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Kupum

Wucon Xykyk Ba MaH(paaTIapuHU TabMUHIAII, XAJIKUMH3 Y4yH MYHOCHUO TypMYII IIapOUTH
Apatn6 GepHIn HCTHKION HuuIapuaa Y30eKHCTOHIA aMmaira OMHPHO KeIHMHASTraH KEHT KyIaMid
ucioXatiapHuHr acocuit Makcaguaup. llpesunentumus HWenom KapumoBHUHT Kapopu Owiiax
tacaukIanrad “O6ox Typmym dunw’” JlaBnaTt gactypu ymoly Xaipiau uiiapHy Hadakat U39l JaBOM
STTUPUII, OAJIKH TabJIUM COXaCUHU cu(aT )KUXaTHIaH sHaa IOKOpU OOCKHUra KyTapHilra KapaTuiral
KEHT KYJIaMJIM 4yopa TaJA0upIapHu aMaira OMMPHIIHY Ky31a TyTagu| |.

JlaBnar nacTypuHUHT TYPTHUHUM OYiIMMHIA KUCMOHAH COFJIOM, MabHaH €TyK — Oapkamo
aBJIOJIHU TapOMsiIall, KaJpiaapHHu KacO )KUXaTHIaH X03UPTH 3aMOH Tajlabiapu Japakacuaa Taiépuan,
TabJIUM CU(ATUHU SHAJA OUIMPHUII Ba TAKOMIJIIAIITHPHIL, TABJIUM MyaccacalapuHu MOJINI TEXHUKA
0a3acuHM sHajga AXIIIam Oopacwaa aMaira OUIMPWIAETraH HILIap CaMapaJopJIMTMHU  sSHala
FOKCAJITUPHILTA KapaTUIraH.

PecnyOnmkaMusga MHCOH XYKYKJIapu Ba SPKUHIUKIAPUTA PUOSl STWIMIIMHH, KAMUASTHUHT
MabHaBUM SHTUJIAHUILNM, KTUMOMM HyHanTUpuirad 0030p HUKTUCOAMETUHU IIAKUTAHTHUPUIIHH,
KaXOH XaM)KaMMSTUra KYIIWIMIIMHU TabMUHJIAWIUIAH JEMOKPAaTUK XYKYKHH JaBjlaT Ba OYMK
byKaponuk KaMHuITH KypMokaa. VHCOH, YHUHI Xap TOMOHJama KaMoJl TONMHIIU Ba (hapOBOHJIMIH,
axcHU MaHgaaTIapuHu pyEéOdra YMKapull MApOUTIIapUHU Ba TAbCUPUYAH MEXAHU3MIIAPUHU SPATHUIL,
scKUpran Tadakkyp Ba WKTHUMOUHN XYJIK aTBOPHUHI aHJo03aJlapyuHH y3raptupuin PecrnyOnukammusia
amaJira OlMpuiIaéTrad UCIOXOTJIAPHU aCOCUN MaKCaIu Ba XapaKaTJIaHTUPYBUYH KyUUIUP.

XanKUMU3ZHUHT 00M MHTENEKTyal MEepoCH Ba yMyMOamapuii KaJpusaTiap acocuaa 3aMOHABUN
MaJaHUST, UKTUCOAMET, ()aH Ba TEXHMKA IOTYKJIApU acocuja Kaapjap TaW€piallHUHT MyKammal
TH3MMHUHH IAKIUIAHTHPHIT Y 36eKHCTOH PecryGuKkacy TapakKHETHHUHT MyXUM IAPTHIND.

MamnakaTUMH3 MYCTaKWJUIMKra SpUINrad >KaMUATHUMU3 Xa€ThHu Oapua coxajnapujga Tyo
y3rapunuiap 103 OepMoKIa. MabHaBUAT coXacuaard acocuil Bazuda-MabHABUI KaApUATIAPUMU3HU
(aH I0TYKJIapu Ba TEXHOJIOTHK IOKCATUIILIAP XUCOOUTa OOMUTHO OOPHIII, XaTKUMU3HHA OHTH/Ia MUJUTUH
WCTHUKJION FOSUIAPU MPUHIUIUIAPUHHU Kapop TonTupuiiad uooparaup|[ |. ByHuHr ydyH naBp Tanabu
acocuJa TabJIUM Ba TapOUSHUM MyKaMMautamTupu® Oopuin 3apypaup. PecmybnukamMusHUHT
MKTHCOJINN, CUECUN Ba MabHABUM KMXATJAaH paBHAK TOMHIA, Oy coxajap/ard MyaMMOJApHHU Xaj
KWJIMIIMMH3/1a XaM MUJUIMNA Kajapriap Oowr omwiapiaaH Oupu Oynamu. JlaBaaTMMHU3HU Kyd-KyJIpaTH,
KeJaykary Xap ToMoHiIaMa 00 MabHABUH TOTEHIIMANTA dTa €N Kaapiaapra 0€BOCUTa OOFIUKINP.

byryaru kyHaa j>kaxoH MOIUSBHH-UKTHCOAMM WHKUPO3W AYHE XaMKaAMHSITHHHU TAIlIBHILITA
cosaérran goi3ap0 Myammosapaan Oupu 0ynu6 koamoxaa. KOproommmusuuHr “XKaxoH MOIUSIBHI-
MKTHCO/MI MHKUPO3H Y30EKHCTOH IapouTha Gaprapad STHIIHMHT HyIIapu Ba dopagapu’ acapuia
)KAXOH MOJIMSIBMH MHKUPOSHHHHT KeIM0 YHKMII cababiap, YHMHT Y306eKHCTOH HMKTHCOIMETHIA
TabCUPU XaMJla OKHOATIAPUHUHT OJIIUHU OJIMII Ba KaMaTHpUII WYIapu aHUK KypcaTu® Oepuira.
[y makcana MamiakaTUMuU3 0aHK TU3UMUHU KYJU1a0-KyBBaTIIall, HIUTA0 YUKAPUIITHUA MOJICPHU3AITUS
KWW, TEXHUK SHTWJIANl, WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHUSUIAPHU KEHI >KOPUN OSTUII CHUHTApH MYyXUM
Macasianap xycycuaa atpodinya GuKp IOPUTHITAH.

DJIIEKTPOIHEPreTUKa TU3MMUHNA MOJEPHU3ALINS KUJIHILL, SHEPTUSI HICTEbMOJIUHU KaMalTUPHII Ba
SHEpPrusl TEKAUIHUHI caMmapald THU3MUMHMHM OKOPUH OSTHUII YOpaJlapuHU amajra OIIMPHII,
UKTUCOAUETUMHUZHUHT PaKoOATAONUIUTHHY SHAAA Ky4alTUPHUIL, aX0du (PapOBOHIUTHHU FOKCAITHPHIIL
KYIl OJKUXaTnaH OW3HUHT MaBXKyJd pecypciapiaH, OupuHYM HaBOaTda, DJEKTp Ba SHEPrus
pecypclapuial KaH4aluK Texxaminn (poiganana oaummuMusra 6ormukaup [ .

Vnpuk MumiaG-uMKkapuin  Ba  MIMHMH-TEXHHK —CAlOXHMSTIa 9ra  OYIraH  MaMIaKaTHMHU3
SHEPreTHKACU OYTYH XK XYKAJIUTH KOMIUIEKCHHUHT PHBOKIAHUIIUTA CAIMOKIN TabCUpP KypcaTHO
KEeNIMOKAA. SNy 3eKTpAalliTHPUIL BaTaHUMU3 1IaXapJiapy Ba BUIOATIAPUHUHT UIIa0 YUKapHILIU Ba
uH(paTY3UIMAaCUHU PUBOKIAHTHPUINTA, XalK XYKAIUTHHUHT Oapya TapMOKJIAPHHH WHIYCTpHAI
FOKCQJITUPHILTa UMKOH Oep/iu.

Wxrucoauii uciaoxoriap Wuiapu MoOallHHAAa COXaHWHT DHEPreTUK KOPXOHAIApU TOMOHHIAH
xap vmmum 50 mipa. kBT.coar anekTp sHepruscu unuiad YMKapuIMOKIa, Oy dca MKTHCOAUET Ba
aXOJIMHUHT 2JIEKTpP dHEpruscura Oynrad TagaOuHu TYIUK KOHAUPMOKIA.



Ymymuit ypuatuiaran kKyBBatu 12,0 muH. kBT Oynran 39 Ta 9iekTp CTaHUMSUIApUHH ¥3
Tapkubura omran “Y3GexsHepro” KOMITAHMSICH aMaJIMi  JKUXATAaH pecnyOiuKama JIIEKTP
SHEPTUACMHUHT aCOCHH HIUIA0 YMKAapyBUMCH Ba eTKa3ub OepyBumcu OYnamO xXucoOiaHaau.
ONeKTp CTAaHUMSUIADUHUHT YpHATUITaH KyBBATH PECIYOJMKAHUHI DSJIEKTp 3HEpruscura Oyira
ToOopa ycub Oopaérran TamaOWHU KOHAMPHIL, SJIEKTP SHEPrHSACHHU HKCHOPTra eTKazud Oepuin
MaXOypHATIapuHU OakapHIll Ba MaMJIAKATUMU3HUHI SHEPreTHK XaB()CU3IMIMHM TabMUHIALI Y4yH
eTapIauaup.

Keliunrun iwuiapaa oopTUMu3ia amaira OMpUIaETraH KEHI KyJIaMmiM HcioXariap camapacu
VIapok, WKTUCAAUETUMU3A OapKapop PHBONIAHMII CyphaTiapd Ky3aTHJIMOKIa. byHma Oapya
coxajapra capMmosulap M34Ma  okan0  ATMiaMO, Kkymiuad AHrM  KopxoHanap - (oinanaHumra
TOMIUUPUIAETIaHN, aHUKCA, MyXUM axaMHUSATHH KacO 3TMOKAa. XycycaH, “HaBouil HCCHKIMK
AIEKTp CTaHuusAcH” Tacappyduia sHru OyF — ra3 KypuwiMacu OyHER »Tuiau. Xa3upru KyHzaa
Snonusina Tanépnanrad, KyBBata 478 MBT, ymymuit kuitmatu 468 mmummon AKIL nommapu 6ynran
KypuwiMa épJjaMuia UCTEbMOTYMIIapra JIEKTP SHEPrHsl eTKa3ub OepuiaMoKia.

[Tpesunentumusuuar 2012 ¥un sxkynnapu Ba 2013 HuIrM MKTUCOAMH NAaCTypHUHI acOCHM
ycTuBop Bazu(anapura 6arumianrad Basupiaap Maxkamacu Maxiucuiaru Mabpysacuia 0y KypuiMa
opkaimu Hunura 2 muwnmusp 800 musioH kBT — coat aiexTp sHeprus unuiad YyuKapuil MyMKAHIUTY
Kaig STWIIU. SIH'M KypUIMaHUHT a3aJIMTy YHUHT TeXKAMKOPIUTHaa HaMaéH OyiIMokaa. AWTailiiuk,
wirapu cranuusaga 1 kBT coar asekTp sHeprusiciHu onuil yuyyH ypraya 400 rpaMm maptiu €Kuiru
capdnanran 6ynca, suamIukaa 0y kypcatkuu 215-235 rpammuu Tamkun snaau. by Oup iunga 400
MuuinoH ra3z ékwirucu €ku 100 mummon AKUI ponnapunan opTUK MaOyiarHM TEXalll UMKOHUHU
oepamu [ .

bo3op umkTHCOAMETH TIapoWTHIA JaBp TalabMIaH KeNMuO YMKHO XanK Xy KaduruHu Oapya
coxajlapura SHIM TeXHHMKa Ba TEXHOJOTMsJIap KEJITUPUIMOKIA, KOpPXOHAJIAp SHIU MaxcCyjaoT HUIUIA0
YUKApHUIITa MOCITAIITUPHIMOK/IA Ba KYTIIad KMUMK KOPXOHAJIap 6apno 3TWIMOKIA. by KopXxoHanapHu
JIEKTP TAabMUHOT THU3MMH Ba MOHTaXM XaM SHIM Tanabnapra jxaBoO Oepumm Jso3uMm. bosop
UKTUCOAMETU ILAPOUTUAA IOKOPH TEXHUK-UKTUCOJUIM SHEPreTHMK THU3MMHM Uy >KyMIIaJaH SIHTU
Tajadapra )kaBo0 OepaiuraH JICKTP TAPMOKJIAPUHH MIILIA0 YUKUII Ba OAPITO ATHII 1aBp TanaObuaup.

Xo3upaa unuiad TypraH akcapusT O3JIEKTp TabMHUHOTH TU3MMM Iy >KyMJaJaH »3JIEKTp
Ta@bMHUHOTH TU3UMHUHUHI MYXUM KUCMH OyjraH MOJCTaHLUSIAP IOKOPU caMapa OMJaH MILIaManiu,
yllap/ia 3JIEKTp 3HEprus MyKOoTUILIap OeNrviiaHraH MebEpaH IOKOpU Ba TE3-TE€3 aBapusl XOJaTiIapu
comup Oynanu. bynra acocuit cabald mojacTaHuus  KypwiMa Ba SKUXO3JapUHHM ACKUPIaHIINIH,
MOHTQKMHU Tajabra >kaBo0 Oepmaciurd, KOpPXOHAJAPHUHI WIIA0 YHKapuIl TEXHUKAa Ba
TEXHOJIOTUSUIAPDUHU I0KOpU CyphaTiap OuiaH y3rapuIuaup. XO3UPrH 3aMOH JIEKTP SHEPreTHKach
COXaCHMHHMHT acocuil Baszu(anapugaH OMpH IOKOpH caMapa OWJIaH MIUIAHAUraH Ba SHEPTUs TEKAMKOP
AJIEKTP TABMUHOTH TH3UMMHHU 1y KYMJIaJaH MOICTaHIMSATIApHH JIoWHXasarl.

Ymly numuiom jnouxacuHu OakapuiiaH Makcaa xucoouil Kysatu 6000 kBt 6ynran snextp
SHEPIus UCTEHbMOTUMIAPH YUYH MOJICTAHIINS JIOHUXaNaup.



1-Bo0
1. lHoacranumsiiap

OneKkTp TapMOKJIapuja MOACTAHIMsIIAp alpUM HCTEbMOTYMIAPHU €KUM OyTyH OUp TyMaHHU
QJIEKTP DJHEprusi OujaH TabMHUHJAII YYyH, OHEPrOTH3UMHHM OHp KHCMUHH EKU  TYpiu
SHEProTU3MMJIAPHU OOFJIalll Y4yH XU3MaT Kuwiaiau. lloacTaHIMsIapHU FOKOPHU KYWIAHUIN [IUHAJIApU
SHEPrOTH3MMHUHT TYI'YH HyKTacu Oynu0, yHaa OWp HeYTa MOACTAHIMsIIAp MapajieNl HIUIAIra
OUPHUKTUPWINIIA MYMKHH.

[Toacranuusinap 31€KTp TABMUHOTH TU3UMUHH aCOCUN 3BEHOCH XMCOOTaHaa. YIIapHU dJIEKTP
SHEprus TU3UMHJA >KOWIANIMIIMra Kapad [axap, TyMaH 3JIEKTp TapMOKJIApH IMOACTAaHLIMACU EKU
caHoaT KOpXOHaJapu MOJCTAHLMACH Ae0 XaM MOpUTHiIaaAd. TyMaH TOJCTAHIUSCH acoCaH TyMaH
UIEKTP TAPMOFMJAH DSHEPrus MCTEbMOJN KWIAJAM Ba CAHOAT, KUILIOK XYyXKaJuru Ba Oomika
UCTEbMOIUMIIAPHU SHEPrusl Ounad TabMuHiaiau. CaHoaT KOpXOHajJapyu MalJoOHUa pyXxcaT 3TUITaH
TpaHchopMaTop MOJICTAHUUAIAPH KyHHIaru KypuHuIga oynaau:

1.bour macallTUpyBYM NOJACTAHIUS OYUK TaKCUMJIAII KypHJIMacH OpKaJld 3HEPIUsl TU3UMUAaH

110, 35 kB kywiaHUIUIM 3JIEKTP SHEPrUsIHU KOpXOHa TapMoru yuyH 10, 6 kB kyunanunuiu

AJIEKTp PHEPrusira aianTupuo 1ex TpancGopmaTop nojcTaHuuscura oepaiu.

2.Tpanchopmarop MNOACTAHIMACH Ba €ENMK Takcumiam Kypuimacu opkamu 10, 6 kB

KyWIaHUILIY 3J1eKTp 3Heprusuu 0,4 kB kywianumira nacaiitupu6d Oepanu.

[Toncranuusinap Bazudacu Oyiinya UCTEBMOIUMIAPHU Ba SHEPrOTU3UMHM IOJCTAHLUSUIIAPU
Oymaay. DHEProTU3uM MOACTAHIMIIAPY MIMHANAP OPKAJIM SHEPrOTU3MMHH alipUM TyMaHJIapu OWiaH
O6ormanagun. Oparma Oy 500, 220 kB 1M oKopM KyWIaHUILIM  [OACTAHIUSIIAPIUD.
HcTebMoMunaapHUHT TOACTAaHIMSUIAPH UCTEBbMOIYMIIAP YpTAacHaa 3JIEKTP 3HEPIUs TaKkCHUMIIAIl YYyH
xu3MaT Kunaau. [loacraHnusHu cxemacu NMOACTaHLUUSHU TabMHHIIOBYM TapMOKIa YJIAHHII yCYJIH Ba
Bazudacu OninaH y3Buid OOFIMK OYIM0, Kyliuaaru taiadiapra xaBo0 Oepumiu go3um [ |

1.ITopcTanuus UCTEbMOTYMIAPUHN SHEPrUsl OWIAaH MIIOHWIM TabMMHJIAIIM XaMmja HOpMall Ba

aBapusAaH KSWWHTY peXUMIIap/a MarucTpajl Ba TU3UMIIapapo ajoKa Oyiinda KyBBaT y3aTHIIHH

TabMHUHJIAIL, PUBOXJIAHUII UCTUKOOJUIAPUHU XHUCOOTa OJIHILY;

2.AcTa-CeKMH KeHTalnIl UMKOHUATH MYMKHHIINTH;

3.ABapusra Kapiiy aBTOMaTHKa TalaOMHU XHUcoOra OJIUIIHN;

4 KyuHu ynaHunuiapHu y3Mmail, CXeMaH! alipuM 3JeMeHTIapu/ia TabMUpJail Ba (GoiganaHuIl

UIIJTApUHH 0JINO OOPHIL MYMKHHIIUTH.

[Toncrannusnapaa IOKOPU KYyWIaHHWIUIA Ba YYUPrudjap COHM KaM OYiraH oJauil cxemalapHU
Kynnam TaBcus Tuiaaau. bepk Ba moxo04any MOACTaHUMSIIAP IOKOPU KYWIAHHILIM HIaxoOdanapra
sra OyimMaras oJauil cxemanap Oyinua Kypuiaau. bup tpanchopmaropian noacTaHIMs TaAbMUHIOBUN
TapMOKKa KHMCKa TYTAIUTHPIUY Ba OYiaKiaruy KypujiMaln cxema OuilaH yJIaHUII MyMKHH.

Wkku TpaHcopmaropau MOACTaHUUSAIAP IOKOPUM KYWIAHHWII TOMOHHUIA aBTOMATUK EKU
HOABTOMATUK OOFJIOBUM OWJIaH TabMMHJIAHAIH. ABTOMAaTHUK OOFJIOBUMAAH HWKKM TOMOHJIaMa
WIUTAMAWraH  y3rud  ypHatwiagu. [loacraHuusyapHu  acocMid  AJIEKTP  yCKyHajapura IIvHa
KypuiMasapH, TypJd 3JIEKTp anmnapaTiapy, Kyd Ba YI4OB TpaHCPOpMAaTopiapH, XMMOs, aBTOMATHKa,
CUTHAJIM3alus Ba Yoyal KypuiMaiapu KUpaau.

Masbaymku, Unuiad 4YMKapuil KOpXOHalapura KydjiaHum octujaa poctianyBud (PITH) kyu
TpanchopmaTopiaapu xaM ypHatmwiaau. KopxoHanu KyHJIMK IOKJIaMa JuarpaMMacura OOFIuK paBHIIIa
YUKHII KyWIAHUIIN pocTiaald TypuiIaau.

Xo3upaa 3JeKTp SHepreTuka TU3MMU PUBOKJIAHTaH Mamulakatiapia mry »ymiaaaan Poccusiga
KyWIaHHII OCTHJA POCTIAHYBYM Kyd TpaHc(Oopmaropiapy OPUTMACHHU aBTOMATHK OOIIKapyBUYH
MUKPOTMPOLIECCOPIN KypriMa UIIUTa0 YUKWIIU Ba aMauéTra KeHT TaJl0MK dTHIMOK/A.

By kypunamanum  Basudacu  YMKUII  KywIlaHMIIMHM  cTaOwmiamaup.  Kypuimanax
TpanchopmaTopHu TpaHchopManusIam Kod()PUIMEHTHHN aBTOMATHK POCTIIAI KOMITJIEKCH TH3UMHUIA
€xu anoxuia KypuiMa cudaruaa ¢oiianaHui MyMKHH.

Xap KaHzail MOJCTaHLIMsJIApa TaKCHUMIIAll KypHWJIMacu MaBXyJ Ba y KyHUJarud j>KMXo03 Ba
anmapartiapaas uoopar [ ]:



1. KomMMyTanus annapatrinapy;

2.ABTOMAaTHKa Ba XMMOSJIAIl YCKyHaJIapH;

3.YuoB ac6obnapu;

4. Murma Ba GOFIOBYH IMHATIAD;

5.Epnamun yckyHanap.

Takcumnam KypuwiMallapHH TY3WIMIIM Oyiinua O4yuMK Ba €ENMK TypJiapu MaBxyd. Yiap
KOMIUICKT WMFUIITAH KU KUCMaH WUFUIITAH XOJIJIa UIIIA0 YUKapuian.

Canoat kopxoHalapyaa TakKCUMJIalll KypUJIMacHHHU HKKada TYpU XaM KeHT KYJJIaHWIau.

OuuK TakcuMJIall KypuiaMallapy OYMK XaBoJa YpHaTuiaau. bepk Takcumuai KypuiMaaapuHy
yCKyHaJlapu 3ca OMHO Uuuja YpHATUIIAIH.

KoMIutekT Takcumitan KypriMaiapy Tyiia Ba KUCMaH Oepk mmkaduiap €ku OJokiIapaaH noopar
Oynanu. Ynapaa KoMMyTalus amnmapariapy, aBTOMaTHKa Ba XMMOs yCKyHajapu, Yi4oB acOoOmapw,
€pramMuM yCKyHaIap Tyla WAFWITaH Ba WUFHINTA Taliép XOJ1a 3aBoAapiaH KeATHpUiIaad Ba OuHoIap
WYHra YpHaTHILIra MOCIaHAH.

Kyunanumm 35 kB Ba yHJIaH 10KOpM KywIaHUIUIAp Y4yH OJAT[a MOACTAaHLUMsIIApIAa OYHUK
TaKkCUMJIAIl KypuiMalapu YpHATUIAJAM Ba YCKyHalap iurma OJOKIap MIakiuaa 3aBojsiapiaa uiiad
YUKapUIAaH.

OuMK TakcuMJall KypHJIMaJapuHU KOHCTPYKLIMACH Typiuda OYynaau Ba 3JIEKTP TabMUHOTU
TU3MMMJIATH IOKOPM Ba MAacT KywIaHMIUIAp TaHJIAHTaH YJAHULI CXEMacura, HOKOpPH KydJIaHUII
TOMOHUJA Yuupruwiap €Ku KHUCKa TYTAIITUPIUY, aXpaTrud YPHATWIUIIN Ba >KOMIAIITUPHIMALINTA
OOFIIHIK.

Canoat kopxoHanapuHu 0ol nacaiTupyBuu noacraniusiapuaa 110/35/10 kB nu takcummnan
Kypuimanapu DTK [ ] 6yiinua ounk Typaa Kypuiaan, aMmMo aTpod MyXHUT yTa 3apapiu Oyiica, XaBo
Xapopatu Kyza nact 6yica 6epk TakCUMIIAII KypHUJIMacu YpHATHIIATH.

OuuK TypJaru TakcCumiIall KypuiIMajJapuHU KYJjlall KypUIUIIHN ap30HIalITUPaad Ba BaKTHU
TeXalau, YyHKH YyCKyHaJapHU TabMUpIANl, aJIMAlITUPUII OepK TaKCUMIIAIl KypuiManaapura
HUcOaTaH aH4Ya KyJail. AMMO OYMK TypAard TakCHUMJAml KypuimanapuaaH oiimananum Oepk
TakCUMJIAlll ~KypuJIMalapuHUKUIAH aH4ya Mypakka®. byHpmaH Tamkapyw O4YMK — TaKCHMIIAIl
KypWIMaJapuHU yCKyHajapu OYMK XaBO TabCUpUIa uuAamiu OyiauiM kepak Oy Tamald yckyHanmap
HApXWHU KECKUH OIUPA/IH.

10/6/0,4 kB nu Takcumiam KypuJIMalapuHU 2 TYpH MaBXyJ: OUYMK Ba O€pK KOMILUIEKT
TaKkCUMJIAIl KypuiMalapy TapKUOWIaru, Xumosi, yadaml Ba OOIIKApWI yCKyHalapura Xamja mact
xXapopatra ce3rup Oyiran amnmapatiiapra UCUTHII TH3UMU YpHATWIAIU. XaBO XapopaTu 5°C nau macr
OynuIIM MyMKHH OYIITaH >Koiiap/ia Yyuupruwiap FOpUTMac UCUTHII YCKYHACH OUTIaH KUXO3JIaHAIN.

2.IToacTaHUMSIAPHUHT TYpJiapH

[Toacranmusiiap TapMOKKa yiall ycyiaura Kapad Kyiduaaru tTypiaapra OyivmHaau:

1. Tynukiy - 3HEPTrusiHU OUTTA AIIEKTP YCKYHAcH1aH OuTTa EKkM OMp HEeUTa mapaiel JUHUSIAp
OpPKaJIA OJIQIUTaH MOJICTAHIIMS.

2. loxynanyBuM - OUTTa KM MKKHUTA YTa€TraH JUHUsAIApra y3uamac KUiauo ynal Kyiunaau.

3. VTkasyBun- MKKM TOMOHIAMa KM OMP TOMOHJIAMA JHEPIUs OJNAaJMIraH OMTTa SKM MKKHTA
JVMHUSHY Y3UIUIINTA YIaHaIH.

4. TyryHnu - TabMHHIJIOBYM TAPMOKHU MKKUTAJaH OPTHUK JTUHUACH yJIaHTaH, JTUHUSAJIAP UKKUTA
€K KYTIPOK AJIEKTP YCKYHATapHIaH KeJraH 0yiaau.

[Toxcrannus cxemanapu Bazudacu Ba TapMOKKa YJIaHUII ycynura OOFJIMK Ba KyHHaarmiapHU
TabMUHJIALIN KEPAK:

l.McrepmMonumiiap TABMUHOTHHY MIIOHYIMWJIMTY Ba HOPMaJ Ba aBapUs/IaH CYHI peKUMIIapuaa
THU3UMJIapApO €KW MAarucTpal ajoKa JUHUsIapaH KyBBaTHU KaiiTa OKUIIY;

2.PUBOXJIaHUIIIHU UCTUKOOJTAPUHM XUCOOTa OJIMHUIITNHH;

3.XaMMa Ky4JaHUIIJIard TaKCUMJIAIl KypUJIMalapuHU KEHMaUTHPHUILI UMKOHUSATIIAPH,



4.ABapusaH CYHITH aBTOMAaTHKa Tanxabyiapu Xucoora OJIMHUILN;

5.CxemaHu »>JeMEHTIapuaa KYIIHWH YyJAaHWUIUIAPHU YYupMaclaH TabMHUpJam Ba OoIIKa
UIUIapHU O0aXKapHIll MMKOHUSTIIAPH.

Tynuknu Ba [IOXJIAHYBYM — TOJCTAHIMS CXEMalapd FOKOPY  KyWIAHWII  Y3THUYCH3
COJIaTalITUPWIITaH cxeMana Oynanu. bup Tpancdopmaropiau Tynuk mnoxactanuusuiap 35-220 kB
TOMOHHJIa TpaHCcHOpMATOp - JIMHUS OJIOKK cXxemacu OYln4ya KOMMYTAIIMOH armaparypacus €ku OuTTa
axparrud Owran Oaxapwiaau. byHu ¢axkar JIMHUSHU SHEprusi OepyBUM TOMOHHUAAH XUMOSICH
TpaHc(hOPMATOPHH IMUKACTIIAHUIINTA €TApIIH ce3rup Oyiica baxkapuin MyMKuH (1-pacm).

35 xkB-nmu Tynuk mnoacraHumsiap TpaHcopmarop - aIuHHA OJ0K cxema Oyiinya axkpaTrrud Ba
caKjiaruy Kymub Oaxkapunagu. By cakmaruu TpaHc(OpMaTOpHU HIIOHWIM XUMOS KHJICA Ba IACT
Ky4JIaHWII TOMOHUJATH JIMHUS XUMOSICH OMJIaH CEeJIEKTUBIIMK TabMUHIIaHCA Oakapuiaau. by maptiap
OaxkapuiiMaca aXpaTruuin OJIoKJIap cxemacHu KyJulaHwiagu. Acoc Oyica axpaTrud YpHUra y3rud
KYWHII MyMKHH.

Wxku  Tpancopmaropid  TYNMK  TOJCTAHIUSUIAD  WKKHTA OJIOKJIM cXema Oyinda
aKpaTTuwiap, cakjaruwiap €K aBTOMATHK aXpaTrruwiap OWIaH FOKOpUIArd Imaptiapra OOFIHK
OnmoxapHu 6up - Oupura ynamaii Gaxkapuiaiu.

35-220 kB nuwHMsUTapra Ky3Faamac YIaHAIUTaH [IOXJaHYBYM TOJCTAHIMSUIAD WKKHUTA
Onokam cxema Oyiimya TpaHchOpPMATOp 3aHKHPUAATM aBTOMATUK @XpaTrud Ba  KUCKa
TyTAITUPTrU4iIap OUIaH XaMmaa HKKUTA KPaTTHIJaH nO0paT OJOKIApHU YIOBYH OuIaH OakapHiiaiu.

Arap TynukiaM €KW IIOXJIaHYBYM IOJACTAHIMsIA OWTTa KyIIMM4Ya JIMHUS Yyhaml 3apypard
tyruiica, 110 kB kywranumna tpancdopmaTtopiap 3aHXHpIapuaa aBTOMATHK aKPATTHWIA KYTPUK
CXEMAacH Ba MKKHTA y3TM4 OPKaJIM yJIaHTaH KYIIMMYa JHHUS MaBXKyJ CXeMacH KYJUIAHWIMIIA MyMKHH
(2-pacm).

VTKa3yBumM mojCTaHIMA CXeMalapu. Arap MOACTAHIMS HMKKajda TOMOHM MaHGara yIaHraH
JVMHUSHUA KecuO ynaHraH Oyica, TpaHcopmaropiap 3amKUpiapuaa aBTOMATHK aXXpaTrudiiap
Kyiunaau, TMHAsAIapHU Oup-Oupura yiaaiurad 3aHxupra y3rud Kyinnaan. Hopman pexumiaa y3ruy
yJlaHT'aH, pEMOHT Y4yH yJaHaaurad 3 Ba 4 axparrudiap y3wirad. by cxema axparruu Ba y3ruwiap
époampza  Xap KaHJal oOnepaTuB XoOJIaTAa XaM MCTEbMOJNYWIAPHU OJIEKTP TabMUHOTHUHU
Oy3uwiaMaciuruad TabMuHIaian (3-pacM). Arap 00-XaBO MIAPOUTHra Kypa aXparrud Ba KHCKa
TYTAIITUPrUd KYHUIUIIN MyMKUH OyMaca, TpaHC(OpMaTop 3aHXKUpHJIA y3ruuiap Kyiumaau.

Tyryn moacranumsi cxemanapu. byHaaill moacraHuusiaapia SHEProTU3MM KHCMIIApUHU Oup-
Oupura OOFanI €KM UKKUTA TU3UMHH OUp-Oupura OoFiaml Ky3aa Tyruinann (4-pacm)

330-750 kB ToMoHMa mMHAIAP-TPaHCHOPMATOP CXEMAaCH KYJUITAaHWITAaH. Xap Oup JTUHUSHU
3aHXHUPHUJIa UKKATA Y3THY MaBKyl. ABTOTpaHCPOpPMATOpIIap MIMHATIApTa Y3THUCH3 YIIaHAIH.

VYpra kywianum 110-220 kB ToMonna 6uTTa Uuy Ba OMTTa aiijlaHMa MIMHAIU €KW UKKUTA WUITYH Ba
OuTTa aiiaHMa MIMHATU cXemanap KymnaHwiagu. [lacT kydmaHWIn TOMOHHMra cxema TaHmamaa 1-
HaBOaT/1a KMCKa TyTalllyB TOKMHM YEKJalll Macajlacu Kypuiaau.



35-350 xB IS B

1-pacm. Tynukiau Gup TpaHCHOPMATOPIH MOACTAHLIUSIAP CXeMalapu:

a) IOKOpY Ky4JIaHUII Y3THUKCU3; 0) FOKOPU Ky4JIAHUII CaKJaruy OuiaH.
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2-Pacm. Tpancdopmarop 3aHXupiapyua aBTOMATUK aKPaTTHWIKM Ba JIMHUSIIAP Opacuiaru

yllamMajia y3rud Oyarat KyIpHuK cxema.



3-pacM. YTKa3yBYH MOJICTAHIUSHN KEHTAaUTUPHIITaH TYPT Oypyak cXeMacH.
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4-pacm. TyryHIu NOJCTaHIIMS CXEMACH.
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3. IoacTaHUMATAPHUHT YPHATHII KOHJIapU

[Moacranumsiaunr (I1C) ypHaTHIMIIM KOWMHU TYFPH TaHJAIl CAHOAT KOPXOHACHHUHT DJICKTP
TabMHUHOTH TU3UMHMHHU ONTHMAJ JIOWHXaJallAarkd acoCuil Macaiajapuaad OMpu XUcoOIaHaIu.

KopxoHaHHUHT 3JIEKTp TAbMUHOTHHH JIOMMXAJIAMITUPULIIA YHUHT OOII TUIaHU Oepmind, yHaa
Oapua wexjap Ba OomIKa oO0bekTIap KypcaTwiaau. LlexJapHUHT JKOMIAHMIIM KOPXOHAHWHT
TEXHOJIOTUK JapaéHuaaH kenud uukaau. [manga mex Ba Oomka oOBEKTIApAard KypuiMalapHUHT
YpHATUITaH KyBBaTJIapy KypcaTUIaiu.

[1C >xoiimaHuIn YpHUHM TaHJIAIl y4yH KOpPXOHa OOII IUIaHWTa IOKJIamaiap KapTOorpaMMacH
yu3mwiaau. Kaprorpamma aeranjga xap Oup 1ex, oObeKTIap MaWJOHIApHIa YU3WITaH Joupanap
TYIIYHUIAIU. YIIapHUHT MapKas3iapu KHIUO o0beKTIap, Iexiap MIaHJapuHIHT MapKa3Jiapyu OJMHA M.
Yusuiaran JoupajapHUHI [03aJIapd OJMHIaH MacuiTadjia Lex okiamanapura teHr oymamu. Llex €xum
KOPXOHA FOKJIAMAJIAPHHUHT MapKas3Jiapy JIEKTP dHEeprus KaOys KUIYBUHJIAPHUHT CUMBOJIHMK MapKa3u
XucoO1aHa .

[1C Ba nex mOACTaHIUSUIAPUHN UMKOHUAT Oopuya ymdy mMapkasra »KOWIATUPHII Kepak. by
3ca IOKOPH KYWIAHUIUIA JIEKTP HHEPrUACUHM HCTEbMOJIYMIIApra SIKMHIAIITUPAIU, IOKOPH Ba IacT
KYWIAHWIUTA TapKaTyBUM 3JEKTP TAapMOKJIAPHHUHT Y3YHJIMTHMHU KHCKapTHpaad, capdiaHaguran
YTKasruwiap y3yHJIUKIApUHU KaMaWTUpPaIu Ba JCKTP SHEPrHSACUHUHI HOOYATap4YMJIUIU O3aluIIura
om0 kemamu. bynappaan Tamkapw IOKJIamajap KapTOrpaMMacH acoCHAa OSJIEKTP IOKJIamajapHU
KOpXOHa XyIyauja KaHl1ai TaKCUMJIaHTaHIMTMHYU TaCaBBYp KWIMILI UMKOHUATH SpaTHIIaIu.

KaprorpaMManu axkTHB Ba peakTHUB IOKJIaMalap Y4yH ajloXuAa-ajJoxXuja Kypull Makcajra
MyBOGUKIUp. UyHKH, aKTUB Ba pPEaKTHB KyBBAaT HCTEbMOJIYMWJIAPHMHI KOPXOHAa MaWJoHU OYyiinua
KOWTAIMIIUTAPH Xap XWiI 0yu0, ynap aiipuM-aiipum MaHOamapra yJIaHUIITH MyMKHH.

AKTUB IOKJaMaJapHUHI TabMHHOTH 3JIEKTp CUCTeMacuaaH Oaxkapuiica, PEakTUB KyBBaT
MaHOau cudaruga mMaxcyc KOHJeHcaTop OaTapesjiapuHM, CUHXPOH KOMIIEHCATOpJIApHH, PEaKTUB
KyBBaTHUHI' BEHTWUIM CTAaTHUK MaHOaJapy WUUIATMIMILM MYMKUH. PeakTuB KyBBaT MaHOalapuHU
VpHAaTUII XKOMM peakTUB KyBBaT KapTOIpaMMAacH acoCHJa HOKJIAMaJapHUHI CHMBOJIMK MapKa3uHU
aHMKJAll HAaTHXKacula TONwIaau. PeakTuB KyBBaT KOMIIEHCATOPJIAPH YPUHIIAPUHU HOTYFPU TaHJIALI
pEaKTUB KyBBAT OKMMJIAPUHU AJIEKTP TAbMHHOTH THU3UMH 3JIEMEHTJIAPUIAH KEpaKCHU3 XapakaTyiapura
onu0 Kesaau Ba 3JEKTPOIHEPTUSHUHT KyIIIMMua HOOyArapuuivkiapura cabad oynamu.

KaprorpaMmMaHuHr Xap OUp AOMpacHHU CEKTOpJIapura akpaTHIl MyMKUH. By cexTopiapHUHT
I03J1apy MOC paBHIIA FOKOPM KYyWIAHMIIUIM, IacT KYWIaHHIUIM Ba EpPYFIUK HOKJIamalapura
mpornopuroHan 6ynanu. Arap 6upop 1ex/jia IKOpU Ky4IaHUILIY, MacT KyWIaHUILUIH UCTEbMOTUUIap
Ba EPUTHIL KypHJIMallapd MaBxKya O0yica, XucoOuit KyBBaT 3 TallIKui 3TyBUMIaH nOopaT 0ynanu, sbHU

PX:P}OK+PH.K+Pé
bynna: Py- nexHUHT yMymMuil XucoOuil akTUB IOKJIaMacu
Piox- IEXAaru I0KOPH KYWIAHUIIUIA UCTEbMOIYUIAPHUHT XUCOOUI KyBBaTH.
Py~ macT KywIaHUIUT UCTEbMOITYMIIAPHUHT XUCOOUI KyBBaTH
Ps- éputuin KypuiamanapuHUHT XUCOOMI FOKIIaMacu

S5-pacMa KOPXOHAHMHI IOKJamajap KapTorpammacu kypcatwirad. Kaprorpamma Ttaximiu
KYypcaTHIInya, KOPXOHAHUHT 3 Ba 4 LI€XJIapHu 3HT KYI aKTUB IOKJamanapra sra. FOKopu KywiaHunu
ucrepMomumiap ¢dakat 4 uyM nexga MaexkyJd OynuO, Oapua nexiap KywIaHUILIM IOKJIaMaiap Ba
éputnmn  KypuwiManapura osra. KaprorpammaHu Kypulljga JOUpaJapHUHT MapKasjlapu Iex
LIAKJUIAPUHUHT T€OMETPUK MapKazjlapyura >KOMIalTHPUIITaH.

Kypunran kaprorpamMma acocujia KOpXOHa MOKJIaMajJapuHUHT mmaptiau mapkasu (FOLLIM)
aHuKyaHaau. llex rokimamanapu yHHHT fo3acu OYyiiMuya Tekuc TakcumilaHraH 1e0 dapa3 KuimHca
IOIIM mex reomeTpuwK MAKIWMHUHT Mapkaszuja ned kaOyn kunumHamu. Kopxonanwnr IOIIM v
aHMKJIaNa Kyiuaara gpopmynanapaad GpoiaanaHuiaiu:

__—’ yO:-—
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Bynna: Pj; Xj; yi — 1 HeXHUHT XUCOOMI aKTUB KyBBAaTH Ba YHHHI T'€OMETPUK MapKa3MHHHT
KOOpJAUHATAJIAPH.

Arap KOpxoHa Ky KaBaTiu OMHOTa XOWiamrad Oyica, 3 4M KOOpIMHATAaHU XaM XucooOra
omum kepak. Kopxonanumur IOIIM koopavHaTanapuHu aHMKIAAA LEXJAPHUHI OKJIaMajapyu Ba
YIApPHUHT WML BaKTJIAPUHU Hazapa TyTuo Kyiuaaru udonanapaad GpoigaaaHui MyMKHH.

Kopxona FOIIIM HM aHUKJIAIIHUHT YHIOY yCYJIN Y3UHUHT COAJIAJIMTU Ba OCOH TacaBBYp KWJIMHA
OJIMIITY OWJIaH aXpayuO Typaju.

FOIIIM kopxoHa Xyayauaard Ky3raamac Oup HyKTa ned Kapaiaau. by sca XakukaTaaH y30K
06ynu0, roxiaManap rpaduru y3rapyBuaH OYIAraHIuId ydyH IOKJIaManap Mapka3d KOpXOHa XYAyAH
Oyiinya KyH aaBoMuia Yy3rapud Typamu. byHmaH Ttamkapu Iexjap CMEHATApUHUHT Y3Tapwily,
KOPXOHAHUHT PUBOKJIAHUILH, KYIITMMYa OOBEKTIAPHUHT KYPUIIUIIH JJIEKTP IOKJIamaliap MapKa3uHUHT
Varapummra onm6 kemagu. KyH naBommza rokiaManap Mapka3dud KaHIaaup Mypakkal MIaKIHU
yu3aad. Maxcyc u3NlaHUIUIApHUHT KypcaTUIMya Oy MaKJI AJUTAIICIaH noopar oymamu [ .

Arap xap xui cababnapra (TEXHOJIOTHK, apXUTEKTYPaBHii, SKOJIOTHK Ba Xako30) ounoaH [1C Hu
kopxoHaHHuHT FOILIM ra ypHATUIITHUHT WI0XKH OyIMaca, YHU TAallIKU JIEKTP MaHOAW TOMOHTA CUIIKHIILI
TaBCUs ATHIIAJH.

Arap 37eKTp dHeprusicu cucreManaH mapkasuil Tapkarum nyHktd (MTII) opkanu kopxona
Lexjapura y3aTtujaaauran Oysica, yHMHr YpHaTuil s>koduHu anukiamaa FOIIM Hu anuknam mapt
smac. bynpmaii Tamab® Oaxapuiranga VYTKasrud MaTepuasiapyd TexXaladud Ba JIJIEKTP JHEPTUscu
HOOyArapumimuru kamasan. 6-pacmaa MTII skoinaHUIIM KypcaTuiraH.

LexnapHuHr TpaHchopMaTop MOACTAHLHUAIAPUHU WIIOKHU OOpHYa HUCTEHMOIUMIApP TYpyXHUra
SKUH JKOMlamTupuil 3apyp. byHaH Tamkapu NoACTaHUMSHUHT YPHU TaHJIAHTaH/AA MIUIA0 YUKApHIL
OMHOCHMHUHT LIAKJIM, TEXHOJOTHUK KYPUIMATAPUHUHT >KOIIAHUIIH, COBYTUII IIAPOUTIApU, EHFUHIAH
XaB()CH3JIMTH Ba MIUTATUIIAJANTAH JIEKTP KUXO3JTAPHHHUHT TYpJIIAPHHHA XHCOOTa OJIUII Kepak Oynaau.

Kyn xommapna mojacTtaHuusuiap LeX HMYuAa IeX OMHOCUTa MYKM €KW TalllKu TOMOHJAH
OMpHKTHpWITaH Tap3aa Kypwiagud. CaHoaT KOpXOHaJlapu OdIJIEKTP TabMHHOTHIA KOMILICKT
tpancopmatop nonacrannusuiapu (KTII) xenr wmmatunagu. bynnait KTII nap 3aBoanmapnan tyna
HuFWiIral  XosjJa  KeNTHpuiaaad. Yiap — TpaHcopMmaTopiiapAaH,  KOMIUIEKT — TaKCHMIIall
kypunimanapuaan (KTK) ty3unran Oynu0, MaH3wira eTKasulll OCOH, KaM OJrajulaiiii, MOHTax
UIUIAPUHU TE3KOPJIMK OniaH OakapuIil MyMKHH.

[ToxcTanmus rOKOpUIA KENTUPUITAH TaBCHUsJIAp Ba KOPXOHA KapTOrpaMMacHIaH Kenud 4ukub
uMkoHHAT Oopuua FOIIIM ra >koWnmamTupuiagu kKepak. by 3ca IOKOpHM KYWIaHWUIUIH DJIEKTP
SHEPTUSCUHU MCTEbMOJTUMIIAPTa SKUHIAIITUPAIN, FOKOPH Ba MAaCT KyWIAHWUILIM TapKaTyBUd DIIEKTP
TapMOKJIADUHUHT  Y3YHJIMTMHU KUCKapTUpaau, capdiaaHaauraH YTKaruwiap y3yHJIUKIApUHU
KaMaWTHUpaau Ba AJIEKTP YPHEPTHSCHHUHT HOOYATapYHIIUTH O3alIITUTa OJIM0 Kesau.
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5-pacm. KopxoHaHHHT 10KJIaManap KapTorpaMmMacu

6-pacm. MTII xoinamumm KypcaTuiras.
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4. JneKTp 3Heprusi KoOyJ KHJIyBYWIAPHUHT Tou(paaapu

DnekTp dHeprus KOOyl  KWIyBYHJIAPHUHT  (MCTEBMOJYWIIAPU)  DJCKTP TabMUHOTH
UIIOHWIMIUTY OVitnua 3 Toudara 6ymunaau[ ].

1-touda. DnekTp TabMUHOTAATH Y3WIUIIKM oOjaM Xaétura xaB( TYFAMPHUILUTA, HOEO
YCKyHaJapHH Oy3WJIMIIUra, KaTTa XaXKMJIaru MaxCyJIOTHH SPOKCH3 XOJaTra Ba TEXHOJIOTHK Kapa&H
KUIIMKA  Oy3WiIMINTa, XalK Xy)KaJIUTUra Ce3wlapiyd 3u€H eTKasumra onu0 KeNaJuraH, Xajk
XY)KAIUTHHUHT SHT MYXUM ODJEMEHTJIapy WIIM OYy3WIMIIWTra Oonud KeNMWIIM MYMKHH Oyiran
UCTEBMOTUMIAP.

2'TOI/I(1)a. :‘)HCKTp TabMHUHOTHU AT Y3WJIHUII MaxCyJioT 50000 :10) UUKAPWIMIIWHA KaTTa XaXM/ld
KaMaﬁTHpa,HHFaH, HII4M, MCXAaHU3M Ba CaHOAT TPaHCHOPTUHU HIIaMain Typuumura xamJia axoJIMHU
KaTTa KUHCMHUHH HOpMaJl (baOJ'II/ISITI/I 6y31/IJ'H/IH_II/IFa o0 KelaguraH uCTCbMOJIIMIAp.

3-touca. bupuHun Ba UKKMHYM ToH]ara KupmMarad OOIIKa HCTEbMOIUUIIAP.
bupnnun Tomdamarm TapPMHUHOT Xap KaHAaldl XojaTga XaMm y3wiaMaiau Ba Oy3wirannua
aBTOMATHK THUKJIaHaau. ByHnail ncrebMomumiap HKKUTa MYCTaKuJI MaHOaJaH 3JIEKTp SHeprus Ouian
TabMUHJIAHAIH.
WxkuH4yn Tondanaru nCTEbMOTIMIAPHE ACOCUN MaHOACH y3WJraHaa Oup Heua BaKTAAaH KeWHH
HaBOAaTUM NepcoHal ynad KYyHHIM MyMKUH OYnraH pe3epB MaHOaura sra OYIuIuiapu Kepak.

VYuynun Touda ucTebMONUMIApU Y4YYH pe3epB MaHOa Ky3ga TYTHJIMACIMId MYMKHH,
sHeprusicus 24 coarrada KOJIJUPUII MyMKHH.
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I1. oo
1.IIC Hu noiimxasam y4yH AacTJa0KH MabJAyMOTJIap Ba 0a:KapujiaJurad
JIOMHXA MIIAPH

[ToacTaHuusHY 371EKTP KUICMUHY JIoMKxanai Oyiinua Gepuirad 1actiabku MaTeprayiap:

-Kopxonanunr xucobwuii kyBBatu 5500 kBT;

-DJNIeKTp SHEPIrus UCTEMOTYUIapu 3 Touanu;

-HcremomunnapHu (3JIEKTP mewiap) EKTP TAbMHHOT Ky4iaHuim 6 kB;

-lOxmannm kospdunuentu Ky,= 0,80

Kopxona noacranmumscu 1 ToMmoHnama 2 3aHXUpian Kywianumu 35 kB 0yiaran xaBo JTMHUSACH
OuJIaH JIEKTp SHEprust OMiIaH TabMHUHIIAHTaH.

baxxapunaauras noinxa HIIapU:

- [lopcranuusra ypHaTuiaa urad Kyd TpaHc(opMaTopsiapuHi COHU Ba KyBBaTUHH TEXHUK-
MKTHCOJMN acocaIl;

- Kucka TyTamys TokinapuHu xucoOan;

-IlogcTanuus yuyH 53JIEKTp KMXO03 Ba allapaTiapuHU TaHJIalll;

- [lopcTaHuusHM OUp YM3UKIN Ba YMYMUI KYPUHUIIN CXEMAaCHHU UILIA0 YHKHIL;

- [lopcranuusHy 3aMuHIal Ba yTa Ky4WIaHUIIJIAH XUMOsUIalll KypUIMacuHH XUCOOal;

- Kyu Tpancdopmaropiap vl pexkMMUHU aBTOMAaTUK OOLIKapUILI;

- [loacTanuuMssHY UKTUCOIMNA caMapaJOpIUTUHHI XHUCOOIalI.

2.IToacTannus y4yH TpancgopMaTopJ/iap COHM Ba KYBBATHUHH TaHJIalll Ba
TeXHUK-UKTUCOIUH acocIall

[Toncrannusra ypHaTUIaIUrad Kyd TpaHC(OPMATOPUHU HOMUHAN KYBBAaTUHU aHUKJIANMU3
S = Py, /cose =5500/0,80 =6875 kBA

Kopxona moacranimscura ypaarui yuayH KyBBatu 4000 kBA 6yaran 2 ta TM-4000/35/6 kyu
TpancopmaTopuHu TaHnaiimu3. Kya tpancopmaropiap napamren wnmiaiau. [loxcranmusira 2 Ta
TpaHcpopMaTop YpHATHIIAAH MaKcaJ KOPXOHA KyH JaBOMUAA TYJIa IOKIAHWII OWJIaH HIUTaAMAauIu.
[lyauHr y9yH KOpXOHA TYyJia IOKJIAHUII OWJaH WIUIAraHaa Kyd TpaHcopmaTopiiap mnapaiel
WIIAHIM, SIPUM Ba YHJIaH KMYMK FOKJIAHUII OWJIaH UIuiaranaa sca Ourra tpanchopmarop yuupuiaiu.
Tpancdopmaropiap Uil peKUMHU aBTOMATHK PaBHIIIA TABMUHIAHA/IH.

Tannanran  TpaHcoOpMaTOpHM  TEXHMK-UKTUCOOMM  acociail
TpaHc(hopMaTOpIapHU TEXHUK-UKTUCOIUN KYpCaTKUWIAPUHHU TaXJIWI dTAMHU3.

1 Bapuant — 2 Ta TM-4000/35/6

2 Bapuant —2 ta TM-6300/35/6

TakkocnaHaéTraH BapHaHT TpaHCHOPMATOPIAPUHU TEXHUK-UKTUCOAMH KypcaTkuwiapu 1-
KaJBanga KEeITHPUITaH.

y4yH 2  BapuaHT

1-xansan
Bap Py, kBt AP, kBT Iy, % U, % K, m.cym
1 6,7 33,5 1 7,5 25000
2 9,4 46,5 0,9 8 27000

Bapuant 1 Tpancdopmaropaaru KyBBaT HyKOTHIIUIAPHU aHUKJIAHMU3:
AQx=S1(lxx/100)=4000(1/100)=40 xBap
AQy=S; (U/100)=4000(7,5/100)=312 kBap
AP! =AP,+K,-AQ,=6,7+0,05-40=8,7 kBt

AP! =AP,+K,-AQ,=33,5+0,05-312=49 kBt
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Tyia KyBBaT MyKOTHUILLIAP
AP,=AP* +K 2 .AP* =8,7+0,75%.49=36,3 kBr.
Kanuran capd xapaxarnap

K=2-25000=50000 m.cym

AMapTH3aIOH a)xpaTManap

C.=K,-K=0,063-50000=3190 m.cym/ii.

VMUK 371eKTp SHEPrHs HyKOTHILIAp KUMATH
Cy=Co-AP,-T=0,1-36,3-1200=4356 m.cym/i.
Kabvmu Qoiinananuin xapaxaTiapu
C,=C,+C;=3190+4356=7546 m.cym/ii.
2 yu BapwaHT TpaHCPOpMATOpIAp YUYH XaM [OKOpuAa OakapuiraH XucOOJalLIapHU

6a>1<apaMI/13 Ba HaTHXXAaJIApHHU 2 JKaaBaljira KHpUTaMuns.

KaaBall
Bap AP, kBT K, M-cym Ca, M-CYyM/if Cy, M-CyM/Hi C,, M-cyMm/if
1 36,3 50000 3190 4356 7546
2 32,6 54000 3402 3860 7262

2-xanBangan ¢oiinananu6 capd xapakaTIapHHU KOTUIAII MY/IATHHH aHUKIalMU3.
T=(K1-K2)/(C,,-C,1)=(50000-54000)/(7262-7546)=14 iinn
Xucobuit capd xapaxarTinapHu Komiam Myanatu mebeépuid mypnatnad (T,= 8 iwmm) katra.
ynuHr yuyH KaM cap¢ XapakaTiu BapuaHTHU KoOyn kuimamu3 [ |. [lopcranmusira 2 ta TM-
4000/35/6 Tumu TpancopMaTop YpHATHIN MaKcaara MyBOQHK.

3. Kucka TyraiyB TOKJIAPUHU XHCOOIAII

DNeKTp TabMUHOTH TH3MMH Ba IMOJCTAaHIUSIIApAA KUCKA TYTallyB COAUP OYJIMIIM MYMKHH.
DJeKTp TAbMUHOTU TU3MMHIa YPHATUITAH JJIEKTP almapar Ba KypuiMalap KHCKa TyTallyB TOKHUTa
yyaMian Oyiaumy Ba Oy anmapar Ba >KMXO3JIApHM TaHJIALAA KUCKA TYTALlyB TOKJIAPUHM XHcoOra
osuui 3apyp [ .

Kucka tyramysnapHu coaup Oynumura acocuii cababmap YTKa3rUwIapHU H3OJISIIUSIIAPUHA
IIMKACTJIAHUIIN, KypUiManapra Xu3Mar KypcaTyBuUd XOJUMIIAPHU XaTocu Oymuimm MymMkuH. Kucka
TyTallyBJIap KypuwiMa Ba JXKUXO3JApHM HIIJaH YHUKUIIWTA, HIMKACTJIIAHTaH THU3UM 3aHXKHUpJapuaa
KYWIAHUIITHA KECKUH KaMaluIInra, HaTuXKa/la KypuiMalapHi HOHOpMAaJT UIUTAIINTa OJTM0 Keau.

Kucka tyramysra iyn KyiMaciauk Ba yjapra ojau0 KenaguraH cababliapHu KaMaWTUPHUIT YIYH
XUMOSUTAIll Ba KUCKA TyTAlllyB TOKJIAPUHU Yerapajiall yCKyHAIApUHU TYFPU TaHIAIll JO3UM.

Kyu TpancdopmaTopuHu 10KOpH Ba nacT KywiaHuil Tomonnapunaru Ki Ba Ky Hykranapunaru
KHCKa TYTAIllyB TOKJIAPUHH XUCOOIalMU3.

baswuc acoc kyBBaTHH Sg=100 MBA 1e6 onamus.

Kucka Tyramys HyKracuaaru 6aszuc KydjaaHHUILIap:

K nykrana Ug =35 kB

K, nykrana Ug=6 kB

Jlunusnaru Tokmnap:

P 5500
l= = =114 A
' \/§'UH1'COS¢ J/3-35-0,80

P 5500 — 662 A

I = = =
" J3-.U,-cosp +/3.6-080
3HCMCHTHapHI/I 6a3I/IC KapIHI/IJII/IKJlapI/IHI/I aHI’IKHaﬁMH3:
X4=Xo-0=0.4-0,9=0,36 Om
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U, S, 75 100

=t 20 ~0,0018 Om
100 'S,, 100 4000
X=X, 22 ~036- 20 = | On
U, 35

K1 HykTagaru ymymui Kapuvinik
¥ X1=X3+X,=0,36+0,0018=0,3618 Om
K> HykTagaru ymymui Kapuivinik
> Xo=X1+X,+X3=0,36+0,0018+1=1,3618 Om.
ba3uc TOKHU aHUKJIaUMU3:

s 100
lgy=——0— = =1,7 kA
TBU V335

5 10 g7

I = =
62 \/§-U” \/§6

K1 HyKTajgaru Kucka TyTaulyB TOKHU aHUKJIAHMU3
la=Jta - L7 —47xA

X, 03618
K7 HyKTagaru Kucka TyTanlyB TOKHU aHUKJIAHMU3
o= o _ 9T =7,1 KA.
X, 13618
Kj HyKTajgaru KMcka TyTrairyB KyBBaTH
Ski= S = £:230 MBA
>X, 0,3618

K1 nykTanaru 3ap0 Toku
lsi=+/3 K1 lq=+/3-1,5-4,7 =12,2 kA
K nykranaru 3ap0 Toku
ls2= /3 - Kolo=+/3-1-7,1=12,3 KA

4. TloncTaHuMs JIEKTP KMX03/1apH BAa aNNapaTJapHU TAHJIALI

[Toacranius 37eKTp KUX03JIapy Ba anmnapamiapy Kyiiuaaru tanadanapra xaBo0 Oepuiiu
Kepak [ |

1. wm mapouTiapura Ba TEXHUK-UKTHCOANUN Tanalnapra;

2. aTpod MyXHUT MAPOUTIAPUTA YCKYHA TYPH MOC OYITUIIN;

3. DJIEKTp KUXO3JapHU CUH(GH TU3UMHH KyWIaHUIIUTa MYyBOQHK OYIUIIHN.

[1YD Oyitmya ammapaT Ba >KMXO03J7ap KHCKAa TYyTallyB TOKJIApW Ba YyTa KywIaHHUILIApTa
YUIaMJIWIIATH TEKIIUPHIIAIH.

Arnmapar Ba )HUXO03JapHU HOMHUHAJ KyWIaHUIIU OYViin4a TaHaml.

Kyunanum Homunannan 10+15% ra xyn 6ynranna anmnapatiap y30K BakKT WILIAIId MyMKUH.
by wmmum kywianum paedmnany. AcOOOHM MUK KyWIAHHUIIM Y3rapuIIMHM XHcoOra ojraH Xojjaa
KUXO3JAPHU HOMHMHAJ KYyWIaHHIIAAH KYTT OYIMaciIury Ba Kyduaaru tanad Oakapuiauiiy J031M.

Uy+ AU > U+ AU
JKuxoznap ydyH Wyn KyMWIaQurad Ky4wIaHAIIHU Y3rapyuIld MabIyMOTHOMAAa KEATUPHIIAIN.
ArnmapaT Ba XKHXO03JIapHU HOMUHAJI TOKH OYirua TaHarml.
by ycyn kyituaaru mapt Oyitnua amanra omupuiaan
<

IMaX.I/IIH — I H
Oy epna I, — anmapaTHu HOMHHAT TOKH
| \ax o — @TITIAPAT YIIAHTAH 3aHXXKHUPArd MAaKCUMaJl UIITYH TOK.
[[IvHa Ba KabenIapHU HOMUHAT TOKJIApH KyiHuaaru udoaanaH TOMUIA TN
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|H = Kl-Kz-K3~|
Oy epna [ — mmHaHU pyxcaT 3TUJITaH TOKH.
K3, Ky, K3 — mmHanapuu Ty3unummra 00rIuK 0ynran koddduimeniap.
Kucka TyramyB Toku Oyiinda amnmapat Ba sxuxosnap [1YD ra acocan tannanamm [ .

XaBo JIMHUSACUHH XMCOOAII Ba TaHJIAII
6 kB kywiaHuim JmHUACHIAH NOJACTAHLUATrada OYIraH XaBoO JUHHMACHHU Y30K MYJIATIH
I0KJIaMa TOKM Oyin4ya TaHnaiimMu3. byHaa cuMHM HIyHAall KecuMJa TaHJall KepakKh, y KU3MMACHH.
DyHUHI ydyyH CUMHUHI pyXcaT 3THIraH y3o0k MynaaTiud Toku (I,,) xucobuii Toknan (Ix) karra €kn
YHTa TEHT OYJIHIIN KepakK, ’bHU
I = Ik
6 kB 11 Ky4IaHWII TUHUSICH TastHYUAaH MOACTAHIMS KUPHII STYeHKacuraya CUM YTKa3rud
TaHyiaimMu3. JIMHUAHU XUCOOMH TOKH
XaBo Ba KabeJ TMHUSCUHU XHUCOOJIall Ba TaHJIaIl
35 kB kyunaHum nuHMsCHIAH IMOJACTaHLUAraya OYJIraH XaBO JIMHUACHHU Y30K MYJIATIH
IOKJIaMa TOKM Oyiindya TaHnaiimMu3. byHaa cMMHM IIyHJIall KecMMJa TaHJall KEpakKH, y KU3UMAacHH.
ByHUHI yuyyH CUMHUHI pyXcaT 3THIraH y3ok Myaaatiu Toku (I,) xucobuii Toknan (Ix) karra ékn
YHT'a TEHT OYJIUIIN Kepak, SbHU
I = Ik
35 kB 51 Kyu1aHuII AMHUACH TassHYMJIAH [TOJCTAHLIMS KUPULI sueiikacuraya CUM yTKa3ruy
tannaimu3. JIuausHN XucoOuit Toku 123

|= P 5500  _
" J3.U,-cosp /3-35-0,80
Tannanran cuM yTKa3srMuHU IapaMeTpiiapu:
Typu — AC-35
KecuM ro3acu -35 MM
Pyxcar stunran Toku -175 A

TpanchopmaropHu 6 KB 1 YUKW SSYCHKACHIaH TapKaTUI KypyuiaMacurava kabein yTka3rud
TamiianMms. JIMHUSHN XUCOOUHA TOKHU

4A

. P _ 5500 _
“ J3.U,-cosp +/3-6-0,80

2 A

Tanmanran kaben YyTKa3rMYHU TapaMeTpIIapu:
Typu — AIIB
Kecum ro3acu — 400 mm?
Pyxcat stunran Toku -1000 A
Tanma"ran 37€KTp )KMX03 Ba armapariap:

Tok TpancopmaTopu

Tunum — TIJT

K=2000/5

Conu — 6 Ta
AsxpaTtruu

Tunm — PJIH/T

U,=35 kB

1,.=400 A

Conu —6 Ta
Caxnarnu

Tunum — [IK

U,=6 kB

1,.=400 A

Conu —2 Ta
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Pa3zpsimank

Tumu — PTO®

U.=35 kB

Conu — 2 ta
Kyunanum tpanchopmaropu

Tumu — HTMHAN

U,=100/3 B

Conu — 1 Ta
Kyunanum tpanchopmaropu

Tumu — TM-25

Sy =25KBA

Conu — 1 Ta

Moiinu y3ruu
Tunu —BMII
U,=6 xB
1,=1000 A
Conu — 3Ta

Moiinu  y3rud
Turm — BMD
U,=6 xB
I,=200 A
Conu — 4 Ta
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5. [MoacTAHIUSIHUHT OMP YM3UKJIH Ba YMYMUI cxeMacH

JloliuxananaéTran TMOATAHUUSHM OMpP YMBMKIM CXeMacu 7-pacMJa  KeITHPUJITaH.
[Moxcranmusira xKyBBatn 4000 xkBA 6ymran TM-4000/35/6 Tumum wukkuta Kyd TpaHchopmarop
VpHaTtuiaraH Ba OMp TOMOHJIAMa TabMUHOTJIM WKKH 3aHXKUPIIM JIMHUAJAH DIJIEKTp SHEprus OuiaH
TabMUHJIAHTaH.

bup um3uKiIM cxemanaru 3JEKTp anmapaTiiapyd Ba >KUXO3JIapH JIMHMSI TOKH, KyWIaHWILIU Ba
KHCKa TyTallyB TOKJIApHJIaH KenuO 4YMKUO TaHimaHaau. 8-pacMia MNOACTAHIMSHUHT  yMyMHH
Kypunuimu kenatupwiran. Cxemaga 1 axparruy, 2-cakjiaruy, 3-BEHTWUIM pPa3psAIHHK, 4-Kyd
tpanchopmaropaapu (TM-4000/35/6), 5-35 kB Ky4naHWINHMA KHPUII siYEHKACH, O-KUPUII
SYCUKACUHU MeTaul TYcurH, 7-tapkatum Kypuimacu KPYH-16, 8-unBeHTap Ba EHFMHTA Kapliiw,
BOocHUTaNap mKapu, 9-moACTAaHIMSIHN TalIKU TYCUFU.

[Toacranmus Tabuuii xomatna coByTwianu. l[loacranius ydra otcekra OyiauHraH. Kyd
TpanchopMaTopu, JHHHAS YUKUOUIApW Ba Tpanchopmaropra kupuml. JIlMHMS Kupunuiapu Ba
TpancopmaTopra Kupuiiaa mukiap 6op. 35 kB nu nuHusHu TasH4napu nojactaHuusaan 10 metp
Macodaja ypHaTuIaIm.

35 kB 11 ky4naHuII XaBo JIMHUSACHUIAH MOJCTAHIUSIHUA KUPHII SYeHKacura aXpaTrud OpKaiu
y3aTuiaau. AKpaTruy/iad IIMHA YTKa3ruy OujlaH SpyBYaH Cakjaruura, yHJaH IIMHA YTKa3ruy OuiaH
Ky4 TpaHchopMaTropuHu | 4u dynFamura, 2 4u 4yJdFaMuJaH 3ca MOWIM y3TM4 OpKaJld TapKaTHUII
KypujiMacura ys3aTwiagu. TapkaTuil KypuiamacuaaH 4 Ta y3rud opKaiu Kywianuimu 6 kB Oynran
MCTEeBMOJTUMIIAPTA Y3aTHIAAN. YTa KyWIAHHIIJIAH XAMOSUIALI MAKCAluAa YPHATHITAH —Da3psIHUK
KMpHUII sYeiKacura MaxkKamJlaHI'aH Ba epiamiTupruura yinasnrad. [loxcrannusira ypHaTwiIral sJiexkTp
yi4oB acO00mapu, aBTOMAaTHKA Ba pelie XUMOSICH KypUJIMallapuHH OlepaThB TOK OWlaH TabMMHJIAIL
yuyH noAcTaHuus Kywianui tpanchopmarop HTMU Ba noxacranuusnu maxcuil a3xtuéxu yuyn TH
TpancopmaTop OuaH kuxo3/1aHrad. PeakTiB KyBBaTHU KOMIICHCALIUSAIAII YUyH MOJACTaHIUSIHU 6 KB
JIM IIMHACUT'a PEAKTUB KyBBaTHU KOMIIEHCALMSIOBUM KYpUJIMA yJIaHTaH.

[ToxcTaHIUSHU SMIMH YPUIIUAAH XUMOSUIANl MaKCaJuaa MOJACTAaHIUS MaijoH4Yacura SIIvH
KalTaprud ypHaTHITaH.

[ToncTaHUMAHUHT  YPHATUIMINKA >KOMWMHU TYFPU TaHJAIl CAaHOAT KOPXOHACHHUHI JIIEKTP
TabMUHOTH TU3MMMHHU ONTUMAJ JIOMHMXanalgaru acocuii Macaiajgapual Oupu xucoOiaaHau. DIEKTp
SHEprus MOJCTAHLMUS TapKaTHUII KypUJIMacHJaH LieX TapKaTHUII KypuiIMacura Kabesl JMHUSACH OpKalu
y3aTuiau.

CaHoar KOpXOHaJapuHHM NacaWTUpyBuM mnojacTaHuusimapuaa 110/35/6 kB nau Takcumiain
kypunmanapu OTK [ ] 6yiinya ouuk Typaa Kypuiaau, aMMo atpod MyXHUT yTa 3apapiu Oyica, XaBo
Xapoparty Kyza nact 6yica Oepk TakcHuMIIall KypujMacH YpHaTUIaIu.

OuMK TypJaru TakcCumiIall KypuiIMajJapuHU KYJIall KypUIUIIHYA ap30HIallTUPAad Ba BaKTHU
TeXalu, YyHKH YCKYHaJapHM TabMHpall, aJMalITHpUIl OepK TaKCHUMJAll KypuiMajaapura
HUcOaTaH aHya KyJlak. AMMO OYMK TypJard TakCUMIIaml KypuiManapuaad Goigananuin Oepk
TaKCUMJIAIl ~ KypWJIMaJapMHUKMJIaH aHya Mypakkad. bByHaaH Ttamkapu O4YMK — TakcHMIIall
KypWIMaJapuHU yCKyHajapu OYMK XaBO TabCHUpUIa YuAamiiud OYnuiM kepak Oy Tamad yckyHanap
HapXUHU KECKHUH OLINPAH.

KoMmmuiexkT Takcumam —KypuiManapud TapKuOWaard, XuMos, Yymyam Ba OOIIKapuil
yCKyHaJIlapura Xamja IacT Xapoparra ce3rup OYiraH ammapaTiiapra UCUTUII TU3UMHU YpHATHUIIa[H.
XaBo Xxapopartu 5°C mam mact oYM MYMKHH OYiraH >xoiyapaa yuuprudiap IOpUTMAacH UCHUTHIL
YCKYHAacH OHJIaH >KUXO03J1aHAIH.
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8-pacwm. [loxcTaHnussHN yMyMuU#t cxemacu

Cxemana 1 axparruu, 2-cakjaarud, 3-BeHTWUIH pa3paaHuK, 4-ky4 Tpanchopmatopiapu (TM-
4000/35/6), 5-35 kB kywiaHWIIHM KHPUII SYESHKACH, O-KUPHUII SYCHKACHMHU METaUl TYCHFH, 7-
tapkatui Kypunmacu KPYH-16, 8-unBeHTap Ba €HFUHTa Kapiy, BOCUTANAp MKapu, 9-TOICTaHIIHSHH
TaIIKKU TYCUFH.
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6. IToacTAaHUMAHUHT 3aMHHJIAII KYPHJIMACHHU XHCOOIa1I

3aMuHIIAII AJIEKTP TOKM YTKA3yBUM KUCMJIAPHU KUCKA TYTalIyBIa SJIEKTP XaB()CU3IMTHHH
TabMUHJIAII, DJIEKTP KypWIMAJapuHM HOpPMaJl HII PEKUMUHU TabMMHIAIl Ba MHILOATIAPHU
aTMocdepa yTa KywIaHUIIUAAH XUMOSIIAIl MaKcaauaa KyJUTaHWIa i, 3aMUHIIAIl KypriIMacH JIeranjaa
3aMMHJIOBYY Ba 3aMUHJIAII YTKA3ru4jIap HAFUHIMCUTA TYyIIyHAMHU3.

3aMuHIIa KypUIMAacHHH IeKTp Kapmmiaurd 4 Om naH karra Oynmaciouru kepak (ITYD ra
acocas) [ ].

3aMMHIIAII IEKTPOAJIAPU MOACTAHIMS MaIOHU NepuMeTpy Oyiinya BepTUKal paBULINA, YHU
ycTKU KucMu ep 1o3uaan 0,5+0,7 MeTp 4yKypiauK/a >KOHIalTHPUIAIH.

Beptukan snexkrpomiap cudaruna y3ynnuru (=2 M Ba nuamerpu d=16 mm Oynran mymar
CTEep)KEHJIap MIUIATUIA . BepTukan 31eKTpoyIlapHi YCTKM KUCMM TOPU30HTAN 3JIEKTpoaIap OuiaH
Ooupnamrupunanu. XucoOnaHaéTraH 3aMHMHJIANl KypHJIMAaCHHU JJIEKTp Kapmmiauruau 4 OM ra TeHr
1ed oraMus.

Beptukan Ba ropu3oHTaN AJIEKTPOAJIAP YUYH TYNPOKHU XUCOOUH COMUIITHPMA KapIIMIINTHHU
aHUKIIAMU3.

pr=p-Kz=106-1,4=150Om - m
pr=p -K=106-2=2120m - ™M
Oy epa: p — TYIPOKHH COJUIITUPMA KapLIMIUTH
Kp Ba Kr — koadpurnmentap.

Tynpokuu commmrupma Kapuwara [1YD taBcusicn Oyiinda XucoOnaHaaW Ba TYMPOKHH
COJIMIITHPMA KapIUMJIMITMHY aHUKJIAIl €3 OMIapuja yTKa3wIaau.

butra BepTHKall 2JIEKTPOJHUHT KApPIIWJIMTMHUA TOIAMU3

Ry = P (Ln 20 . 1 4t+£)_ 150 (Ln 2-2_3 +1Ln4-1,7+2) 63 Ou
27" 16-10 2 4t — 2-314-2° 16-10 2 4.17-2
Oy epma: (¢ — 3meKTpoJ y3yHiurd, d — muameTpu
t — xoapdunmeHT.
Beprukai s3nekTpojyiap COHMHU aHUKJIaiMK3
N=Rp/(K-R)=63/(0,64-4)=22Ta
Oy epna: K — doiinananum ko3 unmentu
RC = R3 =4 Om.
["opu30HTAN 3JEKTPOUTAPHA KAPUIWINTHHN aHUKJIaiMHK3
2 2
Ry= 2 .tnt - 212 1,8 550w
K-2nxl d 0,31-2-314-64 0,016-0,7

Oy epna: ¢ - TOPU30HTAN JEKTPOUIAP Y3YHIUTU

BepTukan snekTpo/uiapHu 3apypuil KapIIMIMTMHHA TOPU30HTAJ TYTAIITUPYBYM 3JIEKTPOIJIap

KapIIWJIUTUHE XUCOOTa OJITaH XOJa aHUKJIaiMu3
Re=(Rpr- R3) / (Rpr-R3) = (20 - 4) /(20 - 4) = 4,1 Om

Beprtukan snexTpoaiap COHMHM aHUKIAITHpwiIrad (oiaananum kodpunuentunn K=0,61

XHUcoOra oJirad XoJiJia aHuKJIaiMu3
N=Ry/(K-Ry)=63/(0,61-4,1)=23 nona

OnuHran Hatwkajgapra acocaH 23 JI0OHAa BepTHKaJ MIEKTPOAHM p=64 M mepumerp Oyitnua
VpHaTUII MaKkcaara MyBOQUK.

MabiayMKH, epialiTUPUII CHUMUHU KECHMM pyxcaT 3THITaH Y30K MYyIJaTd TOK Ba ¢asza
CUMJIapUHHM KecuMH OVitnua TannaHanau. Epnamrupum cumiapuHu kecuMu (aza CUMIapUHUKHUIAH
1/3 ra xam Oynmacnuru Ba IIYD nma kypcarmiran kKecMMJaH KarTa OYIuIIM Kepak. Xap JOUM
KyHHJIard KeCUMITH CUMJIap YpUHIIA OYI1a iu.

Si=120 MM® — I¥aT CUM ydyH
SA=35 MM’ — QTIOMHIH CHM ydyH
Sm=25 MM? — MHC CHM yUyH
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ED

9-pacm. [TogcTaHIUsIHY 3aMUHIIAII CXEMACH.
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7. IlopcTanuussHM aTMocdepa yTa KYWIAHMIIIAH XUMOSJIAII

ATmocdepa yTa KywIaHUII MOMOKIIUPOK Pa3psiIMHU 3JIEKTp KypuiMmara TabCcupu cabaliu
103ara Kejaaayd Ba YHU COIUpP OYIUIIM AJIEKTp KypUIMACHHM KydJlaHUIIUra OOFiauK 3mac. ATMocdepa
¥Ta Ky4WwIaHWIIW MHIYKTUBIIAHTAH Ba SIIUH YPHUIIAAH XOCHJI OYJiraH yTa KywIaHUILIapra OYIvHAIM.
WuaykTuBnanran yTa KywIaHMII 3JEKTp KypuiaMmaliap SKHHHIa MOMOKAIJIUPOK OYIraHuja 3JIeKTp
MHAYKIUSCH Xoaucacu Tydaiinu coqup 6ymamu. TYrpunan-Tyrpu sSIIKMH ypUILIUAAH conup OynraH yra
Kywianuim xaBdum xucobnmanamu. AmuH Toku [=10+250 kA opanukma 6ynamu Ba y v=50 KA/MKC
TE3JMK OWJIaH Y3rapuiii MyMKHH [ |.

[ToncTannusnapHu yTa KydJaHUILJIAH XUMOsUIAl YUYH SIIIMH KaTapruwiap Ba pa3psaHUKIap
Kyuanuianu. SmuH KaiiTaprud O0anaHa TasHYra Ba yHra MaxKaMJIaHTaH Ba epJalliTUpruyra yjaaHraH
nynat cuMmaaH uoopart Oynanu. PaspsaHuk yTa KyWwIaHWIIHM JapXOJl CYHIMPUII Ba TAPMOKHH epra
HucOaTaH HOpMaJ U3OJSUACUHY TUKIIAII Y9yH XU3MaT KUJIaIH.

Tpancpopmaropimapau yTa KywIaHMIIAaH XUMOSUIAll y4yH BEHTWI Ba TpyOKamu
paspsaHUKIapAaH (oiganaHuIau.

[ToxcTaHUSTHU XUMOSUTAI KyWHIarnda Oakapuiiaim:

[Toxcranmusra KemnyBYM IOKOpPH KywiaHuml JuHuscH (1+6 KM y3yHIHKAa) Tpocc OuiaH
XUMOsIJIaHA/IH.

Tpoccnu xumosinu 6omuaa FV1 Ba FV3 tpyOkanu paspsinnukinap, oxupura sca FV2 tpybOkanu
paspsaHuk  ypHatwiagu. IloxcraHius  KypuiManapuHU — M3OJBSIIMACHMHM — XUMOSUIAll — Y4yH
tpancopmatopaan 10 metp macodana FV4 BeHTHWIIHN pa3psIHUK YpHATUIAAU Ba y MOACTAHLIUSHU
epIallTUPHIL KOHTYpUra yinaHaau. TpyOKkanu pa3zpsAHUKIApHU epiamTupuil Kapmuauru 10 OmM nax
Karta OynMaciauru kepak. 10-pacMmaa moacTaHUUsHU aTMocdepa yTa KywIaHMIIUIAH XUMOSJIAIl
CXEMacu KEITUPUJIITaH.

SlmuH KaWTapruaau XucooJanl.
burra crepxennu Oamanmmra 60 M rada OynraH SIIUH KaUTapTUYHU XUCOOMH XHMMOSUIANI
paguycu
r=1,6(h-hy)/(h+hy
Oy epna h — smmH Kaiitapruy 6anaHaIuru
h, — xumossIaHaérran 00bEeKT OUTAHITUTH
h, = h—h, — akTuB GananINK.

Xumosi Oypuaru a=40° Ba rx =1,5 h Oynranga HucOaraH KaTTapoOK XUMOSJIAII 30HACHUTA
SPULLUIAY.

SmmH KalTapruyHu OanaHUINTY KylHuarnia aHuKJIaHa u

_16h +r,  [16h +r?. h.r, 16-72+12 [16-7,2+122 7,2.12 _
= +( = _|_( + =

h 20m

)+ = )
32 32 16 32 32 16

[Toncranius OwiaH SIIMH KalTapruy opacujard XxaBo Ba ep O0yinda macodanap Moc paBuIiia
Kyluaarnya aHuKIaHaau
Se=Unm/E;
83 = J,[ Rc/ Ej
Xunco0-kutobsap yuyH KyWuaaru Kuiimariaap KaOysn KUITUHAIN:
Eg=500 xB /M; E3=300 kB /M; Rc=10 Om.
11-pacMpaa MOICTAaHIMSHY SIITUHIAH XUMOSIJIAI CXEMaCH KeITHPHUIITaH.
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8.Kyu TpancdopmaTopjiapHu pesiejii XUMOSICH

Tpancdopmaropiapaa 103 Oepaauran MMKACTIAHUILIAP Ba HOHOPMAJ XOJaTJiap:
1.Yynramnapaaru Ba Tallky yuiapuaaru (asanapapo Ba Oup (aszanu Kucka TyTauryBiap;
2.Marsut yTKa3ru4HUHT [IUKACTIaHUILN.

bup ¢azamum kucka Tyramys 2-Xui OYIMIIM MyMKHH; epra HucOaran €ku Oup (azamaru
gynramiap opacuaard (uynramou). Kymwaua Oup dasanmm Ba  daszamapapo KUCKa TyTallyB
TpaHcPOPMATOPHUHT TAIlIKH y4JapHaa Ba 4yIraMmiapuaa cCoaup 0yianu.

Qdazanapapo M3OIALUSHUHT MYCTaXKaMJIMTH y4yH ¢azanapapo KHUCKa TYyTallyB XyJa Kam
yupaiinu. berapad Hykracu uzonsuusuiaHraH TapMokiapaa 6utTa ¢dazanu epra TyTaulaBu XaBOTUPIIH,
IIYHUHT Y9YH XUMOS TpaHC(HOPMATOPHU YUUPHIIHU KEPAK.

berapad Hykracu epra ynaHran TapMoOKJapjaa d3ca IIMKACTIAaHUII TOKM yHYa KaTTa 5Mac,
IIYHUHT Y9YyH CE3THUPIUTU I0KOpU OYIraH XMMOsS Kepak Oyiaau, XMMOs CUTHaJl OepHII YIyH XU3MaT
Kuiaay. Yynrammapapo K.T. 1a XxaM XyJIJId ITyHJau.

Acocuii MYKM WIMKACTJIAHUII — Oy MAarHUT YTKa3TMYHUHT KH3UIIK, Oy XaM Y3aKHUHT
KaTjamyIapy Opacujaru W3OJSLUSHUHT OY3UJIUIIN HaTHKacuaa 103 Oepaau, okubaTaa ucpod omaiw,
ynaT y3aKk XaJAaaH TalKapyu KU3uiiay, 0y XaMMacy U30JISIUSHY [UAaH YUKapaiu.

[IyHUHT y4yH SJEKTp KaTTalMKKa TabCUPaH >KaBoO Oepmaiiauran xumos Kepak Oyiamau.
Moiinu TapHCc(hOpMAaTOpIIap YIyH MaXCyC XUMOS — Ta3]Id XUMOs KYJUTaHWIaau. MarHuT YTKa3ruaHUHT
KHU3UIIN, YyIFaMiIapapo KUCKa TyTallyBJiap HaTHXKacKuaa JIEeKTp €1 xocus OYnanu, EHHUHT TabcUpHUIa
MO Ba M30JSIIMA MaTepuauiapy napyananud, ra3 xocun Oymamu. Iy rasmapra tabcupaH xaBoO
Oepaauran XuMOsl ra3jid XUMOs JAeiunaau. JnekTp €iu (aszamapapo KHUCKa TyTallyBiapAa Maiio
OYynUIMHY YbTHOOpTa OJITAH[A, Ta3]IM XUMOSIHA YHUBEPCAI XMUMOS Jieca Oyau.

Honopman xonarnap Kyiugaruiaap uoopar:

1.TpanchopmaTtopaan Tamkapuaa Oyinaaurad KUCKa TyTallyB,

2.V T2 IOKJIaHUIIL

3. Moiinu kKamaluim.

Kuuuk Ba ypra xyBBamim (Sy < 6300 xBA) Tapuchopmaropnap yuyH ¢aszamnapapo KucKa
TyTalIyBAaH 2 MOFOHAIUK XUMOs KyJutanuwnaay; 1 — moroHa Toximu kecuM (TK), 2 — morona makcuman
toknu xumoss (MTX). Xumost manbGa TOMOHTa YypHaTwiaau. 12-pacMaa TpaHcHOPMATOPHH TOKIH
KECUM XUMOSICH KEJITUPUIITaH.

Mmonwin xuMost Tamkwn Kuaum ydyH Q1 Ba Q2 yumpruumap y3unumm kepak. bup
TOMOHJIaMa TabMUHJIAHTaH TapMoKiIapaa Q1 HU YuupuI Kepak.

TapmokHuHT Oetapad HyKTacu xonaTura OOFnmuK xonga 3 ¢daszamu Ba 2 ¢azanu XuMosap
KYJIJTAHWJIA]TH.

TK — aHTr cogia xaMm 3HT Te3Kop XuMos. JlekuH Oy xumost EpaaMua KaTTa TOKIApHU MabIyM
Ooup opanukaa (30Hana) YUYUPHUIT MyMKHH. 30Ha TpaHCHOPMATOPHUHT OUpP KUCMHUHH Y3 WYUTa OJno0,
YYIFaMIIM XaM epra yJlaHTaH TyTallyBlapaa XuMos OuiaH Oupra HUFUITaH cxemalap KUYUK KyBBaTIH
TpaHchopMaTopap y4yH SXIIH XUMOSHH TAIIKHI ST IH.

XUMOSHUHT MapaMeTpiiapu Kyluaarnya:

TK y4yH XMMOSIHY MIUTAII TOKHU.

Ium _ KH ) IK.m.Max
Oy epna:
K, — penenunr typura 6ornuk pasuniaa 1,25+1,5 ra teHr ne6 onuHaau.
K.m.max  — tpaHcopMaTopJiaH KEHUHTM KOWJaru KHCKa TyTallyB TOKHMHHHI MaKCHMal
KUIMaTH.
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12-pacwm. [TacaiitupyBun Tpanchopmatopuunr TK xumosicu

Q2

MTX y4yH XUMOSIHM UIIUIAII TOKH

- .
uu uw.max
K

Oy epna:

Keus — KyunaHuil mnacaiirazna yuuO, KeMMH 3 — Y3UJaH HIIra TYLIYyBYM MOTOpPJAPHUHT
TOKJIApMHU XUCOOra 0JyBUM KO3 (UIHEHT.

luw yax— HOPMAJI MII XOJATJAru rOKjama TOKJIAPHUHI MaKCHMall KMiMaTu, Oy TOK Xap Xui
XoJaTaap y4yH ajJoXua OJHHAIM.

Cesrupnuk ko3 dunnern

ces

K — IK.Im..MuH 2 1’3

uuw

XVMOSTHUHT MIITa TYIIUII BaKTH
t, =t +At
Oy epaa: {7 — TpaHchopMaTOpiaH TabMHUHJIAHAETTaH JIMHUAIAP XUMOSCUHUHT 3HT KaTTa calp
BaKTH.
VTa I0KIaHUIIIaH XUMOS.
by xuMos OutTa ¢azara ynaHraH TOK peiiecu €paamuaa oaxxapuiaiu.
XVMOSTHUHT MIIall TOKU

H

ww g~ I HOM
K Kaum
0y epna: Ky — nmmonwimiuk kosgdunuenty, 1,05 ra TeHr Kb onuHaau.
| oy — TpaHchOpPMATOPHUHT HOMUHA TOKU;
Kx4sir — peleHUHT KalTHII KO PUIIUEHTH.

Cabp Baktn 1=ty x TAL;
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Oy epaa: ty.xx — TpaHchopMaTopaaH TAbMUHIAHYBYH UCTEHMOTUMIAD XUMOSCHHUHT JHT KaTTa
ca0p BaKTH.

By xumosi moroHanmu Oynu0, OupuHYMCH — CUrHajl OepuIl yYyH, UKKHHYACH — OUp KHUCM
MCTEHbMOIUMIAPHU YUUPHII YUYH, YYUHYUCH — TPAHC(HOPMATOPHU YUUPHIITA XU3MAT KUJIAIH.

bupunun nmoroHaHWHT cabp BakTu 11 = fyxt+At

WKkuHYM IOFOHAHMHT calOp BakTH  Tp <ty

toyx — pyXcaT 3TWIraH BaKT TPAHC(OPMATOPHUHT YTa IOKJIAHUII KOOMIIUATUra OOFIHK.

Yu uynramnu TpaHchopMaTopia YTa IOKIAHUIITAH XUMOS acocaH TabMHHIIOBYM 4UyiIFamia
VpHaTuiaaau, arap ayiramiiap Oup Xui rKIaHMarad 0yica, 6apua uyynramiapia YpHATHIAIIN KEPaK.

TpanchopmaropiapHd HMYKM —IIMKACTJIAHUII, FOKOPHM TOKJIAp Ba yTa KywWIaHUIIAAH
XUMosuTania acocan Oyinama auddepennunan xumosnan doinananmnagu. Auddepenunan xumosHu
WAl TNPUHIUNN XUMOSUTaHAETraH y4yacTKaHU OOIIM Ba OXUPHUAArd TOKJIAPHU COJIMIITHPUIITa
acocianrad. Kyd Tpanchopmaropiaprau IOKOpU Ba MAacT KyWIAHUIIUIAPH TOMOHHTA YPHATWITAH TOK
TpaHcGopMaTOPIAPUHH OPATTUFU XUMOsJIaHAETTaH 30Ha XUCOOIaHa IH.

Arappa Tok TpaHchopMaTOpIapuHU XapaKTepUCTUKAIapu Oup Xui Oyica Ba TpanchopmMaTop
HOpMaJ UII PeKUMUAA HIIara€ia ToK TpaHc(hopMmaTopiIapUHU MKKUJIAMUYM YyJIFaMHIard TOKU OHUp
xun Oynaau, ynapau ¢apku Honra TeHr Oynaau. Llynunr yayn Tok KA Ba opamuk KL penenapunn
yyJFaMUJaH TOK YTMailau, XUMOS THU3UMM uIra TymManau. 13-pacmua nuddepennuan 6yiinama
XUMOSI CXeMAaCH KeITHUPUJITaH.

Xumosinanaérran 3oHa1a (K; HykTa) Kcka TyTanryB cogup Oyca TOK TpancGopMaTopIapuHu
WKKWIAMYH dyJIFamiapuia Tokiap (apky ro3ara Kejaay Ba peliefaH YTYBYM TOK YHH HINTA TYIIHII
TOKWTa TEHT €KW yHJaH KaTTa Oyica peje uWIIra TyIIagd, OPAIHMK PelieCH OpKaIM IIHWKAcTIaHTaH
ydacTka WKKM TOMOHJama y3wiramu. [JuddepeHnuman XuMosi WIIOHWIM, yTa CE3TUP Ba TE3KOP
XUcOoOJIaHa M, IEKWH TalllKU KMCKa TyTalllyBJIapAa XUMOSIHA TabMUHIIaMan 1.

['aznu xumost TpaHcopmaropHu Oapya HMUKM IIMKACTJIAHUIIAH XuMosumaiau. Mmmam
NPUHIMIK YyJIFaMiaapapo Ba (Qaszanapapo KHCKa TyTallyBiapAa MOWHU KHU3HILK Ba ra3 axpaiud
YUKUIIATA BA MOW CATXMHM Kamaiuimra acocianras. ['azmm xumost cxemanapunaa [113-22, BF 80/Q
pyCyMIIH penenapaaH GponaanaHuIaan

e s
»
dr1, oy L IEH
L 4
EA EL

Eomma
HHMOATaH EL
s CORH

13-pacm. Kyu tpanchopmaTopuran quddepermnman OyiimamMa XUMOs CXeMacu
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9. DJyleKTp TApMOKJIapHAa KyBBaT Ba YHeprus ucpodaapu

DJEKTp PHEPTUSHU HCTEHMOIUMIIAPTA Y3aTHII KapaCHUa MabIyM MHUKAOpPA SJIEKTP SHEPTHS
uIIaTUiIaaM Ba Oy cap(iaHrad SHeprusi TEXHOJOTHK cap(uiaHraH SHEepPrus AeHuIam.

DNEeKTp HHEPTUSHUHT TEXHOJOTHK caphu MOACTAHIMUIADHUHT I[IAXCHH OSXTUEKH YUYH
SHEPTHsl Ba TEXHUK Ucpodian nbopat| .

DOJeKTp TApMOKHMHT Xap KaHAald »JIIEMEHTHJA OJEKTp OJHEprusi Hucpodu FOKIaMaHUHT
XapaKTepy Ba KYPUIA&TraH BaKT )KapaéHHAA YHHHT y3TapuIIMra GOFIHK. Y3rapMmac IoKIamMa OjiaH
unuiad, AP aktuB KyBBaT micpodura sra 6ynran JVYJI na t BakT gaBoMuga ucpod OYIyBUHM dHEPTHUS
Kyluaarnya aHuKIaHaIu:

AW = APt

OJeKTp 3Heprust HyKaTUIUIAPHUHT XUCOOAIIHY KyHUAArk yCyJIapyu MaBxy/l:

- ypTaya oKj1ama METOIH;

-pEeXUM MapaMeTpilapuHu ypTaya KBaJIpaTiap METOIH;

-KaTTa MyKaTUILJIap BaKTU METO/IH;

-5KBUBAJICHT KapILUJIUK METOM;

-9XTUMOJIUI CTaTHCTUKA METO/IH.

Arap okinaMa iun gaBommja y3rapud Typca, y XOija 3JeKTp 3Heprust UCpouHU Typiu
yeymnap épaaMuaa Xpcobnam MyMKHH. Mamxkya Oapua ycyiutapHH (oiiianaHuIyBUd MaTeMaThK
Mojiesira OOFJIMK paBHILJA MKKUTA KaTTa rypyxra OYiauml MyMKHH. bynap — aHUK Ba 3XTUMOJUI—
CTaTUCTUK YCYJUIApAUP.

OnexTp 3Heprust UcpoUHU XUCOOTALIHUHT HI aHUK yCYlIU — Oy maxoO4aJapHUHT FOKJIaMa
rpaduxiiapu Oyinua anukiiamaup. bynaa xucoGnai rokiaama rpa@UruHUHT Xap Oup rapakacu y4yH
KyBBaT UCPOQUIApUHU aHUKJIAI Ba yJIapHUHI MHFUHIMCUHU TONMILHM Ky3aa TyTanu. by ycyn 6ab3an
rpaduK MHTEPIIOIALIUSIIANT YCYIIU 10 FOPUTHIIAIIH.

IOknama rpaduxiapu cyTKaquk Ba MMUIMK okiama rpadukiapura O0ynuHagu. CyTKanuk
rpaduKiIap IOKJIamMa KyBBaTJIApUHU CyTKa JaBOMHJA WWIUIMK rpadukiap sca HWI JTaBOMHUAA
yarapummen  ubomanaimm. WMummk Tpaduk 6axopru—&3rm Ba KysTH—KMIIKH JaBpiap ydyH
XapaKTepi¥ CyTKAalMK rpauKiap acocuia Kypuiaaad. WMk sHeprust ucpoduHH XucoOnamiia
JTaBOMUIIMK OVilnua rokiama rpadukiapuaad Qoipananunanu. bynnail rpagukHM XOCHI KHIIMIL
Kylugarn TaptuOna amanra ommpwiaan. by Tpa@ukHHHT OONILIaHFHY OpAMHATACH MaKCHUMall
IOKJIamMara TeHr Kuiumb kaOyn kwinmHaau. CyTkanuk rpadukiap Oyiuda Typiu TUIArd cyTkajiap
COHUHHM XHcoOra om0 FoKIaMa KyBBaTHHUHT Xap OMp KHAMAaTH y4yH y HIJI JaBOMUAATH coatiap COHU
aHMKJIaHA/M. ABBaJO, MAaKCUMaJll IOKJIaMa YPUHIIM OYIraH BakT, CYHIpa IOKJIaMa KyBBaTHHUHI OOIIKa
KuiMatiaapu yuyH (kamaiin6 Oopuil TapTuOKia) BaKT OpaIMKIapy aHUKJIaHAIH.

Vnnmik roknama rpaduru Gyiinua MUK SHeprus MCPOQMHM AHMKIAII MyMKHH. ByHMHT
y4yH Xap Oup XojaT y4yH KyBBaT Ba sHeprus ucpoduapu anuxianagu. CyHrpa, Oy ucpodmiap
KYIINIa 1 Ba HHITUK 3JIEKTP SHEPrus ucpou aHUKIIaHAIH.

Kyu tpancdopmaTopiapuaa KyBBat Ba 3HEprusi uCpodiapu.
At, BakT JnaBoMuaa TpaHchopmaropla KyBBaT Ba OBHeprus ucpoduapu Kylujgaruya
xucobmanamu| |
Sy |
AP =AP| ——| +AP,
SHO.M

2
S.
2| LAP. (AL,

AW =| AP,

HOM
by epna AP, AP, — moc paBuiiga TpaHC(OPMATOPHUHI MHCC YyJIFAaMU Ba IynaT y3aruja
ucpod OymyBuHM KyBBaT; S, — TpaHC(HOPMATOPHUHT MKKHJIAMYH TOMOHUIA TPAQUKHHUHT | — MarOHACH

I0KJIaMacy; S, — TpaHC(OpPMAaTOPHUHT HOMHHAI KyBBaTH.
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Ucpodnapun rokinama rpaduru Oyinva aHMKIAIl YCYIWHUHT ad3auiura  Karra
aHuKIMrugaanp. AMMo Oapya IIaxoOuYaJapHMHI IOKJamajgapyd XakuJa MabIyMOTHUHI €Tapiu
AMaciUr Oy YCYTHUHT KYJUTAHUIUIIIMHA YSKIIakTH.

HcpoduapHn aHUKIAIIHUHT 3HT COJia yCyJulapuIaH OMpH SHT KaTTa ucpodiap BakTH Oyiinua
tormuaup. bapua xonmarnmap wummaH KyBBar Hcpodu SHT KaTTta OyiaraH Xoiar aHUKiIaHaau. by

XOJIaTHU Xuc0071a0, Oy xonar y4yH KysBar ucpopu AP TONUNand. VMo [aBOMHAA SHEpPrus

oKam

ucpodunu 0y KyBBaT UCPOGUHU SHT KaTTa Ucpodap BaKTH 7 Ta KynauTHUpuO TONMWIaIu:

AW =AP._ 1

oKam

OHT KaTTa ucpoduiap BaKTH IIyHAAW BaKTKH, arap Oy BakT JaBOMHJIA YHT KaTTa IOKJIaMa OuiaH
UIIaHraHaa ucpod OYmyBuM 3Heprus i gaBoMuza rokiama rpaduru Oyiinya vnuiaHrasaa ucpod
OYIIyBUM BHEpTUATA TCHT OYIIasy.

OneKTp 3Heprust Ucpo(PUHU KaMalTUPUIL TaA0HpIapH

XO03Upru IMIAPOUTAA BJIEKTP TapMOKJIapAa SHEprust UCPOUHH KaMaTUpHII EKUIHMHU
TEeKAINTHUHT MyXUM MaHOanapuiaH Oupu XucoOIaHaIu.

DnexTp sHeprust HCpoPUHU TaXJIMI KUITaHAa YMYMHUH UCpPOQHHM KyWuAard Typiapra Oyium
JI03UM:

-3JIeKTp SHEeprus HUCPOUHHUHI XUCOOUI MMKAOpU — Oapya JIEKTp CTaHLMsUIApJaH TapMOKKa
Oepwiran Ba Oapua MCTEHMOYHIIAP TOMOHMIAH KAl 3TWIMO, IydH TYJIAHTAH DJIEKTP SHEPTHUs
MUKJOpJIapy opacujaru ¢apk;

-UCPOHUHT XUCOOMI Ba TEXHMK MHUKIOPH — MablIyM XOJIaT MapaMeTpiapd Ba TapMOK
JIEMEHTIApUHUHT XUCOO mapamerpiapu Oyiindya aHUKIAHMO, y YTKa3rMWIapHU KU3UIIM Ba
AJIEKTPOMArHUT MalOHHHUHT XOCW Oynumura capd OyiyBun ucpodaup;

-THXKOpaT ucpodiaapu — y Xucobuii Ba TexHuk ucpoduap opacunaru gapk cudaruaa aHUKIaHUO, y
KAl STUII TH3MMHUHUHT TaKOMWJUIAIIMAraHJIWTH, CYETYMKIAP KYpPCATHIIMHHU OJHUIIHUHT OHp
BaKT/Jla SMac/UI¥ Ba HOAHUKJIMTH, (poilnanaHuiayBUM KaiJ 3TUII acOOOJApUHUHI XaTOJUKIAPH,
KaiJ] STUIMaraH NCTebMOTYMIAPHUHT MaBXYUTUTH, YTUpanuiap OwuiiaH OelruiaHau.

XO03Upru JaBpja MaBXKyA dJCKTP BSHEprus HCpopUHUM KaMaWTUpUII TagOUpIIApUHU Y4
rpynnara OyJuHaaAM: TAIIKWIWH, TEXHUK Ba AJIEKTP SHEPrUsSHU XUCOOMI Ba TEXHMK KaWlJ AITHIL
TU3UMUHHM TaKOMUJUTAIITHPUIL Taf0upIIapu.

Tamkunuii TanOupiapHu KyJulall amaijga Xed KaHAal KylmmmMya MaOiarHu Tanad 3TMalau.
TexHuk TagOupnaap Kymumya KanuTaia MabiariapHu Tanad 3Taju.

DJEeKTp PHEPTUSHU TEXHHUK Ba XUCOOMH KA/l 3T TH3UMUHUHT TAKOMUJUIAITYBH HCPODIapHH
KaMalTUpHUII TaAOMpJiapHU TaHdam OyiiMua XucoONalnulapHM $HAAAa aHUK MabJIyMOTIap OuiaH
TabMUHJIAIT UMKOHUHU Oepanu[ |.

35 kB nu xyuwnanum tapmoxmapuna 35 % snextp sHeprus ucpod O6ynanu, xoaraH 65 % sca
0.4, 6, 10 kB 1 smektp tapmoriapura tyrpu kemaam. 0.4, 6, 10 kB 1m tapmokiapma aiekTp
SHeprus Kym ucpod Oynummra Kapamacaan Oy TapMOKJIapHU KypUII y4yH paHriu metamn 35 kB mu
Ba YHJAH IOKOPH KYWIAHUIIUTM TapMokjapra HucOatan 4 OapoOap kyn capduanamu. bynman
KYPUHAAUKH, 3JIEKTp dHeprus ucpopunu kamaitupuil yuyn 1000 B raua Oyniran nuHusnIap y3yHJINHU
KaMalTHpUII Kepak. ByHMHT ydyH HCTebMONUYMIApra SIKHHPOK ITOACTAaHIMSIIApD COHUHHU KYIIPOK
Kypull Tanad KWIMHAAM. DJeKTp KypuiIManapuaa KyBBaT Kod((UIMEHTHHHU OMIMPHII Hyiau OuiiaH
XaM TapMOKJIapJaru UCpodIIapHu Ce3UIapiIH Japaxkaaa KaMauTHPUT MyMKHH.

YUyHkH ,

2
AP=3J°R, = %
" U“-cos g
OyHIaH KyBBaT Ko3(duimeHTn
CoS @ = P
S / PZ + QZ
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10. IoacTaHUMSAHUHT TEXHUK -MKTHCOMII caMapaaopJIuru

Hxrucoauii camapaJopiUrMHU aHUKJIAIl Y49yH JioluxanaHaéTraH Ba YHU YpHHMHH Ooca
OJIaINTaH THU3UMHHU (MOJCTAHIMSIHU) MKTHCOAMM KypcaTKUWIapy XHUCOOJaHaJAM Ba AaHMUKJIAHTaH
HaTKanmap Oyiuya capd xapaxkaTIapHU KOIUIAl MYJJIaTH aHWKJIaHATUu. Arapja kKamutain capd
XapaxaTjJapHU KOILUIaIll MyIIaTH MebEpuid mynnartra skuH O0ynuo T,<8 #un Oymca kamurtan capd
XapakaTiiapu KarTa BapuaHT, 1,>8 #uin Oynca kamurtan capd XapaxaTiapy KHYUK BapHaHT
MOJICTAHITUST MKTUCOIUI caMapaopiii Xucoonanaam [ |.

bupuHuM BapuaHT MOACTAaHIUS Yy4YyH HaMyHaBHHl xucoOnamnuiapHu Kenatupamus.Mkkana
BapHaHTIa XaM OWp XWI KHUMATiu OWp XWJ KypWwiIMa Ba JKUXO3Jap YpHATWITaH Oyica ymap
xucoOanuiapaa xucoora oJIMHManIu.

KypuimMa Ba xuxo031apHH KaMu KuiiMatu (Ky4 TpanchopMaTopiapy Ba MOJACTAaHIUAHU Oapya
OoIITKa KUXO03JIapH )

>K = K;+K>=50000 + 22900 = 72900 MuHT cyM™.
Amapru3zaius axparMmanapu
2C,=2K-A=72900-0,10 = 7290 m.cym / 1
oy epaa A=0,10 m.cym/it amapTu3anus K03pPUIreHTH.
VIMIiK 25eKTp SHEprus HyKOTHIIIAP KMHMATH
2Cyp=4356 m.cy™m / it
Kamu doitnananuin xapaxxatiapu
2C,=2C,+ 2Cy=7290 + 4356 = 11646 m.cym / it

WKKkuHYM BapuaHT 3JIEKTP TABMUHOTH TH3UMH yYYYH XaM IOKOPHA KEJITUPHUITaH Xucobaliap
Oakapwiiagy Ba JKaaBaira KUPUTHIAAM. XucoOJjam HaTWKajapura acocan capd xapaxariapHu
KOIUIall MyJIaTHHHA aHUKJIaiMU3

Ti= (ZK1- ZK3) / (Cy2- Cy1) = (72900 - 76900) / (11396 -11646) = 10 ii.

AHuKIaHTad capd xapaxaTiapHu Koram mynaatu (16 i) mesépuit Myanataan (8 i) karra.
[yauHr y9yH Kam capd xapaxxaTid BapuaHT SbHU |-BapHaHT TEXHUK-HUKTHCOIMH camapaopiu
XucoOaHa .

Hemak, ymOy IuIuioM Jiolimxacuja MIUIa0 YMKWITaH IOJCTaHIMS TEXHUK-UKTUCOIUN camapaiu
XHUCOOJIaHaIH.

Kansan
Bap 2C,, M.CYM/U 2Cy, M.CYM/H >C,, M.cyM/ YK, m.cym
1 7290 5130 11646 72900
2 7690 3706 11396 76900

11.Xaér daonusitu xaBdcuzauru
DNEeKTPOTEXHUK KypUiMa Ba )KUX03Jap OuilaH uiarasaa Xaet Gpaonuétu xaBQCUsIuri.

OJNEKTp TOKUHUHT KHUIIY OPTaHU3MHIa TAbCUPU. DJIEKTP TOKU KHUIIW OPraHU3MHUAAH yTraHUAa
MYCKYJUIApHU KUCKAPTUPaIU Ba OaJaHHU KyWaupaad. MycKymlapHUHT KUCKAPUIIN, KUIIUHUHT Hadac
OJIMIIIM Ba FOPAKHUHT XapaKaTH TYXTauIu.

OpaMHMHT 3J€KTp TOKM OWJIaH IIMKACTIAHWILIN 3JIEKTpP KapoXaTH Ba AJIEKTP (TOK) ypUIIMra
¢bapk Kumaau. DIEKTp KapoxaTura KyHuIl, 3j1eKkTp € OuiaH KY3HUHT 3apapiaHMIIM, 3JIEKTP TOKH
OuWJlaH MIMKACTJIAHUIIM OKUOaTHIa OJAaMHUHI XYIIMHU MYKATUII HaTHKacuAa MUKWIMIIK Tydaitnu
BY)KYZATa KEJTaH CUHUILL, YUKUIII Ba ITYHIa YXIIAIl MEXaHUK IIUKACTIaHUILIAp KUPAIH.

DNEeKTp TOKH ypraHja OJaMHHUHI MUYKHM ab30Jlapy IIHMKACTIaHaJAU. DJIEKTp TOKU YPUIIU yHYa
karta Oynmaran 25-100 MA Ttoknapaa conup Oynmamu. 10MA rava OynraH TOK MHCOH Xa€TH y4yH
xaB(cuz O0ynmmb, €xkumMcus ce3ru xocws Kuiaau. Arap Tok 10-25 MA maH ormica, Kya MyCKyJUIapu
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TOPTUIINO KONMUIIM MyMKHH. HaTmkana omaM V3WHH TOK YTKa3yBUM KUCMJAH MYCTaKWJI aKpaTHO
onvaiinu. bynnait Tox 15-20 cekyHmaH Kyn TabCcHp KWJIca OJAMHUHT Hadac ONHINA KUHWHIAIIMO,
OyTKyn TyxTamu MyMKUH. Arap Tok 100 MA Ba ynaan kyn Oyica, ogamMHu napxon ynaupaau. Onam
TaHACHJAH YTYBYM TOK MUKJIOPHU TEUIMO KETHUII Ky4JIaHHILIM Ba 4YaCTOTACHra XamJa oJaM TaHACUHUHT
ANIEKTp Kapmmiaurura 6orauk. OgamM TaHACHMHUHT SJIEKTP KAapIIMIWTH YHUHT KalusaTura, Ba3HUTa,
KUCMOHUN YMHUKKAHJIUTUTa, TEPUCUHUHT X0JIaTura Ba Oomkaizapru 0oriauk. OnaM Tepucu Kypyk Ba
IMKacTIaHMaran Oynaranaa yHuHT 3ektp Kapumauru 10-100 kOm arpoduna 6ynamu. Lynunr yayH
xaB(CcU3 KYWIAHUIIMHUHT KaHAAWIUp MUKIOPU TYFpUCHIA TalUpHUILU JKyJa KUWHUH. OJEKTp
KypWIMaJIapuHU MIUIATHLIIACK Ky WMIUIMK TaXpuOayiap LIyHU KypcaTaJuKH, SHT €MOH LIApOUTIIN
xoHanap 12B maH KuyuK xaMJla KypyK Ba To3a XOHajap y4yH 36 B naH kvuMK KywIaHUIUIapHU
xaBcu3 Kywianunuiap 1ed xucobmam MyMmkuH. lIlyHMHrAEK, KypyK XOHajaplaa ofaM TaHACHHUHT
ANEKTP Kapmuiauru oup Heya YH MuHr Owm ra eragu. by xonga 100 B arpodumaru KywiaHuin xam
xaB(cu3 OYIUIIN MYMKHH.

DnexTp KypwIMaJapUHUHT KoHWjaajapura arpod MyXWUT MIapouTiapura Kapad Kyhujaru
Kywianunuiap oenrmnanran: 36 Ba 12B nm anexTp Kypuimanap — KHYMK KyWIaHUILDIH KypuiManapra
kupagu. 65 B nman 250 B raua kypwiManap nactT KyWwIAaHUIUIM KypwiMmanapra, arapjaa 3JIeKTp
kywrianuim 250 B nan katTa 0yica I0OKOpH Ky4WIaHUIUIN KypUuiMaaapra KUpaju.

XaB(cH3nUK TeXHUKACHUIA KYy3[a TYTWITaH KaTop XMMOS BOCHUTANapH Ba TaAOUpIapuHU
KYJUIall 3JeKTp KypUIMaJApUHUHT XaB(CH3 UILIANIMHA TabMUHIAHIM. ByHmail TanObupiapra xamma
TOK YTKa3yBUM KMCMIIAPMHU MAXCYC XMUMOSI TYCUKJIapu €paMua XUMOSUIALL, JIEKTP KypHIMalapuHu
epra €Ky HOJIa yJjall BOCUTACUIa OMPUKTHPUIL, XMMOSJIOBUM TarjuKiIap, pe3suHa Kajuill, KYJIKOIl Ba
OoIIKa XMMOSJIOBYM BOCHUTAJapHU KYIJall, KaMaWTUPHWITaH KywiaHuiaaH ¢oiinamaHum kadumap
kupanu| .

DeKTp TOKUIAaH MUKACTIaHUII cababiapu:

a) TOK YTKa3yBUM KHUCMJapra, OYMK CHUMJIApPra, 9JIEKTp MAalIMHACHUHUHI KOHTAKTJIapura
pyOMITBHUKIIApTa, Cakjaruujiap Ba Ky4WIaHHWII MaHOawra yinaHraH OollKa ammapar Ba acOoOmapra
(ynapHUHT TOK YTKa3yBUM KMCMJIapUra) Teru0d KeTraiua;

0) oQIeKTp KypWIMAIPUHHHT aclufa KywIaHWUII ocTujaa OyiMarad, OHpPOK H30JISLUS
Oy3WJITAaHJIUTH HATWXKAacKa KyWIaHHUII OCTH A OYITaH KHCMIIapuUra Tern0 KeTraHsa;

B) 9JIEKTP KypUJIMACHHHUHI KUCMIIapu OyiMara, OMpoK TacoaudaH KydJaHUII ocTUaa Oynran
TOK yTKa3yBuM Hapcajap (MacajiaH, HaM JIeBOp) T'a TEKKaH/a;

T') DJIEKTP TAPMOFUHUHT Y3UJITaH CUMH epra Terud KOJIraH >Koira sSIKWHJIAITaHa KUIIUHA TOK
YPHIIHA MyMKHH.

Kuim opraHu3MUHUHT OMpPOp KUCMHU DJEKTP TOKHra Terca, OaJaHHUHT MKKH HYKTacHUIaru
MoTeHIMaIap oup — Oupuaan Ghapk Kuiau.

OJNeKTp anmapartjaH aH4ya Hapuja KHUIIA OPraHM3MUHUHI XaMMa HYyKTaJlapugaru 3JIEKTp
MOTEHIIMAJ] HOJIra TeHr Oynaau. AMMO KHUIIM MOTEHUUANM OYJraH 3JeKTp anmapartura siKMHjamica, y
ANEKTp MaWJOHU TabCHUPUIATU 30HAra TYMHO KOJaau, YYHKH KYWIAHWII OCTHUIA OYIraH SJIEeKTp
anmnapaTUHUHT KMCMJIapy aTpoduaa T0MMO JIEKTp MailIoHu MaBxya Oyiaau .

Kuim opraHu3MUHUHT TOKKAa TEKKAaH JHI SIKWH HYKTaCHHUHT TOTEHLHUANH HOJJIaH (apk
KWJIaAW, OPraHM3MHUHT DJJIEKTp MOTEHLIMAIM HOJUIMrada Kojaau. AHa IIyHJal BakTAa KHILU
OpPraHU3MH UKKU HYKTACMHHUHT 3JIEKTp MOTeHUIuaapu oup —oupunan gapk kuiaau. by xonna kumm
OpraHu3MHAaH TOK YTaJu.

Amanga kymuuinuk xomapaa 127, 220 Ba 380 BONBTIAM DJEKTp ammapatiapu OuiiaH
unuiaétranga xaB(CHU3IMK KOWAajlapura KaTbMil pHOS KWIMII 3apyp. AKC XojJa KYHTHIICH3
xoaucanap pyi 6epuiin MyMkuH. CTaTUCTUKA MabIyMOTJIApUTa Kypa KYMUYIIUK 0aXxTcHU3 Xoaucanap
MacT KyWIAHUIIUTH 3JIEKTp anmnapariapura TYFpU Kejaau.

DNEeKTp TOKUJAH MIUKACTIAHUITHUHT OJIMHH OJIUIIL.

DOneKTpAaH MUKACTIAHUIIHUHT OJIIMHHU OJIMII YYyH XMUMOS BOCHUTAaJapu: pe3uHa KYJIKOIuiap,
pe3uHa ATUKIIAp, pe3rHa ruiamMyanap, U30JALMUIOBYM IIJIAHTIIAp Ba IIyHTa YXIIanuiap WIUIaTHIIAIu.
DNeKTp MaHTaX MIUIapua UIUIATHIAJUIaH METaul JacTaid acOOOJapHHUHI JacTajllapura U30Jsuus
TpyOKamapu KUiIupHUIaIH.
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DJeKTp TOKMIAH HIMKACTIAHUMIIIAH oroxjaHtupuml yuyH “Kupmanr, xaér yuyH xaBduu”,
“Ynamanr, ogamiiap unuiamMokaa” 1e6 €3u0 Kyiuiaran Ba 0oIiKa rrakatiaapaas (o amanmiam.

[Tnakatiap ogaraa JIeKTp KypHIMallapy )KOWIalrad OMHOHUHT 3IIMK Ba AEBOPIAPUTa, IIEKTP
LIYUTIAP, PYOUTIBHUKIIADP, IEKTP Y3aTUII JUHUAJAPUHUHI TasHYWIapura Ba OOIIKa koWgapura ocud
Kyvnnamu[ |.

OJNeKTp KypuwiIMajdapuHM MaHTaX KWIMII Ba TabMMpIallla KaTrop Tajadjapra puos KWJINMI
Kepakx:

a) Oapua d3JeKTp KypWIMalapu YyJapHUHI TOK YTKa3yBUM KUCMJIapura TacogudaH Teruod
KETMaCIUK Yopajapy KypuiraH Xoyjaa YpHATWIMIIN JIO3UM; CUM Ba KaOeiap SXIIu W30JIAUsIIaHTaH,
Oapua TOK YTKa3yBUM KUCMJIApU FUiIoQ, KyTuiap, wKadiap CUHrapu XHUMOsl TYCUKJIapu OuiiaH
OepKUTHIITaH OYIINIIN KEpakK;

0) 2J1EeKTp XKUXO3JIAPUHUHT TOK YTUIIM MYJDKaJJIAaHMaral MeTajll KUCMJIapy cumiiap épaaMua
epra ynaHumu kKepak. Epra ymaHraH TOK YTKaszWira MyJDKaJUTaHMaraH, OMpPOK KYyWIAHHWII OCTH]IA
Oynu0 konraH cumiapra Tacomudan Termd KerraHga yHYa 3apap Oepmaiau. Epra ymoBum cum
Kapimwra 4 OMIaH OpTHK OYIMaciIuTy Kepak;

B) BJIEKTp KypuiaMajapuja KywIaHuIl OYiaraHaa yJlapHU MOHTaX KWIMLI Ba TabMHUpJall MaH
sTHnaad. by wnmiapHu OakapuiiaH OJJWH TEKIIUPUII JAMIIOYKACH €KUM KyWIAHHWII KYpCaTKHIU
épaaMua Ky4IaHHUII HYKIUTYM aHUKIIa0 OJTMHUILIY JIO3UM.

DnexTp anmnaparjapHy epra yJjaill.

DJeKTp annapariapuHUHT TOK YTHO TypMalurad €K1 HopMall paBUIILJIA KyWIaHUII TabCUPUIA
OynMaiiiuran MeTayul KUCMJIApH epra yIIaHa/Iu.

OJeKTp anmnapariapyuHM epra yjallJaH Makcaja UIyKd, TOK YTHO TypraH ammapTHUHT OUpop
KHCMHUTa KyJIM Tern0 KoJica XaM epra HUCOATaH 3JEKTP KyWIAHHII XOCHI OYIMaiu, IIyHUHT YIyH
TOKJIM anmnapTra Ternd KeTHIl Xedu KaHaaid xaBQ Tyraupmaiau. byHnail xonjga 3iekTp anmnapaTHUHT
TOK YTHO TypaJural KUCMH epra TyTamrad Oyiaam.

Kyinparunap epra yJnaHHII KEpaK:

-9JIEKTp  JABWTaTe/ulapH, TpaHcpopMmaropiap, TYpiaH KAaTTAIMKIATA  TYFpUIard4iapu,
KydalUTHpruwiap Ba OOIIKa JIEKTp annapaTIapuHUHT MeTalll KOpIlyciapHu;

-3JIEKTp armnapaTjapuHUHT METAUT YTKa3TuuiapH;

-TaKCUMOT IIYUTIIApH;

-kaOeJUTapHUHT METaJlT KOTJIaMallapu;

-pa3psAHMKIAp Ba XUMOS allapatiiapy;

Kyunanum 220/380B Oynran siekTp anmnapaTjapHUHT HOJMHYM CUMHU TAPMOKHHU DJIEKTP
SHeprus OWiaH TabMHUHJIOBUM HYHanumM OYinad Kynm Mapra epra yjaHraH TreHepaTop EKu
TpaHCOPMATOPHUHT €pra yjaHTraH CUMUTIa yllaHaau. byHaa snexTp anmapaTiapHUHT epra yJIaHWIIN
Kepak OynraH KMCMJIapU HOJIMHYM CUMTa ylaHTraH Oynanu. JIMHUS CUMIIapHMHT OHMpOpTacu y3uiuo,
apMaTypaHUHT €KM AJIEKTp JIBUTATEIMHUHI €pra yJIaHraH MeTajlsl KHCMUIa Terud KoJjica, reHepaTop
€Kku TpaHcpOpMaTOpAaH LIMKACTIAHMII >KOMUrada OYiaraH 3aHkKHMpUAa XKyJa KaTTa TOK BYXyIra
Kenaau. by TOk Kucka TyTamumin TOKu1aH 1oopar.

Kucka Tyrammm TOKM WIy 3aHXUpJArd CakJarudyHu Te3da KyHIOupaad, HaTuxkazaa
UCTEHbMOIUN/IA TOK OYIMaiiu. DNeKTp annapariapyuHu epra yjamija Tabuuii epra yiamnjiad, MacajiaH,
OMHO Ba MHIIOOTHHUHI €pra SXIIM Terud TypraH MeTaul KOHCTPYKLMsJIApu, epra KyMWIraH
BOJIOTIPOBOJI TpyOasiapu Ba 11y kabwiapaan ¢oiigananuiaim.

OnexTp KyprwiManapuja KyJUIaHHUIAAUTaH XUMOsI BOCUTAJIApH.

OnexTp KypwIMaJapuHU WIUIATUII Kapa€HuUJa KYMHHYA IIyHAAd MIapOUT ro3ara KelaauKu,
OyHIa ynap XaTTo XKyAa MykKaMMain Oyica xaM, HWIIJIOBYMJIAQPHUHT XaB(QCHU3JIMTMHU TabMHUHJIAH
oNMaiii Ba KyIIMMuYa XUMOsI BocUTajapuiaH (oiiamaHuira TYFpu Kenaad. XuMosi BOCUTaJapuHu
HIAPTIU PaBUILJA YU TYpyXra: HXOTaJIOBYHM, TYCYBUYH Ba EpJaMy BOCUTaIapra OYaui MyMKHH.

HxoTanoBuu BocuTanap oJaMra TOK YTKa3yBuu €KW YJIaHraH KUCMIIap/aH, IIYHUHTACK, ep/iaH
AJIEKTP TOKH YTMACIUTUHHU TAbMUHIAWIM. Yiiap acocuil Ba EplaMun BocuTaiapra OyanHaIu.
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Acocuil MXOTaJOBYM XUMOSI BOCHTAJIapH Y30K BaKT MoOalHMIa SJEKTp KypUIMACHHHHT
KyWwIaHUIIra 4YMJanl Xoccacura sra, 1y ca®abnu ymap BOCHTAacHJa Ky4JaHUII OCTHAA OYIraH TOK
YTKa3yB4M KMCMJIapra TEruil MyMKHUH. YJiapra Kyiuaaruiaap Kupaiu:

-kywianumy 1000 B nman ommaiiguran sjekTp KypuiaMalapuja — dJIEKTp YTKazMmaljauraH
pe3uHa KYJIKOIUIap, JacTack UXOTaJlaHTaH acOo0iap Ba TOK U3Naruuiap;

-1000 B pgaH OKOpM KYyWIAHUIUIM O3JEKTp KypwiMalpuaa — HMXOTaJOBYM IITAHTJIAP,
MXOTAJIOBYM Ba TOK yiIyall OMOUpIIapy, LYHUHIEK, FOKOPU KYWIAHUIIHU KypcaTyBUM TaxTadanap.

KymuMua nxoTaaoBuu XuMOsi BOCUTAIapyra Kyiugaruiap Kupaiau:

-kyunanum 1000 B gan  ommaiiauran KypuiMmanapjia —MXOTaJdOBUM TMOSIHAO3JIAp Ba
Tarjaukiap;

-kywranum 1000B nan xatTa Oyiran Kypuiamaiapaa —pe3uHa dTUKIAP Ba TOK YTKa3Maluran
KYJIKOTLIap.

MxoTanoBuu mTaHriap Oup KyrOnu aXpaTTU4IapHU y3uO KYHHUII Ba yiamra MyJDKaJJaHTaH.
WxoranoBun omMOupiapAaH KywIaHMII OCTHJa OYNraH HalluacCMMOH cakjaruuiap OujiaH HILIaiijga
doitnananmnaau. Tok yauam omOupu kyuma ac606 O6YimoO, y cum, mMHA Ba 11y KaOwiapaaH yraérran
TOKHMHT 3JIEKTP 3aHKUPUHU TAPMOKJIaH y3MAaCJaH yiIdanl y4yH UIIaTUIAIH.

IOxopu kywranwmHu KypcaTyBun ac6oOman 1000 B maH rokopuM Kyd4IaHUILIU OSJIEKTP
KYpWIMAJTAPUHUHT TOK YTKAa3yBUM KUCMIIAPUAA KyWIaHHII OOpAUTH EKU HYKIUTHMHHU aHHUKJIANIAA
doiinananmiaau. byHnail TekmmpyB, MacaiaH, y3uO KYHHITaH TOK YTKa3yBUM KUCMIIApJa HIITHH
Oonuiamgad ONAMH, an0aTT YTKA3UIUIIKA JIO3UM. TOK H3IarMwiapHUHT Basudacu XaMm IOKOPHU
KYWIAHUIITHA KypcaTryB4uu ac000 kabuaup, ammo ynap kywianumu 1000 B man ommaiimuran 31ekTp
KypuiMallapuja KyJUTaHUJIaau.

Pesnnanan taii€pinaHraH TOK yTKa3MaWJWIraH XMMOSI BOCHUTAJIApU — KYJKOIl , PE3HHA JTHK,
KalluII Ba MOSIHIO3J7ap acoCHUi XMMOsI BOCHTalapu €paamuia OaskapuiiaJural Hijapja Kynmmua
cuparnga wunulaTHiIaaM. byHpnan Ttamkapu, kyakomnapaan 1000 B rawa kywnaHmm  octia
unuaéTrana, MyHUHTIeK, aXpaTKAwiap, y3ruwiap OwiaH OOFIUK UILIapAa dJEKTP YTKa3zMaluran
KaJIMII Ba pe3uHa dTHKJIApaH KyWIAaHHUIIIaH XUMOSITOBUM BOCUTA cudaThia XaM (Gpoiaaaanuiaim.

DneKTp yTKa3Maiaurad KyJKOIl, KalIMIl, pe3UHa 3TUK Ba MOSHIO03JIap 2JIEKTP YTKa3Maiaurad
Maxcyc pe3uHaJaH Tah€piaHaau XamJa 3JeKTp TabCUpHUTa XKyJaa uugamian Oynamu. HMxotanoBum
TarJIMKJIap TaxTa TyllaMa Ba YWHHU OEKYajapiaH TallKWI TONAAU. OJJEKTp YTKa3MalIuraH
MOSIH/I0371ap KaOu TaryMKiIap XaM 3JeKTp KypuiManapu OwiaH OOFJIMK TypJu UIUIapHHM Oa)kapuuiia
MXOTaJoBYM ameé cudaruja MIUIATWIAAW. YIap 3aX XOHanapjaa KynaaHuiaaau. Acocuil Ba Kylmmumua
XUMOSI BOCHUTQJIapy JOMMO Ouprajivkia HIUIATUIUIIA Kepak. ODJEKTp KypuiMmalapura Xu3zMaT
KypCcaTHIAa MIIATWIAAUIaH XUMOsI BOCHTAJAapU BaKTU-BAaKTHJA JJIEKTP, allpuM XoJulapAa 3ca
MEXaHHMK MyCTaXxKaMJIMKKa XaM, andaTTa, CHHA0 TypUIUIIN JapKop. MIX0oTanoBun BOCUTATIAPHU AJIEKTP
Ba MEXaHMK MYCTaXKaMJIMKKa CHHAII Me€papy XaMm1a Myaaatiaapy 1 -kaaBania KeITUPUITaH.

DJNeKTp TOKUJAaH MIMKACTIaHraHIapra OupuHYM €paam KypcaTHILL.

X03Upru 3aMOH THOOMETH 3JIEKTP TOKUIAH IIMKACTIAHTaHJIapra camapaiu €paaM KypcaTuul
YUyH KyIu1ab MykamMmal BocuTaiapra ara. AMMO 3JIeKTp KypuiMalapu/ia HIUIaiJurad xap Oup Kuiu
TO THOOMET XoAMMIapu €THO KeIryHWura Kajaap, 3JEeKTp TOKHMJAH IIHWKACTJIaHTa OMpUHYM Epram
KypcatuiHu Ounui kepak. KyHruncus xonuca 103 6eprania kypcatuiaanrad OupuHYM €pJamM UKKU
OOCKMY/IaH: IIMKACTJIAHTaH OJIaMHHM TOK TabCUPHJIAH XaJOoC KMUJIMII Ba THOOMM €paaM KypcaTullgaH
nbopar. AMMO ojamaa xaéT ajoMariapu ce3mwiMmaca — Hadac oiMaérraH, rOparu, KOH TOMUPH
ypmaérran Oyica xam €paaM KypcaTaBepHIl Kepak, YyHKH KJIMHUK YIuUM OuUp HeYa MUHYT JaBOM
stanu. Uy BakT numaa yHra €pam KypcaTuiira yiarypHiil JO3UM.

[TukacTnanrad oJJaMHU TOK TabCUPHIaH OUp Heva ycyiiap OMiIaH Xaloc KHJIUII MyMKHH. JHT
OJUINI yCyIl — 3JIEKTP KYPHUJIMAaCHHUHT TETUIIUIA KUCMIIAPUHU AJIEKTP TapMOFUAAH y3u0 Kyiui. Arap
OyHM Te3Ja aMmajra OLIMPUIIHMHT MMKOHHM O¥ynmaca, y xonaa kywianum 1000 B gan ommaranma
cUMJIapHH KecuO Tanutanagu| |.

By xomnapna épaam kypcaraéTran KMIIM CUMJIApPHU J]acTacH TOK YTKa3Maiauran ac0o0 OuiaH
€KM DJIEKTP YTKa3Malauran KyJIKON KHHUKO y3ull, OyH/Ja Xap KaiiCu CUMHH aJOoXua —ajJloXH/1a KeCHII
kepak. Tok ypraH ojamra Terud Typra CHMHHU OJMO Taluiam y4yH TOK YTKa3MalauraH Kypyk €rod,
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TaéK, TaxTa Ba Oomika Hapcanapiad ¢oiigananum MymkH. Kyunanum 1000 B nan xatra Oynranga Oy
MakKcaJa IEKTP YTKasMalauraH KyJKOIl, pe3uHa JTHK, 3apyp XOJUIapAa 3Ca MXOTAJIOBYM INTAHT EKU
oMOupaa Qoinananum kepak. llukacTiaHran KAIMIMHU 3JIEKTP TabCUPHUIAH XaJ0C ATTaHIaH CYHT YHH
VIa )ONHUHT Y3uaa 1apxoi1 €pjiaM KypcaTull 3apyp.

Xumos DnexTp JaBpuii cuHoBinapHu | JlaBpuil KypUKIapHU
BOCHUTAJIApU KYpPUIMACUHUHT VTKa3uill MyJaTiapy | YTKa3uil MyJaaaTiapu
KyWIaHWIIH, KB
MxotanoBuu 110 man xu4uK 2 itunpa 1 mapra 1 imnga 1 mapra
HITaHTJIap
MxotanoBuu 1-35 raua 2 itunpa 1 mapra 1 imnga 1 mapra
oMOupiap
MxotanoBuu 1 raua - -
oMOupiap
MxotanoBuu 1 raua 1 imnpa 1 mapra UIUIATULLIAH OJIIUH
nactanu acbobmap
Pe3una kynkorap - 6 oiina 1 mapra UIUIATUILIAH OJIIUH
Pesuna stukiap Ucranran 3 imnpga 1 mapra 6 oiina 1mapra
Pe3nna kasmmap 1 raua 1 iinnpa 1 mapra 6 oiina Imapra
Pesuna 1 raua 1 iunpga 2 mapta 1 mnga 1 mapra
TIOSTHI0371ap
Pesuna 1 man karrta 1 iunpaa 2 maprta 1 imnga 1 mapra
MOEH03J1ap
XyJoca

YOy auniaoM JTOMMXacUHU KUPHII KUCMHJIA AUILIOM JIOMMXacu MaB3yCHMHU A013apOjIuru Ba
Makcaau 6aéH 3TUIIIH.

Jumiom noinxacunu I 6o0uja moacTaHuMsuiap Ba TapKaTUII KypHIMajlapy, MOJACTaHIUSIAPHUHT
Typiapy, MOACTAaHUUSAJIAPHUHT YpHATHUII JKOWJIApU Ba DJIEKTP DHEPrus HCTEbMOIYHUIAPUHUHT
ToM(amapy TaxJIWI THIIH.

Junnom noiuxacunu Il 6o0maa mojcTraHmusra YpHaTUIl ydyH TpaHc(opmaTopiap COHM Ba
KYBBaTMHU aHMKJIAHIHA Ba TEXHUK-UKTUCOIMU acocinaHau. KopxoHa MmoAcTaHIuscUra ypHaTHII Y4yH
KyBBaTH 4000 kBA 6ynran 2 ta TM-4000/35/6 ky4 Tpanchopmartopu Tanianau. Kucka TyramnryB
TOKJIApUHU XHUCOOJIAIl acocHj]ia MOJACTaHLHMsA Y4yH 3apyp OYiraH »JIeKTp >KMX03 Ba ammnapaTiiapHu
TaHJIaH/IH.

[lopcranuusHu OUp YM3HMKIM Ba YMyMHI cXeMacH TY3WIAW, MOJACTAaHIMSIHM 3aMMHJIAIl Ba
MOJICTAHLUSHYU aTMoc(epa YTa KywIaHUIIJaH XUMOsUIall TH3UMHU XUCOOJIaH/I Ba aCOCIIaH H.

[loacrannusira ypHaTWwiraH Kyd TpaHC(OPMATOPUHM TYypiM IIMKACTIAHWII Ba aBapHs
XOJIaTJIapuIaH XUMOsIalll MaKCaauaa pesie XUMOosl TA3UMH TaBCHSI STUJIIH.

JlovinxanmaHaérran MOJICTAHIIUSIHU UKTUCOIUN caMapaJopiurd TaxJuia OJTWIMO YyHU
UKTHCOINN caMapajop 3KaHJIUTU KYpCaTHIIIN.

Xaét daonuaTu XxaBYCU3IUTH KUCMU/IA AJIEKTP TOKMHUHT KUIIN OPTaHU3MHUTra TabCUPH, DJIEKTP
TOKHUJIaH IIMKACTJIAaHUII cababiapu, 3JEKTp KypuiMajiapuaa KyUIaHWIAQJAUTaH XMMOs BOCUTAJIapy Ba
AJIEKTP TOKHUAAH HIMKACTJIaHTaHJapra OupuHYM €piaM KypcaTull Macajalapy YpraHuiiu.
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