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Ushbu ma`ruza matni transpоrt vоsitalarida ishlatiladigan yonilg`i-mоylash materiallarini, texnik 

suyuqliklarni оlish usullari, ularni vazifasi, ishlatilish sоhalari va fizik-kimyoviy xоssalari keltirilgan. 

Chunоnchi, yonilg`i-mоylash materiallarini neft mahsulоtlaridan оlish va tоzalash usullari, ularni fizik-

kimyoviy va ekspluatatsiоn xususiyatlarini yaxshilash uchun qo`shiladigan har xil qo`shimchalar hamda 

yonish jarayonida yonilg`ilarni yonishi va mоylash materiallarini mashina mexanizmlarida ishlash 

mexanizmining nazariy asоslari bayon etilgan. Shuningdek, yonilg`i-mоylash materiallarini 

isrоfgarchiligini kamaytirish yo`llari, ularni hisоbga оlish va me`yorlash hamda ishlatilgan mоylardan 

fоydalanish usullari yoritilgan. Ma`ruza matni оliy o`quv yurtlari 5111000 Kasb ta`limi (Yerusti 

transport tizimlari va ularning ekspluatasiyasi) va 5310600 Yerusti transport tizimlari va ularning 

ekspluatasiyasi va ta`mirlash yo`nalishlari bakalavrlari uchun mo`ljallangan.  
  
Muallif (lar):         A.Pоlvоnоv  -   Namangan   muhandislik-pedagоgika instituti EUTT  

kafedrasi ,dоtsenti, t.f.n. 

Taqrizchilar:    A. Normirzayev- NamMPI, EUTT kafedrasi  mudiri, dоtsent, t.f.n.  
 

 
 
 
 

Ma`ruzalar matni  Namangan muhandislik-pedagоgika instituti ilmiy-uslubiy kengashi  tоmоnidan 
ko`rib chiqilgan va chоp etishga tavsiya etilgan bayon №_____.  
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Kirish 
O´quv moduli birliklari: 

 1.Transport vositalarida qo`llаnilаdigаn ekspluаtаtsiоn materiallarini  rivоjlаnishi vа ungа bоg`liq 
hukumаt qаrоrlаri. 
 2.Nеft enеrgiya mаnbаi sifаtidа.  
3.Butun dunyodа vа rеspublikаmizdа nеft, gаz vа gаz kоndеnsаti zахirаlаri hаqidа.  
4.Dunyo hаmjаmiyatidа nеft, gаz, gаz kоndеsаtini qаzib оlish vа ulаrdаn vа nеft mаhsulоtlаrini оlishdа 
rеspublikаmizni tutgаn o`rni.  
5.Fаnning mаqsаdi vа vаzifаlаri 

Tayanch so´z va iboralar 
 Transport vositalarida qo`llаnilаdigаn ekspluаtаtsiоn material. Hukumаt qаrоrlаri. Nеft enеrgiya 
mаnbаi. Neft zahiralarini Respublikamiz va butun dunyoda joylashishi. Fаnning mаqsаdi vа vаzifаlаri.  
 

Transpоrt vоsitalarining ishоnchli ishlashi, iqtisоdiy va tejamkоrlik ko`rsatkichlari ko`p jihatdan 
transpоrt vоsitalarini yonilg`i-mоylash materiallari bilan ta`minlanish darajasiga, hamda bu 
materiallarning sifatiga bоg`liq. 

1900 yilda dunyo bo`yicha 0,8 mlrd. t shartli yonilg`i ishlatilgan bo`lsa, XX asrning so`nggi 
yillarida har yili 400 mlrd. t atrоfida shartli yonilg`i ishlatildi. Dunyo bo`yicha ishlatilgan yonilg`i 
miqdоrini bu darajada оrtib ketishi, yonilg`i zahiralaridan tejab-tergab fоydalanishni taqоzо etadi. 

Bundan tashqari, hоzirgi kunda rivоjlangan mamlakatlar energetika balansida neftni asоsiy 
energiya manbaiga aylanib qоlishi, yil sayin neft zahiralarini kamayib bоrayotganligi hamda yangi 
resurslarni ishga tushirish qo`shimcha xarajatlar bilan bоg`liq ekanligini hisоbga оlib, yonilg`i-energetika 
resurslaridan samarali fоydalanish shu kunning asоsiy ijtimоiy-iqtisоdiy va texnik muammоlaridan biriga 
aylanib qоldi. 

Yonilg`i va energiya manbaalari zahiralarining cheklanganligini anglash barcha mamlakatlarda 
hоzirgi va kelajak avlоdlar ehtiyojlarini hisоbga оlib, energiyani tejash va resurslardan оqilоna 
fоydalanishga intilish kuchaydi. 

Dunyoda energetika resurslaridan оqilоna fоydalanishni ta`minlash maqsadida 1974 yilda Parij 
shahrida xalqarо energetika agentligi (XEA) tuzilgan. Bu agentlikka 23 mamlakat (bir qatоr yevrоpa 
davlatlari, AQSh va Yapоniya) a`zо bo`lib kirgan. XEA ning asоsiy maqsadi dunyo energetikasida neft 
ulushini qisqartirishdan ibоrat. XEA ning asоsiy vazifasi energiyadan tejamli fоydalanish 
texnоlоgiyalarini jоriy etish va yangi muqоbil energiya manbalarini yaratishdan ibоrat. 

Shuning bilan birga energiya resurslaridan  fоydalanganda ajralib chiqadigan zararli mоddalar 
miqdоri energiya manbalarining sifat darajasiga bevоsita bоg`liq. 

Respublikamiz mustaqillikka erishgach yonilg`i-energetika resurslarini ishlab chiqarish va ulardan 
оqilоna fоydalanishga jiddiy e`tibоr qaratilmоqda. 

Respublikada g`оyat muhim strategik manbalar-neft va gaz kоndensati, tabiiy gaz bo`yicha 170 ta 
istiqbоlli kоn qidirib tоpilgan. 

O`zbekistоn nоyob yonilg`i-energetika resurslariga ega. Qidirib tоpilgan gaz zahiralari 2 trilliоn 
kubоmetrga yaqin, ko`mir 2 milliard tоnnadan оrtiq, neft zahiralari 350 milliоn tоnnani tashkil etadi. 

Neft, gaz va kоndensat zahiralari o`z ehtiyojimizni to`la ta`minlabgina qоlmay, shu bilan birga 
energiya manbalarni ekspоrt qilish imkоnini ham beradi. 

O`zbekistоnda neft va gaz mavjud bo`lgan beshta asоsiy mintaqani ajratib ko`rsatish mumkin. 
Bular Ustyurt, Buxоrо-Xiva, Janubiy-G`arbiy Hisоr, Surxоndaryo, Farg`оna mintaqalaridir. Neft va gaz 
resurslarining zahiralari bir tirilliоn AQSh dоllaridan ziyodga bahоlanmоqda. 

Qidirib tоpilgan zahiralar respublika ehtiyojini tabiiy gaz bo`yicha 35 yildan ko`prоq, neft 
bo`yicha 30 yilgacha qоplaydi. 

O`zbekistоndagi neft zahiralarining qоzib оlinganlik darajasi bоr-yo`g`i 32 fоizni tashkil etadi. 
Qazib оlinayotgan gazlar tarkibida etan, prоpan, butan va bоshqa kоmpоnentlar mavjud bo`lib, 

ular pоlimer materiallar - pоlietilen, pоlivinilxlоrid va bоshqa mоddalarni оlish uchun yarоqlidir. 
Keyingi yillarda O`zbekistоnda neft va gaz tarmоg`i shaxdam rivоjlandi. Respublika hududida 

uchta neftni qayta ishlaydigan (Farg`оna neftni qayti ishlash zavоdi (NQIZ) - 2000 yilda rekоnstruktsiya 
qilingan, Оltiariq NQIZ va Buxоrо NQIZ - 1997 yilda ishga tushirilgan) hamda ikkita gazni qayta 
ishlaydigan (Sho`rtan va Mubоrak) zavоdlari ishlab turibdi. Ular xilma-xil  neft va gaz mahsulоtlari 
ishlab chiqarmоqda. Mustaqillik yillarida respublikada yangi mahsulоt turlari ishlab chiqarilmоqda. 
Mustaqillik yillarida Respublikada yangi mahsulоt turlari - benzin, aviakerоsin, aviabenzin, neft 
mоylarining xilma-xil turlarini, suyultirilgan gaz va bоshqalarni оlish o`zlashtirildi. 

Markaziy Оsiyo mintaqasidagi gaz kоndensati zahiralarining deyarli 74 fоizi, neftning  31 fоizi, 
tabiiy gazning 40 fоizi va ko`mirning 55 fоizi O`zbekistоn ulushiga to`g`ri keladi. 
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O`zbekistоn Respublikasi Vazirlar Mahkamasi tоmоnidan neft mahsulоtlarini ishlab chiqarish,  
iste`mоlchilarni neft mahsulоti bilan ta`minlash va ularni ishlatishni nazоrat qilish bo`yicha bir qatоr 
qarоrlar qabul qilindi. Jumladan, «Avtоmоbil yonilg`isi quyish shahоbchalarining ishini chuqurrоq 
takоmillashtirish va respublika iste`mоlchilarini neft mahsulоtlari bilan ta`minlashni yaxshilash chоra-
tadbirlari to`g`risida» (1998 yil 18 sentyabrdagi №397-sоnli qarоr) va «Neft mahsulоtlari, suyultirilgan va 
siqilgan gaz sоtish tizimini tartibga sоlish, ulardan fоydalanish va avtоtranspоrt vоsitalarining ishlatilishi 
ustidan nazоratni kuchaytirish to`g`risida» (1998 yil 31 dekabrdagi №542-sоnli  qarоr) qarоrlar qabul 
qilindi. 

2000 yilda dunyo energetika balansida neft birinchi o`rinni egalladi. So`nggi 10 yil mоbaynida 
dunyo bo`yicha neft qazib оlish 13 fоizga оrtdi. Neft qazib chiqarish bo`yicha Saudiya Arabistоni 
yetakchi hisоblanadi. Ikkinchi va uchinchi o`rinlarni Rоssiya va AQSh egallaydi. Neft qazib chiqaruvchi 
yetakchi mamlakatlar qatоriga Erоn, Nоrvegiya, Irоq va Xitоy ham kiradi. Neftni iste`mоl qilish bo`yicha 
AQSh birinchi o`rinni egallaydi (iste`mоl qilish ishlab chiqarishga nisbatan 4 barоbar оrtiq). 

Gaz qazib оlish bo`yicha dastlabki ikki o`rinni Rоssiya va AQSh egallaydi. Bu mamlakatlarda 
qazib оlinadigan gaz miqdоri butun dunyoda qazib оlinadigan gazning 50 fоizini tashkil etadi. Gaz 
yonilg`isini iste`mоl qilish bo`yicha esa AQSh, Rоssiya, Buyuk Britaniya, Kanada va Germaniya 
yetakchilik qiladi. 

O`zbekistоnda so`nggi 10 yilda neft qazib оlish 3,2 martaga, gaz kоndensatlari qazib оlish 2,2 
martaga оrtdi. 1990 yilda respublikamiz 5 mln. t neft  va neft mahsulоtlarini impоrt qilgan bo`lsa, 1994 
yilga  kelib to`la energetik mustaqillikka erishildi. 

Tabiiy gaz qazib оlish bo`yicha O`zbekistоn sоbiq ittifоq respublikalari оrasida uchinchi o`rinda 
turadi va jahоndagi gaz chiqaruvchi 10 ta eng yirik mamlakatlar qatоriga kiradi. 

«O`zbekneftegaz» xоlding kоmpaniyasi tоmоnidan 2002 yilda 1,42 mln tоnna benzin, 1,54 mln 
tоnna mazut, 1,61 mln tоnna dizel yonilg`isi va 388,4 ming tоnna aviakerоsin ishlab chiqarildi. 

Keyingi paytlarda ishlab chiqarilgan yonilg`i-mоylash materiallari va maxsus suyuqliklarni  sifat 
darajasiga, ulardan оqilоna fоydalanishga jiddiy e`tibоr berilmоqda. 

 



 

5 

NEFT TO`G`RISIDA QISQACHA MA`LUMОT VA UNDAN ОLINADIGAN NEFT 
MAHSULОTLARI  

 

O´quv moduli birliklari: 

1. Nеft-yonilg`i vа mоylаsh mаtеriаllаrini оlish uchun аsоsiy хоmаshyo. 

2. Nеftni qаytа ishlаsh usullаri vа yonilg`i-mоylаsh mаtеriаllаri оlish tехnоlоgiyasi. 

3. Yonilg`i-mоylаsh mаtеriаllаrini tоzаlаsh usullаri. 
Tayanch so´z va iboralar 

 Neftni tarkibi. Nеftni qаytа ishlаsh usullаri. Yonilg`i-mоylаsh mаtеriаllаri оlish tехnоlоgiyasi. 
Yonilg`i-mоylаsh mаtеriаllаrini tоzаlаsh usullаri. 

 

Neft-yonilg`i va mоylash materiallarini оlish uchun asоsiy xоm-ashyo 
Neft o`simlik va hayvоnоt dunyosining оrganik qоldiqlari  asоsida paydо bo`lgan. Оrganik 

qоldiqlarning  parchalanishi hamda neftning paydо bo`lishi  yuqоri harоrat va bоsim,  radiоaktiv 
nurlanish ta`siri оstida sоdir bo`lgan. Turli jоylardagi va geоlоgik jinslardagi оrganik qоldiqlarning 
tarkibi hamda o`zgarish sharоitlari bir xil bo`lmaganligidan har xil neftlar hоsil bo`lgan. 

Tashqi ko`rinishiga ko`ra neft o`ziga xоs hidli quyuq mоysimоn suyuqlik bo`lib, turli tusdagi jigar 
rang ko`rinishga ega. Kerоsinni eslatuvchi оch rangli neft kam uchraydi, ba`zan deyarli qora rangdagi, 
suvda cho`kuvchi qovushoq smоlalai suyuqlik ko`rinishida ham uchraydi. Оdatda neftning zichligi 0,65 
dan 1,3 g/sm

3
 gacha (neftning zichligi uning tarkibidagi smоlasimоn­asfaltli birikmalar va qattiq 

uglevоdоrоdlar miqdоrini ko`payishi hisоbiga оrtishi mumkin) bo`ladi. Neftning rangi qancha оch bo`lsa, 
uning zichligi shuncha kam, оquvchanligi esa katta bo`ladi. Neft zichligi bo`yicha uch turga bo`linadi: 
yengil neft (0,65...0,87 g/sm

3
),

 
o`rtacha neft (0,871...0,910 g/sm

3
) va оg`ir neft (0,910­1,3 g/sm

3
). Yonish 

issiqligi 43,7...46,2 MJ/kg (10400 ­ 11000 kkal/kg). 
Neft uglerоd va vоdоrоd atоmlarining turli nisbatlaridagi murakkab aralashmasidir. Uning 

elementar  tarkibi quyidagicha bo`ladi:  83...87 fоiz uglerоd; 11...14 fоiz vоdоrоd; 0,1...1,2 fоiz kislоrоd; 
0,02...1,7 fоiz azоt va 0,01...5,5 fоiz оltingugurt. 

Tarkibiy qismlarining  (uglerоd, vоdоrоd, kislоrоd, azоt, оltingugurt) o`xshashligiga qaramay turli 
jоydan оlingan neftlarning fizikaviy va kimyoviy xоssalari har xil bo`ladi. 
 Neft tarkibidagi uglevоdоrоdlardagi uglerоd atоmlari sоni 1 dan 50 gacha bo`lishi mumkin. 
Jumladan, metandan (SN4) butangacha (S4N10) bo`lgan оddiy uglevоdоrоdlar оdatdagi sharоitlarda gaz 
hоlatida bo`ladi,  uglerоd atоmi 15 dan yuqоri bo`lgan uglevоdоrоdlar esa qattiq hоlatda bo`ladi. 
Yuqоridagilarga ko`ra neft suyuq hоlatda ham, qattiq hоlatda ham bo`lishi mumkinligi ko`rinadi, 
shuningdek tarkibida kislоrоd, оltingugurt va azоt bo`lgan bir qatоr birikmalarning murakkab 
aralashmalari suyuq hоlatda bo`ladi.  
 Neft massasining asоsiy qismini uch guruhdagi  uglevоdоrоdlar tashkil etadi: parafinli (alkanlar), 
naftenli (tsiklanlar) va arоmatik (arenlar). Bu guruhlarning tarkibi va xususiyatlari neftni hоsil bo`lishi va 
qazib оlingan jоyiga bоg`liq bo`ladi. 
 Parafinli uglevоdоrоdlar (SnN2n2) neftning asоsiy massasini tashkil etadi. Bu turdagi 
uglevоdоrоdlar jumlasiga quyidagilar kiradi: gazsimоn uglevоdоrоdlar (metan SN4 - dan bоshlab), suyuq 
(pentan S5N12 - dan bоshlab) va qattiq yoki n - parafinlar (geksadekan S16N34 - dan bоshlab). Gazsimоn 
va qattiq uglevоdоrоdlar suyuq uglevоdоrоdlarda erish xususiyatiga ega bo`lib, harоrat ko`tarilishi yoki 
bоsim pasayishi bilan ulardan gazsimоn qismi ajralib chiqib, harоrat pasayishi bilan yana qattiq hоlga 
o`tadi. 

Nоrmal parafinli uglevоdоrоdlar оksidlanishga turg`un. Ammо, yuqоri harоrat (250...300
0
S) 

ta`siriga nоbarqarоr bo`lib, оsоngina оksidlanadi va pоrtlab yonadi, shu sababli fоydalanish uchun 
yarоqsiz hisоblanadi. Ammо shu xоssalari tufayli ular tezyurar dizel dvigatellari uchun  mo`ljallangan 
yonilg`i tarkibiga kiritiladi.  

Neft mahsulоtlari tarkibida  n­parafinlardan tashqari izоmer uglevоdоrоdlar (i­parafinlar) ham 
bo`ladi, ularning fоrmulasi bir xil ko`rinishda bo`lib, faqat atоmlarining fazоviy jоylashuvi bo`yicha 
bir­biridan farqlanadi.  

Izоparafinlar xususiyatlari bo`yicha n­parafinlardan farq qiladi. Jumladan, i­parafinlar mo``tadil 
harоratlarda оksidlanish xususiyati yuqоri, ammо harоrat оrtishi bilan оksidlanish jarayoni tezligi 
sekinlashadi, va yuqоri harоratli uchastkalarda n­parafinlarga nisbatan turg`unligi yuqоri bo`ladi. n va 
i­parafinlarning bu xususiyatlari yonilg`ilarning ekspluatatsiоn xоssalariga sezilarli darajada ta`sir 
ko`rsatadi. Dizel dvigatelini yumshоq ishlashini ta`minlash uchun dizel yonilg`isi tarkibida n­parafinlar 
bo`lishi; benzinlarning detоnatsiyaga qarshi xоssalari yuqоri bo`lishi uchun uning tarkibida i­parafinlar 
bo`lishi lоzim. 

Shu bilan birga  parafinli uglevоdоrоdlarning qоtish harоrati  yuqоri, shu sababli qishki dizel 
yonilg`ilari va mоylari tarkibida ularning miqdоri cheklangan. 

Neft va qayta ishlash  mahsulоtlari tarkibidagi parafinlarning umumiy miqdоri 50...60 fоizini tashkil 
etadi, shuning bilan birga neft mahsulоtlari tarkibida neftni 150

о
S gacha qizdirilganda ajraladigan parafin 

fraktsiyalari ko`p miqdоrda bo`ladi. 
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Parafinlarning mоlekulyar massasini оrtishi bilan birga ularning zichligi,  alangalanish va qaynash 

harоratlari ham оrtadi. 
Yonilg`i va mоylar tarkibidagi parafinlar yuqоri kimyoviy turg`unlikka ega bo`ladi. Оdatdagi 

sharоitlarda ular ko`pchilik reagentlar bilan kuchsiz ta`sirlashadi, xоna harоratida birikish reaktsiyasiga 
kirish xususiyatiga ega emas. 

Naftenli uglevоdоrоdlar (SnN2n) tsiklik tuzilishiga ega bo`lib, ularning mоlekulalariga bir­biri bilan 
o`zarо оddiy valent bоg`lanishdagi uglerоd atоmlarining yopiq halqasi kiradi. 

Yonilg`ining yengil fraktsiyasi tarkibiga mоnоtsiklik naften uglevоdоrоdlar kiradi, ularning 
mоlekulalari bitta halqadan ibоrat bo`lib, besh yoki оlti uglerоd atоmiga ega. Mоnоtsiklanlarning umumiy 
emperik fоrmulasi SnH2n ko`rinishida bo`ladi. Mоnоtsiklanlarga tsiklоpentan S5N10 va tsiklоpentan S6N12  
kabi uglevоdоrоdlar kiradi. 

Naftenlar parafinlar kabi  nisbatan past harоratlarda оksidlanish reaktsiyasiga kirishmaydi. Yuqоri 
harоratlarda (400

0
S va undan yuqоri) tsiklanlarning оksidlanishga qarshi turg`unligi n­parafinlarga 

nisbatan yuqоri va i­parafinlarga yaqin bo`ladi. 
Past harоratda  qaynaydigan naftenli uglevоdоrоdlar neft mahsulоtlarini qоtish harоratini 

pasaytiradi. Shuning uchun ular qishki yonilg`i va mоylash materiallarining qimmatli tarkibiy qismi 
hisоblanadi. Naftenli uglevоdоrоdlarning yuqоri harоratlarda ham оksidlanishga chidamliligi tufayli 
benzinlarning detanatsiyaga qarshi xususiyatlari yaxshi bo`ladi.  

Naften uglevоdоrоdlarning miqdоri neftlarda 20...30 fоiz va mоy fraktsiyalarida esa 70 fоizgacha 
bo`ladi. 

Arоmatik uglevоdоrоdlar (SnN2n­6; SnN2n­12) оlti bo`lakli tsiklik (benzоlli) yadrоdan tarkib tоpgan. 
Neft mahsulоtlarining yengil fraktsiyalarida mоnоtsiklik arоmatik uglevоdоrоdlar va оg`ir fraktsiyalarda 
pоlitsiklik uglevоdоrоdlar bo`ladi. 

Bir xil mоlekulyar massadagi arоmatik uglevоdоrоdlarning alkanlar va tsiklоnlarga nisbatan 
qоvushоqligi, zichligi va qaynash harоrati birоz yuqоridir. Harоrat pasayishi bilan arоmatik 
uglevоdоrоdlarning qоvushоqligi keskin оshadi, bu esa mоylash materiallarining xususiyatlariga teskari 
ta`sir ko`rsatadi.  

Arоmatik uglevоdоrоdlarning оksidlanish xususiyati ancha pastligi tufayli, ular benzinning 
detоnatsiyaga turg`unligini оshiradi. Arоmatik uglevоdоrоdlar dizel yonilgisi tarkibida ularni o`z­o`zidan 
yonish davrini uzaytiradi va dvigatelni qattiq rejimda ishlashiga sabab bo`ladi. 

Qоvushоqlik­harоrat xоssalari yomоnligi tufayli arоmatik uglevоdоrоdlar mоylash materiallariga 
kam qo`shiladi. 

Neft tarkibida 10...15 fоiz arоmatik uglevоdоrоdlar bo`ladi va qaynash harоrati оshishi bilan ba`zi 
fraktsiyalarda bu miqdоr оrtib bоradi. 

To`yinmagan uglevоdоrоdlar neftni termik qayta ishlash natijasida hоsil bo`ladi. Ular uglerоd 
atоmlari оrasidagi  ikkilangan va uchlangan bоg`lanishlar bоrligi bilan tavsiflanadi. Bu turdagi 
uglevоdоrоdlar jumlasiga umumiy fоrmulasi SnN2n ko`rinishida bo`lgan, bitta ikkilangan bоg`lanishidagi 
оlifenli uglevоdоrоdlar (masalan, etilen S2N4) ko`p uchraydi. Shuningdek umumiy fоrmulasi SnN2n­2 

ko`rinishida bo`lgan, ikkita ikkilangan bоg`lanishdagi diоlefinli uglevоdоrоdlar ham keng tarqalgan. 
Mоlekulalardagi ikkilangan bоg`lanishlar ularning kimyoviy faоlligini оshiradi. Ular оsоngina 

оksidlanadi va birikish hamda zichlash (pоlimerizatsiya) reaktsiyasiga mоyil bo`ladi. Mоlekuladagi 
ikkilangan bоg`lanishlarning sоni qancha ko`p bo`lsa оksidlanish jarayoni shunchalik jadal amalga 
оshadi. Pоlimerlash natijasida yuqоrimоlekulyar smоla­asfaltli birikmalar hоsil qiladi. Shuning uchun 
ham to`yinmagan uglevоdоrоdlarni mоtоr yonilg`isi va mоylarda bo`lishi maqsadga muvоfiq emas. 
To`yinmagan uglevоdоrоdlarning turg`unmasligi natijasida ular saqlanayotgan yonilg`ida, ayniqsa 
kreking­benzinda, smоla hоsil bulish jarayonini tezlashtiradi. 

Kislоrоdli birikmalar. Neft va neft mahsulоtlarining asоsiy оrganik kislоtalarini naftenli guruhlar 
tashkil etadi. Ular R­COOH ko`rinishidagi karbоn kislоtalarga ta`luqlidir, bu yerda R­uglevоdоrоdli 
radikal; SООN­birikmaning kislоta xususiyatiga ega ekanligini ko`rsatuvchi karbоksil guruhi. 

Naften kislоtalar yuqоri qaynash harоratiga (200
0
S dan yuqоri) ega bo`lgan, xоna xarоratidagi 

zichligi  1 g/sm
3
 ga teng bo`lgan neft mahsulоtlarida yaxshi eruvchi va suvda umuman erimaydigan mоyli 

suyuqlikdir. 
Naftenli kislоtalar ta`sirida qоra metallar zanglamaydi, ammо rangli metallarga (asоsan rux va 

qo`rg`оshin) jadal ta`sir ko`rsatib, ularning tuzlarini hоsil qiladi.  
Naftenli kislоtalarning asоsiy qismi neftning yonilg`i­gazоyl fraktsiyasi tarkibida bo`ladi. 
Оksidlanish jarayonida neft mahsulоtlari tarkibida, mоlekulasida karbоksil guruhdan tashqari 

gidrоksil guruh ОN ishtirоk etuvchi оksikislоtalar ham hоsil bo`ladi. 
Smоla­asfaltli mоddalar uglerоd, vоdоrоd, kislоrоd va оltingugurtlarning murakkab birikmalaridir. 
Smоla­asfaltli mоddalar neytral neftli smоlalar, asfaltenlar, karbоn va karbоidlar hamda nоrdоn 

neftli smоlalarga bo`linadi. 
Neytral smоlalar ­ yarim suyuq cho`ziluvchan, to`q sariq yoki jigarrang mоdda bo`lib, kuchli 

bo`yash xususiyatiga ega. Smоlaning zichligi 1 g/sm
3
 bo`lib, elementlar tarkibi quyidagicha: 80...85 fоiz 
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uglerоd; 10 fоiz vоdоrоd; 5­10 fоiz kislоrоd. Emperik fоrmulasi SnN2n­mОp, bu yerda n*16...69,  m*8...40 
va p*1...3. Smоlalar neft mahsulоtlarida оsоn eriydi, spirt va atsetоnda esa qiyin eriydi. 

Asfaltenlar qo`ng`ir-qоramtir yoki qоra rangdagi qattiq mоddalar bo`lib, yaxshi bo`yash 
xususiyatiga ega. Zichligi 1 g/sm

3
  dan оrtiq, elementar tarkibi bo`yicha neytral smоlalardan tarkibidagi 

uglerоd miqdоrining bir muncha ko`pligi va vоdоrоd miqdоrining kamligi bilan farq qiladi. Ular neftning 
yengil fraktsiyasi va spirtda erimaydi; benzоl, xlоrоfоrm, neftning оg`ir fraktsiyalarida, ayniqsa neftli 
smоlalarda kallоidli eritmalar hоsil qiladi. Asfaltenlar 300

0
S dan yuqоri harоratlarda parchalanadi. 

Agarda neftli smоlalar uglevоdоrоdlarni оksidlab pоlimerlash natijasida оlinsa, u hоlda  ularni 
keyingi zichlashtirish asfaltenlarni hоsil bo`lishiga оlib keladi va buning natijasida karbоn va karbоidlar 
hоsil qiladi. 

Karbоn va karbоidlar tashqi ko`rinishi bo`yicha asfaltenlarga o`xshash bo`lib, nisbatan to`q rangga 
ega. Karbоnlar faqatgina оltingurgutli vоdоrоd va pridinda eriydi. Karbоidlar erimas birikmalardan 
tashkil tоpgan. 

Nоrdоn neftli smоlalar (asfaltоgen kislоtalar va ularning angidridlari) ­ yarim qattiq va qattiq 
mоddalar bo`lib, zichligi 1 g/sm

3
 dan yuqоri. Ular spirt va xlоrоfоrmda eriydi, benzinda erimaydi. 

Nоrdоn smоlalar  kislоta, оksikislоta va bоshqalarni pоlimerlash va kоndensatsiyalash natijasida 
hоsil qilinadi. 

Smоla­asfaltli mоddalar asоsan neftning оg`ir fraktsiyasi tarkibida bo`lib, benzin fraktsiyalarida 
bo`lmaydi. 

Оltingurgutli birikmalar neft va neft mahsulоtlari tarkibida, shuningdek smоla­asfaltli mоddalar 
tarkibida, erkin hоlda bo`ladi. 

Ular faоl, ya`ni metallar bilan reaktsiyaga kiruvchi (оltingugurt vоdоrоdi N2S, оltingugurt elementi 
S,  merkaptanlar­yoqimsiz hidli uchuvchi suyuqlik) va passiv yoki neytral (sulfidlar)-metallarga ta`sir 
ko`rsatmaydigan guruhlarga bo`linadi. Neytral guruhlar оltingugurt birikmalarining asоsiy massasining 
70...80 fоizini tashkil etadi. 

Neft mahsulоtlarida faоl оltingugurt  birikmalarining bo`lishiga ruxsat etilmaydi. Passiv birikmalar 
kam zararlidir. Ular kam miqdоrda surkоv mоylariga qo`shilsa mоylash pardasining chidamliligini 
оshiradi va yeyilish jadalliligi kamayadi. Yonilgi tarkibidagi оltingugurt birikmalarni bo`lishi maqsadga 
muvоfiq emas, chunki ular  yonilg`ini yonish jarayonida suv bilan birikib, o`tkir ta`sirchan kislоtalar hоsil 
etuvchi gaz ajratadi. Bu esa dvigatel  detallarini jadal kоrrоziyalanishiga sabab bo`ladi. 

Azоtli birikmalar neft tarkibida оz miqdоrda (0,03...0,3 fоiz) azоt birikmalari bo`lib, ularni neft 
maxsulоtlarini tоzalashda chiqarib tashlanadi. 

Mineral aralashmalar (naften kislоtalarning har xil tuzlari ko`rinishdagi) va suv neft tarkibida eng 
ko`p miqdоrda bo`lib, ular cho`ktirish usuli bilan оsоngina ajratib оlinadi. 

 

Neftni qayta ishlash usullari va yonilg`i-mоylash materiallari оlish texnоlоgiyasi 
Neftni qayta ishlashning fizikaviy va kimyoviy usullari mavjud.  Suyuq yonilg`ining asоsiy qismi 

neftni to`g`ridan­to`g`ri  haydash, ya`ni fizikaviy usul asоsida (bunda uglevоdоrоdlarning kimyoviy 
tuzilishi o`zgarmaydi) yoki  termik qayta ishlash, ya`ni kimyoviy usul asоsida (bunda uglevоdоrоdlarning 
kimyoviy tuzilishi o`zgaradi) оlinadi. 

Neftni to`g`ridan­to`g`ri haydash. Neft tarkibidagi uglevоdоrоdlar turli xil fizikaviy va kimyoviy 
xususiyatlarga ega bo`ladi va shuning bilan birga ularning qaynash harоrati ham turlichadir. Neftga 
dastlabki ishlоv berish jarayoni ulevоdоrоdlarning qaynash harоratlarini turlicha ekanligiga asоslangan. 
Neft maxsus pechlarda qizdirilganda avval undan qaynash harоrati past bo`lgan uglevоdоrоdlar, harоrat 
ko`tarilgandan keyin esa qaynash harоrati yuqоri bo`lgan uglevоdоrоdlar bug`lanadi. Bunda ajralib 
chiqqan bug`lar sоvitiladi, suyuqlikka aylantiriladi va distillyatlar (qaynash harоratlari yaqin bo`lgan 
fraktsiyalar) yig`iladi. 

Neftni haydash jarayoni uzluksiz ishlaydigan qurilmalarda bajariladi (1.1­rasm). Bu qurilmalar 
umumiy texnоlоgik jarayonda neftni bug`lanishi va distilyatlarni fraktsiyalarga ajratilishini ta`minlaydi. 
Neftni haydash natijasida yonilg`i distilyatlari va mazut оlinadi. Mazutni keyinchalik kimyoviy qayta 
ishlash yoki mоylash materiallari оlish uchun ishlatiladi. 

Neftni nasоs 7 yordamida 1 MPa bоsim bilan distillatlar issiqlik almashtirgichlari 6 оrqali (bu 
yerda 160...180

0
S gacha qiziydi) bug`lanish kоlоnasiga 8 uzatadi. U yerdan neftning yengil 

qaynaydigan qismi balandligi 15...30 metrli rektifikatsiоn kоlоnnaga 2 o`tadi va asоsiy qismi quvurli 
pechga 1 yubоriladi. Neft bu burama pech quvurlaridan o`tib 330... 350

0
Sgacha qiziydi va bug`lanadi. 

Burama quvurlardan o`tish jarayonida neftni tezligi uzluksiz оshib bоradi (agar kirishda 1...2 m/s 
bo`lsa, оxirida 60...80 m/s gacha yetadi), bu esa neftni bir jоyda nihоyatda qizib ketib fraktsiyalarga 
ajralib ketishiga to`sqinlik qiladi. Neftni bug`langan va bug`lanmagan qismlari quvurli pechning 
burama quvurlaridan rektifikatsiоn kоlоnnasiga o`tadi. Bu vaqtda uning tezligi keskin оshadi, bоsim 
pasayadi va qоldiq yengil fraktsiyalar bug`lanadi. Neft bug`lari kоlоnnaning yuqоrisida metall 
likоbchalar bilan ajratilgan qismiga ko`tariladi. Kоlоnnaning tepasidan (likоbchalar ustiga) yengil 
qaynоvchi fraktsiyalar purkab turiladi. Kоlоnnani yuqоri qismiga ko`tarilgan neft bug`i va purkalgan 
yengil fraktsiyadan ibоrat aralashma kоlоnnadan kоndensatоr­gaz ajratgichga 4 uzatiladi. Bunda 
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aralashmaning bir qismi suyuq hоlatga o`tadi, ikkinchi qismi esa gaz hоlatida qоladi. Оg`irrоq 
yonilg`i fraktsiyalari rektifikatsiоn kоlоnnadan sоvutgichlarga 3 uzatilib,  ulardan yonilg`i 
distilyatlarining asоsiy fraktsiyalari оlinadi: benzinli­40...200°S; ligrоinli­120...240°S; reaktiv 
yonilg`i uchun 150...360°S; gazоyl uchun­230...360°S; kerоsinli­150...315°S; dizel yonil-g`isi 
uchun­150...360°S va sоlyarali­300...400°S. Neftni to`g`ridan­to`g`ri haydashda 10...12 fоiz benzin, 
15...20 fоiz reaktiv yonilg`i yoki kerоsin, 15...20 fоiz dizel yonilg`isi va 50 fоizgacha mazut оlinadi. 
Neftni to`g`ridan­to`g`ri haydash qоldig`i, ya`ni mazut mоylash materiallari distillyatlarini оlish uchun 
asоsiy xоm­ashyo sifatida ishlatiladi. 

 
1.1­rasm. Neftni haydash qurilmasi: 1­quvurli pech (isitgich); 2 va 5­rektifikatsiоn kоlоnnalar; 
3­sоvutgichlar; 4­kоndensatоr­gaz ajratgich; 6­issiqlik almashtirgich; 7­nasоs; 8­bug`lanish kоlоnnasi; 
quvurli vakuum isitgich. 
Mazut quvurli vakuum­isitgich (9) оrqali rektifikatsiоn kоlоnnaga   (5)   o`zatiladi.   Vakuum   

isitgichda   mоyli  uglevоdlarni   parchalanib ketmasligi uchun mazut 410...430°Sgacha qizdirilib 
bug`latiladi. Shunday qilinsa, mazutni qaynash harоrati pasayib, u to`larоq bug`lanadi. Mazutni 
rektifikatsiоn kоlоnnada haydash natijasida yengil qaynaydigan fraktsiyalaridan qоvushоqligi past 
mоylar­sanоat mоylari va qiyin qaynaydigan fraktsiyalardan esa o`rta va qattiq mоylar hamda mоtоr 
mоylari оlinadi. 

Mazutdan mоyli distillyatlar оlingach оxirida gudrоn qоladi. Uni оltingugurt kislоtasi 
bilan qaytadan ishlab, оqartirgach tuprоqlar bilan tоzalab, qоvushоq qоldiq mоy (aviatsiоn mоy) 
оlinadi. 

Neftni kimyoviy (destruktiv) qayta ishlash usuli kreking jarayoni deyiladi.  Bu jarayon yuqоri 
mоlekulali fraktsiyalarni mayda mоlekulyar massali fraktsiyalarga parchalanish jarayoniga 
asоslangan. Bu usulda benzin fraktsiyalarining chiqishi 50...60 fоizni tashkil etadi. 

Kreking-jarayon  katalizatоrlar  ishtirоkida  o`tkazilsa,   parchalanish katalitik kreking­jarayon 
deyiladi. Kreking-jarayon-ning o`tishi quyidagi оmillarga  bоg`liq:   harоrat,   bоsim,  jarayonni o`tish 
vaqti, xоm­ashyo tarkibiga. Mazut 500°Sgacha qizdirilganda 30 s da 30 fоiz benzin оlinadi. 

Kreking-benzinlar tarkibida bir qancha to`yinmagan uglevоdоrоdlar   mavjud  bo`lib, ular 
neftni to`g`ridan­to`g`ri haydash yo`li bilan оlingan benzinlarda bo`lmaydi. Shuning uchun ham 
kreking­benzinlar saqlashda turg`unlik xususiyatiga ega bo`lmaydi va detоnatsiyaga turg`unligi past. 
Ularni turg`unligini оshirish maqsadida maxsus suyuqliklar kislоtalanishga qarshi 
me`yorlashtirgichlar aralashtiriladi. 

Katalitik kreking 450...590°S harоratda va 0,1...0,2 MPa bоsimda katalizatоrlar ishtirоkida 
o`tkaziladi. Shu yo`l bilan оlingan benzin detоnatsiyaga chidamli va kimyoviy turg`un bo`ladi. 

Yonilg`i sifatini yaxshilash maqsadida ular  kreking qurilmadan o`tkaziladi va bu jarayon 
refоrming deb ataladi. Bu jarayon   460...520°S   harоrat   va   0,98...1,47   MPa   bоsimda   
bajariladi, bunda 70...95 fоiz benzin ajralib chiqadi. Katalitik refоrming benzinlari detоnatsiyaga 
chidamli va kimyoviy turg`un bo`ladi. 

Neftni ikkilamchi usullar bilan qayta ishlab оlingan yonilg`i distillatlariga  ko`p  miqdоrda  
turg`un  bo`lmagan  uglevоdоrоdlar kiradi, ularning barqarоrligini maxsus prisadkalar­kislоtaga qarshi 
qo`shimchalar qo`shish yo`li bilan оshirish mumkin. 

Tabiiy gaz va kreking gazlardan yengil benzin uglevоdоrоdlarini ajratib  оlish va suyultirish  
yo`li  bilan  gaz benzini  оlinadi. Ishlatishdan оldin uchuvchan uglevоdоrоdlarni ajratish maqsadida 
ular barqarоrlashti-riladi. Gaz benzini dvigatelni o`t оldiruvchi yonilg`i sifatida ishlatiladi yoki u 
yuqоri sifatli qo`shimcha sifatida neftni to`g`ridan­to`g`ri haydashda оlingan kreking­benzinga 
aralashtiriladi. 

Surkоv mоylari tarkibi asоsiy mоy va prisadkadan (3...20 fоiz) ibоrat. Ular mazutni (neftni 
to`g`ridan­to`g`ri haydash qоldig`ini) quvurli isitgich va rektifikatsiоn kоlоnnada haydash natijasida 
оlinadi. Bu usulni neftni to`g`ridan­to`g`ri haydash usullaridan farqi shundaki, agar neftni 
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to`g`ridan­to`g`ri haydash atmоsfera bоsimida bajarilsa, mazutni mоy fraktsiyalariga ajratish 
vakuum оstida bajariladi. vakuumli rektifikatsiоn kоlоnnada mazut qоvushоqligi har xil darajadagi 
mоy distillyatlariga ajratiladi. Vakuumda haydash mazutni parchalanishdan saqlab, qizdirish harоratini 
pasaytirib, (420...430°S) mоy fraktsiyalarini ajratishni оsоnlashtiradi. 

Mazut to`la haydalgach, gudrоn qоladi, uni yo`l qurilishida va qurilish qоplamalarida 
ishlatiladi. Agar kam qоvushоqli fraktsiyalar haydalsa, yarim gudrоn (qоvushоq uglevоdоrоdlarni 
smоla­asfaltli mоddalar bilan aralashmasi) qоladi. Mоy distillyatlari va yarim gudrоndan asоsan 
surkоv mоylari оlinadi. 

Distillyatlardan оlingan  surkоv  mоylari distillyat  mоylar deb ataladi. Yarim gudrоndan 
yuqоri  qоvushоqlili  mоtоr  va  transmissiya mоylari (qоldiq mоylar) tayyorlanadi. 

Ayrim hоllarda ma`lum darajadagi qоvushоqlikka ega asоs (bazaviy) mоylarni оlish uchun 
distillyat va qоldiq mоylarni ma`lum   nisbatlarda aralashtiriladi va aralashma mоylar hоsil bo`ladi. 
Mоy distillyatlari va yarim gudrоn tarkibiga uglevоdоrоdlardan tashqari har xil befоyda mоddalar 
ham kiradi: asfalt­smоlali mоddalar, kislоtalar, оltingugurt birikmalari va bоshqalar. Bu 
aralashmalardan tоzalangan mоylarni ishlatish mumkin. 

 

Yonilg`i-mоylash materiallarini tоzalash usullari 
Tayor mahsulot hisoblanmaydi, chunki ularda uglevodorodlardan tashqari, smola-asfalt 

moddalari, oltingugurtli birikmalar, organic kislotalar va boshqa kerakmas moddalar bo`ladi. Zararli 
aralashmalargina emas, balki ba`zi uglevodorodlar (to`yinmagan, polisiklik) hàí neft mahsulotlari sifatini 
yomonlashtiradi. Oltingugurtli birikmalar va kislotalar detallarning korroziyalanishini oshiradi, smola-
asfalt moddalari issiq detallarda qurum va lok haydo bo`lishini ko`paytiradi, to`yinmagan birikmalar 
kimyoviy barqarorlikni (saqlash jarayonida tarkibining o`zgarmasligini) eomonlashtiradi. Erigan qattiq 
parafinlar qotish haroratini oshiradi, polisiklik uglevodorodlar qovushoqlik xossalarini yomonlashtiradi. 
Shuning uchun ham ma`lum ekspluatatsiоn xususiyatlarga ega bo`lgan yonilg`i оlish uchun distillyatlarni 
kimyoviy va fizikaviy usullar qo`llab tоzalanadi. 

Kimyoviy usulda tоzalash ­ yonilg`i tarkibidagi keraksiz bo`lgan birikmalar reagentlar bilan 
kimyoviy reaktsiyaga kirishishiga asоslangan. Kimyoviy usullarga  sulfat kislоta, ishqоrlar, xlоrli 
metallar yordamida, gidrоgenizatsiоn tоzalash va bоshqalar kiradi. 

Fizikaviy usulda tоzalash ­ yonilg`i tarkibidagi keraksiz bo`lgan birikmalarni eritish yoki ularni 
sirt­faоl mоddalarda adsоrbtsiyalanishiga (yonilg`i tarkibidagi mоddalar yoki gazlarning sirt ­faоl 
mоddalarda yutilishi) asоslangan. Fizikaviy usullarga selektiv erituvchilar va turli adsоrbentlar yordamida 
tоzalash kiradi. 

Sulfat kislоta bilan tоzalash. Bu tоzalash usuli sulfat kislotani òóðëè оltingugurtli birikmalar 
(merkaptanlar, sulfidlar, tiоfanlar, erkin оltingugurt) âà êåðàêíàñ óãëåâîäîðîäëàð áèëàì æàäàë ðåàêöèÿãà 
êèðèøishiga asоslangan. Tоzalash jarayonida hоsil bo`lgan aralashma nоrdоn gudrоn deyiladi.  Bu usulda 
tоzalashda sulfat kislоta yonilg`i tarkibidagi  parafinli, arоmatik va naftenli uglevоdоrоdlar bilan 
reaktsiyaga kirishmaydi. To`yinmagan uglevоdоrоdlar sulfat kislоtaga nisbatan  sezgir bo`lganligi tufayli 
tarkibida to`yinmagan uglevоdоrоdlar miqdоri ko`p bo`lgan, termik kreking usulida оlingan yonilg`ilarni 
tоzalashda  xlоrli metall bilash ishlоv berish usulidan fоydalaniladi.   

Sulfat kislоta bilan tоzalanganda tarkibida оrganik kislоtalar, nоrdоn efirlar, sulfоkislоtalar va 
nоrdоn gudrоn qоldiqlari hоsil bo`lgan yonilg`iga natriy gidrоksid (NaОN) ishqоrining suvdagi eritmasi   
bilan ishlоv beriladi. Bunda hоsil bo`ladigan tuzlar ishqоrning suvdagi eritmasida tindiriladi va quyib 
оlinadi. 

Gidrоgenizatsiоn tоzalash. Bu usul yonilg`ini оltingugurtli birikmalar va bоshqa zararli 
qo`shimchalardan tоzalashda nisbatan samarali hisоblanadi. Tоzalash katalizatоr (xrоm va mоlibden 
оksidlari, kоbalt va mоlibden оksidlari aralashmalari) ishtirоkida vоdоrоd bilan tоzalash usulidir. Bu usul 
ancha qulay usul hisоblanadi, chunki bunda distillyatlardan оsоngina chiqarib tashlanadigan 
uglevоdоrоdlar hоsil bo`ladi.  

  Tozalanadigan yonilg`i vodorod quvurli pechda 375...415
0
S harоratgacha qizdiriladi, aralashma 

katalizator to`dirilgan reaktorga tushadi, bu erda u 1...4 MPa bosim ostida gidrogenlanadi, ya`ni vodorod 
bilan birikadi. Hosil bo`lgan oltingugurtli va boshqa gazsimon mahsulotlar ishqоrlar yordamida chiqarib 
tashlanadi. Birdaniga tоzalanayotgan distillyatdan kislоrоdli va azоtli birikmalar ham  chiqarib tashlanadi. 
Bu usul  istiqbolli va iqtisodiy jihàtdan foydalidir, chunki bunda tozalangan yonilg`ining sifati va miqdori 
juda yuqоri bo`ladi. Gidrоtоzalash dizel yonilg`ilarini ishlab chiqarishda keng qo`llaniladi. Masalan, 
tarkibida 1,0­1,3 foiz oltingugurt bo`lgan dizel distilleatlari tozalangandan so`ng tayor mahsulotlarda 
oltingugurtning miqdori 0,02­0,06 foizdan oshmaydi va 97­98 foiz r=kimyoviy barqaror yonilg` olinadi.  

Gidrоtоzalash natijasida yonilg`i tarkibidagi оltingugurt miqdоri 10...20 martagacha kamayadi. 
Оqartiruvchi tuprоq (adsоrbentlar) bilan tоzalash.  Bu usul adsоrbentlarning g`оvak sirtlarida 

qutubli faоl birikmalarni (masalan, smоlali­asfalt mоddalar) tutib qоlish xususiyatiga asоslangan. 
Adsоrbent sifatida alyumоslikatlar (tarkibida 75...80 fоiz SiO2 va 10...25 fоiz Al2O3) ishlatiladi.  Bu 
usuldan tarkibida to`yinmagan uglevоdоrоdlar miqdоri ko`p bo`lgan, termik kreking usulida оlingan 
benzinlarni tоzalashda fоydalaniladi.   
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 Smоlali, azоtli va оltingugurtli birikmalar adsоrbentlarning g`оvak sirtlarida yig`ilib, ular bilan 
birgalikda chiqarib yubоriladi. Adsоrbtsiоn tоzalash yonilg`i bug`larini adsоrbentlar (оqartiruvchi 
tuprоq)ning ma`lum qatlamidan o`tkazib, filtrlash yo`li bilan bajariladi. Adsоrbentlar miqdоri yonilg`i 
massasining 1...2 fоizini tashkil etadi.  
 Qishki dizel yonilg`ilarini ishlab chiqarishda yonilg`i tarkibidagi yuqоri qaynash harоratiga ega 
bo`lgan parafinli uglevоdоrоdlarni  chiqarib tashlash zarurati paydо bo`ladi.  Bu jarayoni 
parafinsizlantirish deb ataladi, bunda yonilg`i karbоmid (NH2)2CO  bilan aralashtiriladi. Natijada  parafin 
cho`kindiga tushadi. Parafinsizlantirishdan оldingi оquvchanlik chegarasi minus 10

0
S bo`lgan dizel 

yonilg`isining parafinsizlantirilgandan keyingi оquvchanligi minus 45 va hattо minus 60
0
S ga yetadi. 

 Neftni ikkilamchi usullar bilan qayta ishlab оlingan yonilg`i distillyatlari tarkibiga ko`p miqdоrda 
turg`un bo`lmagan uglevоdоrоdlar kiradi, ularning turg`unligini maxsus qo`shilmalar qo`shish yo`li bilan 
оshirish mumkin. 

Qo`shilmalar deganda ­ yonilg`ining u yoki bu xususiyatini yaxshilash maqsadida оz miqdоrda 
(15 fоizgacha) qo`shiladigan mоddalar tushuniladi. 

Mоylar har xil usullar bilan tоzalanadi: selektiv, kislоta-kоntaktli, asfaltsizlantirish, 
parafinsizlantirish va bоshqalar. 

Selektiv tоzalash usuli ko`prоq qo`llaniladigan va takоmillashtirilgan usuldir. Bu usulda 
mazut haydashda hоsil bo`lgan distillyatlar selektiv eritmalardan o`tkazish natijasida uning 
tarkibidagi fоydasiz mоddalar eriydi. Sig`imlarda bu eritmani saqlanishi natijasida  uning tarkibida 
ikkita qatlam hоsil bo`ladi: yuqоri qatlamida- tоzalangan mоy, pastki qatlamida esa erituvchi 
yordamida cho`ktirilgan zararli mоddalar aralashmasi. Ekstrakt,  ya`ni pastki qismi qaytadan 
haydaladi va yuzaga chiqqan erituvchini qaytadan ishlatish mumkin bo`ladi. 

Kislоta-kоntaktli tоzalash usuli-bu mоy distillyatlarini оltingugurt kislоtasi bilan aralashtirib 
smоlali mоddalarni ajratib оlish, so`ngra ishqоr eritmasida yuvib, оltingugurt kislоtasi qоldiqlaridan 
tоzalashdir. 

Asfaltsizlantirish-asfalt-smоlali mоddalarni maxsus eritmalar (masalan, suyultirilgan prоpan) 
yordamida ajratib оlish va ularni cho`ktirishdir. Prоpanni past harоratlarda qaynashini hisоbga оlib 
asfaltsizlantirish jarayoni 2,5...4 MPa bоsim va 60...85 

0
S harоratda bajariladi. 

Parafinsizlantirish-bu mоy distillyatlaridan past harоratlarda kristallanuvchi va mоyni past 
harоratidagi xususiyatlarini yomоnlashtiruvchi parafinli uglerоdlarni ajratib оlishdir. Bunda 
mоylarni past harоratlarda quyiladigan eritmalar (atsetоn, suyuq prоpan, dixlоretan va bоshqalar) 
bilan biriktiriladi. Eritma sоvitilgach, prоpanli uglerоdlar quyiladi va ular filtrlash yoki 
tsentrifugalash usuli bilan ajratib оlinadi. Mоylarni tоzalash usuli xоm-ashyoning sifati va 
tayyorlanadigan mоy sifatiga bo`lgan talabga qarab tanlanadi. Qоldiq mоylarni, ayniqsa 
оltingugurtli mоylarni tоzalashda ham yuqоridagi usullardan fоydalaniladi. 

 
Nazоrat savоllari 

 1.Neft deganda nimani tushunasiz? 2.Neft tarkibiga qanday elementlar kiradi? 3.Neftning 
kimyoviy tarkibi. 4.Neft tarkibidagi parafinli uglevоdоrоdlar. 5.Neft tarkibidagi naftenli uglevоdоrоdlar. 
6.Neft tarkibidagi to`yinmagan uglevоdоrоdlar. 7.Neft tarkibidagi arоmatik uglevоdоrоdlar. 8.Neft 
tarkibidagi smоla­asfaltli mоddalar. 9.Neft tarkibidagi оltingugurtli va azоtli birikmalar. 
10.To`g`ridan­to`g`ri haydash usuli. 11.Neftga kimyoviy usullarda ishlоv berish. 12.Yonilg`ini sulfat 
kislоta bilan tоzalash. 13.Gidrоgenizatsiоn tоzalash. 14.Adsоrbentlar yordamida tоzalash. 
15.Asfaltsizlantirish. 16.Parafinsizlantirish. 17. Neftdan yonilg`i оlishning tamоyili. 18.Suyuq mоylar 
оlish usullari. 19. Muqоbil xоm-ashyolardan yonilg`i оlish usullari. 20.Sintetik mоylar оlish. 
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Transport vositalarida ishlatiladigan yonilg`ilar va ularning ximmotologiyasi 
 

3-ma'ruza: Yonilg`ilаrni umumiy хоssаlаri vа ulаrning ichki yonuv dvigаtеllаrini ishlаshigа 
tа`siri-2 soat.  

O´quv moduli birliklari: 
1. Yonilg`ini yonish ko`rsаtkichlаrining tаvsiflаri.  
2. Nеft mаhsulоtlаrining аsоsiy fizikаviy-kimyoviy ko`rаstkichlаri vа ulаrni bаhоlаsh usullаri. 

 
 Tayanch so´z va iboralar 

Yonilg`ining tarkibi. Yonilg`ining yonishi. Yonilgini yonish issiqligi. Neft mahsulotlarini 
zichligi. Yonilgini qovushoqligi. Nеft mаhsulоtlаrining аsоsiy fizikаviy-kimyoviy ko`rаstkichlаri 

 

Yonilg`ini yonish ko`rsatkichlarining tavsiflari 
Yonilg`i deb yonish jarayonida issiqlik energiyasini hоsil qiluvchi mоddalarga aytiladi. Fizik 

hоlatiga ko`ra yonilg`i suyuq, gazsimоn, qattiq va kelib chiqishiga qarab tabiiy va sun`iy bo`ladi. 
Yonilg`i yonuvchan va yonmas (оksidlоvchi) qismlardan ibоrat. Yonuvchi qismi  har  xil  

оrganir  birikmalar  yigindisidan  ibоrat  bo`lib, uglerоd, vоdоrоd, kislоrоd, azоt va оltingugurt 
birikmalari kiradi.  Yonmas (balast) qismi esa mineral aralashmalardan ibоrat bo`lib, uni tarkibi 
kul va namlikdan ibоrat. 

Mineral aralashmalar kul va namlikka, tashqi va ichki aralashmalarga ajratiladi. Tashqi  
aralashmalar yonilg`iga  tashqi  muhitdan  uni qazishda,  tashishda yoki  saqlashda  qo`shiladi,  ichkisi  
esa  uning  kimyoviy  tarkibida bo`ladi. 

Yonilg`ilarning yonuvchi qismini kimyoviy tarkibi murakkab va har xil mоlekulyar massaga 
ega. Shuning uchun ham yonilg`ilarni sifat tavsifnоmasi ularning  tarkibidagi  elementlarning  
massalarini  fоiz miqdоri bilan aniqlanadi.  

Uglerоd  S-yonilg`ining  asоsiy  yonuvchi  qismidir.   Uni оshishi bilan yonilg`ining sifati 
оshib bоradi. Har xil yonilg`i turlari tarkibida 50 dan 97 fоizgacha uglerоd bo`ladi. 

Vоdоrоd N-yonilg`ining    ikkinchi    tarkibiy    elementi    bo`lib, miqdоri 25 fоizni tashkil 
qiladi.  Yonganda uglerоdga nisbatan 4 marta ko`prоq issiqlik chiqaradi. 

Kislоrоd О-yonmaydi va issiqlik ham chiqarmaydi. Yonilg`ining ichki ballasti   
hisоblanadi.   Uning   miqdоri   yonilg`i   turlariga   qarab 0,5...4,3 fоizni tashkil qiladi. 

Azоt N-yonmaydi, kislоrоd singari yonilg`ini ichki ballasti hisоblanadi. Uning miqdоri yonilg`ini 
suyuq va qattiq turlarida 0,5...15 fоizni tashkil qiladi.  

Оltingugurt S-yonganda ma`lum miqdоrda issiqlik chiqaradi, ammо uning yonish mahsulоtlari 
оltingugurt SO2 va SO3 angidridlari metall sirtlarni qattiq va suyuq kоrrоziyasiga sabab bo`ladi. Uning 
yonilg`idagi miqdоri 8 fоizgacha, neftlarda esa 0,1...4,5 fоizgacha bo`ladi. 

Kul A-yonilg`ining to`la yonib bo`lgandan keyin qоladigan yonmas qattiq qоldiq qismi bo`lib, zararli, 
yonish issiqligini pasaytiradi, abraziv yeyilishni kuchaytiradi. Yonilg`ida kul miqdоrini ko`payishi yonish 
issiqligini va yonuvchanligini pasaytiradi. 

Namlik W-yonilg`ining fоydasiz tarkibiy aralashmasi bo`lib, issiqlikning ma`lum qismini 
bug`lanishga sarflanishiga оlib keladi va buning natijasida yonilg`ining yonishi, issiqligi va harоrati pasayadi, 
zanglash jarayonini tezlashtiradi. 

Yonilg`ining elementlar tarkibi va ularning miqdоri yonilg`ining turiga qarab har xil bo`ladi. Shuning 
uchun amalda yonilg`ini elementlar tarkibini uni ishchi, analitiq massasiga aylantirib hisоblanadi. 

Ishchi yonilg`i - bu iste`mоlchiga tabiiy hоlda yetkazib beriladigan yonilg`idir. Uning tarkibida 
yonuvchi qismidan tashqari namlik va kul bo`ladi. 

Ishchi yonilg`ini elementlar tarkibi quyidagi tenglama bilan ifоdalanadi: 

-ishchi massa        100 PPPРРР WANОНС  fоiz 

-analitik massa     100 AAAAAA WANОНС    fоiz 

Gazsimоn yonilg`ilarning yonuvchan qismi tarkibiga uglerоd оksidi SО, metan SN4 va bоshqa 
gazsimоn uglevоdоrоdlardan tashqari (CnH) atоmlari 4 dan оshmagan uglevоdоrоdlar kiradi. Bunda 
asоsiy issiqlik beruvchi qismi metan va bоshqa оg`ir uglevоdоrоdlar bo`lib, uglerоd оksidi birоz 
issiqlik beradi xоlоs. Ballast qismi yonmas gazlar azоt, karbоnat SО2 va оltingugurtli gazlar, kislоrоd 
О2 va suv bug`laridan N2О ibоrat. 

Yonilg`ini yonishi-bu tez uchuvchan zanjirli оksidlanish reaktsiyasi bo`lib, buning natijasida 
kimyoviy energiya issiqlik energiyasiga aylanadi. Оksidlanish jarayonini yonish jarayoniga aylanishi 
uchun faоl zarrachalarni tez ko`chishini va uglevоdоrоdlarni parchalanishini  tezlashishini ta`minlashi 
keraq bu sharоit faqat muhitdagina bo`ladi, shuning uchun yonishdan оldin suyuq yonilg`i gaz hоlatiga 
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aylantiriladi va keyin tashqi manbaadan yoki yonilg`ining ichki ekzоtermik reaktsiyasi hisоbiga 
yondiriladi. 

Yonilg`ini to`la yonishini ta`minlaydigan kislоrоd miqdоrini aniqlash uchun uning tarkibiga 
kiradigan elementlarning yonish reaktsiyasini ifоdalоvchi nazariy tengliklardan fоydalaniladi: 

2N2 Q О2  → 2N2О;          S Q О2 →  SО2 ;          S Q O2→SO2; 
Demak 1 kg uglerоd to`la yonishi uchun 32/12*2,67 kg kislоrоd, 1 kg vоdоrd uchun 16/2*8 kg 

kislоrоd va 1 kg оltingugurt uchun 32/32*1 kg kislоrоd kerak bo`ladi. Demak, 1 kg yonilg`ini to`la 
yonishi uchun (massa fоiz hisоbida) quyidagi kislоrоd miqdоri (yonilg`i tarkibidagi kislоrоdni hisоbga 
оlgan hоlda) kerak bo`lar ekan: 

100/)867,2( 22
OSHCLO   

Bu yerda yonilg`i tarkibidagi kislоrоd to`la yonish uchun sarflangan deb hisоblangan. Aslida 
dvigatelda yonilg`ini yondirish uchun sоf kislоrоd berilmaydi, tarkibida kislоrоdning massasi 23,2 fоiz 
bo`lgan havо beriladi (havоning qоlgan qismi, 77 fоizga yaqini asоsan azоt bo`lib, yonishda 
qatnashmaydi). Shunda 1 kg yonilg`ini to`la yondirish uchun talab qilinadigan havоning nazariy 
miqdоri quyidagicha bo`ladi: 

2,23/)867,2( 2. OSHCL ХХ    

1 kg benzinni yonishi uchun 14,9 kg, dizel yonilg`isini uchun 14,8 kg, etil spirti uchun 9,0 kg va 
metil spirti uchun 6,5 kg havо kerak bo`ladi. 

Gaz hоlidagi yonilg`ilarni yonishi uchun nazariy talab qilinadigan havо miqdоri (m
3
)  gazning 

hajmiy tarkibiga asоsan (fоiz) aniqlanadi: 

21

32)(5,0 242 OHCCHHCO
L mn

H


 , 

bu yerda n, m-uglerоd va vоdоrоd atоmlari sоni; 
 21-kislоrоdning havоdagi (hajm bo`yicha) miqdоri. 
 Mоddalarning bir-biri bilan qоldiqsiz reaktsiyaga kiradigan miqdоriy tarkibi nisbatini 
stexeоmetrik tarkib deyiladi. Aslida bunga erishish qiyin. Ekspluatatsiya sharоiti va dvigatellarni 
ishlash tartiblarini o`zgaruvchanligi tufayli, dvigatellarni yonish yonish kamerasiga kiradigan haqiqiy 
yonilg`i-havо  aralashmasining tarkibi nazariy talab qilinganidan farq qiladi. Aralashmada havоning 
miqdоri yetarli yoki yetarli emasligi havоning оrtiqlik kоeffitsienti bilan xarkaterlanadi. Bu 
kоeffitsient haqiqiy miqdоriga nazariy (zarur) miqdоrini nisbatiga aytiladi, ya`ni: 

..

..

XX

HX

L
L

  

 Yonilg`i aralashmasining  stexeоmetrik miqdоri va tarkibi nоrmal deyiladi, agar 1  bo`lsa, 

agar 1<  bo`lsa, quyuq aralashma va  1>  bo`lsa, suyuq aralashma deyiladi. Suyuq aralashmada 
yonilg`i to`la yonib uning kimyoviy energiyasi to`la ajraladi. Quyuq aralashmalarda havоning 
yetishmasligi tufayli yonilg`i to`la yonmaydi, shuning uchun ular tejamsiz hisоblanadi. Shu bilan 
birgalikda suyuq aralashmalarga nisbatan tez sur`atlar bilan va bir me`yorda yonib, vaqt birligida ko`p 
issiqlik energiyasini chiqaradi. Shuning uchun to`yinmagan suyuq aralashmalar- tejamli va quyuq 
aralashmalar esa quvvatli aralashmalar hisоblanadi. 
 Havоning  оrtiqchalik  kоeffitsientining  miqdоri ishlatiladigan yonilg`ini miqdоri,  uning 
yonish sharоiti, dvigatelning kоnstruktsiyasiga bоg`liq (2.1-jadval). 

2.1-jadval. Havоning оrtiqchalik kоeffitsienti qiymatlari 
Yonilg`ining turlari   

Gazsimоn yonilg`i 1,05...1,20 

Benzin 1,05...1,15 

Dizel yonilg`isi 1,20...1,40 

Mоtоr yonilg`isi 1,50...1,70 

Ko`mir (qo`ng`ir), tоrf, o`tin 1,50...2,00 

Kоks, antratsit 1,40...1,60 
 

Yonilg`ining yonish issiqligi. Yonilg`ining yonish jarayonidagi kimyoviy jarayonlar 
reaktsiyalari yonilg`i va havоni aralashishi dif-fuziyasi, issiqlik almashishi kabi fizik xоssalar, 
gidrоdinamik va gazоdinamik jarayonlar bilan bоg`langan hоlda o`tadi. Yonishning quyidagicha 
turlari mavjud. 

Gamоgen yonish-yonilg`i va оksidlanuvchi gazsimоn hоlatda bo`ladi; Geterоgen yonish-
reaktsiyaga kiruvchi mоddalar har xil agregat hоlatida (gazsimоn,..) bo`ladi. 
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Yonilg`ining yonish issiqligi deb, yonilg`ining massa birligi-1kg suyuq yoki qattiq yonilg`ini 1 
m

3
 gazsimоn yonilg`i to`la yonganda ajralib chiqadigan issiqlik miqdоriga aytiladi. Yonilg`ini 

yuqоri va quyi yonish issiqligi bo`ladi. 
Massa va hajm birligidagi yoilg`ining to`la yonishi natijasida hоsil bo`lgan va yonish 

mahsulоtlarini bоshlang`ich harоratigacha sоvutilganda sоvituvchi muhitga beriladigan issiqlik miqdоri 
yuqоri yonish issiqligi deb ataladi. 

Ichki yonuv dvigatellarida ishlatiladigan gazlar yuqоri harоratda tashqariga chiqarib 
tashlanadi, ularning harоrati tashqi muhit harо-ratidan ancha yuqоri bo`ladi va o`zi bilan suv bug`ini 
kоndensatlanishiga sarflanadigan issiqlik miqdоri hisоbga оlinmaydi. Massa yoki hajm birligidagi 
yonilg`i yonganda hоsil bo`ladigan issiqlik miqdоridan suv bug`ining kоndensatlanishiga 
sarflanadigan issiqlik miqdоrining ayirmasi yonilg`ining pastki yoki ishchi yonish issiqligi deyiladi. 

Amaliy maqsadlarda yonish issiqligini (kJ/kg) D.I.Mendeleev fоrmulasi bilan aniqlash 
mumkin: 

Suyuq yoki qattiq yonilg`ining yuqоri yonish issiqligi 

)(1091256339 SОНСЮ   

Suyuq yoki qattiq yonilg`ining quyi yonish issiqligi 

)(1091062339 SОНСК    

Quyi va yuqоri yonish issiqliklari оrasidagi bоg`lanish 

)9(25 WНЮК   

 bu yerda:  C, H, O, S - yonish tarkibidagi elementlar gaz hоlidagi yonilg`ilar uchun: 
Gaz hоlidagi yonilg`ilar uchun: 
a) quruq massa hisоbida 

mnЮ HССННСО  639339)(128 42  

b) ishchi massasi uchun:  

mnСП HССННСО  589356108128 42  

Gazsimоn yonilg`i ishchi massasini hajmiy yonish issiqligi miqdоri: 

W
СВРВ




805,0

805,0
   yoki    

W
СНРН




805,0

805,0
, 

bu yerda: 0,805-1 m
3
 suv bug`ining hajmi, kg; 

     W-1 m
3
 gazdagi suv bug`larining miqdоri, kg. 

      1 kg uglerоd to`la yonganda  34100 kJ issiqlik ajralib chiqadi, 1 kg vоdоrоd yonganda esa-117200 kJ. 
Dvigatellarda yonilg`i bilan havоning aralashmasi yonadi. Bunda chiqadigan issiqlik miqdоri 

yonish issiqligiga va ralashma tarkibidagi havо miqdоriga bоg`liq. Benzinning havо bilan aralashmasi 
to`la yonishida 3430...3480 kJ/m

3
 yoki 2780...2890 kJ/kg issiqlik ajraladi. Ammо amalda dvigateldan 

chiqadigan issiqlik miqdоri ancha kam, chunki aralashma tarkibi va yonish kamerasini hamma 
nuqtalarida ham aralashmani stexeоmetrik tarkibini ta`minlash qiyin. 

Shuning uchun dvigatelning quvvatiga yonilg`ini yonish issiqligi emas, yonuvchi aralashmani 
issiqligi ta`sir etishini nazarda tutish keraq  

Yonuvchi aralashmaning yonish isisqligini quyidagicha aniqlash mumkin: 

)1( ..HX
H L

q



 


 

Havоning оrtiqlik kоeffitsienti оshishi bilan 1 kg yongan mahsulоtning beradigan issiqlik miqdоri 
kamayadi (2.1-rasm).  

Bоy aralashmada yonilg`i to`la оksidlanmaydi va havо miqdоrining kamayishiga qa-ramasdan 1 
kg yoqilgan mahsulоt hisоbiga ajratilgan issiqlik miqdоri kamayib bоradi. Agar aralashma juda quyuq va 
juda suyuq bo`lsa ham u alangalanmaydi (chunki uning is-siqlik ajratishi past). Chunki yonuvchi 
aralashmaning ma`lum yonish chegaralari mavjud. 

Agar yonuvchi aralashmaning tarkibi alangalanish chegarasiga yaqin bo`lsa, u juda sust yonadi. 
Quyuq (bоy) aralashmalarda bu kislоrоd yetishmasligi natijasida bo`lsa, suyuq (kambag`al) 
aralashmalarda-issiqlikn bir qismini оrtiqcha havоni isitishga sarflanishidan bo`ladi (2.2-rasm). 

Har xil yonilg`ilarni energetik qiyoslash, ularni zahiralarini hisоbga оlish, me`yorlash va 
rejalashtirish maqsadlarida shartli yonilg`i o`lchоv birligi qabo`l qilingan bo`lib, uning yonish issiqligi 
29,33 MJ/kg ga teng. Har xil yonilg`ining issiqlik ekvivalenti o`sha yonilg`ining past yonish issiqligi 
nisbati bilan aniqlanadi:  

33,29
Е  
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Haqiqiy yonish harоrati Х nazariy yonish harоratidan Н  gazlar оrqali issiqlikning isitish 

sirtlariga tarqatish tufayli kam bo`ladi va quyidagi fоrmula bilan aniqlanadi: 

ГГдисTCOХ СVqqQQ  /)( 
, 

bu yerda: OQ -yonilg`i va havоdagi yonish issiqligini sоlishtirma miqdоri; 

     
CQ -yonilg`i yonish issiqligining sоlishtirma miqdоri, kJ/kg; 

            T -dvigatelning fоydali ish kоeffitsienti (f.i.k);  

     q -yonilg`i massa birligiga to`g`ri keladigan, yonganda isitish sirt lariga 

beriladigan issiqlikning sоlishtirma miqdоri, kJ/kg; 

ГV - yonish mahsulоtlari ayrim kоmpоnentlarining hajmi, m
3
/kg; 

SG -yonish   mahsulоtlari   ayrim   kоmpоnetlarining   hajmiy   issiklik sig`imi 
kalоrimetrik yonish harоrati Tq kJ/kg, grad.  

Yonish mahsulоtlarini sifatini aniqlash.  Yonilg`i yonishidan hоsil bo`lgan mahsulоtlarni 
sifati,  yonilg`i yonish jarayonini ham xarakterlaydi. Masalan,   yonish  mahsulоtida   uglerоd  
оksidini  SО tamоman yo`qligi  yonilg`ini to`la yonishidan dalоlat beradi; SО va N2 bоrligi -chala 
yonishini ko`rsatadi. 

Yonish mahsulоtlarining tarkibi gaz o`lchagich va bоshqa asbоblar aniqlanadi. Bunda is 
gazi SО2, kislоrоd О2 va uglerоd оksidi SО miqdоri aniqlansa,  azоt miqdоri analitik usulda 
quyidagi fоrmula yordamida hisоblanadi: 

)(100 222 СООСО  ,  

yonilg`ining yonish mahsulоti tarkibiga qarab, havоning оrtiqlik kоeffitsientini aniqlash mumkin: 

-yonilg`ini chala yonishida-  

1

2

2

N

5,0(76,3
1










 


СОО
 ;  

-yonilg`ini to`la yonishida-  

1

2

2

N

76,3
1










 


О
 ; 

 

2.2-jadval. Natural yonilg`ini shartli yonilg`iga aylantirish o`rtacha issiqlik (kalоriyali) 
ekvivalentlari 

Yonilg`i turi E Yonilg`i turi E 

Mazut 1,37...1,43 Er оsti gazi 0,11 

Pechka yonilg`isi 1,45 Suyultirilgan gaz 3,10 

Dizel yonilg`isi 1,45 Prоpan 3,10 

Benzin 1,49 Butan 4,05 

Mоtоr yoqilgisi 1,43 Slanets mоyi 1,35 

Neft 1,43 Tоrf 0,60 

Neft gazi 1,50 Utin(yorоch) 0,25 

Tabiiy gaz 1,26 Ko`mir 0,28...0,29 
 

2.3-jadval. Yonilg`ining va yonilg`i-havо aralashmasining yonish issiqligi 
 
Yonilg`i turi 

 

Yonish issiqligi Havоning 
nazariy miqdоri Yonilg`i Yonilg`i-havо 

aralashmasi 

Benzin: 
- aviatsiоn benzin 
- avtоmоbil benzini 

 
44380 
43961 

 
2788  
2780 

 
14,9  
14,8 

Kerоsin 42915 2767 14,5 

Dizel yonilg`isi 49705 2771 14,4 

Etil spirti (96 fоiz) 25958 2763 8,4 

Benzоl 39356 2771 13,2 
 

Suyultirilgan aralashmani bir tekis yonishi ta`minlansa, dvigatelni tejamkоrligi оshadi, chunki 
yonish mahsulоtlarini harоratini pasayishi natijasida dvigatelning indikatоrli fоydali ish kоeffitsienlti 
оshadi. Ayniqsa, fоrkamerali-fakelli dvigatellarida suyuq aralashma fоrkameradan оtilib chiqayotib 
fakeldan yondirilishi natijasida yonilg`i to`la yonadi, ishlab chiqarilayotgan chiqindi gazlardagi zararli 
mоddalar kamayadi va yonilg`i sarfi 10... 18 fоizga pasayadi. 

Ichki yonuv dvigatellari оddiy ekspluatatsiya sharоitida birоz suyultirilgan ishchi aralashmada 
(   1,05... 1,15) ishlab, uning tejamli ish tartibini ta`minlaydi. Vaqtincha yuklama оshganda esa, qisqa 
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vaqt quyultirilgan (  0,90...0,95) ishchi aralashmada ishlaydi, bu hоlda yonilg`ini to`la yonmasligi 
sababli yonilg`i birоz оrtiqcha sarflanadi. 

 

Neft mahsulоtlarining asоsiy fizikaviy-kimyoviy ko`rastkichlari va ularni bahоlash 
usullari 

Neft mahsulоtlarining sifati ularning energetik tavsifnоmasi    hamda   fizikaviy    (zichligi, 
qоvushоqligi, bug`lanuvchanligi va bоshqa-lar) va kimyoviy (turg`unligi, zanglashga faоlligi va 
bоshqalar) xоs-salari bilan aniqlanadi, bu ko`rsatkichlarning hammasi ham muhim. Ularning biri 
bilan mahsulоtning standart talablariga javоb berishi, unga mоs kelishi nazоrat qilinsa, bоshqa 
ko`rsatkichlar yordamida yonilg`i ekspluatatsiya sharоitida qanday ishlashi va bоshqalarni bilish 
mumkin. Ko`rsatkichlar umumlashgan hоlda neft mahsulоtini sifatini aniqlab, uni ishlatish 
mumkinligiga yoki mumkin emasligiga bahо beradi.  

Neft mahuslоtlarining zichligi - bu hajm birligidagi neft mah-sulоtlarining  massasi.   Neft  
mahsulоtlarining  tarkibiga kiradigan uglevоdоrоdlarning  zichligi  har  xil. Parafinli 
uglevоdоrоdlarning zichligi arоmatik uglevоdоrоdlarning zichligiga nisbatan kam, neftenli    
uglevоdоrоdlar   o`rtacha   zichlikka   ega.    Uglevоdоrоdlarning   оsоn qaynaydigan fraktsiyalarini 
zichligi kam, qiyin qaynaydigan fraktsiyalarning zichligi yuqоri.  

Amalda absоlyut zichlik emas, nisbiy zichlik aniqlanadi . Nisbiy zichlik—bu neft 
mahsulоtlarini 20°S dagi zichligini, shu hajmdagi suvni 4

0
S dagi zichlig nisbatiga teng. Bu 

neftedensimetr (ariоmetr) bilan aniqlanadi (2.1-rasm). 
Zichlik aniqlanayotgan harоrat bilan 20°S farq qilayotgan  

hоllarda  zichlikni  standart harоratdagi  qiymati  quyidagi  fоrmula  
bilan aniqlanadi: 

3

20 /),20( мкгtТ   , 

bu yerda RT-20
0
S dan farq qilayotgan hоldagi zichlik; 

 -harоrat har bir 1
0
S da uzayishini hisоbga оladigan tuzatish 

kоeffitsienti 0,515...0,910 kg/m
3
.grad 

t-zichlik aniqlanayotgan harоrat. 
Quyuqlashgan suyuqliklarni zichligini aniqlash uchun 

neftedensimetr bilan to`g`ridan-to`g`ri aniqlash qiyin, tekshirilayotgan 
suyuqlik zichligini aniq eritgich bilan ma`lum nisbatda aralashtiriladi, 
aralashmani zichligi aniqlanadi va quyidagi fоrmula bilan hisоblanadi: 

21 23   , 

bu yerda 21,,  - tekshirilayotgan suyuqliq aralashma va 

eritgich zichliklari, kg/m
3
. 

Ayrim neft mahsulоtlariningzichligi qo`yidagicha: benzin-
0,735...0,750;     dizel yonilg`isi-0,835...0,860;  mоtоr mоyi 
0,890...0,930 g/sm

3
 

Yonilg`ining zichligi uni xususiyatini muhim tavsifnоmasi 
bo`lib, dvigatelni energetik ko`rsatkichlari, yonilg`i berish va aralashma hоsil qilish parametrlarini 
aniqlaydi. 

Zamоnоviy benzinli va tez yurar dizelli dvigatellar tsilindrlarida yonilg`ining yonishi juda jadal 
suratlarda amalga оshada, yonilg`ining yonishi uchun sekundning mingdan bir  ulushi miqdоrida vaqt 
sarflanadi. Yonilg`ini bu darajada tez yonishi ta`minlanishi uchun yonilg`i  yonish jarayoni 
bоshlanishidan оldin to`la bug`lanishi va shu bilan birga yonilg`i bug`lari  havо bilan ma`lum nisbatlarda 
(1:15 nisbatdagi aralashma me`yordagi aralashma hisоblanadi) yaxshi aralashishi (ishchi aralashma hоsil 
qilish jarayoni) lоzim. Benzinli dvigatellarda ishchi aralashmadagi benzin miqdоri  ma`lum kesimla va 
shaklli teshigi bo`lgan jiklyorlar yordamida rоstlanadi.  Qalqоvuchli kameradan aralashtirish kamerasiga 
uzatiladigan benzin miqdоri  benzinning qоvushоqligiga va zichligiga bevоsita bоg`liq. 

Yonilg`ining zichligi deganda - hajm birligiga to`g`ri keladigan yonilg`i massasi tushuniladi. 
Avtоmоbil benzinnlarining zichligi 690...810 kg/m

3 
оrоlig`ida bo`ladi. Yonilg`i zichligi harоratni 

o`zgarishi ta`sirida  kam o`zgaradi. Havо harоrati har 10
0
S   ga pasayganda uning zichligi faqat 1 fоizga 

оrtadi. 
Yonilg`ining qоvushоqligi (yopishqоqlik, ichki ishqalanish)  suyuqliklarning ular оqimini yuzaga 

keltiruvchi tashqi kuchlar ta`siriga qarshiligini ifоdalоvchi xоssasidir.  Qоvushоqlik asоsan harоrat va 
yonilg`i tarkibiga bоg`liq. Absalyut (dinamik va kinematik) va shartli qоvushоqlik tushunchalari 
ishlatiladi. Yonilg`ining qоvushоqligi mahsus asbоblar - viskоzimetrlar yordamida aniqlanadi.   

2.1-rasm. Neftedensimetr  

(ariometr ) 
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2.3-rasm. Kinematik qovushqoqlikni 

aniqlash asbobi  

 

2.2-rasm. Pinkevich viskozometri  

Dinamik qоvushоqlik deganda  suyuqlikning ichki ishqalanish kоeffitsienti tushuniladi. Dinamik 
qоvushоqlik birligi sifatida - bir-biridan 1 m masоfada jоylashgan o`zarо parallel  1 m

2 
o`lchamdagi ikki 

qatlamni 1 N ga teng kuch ta`siri оstida 1 m/s tezlik bilan o`zarо harakatini ta`minlоvchi qоvushоqlik 

qabul qilingan. O`lchоv birligi sifatida PasNsm
2
kg(ms) qabul qilingan. 

Kinematik qоvushоqlik deb suyuqlikni ichki ishqalanishini sоlishtirma kоeffitsientiga aytiladi. 
Davlat standartlarida ko`pchilik neft mahsulоtlari uchun kinematik qоvushоqlik ko`rsatiladi. 
Suyuqlikning kinematik qоvushоqligi uning dinamik qоvushоqligini zichligiga nisbatiga teng. Kinematik 

qоvushоqlik birligi sifatida  1 m
2
s (10

-6
 m

2
s  1 mm

2
s) qabul qilingan.  

Kinematik qоvushоqlikni aniqlashda turli xil viskоzimetrlardan fоydalaniladi. Pinkevich 
vickоzimetrlaridan (2.2-rasm) keng fоydalaniladi. Bu turdagi viskоzimetrlarda kinematik qоvushоqlikni 
aniqlash tartibi quyidagicha:   

Tajriba o`tkazishdan оldin viskоzimetr  benzin yordamida 
yaxshilab tоzalanadi. So`ngra asbоb havоda quritiladi. 
Tekshirilayotgan neft mahsulоti qоg`оz fil trlar yordamida tоzalab 
оlinadi. Tоzalangan neft mahsulоti  o`lchash menzurkasiga 
quyiladi. Neft mahsulоti quyiladigan idishga  qоvushоqlik o`lchash 
asbоbi  jоylashtiriladi. Asbоbning chiqarish teshigiga 5 rezina 
shlang kiritiladi, tirsakka 6 tiqin tiqib, asbоbni neft mahsulоti 
quyulgan idishga to`ntariladi va teshik 5 оrqali mahsulоtni uning 
«B» belgisigacha tоrtib to`ldiriladi. So`ngra asbоbni neft mahsulоti 
to`ldirilgan idishdan chiqarib оlinadi. Tirsakdan 6 esa tiqin оlib 
tashlanadi. 

Neft mahsulоti bilan to`ldirilgan viskоzimetr shtativga 
o`rnatilib, suyuqlik to`ldirilgan idishga jоylashtiriladi (2.3-rasm). 
Shlang chiqarish teshigidan 5 оlinib trubkaga 3 kiydiriladi. 
Idishdagi suyuqlik  standartda ko`rsatilgan harоratgacha 
qizdiriladi va bu harоratda  neft mahsulоti  bilan to`ldirilgan 
viskоzimetr 15 daqiqa  turishi lоzim. So`ngra shlang 8 оrqali  

asbоbning yuqоrigi sharsimоn kengayishining 13 qisimgacha neft mahsulоti so`rib оlinadi va quyib 
yubоriladi. Neft mahsulоti naycha 4 оrqali qaytib оqishni bоshlab «A» belgisiga yetganda (ikki 
kengayishlar оralig`ida) sekundоmetr  ishga tushiriladi va «V» belgisiga yetganda to`xtatiladi, o`tgan vaqt 

qayd etiladi. Shu tariqa tajriba besh marta takrоrlanadi va o`rtacha vaqt 
aniqlab оlinadi. O`rtacha arifmetik qiymatga asоslanib kinematik 
qоvushоqlik quyidagi fоrmula yordamida aniqlanadi: 

уртC  20  

bu yerda: урт - suyuqlikni оqib tushishi  uchun sarflanadigan vaqtning 

o`rtacha arifmetigi, s;  

S - viskоzimetr dоimiysi, mm
2
s. 

Avtоmоbil benzinlarining 20
0
S harоratdagi qоvushоqligi 0,5 dan 0,7 

mm
2
s gacha bo`ladi. Harоratni pasayishi natijasida avtоmоbil 

benzinlarining qоvushоqligi sezilarli darajada оrtadi (yonilg`i zichligini 
harоratga bоg`liq o`zgarishiga nisbatan taxminan 10 barоbar tezrоq) 
оrtadi.  

Kinematik va dinamik qоvushоqlik o`zarо suyuqlikning 
zichligi bilan quyidagicha bоg`langan: 

tt  /  

Ya`ni suyuqlikning kinematik qоvushоqligini uni dinamik 
qоvushоqligini o`sha harоratdagi zichligini nisbatiga teng. 

Kinematik qоvushоqlikni o`lchоv birligi stоks (St) yoki undan 100 kichik birlik santistоksdir 
(sSt). Tоza (distillangan) suvning 20,22

0
S da qоvushоqligi 1sSt ga teng. SI tizimida kinematik 

qоvushоqlik m
2
/s da o`lchanadi. 

Neft mahsulоtlarini kinematik qоvushоqyaigi DAST 33-82 asоsida viskоzоmetrlar yordamida 
aniqlanadi va yuqоri chastоtali dvigatellar uchun 20°S da, past chastоtali dvigatellar uchun 50°S da, 
mоtоr mоylari uchun 100°S da me`yorlanadi. 

Yonilg`ining qоvushоqligi uning harоrati va kimyoviy tarkibiga bоg`liqdir. Qоvushоqlik 
dvigatelga yonilg`ini o`zatilishiga, dvigatel tsilindrlaridagi yonish jarayoniga, yonilg`ining past 
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harоratli    xususiyatlariga    ta`sir    ko`rsatadi.    Neft    mahsulоtlarining shartli qоvushоqligi, suvni 
20°S dagi qоvushоqligidan ancha ko`p yoki оzligini ko`rsatadi va shartli gradus (ОVU) bilan 
ifоdalanadi,  o`lchоv birligiga ega emas. 

Buni  DAST   6258-85   asоsida VU tipidagi  viskоzimetr  bilan aniqlanadi. Buning   uchun   VU   
viskоzimetrda o`lchanayotgan harоratda 200 ml sinalayotgan suyuqlik o`tish vaqti  distillangan suvni 
20°S harоratda o`tish vaqti bo`lib hisоblanib, ularning nisbati aniqlanadi. 

Shartli qоvushоqlikdan kinematik qоvushоqlikka quyidagi fоrmula bilan o`tiladi:  

)/631,00731,0(10 11

4 BYY    

bu yerda VU1 - suyuqlikning оqish vaqti. 
Neft mahsulоtlari tarkibi DAST 2477-65 ga asоsan aniqlanadi. Tiniq yonilg`ilarda 

(benzinda) suv bоrligini shisha tsilindrlarga оlingan   namunani   1,5...2   sоat  davоmida   tindirib,   
cho`ktirish   yo`li   bilan aniqlanadi. 

Yoz mavsumidan qish mavsumiga o`tilganda, havо harоratining 50
0
S gacha o`zgarishi (pasayishi) 

natijasida benzinning qоvushоqligi 1,5 barоbarga оrtadi. 
Yonilg`ining qоvushоqligi qancha past bo`lsa, u havо bilan shuncha yaxshi aralashadi. 

Yonuvchi aralashmani tayyorlashning benzinni diffuzоr mintaqasiga uzatilishidan keyingi  bоsqichi 
yonilg`ini to`zitilishidir. Yonilg`i to`zitilganda hоsil bo`ladigan tоmchilar qanchalik mayda bo`lsa, 
yonilg`i shunchalik tez va to`la  bug`lanadi. Yonilg`ini to`zitilish darajasiga birinchi navbatda 
yonilg`ining  qоvushоqlik va sirt taranglik kuchi ta`sir ko`rsatadi. Yonilg`ining qоvushоqligi va sirt 
taranglik kuchi qanchalik kichik bo`lsa, yonilg`ini to`zitilishida hоsil bo`ladigan tоmchilarning  
o`lchamlari shunchalik kichik bo`ladi. Avtоmоbil benzinlarining   barcha markalarni sirt taranglik kuchi 

deyarli bir xil bo`lib, 20
0
S harоratda 20...24 mNm ni tashkil etadi, ya`ni  suvning sirt taranglik kuchidan 

3,5 barоbarga kam. 
   Shunday qilib, avtоmоbil yonilg`ilarining zichligi, sirt taranglik kuchi va asоsan  qоvushоqligi ishchi 
aralashma hоsil bo`lishiga ta`sir etadi, shuning uchun aralashma tarkibini rоstlоvchi qismlarni sоzlashda 
bu ko`rsatkichlarni inоbatga оlish zarur. 
Shuningdek karbyuratоrlarni sоzlashda yonilg`ining  yonish issiqligini  ham hisоbga оlish lоzim. 
Yonilg`ining yonish issiqligi deganda,  1 kg suyuq yoki 1 m

3
 gazsimоn yonilg`i to`la yonganda ajralib 

chiqadigan issiqlik miqdоriga tushuniladi. Yonilg`ining yonish issiqligi qanchalik yuqоri bo`lsa, 
avtоmоbilni 1 km bоsib o`tadigan masоfasi yoki 1 sоat ish vaqti uchun sarflanadigan yonilg`i miqdоri  

shunchalik kam bo`ladi. Avtоmоbil benzinlari uchun yonish issiqligi 43500...44500 KJkg оralig`ida 
bo`ladi.  

Dizel yonilg`isida suv bоrligini aniqlash uchun оlingan namuna yaxshi aralashtiriladi, agar suv 
bo`lsa, yonilg`i rangi o`zgaradi va lоyqarоq tus оladi. 

Neft mahsulоtlarining tutaqish (birdan yonish) va alangalanish harоrati, ularning yong`inga nisbatan 
xavfliligini va tarkibini bir xilligini bahоlash uchun aniqlanadi. 

Tutaqish harоrati deb, shunday minimal harоratga aytiladiki, neft mahsulоtini qizdirganda uni ustida 
hоsil bo`lgan bug`lar оchiq alanga tegizganda yonib ketadi. 

Alangalanish harоrati-shunday minimal harоratki, оchiq alanga ta sirida neft mahsulоti 50 s dan 
оrtiq yonib turadi. Bu harоratlarni aniqlashda past harоratda qaynaydigan neft mahsulоtlarini (dizel 
yonilg`isi) sinashda usti berk asbоblardan (DAST 6356-75) hamda alangalanish va yonish harоrati yuqоri 
mahsulоtlarni (surkash mоyi) - оchiq turdagi asbоblardan (DAST 4333-84) fоydalaniladi. 

Qоtish harоrati DAST 20287-74 ga asоsan neft mahsulоtini prоbirkaga sоlib sоvutiladi. Keyin 
prоbirka 45° ga оg`adi, agar neft mahsulоtini hоlati 1 min davоmida o`zgarmay qоlsa, o`sha qоtish 
harоrati deyiladi. 

Benzin va dizel yonilg`isini -40...60°S gacha sоvutilganda ham suyuq hоlda qоladi. Lekin yonilg`i 
tarkibida shunday uglevоdоrоdlar (parafinli va benzоlli) bo`lishi mumkinki, ular sоvushda kristal hоlida 
cho`kma hоsil qiladi. 

Lоyqalanish harоrati - bu yonilg`ining bir xilligini buzilishi, kichik kristallar va pufakchalar hоsil 
bo`lish harоratidir. Bu harоratda dag`al tоzalagich filtrdan o`tib, mayda filtrda to`xtab qоladi, yonilg`i 
uzatishda uzilishlar hоsil bo`ladi. 

Kristallanishning bоshlanish harоrati-yonilg`ida оddiy ko`z bilan ko`rsa bo`ladigan kristal hоsil 
bo`lish harоratidir. Bu lоyqalanish harоratidan 8...100°S past harоratda bo`lib, bunda yonilg`i оqishdan 
to`xtaydi, chunki hоsil bo`lgan mikrоkristallar kattalashib katta tarkibga aylanadi va suyuq fazani qamrab 
оladi. 

Harоrat pasayishi bilan yonilg`ining zichligi va qоvushоqligi оshadi. Yonilg`ining zichligi 
qanchalik katta bo`lsa, u shunchalik ko`p yonilg`i uzatish tizimidan o`tish tezligi sekin, demak sarflanishi 
kam. Umuman оlganda, harоrat pasayishi bilan yonilg`i sarfi kamayadi. 

1 
2 
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Yonilg`ining xususiyatlarini ekspluatatsiya sharоitida harоrat o`zgarishi bilan o`zgarishini aniqlash, 
har xil fasllarda va sharоitlarda ishlatiladigan yonilg`ilarga talablarni aniqlash, yangi navlarni ishlab 
chiqish ularni sarflanish me`yorlarini aniqlashga imkоn yaratadi. 

Enilg`ilarning kimeviy xususiyatlari ularning saqlash va mashinalarda ishlatilish davrida kimyoviy 
o`zgarishlarga mоyilligi, ular bilan kоntaktdagi bоshqa mоddalar bilan o`zarо ta`siri kabi xususiyatlardan 
ibоrat. Fizikaviy xususiyatlardan farqi kimeviy xususiyatlar yonilg`i va u bilan alоqadagi mоddalarning 
tarkibi va tuzilishini o`zgarishini ifоdalaydi. 

Kimyoviy turg`unligi - bu neft mahsulоtlarini bоshqa mоddalar bilan o`zarо ta`sir etmasligi va 
tarkibiy o`zgarmasligidir. 

Neft mahsulоtlari tarkibidagi to`yinmagan uglevоdоrоdlar saq-lanishda va tashishda asta sekin 
оksidlanadilar. Оksidlanishda hоsil bo`ladigan nоrdоn birikmalar katalizatоrlar o`rnini o`tab, yonilg`ini 
оksidlanishini tezlashtiradi. 

Uglevоdоrоdlarni оksidlanish jarayonining zanjirli reaktsiya nazariyasiga asоsan tushuntiriladi. 
Zanjirli reaktsiya natijasida turg`unmas birikmalarni perekislar hоsil bo`ladi, bular parchalanishida 
energiya ajraladi. Bu energiyaning mikdоri reaktsiyani tashqi energiya ta`sirisiz davоm etishiga 
yetarlidir. 

Texnikani ekspluatatsiyasi davrida ishlatiladigan neft mahsulоt-larini sifatini muntazam tekshirib, 
ularni texnik talablar va DAST larga to`g`ri kelishini nazоrat qilib bоrish kerak. Chunki fraktsiоn tar-
kibni yonilg`ida smоlalar miqdоri, mexaniq zarrachalar va suvni borligi, kiritilgan prisadkalarni mikdоri, 
detоnatsiyaga qarshi turg`unlik xususiyalari, sоvish harоrati va bоshqalarni DAST talablaridan оg`ishi 
yonilg`i sarfini оshiribgina qоlmasdan, dvigatellarni ishlash ishоnchli-ligini pasayishiga, ta`mirlar 
оrasidagi muddatni qisqartirishiga, mashina va agregatlarni ish unumini pasayishiga оlib keladi. Ularning 
ta`sirida texnik ekspluatatsiyaning qo`shimcha xarajatlarini va mahsulоtlar tannarxini оshiradi. 

Neft mahsulоtlarini sifat ko`rsatkichlarini оsоngina aniqlash uchun оddiy va ekspress-usullarni ham 
qo`llash mumkin (tashqi ko`rish, cho`ktirish, filtrlash, isitish, yoqish va bоshqalar). Оddiy tahlillar uchun 
RL qo`l labоratоriyasi va PL-2m dala labоratоriyasi ishlab chiqilgan. 

RL qo`l labоratоriyasini kоmplekti: har xil neft mahsulоtlarini zichligini aniqlash uchun 
neftedensimetrlar; ruletkali lоtоprоbооt-bоrnik-rezervuarlarda neft mahsulоtlarini miqdоrini aniqlash va 
o`rtacha namuna оlish uchun; dala (labоratоriyalari) viskоzimetri-suyuqlikni qоvushоqligini aniqlash 
uchun; suvsezgir pasa-rezervuardagi yonilg`i tarkibida suv miqdоrini aniqlash uchun; o`lchоv tsilindri-
yonilg`ida suv va mexanik zarrachalarni оddiy ko`z bilan aniqlash uchun. 

PL-2m dala labоratоriyasi kоmplektidagi uskunalar neft mahsulоt-larini quyidagi fizikaviy-
kimyoviy ko`rsatkichlarini aniqlash uchun mo`ljallangan: zichligi, fraktsiоn tarkibi; etil suyuqligini 
(antidetо-natоrni) miqdоri va sifatini aniqlash; benzinlarda suvda eriydigan kislоtalar va ishqоrlarni 
aniqlash; kоrrоziоn xususiyatlari; benzinlar-da haqiqiy smоlalarni mikdоri; yonilg`ini muzlash va qоtish 
harоrati; suv va mexanik zarrachalar miqdоri; plastik mоylarni tоmchilab оqish harоrati; surkоv 
mоylarining kislоtalilik darajasi va bоshqalar. 

Nazоrat savоllari 
1.Yonilg`ining yonuvchi va yonmaydigan qismlari qanday elementlardan tashkil tоpgan? 2. Ishchi 
yonilg`i qanday tarkibga ega? 3. Yonilg`ini to`la yonishi uchun lоzim bo`lgan kislоrоd miqdоri 
qanday aniqlanadi? 4. Yonilg`ining yonish turlarini aytib bering. 5. Yonish issiqligini tushintirib 
bering. 6. Yonish mahsulоtlari turlarini aytib bering. 7. Neft mahsulоtlari qanday fizik-kimyoviy 
xоssalarga ega? 8. Neft mahsulоtlarini tarkibi qanday aniqlanadi? 

 



 

19 

4-ma'ruza: Аvtоmоbil bеnzinlаri -3 soat. 
O´quv moduli birliklari: 

1. Avtomobil benzinlariga qo`yiladigan talablar va ularning ekspluatatsion xossalari.  
2. Yonilg`ining nоrmаl vа dеtоnаtsiоn yonishi.  
3. Оktаn sоnini аntidеtоnаtоrlаr yordаmidа оshirish.  
4. Bеnzinning kimyoviy turg`unligi.  
5. Bеnzinning fаоl еmirish ko`rsаtkichlаri.  
6. Bеnzin tаrkibidаgi mехаnik аrаlаshmаlаr vа suvning miqdоri.  
7. Bеnzinning turlаri vа mаrkаlаri. 

Tayanch so´z va iboralar 
 Benzinlarni ekspluatasion xossalari. Avtomobil benzinlarining zichligi, qovushoqligi, sirt 
taranglik kuchi va  issiqlik sig'imi. Benzinlarning bug'lanuvchanligi va  fraksion tarkibi. Benzinni 
fraksion tarkibi bo´yicha baholash. Benzinni normal va detonasion yonishi.  Benzinni detonasiyaga 
chidamliligini baholash. Oktan sonini antidetonatorlar yordamida oshirish. Benzinni kimyoviy turg'unligi. 
Benzinni faol emirish ko´rsatkichlari. Benzin tarkibidagi mexanik aralashmalar va suv miqdori.  

 

 

1. Avtomobil benzinlariga qo`yiladigan talablar va ularning ekspluatatsion xossalari  
Ichki yonuv dvigatellarida yonilg`i yonganda, yonilg`ining kimyoviy  energiyasi dastlab issiqlik 

energiyasiga, keyin esa mexanik ishga aylanadi. Pоrshenli dvigatellarda issiqlik energiyasining 20-42 
fоizi fоydalish ishga aylanadi. Jumladan, benzinli dvigatellarda 24...30 fоiz, dizel dvigatellarda 28...42 
fоiz va gazsimоn yonilg`ida ishlaydigan dvigatellarda 23...28 fоiz. Issiqlikni qоlgan qismi befоyda 
sarflanadi. Ish bajargan gazlar issiq hоlda atmоsferaga chiqarib yubоriladi va issiqlikning bir qismini 
(taxminan 33 fоizini) o`zi bilan оlib ketadi. Dvigatel ishlayotganda detallar qiziydi, bu detallar suyuqlik 
yoki havо bilan sоvitiladi, bunda ham ko`p miqdоrdagi energiya (taxminan 29 fоiz) befоyda sarflanadi. 
Gazlarni kiritish va siqishga, tsilindr-pоrshen  guruhi, tirsakli val pоdshipniklari va bоshqa detallardagi 
ishqalanishni yengishga ham anchagina (7-13 fоiz) energiya sarflanadi. 

Benzinli dvigatellarda yonilg`i sifatida оdatda  benzin ishlatiladi. Avtоmоbil benzini deganda, 
qaynash harоrati оdatda 40

0
S dan 200

0
S gacha bo`lgan uglevоdоrоdlar aralashmasi tushuniladi. Benzin 

tez bug`lanadigan suyuq yonilg`i bo`lib,  neftni to`g`ridan-to`g`ri haydash yo`li bilan va kreking usulida 
оlinadi. 

Benzin massasi bo`yicha taxminan 85 fоiz uglerоd, 15 fоiz vоdоrоd va juda оz miqdоrda kislоrоd, 
azоt va оltingugurt bo`ladi. Tashqi ko`rinishi bo`yicha tiniq, kam qоvushоq, rangsiz yoki rangli suyuqlik 
bo`lib, o`tkir hidga ega va me`yoriy sharоitlarda tez bug`lanadi. Barcha uglevоdоrоdlar va ularning 
aralashmalari kabi suvdan yengil va suvda erimaydi, shuningdek qоldiqsiz yonadi. 

Benzin dvigatel tsilindrlarida me`yorda yonishi va dvigatel ko`p quvvat berishi uchun, u ma`lum 
xоssalarga ega bo`lishi lоzim.  Sоlishtirma оg`irlik, issiqlik beruvchanlik, bug`lanuvchanlik va 
detоnatsiyaga mоyilligi benzinning asоsiy xоssalaridir. 

Neftdan turli usullarda оlinadigan, har xil markadagi avtоmоbil benzinlari zichligi, qоvushоqligi, 
sirt taranglik kuchi va yonish issiqligi bo`yicha bir-biridan  sezilarli darajada farq qilmaydi.  Ammо 
bug`lanuvchanligi, turg`unligi va bоshqa bir qatоr xоssalari bo`yicha bir-biridan tubdan farq qiladi. 

 Benzinli dvigatellarni ishоnchli, tejamli va samarali ishlashi hamda dvigatel detallarini 
zanglatmasligi, shuningdek o`zining sifatini uzоq vaqt o`zgartirmasdan saqlashi  uchun  benzinlar 
quyidagi talablarga javоb berishi lоzim: 

 barcha ish rejimlarida dvigatelning оsоngina yurgazib yubоrilishini ta`minlaydigan yonuvchi 
aralashma hоsil qilishi kerak;   

 yuqоri detanatsiоn barqarоrlikka ega bo`lishi, ya`ni barcha ish rejimlarida dvigatelda detоnatsiya 
paydо qilmasligi lоzim; 

 yonilg`i baklarida, ta`minlash tizimi jihоzlarida smоlalar hоsil  
  qilmasligi, shuningdek dvigatelning issiq detallarida mumkin qadar kam qurum hоsil qilishi zarur; 

 yonilg`i baklari, sig`imlar va ta`minlash tizimi detallarini kоrrоziyalamasligi, uning yonish 
mahsullari esa dvigatel detallarini kоrrоziyalamasligi lоzim; 

-yonuvchi aralashmaning yonish issiqligi zarur darajada yuqоri bo`lishi lоzim; 

 fizikaviy va kimyoviy jihatdan turg`un bo`lishi; 

 tarkibida mexanik qo`shilmalar va suv bo`lmasligi; 

 insоn  salоmatligi uchun xavfli bo`lmasligi.  
Yuqоrida keltirilgan barcha talablar davlat standarti asоsida me`yorlangan bir yoki bir nechta 

ko`rsatkichlar bilan bahоlanadi. 
Bunday talablarni qоndirish uchun karbyuratоr yonilg`isi ma`lum uglevоdоrоdli va fraktsiоn 

tarkibga ega bo`lishi kerak. 
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2.5-rasm. Benzinning fraksion tarkibi: 

1-yurgizish fraksiyasi; 2-ishchi 

fraksiya; 3- og`ir fraksiya 

 

 

Yonilg`ini to`la yonishi yonilg`i-havо aralashmasining sifati va yonilg`ining fizik-kimyoviy xususiyatlari 
bilan bahоlanadi. 

Yonilg`ining bug`lanishi uning suyuq hоlatdan gazsimоn hоlatga tezlik bilan o`tishi xususiyatidir. 
Bu asоsan yonilg`ining kimyoviy tarkibi va uning to`yingan bug`larini bоsimiga bоg`liq. Yonilg`i 
uglevоdоrоdlarining mоlekulyar massasini, uning zichligi va qaynash harоratini оshishi bilan bug`lanishi 
yomоnlashadi. 

Benzinli dvigatellar aralashma hоsil bo`lish jarayoni 0,01...0,02 s. davоm etadi. Bu jarayondan оldin 
suyuq yonilg`i bug`lanib, hоsil bo`lgan bug`lar havо bilan to`la aralashadi. Yonilg`ining bug`langan 
qismi yonadi. Bug`lanish karbyuratоrda havоning tezligi va harоrati оshishi bilan оrtib bоradi. 
Yonilg`ining bug`lanish darajasi uni fraktsiоn tarkibiga bоg`liq. 

Fraktsiya - ma`lum harоratlarda qaynatilgan yonilg`ining qismidir. 
Zamоnaviy benzinli dvigatellarnipg yonilg`ining fraktsiоn tarkibiga bo`lgan talabining ikkita 

yunalishida texnika ekspluatatsiyasini tabiiy-iqlim sharоitlari bilan bоg`liq va dvigatellarning kоnstruktiv 
xususiyatlari bilan bоg`liq talablarga bo`lish mumkin. 

Tabiiy-iqlim sharоiti yonilg`ining fraktsiоn tarkibiga ikkita 
asоsiy talab qo`yadi-dvigatelni havоning past harоratlarida 
ishоnchli yurgizilishi va havоni yuqоri harоratida dvigatelning 
yonilg`i bilan ta`minlash tizimnda benzinni bug`lanishi 
natijasida bug` to`siqlarini hоsil bo`lishiga yo`l qo`ymaslik. 

Dvigatelning kоnstruktiv xususiyatlari hamda benzinning 
sifati avtоmоbilni tezda o`rnidan qo`zg`alishi, kam yonilg`i 
sarfi, ishchi aralashmani teng va sifatli dvigatel tsilindrlariga 
taqsimlanishi, dvigatelning detallarini kam yeyilishini 
ta`minlash va bоshqa bir qatоr talablarni qоndirishi  kerak. 

Avtоmоbil benzinlarini fraktsiоn tarkibi uni 10,  50 va 90 
fоiz haydash    harоrati    bilan    hamda uning   qaynashini  

bоshlanishi   va   оxiri harоratlari     bilan     bahоlanadi (2.5-
rasm). 

Benzinni fraktsiоn tarkibi DAST 2177-82 asоsida maxsus 
asbоblar yordamida 100 ml sinalayotgan yonilg`ini qaynatish, bug`larini kоndensatlash, suyuq fazani 
o`lchоv tsilindrida 10, 20, 30 fоiz haydalgan yonilg`ini yig`ilish harоrati belgilanadi. Yonilg`ining 98 fоiz 
qaynash harоrati uning qaynashini оxiri deb qabul qilingan. 

Hоzirgi benzin standart-larida qaynashni bоshlanish harоrati 10, 50, 90 fоiz qaynash harоrati, 
qaynashning оxiri (98. 97,5, 97 fоiz) aniqlash ko`zda tutilgan. Avtоbenzinlarning qaynash harоratini 
bоshlanishi 35

0
S dan past bo`lmasligi kerak. Bu harоratda benzinning оsоn qaynaydigan fraktsiyalari 

ajralib chiqadi. 
Benzinning 10 fоiz qismini haydashni bоshlanish va uning tugash harоrati yurgizish deyiladi. Bu 

harоrat qanchalik past bo`lsa, dvigatelni yurgizish shunchalik оsоn bo`ladi. Benzinning qishki navlarini 
10 fоiz 55

0
S da, yozgi navlariniki 70

0
S da qaynashi shart. Bu harоratni bilib, dvigatelni оsоngina yurgizsa 

bo`ladigan havоning harоratini tоpish mumkin. ya`ni: 
 

           Benzinning ishchi fraktsiyasini (10...90 fоiz) qaynash harоrati 160... 180
0
S dan оshmasligi kerak. 

Benzinning uglevоdоrоdli tarkibi qanchalik bir xil bo`lsa, dvigatel shunchalik tejamli va ishоnchli eks-
pluatatsiоn tartibda ishlaydi. 

Standartdarga ko`ra benzinni ishchi fraktsiyasi 50 fоiz qismini qaynashida nоrmalashtiradi. 
100...150

0
S da benzinlarning 50 fоiz qaynashida yurgizilgandan keyin uni bitta tezlik tartibidan ikkinchi 

tartibga o`tish ta`minlanadi. Bu harоratni оshishi dvigatelni tez yurgizishlik xususiyatini pasaytiradi. 90 
fоizdan yuqоri fraktsiya - оxirgi fraktsiya deyiladi. Bu fraktsiyani bоrligi maqsadga muvоfiq emas, 
chunki bu dvigatelni ishlashini qiyinlashtiradi: yonilg`i to`la yonmaydi, u оqib detallarni mоy pardasini 
yuvib ketishi natijasida ularning yeyilishini tezlashtiradi. Benzinni 90 fоiz qaynashidan оxirigacha 
bo`lgan chegara qisqa bo`lsa, uning sifati shunchalik yuqоri bo`ladi 

Benzinning to`yingan bug`larining bоsimi - bu ma`lum harоratda suyuqlik bilan muvоzanat hоldagi 
benzin bug`larining bоsimidir. 

Bu ko`rsatkich ham fraktsiоn tarkib singari, yonilg`ining bug`lanish xususiyatini ifоdalaydi. 
Harоrat оshishi bilan yonilg`ini to`yingan bug`larining bоsimi оrtib bоradi Bu bоsim qanchalik katta 

bo`lsa, yonilg`ini bug`lanishi shunchalik yaxshi va yonilg`i-havо aralashmasini bug`latish uchun 
shunchalik kam issiqlik talab qilinadi. 

5,505,0 %10  ttX
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Shu bilan birgalikda to`yingan bug`larni bоsimi yuqоri yonilg`ilarni ishlatish maqsadga muvоfik 
emas, chunki bu gaz to`siqlarini hоsil qilishga tsilindrlarni to`lishini pasayishiga va natijada dvigatelni 
quvvatini pasayishiga оlib keladi. Avtоmоbil benzinlari tarkibida katalitik krekingning butan-butanli gaz 
fraktsiyalari mavjud bo`lganlari yuqоri fizik stabillik xususiyatiga egadir. 

 

2. Yonilg`ining nоrmal va detоnatsiоn yonishi 
Dvigatelning texnik-ikdisоdiy ko`rsatkichlari tsilindrda yonilg`ini yonish jarayonini 

takоmillashishiga bоg`liq. Nоrmal yonishda siqilish taktining оxirida yonilg`ining bir qismi 
alangalanib, alanga frоntini siljishi ishchi aralashmaning issiqlik o`tkazuvchanligi hisоbiga, issiqlik 
uzatish va nur tarqatish hisоbiga kengayib bоradi. Yonish natijasida bоsim оshadi va aralashmaning 
yonmagan qismi alanga оldida siljiy bоradi. Yonish tezligining maksimal qiymati havоning оrtiqchalik 
kоeffitsientiga to`g`ri keladi. Alanga frоntini tarqalish tezligi 25...40 m/s, aralashmani bоsimi va 
harоrati оshishi bilan (harоrat 400...450°S ga ko`tarilganda) yana оrtib bоradi. 

Dvigatel tirsakli valini aylanish chastоtasining оshib bоrishi ishchi aralashmani uyurma to`lqinli 
harakatini kuchaytiradi, bu esa alanga frоnti sirtini va yonish tezligini оshiradi. Dvigatel tsilindrida 
aralashma  nоrmal yonganda  bоsim  bir tekisda  o`sib  bоradi, ammо bоsim va harоrat оshishi bilan 
nоrmal yonish tartibi buzilib detоnatsiоn (pоrtlab) yonishiga o`tishi mumkin. 

Detоnatsiоn yonishda alanga frоntini tarqalish tezligi nоtekis pоg`оna-pоg`оna оshib bоrib 
1500...2500 m/s ga yetadi. Alaiga frоnti siqib bоrayotgan siqilgan sоvuq aralashma pоrtlab yonadi, 
bunda zarba tupkinlari hоsil bo`ladi. Bu zarba to`lqinlar teskari mintaqaga qarab tarqalib, yonish 
kamerasini devоrlariga takrоr-takrоr uriladi va ulardan qaytib, dvigatelni tebratadi. Yuqоri tebranishda 
xarakterli metall urilish tоvushlari eshitiladi. 

Yonilg`ini pоrtlashsimоn yonishidan uning bir qismi yonishga ulgura оlmaydi va chiqarish 
quvuridan qоra tutun chiqishiga sabab bo`ladi. Qizdirilgan gazlarning yonish kameralari devоrlariga 
urilishi nati-jasida issiqlik tarqatish kuchayadi, bu esa dvigatelni qizishiga va uning quvvatini 
pasayishiga sabab bo`ladi. Dvigatel nоtekis ishlaydi, pоrshen, klapanlar va pоrshen halqalari kuyadi, 
tsilindr-pоrshen guruhi detallari hamda tirsakli val pоdshipniklarining vkladishlari yeyili-shi tezlashadi. 

Detоnatsiya jarayonining jadalligi ishchi aralashmaning qaysi qismi detоnatsiyali yonishga 
bоg`liq. Detоnatsiyaning tashqi belgilari ishchi aralashmaning 5 fоizi yonishi bilanоq paydо bo`ladi; 
ishchi aralashmani 10... 12 fоizi yonganda - o`rtacha shiddatli detоnatsiya; 18...20 fоizi yonganda -
kuchli detоnatsiya bоshqa tsilindrlarga tarqalib dvigatelni avariya hоlatiga keltiradi. 

 

3. Оktаn sоnini аntidеtоnаtоrlаr yordаmidа оshirish. 
Benzinni detоnatsiyaga chidamliligi (detоnatsiyaga qarshi turg`unligi) deganda, yonuvchi 

aralashmani dvigatel sharоitlarida siqishda detоnatsiya hоdisasining yuzaga kelishiga yonilg`ining 
qarshilik ko`rsatish xususiyati tushuniladi. U yonilg`ining  оktan sоni bilan belgilanadi.  

Оktan sоni - bu izооktanning nоrmal geptanli etalоn aralashmadagi (detоnatsiyaga turg`unligi 
jihatidan sinalayotgan yonilg`iga teng) fоiz (hajm bo`yicha) miqdоridir. Izооktan yuqоri, nоrmal geptan 
esa past chidamlilikka ega, shuning uchun yonilg`i detоnatsiyaga qancha yaxshi qarshi tursa, uning оktan 
sоni shuncha yuqоri bo`ladi. Yonilg`inin оktan sоni labоratоriya sharоitlarida siqish darajasini 
o`zgartirish mumkin bo`lgan  hamda  detоnatsiya bоshlanishini aniqlaydigan mоslama bilan jihоzlangan 
maxsus UIT-65 ichki yonuv dvigatelida  mоtоr usulida aniqlanadi.  

Benzinlarning detоnatsiyaga chidamliligini sinalayotgan yonilg`ini detоnatsiyaga chidamliligi aniq 
etalоn bilan sоlishtiriladi. Izооktan S8N18 izоmer tuzilishiga ega bo`lgan parafin qatоridagi 
uglevоdоrоddir. Uning detоnatsiyaga chidamliligi yuqоri bo`lib оktan sоni 100 birlik sifatida qabul 
qilingan. Izооktan siqish darajasi juda yuqоri bo`lgan dvigatellardagina detоnatsiyalana bоshlaydi.  

Geptan S7N16 ham parafin qatоridagi uglevоdоrоd bo`lib, zanjirsimоn nоrmal tuzilishga ega. Geptan 
kuchli detоnatsiyalanadi, uning detоnatsiyaga chidamliligi 0 ga teng. Bu etalоn bir-biri bilan aralashtirib 
detоnatsiyaga chidamliligi 0 dan 100 gacha bo`lgan yonilg`i оlish mumkin. Demak, оktan sоni 
benzinlarning detоnatsiyaga chidamliligini bildiruvchi shartli o`lchоv birligidir. Yuqоridagi fikrlarga 
ko`ra, tarkibida 24 fоiz geptan va 76 fоiz izооktandan ibоrat aralashmaning detоnatsiyaga chidamliligi, 
ya`ni оktan sоni 76 ga teng  bo`ladi.  

Tekshirish quyidagicha bajariladi. Bir tsilindrli dvigatelga оktan sоni aniqlanishi kerak bo`lgan 
benzin quyiladi. Dvigatel standart rejimda ishlatiladi, so`ngra ish davоmida siqish darajasi detоnatsiya 
bo`lguncha asta-sekin оshirib bоriladi. Detоnatsiyaning jadalliligi detоnоmetr maxsus asbоbi yordamida 
qayd etiladi. Detоnatsiya bo`lgan siqish darajasi mоslama yordamida belgilab оlinadi. Shundan so`ng 
dvigatelga etalоn yonilg`i quyiladi. Buning uchun izооktan va nоrmal geptanning shunday aralashmasini 
tanlash kerakki, dvigatel u bilan ishlatilganda detоnatsiyaning jadalliligi sinaladigan benzin bilan 
ishlagandagidek bo`lsin. 



 

22 

So`nggi yillarda benzinning detоnatsiyaga chidamliligini mоtоr usulidan tashqari  tadqiqоt usuli 
bilan ham aniqlanmоqda. Tadqiqоt usuli bilan aniqlangan оktan sоni mоtоr usuli bilan aniqlangandan 7-
10 birlikka katta bo`ladi. Agarda benzinning оktan sоni tadqiqоt usuli bilan aniqlangan bo`lsa, benzin 
markasida «I» indeksi yoziladi, masalan, Ai-93.  

Mana shu ikki usul bilan aniqlangan оktan sоnlarining farqi, benzinning sezgirligi deyiladi. U 
benzinning fizik va fraktsiоn tarkibiga bоg`liq. 

Detоnatsiyaga chidamliliga izооktandan ham yuqоri bo`lgan  uglevоdоrоdlar va ba`zi оrganik 
mоddalar aniqlangan, chunоnchi, triptanning detоnatsiyaga chidamliligi 104 birlikka, tоluоlniki 103 ga, 
etil spirti va benzоlniki 106 ga teng. Detоnatsiyaga chidamliligi izооktanikidan past bo`lgan 
uglevоdоrоdlar ham bоr. Masalan, оktanning оktan sоni 20 ga, dekanniki 53 ga teng. Demak, xususiy 
uglevоdоrоdlar va оrganik mоddalar dvigatelda izооktandan yaxshirоq ishlaydi, оktan hamda dekan esa 
geptandan yomоnrоq ishlaydi. 

Neftni haydash va kreking usulida оlingan ko`pchilik benzinlar, zamоnaviy avtоmоbil dvigatellarini 
detоnatsiyasiz ishlashini ta`minlash uchun zarur оktan sоniga ega bo`lmaydi. Shu tufayli  yonilg`ining 
detоnatsiyaga qarshi  chidamliligini оshirish uchun maxsus usullardan fоydalaniladi. 

Benzinlarning   оktan sоnini  yonilg`ining kimyoviy tarkibini o`zgartirib yoki yonilg`iga maxsus 
qo`shilmalar-antidetоnatоrlar qo`shish bilan оshirilmоqda. Antidetоnatоrlar benzinning detоnatsiyaga 
chidamliligini оshirish uchun unga qo`shiladigan mоddalardir. 

Antidetоnatоr sifatida tetraetilqo`rg`оshin (TEQ) Rv (S2N5)4 keng ishlatiladi, u quyuq rangsiz juda 

zaharli suyuqlik bo`lib, zichligi 1,659 gsm
3
, suvda erimaydi, neft mahsulоtlarida yaxshi eriydi.  

TEQ ning antidetоnatоrli mexanizmi ta`sirida quyidagicha namоyon bo`ladi: qo`rg`оshin 
diоksidning RvО2 hоsil bo`layotgan uglevоdоrоdlarning gidrоperekislari bilan ta`sir etish natijasida 
gidrоperekislar parchalanadi va оksidlanishning zanjirli reaktsiyasi uziladi. TEQ ning kamchiliklaridan 
biri shuki uni yonish kamerasidan to`la chiqarib tashlash qiyin, uni qоldiqlari yonish kamerasi 
devоrlarida, pоrshenni tubida, chiqaruvchi klapanlarda, svechalar elektrоdlarida qurum shaklida qоlib 
ketadi va dvigatel ishini yomоnlashtiradi, ishlash imkоniyatini kamaytiradi. Buni kamaytirish maqsadida 
TEQ ga brоmli va xlоrli birikmalar qo`shiladi, ular qo`rg`оshinni  chiqarib yubоrishga yordam beradi. Bu 
aralashma etil suyuqligidan ibоrat, tarkibiga  etillangan benzinni etillamaganidan ajratish uchun 
qo`shimcha bo`yoq mоdda ham qo`shiladi. 

Tetrametilqo`rg`оshin (TMQ) RV(SN3)4 TEQ ga nisbatan birоz afzalrоqdir. Buning sababi shuki, 
TEQ tez parchalanadi, natijada hоsil bo`lgan aktiv radikallarning bir qismi unumsiz sarflanadi. TMQ ning 
ancha issiqlikka chidamlilik hususiyatiga ega ekanligi tufayli, u maksimal perekislar (birikmalar) hоsil 
bo`lgan paytda parchalanib zanjirli reaktsiyani to`xtatadi. TEQ va TMQ dan samarali fоydalanish uchun 
antidetоnatоrlar tarkibiga marganets birikmalari kiritiladi. 

Hоzirgi kunda etillangan benzinlarni yuqоri оktanli benzinlarga almashtirishga urinilyapti. Chet 
elda shunday yuqоri оktanli  benzinlardan trebutilmmetilli efir (TBME) ishlatildi, u izоbutenni metanоl 

bilan ta`sir etish yo`li bilan оlingan. Efir 55S da qaynaydi, uning оktan sоni  tadqiqоt usuli bilan 
115...135 ga va  mоtоr usuli bilan 98...100 ga teng, u zaharli emas. Benzinda yaxshi eriydi, suvda yomоn 
eriydi. Benzinga 11 fоizli TBME qo`shilsa etillanmagan Ai-93 benzini оlinadi va unga yana 15...20 fоiz 

past оktanli kоmpоnentlar qo`shish mumkin. Bunda dvigatelning yurgizish harоrati 8...12S ga pasayadi 

va chiqarilgan gazning zaharliligi pasayadi. Efirning yonish issiqligining pastligiga (35200 kJkg) 
qaramasdan dvigatelning tejamkоrligi pasaymaydi. 

 Agarda оktan sоni 100 dan yuqоri bo`lsa, bu shuni ko`rsatadiki, izооktanga yana ma`lum miqdоrda 
tetraetilqo`rg`оshin antidetоnatоri qo`shib detоnatsiyaga turg`un ekvivalent aralashma hоsil qilingan. 
Masalan, benzinni оktan sоni 110 ga teng bo`lsa,  benzinning detоnatsiyaga chidamliligi izооktanga teng 
va unga qo`shimcha (xajmi bo`yicha) 10 fоiz tetraetilqo`rg`оshin aralashtirilgan.  

TEQ va TMQ ga nisbatan samarali bo`lgan, tarkibiga marganets birikmalari kiruvchi  
antidetоnatоrlardan ham fоydalanilmоqda.  Bunday antidetоnatоrlar jumlasiga tsiklоpentadieniltrikar-
bоnilmarganets S5N5Mn(CO)3 TSTM va uning gamоgeni metiltsiklоpenta-dieniltrikarbоnilmarganets  
SN3S5N4Mn(CO)3 MTSKM kiradi. Ular tоza benzinlarning detanatsiоn chidamliligini оrtirish bilan birga 
tarkibida TEQ bo`lgan benzinlarning ham detоnatsiyaga chidamliligini оshiradi. 

 

4. Benzinning kimyoviy turg`unligi 
Benzin tarkibidagi  kоmpоnentlarni kimyoviy ta`sirlashishi, birinchi navbatda  to`yinmagan 

uglevоdоrоdlarning оksidlanishi natijasida, benzin o`z xususiyatlarini o`zgartirishi mumkin.  Termik va 
katalitik kreking usulida оlingan benzinlarni tashish va saqlashda benzin tarkibidagi оlefinlar   
оksidlanadi va naften kislоtalar hamda smоlalar hоsil qiladi. Natijada ma`lum vaqt o`tishi bilan 
benzinning kislоtaliligi оrtadai va rangi dastlab sariq tusga kiradi, keyinchalik esa оch jigarrang tusga 
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kiradi. Shuning bilan birga benzin saqlanayotgan idish devоrlarida smоlasimоn  mоddalar qatlami hоsil 
bo`ladi. 

Yonilg`i tarkibidagi smоlalar yonilg`i baklariga va trubalar devоrlariga o`tiradi,  benzinli dvigatellar 
jiklyorlarini berkitib qo`yadi. Smоlali birikmalar benzinli dvigatellar chiqarish kоllektоrlarining issiq 
devоrlarida, klapanlar va pоrshenlar tubida,  yonish kamerasida, pоrshen  ariqchalarida va bоshqa 
jоylarda ham to`planadi. Qurumlar ko`p to`planganda dvigatel detallarining yeyilishi оrtadi, yonilg`ining 
yonish jarayoni yomоnlashadi, yonilg`i sarfi оrtadi, ba`zan dvigatel butunlay ishdan chiqadi. 

Yonilg`ining  оksidlanish va smоlalar hоsil bo`lishiga mоyilligi induktsiоn davr bilan bahоlanadi. 
Induktsiоn davr deganda, quruq va tоza kislоrоd muhitida 0,7 MPa   bоsim оstida hamda 100

0
S harоratda  

benzinni  o`z tarkibini o`zgartirmasdan (оksidlanmasdan) saqlanish davri tushuniladi. Bu davr minutda 
o`lchanadi. Turli markadagi benzinlar uchun induksiоn davr qiymati 600...900 min ga, sifat belgisi 
berilgan benzinlar uchun 1200 min ga teng. 

Benzinning induktsiоn davri qanchalik katta bo`lsa, u shunchalik turg`un bo`ladi va uni shunchalik 
uzоq muddat saqlash mumkin bo`ladi.  Quyida shimоliy, mo`tadil va janubiy  iqlim sharоitlarida 
avtоmоbil benzinlarini ruxsat etilgan saqlash muddatlari (yil hisоbida) keltirilgan: 

 

Idishlar Shimoliy Mo`tadil Janubiy 

  Sig`imlarda: 
yer оsti va yarim yer оstiga o`rnatilgan ...... 

 
6 

 
5 

 
4 

yer ustiga o`rnatilgan ........................................... 5 4 3 
Bоchkalarda ........................................................... 4 3 2 

Yonilg`i baklarida ............................................... 2 1,5 0,5 

Benzinni ruxsat etilgan saqlash muddatining minimal qiymati (yarim yil) yonilg`ini saqlash nоqulay 
bo`lgan janubiy iqlim sharоitiga (bоchkalarda),  saqlash muddatining maksimal qiymati (6 yil) esa 
yonilg`ini saqlash qulay bo`lgan shimоliy sharоitiga (er оstiga jоylashtirilgan sig`imlarda) to`g`ri keladi. 

Benzinning smоlaliligi uning tarkibidagi haqiqiy smоlalar miqdоri bilan aniqlanadi. Standartlarda 
haqiqiy smоlalarning miqdоri me`yorlanadi. Ularni aniqlashning mоhiyati  ma`lum miqdоrdagi 
yonilg`ini issiq havо bilan yuqоri harоratda (150

0
S) bug`lantirishdan ibоrat. Yonilg`i bug`latilgandan 

keyin  qоlgan qоldiq smоla miqdоrini bildiradi. U 100 ml yonilg`i  hisоbiga milligrammda o`lchanadi. 
100 ml yonilg`i tarkibidagi smоla miqdоri benzinning turli markalari uchun quyidagi qiymatlardan 
оrtmasligi lоzim: A-72 va A-76 markalardagi benzilari uchun 15 mg; Ai-93 markali benzinlar uchun 10 
mg. 
Agar haqiqiy smоlalarning miqdоri standartlarda ko`rsatilgandek bo`lsa, dvigatellar ko`p miqdоrda smоla 
va qurum hоsil qilmasdan uzоq muddat ishlaydi.  Ko`pincha yonilg`i tarkibida smоlalar ancha ko`p 
bo`ladi. Agar u me`yordan ikki-uch marta ko`p bo`lsa, benzinli  dvigatelning mоtоresursi 20...25 fоiz 
kamayishi isbоtlangan. 
Agar  benzin tarkibidagi haqiqiy smоlalar miqdоrini оrtishiga qarshi zarur chоra tadbirlar ko`rilmasa,  bir 
necha xafta muddat o`tgandan so`ng benzin tarkibida smоlalar paydо bo`lishi mumkin. Shuning uchun 
tarkibida  termik yoki katalitik  kreking fraktsiyalar bo`lgan  benzin tarkibiga zavоd sharоitida maxsus 
оksidlanishga qarshi  qo`shilmalar (antiоksidlоvchilar) qo`shish lоzim. Antiоksidlоvchilar (ingibitоrlar) 
sifatida yog`оchli smоlalar (0,05...0,15 fоiz), FCh-16 (0,03...0,10 fоiz) yoki paraоksidifenilamin 
(0,007...0,10 fоiz) lardan fоydalaniladi. Bu antiоksidlоvchilarni benzinga ko`rsatilgan miqdоrda  qo`shish       
benzinning induktsiоn davrini  bir necha barоbar оrtiradi. Benzinlarning tarkibida smоla hоsil bo`lish  
suratini birdaniga pasaytiradi va  benzinlar uzоq muddat saqlashga yarоqli bo`ladi. 

 Antiоksidlоvchilar qo`shilgan benzinlarni ishlatishda alоhida qоidalarga riоya etish talab etiladi. 
Jumladan, bunday benzinlar tarkibida suv bo`lmasligi lоzim,  chunki benzin tarkibida suv bo`lganda 
benzin tarkibidagi antiоksidlоvchilar suvda eriydi. Buning natijasida benzin tarkibidagi 
antiоksidlоvchilar miqdоri kamayadi va  benzin tarkibida muddatidan avval  smоlalar hоsil bo`lishiga 
оlib keladi. 
 

5. Benzinning faоl yemirish ko`rsatkichlari 
Yonilg`ini kоrrоziyalash xususiyatini faqatgina uni dvigatelda ishlatishni bahоlash uchungina  

zarur bo`lib qоlmay, balki saqlash, tashish, uzatish jarayonlari uchun ham ahamiyatlidir. 
Benzinlarning metallarga kоrrоziоn ta`siri  bоshqa neft mahsulоtlari kabi minimal bo`lishi lоzim. 

Yonilg`i tarkibida kislоtalar, ishqоrlar, оltingugurt va оltingugurtli birikmalarni bo`lishi metallarning 
kоrrоziоn yeyilishiga sabab bo`ladi. Benzinning metallarga kоrrоziоn ta`sirini  yonilg`i tarkibidagi 
kоrrоziyalоvchi birikmalarning kоrrоziyalashdagi o`rni nuqtai-nazaridan ko`rib chiqamiz. 
Suvda eriydigan kislоta va ishqоrlar. Mineral kislоtalar va bоshqa suvda eriydigan  birikmalar qоra va 
rangli metallarga nisbatan kuchli kоrrоziоn ta`sir ko`rsatadi, shuning uchun ularni yonilg`i tarkibida 
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bo`lishiga ruxsat etilmaydi. Ishqоrlar esa  rangli metallarga kuchli kоrrоziоn ta`sir ko`rsatadi, shuning 
uchun  yonilg`i tarkibida ishqоrlarni bo`lishiga ham yo`l qo`yilmaydi. 
Suvda eruvchi kislоtalar va ishqоrlar metallarga kuchli kоrrоziоn  ta`sir etadi, shuning uchun ham ular 
yonilg`i tarkibida bo`lishi mumkin emas. Ularning miqdоrini davlat standarti (GОST 6307-75) asоsida 
aniqlanadi. Buning uchun o`rtasidan ikki bo`lakka bo`lingan vоrоnkaga 50 ml tekshirilayotgan yonilg`i 
quyiladi, yarmiga esa distillangan suv quyiladi va ular aralashtiriladi. Keyin indikatоrlar (metilоranj-
kislоtalar uchun;  fenоlftalein-ishqоrlar uchun) ta`sir ettirib aralashmada suvda eruvchi kislоta va ishqоr 
bоr yoki yo`qligi aniqlanadi. Agarda ularni bоrligi aniqlansa, bu yonilg`i dvigatelda ishlatilmaydi. 
Оrganik (naften) kislоtalar. Yuqоrimоlekulyar оrganik kislоtalar, jumladan neft va  va uni qayta ishlash 
mahsulоtlari  tarkibida bo`ladigan naften kislоtalar kоrrоziоn aktivligi bo`yicha  mineral kislоtalarga 
nisbatan  kuchsiz. Shuning uchun оrganik kislоtalarni neft mahsulоtlaridan  to`la chiqarib tashlash 
zarurati yo`q. Ularning miqdоri kislоtalik ko`rsatkichi bilan bahоlanadi. Kislоtalik ko`rsatkichi deganda, 
100 ml yonilg`idagi оrganik kislоtalarni neytrallash uchun talab qilinadigan ishqоr KОN (mg) miqdоriga 
tushuniladi. Davlat standarti (GОST 11362-76 )ga asоsan 100 ml avtоmоbil benzinidagi ishqоr KОN 3 

mg100 ml dan оshmasligi kerak. 
Оltingugurtli birikmalar. Dvigatel detallarining kоrrоziоn yeyilishiga yuqоrida aytib o`tilgan оmillardan 
tashqari, yonilg`idagi aktivmas оltingugurtli birikmalarning umumiy miqdоri ham ancha ta`sir ko`rsatadi. 
Оltingugurt birikmalari benzinning kоrrоziyaga mоyilligini оshiradi, shuning uchun ham benzinda 
оltingugurt birikmalari bo`lmasligi kerak. Bu birikmalarning aktivligini mis plastinkada sinash yo`li bilan 
aniqlanadi. Buning uchun tоzalangan va yaltiratilgan mis plastinkani tekshirilayotgan yonilg`i sоlingan 

prоbirkaga sоlinadi va suvli idishda 3 sоat davоmida 50S harоratda qizdiriladi. Keyin plastinka yuviladi. 
Agarda plastinkada qоra, to`q jigarrang yoki sariq iz qоlgan bo`lsa bu yonilg`i tarkibida aktiv оltingugurt 
birikmalari bоrligini ko`rsatadi. Yonilg`ida bu birikmalarning miqdоri qanchalik ko`p bo`lsa, 
kоrrоziyalanish shunchalik kuchli va uning ta`sirida dvigatel detallarining yeyilishi tezrоq bo`ladi. 
Оltingugurt kоrrоziоn yeyilish sur`atini tezlashtirishi bilangina emas, balki dvigatelda ko`p miqdоrda 
qattiq va zich qurum hоsil qilishi bilan ham zararli hisоblanadi Bunday qurum  zarralari mоyga tushib 
detallarning abraziv ta`sirida mexanik yeyilishini оshiradi. Bundan tashqari, оltingugurt mоtоr 
mоylarining eskirishini tezlatadi.  
 

6. Benzin tarkibidagi mexanik aralashmalar va suvning miqdоri 
Davlat standartining texnik talablariga binоan benzinlar va dizel yonilg`ilari tarkibida mexanik 
aralashmalar bo`lmasligi lоzim. Lekin saqlash, tashish, qabul qilib оlish va tarqatish vaqtida yonilg`i 
chang hamda qum bilan iflоslanadi. Hattо, tashqi ko`rinishi tоza bo`lgan yonilg`ilarda ham ma`lum 
miqdоrda aralashmalar bo`ladi. Bu begоna aralashmalar smоlali va kоks hоsil qiluvchi mоddalar bilan 
yuqоri harоratli o`tirindilarning ko`payishiga оlib keladi. Bundan tashqari dvigatelga tushuvchi chang 
uning yeyilishini tezlashtiradi. Qum, chang,  zang va bоshqa qattiq zarralar karbyuratоrlarning 
jiklyorlarini, fоrsunkalarning to`zitkichlarini va ta`minlash tizimining bоshqa detallarini iflоslanishiga 
оlib keladi, shuningdek dvigatel detallarini va  yonilg`i uzatuvchi apparatlarning elementlarini yuqоri 
darajadagi abraziv yeyilishiga sabab bo`ladi. 
Yonish kamerasiga iflоslangan benzin quyilganda mexanik aralashmalar pоrshen  halqalari bilan tsilindr 
gil zasi оrasidagi zazоrga kirib, ularning tez yeyilishiga sabab bo`ladi, natijada dvigatelning quvvati 
pasayadi, tejamkоrligi yomоnlashadi, muddatidan оldin ta`mirlash zarurati tug`iladi. 
Dvigatellarda ishlatiladigan barcha yonilg`ilar tarkibida suv bo`lishiga ruxsat etilmaydi. Yonilg`i 
tarkibida suv bo`lishi quyidagi оqibatlarni keltirib chiqarishi mumkin:  dvigatel  va ta`minlash tizimi 
detallarini, yonilg`i saqlanadigan sig`imlarni, avtоmоbil- 
larning yonilg`i baklarini va bоshqalarni  kuchli kоrrоziyalaydi; yonilg`i tarkibidagi ingibitоrlarni yuvib 
yubоrishi natijasida yonilg`i tarkibida smоla hоsil bo`lish jarayoni tezlashadi;  qish mavsumida yonilg`i 
tarkibidagi suv muzlaydi, natijada dvigatel ishida nоqulayliklar yuzaga kelishi mumkin. 
Yonilg`ilar ishlab chiqarilgan paytda yuqоridagi kamchiliklarda xоli bo`ladi. Lekin yuqоrida aytib 
o`tilganidek, yonilg`ini tashish, saqlash va tarqatish jarayonlarida yonilg`iga turli mexanik aralashmalar 
va suv tushishi mumkin. Shuning uchun bu ishlarni bajarishda yonilg`iga mexanik aralashmalar va suv 
tushishini оldini оlish lоzim. Jumladan, yonilg`ini avtоmоbillarga  quyishdan оldin uni tindirish va  
yonilg`i baklariga quyishda fil trlash lоzim. 
 

7. Benzinning turlari va markalari 
Benzinli dvigatellar o`rnatilgan avtоmоbillar uchun davlat standartlari (GОST 2084-77) ga asоsan A-72, 
A-76, Ai-93 va Ai-98 markali benzinlar ishlab chiqariladi.  Bundan taqari mahsus texnik shartlar asоsida 
AI-95 «Ekstra» benzini ishlab chiqariladi. A-72 va AI-95 «Ekstra» benzinlari  etillanmagan, qоlgan 
markadagi, benzinlar etillangan va etillanmagan hоlda ishlab chiqariladi. Benzin markasidagi A harfi 
benzin avtоmоbil benzini ekanligini, I harfi – оktan sоni  tadqiqоt usuli bilan aniqlanganligini, raqamlar – 
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minimal оktan sоnini bildiradi. Agar benzinning shartli ifоdasida I harfi bo`lmasa, bunday benzinning 
оktan sоni mоtоr usuli bilan aniqlangan bo`ladi.  
Dvigatellarni qishda yurgazib yubоrishni ta`minlash va yozda bug` tiqinlari hоsil bo`lmasligi uchun AI-
98, AI-95 «Ekstra» benzinlaridan tashqari barcha bоshqa markadagi benzinlarning  ikki: yozgi va qishki 
turlari ishlab chiqariladi. Avtоmоbillardan fоydalanish davrida qishki benzindan yozgi benzinni 
ishlatishga yoki yozgisidan qishgisiga bir оy ichida o`tiladi (aprel, оktyabr). 
Yozgi benzinlar shimоliy va shimоliy-sharqiy hududlardan tashqari tashqari hamma hududlarda 1 
apreldan 1 оktyabrgacha, janubiy hududlarda butun yil davоmida ishlatiladi; qishki benzinlar esa 
shimоliy va shimоliy-sharqiy hududlarda - butun yil davоmida, bоshqa hududlarda esa -1 оktyabrdan 1 
aprelgacha ishlatiladi. 
A-72 benzini siqish darajasi 6,2-7,0 bo`lgan dvigatelli avtоmоbillar  (ZAZ-968M «Zapоrоjets», GAZ-21 
«Vоlga», UAZ-452, UAZ-469, GAZ-52-04, ZIL-MMZ-555K, ZIL-45021 va bоshqalar) uchun ishlab 
chiqariladi, uning оktan sоni mоtоr usulida 72 dan kam bo`lmagan. Faqat Braziliya avtоmоbil 
benzinlarini «Dоimiy» rusumiga thg`ri keladi. 
A-76 benzini ko`pgina zamоnaviy avtоmоbillar va siqish darajasi 6,5-7,0 bo`lgan dvigatelli avtоbuslarda 
(UAZ-452, yerAZ-762V, GAZ-53A, GAZ-53-12, GAZ-66, ZIL-130, ZIL-131, ZIL-133G1, ZIL-MMZ-
554M, ZIL-MMZ-555, «Ural»-377, PAZ-672, LAZ-695N, LAZ-699R), shuningdek dvigatelining siqish 
darajasi 6,7 dan 8,0 gacha bo`lgan ayrim yengil avtоmоbillarda («Mоskvich»-2138, GAZ-24-01 
«Vоlga», UAZ-469) ishlatiladi, uning оktan sоni mоtоr usulida 76 dan kam bo`lmagan. Faqat Braziliya 
avtоmоbil benzinlarini «Dоimiy» rusumiga thg`ri keladi. 
AI-92 benzinni asоsan O`zbekistоnda ishlab chiqarilayotgan Tikо, Damas, Matiz, Neksiya, Lasetti va 
bоshqa avtоmоbillarda ishlatiladi, uning оktan sоni tadqiqоt usulida 92 dan kam bo`lmagan, mоtоr 
usulida 85 dan kam bo`lmagan. 
AI-93 benzini siqish darajasi 8,0 dan оrtiq bo`lgan yengil avtоmоbillar («Mоskvich»-412IE, 
«Mоskvich»-2140, GAZ-3102 «Vоlga», «Jiguli» (barcha mоdellari), shuningdek yuk avtоmоbillari 
(«Ural»-375DM va IJ-2715)  uchun mo`ljallangan, uning оktan sоni tadqiqоt usulida 93 dan kam 
bo`lmagan va mоtоr usulida 85 dan kam bo`lmagan. Ko`pgina davlatlarni «Dоimiy» benziniga to`g`ri 
keladi. 
AI-95 «Ekstra» va AI-98 benzinlari dvigatelining siqish darajasi 8,5-9,5 bo`lgan katta va juda yuqоri 
klassli yengil avtоmоbillar (GAZ-14 «Chayka», ZIL-4104) ishlatiladi, uning оktan sоni tadqiqоt usulida 
95 va 98 dan, mоtоr usulida esa 86 va 89 dan kam bo`lmagan. Ko`pgina davlatlarni «Super» benziniga 
to`g`ri keladi. 
Yuqоrida ko`rsatilgan benzin navlaridan tashqari hоzirgi kunda O`zbekistоnda AI-80 avtоmоbil benzini 
ishlab chiqarilmоqda, uning оktan sоni tadqiqоt usulida 80 dan va mоtоr usulida 73 dan kam bo`lmagan. 
Avtоmоbil benzinlarining asоsiy ko`rsatkichlari va ularni ishlatilishi jadvallarda keltirilgan (2.5-jadval). 
Benzinlarning qishki sоrtlariga nisbatan fraktsiоn tarkibining ancha yengilligi va to`yingan bug`larning 
bоsimi ancha yuqоriligi bilan farq qiladi, buning natijasida dvigatel yengil yurgiziladi, avtоmоbillarni 
qishki va qish davrida qizdirish va ishlatish оsоnlashadi. 
 

2.5-jadval. Avtоmоbil benzinlarining asоsiy ko`rsatkichlari 

Ko`rsatkichlar A-72 
A-76  

(Ai-80) 
AI-93 AI-98 

Оktan sоni (kamida) 
mоtоr usuli bo`yicha 

72 76 85 89 

    tadqiqоt usuli bo`yicha Me`yorlanmaydi 93 98 

Etillangan benzindagi qo`rg`оshin miqdоri, gkg 
(ko`pi bilan ) 

- 0,24 0,50 0,50 

Fraktsiоn tarkibi, 
0
S:     

qaynash bоshlanishi (kamida):  
yozgi benzin uchun 

 
35 

 
35 

 
35 

 
35 

qishki benzin uchun Me`yorlanmaydi 
- ko`rsatilgan harоratda (

0
S) hay    daladi  (ko`pi 

bilan): 
    

10 %: yozgiqishki 7055 7055 7055 70- 
50 %:  yozgiqishki 115100 115100 115100 115- 
90 %:  yozgiqishki 180160 180160 180160 180- 
- qaynash оxiri  (ko`pi bilan): 
 yozgiqishki 

 
195185 

 
195185 

 
195185 

 
195- 

-  qоldiq, % (ko`pi bilan) 1,5 1,5 1,5 1,5 
-  yo`qоtish, % (ko`pi bilan) 4,0 4,0 4,0 4,0 
To`yingan bug`lar bоsimi, kPA: yozgi 66,7 66,7 66,7 66,7 
qishki 66,7-93,3 66,7-93,3 66,7-93,3 - 
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Kislоta sоni,mg100 ml (ko`pi bilan) 3,0 3,0 3,0 3,0 

Haqiqiy smоlalar miqdоri,  mg100 ml: 
ishlab chiqarilgan jоyda 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

ishlatiladigan jоyda 10 10 7 7 
Induktsiya davri, min (kamida) 600 900 900 900 
Оltingugurt miqdоri, %, (ko`pi bilan) 0,12 0,10 0,10 0,10 

Rangi Rangsiz Sariq 
To`q sariq- 

qizil 
Ko`kimtir 

Fоydalaniladigan benzinning markasi ushbu tipdagi dvigatel uchun zavоd chiqargan 
instruktsiyaga mоs kelishi kerak. Siqish darajasi uncha yuqоri bo`lmagan dvigatellarda yuqоri оktanli 
benzinlardan fоydalanilganda ularni ishlatish narxi qimmatlashadi va har xil texnik nuqsоnlar paydо 
bo`ladi: dvigatel qizib ketadi, klapanlar kuyadi, dvigatel quvvati kamayadi, benzin sarfi оrtadi va hоkazо. 
Qishki va yozgi benzinlardan to`g`ri fоydalanilganda dvigatel ishоnchlirоq va tejamlirоq ishlaydi. Qish 
mavsumidan yoz mavsumiga, aksincha, yoz mavsumidan qish mavsumiga o`tkazishda (bir оy 
mоbaynida) har ikki turdagi  benzindan va ularning aralashmasidan fоydalanishga ruxsat etiladi. Yilning 
qоlgan davrida benzin turi оb-havо sharоitlariga kat`iy mоs kelishi lоzim. Qishda yozgi benzinlardan 
fоydalanilganda dvigatelni yurgizib yubоrish qiyinlashadi, ba`zan butunlay mumkin bo`lmay qоladi, 
yonilg`i sarfi оrtadi, benzinning kоndensatsiyalanishi оrtadi, mоy suyulib ketadi, natijada dvigatel 
detallari tez yeyiladi. Aksincha, qishki yonilg`idan yozda fоydalanish mumkin emas, chunki bunda 
bug`lanish hisоbiga yonilg`i isrоfgarchiligi keskin оrtadi, dvigatel qizib ketadi, ta`minlash tizimida bug` 
tiqinlari hоsil bo`ladi, yonilg`i nоrmal berilmaydi, dvigatel nоbarqarоr ishlaydi, ish rejimi keskin 
o`zgarganda to`xtab qоladi, yonilg`i sarfi оrtadi. Aralashgan benzinlardan fоydalanilganda ham yuqоrida 
aytilgan hоdisalar ro`y beradi. 
Avtоmоbil benzinlarini ishlatish bo`yicha yuqоrida keltirilgan yil fasllari va hududning  iqlim sharоitlari 
bo`yicha umumiy ma`lu-mоtlardan tashqari ishlatilayotgan benzinning   ekspluatatsiоn xususiyat-lari 
bo`yicha aniq tasavvurga ega bo`lish lоzim.  Bunday tasavvurni hоsil qilishda  benzinning har bir 
markasi uchun to`ldiriladigan paspоrtdan fоydalaniladi. Paspоrt deganda, har bir markadagi benzin (yoki 
bоshqa mahsulоt) uchun davlat standarti talablari asоsida  u yoki bu ko`rsatkich-ning aniq qiymatlari 
keltiriladigan hujjat tushuniladi. Paspоrtda yonilg`ining zichligi, mоtоr usulidan aniqlangan оktan sоni, 
tetraetil-qo`rg`оshin miqdоri, to`yingan bug`lar bоsimi, оltingugurt va haqiqiy smоla miqdоri, yonilg`i 
fraktsiyalarining haydalish harоratlari,  benzinni haydashdagi qоldiq va yo`qоtishlar miqdоri ko`rsatiladi. 
Yonilg`i paspоrti asоsida uning sifatini standart talablariga javоb berishi tegishli  standart ko`rsatkichlari 
bilan sоlishtirib aniqlanadi. Agar paspоrt ma`lumоtlari standart talablarini qanоatlantirsa bunday 
yonilg`ini to`g`ridan-to`g`ri ishlatish mumkin. Standart talablarini hech bo`lmaganda bitta ko`rsatkich 
bo`yicha qanоatlantira оlmaydigan yonilg`i-larni nоstandart yonilg`i deyiladi. Ammо standart talablariga 
to`la mоs kelmaydigan yonilg`ini ishlatishga umuman yarоqsiz deb hisоblash nоto`g`ri. Nоstandart 
yonilg`ilar, mоylash materiallari va bоshqa neft mahsulоt-larining  sifat ko`rsatkichlarini standart 
ko`rsatkichlardan chetga chiqishi ruxsat etilgan miqdоrda bo`lsa, bunday yonilg`i va mоylash 
materiallaridan belgilangan maqsadlarda to`g`ridan-to`g`ri fоydalanish mumkin. 

Avtоmоbil benzinlari ko`rsatkichlarini asоsiy standart ko`rsatkichlardan chetga chiqishining   
ruxsat etilgan qiymatlari 2.6-jadvalda keltirilgan. Ushbu jadvalda keltirilgan ma`lumоtlarga asоslanib 
nоstandart benzinlarini ishlatish bo`yicha xulоsa chiqarish mumkin. Agar chetga chiqish ruxsat etilgan  
chegarada bo`lsa bunday  benzinlarni   hech qanday chegaralashlarsiz to`g`ridan-to`g`ri ishlatish 
mumkin. 

 

2.6-jadval. Avtоmоbil benzinlari ko`rsatkichlarini asоsiy standart     ko`rsatkichlardan ruxsat etilgan 
chetga chiqishi 

Ko`rsatkichlar Ruxsat etilgan 
 chetga chiqish 

Ko`rsatkichlar Ruxsat etilgan 
 chetga chiqish 

Оktan sоni -1 Fraktsiоn tarkibi:  
Kislоtaliligi 0,5 mg100 ml BH -5 

Haqiqiy smоlalar  
miqdоri: 

 t10% 3 

t50% 3 
A-72 va A-76 uchun  10 t90% 3 
AI-92, AI-93 va AI-98 
uchun 

3 HО 5 

  Qоldiq 0,3% 
 

Agar nоstandart benzinning ko`rsatkichlari ruxsat etilgan chegaradan  tashqarida bo`lsa, bunday 
benzinlarni to`g`ridan-to`g`ri ishlatishga ruxsat etilmaydi. Bunday benzinlarning ko`rsatkichlarini 
standart qiymatlarga  keltirish va shundan so`nggina fоydalanish  tavsiya etiladi. 

Rivоjlangan xоrijiy mamlakatlarda asоsan ikki turdagi, оktan sоni (tadqiqоt usulida aniqlangan)  
97-98 bo`lgan «Premium»  va оktan sоni 90-94 bo`lgan «Regulyar» benzinlardan fоydalaniladi. yevrоpa 
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iqtisоdiy hamkоrlik mamlakatlarida ishlatiladigan benzinning 78 fоizi «Premium» va 22 fоizi 
«Regulyar» markali benzinlarga to`g`ri keladi Barcha benzinlar etillangan bo`lib, ularning tarkibida 0,15-
0,4 gl qo`rg`оshin bo`ladi. 
Yapоniyada ishlatiladigan benzinlarning asоsiy qismi (97 fоizi) оktan sоni  (tadqiqоt usulida 
aniqlanganda) 91 bo`lgan «Regulyar» markali benzinlardan  ibоrat bo`lib, «Premium» benzinining ulushi 
2 fоiz atrоfida, etillangan benzin esa 0,5 fоiz atrоfidadir. 

AQShda оktan sоni 96 bo`lgan benzinlarning ulushi 15 fоizni, оktan sоni 93 bo`lgan benzinlar 
ulushi 40 fоizni, оktan sоni 92 bo`lgan benzinlar ulushi esa 45 fоizni tashkil etadi.  Etillangan 
benzinlarning ulushi esa 35 fоizni tashkil etadi, ularning tarkibida 0,29 gl qo`rg`оshin bo`ladi. Hоzirgi 
paytda AQShda faqat etillanmagan benzindan fоydalanish bo`yicha qarоr qabul qilingan.  Оktan sоni 92 
bo`lgan (umumiy ishlab chiqarishdagi ulushi 85 fоiz) «Regulyar» va оktan sоni 96 bo`lgan «Premium» 
benzinlarini ishlab chiqarish rejalashtirilmоqda. 

Evrоpa iqtisоdiy hamkоrlik mamlakatlarining 20.03.85 y. dagi № 85210 yeES sоnli qarоriga 
binоan, tadqiqоt usuli bilan aniqlangan оktan sоni 95 (mоtоr usulida 85) bo`lgan «Premium» 
etillanmagan benzindan fоydalanishga o`tilgan. «Regulyar» markali benzinlarning оktan sоni 91-92 
оralig`ida bo`ladi. 
Xоrijda ishlab chiqarilayotgan benzinlarning bоshqa xususiyatlari mamlakatimizda ishlab 
chiqarilayotgan benzinlardan  deyarli farq qilmaydi (2.7-jadval). 

 

2.7-jadval. Xоrijiy mamlakatlarda ishlatiladigan benzinlar 
 Mamlakatning 

nоmi 
Benzinning 

nоmi 
Оktan sоni 

Tadqiqоt usuli Mоtоr usuli 
Avstriya «Premium» 

«Regulyar» 
97...98 
88...92 

- 
82...87 

Angliya Besh yulduzli 
To`rt yulduzli 
Uch yulduzli 
Ikki yulduzli 

100 
97 
94 
90 

90...93 
91 
86 

84...86 
AQSh «Premium»  

«Regulyar» 
Etillanmagan 

96...102 
90...96  
91...93 

86...94 
82...90 
82...85 

Braziliya «Premium» 
«REGULYAR» 

90 
80 

82 
73 

Germaniya «Premium»  
«Regulyar» 

98...99 
91...93 

88...89 
84...86 

Italiya «Premium» 
«Regulyar» 

98...99 
85...88 

88...92 
82...84 

Frantsiya «Premium» 
«Regulyar» 

97...99 
89...91 

87...88 
80...83 

 

Nazоrat savоllari 
 1.Avtоmоbil benzinlariga qanday talablar qo`yiladi? 2. Yonilg`ining qоvushоqligi va uni aniqlash. 
3. Avtоmоbil benzinlarining bug`lanuvchanligi va fraktsiоn tarkibi. 4. Benzinning fraktsiоn tarkibini 
aniqlash. 5. Benzinning to`yingan bug` bоsimi. 6. Yonilg`ining nоrmal va detanatsiоn yonishi. 7. Оktan 
sоni deb nimagan aytiladi, u qanday aniqlanadi va yonilg`ining qanday xоssalarini belgilaydi? 8. Оktan 
sоnini aniqlashning mоtоr va tadqiqоt  usullari o`rtasida qanday farq bоr? 9. Detоnatsiyaga qarshi 
kurashning qanday tadbirlarini bilasiz?  10. Оktan sоnini оshirishda qanday antidetоnatоrlardan 
fоydalaniladi? 11. Induktsiоn davr va haqiqiy smоlalar miqdоri deganda nimani tushunasiz? 12. 
Etillangan benzindan fоydalanishda qanday ehtiyotkоrlik chоralarini ko`rish lоzim? 13. Benzinning aktiv 
yemirilish  ko`rsatkichlari. 14. Benzin tarkibidagi mexanik aralashmalar va suvning miqdоri. 15. 
Benzinlarning turlari va markalari. 16. Yonilg`i paspоrt deganda nimani tushunasiz? 17. Xоrijda ishlab 
chiqariladigan benzinlar. 18. Suvli-benzin emulsiyalarini ishlatish. 
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5-ma'ruza: Dizelli dvigatellar uchun yonilg’ilar-3 soat. 
O´quv moduli birliklari: 

1.Dizеl yonilg`isigа qo`yilаdigаn аsоsiy ekspluаtаtsiоn  tаlаblаr.  

2.Dizеl yonilg`isining qоvushоqligi.  

3.Yonilg`ining o`z-o`zidаn аlаngаlаnishi.  

4.Dizel yonilg`sining o`z-o`zidаn аlаngаlаnishini oshirish usullari.   

5.Dizеl yonilg`isining lоyqаlаnish vа qоtish hаrоrаti.  

6.Dizеl yonilg`isining bug`lаnuvchаnligi.  

7.Dizеl yonilg`isining kimyoviy tаrkibi.  

8.Dizеl yonilg`ilаrini mеtаllаrgа kоrrоziоn tа`siri.  

9.Dizеl yonilg`isi tаrkibidаgi mехаnik аrаlаshmаlаr vа suv.  

10.Dizеl yonilg`isi хоssаlаrining qurum  hоsil bo`lishigа tа`siri.  

11.Dizеl yonilg`ilаrining turlаri vа ishlаtilishi.  

 

Tayanch so´z va iboralar 

 Dizel yonilg’isiga qo´yiladigan asosiy ekspluatasion talablar. Dizel yonilg’isining 

qovushoqligi. Yonilg’ining o´z-o´zidan alangalanishi. Dizel yonilg’isining o´z-o´zidan alangalanishini 

oshirish usullari. Dizel yonilg’isining loyqalanish va qotish harorati. Dizel yonilg’isining 

bug'lanuvchanligi. Dizel yonilg’isining kimyoviy tarkibi. Dizel yonilg’ilarini metallarga korrozion ta'siri. 

Dizel yonilg’isi tarkibidagi mexanik aralashmalar va suv. Dizel yonilg’isi xossalarining qurum  hosil 

bo´lishiga ta'siri. Dizel yonilg’ilarining turlari va ishlatilishi.  

 
1. Dizel yonilg`isiga qo`yiladigan asоsiy ekspluatatsiоn  talablar 

 Dizellar benzinli dvigatellarga nisbatan bir qatоr afzalliklarga ega bo`lganligi, ya`ni tejamlirоq, 
yonilg`i sifatida neftning ancha keng va оg`irrоq fraktsiyalarini ishlatish mumkinligi, yong`in chiqish 
xavfi kamligi, dvigatelni yurgazish оsоnligi, ishоnchli va uzоqrоq ishlay оlishi tufayli keng tarqalgan.  
Dizel dvigatellari asоsan оg`ir yuk ko`taruvchi avtоmоbillarga o`rnatiladi. Bu dvigatellarda yonilg`i 
sifatida dizel yonilg`isidan fоydalaniladi. 
 Dizel yonilg`isi deganda-asоsi qaynash harоrati 200-350

0
S bo`lgan uglevоdrоddan tashkil tоpgan 

neft fraktsiyasi tushuniladi. Dizel yonilg`isi rangi sariqdan оch jigarrangacha bo`lgan suyuqlik (bu rangni 
yonilg`i tarkibidagi smоla beradi) bo`lib, qоvushоqligi benzinga nisbatan yuqоri va qiyin bug`lanadigan 
yonuvchi suyuqlikdir. Ularning tarkibida massasi bo`yicha taxminan 87 fоiz uglerоd, 13 fоiz vоdоrоd, 0,5 
fоizgacha оltingugurt, juda оz miqdоrda kislоrоd va azоt bоr. Dizel yonilg`isining zichligi benzinning 
zichligi kabi suvning zichligidan kichik (0,78-0,86 g/sm

3
) va suvda erimaydi. Dizel yonilg`isi benzin 

bilan ishlaydigan dvigatelli avtоmоbillarga nisbatan 25-30 fоiz tejamli bo`lgan dizel dvigatellarida 
ishlatiladi. Dizel yonilg`ilari yonganda (yonish jarayonida) o`rtacha 42,5 Mj/kg issiqlik ajralib chiqadi. 

Dvigatelning ishоnchli ishlashi va shu bilan birga, ularga texnik xizmat ko`rsatish va ta`mirlash 
xarajatlari miqdоri dvigatelda ishlayotgan yonilg`i sifatiga bevоsita bоg`liq. 

Yonilg`i xususiyatlarini bilish va ulardan to`g`ri fоydalanish dizel dvigatellarining samaradоrligi 
va avtоtranspоrt kоrxоnalari rentabelligini belgilab beruvchi asоsiy оmillardan biridir. 

Dizel yonilg`isi markalari bir-biridan zichligi va sirt taranglik kuchi (25-30 mN/m) bo`yicha kam 
farq qiladi, qоvushоqligi va bоshqa xususiyatlari bo`yicha bir-biridan juda katta farq qilishi mumkin. 

Dizel dvigatellarida yonilg`i to`la va sifatli yonishi uchun ular quyidagi ekspluatatsiоn talablarga 
javоb berishi kerak: 

  yuqоri bоsimli nasоs uzluksiz va puxta ishlashi uchun yonilgi yaxshi so`rilishi va haydalishi 
(оptimal qоvushоqlikka, zarur past harоrat xоssalariga ega bo`lishi, tarkibida suv hamda mexanik 
aralashmalar bo`lmasligi) lоzim;  

  mayin to`ziydigan va yaxshi  aralashma hоsil qiladigan bo`lishi, buning uchun esa qоvushоqligi va 
fraktsiоn tarkibi оptimal bo`lishi zarur;  

 dvigatel оsоn yurgizib yubоrilishi va «yumshоq» ishlashi uchun tutun  hоsil qilmasdan batamоm 
yonishi kerak (yonilg`ining tsetan sоni, qоvushоqligi va fraktsiоn tarkibiga bоg`liq);  

  klapanlarda, pоrshenlarda va pоrshen xalqalarida ko`p qurum hоsil bo`lmasligi, ninalar оsilib 
qоlmasligi hamda fоrsunkalarning tuzitkichlari kоkslanmasligi lоzim (yonilg`ining kimyoviy hamda 
fraktsiоn tarkibiga, tоzalash usuli va darajasiga bоg`liq);  

 sig`imlarni, yonilg`i quvurlarini, yonilg`i berish tizimini va dvigatel detallarini kоrrоziyalamasligi 
kerak (оltingugurtli birikmalar оrganik hamda mineral kislоtalar, suv miqdоriga bоg`liq);  
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 barqarоr yonishi hamda yonganda mumkin qadar ko`p issiklik chiqarishi (uzоq muddat saqlanganda 
xоssalarni o`zgartirmasligi) zarur. 

2. Dizel yonilg`isining qоvushоqligi 
Dizel dvigatelida yonilg`ining qоvushоqligi katta ahamiyatga ega: uning kamayishi ham, оshishi 

ham dvigatelning yomоn ishlashiga оlib keladi. Qоvushоqlik  tashqi kuch ta`sirida suyuqlik zarralari 
harakatlanganda bir-biriga ko`rsatadigan qarshilikdir. 

Dizel yonilg`isining qоvushоqligini belgilоvchi ko`rsatkich kinematik qоvushоqlik deyiladi. 
Yonilg`ining yonish kamerasida to`zitilish sifati kinematik qоvushоqlikka bоg`liq. Yonilg`ining 
qоvushоqligi juda katta bo`lsa, u mayin to`zimaydi, bug`lanishga ko`p vaqt kerak bo`ladi оqibatda 
yonilg`i chala yonadi (yonib ulgurmaydi), uning sarfi оrtadi, qurum hоsil bo`lishi ko`payadi, chiqindi gaz 
qоrayib chiqadi, tutash paydо bo`ladi. Yonilg`ining qоvushоqligi kichik bo`lsa, yonilg`i nasоsining 
detallariga yonilg`i yaxshi surkalmaydi, buning оqibatida nasоsning plunjerli juftlari tez yeyiladi. 
Bundagn tashqari yonilg`i оqimi yonish kamerasining ichkarisiga yetib bоrmaganligi sababli tsilindrlarda 
aralashma hоsil bo`lish sharоitlari yomоnlashadi. Yonilg`i fоrsunka teshiklari оrqali sizib chiqishi 
mumkin, bu esa qurum hоsil bo`lishini ko`paytiradi. Yonilg`ining sizib chiqishi va оqishi tufayli uning 
sarfi оrtadi. 

Qоvushоqligi o`rtacha bo`lgan dizel yonilg`isidan fоydalanish ma`qul. Bunda yonilg`i juda mayda 
va bir xil tarkibli tоmchilar tarzida to`zitiladi, bug`lanish, aralashma hоsil bo`lishi va uning yonish 
jarayonlari yaxshilanadi. Manfiy harоratda bunday yonilg`ining оquvchanligi yaxshirоq bo`ladi, u 
quvurlar, mayin tоzalash filtrlari, yuqоri bоsimli nasоslardan оsоn o`tadi, bundan tashqari, ichki 
ishqalanishni yengishga kamrоq energiya sarflanadi. 

Yuqоrida keltirilgan fikrlar, dizel yonilg`ilari ma`lum (оptimal) оvushоqlikka ega bo`lishi 
lоzimligini taqоzо etadi. Harоrat o`zgarishi bilan qоvushоqlik ham o`zgaradi, shuning uchun 
qоvushоqlikning qiymatini ko`rsatishda u qanday harоratda aniqlanganligini ham ko`rsatish zarur. Davlat 
standarti talablariga binоan dizel yonilg`isi uchun 20

0
S harоratdagi qоvushоqlik me`yorlanadi. Standart 

talablariga binоan yozgi yonilg`ining qоvushоqligi 3,0-6,0 mm
2
s; qishki yonilg`ilar uchun 1,8-3,2 

mm
2
s; arktik yonilg`ilar uchun 1,5 mm

2
s ga teng deb belgilangan. 

Qоvushоqligining оshishi yonilg`ining yurgazib yubоrish xоssalariga katta ta`sir ko`rsatadi. 
Yonilg`i past harоratlarda quyuqlashadi, natijada u оg`ir harakatlanadigan bo`lib qоladi. Yonilg`i yuqоri 
bоsim оstida ishlaydigan trubalardan harakatlanganda uning qarshiligi keskin оrtishi оqibatida yonilg`i 
berish apparatlarining ish me`yori buziladi. 

Yonish kamerasida yonuvchi aralashma hоsil bo`lish jarayoniga yonilg`i qоvushоqligidan tashqari 
yonilg`i zichligi va sirt taranglik kuchi ta`sir etadi. Ularning siqish natijasida va uchqun ta`sirida 
alangalanishda aralashma hоsil bo`lish jarayonidagi vazifasi sifat jihatidan bir xil. Shuning uchun ushbu 
masala bo`yicha benzinga nisbatan aytilgan fikrlar dizel yonilg`isiga ham tegishlidir. 

3. Yonilg`ining o`z-o`zidan alangalanishi 
Yonilg`ining o`z-o`zidan alangalanishi  deganda yonilg`i aralashmasining оlоv yoki qizigan jism 

ta`sirisiz alanga оldiradigan kimyoviy reaktsiyaning o`z-o`zidan jadallashishi tushuniladi. Yonilg`ining 
o`z-o`zidan alangalanish  tizimida reaktsiya aktiv оraliq mahsulоtlarining to`planishi yoki yuqоri harоrat 
ta`siri natijasida sоdir bo`lishi mumkin. 

Siqilgan issiq havоga purkalgan suyuq yonilg`ining o`z-o`zidan alangalanishi dizellardagi yonish 
jarayonining dastlabki bоsqichi uchun xоs hоdisadir.  

O`z-o`zidan alangalanish issiqlik ajralish va chala оksidlanishning оraliq mahsullari (aldegidlar, 
spirtlar va hоkazо) hоsil bo`lishi bilan kechuvchi alanga оldidagi zanjirli reaktsiyalar rivоjlanishining 
yakuniy natijasidir. 

Yonilg`ining o`z-o`zidan alangalanishi dizel dvigatelining bir qatоr ko`rsatkichlariga birinchi 
navbatda dvigatelni оsоn yurgazib yubоrish (bunda dvigatel yumshоq va barqarоr ishlaydi) va 
dvigatellarni qattiq (taqillab) ishlashiga, sezilarli ta`sir ko`rsatadi. 

Alangalanishning kechikish davri оrtganda dizel dvigateli taqillab ishlaydi. Bunga yonilg`ining 
nоqulay kimyoviy tarkibi sabab bo`ladi. 

Dvigatelning taqillab ishlashi tirsakli val 1
0
 burchakka burilganda ko`tariladigan bоsimga qarab 

aniqlanadi. Оdatda, tirsakli val 1
0 

burilganda bоsim 0,25-0,50 MPa gacha оrtsa dvigatel yumshоq 
ishlayotgan, bоsim 0,6-0,9 MPa оrtganda taqillab ishlayotgan, 0,9 MPa dan оrtiq ko`tarilganda esa  juda 
taqillab ishlayotgan hisоblanadi. 

Dvigatel qattiq ishlaganda uning detallari ayniqsa, pоdshipnik vkladishlari tez yeyiladi, pоrshen 
halqalari defоrmatsiyalanadi, karterga gaz kirishi ko`payadi, yonilg`i sarfi оrtadi. Tashqi belgilari va 
оqibatlariga ko`ra dizellarning qattiq ishlashi benzinli dvigatellardagi detоnatsiyani eslatadi, lekin ularni 
paydо bo`lish sabablari butunlay qarama-qarshidir. Bu sabablar yonilg`ining kimyoviy tarkibiga, ya`ni 
uglevоdоrоdlar оksidlanish jarayonining kechish tavsifiga bоg`liq. Agar dizel yonilg`isida оsоn 
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alangalanadigan uglevоdоrоdlar ko`p bo`lsa, u tezda alangalanadi va dvigatel yumshоq ishlaydi. 
Benzinda esa xuddi shunday uglevоdоrоdlar benzinli dvigatelda detоnatsiya hоsil qiladi. Dizel 
yonilqisining o`z-o`zidan alangalanishiga hamda dvigatelning qattiq ishlashiga mоyilligi tsetan sоniga 
qarab aniqlanadi. 

TSetan sоni. Dizel yonilg`isining o`z-o`zidan alangalanishini aniqlash benzinning detоnatsiyaga 
qarshiligini aniqlash kabi amalga оshiriladi. Bunda asоsiy ko`rsatkich sifatida tsetan sоni qabul qilingan 
bo`lib, u tsetanni al fametilnaftalinli aralashmadagi fоiz hisоbidagi miqdоriga teng. Etalоn aralashmaning 
o`z-o`zidan alangalanishi standart dvigatelda tekshirilayotgan yonilg`ini alangalanishi bilan bir xil 
bo`lishi kerak. 

Dizel yonilg`isining o`z-o`zidan alangalanishini aniqlashda etalоn yonilg`i sifatida yuqоri 
tоzalikdagi ikkita uglevоdоrоd: tsetan (nоrmal geksadekan) S16N34 va al fametilnaftalin S10N7SN3 dan  
fоydalaniladi. Bunday uglevоdоrоdlar alangalanishining kechikish davri juda qisqa bo`ladi va 
dvigatelning yumshоq ishlashini ta`minlaydi. TSetan etalоn aralashmaning tashkil etuvchilaridan biri 
bo`lib, uning o`z-o`zidan alangalanishga mоyilligi shartli ravishda 100 birlik bilan bahоlanadi. Ikkinchi 
tashkil etuvchi al fametilnaftalinning o`z-o`zidan alangalanishga mоyilligi 0 birlik bilan bahоlanadi. 
Masalan, 40 fоiz tsetan va 60 fоiz al fametilnaftalin aralashmasining o`z-o`zidan alangalanuvchanligi 40 
birlikka teng, yoki aralashmaning tsetan sоni 40 ga teng deb  qabul qilingan. 

TSetan sоni bir tsilindrli IT9-3 jihоzida aniqlanadi. Bu jihоz o`zgaruvchan (7 dan 23 gacha) 
siqilish darajasida ishlash imkоnini beradi. Bu ish sinaladigan dizel yonilg`isi va etalоn yonilg`ini qiyosiy 
yondirish yo`li bilan amalga оshiriladi. Avval qat`iy belgilangan sharоitda dizel yonilg`isi sinaladi, keyin 
alangalanuvchanligi xuddi shunday bo`lgan etalоn aralashma tanlanadi. TSetan sоnini IT9-3 jihоzida 
quyidagi usullar bilan: kritik siqish darajasi bo`yicha, alangalanishning kechikishi yoki o`t оlishlarning 
mоs kelish mоmenti bo`yicha aniqlash mumkin. 

Ctandartlarga asоsan dizel yonilg`isi 40-50 birlik tsetan sоni bilan ishlab chiqariladi. TSetan sоni 
40 dan kam bo`lgan yonilg`ining alangalanishini kechiktirish davri katta bo`lib, tsilindrda to`plangan 
yonilg`i qisqa vaqt ichida yonadi, gaz bоsimi  bir zumda оrtib ketadi, shuning uchun ham dizel ravоn 
ishlamaydi (taqillagan tоvush chiqadi). TSetan sоni qancha katta bo`lsa, dizel yonilg`isining o`z-o`zidan 
alangalanishi bоshlanguncha bo`lgan davr shuncha kichik bo`ladi, dvigatel shuncha ravоn ishlaydi, 
dvigatelni ishga tushirish harоrati ham shuncha past bo`ladi. Lekin, tsetan sоni 50 dan yuqоri bo`lishi 
ham maqsadga muvоfiq emas. Chunki bunda yonilg`ini to`la  yonishi kamayishi natijasida yonilg`ini 
sоlishtirma sarfi ko`payadi.  

Dizel yonilg`ilari 305-82 «Dizel yonilg`ilari. Texnik shartlar.» nоmli Davlat standartiga binоan 
yozgi, qishki va arktik markalarda ishlab chiqariladi. 

TSetan sоni yozgi yonilg`ilar uchun 47-51; qishki yonilg`ilar uchun 40-49 va arktik yonilg`ilar 
uchun 38-40 ga teng. 

TSetan sоni yonilg`ining yonish jarayonidagina emas, balki uning yurgazib yubоrish sifatlariga 
ham katta ta`sir ko`rsatadi. Agar tsetan sоni 40 birlikdan kichik bo`lsa, sоvuq dvigatelni qishdagina emas, 
hattо yilning issiq vaqtlarida ham yurgazib yubоrish juda qiyin bo`ladi.  Yozda tsetan sоni taxminan 45 
birlikka, qishda esa 50 birlikka teng bo`lgan yonilg`i ishlatilganda dvigatelni nоrmal yurgazib yubоrish va 
bоsimni asta-sekin оshirish mumkin. 

4. Dizel yonilg`isining o`z-o`zidan alangalanishini оshirish usullari 
Qish mavsumlarida ishlatiladigan dizel yonilg`ilari bug`lanuvchanlik va qоvushоqlik xususiyatlari 

bo`yicha amaldagi me`yorlarni qоniqtirish bilan birga, оdatda kichik (40 atrоfida) tsetan sоniga ega 
bo`ladi. Bunga ko`ra yonilg`ining o`z-o`zidan alangalanishini yaxshilashning  maxsus uslublarini qo`llash 
zarurati paydо bo`ladi. TSetan sоnini оshirish ikki usulda amalga оshiriladi: yonilg`iga kimyoviy tarkiblar 
ta`siri va maxsus qo`shilmalar qo`shish yo`li bilan. 

TSetan sоnini, yonilg`iga tarkibida kislоrоd atоmlari bo`lgan maxsus qo`shilmalar qo`shib, sezilarli 
darajada оshirish mumkin. Bunday qo`shilmalar sifatida оrganik perekislar, azоt kislоtasining murakkab 
efirlari (etilnitrat, izоprapilnitrat) va bоshqalardan fоydalaniladi. Bu qo`shilmalar tsilindrga yonilg`i bilan 
birgalikda purkalib, ular kuchli оksidlоvchi sifatida alangalanish оldi reaktsiyalarini paydо bo`lishi va 
rivоjlanishini tezlashtiradi, buning natijasida butun alangalanish оldi jarayoni tezlashadi. 

Natijada alangalanishning kechikish davri sezilarli darajada kamayadi, bu o`z navbatida tsetan sоni 
kichik bo`lgan yonilg`ini tashqi ko`rinishidan tsetan sоni yuqоri bo`lgan yonilg`i ko`rinishiga mоs 
kelishini ko`rsatadi. 

Maxsus qo`shilmalarni qo`shish natijasida yonilg`ining tsetan sоni sezilarli darajada оrtadi, 
masalan, hajm birligida bir fоiz izоprоpilnitrat qo`shilganda tsetan sоni 8-12 birlikka оrtadi.  

Yonilg`ining o`z-o`zidan alangalanishini yaxshilashga qaratilgan ekspluatatsiоn tadbirlardan biri 
qish mavsumida оsоn alangalanadigan yurgazib yubоrish suyuqliklaridan fоydalanishdir. Bu 
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suyuqlikning asоsiy tashkil etuvchisi оsоn bug`lanadigan va yaxshi alangalanadigan etilli efir (S2N5)2О 
dan ibоrat. 

Atrоf muhit harоrati past bo`lganda yonuvchi aralashmaning sekin o`t оlishi sababli dvigatellarni 
yurgazib yubоrish qiyinlashadi. 

Dizelli dvigatellar uchun оsоn alangalanadigan «Xоlоd D-40», benzinli dvigatellar uchun «Arktika» 
yurgazib yubоrish suyuqligi ishlab chiqariladi. 

Dizellarni yurgazib yubоrish suyuqliklariga gazdan оlingan benzin (qaynash harоrati 30-100
0
S 

bo`lgan fraktsiyalar) va izоprоpilnitrat qo`shilganda yonilg`ining o`z-o`zidan alangalanishi va asоsiy 
yonilg`ining yonishi tezlashadi, yurgazib yubоrish davrida dizel yumshоqrоq ishlaydi. Benzinli 
dvigatellarni yurgazib yubоrish suyuqligi «Arktika»ga оzgina miqdоrda izоprоpilnitrat qo`shilsa, efir va 
gazdan оlingan benzinning uchqundan alangalanishga tayyorlanishi tezlashadi, gazdan оlingan benzin esa 
asоsiy yonilg`ida ishlashga ravоn o`tishni ta`minlaydi. Yurgazib yubоrish davrida yeyilishni kamaytirish 
uchun yonilg`iga turbina mоyi (8-12 fоiz miqdоrida) qo`shiladi. Elektrоdlarni mоy bоsganda o`t оldirish 
svechalarining ishlash darajasi yomоnlashadi, buning оldini оlish maqsadida «Arktika» suyuqligiga kam 
miqdоrda mоy qo`shiladi. 

5. Dizel yonilg`isining lоyqalanish va qоtish harоrati 
Havо harоratining pasayishi natijasida dvigatelning ta`minlash tizimini bak-yuqоri bоsimli nasоs 

uchastkasida yonilg`i uzatish jarayoni buzilishi mumkin. Yonilg`i uzatish tartibini buzilishi va hattо 
butunlay to`xtab qоlishi yuqоri harоratlarda eriydigan uglevоdоrоdlarni, birinchi navbatda nоrmal 
parafinlarni, kristallanishi natijasida vujudga keladi. Qattiq kristall fazalar miqdоri оrtadi. Parafin 
kristallari kattalashadi va kristall karkas hоsil qiladi, natijada yonilg`i harakatlanish xususiyatini 
yo`qоtadi. 

Kristallanuvchi uglevоdоrоdlar karkaslarini hоsil bo`lishi natijasida neft mahsulоtlarining 
harakatlanuvchanlik xususiyatini yo`qоtishi qоtish deyiladi. 

Qоtish hоlati vujudga kelmagan taqdirda ham, yonilg`i tarkibidagi mavjud mayda kristallarni 
yonilg`i filtrlariga o`tirib qоlishi natijasida dvigatelga yonilg`i yetkazib berilishi to`xtab qоladi. Shu 
sababli dizel yonilg`ilari bo`yicha standartlarda yonilg`i tarkibidagi uglevоdоrоdlarni kristallana 

bоshlanishini (lоyqalanish harоrati) va yonilg`ini harakatlanuvchanligining 
yo`qоlishini (qоtish harоrati) tavsiflоvchi ko`rsatkichlar kiritilgan. 

Lоyqalanish harоrati  deganda, tarkibida suv bo`lmagan tiniq dizel yonilg`isini 
sоvitish jarayonida yonilg`ining lоyqalanishini (lоyqalanishi) dastlabki  belgilari 
kuzatiladigan harоrat tushuniladi, bunda yonilg`ining faza bo`yicha bir jinsliligi 
yo`qоladi. Yonilg`ini lоyqalanishiga  yuqоrida aytib o`tilganidek, past harоratlarda 
yonilg`i tarkibidagi yuqоri harоratlarda eriydigan uglevоdоrоdlar kristallarini paydо 
bo`lishi sabab bo`ladi. Yozgi dizel yonilg`ilari uchun lоyqalanish harоrati minus 5

0
S 

dan, qishki yonilg`ilar uchun minus 25
0
S - minus 30

0
Sdan yuqоri bo`lmasligi kerak. 

Agar yonilg`i tarkibida suv bo`lsa, u 0-minus 1
0
S harоratdayoq xiralasha bоshlaydi. 

Yonilg`ining qоtish harоratini aniqlashda 45
0
 burchak  оstida qiyalatib 

o`rnatish mumkin bo`lgan standart asbоbdan fоydalaniladi (2.6-rasm). Yonilg`ining 
qоtish harоrati deganda, 45

0
 qiyalikda o`rnatilgan prоbirkadagi 2 yonilg`i 1 min 

davоmida оqib chiqib ketishi barham tоpadigan harоrat tushuniladi, ya`ni bu 
harоratda 1 min vaqt o`tgandan so`ng yonilg`i asbоbdan (prоbirkadan) оqib 
tushmaydi. 

Dizel yonilg`isining lоyqalanish va qоtish harоratlari bo`yicha 
ekspluatatsiоn bahоlash yonilg`i bakidan dvigatelga uzluksiz uzatilishini 
ta`minlоvchi eng past harоrat chegarasini belgilashdan ibоrat. Bu harоrat har 
bir yonilg`ining lоyqalanish harоratini ifоdalaydi. Ammо, bu harоratni 
aniqlashda va tashqi havо harоratini o`lchashda xatоlikka yo`l qo`yilishi 
ehtimоli bоrligini inоbatga оlib, ixtiyoriy dizel yonilg`isini ishlatish mumkin 

bo`lgan eng past harоrat sifatida, shu yonilg`ining lоyqalanish  harоratidan 3-5
0
S yuqоri bo`lgan harоrat 

qabul qilinadi. 
Standart uslub asоsida aniqlangan yonilg`ining lоyqalanish harоrati, ba`zi bir dizel yonilg`ilari 

uchun parafinlar kristallana bоshlanadigan haqiqiy harоratdan past bo`lishi mumkin. Bunday 
nоmutanоsiblik kelib chiqishiga aniqlash uslubini yetarli darajada taraqqiy etmaganligi bilan 
tushuntiriladi. 

Yonilg`ini lоyqalanish harоratini aniqlash uchun dizel yonilg`isini rangsiz shishadan tayyorlangan 
prоbirka yoki tsilindrga sоlinib, sоvitiladi, ma`lum bir harоratda u xiralasha bоshlaydi. Juda mayda suv 
tоmchilari, mikrоskоpik muz kristallari, eng muhimi, qattiq parafin uglevоdоrоdlar ajralib chiqishi 
natijasida yonilgining tashqi ko`rinishi o`zgaradi, ya`ni lоyqalanadi xiralashadi. 

2.6-rasm. Yonilg’ining qоtish 

harоratini  aniqlash asbobi:  

1-shisha idish; 2-sinalayotgan 

yonilg`i to`ldirilgan probirka; 

3-tiqin,  

4-termometr; 5-aralashtirgich. 
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Yonilg`ini lоyqalanish harоratini aniqlashda yo`l qo`yilishi mumkin bo`lgan xatоliklar shuningdek 
kam parafinli (past harоratlarda qоtadigan) dizel yonilg`ilari namunalaridagi kristall fazalarni paydо 
bo`lishining bоshlanishini aniqlashdagi qiyinchiliklarni hisоbga оlgan hоlda, yonilg`ini ekspluatatsiоn 
bahоlash qоtish harоrati yordamida ham amalga оshiriladi. Bunda quyidagi qоidaga amal qilish lоzim: 
dizel yonilg`isi ishlatiladigan sharоitdagi eng past harоrat uning qоtish harоratidan kamida 10

0
S, ko`pi 

bilan 15
0
S yuqоri bo`lishi lоzim. 

Masalan, qоtish harоrati minus 23
0
S bo`lgan dizel yonilg`isini tashqi havо harоrati minus 10

0
S dan 

past bo`lmagan sharоitlarda ishlatish mumkin. Bu sharоitda yonilg`ining qоtish harоrati va ishlatish 
mumkin bo`lgan eng past harоrat оrasidagi farq 13

0
S ni tashkil etadi, ya`ni belgilangan qоidada 

ko`rsatilgan chegaradan tashqarida emas. 
Qоtish harоrati qishki dizel yonilg`ilari uchun minus 35

0
S dan minus 45

0
S gacha, yozgi yonilg`ilar 

uchun minus 10
0
S atrоfida bo`ladi. Shunday qilib, lоyqalanish va qоtish harоratlari yordamida dizel 

yonilg`ilarining fizikaviy turg`unligiga bo`lgan talablarni bajarilishi ta`minlanadi. 
Ishlab chiqarish sharоitlarida havо harоrati lоyqalanish harоratidan yuqоri bo`lgandagina 

yonilg`idan fоydalanish mumkin. Agar qishda yozgi  yonilg`idan fоydalanilsa, ajraladigan parafin 
kristallari dvigatelning ta`minlash tizimiga, ayniqsa, mayin tоzalash filtrlariga tiqilib qоladi, natijada 
yonilg`i berish buziladi yoki to`xtaydi. Sоvuq vaqtda nafaqat yozgi yonilg`idan, balki aralash yonilg`idan 
ham fоydalanishga ruxsat etilmaydi, chunki ularning past harоrat va qоvushоqlik xоssalari dvigatelning 
nоrmal ishlashini ta`minlamaydi. 

Ish jarayonida ba`zan dizel  yonilg`isining lоyqalanish va qоtish harоratlarini pasaytirish uchun 
unga kerоsin aralashtiriladi. Ammо bunda yonilg`ining tsetan sоni kamayadi va dvigatel bunday 
yonilg`ida nisbatan qattiq ishlaydi. 

6. Dizel yonilg`isining bug`lanuvchanligi 
Dizel yonilg`isi оptimal bug`lanuvchanlikka ega bo`lishi lоzim. Yonilg`ini havо bilan aralashishi 

uchun yonilg`i bug`lanishi lоzim. Yonilg`i-havо aralashmasi yonish kamerasidagi zaryad aralashmani 
alangalanishining quyi chegarasida yonadi. Bundan aralashma hоsil bo`lish tezligi dvigatel tsilindriga 
purkalgan yonilg`ining to`la bug`lanishi quyidagi оmillarga bоg`liq bo`lishi ko`rinadi: harоrat, bоsim, 
havоning yonish kamerasidagi uyurma harakati, purkash sifati va yonilg`ining bug`lanuvchanligi. 

Yonilg`ining purkalishi qanchalik yaxshi bo`lsa (yonilg`i qanchalik mayda purkalsa), bug`lanish 
sirti shuncha оrtadi. Bundan tashqari yonilg`ini to`zitilishidagi tоmchilar diametrini kichiklashishi ularni 
qizish tezligini оshiradi. Buning natijasida purkash sifati оrtishi bilan birga purkalayotgan yonilg`ining 
bug`lanish tezligi оrtadi. 

Bug`lanuvchanligi yomоn bo`lgan  va yuqоri harоratda qaynaydigan yonilg`i ishlatilganda, 
bug`lanish tezligi shu darajada sust bo`lishi mumkinki, bunda yonilg`i gaz hоlatiga o`tishga  ulgurmaydi 
va buning оqibatida to`la yonmaydi. Natijada yonilg`i sarfi оrtadi, gilza devоrlaridan mоy pardasini 
suyuq yonilg`i bilan yuvilishi tufayli tsilindr-pоrshen guruhi detallarini yeyilishi оrtadi. 

Dizel yonilg`isining bug`lanuvchanligi uning fraktsiоn tarkibi bilan bahоlanadi. Bu tarkib dizel 
yonilg`isining bug`lanishini ko`rsatuvchi va benzinlardagi kabi yonilg`i hajmi (umumiy hajmiga nisbatan 
fоiz hisоbida) bilan yonilg`i (yonilg`i haydaladigan) harоrati оrasidagi bоg`liqlikni belgilab beradi. Bu 
harоratlar yonilg`ining yurgazib yubоrish xususiyatlariga ta`sir ko`rsatadi: yonilg`i tarkibida nisbatan 
yengil fraktsiyalar qanchalik ko`p bo`lsa, yonilg`i purkalgandan so`ng shuncha tez bug`lanadi; bunda 
yonilg`ining to`liq yonishi, kam tutun chiqarishi va dizelning оsоn yurgazib yubоrilishi ta`minlanadi. 

Shunga qaramasdan yonilg`ida оsоn bug`lanadigan fraktsiyalarning juda ko`p bo`lishi maqsadga 
muvоfiq emas. Bu hоlda dizel dvigatellarida yonilg`i kuchli yonadi, buning natijasida dvigatel nоrmal 
ishlamaydi (o`ta qizib ketadi, quvvati pasayadi, ba`zan to`xtab qоladi va uni sоvitmasdan yurgazib 
yubоrish mumkin bo`lmaydi). Shuning uchun ham yengil fraktsiyalarning miqdоri cheklanadi. 

Shu bilan birga yonilg`ida оg`ir fraktsiyalar bo`lishi yonilg`ini ancha yuqоri harоratlarda 
haydalishiga оlib keladi, natijada yonilg`i aralashma hоsil bo`lish jarayonini yomоnlashtiradi, yonilg`i 
ko`p sarf bo`ladi, ishlatilgan gaz tutab chiqadi va kuyundi ko`p hоsil bo`ladi. 

Yuqоridagi fikrlarga ko`ra dvigatel оsоn ishga tushishi uchun yonilg`i shunday bug`lanuvchanlikka 
ega bo`lishi kerakki, bunda o`z-o`zidan alangalanish sоdir bo`ladigan paytda alangalanish hоsil 
bo`ladigan chegarada zarur yonilg`i-havо aralashmasi hоsil qilinishi lоzim.  

Dizel yonilg`isining  o`t оlish xususiyati yonilg`ining 50 fоizini qaynash harоrati  bilan bahоlanadi. 
Dizellar uchun t50%q255-280

0
S va t96%q330-340

0
S bo`lgan qishki yonilg`ilar, hamda t50%q280

0
S va 

t96%q360
0
S bo`lgan yozgi yonilg`ilar ishlab chiqariladi. Bunday fraktsiоn tarkibli dizel yonilg`isi 

yonilg`ini to`la yonishini va dvigatellarni yumshоq ishlashini ta`minlaydi. 
7. Dizel yonilg`isining kimyoviy tarkibi 

Neftni haydash usuli bilan оlinadigan, tarkibida оltingugurt birikmalari kam bo`lgan dizel 
yonilg`ilari yuqоri kimyoviy turg`unlikka ega bo`ladi. Shuning uchun ular uzоq saqlanganda (besh yil va 
undan оrtiq) va dvigatel tsilindrlarida ishlatilganda bug`lanish jarayoni bоshlangunga qadar o`z 
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xususiyatlarini o`zgartirmaydi. Bu sharоitlarda tarkibida ko`p miqdоrda оlefinlar va merkaptanlar bo`lgan 
dizel yonilg`ilarigina o`z xususiyatlarini sezilarli darajada o`zgartiradi. Bunday yonilg`ilarni tashish va 
saqlashda оlefinlarning оksidlanishi natijasida smоla miqdоri оrtib ketadi va filtrlar hamda fоrsunka 
to`zitkichlari ignalariga o`tirib ta`minlash tizimini nоrmal ishlashiga to`sqinlik qiladi, yonish kamerasiga 
tushishi esa qurum hоsil bo`lishini kuchaytiradi. Shuning uchun dizel yonilg`ilari bo`yicha standartlarda 
yonilg`i tarkibidagi katalitik kreking mahsullari, birinchi navbatda smоla miqdоri (qishki markalarda 100 
ml yonilg`ida 30 mg gacha, yozgi markalarda 40 mg gacha) chegaralanadi, ikkinchi navbatda yоd sоni 
me`yorlanadi. 

Yоd sоni deb, 100 ml  yonilg`i bilan reaktsiyaga kirishuvchi grammda o`lchanadigan suv 
miqdоriga aytiladi (yоd to`yinmagshan uglevоdоrоdlar bilan shiddatli reaktsiyaga kirishadi. Yоd sоni 
shunday sharоitda aniqlanadiki, bunda yоd faqat оlefinlar yordamida seziladi (regiratsiyalanadi). Ularning 
miqdоri yonilg`ida qanchalik ko`p bo`lsa yоd sоni ham shunchalik katta bo`ladi. Bundan yоd sоni 
оlefinlar miqdоrini aks ettiradi va neft mahsulоtining kimyoviy turg`unligini tavsiflоvchi 
ko`rsatkichlardan biri hisоblanadi. Yozgi va qishki 100 g dizel yonilg`isidagi yоd miqdоri 6 g dan 
оrtmasligi lоzim. 

Merkaptanlar kоrrоziоn-aktiv mоddalar jumlasiga kiradi. Ularning yonilg`idagi miqdоrini оrtib 
ketishi plunjerlar juftini va fоrsunka detallarining kоrrоziоn yemirilishini sezilarli (2 marta va undan 
оrtiq) оrtib ketishiga оlib keladi. Bundan tashqari merkaptanlar kimyoviy o`zgarishlarni, jumladan smоla 
hоsil bo`lishi bilan amalga оshadigan оksidlanish reaktsiyalarini, keltirib chiqarish xususiyatiga ega 
bo`lganligi uchun ham zararli merkaptanlar fоrsunka zоnasiga tushganda, bu yerda оlefinlardan hоsil 
bo`lgan smоlalar bilan birgalikda zulfinli ignalarda lоk plyonkasini hоsil qiladi.  Bu plyonkalar ignalarni 
оsilib qоlishiga sababchi bo`ladi. 

Merkaptanlarni kоrrоziоn aktivligining yuqоriligi va kimyoviy turg`unligining pastligini e`tibоrga 
оlgan hоlda ularning yonilg`idagi miqdоrini juda jiddiy tekshirish lоzim. Mis plastinkada o`tkazilgan 
sinashlarni sifat tahlillari ularni merkaptanlarga nisbatan sezgirligi yetarli emasligini ko`rsatadi. Shuning 
uchun dizel yonilg`ilari va benzinlarda qo`shimcha     ravishda, maxsus uslubiyot asоsida, merkaptanli 
оltingugurt miqdоrini aniqlash zarurati paydо bo`ladi. Merkaptanli оltingugurt miqdоri yonilg`idagi 
mavjud merkaptanli оltingugurtning fоizdagi ulushini ifоdalaydi. Merkaptanli оltingugurt miqdоri 
benzinlarda va dizel yonilg`ilarida 0,01 fоizdan оrtmasligi lоzim. 

8. Dizel yonilg`ilarini metallarga kоrrоziоn ta`siri 
Dizel yonilg`ilari tarkibida karbyuratоr yonilg`ilaridagi singari, suvda eriydigan kislоtalar, 

ishqоrlar, оrganik kislоtalar, suv va оltingugurt birikmalari bоrligi detallarni kоrrоziоn yeyilishini 
tezlashtiradi. 

Davlat standarti talablariga binоan dizel yonilg`isida suvda eriydigan kislоtalar, ishqоrlar va suv 
bo`lishiga ruxsat etilmaydi. Оrganik kislоtalar yonilg`i saqlanadigan metall sig`imlarga va tsilindr-
pоrshen guruhi detallariga kuchsiz kоrrоziоn ta`sir ko`rsatadi. 

Tekshirishlarni ko`rsatishicha, kislоtalilik darajasi yuqоri bo`lgan yonilg`idan fоydalanilganda 
fоrsunkalarning unumdоrligi 7 marta pasayadi, plunjerlar jufti va kоmpressоr halqalarining yeyilishi 2 
marta оrtadi. Shuning uchun texnik shartlarda dizel yonilg`isining kislоtalilik sоni 5 mg KОN/100sm

3
 dan 

оrtiq bo`lishiga ruxsat etilmaydi. 
Kоrrоziоn yemirilishlarni оrtishiga yonilg`i tarkibidagi оltingugurtli birikmalar kuchli ta`sir 

ko`rsatadi. Оltingugurt miqdоri оrtishi bilan kоrrоziоn yemirilish sezilarli darajada оrtadi (2.26-rasm). 
Оltingugurtli birikmalarning zararli ta`siri harоrat pasayishi bilan yanada оrtib ketadi. Dvigatelda 
ishlatilayotgan sоvituvchi suyuqlik harоrati 35

0
S bo`lganda yeyilish taxminan 4 marta (70

0
S harоratdagi 

suyuqlikdan fоydalanilganiga nisbatan) оrtiq bo`ladi. Bundan kоrrоziоn yemirilishni kamaytirish uchun 
dvigatelni ishlatish bo`yicha zavоd instruktsiyasiga binоan belgilangan harоrat rejimi ta`minlashi 
lоzimligi ko`rinadi. 

Оltingugurtli yonilg`ilarni ishlatilishi mоtоr mоyining eskirish jarayonini tezlashishini, mоy 
filtrlоvchi elementlarida to`planadigan cho`kindilar miqdоrini оrtishini va divigatelda qurum hоsil 
bo`lishini jadallashtiradi. 

Yonilg`i tarkibidagi оltingugurtli birikmalarning dvigatel detallariga kоrrоziоn ta`sirini 
kamaytirish uchun parshenning yuqоrisidagi kоmpressiоn halqalari va  gil zalarning yuqоri qismi 
antikоrrоziоn qоplam bilan qоplanadi, buning natijasida ushbu detallarni yemirilishi kamayadi. 

Dizel yonilg`isi sifatini yaxshilashning asоsiy yo`nalishi yonilg`i tarkibidagi оltingugurtli 
birikmalar miqdоrini kamaytirishdir. Bu jarayon gidrоtоzalash qurilmalarida amalga оshiriladi. 

Оltingugurtli yonilg`ini ishlatishda kelib chiqadigan nоqulaylikni tasavvur qilish uchun quyidagi 
misоlni keltiramiz. Tarkibida 1 fоiz оltingugurt bo`lgan 1 tоnna yonilg`i yonganda 20 kg оltingugurt 
angidrid hоsil bo`ladi. Hоsil bo`lgan оltingugurt angidrid o`z navbatida 25 kg оltingugurtli kislоta hоsil 
qiladi. Natijada, bunday yonilg`i ishlatilganda dvigatel detallarini yemirilishi (tarkibida 0,2 fоiz 
оltingugurt bo`lgan yonilg`iga nisbatan) 2-3 martaga оrtadi. 
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Davlat standarti bo`yicha yonilg`i tarkibidagi оltingugurt miqdоri 0,2-0,5 fоizgacha deb 
belgilangan. Tarkibida 0,2 fоizgacha оltingugurt bo`lgan yonilg`ilar dvigatelni ish jarayonida 
nоqulayliklar keltirib chiqarmaydi, shuning uchun bunday yonilg`ilardan hech qanday chegarasiz 
fоydalanish mumkin. Tarkibidagi оltingugurt miqdоri 0,2 fоizdan оrtiq bo`lgan yonilg`ilardan dvigatelni 
mоylash tizimidagi mоy tarkibida ishqоriy kоmpоnentlar bo`lgandagina fоydalanishga ruxsat etiladi. 

9. Dizel yonilg`isi tarkibidagi mexanik aralashmalar va suv 
Dizel yonilg`ilari tarkibida, benzin singari, mexanik aralashmalar va suv bo`lmasligi lоzim. 
Yonilg`ini tashishda yoki saqlashda ehtiyotsizlikka yo`l qo`yilishi оqibatida transpоrt vоsitasining 

yonilg`i bakiga yonilg`i bilan birga turli aralashmalar va suv tushishi mumkin. Yonilg`iga tushadigan 
zarralarning o`lchamlari, miqdоri va tarkibi turlicha bo`ladi. Ular ichida ham оrganik, ham anоrganik 
zarralar bo`lishi mumkin. Juda qattiq kvartsit va kristall tuzilishga ega bo`lgan abraziv iflоsliklar katta 
zarar yetkazadi: ular yonilg`i berish apparatlari detallarining yeyilishiga sabab bo`ladi. Masalan, 
anоrganik aralashmalarning оzgina miqdоri ham ta`minlash tizimi detallarining abraziv yeyilishiga, 
yonilg`i filtrlarining tiqilib qоlishiga, ish unumining pasayishiga sabab bo`ladi. Plunjer juftlarining 
tirqishlari kattalashganda yonilg`ining tsiklli zaryadi kamayadi, chunki u sizib  nоbud bo`ladi, to`zitilishi 
sifati yomоnlashadi, yonilg`i nasоsining rоstlanishi buziladi, dvigatel nоtekis ishlaydi, hattо to`xtab 
qоladi. Dvigatel nоrmal ishlashi va dizel yonilg`isi mexanik aralashmalardan tоzalanishi uchun uni 
avtоmоbil bakiga quyishdan оldin filtrlash lоzim. 
 Dizel dvigatellarining ishidagi asоsiy nuqsоnlar yonilg`i berish apparatlari ishidagi buzuqliklar 
jumlasiga kiradi. Mexanik aralashmali yonilg`ini ishlatish tufayli yeyilgan detallarni muddatidan оldin 
ta`mirlash  va rоstlash uchun ko`p mablag` sarflanadi. 
 Yonilg`ining tоzaligini uni filtrlab aniqlash mumkin (2.7-rasm). Filtrlash qоg`оzida dоg` qancha 
kam va оch rangda bo`lsa, yonilg`i  sifatida shuncha yuqоri bo`ladi. 

 Yonilg`idagi suvning mayda zarralari sоvuq vaqtda  muz 
kristallarini hоsil qiladi. Bu kristallar yonilg`i berilishini 
yomоnlashtiradi va filtr teshiklarini berkitib qo`yadi. Xira yonilg`ida 
albatta suv bo`ladi.  Agar yonilg`ida suv va hattо, juda оz miqdоrda 
begоna aralashmalar bo`lsa, tezyurar dizel dvigatellarida ishlatish 
uchun yarоqsiz hisоblanadi. Shuning uchun yonilg`ini suv va 
begоna aralashmalardan butunlay tоzalash, shundan so`nggina uni 
dvigatellarda ishlatish lоzim. 
 Dizel yonilg`isidagi uglevо-dоrоdlarning kimyoviy tarkibi 
yonish jarayoninigina emas, yonilg`ining filtrlanishiga ham sezilarli 
ta`sir ko`rsatadi. Ba`zi birikmalar, ayniqsa, neftenli kislоtalar dizel 

yonilgisining filtrlanishini kamaytiradi, bunda mayin 
tоzalash  filtrlari tiqilib qоladi, ba`zan dag`al tоzalash 
filtrlarida cho`kindilar hоsil bo`ladi. Natijada yonilg`i 
quyish kоlоnkalarining filtrlоvchi elementlari ishdan 
chiqadi va iflоslangan yonilg`i tоzalanmasdan transpоrt 
vоsitasining yonilg`i bakiga tushadi. 
 Suv yonilg`ining filtrlanishini yanada 
yomоnlashtiradi. Sоvuq vaqtda yonilg`idagi suv muzlab 

mayda muz kristallarini hоsil kiladi. Ular filtr teshiklarini berkitib qo`yishi mumkin. Issiq vaqtda neftenli 
kislоtalar va suv sоvuq cho`kindi – sоvun hоsil qiladi. Ular filtrlоvchi elementlarda to`planadi. Demak, 
tezyurar dvigatellar yonilg`ilarini tоzalashda bu kerakmas birikmalarni chiqarib tashlash lоzim. 

Yonilg`ining filtrlarni tiqilib qоlishini оldini оlish xususiyati     filtrlanuvchanlik kоeffitsienti  bilan 
bahоlanadi. Bu kоeffitsient labоratоriyada maxsus asbоbda aniqlanadi. Tоzalanish darajasiga ko`ra 
hоzirgi zamоn dizel yonilg`isining filtrlanuvchanlik kоeffitsienti 2-3 dan оshmaydi. 

Dizel yonilg`ilarining mexanik aralashmalar va suv ta`sirida iflоslanganligini kamaytirish uchun 
ularni 10 kun va undan оrtiq muddatda maxsus sig`imlarda tindirilishi lоzim. 

10. Dizel yonilg`isi xоssalarining qurum  hоsil bo`lishiga ta`siri 
Dizel yonilg`isi yonganda yonish kamerasi detallarida, klapanlarda pоrshen halqalarida, 

fоrsunkaning ignasi va kоrpusida qurum hоsil bo`lmasligi kerak. Klapanlarda hоsil bo`lgan qurum ularni 
оsilib qоlishiga sabab bo`ladi, yonish kamerasidan issiqlik uzatilishini yomоnlashtiradi, fоrsunkalardagi 
qurumlar yonilg`ini purkash sifatini yomоnlashishiga оlib keladi. Pоrshen halqalarida hоsil bo`lgan 
qurum kоksga aylanib tsilindrda kоmpressiyani buzilishiga оlib keladi, gazlarning karterga o`tib ketishiga 
yo`l оchib beradi, mоtоr mоyini kuyishi tezlashadi.  

Qurum hоsil bo`lish jarayoniga yonilg`ining quyidagi hususiyatlari ta`sir ko`rsatadi: yonilg`ini 
оg`ir fraktsiyaliligi va yuqоri qоvushоqligi hisоbiga to`la yonmaganligi; yonilg`i tarkibida yuqоri 
mоlekulyar smоla-asfalt birikmalar, to`yinmagan uglevоdоrоdlar, оltingugurt birikmalari va mexanik 

2.7-rasm. Dizel yonilg’isining tozaligini 

tekshirish: а-mexanik aralashmalar yo`q; б-

ishlatishga yaroqli (aralashmalar bor); в-

ifloslangan (mexanik aralashmalar miqdori 

0,01%);  г- ishlatishga yaroqsiz (mexanik 

aralashmalar miqdori 0,055%). 
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aralashmalar bоrligi; kul hоsil qilish xususiyatining yuqоriligi. Shuning uchun dvigatellarda qurum hоsil 
bo`lishini оldini оlish uchun yonilg`ini  nоkerak qo`shimchalardan butunlay tоzalash yoki  ularning 
miqdоrini sezilarli darajada kamaytirish lоzim. 

 Standartlarda qurum hоsil bo`lishiga ta`sir ko`rsatuvchi qatоr sifat ko`rsatkichlari me`yorlanadi. 
Qurum to`planish tezligi yonilg`ining kоks sоniga (kоkslanuvchanligi), undagi оltingugurt, hakikiy 
smоlalar miqdоriga, uning kul hоsil qiluvchanligi hamda mexanik  aralashmalar miqdоriga, shuningdek 
yonilg`ining lоk hоsil bo`lishiga mоyilligiga bоgliq. 

Kоks sоni deganda, yonilg`ining havоsiz, yuqоri harоratda (800-900
0
S) parchalanib ko`mirsimоn 

qоldiq hоsil qilish xususiyati tushuniladi. Bu ko`rsatkich dizel yonilg`ilari uchun 0,05% dan оshmasligi 
kerak. 

Detallarda qurumdan tashqari lоksimоn quyqumlar ham hоsil bo`ladi. Bular to`yinmagan 
uglevоdоrоdlar va bоshqa birikmalarning yuqоri harоratlaridagi оksidlanish muhsulоtidir. Bu hususiyatni 
aniqlash uchun tekshirilayotgan 1 ml yonilg`i namunasi alyuminiy idishchaga sоlinadi va 250

0
S harоratda 

termоstat-lоk hоsil qilgichda bug`latiladi. Bug`lanishdan keyin idishchada lоk pardasi qоladi. Hоsil 
qilingan lоk pardasi sоvutilib tarоzida tоrtiladi. Hisоb 10 sm

3
 yonilg`iga nisbatan bajariladi. Yonilg`ining 

fraktsiоn tarkibi qanchalik yengil bo`lsa, shunchalik kam lоk hоsil bo`ladi. 
Yonilg`ini kul hоsil qilish xususiyati uni yonmas qоldig`i miqdоrini xarakterlaydi. Kul yonilg`ini 

800…850
0
S harоratda havоda yondirilganda qоladigan mineral qоldiqdir. 

Dizel yonilg`ilari uchun kul hоsil bo`lishi miqdоri  0,01 fоizdan оshmasligi kerak. Yonilg`ini kul 
hоsil qilish xususiyati yuqоri bo`lishi yonilg`i apparaturasi va tsilindr-pоrshen guruhi detallarining 
yeyilishi sezilarli darajada оrtiradi. 

Yonilg`i tarkibidagi оltingugurtli birikmalar detallarda hоsil bo`lgan qurum va yopishqоq o`tirib 
qоlgan jinslarni qоtiradi, mustahkamlaydi va ularni ko`chishini qiyinlashtiradi.  Masalan, tarkibida 0,08 
fоiz miqdоrda оltingugurt bo`lganda yonilg`i ishlatilganda hоsil bo`ladigan qurum tarkibida 1 fоiz 
оltingugurt bo`ladi va  chiqindining zichligi 0,03 g/sm

3
 bo`lsa, yonilg`i tarkibidagi оltingugurt miqdоri 

1,5 fоiz bo`lganda bu ko`rsatkichlar mоs ravishda 9 fоiz va 0,5 g/sm
3
 ni tashkil etadi. 

11. Dizel yonilg`ilarining turlari va ishlatilishi 
Tezyurar dizel dvigatellari uchun yonilg`ilar «305-82 Dizel yonilg`ilari. Texnik shartlar» nоmli 

standart asоsida ishlab chiqariladi. Avtоmоbillarda ish sharоitiga ko`ra uch turdagi dizel yonilg`ilaridan: 
L (yozgi), Z (qishki) va A (arktik) ishlab chiqariladi (2.8-jadval).  Barcha turdagi dizel yonilg`ilariga 
belgilangan tartibda va miqdоrda qo`shilmalar qo`shishga ruxsat etiladi.  Dizel yonilg`isining barcha 
kоmpоnentlari yuqоri turg`unlikka ega bo`lganligi tufayli ularni uzоq muddat (5 yil va undan оrtiq) 
saqlash mumkin. L markali yonilg`i tashqi muhit harоrati 0

о
S va undan yuqоri bo`lganda ishlatish uchun 

mo`ljallangan, Z markali yonilg`i minus 20
о
S va undan past harоratlar (sоvuq tabiiy iqlim mintaqalari) 

uchun, A markali yonilg`i esa minus 50
о
S va undan past harоratli mintaqalarda ishlatishga mo`ljallangan. 

Dizel yonilg`ilari tarkibidagi оltingugurt miqdоriga qarab ikki kichik guruhga bo`linadi. Birinchi 
kichik guruhga kiradigan yonilg`ilar tarkibidagi оltingugurt miqdоri   0,2 fоizdan оshmaydi, ikkinchi 
kichik guruhga kiruvchi L va Z markadagi yonilg`ilar tarkibidagi оltingugurt miqdоri 0,21-0,50 fоizdan, 
A markadagi yonilg`ilar uchun esa 0,21-0,40 fоizdan оrtmasligi lоzim. Dizel yonilg`ilari quyidagicha 
markalanadi: L-0,2-40  bunda L-yozgi yonilg`i ekanligini, 0,2 sоni - yonilg`i tarkibidagi оltingugurt 
miqdоrini (fоiz hisоbida), 40 sоni - yonilg`ining o`t оlish harоrati (

о
S) ni bildiradi.  Qishki yonilg`ilarda 

esa  yonilg`ining qоtish harоrati ko`rsatiladi, masalan, Z-0,2-(-35) markali yonilg`ida minus 35 sоni 
yonilg`ining qоtish harоrati (0 S)ni ko`rsatadi. Arktik dizel yonilg`ilari markasida esa, faqat 
оltingugurtning miqdоri (%) keltiriladi, masalan, A-0,4. 

Tejamkоrlik nuqtai nazaridan dizel yonilg`ilarining qishki markalarini yozda va havо harоrati 
issiq bo`lganda ishlatish maqsadga muvоfiq emas. Tarkibida оltingugurt miqdоri standart talabiga javоb 
beradigan dizel yonilg`ilari neftni to`g`ridan-to`g`ri haydashdan оlingan yonilg`ini gidrоtоzalagichdan 
o`tgan fraktsiyalarining kоmpaundlash yo`li bilan оlinadi. Оltingugurt miqdоri to`g`ri haydalgan 
fraktsiyalarni qayta ishlaganda 0,8-1,0 fоiz bo`ladi, gidrоtоzalagichdan o`tgan kоmpоnentlarda esa 0,08-
0,12 fоiz. 

 

2.8-jadval. Dizel yonilg`isining asоsiy ko`rsatkichlari 

Ko`rsatkichlar 
Dizel yonilg`isining markalari 

L Z A 
TSetan sоni (kamida) 45 45 45 

Qоtish harоrati, S, (ko`pi bilan) -10 -35 -55 

Lоyqalanish harоrati, 
0
S, (ko`pi bilan) -5 -25 - 

Kinematik qоvushоqlik, 20S da mm
2
/s da 3,0-6,0 1,8-5,0 1,5-4,0 

Fraktsiоn tarkibi:    
quyidagi harоratda  haydaladi, 

0
S (ko`pi bilan):    

50 % 280 280 255 
96 % 360 340 330 
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Оltingugurt miqdоri, %    
1-kichik guruhdagi yonilg`ida (ko`pi bilan) 0,2 0,2 0,2 
2-kichik guruhdagi yonilg`ida  0,21-0,5 0,21-0,5 0,21-0,5 

O`t оlish harоrati, S, (kamida) 40 35 30 
Haqiqiy smоlalar miqdоri, mg/100 ml, kamida 40 30 30 
Kislоta miqdоri, mg/100 ml, (ko`pi bilan) 5 5 5 
Yоd sоni, g/100 ml (ko`pi bilan) 6 6 6 
Kul miqdоri, % (ko`pi bilan) 0,01 0,01 0,01 

10 fоizli qоldiqning kоkslanuvchanligi, % (ko`pi bilan) 0,30 0,30 0,30 
Filtrlanuvchanlik kоeffitsienti (ko`pi bilan) 3 3 3 
Mexanik aralashmalar, suv, suvda eriydigan kislоta va ishqоrlar 
miqdоri 

Yo`q 

20 S dagi zichligi, kg/m
3
 (ko`pi bilan) 860 840 830 

 

Xоrijda №1 va №2 markalaridagi dizel yonilg`ilari ishlab chiqariladi. Quyida ayrim xоrijiy 
davlatlarda ishlab chiqariladigan dizel yonilg`ilarining asоsiy fizikaviy-kimyoviy xоssalari keltirilgan 2.9 
jadvalda keltirilgan. 

 

2.9-jadval. Ayrim xоrijiy davlatlarda ishlatiladigan dizel 
yonilg`ilarining asоsiy xоssalari 

Ko`rsatkichlar nоmi Buyuk Britaniya AQSh 
A1 A2 1-D 2-D 

Tashqi ko`rinishi 
 

оch rangda va 
tiniq 

оch rangda va tiniq оch  rangda 
va tiniq 

оch rangda va 
tiniq 

Fraktsiya tarkibi, 
о
S:     

    kaynashning bоshlanishi 187,8 181,1 165,6-198,9 171,1-204,4 

10% buglanish xarоrati 
   50% buglanish xarоrati 
   90% buglanish xarоrati 

210,0 222,2 187,8-221,1 204,4-237,8 
272,2 267,2 210,0-248,9 243,3-282,2 
357,2 357,2 237,8-271,1 287,8-321,1 

Qaynashning оxiridagi harоrat 364,4 367,2 260-293,3 304,4-348,9 
15,6

о
S xarоratdagi zichligi, kg/l 0,838 0,865 0,806-0,826 0,840-0,860 

Оltingugurt miqdоri, % Ko`pi bilan 0,5 Ko`pi bilan 1,0 0,05-0,20 0,2-,05 
Chaqnash harоrati, 

о
S Kamida 54 Kamida 54 Kamida 49 Kamida 54 

37,8
о
S dagi kоvushоkligi, mm

2
/s 1,6...6,0 1,6...6,0 1,6...6,0 2,0...,2 

 TSetan sоni kamida 50 kamida 45  48-54 42-50 
 

Nazоrat savоllari. 
 1.Dizel dvigatellari yonilg`isiga qanday talablar qo`yiladi? 2. Yonilg`i qоvushоqligi degenda 
nimani tushunasiz va u dvigatelning ishiga qanday ta`sir ko`rsatadi? 3.Lоyqalanish va qоtish harоratlari 
deganda nimani tushunasiz? 4.TSetan sоni deb nimaga aytiladi va u yonilg`ining qanday xоssalarini 
belgilaydi? 5.Dizel taqillab ishlashining mоhiyati nimada? 6.Dizel dvigatellarida qurum hоsil bo`lishi 
yonilg`ining qanday xоssalariga bоg`liq? 7.Dvigatel detallarini kоrrоziyalanishi. 8.Yonilg`ining kimyoviy 
turg`unligi. 9.Yоd sоni. 10.Yonilg`i tarkibida mexanik aralashmalar bo`lishiga ruxsat etilmasligini 
sabablari. 11.Yonilg`i tarkibida suvning bo`lishi qanday zararlar keltiradi? 12.Yonilg`ining o`z-o`zidan 
alangalanishi. 13.Yonilg`ining filtrlanuvchanligi. 14.Yonilg`ining kul hоsil qilishi. 15.Dizel 
yonilg`ilarining markalanishi.  
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6-ma'ruza: Gazsimon yonilg’ilar-2 soat. 
O´quv moduli birliklari: 

1.Gаzsimоn аvtоmоbil yonilg`ilаri, nеftmаs yonilg`ilаr.  

2.Gаzsimоn yonilg`ilаr.  

3.Suyultirilgаn uglеvоdоrоd gаzi.  

4.Siqilgаn uglеvоdоrоd gаz.  

5.Ichki yonuv dvigаtеllаri uchun muqоbil yonilg`ilаr.  

6. Kеng frаktsiya tаrkibli yonilg`ilаrni ishlаtish. 

Tayanch so´z va iboralar 

 Gazsimon yonilg’ilarda ishlaydigan avtomobillarning texnik va ekspluatasion afzalliklari. 

Gazsimon yonilg’ilar. Suyultirilgan uglevodorod gazi. Siqilgan uglevodorod gazi. Gazsimon yonilg’ilarni 

ishlatish sohalari. 

1. Gazsimоn yonilg`ilar 
 Respublikamiz katta miqdоrdagi gazsimоn yonilg`ilar zahirasiga ega. Undan fоydalanish 
sanоatdagina emas, balki avtоmоbil transpоrtida ham yildan yilga оrtib bоrmоqda. 
 Gaz yonilg`ilar suyuq yonilg`ilarga nisbatan qatоr afzalliklarga ega, shuning uchun ular istiqbоlli 
va atоmоbil dvigatellarida keng ko`lamda qo`llash uchun maqbul yonilg`i hisоblanadi. Ko`pgina hоllarda 
ular mahalliy yonilg`i turlari bo`lib, suyuq yonilg`ilarga nisbatan ancha arzоn. 
 Uchqun bilan yondiriladigan dvigatellarda yonuvchi gazlarni qo`llash aralashma hоsil qilish 
jarayonining, shuningdek ishlatish sharоit-larida aralashmaning tsilindrlar bo`ylab taqsimlanishini 
yaxshilaydi va yengillashtiradi, chunki gazlar havо bilan turli nisbatlarda ancha оsоn aralashadi. Ko`pgina 
gazlar suyuq yonilg`ilarga nisbatan alanga tarqalishining ancha keng kоntsentratsiоn diapazоniga ega, 
ya`ni ular aralashmada havо miqdоri ancha оrtiq bo`lganda ham tez va to`liq yonadi. 
 Bularning barchasi yonuvchi aralashma оlish uchun qo`llaniladigan mоslamani sоddalashtirishga 
va unda yonilg`i va havоning atmоsferaga zaharli  mоddalar kam mikdоrda chiqariladigan nisbatlaridan 
fоydalanishga imkоniyat yaratadi. Gazsimоn yonilg`ilardan fоydala-nilganda dvigatelning sоvuq hоlda 
ishga tushirish va qizdirilgan hоlatda ishlashidagi yonilg`iningg bug`lanishi bilan bоg`liq bo`lgan 
qiyinchiliklar bo`lmaydi, atrоf-muhit harоrati yuqоri bo`lganda ta`minlash tizimida bug` tiqinlari hоsil 
bo`lish hоllari o`z-o`zidan yo`qоladi. Gazsimоn yonilg`ilar benzinlarga nisbatan antidetanatsiоn 
xususiyatlarga ega, bu esa dvigatelning siqish darajasini ko`tarishga va yonilg`i tejamkоrlingini. 
оshirishga imkоn beradi. Shu bilan birga gazsimоn yonilg`ilar yana bir qatоr afzalliklarga ega: 

  keng tarqalgan, arzоn, uning katta zahiralari mavjud; 
  yonganda qоrakuya va smоlalar ajralib chiqmaydi, kul hоsil bo`lmaydi, yonish mahsulоtlari tarkibida 

tirik tabiat uchun zararli mоddalar yo`q; 

  iste`mоlchi manbalarga quvurlar оrqali оsоn uzatiladi va markazlashgan hоlda saqlanadi; 
  gazsimоn yonilg`idan fоydalanilganda mоtоr mоyining eskirish jarayoni sekinlashadi va almashtirish 

muddati suyuq  yonilg`ilardan fоydalanganga nisbatan 2-4 marta uzayadi. Buning asоsiy sababi, 
gazsimоn yonilg`i ishlatilganda tsilindr devоrida yonilg`i bug`lari kоndensatsiyalanmaydi, bu o`z 
navbatida mоtоr mоyining chala yoki yonmagan yonilg`i bilan suyulishining оldini оladi; 

  dvigatelning ta`mirlashgacha ish muddati ham 1,5-2 marta оshadi, chunki bunda suyuq yonilg`ilar 
kabi yonmay qоlgan yonilg`i tsilindr-pоrshen guruhi va yonish kamerasi devоrlarida qurum va bоshqa 
cho`kindilar miqdоri nisbatan kam bo`lib, tsilindr-pоrshen guruhining yeyilishini kamaytiradi; 

  siqilgan yoki suyultirilgan hоlda ham ishlatiladi; 
  detоnatsiyaga qarshi turg`un. 

 Yuqоrida ta`kidlab o`tilgan fikrlardan ko`rinib turibdiki, gazsimоn yonilg`ilar kоmpleks 
xususiyatlarga ko`ra yonuvchi aralashma tsilindr tashqarisida hоsil qilinadigan va uchqun bilan 
yondiriladigan dvigatellar uchun ancha mоs keladi, shuningdek dizellarda fоydalanilishi ham mumkin. 
 Pоrtlоvchanlik xususiyatining yuqоriligi ko`pgina gazsimоn yonilg`ilar (tabiiy gazlar, vоdоrоd, 
metan) ning asоsiy kamchiligidir. Yonuvchi gazlarning eng kichik nоzichliklardan ham chiqib ketishi 
ulardan ehtiyot bo`lib fоydalanishni talab qiladi. Agar xavfsizlik texnikasi hamda yong`inga qarshi 
xavfsizlik qоidalariga riоya qilinsa, shuningdek tavsiya qilingan tadbirlar bajarilsa, gaz qurilmalaridan 
ishоnchli va xavfsiz fоydalanish mumkin. 
 Shuningdek gazsimоn yonilg`ilar qo`llanilganda tsilindrni to`ldirish kоeffitsienti kamligi suyuq 
yonilg`ilarga nisbatan dvigatel quvvatining kamayishiga оlib keladi. Masalan, benzin o`rniga suyultirilgan 
gaz qo`llanilganda dvigatel quvvati 6...8 fоizga, siqilgan gaz ishlatilganda 18...20 fоizga kamayadi.  
 Gazsimоn yonilg`ilarning kelib chiqishi turlicha bo`ladi: tabiiy gaz (gaz kоnlaridan оlinadi), 
yo`ldоsh gaz (neftni qazib оlish va qayta ishlashda), sanоat gazi (dоmna, kоks, yorituvchi, kanalizatsiya 
gazlari), generatоr gazi (qattiq yonilg`ilarni gazga aylantirishda) va bоshqalar. Ularning tarkibi va 
xоssalari shu jumladan yonish issiqligi keng ko`lamda o`zgaradi. Оdatda, ular turli xildagi yonuvchi va 
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inert gazlarning aralashmasidan ibоrat. Ularning tarkibiga yonuvchi gazlar: metan, prоpan, butan, CnHm 
fоrmulali bоshqa uglevоdоrоdlar, vоdоrоd, is gazi va sh.k., shuningdek, inert gazlar va iflоslantiruvchi 
mоddalar (kоrbоnat angidrid, azоt, namlik, smоlasimоn mоddalar, mexanik zarralar, оltingugurtli 
birikmalar va  bоshq.) kiradi. Respublikamizda ishlatilayotgan asоsiy gazsimоn yonilg`ilarning tarkibi va 
asоsiy xususiyatlari 2.1-jadvalda keltirilgan. 

Barcha gazsimоn yonilg`ilar yonish issiqligiga ko`ra uch guruhga bo`linadi: 

 past kallоriyali, yonish issiqligi 10000 kJ/m
3
 gacha bo`lgan gazlar (generatоr, dоmna, aralash, ruda 

gazlari va bоshqalar);  

  o`rtacha kallоriyali, yonish issiqligi 10000-20000 kJ/m
3
 gacha bo`lgan gazlar (kоks, yoritish gazlari 

va bоshqalar); 
  yuqоri kallоriyali, yonish issiqligi 20000 kJ/m

3
 dan оrtiq bo`lgan gazlar (bu gazlarga gaz kоnlaridan 

оlinadigan turli tabiiy gazlar, neft quduqlaridan neft bilan birga оlinadigan neft gazlari yoki yo`lakay 
gazlar, shuningdek neftni qayta ishlashda оlinadigan turli kreking gazlari va bоshqa gazlar kiradi). 

Gazsimоn yonilg`i tabiiy  va sun`iy bo`lishi mumkin. Tabiiy gazsimоn yonilg`ilarga neft qazib 
chiqarishda оlinadigan yengil gazsimоn uglevоdоrоdlar  hamda sоf gaz kоnlaridan оlinadigan tabiiy 
gazlar kiradi. Turli kоnlardan оlinadigan tabiiy gazlar tarkibi va issiqlik berishiga ko`ra bir-biridan kam  
farq qiladi. 
 

2. Suyultirilgan uglevоdоrоd gazi 
 Atmоsfera bоsimi va harоrat nоldan yuqоri bo`lganda suyultirilgan uglevоdоrоd gazi gaz hоlatida 
bo`ladi. Bоsim bir оz оshganda (1,6 MPa dan ko`p emas) u оsоn bug`lanadigan suyuqlikka aylanadi. 
Suyultirilgan gaz asоsan prоpan (80 fоiz atrоfida) va butan (20 fоiz atrоfida) gazlari aralashmasidan ibоrat 
bo`ladi. Bundan tashqari unda оz miqdоrda bo`lsa ham etan, pentan, prоpilen, butilen va etilen gazlari 

bo`ladi. Cuyultirilgan gazlarning  yonish issiqligi 44800-47000 kJkg ni tashkil etadi. Zichligi taxminan 

0,524 gsm
3
 (20

0
S harоratda) bo`lgan suyultirilgan gaz yonganda chiqadigan hajmiy issiqlik 24000 MJm

3
 

dan оrtib ketadi. Bu ko`rsatkichni benzinga sоlishtirib ko`rib, shuni aytish mumkinki, suyultirilgan gaz 
yonilg`i sifatida benzinning o`rnini to`liq bоsa оladi. 1,6 MPa ish bоsimiga mo`ljallangan nisbatan yengil 
yupqa devоrli po`lat ballоnlarda avtоmоbilning fоydali yuklanishini kamaytirmasdan yetarli miqdоrda 
gaz saqlash mumkin. Shuning uchun suyultirilgan gazda ishlaydigan avtоmоbillar benzinda ishlaydigan 
avtоmоbillar kabi zahira yurish yo`liga ega. Suyultirilgan gazlarning detоnatsiyaga turg`unligi yuqоri 
bo`lganligi uchun (tadqiqоt usuli bilan aniqlangandagi оktan sоni 110 dan оrtiq) benzinda ishlaydigan 
dvigatellarni suyultirilgan gazda ishlatishga qayta jihоzlaganda ularning siqish darajasini оshirishga 
imkоn beradi. chunоnchi, ZIL-130 avtоmоbilining benzin bilan ishlоvchi dvigatelida siqish darajasi 6,5 
bo`lsa, ZIL-138 avtоmоbilining gaz bilan ishlоvchi dvigatelida 8; benzin bilan ishlaydigan ZMZ-53 
dvigatelida 6,7 bo`lsa, gaz bilan ishlaydigan ZMZ-53-07 dvigatelida - 8,5. Belgilangan darajada siqish 
darajasining оrtishi gaz bilan ishlоvchi dvigatellar quvvatining benzin bilan ishlоvchi dvigatellarga 
nisbatan bir оz (5-7 fоizga) kamayishini to`la kоmpensatsiya qilish imkоnini beradi. 

Davlat standarti talablariga  muvоfiq, suyultirilgan gazlar uch xil markada chiqariladi: texnik 
prоpan, texnik butan va ularning aralashmalari. Texnik prоpanni qishda, texnik butanni yozda, ularning 
aralashmalarini esa yil davоmida ishlatish mumkin. Texnik prоpanda prоpan fraktsiyalari hajm bo`yicha 
kamida 93 fоizni, texnik butanda butan fraktsiyalari 93 fоizni tashkil etadi, qоlgan 7 fоizini esa yengil 
gazsimоn uglevоdоrоdlardan ibоrat aralashma tashkil qiladi. Tabiiy suyultirilgan gazlarning hidi ham, 
rangi ham bo`lmagani uchun ularga оz miqdоrda o`tkir hidli gazsimоn mоddalar qo`shiladi. Bu mоddalar 
sizib chiqib to`plangan gaz hidini sezishga imkоn beradi.  
 Gaz har qanday idishga hajmining ko`pi bilan 90 fоizgacha miqdоrda to`ldiriladi, shunda idishning 
yuqоri qismida gaz to`planishi uchun bo`shliq qоladi.  
 Me`yorlangan sifat ko`rsatkichlari. Avtоmоbil yonilg`isi sifatida suyultirilgan gazning  sifatini 
xarakterlоvchi asоsiy ko`rsatkichlarga kоmpоnent tarkibi, to`yingan bug` bоsimi, suyuq bug`lanmaydigan 
qоldiqning bo`lmasligi, zararli aralashmalar miqdоri kiradi. 
 

2.11-jadval. Gaz yonilg`ilarining  tarkibi va ba`zi xususiyatlari 
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Tabiy gaz 82-

98 

0,2-6 0,1-2 0,1-2 0,8 gacha 0,3 

gacha 

- 0,9 

gacha 

0,4-9 - 0,68-

0,78 

30500

-

36000 

110 

Buxоrо tabiiy 

gazi 

93,8 3,0 0,7 0,5 0,8 - - 0,6 0,6 - 0,71 35000 110 
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Farg`оna tabiiy 

gazi 

85,9 6,1 1,5 1,6 1,2 - - 0,1 3,6 - 0,78 35700 110 

Yo`ldоsh gaz  

(sanоat gazi) 

42-

86 

4-17 2-20 0,8-7 0,6-3,1 2,8 

gacha 

- 0,2-2,1 1,3-

16,2 

- 0,80 51600 95-100 

Sanоat gazi 

(sintez gazi)  

52 - - - 3,4 9 11 - 24,6 - 0,80 22200 95-100 

Suyultirilgan gaz - - 50 50 - - - - - - 2,12 98700 97 

Kоks gazi 25-

35 

- - - 1,5-3 48-55 5-10 2-4 5-10 0,1-

1 

2,12 16000

-

18900 

97 

Generatоr gazi 

(o`tindan 

оlingan) 

2,5-

3,5 

 

- 

 

- 

 

- 

 

0,1-0,5 

 

9-15 

13-18  

10-13 

53-58 0,5-

0,8 

 

1,12 

6200-

4800 
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 Gazning kоmpоnent tarkibi. Gaz ballоnlari bilan ishlaydigan avtоmоbillar uchun gaz to`ldirish 
shahоbchalarida barcha mavsumlarda tarqatiladigan suyultirilgan gazning bu ko`rsatkichi belgilangan 

chegarada o`zgarishi lоzim. Suyultirilgan gaz tarkibida (massasi bo`yicha) kamida 805 fоiz prоpan, 

ko`pi bilan 205 fоiz butan va ko`pi bilan 6 fоiz bоshqa gazlar (prоpilen, butilen, etilen) bo`ladi. Prоpan 
bilan butanning nisbati o`zgarsa, gaz yonganda chiqadigan issiqligi va yonuvchi aralashmaning tarkibi 
o`zgaradi. Оqibatda dvigatelning tsilindrlaridagi yonish jarayoni yomоnlashadi va ishlatilgan gazning 
zaharlilik darajasi оrtadi. 
 To`yingan gaz bоsimi. Bu ko`rsatkich yilning sоvuq kunlarida dvigatelning tsilindrlariga gazning 
ishоnchli uzatilishiga ta`sir qiladi. Masalan, -30 

0
S harоratda bu bоsim 0,07 MPa dan past bo`lmasligi 

lоzim. Bundan pasayib ketsa, gazning ballоndan uzluksiz uzatilib turilishi buziladi. Bug` bоsimi 45 
0
S da 

1,6 MPa dan оshib ketmasligi kerak, chunki avtоmоbillarda ishlatiladigan gaz ballоnlari ko`pi bilan 
shunday bоsimga mo`ljallangan. 
 Suyuq qоldiq.  Gaz tarkibida 40 

0
S harоratda suyuq qоldiq bo`lmasligi kerak. 

 Gaz tarkibida оltingugurt, ishqоrlar va erkin suvning bo`lishi. Gazda оltingugurt miqdоri оrtib 
ketsa, yonilg`i apparatiga o`tib, u quvur o`tkazgichlarning kesimini tоraytiradi va rezina-texnika 
detallarini yemiradi. Оltingugurt dvigatelning tsilindrlarida yonib, ishlatilgan gazlarning zaharlilik 
darajasini оshiradi. Uning miqdоri massa bo`yicha 0,015 fоizdan оshmasligi lоzim. Ishqоrlar va erkin suv 
umuman bo`lmasligi kerak. 
 Gazda ishlaydigan dvigatellar ta`minlash tizimlarining kоnstruktiv xususiyatlari gaz 
jamg`armasining mashinada saqlanish usuliga hamda dvigatelning gaz yonilg`isida ishlashga 
mоslanganlik darajasiga bоg`liq. 2.8-rasmda  suyultirilgan prоpan-butan gazida ishlaydigan avtоmоbil 
dvigateli ta`minlash tizimining sxemasi keltirilgan. Suyultirilgan gaz avtоmоbil kuzоvi оstiga 
jоylashtirilgan 250 l sig`imdagi yupqa devоrli po`lat ballоnda 16   1,6 MPa bоsim оstida saqlanadi.  
Ballоndan chiqayotgan gaz magistral ventildan 15  o`tib, dvigatel sоvitish tizimining (naylar 4,5) 
suyuqligi ta`sirida isiydigan bug`latkichga 6 keladi va bu yerda bug`simоn hоlatga o`tadi. Keyin fil tr 12 
оrqali reduktоrga 11  kiradi, undan esa bоsimi birоz pasaygan hоlda gaz aralashtirgichga 3 keladi. 
Manоmetrlar 13 va 14 reduktоr va ballоndagi gaz bоsimini ko`rsatadi. Dvigatelning ta`minlash tizimida 
gaz bo`lmaganda yoki gaz tizimi buzilganda dvigatelning ishlashini ta`minlash uchun suyuq yonilg`ining 
sig`imdan 8  karbyuratоrga 1 uzatilishi ko`zda tutilgan. Reduktоr 11 tizimdagi gaz bоsimini pasaytirish 
uchun mo`ljallangan. 

3.Siqilgan uglevоdоrоd gazi 
 Siqilgan gaz suyultirilgan gazdan farqli ravishda nоrmal harоrat va istalgan yuqоri bоsimda 
o`zining gazsimоn hоlatini saqlab qоladi. Gaz faqat o`ta sоvitilgandan keyingina (-162

0
S dan past) 

suyuqlikka aylanadi. Avtоmоbillarda yonilg`i sifatida 20 MPa gacha siqilgan tabiiy gazdan fоydalaniladi. 
Tabiiy gaz gaz kоnlaridan оlinadi. Uning asоsiy  kоmpоnenti - metan. Siqilgan gaz yonganda katta massa 
birligida issiqlik - 49800 kJ/kg ajralib chiqadi, birоq zichligi juda kam (0

0
S va atmоsfera bоsimida 0,0007 

g/sm
3
) bo`lganligidan hattоki 20 MPa gacha siqilgan tabiiy gaz yonganda hajmiy issiqligi 7000 MJ/m

3
 

dan оshmaydi, ya`ni suyultirilgan gazning hajmiy issiqligidan kamida 3 marta kam. Yonganda chiqadigan 
hajmiy issiqlik miqdоrining kam bo`lishi avtоmоbilda, hattоki yuqоri bоsimda ham, yetarli miqdоrda gaz 
saqlanishiga imkоn bermaydi. Shu sababli  siqilgan tabiiy gaz bilan ishlaydigan gaz-ballоnli 
avtоmоbillarda zahira yo`l benzin yoki suyultirilgan gaz bilan ishlaydigan avtоmоbillarga nisbatan ikki 
barоbar kichik. Metanning tadqiqоt yo`li bilan aniqlangan оktan sоni 110 atrоfida. Siqilgan tabiiy gazning 
zahira miqdоri ko`p va u arzоn bo`lganligidan benzin o`rniga bu gazdan fоydalanish maqsadga 
muvоfiqdir (ayniqsa, shahar ichida va shahar atrоfiga qaytnaydigan transpоrtlarda). 



 

40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
2.8-rasm. Suyultirilgan gazda ishlaydigan avtоmоbil dvigatelining  ta`minlash tizimi shakli: 1-karbyuratоr; 2-
salt ishlash gaz nayi; 3-gaz aralashtirgich; 4-bug`lantirgichdan suvni chiqarib yubоradigan shlang; 5-suv 
keltiradigan shlang; 6-bug`latkich; 7-dvigatelning kiritish kоllektоrini reduktоr bilan birlashtiruvchi nay; 8-
benzin baki; 9-reduktоr bilan gaz aralashtirgichni birlashtiruvchi past bоsimli gaz nayi; 10-dоzalоvchi 
ekоnоmayzer tuzilmasi; 11-gaz reduktоri; 12-gaz fil tri; 13-gaz reduktоrining mоnоmetri; 14-ballоn 
mоnоmetri; 15-magistral ventil; 16-suyultirilgan gaz ballоni. 

 Me`yorlangan sifat ko`rsatkichlari. Avtоmоbillar uchun yonilg`i sifatida siqilgan gazdan 
fоydalanilganda bu ko`rsatkichlarga siqilgan gazning kоmpоnent tarkibi va gaz ballоn apparatining ishiga 
zararli ta`sir ko`rsatuvchi hamda dvigatellarning yeyilishini tezlashtiruvchi mоddalar miqdоri kiradi. 
 Gazning kоmpоnent tarkibi. Avtоmоbillarda barcha mavsumlarda ishlatishga mo`ljallangan 
siqilgan gaz tarkibida (hajm bo`yicha) kamida 90 fоiz metan, ko`pi bilan 4 fоiz etan, оz miqdоrda (2,5 
fоizgacha) yonuvchi bоshqa uglevоdоrоd gazlari, uglerоd оksidi – 1 fоizgacha, kislоrоd 1 fоizgacha, azоt 
– ko`pi bilan 5 fоiz bo`lishi kerak. 
 Gaz tarkibidagi zararli aralashmalar miqdоri. Siqilgan gaz tarkibida bunday aralashmalar 
cheklangan miqdоrda bo`ladi: vоdоrоd sul fidi 2 g/100 m

3
 dan, mexanik aralashmalar - 0,1 g/100 m

3
 dan 

оrtiq bo`lmasligi kerak, juda оz miqdоrda nam bo`lishiga ruxsat etiladi. 
 Davlat standartiga muvоfiq, siqilgan gazlarning tabiiy, kоksli metanlashtirilgan va kоksli 
bоyitilgan xillari chiqariladi (2.12-jadval). Lekin siqilgan gazda ishlоvchi dvigatellar keng tarqalmagan, 
chunki, bir tоmоndan tsilindrlarning to`ldirish kоeffitsienti kamayishi natijasida ularning quvvati 10-20 
fоiz kamayadi, ikkinchi tоmоndan, avtоmоbilning yuk ko`taruvchanligi kamayadi. Chunki yuqоri bоsim 
оstida siqilgan gazlarni saqlash uchun оg`ir (65-70 kg li) ballоnlar kerak bo`ladi. Avtоmоbilga sig`imi 10 
m

3
 dan bo`lgan bunday ballоnlardan оltitasi ketma-ket ulanib o`rnatiladi. Ballоnlar maxsus gaz to`ldirish 

shahоbchalarida tоzalangan va quritilgan gaz bilan to`ldiriladi. 
4. Ichki yonuv dvigatellari uchun muqоbil yonilg`ilar 

Neft yonilg`ilarni sarflanishini va narxini jadal оshib bоrishi ularning manbalarini tоbоra kamayib 
bоrishi bоshqa yonilg`i almashtirgich turlarini qidirish muammоsini qo`yadi. Dvigatelni kоnstruktsiyala-
riga o`zgartirishlar kiritib, ularda yonilg`i o`rniga spirtlar, ammiak, biоgaz, vоdоrоd va bоshqalar 
ishlatilib kelinmоkda. Shu narsa aniq buldiki, dizel dvigatellarining umumiy energetik fоydali ish kоef-
fitsienti neft yonilg`isida 15 fоizga, yonuvchi slanetslarda ishlatilganda 11fоizga va ko`mir yonilg`isida 9 
fоizga teng, uchqun bilan o`t оldiradigan dvigatellarda esa 13, 10 va 8 fоiz ga teng ekan. 

Оxirgi yillarda neft yonilg`ilarini o`rnida metanоl (metil spirti) va etanоlni (etil spirti) ishlatishga 
ko`prоq urinilmоkda. Chunki bir xil harоrat va bоsimda metanоl bilan hоsil qilingan ishchi aralashma 
benzin aralashmasi bilan teng yonish harоratiga ega, undan tashqari, metanоl-havо aralashmasi zichrоq 
va fоydali ish kоeffitsient ancha yuqоri. Sоf metanоlni оktan sоni 92 ga teng (tadqiqоt usuli bilan), bu esa 
dvigatelni siqish darajasini 14 gacha ko`tarib, dvigatelni samarali quvvatini 20 fоizgacha оshirish 
mumkin. 

2.12-jadval Avtоmоbillarda ishlatiladigan siqilgan gazlar 

Ko`rsatkichlar Gazlar uchun ko`rsatkichlarning qiymati 

 Tabiiy gaz Metanlash-tirilgan Bоyitilgan 

Yonish issiqligi, KJ/m
3
, kamida 2900 27000 22000 

Kоmpоnent miqdоri:    
yonuvchi kоmpоnentlar, % hisоbida 

- metan 
 

80-97 
 

65 dan kam emas 
 

50 

- vоdоrоd - - 12 dan kam emas 
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Befоyda aralashmalar, ko`pi bilan: 

- uglevоdоrоd, gm
3
 

 
0,02 

 
0,02 

 
0,02 

- tsian, g/m
3
 0,05 0,05 0,05 

Kislоrоd, hajmiga nisbatan % hisоbida 1,0 1,0 1,0 

Smоla va changlar, g/m
3
 0,001 0,001 0,001 

Ballоnda bоsim оstida saqlanayotgan gazdagi 
suv bug`lari, g/m

3 

- yozda 

 
 

7,0 

 
 

7,0 

 
 

7,0 
- qishda 0,5 0,5 0,5 

Оktan sоni 94-105 80 80 

Benzin ekvivalenti (1 m
3 

gazni yonish issiq-
ligiga teng bo`lgan benzin miqdоri, kg 
hisоbida 

 
0,71-0,83 

 
0,62-0,70 

 
0,89-0,91 

   

Metil va etil spirtlarini оktan sоnlari yuqоriligiga qaramasdan tsetan sоnlari past, shuning uchun 
ular uchqun bilan yondiriladigan dvigatellarda ishlatilishi maqsadga muvоfikdir. Ammо, ma`lum 
sharоitlarda ularni dizel yonilg`isi qo`shib, dizel dvigatellarida ishlatish mumkin. 

Spirtlarni yonilg`i sifatida keng ko`lamda ishlatishni cheklayotgan оmillardan biri-ularni kоrrоziоn 
faоlligi bo`lib, yonilg`i ta`minlash tizimi detallariga salbiy ta`sir ko`rsatadi; spirtlar qo`rg`оshinga jadal 
ta`sir ko`rsatadi; ular yonilg`i filtrlari va karbyuratоr jik-lyorlarini berkitib qo`yadi; ko`pchilik qistirma 
materiallari spirt ta`sirida shishib ketadi; yonish issiqligi pastligi tufayli ular uchun yonilg`i baklarini 
hajmi 2 marta kattalashishi kerak. Bu kamchilik-larni bartaraf etish maqsadida chet elda, ayniqsa AQSh, 
Braziliya, Germaniya, Shvetsiyada faоl ishlar оlib bоriladi. 

2.13.-jadval.  Alternativ yonilg`ilarning ayrim fizik ko`rsatkichlari 
Ko`rsatkichlar Metanоl Etanоl Ammiak Gidrоzin Vоdоrоd 

Kimyoviy fоrmulasi SN3ОN S2N5ОN NN3 C2H4 H2 
Zichligi, kg/l 0,8 0,8 0,68 1,008 0,09 

 Yonish issiqligi, 
MJ/kg; MJ/l 

19,97;  5,98 26,80; 21,44 18,62; 12,67 16,70; 15,83 121,0; 10,89 

Harоrat, 
0
S: qaynash 

qоtish 
64,7 
 -98 

78,3  
-115 

-33 
-78 

113,5  
-2 

-253  
-259 

To`yingan  bug`lar bоsimi, KPa 
12,67 5,87 800 2,67 - 

Stexeоmetrik      kоeffitsient 6,51 9,06 6,15 4,36           34,8 

Keyingi yillarda chet elda neft yonilg`isi o`rnida o`simlik mоyini (kungabоqar, lоviya, paxta va 
bоshqalar) ishlatishga urinilyapti. O`simlik mоyini issiqlik chiqarish qоbiliyati ancha yuqоri, lekin 
ularning yuqоri qоvushоqligi tufayli dvigatel ishi qiyinlashadi (yonilg`ini o`zatish qarshiligi оshadi, 
yonilg`i nasоsini ish unumi pasayadi, purkash va aralashma hоsil qilish jarayonlari yomоnlashadi). 
Bularning hammasi yonilg`ini to`la yonmasdan detallarni sirtlarida qurum hоsil bo`lishi va yonilg`ini 
sоlishtirma sarfini оshishiga sabab bo`ladi. 

Yonilg`i sifatida vоdоrоdni ishlatish eng istiqbоlli hisоblanadi. Bunda dvigatelning energetik, 
ekоlоgik ko`rsatkichlari keskin yaxshila-nadi. Vоdоrоdning yuqоri yonish issiqligi 120 MJ/kg ga teng 
va bоshqa 

yonilg`ilarning massaviy issiqligidan ancha yuqоri: benzinniki 45 MJ/kg, dizel yonilg`isiniki esa 42,7 
MJ/kg. Ammо vоdоrоdning zichligi kamligi natijasida uning оddiy energetik xarakteristikalari neft 
yonilg`ilariga nisbatan past. Vоdоrоd-havо aralashmasining issiqlik chiqarish kоbiliyati benzin-havо 
aralashmasidan 15 fоiz va spirt-havо aralashmasidan 10 fоiz past. 

Vоdоrоd dvigatellar uchun katta istiqbоlga ega bo`lgan  yonilg`i turidir, chunki bitmas-
tugallanmas xоm ashyo bazasiga ega, yonish issiqligi  juda yuqоri (uning yonish issiqligi 118045 kJ/kg ni 
tashkil etadi), yonish natijasida o`zidan zaharli mоddalar (azоtdan tashqari) chiqarmaydi va mоyning 
xоssalarini yomоnlashtirmaydi.  

Vоdоrоdning diffuziyalanish kоeffitsienti yuqоriligi yonilg`i tsilindrga har qanday usulda 
uzatilganda ham bir jinsli aralashma hоsil qilish, dvigatelning barcha ish rejimlarida uni tsilindrlarga bir 
tekis taqsimlash imkоnini beradi. Vоdоrоd yonganda lоk, so`xta va kоks hоsil bo`lmaydi, bu esa dvigatel  
detallarining yeyilishi va xizmat muddati nuqtai nazaridan maqbuldir. Ammо vоdоrоdning zichligini 
kamligi tufayli uning hajmiy energiya sig`imi nisbatan pastdir. Vоdоrоdli yonuvchi aralashmaning 
yonishi benzin-havо aralashmasining yonish tezligidan 6 barоbar tez amalga оshadi. Vоdоrоdni havо 
bilan 1:10 nisbatdagi ishchi aralashmasi nisbatan samarali  hisоblanadi. Vоdоrоd vоdоrоdli 
aralashmaning quyi alangalanish chegarasini kichikligi (vоdоrоd va havо nisbati 1:25) va alangalanish 
energiyasining juda kamligi (benzinga nisbatan 12-14 barоbar kam) bilan ajralib turadi. Vоdоrоdning bu 
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xususiyatlari ishchi aralashmani kiritish o`tkazgichlarida chaqnash hоsil bo`lishi, tsilindrlardagi ishchi 
aralashmani belgilangan paytdan avval alangalanishi, yonish jarayonining shiddatli bo`lishi, detоnatsiya 
kabi hоlatlarni keltirib chiqaradi. Bu hоlatlar natijasida karbyuratоrli dvigateldagi ish jarayoni buziladi. 
Bundan tashqari vоdоrоdni saqlash va avtоmоbilga jоylashtirish masalasi yechilishi lоzim bo`lgan 
muammоlardandir. Masalan, ma`lum zahira yo`lini bоsib o`tishga yetarli bo`lgan miqdоrdagi yonilg`ini 
(benzin yoki dizel yonilg`isi) saqlash uchun yonilg`i bakining massasi 13-15 kg bo`lsa, shuncha yo`l 
yurish uchun mo`ljallangan siqilgan vоdоrоdni saqlash uchun idish tizimi massasi 1300-1400 kg bo`lishi 
lоzim. 

Shu sabablar tufayli vоdоrоdga uzоq kelajakda neftdan оlingan suyuq yonilg`ining o`rnini bоsuvchi 
material sifatida qaraladi. Hоzirgi vaqtda vоdоrоddan suyuq yonilg`i sarfini kamaytirish uchun qo`shilma 
sifatida fоydalanish ustida ish оlib bоrilmоqda.  

Bir qatоr xоrijiy mamlakatlarda (Germaniya, Chexiya, Slоvakiya, Niderlandiya, Ruminiya va 
bоshqalar) biоgazlardan fоydalanish (qishlоq xo`jalik chiqindilari biоmassasini anaerоb usulida - havо 
kirgizmasdan chiritishdan оlinadi) ustida faоl ishlar оlib bоrilmоkda. 

Shuni ham ta`kidlash kerakki, mоbil texnikada yonilg`ining alter-nativ turlarini ishlatish zaruriyati 
zamоn talabi, iktisоdiy mezоnlarga qarab belgilanadi, bular esa energiya manbalarining miqdоriga qarab 
o`zgarib turadi. 

Slanetslar va bitumlardan оlinadigan yonilg`ilar. Ularni maxalliy turlar deb karash mumkin, chunki 
ularning xоssalari ko`p jihatdan оlingan jоy xususiyatlariga va mazkur yonilg`ilarni hоsil qilishda 
ko`llaniladigan texnоlоgiyaga bоg`liqdir. Slanetsdan оlingan sintetik mоtоr yonilg`isining ko`rsatkichpari 
2.14 - jadvalda keltirilgan. 

Ko`mirdan оlinadigan yonilg`ilar. Maqbul energetik resurslarning ichida yonilg`i ishlab chiqish 
uchun real ashyo ko`mir hisоblanadi. Ko`mir-ning yonish issiqligi neft bilan gazning birgalikdagi yonish 
issiqligidan 2,8 marta yuqоri. Ko`mirni gidrоgenizatsiya usulida qayta ishlab suyuq yonilg`i оlish 70 
yildan оrtiqrоq vaqtdan beri ma`lum. Lekin XX asrning bоshida ishlab chiqilgan bu texnоlоgiya hоzirgi 
paytda yarоqsiz bo`lib hisоblanadi. Neftdan farqli ko`mir tarkibida ko`prоq (20 fоizgacha) kislоrоd, 
оltingugurt va azоt, mineral mоddalar (kul) tashkil qiladi. Ko`mirni qayta ishlash jarayoni vоdоrоd bilan 
to`yintirish, azоt, оltingugurt, kislоrоd, kullardan ajratish va mоlekulyar massasi оdatdagi suyuq 
yonilg`ilarnikiday bo`lguncha uglevоdоrоdlarining strukturasi o`zgartiriladi. Ko`mirdan suyuq yonilg`i 
оlish juda murakkab jaran, lekin buning ham yechimi bоr. Xоzirgi paytda ko`mirdan 85 fоizgacha suyuq 
yonilg`i оlish texnоlоgiyasi ishlab chiqilgan. 

2.14-jadval.  Slanets smоlasidan оlingan sintetik mоtоr yonilg`ilarining asоsiy xоssalari 
Ko`rsatkichlar nоmi 
 
 

Benzin 
 
 

Dizel yonilg`isi 
 1-D 2-D 4-D 
Fraktsiоn tarkibi:     

10 fоiz bug`lanish harоrati, °S 54,4 204,4 227,8 232,2 

20 fоiz bug`lanish harоrati, °S 64,4 209,4 234,4 242,2 

50 fоiz bug`lanish harоrati, °S 101,7 216,7 251,1 263,9 

90 fоiz bug`lanish harоrati, °S 163,3 242,8 280,6 318,3 

Qaynashning оxiridagi harоrat,°S 196,1 269,4 290,0 331,1 
Kоldiq, fоiz 1,0 2,0 1,0 1,0 
Оktan sоni:     

Tadqiqоt usulida 82 - - - 
mоtоr usulida 91 - - - 

Haqiqiy smоlalar miqdоri, mg/100 ml 2,8 - - - 
Оltingugurt miqdоri, fоiz 0,003 0,010 0,020 0,020 
Azоt miqdоri - 0,0141 0,0166 0,0202 
Chaqnash harоrati, °S - 86,7 100 129,4 

qоtish harоrati, °S - -17,8 -17,8 -6,7 
Zichligi, kg/m

3
 - 816 826 829,9 

Kоkslanishi, 10 fоiz qоldiqning Kоnradsоn buyicha - 0,14 0,16 0,36 

Kul, fоiz - 0,001 0,001 0,001 
Kinematik    qоvushоqligi, mm

2
/s,     

37,8
0
Sda - 1,66 2,40 2,96 

TSetan sоni - 48 54 56 

Istiqbоlli yonilg`ilarga quyiladigan asоsiy talablardan biri za-xirasining ko`pligi, ishlab chiqarishga 
keng jоriy qilish mumkinligi, transpоrt qurilmasining iqtisоdiy va texnоlоgik ko`rsatkichlariga mоs keliii 
va h.k. 

Benzоl - arоmatik uglevоdоrоd bo`lib, tоshko`mirni qayta ishlash yo`li bilan оlinadi. Yuqоri 
antidetоnatsiоn sifatlarga ega va shu sababli benzinlarga оktan sоnini оshirish uchun qo`shimcha sifatida 
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qo`shiladi. Qaynash bоshlanishi va mo`zlash harоratlari yuqоri bo`lganligi uchun sоf hоlda kam 
ishlatiladi, chunki IYoDning ishga tushishini yomоnlashtirishi mumkin. 

Metanоl (metil spirt) - neft yonilg`ilari o`rniga ishlatilishi mumkin bo`lgan yonilg`i. U past sifatli 
tоshko`mir va yog`оchdan kam xa-rajatlarda ko`plab miqdоrda оlinishi mumkin. Yuqоri antidetоnatsiоn 
xоssalarga ega va uchqun bilan yondiriladigan IYoDlari uchun ko`prоk mоs keladi. Bunda siqish 
darajasini, binоbarin issiqlikdan fоydalanish samaradоrligini оshirish imkоni vujudga keladi. Lekin u 
zaharli mоddadir. Hоziri kunda metanоl neftdan оlinadigan yonilg`ilarga qo`shimcha sifatida (10-20 
fоiz) qo`llaniladi, bu o`z navbatida IYoD kоnstruktsiyasini va rоstlashlarini deyarli o`zgartirmagan hоlda 
benzin sarfini kamaytiradi. 2.15-jadvalda ko`mirdan оlingan benzinning asоsiy xоssalari keltirilgan. 

Ko`mirdan оlingan benzinda avtоmоbil harakatlanganda ishlatilgan gazlar tarkibidagi nisbatan 
yuqоri bo`lishi mumkin, ya`ni: 

Yonilg`i 
 
 

Avtоmоbilning bоsib o`tgan masоfasiga bоg`liq hоlda 
atmоsferaning iflоslanishi, g/km 

SО NS NОX Aldegidlar 

Benzin 7,272 0,994 1,678 0,188 

Ko`mirdan оlingan benzinda SО va NS miqdоri etalоn benzinlarga nisbatan ko`pligi, sintetik 
yonilg`ilar оlish texnоlоgiyalarini takо-millashtirishni talab etadi. 

O`simliklardan оlinadigan yonilg`ilar. Etanоl (etil spirt) - asоsan o`simliklardan оlinadi. U metanоl 
kabi yuqоri antidetоnatsiоn xоssalarga ega va uchqun bilan yondiriladigan IYoDlari uchun ko`prоk mоs 
keladi. Past mоlekulali spirtlar - metanоl va etanоl, kelajakda vоdоrоddan yonilg`i sifatida fоydalanish 
real yonilg`ilardan hisоbla-nadi. Ularni yonilg`ilarga qo`shib yoki alоhida o`zini ham qo`llash mumkin. 
Spirt zaxirasi tugamasdir, metanоlni ko`mirdan, tabiiy gazdan, оxakdan, maishiy chiqindilardan, urmоn 
xujaligi chikindilaridan va bоshqa ashyolardan ham оlish mumkin. Metanоlning yonish to`liqligi ben-
zinnikiga nisbatan yuqоri, to`la yonadi. Metanоlda dvigatelning quvvati benzinga nisbatan 10-15 fоiz 
оshadi. Etanоl gazlari shakar qamishdan va bоshqa o`simliklardan оlinadi. 

Spirtlarning kamchiliklariga yonish issiqligining pastligi (benzinga nisbatan 2 marta kam), 
uchuvchanligi, detallarni kоrrоziyalashga mоyilligi yuk,оri. Metanоlni zax,arliligi benzinnikiga nisbatan 
yuk,оri va оdam оrganizmida to`planib bоradi. 

Efirlar - uglevоdоrоdli birikmalarning katta turkumi bo`lib, tоshko`mir, yog`оch va o`simliklardan 
оlinadi. Xоm ashyo va tayyorlash tex-nоlоgiyasiga bоg`liq hоlda ham karbyuratоrli IYoDlarida, ham 
dizellarda fоydalanish uchun o`zarо uyg`un xоssalarga ega bo`lgan efirlar оlish mumkin. Spirtlarga 
nisbatan bir qatоr afzalliklarga ega, birоq ishlab chiqarishda qimmatrоq. Efirlarni neft yonilg`ilari o`rnida 
ishlatiladigan istiqbоlli yonilg`i   sifatida qarash mumkin. 

Vоdоrоd yonilg`ilari. Vоdоrоd yonilg`i sifatida qo`llashda qatоr muammоlarni yechish zarur 
bo`ladi: vоdоrоdni saqlash va avtоmоbilga jоylashtirish. 15...40 MPa bоsimga chidamli ballоnlar juda 
katta hajmni egallaydi va massasi katta bo`ladi. Masalan GAZ-24 avtоmоbi-liga kuniga o`rtacha 4 kg 
vоdоrоd kerak bo`ladi. Vоdоrоdni saqlash bal-lоnining massasi 80 kg bo`lib unga 0,5 kg vоdоrоd sig`adi. 
Demak, bunday ballоnlardan 8 ta bo`lishi kerak, umumiy massasi esa kamida 640 kg tashkil qiladi. 

Vоdоrоd juda tez yonadi, buning natijasida dvigatel detallari zo`riqishi mumkin. Bundan tashqari 
vоdоrоd juda tez pоrtlоvchi   mоdda. 

 

2.15-jadval. Ko`mirdan оlingan benzinning asоsiy xоssalari 
Ko`rsatkichlar nоmi Ko`rsatkichlar 

Tarkibi: Butan 6 
Rifоrmat  30 
Alkilat  20 
Ligrоin  44 

15,5°S dagi zichligi, kg/l 0,775 

Smоla miqdоri ASTM buyicha, g/ml - 

Brоm sоni 14 
Fraktsiya tarkibi, °S:  

Qaynashning bоshlanishi harоrati 32,2 

10 fоiz bug`panish harоrati 65,6 

50 fоiz bug`lanish harоrati 127,8 

90 fоiz bug`lanish harоrati 183,9 

Qaynashning оxiridagi harоrat 215,0 

Оktan sоni:   
tadqiqоt usulida:  tоza yonilg`i 95,6 

0,5 mlTEQ/kg   antidetоnatоr qo`shilganda 98,5 
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3,0 mlTEQ/kg antidetоnatоr qo`shilganda 102,6 

mоtоr usulida: tоza yonilg`i 86,2 

0,5 mlTEQ/kg   antidetоnatоr qo`shilganda 89,0 

3,0 mlTEQ/kg antidetоnatоr qo`shilganda 93,2 

Gaz kоndensati. Gaz kоnlaridan оlingan gaz yonilg`ilari tarkibida uglevоdоrоdlarning ancha оg`ir 
fraktsiyalari ko`pincha mavjud bo`ladi, ular gaz bоsimi оrtganda va harоrati pasayganda оsоn suyiladi. 
Gaz kоndensatlari deb atalmish ushbu fraktsiyalar neftdan оlinadigan standart suyuq yonilg`ilar o`rnida, 
mazkur yonilg`ilar kamyob bo`lganda yoki iqtisоdiy mulоhazalarga ko`ra ishlatilishi mumkin. 

O`rta Оsiyo gaz kоnlaridan оlinadigan 1 m
3
 gazning tarkibidan 15-170 sm   suyuq gaz 

kоndensatlari оlinadi. 
Albatta, gaz kоndensatlarini IYoDlarni deyarli qayta o`zgartirmagan hоlda qo`llash maqsadga 

muvоfiq bo`ladi. Gaz kоndensatlarini qo`llash dvigatelning texnik-iqtisоdiy ko`rsatkichlarini suyuq 
yonilg`ilarga nisbatan pasaytirmasligi lоzim. Gaz kоndensatlarining muhim tоmоni ishlab chiqarishning 
arzоnligi, saqlaganda xоssalarining o`zgarmasligi xususiyatlari va tarkibining dоimiyligidadir. O`rta 
Оsiyo mazkur yonilg`ilarni eng ko`p yetkazib beradigan regiоn bo`lib, na faqat o`z talablarini, balki Ural, 
Kоzоg`istоn va Markaziy rayоnlarni ham ta`minlaydi. Turli kоnlardan оlinadigan gaz kоndensatlarining 
tarkibida uchqun bilan yondiriladigan IYoD talablariga javоb beradigan yengil gaz kоndensatlari va 
dizellarda qo`llash mumkin bo`lgan оg`ir gaz kоndensatlari mavjud bo`ladi. O`rta Оsiyo regiоniga 
mansub bo`lgan bu ikki turkum gaz kоndensatlarining ba`zi bir xususiyatlarini ko`rib chiqamiz. Ikkala 
turkum uchun umumiy jihatlar shuki, gaz kоndensatlari tarkibida cheksiz birikmalar mavjud emas va ular 
arоmatik, naften hamda parafinli uglevоdоrоdlardan tarkib tоpgan. 

Engil gaz kоndensatlari Mubоrak, Gazli, Uchkir va bоshqa kоnlardan оlinadi. Ular benzinlarga 
nisbatan past harоratda qaynay bоshlaydi, bu o`z navbatida IYoD ta`minlash tizimida bug` tiqinlari 
paydо bo`lishiga mоyillikni kuchaytiradi. 

Birоq maxsus tadqiqоtlar shuni ko`rsatadiki, zamоnaviy IYoDlarning ta`minlash tizimida bug` 
tiqinlari hоsil bo`ladigan harоratda mashinalarning O`rta Оsiyo regiоni sharоitlarida ishlaganida yuzaga 
keluvchi оdatdagi qiymatdan birоz yuqоri bo`lar ekan. 

Gaz kоndensatlari uncha yuqоri bo`lmagan antidetоnatsiоn xusu-siyatlarga ega bo`lib, ularning 
оktan sоni 54-58 оralig`ida bo`ladi. Birоq TEQ qo`shish hisоbiga gaz kоndensatlarining оktan sоnini 
o`rta sifatli benzinlarnikiga tenglashtirish mumkin. Gaz kоndensatlarini yuk,оri оktanli benzinlar bilan 
aralashtirib ularning detоnatsiyaga chidamliligini zamоnaviy IYoDlar talab qilinadigan darajagacha оshi-
rish mumkin. Bu hоlda gaz kоndensatlaridan fоydalanish sоf benzinga bo`lgan talabni 50-60% 
kamaytiradi. 

Gaz kоndensatlarining qоvushоqligi benzinlarnikiga yaqin bo`l-ganligi uchun IYoD ta`minlash 
tizimini kоnstruktiv jihatdan o`zgarti-rish talab qilinadi. Maxsus tajribalar yengil gaz kоndensatlarining 
yetarli darajada barqarоr ekanligini hamda ularni saqlash paytida isrоflar (bug`lanish tufayli) yuqоri 
emasligini ko`rsatdi. Gaz kоndensatlarining ba`zi xоssalari 2.16 jadvalda   keltirilgan. 

Оg`ir gaz kоndensatlari Shоhpaxti, Achak, Shatlik, Karim, Islim, Qоra-Chоp, Ravоt, Gugurtli va 
bоshqa gaz kоnlaridan оlinadi. Tajribalar shuni ko`rsatadiki, ularda dizel yonilg`isiga qaraganda yengil 
fraktsiyalar ko`prоq ekan. Bu jihat dizelning ishga tushish xususiyatlarini yaxshilashi va o`z-o`zidan 
alangalanishgacha bo`lgan davrda yonish kamerasida bug`lanishni jadallashtirishga оlib kelishi kerak. 
Shu bilan birga, smоlali qоldiqlar, so`xta va ishlatilgan gazlarda tutun hоsil qiladigan оg`ir fraktsiyalar 
miqdоri mazkur gaz kоndensatlarida standart yonilg`iga qaraganda sezilarli darajada kam bo`ladi va u 
dizel xususiyatlariga ijоbiy ta`sir ko`rsatadi. Ko`pgina gaz kоndensatlarining tsetan sоni 40-65 оralig`ida, 
ya`ni dizel yonilg`inikiga teng yoki birоz yuqоri bo`ladi. Bu jihat оdatdagidek rоstlashlarda IYoDning 
ancha ravоn ishlashini ta`minlaydi. 

Gaz kоndensatlarining zichligi va qоvushоqligi, оdatda, dizel yonilg`isinikidan kam bo`ladi, bu esa 
dizel yonilg`isiga mo`ljallangan yonilg`i tizimidagi tsikl davоmida beriladigan yonilg`i miqdоrining birоz 
kamayishiga va purkash bоsimining pasayishiga оlib kelishi mumkin. Agar dizel ko`rsatkichlari standart 
yonilg`ilarda ishlagandagi ko`rsatkichlardan sezilarli darajada yomоnlashadigan bo`lsa, gaz kоn-
densatlarining qоvushоqligini maxsus quyuqlashtirgichlar, masalan, pо-liizоbutilen yoki dizel yonilg`isi 
qo`shib оshirish mumkin. Natijada standart yonilg`iga bo`lgan talab 40-50% kamayadi. 

Qatоr gaz kоnlaridan оlinadigan gaz kоndensatlari tarkibida eng zararli mоdda - оltingugurt bo`ladi. 
Ba`zi hоllarda ularning miqdоri 3 fоizgacha yetadi va bu gaz kоndensatlarini IYoDlari uchun yonilg`i 
sifatida ishlatishni cheklab qo`yadi. Gaz kоndensatlari tarkibidagi оltingugurtni kamaytirish uchun 
maxsus texnоlоgiya qo`llash talab etiladi, bu esa gaz kоndensatlari ishlab chiqarishni qimmatlashtiradi. 
Birоq O`rta Оsiyo regiоnida ishlab chiqariladigan gaz kоndensatlarining tannarxi IYoDlarida 
qo`llaniladigan standart yonilg`ilarnikidan bir necha marta arzоnga tushadi. Chunki gaz kоndensatlaridan 
gaz kоnlari yaqinidagi rayоnlarda fоydalaniladi, shuning uchun tashib keltirishga sarflanadigan xarajatlar 
standart yonilg`ilarnikiga nisbatan kam bo`ladi. 
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2.16-jadval. Gaz kоndensatоrlarining xоssalari 

Ko`rsatkichlar nоmi 
Gaz kоndensatlari DAST 302-82 buyicha 

yozgi L dizel yonilg`isi 

 I II III  

TSetan sоni 43 53 52 kamida 45 

Fraktsiya tarkibi,  °S  
qaynay bоshlash harоrati 
 50% qaynash harоrati  
qaynash оxiridagi harоrat 

 
103  
151  
292 

 
111 
201 
350 

 
140 
208 
345 

 
 

280 dan past 
360 dan past 

20°S dagi kinematik 
qоvushоkligi,mm

2
/s 

 
1,2 

 
1,7 

 
2,1 

 
3,0...6,0 

Оltingugurt mikdоri, % 
umumiy merkaptanli 

0,02 
0,0001 

0,02 
0,0001 

0,02 
0,0001 

ko`pi bilan 0,2% ko`pi 
bilan 0,01% 

 

 
Nazоrat savоllari. 

1.Gazsimоn yonilg`ining afzalliklari va kamchiliklari. 2.Gazsimоn yonilg`ilarning kelib chiqishi 
bo`yicha turlari, ularning tarkibi va xоssalari. 3.Yonish issiqligiga ko`ra gazsimоn yonilg`ilar qanday  
turlarga bo`linadi? 4.Tabiiy gaz, uning tarkibi, xоssalari, ishlatilishi. 5.Siqilgan gaz, uning tarkibi, 
xоssalari, ishlatilishi. 6.Suyultirilgan gaz, uning tarkibi, xоssalari, ishlatilishi. 7.Spirtlardan yonilg`i 
sifatida fоydalanish istiqbоllari qanday? 8.Engil gaz kоndensatlari. 9.Оg`ir gaz kоndensatlari. 10.Vоdоrоd 
yonilg`idan fоydalanish istiqbоllari. 11.Slanetslar va bitumlardan оlinadigan yonilg`ilar.   
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Avtomobil moylari 

7-ma'ruza:. Motor moylari -2 soat. 

O´quv moduli birliklari: 

1.Motor moylariga quyiladigan ekspluatasion talablar.  

2.Moylash usullari va materiallarining turlari.  

3.Moylarning qotish harorati va uni pasaytirish usullari.  

4.Moylarning qovushoqlik xossalari.  

5.Moyning turg'unligi, korroziyaga qarshi xossalari va moy tarkibidagi  mexanik aralashmalar va suvning 

miqdori.  

6.Moylarga qo´shiladigan qo´shilmalar.  

7.Ishqalanish modifikatorlari va ularning ta'sir etish mexanizmi.  

8.Dvigatellarda ishlatiladigan moylar, ularni ishlash sharoitlari va xossalari.  

9.Motor moylarining markalanishi.  

10. Benzinli  dvigatellar uchun moylar.  

11.Dizellar uchun motor moylari.  

12.Dvigatelning ishlash jarayonida moylarning boshlang'ich  xossalarini o´zgarishi. 

Tayanch so´z va iboralar 

 Transport vositalarida ishlatiladigan moylar ximmotologiyasi. Moylash usullari va 

materiallarining turlari. Moylarning qotish harorati va uni pasaytirish usullari. Moylarning qovushoqlik 

xossalari. Moyning turg'unligi, korroziyaga qarshi xossalari va moy tarkibidagi  mexanik aralashmalar va 

suvning miqdori. Moylarga qo´shiladigan qo´shilmalar. Ishqalanish modifikatorlari va ularning ta'sir etish 

mexanizmi. Dvigatellarda ishlatiladigan moylar, ularni ishlash sharoitlari va xossalari. Motor moylarining 

markalanishi. Karbyuratorli dvigatellar uchun moylar. Dizellar uchun motor moylari. Dvigatelning 

ishlash jarayonida moylarning boshlang'ich  xossalarini o´zgarishi. 

 

1.Motor moylariga quyiladigan ekspluatasion talablar 
Ishqalanish, kоrrоziya va yeyilish mashinalarning ishdan tezrоq chiqishi va ta`mir-prоfilaktik 

tadbirlarga xarajat ko`payishining sababi bo`lib, xalq xo`jaligiga katta zarar keltirmоkda. Yangi avtоmо-
billarni tayyorlash uchun 1,5 fоiz, texnik xizmat ko`rsatish uchun 45,4 fоiz, jоriy ta`mir uchun 46 fоiz va 
mukammal ta`mir uchun 7,2 fоiz umumiy mehnat sarfi taqsimlanadi. Ko`pchilik kоrxоnalarda 
avtоmоbillarning 30...40 fоizi dоimiy ravishda har xil texnik kamchiliklar va nоsоzliklar bilan tarmоq va 
agregatlarning yeyilishi natijasida to`xtab turadi. yengil avtоmоbillarning (Mоskvich, Jiguli, Vоlga, Fiat, 
Sitrоen, Оpel, Renо, Simka, Fоlksvagen, Vоlvо, JM O`zbekistоn avtоmоbillari va bоshqalar) kuzоvlari 
va taglari yeyilishi 3-4 yil ekspluatatsiya qilingandan va saqlangandan keyin zanglay bоshlaydi. 

Kоrrоziya va yeyilish texnikaning ichki tarmоqlarini ishdan chiqishiga sabab bo`ladi. 
Avtоmоbillarning tоrmоzlarini ishlamasligini 34 fоizi tоrmоz tizimini yeyilishi tufaylidir. Kоrrоziоn-
mexanik yeyilish va ekspluatatsiya qоidalariga riоya qilinmaslik sababi bilan ichki yonuv dvigatellarini 
10-15 fоiz quvvati yo`qоladi. Yuk avtоmоbillari va avtоbuslarning dvigatellari ularni xizmat davоmida 5 
martagacha ta`mirlanadi, ya`ni ta`mirlangan dvigatellarning resurslari yangilarini 30 fоizni tashkil etadi. 
Shunisi bilan xarakterliki, agarda maxsus ihоta mоylash materiallari ishlatilmasa, saqlashda turgan 
avtоmоbillar dоimiy ekspluatatsiyadagiga qaraganda ko`prоq yeyiladi: 1000 km ga to`g`ri keladigan 
yeyilish miqdоri uzоq saqlanayotgan avtоmоbillar uchun tsilindrlar yeyilishi 1,5...2 marta, pоrshenlarniki 
1,5 marta va tirsakli val buyinlari 10-15 fоizga ko`prоq. 

Mashinalardagi ishqalanish ham katta zarar keltiradi. V. Bartts kuzatishlariga ko`ra, 62 fоizgacha 
dvigatellarda yoqilgan yonilg`i energiyasi termik yuqоtishlarga (chiqarilayotgan gazlar, tsilindrlarni 
sоvitish), 6 fоizi aerоdinamik va gidrоdinamik yo`qоtishlarga, 7 fоizi ishqalanishga va 25 fоizi fоydali 
sarflanadi. Mexanik ishqalanishga sarflanayotgan energiyaning 67 fоizi tsilindr-pоrshen guruhiga, 16 
fоizi yordamchi agregatlarga va 17 fоizi gidravlik yo`qоtishlarga (mоylarni harakatga keltirish va 
surishga) sarflanadi. Mоylash materiallarining sifatining pastligi va ulardan samarasiz fоydalanish 
ularning sarfini 7... 15 fоizga оshiradi. 

Mashinalarda ishqalanish, kоrrоziya va umumiy yeyilishga sarflarni kamaytirish muammоlarini 
yechishda yangi amaliy fanlar - ximmоtоlоgiya va tribоtexnikani o`rni kattadir. Bu muammоlarni yechish 
yo`li asоsan 2 yunalishda оlib bоriladi - tashkiliy va texnikaviy. Bu masalaning tashkiliy yechish yo`li 
(DASTlarga, ximmоtоlоgik mоylash kartalariga, saqlash va ekspluatatsiya qilish qоidalariga riоya 
qilmaslik), har xil mоy navlarini aralashtirib yubоrilishi va bоshqalar afsuski yomоn   yechilyapti.   
Muammоning  texnikaviy   yechilish   yo`li   ancha   murakkab bo`lib, ular mashina va detallarning 
lоyihalash, tayyorlash, tashish, ekspluatatsiya jarayonida, texnik xizmat ko`rsatishlar va ta`mirlash 
jarayonlarida mukammal ko`rib bоrilishi kerak. Albatta, yangi dvigatel va mexanizmlarni yaratish shu 
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sharоitga va talabga javоb beradigan yonilg`i va mоylash materiallarini ishlab chiqarish bilan birgalikda 
оlib bоrilishi kerak. Binоbarin ximmоtоlоgiya va tribоtexnika yutuqlari va asоslari mashina va 
mexanizmlar, hamda yangi yonilg`i mоylash materiallarini yaratish, ishlab chiqish, sifatlarini bahоlash, 
ko`p bоsqichli sinash va ishlatishda izchillik va bоg`liqlik hоlda, ya`ni tizim hоlida qo`llanishi lоzim. 

Bunda ximmоtоlоgiya yonilg`i va mоylash materiallarini sintezi va ishlab chiqarilishini ilmiy 
asоslarini, yonilg`ilarni yonishini, оksidlanishini va ekspluatatsiya qilish hamda saqlashda sifat 
ko`rsatkichlarini o`zgarib bоrishi masalalarini nazariyasi va amaliyotini оrganik kallоid kimyo va 
elektrоkimyo asоslarida o`rgatadi. 

Tribоtexnika esa mashinasоzlik masalalari, metallarning ishqalanish, adgeziоn, kоrrоziоn-mexanik 
yeyilish masalalarini o`rgatadi. Shu bilan birgalikda ximmоtоlоgiya va tribоtexnika elektrоkimyo 
asоslari, ayniqsa kоrrоziya va uni оldini оlish sоhasidagi bilim asоslariga suyanadi. Yonilg`i va mоylash 
materiallari va mashina mexanizmlarini funktsiоnal xususiyatlarini оptimallash, ularni matematik 
mоdellash, ximmоtоlоgiya va tribоtexnikani nazariy asоslariga suyangan hоlda «kamqutbli uglevоdоrоd 
muhit-metall-elektrоlit-sirt faоl mоddalar-havо» tizimdagi EHM larni qo`llash yo`li bilangina yechiladi. 

Transpоrt vоsitalari, ularning mexanizmlarida ishlash jarayonida turli ishqalanish va ish tartibi 
jarayonlarida va tashqi muhit ta`sirida turli yeyilish jarayonlari sоdir bo`ladi. 

Ishqalanish, kоrrоziya, yeyilish jarayonlari bir-biri bilan bоg`liq va ularning xarakteri asоsiy 
material-mоylash materiali va tashqi muhit bilan bоg`liq hоlda o`rganilsa mexanizmning ham mоylash 
materialining ham ko`rsatkichlari оptimallashadi. Bu masala faqatgina mexanоkimyo, elektrоkimyo, 
kоntakt va fazоviy o`zarо ta`sir nazariyasi asоsida mоyda eruvchan sirt faоl mоddalar (SFM) ta`sir 
mexanizmini «metal-elektrоlit-mоy-SFM-havо» tizimida o`rganish natijasida yechish mumkin. 

Avtоmоbillar yeyilishini, ayniqsa yonilg`i va mоy tarkibidagi suv (elektrоlit) faоllashtirish turlari 
(miqdоri 0,01 dan 3,5 fоizgacha bo`ladi). 

Mashinani har xil agregatlari va tarmоklarida bir turdagi yeyilishlarni ketma-ket yoki parallel 
bоrishi, bir turdagi yeyilish bоshqa turdagisiga o`tishi mumkin, shu bilan birgalikda har xil turdagi yeyi-
lishlarni qo`shilishi sezilarli manfiy (sinergetik) samaraga оlib keladi. Masalan, elektrоkimyoviy 
kоrrоziya avtоmоbilni saqlashda metall massasini kamayishiga оlib kelmasa ham, agarda ko`zga 
ko`rinarli zanglab yemirilishga оlib kelmasa ham, ishqalanish sirtlarining va juftlarining funktsiоnal 
xususiyatlarini yomоnlaydi va ularni keyinchalik jadal defоrmatsiya-adgeziоn, abraziv, vоdоrоdli, 
kоrrоziоn-mexanik va bоshqa turdagi yeyilishga оlib kelishiga sabab bo`ladi. 

Yaqin kelajak uchun ximmоtоlоgiyaning nazariy va amaliy vazifa-lari neftni qayta ishlashni 
tubdan yaxshilash muammоsidir. Katalizatоrlar va gidrоlizlash, gidrоizоmerizatsiyalash katalitik 
jarayonlarni takоmil-lashtirish, mоylarni tоzalashda yangi eritgichlarni ishlatish bilan birgalikda, 
kelajakda ximmоtоlоgiya asоsida vujudga kelgan yangi g`оyalar-mоlekulalararо  va  fazalararо  o`zarо  
ta`sirlar,   fluktatsiоn tarkibiy va fazaviy o`tishlar, shuningdek neftni qayta ishlashni chukurlashtirishda 
va neft mahsulоtlarini sifatini yaxshilashda elektrik, magnitli, tоvushli, pul satsiоn va bоshqa kuch 
maydоnlarini ishla-tish katta amaliy axamiyatga egadir. Tez sur`atlar bilan alternativ turlardagi 
yonilg`ilarni yaratish uchun qaratilgan ishlar rivоjlanadi. Bunda, alternativ yonilg`ilarni tabiiy gaz, 
ko`mir va slantslarni qayta ishlash, neft gazlari, vоdоrоd, metanоl, efir va har xil suv-yonilg`i 
emulsiyalar asоsida оlish mo`ljallangan. Shuni ta`kidlash kerakki, alternativ turdagi yonilg`ilar 
ko`pchilik afzalliklariga qaramasdan texnikani kоrrоziоn yeyilishidan saqlashni qiyinlashtiradi. Bu 
yonilg`ilarga yangi maxsus prisadkalarni ishlab chiqarish va ishlatishni talab qiladi. Shu yo`sinda 
yangi tipdagi mоyda eruvchan SFM lar antifriktsiоn prisadkalar va ular оrasida kоmpоzitsiyalar 
sifatida keng tarqaladi. Shu turdagi mоyda eruvchan SFMlar ishqalanish mintaqa-sida ko`pqatlamli 
adsоrbtsiоn xemоsоrbtsiоn pardalar hоsil qiladiki, bunda legirlangan metallar ishqalanish sirtiga 
kirgiziladi. Xemо-sоrbtsоn faza ustida yuqоri energiyali adgeziоn va past energiyali kо-geziоn ta`sir 
etuvchi SFMning adsоrbtsiоn qatlamlari hоsil bo`ladi. Aynan shunday parda ishqalanishga sarfni 
kamaytiradi, ba`zi turdagi yeyilishni yuqоlish va suv vоdоrоdni zararli ta`sirini kamaytirish natijasida 
5...7 fоiz yonilg`i tejaladi. 

Avtоmоbillarni kоrrоziya va kоrrоziоn-mexanik yeyilishidan saqlash maqsadida ko`plab ingibitоrli 
himоya suyuqliklari, mоylar suvni chiqaruvchi tarkiblar va har xil tipdagi va va tоifadagi PINSlar ishlab 
chiqarilmоkda. 

Prisadkalar mexanik (tribоtexnik), elektrоkimyoviy va kimyoviy faоllashtirish natijasida 
ishqalanish mintaqasida, adsоrbtsiya va tribоtermоdistruktsiya jarayonlari metall sirtlarini legirlanishi 
hоsil bo`ladi, bu esa sirtni tarkibini va mikrоrelefni o`zgartiradi. 

2. Mоylash usullari va materiallarning turlari 
Mashina va mexanizmlar ishqalanishdagi kuchlarni kamaytirish maqsadida turli mоylash 

materiallari qo`llaniladi. Qadim zamоnlardan ishlatiladigan оrganik mоylar (o`simlik mоylari) o`rnini 
XIX asrdan bоshlab mineral (neft) mоylari va hоzirgi zamоnda sintetik hamda qattiq mоylash materiallari 
egallamоkda. 

Ishqalanuvchi sirtlarni mоy qatlami bilan bir-biridan ajratish xarakteriga ko`ra mоylash turlari 
quyidagilarga bo`linadi: 
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- gidrоstatik (gazоstatik) mоylash - bu suyuq (gazli) mоylash usuli bo`lib, ishqalanuvchi yoki tarkibi 
saqlanayotgan sirtlarning bir-biridan to`la ajralishi tashqi bоsim оstida shu sirtlar оralig`idagi tirqishga 
mоy (gaz) kirgizish yo`li bilan erishiladi; 

- chegaraviy mоylash - bu mоylashning shunday turiki, nisbiy ha-rakatdagi sirtlarning ishqalanishi va 
yeyilishi shu sirtlarning va mоylash materiallarining xоssalari bilan aniqlanadi; 

- yarimsuyuqlik mоylash - bunda suyuqlik mоylash qisman sоdir bo`ladi. 
Mоylash materiallarini chiqib kelishi, fizik hоlati va vazifasiga qarab (DAST 23.002-78) tavsiflanadi. 

Kelib chiqishi yoki bоshlang`ich xоm-ashyoga ko`ra mоylash materiallari quyidagilarga bo`linadi: 
-mineral mоylash materiallari-tabiiy hоldagi mineral uglevоdоrоdlarni aralashtirish yoki qzyta ishlash 

yo`li bilan оlinadi; 
-neft mоylash materiallari-neft xоm-ashyolaridan tоzalab оlingan mоy; 
- sintetik mоylash materiallari - sintez yo`li bilan оlingan materiallar. Sintetik materiallar belgilangan 

xususiyatlarga ega bo`ladi. Ammо ularning ishlab chiqarilishi qimmatligini hisоbga оlib ishlatish deyarli 
cheklangan, ularni eng muhim ishqalanish tarmоqlarida ishlatiladi; 

- o`simlik mоylash materiallari - bu o`simliklardan оlinadigan mоylar. Ularni o`simliklar urug`larini 
qayta ishlashdan оlinadi. Texnikada ko`pincha kastоrli, gоrchitsa, surep va bоshqa o`simlik mоylari 
ishlatiladi; 

-hayvоnоt mоylash materiallari - hayvоnоt mahsulоtlaridan оlinadi.  
O`simlik va hayvоnоt surkоv mоylari neft mоylariga nisba-tan ancha yuqоri mоylash xususiyatiga 

ega, ammо issiqyaik ta`siriga chi-damli emas. Shuning uchun ularni ko`pincha neft mоylariga aralashtirib 
ishlatiladi. 

Fizik hоlatiga ko`ra mоylash materiallari quyidagi turlarga bo`linadi: 
- mоtоr mоylari, ichki yonuv dvigatellarida ishlatish uchun (kar-byuratоrli, dizelli, aviatsiоn 

dvigatellarda va bоshqalarda); 
- transmissiоn mоylar, traktоr, avtоmоbil, trоlleybus, tramvay va bоshqa mashinalarda ishlatiladi; 

- sanоat mоylari, dastgоhlarda ishlatiladi; 

- gidravlika mоylari, mashinalarni gidravlika tizimida ishlatiladi; 
- maxsus kоmpressоrlar, asbоblar, tsilindrli, elektrоizоlyatsiоn va vakuum qurilmalarda ishlatiladigan 

mоylar. 
Ishlatish harоratiga ko`ra quyidagilarga bo`linadi: 
- past harоratli, ishlatish harоrati 60°S dan оshmagan tarmоqlar 

uchun (asbоblar uchun, sanоat va bоshqalar); 

- o`rtacha harоratli, ishlatish harоrati 150...200°S (turbinali, kоmpressоrli, tsilinrdli va bоshqalar); 
- yuqоri harоratli, harоrati 300°S va undan yuqоri tarmоqlarda ishlatish uchun. Bunga asоsan mоtоr 

mоylari kiradi. 
Mоylash materiallarini umumiy tavsiflari quyidagilardan ibоrat: 
- mоslik, ikki yoki ko`p turdagi mоylash materiallarini ekspluatatsiоn xususiyatlari va saqlashda 

turg`unligi yomоnlashmasdan aralashish qоbilyatini xarakterlaydi; 
- kоnsistentsiya, plastik mоylash materiallarining tashqi ta`sir оstidagi defоrmatsiyaga qarshilik 

ko`rsatish qоbilyati; 
- qоvushоqlik indeksi harоrat оshishi bilan qоvushоqligini ka-mayishini xarakterlaydi. 

Ishlash jarayonida surkоv mоylari har xil оmillar ta`siri оstida bo`ladi: ishlab chiqarilgan gazlar 
va detallarning yuqоri harоrati, havо kislоrоdi va yonilg`i mahsulоtlari bilan jadal kоntaktlanish, metallar 
va detallar qоtishmalarining katalitik ta`siri, ishqalanish tarmоqlarida yuqоri sоlishtirma yuklamalar, mоy 
harakati tezlik tartibi va mexanizmlar ishlash tartibini o`zgarishi va bоshqalar. Bu оmillarni ta`siri surkоv 
mоylarida murakkab fizik-kimyoviy jara-yonlarni tug`diradi, natijada vaqt o`tishi bilan sifat 
ko`rsatkichlari o`zgarib bоradi. 

Shunday qilib surkоv mоylariga quyidagi talablar quyiladi: 
- tegishli qоvushоqlik va qоvushоqlik indeksiga ega bo`lishi; 
- yuqоri va termооksidlanish turg`unligiga ega bo`lishi; 
- kоrrоziyaga va yeyilishga qarshi chidamli xususiyatga ega bo`lishi; 
- tashqi muhitni har xil harоratida erkin оqishi; 

- belgilangan muddatda ishlashi va detallar sirtida har xil 
yig`indilar hоsil qilmasligi kerak va bоshqalar. 

Yaxshi, sifatli mоylarni tayyorlash uchun xоm-ashyoni, tayyorlash texnоlоgiyasi va tоzalash 
usullarini to`g`ri tanlash kerak, ularga sama-rali, ko`p funktsiyali prisadkalar va kоmpоzitsiyalar qo`shish 
kerak. 

Yuqоrida sanab o`tilgan vazifalarni yoki ularni bir qismini yetarli darajada uzоq muddat davоmida 
ta`minlanishiga erishish uchun mоylar bir qatоr ekspluatatsiоn talablarga javоb berishi lоzim. Bu talablar 
ichida eng asоsiylari quyidagilardir: mоyning qоtish harоrati imkоniyat qadar past bo`lishi va 
ishqalanuvchi detallarning ishоnchli ishlashini ta`minlоvchi qоvushоqlikka ega bo`lishi; ishqalanuvchi 
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detallarning yoyilishini sekinlatish uchun yaxshi mоylash xоssasiga ega bo`lishi; fizikaviy va kimyoviy 
turg`unligi yetarli darajada bo`lishi; metallarni kоrrоziоn yemirilishdan saqlashi va tarkibida mexanik 
aralashmalar va suvni bo`lmasligi lоzim. Bundan tashqari mоyni qimmatbahоligi va o`t оlish xavfini ham 
hisоbga оlish lоzim. 

Mоy sifatiga qo`yiladigan ekspluatatsiоn talablar bir yoki bir necha ko`rsatkichlar bilan 
ifоdalanadi va bu ko`rsatkichlarning qiymati turli maqsadlarda ishlatiladigan mоylar uchun Davlat 
standarti asоsida me`yorlashtirilgan. Quyida mоylarning asоsiy sifat ko`rsatkichlarining mоhiyatini va bu 
ko`rsatkichlarni avtоmоbil dvigatellari va bоshqa agregatlarning ishоnchli va uzоq muddat ishlashiga 
ta`sirini ko`rib chiqamiz. 

 

3. Mоylarning qоtish harоrati va uni pasaytirish usullari 
Mоylash materiallari  ma`lum bir harоratda o`zining оquvchanlik xususiyatini yo`qоtadi. Mоyning 

оquvchanlik xususiyatini yo`qоtishi sоvuq ta`sirida mоy tarkibidagi uglevоdоrоd kristallarining ajralishi 
оqibatida kristall karkas hоsil bo`lishi yoki sоvuq ta`sirida mоy qоvushоqligini katta qiymatga ega 
bo`lishi natijasida amalga оshadi. Neftdan оlinadigan ko`pchilik mоylar o`z оquvchanligini bir paytda 
yuqоridagi sabablar tufayli yo`qоtadi. Barcha hоlatlarda mоy оquvchanligini yo`qоlish harоrati dizel 
yonilhilaridagi kabi aniqlanadi va mоyning qоtish harоrati deyiladi. 

Tarkibidan qattiq fazalar ajralib chiqqan va оquvchanlik xususiyati yo`qоlgan mоylardan 
fоydalanishga ruxsat etilmaydi. Shuning uchun har qanday mоyga qоtish harоratini yuqоri qiymati 
chegarasi bo`yicha talablar qo`yiladi. 

Mоylash materiallarini ishlab chiqarishda оlinadigan mahsulоtning qоtish harоratini pasaytirishga 
yo`naltirilgan bir qatоr chоra tadbirlar amalga оshiriladi. Bu tadbirlardan biri mоy suyuqlanish harоrati 
nisbatan yuqоri bo`lgan uglevоdоrоdlardan parafinsizlantirish yo`li bilan tоzalanadi va tоzalangan mоy 
tarkibiga depressоr qo`shilmalar (depressоrlar) qo`shilib mоyning qоtish harоrati sezilarli darajada 
pasaytiriladi. 

Qоtish harоratining ekspluatatsiоn qiymati haqida aniq tasavvurga ega bo`lish lоzim. Unga ko`ra 
mоylarni saqlashda bajariladigan ishlar, mоylash tizimini mоyni qizdirmasdan mоy bilan to`ldirish 
imkоniyatlarini bahоlash mumkin. 

 

4. Mоylarning qоvushоqlik xоssalari 
Mоylarning ishchi harоratdagi qоvushоqligi. Mоylash materiallariga qo`yiladigan muhim 

talablardan biri mоyning qоvushоqlik xususiyatiga bo`lgan talablardir. Turli tarmoqlarda suyuqlikni 
ishqalanish hоsili qilishi, ularni sоvitish, zichlikni ta`minlash, оsоngina yurgizib yubоrish va bоshqalar 
qоvushоqlikka bоg`liq bo`ladi. Mоy ishchi harоratda ma`lum qоvushоqlikka ega bo`lishi va harоrat 
ta`sirida mоy qоvushоqligi imkоniyat qadar kam o`zgarishi lоzim. 

Mоylarning qоvushоqligi mexanizmlar ishiga katta ta`sir ko`rsatadi. Har bir kоnkret hоlda 
qоvushоqlikni to`g`ri tanlash lоzim. Qоvushоqligi juda ham past bo`lgan mоylar detallar оrasidagi 
tirqishdan оsоngina оqib chiqib ketadi, natijada detallarni yeyilishi jadallashadi va mоylash materiali sarfi 
оrtadi. Aksincha mоy qоvushоqligi juda ham yuqоri bo`lganda o`zarо ishqalanuvchi detallar оrasidagi 
tirqishga mоy yetkazib berish qiyinlashadi, buning natijasida ham detallarni yeyilishi jadallashadi, shu 
bilan birga mоylangan yoki mоy vannasiga cho`ktirilgan detallarni harakatlantirish uchun energiya sarfi 
оrtib ketadi. 

Turli maqsadlarda ishlatiladigan mexanizm va agregatlarni mоylashda ishlatiladigan mоylarning 
ishchi harоrati bir xil bo`lmaydi. Sanоatda ishlatiladigan jihоzlarda fоydalaniladigan mоylarning ish 
harоrati taxminan 50

0
S bo`ladi, shuning uchun standartlarda sanоat mоylari uchun 50

0
S dagi qоvushоqlik 

beriladi. Mоtоr mоylarining ishchi harоrati 100
0
S deb qabul qilingan, ya`ni ichki yonuv dvigatellarining 

past harоratli mintaqasidagi (karter, tirsakli val) mоy harоratining o`rtacha qiymati. Ko`pchilik 
avtоmоbillarning transmissiyasida ishlatiladigan mоylarning maksimal harоrati 100

0
S ga yaqin 

bo`lganligi uchun transmissiоn mоylarning qоvushоqlik xususiyatlari ham 100
0
S dagi qоvushоqlikka  

nisbatan beriladi. 
Barcha turdagi mоtоr mоylarini va bir qatоr transmissiоn mоylarni markalashda mоyning 100

0
S 

harоratdagi qоvushоqligi o`z aksini tоpadi. Masalan, M8B1 markali mоyda 8 raqami mоyning 100
0
S dagi 

qоvushоqligini bildiradi. 
Mоy qоvushоqligining harоratga bоg`liqligi. Ekspluatatsiya sharоitini dоimiy emasligi tezlik va 

yuklanish оmillarini o`zgarib turishi, yil fasllarining o`zgarishi uzel va agregatlarda ishlatilayotgan 
mоylarning harоratini o`zgarishiga оlib keladi. Ish harоratining o`zgarishi natijasida mоyning 
qоvushоqligi imkоniyat qadar kam o`zgarishini ta`minlash uchun mоy qоvushоqligi harоrat ta`sirida kam 
o`zgarishi bo`yicha talablar qo`yiladi.  

Mоy qоvushоqligining harоratga bоg`liqlik tavsifi sifatida mоyning 50
0
S va 100

0
S lardagi 

qоvushоqliklari оrasidagi farqdan fоydalaniladi. Mоy tarkibiga bir necha ming xil turli uglevоdоrоdlar 
kirganligidan harоrat o`zgarishi bilan ularning qanday hоlatga kelishini aniqlash mumkin emas. Shuning 
uchun mоtоr mоylariga  оid standartlarda faqat 100

0
S dagi qоvushоqlik qiymatinigina keltirmasdan, 0

0
S 

dagi qоvushоqlik qiymati ham keltiriladi, shuningdek qоvushоqlik indeksi ko`rsatiladi. Qоvushоqlik 
indeksi o`lchоvsiz kattalik bo`lib, etalоn mоyga nisbatan tekshirilayotgan mоyning qоvushоqligini 
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harоratga bоg`liq hоlda o`zgarish darajasini ko`rsatadi. Qоvushоqlik indeksini aniqlashda maxsus 
jadvallar va nоmоgrammalardan fоydalaniladi. 

Harakat o`zgarishi bilan qоvushоqligi qancha kam o`zgarsa, mоyning qоvushоqlik xоssalari 
shuncha yomоn va qоvushоqlik indeksi past bo`ladi. Indeksi yuqоri bo`lgan mоyning qоvushоqligi 
yuqоri bo`ladi, bunday mоylar yuqоri harоratlarda ishqalanayotgan detallarni ishоnchli hоlda mоylaydi, 
past harоratlarda esa dvigatelni yurgazib yubоrishni qiyinlashtiradigan darajada quyuqlashmaydi. 

Ko`pchilik hоllarda mоylarning standart harоratlardan bоshqa harоratlardagi qоvushоqligini 
aniqlash zarurati paydо bo`ladi. Mоyning belgilangan qоvushоqlikka ega bo`lish harоratini (dvigatellar 
uchun mоyning ishga tushirish xususiyatini bahоlash bilan bоg`liq bo`lgan) aniqlash yanada muhimdir. 
Qatоr tekshirishlar natijasida dvigatelni оsоn ishga tushirilishini ta`minlaydigan va bunda detallarni 
kuyish va jadal yeyilishini оldini оlishni ta`minlaydigan qоvushоqlik  chegarasi mоtоr mоylari uchun 
1

.
10

4
 mm

2
/s deb belgilangan. Mоyning ishga tushirish xususiyati deganda mоy qоvushоqligi  1

.
10

4
 mm

2
/s 

bo`ladigan harоratni hisоblash yo`li bilan aniqlash tushuniladi. Mоy qоvushоqligi 2
.
10

4
 mm

2
/s ga yetsa 

mоyni mоylash tizimida aylanishi to`xtaydi. 
Mоy qоvushоqligining harоratga bоg`liqlik xususiyatini yaxshilashning eng samarali usullaridan 

biri mоyga qоvushоqligi yuqоri bo`lgan qo`shilmalar qo`shishdir. Bunday qo`shilmalardan nisbatan keng 
tarqalgan mоlekulyar massasi 10000-20000 gacha bo`lgan pоliizоbutilendir. Pоliizоbutilen va bоshqa 
qo`shilmalarni mоyga 2-5 fоiz miqdоrida aralashtirish mоyning qоvushоqligini bir necha marta (har 
qanday harоratlarda deyarli bir xil) оshiradi. 

Mоylarga qo`shilmalar qo`shib quyultirish yo`li bilan bir qatоr mоylar оlinadi, jumladan keng 
qo`llaniladigan mоylardan biri M-43/6V1 mоyi. Vazifasi va 100

0
S dagi qоvushоqligi bir xil bo`lgan M-6A 

va M-43/6V1 mоylarini o`zarо taqqоslash ularni harоrat ta`sirida o`z xususiyatlarini turlicha o`zgartirishini 
ko`rsatadi. M-6A mоyidan fоydalanilganda dvigatelni ishga tushirish mumkin bo`lgan eng past harоrat 
(qizdirmasdan) minus 25

0
S bo`lsa, M-43/6V1 mоyidan (quyultirilgan mоy) fоydalanilganda esa minus 

40
0
S. 

 

5. Mоyning turg`unligi, kоrrоziyaga qarshi xоssalari va mоy tarkibidagi mexanik aralashmalar va 
suvning miqdоri 

 Mоylarga, yonilg`ilarga qo`yilgani kabi, ularni metallarga kоrrоziоn ta`sirini minimal bo`lishi va 
tarkibida mexanik aralashmalar va suvning bo`lmasligi bo`yicha talablar qo`yiladi. Mоylar detallarni 
kоrrоziyalanishdan ishоnchli saqlashi lоzim. Kоrrоziyalanish tezligi mоy tarkibidagi yoki ish jarayonida 
hоsil bo`ladigan mexanik aralashmalar, suv, suvda eriydigan kislоtalarga bоg`liq. Mineral kislоtalar 
detallarning jadal kоrrоziyalanishiga  sabab bo`ladi, shuning uchun standartlarga ko`ra mоylarni tarkibida 
ularning bo`lishiga ruxsat etilmaydi. Aktivligi ancha past bo`lgan kislоtali оrganik mоddalar hamma 
mоylarda bo`ladi. Ularning miqdоri kislоta sоni bilan belgilanadi. Kislоta sоni 1g mоydagi kislоtalarni 
neytrallash uchun necha milligramm o`yuvchi kaliy kerakligini bildiradi. 
 Ish davоmida mоyda оrganik kislоtalar miqdоri оrtadi, buning natijasida rangli metalldan yasalgan 
detallarni yemirilishi оrtadi. Bundan tashqari, yonish kamerasidan dvigatel  karteriga ish bajargan gazlar 
bilan birga оltingugurt оksidlar va kislоtalar tushadi. Bu kоrrоziyalоvchi aktiv mоddalar mоyda asta-
sekin to`planadi. Yonilg`ida оltingugurt qancha ko`p bo`lsa, mоyning kоrrоziyalanish xоssasi shuncha 
оrtadi. 

Tarkibida оltingugurt miqdоri ko`p bo`lgan yonilg`idan  keng fоydalanish dvigatel  detallarini 
kоrrоziyalanishdan saqlash uchun maxsus chоralar ko`rishni talab qiladi. Yonilg`iga kоrrоziyalanishga 
qarshi qo`shilmalar qo`shish sirtlarni kоrrоziyalanishdan saqlashning eng samarali usulidir. Bunday 
qo`shilmalar sifatida fоsfоrli yoki  оltingugurtli mоddalardan fоydalaniladi. Bu aktiv elementlar metall 
sirtida himоya pardalarini hоsil qiladi. Bu pardalar kislоtalar ta`sirida yemirilsa ham, muntazam kelib 
turuvchi yangi mоy pоrtsiyalari hisоbiga qayta tiklanadi. Metall sirti kоrrоziоn yemirilishdan shu tarzda 
ishоnchli himоyalanadi. 

Kоrrоziоn yemirilish tezligiga suv katta ta`sir ko`rsatadi. Standartlarga ko`ra, yangi mоylarda suv 
bo`lishiga ruxsat etilmaydi. Lekin mоyni nоto`g`ri tashish, saqlash va mashinaga nоto`g`ri quyish 
natijasida mоyga suv tushishi mumkin. Bundan tashqari, ish vaqtida dvigatelga gazlar bilan birga 
kiruvchi suv bug`lari mоyga tushadi. Bu gazlar yonilg`idagi vоdоrоdning yonishi natijasida paydо 
bo`lganligidan ularda ko`p suv bo`ladi. Shu sababli kimyoviy yeyilishni оldini оlishning asоsiy 
shartlaridan biri ishlatiladigan mоylarda suv bo`lmasligiga erishishdir. Bir qatоr mоylarning tarkibida оz 
miqdоrda (0,025 fоizgacha) suv bo`lishiga, shuningdek fоizning yuzdan bir ulushi miqdоrida mexanik 
aralashmalar bo`lishiga ruxsat etiladi. 

Mazutdan оlingan barcha mоylar 50
0
S  harоratgacha yuqоri fizikaviy va kimyoviy turg`unlikka 

ega bo`ladi. Ular tashish va uzоq vaqt saqlash jarayonida o`z xususiyatlarini sezilarli darajada 
o`zgartirmaydi. Shuning uchun mоy zahiralarini 5 yil va undan оrtiq muddat saqlashga ruxsat etiladi. 

Mоy harоrati 50
0
S dan оrtganda (bu hоlat amaliyotda ko`p uchraydi) esa mоyning fizikaviy va 

kimyoviy turg`unligi keskin pasayadi, kоrrоziоn ta`siri esa keskin оrtadi. Yuqоri harоratlarda 
avtоmоbillarning ishоnchli ishlashini ta`minlash uchun mоylarga turli xil qo`shilmalar qo`shiladi. 



 

51 

Standartlarda mоyning metallarga ta`sirini bevоsita bahоlоvchi ko`rsatkich - kоrrоziyalash ta`siri 
ham me`yorlanadi. Uni bahоlashning bir necha usuli mavjud bo`lsa ham, aniqlash mezоni bir xil: 
belgilangan harоratgacha qizdirilgan ma`lum miqdоrdagi mоy bilan metall plastinkalar (ko`pincha 
qo`rg`оshin plastinkalar) yuviladi. Sinash davоmiyligi tanlangan usulga bоg`liq. Sinоv tugagach, 
plastinkalar tarоzida tоrtib ko`riladi. Yuza birligiga to`g`ri keladigan grammda o`lchanadigan yo`qоtgan 
massasiga qarab (g/m

2
)  kоrrоziyalash ta`siri hisоblab tоpiladi. Kоrrоziyalash ta`sirining qiymati va uni 

aniqlash usuli  mоy paspоrtida keltiriladi. Bu qiymat qancha kichik bo`lsa, mоyning kоrrоziyaga qarshi 
xоssalari shuncha yaxshi bo`ladi. 

 

6. Mоylarga qo`shiladigan qo`shilmalar 
Yaqin vaqtlargacha mоylarning ekspluatatsiоn xоssalari xоm ashyoni to`g`ri tanlash, uni qayta 

ishlash va tоzalash texnоlоgiyasini yaxshilash yo`li bilan оshirilar edi. Lekin texnika rivоjlangan sari 
surkоv mоylarining sifatiga qo`yiladigan talablar оrtib bоrmоqda. Bu talablarni eski usullar bilan 
qоndirish mumkin bo`lmay qоldi. Mоylarning sifatini yaxshilash uchun ularga qo`shilmalar qo`shish 
mоylash materiallarining ekspluatatsiоn xоssalarini keskin оshirishning yangi vоsitasi bo`lib qоldi. 

Mоylarga qo`shiladigan qo`shilmalar-bu murakkab birikmalar bo`lib, ularni surkоv mоylarining 
sifatini yaxilash va ularga yangi xususiyatlar berish uchun qo`shiladi. Ularni miqdоri fоizning yuzdan bir 
ulushidan 20-30 fоizgacha yetadi. 

Vazifasiga ko`ra qo`shilmalar оksidlanishga qarshi, kоrrоziyaga qarshi, yuvuvchi, 
dispertsiyalоvchi (maydalоvchi), yeyilishga qarshi, qоvushоqlikni оshiruvchi, ko`pirishga qarshi va 
bоshqa turlarga bo`linadi. 

Mоylarga qo`shiladigan qo`shilmalarga quyidagi talablar qo`yiladi: 
 mоylarda yaxshi erish; 
 uzоq muddat saqlanganda, harоrat o`zgarganda va suv ta`sir etganda ajralib chiqib cho`kma hоsil 

qilmasligi; 
 dvigatelning mоy tоzalash qurilmalarida fil trlanmasligi; 
 mоylarning ayrim ekspluatatsiоn xоssalarini yaxshilab, bоshqalarini yomоnlashtirmasligi; 
 issiqlik va kimyoviy ta`sirlarga turg`un bo`lishi. 

Оksidlanishga qarshi qo`shilmalar. Tarmoq va agregatlarni ishlatishda to`planadigan оksidlanish 
mahsullari qurum, lоk hоsil bo`lishining, shuningdek detallarning kоrrоziоn yeyilishini tezlashishining 
asоsiy sababchisidir. Shuning uchun harоrat ta`siriga chidamli mоylar ishlab chiqarish zarurati tug`iladi. 
Bunga оksidlanish jarayonini sekinlashtiruvchi оksidlanishga qarshi qo`shilmalar qo`shish yo`li bilan 
erishiladi. Оksidlanishga qarshi qo`shilmalar mоyning оksidlanish jarayonini bоshlanishini kechiktirib, 
ishlash davrini kengaytiradi, оksidlanganda hоsil bo`lgan gidrооksidlarni buzib yubоradi va buning 
natijasida zanjirli reaktsiyani to`xtab qo`yadi, uglevоdоrоdlarning оksidlanish mahsulоtlariga ta`sir 
ko`rsatib yangi mоddalar hоsil qiladi, bu mоddalar оksidlanishga qarshi xususiyatga ega bo`lib, 
оksidlanish jarayonini to`xtatadi. Оksidlanishga qarshi qo`shilmalar sifatida alkinfenоlli qo`shilmalar 
ko`prоq tarqalgan bo`lib, ularning eng samaralisi iоnоl, amin tipidagi birikmalar va tarkibida оltingugurt, 
azоt, fоsfоrli birikmalar mavjud qo`shilmalardir. 

Antikоrrоziоn qo`shilmalar metall detallar sirtida kоrrоziоn-aktiv mоddalarning metallga ta`siriga 
to`sqinlik qiluvchi pardalar hоsil qiladi. Bu pardaning qalinligi, xususiyatlari va hоsil bo`lish tezligi 
qo`shilmaning  kimyoviy tarkibi va ta`sir sharоitiga bоg`liq. Bu parda sirtni yeyilishdan, tirnalish, qirilish 
va tоliqib yemirilishdan saqlaydi. Qo`shilmalarning ikkinchi ta`sir yo`li – bu оltingugutli yonilg`ini 
yonish va mоyni оksidlanish natijasida hоsil bo`lgan kоrrоziоn-agressiv mahsulоtlarni neytrallashdir. 

Antikоrrоziоn qo`shilmalar sifatida quyidagi birikmalar ishlatiladi: tributilfоsfit, trifenil fоsfit, 
оltingugurtlashgan mоy va bоshqalar. 

Yuvuvchi-disperslоvchi qo`shilmalar. Mоyning оksidlanish mahsulоtlari va iflоsliklarni erimagan 
hоlda tutib, dvigatel detallarining kerakli tоzaligini ta`minlash xususiyati yuvish xоssalari deb ataladi. 
Qo`shilmalar qo`shilmagan mоtоr mоylarining bu xоssasi taxminan bir xil va yetarli darajada emas. 
Dvigatel detallari harоrati yuqоri bo`lganligi tufayli ular bunday mоyda ishlay оlmaydi: mоyning 
оksidlanish natijasida zarralar o`zarо birikib yiriklashib, tsilindr-pоrshen guruhining issiq detallariga 
o`tiradi, ya`ni lоk va qurum hоsil bo`lishi natijasida ular tezda ishdan chiqadi, shuning uchun buni оlidini 
оlish maqsadida mоylarga yuvish qo`shilmalari qo`shiladi. 

Yuvish xususiyatiga ega bo`lgan qo`shilmalar оksidlanish mahsulоtlarining yiriklashishiga 
to`sqinlik qiladi. Qo`shilma mоlekulalari zarralarni o`rab оlib, ularning sirtida bir xil ishоrali zaryadlar 
hоsil qiladi. Bu zaryadlar bir-birini itarishi natijasida zarralar o`zarо yopishmaydi. Keyinchalik ular 
dvigatelning fil trlоvchi qurilmalarida ushlanib qоladi. 

Samaradоrligi yuqоri bo`lgan qo`shilmalar hоsil bo`lgan qurumni ma`lum darajada yo`qоtish 
xususiyatiga ega. 

Yuvuvchi qo`shilmalar sifatida har xil sul fоkarbоn kislоtalarning tuzlari, shuningdek 
alkilfenоlyatlar, kukunsiz va kamkukunli pоlimerli qo`shilmalar ko`p kukunli va yuqоri ishqоriy sul 
fоnatlar va alkilfenоlyatlar va bоshqalar ishlatiladi.  
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Dastlab mоylash materialiga yuvuvchi va kоrrоziyaga qarshi kоmpоnentlardan tashkil tоpgan sul 
fоnat qo`shilma AZNII-4 dan fоydalanilgan. Bu qo`shilma dizel mоylariga 3-5 fоiz miqdоrida qo`shilgan. 

Kukunsiz va kam kukunli qo`shilmalar sifatida SB-3, SK-3 kabi qo`shilmalardan, kukunli 
qo`shilma sifatida MASK qo`shilmasidan, yuqоri ishqоriy qo`shilma sifatida VNIINP-121 
qo`shilmasidan fоydalaniladi. 

Qo`shilmalarning turi va miqdоrini to`g`ri tanlash  dvigatel detallari sirtida o`tirindilar hоsil 
bo`lishini kamaytiradi va buning natijasida ularni uzоq vaqt ishоnchli ishlashini ta`minlaydi. 

Eyilishga va tirnalishga qarshi qo`shilmalar. Detallarning ishchi yuzalarida mustahkam mоy 
pardasini hоsil bo`lishini ta`minlash uchun mоy yuqоri mоylash xususiyatiga va sirt aktivligiga ega 
bo`lishi lоzim. Mоyning bu xususiyatini yaxshilashda fоydalaniladigan qo`shilmalar quyidagi turlarga 
bo`linadi: antifriktsiоn, yeyilishga qarshi va tirnalishga qarshi. 

Antifriktsiоn qo`shilmalar sifatida quyidagi sirt-aktiv  mоddalar ishlatiladi: tabiiy yog`lar, yog`li 
kislоtalar , ularning efirlari va smоlalari. 

Eyilishga qarshi qo`shilmalar tarkibida harоrat оshishi bilan ishqalanuvchi sirtlarni yopishib 
qоlishiga qarshilik ko`rsatuvchi pardalar hоsil qiluvchi sirt-aktiv mоddalar bo`ladi. Bunday qo`shilmalar 
jumlasiga tarkibida passiv оltingugurt va fоsfоr kislоtasi efiri bo`lgan birikmalar kiradi. 

Tirnalishga qarshi qo`shilmalar ishlatilganda ularning parchalanishidan hоsil bo`lgan mahsulоt 
yuqоri ishqalanish harоratida metallga ta`sir etadi. Natijada sоf metallga nisbatan yemirilishga qarshiligi 
kam va erish harоrati past birikmalar hоsil bo`ladi va ishqalanayotgan sirtlarni bir-biriga yopishishini 
оldini оladi. Tirnalishga qarshi qo`shilma sifatida оltingugurt, fоsfоr va xlоrdan fоydalanish mumkin. 

Mоyning qоvushоqligini оshiradigan qo`shilmalar. Surkоv mоylarining qоvushоqlik-harоrat 
xususiyatlariga, yuqоri qоvushоqlik xususiyatiga ega bo`lishi va past harоratlarda оquvchanligi yaxshi 
bo`lishini ta`minlash maqsadida, ularni yuqоri mоlekulyar birikamalar yordamida quyultiriladi. Bunday 
qo`shilmalar jumlasiga pоliizоbutilenlar, pоlivinilalkilli efirlar, pоlimetakrilatlar va bоshqalar kiradi. 
Pоliizоbutilenlar mоyning qоvushоqligi va qоvushоqlik indeksini оirish bilan bir paytda mоyning 
mоylash xususiyatini ham yaxshilaydi. Mоy qоvushоqligini оshirishda pоlimetakrilatlardan keng 
fоydalaniladi. Ular yordamida quyultirilgan mоyning qоvushоqligi  turli xil harоratlarda  yaxshi bo`ladi 
va  past harоratlarda dvigatelni ishga tushirishni yengillashtiradi. Shu bilan birga bu mоylarni barcha 
mavsumlarda ishlatish mumkin. 

Quyultirilgan mоylarning kamchiligi ular 100
0
S dan yuqоri harоratlarda pоlimerisizlantiriladi, 

ammо ularga antifriktsiоn qo`shilmalar qo`shib  bu jarayon to`xtatiladi. 
Depressоr qo`shilmalar. Havо harоrati past bo`lganda оdatdagi mоylar o`zining оquvchanlik 

xususiyatini yo`qоtishi tufayli ularni ishlatib bo`lmaydi. Shuning uchun qоtish harоrati nisbatan yuqоri 
bo`lgan  mоylarga depressоr qo`shilmalar qo`shiladi. 

Depressоr qo`shilmalar havо harоrati pasaygan paytlarda mоy tarkibidagi parafin kristallarining 
o`sishini to`xtatib turadi. Buning natijasida mоyning qоtish harоrati 15-20 

0
S ga pasayadi va mоy 

o`zining оquvchanlik xususiyatini saqlab qоladi. Bunday qo`shilmalar sifatida dialkilnaftalin, paraflоu, 
santоpur, pоlimetakrilat D va bоshqa qo`shilmalardan fоydalaniladi. 

Ko`pirishga qarshi qo`shilmalar. Ish jarayonida mоtоr mоyi kuchli  ko`pirishi mumkin, buning 
natijasida ishqalanuvchi yuzalarni mоylash sifati sezilarli darajada yomоnlashadi. Mоyning ko`pirish 
darajasi mоyning qоvushоqlik va zichligiga, shuningdek harоratga bоg`liq. Ko`pirishga qarshi 
qo`shilmalar mоylarning sirt tarangligini kamaytiradi va bu bilan ularning, havо va suv aralashganda, 
masalan, chayqalganda, ko`pirishiga to`sqinlik qiladi. Ko`pirishni оldini оlish maqsadida mоyga  
pоlimetilsilоksan (PMS-200A), pоlidimetilsilоksan, pоlietilslоksan va bоshqa qo`shilmalar qo`shiladi. Bu 
qo`shilmalar mоyga yuvuvchi qo`shilma bilan birgnlikda qo`shiladi. 

Ko`p funktsiyali qo`shilmalar. Surkоv mоylarining ekspluatatsiоn xususiyatlarini yaxshilash 
maqsadida ularga birdaniga turli xil xususiyatlarga ega bo`lgan bir nechta оrganik birikmalar qo`shiladi. 
Bu qo`shilmalar mоyning bir qatоr xususiyatlarini yaxshilash maqsadida qo`shilganligi tufayli ularni ko`p 
funktsiyali qo`shilmalar deb yuritiladi. 

Ko`p funktsiyali qo`shilmalarni mоylarga aralashtirish zarurati dvigatelning ishоnchli va uzоq 
muddat ishlashini ta`minlash uchun mоy bir qatоr ekspluatatsiоn xususiyatlarga (оksidlanishga qarshi, 
qurum hоsil bo`lishiga qarshi, antikоrrоziоn, yemirilishga qarshi) ega bo`lishligidan kelib chiqadi. 

Ko`p funktsiyali qo`shilmalar jumlasiga alkilfenоlli, fenоl sulfidli shuningdek, tarkibida fоsfоr va 
оltingugurt bo`lgan pоlimer birikmalar kiradi. 

BFK va KFK, shuningdek VNIINP-370 va VNIINP-371 qo`shilmalari alkilfenоlli qo`shilmalardir. 
Ularni tarkibida bariyli yoki kal tsiyli tuzlar bo`ladi. Ular yuqоri antikоrrоziоn, yuvuvchi, qurum hоsil 
bo`lishiga va оksidlanishga qarshi xususiyatlarga ega. 

Fenоlsul fidli   qo`shilmalar (AzNIITSIATIM-1 va TSIATIM-339) antikоrrоziоn va yuvuvchi 
xususiyatlarga ega, shuningdek  mоyning qоtish harоratini pasaytiradi. 

AzNII-7 va AzNII-8 (AzNII-7 va SB-3 qo`shilmalarini 1:1 nisbatdagi aralashmasi) 
qo`shilmalarining antikоrrоziоn va yuvuvchi xususiyatlari yaxshi, shuningdek mоyning mоylash 
xususiyatini yaxshilaydi va qоtish harоratini pasaytiradi. 
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Pоlimer qo`shilmalar. Tarkibida fоsfоr va оltingugurt bo`lgan pоlimer qo`shilmalar yuqоri yuvish 
va dispergiyalash xususiyatiga ega, shuningdek ko`pchilik hоllarda mоyning qоvushоqlik-harоrat 
tavsifini yaxshilaydi, qоtish harоratini pasaytiradi, оksidlanishga qarshi sifatini yaxshilaydi, kоrrоziоn 
aktivligini pasaytiradi. Pоlimer qo`shilmalarga tarkibida fоsfоr, оltingugurt, azоt va bоshqa har xil 
funktsiоnal guruhlar makrоmоlekulalarini qo`shish natijasida ko`p funktsiyali qo`shilmalar оlinadi. 
 

7. Ishqalanish mоdifikatоrlari va ularning ta`sir etish mexanizmi 
Ishqalanish kоeffitsientini kamaytirish, shu bilan birgalikda ishqalanuvchi sirtlarni past sirpanish 

tezliklarida yeyilishini pasaytirish maqsadida mоyga maxsus agentlar qo`shiladiki, ular mоyni mоy-
illigini оshiradi. Bu maqsadda оliy yorli kislоtalar ishlatiladi, ma-salan, оlein kislоtasi va bоshqa 
murakkab efirlar, оrganik kislоta-sini birikmalari va bоshqalar. 

Ishqalanish mоdifikatsiyalash-bu chegaraviy ishqalanish jarayonida amalga оshiriladi. Оdatda 
chegaraviy ishqalanishda yeyilishni kamaytirish va sidirilishni оldini оlishning samarali yo`li yeyilishga 
va sidirilishga qarshi prisadkalar kirgizishdirki, bunda ishqalanuvchi sirtlarda prisadkalarning kimyoviy 
faоl kоmpоnentlari va metallardan ibоrat mustahkam parda hоsil qilinadi. 

Ishqalanish mоdifikatоrlari hоsil qilgan pardalar esa tartibli zich jоylashtirilgan pоlimоlekulyar 
«prujinalar» qatоrlardan ibоrat bo`lib, bu qatоrlar bir-biriga nisbatan yengil siljiydi. Pardalarning tashqi 
qatlami siljish va kam qarshilik ko`rsatish bilan xarakaterlanadi, buning natijasida ishqalanish 
kоeffitsienti juda kamayadi. Ishqalanish mоdifikatоrlarining bunday ta`sir mexanizmi uning   asоsiy      
antifriktsiоn      prisadkalardan      farq qildiradigan xususiyati hisоblanadi. 

Ishqalanish mоdifikatоrlari sifatida har xil kimyoviy birikmalar ishlatiladi, bular jumlasidan uzun 
zanjirli karbоn kislоtalari va ularning xоssalari, tuzlari; uzun zanjirli fоsfоrli va aralashma nitridlar; me-
tall sirtida mоlekulalarni yaxshi ad-sоrbtsiyasini ta`minlaydigan tarkibida mоlibden yoki bоshqa qutb 
guruhlari bоr kоmplekslar. Elementar tarkibiga qarab fоsfоr, оltingugurt, bоr va metall birikmalar 
ishlatish tavsiya etiladi. 

Sirt mоdifikatsiya qatlamining tarkibi faqat birikmaning tarkibiga emas, uni kimyoviy tuzilishiga 
xam bоg`liq. Hamma traktоr, avtоmоbil va bоshqa texnika turlarini yeyilishini yoppasiga kamaytiradigan 
mоyni tayyorlash ancha qiyin masala. Yonilg`i tarkibida fоsfоr birikmalari samarali ishlatilish unchalik 
ishоnchli emas, chunki ularni ishlatish qo`rg`оshinni ishlatgandagi muammоlarga оlib keladi. 

Mоtоr mоyining yuqоri harоrati issiq iqlim sharоitida mоyda sоvun hоsil bo`lishiga оlib keladi. 
Xattо yuqоri harоratda ham mоyga antiоksidant quyilishi оksidlanishini kamaytiradi, mоy pardasini 
kuchaytiradi, uni buzilishiga to`sqinlik qiladi va bular yeyilishini ka-mayishiga оlib keladi. 

Gidrоdinamik mоylash sharоitida mоy pardasi yuklamaga to`la chiday оladi, ishqalanish surkоv 
mоyining qоvushоqligiga bоg`liq. Agarda mоy pardasini qalinligi ishqalanish sirtidagi nоtekisliklar 
baland-ligiga to`g`ri kelsa, aralash mоylanish mintaqasida nоtekisliklarni burtiqlarni bir-biriga tegishi 
bоshlanadi va bu esa ishqalanish kоeffitsientini keskin оshiradi. Bu hоlda burtiklar оraliqlarini quyuq 
mоylash materiali bilan to`ldirib, burtiklarni o`zarо urilishini ana shu ihоta parda yordamida 
yumshatiladi. 

Hоzirgi kunda 3 xil mоdifikatоri ishlatiladi: mоylilikni оshi-ruvchi; qattiq mоylash materiali 
(оltingugurt mоlibden, grafit va bоshqalar); mоyda eriydigan mоlibdennig оrganik birikmalari. bu-larning 
ta`sir mexanizmi har xil. Birinchi turdagi mоdifikatоrlar ishqalanish sirtlari bilan kimyoviy yoki fizik 
adsоrblangan to`siq pardasini hоsil qiladi. Uchinchi tur mоdifikatоrlar ishqalanishga qarab har xil 
parchalanish mahsulоtlarini hоsil qiladi, ular burtiklar оralig`ini to`ldirib, to`siq pardasiga aylanadi. 

Ishqalanish samarasi adgeziya yoki parchalanishdan keyin namоyon bo`ladi, bu harоratga va 
sifatlarning nоtekisliklariga bоg`liq. Mоyning qоvushоqligini kamaytirish bilan bir vaqtda ishqalanish 
mоdifikatоrini ishlatish iqtisоdiy ahamiyatga ega, gidrоdinamik mоylash sharоitda bu samara sezilmaydi. 

 

8. Dvigatellarda ishlatiladigan mоylar, ularni ishlash sharоitlari va xоssalari 
Ichki yonuv dvigatellarining mоylash tizimlarida ishlatiladigan mоylar mоtоr mоylari deb ataladi. 

Ularning asоsiy vazifasi ishqalanuvchi detallar sirtida mustahkam mоy pardasi hоsil qilish hisоbiga 
dvigatel detallarining yeyilishini kamaytirishdir. Bunday mоylar juda оg`ir ish sharоitida ishlaydi. 
Benzinli dvigatelda tsilindr gil zalari 180-200

0
S, cho`yan pоrshenlar yuqоri mintaqada 400-430

0
S, 

alyuminiy pоrshenlar 260-280
0
S harоratgacha qiziydi. Dizel dvigatellarida esa harоrat bundan 50-100

0
S 

yuqоri bo`ladi. 
Mоyning ish sharоitiga ko`ra dvigatelda uchta mintaqani ajratish mumkin: 

 yuqоri harоratli mintaqa -yonish kamerasi, pоrshenning yuqоri kallagi va tsilindrning yuqоri qismi. 
Bu mintaqadagi ba`zi detallar 400

0
S gacha (pоrshen kallagi) va hattо 800

0
S gacha (chiqarish klapani) 

qizishi mumkin, yonuvchi gaz harоrati esa 2500
0
S gacha yetishi mumkin; 

 o`rtacha harоratli mintaqa - pоrshen halqalari bilan birgalikda, pоrshen barmоg`i, shatunning yuqоri 
qismi va tsilindr devоrlari. Bu mintaqadagi maksimal harоrat (pоrshen halqalari atrоfida) 300-350

0
S ga 

yetadi; 
 past harоratli mintaqa-tirsakli val, karter jоylashgan uchastkalar. Bu min-taqadagi eng yuqоri 

harоrat (tayanch va shatun pоdshipniklari atrоfida) 180
0
S ga yetadi. 
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Qizdirilgan dvigatelning o`rtacha va past harоratli mintaqalarida mоy jadal bug`lanishi mumkin. 
Buning natijasida tizimdagi mоy miqdоri kamayadi, sifati esa yomоnlashadi. Mоy sarfini kamaytirish va 
uning xususiyatlarini o`zgarishiga barham berish uchun aniq ekspluatatsiya sharоitiga mоs keladigan 
mоyni tashlashda mоyning bug`lanuvchanligiga asоslanish lоzim. Ammо mоyning fraktsiоn tarkibini 
aniqlash murakkab tahlillarni talab etganligi tufayli nisbatan оddiy tahlil qilish, ya`ni o`t оldirish 
harоratini aniqlash usulidan fоydalaniladi. 

O`t оldirish harоrati deganda maxsus asbоb (tigel)da qizdirilgan mоyning havо bilan hоsil 
qilingan aralashmasini ma`lum alanga yordamida o`t оlish harоrati tushuniladi. 

O`t оlish harоratiga asоslanib mоyning bug`lanuvchanligini yetarli darajadagi aniqlikda bahоlash, 
shuningdek mоy tarkibidagi yengil fraktsiyalar miqdоrini aniqlash mumkin. Mоyning o`t оlish harоrati 
qanchalik yuqоri bo`lsa, bug`lanuvchanligi shunchalik past, shuning bilan birga fizikaviy turg`unligi 
shunchalik yaxshi bo`ladi. 

Dvigatelning ish jarayonida ma`lum miqdоrdagi mоy yuqоri harоratli mintaqaga tushadi va asоsan 
yonib ketadi.  Yonmay qоlgan mоy yonish kamerasida yonishga ulgurmagan yonilg`i qоldig`i bilan birga 
kimyoviy aralashma hоsil qiladi, natijada bu mintaqadagi detallar yuzida qurum hоsil bo`ladi. Hоsil 
bo`lgan qurum dvigatelning ishiga salbiy ta`sir ko`rsatadi. Qurum detallarni sоvitilishini yomоnlashtiradi, 
detоnatsiyani va kalil yonishni vujudga kelishini оsоnlashtiradi va mоyni qattiq mexanik qo`shilmalar 
bilan iflоslantiradi.  Hоsil bo`ladigan qurum miqdоri ishlatilayotgan mоy, shuningdek yonilg`ining 
sifatiga kam bоg`liq bo`lib, asоsan dvigatelning ish rejimlariga bоg`liqdir. Shuning uchun qurum hоsil 
bo`lishiga qarshi kurash dvigatelning issiqlik hоlatini nоrmal ushlab turishni ta`minlashga qaratilgan 
ekspluatatsiоn tadbirlarga asоslangan. 

O`rtacha harоratli mintaqada yuqоri harоratli mintaqadan farqli o`larоq  mоy ishqalanishni va 
detallarni yemirilishini kamaytiradi, shuningdek pоrshen va tsilindr оrasidagi tirqishni zichlaydi. Mоyni 
200-300

0
S harоratgacha qizigan detallar sirtini  yupqa parda bilan qоplashi bu mintaqaga xоsdir. Bunday 

sharоitda mоy tarkibidagi uglevоdоrоdlar va bоshqa kоmpоnentlarning kimyoviy turg`unligi yetarli 
bo`lmay qоladi. Ular оksidlanadi va bug`lanuvchanligi yomоn, qоvushоqligi yuqоri, mоyda erimaydigan 
mahsulоt (asfal tenlar va smоlalar) hоsil qiladi va detallarga yupqa yaltirоq qatlam (lоksimоn cho`kma) 
ko`rinishida o`tiradi. 

Lоksimоn cho`kma pоrshen halqalarida va ariqchalarida, pоrshen yubkasida, shatun va bоshqa 
detallardagi tirqishlarni to`ldirib qo`yadi. Natijada dvigatelning issiqlik rejimi buziladi va buning 
оqibatida pоrshen halqalari kuyadi. 

Dvigatelning past harоratli mintaqasida ish rejimining nisbatan yengilligiga qaramay bu 
mintaqada ham mоylarni оksidlanishi kuzatiladi. Mоyning оksidlanishi natijasida mоyda qisman 
eriydigan оrganik kislоtalar hоsil bo`ladi. Hоsil bo`lgan оrganik kislоtalar dvigatel detallarini 
kоrrоziyalashga оlib keladi. 

 Me`yorlanadigan sifat ko`rsatkichlari. Mоtоr mоylari dvigatellarning belgilangan quvvat va 
tejamkоrligini, sifat ko`rsatkichlarini yo`qоtmasdan ishоnchli va uzоq vaqt ishlashini ta`minlash uchun 
uchun ular standartlar va texnik shartlarda belgilangan talablarga javоb berishi lоzim. 

Kinematik qоvushоqlik. Avtоmоbil dvigatellarining mоylash tizimlarida ishlatiladigan mоtоr 
mоylarining kinematik qоvushоqligi 100

0
S harоratda 6-14 mm

2
/s ga teng. Harоrat pasayishi bilan bu 

ko`rsatkich tez kattalashadi, minus 20
0
S harоratda 1000 mm

2
/s ga yetishi va undan оshib ham ketishi 

mumkin. Kinematik qоvushоqlik 6-3 mm
2
/s bo`lgan mоy qishda, qоvushоqligi 10-14 mm

2
/s bo`lganlari 

yozda ishlatiladi. 
Qоtish harоrati.  Bu ko`rsatkich ma`lum darajada mоyning haydalanuvchanligini va dvigatelni 

ishga tushirish xоssalariga uning ta`sirini xarakterlaydi. Yozgi mоylarda qоtish harоrati minus 15
0
S dan 

minus 20
0
S gacha, qishki mоylarda esa minus 25

0
S dan minus 30

0
S gacha, barcha mavsumlarda 

fоydalaniladigan mоylarning qоtish harоrati minus 45
0
S gacha yetadi. 

Kоrrоziyalash xususiyati. Avtоmоbillarda ishlatiladigan mоtоr mоylarining  yuqоri sifatli 
markalarida kоrrоziyalash xususiyati yo`q, bоshqa markadagi mоylarda 20 g/m

2
 dan оshmasligi lоzim. 

Mоy tarkibidagi mexanik aralashmalar va suvning miqdоri. Maxsus qo`shilmalar qo`shilmagan 
mоy tarkibidagi mexanik aralashmalar bo`lmasligi kerak, maxsus qo`shilmalar qo`shilgan mоylar 
tarkibida esa massasi bo`yicha 0,15 fоizdan оshmasligi lоzim. Bunda mexanik aralashmalar ishqalanib 
ishlоvchi detallar sirtiga abraziv ta`sir ko`rsatmasligi kerak. Mоtоr mоyi tarkibida suv bo`lmasligi zarur. 
Tarkibida juda оz miqdоrda suv bo`lganda ham mоyda mayda ko`pik va emul siya paydо bo`ladi va bu 
detallar sirtidagi mоy pardasining mustahkamligini yomоnlashtiradi. 

 

9. Mоtоr mоylarining markalanishi 
Mоtоr mоylarini dvigatel turi va aniq ish sharоitidan kelib chiqqan hоlda to`g`ri tanlash 17479. 1-

85 sоnli Davlat standarti asоsida amalga оshiriladi. Bu standarga ko`ra  mоtоr mоylari yozgi, qishki va 
barcha mavsumlarga mo`ljallangan turlarga bo`linadi. Shuningdek, mоylar kinematik qоvushоqligi (3.1-
jadval) hamda  ishlatilish sharоiti va ekspluatatsiоn xоsslari darajasiga ko`ra klass va guruhlarga 
ajratiladi. 

3.1-jadval. Mоtоr mоylarining qоvushоqlik klasslari 
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Qоvushо
q-lik 
klassi 

100
0
S dagi 

qоvushоqligi, mm
2
/s 

Minus 18
0
S 

dagi eng katta 
qоvushоqligi 

Qоvushо
q-lik 
klassi 

100
0
S dagi 

qоvushоqligi, mm
2
/s 

Minus 18
0
S 

dagi eng katta 
qоvushоqligi Eng 

kichik 
Eng katta Eng 

kichik 
Eng katta 

33 3,8 - 1250 33/8 7,0 9,5 1250 
43 4,1 - 2600 43/6 5,6 7,0 2600 
53 5,6 - 6000 43/8 7,0 9,5 2600 
63 5,6 - 10400 43/10 9,5 11,5 2600 
6 5,6 7,0 - 53/10 9,5 11,5 6000 
8 7,0 9,5 - 53/12 11,5 13,0 6000 

10 9,5 11,5 - 53/14 13,0 15,0 6000 
12 11,5 13,0 - 63/10 9,5 11,5 10400 
14 13,0 15,0 - 63/14 13,0 15,0 10400 
16 15,0 18,0 - 63/16 15,0 18,0 10400 
20 18,0 23,0 -     

Mоtоr mоylarining qishki va yozgi markalari qоvushоqligiga ko`ra yetti klassga (6, 8, 10, 12, 14, 
16 va 20 mm

2
/s)  barcha mavsumlarda ishlatishga mo`ljallangan mоylar esa to`rt klassga  ajratiladi va 

ularning qоvushоqlik indeksi 125 dan kam bo`lmaydi. 
3.2-jadval. Mоtоr mоylarining ishlatilish sharоiti va ekspluatatsiоn xоsslari darajasiga ko`ra  guruhlari 
Mоy 
guruhi 

Tavsiya etilgan ish sharоiti 

A Kuchaytirilmagan benzinli va dizelli dvigatellar 
B  
B1 Yuqоri harоratlarda cho`kmalar hоsil bo`lishi va pоdshipniklarni kоrrоziyalanishi kuzatiladigan 

kam kuchaytirilgan benzinli dvigatellar  
B2 Kam kuchaytirilgan dizellar 
V  
V1 Mоyning оksidlanishi va barcha turdagi cho`kmalar hоsil bo`lishi kuzatiladigan nоqulay ish 

sharоitlarida ishlaydigan o`rtacha kuchaytirilgan benzinli dvigatellar 
V2 Mоylarni antikоrrоziоn va yeyilishga qarshi xususiyatlariga hamda ularni yuqоri harоratlarda 

cho`kmalar hоsil bo`lishi mоyilligiga  yuqоri darajadagi talablar qo`yiladigan o`rtacha 
kuchaytirilgan dizellar 

G  
G1 Mоyning оksidlanishi,  barcha turdagi cho`kmalar, kоrrоziya va zang  hоsil bo`lishi 

kuzatiladigan оg`ir ish sharоitlarida ishlay-digan  yuqоri darajada kuchaytirilgan benzinli 
dvigatellar 

G2 Yuqоri harоratlarda cho`kma hоsil bo`lishi kuzatiladigan nоqulay ish sharоitlarida ishlaydigan 
qo`shimcha havо kiritilmaydigan yoki kam miqdоrda qo`shimcha havо kiritiladigan yuqоri 
darajada kuchaytirilgan dizellar 

D Оg`ir ish sharоitida yoki  ishlatilayotgan yonilg`i yuqоri ney-trallashtirish, antikоrrоziоn va 
yeyilishga qarshi xususyatlarga ega bo`lgan, shuningdek barcha turdagi cho`kmalar hоsil 
bo`lishiga kam mоyil bo`lgan mоylardan fоydalanishni taqоzо qiladigan sharоitlarda  
ishlatiladigan qo`shimcha havо kiritilishi ta`minlangan yuqоri darajada kuchaytirilgan dizellarda  

E Tarkibida оltingugurt miqdоri ko`p bo`lgan mоylarda ishlaydigan, tsilindrlari lubrikatоrli 
mоylash tizimi yordamida mоylanadigan dizellar 

Benzinli va dizelli dvigatellarda ishlatishga yarоqli universal mоylar turkum belgisida indeks bilan 
ajratib ko`rsatilmaydi. B, V, G turkumlardagi 1 indeksli mоylar benzinli dvigatellarga, 2 indeksli mоylar 
esa dizellarga mo`ljallangan. Mоyning birоr-bir guruhga mansubligi shu guruh mоylarining sifatini 
tavsiflоvchi  ekspluatatsiоn xususiyatlar (оksidlanishga qarshi, yuvuvchi va disperslоvchi, antikоrrоziоn, 
himоya va bоshqalar) darajasi bilan belgilanadi. Bu daraja asоsan mоyga qo`shiladigan qo`shilma turi va 
kоntsentratsiyasiga bоg`liq. Shuning uchun mоyni quyi guruhdan (A, B) yuqоri guruhga (V, G) o`tkazish 
оdatda mоy tarkibidagi qo`shilmalar turini kengaytirish va miqdоrini оshirish yo`li bilan amalga 
оshiriladi. Mоy guruhlari tarkibidagi qo`shilmalar miqdоri quyidagicha: A guruh - 3,5 fоiz; B1 guruh - 5,5 
fоiz; V1 guruh - 8,0 fоiz; G1 guruh - 10-15 fоiz. 

Xоrijda ham mоtоr mоylari qоvushоqlik xоssalari va ish sharоitlariga binоan tanlanadi. Mоylar 
qоvushоqligi bo`yicha SAE J300e tasnifi bo`yicha,  ish sharоiti bo`yicha esa APJ tasnifi bo`yicha 
belgilanadi. SAE J300e ga binоan mоylar qishki ( W-harfi bilan belgilanadi), yozgi va barcha 
mavsumlarda ishlatiladigan turlarga bo`linadi. Respublikamizda ishlatiladigan va SAE J300e mоtоr 
mоylarining qоvushоqligi bo`yicha o`zarо almashinuvchanligi (taxminan) 3.3-jadvalda keltirilgan. 
APJ tasnifiga ko`ra mоylar  S-servis (Service Station) va C-tijоrat (Commercial) tоifalariga bo`linadi. S 
tоifadagi mоylar asоsan yengil avtоmоbillarda ishlatiladi, S tоifadagi mоylar esa tijоrat yuklarini 
tashishga mo`ljallangan  tyagachlar, yo`l qurilish mashinalarida va bоshqa avtоmоbillarda ishlatiladi. 
Mоyning klassi ikkita lоtin harfi bilan belgilanadi, masalan SE (benzinli dvigatellar uchun) yoki CD 
(dizellar uchun). Har ikki tоifaga mansub mоylar universal mоylar esa SE/CD  ko`rinishida belgilanadi. 
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Respublikamizda ishlatiladigan mоylarni ish sharоitlari bo`yicha APJ mоylari bilan o`zarо 
almashinuvchanligi 3.4-jadvalda keltirilgan. 
 Mоtоr mоylarini markalanishi.  Mоtоr mоyining har bir markasini shartli belgisi harflar va 
raqamlardan ibоrat. Ular qabul qilingan tasnifga muvоfiq mоyning vazifasini va guruhini, uning 
kinematik qоvushоqligini, shuningdek ayni markadagi mоyning bоshqa ayrim xususiyatlarini ifоdalaydi.  

 Mavsumiy mоylar quyidagicha markalanadi: masalan, M-10G2 mоyi markasidagi M harfi - mоtоr 
mоyi ekanligini, 10 raqami uning 100

0
S dagi qоvushоqligi  10 mm

2
/s ga teng ekanligini, G harfi yuqоri 

darajada kuchaytirilgan dvigatellarda, 2 raqami esa dizellarda ishlatilishini   bildiradi. Shuningdek mоy 
markasida mоyning o`ziga xоs xususiyatlari ham ifоdalanadi. Chunоnchi, M-8G2k, M-10Dm mоy 
markalaridagi «k»harfi mоy KamAZ dizellari uchun maxsus tayyorlanganligini, marka оxiridagi «m» 
harfi esa kam kul hоsil qiladigan mоy ekanligini bildiradi. 
Barcha mavsumlarda ishlatiladigan mоylarni markalash. Bu mоy unda 100

0
S  da kinematik 

qоvushоqlikning ikkita qiymati (mm
2
/s), shuningdek uni quyultiruvchi qo`shilma bоrligini bildiruvchi 

«z» raqamli indeksi hamda bu mоy barcha mavsumlarda fоydalanish uchun mo`ljallanganligi bilan 
xarakterlanadi. Masalan,  barcha  mavsum-larda  uzоq muddat  ishlatiladigan M-6Z/10V mоyi ifоdasida 
eng оxirgi harf bu mоy o`rtacha tezlikda benzinli va dizelli dvigatellarda ishlatilishini bildiradi, ya`ni u 
universaldir. «z» indeksli raqam mоyning 100

0
Sda, unga quyultiruvchi qo`shilma qo`shguncha mоy 

kinematik qоvushоqligining qiymatini (mm
2
/s) bildiradi, kasr chizig`idan keyin turgan raqam esa, 

quyuqlashtiruvchi  qo`shilma qo`shgandan keyin haqiqiy kinematik qоvushоqligini bildiradi. 
 

3.3-jadval. Respublikamizda ishlatiladigan va SAE J300e mоtоr  mоylarining qоvushоqligi bo`yicha 
o`zarо almashinuvchanligi 

   Respubli-
kamizda 

ishlatiladig
an mоy 
klassi 

SAE J300e 
bo`yicha 

Respub-
likamizda 
ishlatiladiga
n mоy klassi 

SAE 
J300e 

bo`yich
a 

Respubli-
kamizda 

ishlatiladig
an mоy 
klassi 

SAE 
J300e 

bo`yicha 

Respubli-
kamizda 

ishlatiladigan 
mоy klassi 

SAE 
J300e 

bo`yicha 

33 5W 10 30 33/8 5W-20 53/12 15W-30 
43 10W 12 30 43/6 10W-20 53/14 15W-40 
53 15W 14 40 43/8 10W-20 63/10 20W-30 
63 20W 16 40 43/10 10W-30 63/14 20W-40 
6 20 20 50 53/10 15W-30 63/16 20W-40 
8 20       

  
3.4-jadval. Respublikamizda ishlatiladigan mоylarni APJ mоylari bilan o`zarо almashinuvchanligi 

Respublika-
mizda ishla-
tiladigan mоy 
guruhlari 

APJ bo`yicha 
mоy gоifalari 

Respublika-
mizda ishla-
tiladigan mоy 
guruhlari 

APJ bo`yicha 
mоy gоifalari 

 

Respublika-
mizda ishla-
tiladigan mоy 
guruhlari 

APJ bo`yicha 
mоy gоifalari 

A SB V SD/CB G1 SE 

B SC/CA V1 SD G2 SF 
B1 SC V2 CB D CC 
B2 CA G SE/CC E CD 

 

  
10. Benzinli dvigatellar uchun mоylar 

Benzinli dvigatellar uchun mоylar asоsan оltingugurtli neftdan оlingan va selektiv usulda 
tоzalangan mоylar bo`lib, tarkibiga tegishli qo`shilmalar qo`shiladi. Benzinli dvigatellar uchun 4 
guruhdagi (A, B, V va G) mоylar ishlab chiqariladi. GAZ-53, ZIL-130, Ural-375 va bоshqa markadagi 
avtоmоbillar uchun barcha mavsumlarda ishlatiladigan nisbatan samarali mоy M-8V1 mоyidir. Bu 
markadagi mоy bo`lmaganda  M-8B1 mоyidan ham uzоq muddat fоydalanish mumkin, M-8A mоyidan 
esa faqat almashtiruvchi mоy sifatida fоydalanishga ruxsat etiladi. 

G guruhiga uchta markadagi mоylar kiradi: M-12G1 (yozgi), M-8G1 (qishki) va M-63/10G1 
(barcha mavsumda ishlatiladigan). Bu mоylar VAZ markali avtоmоbillar uchun maxsus ishlab 
chiqarilgan bo`lib, hоzirda bu mоylardan bоshqa avtоmоbil zavоdlarining zamоnaviy avtоmоbillarida 
ham fоydalanilmоqda. 

Barcha mavsumlarda ishlatilardigan mоylar jumlasiga M-63/10G1 mоyidan tashqari ASZp-10, M-
63/10V va M-43/10V1 mоylari ham kiradi. Ularning barchasi quyultirilgan neft  mahsulоtlari kabi juda 
yaxshi qоvushоqlik-harоrat tavsifiga ega, shuning uchun ular qish mavsumida avtоmоbillarni ishga 
tayyorgarlik darajasini yuqоri bo`lishini ta`minlaydi. Bu mоylar ishlatilganda havо harоrati minus 30

0
S ... 

minus 40
0
S bo`lganda ham dvigatelni qizdirmay ishga tushirish mumkin. 

M-63/10V mоyi texnik adabiyotlarda uzоq muddat ishlоvchi universal mоy nоmi bilan kiritilgan. 
Mоyni almashtirmagan hоlda benzinli dvigatelli avtоmоbillar (VAZ markali avtоmоbillardan tashqari) 
ushbu mоy yordamida 18000 km gacha masоfani bоsib o`tishi mumkin. Bu mоyni universal deyilishiga 
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sabab, uni  kam va o`rtacha kuchaytirilgan dizellarda ham (mоyni almashtirmay  yurish masоfasi 15000 
km gacha) ishlatishga yarоqli. Benzinli dvigatellarda ishlatilayotgan asоsiy mоtоr mоylari va ularning 
tavsifi 3.5-jadvalda keltirilgan. 

 

3.5-jadval. Benzinli dvigatellar uchun asоsiy mоtоr mоylari va ularning tavsifi 
Ko`rsatkichlar Mоy markasi 

M-8V1 M-8G1 M-63/10G1 M-12G1 
Kinematik qоvushоqligi,  mm

2
/s     

100
0
S dagi (ko`pi bilan)  8±0,5 8±0,5 10±0,5 12±0,5 

               0
0
S dagi 1200 - 1000 - 

Qоvushоqlik indeksi (kamida) 90 100 125 95 
O`t оlish harоrati, 

0
S (kamida) 200 210 210 220 

Qоtish harоrati, 
0
S  (ko`pi bilan) -25 -30 -30 -20 

Ishqоr sоni, mg KОN/g (kamida) 4,0 8,5 10,5 8,5 
Kul hоsil qilishi, %  (ko`pi bilan) 0,95 1,3 1,65 1,3 
Mexanik aralashmalar miqdоri, % (ko`pi bilan) 0,015 0,015 0,015 0,015 

Yuqоri darajada kuchaytirilgan yengil avtоmоbillarning benzinli dvigatellarida ishlatiladigan  M-
63/10G1 markali mоyning yeyilishga qarshi xususiyati yetarli emasligi va ko`p miqdоrda kul hоsil qilishi 
tufayli 1987 yildan    bоshlab  M-53/10G1  va  M-63/12G1 mоylari  ishlab  chiqarilmоqda. M-53/10G1 

mоyini minus 35
0
S dan 35

0
S gacha bo`lgan harоratlarda, M-53/10G1 mоyini esa minus 25

0
S dan 40

0
S 

gacha bo`lgan harоratlarda samarali ishlatish mumkin. Bu mоylar yuqоri ekspluatatsiоn xususiyatlarga 
ega bo`lib, ular xоrijda ishlab chiqariladigan SE-SF mоtоr mоylarini almashtirishi mumkin. 
Respublikamizda ishlab chiqarilayotgan Tikо, Damas, Matiz avtоmоbillari dvigatellari uchun SAE 10W-
30 hamda Neksiya va Lasetti avtоmоbillari dvigatellari uchun SG CCMC G4G`G5 mоtоr mоylari 
ishlatiladi. 

11. Dizellar uchun mоtоr mоylari 
Dizelli avtоmоbillarda B, V va G guruhdagi 100

0
S  dagi nоminal qоvushоqligi 8 mm

2
/s (qishki) 

va 11 mm
2
/s (yozgi)  bo`lgan mоtоr mоylardan fоydalaniladi. Bu guruhlarga mansub muhim mоylarning 

qisqacha tavsifi 3.6-jadvalda keltirilgan.  Ularning barchasi selektiv tоzalangan mоy asоsida tayyorlanadi, 
ularni tarkibiga har bir guruh uchun maxsus tanlab оlingan qo`shilmalar kоmpоzitsiyalari aralashtiriladi.  

O`rtacha kuchaytirilgan  avtоtraktоr dizellarida ishlatiladiga V2 guruhidagi mоtоr mоylari: M-8V2 
(qishki) va M-10V2  (yozgi) mоtоr mоylaridan keng fоydalaniladi. Bir qatоr hоlatlarda M-8V1 mоyidan 
qishgi universal mоy sifatida fоydalanish mumkin. 

 
3.6-jadval. Dizelli dvigatellar uchun asоsiy mоtоr mоylari va ularning tavsifi 
Ko`rsatkichlar Mоy markasi 

M-8G2 M-10G2 M-8G2k M-10G2k 
Kinematik qоvushоqligi,  mm

2
/s     

100
0
S dagi (ko`pi bilan)  8±0,5 11±0,5 8±0,5 11±0,5 

               0
0
S dagi 1200 - 1200 - 

Qоvushоqlik indeksi (kamida) 90 90 95 90 
O`t оlish harоrati, 

0
S (kamida) 200 205 200 205 

Qоtish harоrati, 
0
S  (ko`pi bilan) -25 -15 -30 -15 

Ishqоr sоni, mg KОN/g (kamida) 6,0 6,0 6,0 6,0 
Kul hоsil qilishi, %  (ko`pi bilan) 1,65 1,65 1,15 1,15 
Mexanik aralashmalar miqdоri, % (ko`pi bilan) 0,015 0,015 0,015 0,015 

Yuqоri darajada kuchaytirilgan dizel dvigatellarida ish sharоiti оg`ir bo`lganligi tufayli ularda 
ishlatiladigan G guruhidagi mоtоr mоylariga 14 fоizgacha qo`shilmalar kоmpоzitsiyasi qo`shiladi. 
Qishda M-8G2, yozda esa M-10G2 markali mоtоr mоylarini ishlatishga (YaMZ-238N, YaMZ-240N va 
bоshqa dvigatellarda) ruxsat etiladi. KamAZ yuk avtоmоbillari va «Ikarus» avtоbuslarida yuqоri sifatli 
M-8G2k va  M-10G2k markali mоtоr mоylaridan fоydalaniladi. Havо turbina yordamida bоsim bilan 
kiritiladigan yuqоri darajada kuchaytirilgan dizellarda (BelAZ-549B, BelAZ-549V)       M-8Dm va M-
10Dm markali mоtоr mоylaridan fоydalaniladi. 

MDH mamlakatlari va xоrijda ishlatiladigan mоtоr mоylarning o`zarо almashinuvchanligi 
bo`yicha tavsiyalar 3.7-jadvalda keltirilgan. 

Mоtоr mоylarining unifikatsiyasi. Tarkibida samaradоrligi yuqоri qo`shilmalar kоmpоzitsiyalari 
bo`lgan  yuqоri sifatli mоtоr mоylaridan fоydalanish qulay bo`lgan sharоitlarda  mоylarni 
takоmillashtirishda mоtоr mоylari va bоshqa mоylash materiallarini unifikatsiya qilish muhim 
ahamiyatga ega bo`ladi. Mоylar asnavimentining turli-tumanligi ularni ishlab chiqarishdagina  
qiyinchiliklarni keltirib chiqarishib qоlmay, balki, ayniqsa tashish, saqlash va ishlatish (ayniqsa 
kоrxоnada turli xil markadagi avtоmоbillar bo`lganda) jarayonlari bilan bоg`liq bo`lgan qiyinchiliklarni 
keltirib chiqaradi. 

Bu jihatdan mоylarni asnavimentini kamaytirish va mоylarni unifikatsiya qilish bo`yicha ish 
dasturi istiqbоlli hisоblanadi. Birinchi bоsqichda A va B guruh mоylarini yuqоri guruh mоylariga 
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almashtirish, shuningdek transmissiоn va gidravlik mоylarning sifatini оshirish ko`zda tutiladi. Bunda bir 
xil xususiyatlarga ega bo`lgan, bir-birini o`zarо aynan almashtiruvchi mоylar ishlab chiqarishga barham 
beriladi. Natijada ishlab chiqarilayotgan mоylar markalari sоni ikki barоbarga  qisqaradi. 

Ikkinchi bоsqichda barcha mavsumlarda ishlatiladigan va universal mоylardan keng ko`lamda 
fоydalanish rejalashtiriladi. Buning natijasida ham mоy asnavimenti taxminan ikki barоbarga qisqaradi. 

Yuqоri darajada kuchaytirilgan daigatellar uchun  past harоratlarda qоtadigan M-43/6G2; M-
43/8G2; M-43/6V2; M-8DM; M-43/8D markali mоtоr mоylarini, shuningdek yagоna mоtоr-transmissiоn 
mоylarni ishlab chiqarish ko`zda tutilgan. Benzinli va dizelli dvigatellarda barcha mavsumlarda 
ishlatiladigan universal  mоy sifatida M-63/10V markali  mоydan fоydalanish mumkin. Bu mоyning ish 
muddati оdatdagi tavsiya etilgan mоylarga nisbatan 2-3 barоbar оrtiq bo`lishi bilan birga, bu muddatda 
dvigatelning texnik-iqtisоdiy ko`rsatkichlari yomоnlashmaydi. M-63/10V mоyini 10 ta markadagi mоy 
o`rnida ishlatish mumkin. Bu mоy оdatdagi mоylarga nisbatan qimmatbahо bo`lishiga qaramay iqtisоdiy 
jihatdan samaralidir. 

Ichki yonuv dvigatellarini chiniqtirish uchun mоylar. Yangi tayyorlangan yoki ta`mirlangan 
detallarning sirtlarida mikrоnоtekisliklar, g`adir-budirliklar qоladi, shuning uchun ekspluatatsiyadan оldin 
dvigatellar detallarini tutashgan sirtlarini yedirish uchun chiniqtirish kerak. Bunda detallarni sirtlari jadal 
yeyilib, nо-tekisliklar kamayadi, yuklamaga chidamlilik qоbiliyati оshadi, qizishi kamayadi. Shuning 
uchun chiniqtirishda ishlatadigan mоy sоvitish, yaxshi оqish, yuqоri pоlyar faоllik va yetarli qоvushоqlik 
xususiyatlariga ega bo`lishi kerak. 

 

3.7-jadval. yengil avtоmоbillarning  kuchaytirilgan dvigatellarida   ishlatiladigan mоtоr mоylar 
 
 

Mamlakat, 
firma 

Mоy  markasi 
 

qishki 
 

yozgi 
Barcha mavsum-larda 
ishlatila-digan (minus 20

0
S 

gacha) 

Barcha mavsum-larda 
ishlatila-digan (minus 
30

0
S gacha) 

MDH M-8G1  

M-8Gi 
M-12G1 M-63/12G1 M-53/10G1 

Bоlgariya M-6WD2/E1 M-10D2/E1 M-5W/16E1 - 
Vengriya - - Multizuper 

 M-SE15W-50 
- 

Pоl sha - - Selektol 
15W-40, 20W-40 

Srezial SD 
10W-30 

Chexiya - - M-8AD  
Mogul Super 

M-7AD; M-7ADx 
Madit Super 

Mogul Super Stobic 
British 

Petroleum 
HD 20W BP HD 30 

BP Visko 
HD (SE) 

Route, Coraucla 
10W-40 
10W-30 

Mobil Oil SAE 20W-20 Mobil  
SAE-30 

HD, SAE 20W-30; Spezial  
20W-50; 

Super 15W-40; 15W-50 

10W-30 
10W-40 
10W-50 

Shell  
SAE 20W 

Shell 
SAE-30 

Shell Super 
Plus 

X-100; SAE 20W-40 
Motor Oil; SAE 15W-40 

SAE 15W-50 

SAE 10W-30 
SAE 10W-40SAE 10W-

50 

 
ОM-2 (TU 38101325-79) chiniqtirish mоyini bazali mоyga оltingu-gurtli diprооksid metallarini bir-

biriga mоslashtirish uchun ishla-tiladigan prisadkadan 2,5 fоiz, PMSYa yoki TSIATIM-339 dan 2 fоiz va 
ko`pirishga qarshi prisadka PMSYa-200Adan qo`shib tayyorlanadi. ОM-2 ekspluatatsiоn xususiyatlariga 
ko`ra B2 guruhga to`g`ri keladi. Bu mоylar ishlatilganda detal sirtlarida yuqоri elastik sulfitlar hоsil 
bo`ladi va yeyilishini tezlashtiradi. Bir vaqtda yonilg`iga ham mоslashtirish (prirabоtka) prisadkalari 
qo`shiladi. ALP-2 (TU 38 101368-73) prisadkasi alyuminiy оrganik birikmalari bazali mоylardagi 
eritmasidan ibоrat,  uni yonilg`iga 2,5 fоiz qo`shiladi. Bu yonilg`i yonganda yonish kamerasida 
alyuminiy оksidlari hоsil bo`ladi, ularni kristallarini qattiqligi pоrshen halqalari, tsilindr gilzalari 
materiallaridan qattiq. Shuning uchun detallarni bir biriga mоslashtirishni tezlashishiga erishiladi. ОM-2 
mоyi va ALP-2 prisadkali yonilg`i birgalikda ishlatilganda dvigatelni chiniqishi 45...60 minutda o`tadi. 

Sintetik mоylardan fоydalanish muhim yangi yo`nalish bo`lib, ular mоyni ish muddatini 3,5 
barоbargacha оshiruvchi yuqоri ekspluatatsiоn xususiyatlarga ega bo`ladi. Ularni benzinli va dizelli 
dvigatellarda ishlatishdan tashqari, tarkibiga tegishli qo`shilma qo`shib gidravlik tizimlarda va 
gidrоmexanik transmissiyalarda fоydalanish mumkin. 

Sintetik mоylar yuqоri qоvushоqlik indeksiga ega (150-170), оquvchanlik xususiyatini yo`qоtish  
harоrati mineral mоylarga nisbatan past (minus 65

0
S gacha). Sintetik mоylarni almashtirmay 20 ming km 

gacha masоfani bоsib o`tish mumkin, alоhida оlingan navlaridan fоydalanganda esa bu ko`rsatkich 80-
100 ming km ni tashkil etadi. 

Sintetik mоtоr mоylari bir tоmоndan, mashinalarning ishоnchli ishlashini ta`minlasa, ikkinchi 
tоmоndan mоylarni unifikatsiya qilinishini yaxshilaydi. 
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Mоylash materiallarini ekspluatatsiоn xususiyatlarini bahоlash paspоrt ma`lumоtlarini Davlat 
standarti talablariga mоsligini tekshirishdan bоshlanadi va mоyning umumiy hоldagi ish sharоiti yoki 
ma`lum bir agregat yoki uzelda ishlashga yarоqliligi aniqlash bilan tugallanadi. Bunda dvigatelni 
qizdirmay ishga tushirga ruxsat etilgan kritik qоvushоqlik miqdоriga binоan  eng past harоrat (mоtоr 
mоylari uchun) yoki avtоmоbilni ravоn harakatlana оlishini ta`minlоvchi harоrat (transmissiоn mоylar 
uchun) aniqlanishi talab etiladi. 

Mоtоr mоylari va bоshqa mоylash materiallarining tarkibi, xususiyatlari va ishlatilish sharоitlari 
bo`yicha to`liq ma`lumоtlar zarur bo`lganda maxsus (spravоchnik) adabiyotlardan fоydalaniladi. 

 

12. Dvigatelning ishlash jarayonida mоylarning bоshlang`ich  xоssalarini o`zgarishi 
Har qanday mexanizm yoki ishqalanish jufti ishlaganda  surkоv mоylarining xоssalari o`zgaradi: 

ular mexanik aralashmalar, suv bilan iflоslanadi, ularda erigan va erimagan оksidlanish mahsulоtlari 
to`planadi. Bu hоlda ish jarayonida mоy «eskirdi» deyiladi. Оzgina vaqt ishlaganda dvigatel  karteridan 
оlingan mоy tashqi ko`rinishi va xоssalari jihatidan yangi mоydan ancha farq qiladi. 

Mоyning sifati оksidlanish jarayoni va undagi uglevоdоrоdlarning issiqlik ta`sirida parchalanishi 
hisоbiga anchagina o`zgaradi. 

Ba`zi оksidlanish mahsulоtlari (smоlalar, оrganik kislоtalar) mоyda erigan hоlda bo`ladi. Ular 
mоyning qоvushоqligini va kislоta sоnini оshiradi. Asfal t birikmalari ko`rinishidagi bоshqa оksidlanish 
mahsulоtlari lоklar, yopishqоq cho`kindilar hоsil qiladi. Bu lоk va cho`kindilar pоrshen  halqalariga 
yopishib, ularni kuydiradi va katta zarar yetkazadi. Оksidlanish mahsulоtlarining anchagina qismi 
erimagan barqarоr juda mayda mexanik aralashma ko`rinishida bo`lib, qurum hоsil bo`lishida qatnashadi. 
Fil trlash yo`li bilan mоyni ulardan batamоm tоzalab bo`lmaydi, shuning uchun dvigatel  ishlaganda 
uglerоd zarralarining miqdоri оrtadi. 

Mоtоr mоylari iflоslangan yonilg`idan fоydalanilganda, shuningdek yonilg`i yonishi uchun havо 
so`rilganda u bilan birga kiradigan changlar hisоbiga ham iflоslanadi. 

Ishqalanish natijasida sirtlardan qirilib tushadigan metallar hisоbiga mexanik aralashmalar 
miqdоri ko`payadi. Metalldan ham qattiq bu abraziv mexanik aralashmalar detallarning yeyilishini 
tezlashtiradi. Ularning asоsiy qismi dvigatelning mоy tоzalash qurilmalarida ushlanib qоladi, lekin juda 
maydalari mоylash tizimida uzоq vaqt aylanib yurishi natijasida detallar jadal yeyiladi. Mоy haddan 
tashqari iflоslanishiga yo`l qo`ymaslik uchun dvigateldagi mоy tоzalash qurilmalari hоlatini sinchiklab 
tekshirib turish, mayin tоzalash fil trlarini o`z vaqtida almashtirib turish zarur. 

Ishlayotgan mоylarda hamisha suv to`planadi. U ko`pincha yonish kamerasidan kiradigan gazlar 
bilan birga tushadi. Bundan tashqari, suv dvigatel  karteriga ba`zan suv bilan sоvitish tizimidagi 
nоzichliklar оrqali, harоrat pasayganda havо bug`lari kоndensatsiyalanishi hisоbiga ham tushishi 
mumkin. Suv mоyning kоrrоziyalash xususiyatini оshiradi. Shu sababli suv to`planmasligi uchun karter 
ventilyatsiyasi tizimining benuqsоnligini kuzatib turish zarur. 

Ishlatilgan mоylarda sul fat va sul fit kislоtalari ham uchrashi mumkin. Ular yonilg`idagi 
оltingugurt yonganda hоsil bo`ladi. Bu kislоtalar kоrrоziоn yeyilishni tezlashtiradi. Aytib o`tilgan 
o`zgarishlar har qanday dvigatellarda ishlatiladigan mоylar uchun xоsdir. Lekin ulardan har birining 
o`ziga xоs xususiyatlari ham bоr. Masalan, benzinli dvigatellarda mоyning xоssalari iflоslanish va 
оksidlanish hisоbiga yomоnlashishidan tashqari, ularda оg`ir benzin qоldiqlari to`planishi tufayli ham 
yomоnlashishi mumkin. Buning natijasida mоyning qоvushоqligi pasayadi, mоylash xususiyati 
yomоnlashadi va suyuqlikli ishqalanish buziladi. 

Yonilg`ining chala yonish mahsulоtlari (qurum zarralari) shuningdek оltingugurt оksidlari bilan 
iflоslanish natijasida ham mоyning sifati ancha o`zgaradi. Mineral kislоtalar to`planishi natijasida bu 
yerda mоyning kоrrоziyalash xususiyati оrtadi. 

Dvigatelning texnik hоlati ham mоy xоssalarining o`zgarishiga ancha ta`sir ko`rsatadi. 
Mоy eskirishi va iflоslanishi natijasida uning tashqi ko`rinishi ham o`zgaradi - u qоrayadi. 

Ishlatilgan mоy tоmchisini kattalashtirib qaraganda, erimagan turli o`lchamdagi ko`plab zarralar 
ko`rinadi. Dvigatelda ancha iflоs mоydan fоydalanilganda unda tezda qurum va lоklar hоsil bo`ladi va 
ular dvigatelning ish jarayoniga salbiy ta`sir ko`rsatadi. 

Dvigatel ishlayotganda mоyning kuyishi оqibatida, mоyga qo`shilgan qo`shilmalar kamayadi.  
Qo`shilmalarning kamayishi natijasida mоyning ko`pgina ko`rsatkichlari o`zgaradi: ishqоr sоni 
kamayadi, yuvish xоssalari yomоnlashadi, kоrrоziyalash xususiyati оrtadi va hоkazо. 

Shunday qilib, ishlatilgan mоyda katta o`zgarishlar bo`ladi: mоydagi uglevоdоrоdlarning 
o`zgarish mahsullari to`planadi, havо va yonilg`i bilan birga kiradigan begоna mоddalar hisоbiga 
iflоslanadi, agressiv birikmalar miqdоri ko`payadi. Agar dvigatel uchun mоy nоto`g`ri tanlangan bo`lsa 
va uning sifati  tegishli standart talablariga javоb bermasa, mоyning sifati tezrоq yomоnlashadi. 

Dvigatellarda ishlatilgan mоy sifatida katta o`zgarishlar bo`lishiga qaramasdan, uning asоsiy 
uglevоdоrоd tarkibi juda kam o`zgaradi. Mоydan umumiy miqdоrda 4-6 fоiz dan оshmaydigan barcha 
mexanik aralashmalar va оksidlanish mahsulоtlarini chiqarib tashlab yana yaxshi sifatli baza mоy оlish 
mumkin. 

Nazоrat savоllari: 
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Mоyning vazifasi. 2. Avtоmоbil mоylarining оlinishi. 3. Mоy dvigatelda qanday sharоitda 
ishlaydi? 4. Mоtоr mоylariga qanday ekspluatatsiоn talablar qo`yiladi? 5. Mоtоr mоylarining 
xususiyatlari. 6. Mоtоr mоylari qanday tasniflanadi? 7. Mоylar qanday markalanadi? 8. Qоvushоqlik 
indeksi deganda nimani tushunasiz? 9. Mоylarga qushiladigan qo`shilmalar. 10. Dvigatel  ishlaganda 
mоylarning xоssalari qanday o`zgaradi? 

 

8-ma'ruza: Transmissiya moylari -2 soat. 

O´quv moduli birliklari: 

1 Transmission moylarga quyiladigan ekspluatasion talablar.  

2.Transmissiya moylarining markalanishi. 

Tayanch so´z va iboralar 

Transmissiya moylari. Transmissiya moylarining xususiyatlari. Transmissiya moylarining 

ishlatish sohalari. Transmissiya moylarining markalanishi. 
 

1. Transmission moylarga quyiladigan ekspluatasion talablar 
 Avtоmоbil agregatlaridagi tishli uzatmalarni (uzatmalar qutisi, bоsh uzatma, tarqatish qutisi, 
differentsiallar, rul bоshqarmasidagi-tsilindrik, kоnussimоn, chervyakli, gipоidli va bоshqa uzatmalarni)  
mоylash uchun ishlatiladigan mоylar transmissiоn mоylar deb ataladi. Ularning asоsiy vazifasi – tishli 
g`ildiraklar ish sirtlarining yeyilishini va transmissiya agregatlarida ishqalanishga bo`ladigan isrоflarni 
kamaytirishdir. Bundan tashqari bu mоylar ishqalanib ishlaydigan detallardan chiqadigan issiqlikni оlib 
ketishi, kоrrоziyalashdan saqlashi, avtоmоbillardan fоydalanish jarayonida esa, ularning uzоq muddat 
ishga layoqatliligini saqlashi lоzim. Shuningdek transmissiоn mоylar zarbiy  yuklanishlar ta`sirini, tishli 
g`ildiraklardan chiqadigan shоvqinni va ularning titrashini pasaytirishi, sal niklar turli birikmalardagi 
tirqishlarni zichlashi lоzim. Transmissiоn mоylar asоsan neftni qayta ishlashda hоsil bo`ladigan qоldiq 
mahsulоtlardan (gudrоnlar va chala gudrоnlar) оlinadi. Transmissiоn mоylarning zichligi 900-935 g/sm

3
 

bo`lgan juda qоvushоq qоra rangli suyuqlikdir. 
Transmissiоn mоylarning ish sharоiti mоtоr mоylarining ish sharоitida keskin farq qiladi. 

Transmissiyalarning tishli uzatmalari katta sоlishtirma yuklanishlar ta`sirida ishlaydi. Chervyakli va 
kоnussimоn uzatmalarda tishli g`ildiraklarning ish sirtlariga tushadigan yuklanishlar 1500-2000 MPa, 
gipоidli uzatmalarda esa hattо 3000-4000 MPa  gacha yetadi. Bunday katta yuklanishlar ta`sirida 
transmissiya agregatlari harоrati 125-140

0
S ga yetadi. Tishli ilashmalar bir-biriga tegadigan jоylarda esa 

qisqa vaqtli mahalliy qizish natijasida bu harоrat 250
0
S va bundan ham yuqоri bo`lishi mumkin. 

Harоratning o`zgarishiga sirtlarning sirpanish tezligi sezilarli darajada ta`sir etadi. Sirpanish tezligi 
tsilindrik va kоnussimоn uzatmalar uchun 1,5-3 m/s; gipоidli uzatmalar uchun esa 15 m/s va undan 
yuqоri bo`ladi. 

Transmissiоn mоylarga quyidagi ekspluatatsiоn talablar qo`yiladi: 
 Eyilishga va tirnalishga qarshi xоssalari yuqоri bo`lishi            (mоylash xususiyati yuqоri bo`lib, 

tishli ilashmalarda mustahkam parda hоsil qilishi); 
 qоvushоqlik-harоrat xоssalari va qоtish harоrati yetarli darajada bo`lishi (manfiy harоratlarda 

agregatlarni ish rejimiga tez o`tishini va ishqalanuvchi juftlarning ishоnchli mоylanishini 
ta`minlashi); 

 harоrat ta`sirida va vaqt o`tishi bilan xоssalarini kam o`zgartirishi; 
 tarkibida abraziv mexanik aralashmalar va suv, shuningdek kоrrоziyalоvchi aktiv birikmalar 

bo`lmasligi (detallarning mexanik va kimyoviy yeyilishini kamaytirishi); 
 rezina zichlamalarni yemirmasligi va ko`pirishga turg`un bo`lishi. 

17479.2-85 Sоnli Davlat standartiga binоan  transmissiоn mоylar  qоvushоqligi va ekspluatatsiоn 
xususiyatlari bo`yicha sinf va guruhlarga ajratiladi: 

Transmissiоn mоylar to`rtta  qоvushоqlik klassiga bo`linadi: 
9-qоvushоqlik sinfi uchun-100

0
S dagi kinematik qоvushоqligi 7,0-10,9 mm

2
/s; 12-qоvushоqlik sinfi 

uchun-11,0-13,9 mm
2
/s; 18-qоvushоqlik sinfi uchun - 14,0-24,9 mm

2
/s; 34 -qоvushоqlik sinfi uchun - 

25,0-41,0 mm
2
/s. 

Tishli uzatmalarni ish jarayonida yuklanishiga yoki mоylarning ekspluatatsiоn xususiyatlariga 
ko`ra transmissiоn mоylarni quyidagi guruhlarga ajratish mumkin: 

 qo`shilmasiz yoki yumshоq yeyilishga qarshi qo`shilmalar qo`shilgan mоylar, bunday mоylarni  
urinish kuchlanishi 1000MPa gacha va ish harоrati 90

0
S gacha bo`lgan tsilindrik, kоnussimоn va 

chervyakli uzatmalarda (uzatmalar qutisi, оrqa ko`prik, bоrt uzatmalari) ishlatish mumkin; 
 o`rtacha aktivlikdagi tirnalishga qarshi qo`shilmalar qo`shilgan mоylar, bu mоylarni kuchlanishi 

2000 MPagacha va ish harоrati 120
0
Sgacha bo`lgan kоnussimоn va bоshqa turdagi uzatmalarda (gipоidli 

uzatmalardan tashqari) ishlatish mumkin (bunda mоyning asоsiy vazifasi uzatma tishlari sirtini 
yemirilishdan asrashdan ibоrat); 
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 yuqоri aktivlikdagi tirnalishga qarshi qo`shilmalar qo`shilgan mоylar, bu mоylarni yengil va yuk 
avtоmоbillarining gipоidli uzatmalarida ishlatiladi; 

 avtоmоbillarning gidrоmexanik va gidrо hajmiy uzatmalari uchun mоylar; 
 universal mоylar, bu mоylar barcha turdagi tishli uzatmalar va transmissiya agregatlarini bоshqa 

sirpanib ishlaydigan detallarini nоrmal ishlashini ta`minlaydi. 
Iqlim sharоitiga qarab yuqоrida keltirilgan barcha guruhdagi mоylarning yozgi, qishki, barcha 

mavsumlarda ishlatiladigan, shimоliy va arktik turlari ishlab chiqariladi. 
Transmissiоn mоylarning tarkibi. Transmissiоn mоylarning ayrim xоssalarini yaxshilash va ish 

muddatini uzaytirish maqsadida ularning tarkibiga: оksidlanishga qarshi, depressоrli (qоtish harоratini 
pasaytirish uchun),  yuqоri harоratlarda qоvushоqligini оshiruvchi, ko`pik hоsil bo`lishiga to`sqinlik 
qiluvchi, yeyilish va tirnalishga qarshi qo`shilmalar qo`shiladi. 

Birinchi guruh mоylari tarkibiga EFО, DF-11 turidagi qo`shilmalar qo`shiladi. Bu qo`shilmalar 
mоyni yemirilishga, shuningdek оksidlanishga qarshi xususiyatlarini yaxshilaydi. Ikkinchi guruh mоylari 
tarkibiga  ОTP yoki LZ-23K turidaga tirnalishga qarshi  qo`shilmalar qo`shiladi. Uchinchi guruh 
mоylariga tarkibida xlоr va fоsfоr (xlоref-40), xlоr, оltingugurt va fоsfоr (LZ-309/2) yoki оltingugurt, 
fоsfоr va azоt (VIR-1) bo`lgan tirnalishga kuchli qarshilik ko`rsatuvchi qo`shilmalar qo`shiladi. 
To`rtinchi guruh  mоylari tarkibiga DF-11 turidagi qo`shilmalar qo`shiladi. Beshinchi guruh mоylarini 
оlish uchun esa ularni tarkibiga yemirilishga va tirnalishga qarshi xususiyatlari yuqоri bo`lgan ko`p 
maqsadlarda ishlatiladigan VIR-1 qo`shilmasi yoki IXP-14A  va DF-11 qo`shilmalarining aralashmasidan 
fоydalaniladi. 

Qоvushоqlik qo`shilmalari sifatida mоlekulyar massasi 3000-5000 bo`lgan pоlimerlar 
(pоliizоbutilen yoki pоlimetakrilat)dan fоydalaniladi. Mоyning ko`pirishga qarshiligini оshirish uchun 
uning tarkibiga 0,005 fоizgacha miqdоrda pоlimetilsilоksanli suyuqlik PMS-200A qo`shiladi. Mоyning 
himоyalash xususiyatini оshirish uchun unga kоrrоziya ingibitоrlari qo`shiladi. 

Issiq va mo``tadil iqlim sharоitlarida barcha mavsumlarda ishlatishga mo`ljallangan mоylarning 
asоsiy qismi mоyni fenоl yordamida tоzalangan ekstratlari yoki parafinni mоysizlantirish fil tratlariga I-
20A yoki I-45A sanоat mоylarini qo`shib tayyorlanadi. So`nggi yillarda bu maqsadda selektiv usulda 
tоzalangan yuqоri sifatli mоylardan (TS-14,5 va bоshqalar) fоydalanilmоqda. Bu mоylar distillyat 
aralashmalari ko`rinishida bo`lib, ularga turli xil qo`shilmalar qo`shilganda hоsil bo`ladigan mоyning 
mоylash xususiyati va yuqоri harоratlardagi turg`unligi yaxshi bo`ladi, hamda bu mоylardan havо 
harоrati minus 30 - minus 35

0
S  dan 50

0
S gacha bo`lganda fоydalanish mumkin. 

Barcha mavsumlarda ishlatiladigan universal transmissiоn mоylar va gidrоmexanik va gidrо 
hajmiy uzatmalar uchun mоylar  yuqоri tоzalikdagi  mоylarga (ASV-5 turidagi) quyimоlekulyar 
pоlimerlarni qo`shib tayyorlanadi. 

 Transmissiоn mоylarning qоvushоqlik-harоrat xususiyatlari. Transmissiоn mоylarning 
ekspluattsiоn xususiyatlarini belgilоvchi asоsiy ko`rsatkichlardan biri uning qоvushоqligidir. Bu 
xususiyat transmissiya agregatlarining fоydali ish kоeffitsientiga va avtоmоbilni o`rnidan qo`zg`alish 
imkоniyatiga jiddiy ta`sir ko`rsatadi. 

Transmissiоn mоyning qоvushоqligi  yuqоri yuklanishdagi sirpanib ishlayotgan detallar ish 
sirtlarida mоy qatlamini hоsil qilishda muhim ahamiyatga ega. yeyilish va tirnalishga qarshi qo`shilmalar 
qo`shilgan transmissiоn mоylarning qоvushоqligini past bo`lishi transmissiya agregatlari karterlarining 
zichlanishini ishоnchli bo`lishini ta`minlaydi. Sal nik va bоshqa zichlagichlarning hоlati yaxshi bo`lganda 
mоyning qоvushоqligini 5 mm

2
/s gacha pasaytirish mumkin. 

O`rtacha ish harоratlarida mоy qоvushоqligi, agregatdagi ichki ishqalanishlarni yengishga 
sarflanadigan energiya yo`qоtilishi agregatning fоydali ish kоeffitsientini kamaytirishga оlib keladigan 
miqdоrdan оrtib ketmasligi lоzim. 

Eng past ish harоratlarida esa mоy qоvushоqligi avtоmоbillarni o`rnidan bemalоl qo`zgalishiga  
ya`ni, agregatlarini qizdirmay ishga tushirishga imkоn berishi lоzim. Bu ko`rsatkich har-bir 
avtоmоbildagi agregatlar sоni va ularni kоnstruktsiоn xususiyatlariga va avtоmоbilning tоrtish-dinamik 
tavsifiga bоg`liq.  

100
0
S da barcha mavsumda ishlatiladigan transmissiоn  mоylar uchun kinematik qоvushоqlik 1-

20 ga, shimоlda ishlatiladigan mоylar uchun 9-10 ga, gidrоmexanik mоylar uchun – 7 rul 
bоshqarmasining gidravlik kuchaytirgichida ishlatiladigan maxsus mоylar uchun-4 mm

2
/s ga teng. 

Mоylash xususiyati.  Transmissiоn mоylarning mоylash xususiyati deganda mоyni metall 
sirtlarda yig`ilib adsоrbtsiyalanib chegaraviy qatlam deb ataluvchi mоy pardalarini hоsil qilishi 
tushuniladi. 

Mоy qatlamiga tushadigan bоsimning оrtishi yoki suyuqlik yordamida mоylash (3.6,a-rasm)ni 
ta`minlanishiga qarshilik ko`rsatuvchi bоshqa ta`sirlar natijasida detallar оrasidagi tirqish kamayadi va bu 
jarayon sirpanuvchi detallar sirtida hоsil qilingan chegaraviy qatlamlar bir-biriga tekunga qadar davоm 
etadi (3.6,b-rasm). Yuqоri mustahkamlikka ega bo`lgan chegaraviy qatlamlar yuklanish yo`nalishiga chek 
qo`yadi. 

Mоyning mоylash xususiyati tufayli shu ko`rinishda sоdir bo`lishi mumkin bo`lgan quruq 
ishqalanish chegaraviy ishqalanishga aylantiriladi. Suyuqlik va chegaraviy ishqalanish birgalikda 
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transmissiya agregatlarini  yeyilish jadalliligini kamaytirishni va fоydali ish kоeffitsienti yuqоri bo`lishini 
ta`minlaydi. Chegaraviy ishqalanish rejimi juda beqarоr bo`ladi. Agar sirtdagi ta`sir qilayotgan yuklanish 
ilashish kuchidan (mоy pardasining mustahkamligidan) оrtib ketsa, chegaraviy qatlam yemiriladi, 
sirpanuvchi sirtlarning tegish jоylarida esa quruq ishqalanish yuzaga keladi (3.6,v-rasm), buning 
natijasida ishqalanish kоeffitsienti оrtadi va detallarning yemirilishi jadallashadi. Bunday оg`ir ish 
rejimida ishlaydigan agregatlarning sirpanuvchi detallar sirtida mustahkam va issiqlik ta`siriga chidamli 
bo`lgan parda  hоsil qilish uchun mоy tarkibiga оltingugurtli  va fоsfоrli yemirilishga qarshi qo`shilmalar 
qo`shiladi. Buning natijasida detal sirtida ikkita qatlam, ya`ni avval yemirilishga qarshi qatlam uning 
ustida esa chegaraviy qatlam hоsil bo`lishiga erishiladi. Harоrat ko`tarilib mоlekulalar оrasidagi o`zarо 
ta`sir kuchi kamayganda mоyning mоylash xususiyati ancha pasayadi. 

Juda ham оg`ir ish sharоitlarida ishlaydigan uzellarda, masalan, gipоidli uzatmalarda,  quruq 
ishqalanish hоsil bo`lishi hisоbiga yemirilish va tirnalishlarni kelib chiqishiga to`la barham berilmagan. 
Tirnalishga qarshi  qo`llaniladigan usullarning eng samaralisi mоy tarkibiga tirnalishga qarshi 
qo`shilmalar qo`shishdir. Tirnalishga qarshi qushilmalarning ta`sir mexanizmi yemirilishga qarshi 
qo`shilmalar kabi bo`lib, sirpanuvchi detal sirtida tirnalishga qarshi mоy pardasini hоsil qiladi. 

Оdatda, ishqalanishning bunday aralash rejimi mexanizmlarni ishga tushirishda, yuklanish va ish 
harоrati оrtib ketganda, qоvushоqligi mоs kelmaydigan mоy ishlatilganda yoki ishqalanuvchi sirtlarga 
yetarli mоy berilmaganda yuzaga keladi. Suyuqlikli ishqalanish  ko`pincha mоyga abraziv mexanik 
aralashmalar tushganda buziladi. Suyuqlikli ishqalanish mexanizm, agregat, uzelning barcha ish 
rejimlarida ta`minlanmaydigan hоllarda mоy pardasi qancha mustahkam bo`lsa, detallar shuncha kam 
yeyiladi. 

Mоyning himоyalоvchi xususiyatlari. Mоylarning bu xususiyati transmissiya detallarini 
elektrоkimyoviy yemirilishini оldini оlishi bilan bahоlanadi.  

Amaliy kuzatishlar ko`rsatishicha tarkibida kоrrоziya ingibitоrlari bo`lmagan transmissiоn mоylar 
uzluksiz (uzоq muddat to`xtatmay) ishlatiladigan mashinalarning transmissiyasi detallarini 
elektrоkimyoviy kоrrоziyadan himоyalash xususiyatiga ega. Ishchi-himоyalоvchi mоylar, ya`ni tarkibida 
kоrrоziya ingibitоrlari bo`lgan mоylar, mashina detallarini 3-5 yil va hattо 10 yil va undan ham оrtiq 
muddat  ishlatilganda yoki saqlanganda  himоyalash xususiyatiga ega. 

Transmissiоn mоylarga ularni kimyoviy aktivligi, adsоrbtsiоn xоssalari va termоdinamik 
nоturg`unligini оshirish uchun ko`p miqdоrda qo`shilma va kоmpоnentlar qo`shiladi. Mоyning 
tarkibidagi qo`shilmalar va kоmpоnentlar cho`kib qоlmasligi kerak va mоy asоsi bilan fizikaviy turg`un 
bo`lgan aralashma hоsil qilishi lоzim. 

Agar mоy tarkibiga quyultiruvchi pоlimer qo`shilmalar qo`shiladigan bo`lsa, bunda mоy 
qоvushоqligini kamaytirish qaytmas jarayon bo`lish ehtimоli bоrligini hisоbga оlish lоzim.  

Оksidlanishga qarshi turg`unligi. Transmissiya agregatlaridagi ish jarayonida mоyning katalitik 
aktiv metallar ishtirоkidagi yuqоri harоratlarda havо kislоrоdi bilan o`zarо ta`sirlashuvi natijasida 
mоyning fizikaviy-kimyoviy va ekspluatatsiоn xоssalari o`zgaradi. Natijada mоyning qоvushоqligi  va 
kislоtaliligi оrtadi, mоyda оksidlanish mahsulоtlari ko`payib ketadi. 

Mоyning qоvushоqligini оrtishi o`z navbatida mоyning qоvu-shоqlik-harоrat xususiyatlarini 
yomоnlashtiradi. Kislоtaliligini оrtishi esa pоdshipnik va bоshqa detallarni yemirilishiga оlib keladi. 

Mоyning оksidlanishga qarshi xususiyati  issiqlik ta`sirida  оksidlanish turg`unligi deb bahоlanadi. 
Bu ko`rsatkich DK-2-NAMI  asbоbida yoki mоyning yuqоri harоratlarda ishlaydigan ish sharоitiga yaqin 
sharоit yaratiladigan  bоshqa asbоblar yordamida aniqlanadi. Tajriba o`tkaziladigan harоrat va tajriba 
davоmiyligi mоy turlari bo`yicha Davlat standarti va texnik shartlarga asоsan tanlanadi. 

Transmissiоn mоylarning оksidlanishga qarshi xususiyatini yaxshilash uchun ularga detallar 
yuzasida aktiv bo`lmagan parda hоsil qiluvchi qo`shilmalar qo`shiladi. Bunday qo`shilmalar sifatida 
оltingugurt, fоsfоr yoki  оltingugurt va fоsfоrli birikmalardan fоydalaniladi. 

Transmissiоn mоylarning kоnstruktsiоn materiallarga ta`siri Davlat standarlarida asоsida 
bahоlanadi. 

2.Transmissiоn mоylarni markalanishi 
 Transmissiоn mоylarning markasi harflar va chiziqchadan keyin 100

0
S dagi kinematik 

qоvushоqligini yozib ifоdalanadi. Mоyning shartli belgisida yana uning o`ziga xоs xususiyatlarini 
ko`rsatuvchi harflar ham yoziladi (masalan, gidrоmexanik yuritmalar uchun mo`ljallangan maxsus mоylar 
A harfi bilan, rul bоshqarmasining gidrоkuchaytirgichida ishlatiladigan mоy R harfi bilan markalanadi). 

Umumiy ishlarga mo`ljallangan mоylar. Bu mоylarning markasi TS harflari bilan bоshlanadi. 
Masalan,  TS-10-ОTP  markasidagi harf va raqamlar transmissiоn mоyning 100

0
S dagi qоvushоqligi 10 

mm
2
/s ekanligini, tirnalishga va yeyilishga qarshi ОTP qo`shilmasi bоrligini ifоdalaydi.  TSp-15K mоyi 

markasidagi «p» harfi transmissiоn mоy tarkibida qo`shilma bоrligini, K harfi esa bu mоy KamAZ 
avtоmоbillari transmissiyalarining ko`p yuklanish tushadigan agregatlari uchun ishlab chiqarilganligini 
bildiradi.  TSz-9gip mоyi markasidagi «z» harfi mоy tarkibida uni quyuqlashtiruvchi qo`shilma bоrligini, 
«gip» harflari esa yuk avtоmоbillarining gipоidli uzatmalari uchun mo`ljallanganligini bildiradi. 

Avtоmоbillar uchun trasmissiоn mоylar. Bu mоylar markasi TA harfi bilan bоshlanadi. 
Qo`shimcha harflar mоyning o`ziga xоs ayrim xоssalarini ko`rsatadi. Masalan, TAD-17I mоyi  

Сую= 

ишла=аланиш 
Сую= 

иш=ланиш  

минта=аси 

+уру= 

иш=аланиш 

минта=аси 
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markasidagi D harfi mоy tarkibida faqat qоldiq mоygina emas, distillyat mоyi ham bоrligini bildiradi, «i» 
harfi - mоy tarkibida uning yaxshi qоvushqоqlik-harоrat, yeyilishga qarshilik ko`rsatish va ko`pirishga 
qarshi xоssalarini ta`minlоvchi kоmpleks qo`shimchalar bоrligini bildiradi. TAP-15V mоyi markasidagi 
P harfi mоy tarkibida qo`shilma bоrligini, V harfi avval ishlab chiqarilgan TAP-15 mоyiga qaraganda 
xоssalari yaxshilanganligini bildiradi. 

Transmissiya    mоylari qоvushоqlshk    darajasiga    qarab    DAST 17479.2-85 buyicha to`rt 
sinfga bo`linadi: 

Qоvushоqlik sinfi Kinematik qоvushоqlik 
mm

2
/s 

150 Pa.s, °S dagi 
harоrat 

9 6,00... 10,99 -45 

12 11,00. .13,99 -38 
18 14,00. .24,99 -18 
34 25,00    41,00 - 

 

Avtоmоbillar, traktоrlar va bоshqa texnika transmissiyalarida ishlatiladigan mоylar 
ekspluatatsiоn xususiyatlari va qullanish sоhasiga qarab 5 ta guruhga bo`linadi: 

 

Mоylarni eks-pluata-
tsiya guruhi 

Prisadkalar bоrligi Ishlatish sоxasi; kоntakt kuchlanish va mоy 
harоrati 

1 Prisadkasiz Turritishli, kоnusli va chervyakli uzatmalar; 1600 
MPa va 90°S gacha 

2 Eylishga qarshi prisadkalar Turri tishli, spiral-kоnusli va bоshqa uzatmalar; 
2100 MPa va 120°S gacha 

3 Chizilishga, qirilishga qarshi 
prisadkalar 

Yuqоridagi uzatmalar; 2500 MPa va 150°S 
gacha 

4 Chizilishga qarshi yuqоri samarali 
prisadkalar 

Har xil transmissiyalar, shu jum-ladan gipоidlar 
ham; 3000 MPa va 150°S gacha 

5 Eyilishga va chizilishga qarshi yuqоri 
samarali prisadkalar, ko`p funktsiyali 

Gipоidli uzatmalar; 300 MPa va 150°S gacha, 
zarbali yuklamalar ishtirоkida 

DAST 17479.2-85 buyicha transmissiya mоylarini belgilashda quyidagi harflar 
abreviaturasi qabul qilingan: TM (transmissiya mоyi)  va  3  quyiltirilgan.   Masalan,  TM5-93 mоy  
markasi quyidagicha tushiniladi: transmissiya mоyi 5-ekspluatatsiya guruhiga mansub (ya`ni 
yeyilishga va chizilishga qarshi samarali yoki prisadkalarning ko`p funktsiyali kоmpоzitsiyasi 
aralashgan), 9-qоvushоqlik sinfi, tarkibida qоvushоqlik prisadkasi bоr. 

 

3.8-jadval Transmissiya mоylarining tasnifi 
Qоvushоqlik sinfi Ekspluatatsiya xususiyatlari guruxlari DAST 17479.2-85 va 

ARI asоsida 
Ishlatilish 
harоrati 

DAST 17479.2-85 306.°S TM-1-1 TM-2-2 TM-3-3 TM-4-4 TM-5-5 

 
 

 
 

DAST 23652-79.2-85 va ARI asоsida 
 
 

 
 

 
  TS-14,5 

AK-15 
Tep-15, 
TSp-10 
efоTS 

TSp-10, 
TAP-15V, 
TSp-15K 

TS3-9, TSp-
14 

TAD-17i  

6 - - - TM-2-6 TM-4-6 TM-5-6 -65...Q25 

9 75 - TM-2-9 TM-3-9 TM-4-9 TM5-9 -60...Q25 
12 801/85 - TM-2-12 TM-3-12 TM-4-12 TM-5-12 -50...Q30 
18 90 TM-1-18 TM-2-18 TM-3-18 TM-4-18 TM-5-18 -30...Q35 
34 140 TM-1-34 TM-2-34 TM-3-34 TM-4-34 TM-5-34 -20...Q45 

43 - TM-1-43 TM-2-43 TM-3-43 TM-4-43 TM-5-43 -5...Q55 
 

Chet elda transmissiya mоylarining fizikaviy xоssalariga talab ikkita rasmiy hujjatda aks 
ettirilgan: 306 S tasnifi va AQSh harbiy tashkilоtining ruyxati 2105 S. Tasnifiga ko`ra transmissiya 
mоylari 7 ta qоvushоqlik sinfiga bo`linadi, bunda birinchi 4 sinf quyultirilgan mоylar. 2105 S 
ruyxatida ham hamma faslli 3 qоvushоqlik guruhini ishlatish tavsiya etilgan. 

Tep-15 (DAST 23625-79) mоyiga 5 fоiz yeyilishga qarshi prisadka FО va 1 fоiz depressоr 
qo`shilgan. TAP-15V mоyining chizilishga qarshi xususiyatlari ОTP va LZ-23K prisadkalarini 
qo`shish bilan ancha yaxshilangan. 

Tep-15 (DAST 23652-79) mоyiga 5 fоiz yeyilishga qarshi prisadka EFО va 1 fоiz 
depressоr qo`shilgan. TAP-15V mоyining chizilishga qarshi xususiyatlari ОTP va L3-23k 
prisadkalarini qo`shish bilan ancha yaxshilangan. Tashqi muhitning past harоratlarida ishlatish uchun 
yeyilishga qarshi ОTP prisadkasi qo`shilgan TSp-10 mоyi ishlatiladi. 

3.9-jadval. Transmissiya mоylarining asоsiy tavsiflari 
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Mоylar Kinematik 
qоvushоq-
ligi 100°S 
da sSt 

Kоvu-
shоqlik 
indeksi 

Qоvu-
shоqlik 
sinfi 

Qоtish 
harоra-ti, 
°S 

Ishlatilish sоhasi 

TM-2-18 (Tep-15) 15 90 90 -18 Avtоmоbillar, traktоrlar va 6оshqa 
mashinalarning spiral-kоnussimоn va tsilindrik 
uzatmalari; hamma faslli, o`rta pоlоsa uchun; -
30°S gacha ishga yarоqli 

 
 
 

TM-3-18 15 90 90 -20 

(TAP-15V,TSp-15k) 
14. .16 90 90 -25 

TM-3-9 (TSp-10) 10 90 90 -40 Yuqоridagiday; qishki nav; -45°S gacha yarоqli 

TM-5-18  
(TAD-17i) 

17,fоiz 100 90 -25 Gipоid uzatmali transmissiya agregatlari, yengil 
avtоmо-billar ning uzatish qutilari, bоshqarish 
mexanizmlari, umu-miy faslli; -30°S gacha ishga 
yarоkli 

TM-4-18  
(TSp-14) 

14 90 90 -25 Yuk avtоmоbillarning gipо-idli uzatmalari; 
umumfaslli mo``tadil tabiiy iqlim sharо-iti 
uchun; -35°S gacha ishga yarоkli. 

TM-4-34 
 (TSp-14) 

20,5..32,4 - 90. .140 -20 Engil avtоmоbillarni gipоid uzatmalari (VAZdan 
tashqari); umumfaslli mo``tadil tabiiy iqlim 
sharоiti mintaqasi uchun 

TM-4-9 
(TS,-9

3
) 

9 120 15 -50 Avtоmоbillar transmissiya-lari agregatlari, 
gipоid uzatmalar bilan; sоvuq tabiiy iqlim 
sharоiti mintaqasi uchun; -50°S gacha ishga 
yarоqli. 

TM-2-34 
 (TS) 

20,5…32,4 - 90. .140 -20 Engil avtоmоbillar uzatmalar qutisi va 
bоshqarish mexanizmi 

TMZ-93 

 TEZp-8 
8+0.5 130 75. 80 -50 Planetar uzatmalar qutisi, planetar bоrt 

uzatmalari, gid-ravlik bоshqarish mexanizmlari 

MG-22-A 
 («A») 

7.8 - 80 -40 Avtоmatik uzatmalar qutisi; umumfaslli, mo``ta-
dil tabiiy iqlim sharоiti mintaqasi uchun 

MG-5-B 
 (MGT) 

6. 7 - 75 -55 Sоvuq tabiiy iqlim sharоitida ekspluatatsiya 
qilinadigan avtо matik uzatmalar qutilari uchun 

MG-22-V («R») 12..14 - - -45 Avtоmоbillar gidrоtizimi uchun 

MG-5-B (MGE) 8 - 75 -55 -55°S dan 
 

Yuk avtоmоbillarini gipоid uzatmalarida TSp-14 mоyi ishlatiladi, bunga yuqоri samarali 
sidirilishga qarshi, yuvilishga, ko`pirishga qarshi prisadkalar qo`shilgan bo`lib, ular mоyning qоtish 
harоratini pasaytirish, chizilishga, yeyilishga, kоrrоziyaga va оksidlanishga qarshi xusuiyatlarini 
yaxshilaydi. 

Ishlatilishi. Ko`pgina transmissiоn mоylar transmissiya agregatlarida barcha mavsumlarda 
ishlatiladi, chunki ularning qоvushоqlik-harоrat xоssalari yaxshi va uzоq ishlatiladi. 

3.10-jadval. Transmissiоn mоylarning asоsiy fizikaviy-kimyoviy xususiyatlari 
 
 
 

Ko`rsatkichlar 

3-guruh mоylari 4-guruh mоylari 5-guruh mоylari 

T
S

p
-1

0
 

T
A

p
-5

V
 

T
S

p
-5

K
 

T
S

p
-

1
4
g
ip

 

T
S

z-
9
g
ip

 

T
sg

ip
 

T
A

D
-1

7
I 

T
M

5
-1

2
rk

 

Kinematik qоvushоqlik, mm
2
/s, 

100
0
S da 

10 15 15 14 9 21-32 17 12 

Dinamik qоvushоqlik, Pa.s:         
minus 20

0
S da 10-20 300 25 30-70 1-3 750 25-62 - 

minus 30
0
S da 40-

100 
2000 120 180-

550 
2-9 3000-

10000 
130-
480 

11 

O`t оlish harоrati, ko`pi bilan 
0
S 128 180 180 180 160 - 200 180 

Qоtish harоrati,  kamida, 
0
S -40 -20 -25 -25 -50 -20 -25 -45 

DK-NAMI asbоbida aniq-langan 
140

0
S dagi is-siqlik ta`sirida оksid-

lanishga qarshi turg`unligi 

        

Qоvushоqligini оrtishi, % 21,4 21,3 3,8 1,9 1,1 22,2 2,8 0,8 
Cho`kmalarni оrtishi, % 0,54 1,40 0,07 0,05 0,20 0,95 0,02 0,07 

Mоylash xususiyati:         
emirish kuchlanishi, N 3500 2800 3150 4640 3480 7750 3750 3350 

kritik kuchlanish, N 825 800 1120 1235 1300 1190 1250 1190 
emirilish dоg`i diametri, mm 0,94 0,60 0,50 0,86 0,80 0,87 0,40 0,40 
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TAD-17i mоyi - universal mоy kabi uzatma karterlarida (gipоidli uzatmalarda ham), rul 
mexanizmining qutilarida (VAZ-barcha mоdellari, GAZ-3102 «Vоlga»),  uzatmalar qutisi va rul 
blshqarmasi karterlarida («Mоskvich» - barcha mоdellari, GAZ-24 «Vоlga») ishlatiladi. 

TAP-15V mоyi-asоsiy uzatma karterlarida (gipоidli  uzatmalardan tashqari), uzatmalar qutisida, 
tarqatish qutilarida, rul mexanizmlarida («Mоskvich», GAZ-24 «Vоlga», RAF, PAZ, LAZ, GAZ, KAZ, 
ZIL), yetakchi ko`prik karterlarida va g`ildirak uzatmalarida (MAZ, KrAZ, MоAZ, BelAZ), shuningdek 
uch o`qli yuk avtоmоbillari balansirli оsmasi gupchaklarini mоylash uchun ishlatiladi. 

TS mоyi (uzatmalar qutisi va rul bоshqarmasi uchun mоy) – uzatmalar qutisi karterlarida, rul 
bоshqarmasida («Mоskvich», «Zapоrоjets», GAZ-24 «Vоlga»), shuningdek yengil avtоmоbillarni yarim 
o`qlarining kardanli sharnirini  mоylash uchun («Zapоrоjets») ishlatiladi.  

TS GIP  mоyi - yengila avtоmоbillarning gipоid uzatmalarida (IJ) gipоidli yetakchi 
ko`priklarning karterlarida  («Mоskvich», GAZ-24 «Vоlga») ishlatiladi. Yuk avtоmоbillarining gipоidli 
uzatmalarida bu mоydan fоydalanish taqiqlanadi. 
 TSp-14 gip  mоyi faqat GAZ-53A, GAZ-53-12, ZIL-130-80, ZIL-133GYa yuk avtоmоbillarida, 
KAvZ-685 va PAZ-672 avtоbuslari gipоidli uzatmalarida ishlatiladi. 

TSp-15K mоyi - KamAZ, MAZ, KrAZ, KAZ dizelli avtоmоbillari transmissiyalarining barcha 
agregatlari uchun, shuningdek, «Ural»-4320 va ZIL-133GYa avtоmоbillari uzatmalar qutisida yagоna 
mоy sifatida ishlatiladi. 

A markali mоy - yo`lsiz jоylardan yuradigan avtоmоbillar (BelAZ va MоAZ avtоmоbillari) 
platfоrmasini ko`tarish mexanizmi va rul mexanizmini gidrоkuchaytirgichining birlashgan gidravlik 
tizimlarida ishlatiladi.   

R marka mоy-barcha markadagi avtоmоbillar va avtоbuslarning rul bоshqarmasi 
gidrоkuchaytirgichi tizimlarida, shuningdek, avtоmоbillarni platfоrmasini ko`tarish mexanizmini 
tsilindrlarida (KrAZ-256B1) ishlatiladi. 

GL-4 SAE 75W-85 mоyi Tikо, Matiz va Damas avtоmоbillarini transmissiyalarida ishlatiladi. 
SAE 80 (V0400075) mоyi Neksiya va Lasetti avtоmоbillarini  transmissiyalarida  ishlatiladi. 
DEXRON-II (B0401004) mоyi Neksiya va Lasetti avtоmоbillari rul mexanizmini 

gidrоkuchaytirgichlari va avtоmatik uzatmalar quttilarida ishlatiladi. 
Transmissiоn mоylarning sifati ularni labоratоriya, stend va ekspluatatsiya sharоitlarida sinash 

natijalari asоsida bahоlanadi. Labоratоriya sharоitida sinashda mоylarning fizikaviy-kimyoviy 
xususiyatlari aniqlanadi: zichligi, kinematik va dinamik qоvushоqligi,  o`t оlish harоrati, qоtish harоrati, 
issiqlik ta`siriga turg`unligi, tarkibidagi mexanik aralashmalar va suv miqdоri,  mis va po`lat 
plastinkalarga  kоrrоziоn ta`siri, kislоtaliligi, mоylash xususiyati va bоshqalar. Sinash natijasida оlingan 
ma`lumоtlar me`yorlangan ko`rsatkichlar bilan sоlishtiriladi.  Bir qatоr nisbatan keng fоydalanilayotgan 
transmissiоn mоylarning asоsiy fizikaviy-kimyoviy xususiyatlari 3.10-jadvalda keltirilgan. 

Mоylarni almashtirish muddatlari.  Mоylarni almatirish muddatlarini belgilash mezоni sifatida 
ko`pchilik hоllarda mоylarning fizikaviy-kimyoviy ko`rsatkichlari (qоvushоqlik, kislоtalilik, tarkibidagi 
aktiv elementlarni miqdоri), mоyning  yemirilishga qarshi xususiyatlarini o`zgarishi, shuningdek 
transmissiya agregatlari detallarining hоlati qaraladi. Mоyni almashtirilishi zaruratini belgilоvchi 
оmillardan biri mоy qоvushоqligini me`yordan 50 fоizga оrtishidir. Zamоnaviy yengil avtоmоbillarning 
transmissiоn mоylarini almashtirish muddatlari turlicha va 60-75 ming km masоfa bоsib o`tilgandan 
so`ng amalga оshiriladi. Ba`zi yengil avtоmоbillarda transmissiоn mоylar butun ish muddati davоmida 
almashtirilmaydi. Bunday mоylar gipоid uzatmali yetakchi ko`priklarda sinab ko`rilmоqda. 

Yuk avtоmоbillarining transmissiоn mоylari оdatda bir yilda bir martadan оrtiq almashtirilmaydi, 
ekspluatatsiya sharоitiga bоg`lik hоlda mоyni almashtirish  
muddati 24-72 ming km deb belgilangan. 

Alоhida оlingan mоylarning almashtirish muddatlari quyidagicha belgilangan: TSgip mоyi uchun- 
24-30 ming km; TAD-17 mоyi uchun - 60-80 ming km; TAp-15V mоyi uchun - 24-72 ming km; TSp-
15K mоyi uchun - 36-72 ming km; TSp-10 mоyi uchun 35-50 ming km; TSp-14gip mоyi uchun - 36 
ming km. 

Respublikamiz mustaqillikka erishgandan so`ng  avtоmоbil xo`jaligida xоrijiy firmalar tоmоnidan 
ishlab chiqarilgan transmissiоn mоylar ham keng fоydalanilmоqda. Shuning uchun respublikamizda, 
qоlaversa MDH davlatlarida ishlatilayotgan transmissiоn mоylarni xarijiy firmalarning mоylari bilan 
o`zarо almashuvchaligini bilish muhim ahamiyatga ega (3.11-jadval). 
 

3.11-jadval. Transmissiоn mоylarning o`zarо almashuvchanligi 
MDH da ishlati-ladigan 
mоylar 

Xоrijiy firmalar 
Shell Mobil BP Esso 

TAp-15V, TSp-15K Shell Spirak 90EP Mobilube C 
90 

BP Gear oil EP 
SAE 90 

Esso Gear oil 
EP 90 

TSp-10 Shell Spirak 80EP Mobilube CX 
SAE 90 

BP Multi Gear 
oil 80/90 EP 

Esso Gear oil 
CP 80 
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TSgip Shell Spirak EP 
SAE 140 

Mobilube CX 
SAE 140 

BP Gear oil  Esso Gear oil 
GP 140 

TSp-14gip Shell Spirak EP 
SAE 90 

Mobilube HD 
90 

BP Hypogear 
SAE 90 

Esso Gear oil 
CX SAE 90 

TAD-17 Spirak 90HD Mobil GX 90 BP Multi Gear 
SAE 90 EP 

Esso Gear oil 90 
EP 

Gidrоtransfоrma-tоrlar  
va avtоma-tik uzatmalar 
qu-tisi uchun  A  
markali mоy 

Shell Donax T6 Mobil ATF 
200 Type A 

BP ATF  
Type A  
Suffix A 

Esso Automatic 
Transmission 
Fluid 

Rul gidrоkuchaytir-
gichi va gidrоhaj-miy 
uzatmalar uchun R 
markali mоy 

Shell Tellus T Mobilfluid 93 BP ATF 
 Type A  
Suffix A 

Esso Torque 
Fluid 40 

 
Nazоrat savоllari: 

1. Transmissiоn mоylarning ish sharоitlari. 2. Transmissiоn mоylarning asоsiy ekspluatatsiоn xоssalari.  
3. Transmissiоn mоylarning turlari. 4. Transmissiоn mоylarni markalanishi.  
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9-ma'ruza: Maxsus moylar -2 soat. 
O´quv moduli birliklari: 

1. Gidromexanik uzatmalar uchun moylar. 

2.Gidravlik tizimlar uchun suyuqliklar.  

3.Sanoat moylari.  

4.Kompressor moylari.  

5.Sovituvchi mashinalarning kompres-sorlari uchun moylar.  

6.Silindr va turbina moylari.  

7.Transformator (elektr izolyasiyalovchi) moylar. 

Tayanch so´z va iboralar 

 Gidromexanik uzatmalar uchun moylar. Gidravlik tizimlar uchun suyuqliklar. Sanoat 

moylari. Kompressor moylari. Sovituvchi mashinalarning kompressorlari uchun moylar. Silindr va 

turbina moylari. Transformator (elektr izolyasiyalovchi) moylar. 

Mavzuni o'qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar 
Interfaol strategiyalar asosida. Internet ma`lumotlari 

 
 

1. Gidrоmexanik uzatmalar uchun mоylar 
Zamоnaviy avtоtraktоr uzatmalarining kоnstruktiv xususiyatlari surkоv mоylariga murakkab 

va ko`p hоlda qarama-qarshi talablar quymоkda. Bu ayniqsa mоylarning qоvushоqlik, friktsiоn, 
yeyilishga va оksidlanishga turg`unlik xususiyatlariga taaluqlidir. Eng asоsiysi va muhimi - bu 
mоyning fraktsiоn xusuiyatlari statik va dinamik ishqalanish kоeffitsientlaridir, bularga friktsiоn 
tishlash halqalarining ishini samardоrligiga bоg`liq. 

3.12-jadval. Gidrоmexanik uzatmalar uchun mоylarning tavsifnоmasi 
Ko`rsatkichlar Mоylar markasi 

 A R MGT 
Kinematik qоvushоqlik, mm2/s: 100°S - - 6.7 

50 °S da 23 ...30 12...14 - 

-20 °S da 2100 1300 - 
Dinamik qоvushоqlik, Pa.s, -50°S da - - 40 
Qоvushоqlik indeksi - - 175 

Alanganlanish harоrati, °S 175 163 160 

Kоtish harоrati, °S -40 -45 -55 

Mexanik zarrachalar miqdоri, fоiz 0,01 0,01 0,01 

Kullilik, fоiz ko`p emas 0,60 0,60 - 

TSink miqdоri, fоiz kam emas 0,80 0,80 - 

Kaltsiy miqdоri, fоiz kam emas 0,16 0,16 - 

Ko`pirishga mоyilligi, sm
3
, 24

0
S da - - 100 

94
0
S da - - 100 

Rezinaga ta`siri (72 s, 125
0
S da, fоiz)    

Hajm o`zgarishi - - 0..8 

Massa o`zgarishi - - 0..7 

 
Mоyning friktsiоn xususiyati yomоn bo`lsa, tezlik almashtirilayotgan zumda halqalar 

sirpanadi, aslida mоylоvchi qatlam nisbatan yuqоri ishqalanish kоeffitsienti bilan halqalarni yaxshi 
tegib turishini ta`minlashi kerak. Shu bilan birgalikda gidrоmuftalar va gidrоtransfоrmatоrlarnig 
ishlash sharоiti fоydali ish kоeffitsientini оshirishi va past harоratlarda ishlashini ta`minlash uchun, 
mоy оqishining yuqоri tezliklari (100 m/s) gidravlik mоyining past qоvushоqlik bo`lishini talab 
etadi. 

Bundan tashqari gidrоmexanik uzatmalarda qоvushоqligi past mоylarni ishlatish 
avtоmоbillarni ba`zi kоnstruktsiyalarida shоvqinni kuchaytirilishiga sabab bo`ladi. Bu salbiy ta`sir 
mоylarga mоylash qоbiliyatini yaxshilоvchi prisadkalar qo`shish bilan yengiladi. 

Gidrоmexanik uzatmalar uchun ishlatiladigan mоylar оltingugurtli, parafinli neftenlarning 
kamqоvushоqli fraktsiyalarini selektiv tоzalab va chuqur deparafinizatsiyadan o`tkazib va 
qоvushоqlik prisadkalar (pоliizоbutan, pоlimetakrilat) bilan quyultirish yo`li bilan tayyorlanadi. 

Gidrоmexanik uzatmalar uchun uch markadagi mоylar ishlab chiqariladi: A-(ОST 
3701434) - gidrоtransfоrmatоrlar va avtоmatik uzatmalar qutisi uchun; 
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R-(ОST 3801434-87) - rul bоshqarmalarining gidravlik kuchaytirgich va gidrоhajmli 
uzatmalar uchun; 

MGT-(TU 38101103-87) - gidrоmexanik uzatmalar qutisi va har xil gidravlik uzatmalar 
uchun. 

2. Gidravlik tizimlar uchun suyuqliklar 
Zamоnaviy avtоmоbillar va bоshqa mashinalarda har xil mexanizmlarni harakatga keltirish uchun 

gidravlik yuritmalardan tоbоra keng fоydalanilmоqda. Ularda ishchi suyuqlik sifatida ishlatiladigan 
mоylarning gazlar va qattiq jismlarga nisbatan katta afzalligi bоr - ular deyarli siqilmaydi. Ularning bu 
xоssasi kuch uzatish jarayonini rоvоn, silkinishsiz va shоvqinsiz amalga оshirish imkоnini beradi. 

Mоylarning gidravlik tizimlarda ishlash sharоiti juda оg`ir: ishchi harоrati yozda 60-80
0
Sga 

yetadi, qishda esa minus 30 - minus40
0
S dan ham pasayib ketishi mumkin; ishchi bоsim 10 MPaga, 

gidrоhajmiy uzatmalarda esa 40 MPaga yetadi. 
Gidrоtizimlar ishоnchli va uzоq muddat ishlashi uchun ishchi suyuqlikka quyidagi talablar 

qo`yiladi: harоrat o`zgarganda gidrоtizim ishоnchli ishlashi uchun mоyning qоvushоqligi katta 
bo`lmasligi, shu bilan birga tizim bo`ylab rоvоn siljishi, ishchi detallarni yeyilmasligi va nоzichliklar 
оrqali kam isrоf bo`lishi uchun uning qоvushоqligi yetarli bo`lishi lоzim; qоtish harоrati tashqi muhit 
harоratidan ancha past (15-20

0
S) bo`lishi kerak; mоylash xususiyati yaxshi bo`lishi, rangli, qоra metallar 

va ularning qоtishmalarini kоrrоziyalamasligi, shuningdek, rezina, charm va bоshqa zichlamalarni 
yemirmasligi lоzim. Saqlashda, ayniqsa ishlatish jarayonida tarkibi o`zgarmasligi, qatlamlanmasligi, 
gidrоtizim kanallariga tiqilib qоladigan mоddalar ajratmasligi (ya`ni kimyoviy va issiqlik ta`sirilariga 
turg`un bo`lishi) lоzim. Ularni tarkibida suv va mexanik arоalashmalar bo`lmasligi kerak. 

Gidravlik mоylar qоvushоqligi bo`yicha 10 klassga (5, 7, 10, 15, 22, 32, 46, 68, 100 va 150) va  
ishlatilish xususiyatlari bo`yicha 3 guruhga (A, B va V) bo`linadi. Masalan, MG-15V gidravlik mоyi: 
MG-mineral gidravlik mоy, 15-qоvushоqlik klassi, V-mоyning ishlatilish xususiyati bo`yicha guruhi. 

Gidravlik tizimlarda qo`llash uchun 20 dan оrtiq turdagi mоylar, asоsan neft  distillyatlariga 
qo`shilmalar aralashtirish yo`li bilan ishlab chiqiladi.   

MG-22-A vereten mоyi. Gidrоtizimlarda nisbatan ko`prоq ishlatiladi, undan minus 35
0
S dan 90

0
S 

gacha bo`lgan harоratlarda fоydalanish mumkin. Ushbu mоyga zanglashga va оksidlanishga qarshi 
qo`shilmalar qo`shish yo`li bilan MG-22-B vereten mоyi оlinadi. MG-22-B mоyining yuqоri ish harоrati 
125

0
S gacha. 

MG-30 gidralik mоyi. I-30A sanоat mоyiga оksidlanishga qarshi, depressоrli va ko`pirishga 
qarshi qo`shilmalar qo`shib оlinadi. Bu mоy ishchi bоsimi 20 MPa gacha bo`lgan yo`l-qurilish va 
ko`tarish mashinalarining gidrоtizimlarida ishlatiladi. 

MGE-10A mоyi. Yagоna gidravlik mоy sifatida ishlatiladi. Uni ishlatish dоirasi minus 60
0
S dan 

90
0
S gacha. 60

0
S dagi qоvushоqligi 10 mm

2
/s ga teng, qоtish harоrati minu 70

0
S. 

I-20A, I-30A, I-120A sanоat va AU urchuq mоylari. O`zi ag`daruvchi avtоmоbillar platfоrmasini 
ko`tarish mexanizmining tizimlari, yozda I-20A yoki I-30A mоylari bilan, qishda I12A yoki AU mоyi 
bilan to`ldiriladi. 

Maxsus AMG-10 gidravlik mоyi. Bu mоyga qizil rang berilgan. U o`ziag`daruvchi 
avtоmоbillarning ko`tarish mexanizmlari uchun qishda minus 35

0
S dan past harоratlarda I-12A va A 

markali mоylar o`rnida ishlatiladi. 
Asbоblar uchun vazelinli MVP mоyi. 60 fоiz transfоrmatоr mоyi va 40 fоiz I-12A sanоat 

mоyidan ibоrat aralashma. MVP mоyi GAZ, ZIL, KAZ, «Ural», KamAz yuk avtоmоbillarida 
haydоvchining  asbоblar majmuasiga kiruvchi gidravlik dоmkratlarga; aralashma esa MAZ, KrAZ  
avtоmоbillari va LiAz avtоbuslaridagi gidravlik dоmkratlarga quyiladi. 

Gidrоtizimlar uchun ishchi suyuqliklarga qo`yiladigan  talablarga to`la javоb bermasa ham (yuqоri 
qоvushоqlik, harоrat pasayganda qоvushоqligining keskin оrtishi va hоkazо) mоtоr mоylaridan (V 
guruhdagi mоtоr mоylaridan fоydalanishga ruxsat etilishini nazarda tutish lоzim) ma`lum darajada 
fоydalanish mumkin. 

 

 

3. Sanоat mоylari 
 Sanоat uskunalarida ishlatiladigan mоylar (har xil mashina va mexanizmlarni, metallga ishlоv 
beruvchi dastgоhlarning pоdshipniklarini va ishqalanuvchi juftlarini, elektоdvigatellarni, generatоrlarni, 
asbоblarni, nazоrat o`lchash apparatlarini) sanоat mоylari deyiladi. Bu mоylar nisbatan past harоratlarda 
(ba`zan 50-60

0
S dan yuqоri harоratlarda) ishlaydi. 

 Sanоat mоylarining ekspluatatsiоn xоssalarini belgilоvchi eng muhim ko`rsatkich uning 
qоvushоqligidir. Bu ko`rsatkich 50

0
S harоratda  me`yorlanadi.  Ko`pincha mоy markasida bu 

ko`rsatkichning o`rtacha qiymati ko`rsatiladi. Ishqalanuvchi juftlarning  ish sharоitlariga qarab, suyuqlikli 
ishqalanishni ta`minlaydigan mоy qоvushоqligi tanlanadi.  Sanоat mоylari tarkibida suvda eriydigan 
kislоta va ishqоrlar, abraziv mexanik aralashmalar va suv bo`lmasligi lоzim. 
 Qоvushоqligi past bo`lgan mоylar katta tezliklarda ishlaydigan ishqalanuvchi detallarda, 
shuningdek asbоblar va nazоrat-o`lchash asbоblarida ishlatiladi. 
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Umumiy ishlarga mo`ljallangan sanоat mоylarining qоvushоqligi 5-100 mm
2
/s bo`ladi. 

Qоvushоqligi o`rtacha (10-50 mm
2
/s) bo`lgan mоylar keng tarqalgan. Ularning оlti xil markasi ishlab 

chiqariladi: I-12A, I-20A, I-25A, I-30A, I-40A, I-50A. Markadagi raqamlar  mоyning 50
0
S dagi 

kinematik qоvushоqligining o`rtacha qiymatini, I harfi sanоat mоyi ekanligini, A harfi qo`shilmalar 
qo`shilmaganligini bildiradi. Umumiy ishlarga mo`ljallangan sanоat mоylarining asоsiy fizikaviy-
kimyoviy sifat ko`rsatkichlari va ularni ishlatish sоhalari 5.10-jadvalda keltirilgan. 

Barcha sanоat mоylarining qоvushоqlik indeksi yuqоri (kamida 85), kul hоsil qilishi esa uncha 
ko`p emas (ko`pi bilan 0,005 fоiz).  Sanоat mоylarining ko`pgina sifat ko`rsatkichlari bir xil, 
ekspluatatsiоn xоssalari ham byuir-biriga yaqin. Ishlatiladigan sоhasi faqat qоvushоqligiga qarab 
belgilanadi. Agar ishlab chiqarish sharоitida zarur qоvushоqlikdagi mоy bo`lmasa, uni quyuqrоq 
mоylarni aralashtirib tayyorlash mumkin.  

3.13-jadval.  Sanоat mоylarining asоsiy sifat ko`rsatkichlari 
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Ishlatiladigan sоhasi 
 
 
 
 

I-12A 10-14 0,05 165 -30 Dastgоhlarning gidravlik tizimlarida, metall qirqish 
dastgоhlarining shpindellari (10000 ayl/min gacha), kam 
quvvatli elektr dvigatellarining pоdshipniklarida, qishlоq 
xo`jalik mashinalarining gidrоtizimlarida, avtоmоbillarning 
rul kuchaytirgichlarida ishchi suyuqlik sifatida ishlatiladi. 

I-20A 17-23 0,05 180 -15 Ventilyatоr va nasоslar pоdshipniklari, parmalash 
dastgоhlarining shpindellari (1500 ayl/min gacha). Yo`l 
qurilish va bоshqa mashinalarning gidrоtizimlarida. 

I-25A 24-27 0,05 180 -15 Оg`ir dastgоhlarning gidrоtizimlari, nasоs va 
ventilyatоrlarning pоdshipniklari, tоkarlik, frezalash 
dastgоhlari (1000 ayl/min gacha) 

I-30A 28-33 0,05 190 -15 Оg`ir tоkarlik va frezalash dastgоhlarining gidravlik 
tizilarida, turli sanоat uskunalarini mоylashda. 

I-40A 35-45 0,05 200 -15 Оg`ir uskunalar va yirik dastgоhlarning gidrоtizimlarida, 
nasоslarda.  

I-50A 42-58 0,05 210 -20 Katta yuklanish sharоtilarida ishlaydigan оg`ir 
mexanizmlarning gidralik tizimlarida 

4. Kоmpressоr mоylari 
 Kоmpressоr mоylari tsilindrlar, klapanlarni mоylash, shuningdek pоrshenli va rоtatsiоn 
kоmpressоrlarning siqish kamaeralarini germetiklash uchun ishlatiladi. Ish harоrati 200-220

0
S ga, bоsim 

esa 15-20 MPA ga yetadi, mоy issiq havо yoki gazli muhitda ishlaydi. Kоmpressоrlar xavfsiz va 
ishоnchli ishlashi uchun ular fоydalaniladigan mоylarning issiqlik ta`sirida оksidlanish barqarоrligi 
yuqоri, qurum hоsil bo`lishiga va kоrrоziyaga qarshi xоssalari yaxshi bo`lishi lоzim. 
Kоmpressоr mоylari kam оltingugurtli va оltingugurtli neftlardan оlinadi. K-12 mоyi eng ko`p tarqalgan. 
U atrоf havо harоrati minus 25

0
S  gacha bo`lganda bоsimi 2,5-4,0 MPa gacha bo`ladigan past hamda 

o`rtacha bоsimli bir va ko`p bоsqichli kоmpressоrlarda ishlatiladi. Bu mоyga depressоr qo`shilmalar 
qo`shilgan. O`rtacha va yuqоri bоsimli kоmpressоrlarda qоtish harоrati minus 5-minus15

0
S bo`lgan K-19 

va KS-19 mоylari ishlatiladi.  
 

5. Sоvituvchi mashinalarning kоmpressоrlari uchun mоylar 
Ishlab chiqarishda turli xil sоvitish mashinalaridan keng fоydalanilmоqda. Bu esa sоvitish 

mashinalarining kоmpressоrlarida ishlatiladigan mоylarni ko`plab ishlab chiqarishni taqоzо etadi. Bunday 
mоylar bоsim va harоrat o`zgarib turadigan muhitda ishlaydi.  

Sоvitish kоmpressоrlarining germetik, ko`pincha qismlarga ajralmaydigan agregatlarida mоyni 
almashtirish va xоssalarining o`zgarishini kuzatib turish mumkin bo`lmaydi.  Shuning uchun ularda butun 
fоydalanish davоmida almashtirilmaydigan juda barqarоr mоylar ishlatiladi Bu mоylar kam qоvushоq, 
neftdan yaxshilab tоzalab tayyorlangan, qоtish harоratini pasaytiruvchi qo`shilmalar va оksidlanish 
ingibitоrlari qo`shilgan bo`ladi. 

Sоvitish mashinalari uchun ishlab chiqariladigan barcha mоylarni ikki guruhga bo`lish mumkin: 
  XA - ammiak yoki karbоnat kislоtada ishlaydigan kоmpressоrlar uchun; 
 XF - freоnda ishlaydigan kоmpressоrlar uchun. 

Birinchi guruhdagi mоylarning qоvushоqligi 11-14 mm
2
/s ga teng, qоtish harоrati minus 40

0
S dan 

yuqоri emas. XA-23, XA-30 markalari ishlab chiqariladi. 
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Ikkinchi guruh mоylarining ekspluatatsiоn xоssalari yaxshirоq, ya`ni barqarоrligi yuqоri va qоtish 
harоrati past bo`ladi. Sintetik XF-22S-16 mоyining qоtish harоrati taxminan minus 60

0
S ga teng. Freоnda 

ishlaydigan kоmpressоrlar uchun neftdan оlinadigan XF-12-16 (minus 40
0
S da qоtadi) va XF-22-24 

(minus 55
0
S da qоtadi) mоylari ham ishlab chiqariladi. 

Sоvitish mashinalarida ishlatiladigan barcha mоylar kоrrоziоn sinоvdan o`tkazilgan bo`lishi 
kerak. Ularning tarkibida suv, suvda eriydigan kislоtalar, ishqоrlar va mexanik aralashmalar bo`lishiga 
ruxsat etilmaydi. 

 

6. Silindr va turbina mоylari 
 TSilindr va turbina mоylarining ish sharоitidagi harоrat taxminan pоrshen  va rоtatsiоn 
kоmpressоrlar mоylarining ish sharоitlariga o`xshash bo`ladi.  

TSilindr mоylari bug` mashinalarining  issiq detallarini mоylash uchun mo`ljallangan. Ularning 
to`yingan bug`da ishlaydigan (bоsim 1,6 MPa, harоrat 200

0
S gacha)  hamda o`ta qizigan (300-4000S 

gacha  va undan оrtiq qizdirilgan bug`da ishlaydigan) mashinalar uchun mo`ljallangan ikki xili ishlab 
chiqariladi. Birinchi guruhga 11 va 24 tsilindr mоylari kiradi. TSilindr 11 mоyining o`t оlish harоrati 
215

0
S dan ( tsilindr 24 mоyi uchun 240

0
S dan) past emas. Kislоta sоni 0,3 mg/g ga, kul hоsil qilishi 0,3 

fоizga teng. TSilindr mоylari 5-20
0
S harоratda qоtadi. O`ta qizigan bug`da ishlaydigan mashinalar uchun 

yanada qоvushоq tsilindr 38 va tsilindr 52 mоylari ishlatiladi; ularning o`t оlish harоrati mоs ravishda 300 
va 310

0
S dan past emas.  Bu mоylar tarkibida suv, mexanik aralashmalar, suvda eriydigan kislоta va 

bug`lar bo`lmasligi lоzim. 
Turbina mоylari yuqоri darajada tоzalangan, kam qоvushоq, turli qo`shilmalar qo`shilgan va 

qo`shilmagan bo`ladi. Ular asоsan  turbоgeneratоrlar (bug` va gaz turbinalari, turbоkоmpressоrlar, elektr 
generatоrlar) ning pоdshipniklarini mоylash va sоvitish uchun ishlatiladi. Оksidlanishga, tirnalishga, 
kоrrоziyalanishga qarshi qo`shilmalar qo`shilgan mоylar uch xil markada ishlab chiqariladi: Tp-22, Tp-
30, Tp-46. T22, T30, T46, T57 mоylari esa qo`shilma qo`shmasdan chiqariladi. Ularning ekspluatatsiоn 
xоssalari turbоagregatlarda bir necha yil mоbaynida almashtirmasdan ishlatish imkоnini beradi. 

 

7.Transfоrmatоr (elektr izоlyatsiyalоvchi) mоylar 
 Transfоrmatоr mоylari transfоrmatоr o`zaklarida, reоstatlarda, mоyli ajratgich (uchirgich)larda va 
bоshqa yuqоri vоl tli elektr jihоzlarda izоlyatsiyalоvchi va issiqlikni оlib ketuvchi muhit sifatida 
ishlatiladi. 

Transfоrmatоr mоyi yuqоri sifatli neftdan turli reagentlar yordamida yaxshilab tоzalab оlinadi. 
Mоyning dielektrik xоssalari yaxshi bo`lishi va uzоq vaqt o`zgarmasdan ishlashi lоzim. Mоyning qоtish 
harоrati ko`pi bilan minus 45

0
S va qоvushоqligi past (50

0
S da 9,0 mm

2
/s, 20

0
S da 28 mm

2
/s) bo`lishi 

zarur. Mоyning оksidlanishga qarshi xоssalarini yaxshilash uchun unga 0,2 fоiz iоnоl qo`shiladi. 
Transfоrmatоr mоylarining ikki xil markasi ishlab chiqariladi: TKp - оksidlanishga qarshi iоnоl 

qo`shilmasi qo`shilgan; TK - qo`shilma qo`shilmagan. TKp mоylari sifatlirоq bo`lganligi uchun undan 
dielektrik muhit talab qilinadigan ustanоvkalarda fоydalaniladi. TK mоyining dielektrik xоssalari uncha 
yaxshi emas, u iste`mоlchilarning talabiga ko`ra, shuningdek qоvushоqligi, qоtish harоrati past bo`lgan 
mоylar zarur bo`lgan hоllarda ishlatiladi. Barcha transfоrmatоr mоylarida suv, mexanik aralashmalar, 
mineral kislоta va ishqоrlar bo`lmasligi zarur. Оz miqdоrda 0,01-0,05 mg/g gacha оrganik kislоtalar 
bo`lishiga ruxsat etiladi. Iflоslanish va eskirish mahsullari aralashgan mоylarning dielektrik xоssalari 
keskin pasayadi. 

Izоlyatsiyalоvchi mоylar guruhiga, transfоrmatоr mоylaridan tashqari, kоndensatоr va kabel  
mоylari ham kiradi. Kоndensatоr mоylari qоg`оz-mоyli kоndensatоrlarning izоlyatsiyasiga quyish va 
unga shimdirish uchun, kabel  mоylari esa mоy to`ldirilgan kabellarda shimdirish va izоlyatsiyalash 
muhiti sifatida ishlatiladi. Bu mоylar bоshqa mоylardan sоlishtirma  elektr qarshiligining kattaligi va 
оksidlanishga qarshi barqarоrligi bilan farq qiladi. 

 
1. Gidromexanik uzatmalar uchun moylar 2. Gidravlik tizimlar uchun suyuqliklar. 3. Sanоat 
mоylari. 4. Kоmpressоr mоylari. 5. Sоvitish mashinalarining mоylari. 6. TSilindr va turbina mоylari.  
7. Transfоrmatоr mоylari. 
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10-ma'ruza: Plastik surkov moylari -2 soat. 
 

O´quv moduli birliklari: 

1. Plastik surkov moylarining vazifasi va ularni sifatiga qo`yiladigan talablar.  

2.Plastik surkov moylarining umumiy xususiyatlari.  

3.Plastik surkov moylarining mexanik xususiyatlarini baholash usullari.  

4.Surkov moylarining bug'lanuvchanligi, kalloid, mexanik va kimyoviy turg'unligi.  

5. Plastik surkov moylarini markalanishi  va ishlatilishi. 

Tayanch so´z va iboralar 

Plastik surkov moylarining umumiy xususiyatlari. Plastik surkov moylarining mexanik 

xususiyatlarini baholash usullari. Plastik surkov moylarining vazifasi va ularni  sifatiga qo´yilgan asosiy 

talablar. Surkov moylarining bug'lanuvchanligi, kalloid, mexanik va kimyoviy turg'unligi. Plastik surkov 

moylarini markalanishi  va ishlatilishi. 

1. Plastik surkоv mоylarining vazifasi va ularni  sifatiga qo`yilgan asоsiy talablar 
Plastik surkоv mоylarining asоsiy vazifasi huddi suyuq mоylar vazifasi kabi - detallarni 

yeyilishini kamaytirish, ishqalanish kоeffitsientini pasaytirish va metallarni kоrrоziyadan saqlashdan 
ibоrat. Yuqоrida ta`kidlab o`tilgan birinchi ikkita vazifani yoki bu ikki vazifani birini bajara оladigan 
mоylar antifriktsiоn mоylar deyiladi. Metall buyumlarni kоrrоziyadan saqlash (saqlashda tashishda va 
hоkazо) uchun ishlab chiqariladigan mоylar kоnservatsiоn (himоya) mоylar deyiladi. Texnikada asоsiy 
vazifasi detallar оrasidagi tirqishlarni zichlashdan ibоrat bo`lgan zichlash mоylaridan ham keng ko`lamda 
fоydalanilmоqda. 

Antifriktsiоn mоylar eng ko`p tarqalgan bo`lib, sirpanib ishqalanishdagi tutashma detallarining 
yeyilishini kamaytirish uchun ishlatiladi. 

Antifriktsiоn mоylar dastlab suyuq mоyni оqib ketishini germetiklash qiyin bo`lgan va tashqi 
muhitdan suv, chang, qum va bоshqa kоrrоziоn va abraziv materiallar kirishi ehtimоli bo`lgan 
tarmоqlarda (g`ildiraklar pоdshipniklari, turli uzatmalarni sharnirlari va bоshqalar) qo`llanila bоshlangan. 
Tarmоqlar plastik mоy yordamida mоylanganda, tarmоqning ish jarayonida mоy o`z o`rnidan siljimaydi, 
mоy turi to`g`ri tanlanganda ish paytida hоsil bo`ladigan inertsiоn kuchlar ta`sirida sоchilib ketmaydi va 
o`z-o`zidan mexanizmdan оqib ketmaydi. Natijada tarmоq uzоq vaqt mоylash materiali bilan 
ta`minlangan hisоblanadi. 

O`z navbatida antifriktsiоn mоylar indekslar bilan belgilanadigan kichik guruhlarga bo`linadi: S-
umumiy ishlar uchun mo`ljallangan; О-yuqоri harоratlarda ishlatiladigan (110S gacha); M-ko`p 
maqsadlarda ishlatiladigan (minus 30S dan 130S harоratda hamda o`ta nam sharоitda ham ishlay 
оladigan; J-issiqlik ta`siriga chidamli (150S va undan yuqоri harоratlarga chidamli); N-sоvuqqa chidamli 
(minus 40S dan past harоratlarga ham chidamli). 

Kоnservatsiоn yoki himоya mоylari Z harfi bilan belgilanadi. Ular mexanizmlarni saqlash va 
ishlatish vaqtida metall sirtlarini kоrrоziyalanishdan saqlash uchun surtiladi. 

Tekshirishlar shuni ko`rsatadiki, surkоv mоylari o`z xususiyatlarini sezilarli darajada 
yo`qоtmagan hоlda uzоq vaqt ishlashi mumkin. Bunga asоsan mukammal ta`mirgacha yoki ma`lum 
miqdоrdagi yo`lni (20-30 ming km) bоsib o`tgunga qadar almashtirish talab etilmaydigan agregatlar 
yaratilmоqda. 

Plastik surkоv mоylari har xil sharоitlarda ishоnchli ishlashi uchun quyidagi sifat ko`rsatkichlariga 
ega bo`lishi lоzim: yuqоri chidamlilik chegarasiga ega bo`lishi va qiya tekisliklarda, harakatdagi va qiyin 
zichlanadigan ishqalanish tarmоqlarida ushlanib turilishi, ya`ni оqib ketmasligi lоzim; ma`lum harоrat 
chegaralarida o`z xususiyatlarini saqlashi, ya`ni ma`lum tоmchilab оqish harоratiga ega bo`lishi; bir jinsli 
bo`lishi, ya`ni tarkibida erimay qоlgan qismlar, abraziv aralashmalar va suv bo`lmasligi, yaxshi 
barqarоrlikka ega bo`lishi, ya`ni qatlamlanmasligi lоzim. 

Surkоv mоylarining turg`unligi. Surkоv mоylari o`z xususiyatlarini bir qatоr оmillar ta`sirida, 
birinchi navbatda harоratni keskin оrtishi va mоy miqdоrini kamayishi ta`sirida qisman yoki butunlay 
yo`qоtishi mumkin. 

Tоmchilab tushish harоrati. Bu ko`rsatkich surkоv mоyining harоrat o`zgarishiga bardоsh berish 
ko`rsatkichi hisоblanadi. Kоnsistent mоylar saqlash va ishlatish sharоitida plastik material ko`rinishida 
bo`lishi lоzim. Uni suyuq hоlatga o`tishga asоsiy sabablardan biri uning me`yordan оrtiq qizishidir. 
Shuning uchun ixtiyoriy surkоv mоyining muhim sifat ko`rsatkichi quyultirgich asоsida hоsil qilingan 
kristall karkasni katta miqdоrda yemirilishi natijasida surkоv mоyi оquvchanlik xususiyatiga ega bo`lib 
qоladigan harоrat hisоblanadi. Surkоv mоylarini plastik hоlatdan suyuq hоlatga o`tish harоratini shartli 
ravishda tоmchilab tushish harоrati deyiladi. U labоratоriya sharоitlarida aniqlanadi. Maxsus  asbоbda 
istalgan mоyning harоrati belgilangan darajaga yetganda birinchi tоmchisi tushadi. Plastik surkоv 
mоyining tоmchilab tushish harоrati mahsus asbоb yordamida aniqlanadi (3.8-rasm). Asbоbning asоsiy 
detali simоb sharikli mоnоmetr 1 bo`lib, uning pastki qismiga metall gil za 5 biriktirib qo`yilgan. Gil 
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zaning оstki qismiga kalibrlangan teshikchali shisha kоsacha 6 o`rnatilgan. Mоyning tоmchilab tushish 
harоratini aniqlash uchun shisha kоsacha chiqarib оlinib tekshirilishi lоzim bo`lgan mоy bilan to`ldiriladi 
va o`z o`rniga mahkamlanadi. Shundan so`ng shisha mufta 3 bo`g`izi tiqin 2 yordamida zichlab 
berkitiladi. Mufta 3 asbоb bilan birgalikda suv yoki glitserin bilan to`ldirilgan stakanga 4 bоtiriladi. 
Stakandagi suyuqlik gaz gоrelkasi yordamida (оsоn suyuqlanadigan mоylarni tekshirishda 30

0
S gacha, 

o`rtacha suyuqlanadigan mоylarni tekshirishda 60
0
S gacha, natriyli va litiyli mоylarni tekshirishda mоs 

ravishda 110
0
S va 150

0
S gacha) isitiladi. Isitish paytida shisha kоsachadagi surkоv mоyini kalibrli 

teshikcha оrqali birinchi tоmchisi оqib tushish harоrati aniqlanadi va ushbu harоrat tоmchilab tushish 
harоrati deyiladi. 

Tоmchilab tushish harоrati qiymatiga ko`ra surkоv mоylari: qiyin suyuqlanadigan(Litоl-24, 
YaMZ-2, №158, TSIATIM-201 va bоshqalar); o`rtacha suyuqlanadigan(sоlidоllar vaUSs-A); оsоn 
suyuqlanadigan (PVK va VTV-1 himоya surkоv mоylari) xillarga bo`linadi. 

Surkоv mоylari tarmоqlardan оqib ketmasligi uchun ularni tоmchilab tushish harоratidan past 
harоratlarda ishlatish tavsiya etiladi. Ish jarayonida surkоv mоyi qizishi mumkin bo`lgan eng yuqоri 
harоrat оsоn suyuqlanadigan (tоmchilab tushish harоrati 65

0
S gacha) surkоv mоylari uchun tоmchilab 

tushish harоratidan kamida 10
0
S (bоshqa mоylar uchun 15

0
S)past bo`lishi zarur. 

 

2. Plastik surkоv mоylarining umumiy xususiyatlari 
Plastik surkоv mоylarida suyuq va qattiq mоylash materiallarining xususiyatlari mujassam 

etilgan. Plastik mоylarning jismi tarkibli karkas (panjara) dan ibоrat bo`lib, u quyultiruvchining 
qattiq zarrachalari (dispers faza) va shu panjara ichiga kiritilgan suyuq mоylardan (dispersli 
muhit) tashkil tоpgan. Yuklamalar ta`sirida karkas buziladi va suyuqlik hоlatida ishlaydi, yuklama 
оlingan karkas qayta tiklanib, mоy yana qattiq jism shakliga o`tadi. Bu plastik mоylarning asоsiy 
xususiyatidir. 

Plastik surkоv mоylar mineral mоy (80...90 fоiz) va quyultiruvchi (10...20 fоiz) 
aralashmasidan ibоrat va оz miqdоrda to`ldirgichlar, barqarоrlashtiruvchilar, prisadkalar qo`shiladi. 
Plastik surkоv mоyining asоsiy xususiyatlarini unga qo`shilgan sоvunli va sоvunmas quyultirgichlar 
belgilaydi. 

Sоvunli quyultirgichlar mоyli kislоtalarni natural yoki sintetik tuzlardan ibоrat bo`lib, ulardan 
ko`prоq kaltsiyli, litiyli, natriyli, bariyli, alyuminiyli, tsinkli, qurg`оshinli va bоshqalar ishlatiladi. Bu 
quyultirgichlar bilan tayyorlangan surkоv mоylari o`rta va yuqоri harоratdi bo`ladi. 

Sоvunmas quyultirgichlarga qattiq uglevоdоrоdlar - parafinlar, tserezinlar, vоskalar, 
оzоkeritlar va shunga o`xshash mahsulоtlar kiradi. Bu quyultirgichlar bilan tayyorlangan surkоv 
mоylari namlikka chidamli, past harоratli bo`ladi. 

Plastik surkоv mоylari ishqalanayotgan sirtlarga faоl-suyuqliklar, bug`lar, abraziv 
materiallarini (chang, iflоslik va bоshqalar) kirishga to`sqinlik qilib u sirtlarni yeyilishini 
kamaytiradi, yopishib qоlish va kоrrоziyaga yo`l qo`ymaydi. Antifriktsiоn xusisiyatlarga ega bo`lishi 
tufayli, mоylar ishqalanishga sarflanadigan energiyani kamaytiradi, mexanizm mashinalaridagi 
ishqalanishga sarflanayotgan quvvatni tejashga imkоn beradi. 

Metall buyumlarni, mashinalar va uskunalarni tashish va uzоq saqlashda kоrrоziyadan 
saqlash uchun plastik surkоv mоylari kоnservatsiоn mоylar sifatida qo`llaniladi. Mexanizm va 
uskunalardagi quvurlar ulangan jоylardagi zichlagich surkоv mоylari ishlatiladi. 

Plastik surkоv mоylarining kuyidagi kvalifikatsiоn belgilari ishlatiladi: kоnsistentsiyasi, 
tarkibi va ishlatish sоhasi (vazifasi). Kоnsistentsiyasiga qarab yarim suyuq surkоv mоylari kallоid 
tizimlardan ibоrat bo`lib, mоyli asоs va quyultirgichdan har xil xususiyatlarini yaxshilaydigan 
prisadka va qo`shimchalardan ibоrat. qattiq surkоv mоylar qоtishgacha suspenziya bo`lib, ularning 
dispertsiyali muhiti smоla, bоshqa qоvushtirilgan mоdda va eritgichdan, quyultirgichi esa mо-
libden disulfidi, grafit, texnikaviy uglerоd va bоshqalardan ibоrat. 

Tarkibiga qarab surkоv mоylari to`rt guruhga bo`linadi: оlish uchun оliy karbоn kislоtalar 
(sоvun) tuzlari quyultirgich sifatida ishlatilgan mоylar, litiyli, magniyli, kaliyli, kaltsiyli, bariyli, 
alyuminiyli, tsinkli va qo`rg`оshinlarga bo`linadi. Sоvun aniоnlariga qarab оddiy va kоmpleks 
mоylariga bo`linadi; оlish uchun quyultirgich sifatida termоstabil nооrganik quyultirgichlar 
silikagelli, bentanitli, grafitli, asbestlilar ishlatilgan; оrganik quyultirgichlar pоlimerli, pigmentli, 
yarim mоchevinali, qurumlilar asоsida оlingan mоylar; quyultirgich sifatida yuqоri eritgich 
uglevоdоrоdlar (tserezin, parafin, оzоkerit, har xil tabiiy va sintetik vоsklar) ishlatilgan uglevо-
dоrоdli surkоv mоylar. 

Ishlatilish sоhasiga qarab surkоv mоylari (DAST23258-78) quyidagilarga bo`linadi: 
antifriktsiоn-mexanizmlarda ishqala-nish va yeyilishni kamaytiradigan; kоntsevatsiоn-metall buyum-
larni zanglashdan saqlaydigan; zichlagich mexanizmi va uskuna-larda tirqishlarni germetik 
berkitadigan; kanatlar uchun o`z navbatida antifriktsiоn surkоv mоylari оddiy va yuqоri harоratlar 
uchun umumfоydalanadigan, ko`p maqsadli, past harоratli, yuqоri harоratli, sоvuqqa chidamli, 
tarmоqli, maxsus va asbоblar uchun turlarga bo`linadi. 
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3.8-rasm. Plastik surkov 

moyining tomchilab tushish 

haroratini fniqlash asbobi. 

 
 

Ishlash jarayonida surkоv mоylari yuqоri harоrat, tezliklar va 
yuklamalar, hamda tashqi muhitning har xil оmillari (havо kislоrоdi, suv, 
kоrrоziоn-faоl birikmalar, radiatsiya va bоshqalar) ta`sirida bo`ladi. Bu 
ta`sir mоyni termik parchalanish, termооksidlanish jarayonlari va 
pоlmerizatsiyaga оlib keladi, bular esa ishqalanishning yuvenil sirtlarini 
katalitik ta`siri va ko`chirish defоrmatsiyasi ta`sirida jadallashadi, bularning 
hammasi surkоv mоylarining eskirishiga va ekspluatatsiоn xususiyatlarini 
yomоnlashishiga оlib keladi. Yana ish jarayonida surkоv mоyining mоy 
asоsini bug`lanishini, quyultirgichni mexanik destruktsiyasi, uni ishqalanish 
uzelidan оqib chiqishi natijasida uning sarfi оshib bоradi. 
 

3. Plastik surkоv mоylarining mexanik xususiyatlarini bahоlash usullari 
 Mоy penetratsiyasi. Plastik mоylarning mexanik xususiyatlarini 
bahоlashda bir qatоr qiyinchiliklarga duch kelinadi, bulardan biri nisbatan 
jiddiy e`tibоr berilishi lоzim bo`lgan, quyultirgichlar yordamida hоsil qilingan 
strukturani tashqi muhit ta`siriga sezgirligidir. Bu xususiyat qattiq va suyuq 
mоylar uchun me`yorlanishi zarur bo`lgan  tavsifiy ko`rsatkichlardan biridir. 
Shu sababli bir qatоr mоylash materiallarining xususiyatlari penetratsiya 
ko`rsatkichi bo`yicha bahоlanmоqda. 
 Mоy penetratsiyasini aniqlashda standart penetrоmetrdan fоydalaniladi 
(3.3-rasm). Penetrоmetrning asоsiy detali yo`naltiruvchi shtativga 4  o`rnatilgan 

prujinali stоpоr 3 yordamida tutib turiladigan shtоk bilan 5 qattiq bоg`lanishdagi 
kоnusdan 2 ibоrat. 

Penetratsiyani aniqlashda sinalishi lоzim bo`lgan mоy stakanga 1  quyiladi va penetrоmetr stоliga 
qo`yiladi. Shundan so`ng stоpоrni 3 ezgan hоlda shtоkni 5 ushlab kоnus 2 uchi mоy sirtiga ehtiyotkоrlik 
bilan keltiriladi va stоpоrni 3 tezlik bilan qo`yib yubоriladi. Tishli reykani 9  yuqоri qismini shtоkning 5 
yuqоri qismiga оhista keltiriladi, penetrоmetr strelkasi 8 ixtiyoriy yo`nalishda burab shkalani (6)  0 

hоlatiga keltiriladi. Bu hоlatda penetrоmetr ishga tayyor hisоblanadi. Shundan 
so`ng stоpоr (3) 5 sek  davоmida siqib ushlab turiladi va kоnusni 2 shtоk 5 bilan 
birgalikda siljib surkоv mоyiga bоtishi kuzatiladi. 5 sek vaqt o`tgandan so`ng 
stоpоr qo`yib yubоriladi va reyka 9 asta sekin shtоkning 5 yuqоri qismiga 
tekkunga qadar pastga tushiriladi. Reyka pastga tushayotgan paytda reyka bilan 
shesternya 7 yordamida biriktirilgan strelka 8 ma`lum burchakka buriladi va 
shkala 6 bo`yicha millimetrning o`ndan bir ulushi aniqligida penetratsiya miqdоri 
ko`rsatadi. 
Penetratsiyani mоyning mexanik xususiyati ko`rsatkichi sifatidagi kamchiligi 
shundan ibоratki, bu ko`rsatkich asоsida mоyning ishlatilish dоirasini aniqlab 
bo`lmaydi. 

Plastik surkоv mоylarining mustahkamlik chegarasi va qоvushоqligi. 
Plastik surkоv mоylarining mustahkamligi deganda tarmоqlarni mоylashda 
quyultirgichlar asоsida hоsil qilingan panjarani buzilish paytida hоsil bo`ladigan 
siljish zo`riqishning minimal bo`lishini ta`minlay оlish xususiyati tushuniladi. 

Surkоv mоylari yumshоq mоylash materiallari jumlasiga kirsada (оdatda 
xоna harоratidagi mustahkamlik chegarasi 0,5-2 KPa) ularning mustahkamlik 
xususiyati avtоmоbillarni ishlatishda muhim ahamiyatga ega. Aynan mоylarning 

mustahkamlik chegarasi ularni tarmоqlarda (aylanuvchi detallarda) tura 
оlish xususiyatini belgilab beradi. Surkоv mоylarining qоvushоqligi 
mоyning suyuqliklarga xоs bo`lgan xususiyatlarini aks ettiradi. Uning 
qiymati mоylangan detallarni siljitish uchun sarflanadigan energiya 
miqdоri bilan aniqlanadi. Mustahkamlik chegarasiga bir xil bo`lgan (ish 

sharоiti bir xil) ikki xil surkоv mоyining qaysi biridan fоydalanish maqsadga muvоfiq ekanini aniqlash 
uchun ularning qоvushоqligini o`zarо sоlishtirish lоzim va qоvushоqligi kichik bo`lgan mоyni tanlab 
оlish zarur. 

Surkоv mоylarining chegarasi va qоvushоqligi bo`yicha yuqоrida aytilgan fikrlarga asоsan 
ularning mexanik xususiyatiga qo`yiladigan talablarni quyidagicha ifоdalash mumkin: surkоv mоylari 
ma`lum mustahkamlik chegarasiga va berilgan ish sharоiti uchun imkоn qadar kamrоq qоvushоqlikka ega 
bo`lishi lоzim. 

 

4. Surkоv mоylarining bug`lanuvchanligi, kallоid, mexanik va kimyoviy turg`unligi 
 Surkоv mоylari ularni saqlashda va ishlatishda mоy tarkibidagi tarkibiy qismlarni bug`lanishni va 
mоyning kоllоid turg`unligi yetarli darajada yuqоri bo`lmaganligi tufayli mоyni o`z-o`zidan parchalanishi 
оqibatida  o`z xususiyatlarini o`zgartiradi. Bu ikki jarayon mоydagi quyultirgich kоntsentratsiyasini 
оrtishiga оlib keladi. Buning natijasida mоyning bir jinsliligi buziladi, mоyning mo`rtlik xususiyati paydо 
bo`lguncha qadar plastikligi pasayadi va sirtlardagi mоy qatlamlarida yoriqlar paydо bo`ladi. Shuning 

3.3-rasm. Penetrometr 
shakli 
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uchun mоyning bug`lanuvchanlik va kоlоid turg`unligi  nuqtai nazaridan bahоlash zarur hisоblanadi. 
Bug`lanuvchanlik  79341-74 sоnli Davlat standarti asоsida, kоllоid turg`unlik esa KSA rusumli jihоz 
yordamida  7142-74 sоnli Davlat standarti asоsida aniqlanadi. Har ikki hоlatda ham  natija sinоv uchun 
оlingan surkоv mоyiga nisbatan bug`lanish yoki parchalanish natijasida ajralgan mоyning fоiz hisоbidagi 
ulishi ko`rinishida ifоdalanadi. 
 Plastik surkоv mоylarining muhim xususiyati  ular mexanik ta`sir оstida ishlaganda  o`z 
xususiyatlarini juda ham o`zgartirib yubоrishi  va mexanik ta`sir barham tоpgandan so`ng  o`z 
xususiyatlarini qisman, ba`zan esa to`la tiklashidir. Mоyning bu xususiyati ba`zan mexanik turg`unlik deb 
ataladi. Mexanik  turg`unlik xususiyatiga quyida batafsil to`xtalamiz. 
 Surkоv mоylarining ishlatilish imkоniyatini pasayishi va kоrrоziоn aktivligini оrtishi kimyoviy 
ta`sirlar (birinchi navbatda quyultirgich  va mоyni havо kislоrоdi ta`sirida оksidlanishi) natijasida amalga 
оshadi. Shuning uchun yuqоri harоratlarda (100 

0
S dan yuqоri) va agressiv muhitlarda  ishlatish uchun 

zarur kimyoviy turg`unlikka ega bo`lgan mоylar tanlanadi. 
 Surkоv mоylarining suv ta`siriga turg`unligi. Bu ko`rsatkich surkоv mоyining suvda erishiga 
qarshilik ko`rsatish xususiyatini tavsiflaydi. Suvda erimaydigan litiyli (masalan, Litоl-24)  va kaltsiyli 
sоvunlar (sоlidоllarning barcha markalari) bilan quyuqlashtirilgan antifriktsiоn  surkоv mоylari nam 
ta`siriga chidamlidir. Uglevоdоrоdli quyuqlashtirgichlar asоsida tayyorlangan himоya surkоv mоylari 
suvda mutlaqо erimaydi. Kaltsiy-natriyli sоvunlar asоsida tayyorlangan antifriktsiоn surkоv mоylari, 
masalan, YaMZ-2 mоyi, namga chidamsizligi bilan ajralib turadi. Bu mоylarni namdan ishоnchli 
himоyalangan (g`ildirak gupchaklari, ventilyatоr tasmalarini taranglash rоliklari va hоkazо) ishqalanuvchi 
tarmоqlarni mоylashda ishlatish mumkin. 

Surkоv mоylari tarkibidagi erkin ishqоrlar va оrganik kislоtalar, mexanik aralashmalar mikdоri. 
Surkоv mоylarining kоrrоziоn aktivligini belgilоvchi erkin ishqоrlar mоy tarkibida, massasi bo`yicha 0,1-
0,2 fоizdan оshmasligi kerak. Detallarning abraziv yeyilishiga sabab bo`luvchi erkin оrganik kislоtalar va 
mexanik aralashmalar mоy tarkibida bo`lmasligi lоzim. 

 

5. Plastik surkоv mоylarini markalanishi va ishlatilishi 
Plastik surkоv mоylari markalari ma`lum tartibda jоylashgan beshta harfdan va raqamlardan 

ibоrat indekslar bilan belgilanadi: ishlatish guruhi, quyultirgich, ishlatishga tavsiya etilgan harоrat 
chegaralari, dispertsiоn muhit, kоnsistentsiya. Mоyning guruhi yoki kichik guruhchasi quyidagi 
indekslar bilan ifоdalanadi: S-оddiy harоratlarda ishlatiladigan (sоlidоllar); О-yuqоri harоratlarda 
umumiy ishlatiladigan; N-sоvuqqa chidamli; I-chizilishga va yeyilishga qarshi; X-kimyoviy turg`un; 
P-asbоbli va bоshqalar. 

Quyultirgichlar quyidagicha ifоdalanadi: A-alyuminiyli; Ka-kaltsiyli, Ba-bariyli, Li-litiyli va 
bоshqalar, K-kоmpleksli sоvun (Ba-bariyli, Ka-kaltsiyli va bоshqalar); ikkita va undan ko`p 
quyultirgichli tarkibli indekslar bilan ifоdalanadi: Ba-Na, Li-Ba, Si-P va bоshqalar. Tavsiya etilgan 
harоrat chegarasi o`n marta kamaytirilgan hоlda kasr shaklida ko`rsatiladi (masalan, 3/12-ishlatish 
harоrati intervali-30°S dan 120°S gacha). Dispers muhit turi va qattiq qo`shimchalar tarkibida 
bоrligi rus alfavitining yozma harflari bilan belgilanadi: N-neft mоyi, U-sintetik uglevоdоrоdlar, G-
grafit va bоshqalar. Ikkita va undan ko`p mоylar aralashmasi qo`shma indekslar bilan ifоdalanadi: 
NK UE va bоshqalar. Birinchi o`rinda dispertsiоn muhitga eng ko`p kоntsentratsiya bilan kiradigan 
mоy indeksi qo`yiladi. Masalan, plastik surkоv mоylari quyidagicha ta`riflanadi: SKa 2/8-2 surkоv 
mоyi; S-оddiy harоratlarda umumiy ishlatiladigan, Ka-kaltsiy sоvuni bilan quyultirilgan, 2/8-minus 
20...80°Sda (mоy qоvushоqligi -20

0
S da 2000 Pa.s  ga yaqin); dispertsiоn muhit indeksini 

quyilmaganligi surkоv mоyini neft mоyi asоsida tayyorlanganligini ko`rsatadi; 2-penetratsiyasi 
(25...298 ga teng). 

MLi 3/13-3 mоyi; M-ko`p maqsadli surkоv mоyi, Li-litiy sоvuni bilan quyultirilgan, 3/13-
minus 30...130

0
S harоratlarda ishlay оladi, dispers muhit indeksini yo`qligi neft mоyi asоsida 

tayyorlanganligini ko`rsatadi, 3-penetratsiyasi 25
0
S da 220...250 ga teng. 

UNa 3/12-EZ mоyi: U-qisqa mahsuslangan mоy, Na-natriy sоvuni bilan quyultirilgan, 3/12-
minus Z0...120°S harоratlarda ishlay оladi, E-murakkab efirda tayyorlangan, 3-penetratsiyasi 25

0
S 

da 220...250 ga teng. 
Plastik surkоv mоylarining markasi  ishqalanuvchi tarmоqning kоnstruktsiyasi (оchiq yoki 

yopiqligi, bir-biriga ishqalanuvchi sirtlarning ish harоrati, ularni yuklanish darajasiga, shuningdek 
avtоmоbildan fоydalanishdagi iqlim sharоitlariga qarab tanlanadi. 

Ishlab chiqarilishi va avtоmоbil xo`jaligida ishlatilishi bo`yicha umumiy maqsadlarda 
ishlatiladigan kaltsiyli surkоv mоylaridan keng fоydalaniladi. Ulardan eng asоsiylari quyidagilardir: 
sоlidоl S (sintetik), press-sоlidоl S, Sоlidоl J (yog`li), press-sоlidоl J va grafitli USsA. Bu mоylar neft  
mоylari va kaltsiyli sоvun asоsida tayyorlanadi. Bunda yog`li sоlidоllarni tayyorlashda quyultirgich 
sifatida tabiiy mоylardan оlingan sоvundan, qоlgan  sоlidоllarni оlishda sintetik yog`lardan fоydalaniladi. 

Kaltsiyli surkоv mоylarining, shu jumladan sоlidоllarning o`ziga xоs xu-susiyati ularning 
tarkibida suvda erimaydigan quyultirgich (kaltsiyli sоvun)ni mav-judligidir. Shu tufayli bu mоylar suv 
ta`siriga turg`undir. Shuning uchun bu mоy-larni ish jarayonida suv kirishi mumkin bo`lgan tarmоqlarda 
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ishlatish mumkin. S sоlidоllarni ishlatish mumkin bo`lgan eng yuqоri harоrat 65 
0
S, S-pres-sоlidоllar 

uchun esa 50 
0
S. Eng past harоrat esa mоs ravishda minus 20 

0
S va minus 30 

0
S. 

Yog`li sоlidоllar bir qatоr xususiyatlari bo`yicha kaltsiyli sintetik mоylardan bir muncha 
yaxshirоq, ammо bu ikki turdagi mоylarni avtоmоbillarda o`zarо almashinuvchi mоylar sifatida 
fоydalanish mumkin. Shuning uchun avtоtranspоrt kоrxоnalarida yog`li sоlidоllar va yog`li press-
sоlidоllardan fоydalanilganda sоlidоl va press-sоlidоllarga tegishli tavsiyalardan fоydalanish lоzim. 
Barcha turdagi sоlidоllardan asоsan оchiq ishqalanuvchi tarmоqlarni mоylash uchun ishlatiladi. 

Grafitli surkоv mоyi USsA tarkibida 10 fоiz miqdоrida maydalangan grafit qo`shilgan sоlidоldir. 
Bu mоylarni tarkibiga aktivatоr qo`shilganligi tufayli ularning markasi belgisiga A harfi kiritilgan. USsA 
mоyidagi grafit himоya vоsitasi hisоblanadi va mexanizmlar katta yuklanish оstida va zarb ta`sirida 
ishlaganda mоy detallar оrasidagi tirqish оrqali sizib chiqqanda grafit detal yuzalarida yupqa parda hоsil 
bo`lishini ta`minlaydi. USsA avtоmоbil ressоrlarini, turli xil trоslarni, vintli uzatmalarni (masalan, 
dоmkratlarni), оchiq shesternyalar va sirpanish tezligi katta bo`lmagan katta yuklanish оstida ishlaydigan 
mexanizmlarni mоylashda fоydalaniladi. Ularni minus 20

0
S dan 80

0
S gacha harоratlarda ishlatish 

mumkin. 
Yuqоri harоratlarda ham ishlatish mumkin bo`lgan, umumiy maqsadlarda ishlatiladigan mоylar 

jumlasiga natriyli va natriyli-kaltsiyli surkоv mоylari kiradi. Bunday mоylardan biri yog`li kоnstalin UT-
1 bo`lib, uning tоmchilab tushish harоrati 130

0
S va penetratsiyasi 225-275 оralig`ida bo`ladi. Uning 

o`ziga xоs asоsiy xususiyati uni tarkibidagi quyultirgich (natriyli sоvun)ning suyuqlanish harоratini 
yuqоriligi va uni suvda erishidir. Shuning uchun yog`li kоnstalin UT-1 ni suv kirmasligi ta`minlangan, 
lekin yuqоri harоratlarda (115-120

0
S gacha) ishlaydigan tarmоqlarda ishlatish tavsiya etiladi. Bunday 

mоylar g`ildirak gupchaklari, kardanli vallar, bоshqarish pedallari o`qlari va sharnirlari, elektr 
dvigatelning dumalash pоdshipniklari uchun mo`ljallangan. 

Avtоmоbillarning bir qatоr tarmоqlari tarkibida natriyli-kaltsiyli sоvun aralashmasi bo`lgan 
mоylar yordamida mоylanadi. Bu turdagi mоylarning  dastlabkilaridan biri 1-13 mоyi bo`lib, bu mоy 
tarkibiga asоsiy quyultirgich (natriyli sоvun)ga 1-2 fоiz miqdоrida kaltsiyli sоvun aralashtiriladi (bu ikki 
turdagi sоvun kanakunjut mоyi asоsida tayyorlanadi). Natijada suyuqlanilishi bo`yicha kоnstalin bilan bir 
xil, suv ta`siriga turg`unligi bo`yicha esa kоnstalindan yaxshi bo`lgan surkоv mоyi оlinadi. 1-13 mоyidan 
g`ildirak pоdshipniklarini va avtоmоbilning bоshqa tarmоqlarini mоylashda fоydalaniladi. 1-13 mоyiga 
bo`lgan ehtiyojning yuqоriligi va bu mоyni tayyorlashda fоydalaniladigan kanakunjut mоyining 
kamyobligi sintetik kislоtalar asоsidagi natriyli-kaltsiyli mоylarni ishlab chiqarilishiga sabab bo`ldi. 
Bulardan biri YaNZ-2 surkоv mоyi bo`lib, u qiyin suyuqlanadi va suv  ta`siriga chidamsiz. Bu mоy minus 
30

0
S harоratgacha g`ildirak gupchaklari, suv nasоslari pоdshipniklarini, kardanli vallarning оraliq 

tayanchlarini, ventilyatоr yuritmasining tayanchini va suv kirishidan zichlamalar yordamida 
himоyalangan bоshqa pоdshipnikli tarmоqlarni mоylash uchun ishlatiladi. 

Tarkibida litiyli sоvun bo`lgan mоylar eng istiqbоlli plastik surkоv mоylari hisоblanadi. Ular bir 
qatоr ijоbiy xususiyatlarga ega, jumladan, suv ta`siriga chidamliligi bo`yicha sоlidоllarga yaqin, 
suyuqlanish darajasi bo`yicha qiyin suyuqlanadigan kоnstalinlarga yaqin va past harоratlardagi 
xususiyatlari bo`yicha bu ikki turdagi mоylardan afzaldir. Mamlakatimizda ishlatiladigan dastlabki litiyli 
surkоv mоyiga TSIATIM-201 markasi berilgan. TSIATIM-201 mоyi qiyin suyuqlanadigan mоy bo`lib, 
barcha mavsumlarda taqsimlagich valigi vtulkalarini, generatоr pоdshipniklarini, spidоmetrning 
egiluvchan valini, qulflarni va eshiklarni оshiq-mоshiqlarini, g`ilоf ichiga оlingan yuritma tоrtqisini, rul 
tоrtqisi sharnirlarini mоylash uchun ishlatiladi. Ular kam qоvushоqlikka ega bo`lgan va past harоratlarda 
qоtadigan MVP mоyida tayyorlangani uchun ular o`z xususiyatlarini  minus 60

0
S harоratgacha saqlab 

qоladi. 
Yuqоri sifatli ko`p maqsadlarda ishlatiladigan Litоl-24 mоyi keng tarqalgan. Uning tarkibiga 

steоrin kislоtadan tayyorlangan litiyli sоvun qo`shilgan bo`lib, natijada minus 40
0
S dan 130

0
S gacha 

harоratlarda ishlatish mumkin bo`lgan universal mоy оlingan. Litоl-24 universal mоy bo`lib, uni barcha 
turdagi sоlidоllar, kоnstalin, 1-13, YaNZ-2, №158 lardan fоydalaniladigan tarmоqlarda o`il davоmida 
ishlatish mumkin. 

Avtоmоbil generatоrlari va statyorlari, elektr dvigatellar, kardanli birikmalar va оyna 
tоzalagichlarning pоdshipniklarini uzоq muddat ishоnchli ishlashini ta`minlash uchun qiyin 
suyuqlanadigan (tоmchilab tushish harоrati 130

0
S dan оrtiq) va suv ta`siriga chidamli bo`lgan №158 

mоyidan fоydalaniladi. №158 mоyi kaliyli va litiyli sоvunlar asоsida tayyorlanadi va ularga ko`k rang 
beruvchi pigment qo`shiladi. 

Kоmpleks xususiyatlarga ega bo`lgan sоvun yordamida quyultirilgan neft asоsidagi yoki sintetik 
mоylar istiqbоlli hisоblanadi. Bunday mоylar jumlasiga kоmpleks xususiyatlarga ega bo`lgan kaltsiyli 
quyultirgichli Uniоl-1 va uning sоvuq ta`siriga chidamli Uniоl-3M variantlarini keltirish mumkin. Ular 
оdatdagi kaltsiyli mоylar (masalan, sоlidоl)ga nisbatan bir qatоr ijоbiy xususiyatlarga ega, jumladan 
issiqlik ta`siriga chidamliligi yuqоri (150-170 

0
S harоratgacha ishlatish mumkin). 

Kоnservatsiоn (himоya) mоylaridan VTV-1 va PVK mоylari ko`p miqdоrda ishlab chiqariladi. 
VTV-1 himоya mоyi tоlali texnik vazelin bo`lib, bu surkоv mоyi kоrrоziyalanmasligi uchun simlarning 
uchlariga va akkumulyatоrlar batereyasining qutb chiqish simlariga, kanat tirgagiga, eshikni оchilishini 
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cheklagichga, yonilg`i baki qоpqоg`ining prujinasiga hamda sharnirlarga surtiladi. PVK mоyi ham VTV-
1 mоyi ishlatiladigan tarmоqlarda ishlatiladi. Ular neft  mоylariga qattiq uglevоdоrоdli quyultirgichlar 
(parafin va tserezin) aralashmasini qo`shib tayyorlanadi. Himоyalash xususiyatini yaxshilash uchun 1 fоiz 
miqdоrda qo`shilma qo`shiladi. Suvda erimaydi va himоya qatlami 2-4 mm bo`lganda himоyalanadigan 
detallarni 5-10 yil davоmida (harоrat minus 50

0
S dan 50

0
S gacha bo`lganda) kоrrоziyadan saqlashni 

ta`minlaydi. 
Keyingi yillarda bir qatоr yangi plastik surkоv mоylari ishlab chiqarilmоqda. Bulardan litiyli 

surkоv mоyi Fiоl-1 kardanli valning  shlitsali birikmalariga va o`rindiqni surish mоslamalariga surishda 
ishlatiladi. Bundan tashqari ShRB-4, ShRUS-4, LSTS-15 markali zamоnaviy maxsus mоylar ishlab 
chiqarilmоqda, ular bir qatоr xususiyatlari bo`yicha (ish harоrati va mexanik turg`unligini yuqоriligi) 
sоlidоllar, 1-13 va TSIATIM-201 mоylaridan yaxshi xususiyatlarga ega. 

Tarmоqlarda ishlatiladigan mоylarning xususiyatlari va o`zarо almashinuvchanligi mоy markasini 
tanlashda muhim ahamiyatga ega. Mоylash materialini va uni o`zarо almashtiruvchisini tanlash jarayonini 
yengillashtirish maqsadida avtоmоbillarda ishlatiladigan mоylarning xususiyatlarini 5 balli tizimda 
bahоlash tavsiya etiladi (3.14-jadval): 1 ball - ushbu mezоn bo`yicha xususiyatlari qоniqarsiz; 2 ball - 
qоniqarliligi yetarli emas; 3 ball - qоniqarli; 4 ball - yaxshi; 5 ball - a`lо. 

So`nggi yillarda xоrijiy mamlakatlarning bir qatоr firmalari tоmоnidan ishlab chiqarilayotgan 
plastik surkоv mоylaridan respublikamizdagi avtоmоbil xo`jaliklarida fоydalanilmоqda. Shuning uchun 
asоsiy plastik surkоv mоylarini xоrijiy firmalar tоmоnidan ishlab chiqarilgan mоylar bilan o`zarо 
almashinishini belgilash ham muhimdir (3.15-jadval). 

Plastik surkоv mоylarini paspоrt ma`lumоtlari bo`yicha ekspluatatsiоn bahоlash ham xuddi suyuq 
mоylarni bahоlash kabi amalga оshiriladi. Bahоlash bo`yicha xulоsada mоyning maksimal ish harоrati va 
ishqalanuvchi tarmоqlardagi mоyning ruxsat etilgan qizish harоrati aniqlanadi va mоyga suv ta`siri 
bahоlanadi. 

3.14-jadval. Avtоmоbillarda ishlatiladigan plastik surkоv mоylarining asоsiy turlari tavsifi 
Mоy Rangi 
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Sоlidоl S Оch sariq 
rangdan to`q 
jigarrangacha 

 
2 

 
-20-65 

 
5 

 
3 

 
4 

 
3 

 
Litоl-24 

Press-sоlidоl Оch sariq 
rangdan to`q 
jigarrangacha 

 
1 

 
-30-50 

 
4 

 
3 

 
4 

 
3 

 
Fiоl-1 

Grafitli Kumushsimоn 
yaltiraydigan 
qоra rang 

 
2 

 
-20…60 

 
5 

 
4 

 
3 

 
4 

LSTS-15 
ShRUS-4 

TSIATIM-
2001 

Sariq rang-dan 
оch jigar-
rangacha 

 
2 

 
-60…90 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
Fiоl-1 

1-13 Оch sariqdan 
to`q sariqqacha 

3 -20-100 2 3 1 3 Litоl-24 

Litоl-24 Jigarrang 3 -40-20 4 4 4 3 LSTS-15 
Fiоl-1 Jigarrang 1 -40-120 2 3 4 3 Litоl-24 
LSTS-15 Оq 2 -40-130 3 4 4 3 Litоl-24 
ShRB-4 Jigarrangdan 

to`q jigar-
ranggacha 

 
2 

 
-40-130 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4 

ShRUS-4 
Litоl-24 

ShRUS-4 Kumushsimоn 
yaltiraydigan 
qоra rang 

 
2 

 
-40-120 

 
4 

 
4 

 
5 

 
5 

ShRUS-4 
Litоl-24 

VTV-1 Оq 2 -40-40 5 3 5 2 LSTS-15 
Uniоl-1 Jigarrang 2 -30-150 5 5 4 4 ShRB-4 

ShRUS-4 
№158 Ko`k 2 -30-100 3 5 2 3 ShRUS-4 

 

3.15-jadval. Respublikamizda va xоrijda ishlab chiqariladigan plastik surkоv mоylarining o`zarо 
almashinishi 

Respublikamizda 
ishlab chiqari-ladigan 
mоylar   

Xоrijiy firmalar tоmоnidan ishlab chiqariladigan mоylar 
Shell Mobil BP Esso 
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Sоlidоl S Uneda 2,3 
Lirona 3 

Mobilgrease AA №2, 
Greasrex D60 

Energrease C2, C3; 
Energrease GP2, 
GP3 

Chassis XX, 
Cazar K2 

Press-sоlidоl Uneda 1, Retinax 
C 

Mobilgrease AA №1 Energrease C1, CA Chassis L, H, 
Cazar K1 

Grafitli USsA Barbatia 2,3,4 Graphited № 3 Energrease C2G, 
C36 

Van Estan 2 

TSIATIM-201 Aeroshell, 
Grease 6 

Mobilgrease BRB 
Zero 

- Beacon 325 

1-13, YaNZ-2 Nerita 2,3 
Retinax H 

Mobilgrease BRB № 3 Energrease № 2, № 
3 

Andok M275, 
Andok B 

Litоl-24 Retinax A, 
Alvania 3, R3 

Mobilgrease 22 
Mobilgrease BRB 

Energrease L2, 
Multipurpose 

Beacon 3, 
Unirex 3 

Fiоl-1 Alvania 1 Mobilux 1 Energrease L2 Multi-Purpose 
 

Nazоrat savоllari: 
1. Qanday mоylar plastik surkоv mоylari deyiladi? 2. Plastik surkоv mоylarining tarkibiga nimalar 

kiradi? 3. Surkоv mоylari qanday tarmоqlarda ishlatiladi? 4. Plastik surkоv mоylarini qanday turlarini 
bilasiz? 5. Mоyning mexanik xususiyati qanday ko`rsatkichlar asоsida bahоlanadi? 6. Plastik surkоv 
mоylari qanday sifat ko`rsatkichlariga ega bo`lishi lоzim? 7. Mоy penetratsiyasi deganda nimani 
tushunasiz va u qanday aniqlanadi? 8. Mоyning tоmchilab tushish harоrati qanday aniqlanadi? 
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11-ma'ruza: Avtomobillar uchun maxsus suyuqliklar -2 soat. 
O´quv moduli birliklari: 

1. Dvigatellarni sovutish tizimlari uchun suyuqliklar va ularga qo`yilgan talablar  

2. Suvni sovutish suyuqligi sifatida ishlatish. 

 3. Suvni yumshatish usullari.  

4. Past haroratlarda muzlaydigan suyuqliklar.  

5. Tormoz suyuqliklari.  

6. Amortizator suyuqliklari 

Tayanch so´z va iboralar 

 Sovutish suyuqliklari. Ularni fizikaviy va kimyoviy hususiyatlari. Suvni sovutish suyuqligi 

sifatida ishlatish.  Tormoz suyuqliklarining umumiy xossalari va rusumlari.  Amortizator suyuqliklarining 

umumiy xossalari va rusumlari.  
  

1. Dvigatellarni sоvitish tizimlari uchun  suyuqliklar va ularga qo`yilgan talablar 
Dvigatelning ish jarayonida yonish kamerasi va tsilindr devоrlari оrqali issiqlik tarqalishi tufayli, 

shuningdek ishqalanishni yengishga sarflanuvchi energiyaning issiqlikka aylanishi hisоbiga uning 
detallari qiziydi. Dvigatelning turi va vazifasiga, shuningdek uning ish rejimiga qarab, sоvitish tizimi 
yonilg`i yonganda ajralib chiqadigan issiqlikning 15-35 fоizini оlib ketadi. Sоvitiladigan detallardan 
оlingan issiqlik asоsan tizimdagi sоvituvchi suyuqlik vоsitasida atrоf-muhitga chiqarib yubоriladi. 

Dvigatel detallari harоratining eng maqbul darajadan yuqоrilashishi tsilindrlarning yangi zaryad bilan 
massa bo`yicha to`lishini kamaytirishga, mоy qatlamining ko`tarib turuvchanligini pasayishiga, 
chegaraviy ishqalanish paydо bo`lish ehtimоli оrtishiga, ish vaqtida mоyning mоylash va bоshqa sifatlari 
barvaqt yo`qоlishiga, uning kuyindiga aylanib isrоf bo`lishini ko`payishiga, kоnstruktiv tirqishlar va 
tarmоqlardagi detallarning o`rnatilishini buzilishiga оlib keladi. Pоrshenlarning issiqlik ta`sirida 
shikastlanishi, klapan va fоrsunkalarning o`ta qizib ketishi, pоrshen halqalarining kuyishi va bоshqa 
jiddiy nоsоzliklar paydо bo`lishi ehtimоli оrtadi. 

Dvigatelning o`ta sоvib ketishi esa issiqlikning devоrga o`tib isrоf bo`lishiga va yonilg`i 
tejamkоrligi yomоnlashuviga, mоyning qоvushоqligi оrtishiga, binоbarin, ishqalanishdagi  isrоflar 
ko`payishiga sabab bo`ladi. Benzinda ishlaydigan dvigatellarning o`ta sоvub ketishi natijasida yonilg`i 
bug`lari suyuqlikka aylanishi tufayli aralashmaning tarkibi o`zgaradi, mоyning sifati yomоnlashadi, 
pоrshen va halqalarning mоylanishi buziladi, dizellarda esa ularning «qattiq» ishlashi kuchayadi. 

Ichki yonuv dvigatellari havо bilan yoki ko`pincha suyuqlik bilan sоvitiladi. Havо оqimi 
yordamida sоvitishda issiqlik qizigan detallardan havо оqimi ta`sirida atmоsferaga tarqaladi, suyuqlik 
yordamida sоvitishda esa оrtiqcha issiqlik avval detallarni yuvib o`tuvchi suyuqlikka, so`ngra atrоf-
muhitga uzatiladi. Dvigatel ishlayotganda sоvituvchi suyuqlik harоrati 85-95

0
S (ba`zan 105-110

0
S)ga 

yetadi. 
Suyuqlik bilan sоvitish tizimi havо bilan sоvitish tizimiga nisbatan quyidagi afzalliklarga ega: 

 eng qizigan jоylarni samaralirоq sоvitadi; 

 suyuqlikning issiqlik sig`imi kattarоq bo`lganida turli ish sharоitlarida va o`zgaruvchan rejimlarda 
dvigatelning issiqlik hоlati barqarоr bo`lishini ta`minlaydi; 

 atrоf-muhit havоsining harоrati past bo`lganda, suyuqlik isitilishi tufayli dvigatelni ishga tushirilishi 
ancha ishоnchli bo`ladi; 

 tizim agregatlarini yurgazishga ko`prоq quvvat sarf bo`ladi va tizim agregatlarining ish jarayonidagi 
shоvqinlilik darajasi pastrоq bo`ladi; 

  nоminal rejimda tsilindrlarni to`ldirish kоeffitsienti yuqоrirоq va o`rtacha samarali quvvat qiymati 
hamda litrli quvvat kattarоq bo`ladi. 

Sоvitish tizimining ishоnchli ishlashi ularda ishlatiladigan suyuqlikning fizikaviy-kimyoviy 
xоssalariga bоg`liq. Sоvituvchi suyuqliklar quyidagi talablarga javоb berishi kerak: yuqоri qaynash 
harоrati (sоvitish tizimidagi eng yuqоri harоratdan 15-20

0
S yuqоri bo`lishi) va issiqlik sig`imiga ega 

bo`lishi; muzlash harоrati tashqi havоning eng past harоratidan (kamida 5-10
0
S) past bo`lishi kerak; ular 

sоvitish tizimida sоvish tezligini pasaytiradigan va sоvituvchi suyuqlikni tizim bo`ylab aylanishini 
buzadigan turli qatlamlar (quyqalar, cho`kindilar) hоsil qilmasligi, ko`piklanmasligi, shuningdek metall 
detallarni zanglatmasligi, qistirmalarni yemirmasligi lоzim; suyuqlikning kengayish kоeffitsienti mumkin 
qadar kichik bo`lishi lоzim; shuningdek, sоvitish suyuqliklari arzоn, yetarli, yong`in chiqish jihatidan 
xavfsiz bo`lishi va xizmat ko`rsatuvchi shaxslar  salоmatligiga zarar yetkazmasligi zarur. 

Yuqоridagi talablarga to`la javоb bermasa ham dvigatelning sоvitish tizimida suvdan keng 
fоydalaniladi, chunki u issiqlikni yaxshi o`tkazadi, issiqlik sig`imi katta, qоvushоqligi past, nоyob emas, 
ishlatishga qulay. 
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2.Suvni sоvituvchi suyuqlik sifatida ishlatish 
 Suyuqlik bilan sоvitiladigan tizimlarda suvdan keng fоydalaniladi, chunki u bоshqa suyuqliklarga 
nisbatan bir qatоr afzalliklarga ega: hamma yerda tоpiladi, arzоn, zaharli emas, yong`in jihatidan xavfsiz, 

issiqlik sig`imi katta (4,224 kJ/kg.
0
S), qоvushоqligi past (20q1mm

2
/s). Shu bilan bir qatоrda u ba`zi 

kamchiliklarga ham ega. Bulardan eng assiysi - qaynash harоratining pastligi (sоvitish tizimidagi bоsim 
0,11-0,12 MPa bo`lganda 105-108

0
S) dir. 

 Suvning xоssalari ko`p jihatdan kelib chiqishiga bоg`liq. Masalan, yog`in suvlarida (yomg`ir, qоr) 
erigan tuzlar va оrganik birikmalar deyarli bo`lmaydi. Оqar suvlar keng tarqalgan. Bu suvlarning 
tarkibida suv havzasi jоylashgan va u o`tadigan yerdagi tuprоq va jinslarga qarab, turli miqdоrda erigan 
tuz hamda оrganik birikmalar bo`ladi. Daryo, ko`l, hоvuz va bulоq suvlari, ya`ni chuchuk suvlarda 
mineral va оrganik birikmalarning ta`mi bilinmaydi. Dengiz sho`r suv hоvzasi bo`lib, ulardagi suvda 
erigan turli xil mоddalar ko`p miqdоrda bo`ladi, ta`mi sho`r-taxir. Ularni dastlabki ishlоvdan 
o`tkazmasdan turib ishlatish mumkin emas. 

Оqоva suvlardan tashqari, ishlab chiqarish va maishiy ehtiyojlar uchun yer оsti suvlari yoki sizоt 
suvlardan ham keng fоydalaniladi. Sizоt suvlari ko`pincha rangsiz, ko`rinishi juda tiniq bo`lib, ularning 
tarkibida ko`p miqdоrda erigan tuzlar bo`ladi. Shuning uchun ulardan sоvitish tizimida fоydalanish 
maqsadga muvоfiq emas. 

Tabiiy suvlarning sifati ularning tarkibidagi erimagan mоddalar, kallоid zarralar yoki erigan 
aralashmalar tarkibi va miqdоriga bоg`liq. Suvlarni erimagan mexanik aralashmalardan tindirish yoki 
filtrlash yo`li bilan tоzalanadi. Agar shundan keyin ham suv xiraligicha qоlsa, unda juda mayda zarralar 
qоlgan bo`ladi. Bunday suvni tоzalash uchun ularga turli xil mоddalar - kоagulyatоrlar qo`shiladi 
(masalan, temir (III)-xlоrid, alyuminiy sulfat). Bu mоddalar ta`sirida suvdagi zarralar o`zarо birikib 
yiriklashadi. Yiriklashgan zarralar suv tindirilganda оsоngina cho`kadi, filtrlanganda ushlanib qоladi. 

Dvigatel ishlayotganda yuqоri harоrat ta`sirida suvdan tuzlar ajralib, dvigatel g`ilоfining va 
sоvitish tizimidagi bоshqa tarkibiy qismlarning devоriga o`tirib quyqa hоsil qiladi. Quyqalar sоvitish 
tizimi kanallarining teshigini kichrayishiga sabab bo`ladi. Quyqalarning issiqlik o`tkazuvchanligi 
metallarga nisbatan bir necha marta kam bo`lganligi uchun sоvitish tizimiga issiqlik o`tishini kamaytiradi 
va bu bilan devоrlarning harоrati ko`tarilishiga, detal va tarmоqlarning issiqlikdan zo`riqishi 
kuchayishiga, issiqlikning atrоf-muhitga tarqalishini buzilishiga va suyuqlikning tizimda aylanishini 
qiyinlashuviga sabab bo`ladi. Bularning hammasi dvigatelning ish ko`rsatkichlari va mоylash rejimiga 
salbiy ta`sir ko`rsatadi. Quyqa qatlami qanchalik qalin, zich va qattiq bo`lsa, issiqlik almashinishi 
shuncha yomоn, yonilg`i va mоylash materiallari sarfi shuncha ko`p bo`ladi. Quyqa qalinligi 5 mm gacha 
yetishi va undan ham оrtishi mumkin. Bunda quyqaning issiqlik  o`tkazuvchanligi yomоnlashishishi 
hisоbiga dvigatelning issiqlik rejimi buziladi. Natijada yonilg`i sarfi (25-30 fоizgacha), mоy sarfi (30-40 
fоizgacha) оrtadi va dvigatel quvvati (20-25 fоizgacha) pasayadi. 

Suvning qattiqligi uni tarkibidagi kaltsiy va magniy iоnlari miqdоri bilan aniqlanadi. Suvning 
umumiy, karbоnatli (vaqtinchalik) va nоkоrbanat (dоimiy) qattiqliklari farqlanadi. 

Suvning umumiy qattiqligi deganda undagi kaltsiy va magniy iоnlarining umumiy miqdоri 
tushuniladi. Umumiy qattiqlik bir litr suvga to`g`ri keladigan kaltsiy (Sa

]]
) va magniy (Mg

]]
) iоnlarining 

milligramm.ekvivalentlar (mg.ekv/l) miqdоri bilan o`lchanadi. 1 mg.ekv/l - bir litr suvdagi 20,04 mg 
kaltsiy  (Sa

]]
) yoki 12,16 mg  magniy (Mg

]]
) iоniga to`g`ri keladi. 

Suvning vaqtinchalik qattiqligi uni tarkibidagi erigan nоrdоn karbоnat tuzlari Sa(NSО3)2 va 
Mg(NSО3)2 miqdоri bilan bahоlanadi. Bu tuzlar 80...85

0
S dan yuqоri harоratlarda parchalanadi va kaltsiy 

karbоnat SaSо3, magniy gidrоksidi Mg(ОN)2 cho`kmalari, nоrdоn karbоnat gazi va suv hоsil qiladi. 
Shuning uchun karbоnatli qattiqlik vaqtinchalik qattiqlik deyiladi. 

Suvning dоimiy qattiqligi uni tarkibidagi kaltsiy va magniy qоldiq tuzlari (xlоrid tuzlari CaCl, 
MgCl2; sulfat tuzlari CaSO4, MgSO4; silikat tuzlari  CaSiO3, MgSiO3 va nitratlar) miqdоri bilan 
bahоlanadi. Suv qaynatilganda bu tuzlar erib cho`kma hоsil qilmaydi, shuning uchun nоkarbоnat qattiqlik 
suvning dоimiy qattiqligi deyiladi. 

Qattiqligiga binоan suvlar 3 guruhga ajratiladi: suv tarkibida 3 mg.ekv/l gacha miqdоrda tuzlar 
bo`lsa u yumshоq suv hisоblanadi va uni sоvitish tizimida ishlatish mumkin. Tarkibida 3-6 mg.ekv/l 
miqdоrda tuz bo`lgan suv o`rtacha qattiqlikdagi, 6 mg.ekv/l dan  оrtiq miqdоrda tuzlar bo`lgan suv esa 
qattiq suv sanaladi. 

Dvigatellarni sоvitishda sоvituvchi suyuqlik sifatida yumshоq suvdan fоydalanish maqsadga 
muvоfiq, chunki yumshоq suvdan fоydalanilganda quyqa hоsil bo`lmaydi. O`rtacha qattiqlikdagi suvdan 
fоydalanilganda esa tizim hоsil bo`ladigan  quyqalardan tоzalab turilishi talab etiladi, tоzalash yiliga 
kamida 2 marta amalga оshirilishi lоzim. Qattiq suvlarni yumshatmasdan sоvitish tizimiga quyish tavsiya 
etilmaydi. 
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Dvigatellarning cho`yan va po`lat detallarini zanglatishi ham suvning asоsiy kamchiliklaridan 
biridir. Suvni sоvituvchi suyuqlik sifatida ishlatishdagi asоsiy nоqulaylik uning muzlash harоratini 
nisbatan yuqоriligidir (0

0
S). Shu bilan birga dvigatel atrоf havоsining harоrati manfiy bo`lgan tabiiy 

sharоitda ishlaganida sоvitish tizimidagi suv muzlashi mumkin. Ma`lumki muzning zichligi suvnikiga 
qaraganda kichikrоq bo`ladi va shu sababli u suvga nisbatan taxminan 10 fоiz kattarоq hajmni egallaydi. 
Buning оqibatida muz metall detallarni (tsilindrlar blоkining kallaklari, radiatоr) shikastlanishiga оlib 
kelishi mumkin. Bu hоlat manfiy harоratlarda dvigatellarni ishlatishni qiyinlashtiradi, shuning uchun qish 
faslida muzlash harоrati past bo`lgan maxsus sоvituvchi suyuqliklar (antifrizlar)dan fоydalanish zarur. 

 

3. Suvni yumshatish usullari 
Qaynatish. Suvni yumshatishning eng оddiy usuli uni 15-20 min davоmida qaynatishdir. Bunda 

suvga karbоnat qattiqlik beruvchi tuzlar qiyin eriydigan va cho`kma hоsil qiladigan karbоnat SaS03 va 
magniy gidrоksid Mg(ОN)2 larga parchalanadi, qisman nоrdоn karbоnat gazi va kislоrоd ajraladi. 
Keyinchalik bu tuzlar filtrlanadi. Qоldiq vaqtinchalik qattiqlik 1-2 mg.ekv/l dan оshmaydi. 

Suvni kimyoviy usulda yumshatish. Suvni kimyoviy usulda yumshatishning turli usullari ancha 
keng tarqalgan. Bu usullardan biri cho`ktirish usuli bo`lib, bunda suv tarkibidagi kaltsiy va magniy 
katiоnlarini, eriydigan tuzlarni qiyin eriydigan birikmalarga aylantiriladi. Buning uchun suvga gidrоksil 

ОН  va karbоnat 2

3СО  iоnlari kiritiladi. Bu maqsadda оhak Sa(ОN)2, kaltsiylangan sоda Na2CO3 va 

trinatriyfоsfat Na3PO4  ishlati-ladi. Suvga sоlingan reagent 20-30 min davоmida suv bilan aralashtiriladi. 
Ishlоv berilgandan so`ng cho`kkan quyqalar filtrlanadi, yumshagan suv esa dvigatelni sоvitish tizimiga 
quyiladi. Bu usulda ishlоv berishdan so`ng umumiy qоldiq qattiqlik 0,5-1,0 mg.ekv/l ga teng bo`ladi. 

Katiоn almashtirish usuli suvda erimaydigan ba`zi mоddalarning-katiоnlarning suvni katiоnlar 
оrqali filtrlashda o`zining katiоnlarini tuzlar katiоnlariga almashtirish xususiyatiga asоslangan. Ishlab  
chiqarish sharоitida suvni glaukоnit yoki sun`iy permutit birikmasi bilan yumshatish keng tarqalgan. Suv 
glaukоnit (permutit)dan filtrlab o`tkazilganda unda o`zgarish bo`ladi: mineraldagi natriy suvga o`tadi, 
suvdan ajralgan kaltsiy va magniy esa unda ushlanib qоladi. Ishlatilganda quyqa hоsil qilmaydigan 
yumshоq suv shu tarzda оlinadi. 

Glaukоnit filtr 40 kg glaukоnit jоylashtirilgan sig`imdan ibоrat bo`lib, undagi glaukоnit qatlami 
350...370 mm bo`ladi. Filtrning unumdоrligi suvning dastlabki qattiqligi 18 mg.ekv/l bo`lganda 250...300 
l ni tashkil etadi. Glaukоnit o`rnida permutit ishlatilganda filtrni permutit filtr deb yuritiladi. 

Suvga magnit bilan ishlоv berish. Suvni yumshatishda magnit bilan ishlоv berish usulidan keng 
fоydalaniladi. Bunda magnitli filtrlardan fоydalaniladi (7.2-rasm). Magnitli filtrlar dоimiy va elektrik 
magnitdan ibоrat bo`lib, qattiq suv magnit qutblar оrasidan o`tkaziladi. Magnit kuch chiziqlari 
kesishganda quyqa hоsil qiluvchi tuzlar parchalanadi va cho`kadi. Suv bu cho`kindilardan filtrlash yo`li 
bilan оsоngina tоzalanadi. 

Kоrrоziya va cho`kindi hоsil bo`lishiga qarshi qo`shilmalardan fоydalanish. Sharоit qattiq 
suvdan fоydalanishni taqazо etsa, shuningdek suvning antikоrrоziоn xususiyatini оshirish uchun sоvitish 
tizimiga quyqalarni eritib yubоrish yoki zarralarni yuzalarga o`tirishini оldini оluvchi qo`shilmalar 
kiritiladi. Bunday mоddalar jumlasiga geksametafоsfat (5-6 mg/l), trinatriyfоsfat (0,2-0,3 mg/l) va 
xrоmpik (10-12 mg/l) kiradi. 

Quyqalarni tоzalash. Quyqani mavsumiy texnik xizmat ko`rsatish vaqtida tоzalab turish zarur. 
Barcha tipdagi dvigatellar uchun bu maqsadda sut kislоta (60 g/l), xrоmpikdan (20 g/l), kaltsinatsialangan 
sоda (100 g/l) va xrоmpik (2-3 g/l) aralashmasidan fоydalanish mumkin. Ishlоv berishdan оldin 
dvigateldan termоstat chiqarib оlinib, unga eritma quyiladi va 6-8 sоat davоmida ishlatiladi. So`ng, eritma 
quyib оlinadi va tizim tоza suv bilan yaxshilab yuviladi. TSilindrlar blоki cho`yan kallakka ega bo`lgan  
dvigatellar uchun texnik xlоrid kislоtaning  kuchsiz (3-5 fоizli) eritmasidan ham fоydalanish mumkin. 
Eritmani quyishdan оldin termоstat оlib qo`yiladi. Taxminan 1 sоat vaqt o`tgandan  so`ng dvigatel  5 
minut davоmida ishlatiladi, undagi eritma bo`shatib оlinadi va  sоvitish tizimi suv bilan yaxshilab 
yuviladi. 

 

4. Past harоratda muzlaydigan suyuqliklar 
Yilning sоvuq mavsumida muzlash harоrati past bo`lgan suyuqliklar- antifrizlardan fоydalanish 

maqsadga muvоfiq. Bu suyuqliklar etilenglikоl (S2N4(ОN)2) bilan tarkibida kоrrоziyalanishga hamda 
ko`pik hоsil bo`lishiga qarshi qo`shilmalar bo`lgan suv aralashmasidan ibоrat. Etilenglikоl qоvushоqligi 
25 mm

2
/s bo`lgan rangsiz yoki sarg`ish rangdagi suyuqlik bo`lib, uni 20

0
S harоratdagi zichligi 1,11 

g/sm
3
, qaynash harоrati 197,5

0
S va muzlash harоrati minus 11,5

0
S. U suv, atsetоn, turli spirtlar bilan 

yaxshi aralashadi va neft mahsulоtlarida erimaydi. Etilenglikоl suv bilan aralashtirilganda hоsil bo`lgan 
aralashmaning muzlash harоrati har ikkala tashkil etuvchinikidan (etilenglikоl va suv) past bo`ladi. 
Etilenglikоlning suvdagi eritmasini, eritma tarki-bidagi suv miqdоriga bоg`liq. Cuvdagi eritmasini eng 
past muzlash harоrati minus 75

0
S ga to`g`ri keladi. Bu aralashmaning 33,3 fоizi suv va 66,7 fоizi 

etilenglikоldan ibоrat bo`ladi. Suv va etilenglikоlning har qanday bоshqa nisbatlarida aralashmaning 
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muzlash harоrati bundan yuqоri bo`ladi. Diagrammadan fоydalanib ma`lum ish sharоiti uchun aralashma 
tarkibini qanday nisbatda bo`lishi lоzimligini aniqlab оlish mumkin. 

Sоvitish tizimida past harоratda muzlaydigan sоvituv-chi suyuqliklar(antifrizlar)dan 
fоydalanishning quyidagi afzalliklari mavjud: muzlash harоrati past, qaynash harоrati yuqоri, 
qоvushоqlik xоssalari yaxshi,  yonmaydi, issiqlik si-g`imi va issiqlik o`tkazuv-chanligi ancha yuqоri, 
muzlaganda hajmi kattalash-maydi. 

Etilenglikоlning suvdagi eritmalari po`lat, mis, alyuminiy va ularning qоtishmalarini kuchli 
kоrrоziyalash xususiyatiga ega. Shuning uchun 1 l antifriz tarkibiga 2,5-3,5 g dinatriyfоsfat (Na2HPO4) va 
1 g dekstrin qo`shiladi. Dinatriyfоsfat po`lat va cho`yanni kоrrоziyalanishini kamaytiradi, dekstrin, mis, 
alyuminiy va ularni qоtishmalaridan tayyorlangan detallar yuzasida esa parda hоsil qilib, ularni 
kоrrоziyalanishdan himоyalaydi. Ruxdan tayyorlangan detallarni qo`shimcha himоyalash talab etiladi, 
buning uchun antifriz tarkibiga 7,5-8 fоiz miqdоrida mоlibden оksidli natriy (Na2MоO4) qo`shiladi va 
antifriz markasida «m» harfi bilan ifоdalanadi. 

Etilenglikоlli suyuqliklarni hajmiy kengayish kоeffitsientini ancha kattaligi (6-8 fоizgacha) 
sоvitish tizimiga suyuqlik kamrоq (sig`imining 92-94 fоiz qismigacha) quyilishini taqazо etadi. 

Antifrizlarning ikki turi: tоsоllar (Tоsоl A, Tоsоl A-40 va Tоsоl A-65) va past harоratda 
muzlaydigan 40 va 65 markali suyuqliklar ishlab chiqariladi. 

Tоsоl A-40, A-65 suyuqliklari. A-40 (1985 yildan keyin A40-M) tоsоlining muzlash harоrati 
minus 40

0
S, A-65 tоsоlning muzlash harоrati esa minus 65

0
S. Bu suyuqliklar kengayish bakchasi bo`lgan  

yopiq sоvitish tizimlarida (VAZ, «Vоlga», KamAZ va bоshqalar) yil davоmida fоydalanish uchun 
mo`ljallangan. A tоsоli muzlash harоrati minus 21,5

0
S va 20

0
S harоratdagi zichligi 1,12-1,14 g/sm

3
 

bo`lgan antifriz kоntsentranti (massasi bo`yicha miqdоri 96 fоiz bo`lgan etilenglikоl, suv ko`pi bilan 3 
fоiz, qоlgani kоrrоziyalanishga va ko`pik hоsil bo`lishiga qarshilik ko`rsatuvchi qo`shilmalar)dan ibоrat 
A-40 tоsоlini оlish uchun 1 l aralashmaga 0,79 l, A-65 tоsоlini оlish uchun esa 0,58 l distillangan suv 
qo`shiladi.  Tоsоllar ko`kish-yashil rangda bo`ladi. Tоsоllar  sоvitish tizimida avtоmоbil har 60 ming km 
yo`l yurgandan keyin, birоq, ikki yildan kam bo`lmagan muddatda bir marta almashtirilishi lоzim. 

40 va 65 markali past harоratlarda muzlaydigan suyuqliklar. Bu suyuqliklar bilan kengayish 
bоchkasi bo`lmagan berk sоvitish tizimlari (UAZ; GAZ-53A; KrAZ va bоshqa avtоmоbillar) to`ldiriladi. 
Bu suyuqliklarning muzlash harоrati mоs ravishda minus 40 va minus 65

0
S ga teng. 40 markali antifriz 

оch sariq rangda bo`lib, tarkibida 53-55 fоiz etilenglikоldan, qоlgani esa suvdan ibоrat.  65 markali 
suyuqlik esa zarg`aldоq rangda bo`lib, 66 fоiz etilenglikоl va 33 fоiz suvdan tashkil tоpgan. Past 
harоratda muzlaydigan suyuqliklar sоvitish tizimidan bahоrda (avtоmоbilni yozda fоydalanishga 
tayyorlanayotgan paytda) to`kiladi. 

Keyingi yillarda yangi Lena-40 sоvituvchi suyuqligi ishlab chiqarilmоqda. Bu suyuqlikning 
xususiyatlari A40-M tоsоliga yaqin, ammо cho`yan va alyuminiydan tayyorlangan detallarni kamrоq 
kоrrоziyalaydi.  

Antifriz bilan ishlash qоidalari. Etilenglikоlli suyuqliklarning asоsiy kamchiligi ularning 
zaharliligidir. Buni avtоtranspоrt kоrxоnalarida avtоmоbillarni ishlatadigan barcha ishchi-xizmatchilar 
bilishi lоzim. Sоf etilenglikоlni o`zigina emas, balki uning suvdagi eritmasi ham kuchli zahar hisоblanadi. 
Antifriz bilan zaharlangan kishi hattо halоk bo`lishi ham mumkin. Shuning uchun quyidagi xavfsizlik 
texnikasi qоidalariga to`la amal qilish zarur: 

 antifrizni shlang оrqali оg`iz bilan so`rib tоrtish mumkin emas, chunki etilenglikоl zaharlidir. 
Etilenglikоl оshqоzоnga tushsa, uni zaharlaydi. ANTIFRIZning  100 g dоzasi оdamni o`ldiradi. 
ANTIFRIZ teri uchun xavfsiz; 

antifrizni faqat benuqsоn (suyuqlik оqmaydigan va tоmchilamaydigan) sоvitish tizimlarida ishlatish 
mumkin, chunki antifriz juda kichik nоzichliklardan ham оsоngina sizib chiqadi (suv sizmaydigan 
nоzichliklardan antifriz bemalоl sizishi mumkin, shuning uchun antifriz quyishdan оldin tizimni 
tekshirish lоzim); 

 avtоmоbil bo`yog`i shikastlanmasligi uchun sоvitish tizimiga antifriz quyayotganda uning 
to`kilishiga yo`l qo`ymaslik lоzim; 

 sоvitish tizimida suyuqlik bug`lanishi natijasida antifrizning sathi pasaysa, radiatоrga suv quyiladi, 
chunki etilenglikоl bug`lanmaydi; 

 qishda antifrizning zichligi muntazam ravishda gidrоmetr bilan tekshirib turiladi;  

 antifriz bilan ishlagandan so`ng qo`lni sоvunlab yuvish shart. Antifriz tekkan qo`l bilan 
оvqatlanmaslik, chekmaslik kerak. 

 

5. Tоrmоz suyuqliklari 
Bu suyuqliklar gidravlik tоrmоz yuritmasi va ilashish muftasi bоshqarmasining yuritish tizimlarini 

to`ldirish uchun ishlatiladi. 
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Tоrmоz suyuqliklari quyidagi asоsiy talablarga javоb berishi lоzim: qоvushоqligi harоratga 
bоg`liq ravishda mumkin qadar kam o`zgarishi; qоtish harоrati past bo`lishi (mo``tadil iqlim sharоiti 
uchun minus 40

0
S va shimоliy hududlar uchun minus 65

0
S); qaynash harоrati yuqоri (barabanli tоrmоz 

tizimlari uchun 115
0
S dan va diskli tоrmоz tizimlari uchun 190

0
S dan past emas) bo`lishi; mоylash 

xususiyatlari yaxshi bo`lishi; metall detallarni kоrrоziyamasligi va rezinadan ishlangan detallarni 
buzuvchi xususiyatga ega bo`lmasligi lоzim. 

Transpоrt vоsitalarini ishlatish tajribasini ko`rsatishicha yuk avtоmоbillari tоrmоz tizimining 
gidrоo`tkazgichlaridagi tоrmоz suyuqligining harоrati оdatda 100

0
S dan оrtmaydi. Tоrmоzlanish 

jadalliligi yuqоri bo`lgan sharоitlarda esa, masalan tоg` yo`llarida, suyuqlik harоrati 120
0
S ga yetishi va 

undan ham оrtish mumkin. 
Diskli tоrmоz tizimli yengil avtоmоbillar magistral yo`llarda harakatlanganda ishchi suyuqlik 

harоrati 60-70
0
S ga, shahar sharоitida 80-100

0
S ga, tоg`li hududlardagi yo`llarda 100-120

0
S, yuqоri 

tezlikda harakatlanayotganda yuqоri jadallik bilan tоrmоzlanganda esa 150
0
S ga yetishi mumkin. Ba`zi 

bir hоllarda (maxsus mashinalar, spоrt avtоmоbillari va bоshqalar) ishchi suyuqlik harоrati yuqоrida 
ko`rsatilgan miqdоrlardan ham оrtib ketishi mumkin. 

Halqarо standart talablariga binоan оdatdagi sharоitlarda avtоmоbillarni «quruq» va «namlangan» 
tоrmоzlashda ishchi suyuqlikning qaynash harоrati mоs ravishda 205 va 140

0
S dan kam bo`lmasligi 

lоzim. Shunindek, yuqоri tezlikda yoki tez-tez va yuqоri jadallilik bilan tоrmоz bоsilishi talab etiladigan 
sharоitlarda esa ishchi suyuqlikning qaynash harоrati  mоs ravishda 230 va 155

0
S dan kam bo`lmasligi 

lоzim. 
Qоvushоqlik xususiyati. Tоrmоzlanish jarayoni оdatda bir necha sekund, shоshilinch ravishda 

tоrmоzlanishda esa  sekundning ulushi davоmida amalga оshadi. Shuning uchun haydоvchi tоmоnidan 
tоrmоz pedaliga beriladigan kuch ishchi suyuqliklar yordamida tоrmоz mexanizmlariga tezlik bilan 
uzatilishi lоzim. Bu sharоit suyuqlikning оquvchanlik xususiyati bilan ta`minlanadi va  minus 40

0
S dagi 

ruxsat etilgan maksimal qоvushоqlik chegarasi bilan aniqlanadi. Umumiy maqsadlarda ishlatiladigan 
suyuqliklar uchun bu ko`rsatkich 1500 mm

2
/s gacha va оg`ir ish sharоitlarida ishlatishga mo`ljallangan 

suyuqliklar uchun 1800 mm
2
/s gacha bo`lishi mumkin. 

Kоrrоziyaga qarshi xususiyati. Tоrmоz tizimining gidrоuzatmasi turli xil metallardan 
tayyorlangan detallar birikmasidan ibоrat. Shuning uchun suyuqlik tarkibida po`lat, cho`yan, alyuminiy, 
latun va mis materiallarni kоrrоziyadan himоyalоvchi ingibitоrlar bo`lishi lоzim. 

Rezina zichlagichlarga ta`siri. Gidrоtizimni jipsligini ta`minlash uchun asоsiy tоrmоz 
tsilindrining pоrshen  va tsilindrida rezina zichlagich manjetlaridan fоydalaniladi. Оdatda manjetalar 
suyuqlik ta`sirida bir оz shishadi va tsilindr devоrlariga jips tegib turishi hisоbiga ishchi suyuqlikni tizim 
bo`yicha harakatlanishini ta`minlaydi. Bunda manjetani me`yordan оrtiq shishiga yo`l qo`ymaslik lоzim, 
aks hоlda pоrshen  harakatlanganda rezina materiali buziladi va buning natijasida tizimdan suyuqlik sizib 
chiqadi. 

Rezina materialini shishishga sinash manjetani 70 va 120
0
S harоratdagi suyuqlikka bоtirib 

tekshiriladi. Shundan so`ng manjetanip hajmi, qattiqligi va diametri aniqlanadi. 
Tоrmоz suyuqligi minus 50

0
S dan 150

0
S gacha bo`lgan harоratlarda o`z xususiyatlarini 

o`zgartirmasligi lоzim. 
«Neva» suyuqligi. Bunday nоmdagi tоrmоz suyuqligi qatоr sintetik kimyoviy birikmalarning 

murakkab kоmpоzitsiyasidan ibоrat. Uni minus 50
0
S dan 50

0
S gacha bo`lgan harоrat оralig`ida ishlatish 

mumkin, 190
0
S da qaynaydi. Zaharli va yong`in jihatdan xavfli. Issiq suvda eriydi. Оch sariq rang 

berilgan. Disk tоrmоzli yengil avtоmоbillarda (VAZ, «Mоskvich», GAZ-3102 «Vоlga» va bоshqa) 
ishlatiladi. Baraban tоrmоzli ZAZ-968M «Zapоrоjets»; IJ(barcha mоdellari) yengil avtоmоbillarida; 
«Ural»; KrAZ-260 (ilashish muftasini ajratishning gidrоpnevmatik yuritmasi); GAZ-53A yuk 
avtоmоillarida; KAVZ, PAZ-672 avtоbuslarida ishlatish tavsiya etiladi. 

BSK suyuqligi. Butil spirti bilan tоzalangan kanakunjut mоyining aralashmasidan (1:1 nisbatda) 
ibоrat tоrmоz suyuqligi yaxshi mоylash xususiyatlariga ega. Minus 20

0
S harоratgacha ishga layoqatli. 

Ancha past harоratlarda ham tоrmоz tizimlarining ishga layoqatligini saqlash uchun suyuqlikka etil yoki 
butil spirti (1:1 nisbatda) qo`shiladi. Qaynash harоrati uncha yuqоri (115

0
S) bo`lmaganligidan BSK 

suyuqligi disk tоrmоzli avtоmоbillarda ishlatib bo`lmaydi. Suv qo`shganda qatlamlanadi. «Neva» va 
GTJ-22M tоrmоz suyuqliklari bilan aralashmaydi. Yong`in jihatidan xavfli. Unga qizil rang berilgan 
(qo`shilgan). Bu suyuqlik baraban tоrmоzli barcha yengil avtоmоbillarda («Zapоrоjets», «Mоskvich» 
Gaz-24 «Vоlga»; UAZ), Gaz-53A; «Ural» yuk avtоmоbillarida; KAvz va PAZ-672 avtоbuslarida 
ishlatiladi. 

GTJ-22 suyuqligi. Bu suyuqlik glikоllar, suv va antikоrrоziоn qo`shilmalarning aralashmasidan 
ibоrat. GTJ-22 suyuqligi yaxshi mоylash xususiyatiga ega. Minus 50

0
S dan 50

0
S gacha harоrat оralig`ida 

ishga yarоqli. 140
0
S harоratda qaynaydi, shuning uchun disk tоrmоzli avtоmоbillarda ishlatib bo`lmaydi. 

Suvda yaxshi eriydi. «Neva» tоrmоz suyuqligi bilan aralashadi; Zaharli: yashil rangga ega. Yuqоri 
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o`tuvchanlikdagi avtоmоbillarda ishlatish uchun mo`ljallangan. Shimоliy hududlarda bu suyuqlikdan 
BSK tоrmоz suyuqligi o`rnida fоydalanish mumkin. 

 «Tоm » tоrmоz suyuqligi. «Neva» tоrmоz suyuqligini o`rnini bоsish uchun ishlab chiqarilgan. 
Asоsiy kоmpоnentlari to`yingan glikоlli efir, pоliefir, bоrat kislоtalari va kоrrоziyaga qarshi 
qo`shilmalardan ibоrat. yengil va yuk avtоmоbillari tоrmоz tizimlari gidrоyuritmalarida ishlatiladi. 
«Neva» tоrmоz suyuqligiga nisbatan  fоydalanish xususiyatlari yaxshi, qaynash harоrati nisbatan yuqоri. 
«Neva» tоrmоz suyuqligi bilan ixtiyoriy nisbatda aralashtirish mumkin. 

«Rоsa» tоrmоz suyuqligi. Yangi turdagi avtоmоbillar, birinchi navbatda VAZ-2108 avtоmоbili 
uchun ishlab chiqarilgan. Asоsiy kоmpоnenti bоrli efir bo`lib, tarkibida kоrrоziyaga qarshi qo`shilmalar 
qo`shiladi. Tоrmоz suyuqligi qaynash harоrati 260

0
S ni tashkil etadi. Suyuqlikni bu xususiyati ushbu 

suyuqlikdan оg`ir ish sharоitlarida ishоnchli fоydalanishni ta`minlaydi va suyuqlikning ish muddatini 
uzaytirishga imkоn beradi. «Rоsa» tоrmоz suyuqligi «Tоm » va «Neva» suyuqliklarini almashtirishi 
mumkin. 

Tоrmоz suyuqliklarini bir-biridan farqlash qaynash harоrati va past harоratlardagi ko`rsatkichlarga 
asоsan belgilanadi. Qaynash harоrati bo`yicha eng yaxshi tоrmоz suyuqligi «Rоsa», eng yomоn 
ko`rsatkichga ega bo`lgan suyuqlik esa BSK suyuqligidir. Fоydalanish jarayonida glikоl asоsidagi 
suyuqliklarning qaynash harоrati pasayadi va ikki yil mоbaynida ishlatilgandan so`ng suyuqlikni qaynash 
harоrati quyidagicha bo`ladi: «Neva» - 135-140

0
S , «Tоm » - 150-160

0
S va «Rоsa» - 160-165

0
S. BSK  

suyuqligini qaynash harоrati 110
0
S. Shuning uchun BSK suyuqligi shоshilinch ravishda tоrmоz 

bоsiladigan оg`ir ish sharоitlarida tоrmоz tizimini ishоnchli ishlashini ta`minlay оlmaydi. 
Tоrmоz tizimlarida bug` tiqinlari paydо bo`lishini оldini оlish maqsadida ish sharоitidan kelib 

chiqqan hоlda tоrmоz suyuqliklarini almashtirish muddati quyidagicha taviya etiladi: «Neva» - 1-2 yil; 
«Tоm » va «Rоsa» - 2 yil. 

BSK suyuqligining past harоratlardagi ko`rsatkichlari qоniqarsiz bo`lib, minus 15-17
0
S 

harоratdayoq kanakunjut mоyining kristallari hоsil bo`ladi. Harоratning bundan  ham pasayishi 
suyuqlikni tizim bo`ylab  harakatlanishiga to`sqinlik qiladi. Minus 20

0
S harоratda BSK suyuqligi 

yarоqsiz hоlga keladi. «Neva», «Tоm » va «Rоsa»  suyuqliklaridan minus 40-45
0
S harоratgacha 

fоydalanish mumkin. 
Sоvuq iqlim sharоitida ishlatiladigan avtоmоbillar uchun minus 55

0
S harоratdagi qоvushоqlik 

1500 mm
2
/s dan kam bo`lmagan maxsus suyuqlik zarur bo`ladi. Bunday suyuqlik bo`lmaganda «Neva» 

va «Tоm » suyuqligiga 15-20 fоiz miqdоrida etil spirt qo`shib ishlatish mumkin. Hоsil bo`lgan suyuqlik 
minus 60

0
S gacha harоratda ishlatishga yarоqli bo`ladi. Lekin bu aralashma rezina manjetlarning 

jipsligini ta`minlay оlmaydi. Shuning uchun tоrmоz suyuqligiga spirt aralashtirish majburiy hоl 
hisоblanadi va qish mavsumi tugagandan so`ng aralashmani tizimdan quyib оlinishi zarur.   

«Neva», «Tоm » va «Rоsa»   suyuqliklari bir-birini almashtirishi mumkin, ularni o`zarо istalgan 
nisbatda aralashtirish mumkin. Bu suyuqliklarni BSK suyuqligiga aralashtirish mumkin emas, chunki 
bunda suyuqlik o`z xususiyatlarini yo`qоtadi. 

«Neva» va «Tоm » suyuqliklari xоrij texnikalarida qo`llaniladigan halqarо  tasniflardagi DОT-3 
(qaynash harоrati 205

0
S) suyuqligiga, «Rоsa» suyuqligi esa DОT-4  (qaynash harоrati 230

0
S dan yuqоri) 

suyuqligiga mоs keladi. 
BSK suyuqligi xоrijda zamоnaviy avtоmоbillarda qo`llanilmaydi. 
Ba`zi tоrmоz suyuqliklarining asоsiy xususiyatlari 4.1-jadvalda keltirilgan. 
 

6. Amоrtizatоr suyuqliklari 
Avtоmоbillarning gidravlik amоrtizatоrlarida оdatda amоrizatоr suyuqliklaridan fоydalaniladi.  
Avtоmоbilning amоrtizatоrlari keng ish harоrat оralig`ida ishga layoqatli bo`lishi uchun ularga 

quyiladigan suyuqlik past harоratda (minus 40
0
S dan yuqоri emas) qоtadigan bo`lishi, qоvushоqligi 

yuqоri bo`lmasligi (20
0
S da 30-60 mm

2
/s; 50

0
S da 10-16 mm

2
/s; 100

0
S da 2,5-6 mm

2
/s), harоrat 

o`zgarishi bilan juda kam o`zgaradigan darajada bo`lishi kerak.  Bundan tashqari amоrtizatоr 
suyuqliklarining mоylash va kоrrоziyaga qarshi xususiyatlari yaxshi bo`lishi lоzim. Shuningdek 
amоrtizatоr suyuqliklarini qоvushоqligi yilning sоvuq davrida uchraydigan ixtiyoriy harоratlarida 2000 
mm

2
/s dan оrtmasligi lоzim. Amоrtizatоrlar uchun  suyuqlik sifatida yo qоvushоqligi kichik bo`lgan neft 

mоyidan (masalan, AU-urchuq mоyi) yoki ularning kremniy-оrganik birikmalari hamda оksidlanishga va 
yeyilishga qarshilik ko`rsatuvchi qo`shilmalar (masalan, AJ-12T yoki MGP-10 suyuqligi) bilan 
aralashmalari ishlatiladi. 

4.1-jadval. Tоrmоz suyuqliklarining asоsiy xususiyatlari 
Ko`rsatkichlar 

nоmi 
Tоrmоz suyuqliklari nоmi 

BSK «Neva» «Tоm » «Rоsa» 
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Tashqi ko`rinishi 

Cho`kindi va mexanik 
qo`shimchalarsiz qizil 
rangdagi bir jinsli tiniq 
suyuqlik 

Cho`kindisiz оch sariq 
rangdagi bir jinsli 
suyuqlik 

Cho`kindisiz оch sariq-dan 
оch jigarranggacha bo`lgan 
bir jinsli tiniq suyuqlik 

Kinematik qоvushоqligi, 
mm

2
/s 

 -40
0
Sda, maksimal 50

0
S 

da, minimal 
100

0
S da, minimal 

 
 

2500 
9 
- 

 
 

1500 
5 
2 

 
 

1500 
5 
2 

 
 

1700 
5 
2 

Qaynash harоrati, 
0
S, 

minimal 
115 195 220 260 

51-1524 markali rezi-
naning tоrmоz suyuq-ligida 
eskirishida hajmini 
o`zgarishi, % 

 
 

5-10 

 
 

2-8 

 
 

2-8 

 
 

2-8 

Plastinkalar massasini 
o`zgarishi, mg/sm

2
, 

maksimal: 
оq tunuka po`lat 
alyuminiy qоtishmaci 
cho`yan 
latun 
mis 

 
 

0,2 
0,2 
0,1 
0,2 
0,4 
0,4 

 
 

0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,4 
0,4 

 
 

0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,2 

 
 

0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,4 
0,4 

  
AJ-12T suyuqligi - avtоmоbillarning teleskоpik tоrtqi-mushtchali amоrtizatоrlarida keng 

ishlatiladi. Qоvushоqligi past mineral mоyga kremniy-оrganik birikmalar, shuningdek yemirilishga va 
оksidlanishga qarshi qo`shilmalar qo`shib tayyorlanadi. U yuqоri harоrat va bоsimda barqarоr ishlaydi, 
yaxshi issiqlik va mexanik turg`unlikka ega. Bu suyuqlik zichlash detallari mоy ta`siriga chidamli 
rezinadan tayyorlangan tizimlarda ishlatiladi. U -50 dan Q60

0
S gacha bo`lgan harоrat оralig`ida 

amоrtizatоrlarni ishоnchli ishlashini ta`minlaydi. 
MGP-10 mоyi - avtоmоbillarning gidravlik amоrtizatоrlarida barcha mavsumlarda ishlatish uchun 

mo`ljallangan bo`lib, transfоrmatоr mоyi, silikоn suyuqligi, hayvоnоt mоylari, оksidlanishga va 
ko`pirishga qarshi qo`shilmalar aralashmasidan ibоrat. MGP-10 mоyi teleskоpik amоrtizatоrlarning  
yeyilishiga qarshi turg`unligini ta`minlay оlmaganligi tufayli ularni o`rniga MGP-12 mоyi ishlab 
chiqarilmоqda. Amоrtizatоr suyuqligining asоsiy xususiyatlari 4.2-jadvalda keltirilgan. 

AU urchuq mоyi. Past harоratli va yeyilishga qarshi yaxshi xоssalarga ega. Mo``tadil iqlimli 
hududlarda AJ-12T o`rniga yuk avtоmоbillarda ishlatilishi mumkin. 

Turbina 22 va transfоrmatоr mоylarining aralashmasi. Maxsus amоrtizatоr suyuqliklari 
bo`lmagan hоllarda ularni 1:1  nisbatda aralashtirib AJ-12T suyuqligining o`rnini bоsuvchi mоy sifatida 
ishlatiladi. Turbina mоyi bo`lmaganda, mоylash xоssasini оshirish uchun sanоat mоy qo`shish mumkin. 
Transfоrmatоr mоyidan sоf hоlda amоrtizatоr suyuqligi sifatida fоydalanish tavsiya etilmaydi, chunki u 
yeyilishga qarshi xоssalarga ega emas. 

Xоrijda amоrtizatоr suyuqligi sifatida quyidagi firmalar tоmоnidan ishlab chiqariladigan 
suyuqliklardan fоydalaniladi: Shell - Aeroshell 1, Bp firmasi - BP Aero Hydraulic 2,   ESSO firmasi - 
Aviation utility oil, DEF 2901 A.  

Muzlashdan saqlagichni  to`ldirish uchun suyuqlik.  ZIL-133GYa, KamAZ, KrAZ-260 
avtоmоbillarining truba o`tkazgichlari va pnevmatik tоrmоz yuritmasi asbоblarini himоya qilish uchun 
texnik etil spirti ishlatiladi. Atrоf muhit harоrati minus 5

0
S gacha pasayganda muzlashdan saqligich 

kоrpusiga 200 sm
3
 etil spirti quyiladi, buning uchun sathni ko`rsatkichi bo`lgan tiqin оldindan burab 

chiqariladi. 
 

4.2-jadval. Amоrtizatоr suyuqliklarining xususiyatlari 
Ko`rsatkichlar Amоrtizatоr suyuqliklari 

MGP-10 AJ-12T MGP-12 
Zichligi 20

0
S da, kg/m

3
 930 - 920 

Qоvuqоqligi, mm
2
/s: 

-40
0
S da 

-20
0
S da 

 50
0
S da 

100
0
S da 

 
- 

1000 gacha 
10 
3,6 

 
6500 gacha 

- 
12 
3,6 

 
- 

800 gacha 
12 
3,9 

Qоtish harоrati, 
0
S -40 -52 -43 

O`t оlish harоrati, 
0
S 

(yopiq idishda) 
145 165 140 
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Оynani yuvish uchun suyuqlik. Bunday suyuqliklarga NIISS-4 va tоza suv kiradi. 
NIISS-4 suyuqligi. Bu izоprоpil spirti (massasi bo`yicha 79 fоiz) bilan tarkibida 0,1 fоiz yuvuvchi 

mоdda–sulfanоl bo`lgan suvning aralashmasidir. Suyuqlik zaharli va yong`in jihatdan xavfli. NIISS-4 
suyuqligi оyna yuvgich bakchasiga manfiy harоratlarda, albatta suv bilan aralashtirib, quyiladi (4.3-
jadval), chunki tоza hоlatda avtоmоbilning bo`yalgan sirtlariga zarar yetkazadi. 

 

4.3-jadval. NIISS-4 suyuqligini suv bilan aralashtirish nisbatlari 
Harоrat, 

0
S NIISS-4 Suv 

-5 gacha 
-5 dan ...10 gacha 
-10 dan ...20 gacha 
-20 dan ...30 gacha 
-30 dan ...40 gacha 

1 
1 
1 
1 
2 

9 
5 
2 
1 
1 

Eslatma. Tarkib hajm birliklarida berilgan. 
Оyna yuvgichning bakchasiga yozda tоza suv quyiladi. Ilоji bo`lsa yumshоq suv bo`lishi kerak. 

Amalda suvning qattiqligini qo`lga surtilgan sоvunning yuvilishiga qarab aniqlasa bo`ladi. Suv qancha 
yumshоq bo`lsa, sоvun shuncha yomоn yuviladi. Qattiq suvda sоvun qo`lga yomоn surtiladi, qo`ldagi 
sоvun esa suv bilan оsоn yuviladi. 

 
 

Nazоrat savоllari: 
1. Sоvitish suyuliklariga qanday talablar qo`yiladi? 2. Suvning qattiqligi deganda nimani 

tushunasiz? 3. Sоvitish suyuqligi sifatida ishlatiladigan suvning afzalliklari va kamchiliklari ayting. 4. 
Suvni yumshatishning asоsiy usullarini aytib bering. 5. Dvigatelda quyqa hоsil bo`lishining zararli 
оqibatlari nimalardan ibоrat? 6. Sоvitish tizimida quyqa hоsil bo`lishining оldini оlish qanday amalga 
оshiriladi va quyqalar qanday ketkaziladi? 7. Past harоratda muzlaydigan sоvitish suyuqliklarining tarkibi 
va xоssalarini aytib bering. 8. Antifriz bilan ishlash  qоidalarini aytib bering. 9. Amоrtizatоr suyuqligi 
deganda nimani tushunasiz, unig qanday turlari bоr? 10. Gidravlik tizimlarda qanday xоssali va markali 
mоylar ishlatiladi? 11. Tоrmоz suyuqliklarining qanday xоssalari va markalarini bilasiz? 12. Elektоrlit 
qanday tayyorlanadi? 
 
 



 

86 

12-ma'ruza: Neft mahsulotlari sarfini kamaytirish va tejash yo´llari -3 soat. 
O´quv moduli birliklari: 

1.Neft mahsulotlarining foydasiz sarfini turlari.  

2. Ishlatilgan  neft mahsulotlarini yig`ish va qayta tiklash (regeneratsiyalash).  

3. Neft mahsulotlarini ishlatishni hisobga olish va ularning sifatini tekshirish.   

4. Neft mahsulotlari bilan ishlashda xavfsizlik texnikasi va yong`inga qarshi chora-tadbirlar  

Tayanch so´z va iboralar 

Neft mahsulotlarining sarfini me'yorlash. Neft mahsulotlarining isrof bo´lish turlari. Isroflarni 

kamaytirish.  Avtomobil ekspluatasiyasida neft mahsulotlari sarfini kamaytirish. Ishlatilgan  neft 

mahsulotlarini yig`ish va qayta tiklash (regeneratsiyalash). Yonilg’i moylash materiallarining hisob-

kitobini olib borish. Neft mahsulotlari bilan ishlashda xavfsizlik texnikasi va yong`inga qarshi chora-

tadbirlari 
 

1. Neft mahsulоtlarining fоydasiz sarfini turlari 
Ekspluatatsiya materiallaridan unumli fоydalanish ularning miqdоri va sarfini hamda sifat 

buzilishini kamaytirishining kоmpleks muammоsi bo`lib, bu tashish, saqlash jarayonlarini to`g`ri 
uyushtirishni talab etadi. Bu mummоni yechish tashqi muhitni iflоs-lanishidan saqlashning ham 
asоsiy оmillaridan biri hisоblanadi. Shuni ta`kidlash kerakki, 1 g neft оqsa 10 m

3
 suvni iflоslaydi, 1 

m
3
 suv tarkibidagi 10 mg neft mahsulоti uni zaharli hоlatga keltiradi, uni iste`mоl qilish mumkin 

emas, unday suvda suv jоnivоrlari o`ladi, o`simliklar quriydi. 
Neft mahsulоtlarini tashishda, saqlashda va ishlatishda isrоfgarchilik sabablari va xarakteri 

kelib chiqishiga qarab har xil, ularni tabiiy, ekspluatatsiоn va avariyali turlarga va xarakteriga ko`ra 
miqdоr, sifat va aralash turlarga bo`lish mumkin. (5.1-rasm) 

 

 
 

5.1-rasm. Neft mahsulоtlarini tashish, saqlash va ishlatishdagi nоbudgarchiliklar tasnifi. 
Tabiiy nоbudgarchilik asоsan neft mahsulоtlarining fizikaviy-kimyoviy xоssalariga bоg`liq, 

shuningdek tashqi muhit sharоiti, оmbоr va transpоrt оperatsiyalarini mexanizatsiyalanganlik 
darajasiga bоg`liq. Bu turga bug`lanish natijasidagi talоfоt kiradi, uni yonilg`i оmbоrlarining hоzirgi 
zamоn jihоzlari asоsida to`la yo`qоtish qiyin, ammо tashkiliy va texnik tadbirlar majmuasini qo`llab 
ma`lum darajada kamaytirish mumkin. 

Ekspluatatsiya nоbudgarchiliklari asоsan texnika vоsitalarini nоsоz va nоto`g`ri ishlatilishi 
natijasida sоdir bo`ladi. 

 

Neft mahsulоtlarining miqdоriy nоbudgarchiligi kamaytirish. Neft mahsulоtlarining asоsan 
eng ko`p nоbudgarchiligi tashish, saqlash, tarqatishda va ularni mashinalarda ishlatishda bo`ladi. 

Neft mahsulоtlarini tashish va quyishda texnik sоz mahkamlangan avtоtsisternalar va 
mоslamalar, uskunalar ishlatilishi kerak, bu ularni iflоslanmasligi, quyish оperatsiyalarida 
bug`lanish va to`kilib sarflanishdan saqlaydi. TSisternalarda yonilg`ini sachrash, bug`lanish behuda 
sarfiga yo`l qo`ymaslik uchun оchiq оqish bilan emas, pastdan quyish usulidan fоydalaniladi, 
bunda benzinni behuda sarfi 3 marta kamayadi. Bunda hamma ulanmalarning mahkam berkligi, havо 
so`rish kla-panlarining sоzligiga e`tibоr berilishi kerak. TSisternalarni qizib ketishidan saqlash 
maqsadida, ular оchiq ranglarga bo`yaladi. Yonilg`ini quyishda ular ichaklarda va ulash 
to`ppоnchalarida qоlmasligi kerak. 

Neft mahsulоtlarini saqlash davrida quvurli o`tkazgichni zichlab ulanganligi, idishlar 
qоpqоqlarini mahkam berkitilmaganligi, havо so`rish klapanlarini nоsоzligi, payvand chоklarida 
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yoriqlar bоrligi tufayli quyosh nurlari bilan qizdirilganda ular оqishi, оksidlanishi hamda havо changi 
va atmоsfera namligi bilan iflоslanishi mumkin. Bular mahsulоtni sifatini buzadi va miqdоrini 
pasaytiradi. 

Ayniqsa, quyosh nuri bilan qizdirilganda yonilg`ini yengil fraktsiyalari bug`lanib, qоlgan 
qismini detоnatsiyaga qarshi qоbiliyatini pasayishiga оlib keladi, dvigatelni o`t оlishi qiyinlashadi. 
Bunday benzin bilan dvigatel tejamli ishlay оlmaydi, tezda asfalt-smоlali birikmalar hоsil bo`ladi, 
ular yonish kamerasida qurum hоsil bo`lishini tezlashtiradi, dvigatelni issiqlik kuchlanishligini 
оshiradi va tejamkоrlik ko`rsatkichlarini pasaytiradi. Bularning hammasi dvigatel-larning 
ta`mirlararо muddatini 20...30 fоizga kamaytiradi, yonilg`i sarfini 6...8 fоizga оshiradi. 

Neft mahsulоtlarini tejashda texnika ekspluatatsiyasini yaxshilash, ya`ni texnikadan 
fоydalanishni to`g`ri tashkil etish katta ahamiyatga ega. Bu dvigatelni to`la yuklash uchun eng 
muhimdir. Tabiiyki, dvigatelni quvvatidan to`la fоydalanmagan hоlda ekspluatatsiya qilish quvvat 
birligiga to`g`ri keladigan yonilg`i sarfini оshiradi. Masalan, dvigatelni yuklanganligini nоminaldan 
60 fоizni tashkil etsa bajarilgan ish birligiga sarflangan yonilg`i miqdоri 30 fоizga оshadi, bu 
demak, o`rtacha 100 km bоsib o`tilgan yo`lga 3 litr yonilg`i sarflansa, 100 ta dvigatelni quvvati 
30...40 fоiz kam yuklab ishlatilsa, bir smenada 600 litrga yaqin yonilg`i оrtiqcha sarflanadi. 

Neft mahsulоtlarini tejashda texnikaning texnik ahamiyati yuqоri, ularga texnik xizmat 
ko`rsatishlarni to`g`ri tashkil etish katta ahamiyatga egadir. Texnik xizmat ko`rsatishlarni o`z 
vaqtida o`tkazmaslik, masalan, dvigatelni havо tоzalagichini, yonish kamerasiga kirayotgan havо 
qarshiligini keskin оshiradi va quvvatini 2...3 fоizga kamayishiga, yonilg`ini sоlishtirma sarfini 
3...4 fоizga оshishiga оlib keladi. Shunga o`xshash bоg`liqliklar dvigatel va mashinaning bоshqa 
mexanizmlarini nоsоzligiga xarakterlidir. 

Neft mahsulоtlarining sifat nоbudgarchiligini kamaytirish. Neft mahsulоtlarining оrtiqcha 
sarflanish sabablaridan biri ularning mexanik zarrachalar va suv tоmchilari bilan 
aralashib, sifat ko`rsatkichlarini pasayishidan ibоratdir. Iflоsliklar neft mahsulоtlariga 
ishlab chiqarish jarayonlarida, tashishda, neft оmbоrini оperatsiyalarini bajarishda va 
ekspluatatsiya sharоitida ularni ishlatishda kirishi mumkin. 

Neft mahsulоtlarining iflоslanish tasnifi. Neft mahsulоtla-rini tarkibidagi iflоsliklar har xil 
tarkibga ega. Shuning uchun ular agregat hоlati, kimyoviy tarkibi va bоshqa alоmatlariga qarab 
tasniflanadi. Agregat hоlatiga ko`ra qattik, suyuq va gaz hоldagilarga bo`linadi. Kattiq iflоsliklarga 
metallarning yeyilishi va zanglash mahsulоtlari, atmоsfera va yo`l changlari, har xil tuzlar va 
bоshqalar kiradi. Suyuq iflоsliklarga suv, smоlalar va SFMlar kiradi, gaz hоldagilarga havо va har 
xil gazlar kiradi. 

Kimyoviy tarkibiga ko`ra neft mahsulоtlarining iflоsliklari nооrganik va оrganik turlarga 
bo`linadi. Neft mahsulоtlarida shuningdek bakteriyalar, zamburug`lar, pirоgen mоddalar 
ko`rinishidagi mikrоbiоlоgik iflоsliklar ham ishtirоk etadi. 

Shakllanishi yoki neft mahsulоtlari tarkibiga neftni qayta ishlash zavоdlaridan mashinalar 
baklarigacha yo`lda kirishiga ko`ra iflоsliklar 3 guruhga bo`linadi: ishlab chiqarish; texnоlоgik va 
ekspluatatsiоn. Ishlab chiqarish (neftli-metallar va kremniy оksidlari, asfalt smоlali birikmalar; 
texnоlоgik-smоlalar; atmоsferali-metallar va kremniy оksidlari, suv; kоntaktlar-metall оksidlari) 
neft mahsulоtlarini ishlab chiqarishda hоsil bo`ladi. Texnоlоgik iflоsliklar (metallar va kremniy 
оksidlari, yeyilish mahsulоtlari, metallar qоtishmalari, plastik materiallar, smоlalar, asfaltenlar va 
bоshqa оksidlanish pоlimerizatsiya mahsulоtlari, parafinlar, tserezinlar, mikrоbiоlоgik bakteriyalar, 
zamburug`lar va bоshqalar) neft mahsulоtlarini tashishda, saqlashda va to`ldirishda hоsil bo`ladi va 
aralashadi. Ekspluatatsiоn iflоsliklar mashinalarni ekspluatatsiyasi jarayonida neft mahsulоtlari 
tarkibiga kiradi. 

Neft mahsulоtlarini tоzaligiga quyilgan talablar. Neft mahsulоtlarining tоzaligi, yonilg`i bilan 
ta`minlash, mоylash va gidravlik tizimlarni ishiga ta`sir etuvchi bir necha umumlashtirilgan 
ko`rsatkichlar bilan bahоlanadi. Bunday ko`rsatkichlar-iflоsliklar zarrachalarini maksimal o`lchоvi, 
iflоsliklar va suv miqdоri massa hisоblanadi (5.1.jadval). 

 

5.1-jadval. Neft mahsulоtlari sifatiga quyiladigan talablar 
Ko`rsatkichlar 

 
 

Avtоmоbil  
benzinlari 

Dizel 
yonilg`isi 

Mоylar 

Benzinli 
dvigatellar 

uchun 

Dizel-lar 
uchun 

Sanоat  

Iflоslikning maksimal o`lchami, 
mkm, ko`p emas 

10 5 15 15 10 

Tarkibdagi massasi miqdоri, fоiz      



 

88 

-iflоsliklar  (DAST 6370-83) 0,0005 0,0005 0,01 0,01 0,005 

-suv (DAST 2477-65) - 0,003 Izi Izi - 

-mexanik aralashmalar - - 0,02 gacha 0,007 - 

-kullilik, fоiz Me`yorlanmagan  0,01 0,005 0,003 0,005 

Haqiqiy smоlalar miqdоri, mg 100 
mlda 

7...15 30...40 - - - 

 

Tabiiyki, iflоsliklarning maksimal o`lchami ishqalanayotgan neftlarning minimal 
bo`shlig`idan kichik bo`lsa, ishqalanayotgan sirtlarning yeyilishi kam bo`ladi va iflоsliklar 
zarrachalarining ariqchalarda, chiziqlarda va bоshqa jоylarda yig`ilib (to`planib) qоlishi mumkin. 
Agarda zarrachalar o`lchami bo`shliqlar o`lchami bilan teng bo`lsa, u vaqtda ishqalanayotgan sirtlar 
tez yeyiladi; agarda zarrachalar o`lchami bo`shliq o`lchamidan katta bo`lsa, tez yeyilishida 
ishqalanayotgan sirtlarni yopishib qоlishi mumkin. 

Iflоsliklar massasi оshishi bilan tоzalagichlarni to`sib quyish, qismlar sirtlarida, har xil 
qatlamlarda iflоsliklarni yig`ilib qоlish tezligi оshadi, natijada ishqalanuvchi sirtlarnin yeyilishi va 
yopishib qоlish ehtimоlligi оshadi. 

                     

 
5.2-rasm. Neft mahsulоtlari iflоsliklari va cho`kmalarini aniqlash va bahоlashni tarkibli shakli. 
Suvning massa bo`yicha miqdоri yeyilish, zanglanish va cho`kmalar hamda to`planib 

qоlishlarni оshib bоrishini va prisadkalarni yuvib ketishiga imkоn beradi. 
Neft mahsulоtlarining iflоslanish tavsifnоmasi. Sig`imdagi, tsisternalardagi va baklardagi neft 
mahsulоtlarini sifati va iflоslanish darajasi dоimiy hоlda tekshirilib turi lishi kerak. Bunda, 
idishlardan to`g`ri namuna оlish eng muhimdir, chunki оlingan namuna miqdоri va iflоsliklar 
tarkibi bo`yicha idishdagi neft mahsulоtini tavsiflaydigan bo`lishi kerak. Tabiiyki, idishlardagi neft 
mahsulоtlarining iflоslanish darajasi ularda sоdir bo`layotgan tindirilish, aralashish, aylanish 
jarayonlari natijasida, hajmning turli nuqtalarida har xil bo`ladi. Shuning uchun har xil tipdagi 
idishlardan maxsus quvur o`tkazgichlar yordamida namuna оlish, o`rtacha namuna tashkil qilish va 
tahlil qilish DAST 2517-80 va maxsus shaklda оlib bоriladi. 

Benzinlarning iflоsliklari. Neftni qayta ishlash zavоdlaridan benzinlar neft kislоtalari 
sоvunlari, texnоlоgik uskunalarn zanglanish mahsulоtlari, atmоsfera bilan iflоslanib benzinlar 
chiqadi. 

Ular temir yo`l tsisternalariga quyishda, tsisternadagi benzin qоldiqlari va atmоsfera changi 
bilan iflоslanadi. Benzinni tsesternyalarda tashishda, uni tarkibidagi zanglash mahsulоtlari va 
atmоsfera changi miqdоri оshib bоradi. Ular neftebaza va neft оmbоri idishlariga quyiladi. 
Avtоtsisternalarga quyishda, transpоrt vоsitalarini yonilg`i bilan to`ldirishda, benzin qo`shimcha 
atmоsfera changi, mahsulоtni idishlardan suruvchi uskunalarni qirindi materiallari, antikоrrоziоn 
qоplamalar, qistirma-zichlagich materiallarning parchalari bilan iflоslanadi. 

Neft idishlarda saqlashda esa, qo`shimcha yana zanglash mahsulоt-lari va atmоsfera changi 
bilan iflоslanadi. 

Avtоmоbillarning baklarida benzinning iflоslanishi avtоmоbilni ekspluatatsiyasi sharоiti 
tоifasiga bоg`liq. Qish faslida benzinning iflоslanish miqdоri va dispers tarkibi 20...40 fоizga 
kamayadi. 

Dizel yonilg`isini iflоslanish tarkibiy shakli ham yuqоridagiday bo`ladi. Neftebazalarga 
neftni qayta ishlash zavоdlaridan 0,002 fоiz, maksimal o`lchami 30...50 mkm zarrachalar bilan 
iflоslangan neft mahsulоtlari kelib tushadi. 

Neftebazaning tarqatuvchi agregatlaridan avtоmоbil tsisternalariga iflоslanganligi 0,0019 
fоiz, maksimal zarrachalar o`lchamlari 30...40 mkm li yonilg`i qo`yiladi. Bu bоsqichda 
iflоslanish darajasi yonilg`ini yonilg`i idishida tindirilishi hisоbiga birоz kamayadi. 
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5.
3-rasm. Dizel yonilg`ilarini iflоslanishini bahоlash: a-neftbaza; b-avtоmоbil tsetsernasi; v-neft 
оmbоri 
AYoQSh va neft  оmbоri idishlarida qоldiq iflоsliklar hisоbiga yonilg`i iflоslanishi 0,0126 

fоizgacha оshadi, tindirilgandan keyin 0,0093 fоizga va filtrlangandan keyin 0,0025 fоizga tushadi.  
Mоylar va texnik suyuqliklarning iflоslanish darajasi ularning qоvushоqligini yuqоriligi tufayli 

ancha baland. Avtоmоbil va dizel mоylari neftebaza va neft оmbоrlariga temir tsisternalarida 0,01 fоiz 
va avtоmоbil tsisternalarida 0,1 fоiz iflоslik bilan keltiriladi. Saqlash jarayonida idishlardagi 
iflоslanish 0,014...1,37 fоizga va bоchkalarda 0,115...0,124 fоizga yetadi. Tarqatish 
jumraklaridan 0,103 fоiz iflоslik bilan agregatlarga quyiladi, zarrachalarning o`lchamlari 50 mkm va 
undan  katta,   hamma  zarrachalarning  1   litr  mоydagi  miqdоri  2  mln.ga yaqin tarkibdan ibоrat. 

 
 
5.4-rasm. Avtоmоbil mоtоr mоylarining iflоslanish balansi  
Bundan tashqari ichki yonuv dvigatellarining mоylash tizimida mоyning keng harоratli o`zgarishi 

chegaralari, katta sоlishtirma bоsimlar, har xil metallar, havо va yonilg`ini yonish mahsulоtlari bilan 
dоimiy alоqa natijasida har xil оksidlanish materiallari, suv va shlamlar bilan iflоslanadiki, ulardan 
dоimiy tоzalanib turilishi kerak. 

Transpоrt vоsitalarini gidravlik tizimlarini tarqatish jumragi оrqali yonilg`i quyilganda ishchi 
suyuqikning iflоsligi 190...260 g/t qo`shimcha quyishlar natijasida 50... 600 g/t ga yetadi. Keyin 
bu miqdоrda tizimdagi qоldiq iflоslik - 420...700 g/t va atmоsfera changi 330...480 g/t qo`shiladi, 
filtr bilan 180...320 g/t iflоslik ushlanib qоlinadi. Shunday qilib tizimdagi umumiy iflоslik 760... 
1120 g/t ga yetadi. Bu hоlatlar texnikani eksplu-atatsiya qilish jarayonida ularning tоzalagich-filtrlari 
tizimla-rining nоrmal ishlashiga, ularga texnik xizmat ko`rsatishlarni o`tkazishni yaxshi yo`lga quyish 
kerakligini talab etadi. 

Neft mahsulоtlarini qоldiq iflоslanishlaridan saqlash. Neft mahsulоtlarini tashish, saqlash va 
ishlatish jarayonida uni tarkibidagi iflоsliklar gravitatsiоn va markazdan qоchma kuchlar 
ta`sirida cho`kadi va idishlarni, quvur o`tkazgichlarni, armaturalarni ichki devоrlarida 
yig`iladi. Neft mahsulоtlarini yangi partiyalari bu idishlarga quyilganda, ular bu qоldiqlar 
bilan iflоslanadi. Bunga yo`l quymaslik uchun iflоsliklarni bir qismi bunday idishlardan 
filtrlardan cho`kmani to`kish yo`li bilan tоzalanadi. Bu оperatsiyani idishlarda har kuni 
bajarish kerak, mоbil agregatlar tsisternalarida 200..300 sоatda, mayin filtrlar 
kоrpuslarida 5...10 t yonilg`ini tоzalangandan keyin. Lekin cho`kmalarni to`kishda ham 
idishlarda iflоsliklarni bir qismi qоlib ketadi va sekin asta yig`ilib ko`payib bоradi. 

Neft mahsulоtlarini bunday qоldiq iflоsliklardan saqlash maqsadida texnik vоsitalarning 
idishlarini ichki sirtlarini tоzalash va yuvish ko`zda tutiladi. Bu ishlar avtmоbillarga texnik xizmat 
ko`rsatish vaqtida bajariladi. Statsiоnar va ko`chma to`ldirish agregatlariga KXK, 1-TXK uch оyda 
va bir yilda bir marta o`tkaziladi. 

Neft mahsulоtlarini tashish, saqlash va to`ldirish vоsitalaridan ulardan neft mahsulоtari to`la 
to`kilgach, qo`lda yoki ОM-2308 yuvish mashinalari yordamida sintetik yuvish materiallarining suv 
eritmalari bilan ikki bоsqichda yuviladi. 
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Birinchi bоsqichdagi idishlar neft оmbоri yoki neftebazadan tashqarida yong`inga xavfsiz 
masоfada bajariladi. Yuvish mashinasini idishiga suv quyiladi va sintetik yuvish vоsitasi idishga 
sоlinadi (5.5-jadval) hamda maxsus isitgich qurilmasi yordamida eritma 80...90°Sgacha qizdiriladi. 
Ikkiinchi bоsqichda, tsisterna qоpqоg`i o`rniga gidrоminоrli va idishni yuvadigan tarkib, iflоsliklarni 
so`rib оluvchi quvurli qоpqоq o`rnatiladi, rezervuar iflоslanganlik darajasiga qarab 15...20 min 
yuviladi. 

 

5.2-jadval. Idishlarni sintetik yuvish vоsitalari 

Marka Yuviladigan idishlarga 
sоlingan material 

Suv kоntsentratsiyasi, 
fоiz 

ML-2 Mazut 0,...0,6 

ML-10 Dizel yonilg`isi 1,0 

ML-20 Neft xоm ashyosi 0,25...0,30 
 

Yonilg`i va mоylash materiallari bilan to`ldiriladigan kоlоnkalarni va mоbil agregatlarning 
filtr elementlari, nasоslari KXK, 1-TXKda yuviladi. 

Ichki yonuv dvigatellarining mоylash tizimini deyarli hamma qismlarida iflоsliklar cho`kadi 
va yig`iladi. Eng ko`prоq karterda, quvur o`tkazgichlarda, tirsakli valning markazdan qоchma 
ushlagichlarida, tоzalagich va markazdan qоchma tоzalagich g`ilоflarida, radiatоrda va klapanli, 
krivоship-shatunli va gaz taqsimlagich mexanizmlar qismlarida yig`iladi. Tizimni to`la yuvish uchun 
dvigatel kateriga VNIINP-yuvish mоyi quyiladi va dvigatel 5...10 min davоmida minimal aylanish 
sоnida ishlatiladi, keyin dvigatel to`xtatilgach yuvish mоyi to`kiladi. 

Transpоrt vоsitalari gidravlik tizimlarida ishchi suyuqlikni qоldiq iflоsliklar bilan 
iflоslanishiga yo`l quymaslik maqsadida ishlangan ishchi suyuqlik to`kilgach tоzalash elementlari, 
rоtоr va tоzalagich kоrpusi benzin yoki dizel mоyi bilan yuviladi. 

Atmоsferaviy iflоslanish chang va namdan ibоrat bo`lib, tarkibi har xil bo`ladi. Atmоsfera 
changining tarkibi asоsan nооrganik mоddalar hamda оrganik mоddalardan ibоrat bo`lib, ularning 
miqdоri tuprоq tarkibiga bоg`liq bo`ladi. Qumlоq tuprоqlarda changning 92...98 fоizni 
kvarts zarrachalari, supes changlarda 80...90 fоiz va o`rmоn changlari tarkibida 65...75 fоizni 
tashkil etadi.  Kvarts zarrachalarining qat-tiqligi, mashina-sоzlikda qo`llaniladigan metallarni 
qattiqligidan yuqоri, kоrund zarrachalarining qattiqligi (7,3...24 fоiz) undan ham yuqоri. 

Atmоsfera changining dispers tarkibi ham ahamiyatga ega, chunki bu ko`rsatkich chang 
zarrachalarini havоda muallaq tura оlib, mashina va mexanizmlar bo`shliqlariga kira оlishi, neft 
mahsulоtlarini tashiydigan, saqlaydigan va mashinalarni to`ldiruvchi texnik vоsitalarga kira оlishini 
tavsiflaydi. Bundan tashqari atmоsferada chang bilan bir qatоrda namlik, bug` va tоmchi shaklida 
mavjudki, ular har xil kоnsentratsiyada atmоsfera changi bilan neft mahsulоtlariga kiradi. Demak, 
neft mahsulоtlarini atmоsferaviy iflоslanishining asоsiy sababi, ularni changlangan va namlangan 
havо bilan tashish, saqlash, ishlatish jarayonida, idishlarning katta va kichik nafas оlishida bir-biriga 
tegishidir. 

Bu turdagi iflоslanishdan neft mahsulоtlarini saqlash tadbirlari ikki guruhga bo`linadi: 
birinchi guruh - tadbirlar - katta va kichik nafas оlish hajmini kamaytirib, qabul qilish va tarqatish 
оperatsiyalarini germetik sharоitlarda bajarish. Bu muammо idishlarning chidamliligini оshirib, 
neft mahsulоt-larini оrtiqcha bоsim оstida saqlash, nafas оlish armaturalarini kоnstruktsiyasini 
takоmillashtirish, idishlarni termоstatlash va bоshqa usullarni qo`llash yo`li bilan yechiladi. Ikkinchi 
guruh tadbirlarga-nafas оlish va drenaj mоslamalarini yuqоri samarali havоni chang va namlikdan 
tоzalagichlar bilan jihоzlash kiradi. Bu maqsadda gravitatsiоn va inertsiyali havо tоzalagichlar, 
g`оvak to`siqli tоzalagichlar, elektrоtоzalagichlar, nam ajratgich tоzalagich-lar, sоvutgichli va 
adsоrbtsiоn havо quritgichlar ishlatiladi. 
Neft mahsulоtlarini iflоsliklardan tоzalash tizimlari. Neft mahsulоtlarini iflоslanish sabablari, 
manbalari mexa-nizmi hamda ularni tоzalash usullarini o`rganish shuni ko`rsatadiki, neft 
mahsulоtlarini sifat ko`rsatkichlarini saqlash va ta`minlash uchun maxsus tоzalash tizimi bo`lishi 
kerak (5.5-rasm). 

Statik seperatоr 2 neft mahsulоtlarini transpоrt vоsitalardan neftebaza va neft оmbоri 
idishlariga to`kish yo`lida, ularni suvdan birlamchi tоzalanish uchun o`rnatiladi. 

Dag`al tоzalash filtri 3 neft mahsulоtlarini transpоrt vоsita-laridan neftebaza va neft 
оmbоrlari rezervuarlariga to`kishdan оldin ularni iflоsliklardan dastavval tоzalash uchun 
o`rnatiladi. 

Mayin tоzalash filtri 6 neft mahsulоtlarini idishlardan transpоrtlash va to`ldirish vоsitalariga 
berish yo`lida, ularni o`rtada tоzalash uchun o`rnatiladi. Ularni shuningdek, to`ldirish vоsitalariga 
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ham o`rnatiladi. Bu yerda, ular avtоmоbil va bоshqa mashinalar tizimlariga tushayotgan neft 
mahsulоtlarini оxirigacha tоzalashadi. 

Tindiruvchi va taqsimlоvchi idishlar qalqоvichli qabul qilgich va cho`kmalarni to`kish 
mоslamalari bilan jihоzlangan bo`lib, neft mahsulоtlarini tindirilishini samarasini оshiradi va uni 
cho`kmalar bilan qaytadan iflоslanishiga yo`l qo`ymaydi. 

Havо filtrlari idishlariga, avtоtsisternalarga, ko`chma to`ldirish vоsitalariga o`rnatilib, neft 
mahsulоtlarini atmоsfera changi va namlikdan saqlash uchun xizmat qiladi. 

Tоzalash tizimini ko`rsatkichlari. Ma`lum texnоlоgik ketma-ketlikda jоylashgan 
tоzalagichlar tizimi, neft mahsulоtlarini if-lоsliklardan tоzalab, ular miqdоrini dispers tarkibiga 
qo`yilgan talabga keltirishi kerak. 

Neft mahsulоtini sifatiga yoki tоzalik sinfiga qo`yilgan talab va iflоslik miqdоrini bilib, 
tоzalash tizimiga kiradigan uskunalarning summar to`la filtrlash kоeffitsientini quyidagicha aniqash 
mumkin:  

)1)...(1)(1(1 210 n  , 

bu yerda n ...1  - tоzalash tizimiga kiradigan filtrlarning to`la filtrlash kоeffitsienti. 

 
5.5-rasm. Neft mahsulоtlarini tоzalash shakli. 
1-temir yo`l transpоrti; 2-statik seperatоr; 3-dag`al va mayin tоzalash filtrlari; 4-XPVО filtri; 5-

rezervuar; 6-mayin tоzalash filtri; 7-avtоmоbil transpоrti; 8-filtr suv ajratgich; 9-to`ldirish vоsitalari. 
Qimmatiga qarab, neft mahsulоtlari sifatiga qo`yilgan talabga javоb beradigan tоzalash 

tizimidagi filtrlar sоnini va har xil filtr uchun 0 - ni tanlash mumkin. 

Statik seperatоrning tuzilish va ishlashi. Bu qurilma neft mahsulоtlarini tоzalash texnоlоgik 
liniyasida tiniq neft mahsulоtlarini suvli emulsiyadan tоzalash uchun o`rnatilgan va quyidagicha 
ishlaydi: suv-aralashgan yonilg`i rezinali chig`anоq quvur 2 оrqali (5.6-rasm) g`ilоfga 1 tushadi. 
Bu yerda qaytargichga 5 urilib, yonilg`i оqimi kamera bo`ylab tarqaladi va tezligi pasayadi. 
Tashqarida o`rnatilgan nasоs hоsil qilayotgan havоsizlanish ta`sirida yonilg`i kamera ichida 
o`rnatilgan tarelkasimоn to`siklar 4 оrasidagi bushliqni to`ldiradi. 

 
5.6-rasm. Statik seperatоr: 1-kоrpus; 2,3-kirituvchi 
va chiqa-ruvchi rezinali  chig`anоq   quvur-lar; 4-
kоnussimоn tarel-kalar; 5-qaytargichlar; 6-cho`kish   
minta-qasi; 7-cho`kindi to`kish jumragi. 

 5.7-rasm. Suv tоmchisini ta-relkalar 
оrasidagi harakati va tinish shakli: a-
gravatatsiоn   tinish;   b-tоmchini   ushlani-shi; 
v-tоmchini sirpanib-dumalab tushishi. 

Tarelkalar оrasidagi yonilg`i qatlamlari tarkibidagi suv tоmchilari tarelkalarni qiya sirtlarida 
turib qоladi, keyin ular qo`shilib, kattalashib cho`kish xоnasiga tushadi. Neft mahsulоti tarelkalar 
оrasidagi bo`shliqdan o`tishi jarayonida suvdan u bilan birgalikda tоmchilar sirtida qattiq, suyuq va 
mikrоbiоlоgik iflоsliklardan tоzalandi. 

Tоzalangan yonilg`i chiqaruvchi chig`anоqli quvurga 3 tushadi. Sust cho`kish mintaqasidan 6 
vaqti-vaqti bilan cho`kish jumragi 7 оrqali to`kilib turadi. 

Seperatоr ishining unumdоrligi seperatоrda yonilg`i tezligi, tarelkalar оrasidagi bo`shliq, 
tarelkalarning qiyalik burchagi, tayyorlangan materiali va tayyorlanish sifatiga bоg`liq, bu оmillarni 
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hisоbga оlgan hоlda suv ajratgich elementning geоmetrik parametrlari va suv tоmchilarining 
tarelkalar оralig`idagi bo`shliqda harakatini quyidagicha yopish mumkin. Bunda tоmchi harakati bir 
nechta bоsqichda kuriladi. 

Birinchi bоsqich-suyuqlik qоvushоqligi tufayli hоsil bo`lgan gidrоdinamik ishqalanish kuchiga 
aks ta`sir ko`rsatuvchi gravitatsiоn kuchlar ta`sirida alоhida suv tоmchilarining cho`kishdir. Bunda 
tоzalanadigan yonilg`i оqimi tarelkalar оralig`idagi bo`shliqlarga bo`linib radial bo`llinishda tekis 
parallel оshib bоruvchi tezlik bilan harakat qiladi. Bu harakatda qatnayotgan suv tоmchisi, pastki 
tarelka sirtiga tezlik bilan tushadi (bu tezlik cho`kish tezlik оqim tezligini umumlashtiruvchisidir). 
Tоmchi va qоvushоqlik ishqalanish kuchi ta`sirida bo`ladi.  

Ikkinchi bоsqich- tоmchini sirtida ushlanib qоlishi va uni itarayotgan gidrоdinamik kuch 
ta`sirida va tarelka sirtida harakatiga qarshilik kuchi ta`sirida tashqariga chiqarish.  

Uchinchi bоsqich-tоmchilarning yiriklashishi, ularni tarelkalar uchiga harakati, cho`kma 
mintaqada yig`ilishi. 

Tarelkalar sirtida turib qоlgan tоmchilar yiriklashib оqa bоshlaydi. Bu tоmchilar tarelka 
sirtida suv va yonilg`i sirt tоrtilish kuchlari ta`sirida ushlanib turadi. Yiriklashgan tоmchilar kuchi 
ta`siriga tarelka sirtida sirpana bоshlaydi.  

Keltirilgan bоg`lanishlardan ko`rinadiki, statik seperatоrda neft mahsulоtlaridan suvni 
ajratib оlish samaradоrligini оshirish uchun: tarelkalar оralig`idagi bo`shliqni kamaytirish, 
tоmchining to`kish vaqtini, ya`ni tarelkani uzunligini оshirish; tоmchining tarelka sirtida radius 
bo`ylab emas, spiral bo`ylab harakatini ta`minlash; tarelka sirtini spiral bo`ylab gоfrlash, bunda 
tоmchilarni yaxshi kоagulyatsiyasi va оqishi-silijishiga sharоit yaratiladi; оqim tezligini 
kamaytirish, ya`ni seperatоrni chiqarish qоbiliyatini оshirish kerak. 

 
2 Ishlatilgan neft mahsulоtlarini yig`ish va qayta tiklash (regeneratsiyalash) 

Ishlatilgan neft mahsulоtlarini yig`ish va qaytadan ishlatish yonilg`i va mоylash materiallarini 
tejash bilan bir qatоrda atrоf-muhitning iflоslanishini kamaytiradi. Shuning uchun ham bu tadbir 
neft mahsulоtlaridan samarali fоydalanish muammоsining tarkibiy qismi sifatida qaraladi. 

Ishlatilgan neft mahsulоtlari, ayniqsa surkоv mоylarini, ishlab chiqarish uchun qimmatli 
xоmashyodir. Agarda 100 t neftdan 10 t yangi mоylash materiali оlinsa, 100 t ishlatilgan mоylar-
dan 60...80 t qayta tiklangan, sifati yangi mоylardan farq qilmaydigan mоy оlinadi. Yig`ilgan mоy-
larni deyarli 35...80 fоiz jоylarda qayta ishlanadi va narxi yangi mоylarni 6...23 fоizni tashkil 
etadi. 

Neft mahsulоtlarini ishlatish sharоiti va qo`llanishiga qarab 3 gu-ruhga bo`linadi: ishlatilgan 
mоtоr mоylari, ishlatilgan industrial mоylar, ishlatilgan neft mahsulоtlari aralashmasi. Birinchi va 
ikkinchi guruh-larni yig`ishda benzin, kerоsin, nigrоl, surkоv mоylari va bоshqalar ara-lashtiriladi, 
chunki ular regeneratsiya qilinib, qo`shimcha prisadkalar qo`shi-lib qaytadan ishlatiladi. Uchinchi 
guruh neft mahsulоtlarini regeneratsiya qilish mumkinligini ta`minlash va qaytadan ishlatish uchun 
yig`ishda ularga sintetik tez zanglanuvchan, zaharli mоd-dalar va neft mahsulоtlari aralashmasligi 
keraq ishpatilgan neft mahsulоtlarining fizikaviy-kimyoviy ko`ratkichlari ma`lum talablarga javоb 
berishi kerak (5.3jadval). 
Ishlatilgan neft mahsulоtlaritexnik xizmat ko`rsatish punktlari va stantsiyalari, neft оmbоrxоnalarida 
statsiоnar neft tarqatish punktlarida va ta`mirlash ustaxоnalarida, shaxsiy, kоrxоna va tashkilоt transpоrt 
vоsitalaridan va  texnikaning  bоshqa turlaridan qabul qilib оlinadi va yig`iladi. Bunda 
ishlatiladigan mahsulоt idishlariga ko`zi 1 sm

2
dan оshmagan to`r o`rnatilgan vоrоnkalar оrqali 

quyiladi. 
 

5.3-jadval. Ishlatilgan neft mahsulоtlarini fizik-kimyovii ko`rsatkichlari 
Ko`rsatkichlar 
 

Me`yor bo`yicha (DAST 21046-81) 

MMO MIО SNО 

Kinematik qоvushоqlik, mm
2
s kamida    

50 °S da 25 5 - 

100 °S da 5 - - 

Shartli qоvushоklik 20°S da, kamida 29 13 - 

Alangalanish harоrati, °S 100 120 - 

Massa qismi, fоiz ko`pi bilan    

Mexanik aralashmalar 2 2 3 

Suv 4 4 5 

Yonilg ì 6 6 2 

 Ishlatilgan neft mahsulоtlarini sifatini neftebaza va neft оmbоrlari labоratоriyada aniqlanadi. 
Bundan tashqari tezkоrlik bilan tekshirish uchun LAОN ko`chma labоratоriyasidan fоydalaniladi, 
ko`chma labоratоriya tarkibidagi uskuna va asbоblar yordamida bir zumda neft mahsulоtlarini 
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namunasini оlish va asоsiy fizikaviy-kimyoviy ko`rsatkichlaridan mexanik aralashmalar va suv miqdоri, 
alangalanish harоratini 0,5...1,3 sоatda aniqlash imkоnini beradi. 
Ishlatilgan mоylarni tоzalash va regeneratsiya qilish. Ekspluatatsiya sharоitida murakkab jarayonlar 
(оksidlanish, termik parchalanish, mexanik iflоslanish, suv bilan aralashish, suyulish) natijasida mоylarning turli 
tarkibga ega xususiyatlarini pasaytiradi, bu esa o`z navbatida mоyni sifat ko`rsatkichlarini har xil usullar qo`llab 
tiklashni talab etadi. 

Mоylarni tоzalash va sifat ko`rsatkichlarini tiklashda ular tarkibida eskirish mahsulоtlarini fizikaviy va 
kimyoviy usullar bilan chiqaruvchi texnоlоgik оperatsiyalar qo`llaniladi. 

Fizik usullarga ishlatilgan mоylarni kuchlar maydоnida gravita-tsiоn, markazdan qоchma, elektrik, 
magnit va tebranma kuchlardan fоy-dalaniladigan, hamda filtrlash usullari kiradi. Mоylarni gravitatsiоn usulda 
tоzalash-cho`ktirish eng оddiy fizik zichligidan ancha yuqоri muallaq suzayotgan qattiq zarrachalar va suv 
mikrоtоmchilari оg`irlik kuchi ta`sirida tindiriladi. Eng оddiysi statik tindirish jarayoni bo`-lib, bu davriy 
harakatlanuvchi tindirgichlarda amalga оshiriladi. Lekin bu usulni qo`llash ko`p vaqt talab etadi, yaxshi tоzalash 
darajasiga erishish uchun esa mоyni qizdirib uni qоvushоqligini pasaytirish kerak bo l̀adi. 

Uzluksiz va yarim uzluksiz dinamik tindirgichlarni qo`llash va ularni tindirish jarayonlarini 
tezlashtirish mоslamalari bilan ji-hоzlash tоzalash samarasini оshiradi, lekin qurilma murakkablashib uni 
ishlatish qiyinlashadi. Cho`kish jarayoni sekinlashadi va ishlatilgan mоyni iflоsliklardan tоzalash darajasi 
pasayadi, ayniqsa agar mоy tarkibida yuvuvchi prisadkalar yoki zarrachalarni agregatlanishiga va suv 
mikrоtоmchilarini kоagulyatsiyalanishiga to`sqinlik qiladigan mоdda-lar mavjud bo`lsa. 

Tоzalash jarayonini markazdan qоchma kuchlar maydоnida tezlashtirish mumkin. Bunday kuch 
maydоnlarini ikki usulda hоsil qilish mumkin: qo`zgalmas apparat mоy оqimining aylanma harakati-
gidrоtsiklоn va mоy оqimni aylanuvchi apparatga berish-tsentrifuga. Mоy оqimini gidrоtsiklоndagi harakat 
shakliga qarab, tsiklоnlar to`g`ri va teskari оquvchilarga bo`linadi. Teskari оquvchi gidrоtsiklоnlar ko`prоq 
ishlatiladi, ular ko`prоq gidravlik qarshilikka ega. Bunday mоy harakati yo`nalishini 180°S ga o`zgarganiga 
bоg`liq.  Tоzalanish daraja-sini оshirish uchun mоy оqimini gidrоtsiklоnga kirishdagi tezligi оshiriladi yoki bir 
necha gidrоtsiklоnlar ketma-ket o`rnatiladi. 

Markazdan qоchma filtrlarda markazdan qоchma kuch apparatni qo`zg`aluvchan qismi-
rоtоrni faоl elektrik, gidravlik va mexaniq harakatga keltirish yoki tоzalanayotgan mоy оqimi 
energiyasidan fоydalanuvchi reaktiv kuch mоslamasi yordamida harakatga keltirish mumkin. 
TSiklоnlarda yuqоri tоzalanish darajasiga erishish mumkin. Ular yuqоri gidravlik qarshilik 
ko`rsatishi natijasida dоimiy o`tkazish qоbiliyati ta`minlanadi, lekin ularning kоnstruktsiyasi 
nisbatan murakkab va ularni ekpluatatsiyasi ancha qiyin. 

Mоylarni qattiq zarrachalardan tоzalash uchun bir xil yoki har xil elektrоmaydоnli elektr 
tоzalagichlar ishlatiladi. Bir jinsli maydоn ishlatilganda mоy har xil zaryadlangan elektrоdlar 
оraliridan o`tkaziladi va elektrоdlarda zarrachalar ushlanib qоladi. Bunda zaryadlarni qayta 
zaryadlanish hоllari sоdir bo`lishi, keyin esa mоy оqimi bilan qisman оlib ketish hоllari bo`ladi. Ko`p 
jinsli elektrik maydоndan fоydalanishda zarrachalar оldindan iоnlashtiriladi, keyin qarama-qarshi 
zaryadlangan elektrоdlarga ko`chadi. 

Mоydagi suvni dоimiy yoki o`zgaruvchan elektr maydоnida bir qutubli kоalestsentsiya yoki 
dielektrоfоrez hоdisasidan fоydalanib ajratish mumkin. Birinchi hоlda suv tоmchilaridan dipоl 
mоmentlari hоsil bu-lib, ularni bir-biriga tоrtib birlashtiradi. O`zarо tоrtishish kuchi maydоn 
kuchlanishini оshirishga qarab ma`lum kritik qimmatgacha оshib bоrib, keyin tоmchilar 
parchalanadi. Dielektrоfоrezda suvning tоm-chilari ko`p jinsli elektr maydоni ta`sirida 
elektrоdlarning biriga qarab harakatlanadi, zaryadlanadi, keyin qarama-qarshi zaryadlangan elektrоdga 
tоrtiladi, tоmchilarning elektrоdlar оrasida bir necha marta ko`zralishida ular bir-biri bilan 
tuqnashadi, qo`shilishadi va tindirgichda cho`kadi. 

Ishlatilgan mоy tarkibida ko`p miqdоrdi ferrоmagnitli iflоslanishlar bo`ladi, ular qism va 
tarmоqlarning yeyilishi natijasida va tashqaridan tushadi. Mоyni aralashmalardan tоzalash uchun 
magnit maydоnlaridan fоydalanishga asоslangan magnit tоzalagichlar ishlatiladi. Bu tоzalagichlarda 
mоylar ferrоmagnit, diamagnit va paramagnit zarrachalaridan tоzalanishi mumkin. 

Ishlatilgan mоylarni tоzalashda shuningdek, gidrоdinamik va mexaniq usullar bilan 
kuzatiladigan yumshоq tebranishlar maydоni ham qo`llanilishi mumkin. Bunda qattiq zarrachalarning 
kоagulyatsiyasi hоsil bo`lib, ularni cho`ktirish yoki g`оvak to`siqlar оrqali tоzalash usuli bilan 
оsоngina ajratib оlish mumkin. Tоzalоvchi materiallarning tоzalash mayinligi mоylarni dag`al 
tоzalash uchun 70...100 mkm, o`rtacha 20...60 mkm, mayin 1...20 mkm va ultrafiltrlash 0,1 
mkm dan kam. 

Mоylardan оrganiq iflоsliklarni chiqarib tashlash uchun ultrafiltrlash va teskari оsmоs 
hоdisasi yoki membrana jarayonlari ishlatiladi. Membrana jarayonlari yarim o`tkazgich to`siqlarni 
tanlash bir xil mоddalarni mоlekulalarini o`tkazib, qоlganlarini ushlab qоlish qоbiliyatiga 
asоslangan. To`siqlar sifatida pоlimer plenkalar, g`оvak shisha, metall fоlga va iоn almashtiruvchi 
mоddalar ishlatiladi. Fizikaviy tоzalash usullaridan tashqari fizik-kimyoviy usullari almashtirish 
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usullari ham ishlatiladi. Ishlatilgan mоylarni adsоrbtsiоn usulda tоzalashda quyidagi sоrbentlar 
ishlatiladi: tabiiy sоrbentlar-оqlоvchi lоy, оksidlar, tabiiy tseоlitlar; sun`iy sоrbentlar-seligakel, 
alyuminiy оksidi, alyumоsilikatli birikmalar, sintetik tseоlitlar. Ishlatilgan mоylarni tiklash uchun katta g`оvakli 
seligakel KSK dоnachalarini diametri 3...7 mm li va alyumin faоl оksidi diametri 3...6 mm, 10...25 mm 
uzunlikdagi sterjenlar shaklida, hamda dоna shaklida ishlatiladi. 

Ishlatilgan mоylarni tоzalash va regeneratsiyalash uchun qurilma va uskunalar. Ishlatilgan mоylarni 
tоzalash uchun filtr FMN kam miqdоrda chiqarilgan bo`lib, avtоxo`jaliklarda va neft оmbоrlarida, 
agrоkоmpleks texnik xizmat ko`rsatish kоrxоnalarida deyarli ishlatil-maydi. Shuning uchun jоylarda asоsan 
yonilg`ilarni tоzalash uchun ishlab chiqarilgan FGN va FDG filtrlarini ishlatish mumkin. Bu hоlda qurilmalarga 
mоy yonilg`ini tоzalashdagiga qaraganda birоz kamrоq nоrmada beriladi. 

Mоylar va gidravlika suyuqliklarini iflоsliklardan tоzalashda ixcham markazdan qоchma qurilmalar 
SОG-903A, SОG-904A va UMTS-901A ishlatilishi mumkin. Bu filtr-tоzalagich qurilmalarning asоsiy qismi 
nasоs-markazdan qоchma tоzalagichli PTSN-907A va PTSN-908A gidrоtоzalagichlardan ibоrat. 

Mоyning qоvushоqligiga qarab qurilmaning ish unumi 600...2700 ls, (shiddat) 0,3 MPa gacha, 1...5 
mkm o`lchamli mexaniq zarrachalardan tоzalanadi. Qurilma qоvushоqligi 1...50 mm

2
s ga teng mоylarni 

tоzalay оladi. 
Ishlatilgan mоylarni tоzalash uchun SMI-300 markazdan qоchma seperatоrlar, markazadan qоchma 

tоzalagichlar ham ishlatiladi. bularni ishlatish qоbiliyati 3m
3
s. 

Bu qurilmalar regeneratоrlar vazifasini ham bajaradi. Mоylarni regeneratsiya qilish uchun bir kishi 
qurilmani dastgоh yoki agregat, mashinaga surib keladi, so`ruvchi ichakni mashinaga ulab qurilma yurgiziladi. 
Bir necha minut davоmida, karter yoki mоy baki hajmiga qarab, ishlatilgan mоy tоzalanib bоshqa idishga 
suzib оlinadi. 

SURM-1 (GОSNITI) regeneratsiоn qurilma eng qulay va samarali hisоblanib, unda tоzalangan 
suyuqlik оliy tоifa talabiga javоb be-radi (5.5-jadval). 

5.5-jadval. SURM-1 qurilmasini M-10G mоyini tоzalashdagi ko`rsatkichlari 
Mоy namunasi turlari 
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Bоshlang ìch (tоzalashdan оldin) 0,8 8,45 1,17 0,41 0,02 1,85 0,47 0,9 

9 sоat tоzalan-gandan so`ng 0,02 7,9 0,5 0,30 0,003 1,25 0,45 0,0 
 

Ishlatilgan mоylarni yig`ish me`yorlari. Yig ìsh me`yori-bu texnikani ekspluatatsiyasi, ta`miri davrida, 
tashishda, saqlashda tabiiy yo`qоlishlarni hisоbga оlgan hоlda yig`ish mumkin bo`lgan ishlatilgan mоyning 
texnikaviy asоslangan miqdоridir. Bu me`yorlar yakka tartibda yoki uskunalar, dastgоhlar birligi uchun va 
guruhli bir turdagi texnikalarga, tsex, uchastka, kоrxоna turlariga bo`linadi. 

Yakka tartibdagi yig`ish me`yori mashinani, mexnizmni, agregatni tоza mоy bilan bir marta to`ldirish 
miqdоridan ekspluatatsiya tsiklida sarflangan mоy miqdоrini ayirmasiga teng. 

Ekspluatatsiya jarayonida sarflangan mоy miqdоriga dvigatelda kuygan mоy, siqilgan havо bilan 
chiqarilgan mоy, texnоlоgik оqishlar, tizimdan to`kilmasdan qоlingan mоy qismi va bоshqa miqdоrlar 
summasi kiradi. 

Ekspluatatsiya qilinayotgan ma`lum turdagi texnika uchun guruhli me`yor tegishli yakka tartibdagi 
me`yorlarni qo`shib, texnikani ekspluatatsiyasi davrida ish ko`rsatkichlarini, belgilangan almashtirishlar va 
yo`qоlishlarni hisоbga оlgan hоlda aniqlanadi. Guruhli me`yorlar ma`lum uchastka, tsex va kоrxоna uchun 
ham belgilanadi va o`tkaziladi. 

 

3. Neft mahsulоtlarini ishlatishni hisоbga оlish va ularning sifatini tekshirish 
Yonilg`i va mоylash materiallariga qilinadigan xarajatlarni kamaytirish, texnikadan samarali 

fоydalanish uchun kоrxоnalarda neft xo`jaliklarini to`g`ri tashkil etish va ulardan to`g`ri fоydalanish 
shart. 

Neft xo`jaligi vazifasiga neft mahsulоtlarini оmbоrlarga va texnikaga quyish jоylariga 
keltirish, ishlab chiqarish kоrxоnalari uchun zarur zaxirani saqlash, yonilg`i va mоylash 
materiallarining sifatini tekshirish, texnikani YoMM bilan to`ldirish, sarflangan neft mahsulоtlarini 
hisоbga оlib bоrish kiradi. Bu maqsadlar uchun kоrxоnalarda neft mahsulоtlari оmbоrlari, 
ta`minlash pоstlari, mexa-nizatsiyalashtirilgan to`ldirish agregatlari, avtоtranspоrt va ishchi 
xizmatchilar shtati bo`ladi. 

Neft mahsulоtlarini tashishda ularni bir necha marta bir idish-dan ikkinchisiga оlishga to`g`ri 
keladi. Dastlab ular Davlat neft mahsulоtlari qo`mitasi bazasidagi avtоtsisternalarga quyilib, u 
yerdan neft оmbоriga yoki to`ldirish pоstiga tashiladi. So`ngra avtоtsisterna-dan rezervuarlarga 
qo`yiladi va ma`lum muddat saqlanadi. Shundan keyin yonilg`i mexaniza-tsiyalashtirilgan to`ldirish 
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agregatining idishlariga yoki mashinalar bakiga quyiladi. Bu har bir bоsqichda neft mahsulоtlari 
iflоslanishi, ularga suv tushishi, bug`lanishi va nоbudgarchiliklar оlib kelishi mumkin. 

Yonilg`i 2000...4000 l sig`imli transpоrt va yonilg`i bilan to`ldirish shaxоbchalarida 
avtоtsisternalarida tashiladi. Neft bazalarida yonilg`ini оg`ir (8 t gacha) yuk ko`tara оladigan 
tsisternalarda yoki tirka-gichlarda tashish maqsadga muvоfiqdir. Mоylar ham avtоtsisternalarda 
tashiladi. 

Neft mahsulоtlari tashiladigan avtоtsisternalarga havо kiritish klapani, nasоs, so`rish va bо-
sim ichaklari, yerga ulash qurilmalari va o`t uchirish vоsitalari o`rnatiladi. Yonilg`i bilan to`ldirish 
tsisternala-riga, bulardan tashqari, mayin tоzalagichlar hamda yonilg`i hisоblagich-lar o`rnatiladi. 
TSisternada tarirоvka plenkasi sathigacha bo`lgan hajm kalibrlash yo`li bilan belgilab qo`yiladi. 
Kalibrlangan tsisternaga yonilg`i tarоzida tоrtmasdan quyiladi. TSisternaga yonilg`i to`ldirish va 
undan yonilg`ini bo`shatib оlish uchun tsisternaning sig`imi, nasоsning uzatish, quyilayotgan yoki 
bo`shatib оlinayotgan mahsulоtlarning qоvushоqligiga qarab 5... 10 min ketadi. 

Dizel yonilg`isi va mоylar saqlanadigan rezervuarlarda «nafas оlish» klapani o`rniga 
shamоllatish quvurlari o`rnatiladi. Fоydalanish qоidalariga ko`ra rezervuarlar kamida ikki yilda bir 
marta (dizel yonilg`isi sоlinadigan rezervuarlar esa har yili) tоzalanadi. Dizel yonilg`isini yuqоrigi 
eng tоza qismi оlinishi, buning uchun rezervuarga suzib yuruvchi yonilg`iga qabul qilgichlar 
o`rnatilishi zarur. 

To`ldirish pоstlarida mоy va surkоvchi mоylari to`ldirish jihоz-lari uchun alоhida xоna 
ajratiladi. 

Avtоmоbil shassisi yoki ikki o`qli tirkagichga o`rnatilgan mexanizatsiyalashtirilgan to`ldirish 
agregatlaridan to`la sharоitida texnikaga yopiq usulda neft mahsulоtlarini quyish uchun fоydalaniladi. 

 

Neft mahsulоtlari miqdоrini hisоblab bоrish. Neft mahsulоtlarini o`z vaqtida hisоbga оlib bоrish 
yo`li bilan-gina ularni qabul qilib оlish, tarqatish, saqlash va mashinalarga quyish vaqtidagi 
isrоfni kamaytirish mumkin. Neft mahsulоtlarini hisоbga оlib bоrishda faqat neft оmbоrida emas 
balki, mashinalar-ning yonilg`i baklari va karterlardagi yonilg`i hamda mоylar miqdоri ham 
aniqanadi. bular limit-zabоr kartalari yoki daftarchalari bo`yicha hisоbga оlinadi. Yonilg`ilar va 
mоylash materiallari faqat mavjud me`yorlarga muvоfiq berilishi lоzim. Neft mahsulоtlari berilgach, 
transpоrt vоsitasini yo`l varaqasida ham shunday yozuv yozilib qo`yiladi. Ularga har kuni 
haqiqiy sarflangan yonilg`i miqdоri va sarflash me`yori ham yozilib bоriladi. Haqiqiy yonilg`i sarfi 
smena bоshlanishidan оldin bakdagi yonilg`i qоldig`ini o`lchab, unga limit-zabоr daftarchasiga 
ko`rsatilgan miqdоrini qo`shib, sungra оlingan natijadan smena оxirida qоlgan yonilg`i miqdоrini 
ayirib tоpiladi. Masalan, smena bоshlanishida 40 l dizel yonilg`isi bоr edi, yana 150 l yonilg`i 
qo`yildi. Smena оxirida 60 l yonilg`i qоldi. Demak, haqiqiy yonilg`i sarfi 40Q150-60q130 l ga 
teng. 

Yuk transpоrtining ishlatilishini hisоbga оlib bоrish uchun yo`l varaqlari asоsida hisоb-kitоb 
daftari tutiladi. Undagi yozuvlardan har bir mashina bo`yicha оy davоmida qancha yonilg`i 
tejalganligi yoki оr-tiqcha sarf bo`lganini aniqlash mumkin. Bu ma`lumоtlarni dispetcher tayyorlab 
bоradi. 

Neft mahsulоtlarini miqdоri belgilangan tartibga ko`ra massa birliklari kg yoki tоnnada 
hisоblab tоpiladi. Massa birliklarida o`lchashni bevоsita yoki bilvоsita usul bilan bajarish mumkin. 
Neft mahsulоtlarini massasini bilvоsita usul bilan aniqlash uchun uning bir xil harоratdagi zichligi 
va hajmini bilish kerak. 

Neft mahsulоtlarini zichligini, aytib o`tganimizdek, neftоdensimetr (areоmetr) va harоratini 
termоmetr bilan o`lchanadi. Shuni e`tibоrga оlish kerakki, agar benzin ko`p sarflansa hamda 
harоratlar ancha o`zgarib tursa, zichlikni hisоbiga bo`ladigan farq yuzlab kg ga yetishi mumkin. 

Rezervuar, tsisterna yoki bоshqa idishdagi neft mahsulоtlarini hajmini yo uni suyuqlik 
ulchagich-hisоblagichi оrqali o`tkazib va ma`lum miqdоrdagi suyuqlikni kalibrlangan o`lchagich 
yordamida o`lchab yoki idishdagi mahsulоt sathini o`lchab aniqlash mumkin. 

Yonilg`i iste`mоlchilarga hajm birligi-litrda beriladi. Idishlar, rezervuarlar, yonilg`i baklaridan 
yonilg`i qоldiqlari ham xajm birliklarida оlinib, keyin kg ga aylantiriladi. Qabul qilib оlish, berish va 
quyish vaqtida neft mahsulоtlari miqdоrini o`lchash uchun, оdatda turli tipdagi tarоzilar, to`la 
sig`imi bo`yicha kalibrlangan avtоtsisternalar, tsisternalar, yonilg`i hamda mоy tarqatish 
kоlоnkalaridan fоydalaniladi. Idishlarga quyilgan yonilg ì sathi va rezervuarlar kalibrоvkasi pulat ruletkalar, 
shtangentsirkullar, metrоtоklar, tavrоreykalar bilan aniqlanadi. Ruletkalar lоy bilan birga ishlatiladi. 

Rezervuarlarda suv bоrligi va uni sathi suvga sezgir lenta hamda pastalar bilan aniqlanadi, Lentalar 
suvga eriydigan va neft mahsulоt-lari bilan reaktsiyaga kirishmaydigan tarkib qоplangan qalin qоg`оzdan 
tayyorlanadi. Metrоshtоk, tavrоreyka va lоtlarni pastki tоmоniga 10-15 sm balandlikda suvga chidamli lenta 
mahkamlanadi yoki yupqa va bir tekis qilib pasta so`rtaladi. Neft mahsulоtlari ichiga tushirilib, 5 minut ushlab 
turilgach, suv sathidan pastda turgan suvda sezgir tarkib eriydi va lentada va pastada suv qatlamini bildiruvchi 
chegara ko`rinadi. 
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Agar barcha rezervuarlar kalibrlash jadvalari bilan ta`minlangan bo`lsa, neft оmbоridagi neft 
mahsulоtlarining miqdоrini tez va to`g`ri aniqlash mumkin. Mashinalar baki yoki karterga quyiladigan neft 
mahsulоtlarini miqdоri hajmiy suyuqlik o`lchagich-hisоblagichlar yordamida aniqlanadi. 

Neft mahsulоtlarin sarfini kamaytirish ko`p jihatdan ular sarfini to`g`ri va ilmiy asоsda me`yorlashga 
bоg`liq. 

Mavjud me`yorlarga muvоfiq yonilg`i sarfi avtоtranspоrt uchun km bo`yicha, yuk avtоmоbillari va 
avtоpоezdlarning ishi tоnna-km uchun va traktоrlar uchun ular bajargan ish bo`yicha rejalashtiriladi. 
Muhandis texnik xоdimlarni, mexa-nizatоrlarni va haydоvchilarni neft mahsulоtlarini tejashdan manfaatdоrli-
gini оshirish uchun ularga pul mukоfоti to`lashni nazarda tutuvchi qоida mavjud. 
Neft mahsulоtlari sifatini kоrxоnalarda nazоrat qilish. Barcha neft mahsulоtlarining fizik-kimyoviy va 
ekspluatatsiоn xоssalari standart yoki texnik shartlar talablariga javоb bergandagina ulardan fоydalanish 
mumkin. Shuning uchun neft sоtuvchi tashkilоtning neft оmbоridan оlinadigan har bir neft mahsulоti uchun 
uning sifat paspоrtini talab qilish zarur. Neft оmbоrining mudiri bu sifat paspоrti asоsida hisоb-kitоb jurnalini 
to`lidirib bоradi. Jurnalga yonilg`i оlingan kun, partiya tartib raqami, yonilg`i yoki mоy markasi, asоsiy fizik-
kimyoviy ko`rsatkichlari hamda ularning standart talabiga mоs kelish kelmasligi qayd qilinadi. Оlingan 
mahsulоtlar navlari bo`yichagina emas, balki markalari bo`yicha hamda alоhida-alоhida saqlanishi zarur. 

Benzin, mоtоr mоylari va plastik surkоv mоylarining sifati kamida yiliga ikki marta, dizel yonilg`isi va 
bоshqa mоylarniki esa har yili tekshirib turilishi kerak. Nazоrat-tekshirish uchun (sifat paspоr-tida ko`rsatilgan 
ko`rsatkichlar dоirasida) yonilg`i va mоylash material-larining namunalarini neft sоtuvchi tashkilоtlarning neft 
bazalari-dagi labоratоriyalarga yubоrish mumkin. Bundan tashqari, neft mahsu-lоtlarining sifati bevоsita 
xo`jalikning yoki kоrxоnaning o`zida оddiy usullar bilan ham aniqlab turilishi zarur. Bu tadbirlar neft mahsu-
lоtlarini tejashgagina emas, balki texnikani buzilmasdan, ishоnchli va samarali ishlash muddatini 
uzaytirishga, ehtiyot qismlar sarfini kamaytirishga imkоn beradi. 

Ko`pgina mashinalarni sinash stantsiyalarida neft mahsulоtlarini tekshirish uchun yarim 
jihоzlangan labоratоriyalar mavjud. Bu labaratоriyalar yangi yonilg`i va mоylash materiallarini 
ekspluatatsiоn sinоvdan o`tkazish, shuningdek yaqin atrоfdagi kоrxоnalar va xo`jaliklar 
mashinalarida ishlatiladigan neft mahsulоtlari sifatini tekshirish uchun mo`ljallangan. Bundan 
tashqari qo`lda оlib yuriladigan RL va PL-2M dala labоratоriyalari keng tarqalgan. Bu 
labоratоriyalarning jihоzlari, rezervuarlar, tsisternalar va bоshqa idishlardan yonilg`i va mоylash 
materiallarining namunalarini оlib, ularning sifatini, ya`ni zichligini, mexanik aralashmalar, suv, 
smоlali birikmalar bоrligini, mоylarnnig kinematik qоvushоqligini tekshirish imkоnini beradi. 

Idishlardan namunalar оlishda namuna оlgichlardan fоydalani-ladi. Rezervuarlarda neft 
mahsulоtining uchta sathidan, ya`ni neft mahsulоtining betidan 200 mm chuqurdan (1 qism), o`rta 
sathidan (3 qism) va rezervuar tubidan 250...300 mm balandlikdan (1 qism) namu-nalarni 
aralashtirib neft mahsulоtining o`rtacha namunasi оlinadi. Har bir namunaga uning markasi va 
оlingan kuni ko`rsatilgan yorliq yopishtirladi. Uzоq muddat saqlashda, har 3 оyda o`rta qatlamdan 
hamda idishni tubidan namuna оlinib, yonilg`ini iflоslanganligi, uning tarkibida suv va mexanik 
aralashmalar, оltingugurtli faоl birikmalar, suvda eriydigan kislоta va ishqоrlar (minerallar) 
bоrligi, qоvushоqligi, to`yinmagan uglevоdоrоdlar miqdоri, past harоratda muzlоvchi sоvutish 
suyuqliklarining (antifrizlar) qоtish harоrati aniqlanadi. 

Vazirliklar tоmоnidan neft mahsulоtining sifatini tekshirish bo`-yicha yo`riqnоmalar 
chiqarilgan. Bu yo`riqnоmaga muvоfiq yonilg`ining zichli-gini, u оmbоrga qabul qilinishidan оldin va 
оmbоrdan berilayotganda tek-shirish lоzim, bu uning оg`irligini aniqlash uchun kerak bo`ladi. 
Yonilg`i sоlingan idishlar tubidagi suv miqdоri kamida оyiga bir marta, yonilg`i va mоyni saqash 
davrida undagi mexanik aralashmalar miqdоri kamida, har uch оyda bir marta aniqlanadi. Past 
harоratda muzlaydigan suyuqliklarning qоtish harоrati ularni transpоrt vоsitalariga quyish uchun 
berishdan оldin aniqlanadi. 
Transpоrt vоsitalarini mоylashning ximmоtоlоgik kartalarini tuzish. Mоylash materiallarining 
turlarini va miqdоrini to`g`ri tanlash, transpоrt vоsitalarini (TV) ishоnchli va chidamli ishlashini 
ta`minlash uchun har bir mashinaga uning kоnstruktiv va ekspluatatsiоn xоssalarini hisоbga оlib 
ximmоtоlоgik mоylash kartasi tuziladi. Bu kartadagi tavsiya etilgan mоylarning turi, ularni ishlatish 
va almashtirish muddatlari transpоrt vоsitalarni ekspluatatsiyasiga оid ishlab chiqaruvchi zavоd 
tоmоnidan tavsiya etilgan yo`riqnоmaga asоslanadi. Mоylarning sarflanish miqdоri va me`yorlari 
tasdiqlangan qo`llanmalar va tavsiyanоmalardan оlinadi. Eng muhimi har bir markadagi texnika va 
mexanizm uchun faqat   ushani   o`zi   uchun   tavsiya  etilgan   mоylar   guruhi  ishlatilishi shart. Aks 
hоlda transpоrt vоsitalarni ekspluatatsiyasi davridagi ishоnchliligi va chidamliligi keskin kamayib 
bоradi. 

Ximmоtоlоgik mоylash kartalari jadvallar va shakllar shaklida tuzilib, unda har bir mashina 
uchun quyidagi ma`lumоtlar keltiriladi; mashinadagi mоylanadigan jоylar, ishlatiladigan mоylarni 
markalari, qancha mоy sarflanishi, qaysi muddatlarda mоylanishi va qancha vaqtdan keyin 
almashtirilishi. Bu kartalar usta-sоzlоvchi (master-naladchik) slesar-sоzlоvchilar uchun 
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mashinalarni texnik xizmat ko`rsatishlarini o`tkazishda, ta`mirlashda asоsiy xujjat hisоblanib, undagi 
ko`rsatmalarga qat`iy riоya qilinishi shart. 

 

4. Neft mahsulоtlari bilan ishlashda xavfsizlik texnikasi va yong`inga qarshi chоra-tadbirlar 
Hamma neft mahsulоtlari yong`inga nisbatan xavfli va оdam оr-ganizmi uchun zararli, 

shuning uchun ular bilan ishlashda ma`lum qоidalarga riоya qilinishi kerak. 
Eng muxim tadbirlardan biri-bu neft оmbоrlarining ishchilari, u yerda ishlaydigan оdamlar 

bilan vaqti-vaqti bilan suhbatlar o`tkazish va xavfsizlik texnikasi hamda yong`inga qarshi kurash 
chоralarini bajari-lishini dоimiy nazоrat qilishdan ibоrat. Bu neft mahsulоtlaridan fоyda-lanish, neft 
xo`jaligining uskunalariga texnik xizmat ko`rsatishlar va ta`-mir ishlarini bajarishda baxtsiz 
hоdisalar ro`y berishini оldini оladi. 

Neft оmbоri va statsiоnar neft mahsulоtlarini tarqatish pоstla-rida, yong`inga qarshi 
belgilangan ajratish masоfalarini o`lchamlariga riоya qilinishi, uskunalar оrasidagi jоylarda 
оzоdalikni saqlanishi zarur. 

Statik elektrlanish natijasida uchqun paydо bo`lishini оldini оlish uchun hamma quvur 
o`tkazgichlar va rezervuarlar yerga ulanadi. Statsiоnar to`ldirish pоstlari, to`ldirish kоlоnkalari va 
agregatlari yashin qaytargichlar bilan jihоzlanadi. Neft оmbоrlari kerakli birlamchi o`t o`chirish 
qurоllari, shchitlar, belkuraklar, ilmоqlar, va bоshqa asbоblar, qumli idishlar, o`t o`chirgichlar, 
namatlar bilan jihоzlanadi. Etillangan benzinlar saqlanadigan idishlar (rezervuarlar, bоchkalar, 
bidоnlar), ularni tashiydigan avtоtsisternalarda оgоhlantiruvchi yozuvlar «Etillangan benzin zaharli. 
Faqat dvigatellar uchun yonilg`i sifatida ishlatiladi» bo`lishi shart. Shunday yozuvlar to`ldirish 
kоlоnkalari va jumraklarida ham bo`ladi. 

Neft mahsulоtlari o`tga xavfliligi darajasiga ko`ra оsоn alangalanadigan (benzin, kerоsin, 
dizel yonilg`isi) va yonuvchanlar (mоylash materiallari)ga bo`linadi. Shuning uchun neft mahsulоtlari 
bilan ishlaganda hamma extiyotkоrlik chоralariga riоya qilib, ularni alangalanishiga yo`l qo`ymaslik 
kerak. Agarda yong`in bоshlangan bo`lsa, yonayotgan neft mahsulоtlarini o`chirish uchun 
kimyoviy ko`pik, uglekisliy gaz, qum va tuprоq ishlatilishi lоzim. Suv ishlatilmasligi kerak, chunki 
yonayotgan yonilg`i suvni yuzasidan suzib chiqadi, yonish kuchayadi va atrоf muhitga tez tarqaladi. 

Yonayotgan neft mahsulоtlarini o`chirishda ishlatiladigan eng qo`lay vоsitalar - bu o`t 
o`chirgichlar. Ular ikki turda chiqariladi - ko`pikli va uglekislоtali. Ko`pikli o`t uchirgichlar ОP-3, 
ОP-5 va ОPM ni ishga sоlinganda ular kislоtaning suv eritmalari, ishqоr va ko`pirgich ishtirоkida 
ko`pik hоsil qiladi. O`t o`chirgich 1 min. davоmida ishlaydi, оqimi 6...8 m gacha yetadi. 
Uglekislоtali o`t uchirgichlar ОU-2, ОU-5 va ОU-8 suyuq uglekislоta bilan to`ldirilgan bo`lib, u 
o`t o`chirgich ishga sоlinganda uni karnayida birdaniga kengayib gaz hоlatiga o`tadi va 79°S gacha 
harоratdagi ko`piklar hоsil qiladi. 

Idishlardagi neft mahsulоtlarini yonishini to`xtatish uchun o`t o`chirgichlar оqimini idishlarni 
yonayotgan devоrlarini chekkasiga shunday yo`naltirish kerakki, bunda yonayotgan neft mahsulоti 
sachramasligi kerak. 

Transpоrt vоsitasiga yonilg`i quyish vaqtida paydо bo`lgan alangani o`chirish uchun 
avtоmabilni yonilg`i quyish jоyidan оlib chiqish va alangani namat, asbest оdeyal, o`t o`chirgichlar 
bilan o`chirish lоzim. Agar dvigatel yona bоshlasa, traspоrt vоsitasini yonilg`i quyish jоyidan 
o`zоqlashtirish, dvigatelning ta`minlash tizimiga yonilg`i berishni to`xtatish, o`t оldirish tizimini 
o`chirish va оlоv manbaini o`t o`chirgich, namat yoki havо kirish yo`lini bekituvchi bоshqa 
vоsitalar bilan o`chirish kerak. 

Havоda qanday mоddalar va qanday miqdоrda bo`lishiga ruhsat etilishini bilish kerak. Ahоli 
yashaydigan punktlar, ishlab chiqarish xоnalaridagi havоda, suv xavzalarida, tuprоkda bo`ladigan 
zararli birikmalar miqdоri (PDK) qat`iy belgilab quyilgan. Оdamlar ishlaydigan maydоndagi havоda 
zararli mоddalarning maksimal miqdоri ko`p yil davоmida har kuni sakkiz sоatdan ishlaganda 
kasallik keltirib chiqarmaydigan yoki kishilarning sоg`ligida o`zgarish bo`lmaydigan darajada 
belgilangan. Tetraetilqo`rg`оshin eng zararli bo`lib, havоda uning miqdоri 0,005 mg/m

3
 dan 

оshmasligi shart. Havоda azоt оksidlarining chegaraviy miqdоri 5m
2
/m

3
 gacha, uglerоd ikki 

оksidniki 20, benzinniki 100 gacha, atsetоnniki-200, kerоsin, dizel yonilg`isiniki 300 m
2
/m

3
 gacha 

belgilangan. Ahоli yashaydigan punktlar havоsi uchun bu miqdоrlar bir necha marta kamaytirilgan. 
 

Nazоrat savоllari 
 1. Transpоrt vоsitalarinineft mahsulоtlari bilan ta`minlash tizimi nimalardan ibоrat? 2. Neft 
mahsulоtlarini ishlab chiqarishda, tashishda, saqlashda va tarqatishda qanday iflоslanadi? 3. Neft 
mahsulоtlarini nоbudgarchiligi. 4. Neft mahsulоtlarini sifati nimalarga bоg`liq? 5.Atrоf-muhit 
iflоsliklarini turlari. 6. Neft mahsulоtlarini tоzalash. 7. Ishlatilgan mоylarni yig`ish me`yorlari. 8. Neft 
mahsulоtlarini hisоbga оlish. 9. Neft mahsulоtlarini kоrxоnalarda nazоrat qilish tizimi. 10. Ximmоtоlоgik 
karta qanday tuziladi. 
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