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Kupum

N.A KapumoBauar 2013 #uijga MaMmalakaTUMHU3a  HMIKTHUMOUM-MKTHCOIUN
PUBOXIIAHTUPHUIN siIKyHIapu xamaa 2014 iwira MyipKajulaHraH MKTHCOJIUN JacTypHUHT
PHI MYXUMM YCTYBOp HyHanuuuiapura Oarunuianran” Basupnap MaxkaMacUHUHT
MaXJTHCHIaTd Mabpy3acuja HeT Ba ra3 TAPMOFHHH PUBOXKIAHTUPHIN OYiinda OUp KaTop
Macananap Tyrpucuja Bazudanap Oenrwianam.

AWHM TmalTAa, WIYHHW XaM Y3UMH3ra SIKKOJI TacaBBYp KWIMIIMMHU3 KEPAKKH,
WKTUCOAWM  VCUIIIHM TabMHHJAIL, OJAMJIAPUMHU3HMHT Xa€T JapakacUHU sHaja
IOKCAJITUPHUI, WKTUMOUM-UKTUCOIUN, WKTUMOMM-CUECHUN coxajapaaru OollKa KyIuiad
Bazudanapra mwKoOWH €YuM TOMHMII SHT MyXuM Oup Basupanu myBadakusTId Xai
ATUIITHY TaJla0d KUJIaIH.

MaMnakaTUMU3HA UKTUCOIUN PUBOKJIAHTUPHUILTA KapaTWITaH Yy30K MYAJATiIu
CTpaTervK MaKCaJHW aMalra OIMIMPUIIHUHT MAHTUFU MYCTAKWUIMTUMU3ZHHUHT JacTIa0Ku
KyHJIApUJaH OOILIAHTaH Ba Y30CKMCTOHHUHI >KAaXOH OO30pUIArM PaKoOaTIONLINTHHH
OIIMPUII Ba MaBKEHMHHM MYyCTaxKamJiallra WYHAITHUPWUITAH TapKUOWUN Y3rapTUpHUILIap Ba
IOKCaK TEXHOJIOTHsIapra acoCJIaHraH 3aMOHAaBUM TapMOKJIap Ba WILIA0 YHMKApPHII
CoXaJIapvHM KaJlaj puBoxkiIaHTupuil cuécatunuu 2014 iwnaru acocuil ycTyBop WYHAIMII
cudaruga JaBOM STTUPUIIHU TAKO30 3TMOK/IA.

By noluxanap CHHTETHK CYIOK EKWIFM HWNUIA0 YUKAPUIIHU TAlIKWI KUAJUII
NOJIMATUJIEH Ba TMOJUIPONUIIEH MAaxCyJOTJIap, CYIOITUPUITaH Ba CUKWITaH TaOWWU ra3
unuiad 4MKapuil Oyiivya SHCM 3aMOHABUW Ta3-KUME KOMIUIEKCIApUHHU 0apro 3THIIL,
DHEPIrUsAHU TEXAUAUTraH 3aMOHABHI TEXHOJIOTHSUIAP acOCHla MUHEpal VFUTIAp XamJa
SHTU TypAard KUMEBUM MaxcyJoTjap WIUIa0 4YHKApHI, SCKUPraH YCKyHaJlapHU
3aMOHaBUM Oyfra3 KypuiMajiapy OWJiaH aJIMAIITUPUILL XUCOOUIaH SHEPreTUKA TAPMOFUHU
»KaJal pUBOKIIAHTUPUIIT KaOM coXalapHu Kampad oJiaju.

Nmma®  yukapuiiH  MOJEpHM3AIlMs KWIWII, TEXHUK Ba TEXHOJOTHUK KaiTa
KUXO3JIAlll, UKTUCOAUETHUHT €TaKYM TapMOKJIAPUHU Kadad sSHTWIaml OW3 y4yH SHT
MYyXHUM YCTYBOp Bazuda cudaruia u3uui 1aBOM dSTTUPWIUIINHU KypcaTHO YTau.

My6opak ra3Hu Kaiita wunuiam 3aBogu  Ba [ypranHedrraz maxkmyacuaa
CYIOITHPUIITAH Ta3 WIUIA0 YMKAPUINHU KYMAWTUPHUII y4yH MPOIMaH-OyTaH apajiainimMacu
MOCJIAMAJIapUHU KypUI, CTPATErHK JIONUXAJTIApPHU amMalira OLIUPHII aTOXUAa UCTUKOOIIN
axamusTIra Srajup.

My0opak ra3Hu KaiiTa uiiam 3aBoau1a 258 MUHT TOHHA CYIOITHUPUIITaH ras Ba 125
MUHI TOHHA KOHJIEHCAT WIUIA0 YMKApHIll KyBBAaTHTa 3ra OYyjiraH 3aBOJHUHI OUPUHYHU
HaBOatn (Qoinananumra Tonmmpuwiau. “IIyprannedrraz” VYIIK kopxoHacuma sca
nponaH-0yTaH Kopummacu acocujga S50 MHUHT TOHHA CYIOJATHUPWIraH ras3 unuiad
YUKAapagurad KypuiamMa YpHaTUIIIN.

Byrynru kyHna HedTras Ba ra3koHJeHcCaT/Iapy MaxcyjoTiapura OyiraH TanaOHU
omuO KeTraHauru cabadim, XxaM/a axou To3a ra3 MaxCyJ0TJIapyd TabMUHJIAII, TPAHCIIOPT
BOCUTAJIAPUHU EKWUJIFU pecypcliap OuilaH TabMUHIIAII YIYH T€0JIOTHK KUIUPYB UILIAPUHU
KYYalTUPHUIIL, SHTY MaiJOHJIAPHU OYMII, KOHJIAPHU UIITA TYITUPHIIL, SCKH KOHJIAPHU SHTU
TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHsIIAP OWIIaH KUXO3JIAII 3apypPIaup.

V36exucron Pecny6nmkacuHu He(T MaxCynoTIapH OWIaH TabMUHIANIATAH
KOHJIADHUHI aCOCHM KHCMHU >KaHyOud XyAyJjapAa KoilamraH, KarjiaM OOCHMHHHU
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nacaii0 KeTMIIM Ka3ub oiMIl Kypcarruuura canOuil Tabcup KypcarMmokia. JKaxoH
amannéryaa HePT Ba Tra3 Ka3uO OJNMINHM OIIMPHMII Makcaauja sSHIU Oypruiian
TEXHOJIOTHsUIap S’bHU FOPU30HTAN yCyJulapja OypFuilall MIUIAPH JKaJaJlJIuK OuilaH onud
OOpUIMOKIA.

OCKM KOHJIap/la TeOJIOTUK — TEXHUK TaJ0UpJiapHU amMaira OLIMpUIl HEPT
OepyBUAHJIMKHU OIIMPUII YYyH SHIM HIUIOB OEpUIl YCYJUIApUHHM KYyJUlall, KOJIJIUK
MaxCyJOTJIapHU OJIMIIA OSCKA KyAyKJIapHU CTBo/UlapuaaH ¢oinanann® €H Kus
CTBOJUIAPHU OYMII, TOPU30OHTAI KYAYKJIAPHU KYNAUTUPUII TaJa0 KUJIaHAIH.

Konmuk nedt wmaxcynmornapuu omumga Kyxaymanok, Tommm koHimapaa Ba
[Inmormiit YpTabynoK KOHIApHAa SCKU KyIyKIapHH KOHCTPYKIMACHIAH (BoiinanaHud én
CTBOJUIJIAp OPKaJIM MaxCyjaop KaTiamiapra KHpUIl HIIapy OOILIJIaHTaH.

Kynyknapau Oypfuna® OupiiaMud OYMIN Ba HWKKWJIAMYM OYHUII HIJIAPUHH
camapajopaurd Oypfuiiall SpUTMAapUHU TYpUHH TYFPH TaHJIAHUIIUTA Ba TEOJIOTHUK
KUPKUM JKHHCIapura MOC KEJIUIIY KyIyKHU MIITra TYIIUPUII MYAJaTUHU KUCKapTUPHILTra
onm6 kenaau. byHUHT HaTHXkacuia UKTUCOAMM camMapaJopiiiKKa spulImiagn. Maxcyinaop
KarjamJaH OKMMHHU YaKUPUIIHU O KaJaUIAIITUPUII Y4YyH Maxcyc OJpUTMajapiaH
¢oiinananuim kepak. butupyB MamakaBuili ummnaa FapmMHCTOH KOHM KyIOyKJIapuaa
MaxcyJJiop KarjaM KOJUIEKTOpP XOCCAJIapUHM CaKJIAaHUO KOJMIINIa 3PULIMII Ba OKUMHHU
YAKUPUIIHYU KaJAAJUTAIITUPULL, Xamla KyJIyKHH MaxcyJoT OepaosyBUaHIMK MacajJacUHU
KYpUO YMKHUII 10J13ap0 MaB3yJiapJaH Oupuaup.



. YmMymuii kucm

1.1. Neft quduglarini gazlift usulida ishlatishda nasos — compressor quvurlardan
foydalanish

Qudugq tubidan neftning yer ustiga ko’tarib berishda tabiiy energiya etarli darajada
bo’lmaganda, quduqglarning favvoralanishi tugaydi. Lekin favvoralanishning davom
ettirish uchun quduqgqa sigilgan gaz yoki havo NKQlar yordamida haydaladi. Gazni sigish
jarayoni kompressor qurilmasi yordamida amalga oshiriladi. Bunday usulda quduglarning
ishlatishga kompressorli gaz lift usuli deyiladi.

Aralashma

Gaz

e
1.1-rasm. Gaz havo ko’targichi.
a — ish boshlangunga gadar qudug holati; b — qudugning ish vaqtidagi holati

Hozirgi vaqgtda ishchi agent sifatida havodan foydalanish tagiglangan, bunda aniq
nisbatlarda uglevodorod gazlari va havo aralashmasi chegaraviy giymatga etganda
portlovchi aralashma (portlovchi gaz) paydo bo’ladi, portlashga va yong’inga xavflidir.

Bu 8.1-rasmdan ko’rinib turibdiki, quduqqa ikki gator NKQlari tushiriladi. Tashqi
gatordagi quvur orgali gaz haydaladi — havo haydagich deyiladi, ikkinchisi orgali gaz-neft
aralashmasi NKQ orqali ko’tariladi — ko’targich deb ataladi.

Gazlift usuli neftni va gatlam suvlarini gazib olishda ham foydalaniladi. Ishchi
agent sifatida kompressor yordamida siqilgan yo’ldosh gazdan (kompressorli gaz lift) yoki
havo (erlift) hamda tabiiy bosim ostidagi gatlamdagi gazdan foydalaniladi.
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Gazlift birinchi marta Vengiriyada suv bosgan shaxtani (18 asr oxirida), AQShda
1864 yilda neft qazib olishda qo’llanildi, Rossiyada 1897 yilda V.G. Shuxov tomonidan
(erlift, Bakuda) tomonidan taklif gilindi.

Ishchi agent sifatida yuqori bosimli gatlamdagi gazning energiyasidan neftni
ko’tarishda foydalanilganda, bu usul kompressorsiz gaz lift usuli deyiladi. Ko’taruvchi
ishchi agent sifatida gazni qo’llanilishi gazlift deb ataladi. Gaz yoki havoning
kompressorli ishlatishning harakati ta’siri favvora usulida ishlatish bilan bir xil bo’lib, gaz
energiyasi yordamida amalga oshiriladi. Gaz ko’targich ikkita quvur uzatmasidan tashkil
topgan. Ulardan bittasi gaz uzatishda, boshqasi bilan esa suyuglikni qudug tubidan yer
ustiga olib chigishda foydalaniladi. Ishlamaydigan qudugda, NKQda va qudugda suyugqlik
sathi bir xil bo’lganda, bu statik sath deyiladi.

Havo quvuri orgali gaz haydalganda, u avvalo unda joylashgan suyuglikni pastga
sigadi, keyin esa ko’taruvchi quvurga kirib boradi va suyuqlik ko’tarila boshlaydi,
ko’taruvchi quvurga gancha gaz kirib borsa, suyuglikni zichligi shunchalik pasayadi va
shuncha ko’p balandlikka ko’tariladi. Bundan tashqari suyuqlikning ko’tarilishi, quvurning
suyuqlikka botishiga ham bog’liq bo’ladi.

Agarda havo quvuri suyuqlikning katta bo’lmagan chuqurligigacha botirilsa, gaz
suyuqlikni yer ustiga ko’tarmaydi. U suyugqlikni katta bo’lmagan balandlikkacha ko’taradi.
Gaz suyuglik orgali bostirib kirib, quvur devorlari orgali pastga garab ogadi.

Suyuqlikning ko’tarilishi NKQning diametriga bog’liq. Kichik diametrli NKQda bir
xil sarfdagi ishchi agent suyuqlikning sathini uncha katta bo’lmagan balandlikka ko’taradi.
Yugoridagi fikrlardan ma’lum bo’layaptiki, gazli ko’targichning ta’sir etish tarkibi,
ko’taruvchi quvurlardagi suyuqlikni gazlantirishga asoslangan bo’ladi, suyuglik zichligini
kamaytiradi.

Gaz to’xtovsiz ravishda ko’taruvchi quvurga haydalganda, gazli suyuqlik quduq
ustigacha ko’tariladi va otma tizimga to’planadi.

Ishlovchi quduglarning quvur orqasi fazasida boshqa sath o’rnatiladi, gaysiki u
dinamik sath deyiladi (1.1-rasm).

Dinamik sath hamma vagqt statik sathdan past bo’ladi. Dinamik sathdan suyuqlik
ustunining balandligini quduq tubigacha bo’lgan masofasi quduq tubi bosimiga teng
bo’ladi.

Suyugqlikni ko’tarishda gaz quduglaridan chigadigan gazdan foydalaniladi yoki gaz
uzatmaning yuqori gismidan foydalaniladi. Agarda gaz uzatmadan olinsa, u boshida gaz
tagsimlovchiga uzatiladi, undan keyin kon gaz uzatmasiga uzatiladi. Bu usul
kompressorsiz gazlift deyiladi. Bundan tashqgari quduqg ichidagi gazdan foydalanish
mumkin.

Agarda gaz qatlami neft qatlamidan yuqorida joylashgan bo’lsa, unda gazli
suyuqlik aralashmasi markazdagi gaz quvurdan klapan orqali ko’tariladi. U klapan
pakerdan yuqoriga o’rnatilgan. Ortiqcha gaz quvur fazasi orgali quvur orqgali chigariladi

Klapan shunday shaklda hisoblanganki, u orqali kiradigan gaz va ko’targich
ichidagi ichki bosim klapan orqgali suyuqlikning markaziy quvuri orgali suyuglikni quduq
ustigacha va otma tizimga ko’tarilishini ta’minlaydi.

Kompressorsiz gazlift maqsadga muvofiq va tejamkor bo’lib, yuqori bosimdagi
tabily gaz mavjud bo’lsa, tabily gaz energiyasidan neftni ko’tarishda va chigqandan so’ng



ham undan (isitishga, maishiy xizmatga, neftni suvsizlantirish va tuzsizlantirish)
foydalaniladi

Gaz liftning ishlash tartibining sxemasi 1.2- rasmda kelitirilgan. Yuqori bosimga
ega bo’lgan gaz quduglarini ishlatish kompressorsiz usulda olib boriladi. Gaz quduqdan
(1) bosh ajratgich orqali (2) issiglik almashgichga (3) beriladi. Qizdirilgan gaz ajratgichda
(4) gqo’shimcha tozalangandan keyin, gaz taqsimlovchi batareya (5) orqali o’tadi va gaz lift
quduglariga (6) yo’naltiriladi. Quduqgning mahsulotlari gaz-neft ajratgichga (7)
yo’naltiriladi va undan keyin esa neft kollektoriga to’planadi hamda ajratgichda (8)
qo’shimcha ravishda qaytadan gazning tarkibidagi neftning tomchilari ushlab golinadi va
kompressor stansiyasida (9) gaz siqilgandan keyin kon yig’uv tizimiga kelib kiradi.

Agarda yuqori bosimli gaz quduqglari mavjud bo’lmasa, u holda neftning yo’ldosh
gazlaridan foydalaniladi. Kompressor stansiyasida (9) gaz qisilgandan so’ng issiglik
almashtirgichga (3) o’tadi va undan keyin ajratgichga (4) va kompressor stansiyasiga (9)
Kirib keladi.Bunday holatda yopiq gaz lift usulidan foydalaniladi. Bunda haydaladigan
gazdan suyuqlikni ko’tarish uchun ko’p marta takroriy foydalaniladi.

Vi
VII

I 11 1I

6
5

1.2- rasm. Neft gazib olishda gazlift siklining sxemasi:
1- yuqori bosimli gaz qudug’i; 2,4,8 — gaz ajratgichlar; 3- issiglik almashgich; 5- gazni
tagsimlash batareyasi; 6- gazlift qudug’i; 7- gazneft ajratgich; 9- komressor stansiyasi; I-
gaz qudug’idan keladigan yuqori bosimli gaz; II- gazlift qudug’ining mahsuloti; III- neft;
IV- neft tomchili past bosimli gaz ; V- nefti ajratilgan past bosimli gaz; VI- kon yig’uv
tizimiga berilgan sigilgan gaz; VII- kompressor stansiyasidan keyin yuqori bosimli gaz.

Gazlift usulining yutuglari:

- hamma uskunalarining yer ustida joylashganligi uchun ta’'mirlash va xizmat
ko’rsatish ishlari sodda;

- jihozlarning konstruktsiyasi sodda;

- qudugning chuqurligiga va ishlatish tizmasini diametriga bog’liq bo’lmagan holda
katta hajmda (1800 t/kun) suyuqglikni gazib olish imkoniyati mavjud;

- neft quduglarida gazib olinadigan neftni boshgarish oson;

- quduglarda tadgigot olib borishda oson.

Kamchiliklari:

- suv bosgan va qum paydo bo’ladigan quduglarda NKQ sarfi katta;

- ko’targich va quduq kompressorining hamma tizimlarida FIK past;
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- kompressor stansiyasining gaz tagsimlash qutisini va gaz uzatma qurilmasini
qurish uchun katta migdordagi xarajatlar sarf bo’ladi;

- 1 tonna neftni gazib olish uchun kichik debitli past dinamik sathli quduglarni
ishlatishda katta miqdordagi elektr energiyasi sarflanadi.

Qurilish ob’ektini qurish uchun sarflangan katta miqdordagi xarajatlar tezda
goplanadi. Bu neft gazib olishning tannarxini pasaytiradi.

1.2. Katnamra ra3 xaiina6 karjiam 6ocumunu yuuiad typum (KbYT) nacoc-
KOMIIpeccop KyBypJapuaaH ¢GoiaasaHuml

Maxcyngop Karnamiap TOF JKHHCIAPUHUHT TapkKuOuja TWUIM MaTrepuaiiap
MaBxya OVmamu. KBYT yuyH uydyk cyBiap Xaiganranaa yJIapHUHT TabCUpUAa OVKHIIN
HaTIDKacuJa  caMapaJopiurd  macasad. — XalaoBuM — KyAyKJIApHUHT  KaOyin
KWIYBYAHJIMTUHUHT CYHUIIM HATHXacuAa IOTUII KOOWJIMSATU Macan® KeTajau, UTYHUHT
y4yH CyBJIapra Maxcyc UIUIOB Oepwin0 Ba rokopu Oocumaa xaijam Tanad KUJIUHAIH.
bynpaait mapoutna KariaMmra kapOOHCYBUMII rasjiap Xaaanranaa KOJUIeKTop OWiIaH y3apo
TabCUPra KUpMaiau, eTapiu Japaxajaa camapaiu Oyiuiiu MyMKUH. ByHaa KaTiaMHUHT
KaOyJ1 KWTyBYaHIUTH, OOCUMH Ba TEXHUK MapaMeTpiaapyu TabMUHIAHAIH.

DHepreTuk HykKTau HazapjaH Kaparanjga KbYT yuyH ra3 xaiiganaranga cyB Xaaarn
xapa€Hura HucOaTaH 3Heprusi KYympok capduananu. bomka ToMOHIaH (UKpiarasaa
OMpIUK XaXMJard HEPTHU CyB OMJIaH CHKMIITa HUcOATaH ra3 OWiIaH CHKUIIIA KYIPOK
sHeprud cappraanaau. byHnai mapouT Kyduaaru UKKUTa X0JaaT OpKAJIU TYIIYHTUPHIIAIH.

1. Kyaykka cyB xaimanraHja KyJIyK TyOuaard Kepakjiu OOCHUMHU XOCHJ KHJIMIII
*apa€HU CyBHU OOCHMHM KaOW ep yCTHAAH XaWJOBYM KyAyKJIap OpKaJIH XOCHJ KUJIMHAIU.
["a3 xalijanranga 3MWIMTA CYyBHUHT 3UWJIMTUIa HUCOATaH KyAa KUYMK OYITaHIurd Y4yH,
Ta3HUHT TUJPOCTATUK OOCHUMU CyBra TMAPOCTaTHMK OocuMura Hucbaran 7-15 mapraraua
knuuk Oymanu. IIyHUHT y4yH ep yCTHUIaH Kepakiu KyAyK TYOMHH OOCHMHMHHU XOCHII
KWIKIIAA Ky SHeprus capdianaiy.

2. Ta3Hu xaipamjga yHM IOKOPHM CHUKWJTYBYAHJIMKIAa dra DJKaHJIUTH XucoOra
OJIMHTaHJa KepakJIu MUKJOPAArd Tra3HU XaKMHHH KyAyK TYOMHUHT OOCHMHra €TryHYa
cukuil Tana® KuiauHamu. byHpmaii XonmaT XaM  KarTa  MUKIOpAArd  DHEPTUsSHU
capdaHummra onuo Keaaau.

bynpan tamkapu xaiinanaguradn KapOOHCYBUMIHUHT OUp KHUCMH KaTiaM He(THUHT
TapkuOura CylOKJIHWK XoJlaTuJa YTaau, IIYHUHT Y4yH YMyMUW capdraHaaurad ra3Hu
XaKMH OLIAHN.

Katnam 6ocumunu yunad Typuiijia ra3 Xaijam KeHr KyJlaHuiMarad. ['a3 xaiigant
KatjaaM OOCUMHU KUYMK OyiraH €ku yyKyp Oyiamaran KoHiapaa xamaa HeT MUKIOpU KaM
OyJraH KoHJapaa KYJUTaHWIaau.

Katnmam OocumuHu ynuiad Typulll ydyH Kepak OYyiaran KomIpeccopiap KyaykK
ycTuaaru O0CUMHUHT KHHMaTUTa Ba yMYMHH Xaiiianaaurad ra3HuHT capdura Moc XoJaa
TaHjaaHaau. bepunran KOHHUHT €KU YHUHT SKUHUA IOKOPH KyBBaTra Ba FOKOpH OocHMTa
sra OynraHn ra3 wmaHOam MaBxyn Oynranna, yHaan KBYT yuyn ¢oiinananum
camapanuaup. byHmail mapoutTna KamuTan KYWWIMaJapHUHT capdu kaTTa KaWMarra
KHCKapaau, KOMIIPECCOP CTAHIMACUHU KypHUIN Tajlad KWIMHMANIW, Ta3HU XaWaam ydyH
capdiaHaauraH dHEPreTUK Xapaxkariap Kuckapaau. Ummuam aredT cudaruna dhakat Kypyk
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KapOOHCYBUMJ Ta3faH (oiganaHwiMacial XaBo xamaa kapOonat aHruaput CO, HUHT
MaHOau OVica dhoiganaHun MyMKHUH.

XanoBun kyaykiaapra HKK-map opkanu TU3MaHUHT QUIBTpIapu HOKOPH
KHUCMHUraya Tymupuwiaan Ba ra3 Xaipamagu. HKK Ba KyBypmap OupUKMacHUHHUHT
OpajuFfUIard TUPKUII Takep &paamura OekuTwiaad. ByHUHT »3Basura KyBypJap
OvpUKMacu OEKUTHUIIAU, XaMMa BaKT XaM IOKOpH OOCUMHHM yluiad TypoJiMaliu, KypuraH
KOHJIapia MyCTaxkamyaml KyByp OHWpUKManapu KyBypiapAard KOpposusicu Tyhanau
repMEeTUK OYIMaCIIUTH MyMKHH.

Xaiganaguran rasnapHu 0ab3u Oup Ka3ub ONyBUM KyAykjapra €pud KUPHUIIH
HaTIKacuJa >XKapa€HHUHT COJMIITHpMAa capdiapyd Ba JHEPIreTUK XapaxkaTjapu OIINO
keranu. IlyHuHT ydyH OyHIail HOKyJail XOJaTJIApHUHT Y3 BaKTHUJA OJIAU OJMHHUIIM Ba
Oaprapad KUIWHUIIM Tanad KuiauHaaw. Ka3zub onuHyBYM Kyaykjapra Ta3HUHT Epud
KUPHIIN 3HT SXIITU YTKa3yBUaH KaTJIamJapJard CyIOKJIUK CUKUO YMKapWIraHJaH KeWuH
conup OYymanu. byHnail xonaTHU V3 BaKTHa aHUKJAII y4yH Ka3uO OJyBUM KyAyKjiapia
ra3HUHT OMWJIM Ba KUMEBUU TapkuOu ypranu® Oopuiiagu. ANWHHMKCA, KaTjlaMra XaBo
Xaljanragaa Ka3uO OJIMHAJUIaH Ta3HUHT TapkuOuAa a30THUHI MUKIOPU OLIaad, ra3
(dbakTopH OIMO KETUIIIN Ky3aTUIaIH.

1.3. Gaz quduglarining konstruktsiyasining xususiyatlari

Gaz va gazkondensat quduglari yerning bag’rida har xil chuqurliklarda joylashadi:
250 m.dan 10000 m.gacha va undan ham chuqur bo’lishi mumkin. Qatlamning
suyugligidan uglevodorod komponentlarini gazib olishda yerning ustidagi gaz va
gazkondensat quduglari burg’ilanadi. Gaz quduglaridan foydalanish uchun: 1) konning yer
ustidagi qurilmalarida qatlamdan gazning harakatlanishi; 2) ochilgan tog’ jinsining
girgimlarini nurab ketishdan himoya qilish; 3) gazlilik, neftlilik va suvlilik gatlamlarini
ajratish; 4) yer ostida gazni yo’qotilishining oldini olish uchun.

Gaz quduqglari uzoq muddat murakkab va keskin o’zgaruvchan sharoitlarda
ishlatiladi. Quduglardagi gazning bosimi 100 MPa.gacha, harorat 500 °C gacha
ko’tarilishi mumkin. Quduqlarni o’zlashtirishda, tadqiqotlashda, kapital ta’mirlashda va
ishlatish vaqtida bosim, harorat, gazning tarkibi va harakatlanishi keskin o’zgarishi
mumkin.

Quduglarning kapital ta’mirlash uchun katta mablag’ sarflanadi. Gazni qazib
olishdagi umumiy kapital qo’yilmaning og’irligi konning joylashuv chuqurligiga,
qudugning burg’ilashni geologik sharoitlariga, konni joylashuvining jo’g’rofiy sharoitiga
bog’liq holda 60-80 % ni tashkil gilishi mumkin. Ko’pincha quduqning qurilishini bahosi
va ishlari uning konstruktsiyasini aniglaydi.

Qudugning konstruktsiyasidagi mustahkamlash quvurlarida sementlash ishlari olib
boriladi. Shuning uchun qudugning konstruktsiyasi quyidagi talablar qo’yiladi: quduq
qurilishini loyihaviy belgigacha etib borishi; belgilangan usullarni qo’llab mahsuldor
gatlamni ochish va uni ishlatish metodlarini amalga oshirilishi; burg’ilash jarayonida va
ishlatishda murakkabliklarning oldini olinishi; quduqgni ta’mirlash; tadgiqot ishlarining
bajarilishi; quduqni qurilishiga minimal xarajatlarning sarflanishi va to’liq tugallanishi.

Qazib oluvchi quduqglarnig konstruktsiyasi ko’pgina omillarga bog’liq bo’lib, ularga
gatlam bosimining gidrostatik bosimga nisbati, geologik burg’ilash sharoitlari, gatlamning
geologik-fizik parametrlari, qatlam flyuidining fizik xossalari, qatlamlarning oralig’idagi
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bosimlarninrg fargi, qudugning ishlatishning texnologik sharoiti, gatlamni ishlatish rejimi
va iqtisodiy qo’rsatgichlar.

Gazning fizik xossalari — zichligi va govushgogligini bosimga va haroratning
o’zgarishiga bog’liq holda zichligini va qovushqoqligini o’zgarishi neftnikidan farq
qiladi. Ko’p holatlarda gazning zichligining qiymati neft va suvning zichligidan kichik
hamda uning dinamik qovushqogligining koeffitsienti neft va suvga nisbatan 50-100 marta
Kichik.

Gazning va suyuqlikning zichligidagi bunday katta farq gaz quduglarida konduktor
neft quduglariga nisbatan kattaroq chuqurlikka tushiriladi, natijada gazning portlashining
hisobiga tog’ jinslarining buzilishi, suvlilik gatlamlarining ifloslanishi va gazning yer
ustiga chigib kelishini oldi olinadi.

Gazning qovushqoqlik ko’rsatgichining kichikligi mustahkamlash tizmalarni va
quvurlar oralig’idagi  fazosining germetikligini ta’minlash bo’yicha muhim chora
tadbirlarni kurish talabini qo’yadi. Mustahkamlash quvurlarining germetikligiga har
usullarda erishiladi: quvurning uchida va muftalarda ko’ndalang kesimi trapetsiyasimon
rez’balarni qo’llab biriktirish, issiq zichlamali halqalarni qo’llash , ftor qatlamli
tasmalardan foydalanish, muftali birikmalar uchun germetiklangan zichlamalardan
foydalanish talab gilinadi.

1.4. Gaz quduglari stvolining yer osti jihozlari

Quduglarni ishlatishda ularning ishonchliligiga, uzog muddat xizmat gilishiga va
ishlarning xavfsizligiga, ochiq gaz favvoralarining oldi olinishiga, atrof muhitning himoya
qilishga e’tibor qilinadi. Ishonchlilik , uzoq muddat xizmat qilishiga va ishlarning
xavfsizligini ta’minlashga gaz quduglarining konstruktsiyasi hamda quduq stvolining va
tubining jihozlari javob berishi kerak. Qudugning yer osti jihozlari quyidagilarni amalga
oshiradi:

1)  qudugni ochiqg favvoralanishdan himoya qilish;

2) unga suyuqlikni bostirmasdan o’zlashtirishni, tadqiqotlashni va to’xtatishni
amalga oshirish;

3) quduqga gazning ogimini jadallashtirish uchun gatlam quduq tubi zonasiga
ta’sir etish;

4)  quduqgni o’rnatilgan texnologik rejim asosida ishlatish;

5)  quduqgdagi suyuglikni bostirmasdan nasos-kompressor quvurlarni (favvora)
almashtirish (6.2-rasm)

Gaz quduglarini ishonchli ishlatish uchun quyidagi asosiy yer osti jihozlaridan
foydalaniladi: ajratgichlar (pakerlar); nasos — kompressor quvurlarning birikmasi (NKQ);
nippel; sirkulyatsiya klapani; ingibitor klapani; qudugning markaziy kanali yopish uchun
avtomatitk qurilma va uning tarkibiga quduq tubi uzuvchi-klapani, muvozanatlovchi
klapan, o’zgartma va qulf, girquvchi-klapan, NKQni ajratgich, xvostoviklar kiradi.

Ajratgich doimiy ravishda ishlatish tizmasini va NKQni yugori bosim, yuqori
harorat va qatlam gazining tarkibiga kiruvchi yemiruvchi komponentlardan (H,S, CO,,
yog’li kislota) himoya qilish uchun gatlamni va quvur orqa fazosini ajratish vazifasini
amalga oshiradi. NKQlarining quduqga tushirishdan magsad mustahkamlash quvurlarining
tizmasini yugori bosimdan va abraziv yemirilishdan, gaz suyuglik ogimining aniq
tezlanishdagi ogimini hosil qilish va gazlilik gatlamini pastdan yuqoriga ishlatilishini
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ta’minlash uchun qo’llaniladi. Favvora quvurlari yugori markali po’latlardan tayyorlanadi,
uzunligi 5-7 m butunligi tortilgan, ichki diametrlari 33, 60, 63, 89 va 102 mm.da ishlab
chigariladi.
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1.4- rasm. Gaz quduglarining yer osti jihozlarining sxemasi:
1-ishlatish pakeri; 2-sirkulyatsiya pakeri; 3-nippel; 4-muvozanatlovchi klapan bilan
birgalikda qudug tubining uzgich-klapani; 5-NKQ-ning birikmasini ajratgich; 6-ingibitor
klapani; 7-avariya paytidagi girquvchi klapan; 8-NKQ); 9-korroziyaga va gidratlanishga
garshi ingibitor; 10-xvostovik.

Nippel qudug tubidagi uzuvchi—klapanni o’rnatishda, gqaydlashda va germetikligini
ta’minlashda qo’llaniladi. Nippel quduggqa NKQ orqali tushiriladi va amalda pakerdan
yuqoriga o’rnatiladi.

Sirkulyatsiya klapani har xil texnologik operatsiyalarni amalga oshirish magsadida
markaziy kanal bilan quvur orga fazosini vagqtinchalik tutashtirishni ta’minlaydi:
quduglarni o’zlashtirish va bostirishda, quduq tubini yuvish, quvur orqasi va NKQning
tizmasini yuvish, har xil kimyoviy agentlar yordamida quduqga ishlov berishda va hakozo.

Ingibitor klapani tizmaga korroziya ingibitorini haydashda yoki gidrat paydo
bo’lganda quduqning orqa fazosini NKQning ichki kanali bilan vaqgtinchalik tutashtirsh
uchun xizmat qiladi. Klapan NKQni quduqqa tishirishda o’rnatiladi va birgalikda chiqarib
olinadi.

Markaziy kanalni avtomatik yopish qurilmasi avariya holatlarda yoki quduq ustini
jihozlarini ta’mirlashda favvora quvurlarining birikmasini vaqtinchalik bekitish uchun
mo’ljallangan.

Avariya girquvchi- klapani avariya paytida quvur orga fazosi orgali qudugni paker
jihozlari yordamida uchirish uchun mo’ljallangan, qaysiki bunda sirkulyatsiya klapani
ochish mumkin bo’lmaydi. U NKQ bilan birgalikda o’rnatiladi, diametri 219mm.li
ishlatish tizmasining tarkibiga kiradi va 14 MPa bosimga mo’ljallangan.

Gaz quduglarining oldindan himoya qiluvchi jihozlari ikkita alohida tugunlardan
tuzilgan: 1) ajratgichlar (paker); 2) klapan-uzgichning o’zidan iborat.

Quduq tubining klapan — uzgich bilan birgalikda qo’llaniladigan pakerlarga
quyidagi maxsus talablar qo’yiladi: 1) to’xtamasdan ishlashi; 2)quvur fazosidan gatlamni
14



ishonchli ajratish; 3)har qanday belgilangan chuqurlikka o’rnatish mumkinligi; 4) NKQ
bilan biriktirish uchun kam vaqtni talab qilishi; asosiy o’Ichamlarining minimal bo’lishi va
metall sarfining kamligi hamda konstruktsiyasining soddaligi; 6) yuqori haroratda va
bosimda flyuidlarning yemiruvchi muhitiga chidamli bo’lishi kerak.

Qudugq tubining klapan-qgirgichi ochiq favvoralanish bo’lishini oldini olishda yoki
qudug usti jihozlarini buzilishini hamda NKQIlarini qudug tubidan klapan-girgichidan
yuqoriga o’rnatilishini oldini olishda qo’llaniladi. U quduq usti jihozlarini demontaj
qilishda quduqqga suyuqlik bostirmasdan NKQni ko’tarib olishda qudugning bekituvchi
qurilmasi sifatida xizmat giladi.

Ko’pgina gaz kondensat konlarini qatlam gazlarining tarkibida korroziya
komponentlari bo’ladi: oltingugurt, karbonat angidrit, yog’li gazlar ( cho’moli, propionli,
moyli). Minerallashgan gatlam suvlari yoki kondensatsiyalangan suvning tarkibida
korroziya komponentlar mavjud bo’lganda, yuqori bosim va haroratda metalli
mustahkamlash quvurlarini birikmasida, NKQda, quduq ustidagi jihozlarda, shleyflarda,
yer usti jihozlarida va kon jihozlarida jadallashgan korroziyani chagiradi.
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I1. Acocuii kuem
2.1. Quvurlar va ularning qo’llanilishi

Neft gazib olishda qudugni stvolini mustahkamlashda va quduq ichida ichki
kanallarni hosil qilishda, quduqda jihozlarni osib qo’yishda, kon territoriyasida
mahsulotlarni yig’ish va uzatmalarni yotqizishda talab gilingan quvurlardan foydalaniladi.

Qo’llaniladigan quvurlarning turlari har xil bo’lib, ularni asosiy uchta guruhga
ajratish mumkin: 1) nasos-kompressor quvurlari; 2) mustahkamlash va burg’ilash
quvurlari; 3) neft kon kommunikatsiyalarida qo’llaniladigan quvurlari.

Nasos kompressor quvurlari

Nasos-kompressor quvurlaridan (NKQ) birikmalar yig’iladi va quduqgqa tushiriladi.
NKQ ning tizmasi asosan quyidagi maqgsadlarda qo’llaniladi.

- gatlamdan olinadigan suyuqglik, suyuqlik aralashmasi va gazni yer ustiga olib
chigishda;

- guduglarga suyuglik va gazni (texnologik jarayonlarni amalga oshirishda, qgazib
olishni jadallashtirishda va yer osti ta’mirlash ishlarida) haydashda qo’llaniladi;

- qudugga jihozlarni osib qo’yishda.

Nasos-kompressor quvurlari davlat standartlariga muvofiqg tayyorlanadi. Ular sillig
quvurlar va ularga mufta, quvur uchi tashqi kirgizmali (V) va unga mufta, silliq yugori
germetikli quvurlar (NKM) va unga mufta, muftasiz quvurlar (NKB) uchi tashqi
kirgizmali ko’rinishda ishlab chigariladi. Silliq quvurlarni tayyorlash oson, lekin uning
uchlariga rezbalar yo’nilganligi uchun uchidagi qismi kuchsiz holatda bo’ladi.

Tashqi uchi kirgizmali quvurlarda asosiy tanasi rezbali gismi bilan birgalikda bir xil
mustahkamlikka ega bo’ladi. Bunday quvurlarga teng mustahkamlikka ega bo’lgan
quvurlar deyiladi. Uchlari silliq bo’lgan quvurlarning tashqi diametrini o’Ichami
muftasining diametridan katta bo’ladi.

Uchi bilan kirgizmali NKQ-larda rezbaning konusligi 1:16, aylanmali, profil
burchagi 60 °C. NKM va NKB quvurlarning rezbasi konussimon, trapetsiyasimon profilli
bo’ladi. NKM va NKB quvurlarda quvurning rezbali qismi silliq konussimon uchga ega,
konusning muftaga kiradigan qismi rezbali birikmaga ega bo’lib, birikmada qo’shimcha
zichlanmani hosil giladi.

NKQ da ichki diametrning o’lchami 1250 mm uzunlikdagi shablon bilan
tekshiriladi, uning tashqgi diametri nominal quvurning ichki diametrga nisbatan 2-2,9 mm
kichik bo’ladi.

Qudugq devorining galinligiga 12,5 %.1i minusli chegara o’rnatilgan.

NKQ lar markasi D16G alyuminiy qotishmalardan ham tayyorlanadi. Bunday
gotishmaning oquvchanlik chegarasi 300 MPa, chidamlilik chegarasi 110 MPa, nisbiy
zichligi 2,78 g/sm®. Alyuminiy qorishmasidan tayyorlangan quvurlarning massasi po’lat
massasidan kichik bo’lib, ularning mustahkamligini pasaytiradi (D guruhga nisbatan 1,25
marta, K-ga nisbatan 1,67 mart, E-ga nisbatan — 1,83 marta). Shunday qilib alyuminiy
gorishmasidan tayyorlangan quvurlar birikmasini chuqurrog tushirish mumkin yoki ularni
qudugqa tushirishda katta zaxira mustahkamligiga ega bo’ladi, xuddi shunday chuqurlikka
tushirilgan po’lat quvurlarga nisbatan.
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D16G alyuminiy qorishmasidan tayyorlangan quvurlar

oltingugurt tarkibli

muhitdagi yuqori korroziyaga chidamlidir. Aynigsa, bu quvurlarning korroziyaga va
yemirilishga chidamligi qalin anodirlanganda yugqori bo’ladi.
NKQ-lar har 8-10 metr oralig’ida rezbali birikmaga ega ekanligi, quvurlar
birikmasini quduqga tushirishda va ko’tarishdagi ishlarida katta qiyinchiliklarni tug’diradi.
So’nggi yillarda muftasiz silliq quvur 800 m chuqurlikkacha, ba’zida esa 1200-1500
m chuqurlikkacha tushiriladi.

NKQ larning diametri (GOST 633-80)

2.1-jadval

_ Quvurning mufta bilan
T*:U Tashqi diametri, mm = _% = birgalikdagi massasi
2 £ Mufta S5 2%

g %‘ Quvurning - : § I= % % Sillig V turdagi
> sillig gismi Silliq ) Viurdagi | 37 | 5.3 quvur quvur
& quvur quvur o

27 26,7 - 42,2 3,0 | 20,7 - 1,85
33 33,4 42,2 48,3 35 | 264 2,65 2,66
42 42,2 52,2 55,9 35 | 352 3,38 3,46
48 48,3 55,9 63,5 4,0 | 40,3 4,46 4,54
60 60,3 73,0 77,8 50 | 50,3 7,01 7,12
73 73,0 88,9 93,2 55 | 62,0 9,50 9,55
73 73,0 88,9 93,2 70 |590 | 11,70 11,87
89 88,9 108,0 114,3 6,5 | 759 | 14,68 14,72
89 88,9 - 114,3 80 | 729 - 16,69
102 101,6 120,6 127,0 6,5 | 88,6 | 15,80 16,05
114 1143 1421 141,3 7,0 |100,3 | 19,14 19,49

2.2-jadval

Quvurlar quyidagi mustahkamlik guruhidagi po’latlardan tayyorlanadi.

Po’latning mustahkamlik guruhi

Oquvchanlik chegarasi kichik emas, MPa

40 mXxXGQOU

379 (373)

491
552
654
758
93
10 35

Bunday quvurlar prokatli po’latdan to’liq uzunligi bo’yicha hech ganday oraligli
birikmasiz ishlab chiqariladi va buxtaga o’raladi. Ular og’ir yukli avtomashinalarga
montaj gilingan holda maxsus agregatlar yordamida qudugga tushiriladi. Agregatda
quvurlar barabanga o’ralgan holda baraban bilan uzatiladi va to’g’rilab beruvchi tugunlar
esa quvurning ustida joylashtiriladi. Quvurlar tizmasida baraban aylantirib targatiladi va
to’g’rilab beruvchi qurilmadan o’tkaziladi hamda to’g’rilangan holda quduqqa tushiriladi.
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Bu qurilmada quvurlar tizmasi ishgalanish kuchi hisobiga qudugda osilgan holatda
tutib turiladi.

Bunda quvurlar tizmasi orgali qudugdagi qumli tiginlarni yuvish uchun suyuglik
haydaladi, ta’mirlash va ishlatishda jihozlarni quduqqa tushirishda foydalaniladi. Rezbasi
sillig quvurlar qo’llanilganda birikmani tushirish va ko’tarishga sarflanadigan vaqt
qisqgaradi, rezbali birikmalarni bo’rab mahkamlash va echib olishdagi qiyin ishlar bartaraf
gilinadi.

Quvurlarni tushirish va ko’tarishda jihozlarning yukini og’ir ekanligi, barabandagi
egilish radiusini paydo bo’lishi natijasida quvurlarda qoldiq deformatsiyalar qoladi.
Bunday holatda agregat barabanining diametrini 2+1,8 metrga qisqartirish mumkin.
Egiluvchan quvurlarni amalda qo’llanish jarayonida boshqa texnologik murakkabliklar
ham hal gilinadi.

Hozirgi vaqtda NKQ-larning ichki sirt yuzalari oyna, epoksid mo’mi bilan
goplangan turlari ko’proq qo’llanilmoqda. Emallangan quvurlar ham qo’llaniladi. Emalli
qoplamalar quvurlarni parafin yotqgiziglaridan va ichki korroziyadan himoya giladi.
Bundan tashgari quvurlarning ichki sirtining silligligini oshirilganligi tufayli gidravlik
qarshilik 20+30 % ga kamayadi.

Quuvurlarning ichki sirti oyna bilan qoplanganda yuqori issiglikka chidamligi oshadi
va katta bo’lmagan quvur deformatsiyasida etarli mustahkamlikka ega bo’ladi. Shu bilan
birgalikda oynali goplama bir gator kamchiliklarga ham ega. Quvurlarning goplamasida
zarbali kuchlar ta’sirida oynada mikroyoriglar paydo bo’ladi. Bu yoriglarda metall
korroziyasi paydo bo’ladi va parafinlar teshiklarda o’tirib qoladi. Hozirgi vaqtda yoriglarni
paydo bo’lishini kamaytirish uchun qoplama texnologiyasini amalga oshirish ishlab
chigilgan. Ikkinchi kamchiligi — quvurlar deformatsiyalanganda oynani parchalanishi sodir
bo’ladi. Buning asosiy sababi, elastik modullarning har xilligi bo’lib, metallda 0,21-10°
MPa va oynada 0,057-10° MPa giymatga ega ekanligidir. Metallning cho’zilishi yupqa
oynali qoplamaga katta zo’riqish beradi va uning butunligini yo’qotadi. Bunday
kamchiliklar quvurlarni katta chuqurlikka osib qo’yishda, mashinalarda tashishda,
egilishda mustahkamligini pasayishiga yoki yarogsiz holatiga olib keladi.

Quuvurlar epoksidli smola bilan goplanganda sirt yuzasini parafin yotgiziglaridan
yaxshi himoya qgiladi. Epoksid smolasi oynaga nisbatan elastik xususiyatga ega bo’lib,
quvurlar deformatsiyalanganda yoriglar paydo bo’lmaydi. Epoksid smolasining kamchiligi
60 °C dan yuqori bo’lgan haroratni gqabul gilmaydi.

Quvurlarni oyna va epoksid smolasi bilan qoplash parafin yotqiziglariga garshi
kurashning samarali vositalaridan biri hisoblanadi. U yoki bu turdagi qoplamani qo’llash
ishlatish sharoitidan kelib chigib tanlanadi.

Keyingi davrda emallangan quvurlardan foydalanish kengayib bormoqda. Bu
turdagi qoplama mustahkam bo’lib, yuqori haroratga chidamliligi, sovuqqa chidamliligi va
sirt yuzasining silliq bo’lishi hamda parafin o’tirib qolmasligi bilan tavsiflanadi. NKQ
larni tajavvuzkor muhitlardan himoya gilish uchun bir gatlamli emal bilan goplanadi.

Quvurlarni emal bilan goplash texnologiyasini amalga oshirish oyna va epoksid
smolasi bilan qoplashga nisbatan murakkabdir.

Qoplamaning umumiy kamchiligi — quvurning mufta bilan biriktirish joyining
himoyasiz qolishi hisoblanadi.
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2.2. Favvora va gazlift ko’targichlarning nasos kompressor quvurlari

Favvora va gazlift ko’targichlarning nasos kompressor quvurlaridan foydalaniladi.
Nasos kompressor quvurlari faqat kompressor usulida qo’llanilmasdan, hamma favvora
quduglarida, haydovchi quduglarda har xil turdagi katta operatsiya va jarayonlarni
bajarishda, gatlamni gidravlik yorishda va xlorid kislotali ishlov berishda, qudug ichki
jihozlarining ishlarida, qudugning tugallash ishlarida, qum tiginlarini yuvishda, konlar
ichidagi kommunikatsiyalarda keng qo’llaniladi.

Nasos kompressor NKQ quvurlari

Biriktirish usuli Material bo’yicha

Ajratiladigan Ajratilmaydigan Ajratiladigan Ajratilmaydigannn
Muftali Oyna tolasidan Yengil gotishmali [
Muftasiz Polimer Po’lat ||

IchkKi Kombinatsiyali Qoplamasiz
kiraizmali
Sillig uchli oplamali
Tashqi kirgizmali | | 1HH1q chil Qop ! ]
Uchi payvandli Oyna goplamali | |
Tashqi kirgizmali Emalli n
Epoksidli n

2.1-rasm. Nasos-kompressor quvurlarning tasnifi.

Bunday turdagi quvurlarning diametrini o’lchamini katta emasligi, quduqdagi
ishlatish tizmasining ichiga tushirishni ta’minlashni imkoniyatining mavjudligi, yuqori
mustahkamlikka ega ekanligi, katta chuqurlikdagi quduglarda har ganday ishlatish usulida
ko’targich sifatida foydalanish mumkinligi bilan tavsiflanadi.

NKQIlar materiallari, mustahkamligining guruhi, germetikligi, korroziyaga garshi
chidamliligi, rezbasi, tezda yig’ilishi, o’lchamlari, parafin va tuzlarning yotqiziqlariga
qarshilik ko’rsata olishi bilan ajralib turadi (6.5-rasm).

Hozirgi vaqtda po’latli yaxlit muvozanatli mustahkamlikka ega bo’lmagan muftali
rezbali birikmali NKQIlar keng qo’llanilmoqda (6.5-rasm, a). Rezbali birikmalarning
parametrlarini konusligi, rezbaning o’lchamlari — birlik uzunlikdagi o’ramlarini soniga
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garab aniglanadi. Bunda rezbada maydonning mustahkamlik kesimi, quvurning tanasi
bo’yicha kesim yuzasidan taxminan 25% ga kichik. Shuning uchun NKQ tizmasining yuk
ko’taruvchanligi rezba bo’yicha kesim yuzasini kattaligiga garab aniqlanadi. Bu yerdan
shunday fikr kelib chigadiki, NKQ tizma konstruktsiyasida metallning 25 % ga yaqini
ishlamaydi, faqat rezbali birikma gabul giladigan ish qo’shimcha yuklanmani hosil giladi.
Shuning uchun muvozanatsiz mustahkamli NKQdan kichik va o’rtacha chuqurlikdagi
quduglarda ko’targichlar sifatida foydalaniladi.

NKQning keng qo’llanilishi uning nisbatan tayyorlashni oddiyligi va narxining
pastligidir. Ko’taruvchi quvurlarning birikmasi chuqur quduglarda va og’ir sharoitdagi
ishlarda muvozanat mustahkamli NKQlaridan yig’iladi. Bunday quvurlarni butun uzunligi
bo’yicha hamda rezbali qismining kesim yuzasi teng maydonli bo’ladi va bir xil
mustahkamlikka ega bo’ladi.

Quvurning konstruktiv muvozanat mustahkamligiga har xil usullarda erishiladi (6.6-
rasm). Quvurning uchi tashqgariga kirgizmali bo’lsa, u holda qalinlashgan qismida rezba
yo’niladi va ishchi kesim yuzasini va quvurning tanasi bo’yicha sillig qismini yuzasini
muvozanatligi ta’minlanadi.

Bu turdagi quvurlarning rezbasining parametrlari sillig muvozanatsiz mustahkamli
quvurlardan farq qiladi, 25,4 mm.dagi oraligdagi o’ramlar soni 8 ga teng bo’ladi.
Muvozanat mustahkamlikka ega bo’lgan quvurlar qo’llanilganda NKQ tizmasidagi
metallning sarfi muvozanat bo’lmagan mustahkamlikdagi quvurlarga nisbatan 25 %ga
kamayadi va ularning tushirish chuqurligini maksimal oshirishga erishiladi.

Teng mustahkamlikka ega bo’lgan NKQlarni ishlab chigarishni soddalashtirish
uchun quvurning uchi qismiga geometrik o’lchamlari va shakli rezbali qismiga mos
keladigan qisqa muvozanatli bo’lmagan NKQIlarning qisqa bo’lagini payvandlash orqali
amalga oshiriladi. Bunday quvurlarning mustahkamligi uning uchi gismiga payvandlangan
quvurning mustahkamligi va payvandning sifati bilan aniqlanadi, lekin uni ta’mirlash
murakkab masaladir. NKQlar payvandlangan uchli ishlab chigarilganda yuqori sifatda
defektoskopiya gilishni talab giladi.

Qudugqga muftasiz NKQIlarni tushirish va ko’tarib olishda quvurning silliq gismidan
yoki konussimon uchidan butun og’irligini saqlab turish uchun murakkab, maxsus va narxi
gimmat bo’lgan elevatorni qo’llash talab qgilinadi. Birinchi holatda elevatorda ponali qisib
ushlovchi organ, ikkinchidan esa — konusli o’tqaziladigan sirt bo’lishi kerak, lekin bunda
elevatorning konstruktsiyasi murakkablashadi.

Ichki diametri bir xil bo’lgan NKQlarning o’lchamlari tashqi o’lchamlari
muvozanatli bo’lmagan mustahkamlikdagi NKQIlarni o’Ichamidan katta bo’ladi.

NKOQIar har xil guruhdagi mustahkamlikka ega oquvchanlik chegarasi 380 MPa dan
930 MPa gacha bo’lgan uglerodli po’latlardan tayyorlanadi. Gaz va gatlam suyugqliklari
yemiruvchi xususiyatga ega bo’lganda yengil qotishmali alyuminiy asosli quvurlardan
foydalaniladi.

Alyuminiy resurslarining mavjudligi va ishlab chigarish quvvatlarining o’sganligi,
yengil qotishmali quvurlarni tayyorlashni kengayganligi sababli, neft va gaz konlarining
yemiruvchi mubhitlarida, NKQlarning va jihozlarning og’irligini  kichikligi sababli
istigbolda keng go’llanilmoqda.

So’nggi yillarda polimer materiallardan va shisha tolalaridan NKQlar
tayyorlanmogda. NKQning magsadga muvofigligi yemiruvchi muhitga chidamligidir,
aynigsa, H,S va CO; larning korroziyasiga qgarshi tura oladi. Bundan tashqari polimer va
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yengil gotishmalardan tayyorlangan NKQIlarning massasini yengilligidir. Lekin ularni bir-
biri bilan biriktirish masalasi juda murakkab bo’lganligi uchun qo’llanilishi
chegaralangandir.

Yugorida keltirilgan chidamliklarga garamasdan kichik chuqurlikdagi favvora yoki
gazlift ko’targichlari sifatida yemiruvchi muhitlarida igtisodiy jihatdan maqgsadli bo’lgan
alyuminiy quvurlar qo’llanilmoqda.

Hozirgi paytda uzunligi butun bir tizmaning uzunligiga teng bo’lgan NKQlar ishlab
chigarilmoqda. Bu quvurlar tushirish-ko’tarish operatsiyalarida, saglashda va tashishda
katta diametrdagi barabanga o’raladi. Bu turdagi quvurlar tasmali po’latli tayyorlanmadan
sillig va bo’ylama usulda payvandlab tayyorlanadi. Rezbali choklarni va muftani
go’yilmaganligi tizmaning konstruktsiyasini soddalashtiradi, o’lchamlarini va metall
sarfini kamaytiradi, tushirish-ko’tarish operatsiyalarini yengillashtiradi va tezlashtiradi.

Barabanga uraladigan turdagi NKQIlar go’llanilganda kam mexanizatsiyalashgan
tushirish-ko’tarish operatsiyalarini ajratib olish va tizmalarni alohida quvurlardan yig’ish
kabi bir qator eng og’ir ishlarni to’liq amalga oshirishni bartaraflaydi. Shunday qilib,
o’ramli NKQlarni qo’llashda tushirish-ko’tarish operatsiyalarida quvurlarni ajratish uchun
jamlanmali -mexanizatsiyalashgan va avtomatlashtirilgan jihozlarni masalasi olib
tashlanadi.

O’ramli NKQlar bir qator kamchiliklarga ega. Tizma uzilib ketganda tutish ishlarini
bajarish murakkab; birikish zonalarida yuqori sifatli payvandlashni amalga oshirish va
teng (bir tekis tagsimlangan) chokni ta’minlash; chokli payvandlash ishlari, bir gator
holatlardagi ishlar to’g’ridan to’g’ri quduq ustida bajariladi. Bular va boshqa gator
amaldagi kamchiliklar o’ramli quvurlarni kam tadbiq qilinishning bosh sabablaridan biri
hisoblanadi.

NKQIlarni konstruktsiyalash, tayyorlash va tashib borish mos standartlar asosida
amalga oshiriladi. NKQIlarning gator nominal tashqi diametrlari silliq va tashqi kirgizmali
quvurlarning uchlaridagi o’lchamlari orqgali aniglangan 48, 60, 73, 89, 102 va 114mm,
ichki diametri esa 40, 50, 62, 59, 76, 88.6, 100.3mm.

NKQIlarning tashqi diametrlarining chetga chiqish ko’rsatkichlari 0,8-1,2 % va 0,2-
0,5 % manfiy, quvurning devorining qalinligi bo’yicha 12,5 % va massasi bo’yicha 9 % ga
teng

Quduglarni ishlatish jarayonida NKQlarning ichki fazolariga parafin, smola, tuz va
korroziya mahsulotlari o’tirib qoladi. Favvora, gazlift va nasos quduglarda mahsuldor
gatlamdan olinadigan parafin va zarrachalarning yotqiziqlarini o’tirishi jadallashadi.

NKQIlarni asta-sekin parafin yotgiziglari bekitib qo’yadi, quduqglarni ishlatishning
imkoniyatidan chiqaradi. Tuzlar ko’pincha haydovchi quduglarning NKQIlariga o’tirib
goladi va asta-sekin galinlashib o’tish kanallarini bekitib qo’yadi, haydovchi nasoslarning
bosimini ko’chaytirishga to’g’ri keladi. Natijada elektr energiya xarajati oshadi va
gatlamga haydaladigan suyuqlikning miqdori keskin kamayadi. Neft va gaz gazib olishda
yemiruvchi mubhit ta’sirida po’lat quvurlar korroziyalanadi, NKQlarning xizmat qilish
muddati keskin gisgaradi.

NKQIlaridagi parafinni, tuzni, smola yotqiziglarni kamaytirish va korroziyadan
himoya qilish uchun har xil turdagi qoplamalar qo’llaniladi. Bunday qoplamalar sifatida
ko’pincha, oynalar, emallar, epoksid smolalari va laklar qo’llaniladi. Quvurlarni
zavodlarda tayyorlanish jarayonida yoki neft gaz qazib olish korxonasining iste’molchilari
tomonidan ichki sirtiga goplamalar amalga oshiriladi. Qoplamali NKQIlar kon amaliyotida
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keng qo’llaniladi. Parafin va tuz yotqiziglarining fizik-kimyoviy tavsiflari, gaz omillari,
suyuglik oqimining tezligiga ta’sir ko’rsatadi. Quvurning ichki yuzasidagi qadir-
budirlikning o’Ichamlari parafin zarrachalarning diametrial o’lchamlaridan katta bo’lganda
parafin yotqiziglar paydo bo’ladi. Bu me’yoriy o’lcham 2 mkm.dan 5 mkm chegarasida
bo’ladi. Bu me’yoriy sirtni qoplashga bo’lgan asosiy talablardan kelib chiqib, uning
g’adir-budirligi 2 mkm.dan oshmasligi kerak. Bunday goplamalarning materiallariga oyna,
emalli, epoksid smolasi kiradi. Oyna eng yaxshi qoplama materiali hisoblanadi va
quvurning ichki sirt yuzasini qoplash jarayoni juda murakkabdir va bir nechta
operatsiyalar tartibida amalga oshiriladi.

Quvurning ichki sirt yuzasi oynali gatlami uchun yuzasidagi sillig pardadan
tozalanadi, bir nechta NKQning ichiga oynali drop-ballonlar joylashtiriladi, uning diametri
quvurning ichki diametridan kichik, uzunligi esa 1500mm bo’ladi. Dropning ichida havo
bo’ladi. Undan so’ng quvur gorizontal holatda pechga joylashtiriladi hamda oynaning
erish haroratigacha gizdiriladi. Ballonning ichidagi havo gizigandan keyin bosim ta’sirida
ballon shishadi va oyna metall bilan zichlangan kontakt hosil giladi. Bunday turdagi oynali
goplama quvurning butun xizmat davriga yetadi.

NKQning birikmasida shisha qoplama quvurlar parafin yotgiziglari paydo
bo’ladigan oraliglarda qo’llaniladi, odatda bu qudugning yuqori zonasidagi to’rtdan yoki
uchdan bir qismiga to’g’ri keladi. Xuddi shunday tartibda armatura, fitinglar, katta
bo’lmagan sig’im idishlarda ham oynali qoplamalar amalga oshiriladi.

Tashish, montaj va tushirish-ko’tarish operatsiyalarining qoidalariga to’g’ri rioya
gilinganda oynali qoplama etarlicha va quvurning butun xizmat davriga teng ishlab beradi.
Agarda yugoridagi qoidalar buzilsa, oyna parchalanadi, qatlamga ajraladi, chuqur
nasoslarni ishlatishni murakkablashtiradi hamda mahalliy parafin yotqgiziglarni paydo
bo’lishiga sabab bo’ladi.

Emalli va epoksidli goplamalar epoksid qoplama hisoblanadi, ishqorlanmaydi va
uzoq muddat xizmat giladigan va nisbatan defitsit materiallardan foydalaniladi. Epoksidli
qoplamaning jiddiy kamchiligiga 100-120 °C da parchalanish xossasiga ega ekanligi,
yuqori haroratga ega bo’lgan quduqlarda qo’llanilganda muammolar kelib chiqadi.
Hamma turdagi qoplamalar NKQning va muftaning butunlay ichki yuzasi bo’yicha
qo’llanilganda samarali natija beradi. Oyna emal yoki epoksid bilan goplanmagan
quvurning uchastkalarining boshlanishida kuchkisimon parafin yotqiziglari paydo bo’ladi,
keyinchalik esa bu uchastkalar kengayib NKQning kesim yuzasida tiginlarni hosil giladi.

2.3. Nasos kompressor quvurlardan foydalanish shartlari

Qazib olinadigan quduglarning mahsulotini tarkibida oltingugurt kam miqdorda
bo’lganida ham yuqori mustahkamlikka ega bo’lgan (E, L va M markali) va import
quvurlaridan foydalaniladi. Sulfatlarning xavfli ta’siri ostida quvurlarni yorilishiga yo’l
qo’yilmaydi. Bunday sharoitlarda D markali hamda S-75, S-80, S-95 markali quvurlardan
foydalanish magsadga muvofiq bo’ladi. Qatlam mahsulotining tarkibida korrozion-faol
komponentlar mavjud bo’lgan holatda qoplamali quvurlardan foydalaniladi yoki
korroziyaga garshi ingibitorlar yordamida himoya gilinadi.

Quvurlar quduqdan ko’tarib olingandan keyin yana qaytadan quduqqa tushirilishi
oldidan yaxshilab tozalanadi (aynigsa rezbali birikmalari) va jiddiy holatda nazoratdan
o’tkaziladi.
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Quvurlarning qoplamalari tekshirilganda ularning butun ekanligiga e’tibor beriladi.
Qudugqga quvurni tushirishdan oldin uning uzunligi po’lat ruletka yordamida o’lchanadi.

Quvurning uzunligiga muftaning chetki qgirrasidan va rezbaning tashgi gismi
uchigacha bo’lgan masofalar kiradi.

Yugori bosimli quduglarda asosan gaz va gaz kondensatli quduglarda birikmaning
germetikligini ta’minlash uchun quyidagi chora tadbirlarni qo’llash tavsiya qilinadi:

a) quvur va muftani ajratish, ularning rezbalari yaxshilab tozalanadi va tekshiriladi;

b) rezbaning ichki va tashgi tomonlarini moylash va quvurga muftani burab
mahkamlash;

v) ko’prikdan quvurni ko’tarib olishda, egilishdan, zarba ta’siridan mufta va
quvurlarni himoya qilish.

2.4. Nasos-kompressor quvurlarning hisobi

NKQ-larning hisoblarini texnologik va mustahkamlikka hisoblash turlariga ajratish
mumkin. NKQ-larning texnologik hisobida gidravlik oqimga, quvur bo’ylab harakatiga,
quvur tizmasi orqali suyuqlikni ko’tarishda gazning ishiga va quvurning uzayishiga
hisoblash kabilar kiradi.

Bunday quvurlarning mustahkamlik hisoblarida quyidagi  parametrlardan
foydalanish mumekin:

- rezbali birikmalarini joyidan qo’zg’atuvchi kuchga;

- muhitdagi bosim va o’qli yuklanmani hisobiga quvurning xavfli uchastkalarida
paydo bo’ladigan ekvivalent kuchlanishga;

- siklik 0’zgaruvchan yuklanishga;

- quvurlarni bo’ylama egilish tufayli paydo bo’ladigan zo’riqishga.

NKQ larni ishlatish sharoitidagi hisoblarda bu omillarning hammasini yoki gisman
hisobga olish kerakligi aniglanadi. Nasos kompressor quvurlar tizimidagi quvurlarning
og’irligi, biriktirilgan jihozlar, haydaladigan suyuqlikning bosimi ta’sirida cho’zilishi
mumkin.

Qudugning tubiga suyuqlik haydalganda tizmaning yugori gismida ortigcha ichki
bosim ta’sirida kuchlanish paydo bo’ladi, NKQ tizmasining tirgagida va quduqdagi
yakorda bo’ylama egilish paydo bo’ladi.

2.5. Nasos-kompressor quvurlarining mustahkamlik hisobi

NKQIlarning rezbali birikmalarini mustahkamligi va germetikligi rezbaning holatiga
va sifatiga hamda burab mahkamlash momentiga bog’liq. Rezbali birikmalarni
germetikligi, korroziya garshi himoyasini va uning uzoq muddat xizmat qilinishini
yaxshilash uchun sirt yuzasi yumshoq metall qoplamali sinka, olova bilan goplanadi va
burab mahkamlashda maxsus surkov bilan moy yog’lanadi. Burab mahkamlashda
quvurning va rezbaning o’lchamlari aniqlanadi.

Favvora quduqlaridagi nasos kompressor quvurlar ko’targichning sxemasiga bog’liq
holda chuzuvchi va siquvchi yuklarning ta’siriga sinaladi.

Favvora armaturasining quvur boshchasi unga quvurlar birikmasi osib qo’yilganda
va quvur birikmasini pastki qismi qayd qilinmaganda paydo bo’ladi. Birikmani siquvchi
kuchlanishning qo’yidagi qiymatga formula yordamida aniglanadi.
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Q=I-q-k (2.1)

Bu erda: g-muftali quvurning 1 metr uzunligining og’irligi; I-quvurlar birikmasining
uzunligi; k-qudugning egriligini hisobga oluvchi koeffitsient

NKQIlarning muvozanatli mustahkamlikdagi tizmasi quvurning tanasi bo’yicha
kesimida Q kuch ta’sirida cho’zilishga kuchlanishi aniqlanadi va olingan natija chegaraviy
kuchlanish kattaligiga olib boriladi, muvozanatlanmagan quvurlardan foydalanilganda
xavfli rezbali birikmasi mustahkamlikkaa tekshiriladi.

Birikmalar uchun NKQIlarning rezbali na’munaviy turlarining chegaraviy qirquvchi
yuklanmalarning qiymati ma’lumdir. Qirquvchi kuchning qiymati tajriba yo’li bilan
aniglanadi.

F.I.Yakovlevning formulasi bo’yicha

ﬂDo‘r ’ b ’ O-oq
Pqir - D. (2-2)
1+ 20|r ctg (a + @)

Bu erda: D,,-quvur tanasining asosiy tekisligi bo’yicha uning qirqgilgan gismining
o’rtacha diametri; b-asosiy tekislikda rezbali qismi bo’yicha quvurning tanasini qalinligi;
o ,,-gquvur materialining oquvchanlik chegarasi; I-rezbaning uzunligi; « -rezbani burchagi
profili; ¢ -ishqalanish burchagi, =8°-10°.

P.P.Shumilovning formulasiga 7= koeffitsientni kiritilganligi bilan farq

(s+Db)
giladi. Bunda quvur tanasini va uning rezbali gismining qgattigligidagi farq hisobga olinadi.
Aniglashtirish natijasida (6.3) formulaning ko’rinishi qo’yidagiga keladi.
ﬂDo‘r ‘b- O oq
Pqir = D. (2.3)
1+ nﬁctg (a+0o)

Qudugning ishlatish tizmasining pastki qismi yakorlangan bo’lganda NKQ
birikmasining boshga sharoitlardagi ishlari paydo bo’ladi. Bunday holatlarda tizmaning
mustahkamligi va uning bo’ylama egilishini yo’qolish ehtimolligi paydo bo’ladi. Tizmani
quduqqga tushirishda huddi shunga o’xshash holatdagi deformatsiyalanish sodir bo’ladi.
Ikkala holatda ham kontakt zonalarida NKQning tizmasini egilgan gismida tirgak
kuchlanish va quvurning deformatsiyasi tufayli katta ishqgalanish kuchlanish paydo bo’ladi.
Ikkala holatlar uchun ham mustahkamlik shartlarni va me’yoriy siquvchi yuklanmani
aniglash magsadga muvofiqgdir.

Kritik yuklanma ta’sirida NKQ tizmasida bo’ylama egilish paydo bo’ladi va
go’yidagi formula yordamida aniglanadi.

P, =3,5 EJA°q (2.4)
Bu erda: J-quvurning ko’ndalang kesimining inertsiya momenti.

_ T (Dtish - Di?:h
64

J

(2.5)
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A=1- (%) — suyuqlikda quvur og’irligini  yo’qotilishini hisobga oluvchi
g
koeffitsient;

g-bir metr uzunlikdagi quvurning havodagi og’irligi;

E-clastiklik moduli, koeffitsient 3,5 teng bo’lganda quvurning yakorga tiqgilib
golganligini hisobga oladi.

Qattig tayanchda NKQ tizmasi yakorda va tizmani yuqorisidan beriladigan
chizuvchi kuchi uning mustahkamligini yo’qotadi va egilishi natijasida qudugning stvolida
osilib qoladi va bunda 0’qli kuchning kamayishi evaziga zo’riqish yakorga uzatiladi.

Bundagi kuchlanish qo’yidagi formula yordamida aniqlanadi.

F’loole-q-l-J1 (2.6)

1 (e** +1 | [f-r-a-q
J== : == |—— 2.7
a%eza—lg’ 4=3 EJ (2.7)

f=0,2-0,25- NKQning ishlatish tizmasiga ishgalanish koeffitsienti; r-NKQ va
ishlatish tizmasini oralig’idagi tirqish (masofa); I-tizmaning uzunligi.

Bu erda:

- - = - o0 1 - - - -
I-ni oshirish bilan a—o0, J; _)E kattalikda, unda ularga beriladigan maksimal

o’qli yuklanma

A-q-E-J
fm

P 2 (2.8)

maks

NKQning yuqori uchi mahkamlanganda o’qli yuklanma qo’yidagini tashkil qiladi.

1 r o
P | —+— |<—2
15'{F Tow j n, (2.9)

(0] (0]

Bu erda: Pg,-quvur tizmasining egilgan qismidagi o’qli kuchlanish; F,-quvurning
ko’ndalang kesim yuzasi; W -quvur kesimi yuzasini o’qli qarshilik momenti; o,,-quvur
materialining oquvchanlik chegarasi; n,=1,5 (zaxira mustahkamlik).

Shtangali quduq nasos qurilmalarida NKQdan ko’taruvchi quvur sifatida
foydalanilganda tizma siklik yuklanmada ishlaydi va uning mustahkamlik hisoblarida
charchash holatlari hisobga olinadi. Bunda berilgan quvurning guruh mustahkamligiga
mos keluvchi kuchlanish amplitudasi va materiallar uchun ma’lum chegaradagi
chidamliligi aniglanadi. Mustahkamlik zaxirasi koeffitsienti qo’yidagi formuladan
aniglanadi.

0,4

" (Kd)d Ga;—(pa 'Um (210)

Bu erda: o ,-simmetrik siklda quvur materialining chidamlilik chegarasi; (K., ), -
miqgyosli omilni, yuza holatini va kuchlanishning mavjudligini hisobga oluvchi
koeffitsient; ¢_-yuklanma xususiyatini hisobga oluvchi koeffitsient.

D guruhi mustahkamligidagi po’latning chegaraviy chidamliligi havoda 30 MPa.ga
teng, tarkibida H,S va CO, bo’lmagan minerallashgan qatlam suvdagi chidamliligi 15
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MPa.ga teng. ¢, koeffitsientning kattaligi materialning chegaraviy mustahkamligiga
bog’liq bo’ladi, T4y =350-600 MPa da ¢, =0,07-0,09 ga, O =650-500 MPa da
¢, =0,12-0,14 ga teng.

2.6. Hacoc kommnpeccop KyBypJapaaH (oiiganaHum maprjiapu.

Ka3ub onumuaauran KyIyKJIapHUHT MAaxCyJOTHHU TapKHOWJa OJTUHTYTYPT Kam
MUKIOpJia OYJIraHu1a XxaM IOKOpH MycTaxkaminkka sra oynaran (E, JI Ba M mapkanu) Ba
UMIIOPT KyBypiapuaaH (oigananmianu. CynbdariapHUHT XaBMIW TabCHUPU  OCTHAA
KyBYpJjapHu €punuiuura nyn KynuiMmainau. bynnail mapoutnapaa [ mapkanu xamaa C-
75, C-80, C-95 mapkanu KyBypsapaaH doigananuin makcaara MyBopuk 6ynaau. Karmam
MaxCyJOTUHUHT TapKuOuJa KOPpO3HOH-(aod KOMIIOHEHTIAp MaBXyJll OYyiraH Xonarnaa
KoIlamMainu KyBypiiapAaH Qoigananmiagm €Ku  Koppo3usira Kapuid WHTHOUTOpPIIAp
épramMuaa XUMOsi KWJIMHA/IH.

KyBypnap KyayklaaH KyTapuO OJMHTaHAaH KEHWWH sHAa KalTagaH KyJIyKKa
TYIMIUPWINIIKA OJIIUJAH sXIWIad To3anaHaau (allHUKca pe3pOanu OupuKkManapu) Ba
KUIJUM X0JIaTa Ha30paTAaH YTKa3uIalu.

KyBypiapHuHr KoIlamanapyu TEKIIUPUITaHAA YJIaApHUHT OyTyH 5SKaHJIUIWra
»pTHOOp Oepmmanu. Kyaykka KyBypHHM TYIIHMPUINAAH OJJAWH YHUHT Y3YHJIMIW IIYJatr
pyJieTka €épaamua yadaHaau.

KyBypHUHT y3yHiurura My(QTaHUHT YEeTKH KUppacHUJlaH Ba PE3bOaHUHT TalIKd
KHCMH y4yurauda 0ynrad Mmacodaiap Kapaim.

FOxopu Oocumim Kyaykiapja acocaH ra3 Ba Tra3 KOHJIGHCATIM KyJayKjiapja
OMPUKMAHUHT TEPMETUKINTMHA TAbMUHIIAII YIYyH KyWHIard yopa TaAOUpiIapHU KYIUlamn
TaBCUsl KWIMHAIU:

a) KyByp Ba My(pTaHU aXpaTuIll, yJIapHU pe3b0aNlapyuHU SXIIMIA0 TOo3ajlaHaau Ba
TEKIIUPUIA/IHN;

0) pe3p0aHMHT MYKHU Ba TAlIKM TOMOHJIApUHM MOiIall Ba KyBypHU My(Tanu Oypad
MaxKamJiaui;

B) KYIIPUKJAH KyBYpHHU KYTapuO OJMIIIA, STWIKMLIAAH, 3ap0a Tabcupuaad MyQTa Ba
KYBYpJapHU XUMOS KHUJIHUIIL.

2.7. Hacoc HoMmpeccop KyBYpPJIapUHHM KYyAYKKA TYIIHPHIIL.

KyBypraap Kyaykka TyIIHPWIMILAAH OJIIUH KYNpHUKra MyQpTacu OWiIaH TaxJjaHTaH
¢xku My Tacu IOKopUra TUK ypHaTtuirad 0yiuo0, Erowin €CTUKKA Kyiuiarad Oyiaau.

KyBypiapuu Kyaykka TYHMIMpUIIIAH OJJWMH Xap OuWp KyBYpPHHUHI TaHacu Ba
pe3pdasii KUCMJIapUHU TEKIIKMPHIL, KyIyKKa TYyIIUPHILIa aBapusi Ba XaB(hiau xonaTiapHu
KeNTUpUO YnKapMaciauru kepak. Kyaykiap mranraiu Hacocuap épaaMuia UIuIaTuirasia
napaduH, Ty3, TUNC ETKU3UKIApU Maigo OYnranjga yHra KyBYpJapHHU TYLIUPHILAA
omnpaBKayap €épaaMujia TEKIUpUII Taiad KwinHaau. OnpaBkaHUHT y3yHIUTH 1250 M,
JMaMETPH 3¢a KYBYp JI€BOPUHUHT KaJTUHIUTUTA OOFIHUK OYaau.

KyBypnap yctura kyTapu0 OJMHTaHAAaH CYHI, pe3b0acuJaH XUMOsS XalKacu
OJIMHAJIU, My(QTaCUHUHT pe3b0acu axmminad To3ajaHaau Ba ErjaaHau.
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Kynykuuar xapoparu 200 °C raua 6yiranga P-402 typuparu érnam cypKoBIapu
kymutanuiaaay. By cypkos éru 30 °C raua sxmm cypkananaad. P-2 typugaru cypkos 100
°C xapopat/a WlnIaTHIaiural Ky [yKiap yayH MyJDKaulanrananp Ba yau 5 °C raya sximu
Moitnamr MyMkuH. KyBypHu MydTara Oup TeKkUC HYHaNTUpHIN Kepak Ba yHU Mydrara
KUPru3u0 >KOUIAIITUPUII SXTUEAIIMK OWJIaH amaira OIIMPUIIaN, YyHKU pe3bOanapuHu
HIMKACTIAHTUPMACIIUTU KEpakK.

2.8. Hacoc HomMmpeccop KyBYpJIapuHHM KYAYKAAH Ky TapHIIL.

HKKnap 6upukmacu KyayKIaH CEeKUHIMK OWiiaH KyTapuo oiarHa U Ba (aHira oup
Tekuc yTkasmnagu. KyBypHu euud oyBUM KajuTiap KyBYpHH TaHacura My(pTaHUHT
atpodura ypHatuiaau. buprukmanapau eun6 ommmiga MyTanapau 0oaFa OWiIaH ypuinra
pyxcat OepuiManan.

KyBypHUHT pe3b0anu OupukMmanapu OVmaTwiranjadH KeiuH, ymap MydTajaH
yukapwiaad. KyBypinap THUK XoJjlaTAa MycTaxkaM 3JIaCTUK ECTUKKAa XHUMOS XaJKACHCH3
VpHatunaau, Mydrara sca XUMOS KWIyBYM Hurmmen Oypa® VypHatul® KyWuiaamu.
KyBypnapuu kympukka Kyiumia pe3p0anu yuiapu XuMosi KIITyBYH HUTTEIUIap EpaMuia
XUMOSUTaHATH.

KyByprapuu pepexkTHHH aHUKIAl Y4yH YyJIapHU KyAYKIaH KYTapuO Ojuiiga
Axmmiald Tekmupu6b ynkuiaan. KyBypiaapau pespOanu OupuKManapyHyd Ba TAHACUHU OUp
TEKUC WUIUTAIIN YYyH Xap OWp TYIIUPHII Ba KYTapuIla FOKOPU Ba MACTKUA KUCMIIApH OUp-
Ovpu OMIIaH amMaluITUPUIIAIN.

2.9. Hacoc HoMmpeccop KyBypJiapuaa cogup 0yaaauran apapus cadadaapu.

ABapus cababnapu:

KyBypnapuu Ttanacu Ba pe3pOasini KUCMHUAA COAUpP OYylaauraH y3wIUIIap
KyBYpJIapHU UIIUIATUII IIIAPOUTUTA MOC KEITMACTUTHIUD;

VYnapra karta oki1aHMa OepuIll, TalIuII Ba CaKJIaIIIup;

XUMOS KWITYBYM XaJKaJapHU Ba OJJAMHIIAH XMMOS KWJIYBYM HUMNTEIAPHU MaBXKY/l
OMACJIUTY, HOCO3 OYNTaH TYIIMPUII Ba KYTapuIl >KUXO3JapH, KyBYp KaJlUTIapuiaH,
aneBaTopiapaaH HOoNTaTHUILIUD;

KyBypHUHT TaHacuHM Ba pe3bO0ACHMHM HAcOC IITaHTAlapUra HUIIKaJIaHuO
KYPWIHILIAIUD;

Pe3pbanapHu OuWpHKHUII >KOWIapuaa YpamJIapuHHM 4Yapyall XoJiarTjiapu cadbadnu
aBapusuiap cogup Oynaau.

bynpmaii xomatnapaa Oy3wiuIln OpajivKIapuaa KyBYpJapHH KHPTHU3Maldl ydjaapu
OunaH ypHATUII JIO3UM. TeXHUK MIAPOUTIAH Ba CTAaHAAPT XOJIATUAAH YeTra YMKHUII OujIaH
Tall€piiaHral KyBypJIapHU UIUIATMACIUK Tajdad KUIUHAIH.

Tamkyn Ba Wuyku OocUMIIAp TabCUPHAA TEPMETHUKIUKHU OYy3WIUIIMHU acCOCUN
cababnapura Kyluaarmiap Kupajau:

CYpPKOBIIApPHU HOTYFPU TAaHJIAHUIIH EKU CYPKATUIITUIND;

periaMeHTna KypcaTWiran OypoBYM MOMEHTHUHT  KypcaTrHujiapura Moc
KEJIMaCIUTH;

KaTTa KYWIAHWII TabCUPUA pe3h0anap TOPTWITAHIUTH YYyH IMHUKACTIAHUIIN
cababim;
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pe3poanapHu HOTYFPU MYHaAITaHIUTH €KW UIIUIAHTaHJIUT Y,
TalIKU Ba UYKHU KOppo3usiiap Tyhaiau KyByp pe3bOanapuHu enunuim cadadmu.

2.13. Hacoc HoMIIpeccop KYBYPJIAapUHHU MYCTAXKAMJIMK XHMCOOH.

Hedt Ba raz Kyaykiaapuaad MaxcyJIOT OJIMII YUyH TYPJIM TYPyX MyCTaXKamJIUIHra
ara OYnraH myaaT MIOBCU3 HACOC-KOMITPECCOPIU KyBYpJIap KYIIaHHIAIH.

['OCT 633-80 cranmaptura Kypa aHuKIurd Ba cudatu OVitmua A Ba B Typmaru
KyBypJap Taiépiam Ky3aa TyTWiIaau. A Typyxura KupyBuu Oapua KyByp Typiapu 10
MeTp y3yHIuKaa, +5% orfumra mywkamiad uukapuiand. b rypyxura xupyBuum Oapya
KyBypJiap 3ca WKKH BapuaHTAA Y3YHJIUTH Oyinda 4yukapuiaaam: 5,5 M gaH 8,5 M raua,
UKKUHYIM TYpyX 3ca 8,5 M gad 10 m raga. Mcrepmomuunap tanabu O6unan b rypyxmmaru
KyBypJiap Mycraxkamiaurd E rTypyxurada Oynaran KyBypiap WIDiad YUKapUIaIH.
HKTHuHr Typau xumiapu tTaBeudu 2.2-xaBanaa KeITUPUITaH.

2.2-xanBan

[Iynar taBcudu IIy1aTHUHT MyCTaXKaMJIUK TYPYXHU

| K E JI M P
Bakrunuanuxk cunnira | 655 687 | 689 |758 |862 |1000
kapumk, MIla, Oynman kawm | (638)
Mac
OxkyBuannuk derapacu, Mlla, |379 [491 552 654 |758 |930
YHJIaH KaM dMac (373)
Uzo0x: kaecoa b mypudazu Ky8yp yuyH Kypcamxuyiap KUUMaAmu Keimupuiean

Mycraxkamnuru Oup Xuia Oup Yyinuamian KyBypiiap OupialiMacHHH TYIIAPHUII
MyYMKHH OYJTaH 4YyKypJauK 4derapacu Y3WHUHT OFUPJIMTH XHUCOOWTa YY3WIIMIIAHU
xucoouaiian kenuod kO Kyhuaaru popmyna €pramMuaa aHUKIaHAIW:

= m (2.11)
K, pg

Oy epna: o, - OKyBYaHIuK uerapacu, Ila; k; — MycraxxkaMJIMJIMK 3aXypacH
y 0 y y

af

ko3 duienTH (BepTukan KyBypiaap yuyH 1,3 ne0 onuHaau); p — OYJIATHUHT 3UYIMTU
(p=7800 kr/M°); § — OFMPIIHK Ky9H TE3/aHHIIIHL.

daBBopaii KyaykJapaa MYyCTaXKaMJIMTH Oup Xwi Oup Yyiuamiau KyBypJiap
oupnammacuan  HKT tymmpum MyMkuH OYAraH 4YyKypJMK dYerapacu ITYJIaTHUHT
MycTaxkamiurura 6orauk xoinaa 3750 m (J1) nan 9350 m (P) raua opanukaa y3rapaiau.

k
k = 3 2.12
§ 1-k,Ca ( )

Oy epaa: o — KalMIIMII XaJdaJUIMTU (Xap YH MeTpra rpagyciapia); k,- BepTHKal
KYBYpJaru MYyCTaxKaMJIMK 3axupacu Kod(PhUIIHEHTH; C=E'D/(1,15'1O30T); E — rwwur
moayiu, [la; D. — KyByp pe30acMHUHT acoCHil r03acuJard ypraya KeCUM JUAMETpH, M
(xucobnamapaa HKT KyBypMHUHT HOMHHAJ THaMETPUHU KYJUIall MyMKHH).
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XO03Upru BakTAa Kusl WYHAITHUPWUITAH KyAyKJIapHU Oypfuiamiga STUIUITHUHT
MaKCHMaJl JKaIaUIMrd KyLyKHard pyxcaT STwirad ormm Oypdarm 10 M ma 1,5 ° man
ormMacuru kepak. OXIHH OYpFHIaHTaH KyqyKIapaard oFum skagammrd 10 M ma 2-2,5°
ra erap >au. Juamerpu 114 mm OYaran JI toudamarm nynarnmu HKT yayH orumm
xagawmrn 2,5%10 M Gyaramma (2.2) ¢opMylda Spaamuma XEco6Iab  TONMMIraH
MyCTaxKaMJIMK 3axupacu kodddunnentu 1,58 ra TeHr.

dopMynaaru cypar Ba MaxpakKHU MeTaul Oyindya KyBYpHUHI K€CUM MalJOHHTa
KyIalTupuo, Kylujarura ara 0yiamus
_ By (2.13)

ksMyg

Oy epaa: P,.x — TopTUmmMIIK Kyuu OYynuO, OyHAa KyByp TaHACHAAard Ky4wIaHHII
OKYBYaHJIMK yerapacura eraau, H;

m, — 1 M KyByp Maccacu, Kr.

Mycraxkamiuru mnact Oyiaran KyByp KOHCTpykuusicu 9cwmuk Ba HKM) yuyn
OCWJIMAHHMHT pyXxcaT OepwiraH y3yHJIWTH pe30a OMPHUKMACHHHUHT CTPAardBaIONIMA Ky4H
épramuna aHuknaHaau (Pe,p):

_ s (2.14)
ksmsg

HKT kyKypiapuHUHT TYHIMPHUII YyKYpJIUKIApUHU XHcoOamaa MmydTa Maccacu Ba
KYHIUPUWITaH KyByp Tar KMCMJIapuHU MHoOatra oinysuu (2.3) Ba (2.4) popmynanap anya
KEHT KYJUTaHWJIA]IH.

Arapna OepuiraH MmyjgaT MYCTaxXKaMJIUTH Y4yH XHCO071a0 TOMHMIITaH TYIIUPHII
yyKypJuru derapacu kepak Oynran HKT kyBypu y3yHinurujgan karta Oyica, y XoJja
ymoly KyJIyKKa MYyCTaxKaMJIMKHM HWHOOAaTra oJiraH Xojja Oup Yyiuamid uUCTalraH
JMaMeTpJlard KyBYpHH, IIYHUHTJEK, UKKU Ba Y4 YIIYaMJId UCTAJITaH Y3YHJIUKIArd KyBYp
MOFOHAYAJIADUHU  TylIupuml MyMKuH. SbpHM, kyn Yymdyamumm HKT  xononnacu
JoMMXajaHraHaa KyByp AuMaMETpU NOFOHANapja IOKOpUIAH Mactra Kapad Khupailnd
OOpHIIM Ha3ap/1a TyTHIITaH.

Arap (2.3) éxu (2.4) dopmyna Oyiinya TyIIUPUITHUHT MakcuMan uykypyaura HKT
y4yH Kepak OyiraH y3yHJIWKIaH KHYUK Oyiica, KyAyKKa ymoy Typyx MyCTaxKaMJIUTHUTa
kupyBun nynarnan OynraH HKT kononHacuHUHT OMp Viad4amiy KyBYPUHU TYIIMPHII
MyMKUH 93Mac. bynmaii xonga HKTHmAr aHua wMycraxkam TmynaTaaH —OyiaraH
KyBypJlapugaH €KUM HMKKH YI4amiii KOJIOHHajaH ¢oigananum jgo3uM. Ukku Viadamiuu
KOJIOHHAHMHT MaKCUMaJI TYIIMPUII Yerapacu Kyiuaaru Gpopmyina épaaMuia aHuKJIaHa Iu:

p,-P P
Ly =t

KsMee9  KsMey g

Oy epna: P — moc paBuiiga Oup xuia €KW HOTEKHC MYCTaxKaMJIMKKa sra Oyirax

KyBypJiap YYyH MakCHMall CHJDKYBYM Kydjap, UHIAEKC | KWYMK JUaMETPIId KyBYpJiap
y4yH, HHACKC 2 KaTTa TUaMeTPJIu KyBypiap YIyH.

Arap ¢opmyna oOyimua L., HKT (L.) y3ywnurugan kartra Oyica, y Xoijaa
MOFOHAIAP Y3YHJIUTH TEXHOJIOTUK MMKOHUSTIApJAH KEeIn0 YMKKAH XOJ1a aHWKJIaHaIH.
Arap HKT munuman auamerpu Tanad KwimHca, y xoiaa (2.3) éku (2.4) dopmyna O6yitnaa
Kyiin moroHanuHT (L;) Makcmmanm pyxcar STWITaH Y3YHJIWTHM aHUKJIAHAAW, IOKOPH

INOFrOHAHWHI' Y3YHJIMI'H OCa KyﬁHJI&FH (bOpMYJ'Ia ép}IaMI/I,Z[a AHUKJIAHAIN:
I—2= LHKT_ I—l

L i

LATl‘

(2.15)
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Arap UMKOH Jlapakacujia Ul Ky4d FOKOpU OYJraH ra3cCMMOH CYIOK KyTaprud Kepak
OyJica, y X0J1/1a aBBAJI FOKOPUTH TIOFOHA Y3YHJIUTH XHCO0J1a0 TOMMIa N
_ P, =L ksmpyg

k3 (mTZ o mTl)g

CYHI KNUMK TUaMETPJIM IIOFOHA Y3YHJIMTHA aHUKJIAHAIN.

HKTHuHr yu ymuaminu KyBypiapu aMmanja KyJUIaHUIMauaud. Arap MKKH yI49amiIA
KyBYPHUHT pyXcaT 3TWITaH TYMHPUII dyKypauru (2.6) Oyiimua kepak Oynran HKT
Y3YHJIIMTUJAH KAYUK OYiica, y X0JiJa y4 yI4aMiau KOJIOHHAHU TYLUMPHUII MyMKHH. Y HUHT
pyxcaT 3TWITaH TYyLIUPUII YyKypJUTrd Kyiiuaaru gpopmyina épaamMuia XxucoOJaHaau:

L = B-P _B-P P (2.17)
KsMosO  KsMep 0 KsMey g
Arap L., >l 0Yica, y X072 IOFOHANAP Y3YHJIMIY KyiiHaruya aHuKJIaHa/Iu:

["a3cMMOH CYIOK KYpCAaTTUMUHUHT MUHUMAaJI 9KBUBAJICHT JIUAMETPH Kepak Oyiaranaa
P . p,-P .
. L, = - Ly=Lg -L-L
ksms, g
Arap HKT nHuHr MakcuMan gapaxaja YTK3yBUaHJIMK XYCYyCHSTH Kepak Oyiranaa

_b-h | B; — LKy (Mr, —mypy)g — Ligy Ksmypyg

== f = , L :Lu\ _L _L
k3m02g ’ k3 (m(«33 —mol)g 1 [=6) 2 3

[[ynatHUHr MycTaxkamuIMiIuK TaBcu@uaan kenub6 yukuO, HKT konoHHacuHu
XucoOJamnira MucoJuiap KeITHPaMHu3.

1-mucon. Mycraxkamnuru TeHr oynrad oup yimuamian HKT kosloHHACMHU Tylmpuin
MYMKHH OYJITaH 4yKypJIMTMHU aHukjam. KyByp Tamky yuinapu KoTupuwirad — B, maptiu
IUaMeTpu 73 MM JU A€BOp Kanuuiauru 5,5 MM, b rypyxu, y3ynnuru 5,5 nan 8,5 M raua,
MYJIAaTHUHT MyCTaXxKaMJIUK Typyxu /.

Kanpan éppamuna 1 M CUIIMK KyBYyp MAacCaCMHH Tomamus — 9,2 Kr, KyByp Maccacu
yujapura KoTupwirawiauru ca6abmu 0,9 kr ra oprtran, mydra maccacu — 2,8 Kr.
KyBypHunr ypraua y3ywnuru — 7 M. Kotupuiran yunap Ba mydTa MaccaCHHU MHOOATTa

oJIraH xoJij1a 1 M KYBYpHHUHT ypTadya Maccacu KyWuaarura TeHr 0yiaiu.

mT=Q2+9£$E§=9J3KR

(2.16)

2

- KsMe, 9 1

1

L

1

HKTuauar tymwupuimn MymMKkuH Oyiaran uykypiaurusu (2.3) ¢opmyna €pnamuna
xXucooaiiMus, P, HUHT KHMaTHUHH >KaIBaIaH OJaMu3.

435000
a = = 3500
A 13.9,73.981 -
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III. ATpod myxuT Ba OGoilsiukIapHu myxodazacu
3.1. HedT Ba ra3 ooiliukjaapuHu Mmyxo@a3a KMJIMIIHA TAIIKUJIAIITAPUAIIT

PecnyOnrkaMu3na KOHYHUMIIMKKA acocaH €p OCcTh OoMMKiIapuaaH QoimanaHul
YUyH: T€0JIOTHK Ypranuiir; ¢hoiiganu Ka3wiMalapHi Ka3uO OJIMII, €p OCTH WHIIOOTIaApUHU
Kypuln Ba umuiaTum ¢Goimanyd KasuiMajdapHH Ka3uO onuil OwiaH OOFIHK OYyiMaraH
JKapa€Hiiapaup.

borimuknapaan Qoligananum MyaaaTcu3 KM BAKTHHYIAK OV MyMKHH.

bolinuknapaan myanaTcus GoiaaaHuI AeraHaa OJIMHIAH UIUTATHIT MyaaTiapy
YypHaTunMaiiau. Arapna BakTuHYanuk (oimananwiragaa 10 fiun myngat OenruiaaHaau.
Kepaxk 6ynrana BakTHHYAIUK (oiinagaHuI My IIaTH Y3aUTUPUIUIIA MyMKHUH.

Xapakatmaru KOHyHJIap acocuia Oonmkinapaan doimananumnaa GoiigaiaHyBaniap
Kylduaard tajadiaapHu Oaxxapuiira Maxxoypaup:

1) reosioruk YpraHUIIHUHT TYJIUKJIUTH, €p OCTH OOMIMKIApHUIaH TEKaMKOPJIUK Ba
KOMILIEKC (poiiIanaHuI,

2) 6onuknapaan doinanaHuiIrania uijiapHu oJM0 OopuIIAa UIIOBYU XOIUMIIAP
Ba aXOJIMHUHT XaBPCUBIUTH TAbBMHUHIIAHUIIN KEPaK;

3) atMocdepa XaBOCUHH, epilapHH, YPMOHJIApHH, CYB Ba OOBEKTIApHU Ypabd Typran
TaOUUi MyXUTJIap Xamja OMHOJIap Ba HMHILOOTJIAD WUUIAPHU 3apapid TabCUP ATHUILA
Owad OOFIUKIUD;

4) Oomnukiapaan ¢oiganaHraHga XalBoOHAT OJIAaMMHHM, TaOUM Ba MajaHUM
XOTUPAIAPHHU IIMUKACTIAHUIINTA Uy KyUMaCIUK Kepak.

Hedr Ba ra3 koHjmapuHu WOUIATUIN (PaKaT WIUIATHUIIHUHT TEXHUK KOWJajdapu
OyliMuya MUUIAHTaH CXxeMmajiap Ba JIoOMMXanapra MOC KeJIuIIM Kepak. byHHHr y4uyH acocuit
Ba Wynom Qgoigann KazuiMaiapHu Ka3ul OJIMINIA TEKAMKOP Ba caMmapalld yCyJulapJaH
doimananuin KypcaTuiaran MebEPUIaH OPTUKYA UYKOTHIIMINTA WY KyHMaciuk, doinanu
Ka3WJIMaJapHU 3axupajlapuHu acocjaHMarad WYKOTWIMIILIApPTa o0 KelraHaa KOHHUHT
Oo¥ ydacTKaJlapuHU TaH1a0 UIUTATUIITA TYFPH KETaIu.

bynnan Tamkapy KOHJIApHW WIUIATUIN Kapa€HHUlla 3aXHUpaJapHUHT XapakaTH Ba
HYKOJIUIITN XO0JIaTH XUCOOTa OJIMHUIIHN Xama ep OCTH OOMIMKIaApUHU Ba aTpod MyXUTHU
Myxodazacu Hopanapu oJIIUHIAH KYPHUIIUIIU Kepak.

HedT Ba raz canoar TomoHuaaH OONIMKIApHU MyXxodasza KWIHII WUIIapu JaBjiat
TOMOHM/IAaH HAa30paT KUJIMHAIM:

1) HedT Ba ra3 KOHJAPUHU TYFPU HLUIATHILAA OOMIMKIAPHU XUMOS KHIIMLI
TanabsapHu Oakapull;

2) 3axupanapHi XucoO OJMILI TapTHOUTa pUOs KUJIHILL

3) Ooinuknapaad QoianaHuiIrasia HILDIApHU aMaira OUIMPHINIA XaB(PCHU3IUK
KOouJajapura Ba HopMajgapura pyuosi KUiMIll Kepak;

4) KOHJIApHU MIILIATUIIIA T€OJIOTHK WIIUIAPHU amaira ONIMPHUII KOUJaiapura puos
KWIMHUIIA KepakK.

Ep octu omGopnapuna HedT, ra3 Ba Oomika MoJiaiap Ba MaTepuauiap OuiaH ep
OCTH Ba YCTU OOBEKTIAPUHUA U(PIOCTAHUIIIMHUHT OJJIMHU OJIMII YOopajapura TYJIUK PHOS
KWIMHUIIY Kepak. KopxoHanapaan YnKaguran uiiad YuKapuii CyBIapUHE TabCUPHUIA €P
OCTHU CYBJIApHU U(IJIOCTAHUIINTA YT KYyHUIMACIUTU KepaK.
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3.2. Hedt Ba razum myxodasza Kujaum Taadupiaapu

Ep octu OOWnuKIApUHU XMMOSI KWIMII TagOupiapu HEPT Ba ra3 KyAyKJIapUHU
Ka3ulll, KOHJIApHU UIUIATUII Ba (HONJaIaHUIIA ACOCUM TEXHOJIOTHK XKapaCHIapUHUHT SHT
MyXHUM D3JIEMEHTIapU Ba TapkKuOWil KucMHu XucoOiiaHamu. by Taabupnap acocan unuiad
YUKApUII JKapaCHJIApUHU camMapaJOpJIMrHHU Ba XaBQCU3IUTHMHM TabMUHJIAIITAa Xamia
HedT, Tra3 Ba KOHJCHCATHU TYNUK Ka3ul® OJMII Ba 3apapCU3JIAHTUPHINTa
NYHAITUPUITAHJIND.

Ep octu raz oMOOpiIapuHUHT KypUIUIINAIA TU3MATIApHU OUPUKHUII TePMETUKIUTUTa
Ba yJapHH MyCTaXKaMJIUTHUra acocui 3pTHOOp Kaparuinagu. bynunr yuyn ['KM typuaaru
219x146 Ba 245x146 MM yauamparu Th3Ma KaJulakjapy IIapHUA TECKapW KianaHjaap Ba
KyAyKJIapHH MycTaxkamiamjia KyOopoK KyJUlaHWwiaad. byHAaH Tamkapu €p OCTH
oMOOpJapUHU MaxCyC KOHCTPYKIMSUIApUHH SIPATUII, UAUIDIIAPHA €p YCTU Ba IOKOPHU
OpajuKJa CYBIM TOPU3OHTIAPAAH HIIOHWIM XUMOS KWIMAIIHKA TabMUHJAII Tanad
KWINHAIH.

Kynyxuunr geéutu 500 MuHr M3/I<yH Oynranna KyIyKHM Kudpantupuiaran 145 mm-
JlaH KMYUK OYnraH Oypruiiap OuiaH OypruiiaHrasja, ra3Hu 1eouTu rokopu Oynranaa (325
MM Traya) KaTTa JIuaMeTpiapja OypFuilaHraHja Ba OOIIKAa TEXHUK Ba TEXHOJOTHUK
TaAOupapAa Ky JyKHUHT TepMETUKIMIUTa IOKOpHU Tasladaiap KyHuimaau.

Kynykaunr yctura HazopaT Kyidakiu (aBBopa apmaTypacu VpHaTUIAIM;
apMaTypaHuHI KyiadarugadH pysl yamOapard OJMHTaH OYIMIIA, MaHOMETpJap
KAUTUpWIITaH, THUKUHJIAp TepMETUKIAHTaH, Kyldak QuaHunap OexkuTruuigap OuiaH
XKUXO3JIaHran Oynumm kepak. KoHiapHu unuiatuin gaBpuaa OOMIMKIApHH Myxodasa
KWK Oyiinya KaTTa MUKIOpJaru Taadupiap amaira ommpuiaau. by Tagbupnap acocan
He(T, ra3 Ba Ta3KOHAEHCAT KOHJAPUHHU TEXAaMKOP THU3HUMIIAPUHHU TAHJIALITa, KOHJIAPHU
WIUIATAIIHU  Ha30paTd Ba OOWIKAapuira, HePT Ta3KOHAEHCAaT OepyBUYaHIUKHHHT
OIIIUPUIITHU camapa METOJIAPUHU TAAKUKOT KHJIUIITA KapaTHJIraH OYJIUIIN Kepak.

Hedr Ba r1a3 KoHIapuHM WIUIATUIIHU aMajira ONIMPUIN TACAUKJIAHTAH Ba
TEXHOJIOTHK cxeMajap €EKM JIOMHMXanap acocuja amaira omupuinagd. WmatuiHu
JOMMXaNAlITUPUIIAA TEKIMUPWITaH Ba KYJUIAHWITaH ycysuiapaaH (oigananu® reosoruk
TY3WIHLUIApHU XUcoOra OJIraH XO0JiJa, KOHHUHT KOH-T€OJOTMK XYCYCUSITIapUHU Ba
KatiaM QIrouIIapuHUHT (GU3UK-KUMEBUN XOCCaTapUHU XUCOOIaIT Kepax.

Hedt Ba ra3 koHmapuHu JIOWHUXAJAINTUPHUIIAA TEXHOJOTMK Ba HWKTUCOAUMN
KypcaTruuwiapHd xuco0nad He(TraskoHjeHcaT OepyBUAHIMKHU TakoMMajl KuiMatria
Ta@bMUHJAIIHK XHUcOOra onuil Kepak. KOHJIapHM HIIJIATHIIIArd XOJATUHU HazopaT
KWidmaa Myxodasa KWIMII —Macajalapd BSHI  MyXHMM XHcoOJaHaau, aiHHMKca
He(Tra3nuiInK 30HAJIADUHUHT YEerapacuHU CUJDKHIIM, KaTiaM OOCHUMHMHHM, KaTjiaMJIapHU
Oup-Oupu OMiaH rUAPOJUHAMUK aJloKajapH Ba OomKasiap.

Numatum, xaiigam Ba Oolika KyIyKjaap XamJa Xap X MAaKIJard ep OCTH
pe3epByapiiapy KamuTajdl HMHIIOOTIAp XUCOOJaHMO, MIUIATUII >Kapa€HU Y30K MyZAjaarra
xucobmnanaay. Llynunr OyHai MHIIOOTIAPHU KOPPO3Us Ba APO3Us MyXUTIapUIaH XUMOS
KWINII Yopajapy, alHUKCAa WIUIATUII TU3MajJapyuHU XHUMOSUIAIl Macajlajapy eduiraH
OynuIIN Kepak.

TuzMmanapHUHT TEePMETUKIWTH Oy3wiranjga TpUDOHIAPHUHT TMaWI0 OYIuIH,
Katiamiapaa Oup-Oupura OKUMJIAPHH KUPUO KETUIIH, OYMK (paBBOpaJiaHMII Ba OOIITKa
Uy Kyinb OynMaiurad XaiaoKaTIapHy KEATUPUO YUKAPUIIT MYMKHH.

32



Nuutatvin  TU3ManapuHA SHC  caMapalld  XUMOSUIAIIHUHT YopajapujiaH Oupw,
TU3MaJIAp OPAJIMFUHU TMaKepyall Ba YHH KOpPpO3UAra Kapild MHTHOUTOp KYIIMMYalld
Oydep cyrokaukiIapu OusiaH TYJIAUPHUII KEPAK.

XauoBYM KyJIyKjaap/ard MycTaxkKamiiall TU3Majnapu HeT KyayKiapura HucOaTa
OFMp WIApOUTIApJa WIUIATUIAAM Ba XU3MaT MyAjaatd XaMm Kuuukaup. LyHusr yuyn
UIIOHWIMJINTUHU Ba MyCTaXKaMJIMTUHU OIIUPHUIL Tanad KUJIUHAIH.

byHnaii macananapHy ednina KyWuaarmjiapHy KyJilall MyMKHH:

- XalJanagurad CyBJIapHH MyCTaxXKamJiall TH3MAaCHHHUHI KyBYPJIApUHH WYKH CHPT
103acH OWJlaH KOHTAKTJIAIlyBUHU OJITUHHM OJIMII, IIYHUHT y4yH Oy Makcajaa Hacoc-
KOMIIpeccop KyBypiapuaaH (poianaHul;

- MycTaxkamjaml TH3MacHHHM XHMOsJamjga KyIyK TyOW 30Hacura ypHaTUIIAA
KOppo3usira ungamid OYyiraH MaTepuaiid KyBypJapHHU TYIIMPHUII Ba KyBypJap XUMOS
KaTjamiiapu OuilaH KoIlaHaau. Arap/a Xxapakaria Tu3Ma KyBypJiap TYIIUPUIaIu;

- arapja okoBa cyBinap xaWpamamuran Oyinca, HKK-mapuu pe3pbanu
OMpUKMaTapUHU TePMETHUKIIAILL.

Mycraxkamiam — TU3MaJapUHUHT  TEPMETUKIIMTMHM  Oy3WIMIIUIa  acocaH
KyBYpJapHU TalllKU CUPTIArd SJIEKTPOKUMEBUN Kopposusuiap cabad Oynmaau. Xo3upru
BaKT/la KOPpPO3USUIM TabCUPJAPHU OJIIMHU OJIMII YYyH MyCTaxkamjall TU3Majapu ep
ycTUraya ILEMEHTJaHa[d Ba KaTOJUIM XUMOSI KWJIMHAIW. bupuHuM ycyn KynjnaHWiIraH
MyCTaxKkamJyaml TU3MaJapHHU KOPPO3WsiaH Oy3WIMIINHHU OJJMHUA OJHII TYIWK amalra
OLIMPHUIMACITUTH MyMKHH.

3.3. Armocdepa XaBOCHHH XMMOSI KUJIUIII

Acocuil TaIKUKOTIIap Ba yHanumuiap HedTra3 KOHJIaApUHU Y3nalmThpuiiia atMochepara
canOuii TabCHp HSTHUIIHMA OJAWMHU OJIMIITa KapaTuiaranaup. AtTMocdepa XaBOCHUHU
U(DIOCIAaHTUPYBYM ACOCUU OMWJUIApAaH OuUp WYKW EHYB JABUTATEIIApPUIaH YUKAJIWTaH
razjaapaup.

Hedr ras coxacuma ékuiran ra3inapHu TabCUPUHU MACAUTUPHUII KaTTa axaMUsATra drajup.
Exunru rasnapHu TapkuOu KMMEBMH aHANW3 KUIMHTAHJAA YHH TapkuOuaa Kyiuparu
TypJaru Ba MUKopa (Mmaccacura Hucoaran % J1a) 3axapiioBYM MOJJIaiap MaBxKyI:

Aot okcuau 0.2; ontunryrypt 0.1; kypym 0.05; kap6oucysumi 0.3; dopmansaerun 0.08.
Exunry Ba OOIIKA YMKUHIM Ta3lapHA MaBXKyj OY/IraH To3alall ycyslapu TaXJIH
KWIMHTaHAa OypFujail MaljoHuaa VpHATWITaH EKWIraH TrasjlapHd To3ajall Y4yH
UIUIATUATaH OypFWiialll  SpUTMajapy TapKuOuJard KaMmIOHEHTJapJaH TO3aJ0BYU
peareHTiap cudaruaa GpoilasaHruil MyMKHAH SKaH.

TaakukoT onuO OopuIl y4yH Kyluaard TapKuOJard HIUIaTHiIraH Oypuak Oypruuiail
spuTManapuaan doigananuiarad (macca 6yitnya % na).

Jloitnu kykyn 27-30;

Kymup umikopnu pearentu 1.5-4;

Kaneuwmiinanran coga 0.25-0.5

By sputma Kyiinnaru napameTpiap OusaH TaBcudIaHaIH.

3UYINTH, r/em® 12;

[[TapTay KOBYIIKOKIUK 4.0;

Banopon xypcarruuu, pH 7.5-10.
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IV. MexHat myxoga3acu Ba TeXHUKA XaB()CU3IUTH
4.1. Kopxona xakujia yMyMuii MabJdyMoOT

“IIyprannedrraz” YIIK HedT Ba ra3 KoHIapu KOpPXOHAcH Ta3HU, HEPTHHU, Ba
KOHJICHCATHU Ka3ub yJlapHU KyBypJjap OpKaldu Xapujopiapra KaiWTa HIUIAIl Y4yH
KyHATUIITa MyJDKaulaHrad. ['a3Hu Ba He(THH Ka3ub oJuHAETraHja aHya HILUIapHU
amajira OIMpHUINTa TyFpH Keiaau. by razam €ku HeTHH ep KaTiaamiIapuaH YUKApHUIITa
UMKOH Oepaiu.

["a3un €xkm HepTHM KOHJIApJaH Ka3ubd YWKAPWII >KaaBall acocuaa Oaxapuiamau, Oy
epJa MaHOAHMHT KyBBaTH Ba KaTJaMHUHT Oocumu Ooml ponHHM yhHaiau. ['a3 Ba Hedr
I0KOopY Oocumaa KaTiamaad ¢aBBopa OyauO OTHIIAAM Ba HACOC KOMITPECCOP KYBYpJiap
OpKaJIM FOKOpHTa KyTaprimb MyJDKaJUTaHTaH Koura (GoigaIlaHnIl yayH I000pUIIaIn.

Kopxona my iyn Ounan Tabuuii ra3 kKa3ub onuHaau. AWpUM KOHJapAa arapja
KarjiaM KyBBaTHHUHI OocHUMH eTapiau Oyimaca yHAa HePT 4YyKypJuKIaH TOpPTUO
OJIMHAJIUTaH Hacociap OpKaiu cypud onuHaau. ['azHu €ku HedTHU ep KaTiaMHJIaH
IOKOpYra KyTapraijaH KeWuH, Tra3 KyBypjap OpKajld MabiIyM Koiiapaaru
cenaparopiapra >KyHaTWJIaJu Ba KMCKa BaKT WYuaa OoIlIKa apaianiManapJaH CyBJaH,
KOHJICHCAT/IaH TO3aJIaHWO0, KeHWH Ta3HU KaiTa UIUIAlll 3aBOJIUTa KYHATUIIAIH.

Kopxonanunr HedT KoHJapuma ra3 Ba HedT KOpUIIMACU TYJIJUPHUITAH
KyIyKJIapAaH KyBypJap OpKajld MaxcCyC ra3Hu He(TIaH axkpaTaauraH WAUILUIapra
TyIIaau, KEWUH aloXyjaa UMFUIAIUraH Koiapra KyHaTUiIaAu WUFWINII TyHKTHAQ HEPT
Maxcyc cakjaHaJuraH WIUIIAaH OJIIMH JacTiaOKy HIUIOB Oepuiand, KeMMH Maxcyc
CaKJIaHaJWUTaH WIUIUIapra YHU CYBHHHM axpaTuO oyiaau ypTaOyloKgard ra3 HUTHUII
wonuna (myHktuaa) razga 6% CcepoBOMOPOM TAIIKUI KWJIATW, MaxCyC KOMILUIEKC
KypuiMasapja rasziapja HaMm (CyB) Ba KOHJIEHCAT akapaTtud OJMHUO, Maxcyc UAMUIILIAPra,
raz sca xap XuJj apajammManapjaH KOopHuIIMaiapJaH Ba CyBIapJaH TO3aJlaHUO, Ta3HU
CUKMIII yUyH KyJUTAHUJIAQJUTaH MallliHAIap TypaJuraH KOura >KyHaTUIIaIx.

4.2. Nuuiad yuMKapui CAaHUTAPUSICH

['a3 canoarujga wmn Ba WNUIA0 YMKAPWII HOTYFPU TAIIKWJ KWIMHTAHIA, MablyM
npoHIIaKTUK 4Yopa Ba TaaOupiapra TabCUp HIUIAETraHAa €KW HIJIaraHjga TabCUp
OYIUIIN MYMKUH.

Xapdau Ba 3apapiiu Uiiad YuKapuil (HaxkTopiapu TypT rpynmnara:

XKucmonuii, KUMEBUH, pyXHU-(PU3NOIOTHK Ba OMOJIOTHK OYJIMHManapra OyJInHaau.

- JKucmonuii Oynumra uin >koMuAa XOBAaCMHU YaHIJIMIU, Ta3iIurd (OpTUII Ba

TYIIAPUII UIUIApU Ba KyMJIM OypOH, ra3 CUKUO YMKHUIIM KyAyKjiapJa HILJIaI)
KUpaJIu;

- XKuxoznapuu yctuHM Oanana €KW MAcT TEMIEpaTypacd, sSHA W >KOMUHUHT
XaBOCHU (OYMK MaiIOH/1a UIILJIAIl ) KUPAIH.

- Wm >xolinga MIOBKUHHUHT KyTapWJIMIIM, TAcaluimm mapaxacu (OyprusioBUd
KypwiMaliapia, Ta3Hu Oup >KoijaH OOIIKa »KoWra Hacoc €paamuaa KyWHII
CTaHLMsUIap KaHAJIapuaa) ;

- bapomerpuk 6ocuman Tymmmm (6ananm qe6uTIM (GOBBOpATH Ky IyKap).
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- Hamu omranm €xkum kamaiiraHd Ba XaBOHM Xapakatu (OYMK MailloHIapJaru
umuiap);

- DIIeKTp TOKU OMIJIaH KapoxaTiaHUIl xaBdu;

-  VYaprpabunadiia HyplapuHUHT 1OoKopu gapaxkacu (Ypra Ocuéna oyuK
MalJOHJIapAary uin) Ba HHGPaKU3WI HypJaHUIIU (OYUK MaiiIOHIapary uiiap,
€ényBum (haBBOpOIIAD).

KuméBnii ommmiap: yMyMuid 3axapjoB4YM Ba KHYMTAIUTaHJIapra OYJIMHAIWA, OJaM
opraHu3Mura 3ca Hadac OJHII HyJlapy OpKaJld OBKaTHH Xa3M KWJIaJUTaH TapMOKJIapura
€KM TepH mapjanapura Xapakar KW KUpaju.

Pyxuduszuonoruk Oynumuap OyJIMMUHUHT TabCUPU XYCYCHSTH KYyHHIAruJIapHHU Y3
punra osagu. JKUCMOHUN OFpHUKJIap, MyBO3aHAT XOJaTUJaru JWHAMUK (Oypruiamd
WIUIapY, aBapysl Ba TabMUpJAII HILIAPH) KyWIAHHII (XaJJdaH TallKapy) 3MOLIMOHAN
(pyxu) oFpuKJap.

CEPOBOJOPOJA (H,S) — panrcu3 ra3 mnamarma TyXyMHH XHIU KeJaju,
anmanragaHui gapaxacy 290 C° . xaBora HECOATaH 3UUWINTH, UIYHHHT Y9YH CEPOBOLOPOL
KyAyKJIapu/a 4yKypJuKiap/ia, 30Byp Ba OOIIKa MacT XaHJaKJIapura TyTUIaH|O KOJaau.

CyBaoa XM SpuUiIM, CYyBIM 3SpUTMaiap Oyl KucioTa XucoOJaHaau, KyKyH
ananran 0ynu6 ¢Hud cyB Ba 11 okcuanu onTUHTYrupT xocui Kuiaau (O).

XaBo Ounan apanamranga 4.3 gan 46% xaxmaa noptiam  xaBhu Oop
CEPOBOJOPO/I kyunu acabuii 3axap Oynu0 Hadac OJIMIIHM TyXTaTHO yiaumra ojind
kenaau. Hadac onui ilysuiapuHy Ba Ky3HU KHUUTHO TabCUP KypcaTaaH.

CEPOBOJOPO/ uu xuau 1.4-2.3 MI'/M xaBojaa KyroKJaiiraijaa OeiruiaHaju.
Wi sxoitniapuad KyroKJIaHuil MyMKUH Oynran dyerapacu 10 MI/M yraeBogopoanap 0op
Xoilapaa (MeTaH/IaH NeHTaHTaya) 3aXapJIMIUTH Ol Iy Ba KYIOKJIAHUIIA MYMKUH OyJraH
yerapcu 3 MI'/M axonu simmaiiauras sxoinapaa xaBo 6ocumu 0.008 MI'/M

3axapnanranja oupuHuM €paam — To3a xaBo. Cepuil Bogopoj OmiiaH UiIaéTraHia
ra3 HuKoOu OankmapuHuHr “KJI”, “BK®”, “B” mapkamapupgan Kyuianwiaad. MertaHoo
vetwu cnupt (CH OH) — Temuk paHrcus CyrOKJIWK, XUIM Ba TabMU OWJIAH STHUIUIA
CIIUPTHU H3ciaaTaau.coqumtupMa orupiaura 0.79 xaitHam temmneparypacu 64-70 na
kaiiHaiinu. CyB OwujaH xap ToMmoHjama apanamand. 16 C 0COH allaHrajdaHaIu.
[Toptnaranna te3 noptaaiau. [Toptnam verapacu 5.5 — 36.5% xaBo Owinan apanamrasaa
KyIOKTaHui yerapacu 5 MI'/M.

METAHOJI — kyunu 3axap 0ynu0, acocaH HEpB cHCTeMacura Ba TabMHpiapra
Tabcup Kuinaau. Opgam opraHum3muaa Hadac ONMII HyJulapu OpKajld XaTTo JIaT eMaraH
TE€pHU OPKAJIM XaM YTUIIU MYMKHH.

AVWHHMKCAa METaHOJIHM WYMII XKyna xaB(iau 5-19 Mr MeTaHosn Ofup 3axapiaHuIIra
oJIn0 Kenuu MyMKuH, 30 M 3ca yauMra om0 Kenaau.

3axapjlaHuIll ajJoMatiapu OOl OFpUFy , OOII AMJIAHWIIM, KyCHUIl, KOPUH OFPUFH,
YMYMHI XOJICU3JIaHUI, WUIMK NapJajJapHUHT KUYWIIU, Ky3JapHUHT JUM-JIUI YTUIIH,
OFup axBoJiga OyJraHjaa sca KypuIl KOOWIATH HyKOJaau, yIuMra o0 Keaaau.

OTUJIJIN cCyroKIuK- OSTWUIM  OCH3UH TapKUOWra KUpaaW YHH TOPTIIall
xycycustnapuan kamatupamu. ITUIIJIA cyrokmmk — 3axap. DTWUM OCH3WH 0JaM
OpraHM3MUTra KyJIHM IOBraHa, OCH3MHHU IJIAHT OpKaJId YTULITN KOOUJISITUTA ATa.

3axapaHuii aJjoMaTiapu — OOI OFPUINN, OOl aWJIAHUIIIH, FOPAK YPUILIX OIIHIIN Ba
KaMaluIIM KyIOKIaHUII MyMKUH Oynral yerapacu 0.001 mr/m.

bupunuu €pram — T03a XaBO, CyB OEpUIICUH.
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MNMAPO®OPJIN TEMHUP - Oy wmoama ojaTnard xapopar KHCIOPOJ XaBo
UIITUPOKKJIa KM3UO y3-y3MJlaH €HUII XYCYCHUSITUTa 3ra. AnnaparjapHUHT OOYKaJapHUHT,
KYBYpPJIADHUHT 3aHIVIAllld Ba YUPHUIIM HaTWXKAcHlla XOCWJ Oynagurad nupodopiu
TEMHpJIap KUPAJIH.

HNAPOD®OPJIN TEMUP — xuxo3mapHu KyBypJapHU HUKHU JEBOPJIAPHH KOIUIAHIU
y TallKd KypUHHUIIHA Kopa KyHKyM O0Ynu0 Kopa kysra yxmaiau. [Tupodopau Konaukiapu
ypabd Typrad aTpo(HHUHT TAcT TeMIepaTypacuaa XaMm Ku3uO y3 — Y3umaaH EHUO KETHIIH
MyMKUH. EHFUH Ba MOPT/IANIHM OJJMHU ONHII Y4yH TabMHpPIANIAAH ONIWH MAWIIIAPHH,
OoukanmapHu, KyBypiapHu Oy¥iad, KeWuH CcyB OwiaH TyaaupuO Ba CEKWH YHU KyHuO
1000pHII KEWHH TabMUPJIAIT UIIIIApH OOIIIaHATH.

4.3. Kucora Ba HIIKOPJIAPAAH KAPOXATIAHUII BAa 3aXaPJIaHHUII

Kumésuii Kyitum coaup Oynranjga KyHaupyBYM MOJJaHM TaHAJaH IOBUO Tallljianml
Kepak. bupuHuM napaxkanu Kyluin coaup Oyiranpa, tepu Oyica, TEpUHHM 3axapiiall
xaBhu Oynmaca, TepUHHU 3axapijaHuIl xaBpu Oynamaca, yHJa KyWraH >KOWra W4ajJuraH
coJlaZlaH CeMuIl Kepak €KW YCUMIIMK MOWHM cypTUIl Kepak. WKKkuHYM Aapaxanu Kyluiiga
nydakuangap naigo Oymaau yimapHU yMymaH TeIUIl KU ouddill MyMKUH sMmac.Kyiiran
XKOWHU OupopTa narra OmnaH Ooinam €xku 105 MapraHuoBKaiu Kajduil CYIOKJIWTH OuUlaH
TYHUHraH TO3aJaHTaH OWHT OuiaH Ooinaml Kepak, YUYUMHUM Japakalld KylraHaa xam
XyJIIH IIyHAAu épaam KypcaTuiaau.

Kyiiran naiftna kuitumiiapau Ba naiad3aiapHu KyAa 3XTHET Oynu0 eduIl Kepak,
AXIIACA KecuO ONIMIN MaKyl KyHraH KHCMUHHU TIaKeTJaH KWIMHTaH TO3aJaHTaH
(Tepnanran) mato OuiaH €nub OMHT OmiaH O0Iad Ba YHUHT TaOMUil €paM MyHKTIapura
KYHATHUII Kepak.

lNaznan 3axapiaHraH KUIIMHUA AapXoJd TO3a XaBora OJu0 4uKUO (KWl malTiapu
UCCUK IIIaMOJUIAHA/IUTAaH XOHAara) KUWMMIIApUHU €YUl Kepak. Arap xaOpijaHyBUMIIaH
Hadac onuIl, I0paKk YpUIIM Ba 0. K. XaéTIUTU Xakuja Oelruiap ce3uamaca, JapXxos Te3
épraM yakupub Ba y KeITyHTa Kajap CyHbul Hadac OJIMPUIITHU aMmalira OIIMPHUII KEPaK.
bynran Bokea xakunma napxoi ycrara xabap Oepuin kepak. CyHbuil Hadac ongupHIiIaH
OJIIMH, OTM3HM Ba OypHMHHM KEpaKCHU3 HapcajlapliaH To3alalll Kepak (CyHbUH jKariap,
TUIILIAP, CYBJIap, TYPIOK Ba 0. K.)

Arap TulIap KACUIMO KosraH Oyiica, SXTHET Oynub Ba Kar THUIUIAPHU OpacuiaH
KOIIMK EKH IOTIKA TaXTauyaH! KUPTU3UO TUITHM YUKApHO Ba YHU IIIy aXBoJjija ynuiad TypuI
kepak. CyHbuil Hadac ONAUPUIIHM Makcagud Hadac OJMIIHM KaWTapuil Ba KOHra
KHUCTIOPOJT KUPTU3HUIIAND. ByHUHT HaTmkacuaa Kykpak KadaclapuHUHT KyTapUIIMIIU Ba
nacainmm Ky3atuiaau. CyHpuil Hadac ONIUMpUIIHM Te3 €pJaM €THO KeNryHra Kajaap
JTaBOM STTHUPHUIIHN KEPakK.

Oruznu orusra KyMub cyHbuil Hadac onaupuil xyaa Goiganu Ba 11y ycynl Kyaa
KEeHI TapkairaH. by cyHsuil Hadac ongupuin Kyiumaruiaapaad udopar: skabpiaHyBunra
épnam €pnam OepaéTraH ojaMm y3MHHM yIKacujIaH Hadac yukapud Maxcyc mociamanap
(arunran TpybOauanap) opkanu €ku oru3, €ku OypuH OpKaJIH >Ka0pJIaHYBUMHUHT YITKACHUTa
XaBO JKyHaTwiaau. by ycyn xaOpiaHyBUMHUHT yIKAacUra XaBO TYIITAHJIWTUHUA XaBO
KYHATWITAHAAH KEWWH KyKpak KadaCUHUHT KEHTaWTAHJIUTH OpKAJIW Ha3opaT KUJIMII
UMKOHUSTHHH Oepaau, OyHUHT HaTwkacuja Hadac Wyiapu OpKald Tallkapura CycT
Hadac ynkaau. CyHpui Hadac OJAUPHUINHUHT amMaira OIIMPHUIN YYYH >KaOpilaHyBUMHU
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enKacu OwiaH €TKW3MO, Or3uHUM OouuO, sXmmuiaad OupopTa TO3apoK JjaTTa OuslaH EKH
nacTpymon OwiaH To3amaHunanu. KelimH OOmIHM opKara TalUTaHa-TUuKHA, USK OWIIaH
OyiHMH W0k Oopuya Oup yusukiaa Oynuimu kepak ( Oy XaBo ydyH yIiKara Ba YHJaH
YUKUIITa OyII HyJl OUMJIUINN YIyH KHJTHHAIN).
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XyJsoca

1. Jlom3ap6 maB3y TaHinaHUO, KOHAAH HEPT Ka3uO OJUII Kapa€HuAa KyJJIaHUIaIUTaH
HACOC-KOMIIPECCOP KyBYPIAPUHUHT KYJIITAHWIHIL COXAJIapH YPraHUO YMKUJITaH.

2. Hedt koHmapHM HIUIATUIN YCyJUIapu ydra OYJIMHHMO, KaTiiamjaarn OOCHUM TacT
Oynaranga XaMm KyIaykiaapHu (aBBopa ycynHIa HIUIATUINIA HACOC-KOMIIPECCOp
KyBypiapuaan camapanu doinananunaan. [yamar HKK napam unuiatumma xap
Ky4wIapHH TabCHp KWJIUIIM HATW)KAcUa aBapus XOJAaTJIApUHH  KEeJITUPHO
YUKApPMACIUTH YUyH MyCTaXKaMJINTUTa FOKOPH Tajlabiap KyWuiaau.

3. Hacoc — xommpeccop KyBypiapuHHM KyIyKKa TYIIMPHUII Ba YHIAH KYyTapuO OJUII
xKapaéHaapy TaxXJIHI KUITHO YUKUJITaH.

4. Hacoc — xommpeccop KyBypJapHU HILIATHII kapaéHuaa coaup OYmamuran aBapus

XoJ1aTiaapy ypraHuiras:

KyBypnapuu Tanacu Ba pe3bp0any KUCMHIA COAUp Oyiaaurad y3wiIHILIap
KyBYpJIapHU HILJIATHII IIApOUTUTA MOC KEJIMAaCIUTHd, yjapra KaTTa IoKJIaHMa Oepuiiia,
TalIMIIa Ba CaKJallaa, XAMOs KUIYyBUM XaJKaJdapHU Ba OJAMHIAH XUMOS KWITYBUU
HUTITIEJUTAPHU MAaBXKYJl dMAcJIMId, HOCO3 OYJraH TYHIMPUIN Ba KYTapull >KUXO3JIapH,
KyBYp KaJluTJapuJaH, odjieBaTopiapjaH QoiganaHumniga 5>XTUETKOPIUK YOopalapuHu
KYpHILL.

5. Tamku Ba Wykd OocuMIIap TabCUpPUJIA TEPMETUKIMKHUA OY3WIMIIUHU aCOCUUN

cababnapura Kyhuarmiap Kupajiu:

CYPKOBJIApPHU HOTYFPU TaHJIAHUIIN EKU CYPKATUITUAND;

pernamMeHTna KypcaTuiaran OypoBYM MOMEHTHUHT  KypcaTrM4iapura Moc
KEJIMACIIUTH;

KaTTa KyWIaHWII TabCUpUIA pe3blanap TOPTWITAHINTH YYyH IIHKACTIAHHUIIN
cababim;

pe3bOaapHu HOTYFPU UYHAITAHIUTH €K UIILJIAHTAHJIUTH;

TalIK{ Ba WYKH KOppo3usap Typaiian KyByp pe3bOanapruHu ernuinimuy cadadmu.
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