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AHHOTALIMSA

Ymby wMaructpiauk aucceprauuscuna ynusepcan 1022 cuHd TUKYB
MallyHalapuaa TE3JIMK  TapTUOOTIApUHM  OLIMPHUIIHM, MaTepHaJJIapHU
TUKUIITHUHT FOKOPU TEXHOJIOTMK KYpPCATTUWIAPUHU TAbBMHUHIIOBYM STHTH 3JIACTUK
ANEMEHTIN (IJJACTUHKA) MEXaHW3MUHUHT KOHCTPYKIUSCUHU MIIA0 YMKUII Ba
napameTpiapyuHy aCOCTIAIIIND.

SlHru noiMxajgaHraH WrHA MEXaHU3M KHHEMAaTHK Xy(Tiapuaa WHEPLUHOH
3YPUKUIIUIAPHA KaMaWTHPHUILTa SPUILINICA, MEXaHU3M HII TE3JIUTMHHA OLIMPUIL,
IIYHUHTAEK SKCIUTyaTaus capQiapuHy NacalTUPHIL UMKOHUSITH sIpaTUIaau.

Taknug KunMHAETTaH TUKYB MAalIMHAJIApU YYYH 3JacCTHK SJIEMEHTIU
(macTMHKA) WrHa MEXAaHU3MUHUHT SIHTM KOHCTPYKIMSCH HIUTA0 YMKapHII
XKMHUHH OUTUPHUILTA, THKUII CU(PATUHU SXIIUIAIl UMKOHUHU SpaTaJiu.

YOy sHru JoMMXaHM TUKYBUMIMK MUUIA0 YUKApUIIMAA KEHI Kyjaamja

dbolnananuITa TaBCUS TUIAIH.

THE SUMMARY

In this thesis increasing orders of speed of sewing machines Zinger 302-4-
206-A, new elastic element (spring) which, provide high technological index on
sewing materials and depend on parameters, designing constructions.

If new projecting mechanism of needle’s reached decrease on kinematic
couple inertion overstrain, advance working speed, therefore have opportunity
of decrease expense of expluatation.

Offering sewing machines new construction for elastic elements (spring) of
mechanism needle provide increase volume of production and improve quality
of sew.

This new project recommended utilizing wide sphere on sewing production.
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KHUPUII

IIpesunentumns M. A.KapumoB y3napuHuHr “FOkcak MabHaBUAT-€HTUIMAC
Ky4d’ KUTOOMJIa TabKUJjIaraHiapuiiek, “JlapxakukaT, UCTUKJION AaBpuaa 0apro
ATWIITaH, Oapya mapT-mapouTiapra sra Oyiaran akaJeMuK JUIen Ba KacO-XyHap
KOJUIeXKJIapy, OJIUM YKYB IOpTIapuaa TaxCui ojaéTraH, 3aMOHaBHM KacO-XyHap
Ba WIM-MabpudaT cupIapuHU YpraHa€TraH, XO3UPJAHOK HWKKU-y4 THIAQ
OemaJion ramiama oJialuraH MUHT-MUHTNa0 VKyBumiap, karra xaérra Kupuo
KeJIa€TraH, y3 HCTEBAOAM Ba CAJOXMATUHH EPKMH HAMOEH OJTaéTraH €
KaJIpJIapuMU3 MUCOJIM/IA aHa IIYHIail Op3y-UHTWIHIIApUMHU3 OYTYHHUHT Y311
Y3 XOCWJIMHU OepaéTraHMHUHT TYBOXH Oynmokaamus” [1].

MamnakatuMu3 HKTUCOAMETHIIA TYyO V3rapuiuiap aMaira OUIMPUIWIIN,
pecry0yinKka WKTHCOIUETH acocaH XOoM-am€ HyHaaumuaaH pakobatdapaor
MaxCyJoT MILIA0 YUKApUII WYIWra u34mil yTaéTraHiauryd, MamiiakaT SKCIOPT
CAJIOXMATH KEHras€TraHjiurd Muuiad 4YUKAPUIIHUHT Xap OWp coXacu OJaura
auru  Basubanmapuu  kyuau.  KymmamaH, — TUKYBUMJIMK ~ CaHOATHHHU
PUBOXKJIAHTUPUI, XaJKUMU3HU IOKOpU CH(ATIM, YUPOWIW Kuumiap OunaH
TapbMMHJIAII ~ €HTWJI  CaHoaT  XOAMMJApW  OJIAWJa  TypraH  MYXUM
Baszudanapunanaup. Anbdarra, Oy BazudamapHu Oakapulll YUyH TUKYBUMIIUK
MaxCyJOTJIapUHU MIUIA0 YMKApUII XaKMUHU OUIUPHIL, yJapHUHT cu]aTHUHU
AXIIWIIALI, STHTH I0KCAK caMapaiii TeXHUKAara ara OyJiraH KOpXoHaJIapHU sSipaTUII
Kepak Oynanu. Xo3upru mnaitna BaTaHMMHM3 TUKYBUMIMK KOpXOHajapu (an-
TeXHUKAHUHT OXUPTU IOTYKJIApU acoCua UIUIa0 YUKapuiraH >Kuxo3jiap Ouian
TYIAUpWIMOKAA. MaimHa Ba YCKyHajJapHM XWJiMa-Xuj Mociiamanap Ouial
AKUX031all OpKaiu TEXHOJIOTUK xKapa€HIapHU KOMILJIEKC
MEXaHM3alMsJIAIITHPUII Ba aBTOMATJIAIITUPUIL 1aBOM 3TMOKJa [ 1].

Anbarta, TUKYBUYMJIMK CAaHOATUHU PUBOXJIAHTHPUIL OWJIaH OHMpraiuxaa
CaHOATHM 3aMOH Tanabiapura >xaBoO OepaauraH OKOpU MallaKalld, €TYK
MyTaxaccuc Kajapiap OWIaH TabMHHJAII Kepak Oynaau. Ymly MarucTpiuk

auccepTraumscuaa aHaH €Kopuaa alTu0 YTuiaraH TUKYBUWIMK MalllMHA Ba



YCKYHaJapuHU XWJIMa-XWJl MocliaMaiap OWJIaH >KUXO3Jall OpKajdl TEeXHOJOTHUK
Kapa€HiapHU — sSXmwram  cupaTid  MaxcyloT WNUIad YWMKHWII Ba W
YHYMJIOPJIUTUHH ~ OIIMPHIINTa KapaTWITaH WIMHA TaAKUKOTIAp HWKOOWH
HaTIDKaJIapy y3 aKkCUHH TOMA/IH.

MaB3yHHMHT acOCJIaHUIIU Ba J0/13ap0/Iurn:

TukyBYWIMK WIUIA0 YMKApHIIIA TUKYB MalllMHAJIapUra, My >KyMmJjaaaH
YHUHT WIIIYYA OPTaHJIapd Ba MEXaHW3MIIADWHUHT KOHHCTPYKIHSIAPUTA KATHUM
tamabnap KYWWIMOKIa. byHma THKYB  MallMHACU — MEXaHU3MJIAPUHUHT
3BCHOJIApU HWIIYM OpTaHjapyd oOpacuaard y3apo OOFIMKIUK Ba XapaKaTHUHT
AHWKJIMTH KaOW ajoxujaa Tamadnap Kydwmiagu. AJOXHWAa WIIYMA OpraHiap Ba
MEXaHMU3MJIAp KOHCTPYKIMSICHHUHT MYPAaKKaOJIUTU MaTepHaUIapHU THKUIIIATH
IOKOPH TE3JTHK TapTHOOTIApH/a KaTTa MHEPLUs KyWIApUHUHT Taino Oynmummra
0110 KeJIaau.

WuepunoH  3ypUKUIUIIAD  KUHEMAaKTHK  OKyQTIWUKIapaa  pUakius
KYWIApUHUHT OIWra, YJIapHUHT CHWIMIIWTa, Iy OwmiaH Oupra THKYB
MAIIMHACUHUHT MYyXTAJUTHHHA TMacaiummra onub kenmaaw. byHpan Tamkapw,
MaTepUaNIADHUHT  THUKWII  TEXHOJOTHSCHHUHT  TanablapuHU  KOHIAWPHUII
O0eBocuTa THUKYB MAIIMHACH WINYM OpPTaHJIAPUHHUHT XapakaT TapTHOOTIapH
Oownan Oofmuk. LIyHWHT y49yH THKYB MaIIMHAajJapy, MEXaHW3MIAp, JJIaCTHK
DJIEMEHTIIM WINYM OpTaHJIApHUHT MyKamMMall KOHCTPYKIMSUTApUHH —HWILIa0
YUKUII TUKYBUYMJIMK CAHOAQTMHUHMUHT J013ap0 Basudacu XxucoOaHuO, ymap
3BCHOJIAP Ba KHHEMAaTWUK XKy()TIuKiIapaard 3YpUKUILIAPHUHT KaMaWWIITHHU
TabMHUHJIAIIA, TUKYB MallMHACH FOKOpU Te3Nnurujaa cudarmim OaxskaTopiap
XOCHJI KHJTUIIITa UMKOH sIpaTHO OepHIll Kepax.

IOxopunarunapaan kenud YMKKAH XOJAa MallMHAJap WIUIAN TE3JIUTHHH
OLIMPHII Ba JWHAMHUK 3YPUKUIUIAPHA KaMaWTHPUII HMKOHWHU OepaauraH
TUKYBUMITUK CaHOATH MalIuHaIapu Ba MEXaHU3MIIapH SIHTH
KOHCTYPYKLUMSUIAPUHU sipaTuill 1on3ap0 Basudanapaan xucoOmaHaau. Yoy

AuccepTanmia allHaH Iy MyaMMOJIapHHU SYUIIra KapaTujiiaau.



Tagkukor o0bexkTH Ba mnpeaMeru: TaBcusi KWIMHTaH  SIHTH
KOHCTPYKIUSUIM HWIrHa MeXaHu3mura sra oynran Yuausepcan 1022 cuH¢ TUKYB
MAaIllMHACH.

Tankukor wmakcagu: WmHuHr acocuit Makcaaun OYnuO TE3NHUK
TapTUOOTIAPUHU OMIMPUILIHHU, MAaTEPUAITIAPDHU TUKUIIHUHT IOKOPU TEXHOJOTUK
KYpCaTTUWIAPUHU TABMHUHJIOBYM SIHTM KOHCTPYKUHMSJIA WTHA MEXaHU3MUHHHT
KOHCTPYKIUSICUHU MILTA0 YMKUII Ba TapaMeTpIapyuHH acociall XucooOiaHau.

Taakukor Bazudanapu:

- TuxkyB  MamIMHACMHMHI  MEXaHW3MJapu  Ba  MIIYM  Opraljapu
KOHCTPYKLIMSUIADUHU ~ TaxJIWJIA  acoCUJa  SIHTM  KOHCTPYKLUMSUIM — WTHA
MEXaHU3MUHHUHT KOHCTPYKIUSACUHU MILTA0 YUKHUILL;

- HMrHa mMexaHW3MHHU KMHEMATHUK TaxJIWJI KUJIHII,

- 0Oepk HIapHUP-pUYArin UTHa MEXaHU3MHUHUHT KMHEMAaTHUK
XapaKTUPUCKATaApUHU aHUKJIAILL;

- SHTM KOHCTPYKUMSUIM WrHa MeXaHu3Mura odra OyiraH MaiiuHald
arperaTHUHI JMHAMUKA MACAJIACMHU €YHWIl, UTHA MEXaHU3MHUHHMHHI Xapakat
KOHYHVUHH aHUKJIALI;

- WrHa MEXaHU3MHUHU SHTM KOHCTYPKUMSCHUHMHI KHHEMATUK >XyQTiapuua
XOCUJI OYNanran Ky4ura maTyH opacuaaru apHUPHUHT TAbCUPUHU aHUKJIAI;
- TaBCHs ATWITAaH WIrapuiaHMa-KalTMa UTHa MEeXaHU3MMra 3ra Oyiran TUKYB
MAalIMHACUHUHT COJUINTHUPMA HIUIA0 YUKAPUII CUHOBJIAPUHU YTKA3WII Ba
YHUHT TEXHUK UKTUCOAUMN KYpPCATTUWIAPUHU aCOCIIALLL.

Namuii sarmaunru: Taknud kuinHaETraH YHUBEpCaAl THKYB MalllMHAJIApU
y4yH UTHA MEXaHU3MUHUHT SHTM KOHCTPYKIHUSACHU MIIA0 YMKAPUII XaKMUHU
OLLIMPUINTa, THKAII CU(ATUHU SAXIIUIAI UMKOHUHU SpaTaja.

- SlHrW KOHCTPYKUMSJIM WIHA MEXaHW3MUHHMHI CaMapajii KOHCTPYKIUSCH
WIIa0 YMKUIIH;
-  WrHA MEXaHM3MHUHHUHI WITapujaHMa-KakTMa XapakaT TEe3JIMTHHUHT

Yy3rapuily KOHYHUSITIAPU COHJIM YCYJAa OJUH/IN;



- KpUBOILIMWI, IIAaTyHJap, KOPOMHUCIO Ba peWKalu pUYAKHUHT Oypyak
CWDKMIIUIADUHUA Xamja WrHa AJIaCTHUK JJIEMEHTH YYyH XapakaT (opmynanap
OJIMH/IH;
- UHEpUUS MOMEHTH Ba OUKPIMK KOIPTUIICHTH (YHKIUACHAA DIIACTHK
00FJ1aM MOMEHTH Y3TapUIIUHUHT rpaduK KOHYHUSTIAPU OJUHIY;
- SHTM KOHCTPYKIMSJIM  WICHa  MEXaHW3Mura jsra OYyJiraH MalluHaId
arperaTHUHI JIMHAMUKACHM MacaJlaCHHU €YHWIl HaTWKacujaa IIy Hapca
aHUKJIAHJIMKHW, TYFPU Ba TECKApH Xapakatiapja 3JIaCTHK OOfjaM mapameTpiiapu
WTHA TE3JIUTUIa TabCUP KWJIaAW, KOPOMHUCIO Ba IIATyH OpacHAard xapakat
TassH4 TapaMeTpiiapy WrHa HYHAITUPUTHUYHUHT XapakaT TapTHOOTUra TabCUP
Kwiaau. byHna TYFpu XapakaTiaHUIIAA WIMYM OpPraH OXMPHHHUHT XapakaT
TpaekTopusicu 6-8%rada OFUIIM MYMKHWH, SbHU UTHAHUHT FOKOpUTa XapakaTh
nanTua TYFPU Ba TECKApU XapakaTiapja 3JIACTHK 3JIEMEHTHUHT KEITHPWITaH
WHEpIMS MOMEHTHHHU OIIWIIM WIHAa XapakaTh Oypyak TE3JTUTMHUHT (DapKuHU
KaMaluImmra oiau0 Kejlaau;
- TUKYB MalllMHacu OOII BAJIMHUHT aWJaHUI dYacToTacu (QYHKIUsACHIA
BaJlJIap IOKJIAHUIIM MOMEHTJIApU Y3TapUIIUHUHT TpauK OOFIUKJIUTUA OJIMH]IH,
WrHA MEXaHW3MUHUHT XapakaTid OJJIacTUK SJEMEHTHH KYJUIall YJIapHUHT
IOKJIAaHUIITMHUA MaBXYyl MeXaHu3Mra Hucoarras 2,0-2,5 Mmapra nacantupanm;
- TyimuK  (GaKTOpiM AKCOpeMeHTHap ¢EpaamMuja CHUCTEeMAaHUHT MakOyi
napamMeTpiapy aHUKJIaH U
oo Ban armanum te3nuru 4500 aiin/MuH;
MOKH BaJl avnanum Te3aura 9000 ain/mMuH;
TUKWJIQJUTaH ra3jamMaiap KaauHiaura — 4,5 MM,
Oynap HaTHXKacuJla TUKYB MaIlIMHACUHUHT IOKOPY YHUMJIOPJIUTUTA SPUIITHIIAIH.

By sHru noliuxaHu TUKYBUWIMK HWIUIA0 YUKAPUINKJA KEHr Kylamjaa
dolnananuITa TaBCUs TUIIAIH.

TaaKMKOTHUHI acOCHMU MacaJjiajapu Ba ¢gapasaapu:

Nnmuii-TaqKuKOoT UIIapu pekaliapy OujaH Kyiuaaruda OOFJIaHaIn:



- TUKYB MAallMHAJAPUHUHT MaBXYyJ KOHCTPYKIMSIApW TaXJWIH acocChaa
SIHTY KOHCTYPKITUSUTH HTHA MEXaHW3MUHHU SPATHIII,

- ©TaKJIOBYM Ba CTAKJIAaHYBYM 3BCHOJIADUHUHT KWHEMATHUK OOFJIaHUIIHIA
SSHTM KOHCTYPKIMSUIA WTHa MEXaHM3MHUHUHT XapakaT TEHIJIAMAacH KEJITHPHUO
YUKAPHIIL;

- THKYB MalllMHACHJIa TUKWJIAETraH MaTepuall KapIIWIUK Ky4H, 3BEHOJIAP
WHEPIMSA KY4H, SJIACTUKIWK KYy4H, SJCKTIOPHUTTHUYHU JUHAMUK Ba MEXaHUK
taBcuIapuHd  XucoOra oJraH  XOJjia, SHTM ~ KOHCTYPKIMSUIM — WTHA
MEXaHU3MHUHHHT JUHAMUK MOJICTH WIIA0 YMKWIN Ba Ha3apui MacallajJaprHH
CYMIIL;

- STHTH KOHCTPYKIMSUTH WT'HA MEXaHHU3MUHHHT 3YPUKHIILJIAPH XapaKTepy Ba
KypCaTKUWIapyd  TaXpUOaBU  yCya  OpKald  aHUKJIamL. — MaTeMaThuk
peKAIAMTUPHII YCYIIH €plaMHia SHTM KOHCTPYKIUSJIN MTHA MEXaHHU3MUHUHT
ONTUMAJI KYPCAaTKUWIAPWHHU Ba WUIIT TApTHOWHU aHUKJIAII XaMm/1a acociad Oepwii.

TagkukoT MaB3ycu 0yiin4ya agaduérinap mapxmu:

Cyuru #wmiapia oJMMIIap Ba KOHCTPYKTUPJIAD TOMOHHIAH Xap XWII
XapaKTPUCTHUKAJard  MaTepuaUlapHA  THKUIIHUHT  SHTH camapayu
TEXHOJIOTHSJIAPU SIPATHIIAN, MOKH Ba 3aHXUPCHUMOH 0axXs KaTOPJApHHHT SHTH
XWIJapH, IIYHUHTACK TUKYBUMJIUK WILIA0 YWKAPUITHUHT IOKOPH YHYMIIH
KUX03JIapy MILIA0 YMKWIAA. TUKYBUMIUK WIIIA0 YHKAPHUITHUHT acOCUUIapH
oymu6 B.H.I'op6apyk, C.U.PycakoB, A.U.Komuccapos, H.M.Apuusos,
B.JLITonyxun, JIL.B.Peit6ax, O.Cy3uku, B.b.lllepGekoB, Ba Oomika onumiap
XHACOOJIaHA .

Mapxkaszuii  Ocuéna TUKYBUMIMK WNIa0 YUKApUIN TEXHUKA  Ba
TEXHOJIOTUACHHUHT puBOXUIaHumu yuyH 3.Tamkubaen, K.J[>keMaHHKYJIOB,
A.XK¥paes, C.bay6ekon, C.II.Tammynaros, J[.C.Maucypoa, .M.PaxmoHoB
Ba OoIIKamap yiakaH X#cca Kymaunap. baxs Xocwsi OYIUII TEXHOIOTHSICH
CTAPJIWINTH YPraHWIIW, THKYB MAalllMHAJIAPU WITYH OPTraHJIapUHHHT camapaliu

KOHCTPYKIUSUTApU UILTA0 YUKUIIIH.



Xo3upra Kazap THUKYB MaIllHACU Ba MEXaHU3MJIApUHU
TaKOMWUIAIITUPUIIHUHT AaCOCUM MYHAIMIIN MEXHAT YHYMIOPJIUTUHU OLIUPUII
Ba TEXHOJIOTHK >kapaéHiapHu axuwiamra kaparuirat. [y ounan Oupra unrau
KHCMJIap Maccacu Ba aCOCUM TalllKM KYWIAPUHM KaMaWTHpUII, aBTOMAaTHUK
OOLIKapyB TU3UMIJIAPUHM KYJUTalll OpKaJId caMapai TEXHOJOTHsJIApHHU HIIad
YUKUIITA WYHATTUPUITAH TaIKUKOTJIap 0J1u0 OOpUIMOKAA.

BUpOK TUKWUITHUHT IOKOpU CHU(pATUHU TAbMHUHIIOBYHM, TUKHILIJIA OaxXsiKaTop
Tanuiad KEeTMaciMK 3BEHOJIAp Ba KWHEMATHUK Ky(Tiapaaru 3ypuUKHUILIapHU
KaMalTHUpyBYM, IOKOPUM YHYMJIOpJMKKA dSra OYIraH WIIYM OpraHjapu SHTH
ANACTUK DJIIEMEHTIM IOKOPU WIrapuilaHMa-KaiTMa XapakaTiud Te3JUKIaru
MEXaHU3MJIApHU SIPATUILTA KapaTHJIraH TaAKUKOTIAp Jeapiau oaud OopuimMaras.

HyHUHT y4yH Ma3Kyp AMCCepTalus WM alHaH IOKOpUIArd a0Ja3apo
BazudaIapHu eUuIlIra KapaTuiaaiam.

TagkukoTAa KYJJIAaHWIAAUIaH MeTOAMKAHMHI TaBcudpu: Hazapui
TaJKUKOTIAp aMalluii MEXaHWKa, OJMI MaTEMAaTUKaHUHI MabIyM YCYJIapH,
IIYHWHTIEK  TEXHOJIOTMK  MallMHAJapHUHI  MEXaHW3MJap  Ha3apuscH,
TeOpaHMIILIAp Ha3apusiCH, MAIMHAIU arperamiap Ha3apUsICUHUHT yMYMH
ycymiapugan Qoiinananu6 yTkaswiaad. Mraa MmexaHu3M 3BEHOJApUHHUHT
IOKJIAaHTAHJIUTUHY aHUKIAm Oyiinya 3KCIepUMEHTaN TaJAKUKOTIAp yCyiauaa
YTKa3uInaau. MexaHU3MHUHT napaMeTpJapuHu acocnal oyiinua
SKCIIEpUMAHTIAp TYJIHUK (AKTOPJIU OKCOPEMEHT yCyiauaa YTKa3uiaau.
Kommnbrotep TexHukacuaaH KeHT GoiiganaHuiaam.

TagKUKOT HaTHKAJAPUHMHI Ha3apuili Ba aMajJuil axaMUATH:
Yuupepcan 1022 cuHd THKYB MaIlMHACHU WIrHA  MEXAaHU3MUHUHT SIHTH
KOHCTPYKIMSCH HIIIA0 yuKuiagu. TaBcHs STWIraH NapaMmeTpiap acocuaa
TUKYB MalllMHACH JIOWMXaJlaHau Ba Takpuba HaMmyHacu Tanépnananu. TaBcus
STWITAaH MHTHA MEXaHU3Mura oJra 3aMOHAaBUMl THUKYB MAallMHACHHHUHT
COMMIITUPMA HIIA0 YHKApHUII CHHOBJIAPM acoCHAa amajjard TUKYB

MalllMHacUTa HUCOATaH TEXHUK UKTUCOIUN KYpCaTKUWIApU acOCIaHaIH.



TukyB MallMHACH Y4yH IOKOPH HII camapajopiiurura sra OyiaraH HOKOpH
TE3JIMK/a ailllaHMa XapakaTjJaHyBYM WTHAa MEXaHU3MHUHHUHI KOHCTPYKLUMSICHUHU
UIU1a0 YUKW Ba IpaMeTpiIapyuHU acociall.

Taknug KuiMHaéTraH TUKYB MallliHajIapyu YUyH SSHTM KOHCTPYKIUSIN UTHA
MEXaHU3MUHHUHT SIHTM KOHCTPYKIMSACH MIUIA0 YMKApUII XAXKMUHU OIIMPUII,
TUKHII CU(PATUHU AXIIWIAI UMKOHUHHM sipaTajyd. TUKYBUMIUK UIILIA0 YMKAPHUII
caHoaTuJa KeHr Kkymamjaa ¢QoijganaHuira xamjaa YKyB >Kapa€HUTa Kopui
ATUINTa TABCUS STUIIA/IH.

N ty3unmMacMHUHT TaBcugu:

Huccepranus umu kupuil, 3ta 000, yMyMuid Xyjoca Ba TaBCHUsIapJaH,
25ta pacMm, 8Ta xajaBaj, anabuétiap pyixatu Ba wiaoBajapaad ubopart OYiubd
xaMu 106 OeTHH TaIIKUI TaIH.

NamMuit-TaAKUKOT MINUHM 0aKapull JaBOMHAA OJMHIAaH HATHKAJIAP
KYHJaru aH:KyMaHJapaa Mapy3a KWJINHHO, KeHI MYXOKaMajJaH yTraH Ba
Kyiiuaa KypcaTWwirah WIMHMH KypHa/LUiapaa Makoaa cudaruga dvon
3TUJITAH:

1. PaxmonoB U.M, CanuxoBa 3.b.. Ba 60omKk. “YcTpoiicTBa MEXaHU3Ma MIJIbI
HIBEWHBIX MAIIMH NPOMBIIIJIEHHOIO Ha3HaueHus . «Monogoil y4EHBIN»
MEKIyHapOIHbI HayuHbll KypHai. Kazans, 2016. Ne 12, Yacts III. C. 110-
112

2. Tadypoa H.T., Canuxora 3.b. Ba Oomk. “TapOusiBuii unuiap >kapaéauaa
MeJarorok Tabcup ycymwiapu’ «Onuit Ba ypTa Maxcyc KacO-XyHap TabIuMHU
Myaccacallapy XaMKOPJIUTHHHUHI J0h3ap0 Myammonapu». Wnamuii-amanunii

amKyMaHu Marepuaiapu. byxopo, 2015. 27-28 Hos0pb
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1.BOB. KAJIMH TA3JIAMAJIAPJAH 3AMOHABUI KEUUMJIAPHA
TUKHUIIJA TEXHOJIOI'MK )KAPAEH BOCKUYJIAPUHUHI
HA3APUH ACOCJIAPU
1.1. Kanuu raznamajiapra KyHnJIaauran tanadaap KiaccupuKanuscH.
3aMoHaBUil KeUMJIAPTa MIIVIOB OePHUILIIA TEXHOJIOTHK KapaéHuaa
yuYpaiauraH MeXaHuK HYKCOHJIAP TaXJIUJIH

MabilyMKH, €HIWJ CcaHOaT TapMOFU AaxOJUHM XallK HCTEbMOJHU
ToBapjapura Oyiran »HXTUEKUHUA KOHIUPHUII YUYyH XU3MaT  KWJIaIH.
XanKUMU3HU HUCTEBMOJ TOBapyiapura: KUWUM — Kedak, dyapM — mosi3ad,
TPUKOTX MaxCyjoTiapura OYnaraH 3XTHUEKUHU KOHIUPHUII YUyH OCKHUPHUM,
3aMOHaBHM Mojara MocC, pakoOaTOapIoll MaxCyloTIapUHU HIUIA0 YUKW
3apyp.

bunamusku, kyH caiiuH >kaxoH “Mojga Ba auzaiiH” coxacu ToOopa
puBOXJIaHUO Oopmokma. By aca Xo3upru KyHOarm €Hruj caHoatiga HIuiad
YUKApUIAETraH MaxCyJOTIaPHUHT TAIIKU KYPUHUIIM, SbHU ICTETUK XYCYCHUATH
OwnaH Oupra, OMp Katop TUTHEHUK, (U3UK-MEXaHUK Ba OOIIKa TanabiapuHu
SXIITUIAIITa YbTUOOPHUHT sSTHala Kyyanumura cabad 6ynmoxaa [5,6,9].

V36eKnCcTOH UKINMH ¢buznonoruk paéninam Oyinda HCCHK KYPYK
XyayAra Kupaad. XaBo xapopatu 5,5 oi moOaitHMAa 30° C gan FOKOpH
KyTapwiaau. SlnaHrou IOpraH TaHa y4yyH 3ca Oy XapopaT HOpMaJlaH IOKOpH
xucobaanany. Kyumysru ypraua makcumyM xapopat 49-50° C raua erasu.

ATpod MyxuTHaru OKOPU XapopaT MHCOHTa KapaTta Hyp OKUMJIApUHHU
1000pa ik, Oy MHCOH ydyH OOcHM XHMCOOJaHaJW Ba OpraHU3MJIAard XapopaT
TapTuOuHU w3gaH uukapaau. lyngalt kuiub opTUKYa HMCCUKIMK KEpaKCHu3
IOKOpU Tep axpaind YUKHUIINTa Ba OpraHu3MIa CYB-Ty3 aJMalluHyBUHHUHT
Oy3wIuIIM Ba TEpU KacayulMKiIapura oJiu0 kenaau. byHnmail HUKIMM Y4yH
TaHJaHaJWraH MaTojiap, COBYK YUYyH TaHJIaHaJWraH matojaplaH TyoaaH dapk
KWJIaJI1 Ba Tanabyiap Xxam KyI KyHuiaau.

Hccuk vKIUM ydyH MaTo acCOPTUMEHTIApH XYCYCHSTIapura TUTHEHUK
tanabd “koM@opT’ MApOUT sipaTUIIra TasHUII Kepak. OpraHu3mja Kepakiiu

HOpMall Xapopatda (Qaonust oaud OOPUIIMIIM , NIYHUHI/IEK MHCOHHH aTpod
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MyXUT OWJIaH MCCUKJIMK Ba HAMJIMK aJIMallMHYBU >KapaéHUHM YpraHud Mato
TaHJIAHAU.

Myan ailTu® yTui 3apypku, KEHUHTU MHIIIap/ia UCCUKIIUK XUMOSIJIOBYU
KuiiMiiap yctuaa (yHaaMeHTan TaJAKUKOT Hiapu oaub Oopunau. UkimMHM
xucobra onud KUWMMIIApHU JloMuxanam OYyiHuYa 4YeT 37 TaJKUKOTYMJIAPUHUHT
XaM Oup KaHya WIMHM WIUIapu yon >TWiau. bynapaa Oup KaHua myammodsap
€UMMHM ewIiau. MarepuasslapHUHT HCCUK (U3MK XYyCYCHUATH Ba HMHCOH
OpPraHU3MUHUHT aTpod MYXUT OWJIaH MCCUKJIUK aJIMalIMHYBUHU XucoOra ojirat
Tap3na oaud 6opuaau.

Hccuk KypyK MKIMMHU XHMCOOra oaud KMHUM OCTHUIArd MUKPOUKINM]IA
y3rapunuiap OYJIMIIM Ba WHCOH Y3UHM SXIIM XUC KWJIUIIM YYyH KHHUM
MaTOJIApUHUHT HAMIIMK, OyF Ba MCCUKJIWK aJMAllMHYBU Y4yH KaTTa TabCUP
ATUIIN XaMMara MabJIyMIup.

Onumitap MaTONApHUHT KyHHJIaru XycycusiTiaapura kapad TaJIKUKOT 0Ju0
OOpUIIIHM TaBCUS STUIIAJAU: HAMJIAHUIIW, CYBHU UIUMUIIM, OYFHU VTKa3UIIH,
KypUII TE3JUI'M, XaBOHHU YTKa3uIIM Ba XOKa30.bynmapHu XamMMacHHM yMyMHI
oJIraH/ia KUMUMHU OYF Ba XaBO YTKa3yBUAHJIMK J1apa)KaCUHU XapaKTepianiu.

Yer 51 Ba Y30EKHCTOHJIMK TaAKHMKOTUMIAP TOMOHMJAH HCOOTIHIaHKH
MAaTOHUHI' CyBra MyHOCAa0aTH YHMHI KUMEBUU TY3WJIUIIM OWJIAaH aHUKJIAHA[U.
CyBra skuH Oynran rypyx Homepu Owmnan  Pebunnep A.Il Hunr ¢opma
MaTOJIApUHUHT CyBra OYyiraH cyBra OViraH XyCyCUSITUHU YpraHUII XaKuaaru
WIMHI uOuiapuja Ba OOIIKa TaJKUKOTYMIIAD MAaTOJIApHU CYBra Ba THTHEHUK
XyCYCUATIIapHU XucoOra onu0 KumEBHM, ¢GU3MK-KUMEBUN  dopmanapra
QXpaTUILIAIN.

V36ekucton PecnyGnukacn HMKIMMHTa TYFPU  KeJTaAUMTaH —Maxcyc
KUiMUMIIapHU Talépiamga Oup Hewya TymjgamMJard wMaTo Ba rasjiaMmanap
aCCOpTUMEHTJIapH/IaH HaMyHajap OJIuO, YJIApHUHT TapKUOUN KUCMIIApUHU
ypranuin Makcaiara MyBoukaup. Martomapaan  TaW€piaHraH — Maxcyc
KUMMMIIADHUHT KYJTalIMruHU omMpuinga (Kepak OyiaraH BakTga) YHUHT
MaccacuHU (OFUPJIMTY) KaMaWTUPHUII XaMJa UKJIUM [IapOUTUTa MOC KeJlaJuraH
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KUMMMIIap KUIIWIAPHUHT, Xap TOMOHJIaMa KyJIalIMTUHU OLUMPUI, WA, yilna
€ku kyuajma OynamuraH daonmusatnapuan  MyBadakuaTaIn - Gaxkapuin
UMKOHUATHHM  spatuml Oy OW3HHUHI €HTWJI  CaHoaT  MaxCyloTiapu
MyTaxacCUCIApUHUHT acoCUil Bazuacuaup.

ByHunr yuyyH MaBcyM000 KuWuMMIap ydyyH MYIDKaJUIaHTaH Maroiap —
KyJail, XaBo yTKa3zaauraH, Xxap TOMOHJIaMa MycTaxkaM, WHPTWIMILITA YUAAMIH
Ba MyXTa HILJIAHTaH OYiauiM kepak. Marto Oy kabu xycycusariaapra ara 0yauuim,
TOJIAJTADHUHT TYKWIUIIM OYiiM4a MOC MaTO TaHJIaHWO, Typiu THUIAard Maro
Toslacu (Tabuui, apanail, CUHTETUK) YWFYHJIUTH TYFPU TaHJIAHUIIM Kepak

Oynanu.

1-pacM.(®PAC) - 100 ¢pouznu Tabuuii maxra TojgacuaH Tak€épaaHraH MaTo.
Kypunuimm Ba Ttapkubu OVitmua JUKMHCH MaTocura sSkKuH Oyiud, rokopu
3UWIMKKA 3ra, 1y OwiaH Oupra Oapua maxra ToJaJu MaTojiap KaOu UCCUKIUK
aNMaIllMHYBU XapaéHura TYCKUHIUK Kuiamanau. ®AC MaTOCUHUHT KaMUYWIUTH
TOJIAJJADHUHI MEXaHUK TabCUpJIapra MYCTaXKaMmJUIH mact. BUpOK MaTOHUHT
fokopH 3uaturd 320-380 r/M° GYIMIIM, MEXHHK TabCHpIapra Oapmom oOepa
onagu. ®AC Marocu HCCHUK HKJIMMIa XaM MOC Kellaau, Oup Heya mapoTaba

IOBWJITaH/a ¥3 KYPUHHUILIN Ba TUTUEHUK XYCYCUSTIAPUHU SXIIH caKiail omamau.

TexHUK XapaKTePUCTHKACH:

Homnanummu: OAC (PAC)
Tonanunr pousnu HUCOATH 100 % naxta
Tona orupnuru 320-380 r/m”
Kupummmnunuk ¢pous Hucobatu 2%
MycTaxkamimk gapaxkacu KyJla IOKOpU
Ceprudukar I'OCT 11209-85
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Crpeiiutekc

Cmpeiiumekc- 3aMOHaBUN TMaxTa TOJAJIM CIOPT TUMHJATH MaTo OYnuo,
TapKuOura CrnaHaeKc KYIIWiIrad, my cababnu ctpeiu-agpGhekTHHN TabMUHIA0
oepanu. CTpeluTeKC MaTOCUHU IOKOPU TMTHEHUK raszjiaMmaiap Typura KUpUTca
Oynaau, YyHKA Yy IOKOpHM JlapakaJa MCCUKIUK aJMallMHYBM Ba XaBoO
YTKa3yBUMHIMK ‘Kapa€Hlapu SXIIM amaira olWIuM OwiaH Oup Karopaa
YY3MTYBUAHIMK XamJa 3JACTUKIIMK XyCycusiTura sra. by sca Maxcyc KUWUMHH
DKCIUTyaTallMsl KWIMIIJAA, SbHU UIIYMHUHT XapaKaTJIaHUIIUTa —KyJaliIuK
apaTaau. Y30K MyAJlaria SKCIUTyaTalus KUJIWHTAaHAa Tepuaa SUUIMFIAHMII Ba
aleprus XOJNATIAPUUHKM KENTHPHO YMKApMaiiu. Y3MHMHT FOMIIOKJINIH Ba
SHIWJUTUTY OWJIaH KyAa KyJai, eHuIHILIra MyCcTaxKaMm.

TexHUK XapaKTePUCTUKACH:

Homnanumm

Tona pousnu HucOGaTn
Orupiuru
Kupummmnuru
MycTraxkaMJIMK 1apa)kacu
HOBum pexumu xapopatu

Ceptudukar

Crpeitutekc

97% maxTta 3% craHaexc
295 r/m’

1,5 %

IOKOpHU

85°C

I'OCT 25295-03

2-pacm. I'pera

I'pema —apanmaml TUNAard Maro, YHUHI TECKapd TOMOHHM I1axTa TOJIACUIAH
Tali€piiaHraniauru cababiyv KuiuMaa KyJaliuK Ba XaBO aJIMAalllMHYB Xapa¢HH
aximu kedaau. lyHUHTIeK, 0JI1 TOMOHU CUHTETHUK, TOJa-Moau3(Gup TojJacuaaH
TYKWITaHJIUTH, UIIL1a0 YUKapUIlga coaup Oynaauran xap KaHaal Tabcupiapaal

xuMos Kwiand. Hatwkana Typiaum caHoaT uIIOCIMKIapU Ba Tabcupiapra
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YuIamMid, KyJah, XaBO YTKa3yBUYaH MAaTOJAaH TaW€paHraH MaxCcyC KUHUUM
nHCOHTa KamdopT mapouT spatud Oepaau. MaTOHMHT CyB YTKa3MaciHK
napa03u OepUIraHIury — 0y UKTUCOIUN T€KaMKOPJIUKKA UMKOH Oepajiy, YyHKH
yim0y MaTtoJaH XaM KHUIIKH XaM €3Td MaBCyMra MyJiKaJJIaHTaH Maxcyc KUWUM
Tanépiail MyMKHH.

TexHHK XapaKTePUCTHKACH:
Tapkubu: 35-54 % naxra Tonacu, 65-46 % nonusdup

Marto 3uWwIinru 234 r/m>
YcTKu KaTtiam

[Tapno3u BO, MBO, K20

3-pacm. Tu-Cu.

Tu-Cu —matocu WHTHMpWITaH TaxTa WNM OWjaH TOJUI(PUPHUHT
KYIIWIWIIA €pAaMuia TanépaaHaau. ﬁHerHHFaH raxTa UIU NUIIWK TY3WUJITaH,
Tona Ba Tykiapjaan uoopar. Omatma Tu-Cu marocu THOOUET XoauMIlapw,
nabopatopusi Ba TaIKUKOT MapKazjapu WIMHN XOJUMJIapura Maxcyc KUHUM
Taiépnanga KyyutlaHwiaan. MaTto Typiid 3WWiIMKIa WIUIad 4uKapuind, Typiiu
udiocaukiap Ba MEXaHMK TabCcHUpJlapra 4YuJaMiid, MIAKIUHU Cakiaad TypHII

xycycusitura sra. Frkumnanamanam [9].

XapaKTepUCTUKACH:
Marto TapkuOu: 35% mnaxta, 65% nonuadup
SUYIUTH: 120,150,200,215,240 M/

MaTOHUHT yCTKU apA03U BO, MBO
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1.2. Kaqun raziamajiapiad 3aMOHABMH KeiinMJiap Taiiépaaniga MmaroJap
TAHJAHUIIHU, YJIAPHUHT KYPCATKUYWIAPH Ba KOHCTPYKTUB-TEXHOJIOTUK

€4MM opacuaaru 60FJ’II/IKJ'II/IKJ'Iap

Kuitm — oaM TaHacHHM TallIKK TabCcUpJiapAaH Myxodaza KUJIyBUM Ba
ACTETHK (QyHKUUsTIapHU OaxapyBun OyioM Ba Oyromiuap Maxmyuaup. Y
O6agannuar 80 % gaH OpPTUK KUCMHHU €nMu0 Typaad Ba OJAMHUHT TaIlKH
MYXUTIAH HOKYJayd IIApOUTIApJaH CaKJIalau, TaHAHUHI HOpPMajl COFJIOM
xoJnataa oynummura épaam oepasu.

XO03Upru KUWUMIIAPHUHT O0apu TYpAU-TYMaHJIUTUHU KyWUJIaru tapTudnaa
TypKymJail MyMKUH. JKUHC €11 elleMeHTIapura OMHOaH, Kuiumiiap (3pkakiap
Ba aéiap KuiimMmura Ba Oosaysiap kuiimmwura) Oynunaau. bomamap kuitumu ¥3
HaBOatuaa €Emmra Kapa® OynuHamu, sbHU €1 OoJsiajiap KUWUMH Ba YCMUpIap
KMIMMH KOCTIOMJIapura OyauHaau.

Nmnatunummra OWHOAH KUMHM: HMYKUM KUHUM Ba YCTKH KUAHMMTa
Oymuunaan. Nukm xuiiuMm OafaH ycTura Kyiinak HMYMIaH, YCTKU KHMHMM eca
YCTUJAH KAWMUIAIUTaH KHAUMIa auTHIIA U,

Typnu xun ¢aciiapga MaBcyMuidl KUWUMIIap XaM KUHWIaaH, KyMmiaaaH
KHIITH, Oaxopru, €3ru Ba Ky3rd Kuilumiapra OynuHaau. Macymra OuHOaH
OYIUIIM MKJIMM IIApOUTHUra OOFIMKIUTUAAIUp. MYymkainaHumra OuHOaH
KUUM: opMa KUIMMU, CIIOPT Ba TOMoIlA Kuitumura Oynunanu. by Typrapuu
Xap OMpHHU sHA TpyMNia Ba KUYMK Tpynmnaigapra OYiIuind MyMKuH. Maummii
KUiMM: OyHra; yXJamjgard, 3pTaJadky Ba KeUKU KMHUMIIapra, yi MIIJITapUHU Ba
MEXMOH KYTHII KUHUMIIApH, HII KUHUMHU, TypJd Mapocumiiap Ba Oalianr
KUMMIITaH MaJaHUsAT Ba TOMOIIA Myaccacajapura OOpUIll yU4yH MYyJDKajlIaHTaH
KUHUUMJIIAp KUPaIU.

KuituM TuKMIIIa KUAMMIIAp TYpiau YidaMmJa Y3YHJIUMK Ba TYJaJuK
yndamiapura OMHOAH THKHMJIAmH. Yidam KYKpak aijaHacu Oyitnua
anukiaHaau. Kulium y3yHiaurm osca rapaa OViuman onuHaau. Kuiium

yndamiapu CaHTUMEPT  JieHTalapjaa Kyhuaarmda 88-92-96,100-120 raua
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ymyanany. Yemupiaap yayH 88-92 yiuammap, KMUMK MakTab SHImmaru Gomanap
YUYH 64-68-72 ynuam karra €mgard Maktad Oonamapu yuyH 76-80-84
MakTabradya Oynrannap ydyH 56-60, scnu Empmaru Oonamap yuyH 48-52
SpKaKiap KYWIarMHUHT Ya4aMHu KYKpak aijlaHAaCMHUHT YoyamMu Xamja OYiuH
aliJlaHAaCUHMHT YI4aMu OWiaH aHuKJaHaau [12].

Kykpak ainanacu 67,68,722,88,92,96 Ba x.k. O6yituH aiinmanacu 31,32,33
nan 37, 38, 39 Ba yH1aH I0KOPH.

KuitumMHUHT Ty3mumm 1e6, 6eBocuTa 0/1aM TaHacuAa KUMUM XOCWJ KUJIaJUuTraH
(dhazoBuil cupTra anTUIAIN.

KuiluMHMHI WYKM Ba TallKW TY3WIHIIA Ba YIY4aMIIApU aKpaTUJIAIU.
KuiiuMHHUHT WYKM ya4amiiapy Ba yjapra TETMIUIA OJaM TaBJacu yiId4amilapy
opacujar (Qapkra KUWUM TYKHCIWTM Y4yH OepwiaguraH Kylmumyara
nevnnanyu. KUUMMHUHT Taliky TY3WIMINM YHUHT WYKU TY3WIUIIUM OWJIaH Ba
KOHCTPYKTHB-CWJIYET YM3MKJIapu OwinaH aHukjiaHagu. CuilyeT Yu3HKIapu
KUUUMHUHT TPOMOPTCUSIAPH, XAKMHUU IIaKJId Ba TallKKM KYPUHUIIUHUA
XapakTepJianau .

KOHCTpYKTHB YM3UKIap KUMUM CUPTHHM alloXWJa KucMiapra oynagunap
(merammapra) Ba IIYHUHI HATHXKacuia KUWMMHUHT X@KMUW IIaKIU BYXKYAra
KEJIaJIH.

Kuitum cunyetn Oy MOJaHM aHUKIOBYM KOMIO3UTCUSHUHT aCOCUM
alIeMEHTIapuaaH OUpHUIUp.

Xo3upru BaTKIa TYFpU, TaHara ENUIIMO TypaJuraH, TaHara KUCMaH
¢numub TypaauraH Ba TPANETCUACHUMOH CHIyeTIap KJIacCUK CHIIyeTiap
XHACOOJIaHA .

KuitumauHr Omummu 11€0, €Hr Ba OOIKa JeTAJNIAPHUHT OWYUIIUIIUTA
atunaau. KuliuMHUHrT OW4YuMH OJf Ba OpKa JeTaJUIapUHUHT OYillama Ba
HHJIAMa YOKJIapy OWJIaH XaM XapakTepJiaHaIu.

MeH xaM OMTHPYB MalakaBUi WIIMMAA UILIA0 YMAPUILIATH MOJICIHU alpuM
KUYUK JeTalUIapUHU Y3rapTupuO, acocaH UILIOB OEpuUIl KUX03/1apy Ba HIIJIOB
Oepulll TEXHOJOTUSICUHU Y3rapTUpuO, KUMUMra KyuuiraH TanadjJapHu Hazapiaa
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TyTrO TarmaguM. Kmaccwk yciyOomarn KUHUMJIapHH THKWII Ba JIOWWXaamiga
KOHCTPYKTHB 4YHM3WKJIAp aHWK Ba KymuM4a Oe€3aKk JeTajulapcu3 HIIOB
oepwianu. Iy cabGabnum aénnmap KyHIamWK KyimaruHu TaHidaauMm. by kuitum
KYHIQIMK WII KHHUM XHCcOoONaHaau. ['a3nmamMaHWHT XOcca Ba XYyCYCHATIApH

Mozaeiara MocC.
DU3UO0JIOTHK KAPAEHIAP YUFYHJIUIH.

Mapxkasuit acadb cucremacu GhaoauaTH Xamja JJOMMHN paBUIIIA
TaHa XapOpAaTHUHU CaKJall TepMOoperysinuiacu aeuunaan. Opam
OpPTraHU3MHUJa HUCCHUKJIUK XOCWJI OYJIMIIMHUHT OIIHUO KETUILNTra
’KaBoOAH YHH COBYTHII J>Kapa€HU KUMEBUM TEPMOPETYIISALUSACH
nenusica, atpod —myxurra OepusiaiuraH MCCUKJIUK KYIauIIM Ba
KaMaluIu GU3MK TEPMOPETYIISALINS XUCOOTaHaIH.

KuMéBuii TepMoperyssiiusi COBYTHIN (PAKTOpU TabCUpHUIA
MyIIaK TOHycHM xamaa "Kairupam'" (U3HOJIOTHK >KapaEHUHUHT
OIIMIINA HATWXaCHJA OpPTraHU3MJIAa KYIIMMYa MWCCUKJIMKHU XOCHJI
OynuIMaa amajra Omaau.

dusuk TEPMOPETYJIALMA TaHaAa KOH TOMHPJIAPUHUHT
KUCKApUIINM Ba KEHrauId HaTWXKachJa amajra OWIIUPUIIaJIN.
[IIynra myBo(UK, OMpPUHYN XOJIaT[a WMCCHUKJIUK YMKAPUIN OIIajiH,
YyHKH OpraHM3M/Ia HMCCHUKJUK YTKA3WIl Ba HAMIIMKHU OYFJIaHUIIH
OO, HUKKUHYM XO0JIaTJAa HCCHUKJIWK WYKOTHII KaMasiiv, SbHU
OpTraHW3M/Ia UCCUKJIMK YTKA3WIIl XamJa Xapopar TPAJAUCHTH Tacasiiy.
NHCoH opranu3mMu yuyH (GU3UK TEPMOPETYIISIus EpaaMuia UICCUKITUK
Oepumi Makcuman kamainumuau 23,4% ra axkud OVnamu. Ddusuk
TEPMOpEryJiAlus IaHka Ba TOBOH coxacuaa lokopu Oymaau. by
coxanapaa uccukiauk oepunt 40 % ra kamasau. bom coxacuna 7 % ra

(UMK TEPMOPETYIISIIUA SHT KaM XUCOOIaHaIu.
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OmamM  OpPraHM3MUHHMHT  COBYK  TabCUPHIA  KAJITHUpAIIU
HaTWXacujga KUMEBUW  TEPMOPETYJISIINAS Tabcupuaa (U3HK
TepMoperyanusa d3pdextu 8 — 12,7 % ra tymanu. TaHaHUHT JOMMUMA
HOpMaJl XapopaTja cakjall yHUHr Oapya ab30japud TEPMOCTAOMII
XxoJlaTaa Oyauimm Kepak. by XolaTHU TabMHUHIJIAIl y4yH OpraHu3mia
MCCHUKJIMK XOCHJ OVJIUIN >kKapa€HU Ba MCCUKJIMK HYKOTHUIN KapacHuU
opacuja TeHIJIUK “UCCUKIIUK OaaHcu” Oynuim kepak [12].

Uccukyuk OanaHcu oJaM OpraHu3MH/ia HCCHUKJIWKHUA XOCHJI
OynuIIM Ba YHUHI YMKAPWUIMIIUIA MHYHANTUPWITaH >KapaéHiap
KOOpAuHALMsIcH OusiaH amanra omajau. OpraHu3maard HCCUKIUK
OayaHCH KyWuaru TeHriaukaa udoaanaHaam:

QH.T = Qpaz[ + QKOHB. :l:QKOHJI. + Qﬁyf.z[.+ QT.ﬁyf.+ QH.ﬁyf + QH.O.HC =D
Oy epaa :
Qy.r— UHCOH OpTraHU3MKia UCCUKITUK XOCHJIT OYJIHIIIH.
Qpan. — UCCUKIIMK PaIUalMsACH OPKaI¥ UCCUKIMK OKUMU BA YHH
AYKOTHULL;
Qxons — KOHBEKIIHS EpAaMUIa UCCUKIUK IOTUJIMIIN Ba WYKOTHIIL,
Qxonr. — KOHAYKIMS OPKAIU UCCUKJIMKHU FOUTHJIMII Ba YUKAPUIII;
Qgyr.n. — TEPH 103acuaan 1upGy3MOH HAMIIMKHY OyFIIaHWINUIaH
YUKAJIUTaH UCCUKJIUK;
Qr.6yr. — OPraHU3M TEPJIALINM HATHIKACH 1A UCCUKIIMK NYKOTUIINIIIN;
Qu.6yr.- OZ1aM OpPraHU3MHU Haac WyJIapy OpKaau HAMIMKHH
OyFfiaHUIIM OWJIaH UCCUKIIUK MYKOTHIIL;
Quoncc.- Hadac ofraH XaBOHW UCUTHUIITA KETTaH UCCUK OKUM Ba YHUHT
NYKOTUJIMILIN;

D - uccukiImK TaHKUCIIUTH.

19



Onxam OpraHM3aMMHUHT HOPMAJI X0JIATH, YHUHT KYpCaTKU4JIapu
Ba Ba KPUTEPUAJIAPUHHU 0aX01a1ll.

OnaMHUHT OpPraHM3MHHUHI HOpPMajl XapopaTjard XoJaTH
JieraHjia OpraHu3M OUp TOMOHJIAH sapojaa (0JaM TaHACMHUHT YYKYP
KaTJiaMmjapu) UCCUKJIMKHUHT TapKUOW Ba TapKaJIMIIM XaMJa KOOUKIa
(ycTku KaTjaaM) OoIllKa TOMOHJAH, TEPMOCO3Jall anmnapaTHHUHT
KY4JIaHUII JJapa)kacy TYITYHUJIA]IN.

OnaMHUHT OpPraHM3MUHUHT HOpPMajl XapopaTjard XoJaTH
KYpCaTKU4JIapu: UCCUKIMKHU XUC KWIHII, TaHa XapopaTh, TEPUHUHT
ypradya yiayaHraH Xapopard, TEPUHHUHI Tomorpaguk Xapopartw,
sHeprusa  capdu, TEpJAITHUHT  WHTCHCUBJIMIM,  OpraHu3M/Jia
UCCUKJMKHUHT TapKWOW Ba YHHUHT Y3rapuiiy (TaHKUCJIUTH Ba
TYTUIAHUIIN ).

Tepmocosmaill MEXaHU3MHU KYUYIaHUIIKN KYpcaTKu4iapura myJsbe
yacToTacu (TOMHUpP) Xamja apTepuaa OOCUM TAIIKWII ATad. UCCUKIIUK
Ba COBYKJIMK TabCHPHJAa UHCOH TEPUCHIA KOH alJIaHUIIM XaMmJia Tepu
OCTH KJICUaTKACH XapPOPATHUHUHT Y3rapuiliy, IYHUHTJIEK UCCUKJIUKHU
XUC KWJIUII AUCKOM(pOPTHHUHT acoCUMi cababu OyiaraH KOH TOMHUPH
XApPOPATUHUHT Y3rapuinura oiauo kenaad. OIaMHUHT UCCUKJIUHU XHUC
KWIMIITHY aKJUTAHTUPUIIIA aCOCUM POITHU T€PU TEPMOPELICITOPJIaApH
Ba TEpPU OCTH KOH TOMHUpJApPU TaIKUI 3Taad. TepMOOCTH KOH
TOMUPJIAPU TEPMOPEIENITOPIAPUHNA COBYK Ba MCCUKHU XUC KUJIUIIHU
TaIIKUJI KWJIKO, TEPU TEPMOPELIEITOPJIApH — JIOKAI XrucoOaanaau [ 18].

Kniium ocTuaarm TtaHa xapopatu Jerasja (sSapo xapopaTu)
OpraHW3MHUHI WYKH ab30JIapyu Ba TykuManapu (Oyiipak, Oom mus,

OIIKO30H, JKWrap, VyMKa, WYFOH HMYAKHUHT TPOKCHUMAal KHCMH)
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Xapopatu TYWIyHUJaad. TaHaHUHT MKKWAJAM4YM XapopaTura OfFu3
OYILIUFU, KYATUK OCTH, WYFOH HMYaK JUCTad KUCMH, KU3WIYHTad,
KYJIOK DIIMTHUIN WYJIW XapopaTu TAILKWI ATaad. TaHa XapOpaTUHUHT
y3rapuinra atpo)-MyXUTHUHT WHTEHCHUBJIUTH TabCHUpHUJa KUHKUM Ba
YHUHT SKCILTyaTaluscura MyBo(puk OYIMaciIuru TabCup KUIaIu.

Tana xapopatu t, 36,8 — 37° C oynranna ¢GU3MK THHY XO0JaTaa
0J1aM MCCUKHU XUC KWIHII KypCaTKU4HU “‘COBYKPOK ’, “‘COBYK’ XoJjaTra
MyBo(puk Oaxomanamu. Tana Xapopatu 37,60 C TeHr Oyica,
opranusmjaa Ku3ub kxeTmm Xxonath 103 Oepamu. Tanma Xxapopatu ft,
napaxacu “kKoM(opT”’ HUCCUKJIMKHM XWUC KWJIWII XOJaThaa, dHEPTHUs
capdu Typauua Oynrasaa KyhHuaru TeHIJIMK OpKaily udoaaiaHau:

t, =36,61+0,0007 Q,,./S

Tepu xapopaTu opraHu3maa XOCUJ OYJIraH UCCUKIUKHUHT KYTI
KUCMUA TaHa [o3acujia TapkanuO keraau. by xomar Tepu
TeMIlepaTypacd Ba YHHUHTI Tomorpaduscu KUWMM Ba OJaMm
OpTraHU3MUJIa UCCUKJIMK XOJATUHU OaxoJlaHa u.

t,=0,088 t, +0,34 t.+0,134 t. +0,045 t, + 0,23 t; +0,125 ¢;0,0644 ¢,
Oy epna
ty, to te, t, t6, te, t;- TIEIIOHA, TaB/aa, €1Ka, MaHxa, Oykca, 0onaup, TOBOH
KUCMJIapura MyBO(UK TEpHU XapopaTu (Xapd oiaaugara pakamiap xap
Oup TaHa ab30CH 103aCH YIYIIMHU KypcaTaau.)

“KoM@opT” HMCCUKJIMKHM XUC KWIMIIHM YypTaya yidail, Tepu
Xapopatu y4YyH OdHeprusi cappuHM HHOOATra oJiraHjaa KyWujaaru
TEHIJIMKAa udoaananaim:

ty..=36,07-0,0354 Q,./ S

NccukIIMKHA XUC KWIMII YMYMHUWA XOJaTW, TEPUHUHI ypraya
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ya4aHraH XapopaTu OwiaH y3apo OOFJUK OyJiica, JOoKadl MUCCUKJIMKHU
XUC KWIHII, TEPUHUHT Ym0y KHUCMIJIapW JIOKaJl XapopaTura TEHT
Oynagu.OgaM OpraHU3MUHHMHT TE€pPU XapopaTd WIMK KOM(pOpT
xoJlaTna OyaraH TmalTaa XaM Xapopar TaHa I03aCUHUHT TYypJid
KUCMJIapua Typsinda O0Vnaau. by dbapk KOH ailmaHuIn TU3UMU OWJiaH
Ooornuk Oynaau. Tepu XapopaTu Tomorpadusicura yCTKU KUHUM, OEK
KUUUMH, KYJIKOIl, YMyMHUH COBYK Ba HCCHK XOJIaT Japa)kacu
KUCMOHUH (DaosusIT TypHu Ba OolIKanap Tabcup Kuiaau [18].

®U3MOJIOTUK MEXaHM3MJIap, IIYHUHTJEK MaxCyC KUHUMHUHT
KYIIUM4Ya XUMOSI BOCUTAJapyd OPTaHU3MHUHI MCCUKJIMK OalaHCUHU
TabMHUHJIANH OJMaca, OpraHu3MJa XOCWI OyJaJuraH HUCCHUKJIUK
MUKJIOPHU aTpo-MyXUTra nukKapajaural UCCUKIMK MHUKJIOPU opacuiaa
MyBo3aHaT Oy3uiaau. HaTwkana opraHu3maa UCCUKJIUK TaHKUCIIUTH
xocun Oynmanu. By XomaT TypJiM MCCHUKJIWK MYKOTHII Ba WCCUKJIUK
XOCWJI OYynuIn €KW OpraHu3Mjla HUCCHUKJWK XOJaTH TApKUOUHUHT
y3rapuilii OuilaH aHWKJaHaau. VICCUKJIMK TaHKUCIUTH KyWHaaru
dbopMmynana aHUKJIAHAIN:

D =C, mAn

OyHJa:

Cn— 01aM OpraHu3MU TYKUMAJIAPUHUHT YPTada UCCUKJIMK
MukKaopu 3,47 -10° JIx/(kr C) ra TeHr;
m — 0JIaM TaHAaCH MaccacH, Kr;
A" — TaHa XapOpaTUHUHI Y3rapully ypTradya KUMMaTH;
Au = K At, + (1- K)At. . popmyna épramuia TONUIAIN.
Oy epna:

K- tana (si1po) xapopaTUHHUHT apasiail K03 PUIUEeHTH, C;
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At,— peKTan XapopaTHUHI KOM(POPT Japakaaaru Xxapoparra
HUcOaTaH y3rapuiiu, c;

1-K — repunuHr (KOOMK) ypTaya yIyaHTraH apajiail xapopaT
Kod(pduUIlMeHTH, C;

At.x— TEpUHUHT ypTaya yI4aHTaH XapoOpaTUHU YHUHT KOMGOPT
Japa)kacura HucOaTaH Y3rapuiiiy, C;

1-K = R;x - 0,06
OyHJ1a
R¢x — OpraHu3MHUHT YCTKH TYKUMaJIApH UCCUKJIUK U30JIAIUACH, M’
c/BT;

0,06 — mponopLMOHAIITUK KO3(PDUITUEHTH;

Nnuk komdopT xonatna uiman (Q, = 280 Bt) ¥praua
OFUPJIMKJATH KUCMOHMM ui 6axapca, K =0,77, 1-K =0,23
Kod(pUIIMEeHTHHN TalIKWwiI 3Tajii. OpraHU3MHUHT UCCUKJIMK XOJaTUHU
(1-xagBair) xamaa KUHUMHUHT UCCUKIUKHU XUMOS KUJIMIII
XYCYCUSITUHHU 0axoJiallijia, UCCUK OKUM 3UUJIUTH ( XUCOOJaHAIN.

qe.r [83+39,5 (Q,.,-116/58)] /S

KucmoHuil um OakapuJiraHja WIMYUHUHT OPraHu3MH KU3UO0
KETUIIN HATWKACUJA TEPMOCO3Jalll MEXAaHW3MH — TEpJiall XOoJaTh
xocun Oynagu. byHaa opranusMaa uWiIMK KoM(OPT XOJaTHHU
TabMUHJIAII , TEPJIAIl HATHXKAacKHAa OMIaKk KUCMHIAH OyFJIaHUII XOCHUJT

OYJIUIII OPKAIM UCCUKJIMK MYKOTHIAIH.
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. 2
HNecnknnk OKUMUMHHUHT YpTavya 3udjuru Br/m

1->xanBan

N ccuKIMKHM XUC KHJTHLI JHeprus capdu, Br
BA YHHU BYXKYATra KeJUII 104-128 | 290-325 | 406 —46 | 580-700
BaKTH
Komdopt (monmuii) 41+£2 | 100+£10 | 188420 | 222 £26
1 coatmaH KeUHTH 77 +£10 137 £5 230 +£18 | 282 +20
COBYKPOK XOJIaT/1a

1 coatnan kevimnru copyk | 120+ 10 | 164 £8 318+10 | 318+5
X0JIaT: 105 £5 154+7 | 300+ 10 | 300+ 10

S MUHYT UYHUJA

60 MUHYT HUnga

Kuiium octuaaru HMCCUK XOJATWHU OaxoJalljia IIYHUHTJIEK,

OpPTraHU3MHUHI KH3MO KETUIIM Ba COBYK KOTHIIKJA IOpaK —KOH

TOMUPH (HAOIUATH Y3rapUIlIapy XUcoOra OJIMHAIHN.

2-KaaBai

OxaMHHUHT TYpJiu GU3NO0JIOTHK X0JIATH/AA IOPAK KUCKAPUIIIH

YUKKAH X0JaTaa

yacrorajapu
Onam AKvicMOHMM HIII OFUPJINTH Japaxacura Kapao
OPraHUu3MHHHHT OPAK KHCKAPUIIMHUHT YaCTOTACH
(pusnosioruk OFMp ypraua €HI'NJI THHY
X0J1aTH OFUPJINK/AA X0J1aT/AA
OnTumai xojaatiga 130-140 110-120 90-100 50-75
Pyxcar striiran 150 raya 140 110 90
OHT aBXura 180 raua 150 125 100

Maxcyc KHAMMHUHT aTpo()-MyXHT IIAPOUTUTAa MYBO(UK, SPKUH

XapakaT KWIHWII HYKTAW HasapuiaH KYHaﬁHHFHHH TabMWHIJIAIII,

UITYUHUHT Ul yHymMaopJuru omanud. Iy Ouian Oupra maxcyc
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KUMAMHU JIOMUXAJIAll >KApAa€HUIA KUKWUM MAacCaCHUHU KaMauTUPUIL
OWJIaH YHHUHT MCCHUKJIWK M30JSUUIACH XYCYCUATIAPUHU OUIUPUII
MyYMKHH (MacajaH, MaxCyC KHWMMIa KYJUIAaHWIAJUraH acocui
MaTOoJIap €HIWJI Ba XaBO YTKa3yBUYaH MaTOJIap/IaH TaHJIAHA/IH ).

Knitum ocTH MUKPOUKJINMH

Maxcyc kuiiuM KUiWiIrasga TaHa artpoduaa  MabiayM
MUKPOUKJIMMHU SIpaTUII, OJAMHUHI YMYMHW XOJIATHUTA TabCHP
KWITYBUH dakTopiapaan oupu oynuo XucoOaHaIu.
MUKPOUKIMMHUHI TUTHEHUK XOJATUHU 0axoJIOBUM KypcaTKU4jap:
XapopaT, HamJIMK, XaBO OOCHUMH, KapOOHAT aHTuJpua TapKuOu
TAIIKUJ KHJIAIH.

KuiituM OCTM MUKPOUKIMMU OUP TOMOHIAH — OJIAMHUHT
UCCUKJIMK XOJIATUHU, HWKKWHYA TOMOHJAH — aTpo(-MyXUTHUHT
METEOpPOJIOTUK TMapaMeTpiap Ba KUUUM XycycusTiapu (yHUHT
KOHCTPYKUMSICH, MATOHUHT (DU3UK KUMHUEBUM XYyCYCHUSITIIAPH, MATO
MaKeTH) ra OOFIUKIUP.

KuiinMm oCcTH MUKPOUKIMMH KYpCaTKUUIapyu TypJid BapUAHTAATH
KUMUMIIapHU  Oaxojamiga >KyAa MyXuM xucobOsanaau. Kuiinm
OCTHJIard HaM XaBo WIMK ‘“‘KoM@opT’ mapoutra Hucoartan 35-60% HU
TalKkuil Kuinagu. KuiimM ocThaarn XaBOHUHI HAaMJIMK KYpPCATKHYH
JUHAMHUKACH MYXUM aXaMHITHU KacO 3Taau. Yoy KypcaTkud KUMum
XycycusiTiiapura Kapad (MaTo Ba KOHCTPYKIUsICMTa MyBO(HK) TaHa
103aCU/IaH aTpOP-MyXUTra HAMIIMKHU YUKAPAJIH.

Arap MCCHK HKJIWM I[IAPOWTHAA HAMJIMK KHMUM OPKAJIM TaHa
103aCUJIaH 4MKapuiMaca, OpraHuM3Mmaa KW3MO KeTull, TaHaja Ba

KMAUMJIa HAMJIMKHU TYTJIAHUO KOJUII XOJaTjapyd Xamja OW3HHUHT
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Mapkazuit Ocué Kypyk- UCCHK, YaHT UKJIUM OWJiaH OOFJIMK >KapacH
TEpH 103acura MeXaHWK (SULTUFIaHUI) TAbCUP KUIaIu.

[y Owman Oup KaTopja COBYK (hakTopiap TabCUpHUAa KUHUM
OCTUJard HAMJIMKHUHT OIIMO KETUIHW, KUWMMHUHI HaM YTKa3WIIH,
YHUHT AKCILTyaTaIus KWIMIILA, MCCUKJIUK cakJianl
XYCYCUSTIAPUHUHT  MYBO(PHUK SMaciIuruHu  Kypcartaau. HKku
IapouTAa XaM KUWUMHUHT  HAMJIQHTHUPHUIL  MCCUKJIMKHM CaKJjalll
(GYHKIMSICUHUHT MMacaliuimura oo Keaau.

Maxcyc KMHHMM KUHTaH OJaM yYyH YHUHI DKCIUTyaTalusCUra
MYBO(DUKJIUTUTa TaHA F03aCH Ba KUUMMHUHT (MYKU KUMUM) OUPUHUU
KaTjlaM OpacHJiard XaBO XapopaTd MYXUM XucoOiaHaaud. Yoy
XApPOPATHUHT ONTHUMaJ AapakaCUHU OJIAMHUHT >KUCMOHUN (haosuIUTu
OpKaJld aHUKJaHaau. MacanaH, ojJaM THHY XOJIaTAa YTUPraHuaa
xapopat 30-32 °C (raBaa KucMuaa) ra TeHr oymaau. Orup >KUCMOHUM
MEXHAT OwjaH IIyFyJUIaHa€TraH oJilaM XapopaTu 15° C mu tamxwmn
stagd. By »aca KuliUM ocTHAarn XaBo XapopaTUHU OJAMHHUHT
KUCMOHUHN (aosmuruHu uHoOarra onud nuddepeHnuan daxosnamiia
MYXUM XUCOOIaHa N,

Kuiium octuaaru KartjaM XaBOCH OJlaM TEPUCHIAH a)Xpaaud
yuKa€TraH Mojja Ba OyFJiapiaH KapOoHAT aHTUIpuI — Tepu Hadac
OJIUINI >KapaCHuJa Xocwyi OYynaau. BUpPOK KulKMM OCTHAArd MYyXHUT
BEHTWISILIMSICH €ca0a0JiM KUUUM OCTHAAru KapOOHAT aHTWJIPUIHUHT
TapkuOu aTpod MYXUTHUHT KapOOHAT aHTUAPHU]T TAPKUOUIAH OUIKO
keraau. Kuitum octuga kapOooHat anruapuaHunr tapkuou 0,8 % nan

OO KeTca, OJJAMHUHT COFJINTUTA CAJIOUM TabCUP KUJIAIH.
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1.3. TukyB MaluMHAJIAPUHUHT PUBOKIAHNII TAPpUXHU. ZKaxoH MUKECHAa
THKYBYMJIMK MAIIMHACO3JIMIH.

TukyB MamIMHACMHUHT JacTiabku  KypuHuumapu Jleonapno na
BununHuHr nonmxanapuaa akc dtradH. XVI acp oxupnapuia, aHTIIMSINAK
Yunbsam Jlu Oup MMM 3aHKXKUPCUMOH 0axsyid TYKUMa-THUKUII MAallMHACUHU
kamd stau. 1755 vmm Kapn BelizenTtan kynna OakapuinaauraH KaBUKJIap/laH
HyCXa KYyYUPYBYH TUKYB MAIIMHACUHU SPATa]IH.

Xo3upru maWtaa xam Oup Katop dupMmanmapaa Kynna Oakapuiajauras
KaBUKJapra yxmam Oaxs XOCHJI KUJIMO THUKYBYM MallMHAjIap UIUiad
YUKapWIMOKAa. by Mammnanap tepu MaxcysiaoTiapu, noad3san Ba KYJIKOIIapHU
TUKHILTA MYJDKaJUIaHTad 0ynu6, ynapHuHr unuiam npuHiumiapu K. Beitzenran
Ba T.Cent wuxtuponapura acociaHrad. 1790 ¥unu AHrousana Tepu
MaxCyJOTJIapuHU THKaJAUraH MamuHa ydyH Tomac CeHTra maTeHT Oepuiiras.
Maivnaa Kynna roopru3wiap, nodadsan gerauiapy XaM WrHa Taruja Kymjga
cypunnd typunapau. by MammmHa KOHCTPYKIMSCH yHYa Mypakkald Oynmacana,
YHJIa WIrapuiaHMa-KalTMa XapakaTjJaHyBYaH UTHAOPUTIMYH, TOPU30HTAT UTHA
IJIaCTUHACH, 0axsd Y3yHJIWTHMHU Y3rapTHpPUIL Ba MOKHA KypHJIMAallapd MaBxXy/[
oynran [13,14].

1829 #iunu Qpanny3 bapronomes TuMoHbe IOKOpUIAru MalllMHalIapJaH
MyKaMMaJIpOK OWp MIUIM 3aHXHUPCUMOH Oaxsuldi THUKYB MalllMHACHU acoCHa
XapOuil KuiiuM TUKUIIra Mypkaiuianrad 80 Ta TUKYB MalllMHACUHU ApaTrad [4].

1834 i#mnun Awmepukanuk Yoarep XaHT YCTKM Ba OCTKM HILIap
KYJUITaHUITaH OMPUHYM MOKM OaxsulM TUKYB MalllMHACU sipaTrad. by mammunHana
OCTKM WITHU TapaHIJIUTUHU CO3JIalll KypwiMacu OyiaMmaraHiauru cabadmu,
cuparinm OaxsgKATOp OJUII HMMKOHM HYK »au. 1843 imnm  Amepukana
benmxamMmua buH TOMOHHMZAH E€MCUMOH MIAKIJIATM WTHAJIM TUKYB MAIlIMHACH
sapatunrad. 1845 wnmu AKII na Dnnmroc Xoy MOKM 6axsyid TUKYB MallliHACH
Y4yH HaTeHT onau. by mammHana rasnama BEpTHKal Tap3/la CypyBUM pHUYaAr
Wigupruuiapura caHunb® kyunap Ba ¢daxkar TYFpu WYHAIUIIAA Cypujiap .
VYHuHTr OyKMK UTHACH TOPHU30HTANl TEKHCIMKAA XapakariaHap, TYKYB CTaHOTH
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MOKHCHUIa yXIam MOKHCHM 3Ca WIrapujiaHMa-KaiTMa XapakaTjiaaHap OJIu.
bynapnan  keiimarm  kamuéruyunap —TUKYB — MAalllMHAJapuUHU  sHajaa
takomwutamtupauiaap.  A.Bunbconnunr (1850 #iwun), W.I'mGO6cHuUHr Ba
WN.3unreprunr (1851 #wun) pactmabku  MalMHANIApuUla WrHAa BEpPTUKA
XapakaTiiaHap, Tenku OwinaH OocTUpUO KYWWITaH rasjiamMa 3ca TOpPU30HTal
wiatgopMana xapakariaanap 3ad. Onaud Oy MallvHajgapaa raiaMaHu TYXTao-
TYyxTab cypud TypaauraH TUIUIA FUIAUpaKda OYiraH, KeMMHYaIUK 3Ca YHUHT
YypHUTra TUIUIA pelika YypHaTtuiarad. XyJaau 1y AaBpja amepukanuk ['podep Ba
bexepnap MKKU UIUTH 3aHKUPCUMOH 0aXsjiy TUKYB MalllMHACUHM sipatauiap. by
MalllMHA/Ia YCTKHA WII BEPTHUKAJ WIrapuiaHMa-KalTMa XapakaTiaHyBYaH TYFpH
UTHA/IaH, OCTKHU HWII 3Ca TOPU30HTAN XapakaTiid OYKHK MTHAJaH y3aTuiap 3.
1858 #innm "Bunbkokk - Kubcc" Qupmacu aiinmanma XapakaTiaHyBYaH MKKH
UIUTH 3aHKUPCUMOH 0axsjiu THUKYB MallMHAacCUMHU uiiad yukapa Oonutanu. Hly
naBpaan Oonwiab unarnu3 Tomac OuT, repmanusiink Bumum [dpadd Ba JsToH
Hayman, mBen XyckBapHO Ba OOUIKaJapHUHT THUKYB MallMHAJIAPUHU HIIA0
YUKapyBUHU, JOWMUXANAll Ba TAKOMWUIAIITUPUII UIUIAPU OWJIaH HIYFYJJIaHYyBYH
(bupmanapu TalKuil STUIAIH.

Vrrau acpunnr 30-50 inmnapuna AKII, Bylok Bputanus, I'epmanns Ba
@paHuus AaBiaTIapuaaH TUKYB MamuHanapura 30 1aH OpTHK NATEHT OJIMHTaH
Ba KaTTa XakmJa UIiad yukapuia OOolUIaHTaH.

Kaxon MuKécHaa THKYBYMJIMK MANIMHACO3JIMIM. XO3UPrd BakKTAa
axoHJa TUKYB MalluHajgapuHu unuiad yukapysuud 100 naH opTuk ¢upma Ba
KopxoHanap Mamxyd. Llymappan sHr #Hupuk @upma Ba MallMHACO3JIUK
KOpXOHAIapy Xakuja Tyxrajnamus. "3uHrep" MalluHACO3JIUK (UPMacCH TallIKUI
KWIMHTAaHUIAaH XO03UpPra Kajaap acocaH TepU Ba TUKYBUWIMK MaXCyJIOTJIApUHHU
Tali€épiamra MyJDKaJUIaHTaH MOKM Oaxsijid Maulldid Ba caHOAaT THKYB
MamuHanapuan unad yukapasntu. "llrtpoben" (I'epmanus) GupmacuHUHT
200 nmaH OpPTUK TYpJM THUNJATH KYpPUHMAC 4YOK XOCWUJ KWIMO THUKYBYH
MalllMHAJIAapy KYI JaBiaTiapaa XywmilalaH, MamiIakaTUMHU3 €HTUJ CaHOaTH
KOpXOHAJTapuJaa KEHr KYJUITAHWIMOKIA. 3aHKUPCUMOH 0axsuii  THUKYB
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MamHaapu Awmepukana "IOnnon Crnenman", spuM aBTOMAaTHK paBHILIA
UIUIaiurad TUKYBUWJIMK CaHOATH MaliuHajgapu 3ca "Pucc" dupmanapuna
unuiad yukapwiminy wynra kywunarad. "Pumonsaun" (HUrtanus) ¢upmacuna
unuiad 9uKapwia€traH Oup, HUKKA Ba KYO UIUIM 3aHXUPCUMOH Oaxsiu
TaKOMUJUTAIITUPWITAH, aBTOMAaTUK OOIIKapyBIM Ba MYpPaKKad TEXHOJOTUK
xKapa€HiapHu OakapyBUM MaxCyC THKYB MalllMHajJapuaa TUKHUII CU(aTHHU
Ha30paT KWIYBYH 3JIEKTPOH KypHJIMAJIAp YPHATUITAH.

Ketiuarn 25-30 #iun  wumpa S0oHuAna TUKYBUWIMK — CaHOATH
MalllMHACO3IUTY aH4ya puBoxianau. "SAmoto", "XKyku", "Kancam Chnenman",
"Ceiiko" Qupmanapuga THEBMATUK Ba DJIEKTPOHUK MEXAHMKABUM KypHJIMalu
aBTOMATHK Ba SPUMaBTOMATUK MallMHANIAp, aBTOMATHUK OOLIKAPYBIU TU3UMIIAP
KaTTa XaXM/1a Uluiad YuKapuiIasnTH.

"Xyxu" dupmacu 3aHKUPCUMOH Oaxsiau WypMaO-TUKHUII MallMHalIapu
Oapua TypJaru rasiaMajiapHu cuaTiu TUKUILITa MYyJDKalslaHrad 0ynuo, ynapaa
TEXHUK Ba TEXHOJOTHMK Tajabiapra >kaBoO OepyBUM KYIIMM4Ya MEXaHU3M Ba
KypuiMaziap KyJUIaHWITaH.

XIX acp oxupmapunman Oomnwiad I'epmanusimaru "Ilpadd", "Amrep",
"Miopkornm", “Kanome” dupmanapu mnoiad3an Ba KUHUUM  THKHUIITA
MVIDKaJUIaHTaH MOKM Ba 3aH)KUPCUMOH Oaxsjiu THKYB MallMHAJTApUHU OOIIKa
JaBjiaTiapra  JSKCHOpPT  KuWIMokda. " Jlptopkom-Aniep"  MalIMHACO3JIUK
¢upmacuga aBTOMATHK Ba SIpUM AaBTOMATHK THUKYB MallMHanapu (2-pacm),
TEXHOJIOTUK >KapaéHiap Y4YyH XuCOOJaIl TEXHUKACH, SJIEKTPOH OOIIKapyB
KypWiIMacH, MHUKPOMNPOLECCOp  BOCUTANapujaH  KeHr  (oiganaHuiarad
MXTHCOCJAIIraH cucTeManap uiuiad ynkapunasantu [15].

"TexcTuMa" MalIMHACO3JIMK OuWpJalIMacuja Maulllhid Ba CAHOAT THUKYB
mMamuHanapy, "llanHonus" (Benrpus) MamnMHaco3nuK KOMOMHATHAA Tyrma
KaJall, XajKa XOCWJI KWIMII SpUM aBTOMAaTiapd, OWYWIN MallMHalapu Ba
nasmoiam  yckyHamapu, "MunepBa" (YexocioBakus) dupMacuma acocad
CUHUK 0axs KaTopiu THKYB MallMHaJIapu unuiad uukapuiMokia. Ilomonbck
(Poccust) Mexanuka 3aBoAM 1yHE MUKECH 1A TAHUKJIA MAIIMHACO3IMK KOPXOHACH
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XUCOOMaHnO, uNuiad yuKapaguraH KyIm TypAard caHoaT THKYB MalllMHajJapH,
ApUM aBTOMATJIApU MyXTAJIUTH Ba Y30K MYAJATIM MILIAIIM OWUJIaH aloxXuaa
Ypun osraiaiiau. "PocToB" MexaHuWKa 3aBoaM HWYypmad TUKHUII MalluHaJIapH
caHOATUMM3Ja KEHI KyulaHuiamokna. bynman tamkapu "Toitora" (Anonus),
"bepuuna" (IlBenapus), "XyckBapuo" (IlBeums) dupmanapuaa unuiad
YUKApWITaH TUKYBUMJIMK CAaHOATH MalllMHAJIap Ba jKUXO03jJapura tajgad opTud
O0opMoOKIa.

«Kykun» pupmacu (SlnoHus) THKYB MallMHANIApU ONAUH Xapdiap KeuH
pakamiap Ounan Oenrwianran. Macaman: DLN-5410H-6-W/EC-321/AK-34
MOKM  0axsyii TUKYB  MallMHAacu  Oedarunapu  QUPMAHUHT  Maxcyc
KaTaJIorIapuaal  Kyhdumparuda aHukiaaHaaun. DLN-5410 tukyB mammumHacu
Mozenu, H-orup MarepuamyiapHu TUKHILNTa MYJDKaJUlaHTaH, 6-UITHU aBTOMATUK
KUPKUIIT MexaHu3mik, W-ycTtku wun deminarruuu Oop. EC-321-amexTpoH
oomkapyBun cucremanu, AK-34 TenkuHM aBTOMATUK KYTapyBUM KYyIIMMYa
MEXaHU3MJIM MalllnHa.

Baranumu3 TUKyBUMIIMK KopxoHanapuja "MunepBa" (UexocimoBakusi)
¢dbupmacu cMHMK OaxsKaTtop OWwiIaH TUKMII MamuHanapu, "[lannonus" ¢pupmacu
nasmorutam npecciapu, "I[dadd", "Annep", "Hxyku" (Anonus) dupmanapu
Xap Xwi1 Ttypaard TukyB Mammnanapu "lltpoGen" dbupmacu - kypuHMaAc 4ok
xocun Kunub TukyBuu, Poccusi Ba benopyccuss eHrwJ  MallMHACO3JUK
3aBojijIapujia UIUIad YyuKapuiaéTraH yHUBEpcajd Ba Maxcyc Bazudaiu TUKYB

MalllMHaJapy KeHT KyJmanwiMokaa [16,17].
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TukyB MalIMHAJIAPUHMHT TYPJIapH.

Xo3upru maitna Bazudacu Ba TY3WIMIIH KUXATUAAH TYpJIH XuJ OYira,
(daH Ba TEXHUKAHUHI OXMPTrU IOTYyKJIapura acocillaHuO sipaTHIraH, 3aMOHABUN
TEeXHOJorus Tanabiapura >kaBo0 OepyBUM, aBTOMATJIAIITUPWITAaH Ba 3JIEKTPOH
OOLIKApYBJIM TUKYB MalllMHAJIAPU YHUKAPUIMOK/IA.

TukyB MallMHaJApUHU SAPATUII Ba TAKOMWUIAIITHUPHUILIA TUKUJIAIUTaH
MaTepUaIHUHT (U3UKa-MEXaHUKABUN XOCCACH Ba TY3WIHIIH, TEXHOJOTHUK
xKapa€Hra TabCcHp KWIyBYM (akrtopiap »bTHOOpra onuHanu. Tukunaérran
MaTepUATHUHT HINKATAHUIT KOA)PUIIUEHTH, YY3WIMILIIATH, 3UWIWTH, SPHII
TeMIiepaTypacu kabu napameTpiiapu-TUKYBUMINK MAIIMHACH KOHCTPYKIHUSCHTA,
OaxsKaTop XOCWJ OynuIard uiuiap OOFJaHUILIUTHUTA, KYJUIaHWUIaAUTaH UrHa
reoMeTpusiCUra, MalliHa Te3JIMK KypcaTKuuiapura O0fiuK O0ynanu. baxskarop
Xocun Oynumn skapaéHuAa UWIUIap YalWIIMII XapakTepura Kapad THKYB
MalluHaIapyu UKKHU Typyxra OViIvHaIu:

- MOKH 0axsuli THKYB MalllMHAJIApH;

- 3aHKUPCUMOH 0axsuld TUKYB MallliHAJIapH.

3aHKUPCUMOH 0axsIKaTOp XOCHJ KWJIMO THUKYBYM MalllMHAJAp 4y3WJIyBYaH
TPUKOTAX Ta3jaMaJlapHd THUKUIITA Ba KAWMM JI€TAJUIAPUHUA BAKTHUHYAIHK
OMpIAITUPUIITA MYJDKAJIIaHT aH.

Tukys mamuHanzapu Basudacura Kypa Kyuuaara rypyxjapra OVimHaau:

- MOKH Oaxsuti TYFpu 0axsKaTop XOCHJI KWJIMO TUKYBYM MallMHaIap;

- OUp UIUIHA 3aHXKUPCUMOH TYFpH 0axsKaTop OMjIaH TUKYBYU MallHAIap;

- Kyl MIUIM 3aHXKUPCUMOH TYFpU OaxsKaTop XOCHJI KWUIUO TUKYBUH

MallHaJap;
- MOKH Oaxsul CMHMK 0axskaTop OWJIaH TUKYBYM MalllMHajap;

- razjaMa 4eTJIApUHU WypMalll MalluHAJIApY,

- SIIIUPUH O0aXsJu TUKYB MalllMHATIapU;
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-TyrMa Ba Oomka (ypHUTypajdapuHM KaJalauraH, MyXTalaaurad Ba
KaJiTa YOKJIApHU THUKAJWraH, Xajka WypMmMalauran Ba OYIOMHHUHI aipum
JeTajljlapura uuuioB Oepajurad SpuMaBTOMATUK TUKYB MalllMHAJIAPH.

Te3nuk kypcaTkuuinapu Oyiirya THKYB MallIMHAJIAPH YU Typyxra OViIvHaIu:

- acocuil BaJHMHI ainaHunuiap vactoracu 2500 ain/muH. raga Oynran

MacT TE3JIUKIIH;

- 2500 aitn/mun.  gan 5000 aiin/MuH. raya Oyiran ypraya TE3TUKIIN;

- 5000 ait/MUH. J1aH IOKOpHU OYJraH KaTTa TE3JTUKIIU.

Nuura HucOataH >koinamumy 0yilnya TUKYB MalllMHAjJapy YHT, yan Ba
¢pontan Kyjmouwnu Oynmagu. TuKyB MalIMHACHM UIIYM KYJIOYH HIIOB
OepwiaéTraH MaxCYJOTHUHT MaKcuUMajd VyiIuyaMuHU aHuKIaan. Mirum
KyJowiapu Oyiirda TUKYB MalllMHAJIApH Kyiuaaruiaapra Oy auHaau:

- kucka umrau Kynowin (L-200 mm rauga);

- Yprava unrau Kyaowin (L-200 mm gan- 260 MM rava);

- y3yH unruu Kyjaounu (L-260 MM 1aH 10KOpH).

Bbyryn Oup TexHOJNOrMK >Kapa€H Y4YyH MIUIA0 YMKapuUiIagura
TUKYBUMJIMK YCKYHajapy KOPXOHAaHUHI aHUK OYyIuMura spoKIWIMIUra,
aBTOMATJIALITUPUIL Ba MEXaHM3AUMSUIAIITHPUII Japa)kacura Kapad Xam
rypyxJiapra axpartuil MmymkuH [19,20].

TuKyB MalIMHAJTAPUHHUHI ACOCUI MEeXaHU3IMJIApU.

Moxku Ba 3aHXUPCUMOH 0axsi XOCWJI KWIHO TUKYBYM MallMHaNIap Kylujaaru
acocuil MexaHuU3MJIapIaH TY3UITaH:

- UITHA MEXAHU3MHU;

- MOKHM Ba UTHA MEXaHU3MJIAPU;

- MaTEpPUAIHU CYypUILI MEXaHU3MU;

- UI1 TOPTTUY (UIT y3aTTU4) MEXaHU3MH;

- TETKU Y3€JIH.

Oxopuna kypcatwiran acocuii MexaHu3miap KaTopura Oab3u THKYB
MalluHaIapuaa KYJUIaHWITaH TaKCUMJIAruy, KEHralTUprudy Kabu MexaHu3miap
XaM KHpaJIu.
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Kymmvmua mexaHu3miiap MeEXaHW3alUsUIallTUPWITaH Ba aBTOMATJIAIITH-
pwiran rypyxJjapra OyiauHaau. MexaHM3auusJIalITUPWITaH MEXaHM3M Ba
KypuiMaiapra Kyiuaarmiap Kupaiu:

- MaTepUAJIHU NYHAITUPruyiap;

- YI4aim Ba pOJIMKIIM CypUIl MEXaHU3MIIapHu;

- ITHA OCTWTa TYKWJITaH TacMaJlapHU y3aTyBUM MEXaHHU3MJIAp;
- OYpTTUprUYiIap, Y4EKJIOBYH MOcaamaniap;

- ra3jama 4YeKKaCMHU KUPKYBYM MEXaHU3MJIAp;

- MyXTajanl MexaHUu3MIIapH;

- UITHAHYU COBYTHII KypHJIMACH Ba XOKa30.

by mexanusmiap TUKYB MalllMHaJapUHUHT Ba3udagapura Ba TEXHOJOTHUK
Tajabmapura kKapab xap XWJ KOHCTPYKLHsUIapra Ba WII MPUHIUIUIApUra 3ra.
ABTOMATJIAIITUPWIITAH MEXaHW3M Ba KypwIMalap Typyxura Kyduaaruiaap
KHpaJIn:

- ABTOMATHUK TYXTaTUII KypUJIMAaCH;

- UITHAHUHT KEpaKJIM XO0JIaTH/1a aBTOMATUK TYXTaTHILL;

- BEpTUKaJI MUYOK OWJIaH UIl Ba TYPCUMOH MaTepuauIapHU KUPKHIIL;
- OCTKH UITHU KUPKHILL;

- MOMJIaII >kapaéHu Oy3uiraHjaa Ba Uil y3Wiranja MablIyMOT OEpHILL;
- Ypamuiapiad ra3inaMaHu aBTOMATUK OYIIaTHIIL;

- MaxCyJIOTHU XMCOOJIaruy Ba XoKaso.

Maxcyc ~ Ba  aBTOMAaTUK  DJJEMEHTIApAaH  Ty3WIraH  MallWHa
MaxCyCHAIITHPUITaH Ba aBTOMATJIAIITUPWITaH TUKYB MAIlMHACH TEUWIA/IN.

HUrna MexaHuW3MH - UTHa OpKaJM Ta3jiamMaHu CaHuuO YTUO, YCTKHM HUITHU
OCTKM WM OwIaH OOFJaHUINM Y4yH eTka3ub Oepuin Basudacuuu Oaxkapasu.

Nrna MexaHU3MJIApUHUHT TypJapu KyWHuaarua l-cxemana KypcaTUiITaH.
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Hraa mexaansmiapu

) T

TeOpanma Bangan AlinaHma BanaaH AlinaHMa-KanT™Ma
Xapakar OJIyBUH XapakaT OJIyBYH BAJIJIAH XapaKaT OJIyBUU
[ I
Kopomucno Kpupommn OKCUEHTPUK Kpusommn [Tapaupnu
HIaTyHJIH HIaTyHJIH Y IIATyH KyJINCAJIU 3€HOJIU
Mapxkasznammaran
MapKa3J1aLuraH ne3aKcHal
Je3aKCHal

l-cxema.lirHa MexaHU3MIIADUHUHT TYpJIApH.

TUKYBUMIIMK MAaIMHACO3JIMTHAA MapKasJiallllraH Ba MapKasJjaliMara
KpPUBOLIMII IIAaTyHJIM WIHA MEXaHU3MJapu KEHr TapKairad. by Ttypnaru
MEXaHU3MIIap aCOCaH IOKOPHU TE3JIMKAA UIUIATUIAJUTaH TUKYB MallMHAJIApUAA
KyuiaHnunrad. Mrua mexaHusmiapy WrHa Xxapakatu OVyilmda KyWujaruiapra
OynuHau:

- WIrapwjaHMa-KauTMa XapakaTIaHyBYd UTHAJIH;

- rasjiamMa Cypuiumura uyHaaumu Oyiuya KyHnanaHr €xku Oyiinama
rOpU30HTaN TeOpaHMa XapakaTiiaHyBYd UTHAIIU;

- €iicCMMOH TpaeKkTopus OViin4a XxapakaTIaHyBUM UTHAIIH.

Moxku MeXaHU3MJIapy TypJlapy 2-CXeMaJa KEJITUPUJIITaH.

Tebpanma xapakatiu Mokuiaapra (2-cxema) VHT Ba yall TOMOHra OypajiMa
XapaKaTIAHyBYM  MOKHIAp KHpamgd. YHI OypaiMa  XapaKaTJIaHyBYH
MOKWJIADHUHT MIIMYM XapakaTh coaT MWW HyHaiumu Oyiuda Oyica, dam
OypaJiMa  XapakaTJiaHyBYM MOKWJIapAa, aKkCMHYa WrHajJaH TeOpaHma

XapakaTjaHyBUYaH MOKHTa y3aTunuiap conu 1:1 ra TeHr 6yinagu.
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Mokxu MeXaHU3MIapHu

Tebpanma xapakaTiaHyBUd

YHr tomortama

Yamo Tomor1aMa

AlinaHMma XapakaTIaHyBYU

Xapakar Xapakat Alinanum yku Alinanum yku
TOPU30HTAI BEPTUKAI
Mapxkasznamrax Mapxkasznammaran Texuc Horexuc
Hanyamu Haituamm aliaHyBYaH aliaHyBYaH
2-cxeMa.MoKU MeXaHU3MJIapH.
AlylanMa  XapakaTjJaHyBYM MOKWIAp acOoCaH IOKOpHM  TEe3IuKAa

UIUIalural caHoaT THKYB MaluHajapuia kywianwirad. "Hexkku" (Mranms)

(1)I/IpMaCI/IIIa nInao YUKapuiIaguraH MauIui TUKYB MalllMHAJIApUIa MOKH

TOPU3OHTANI TEKUCIUKKAa 45 Oypdak ocTtuaa koujamrad. boimr Banmgan mMoku

Bajnura HucbOartan y3atum coHu 1:1 Ba

1:2 Oynumu MYMKHH.

Aiipum

XOJIapia y3aTuiuiap coHu 1:3 ra TEHI MOKM KOHCTPYKIMSIAPU XaM yUpauIu.

Urnanap xapakatianui 6yiinya Kyiugarunapra OyinHaau:

- 6I/Ip TCKHUCIIMKAA TprI/I YU3HUKJIN Ba €MCUMOH XdpaKaTiIlaHyBYaH,

- ¢azona TYFpU YM3UKIIU Ba EMCUMOH XapaKaTiu;

Kenraditupruunap xapakatu 6yiinya Kyiugaruiapra OyinHaau:

- ¢azojia aillanyBYaH Ba TeOpaHMa XapakaTiIaHyBYaH;

- OWTTa TEeKUCIUKAa TeOpaHMa €K1 ailaHMa XapakaTIaHyBYaH.
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HUanumrupruu

MCXAaHHU3MIApPHU

Yanumrupruwiap Kenraittupruunap
baxskarop iy- baxskarop Alinanma Tebpanma
HaJlMIInra iy Hanmmmra xapakaria Xapakaria
Oyinama HYBYHU HYBUYU
XapakarJiia- KyHJaJIanr
HYBYHU
burra Texkuc- dazoBuii bura Te- dazoBuii
FTMKA XapaKaT- TEKUCIIUK/A KUCIIUKAA Xapakaria-
Xapakaria- XapakarJa- HYBYHU
JaHyBYU
HyBYH HYBYH
Tyrpu un3uKIU Tyrpu 4n3uK- Elicumon Tyrpu yu-
XapakaTin a1 Ba EHcu- Xapakaria- 3UKJIA  Xa-
MOH HyBuH pakatia-
XapakaTin HYBYHU

TyFrpu Un3UKIM Ba ENCUMOH
XapakaTiaHyBUU

ElicumoH xapakaTiaHyBYH

3-cxeMa. IrHa MEXaHU3MIIADUHUHT TYpJIapH.
Texuc 3aHKUPCUMOH YOK XOCWJI KUJIMO THUKYBYM MalllMHAJIapaa

TaKCUMJIarM4 MEXAHU3MIIAPH MaBXKyJA. Takcumjaruwiap rasjlamMa o3a
TOMOHMJIaTK OaxsKaTopjiap opacujaru HIUIApHU TaKCUMIIall Ba3upacuHU
Oaxxapamu. Takcumilall MEXaHU3MIIAPMHUHT aCOCUHM XyCycUsATIapuaaH Oupu
TEMKU CTEP>KEHWHUHT YKWra HUcOaTaH TeOpaHMII YKUHUHT KOWJIAIIUIIUIND.

butTa €x1 UKKHTaA TAKCUMJIATUYJIM TUKYB MalllMHANapu Oynanu (4-cxema).
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TaKCI/IMJIaI‘I/Iq MCXAaHHU3MIAPH

Tenku crep:keHu YKUra Tyrpu Tenku crep:keHu YKUra Tyrpu
TylIajaurad Tebpanma YKiIu TylIMaiuran Teopanma YKiIu
burra Takcumnaruwin HKkkura Takcumiiarudain

4-cxema. Takcumiarud MexaHU3MIIAPUHUHT TypJlapu.

Un toptruy mexanusmu - Oup Oaxs xocwn Oynumiga capd Oynamuran
WITHU y3aTHUII Ba YOKHM TapaHTJIall yu4yH XU3MaT KUJIadu.

[lacT Te3nMMKIN TUKYB MallMHAIAPU/A ACOCAH KYJIAYOKIU UIl TOPTrUYjIap
KyUlaHWIagd. Yprada Tesmukan (6om Bamy aiinaHumuiap coHu 3500-4000
alu/MUH Tada) TUKYB MalllMHAJapuaa IIAPHUPIU-CTEPKCHIIN, aillaHuIl VKU
BEPTUKAJ TEKUCIIHUK/AA )KOWIAIIraH MOKIJIM UKKU UTHAJIM TUKYB MalllMHAJIapUaa
KyJUCali, IOKOPU TE3NUKIM THKYB MamuHanapuga (5000 aiin/mMuH Ba yHIaH
IOKOpH) ailllaHyBYaH UM TOPTrUYIap KyJIJTaHUJITaH.

AlinanmMa Xapakatid UI TOPTrU4YjIap JWHAMHUK MYBO3aHATJIAHTAHIUTH
cababnu ui kapa€HUaa Maxcyc MOMIall CUCTeMacuHU Tanad kuimanau (5-
cxema).

Moku MexaHu3MJIapu — KOHCTPYKIUS KUXATAAH OUp, UKKH, Y4 TapTUOIH
Tail€piiaHran OYIuIIM MyMKUH (6-cxema).

by TukyB wMammHacura KyWwiraH Tajnabra Ba rasiamMa  (PU3HK-
MEXaHWKaBUM Xoccacura OOFNIWK Oymaau. Mkku TapTubim cucremanapia

razjamMa CypWIMIIM THILIM peiika Ba TeOpaHMa XapaKaTjlaHyBUM HIHa EKU
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I/IHTOpTFI/I‘l MCXAaHHU3IMIAapHu

AlinaHMa XapakaTJIaHyBYaH Mypakkab xapakaTjiaHyBYaH
Porauuon tungaru Kynavoxnmn [Tapaupau
CTEPKEHIIN
Kynucanu

5-cxema. M TopTruy MmexaHu3zmiaapu CUH(IaHUIIIH.
YCTKM Ba OCTKHM peiikanap OuiaH TabMUHIaHaau. bup taptubnu cucremanap
TUIUIA peiika, Tenku €Exku auddepeHnman MexaHusmiaapJaH Ty3uirad. Yd
TapTUOJIM cUCTEMasIap/a raziama TeOpaHMa XapakaTJlaHyBYaH UrHa Ba YCTKU Ba
OCTKM THILIM pelkanap €paamuaa cypwiaav. byHAaH Tallkapy ra3jiaMaHUHT
YCTKH Ba €TaK4M OCTKU KyIIMM4Ya TOPTYBYM E€KH YIUOBUU POJUKIAPHU CYpPYBUH

MEXaHU3MJIM TUKYB MalllMHAIapy XaM MaBxky]l (6-cxema ).

'azmaMaHu cypulml MEXaHU3MIApH

N

bup TapTubnu Wkxu Taptbnu VY4 tapTubnu
— cucrema cucrema
I/Iﬁla Ba o
Tenkuiu Tenkuimu YcTku Ba Octku pelika,
. TENKWIN
(031010517 mudde- OCTKHU WTHA Ba YCTKU
. OCTKH . .
elikanu - eiika elikanu
hfexaHI/BM pemmar pemia € ; aMua P
MEXaHU3M OYUIAH pAaMui
CVVNVRUOMU

6-cxema. Moku MexaHU3MIIapH TypJlapu.
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2.50b. YHUBEPCAJI TUKYB MAIINHAJIAPUHUHI'
KOHCTPYKTUB BA KHHEMATHUK TAXJVINJIN

2.1. Kanuu rajamajapaan 3aMOHaBUil KeHuMIIap TaiépJaamaa

KYJUIAHWJIAAUTAaH TUKYB MAIIHHAJIAPH XaKH/Ia YMYMHU MabJIyMOT./Iap

«Opmay» (besopyccusi) eHIiJI MAIIMHACO3JIUK (pMpMacu MOKH 0axsiu

THKYB MalllMHAJIapHu.

by wMammna kocTioMOon, nanbTOOON Ba KHIIKK XapOuil KUWUMITUK
razjamMajapHd HWKKA UIUIM  OUTTa MOKHM OaxsfKarop IOPUTHO THUKHUIITA
MVIDKaJUIaHraH. Acocuil BaTHUHT ailanui yactoracu 4500 MuH ra eraau, 6axs
y3ywiuruan 0 gan 5 MM raa y3raptupca Oymanu. Tukuinaguran
razjlaMaJJapHAHI TENKH Taruja KUCWITaH XOJaTAard KaJIWuHIUTH § MMmraya.
MaimnHa TaHaCUHUHT UM Kyjaouu 260 mMm. Ne 90-150 urnanap unuiatuinaim.

MamrHa TaHacura MapKas3JallTUPWITaH MOWIAIl CUCTEMAcH, Haiyara
aBTOMATHK UMl YpaiiAuran Kypuima xxoinamrupuirad. Kynruna 6upukmanapaa
TeOpaHMII MOAMMITHUKIApY unuiatuirax [20].

1022 pycymid TUKYB MallMHAacM acocuja Typau  Basudan,
TaKOMUJUTAIITUPWIITAH OUp KaHYa TUKYB MalllMHAIApU UIIA0 YMKAPUIMOK/IA.

1022-M Ba 1022 pycymid TUKYB MalllMHaJapUHUHT OUp-Oupunan dapku
LIYH/IAKW, aWdjlaHMa XapakaT acoCHid BajJaH TaKCUMJIall Bajura THUIUIH
FUIIIMpakiap €praMmaa smac, Oalkd TULUIM TacMa €pAamuia y3aTuiaaiu,
MaTeprajUlapHU CYpUIIl MEXAaHU3MUHUHI KOHCTPYKUMSACUTA KHYMKPOK Maccallu
AeTaliap UIIATHING Y3rapTUPUIL KUPUTHIITAH.

Mexanusmiap MamuHa MiaaTgopMacu Tarujaru MOl KapTepu Huura
YKOMJIALITaH.

1022-3 pycymiau TUKYB MalllMHacH KyWjgak Ba OoJajap KUWMMIIAPUHUHT
NeTallyiapi KUpPKUMJIapuHu Marusnamra, 1022-4 »sca mansTo JeTauiapu
KUPKUMUHM  Marusjamra Mymkamiadrad. 1022-4  TukyB — MammHacu
KOHCTPYKIUSICHHUHT Y3Ura X0C XyCYCUSITU IIYHJAKH, IIaKUlarud (Maru3iaruy)

TUIUIA peiika OuiaH KHHEMAaTuK OOFJIaHTaH.
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Cypunagurad makijiarud KYJUIAaHWINWIIY, UIUIOBYMHU KaMpOK 4apyaTuo,
JeTallb KUPKUMIIApUTra UIUIOB Oepuill cu(aTUHU OMIMPUIT UMKOHUHU Oepaiu.

Xo3upru BakTaa Opia eHrui mMamuHaco3uk Gupmacuaa 1822 pycymiu
TUKYB MalllMHACH 4YMKapuiaétraH OYnub, y Kyijaak, KOCTIOM Ba MajbToJiapra
O0ezak Oaxgkarop MOPUTUIN ydyyH wunuiatwiaad. baxscu 10mm  rada
Hupukiamtupwirad. 1322 pycymuin THKYB MalllMHAcHJa WrHa Oepuiras
xonataa (YCTKM Ba OCTKM XOJIaTJa) MEXaHWK Tap3/a TYXTaTUIl, TEHKUHU
aBTOMATHK KyTapuIl UITHA KUPKUILI KypUIMAJIapy MABXKYI.

Nn takuin Ba yHMHI TAPAHIJIMTMHM CO3JIalll. YCTKH WITHM TAaKWLI.
FantakHy TyTKUY TaSHYMHUHT CTEPKEHUTA KM MAllMHA TAaHACUAATH CTEPIKEHIa
YpHatuinaau. Arap un FanTak TyTKAyAaH oouutald yTkasuiiagurad Oyica, UITHU
nacTAaH IOKOpUra TOPTUO, FAJITaK TYTKUY HYHANTUPTUYHUHT WITard opkKacura
YyTKa3unmb, IOKOpUJAH macTra un HyHaatuprud 11 HUHT YHr TelIUTHaaH
yTKazunaau (4-pacMm) Ba TapaHIIIMK KYIIMM4Ya pocTiaaruuu 12 HUHT 1maibanapu
opacuJiaH coaT MWIM XapakaTu HyHanumuja ailnantupu6d ytkasuwnanu. CyHrpa
UIIHU TAaCTJAH IOKOpUra yamnra OMpHUH-KeTHH unl WyHanTuprud 11 HUHT yuTa
TEUIUTUJIaH Ba Ul UyHanTtupruy 10 HUHT y4uTa TEMIMTUAAH YTKa3uO, coaT MUIU
XapakaTy WYHAIMIIKWIA YCTKU UMl TapaHriaaruuu 20 HUHT maiibanapu opacuaaH
ainanTupwiaay. Mo yuym um TOpTruY mpykuHa 6 oOpKacura yTKazwiIaaw,
NacTAaH IOKOPYU TOMOH UM WYyHaNTUprud Oypyakiuk 4 atpoduaan ailnantupuo,
WII HYHANTHPruy 7 ra TAKWIAAW. YHIJaH 4arm TOMOHTA WII caKjiarud ckoba 22
Tarujard Wi TOPTIU4Y 8 HUHI TEIIUTura kuputuiaau. MnHu rokopuaaH nacrra
un uynantuprudigapu 5,18 opkanu yTKa3ub, yanjgaH YHrra TOMOH urHa 17

KYy3Ura TaKkujau.
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4-pacm. 1022-M pycymiiM THKYB MAIlIMHACUHUHT TAIIKU KYPUHULIN.

OcTKu MnHM Haiyara ypam Ba Takuil. OCTKM MIIHU aBTOMATHUK yparud
24 éppamuna Haitua 26 ra ypanaau. OCTKY WIHY FAJITAKaH Haiyara ypail y4yyH
YHU YCTKM WIIHU TaKMIJAard CHUHIrapy, IACTAAaH IOKOpUIra TOMOH FajTak
TYTKUYHUHT WYHUITUPYBYM WIrard OpTUra YTKasuilaad, KEHUH HOKOpUAAH
[acTra TOMOH UIT WYHANTUPIrud 13 HUHT YHT TEMUTIUra KUpUTHAIIAW, TapaHTJIALI
KymuMm4a pocTiarnyu 14 HUHTr miaiibanapu opacujaH coaT MWIM XapakaTw
HyHanumuaa ainantupuO YTKazuiaau, CYHrpa NacTAaH IKopura OUpUH-KETUH
U UyHantuprud 13 HUHr ydTa TEHIMTWAAH YTKa3WIaau-1a, coaT MUIH
XapakaTura Kapiu WyHanumjga aninantupuO, Hailya 26 ra Oup Hewya mapra
Ypanaau. llnunaens 25 Hu canruna 60ocud, yHra Haitua 26 kuiinupuinaau. AWHUA
BaKTJa aXparrud 23 coaT MWW XapakaTu HyHanumwuaa ainaHuO, Haiiya 26
JIEBOpJIApH Opacura KUpaay Ba HIMUHAENIb 25 HU UII X0JaTHa yuuiad Typaau.
Ny Haiiyara ypail ydyH MallMHAaHW MIUIATHLI OJAWJAH UMl urHa 17 xy3unan
YUKapuO OJIMHAIM Ba pUYar 3 HU coaT MUJIM XapakaTu WyHanmumwuaa Oypuod
Tenku 2 kytapwiaad. M cToam KONKOFUHUHT YHI TOMOHM Taruja >KOMJaIira
JacTaHW IOKOpUra KYTapuO, HJIEKTp IOpUTruY wuiura Ttymupunaau. [lemansb
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Oocuica 3JEKTp IOPUTIHYJAH ailllaHMa XapakaT MOHACMMOH TacMajM y3aTMa
OpKaJli MalllMHAHWHI MaxOBHUK FuiauMparu 15 ra Ba acocuil Baira y3aTHIIaJu.
Haiiua 26 ra etapiau MUKIOpAA WM ypalraHJaH KeWMWH IIMAHAEIb 25 TYXTalau.
OCTKM WIHU MOKHM KypWiIMacuiaH YUKapuO OJIMII YYyH eTapiiuya WIl y4d
KOJAupuo, Haitua 26 HU mmuHaeas 25 nan onuHaau[18,19].

OcTku UITHU MOKHTa Kyuuniaa (Takumiga) Haitua 5 Hu (5-pacm) VHT Kyira
onu0O, Yam Kyjija TypraH Haiduya Kadmnmord 6 HUHI KOBaK CTEep>KEeHH 7 ra
kuiiaupwianau. Wn  yuyuHu Haiiya kanmoruaaH Yk 10 ra  Kuputuo,
MJIACTUHACUMOH MpYXKMHA 8 Tarura ojaud KelIuHaauaa, YHUHT Tuidacu 11 HUHT
opkacura yrkasunaad. Cypuwiama muiacTuHa 12 yanra cypwiaad Ba MaxOBHK
FUJIIMparuiu ainanTupud urna 14 kyrapunaau, OyHJa TENKU XaM KyTapuiran
Oynmumu yo3uM. Haiiya kanmoru Kyna(dUacMHUHT IUTACTUHACH 4 HU 4Yal Ky
OapMoru OWjiaH yar TOMOHTa TOpTUO, CypuiMa miactuHa 12 neBopiapu Ouiian
WTHa IJIACTUHACH 15 opacuparyn opalMKIaH Hailua KaJdNOFWHM Haiya TyTKudY |
HUHT CTEpXKEeHW 3 Ta Kuilaupuiaav, OyHJa Halya KaJMOFUHUHT KUPKUMU 2
IOKOpM TOMOHra Kapa® Typuiin kepak. IlmactuHa 4 OCTKM HWIHHU KHUCHO
KOJIMaraHjuruHd Ba YHH CTEPKE€Hb 3 KaHUYaJIMK 3u4 €Mub TypraHIurvuHU
Tekmupud Kyhwmanu. OcTKM WO Halya KajdloFUJaH CUITaHMaclaH
YUKaETraHura UIIoHY XOCHJI KMIMO, KeMUH cypuiMa miactTuHa 12 YHr ToMoHTa
cypu6 kyhunaau. YCTKM UIl y4uHU OocuO TypuO Ba MaxOBHMK FHIJIUPAKHU
altmantupu6, urna 14 nactra tymupunagd. Moku yCTKU UITHU Hailya KaJIoFu
atpoduaH ainaHTUpuO YTaau, TapaHriaiau, OCTKM WIHU IOKOpuUra oiud
YUKUO, YCTKM UMl OuiaH Oupranukaa tenku 13 tarura onu6 xkupaau. Tenku 13

Taruaa uiuiap opacura rasjiaMa KyﬁH6, TCIIKU TYIIUPUIIAAW Bad THKA 6OH_IJ'IaHaI[I/I.
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S5-pacm. 1022-M pycymiu TUKYB

ManIMHacuJa OCTKH MITHHU TaKHWIII.

NnuiapHuHr TapaHrJIMIMHUA pocTiaam. Wnnap TapaHTIuruHA pocT-
JAIIHK OCTKM MIAaH OonuiaraH MabKyid. ByHUHr yuyH urHa 14 Hu kyTapuo,
Hallya Kaimnoru 6 yukapud onvHaau Ba BUHT 9 Oypa® kuputuinubd €ku Oypad
YUKApWINO OCTKU WM TapaHTJIaHaIu €K OyIatuiagu. YCTKH WIl TapaHTIUTH
raiika 21 (4-pacm ra kapar) €paamujia pocT/IaHaaM: raiika Oypal uukapuica,
maitbanap 20 HUHT YCTKM Mnra OOCHMMHM KaMasiiM, LIyHra sipamia YCTKH HII
TapaHIJINTA KaMasi/ix.

HNrua mexanusmu. by MammHaga KpUBOIIMI-IIATYHIM UTHA MEXaHU3MU
unuiaTwiaan. Acocuit Bas 23 (6-pacMm) yuTa MIApUKIM MOAIIUNHUK 24, 23 na
aljaHaay, aCOCUW BAJIHUHI YHI yYWra MaxOBUK FUIAUpAK 26 UKKUTA BUHT 25
épramuaa MaxkamiaHraH. MaxoBUK FUIAUPAK 26 HUHT OPKa TOMOHHUIa YHHUHT
KyJaja aiTaHTUpHUIN KyJai OVJICMH Yy4YyH yuTa BHUHT OuWJaH KONKOK 27
MaxkamiIaHTaH. MaxoBHK FUIIIMpaK 26 HUHT apuK4Yacura OHACUMOH TacMma 28
KUPUTWITaH OYIuO, y 3JIEKTp IOPUTTUYM IIKUBUIAH aiiJlaHMa XapakaTHU acOCHil
BaJ 23 ra y3araau.

Acocuii Banm 23 HuHr 4yan yuura BUHT 30 épmamumpa kxpuBommn 29
MaxKaMJIaHTaH, KpUBOILIUII Temurura OapMoK 14 KyiuiaraH Ba MKKUTAa BUHT

21 maxkamMJIaHTaH.

43



bapmok 14 HUHr TamKy €JIKacura WUrHajid MOJIIIUNHUK 13 KUpUTUITaH
WATYH 7 HUHT YCTKM Kayuiaru kupaupwirad. laTtyH 7 ycTKM KaJJlarMHUHT YK
oyitnad cumxumu 10 damakaii pe3pOanu BUHT & &Epmamuuma Oaprapad
stunanu. IlaTyH 7 HMHT OCTKM Kajjlard BUHT S €pAaMuja WrHa IOPUTTUY 3
MaxKamJIaHTaH TOBOJOK 6 HUHr OapMorura kuiaupuirad. I[loBomox 6
OapMOFUHMHI YHI TOMOHHWIra MalllMHa KOPIyCHMTa BHHTJIAP MaxKaMJIaHTaH
WyHanTuprud 33 HUHT [a3ura Kyuwirad non3yH 32 xuiiaupuirad. Wrxa
IOpUTKHY 3 MallMHa Kopmycura BUHT 11 €pmamMmuaa mMaxkamiaHraH HKKUTa
BTyJKa 8, 4 nunga xapakamianaau [20, 21].

WrHa 1OpUTrUYHUHT NTACTKA TOMOHHUTA CUMJIaH fcalraH Ul UyHaITUpPruy 2
MaxkKamJianraH. Mraa roputrudra KMCKa apuKdyacu TUKYBUMIAH YHT TOMOHTa
Kapatu0 ypHatuiran wurHa 1 BuHT 35 €épaamuaga MaxkamyiaHTrad (MOKUA OaxXsuiu
MalllMHAJIapJia KUCKa apuK4ya MOKH y4HTra Kapad TypHIIIU JO3UM).

Acocuii Ban 23, kpuBomun 29 Ba yHuHTr OapMoru 14 aiinanranaa ainanma
Xapakat maTyH 7 épaaMuia urHa IOpUTrud 3 OwiaH urHa 1 HUHT WirapujiaHMa

XdapakKaTura aﬁnaHaz[H .

6-pacMm. 1022-M pycymiu TUKYB MalllUHACUHUHT UTHA Ba UII TOPTTUY

MCXaHU3MJIApU a- KOHCTPYKTHUB Ba 6-T€KI/ICJII/IKIIaFI/I CTpYKTypaBI/Iﬁ cxXeMajiapu
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Urna 1 HuHr Moku yuyura HUcOaTaH OajaHAJIUTU BUHT 5 HU OYIIaTtraHiaH
KEeWMH UTHa IOPUTKUY 3 HU BepTHKaAN CypuO pocTiaHagu. ByHHHT ydyH UTHa
| Hu, Hailua TyTrM4 nma3u 16 HUHT TarujJaH UrHa KY3UHUHT SIpMU KYpUHHO
TypaauraH KWinb, SHT MacTKU XoJaTra TyIHpuO KyHuiaau.

Un toprruy mMexanm3mu. MammuHana MAapHUP-CTEPKEHIA WU TOPTTUAY
unuiatunaan. Kpusomun 15 Oapmoru 14 HuHr (6-pacMra KapaHr') HYKH
eJIKacura WIl TOPTruY puyard 15 kuiaupuirad, pudyarHMHT MAacTKU TEUIUTHra
3ca MOAWMUNHMK 15 kyiwnrad. Puuar 19 HUHT ypra Temmrura 3BeHO 18 HUHT
OapMOFM KUWIUPWIraH, YHUHT OpKa Kaulark BHUHT 17 OwiaH MaliuHa
KOpITycura MaxkKamJiaHTaH ImapHupiu O0apmok 16 ra kudigupunrad. Puuar 19
HUHT KyJlIokuacu 20 MamuHa YuFuaaH YMKUO Typaau Ba YHTa U TaKUJIaIH.

Moxkn wMexanum3mu. MamuHaga Mapkasuil Hadyanu OuUp  TEKHUcC
alnaHaguraH MOKM wunuiaTwiaan. Acocuid Bai 1 ra (7-pacMm) MKKUTa BUHT 2
épnamuna tanu OapabaH 3 MaxkKamulaHTaH; TakCUMIIall Baiu 18 ra MKKWUTa
BUHT 16 épaamuia TUIUIM OCTKU Oapaban 15 maxkamuanrad. by GapaGannapra
MJIacTMaccajaH sicajiraH TUIUIM TacMa S5 KuiaupuiaraH Oynub, TacMa 5 HH VK
Oyinab cwmxkumK OapabaHHM XalKald apuKyacura KyHWwiraH npyXKUHaIU
YpHatum xankaitapu 4 Eéppamuna Oaprapad sTwiaau. Takcumiam Bamu 18
HIApUKIM NOAIMNHUK 17 Ba mkkurta BTynka 19,73 na ainanagu. Takcumnam
Bai 18 HUHT YK OYitnad cumxkuiny ypHaTum xankacu 20 épaamuna O6aprapad
stunaau. Takcumutamr Banu 18 ra mkkura BUHT 69 Epmamuaa Kus THUILIHA
runiaupak 21  Maxkamuianrad, Oy IIecTepHs MOKM Baidu OunaH Oupra
Taiiépnanran rungupak 22 OwnaH wiamaan (i=1:2). Moku Baaum MalmHa
koprycura BUHT 31 Owran MaxkamianraH BTyinka 30 ma aiimanaau. Mokwu
BAJIMHUHT Yall y4YuIra UKKUTa BUHT 33 épramuaa MOKHM 34 MaxKamIIaHTaH.

MaxoBHK FUIIMpaK alIaHTUpUITaHAa, MOKK 34 coaT MUJIU XapakaTura
Kapuiu aiiaHaau. MOKMHUHT y4d WrHara y3 BakTUJa eTU0 Kenuiu BUHTIAp 33
HU O6Y1maTu6, Mmoku 34 Hu 6ypub pocTinaHaau. byH/a urHa 3HT MacTKU X0naTAaH

1,6-1,9 MM Kj’/TapI/mraHna MOKH YUYUMHHHI ITACTKHW YCTHU HI'HA KSJfBI/IHI/IHF IIaCTKH1
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YETH UTHA KY3WHHUHT nactku yetugad 0,9:1,1 MM 10Kopra TypHILIATa SPUILHII
JIO3UM.

Moxku yuu 34 Ounan urHaHuHr opacuaaru 3azop 0,1-0,5 MM Oynuim
Kepak Oynran 3a3opHu BUHT 31 HuM OYymatu6, BrTynka 30 Hu YK OVitnad
CUJDKUTUO POCTIIaHAIH.

MOKMHHUHI aBTOMATHMK MOWJIAHUIIM. MOKHMHUHI Ba rasjiama CypHII
MEXaHU3MU OMp KaH4a OMpHUKMAaJapUHUHT aBTOMATUK MOMIAHMO TypUIIU YYyH
MamHa ImiatgopmMacu Targaa Maxcyc Mol kaprepu 6op. Kaprepnu mammna
mwiatgopMacu Kyiima OYpTUKIapura Typrra BUHT 24 épnamMuaa MaxkaMjaHTaH
MaiMHa Komnkoru 19 xocun kwimb typanu (8-pacm). Mol oKkuO KeTMaciIuru
y4yH KONKOK 19 Ounan matdopma Kyiima OYpTHUKIApUHUHT opacura 25
kuctupma Kyuwirad. Ilnatdopma kyiima OYpruxmapura BUHT 23 &paamuaa
BTYJIKA 5 Max- KamJjaHras, miardopma HyHaimacura sca BUHT 11 épaamupaa
nuwink 18 Hu TyT®O Typamuran uiactTuHacu 12 maxkamiaHrad. Moil nmuimk

18 opkanu moku Banu 13
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7-pacm. a) 1022-M pycymiu TUKYB MalllMHACH MOKU Ba MaT€pUATHU

CypHuIIl MCXaHU3MIIAPUHHUHI' KOHCTPYKTHUB CXECMACH
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7-pacm. 6) 1022-M pycymiu THKYB MaIllMHACH MOKH Ba MaTepHATHU

CypHII MEXaHU3MJIAPU CTPYKTYPABUN CXEMACH

01 2B g

o
IS
I

26 | —

— e —— -

\
25 24 2322 5 2\0

8-paCM. MOKMHHU aBTOMAaTHK MOMJIAIl CUCTEMAacCH.
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HUHT KOHYC KUICMHTa Ba KUCMaH paauain Temuk 10 opkanu kaHaim 4 HUHT YKUTa
Kenuo Tymaau. MOMHUHT KoJraH KUCMU MO XaiiioBuu pe3bda 9 opkanu yanra
nynanuO, Moku Banu 13 OuiaH BTyJKa 5 HUHT TYTaTHII >KOMIapUHU MOWUIANIN.
Moii xaiimoBum pe3pba 9 opkaiau Mod MOKHM Baidu 13 HUHT ypTa yilmkuacura
TyIIaJ Iy Ba paauai kaHan 7 Oyiinad MOKM BaIMHUHT WYMUra YTud Ba KaHasuiap 4,
3 opkanu MOkM mna3u | OunaH Halya TyTKWY O€JIOOFMHUHI TyTalll >KOWiIapu
Moitnananu. Moit xaiioBuu pe3p0a 6 ra Moil Tymuod, MOKM BaJIMHUHT 13 HUHT
Yypra VHuUK4YacuaaH 3appadajapud KaHal 8 ra OTWIMO YMKagu Ba TEIIMK 22
opkanu ma3 20 gaH KONkKok 19 HUHT kapTepura KanuTub kernaaun. Moku Banu 13
HUHT KOHYCCHUMOH [03acHjia MOW 3appajlapuHu TyTUO TypaJuraH MO CUIUPUII
mnactuHanapu 16 BuHT 17 €pmammuaa BTynka 5 HHUHT WYHWJIMAacura
MaxkamiaHaau. Moku Bamu 13 Ownan Oupranukna Tal€piaHraH TUIUIH
FUIIIUMpaKk 14 karta TULIUIM FIWIIUMpaK KapTepJard Moira OOTHIIM HaTH)Xacuaa
Moinanaau [21, 22].

MarepuajsiapHu CypuIll MeXaHU3MHU. by MeXaHU3M pelikaHu BEpTHUKAJ
CypHUIll Ba TOPU30HTAJl CypHII y3elapujaH, 0axs pocTiaruyiaH Ba TENKU
y3elapuaas uoopar.

Peiikanu BepTHMKan cypum y3eau. Takcumnam Baiu 18 ra ukkuTta
BUHT 71 €paaMmia KymanoK SKCLHEHTPUK MaxKaMJIAHTaH, YHUHT YHI KHCMUTra-
KYTapHuIll 3KCUEHTpUra matyH 23 HuHT (7-pacM) opKa Kajuiaru Kudaupuino, Oy
KQJUTAKHUHT TEIIWIUra UrHaiy noAmunHuk 70 kyiunrad. atyn 23 HUHT 014
KaJulard BUHT 26 €pmamuaa KopoMucio 24 Temurura Kywwiran yk 27 ra
Maxkamianrad. Kopomucino 24 kyrapum Banm 32 ra BUHT 25 Epnamuaa
MaxkamJiaHTad, Oy BaJiHM BTyJikaiap 28, 37 Tytub Typaau, KyTapuin Baiu 32
HUHT YK OYinad cuipkuiy YpHATUII Xankacu 29 épaamuaa 6aprapad >Tuiiaau.
Kyrapum Bamu 32 ra BuHT 35 €pmamuaa KopoMucio 36 MaxkamiiaHraH, Oy
KOPOMMUCJIO 3BEHO 38 OpKajiu MaTepuaulapHU CYpHII MEXaHU3MUHUHI pUYaru
39 O6unan Oupuktupunrad. by puuarra ukkura BUHT 41 €pmamupaa peiika 40
MaxKamJIaHTaH. Arap KyTapuIll 3KCUEHTPUTM WATyH 23 TUKYBYUAAH OJIIMHIA
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TOMOH Xapakatjianca, OyHnaa kopomucionap 24, 36 OwiaH kyTapuin Banu 32
coaT MUJIM XapakaTu WyHamumura 0ypuinuno, 3seHo 38 peiika 40 HU kyTapaau.

Peiikann ropusonTan cypumr y3eau. Cypull MEXaHW3MUHHHI Yall
HKCLUEHTPUTHUra IIATyH 72 HUHT OJIJ KaJUlard KUHUAUPUINO, YHUHT TEIIUTHUra
WUTHAJIU NOAIMNHUK ypHatwirad. [IlaTyH 72 HUHT KETMHIW KaJlard pamka 57
ra MKKATa BUHT 59 €paaMuaa MaxkKamMJaHraH YKKa KAWAUpwiIrad. 3BeHO 56
Owran kopomucio 61 garu TemumkiIapra KUpUTHO KyhunaraH Yk 58 pamka 57
HUHT TasiHY HyKTacu Bazudacuuu yraiau. Pamka 57 HUHT yKUra KETHHTH
maTyH 55 HUHI Kajulard KHWIWpWITaH, YCTKA Kaularu 3ca VK 52 ra
KU aupuin0, BUHT 53 OWiIaH MaxKaMJIaHTaH. Vk 52 Bunr 51 épaamuzia Cypuin
MexaHn3Mu 47 HUHI Bajaura MaxkKaMJjaHraH KOpoMHcio 50 HUHI Temwura
YypHatuiran. by Bannu ukkuta BTynka 44, 49 TytuO Typaau, yHUHT YK Oyiinad
CWDKUTHIN VpHATUII Xankacu 48 €pnamuaa 0aprapad stunaau. Kopomucio 43
BUHT 42 épnamuaa Bail 47 ra MaxkKamMjaHraH, KOPOMUCIO 43 HUHI TEHIUTUIa
Marepuajgl CYpPUIIHMHI MEXaHMU3MHUHMHI puyarn 39 xkuigupwirad yK 45
YpHatunaau. YK 45 kopomucino 43 ra BUHT 46 Epnamuaa maxkamuianraH (7-
pacm).

Tenku y3eau. TenkvHU KyTapuil Ba TYLIHPHUII Y4yH MallMHAaIa KyJiaa
Ba OEKJa XapaKaTHUpUJIaJAUraH UKKUTA KypuiMa uiaTuiaau.(9-pacm)

TuKkyBYMHUHT OapMOKJIApUHU WMrHAa KUPUO KETHUIJAH acpaiurat
CUMJIaH sicanraH cakjaruuu 24 Oop mapHUpiM Tenku 1 BUHT 2 épaamuia
cTepkeHb 3 ra MmaxkamiaHagu. Ctep>keHb 3 BTyJKana 4 aa XapakaTiaHaau, Oy
BTYyJIKa KpOHINTEHH 25 Oemanoll KUMAUPWIraH, YHHHT Oapmoru 8§ »9ca
MAallMHAHUHT OJII KHUCMUJAru mnasra kuputwirad. CrtepkeHbp 3 ra BHHT 28
éplaMua TpyKuHa TYTKM4Y 29 MaxkamjaHran OYnu0, yHuHr Oapmoru 9
MalIMHAHUHT OJIJ] KUCMMJIaru Ma3ru KUpUTHO Kyiwirax, Oy sca tenku 1 Ounan
CTepXeHb 3 HU y3 VKJIapu aTpoduaa aiiann® KeTulaaH cakiainau. TenkuHu
KyJaa KyTapaauran puyar 5 YK 6 KUiaupuiarad, KpOHIITEHH 25 HUHT 6apMoFu 8
pudar 5 HUHT KyJadyoKjiau fo3acu OwnaH tyramrad. Poctinarumu BuHT 13
CTepKeHura Kuilaupunran npyxkuHa 30 npyxuHa TyTkud 29 ra tupanud

50



typagu. Ilpyxuna tytknd 29 ra BUHT 26 €paamMuaa uO HYHANTUPYBYHU
Oypuaxiuk 27 MaxKaMJiaHTaH.

Tenkunu o€k OWNaH KYTapull Y4yH THUKYBUM 4Yal NeAaJHU OOCau.
TopTku Ba MIl CTOJMHUHT VKM WIUIA0 TypaauraH puyar opkaiau TopTku 20
KyTapuiaub, puudar 14 HU coaT MUIMTa Kapiu iyHanmumaa Oypaau. 3BeHo 10
KyTapuinO, KpOHIITEHH 25 Ba MpYyKUHA TYTKUY 29 OpKaJld TENKUHU KyTapaau.
[leganra OGocumr Tyxratuiaranjaa, npyxuHa 30 TeNKUHU MacTra TYIIUPAIH,
npykuHa 21 5ca 3BEHOJApHM WITapUId Xojatura Kaitapaau. Puuar 14 Hu
Oypuuill OypyarvuHu BUHT 15 yekiiab Typaau.

Tenkununr matepuanra O0ocuMu BUHT 13 €paamupa pocTiiaHaIu: YHH
Oypalb kupuTHIica, TETKUTa OYJIraH 60CUM OIIaIH.

Tenkun 1 HMHr WrHa MJIACTUHKacura HUcOAaTaH IOKOPU KYTapWIMIIUHU
BUHT 28 HM OYymaTranjaH KeWWH NpyXUHA TyTKUY 29 HU BepTuUKan Oyinad

Cypub pocTiaHau.

$/
A
™

9-pacm. 1022-M pycyMiid TUKYB MaIlIMHACHU TEMKHU y3E€IU

a-KOHCTPYKTHUB; O- CTPYKTypaBuil cxemacu
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[Ipyxuna  TyTTMYHM  macTra  TYIIHUpWICA, TENKUd OalaHApPOK
KyTapuiaau. Tenku TEMMIMHUHT MTHA XapakaT YM3UFUra HucOaTaH XOJATUHU
BUHT 28 HU OYmIaTran/iaH KeHrH CTep>KeHb 3 HU Oypubd pocTiaHaIu.

TuxkyB MamMHacura KyWuiarad Tajalra Ba rasiama (U3HK-MEXaHUKaBUU
xoccacura 6ornuk Oynanu. Mkku TapTubiu cuctemManapia rasjiama CypuIuIIun
TUIUIA peiika Ba TeOpaHMa XapaKkaTjiaHyBUYM UTHA €KUM YCTKH Ba OCTKHU peilkanap
OwiaH TabMHMHJIAHAIW. bup TapTHOMM cucTemanap TULUIM peiika, TeNKu EKU
mubdepeHnran MexaHuU3MJIApAaH Ty3Wwirad. Y4 TapTuOiIM cucTeMaiapiaa
razjgama TeOpaHMa XapakaTiaHyBYaH UTHA Ba YCTKU Ba OCTKHM THUIIUIM peikanap
épnamuna cypwiaau. byHnaH Tamkapu rasjaMaHUHI YCTKU Ba €TaKYU OCTKHU
KyLMMYa TOPTYBYM €KHU YIYOBYM POJUKIAPHU CYPYBUM MEXAHU3MIM THUKYB

MalllMHajJapy xaM MaBxyn [32,33].

lNasaaMaHu cypuml MeXaHU3IMJAapPH

N

bup tapTn6ian Uxku tapTuOiImn VY4 Taptbnu
cucrema

CHCTeMA cucrema
Tenkuiu Tenkuimu Urna Ba YcTku Ba Octku pelika,
oAU mudde- TeNKWIN OCTKH WTHa Ba YCTKH

perkaim peHIman OCTKH _ peiixa perkanu

WK MU
MEXaHU3M MEXAHIEM perika épnamuaa
Ounan CypyBUH
CypyBUYH

7- cxema. I'a3iamaHu CypuIll MEXaHU3MIIApU TYpJIapHu.

OcTkyd 4YanumTUpruy MexaHu3mu. OCTKM YaluIITUpPrud &8 MalinHa
m1aTpOPMAaCUHUHT KYHalaHrura Teopanma xapakar kuiaau. Ban 17 ra ukkura
TUpaK BUHT €plaMulia KyJladok 15 maxkamiaHuO, yHra MpyKMHa TabCUpHUIA
kopomucio 20 kucwind typaau. Kopomucino 20 mammuHa miaaTdopMacHHUHT
OypTurura TUpak BUHT 23 €paaMuja MaxkKamJlaHraH BTyJka 22 jga TeOpaHMa

XapakaTiaHaJurad Baj 26 ra TOpTuil BUHTH 21 €pramuia MaxKaMIaHaIu.
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-

28 27 26 35

10-pacm. ["'azmamaiapau cypuil Ba UTHA MEXaHU3MHU

Ban 26 HuHr yanpgaru yudra TOPTUII BUHTH 25 €paamuia TyTKuY 24
MaxKaMJIaHUO, YCTKM TOMOHJAH TYTTUYMHUHT TEIIMIUra OCTKUA YaJUIITHPTUY 8
KUpUTUINO, TUpak BUHT 10 épaamuia MmaxKkaMaaHaIH.

Kynayok 15 tabcupupa kopomucino 20 BepTHKan TEKUCIMKIA KalTMma-
TeOpaHMa XapakaTiaHadu.

YanumTuprud 8§ HUHT y4d UTHA EHUTa BaKTHAA €THO KEIUIIMHU KYyJauoK
15 HUHT MKKUTAa BUHTHHU OYIIaTraHgaH KevuH 0ol BagHU OypuO pocTiaHaIu.
byHna ocTku WrHa »HT OCTKM XOJaTHAaH 2 MM IOKOPUpPOKAa Oynuiura
APUIIMOK KEPAK.

Urna Ounan yanumtuprud 8 HUHT yuu opacujaru 0,02-0,05 mm ra teHr
Macoda, NIYHUHTACK YaJUIITUPTrU4 YYMHUHT WrHa Ky3ura HUcOaTaH XOJaTH
BUHT 10 HM OYyaTraHnaH KeWMHH YalnUIITUPTUYHU OypuO €KUM YHUHT VKUHU
cypub pocTiaHanu, €XyJ BUHT 25 OymatuiraHaad KeiuH TyTtrud 24 Hu Oypad

pocCTiIaHaau.
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TpukoTax  MaxCyJIOTJapWHHM  THUKHILJA MKKH  THIUIM  pEUKaIu
muddepeHnran MexaHuW3M KyJulaHwiaaud. bab3u Xomiapaa marepuan Ounad
TENKHU Ba TUIUIM peiika opacuja UIIKATAHUII KOG OUIMEHTH Xap XU OYIuIIn
HaTW)KacuJa ra3jlaMaHUHI YCTKM Ba OCTKM KaTJIAMJIapUHUHT Oup-Oupura
HUcOaTaH CWDKMIIKA comup Oymaau. by xonm Marepuanra HucOaTaH HITHUHT
KAUIMHIUTA TYFPU TaHJAHMaraHuJaH Kenud YMKUIIM MYMKuH. ['a3znmama
KAaTJIaMJIApY CWIDKUILJIAPUHU WYKOTHII YYYH YCTKH Ba OCTKH THIILIM peUKaiap
KYJUIAaHWITaH TUKYB MalllMHAJIapu XaM MaBxkyaA. Tepn MaxCcyJOTIApUHH Ba 3U4
MaTepruajUlapHd THUKYBYM MalllMHANIApa CYpWIWII >Kapa€HU pOJIMKIAp Ba
TUILUIM PEMKa UIITUPOKHUIA TABMUHIAHAIN.

Ty peiika 3JITUICCUMOH TpaeKTopus Oyiinua xapakaTiiaHau.

Wi TopTruy - WrHAHUHT MACTKU XOJIATH XapakaTuaa, MOKH arpoduaa
almantupuinimaa capg Oynaaurad UIHU y3aTHII Ba OaXsHU TapaHrjall y4yH
XU3MaT KUJIagu. 3aHKUPCUMOH YOK OWJIaH TUKYBYM MalllMHAJap/ia Uil TOPTrUY
GYHKUMACUHM UI y3aTrud Oaxkapanu. Mn toprruunap xyn xomiapaa Mypakkao
XapakamiaHyBu4d puYar KypuHumpnaa Ttan€pima”Haau. Mo - toprruy Y3
(GYHKUMACUHM WTHA Ba MOKM MUIUIApU OWJIaH XaMKOpJIMKaa Oaxapanu. TUKyB
MallMHAJIApUJA Xap XWI KYpUHMIJArd W TOPTrAY KOHCTPYKUIHSUIAPH
KyJulaHwirad. Mn y3aTvmn cucTeMacura Xap Xujl TypJard HMIHU TapaHIJIaIl
Kypuimacu3 cudarim 4ok onub  Oynmaiian. Moku  0axsiM TUKYB
MallMHAJIapuJa Hallya KONKOFWAA MPYKUHAIM TapaHrjiam KypuiMacu
ypHatwiran. WNHU TapaHrIaHUIIM BUHT €EpAamMula NPY>KUHAHU CUKHWIMILIH
HaTWKacuaa TabMUHIAHaAW. Takcumiarud - Ky~ WTHaIM — TUKYB
MallMHATApUIaH YCTKM HWIUIapHM TaKcuMiaml BasudacuHu  Oaxkapaai.
Takcumnaruu kyn xosuiapaa OUp, MKKA Ba KYT UIUTH 3aHKUPCUMOH YOKJIM KYTI
YU3UKIM  OaxsgkaTopiap ypTracuaard OWTTa WUIHM TakcuMiall Ba3upacuHU
Oaxkapamu. WnHM TakcuMiam 4YOK TapTHOMHM, KYPUHUIIKM Ba XOCCACHHHU

y3rapTupau.
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2.2. YuuBepcaya 1022 cuH(} THKYB MAaIIMHACH KOHCTPYKUUSICH Ba
TeXHOJIOTHK Kapaé¢HuIArd KAMYWJINK Ba HYKCOHJIApH

. WrHa cHHMIOM - KHWUUM JeTajulapHUd TUKUILAA KyOo y4dpalJurad
HyKCOHJapaaH Oupu. Ymly HYKCOHHM KyWuaaru cababmap KeaTupuo
YUKAPUIIA MYMKHUH:

- UTHA KallpUITaH;

- UITHA UTHATYTIU4Tra HOTYFPHU YPHATUJITaH;

- ITHA WT'HA IUIACTHHA TEIIMKYaCcHu MapKa3uaaH €KU pelKaJaH aHUK
YTMaETTaHIIUTH;

- ITHA paKaMU WIl paKkaMu €KU ra3jaMa KaJWuHJIMIATra MOC TaHJIAHMAaraH;

- UITHATYTI WY 5KyJ1a MACT/AA YPHATUJITaH;

- UITHA MEXHU3MJIApU JETaUIapU EUHIITaH;

- UTHA XapaKaTH rasjiaM CypUIl MEXHU3MU XapaKaTUHUHT HOMYTaHOCUOJIUTH,

- UTHA TETKWTa YPWINILH ;

- UMl UIITOPTTUYTA KYTT KUCWITaH (MOTOPTIUY TYFPU cO3JaHMaraH);

- MOKMHUHT HOTYFpHU YPHATUITAHIINIH;

- UTHA IJIACTUHACHU BUHTJIAPU CYCAWTaHJIUTU;

2. Tuxkum ;kapaéHuaa COJKH X0CHI KWINO éxku Tanwiad TuKum cadbadaapu:
- UTHa OaJIaHJIUTH MOKUTAa HUCOATaH HOTYFPH YPHATHIITAHJIUTH;

- UIT'HA y4M YTMACJIAILITaHIUTU €KY KaUpWITaHJIUTH;

- UTHA Ba MOKU OypUHYACH OpacuJaru Karra 3a3op;

- WTrHA TeNKU KU raszjiaMa Cypull MEXaHU3MHU IJIACTUHACUTA TeTUO YTasINTu;

- TETKHU ra3jiaMaHy UrHa IUIaCTUHKACUTa SIXIIU CUKMAsIITH;

- UTHA IUIACTUHKACH TYLIUPWITaH, CyCalras;

- UTHA XapaKaTH TPACKTOPHUSACH UTHA IJIACTUHACH NIa3W YM3UFUTa TIapesuies
YKOMJIallIMaraHJIuru;

- UIy3aTruy NPYKUHACUHUHT UYIIA Y30KIaIllITaHJIUTY;

- UITHA paKaMU HIl paKaMura MocC KeJIMACJINIH;

3. YCTKH MIIHUHT Y3WIHIIHM KeJTHPHO YuKapuum cadadanapu:

- UTHa yTMaCHamFaHHHFH;
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- UITHUHT TYFPU YpHATWIMAaraHJINIH;

- UM CU(PATUHUHT NACTINUTH;

- U paKaMH UTHA paKaMura Moc KeJIMAcCJIHIH;

- IIITYJIbKA KAJIOKYACH MPYKUHACH CYCAUT AHJINTH;

- MOKH OypHHYACH UTHA Ke4 eTHO KeJlau, Ul MOKHM Ba IIMYJKaylIlIaruy
aTpodua ailaHMacAaH UIMy3aTTuy UITHU y3asIiTy;

- MO MOKH XaJIKauacura erapjnda eTud 0opmMaciury;

- KapTepAaru Mo MUKJIOPH MOU KypcaTKUYJaH nacT Oyiras;

- MOKH BaJIM YUKHMII TEHIMKYACH YaHT, MaTO Ba UM KOJAUKJIApH OUJlaH TYJraH;
- WNAYHAITUPIUY UITy3aTrU4ra HucOaTaH HOTYFPU YPHATUITAHIIUTY;

- UTHA WIrapuiamMa-KaiTMa xapakaTh/1a a)KpaTUIl IIJIaCTUHACH KECHUMH y4Ynra
TETUO KCTHUIIIN;

- UIITOPTIUY HOTYFPU CO3JIaraHJINIH;

- TENKHU NPYKUHAYIUIATAY CTEPKHU CYCaUTaHJIUTH;

4. ITacTKM MITHUHT Y3WJIMIIN KeJITHPUO YnKapuu cabadanapu:

- MOKH UIIMHHUHT TOPTWITAHIIUTY FOKOPH Aapakania;

- MOKH SIpUMXaJIKACU CUPTUHUHT YTKUPJIAIITAHIINTY;

- WIT IIITyJIbKa Ba IIMYJIKayIUIaruy opacura Tymu0 KOJUIIN;

- MOKM MEXaHMW3MHUJIary WITyJIbKa YEKKaJapy Kalpwirad €K1 YyTKUpaliras;

- MOKHM ailJlaHuII Oypyaru Karta Ba YHUHT KaHOTH ILIIYJIKA UTTUHU y3asMTH;

- IIITYJIKA1aryu Uil HOTEKUC ypalraH;

5. Cajaku éxu 314 0aXAKATOP XOCHJI KWIHO THKHII cadalJapu:

- MOKH WIIHA Ba UITy3aTTUYHUHT HOTYFPHU CO3JIaraHJIUTH;

- razjlamMa Cypuill MEXaHU3MHUHUHT KEYUKUO HIILIAIIN;

- FaJITaK/Iaru UITHUHT HOTEKUC YparaHinury;

- IOITOPTTUYHUHT HOTYFPU CO3JIaraHJINIH;

- pelika *yJa nacTAa YpHAaTUIIraH ra3jaM CypWITaH1a Uil TOPTUIISIITY;

- TeTKW 0apMOKYanapy UTHAIaH Y30K YpPHATHIITaH;

6. baxsiIKaTOpHUHT CHPATHHUHT NACTIUTH (0aXs y3yHJIUTHHUHT Y3rapHInM)

cabadanapu :
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- UT'HA YTMACJIAIlT AaHJIUTH;

- TETKH ra3jiaMaHy CyCT CUKUO Typuln €Ky OyTyH 103acu OWiaH razjaMaHu
CUKUO TypMaciury;

- YCTKU pEHKaHUHT OUp XU KYTapuIMacui;

- pelika Tunryanapu yrmMac 0Ynub KOJITraHINUTH;

- TyxTam MydTacu XajakKacu 6apMoKJYacu cycairaH €Ku >KOWHIaH Ky3FajraH;

- pOJTMK YKUHUHT Taiikacu Oyriaras:

- razjlamMa CypuIill MEXaHU3MHU TULUIM peiKallapd MaTOHU HOTEKUC U0 OJIUIIIN;
- YOKHU MyXTajall KypUIMaCUHUHT OYIIaraniury,

- 0axs y3yHJIUTHHM CO3JIalll BUHTUHUHT OYIIaranauru €ku AeTaslapuHUHT
CUUIIMILIN;

- UTHA TUTACTMHACH MTHA HUCOATaH HOTYFPU YPHATUITAHIINTH;

- TYXTalll TUTACTUHACH Ta3JiaMaHu OVl CUKUO TYpHILIH;

7. Tazjama CypWIMIIMHHUHI KUAMHIAIIYBM €KM HOTYFPH MILIALIH
cababanapu:

- TETIKM F03aCHUJIaru Faaup-0yaupiaukiap;

- peliku TUII4Yagapu OMp TOMOHM WTHA TUIACTUHACH OCTUIAH YUKHILIN;

- peiika TOMOHJIAPUHUHT HOMYTaHOCUOJINTH;

- @KpaTHIll [JJACTUHANIAPU KATAHIUTUHUHT OUp XWJI YMACIIUTH;

- YCTKH Ba [TACTKU peMKa TUIIYalIapy Mapajijiesl SMACIUIH;

- @XpaTull IJIACTUHACUHUT KMUIIaHTaHJIAT U,

- razjaMa CypHUIl MEXaHU3MHU JACTaJJIApUHUHT CHUIINILIN;

-razjamMa CypHIll MEXaHU3MUHUHI YCTKHY Ba ITACTKHA PEUKa TUIIYAJIAPUHUHT
yT™Mac 6y1u0 KOJUIIIK;

- razjaMa CypHUIl MEXaHU3MUHUHI HOTYFPU CO3JIaHTaHJIUTH;

- acocuy peiika UrHa rmjiacTuHacu yctujan quddepenunan pekaaaH oJaUHPOK
KYTapWJINILIN;

- IACTKU ra3jlama Cypull MEXaHU3MHU KyJa FOKOpY YPHATWITaH €KU aKCUHYa,

8. baxsiIKaTOpHMHI KHPJIAHUIIH cabadanapu:

- UTHA TUTACTMHACH €KY MOKHUJA KUP TYIIJIaHUO KOJITaH:
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- U TapaHrjamni mandanapu, HIHYHAITUPTAY OpacKIa XaM/la YCTKH Ba MacTKU

UIT TYJIMPUII KOMIapuIa KUp Ba TOJAJIAPHUHAT TYTUIIAHUO KOJIUIIIH;

- MOKHTa KYTI MUKJOP/1a MO €THOKETUIITN HATUKACKIA UIT TYITUPUIILL

JeTaJUTAPUHUHT MOMJIAaHUO KOJIMIIIHN;

- TENKMHUHT MAacTKH 103aCH XaXKMHU peiiKa ro3acura Moc keamaciauru [36,37];
Jlemak, KaJluH TasjlaMmaiapiaH KUAUM  TEXHOJIOTMK  >Kapa¢Hujaa

ydpailiuraH MEXaHUK HYKCOHJIAp TaxJIW KWJIWHTaHAa, TrasjiaMa CypHIl

MEXaHW3MUHHMHI WTHA Ba MOKHM MEXaHW3MHU OWJIaH y3apo TabCUpPU OY3WIHIIH

HaTWXKacuia HyKCoHJap naijo 0Vnaau. by Hykconynapuu 6aptapad STHII UTHA

MEXaHU3MUHHU TAKOMUJUTAIUTUPUII WYIIA €pAaMHUa aMalira OLIUPUIaIHN.

TaKOMI/IJIJIaHITI/IpI/L]]FaH HITHA MEXAaHU3IMHUHHUHI KOHCTPYKIMACH

TakoMWIAMITUPHITAH TUKYB MAaIllMHAJIAPW YYYH STHTH KOHCTPYKIIHSUTH
WUTHAa MEXaHW3MHUHUHT SIHTH JIOWMXAJTaHTaH KOHCTPYKIHUSACH WIUTA0 YUKAPHII
XOKMHUHH OIIUPHII, TUKHAII CU()ATHHH SIXIIWIAII UIMKOHWHH SIPATHUIINHA Ha3apHi
Ba aMaJIMil U3JIaHUIUIapa Y3 UICOOTUHU TOTIJIH.

TakoMWIIAIITUPHITAH WIHA ~ MEXaHU3MHHHHI SIHTU KOHCTPYKIIHSICH
UNUIad YUKWIAA WIMHA-TAIKUKOT HWIIApH peXalapu OWIaH KyWHaaruda
OorIaHaIH:

- TUKYB MalllMHAJJADUHUHT MaBXKXyJ KOHCTPYKIUSIAPU TaXJ UM acOCHIa
SIHTY KOHCTYPKITUSUTH HTHA MEXaHU3MHUHHMHT STHTH KOHCTPYKITUSICUHU SPATHIIL;

- €TAKJIOBYM Ba €TaKJIAHYBYW 3BCHOJIAPMHHUHT KUHEMATHK OOFJIaHUIIIHIA
SSHTM KOHCTYPKIMSJIM WIrHa MEXaHM3MUHUHT XapakaT TEHIJIaMach KeJITHPHUO
YUKAPHIIL;

- THKYB MaIllMHACHJIa TUKWIAETIaH MaTeprajl KapIIuiuK KydH, 3BeHOJap
WHEPIUS KY4H, SJIACTUKIWK KYy4H, SJCKTIOPHUTTUYHU JUHAMUK Ba MEXaHUK
taBcuIapuHd  XucoOra OJraH  XOJjia, SHTM  KOHCTYPKIMSUIM — WTHA
MEXaHU3MHUHHHT JUHAMUK MOJICTH WIIIa0 YMKWII Ba Ha3apui MacallajJapuHH

CUMHIII,
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NmHuHr acocuii Makcaau OYiuO Te3nMK TapTHOOTIApUHM OLUIMPHILHH,
MaTepUaJIapH  TUKUIIHUHT  IOKOPM  TEXHOJOTMK  KYypcaTrH4iIapUHU
Ta@bMUHJIOBYM  STHTM ~ KOHCTPYKIIUSIIH MOKMMEXaHU3MUHUHT  STHTH
KOHCTPYKIUSCUHU UIUTA0 YUKW Ba TapaMeTpiIapuHH acoCalll.

TukyB  MallMHACMHUHI  MEXaHU3MJIapM Ba  HIIYM  OpraHjiapu
KOHCTPYKIMSUTAPUHA ~ TaXJIMJIM ~ acoCHJa SIHTM  KOHCTPYKUHUSIU UrHa
MEXaHU3MUHHUHT TAaKOMWUIAIITUPWITAH KOHCTPYKUMSICUHM MILIA0 YHUKHUII
KyHugaru KOHCTPYKTHB BasudanapHu Tanad kuinagu. Peiikenu kopomucio Ba
MIaTyH Y3YHJIUTHHUHT Y3rapululapuHud XucoOra onu0 urHa MeXaHU3MUHHU
KMHEMAaTHK TaxJIWil KWIUII; OepK IMIapHUp-pUYarid WIrHa  MEXaHU3MHUHHUHT
KMHEMAaTHK XapaKTUPUCKATAPUHU aHMKJIAI, SIHTU KOHCTPYKUUSJIM  UTHA
MEXaHU3MUra sra OYJaraH MalllMHAJIW AarperaTHUHT JUHAMUKAa MacaJlaCUHU
€UMIll, peHKaHUHHI XapakaT KOHYHWHU aHUKJIAIl, MOKH MEXaHU3MUHU SHTH
KOHCTYPKIMSICK HUHT KUCWIMII Ky4dura KOpPOMMCIO Ba IIATyH Opacujaru
HIAPHUPHUHT  TabCUPUHU  AHUKJANI;  TEH30METpJall  yCylHaa  MOKH
MEXaHU3MUHHMHT CHJDKUTUII Ba KYTapHIll - TYHIMPULI KOPOMHUCIOCH BaJlJIAPUHU
IOKJIAaHUII ~ KOHYHUSITJIIADUHU ~ AHUKJIAIl; MOKHU MEXaHu3MH Oypanuil
NPYKUHACUHUHT OypUIIWII OWKPIUTMHYU AHUKJIAIL; TaBCUS 3TUITaH Oypaiuil
NpYXUHAIH  MOKHU MEXaHu3MHMra osra OVyiraH THUKYB MAaIIMHACUHUHT
COJMIITUPMA MILIA0 YUKAPUII CUHOBJIAPUHU YTKA3UII Ba YHUHT TEXHUK
MKTUCOAMU KypCaTTUYJIapUHUA acociall.

MexaHu3MHUHT MapaMeTpIapuHUd  acociiaiml Oyiuya SKClepuMaHTiIap
TYIUK (QaKTOpAu HSKCIPEMEHT YCyluja YTKa3WIIHU Tako3a Kuiaau OyHaa
KyWHJ1ard WiMHAM U3JaHuIuIap oauo OOpUInIIT mapT.

KpuBommn, maryHmap, KOpPOMHUCIO Ba peWKalu pUYAKHUHT Oypyak
CWIDKUIUIAPUHU aHUKJIAI YYyH (opMynaiap oJMHAIU; pelkanu puyar Oypyak
CWDKUIIY, TE3JUTH, Te3JaHUIIN Y3TapUIIMHUHT MOKM MEXaHU3MUHU IIATyHH,
KOPMUCJIOCH Y3YHJIUTMHHUHI V3rapuiliuiaH OOFJIMKIMK Tpaduru Kypuiaawu;
MOKA MEXaHU3MHMHHM HWIIYM OPraHJAPUHHUHT 3JACTUK OOFIaHUIIA CUKHWIUII
KAaTTaJIUTMHU XUCOOJall yCcyidu HWNUIad YMKWIAaaWd, HHEpUUS MOMEHTH Ba
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OMKPJIUK KOAPTULEHTH (PYHKIMSICUAA 3JIACTUK OOFJIaM MOMEHTH Y3TapUIIMHUHT
rpaduK KOHYHUSTIAPU OJIMHAIMU; SHTU KOHCTPYKIUSUIM MOKH MEXaHU3MHIa
sra OyiraH MallMHAIM arperaTHUHI JMHAMHKACH MacallaCMHU €YUl
HaTWKacHua IIyHapca aHUKJIaHAIUKH, TYFPU Ba TeCKapH Xapakariap/a 3J1acTUK
OofJlaM mapaMeTpiapd KOPOMHCIOHUHI Oypyak TE3JUIrura TabCUp KUJIaaw,
KOPOMHCIIO Ba INATyH OpacHJard 9dJacTUK TasgHY  [apaMmeTpiapu
KOPOMHCIIOHUHT ~ XapakaT TapTuOOTHra Tabcup Kwiaad. byHaa T1Vrpu
XapakaTJaHUIIa WITYW OpraH OXUPUHUHT XapakaT TpaekTopusicu 6-8%raua
OFUIIM MYMKHUH, SbHU MOKH TaWTHIAa TYFpU Ba TECKApH XapakaTiapja
KOPOMHCIIOHUHT KEATHUPUITAaH MHEPLUUs MOMEHTHHHM OILIUIIN KOPOMHUCIIO
Oypyak TE3MUTUHUHT (AapKUHM KaMaluiiura onud Kenaau; TUKYB MalllhuHACH
OOl BaJIMHMHI aillaHUIl YacToTacd (YHKUMSICHAA Bajulap IOKJIAHUILIN
MOMEHTJIApU  Y3TapUIIMHUHT  rpaduk  OOFIMKIUTH  OJWHAIUA,  MOKH
MEXaHU3MUHHMHI CYpHILI Ba KYTapuil KOPOMMCIOCH Bajjjapura Oypaiull
NPY)KMHACUHU  KYJJIall — yJapHUHT  IOKJAQHWUIIMHA MaBXyJd MEXaHU3Mra
HucOarran 2,0-2,5 mapra mnacaltupanu; TYIUK (PaKTOpIM HKCOpEeMEeHTIap
épllamMK]ia CHCTEMaHUHT MakOyJl apaMeTpiiapy aHUKJIaHa u: OOII Bajl alIaHUII
te3nuru 4500 ain/muH; Oypalvil Npy>KMHACUHUHT OypaiMil KaTTakJIWrd —
2,5-103Hm/pan; Tukwiaauran raziamanap Kaauaiaura — 4,5 MM rada Oymap
HaTWKacUa TUKYB MAIIMHACUHUHT FOKOPH YHUMJOPJIMIUTA DPUIIHIAIINA
KyTUJIaETraH TaKOMIJIJIAIITUPUIITAH UTHA MEXaHU3MHUHU STHTH KOHCTYPYKITUACH
UIU1ad YUKUIAIH.

TaBcust >THiIraH mapameTpiap acocuja THUKYB MallMHAcH JIOWWXaJlaHIU
Ba Taxxpuba HamyHacu Tal€prnanau. TaBcus STWITaH WrHa MEXaHU3MUTa ATra
TUKYB MAalIMHACMHUHT COJIMIITHpPMA HILIA0 YWMKAPUII CHHOBJIApPH acocuia
aMajard TUKYB MalllMHAcWra HUCOATaH TEeXHUK HWKTHUCOAUN KYpcaTKUWIapu
acocianau [38, 39].

OruMigard miacTUHKa KYPUHUILIATH 31aCTUK HEPrUsl TyIlaruyra sra
WTHA MEXaHW3MHU KOHCTPYKIMSICHHUHT SIHTU CXeMacu Takiaud »Tuiarad Oyiuo,
YHUHT KHEMAaTUK cxeMacH 13-pacmaa KenTupuiras.
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1 l-paCM.a) MAaBXXYyJ UTHA MCXaHU3MHU KHHCMATUK TAaCBUPU.

6) SIHTH HOﬁHX&HaHFaH HWI'Ha MCXdHU3MHU KHHCMATHUK TaCBUPHU.
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2.3.YuuBepcaya 1022 cuH( THKYB MAaIIMHACH UTHA MEXAHU3MHU
KOHCTPYKIUSICMHY TAKOMWLIAIITHPUIL. THKYB MalIMHAIApH MIIYH
OPraHJapMHMHI KHHEMATHK NapaMeTpJapuHH XHCOO0/Iall.

Moxku Oaxsicu Xocui OYnuIIMaa WrHa, UM Ba MaTEpPUAIHHUT Y3apo
Ooormukuru. Moku 0axsiKaTop IOPUTHO TUKYBUM MalllMHAJapuAa WrHA, MOKH
Ba UII TOPTIUY UIITUPOKKUIA Oaxsl XOCWI KMIWHAAU. MrHaHUHT uiarapuiaHMa-
KakTMa XapakaTujard XOoJaTuHM KypuO uukamu3. MWraa wmarepuanra
CaHYMJIMIIN Kapa€HuJla YCTKU UIl UTHA KY3Ura I0KOpUIaH, nactaad Oypyakia
xoinamran 0ynaau (12-pacm, a). rna raznamara can4uiaud mactra TOMOH
XxapakaTuHu AaBoM 3Ttupanu (14 -pacm, 0). Urnanunr ymoy xonatuaa yCTKH
un 0axsKaTop YM3UFWUra Ba UTHA KY3W YKWra HucOaTaH Oyilyiama skoiljamirax
oynangum  (12-pacm,B). bab3u THUKyB MaluHajgapujga HUTCHAHUHT
MaTepualra CcaH4Yuiau® YTUIIM [ABpHUAA HUI HMIHA KYy3u Ba OaxsKatop
YU3UFUra HucOaTaH KYHJAJNaHr XaM >KoWnamanu. by xonarma OaxsiHUHT

YCTKH 4COCH HWTHAHH 3raan Ba 6aX511<aTop YH3UFUra HucOaTaH Po 6ypqa1<

XOCHII KHAJIaaH Ba y KyHugaru dbopmynanax
AHWKJIAHAIH:
dn
_Ll + K, +
2
tgﬁo = ;

Oy epaa: I, - urHa ky3u OanaHJIUTy;
dm - un quameTpu;
K3- urHa KucKa apuKJacu 9yKypJIury;
1; - 6axs KagaMu.

Urna >Hr ocTku XonatuaaH 1,5-2 MM KyTapuiaranjia yCTKU Xajika XOoCHJ Oynaau
Ba YHM MOKM yuu uinub onubd y3 atpodunan ainantupa Oommaigu. Mrua
Y3UHUHT IOKOPUTH XapakaTUHU AaBOM ITTUPAIU, Ul 3ca Oypuakka srunanu (14-

pacm, I[). Hrna IOKOPHUI'H XOJIATUHU Jrajljlaranjia Uil TOPTIruY XaJIKAHHW TOPTAAU
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Ba Xocwi Oynran OaxsHu Tapanrnaigu (12-pacm, e). Tumum peiika sca
MaTepualiHu Oup Oaxst y3yHnurura cypanu [42, 43] .

Cudatnu OaxgkaTop XOCHJ KUIHMIIAA THKUJIAAUTaH MaTepuaira
MyBOOUK, WIrHAaHU TYFpPU TaHJAll MyXuUM axamusitra osra. MWrha
MaTepualra 3apap €TKa3MaclaH CaHYWINIIYN JIO3HUM.

by Tana® Oaxapunuiiu ydyH MaTepuall UIJIapd Ba UrHa HOMeEpJapu
TYFpHU TaHJAHUIIM Kepak. VrHa cTepX)EHU KYHAAJNaHT KECHUMHU MaTepual
UILIapU XAJIKaJapu OpacuJaH OpAJIMKKAa TYFpU KeIUIIM Kepak. Tpukorak
MaTepUaJLUIapyu YYyH MTHAHUHT KYHJAJaHI KECUMM l03acu SH Kyluaaruda
TOIIMJIA TN

S, =(S,-S) K

Oy epma: S, - TpUKOTaX MaTCPHAJHMHI  TOPTWIraH  XoJaTaa

MM Aaru XxaJiKka IO3H;
SH - XaJIKagaru MiII r03acu,

K - TOPTWITAaH XaJIKa Ba HIdad KS'/H,Z[a.TIaHI“ KECMMHU oOpacuaaru 6OFJII/IKJII/IK

KO3 (QdULIEHTH.
S, = 1,07 AB
50
Oy epna: A4 =— - XajKa KaJaMu;

P,

50

B =— - xankanap Katopu OanaHJJIuIy;
P,

P, - 50 MM ropusonTan Oyilua TPUKOTaX 3UUIUTH;
P;, - 50 MM BepTuKan OVitnua TPUKOTaX 3UUJINIH;
I - xanka y3yHIury.

Urua xyHaanaHr kecuM ro3acura Kapad UurHa HOMEPH TaHJIaHAU.
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12-pacMm. Moku Oaxsicu XOCHJI OV IuIuga UTHA, MOKH, UII Ba

MAaTCPHUAJIHHUHI J)KOMJIAIIHUIIH.

KpHBOHIHH IIOJI3BYHJIN HUIrHa MCXaHU3MHUHHUHT KHMHCMAaTHK

rnapamMeTpiapuHu aHUKJIAII. Kynmuunuk YHUBEpCAJ TUKYB
MallhHaJapujla WUrHa BEPTHUKAI TEKHUCJIHUKIA hirapuiiaHMma-
KanTMa XapaxkarJjiaHaau. Nraadgulr W11 Uyu rasjamara

CaHYMWJIMIIaH 6OIJ_IJ'IaHI/I6, ra3jiamMagaH 4YHKHIIKIA TYTaﬁHH. HUruanuur

XaJKa XxocuJ Oynuimaaru xonatu 14-pacmia KypcaTUiaras.

Nraaauar rasjiaMara CaHYMJITaHIaH KEUUHTHU WYJINHUA

Kylyujgarmda aHuKJam MyMKHH:
So=m + c¢c + etA
m — WrHa y4yuJaH Ky3urauda 0yiaran macoda;
C — XaJJa XOoCWJ1 Oy Ui garu UrHaHUHT XapakaT uyiu;

€ — MOKH YYH IOKOPUTI'H XOJIATHJaH UTHA IINIACTUHKACHUTa 6SJ7JIFaH

Macoda;

A - TUKMJIAE€TTaH ra3jiamMa KaJIUWHJIUT'U.
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YHuBepcan TUKYB MAalllMHAJIAPHU YUYYH UTHAHUHT UII HYIIu:

Sp = 6+2+8+4 = 20 MM ra TeHr.

WUruanuur razjiamMaaarv y3yHJIUIvHUu aHUKJIaraHJIdaH CS'IHI‘, YHUHT

L=]1+L+1+1
Y3YHJIUTUHUA TONUII MYMKHH:

X XAy
etateledelole0 a1

T

'. " L Y
XX EAAASR N

SNNNNNNN ¢

13-pacm. rHanuHr 6axst XOCHJI OYIIUII )Kapa€HH XOJIaTH.

1]— UIHaHUHT HWITHa IIJIIAaCTHHKACH CaTXHUAAH IIaCTra TyllaauraH

KuCMU (I =S,- A=20-5 =15 mm);

12 — HWI'Ha INJIIAaCTUHKACHUHHUHI' OCTKH CaTXHUIaH HUT'Ha

Koji0acuraua Oyiran y3yHiauk (1, — 8 Mm);
[; = urHa KoJIOACUHUHT Yy3YHIUTU [3— 8 MM;
[, — WTrHa IOpUTTUYra MaxKaMJIaHTaH KoJj0a y3yHJIUTH;

1, =5d=10 mm;
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Urna ymymuit y3ynnuru L =15 + 8 + 8+10 = 41MmM ra tenr 6ynaau.

Urna ymymuii xapakat uynu: *
Sy =S, +Sx= 20+12= 32 mm.
KpuBomun paanycu Kyingarunya TONWIIAIN:

r=0A, =8,/2=32/2=16Mm

[+]

TukyB MalmIMHalapu MOKHUJApPU Ba YJIApHUHT NapaMeTpJapUHHU
aHukiam. TUKyB MamIMHAaCHU MEXHAT YHYMIOPIUTH, YMPOOKHHIUTH
Ba OaxsgkaTop cudaTH acocaH MOKM MEXaHU3MHUHUHI KOHCTPYKIIUSCHUTA
Ooornuk O6ynanu. Moku nmapaMeTpiiapd Hailya aqMallTUPHIL BaKTUra, UTHA WU

MyXTaJUrura TabCUp KypcarTaim.

MokunapHu >KOWJIAHUIIM, XapaKaTH, KYPUHHUIIU BAa HANYACUHUHT

TY3WIHIINTa Kapad mapTiau paBUIIa Typyxaapra aXpaThil MyMKHH.
L. 2KoMnamumm 6iinda Kyluaaru rypyxjaapra 0yauHaau:

a) BepTUKaJ TeKUCIUKAA KOWIAIITaH, aljlaHUI YKU 3ca TOPU30HTAI

OynraH MOKuIap;

0)rOpHU30HTA TEKUCIUKIA KOWIAlITaH, alJlaHuII VKU BEpTUKaI OYIran

MOKUJIAp;
B) TuiaTdopma OCTH/IA KOMJIAIITaH MOKHUJIAP.
2. XapakaTtu Oyiinda Kyiumaruiapra OyiuHaau:
a) wirapuiianMa-KaiTMa xapakaTiaHyB4l MOKUIIAP;
0) Oypanma-KaiTMa XapakaTiaHyBUYM MOKHJIAp; '
B) aillaHMa xapakaTjlaHyBYMd MOKHIIAp

3. Kyitunaru xypuHuniapaaru Mokuiaap oymnaau:
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a) MUWJIMHIPUK KYPUHUIIAATH MOKHUJIAp aCOCaH MacT Te3IuKIa

WIUJIaRAUTaH MaulIuid TUKYB MallWHajJdapuaa KyJUIaHWIAOAW;

0) ail;laHMa 1aKkaAary Mokusap Tedbpanma XxapakatiaHyB4aH Oy nuol, apum

aBTOMATHK THUKYB MalllMHaJlapuaa KYNpoK KyJJIaHWIAOu;

B) JIMKOTICUMOH MOKHUJIap acocaH TEKUC aiJlaHyBYaH 0Yyinb, Haiua
yuuiaruuiapra ypHaruinaaud. byHnai MoOKuiap 10KOpUY Te3JIMKAa

HH.UI&fII[HF&H TUKYB MalllUHAJIApHUJa KCHTI KyJIJIaHI/IJIaI[I/I.

Moxunap Mapkazjamirad Ba MapKaszjamMaraH OYJIWIIN MYMKHH.
Moxku Oaxscu Xocusl Oynuin xkapaéHuga MOKH Wynu kodpdunuentu Km

MYXHUM axaMusiTra sra 0ynuo, kyhugaru Gopmysia OpKajau TOMHIAIN:
Ky =o0x/ 00

6y cpaa: ¢, -MOKH YUYHMHHUHI HTHa HIIHN XaJKACUHHU nIno OJIMHTaHIaH

O0omnad, yHu ¥3 atpoduaan aitmaHTupud OYnAryHra Kajaap Oour BaJIHUHT

Oypunui Oypyaru;

@ ¢ - OOII BaJIHUHT TYJIUK OypHUIHMII Oypuaru.

Tuxkys wmamumnanapuna Kwm kosdpdpuuuentu 0,25-0,42 opanukaa

oymanu.

MoKy KypUIMAaCHHUHI AaCOCHW TEXHOJIOTUK KaMUMWJIMTH IIyHAaKH,
HallyaHW ajJMalITHpHUIIra Kym BakT capdianagu. 13-pacm (a) ga HailyaHu
anmamtupumra (1) Ba unm y3wirasaa yHW Takumra capd Oymanuran
BaKTHUHT Yy3rapumu (2), NIYHUHTJEK MallluHa MexXHaT yHymaopauru O

HUHT Haliya XaxMu YH (3) ra OOFIUKIUTU TpaduTru KypcaTUiraH.

TagkukoTnap mIyHM KypcaTaavKd, WITHUHT TYXTaIUTH MOKHA aTpoQuaH
ailmaHTUpuiIral un y3yHauru L,, HuHr oup 6axsra capd Oynanauras urHa UIu

Ls y3ynnuru HucOatura TeHr Oynaau:
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Ku = LM/L6

butra Gaxsira capd OymaguraH WrHa WUOUHUHT Y3YHJIWUTH KyHujaruda

TOIIMJIaAN:

L6= (S + A) nr

Oy epaa: S - 6axs Kajgamu;

A - TUKUJIAETral MaTCpHraJl KAJTUMHIIATH I‘)T - OaxXsTHUHT TapPaHITINK

ko3 purmeHTy;
aj - L 6
L0
]
| NE
<
v,
Ain
Dy
=y
S -
X
e L _—
VH-’-I'T b4 P

l4-pacm. Hailuanu anMamThpuira KeTaguraH BakT t; Ba MeEXHAT

yHyMaopiauru Q HUHT Halya Xaxmu V, ra HucOartaH y3rapui rpaduru (a),

XamJia MOKH auameTpait kecumu (0).
Lm HU MOKMHUHT IHaMeTpas KECUMHIaH aHUKJIaiMU3.
Lm =2 KO (DM + bm + h);

L, —2n,h

EKH Dm £ bm=P= 2K,
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6y cpaa: n0- XAJKa HIAKJIWMHUHT PyXCaT STUITAHUIAH Y€TTra YNKUIINHHU

KypcaTyBuH KO3 PULHUEHT;

h - Mokm YUYUHUHI XapaKaT TpPAaCKTOPUACHUIAH HUIHA

oynran macoda;
P - Moku napamerpu.

Haiiua xaxxmu Kyhiujgaru gpopmynagaH TONUIAIN:

(D> ~d, )b,
Vn = 4

Oy epaa: Dn Ba bn - Haifua 1uaMeTpH Ba DHU;

dn - Haiiua cTep:KeHU AUAMETPHU.

Hatiuanu AJIMallITUPpUII opaintruaaru
MalllMHAaCUHUHT nIIam BaKTH KYﬁHHaFH
AdHUKJIaHaaAWn:

_60L 60D, (1-d*)b,
[.n dln

T

g?})

IJTaCTUHaCcHura

THUKYB

dbopmynanan

Oy epaa:  n - OUp MUHYT/a XOCUJI KWJIMHTaH Oaxsijiap COHH;

da- unmHUHT ANaMCTpHU.

Un y3atum aumarpamMmmMacuHu Kypuil. WOTopTrudyHuHT Oa)kapajuraH HIIH

OutTa 6axs xocwi Oyiaum >kapaéHuga y3aTWIAIWraH WM Y3YHJIUTH

onnaH XapaKTepjIaHaau. HWrna Ba Mmoku MCXaHU3MIIApUHWUHT

KOHCTPYKTHUB

mapamMeTpiiapu Ba TCXHOJIOTUK Tana6napra 6OFJII/IK XoJiaa outra Oaxs Y4yH

capd OYymaauran um auarpamMmmacud Kypuiaaud. Mn y3atuin guarpaMMacuHU

Kypuil Y4YyH HI'Ha HOKOpUI'M XOJIaTHI'a KEJITHUPUIIAIU. HWUrna mactra TOMOH

XapaKaTHaHI/I6 TUKWJIAETraH Marepuajira TCKKaH XoJlaTud y3aTHJII'aH HII Oaxs
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Y3YHIIUTUHUHI SApMUI'da TCHI 6}”/1131;[1/1. VCTKHM WUIIHUHT HUHTCHCUB Y3aTUJIIUIIN

WTHAHWHT MaTepuaira CaHUWINIIuaaH oonuiananu [52, 53].

aj B,
B
1 Jlgt- B
7\ PV
l A
<
D
o (l;'
j
r::"r
b, [

15- pacm. Urna unmHu MOKura eTkasuul rpaduru

WrHa sHT OCTKHM XoJlaTura etranuja capg Oynaaurad um y3yHJIUTHHU

Kyhuaaru ¢gopMmyiagaH aHukigam MyMkuH (17- pacm):

ll=2hﬂ+2A+2! 1,

Oy epra: A - THKWIAETraH MaTepual KaJTHHIIATH;
1 - Gaxs1 Kagamu;

hH- OHI' OCTKH XOJIaTuda >KOMJIAIlraH urHa KS'IBI/II[B,H HUIrHa

MJIaCTUHACHU caTxurada 0yirad macoda.

HNrHaHuHT OCTKM XOJIaTUIAH KYTapwinO MOKHM YUYW XaJIKaHW WJIMO OJTyHTa
KaJlap y3aTUiIaéTrad UMl y3yHJIUTH y3rapManan. MOKHM y4u UTHA UK XAJIKACUHU

158)0%(0) oJITaHOdaH KeﬁHH, y3aThujIaurad HUIl Y3YHJIUTY HHTCHCHUBJIUTU OIIAaH.
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Moku wrHa unuHA Y3 arpoduuaH ainaHTHpUO ONMINKM Y4YYyH Kepak

Oymaguran un y3yuwnuruan WM.UW. Kanyctun ¢opmynacu €ppamuia aHUKIAIl
MYMKHH:

o

1,=b, +2D, +2(S, - 2u) 1

2 T cose

Oy epna: by - MOKH 3HU;
D,- Moxu nuametpu;

S|-MOKMHHUHT aWJaHWII YKWJAH WTHA IJIaCTHHAcUTada
oynran macoda;

@ - UITHUHT OYpUJIUIL Oypyary.

baxa xocun Oynum kapa€Huaa y3aTUIAJUTaH HWIHUHT yMYMHU

y3YHJIUTU KyHuJarura TeHr Oymnaau:

Dy, 2 |
2 7 cosa'

Lo =1y +1, =-§-15 +2h, + 24+ by, + 2D, + 2(S, -

Ky
Iy, =2{%+1}H +A+~1—§'-+DM + (S _DTM}colsa}
WNIHyHr yMyMHN Y3YHJIMTA aHUKJIAHTAHZAH CYHI WIITOPTIUY Ky3U Xapakar
TpaekTopuscu (Mynu) Tonwiaad. ByHUHT ydyyH MaliMHara yCTKU UM TaKHJIUII
ycyau xucoOra onuHuInu jo3uM. Fanraknan un untoptrud (1) (15-pacwm, a),
TapaHriam Kypuimacu (2) Ba yHUHT @nOpyxuHacu (3) xamjza
UIAYHAITUPTAY A OpKalu MOTOPTTUMY Ky3u B nman yrTkazunagu. CyHrpa un

unitynantuprud C opkaiu YyTKazwimb uraa Ky3ura Takuiaau.

UnTopTtruu ky3u XapakaT HYIMHU TpadukaBuil METOH OpKaiu
anuiymamn  yuyH AB Ba BC wumnmap VynuyamnapuHu OWTra TEKUCIMKAA
xoumamrupamus (15-pacm, 0). HUnTopTrud KY3MHUHT DHHI IOKOPUTHU
xonatuHu B, HykTa Ounan OenaruinaiiMu3 Ba BepTUKal OYilnabd KecMaHH
yTka3zubd B, HykTanu OenrunaiimMu3. UnTtopTruu KY3uHUHT Xapakat Hynu B-

Kecumra TeHr Oynaau.

71



Ymly uu3manaH UOHUHT YMYMHUW Y3YHJIUTHHU Tonmum MyMKuH (15-pacwm,

a):
Ly = (AB,, +CB,,) - (AB + CBy)

YCTKM WNHUHT Y3YHJIUTH aHUKJIAHTaHAaH cYHr capd Oynmaguran um
Y3YHJIUTHHUHT MallrHa Ooll Bajiu Oypuwivinl Oypuarura HucOaTaH Y3rapuil
rpadurunu Ty3amus (16-pacm).

I'paduxnan KypuHUO TypUOAMKH, HUNHUHT Y3aTWIMIIM a HYKTaJaH
Ooomutanagu. Mraa ocTtku xonatura Tywmranga(0 HykTaga) unrtoprrud i,
y3YHJIMK/IAard UM Kepak. 0 HyKTaJaH B HyKTaraya Wi y3aTwiMaau. Moku ydu
UrHa UMK XAJIKACUHU MU0 ONraHJaH KeWuHTH capd OViaguran un y3yHJIUTHU

Kyhuaaru Gopmyiaiad TOMUIAIN:

Q
1, = (D, + b} sin?

¢ - MOKUHUHT Oypuinil Oypyard.

Cunuk OaxsKaTop MIOPUTYBUYM THUKYB MallWHAJNapuaa UM Yy3aTHUII
auarpaMMacu Xyaau Iy Hycuuaa kKypuiaau. DakaT UTHAHUHT Oaxsi JHHUra
CWDKMII Macodacu XxaM »d>bTHOOpra onuHagu Ba jauarpamMmanuHr III

KUCMHUJIATU y3aTUIaAUTaH Ul y3YHIUTU Kyliuaaru Gopmyiaiad aHUKJIAHAU:

Al =1, 7 +b, 0 +6

ls max- OAXSTHUHT DHT KaTra KaJaMHu;
b max- ATHAHUHT KYHJAJaHT MAaKCUMaJ CUJDKUIIIN;
S - OpTUKYA y3aTWUJIAUTaH UMl Y3YHJIHUTH (5 =3-5 MM).
Moku MeXaHU3MH YpHUTA YAIMIITPIUY MEXaHU3MHU YpHATWIAaraHja WrHa
MEXaHU3MUHHUHT KUHEMAaTHUKACHHUHT aHAJIUTUK ycynuaaH ¢oinananub, urHa
WUMUHA WIKO OJuIl OypyardHW Y3YHJIUTUHHMHT Y3TapuIlnja YadullITHPUTHY

OypyHUaJapUHUHT Oypyar CUDKHUIIM KyWHIard KYPUHHILIA OJIMH/IH.
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2 _ 2 _ 2 _ 2 3
o —arcCos AL ~Ut ALY —L-I +20iCosp, o Lsing,
2L + AL + 12 =211 Cos, [, cosg, -1,
o = arcCos P+ +(l, + ALY — (I, + AL)* = 21,1 Cos, rerg 500
2L, + Al W12 +12 = 21,1,Cos e, l, cos, —1,
_ 2 _ _ 2 _ 2 _ 2 3
o —arcCos LA ~(= AL — -l + 20 Cosp, o Lsing,
2(AL — AL + 12 =211, Cos, l,cosop, -1,
2 2 _ 2 _ _ 2 _ .
0, = arcCos L+ + (L, —AL) — (I, - AL) =21,1, Cos g, +arctg [, sin @,
21, = AL)NIZ + 12 = 21,1, Cosg, l, cos g, —1,

HUrna OypyHYaldapuUHUHT Y3YHJIUTMHUHT Y3rapuliuHUu XHcoOra oiuo,
MOKH MEXaHU3MH  KMHEMATHKacu  MAacajaCHHUHI  COHJIA  €YUMHU
napamMeTpJapuHUHT Kyiuaaru OOlUIaHFUY KuAMaTiaapuaa amaira OIHUpUIaan:

[=30-10"m; 1,=225-10"m; [,=28-10"m; [, =21-10"m; a=10"; l[,=128- 107

AL, =(2.0.....4.0)10 P m; AL =(1.0..2.0)10"xm; o =303,5c".

KuiimaTtnap A/, Ba Al HUHT Y3rapuiinjaa uria OypyH4aJapHUHT Oypuak

CWDKHUIIVMHUHT 3y3rapuilil KOHYHUATIapu 19-pacmaa tacBupnanrad. HMm

xKapa€Huna Al, Ba Al HUHT Y3rapuiiy NpOMOPIMOHA paBUllAa coaup Oynaau,

STHHU yJ1ap Y3apo OOFIUKIUD.

104 P, 2pad 5
4 @3,2}746
p 1071 5
sl ! 4
5 3
2
1
o g7 o1 @y, pac ) - - @p
54+ 5+
-10t
-10+
by epna, 1 ma 1,=2,5-10"nm by epna, 1 na [, =4,5-10" u;
2nma [,=2,0-10"m; 2nal,=40-10"u;
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3mal,=1510"wm; 3nmal,=3510"u;

4nal,=10-10"u; 4nal,=3,0-10"m;
5nal =0,75-10"m; Snal,=20-10"m;
1, =3,0-10" u TeHT Gyirania I,=1,5-10"n TeHr OynTaHaa.

16-Pacm. Wrua wumum WYJIUHUHUHT Y3YHJIUK OypyakK CHJDKHILH
Y3rapuiiMHUHT MOKH OypyH4Yacu Oypuyak CHJDKMIIMHMHT — Y3rapuiiuaaf

OoormukMK rpaduru (Al, Ba Al y3raprasjaa)

['paduxnap taxnunu myHU KypcaTaauku, Al, Ba Al MaBxXyz Oynranna
Oypuak CWDKHUIIM KOHYHUSTIapia OHpo3 IOKOPH YacTOTald TeOpaHuIuIap
naigo 6ynaau. A/, Ba Al, HUHI OLIUIIN ¢, Y3rapUIIMHUHT IOKOPU YaCTOTAIH

TAIIKHJI 9TYBUYWIApPpHU Te6paHI/IH_IJ'Iap AMIUINTYAACHHUHT OIIWIIWIA 00 KCJI1aau.

TankukoTinap IWIYHHM KYpCaTIWKH, Al, HUHT OWIMIIM  HadakaT ¢, CUIDKUIINA

TeOpaHUIUIAPUHUHT IOKOPH YacCTOTAIM TAlIKWJI 3TYBUMJIAPHU Maijgo Oymuinura,
0aJIki WUTHAa MEXaHU3MUJArd urHara tedOpaHMa xapakaT OepyBUYM KYyJa4YOKHHUHT
teOpanunuiap MacopacuH yMyMUM ommuiura onu0 kenamu. byHnma mryHapca

aHUK OYIAMKHM, Al, OWIMIIM OWJIaH XaKMKAT/Aa WUTHA WYHANTUPTrUY Y3YHJIUTH 1Y
KaTTaJUKKa olaau Ba 0y Ag, TeOpaHunuiap MacopacHMHUHT Kamailuiura oauo

KeJIau.

Al, Ba Al, HUHT OWIMIIM OwiaH ¢ GYHKUUICHAA UTHA UYHANTUPUTUY

Oypuak TeOpaHMIUIapUHU Macodacu Y3rapuiIMHUHT rpaduk OOFIuKIuru 4-a

pacmaa kentupwirad. 16-6 pacmma AL =2,0-10°uHIAa ¢, IOKOPH YacTOTaIU

TalIKWJ TYBUMCHHUHT TEOpaHUIUIAp aMIUTUTYNACHU Y3rapHUIIUHUA OOFIUKIUK
rpadurn Kentmpuirad. Wraa xapakar itynu ysymmura 25-10°m mgas 35:107M

raya OmMMINKA OwiaH Oypuak CHWDKUIIM Ag, HUHI TeOpaHumuiap macodacu
AL =4,0-10"n Ba AL =20-10"n OYynranma 14,8° nam 6,1° raua kamasau
AL=2,0-10"m Ba AL=10-10"u OYynranma wWrHa MeEXaHU3MHUIATH KyJadOK

0
BAJTHHUHT OypyaK CHDKHUIMHMHT Tebpanuumiap kyrtoun 9,3° mam 3,8° raua
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Ags, pan 4

pag

15 4

20

&0 o

30

kamasaun. [lemak Al, Ba Al, xucoOura Al, Ba Al, y3yHJIUTHHUHT OLIUIINA OWJIaH
KyJa4oK ainaHum Oypuak TeOpaHUIILUIAPUHUHT KYJIOYH KaTTalallau.
WUrna 6ypyHuach y3yHmurn 26:10°M 6yaramza TeGpaHHmIap KyJIodw

Ao, = 0,23 tan 1,65°raya omraau. TukyB MamvHacuaa ra3jlamajlapHUHT TUKHUIIL
TEXHOJIOTHSCH/IA MTHAa MEXaHM3MH KyJladyord aijaHMa Xapakarujaa Kylmmya
teOpanunuiap A ¢, camapanu 0yiau6 xucobianaau, Oy 3ca UTHAHUHT WIT OWJIaH
WIITKAJIAHWUIIT KYYHHU OIIMIINTa UMKOH OepyBUYM KYIIUMYa CajOHil XoiaT XOCHII
Kwiaau. by unHuUHT ¥3 BakTuaa CWDKHIIWra oiub kemaau. Bupok, A ¢, HUHT
Xaamad 3u€l KaTTajdallyBH WIMO OJIMHTaH WITHUHT OPTUKYA WIITKAJIAHHIIUTA
(ettmnumura) onud kenaau. byHnan Tamkapu, UIIapHUHT UITKAIAHUIIHAA A ¢,
0axsl y3yHJIUTUHHUHT Y3rapuIura oJin0 KeJIUII MyMKHH.

[lapaMeHTpiapHUHT  TaBCHUsl ~ OJTWIAIWraH  Kuiimatiapu  OYiau0
Kyiumarmwnap — xucoOmanamu: [, =(30...32)-107 u; I, =(22,0..22,5)-107 w;
AL =(3,0..4,0)-1070; Al =(0,75...1,2)-10 a5

A,

20

Y
ww-
o
O
L L 1
2
w
-

T T T T T _-
23 25 27 28 31 33 £ 107 0 —
12 24 15 AL a

By epaa, 1 - Al=2,0-10"m; AlL,=4,0-10°w; Byepma, 1,3-05=32-10"nm;

2-AL=1,510"m; AL=3,0-107nm; 2,4 - 1;=2810"u;
3-AL=1010"m; AL=2,010"n; 1,2 -Aps=f(Aly);
3,4 -A§036:f(Alg)

17-PacMm. Urna orui Oypyaru y3yHJIUTHHUHT KEHEMATUK Y3rapuil rpaur.
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HWrua mexanuzmu KYJIa9OKH aijaHma XapakKuTuaa UKKH CIKaJIN 6yp}7an
HUII WIHWIO OaBpuaaru aijaHMa XdpaKaTIapUHUHI KOHYHUATIIAPH KYﬁHHaFH

KYPUHUIIA XOCHJI KWIUHIU:

[, —1 sing, C A, C,
——————+arccos—-; @, = arctg —+arccos—-,;

=arct,
& & [, coso, D, B, D,

A C, 4 C,
@5 = arctg — —arccos—-; @, = arctg —— —arccos—-;
5 5 7 D7

. 2 . .
C = hsing, +1;-13; D, _ 2l sing, ; B, =sin arctg—lo —hsing ;
B, B, [y cosg,

A, =15 cos(p, +ay)—1,cosp,; B, =Isin(o,+a,)—1,sing,;
C, =1 +q; —(L)"; Dy =21,q,; A =1 sin(p, + o)+ sin @g;
B, =1 cosp, —Licos(p, +a,); C; =12 —q; —(I))*; D, =21,

A7 :lo +l; _lliSin(q)] +O£]); B7 :l]i(q)] +O£])

. 2
C =r—p+|—tE |
T sin(g +ay) |

— 2l7l]iE7
7 sin( ¢, +a,)

E, = sin[ arctg ly+1,=1sn(p +a,), .

I cos(p, +a,)
WNkku enkanu KyjgadokK Oypyak CH/DKUIIMHUHT aijlaHMa XapakaTiapH

Oypuak CWDKUIIMAAH Y3rapulld KOHYHUSATIapu 6-a pacMla TacBHUpJaHTaH.

VYnapnan kypuHuO TYpUNAMKYA, TEOpAHUIIT ¢, Ba ¢, JAPHUHT YacCTOTACU OMPXUII

0ynu0, urna OypyHuanapu 1 Ba 2 mapHUHT Oup MapTa alJlaHUIIKUTA MOC KeJIaau.
Nrna mMexaHu3Mu napaMeTpjapuHUHT XHUCOOJal KuiiMatiapuaa tedpaHunuiap

0 0
¢, HUHT amruinrygacu 18,4" rauya, TeOpaHulLIap ¢, HUHT aMIUIUTyaacu sca 13,7

TEHIJTUTUHU UCOOTIIAaIH.

Urna wmexaHu3mMu YpHUTa SHTU JIOMXaJaHraH WrHa MEXaHU3MUHU
ypHatranga JKanome-350 pycymid THKYB MallMHAacuia KamTa THIIAA
razjiaMaHu Oup TEKCJa CYPWIMIIMHU TabMUHJAII OWjlaH Oupra WrHa OFUII
OypyariHu XOCWJI KWJIQJWTaH »dJACTUK DdJEeMEHTIH (MUJIaCTHHKA) WrHa

MCXaHM3MHUHHU KMHCMATHUK TaXJINJIN .
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0;A=90mm, AB=220mm, O,B=220mm, Y=140mm, X=60mm,
n=2500 ain/mun, m;=0.15, my=0.375, m3=0.625

MexaHU3MHHUHT TEKUCIUKIArd KHHEMAaTHK CXEMAaCHHHM YHW3WII YIYH
yu3Ma MacmTabu TaHinad osiamu3. ByHuUHr yuyH Kyhugaru dopmyianaH
dbolinananaMus.

L
M :ﬂ;[m/mm]

‘ lOIA
90-107

. = 0,004[m / mm]
22,5

AHUKIaHTaH Yr3Ma MacmTadTuaan ¢hoigananud KoiaraH yadyaMiaapHu Xam

aHI/IKJIa6 OJIaMH3:

L
0,4="2% _0® 22,5mm
Me 0,004
L Lo,
ap=tan _ 022 55, 0,B=—2" = 022 _ 55mm
M, 0,004 M, 0,004

bypuyak Te3nuruau aHUuKIauMu3:
mn
o =—:;|pad/cek
3o Lpad/ cek]

O, AKpOBUIIUITHUHT OypuaK TE€3JIMTMHU aHUKJIAMMU3:

n 12007
QO=—=
30 30

=125,6]pad / cek|

AHI/IKJIaHFaH MaciiTad acocua MCXaHN3MHUHI TOIIWJII'aH 3BCHO S"H‘laMHapI/I

puoA KHWJITaH XO0Jad MEXaHU3MHHUHT 12 KS'/pI/IHI/IH_I XOJIATUHU Ty3aMHU3:

B,Bl1=15mm B,B, =15mm
BB, =39mm BB, =54mm
B,B, =17mm B,B, =Tlmm
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BB, =4mm B,B, ="15mm

B,B; =4mm B,Bs =Tlmm
BB, =5mm B B, = 66mm
BB, =8mm B,B, =58mm
B, By =13mm B B, =45mm
BBy =12mm B,B, =33mm
ByB,, =14mm ByB,, =19mm
BB, =12mm BB, =Tmm
B, B, =7Tmm B,B,, = 0mm

2-X0naT y4yH TE€3JIUK Ba TE€3JaHUII TUTAHJIAPUHU Ty3aMHU3 ByHUHT y4yH

aBBaJIaM60p A-HYKTaHI/IHI‘ TC3JIMI'MHU TOIIaMMH3:

2
9 —0-1=1256-009=113m/c, M=o 113 _¢ o M/
pa 60 mm

P xyr6nan nuxtuépuit Pa=60mm au O1A ra tux kunud yTkazamus. Duau B
HYKTaHUHT €3JIUTMHU TonlaMu3, OYHUHT yuyH B Hykranunrtesnuruau A Ba O2
HYKTaJJApHUHT TE3JIUTUHU TONIaMK3 . B HyKTajmapHUHT Te3IUKIapy OuiaH

OOFIaliMu3;

Vg=ab-u =0]19-98=185m/c
Vog =0,B-u, =134-0,19=252m/c

Vo, =pb-p, =134-0,19=252m/c

Mexanu3M 3BeHoJapaaru Oypyak T€3IUKIapHU aHUKIAHMU3:

78



7
Vs 185 ety @, =2 :%:114.5[;7/0]

~

0,B
2-X0J1aT YUyH TE3JIaHUIIHUA KYpUO YUKaAMU3:
A HyKTaJaru Te3JIaHUIINHU TOaMu3:

v,y @13y

a,= L, =009 :1419[m/c2] 2

B HYKTAHUHI TC3JTAHUIIHUHU aHUKJIAII YI9YH BCKTOP TCHIJIaAMA TY3aMU3:

[aB =a,+a"s+a,

_ n r
Ay =0y +app+dp,

Ty3uiran BekTopiu TeHrinamanapaas ¢oigananud HopMall BEKTOP

KUAMAaTIIADUHUA aHUKJIANMHU3:

Vi)’ 2
aZB :( AB) :(185) :1555[””/02], agB = ="/ :288[m/02]
L, 022 4 L, 022

HOpMaJI BCKTOpPJapHH XaKI/IKI/Iﬁ yﬂanHHH AHUKJIAl YYYH TC3JIaHUII MacIiTadu

aHUKJIalIMU3:
2
Ma:a—A:1419 -5 m/c
Ta 33 mm

OHJIM BEKTOP yJIYaMJIAPUHU XaKUKUW KUHMATJIApUHU TOMIAMMU3.

no ag 2887
nAB:ai:£:36mm, Rop = o2 28—269mm
M 39.4 ’ M 43

a a

MexaHu3M 3BE€HOJAPUHUHT HOPMAaJl BEKTOPJIAPUHU XAKUKUN YiTyaMiiapu
MabJyM OYJraH ypyHMa BEKTOp yiuamiapu Ba Oypuak Te3JaHHUIILIAPUHU XaM

KaTTAJIMKIIApUHU TOITAMHA3:
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aly =7, M, =180-43=7740/m/c*|,

ah, =Toy M, =137-43=5891|m/c*|
_ Yo _ 5891 _ ’ al, 7740
£ =20 = 2 =26777[pse?] s _ 0 _ss1silpre’]

1023 >

AB

6-X0J1aT YUyH TE3JIMK Ba TE3JIAHUII TUTAHJIAPUHU KypaMu3,:

ByHuHr yuyH aBBanamo60p A-HYKTaHUHT TE€3JIUTMHUA TOTAMU3:

v, 1L :
v =0-1=1256-009=113[m/c], M, =-= :%zo.zs{m/c }

" Pa mm

P xyr6nan uxtuépuit  Pa=50mm #Hu O1A ra TuK Kuinbd yTkazamus.
OHju B HyKTaHMHT €3JIUTHMHU ToNaMu3, OYHUHT y4yH B HyKTaHUHTTE3IUTUHU

A Ba 02 HYKTAJIAPpHUHI' TC3JIMTUHHU TOIIAMMU3 . B HYKTAJIAPpHUHI' TC3JINKIIAPpH

OwJiaH OOFJIaMU3:

Vig=ab-u =0,23-57=13.11m/c
Vos =0,B-1,=30%0.23=69m/c

Vo, =pb-p, =30%0.23=69m/c

Mexanu3M 3BeHoJIapAaru Oypyak Te3JIMKIApHU aHUKIAHMU3:

V., 1311 Vo 6.9
= 60[p/ U LA SV Y
L, 022 [pre), o, 0z = 4lplel

0,8

w, =

~

1-xonaT yuyH TE3JIaHMIIHUA KYpUO YUKAMU3:

A HYyKTaJgarvu T¢3JIaHUIINH TOIIAMU3:

) _(3y :1419[m/c2] 2

aA: =

L,, 0.09
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B HYKTAHUHT TC3JIAHUIIWHU aHUKJIAI YI9YH BCKTOP TCHIJIaMa Ty3aMH3!:

[aB =a,+a"s+a,

_ n r
ap =0, +ap,+ap,

Ty3unran BekTopiu TeHriamanapaa ¢oiganianud HopMall BEKTOP

KUAMAaTIIApUHUA aHUKJIANMHU3:

V.2 2 v 2
aZB:(Z: =(1(3):;) = 781[m/ ], angz(LZZ)sz’;z) = 216m/c?]

HOpMaJI BCKTOPJIApHHU XaKI/IKI/Iﬁ yﬂanHHH AHUKJIAl YI9YH TC3JIaHUII

MaciTadu aHHK,JIafIMPIB .

MexaHu3M 3BE€HOJAPUHUHT HOPMAaJl BEKTOPJIAPUHU XAKUKUAN YiTyaMiiapu
MabJIyM OYJraH ypyHMa BEKTOpP yiuaMiapu Ba Oypuak Te3JaHHUILIAPUHU XaM

KaTTAJIMKIIApWUHU TOITAMHA3:

ay =7 M, =850-9,46=804m/c?|, aj, =t,, M, =61-9,46=577|m/c?]

a;B 804 5
&, = =——=3655|p/c"|, €, =
2 0.22 [p ] ’

IAB . lOZB

o5 _ i; —2623[p/c?]

7-x0NaT yuyH TE3JIMK Ba TE3JIAHUII TUTAHJIAPUHU KypaMu3,:

Bynunr yuyH aBBanamOop A-HYKTaHUHT TE€3JIUTUHU TOMIAMM3:

v, 1L :
v, =0:1=1256-009=113[m/c], M, = :%:0.19{’"/0 }

a mm
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P xyrOnan uxtuépuii Pa=60mm au O;A ra Tvuk Kmimb YTKazaMu3. DHIU
B HyKTaHUHT €3JIMTUHH TONaMu3, OyHUHT yuyH B HykTanunrrenuruau A Ba O,

HYKTAJIAPHUHI TC3JIMTUHHU TOIIAMMU3 . B HYKTAJIAPHUHI' TC3JINKIIAPpH OmIan

OOFIaiMu3;
=7, 47
V_B = V_oz + VOZB

V,g=ab-u =55-019=10,5m/c
Vo =0,B-p, =50%0.19=9,5m/c

Vo, =pb-p, =50%0.19=9,5m/c

Mexanu3Mm 3BeHoIapAaru Oypyak Te3JIMKIApHU aHUKIAHMU3:

Vi 105
L, 022

v,
=477[p/c], 0, = LOZB = 09’252 =432[p/c]

0,8

w, =

2-X0JIaT yuyH Te3JaHUIIHU KYpUO YMKaMU3:

A HYyKTaJgarvu T€3JIaHUIINN TOIIAMU3:

) _(3) :1419[m/c2] 2

aA: =

L,, 0.09
B HYKTAHUHT TC3JIAHUIIWHU aHUKJIAII YI9YH BCKTOP TCHIJIaMad Ty3aMMH3!:

[aB =a,+a"s+a,

_ n r
ap =0y +app+dp,

Ty3unran BekTopiu TeHriamanapaad ¢oiganianud HopMall BEKTOP

KUAMAaTIIADUHUA aHUKJIANMHU3:

V..)? 2 % 2
ajf(z: :(1(;)_52) =501[m/c?], angz(OzB)sz’;) = 410[m/c*]

h
\S]

0,8

HOpMaJI BCKTOPJapHH XaKI/IKI/Iﬁ yﬂanHHH AHUKJIAIl YYYH TC3JIaHUII MacIiTabu

aHUKJIalIMU3:
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2
Ma:a—A:1419 — 9.46 m/c
Ta 150 mm

OHJIM BEKTOP yJIYaMJIAPUHU XaKUKAW KUHMATJIApUHU TOMIAMMU3.

MexaHu3M 3BEHOJIAPUHUHI HOpPMaJl BEKTOPJIAPUHM XAKUKUKN Yadamiapu
MablyM OyiraH ypyHMa BEKTOp Yyiuamiiapu Ba Oypuak Te3JaHUIUIAPUHU XaMm

KaTTAJIMKIIApWUHU TOITAMHA3!:

@y =7, M, =55-946=520[m/c], aj,, =7, -M, =60-9,46 = 567,6|m/c*|

_aj, _ 520

aT
£, = . _2364]p/c?], &, = 208 2070

lo, 022

=2580[p/c’]

lAB

TakoMHITAIITHPWITAH HTHA MEXaHU3MHMHUHT THHAMHKACH.

Tutpaim TabCUPIAPUHA TAXJINJ KHJIHIIL

Tutpam Ttabcupuga oObexTHap (MexaHu3Miap, ac0o0iyiap) wHIUIAll
[IAPOUTUHUHT OY3WIIHII Tap3W MEXaHUK TabCHpiap Typura xamjaa oObEeKTHUHT

XycycusAaTiiapura Kypa aHuKJIIaHaIu.

OObEeKTHUHI HycXacu (MOJEenM) peall CHCTEeMaHUHI JIMHAMHK
peakuuscHM 0axoJialra TabCUp KWJIYBYM aCOCUN XYCYCUSTIAPUHU Y3UJA aKC
STTUPHUILIM Ba 1y OWIaH OMpra HaTWKajJapHU TabJIWJ KWIMII Ba H30XJallra
Kynail Oynumm  no3uM. byHpgalt mapoutna Kuuyuk — TeOpaHUILIApAa
KOHCTPYKIUSUTAPHUHT KEHT CHUH()U XyCYCHUSTIApUHHU €Tapiu Japaxazaa y3ura
aKc JTTHpa OJAJUTraH YHM3UKIM HycXa 3HT Kyidailaup. Tutpam Ttabcupnapu
HIAPOUTAA YUBHKIN OOBEKT XYCYCHSTIApU TaBCU(DIAIIHUHT KyJlail KYypUHUIIH
Oynn® OOBEKTHUHI B HyKTacura KypcaTwiraH HyHamumaa kyiunran Gg(t)
KY4YHU A HYKTaHUHT KaHJalup MyHanuim Oyinya CUIDKUII IPOEKKIUsACH OnilaH
OOIJIOBYM JMHAMUK MOCHAIIYBYAHIUK omnepaTtopiapu [lz,(P) Xu3Mmar Kuiajau;

x4(t)=lp4(P)Gy(t). Teckapu kps(P)=I"p,(P) omeparopnap ANHAMHUK OHUKPIHK
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omeparopiapu aeunaau. A Hykrara KyWWIraH Ky4YHH ailHU 11y HYKTaHUHT
KYYHUHI TabCUP YU3UTM HyHanumu Oyduya CWDKUII NPOEKUUACH Ouial
OornoBun Xxycycustiap 4 HyKTajaru AMHAMUK MOCIAIIyBYAHJIUK Ba JUHAMUK
OuKpIUK omnepaTopiapu Jennnaan. OOBEKTHUHI YacToTa XyCYCHUATIApH MOC

paBulIa TMHAMHUK MOCJIAITyBYAHIIMK Ba AMHAMUK OUKpiuK Ae6 atanamu [60].

I[I/IHaMI/IK MOCJIAIIYBYAHIHUK OICPATOPUHUHI MATCMATUK I/I(i)OI[aCI/I

KyHugaru KypuHuiiaa Oepuininyg MyMKHUH:

- 258
l ( P) — BvS Av 1
BA .
;P2+2ﬁvva+wf M
bynna w, — KOHCcepBaTMB CHUCTEMaHUHI XyCYCHW 4YacTOTajlapw;
HyKTajapjaart TeOpaHumuiap Vv — HYM KYPUHUIIMHUHT HOpMaJlaHTaH

koxdpunrentnapu; f, — TeOpaHULIUIAPHUHT V — HYM KYPUHHUIIUJATH YU3UKIH
neMIQepialHuAr yIdyaMiapHd Tanuiad robopraH Xosija OOBEKTHUHT YIIOY

4aCTOTa XyCyCHUATHUT'A 3T'a 6y.]'IaMI/13:

: C &4 > 2
[, (iw)= Yo AV w. —w" —i2B.w
(W) ;(wf—w2)+4ﬁvwfw2( Y pw.)

Hlyngait kunmmo, SpKUHINK Japakajapyd COHU 1 Ta OyiraH 0ObeKTHHHT
AMHAMHK MOCJIAITyBUAHJINTH SPKUHIMK Japakacd OuTTa OynraH, Y3WHUHT
XyCyCHll KOHCEpPBAaTUB cHucTeMa (TeOpaHUII BaKTHAA TyJa MEXaHUK DHEPTHSCH
y3rapmMac OyiyBYM cHCTeMa) YacToTacura osra OyinraH »n Ta cUCTeMasap
MOCTIAITYBYAHIUTHHAHT ~ WUTHMHIUCH  KypuHUIIHAa  OepwiraH. Yoy
gyacTtoTajmapia w = w, Maxpaxjaa v — HYM KyIIMJIyBYH KAYUK XaTHUHT M0
Oynumu cababau JUHAMUK MOCIAIIYBYAHIMK MOAYJIbh Oyiinua OpTaju.
TeOpanunutap KypUHUIIMHHHT HOMEpPH OIa OOpUIIM OwWiaH JUHAMHUK
MOCIIAITYBYaHINK MOJYJIUHUHT JHT KaTTa KUHUMaTH Kamasi Oopaau. 22—pacMjia
AVHAMHK ~ MOCJAITyBYAHIMK  MOJYJWHUHT  YacToTara  OOTJIUKIUTHHUHT

TaXMHUHHMI KYPpUHUIIN KypCaTUJITaH.
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MyaﬁHH 6I/Ip YU3UKIIN CHUCTCMAHUHI' MATCMATUK HYCXACHHU KypI/I6
YUKUIIAd AWHAMHUK MOCIAITYBUYAHIIUK I/I(i)OI[aJ]apI/I CUNMHU TprI/IIIaH-TprI/I
JATOHA aMIUIMTYAaJIM TAapMOHHK Ky49 TabCHPHUIAH 137140 TONMIII ﬁyJII/I OouiiaH

XUCOOJIAHUIIIN MYMKHH.

“R[uﬁ

] $ h—

U)I U}a &}3 ’(D

18—paCM. I[I/IHaMI/IK MOCTAIIyBYAaHJIWK MOAYJIWHHUHI 9aCTOTAara

OOFIMKJIMK Tpadury.

Kyn xomnapga teOpaHUIIHMHT YCTYH TypaauraH OurtacujgaH OoIlIka
XaMMma KYpPUHUIUIApUHU XHUCOOTa oOJMaciuk MyMKuH. byHnaih oObexTiap
OJlaT/a m Maccara, ¢ 3JaCTUKIUK KO3 (GUIUEHTUra Ba b KOBYIIOK UIIKAJIaHUII
kodddunrentura sra OyiraH, 3pKUHIMK Japaxacu Ourra OyjiraHn cucrema

OpKaJIM MoJeJamTupuiIaau (23— pacm).

{6
X4 (1) T 2g] X "[{) 1 m

<
e
() %

19—pacm. DpKUHIUK Japaxkacu OuTTa OyiIraH cucreMa MOJEINH.
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Cuctema G(t) kyd €EpaaMmmaa yWrotuiagurad OyJica, JTUHAMUK

MOCJIalIyBYaHJIUK MOIYJIN KYﬁHHaFH KyYpHHHIIOTA 3Ta 6SJ7JIaI[I/IC

OOBEKTHUHT MEXaHUK TabCHpra pEeaklUsICH XaM BaKT TYIIyHYacH
acocH/la XaM 4YacToTa TYyIIyYHYacH AacocuJa XUCOOJAHUIIUM MYMKHH.
CucTeMaHUHT TUTpAIl TabCHUPUTA PEAKIMUACHHU YacTOTa TYIIYHYACH acoCHaa
xucobnam Kynadpokaup. ['apMOHMK Ba TMOJUTapMOHHUK TabCHpIAp YYyH
amIuMTyga Ba (aza Oy3wnmiuiap XucoOJain xKapa€HHUHT Xxap OUp TapMOHUK
TalIKMO JTYBYHCH YyYyH amanra omupuinaan. OOBEKT YM3WKIM OynraHu
cababnm OWp KaHYa TapMOHUK TAIIKWI ATYBUYMIAP TabCHUPIAPUHUHT camapaiu
aJIOXUa-aJIOXUAa TabCUpIap HUTHUHIUCUTA TEHT.

Turpamgan Myxoda3aloB4M CHCTEMAaHUHT  OJJEMEHTH  OYIMHII
BUOPOU30IIATOP €KUM aMOPTU3ATOPHUHT SHT MYyXUM KHCMH 3JIACTUK DJIEMEHTAUD.
W4ky vikamaHUI HATHKAacKua SJIACTHK 3JIEMEHT/Ia TeOpaHUTIIAPHUHAT CYHUTITH
(memmnipepanuim) coamp Oynmaaw. ByHnaH Tamkapu, aMOpPTHU3aTOPIAPHUHT
KaTop KOHCTPYKIUSUTApUAA TeOpaHUIUIAp SHEPTUSCHHU CYHAMPHUII YUyH
Maxcyc  CyHAMpYyBUM  (AemmndepioBUM) — KypwiMajiap — KyJUIaHWJIAAH.
AMOPTHU3aTOPHUHT JUHAMUK XYCYCHSTIAPH YHUHT CTaTHK XyCYCHUSTIApUTa Ky
KUXaTAaH OOTJHMK, JIGKMH YJIApHUHT Xap WKKHYUA XaM YU3HKCHU3IHP.
AMopTH3aTOp XYCYCUSTIAPUHMHT YH3UKCU3JIUTU KaTop cabalnap: 3JIacTHK
DJIEMEHT (MacallaH, pe3WHa) XYCYCHUSTIApPUHUHT YHU3UKCU3IUTH, OSJACTHK
DJIEMEHTJIATd  WYKH ~ UIIKAJIAHWII, aMOpTH3aTOpAa UEeKIOBUM THpPAKIIap,
KypYKJIaiiH MIIKaJaHUII aeMiideprapu, YM3UKCU3 MPYKWHAIAp Ba IIy KaOH
KOHCTPYKTHUB DJIEMEHTIAPHUHT MaBXKyIJTUTH OWIIaH TYITYHTHPHIIAIIH.

EHrui caHoat MaldHaJapu MeXaHU3MJIAPUHA MYBO3aHATJAIL
Enrun canoarjna WnutaTWiIagurad KamiTa TUKHII MalldHATApUAa acoCaH
AaBpuid  MexXaHu3miap (KPUBOIIWM TOJ3YHIW, KpPUBOIIWI KapOMHCIIONH,
KPUBOIIHUIT KyJTUCAIM Ba Xako3a) Ky/UIaHWJIaaAW. by Typaarn mexaHu3miapia
TE3TMKHU OIIMPHII KHHEMATHK Ky(Tiaapaa TUHAMUK 3ypPUKHUIIIAp Kydaiummra
cabab Oynaau. [luHaMHUK 3ypUKUIJIAPHUHT OMIMO OOPHUIIM 3ca TEXHOJOTHK

xapa€H Oy3wuIIura, Aetajiap MyAJaTJaH OJJIMH UIIJIaH YMKUIINra Ba UIIa0
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yuKapuiaaéTraH MaxcyjiaoT cudaTu EMOHamuiura onubd kenaau. MexaHusm
OyFUHJIAPUHUHT Te3JaHyBUaH XapakaTuJa MAaIlMHAHUHT acocra Kyd OujaH
TabCUPU JWHAMHUK TAIIKWJ ATYBUYMJIADHU Y3 HuUMra ojaau. bapkapopJiamraH
TapTHOAa AWMHAMUK TAaIllIKWJI STYBUWJIAp JaBpUil paBuIa y3rapajgaud. by sca
MalllUHa y3 acocura JIaBpWil paBWINJa y3rapyB4aH Kyd OWIaH TabCHUP
KypcaTtuminau ouwnaupanu. by kyd tabcupuaa acoc tutpaiiau. bynmait 3apapiu
TabCUPHU WYKOTHUII €KUM KaMaWTHUPHUII YYyH Maxcyc TaaOupiap KypuIl Hyiu
OwraH ymoOy TallKWJI OSTYBYWJIAPDHM HOJTa KEITUPUII EKU  yJIApPHUHT
aMIUTUTYIaCUHU pyXcaT dTWITaH KUAMaTIap OWIaH YeKkyaml Jo3uM. MammHanu
arperarT MEXaHW3MWHU JUHAMHK >KUXaTJAaH JIOWMXajalira Taalykid OyJraH
OyHJ1aif MacajaHu €YUl MEXaHU3MHHU 710 aTanaau.

MoMeHT )KUXaTAAH MYBO3aHATIAII

Tyna cratuk wMyBo3aHaTiaHran wMexanusmiap (@ = () MOMEHT
KUXATUJAH MYBO3aHATJIAHINAaH XoJlaTra KeJTUpuiaaau. MOMEHT KuxaThaaH
MyBO3aHaTIalIaru Bazuda

M(p2=0 (4)

HIAPHUHT  Oa)KapwiMIWra JSpuUlIUIIaH  ubopar. buHOOapuWH, MOMEHT
KUXaTUJaH MYBO3aHATJIalll HATHXKACK/A, MEXaHU3MHUHI acocra KypcaTajgurat
MOMEHT KypUHUIIUAATU AUHAMUK Tabcupu Oaprapad xkuauHaau: Moe = Mep =
0. MoMeHT xuXaTHAaH MyBO3aHATIAIIHUA IIAPHUPIUA TYPT OYFUHIM MEXaHU3M
MUconHia Kypub unkamus (26—pacw, a).

XucobnamHu ~ w; = const maprura Kypa Oaxkapamus. Tyna cTaTuK
MyBo3aHaTiaHran (@ = 0), OMpOK XajJu MOMEHT XHUXAaTHJIaH MYyBO3aHAaTJall
O6ocknungan yrmaran (Mey # 0) MexXxaHuU3M HHAapUUs Ky4JapUHUHT OYyTYH
CUCTEMAaCHHU aJIMAIITUPAJAUTaH UHEPIUS KyWIapUHUHT YMyMHIl OOl MOMEHTH
Mgy vn (2) tenrnmama Epaamuna xucoOsad tomamu3. byHaa 1y HapcaHu
HazapJa TYTHII JIO3UMKH, TyJla CTATUK MYBO3aHATJIIAHTAHUJAH CYHT MEXaHU3M
cxemacuzia my; Ba mp; Maccajapd TaXMHMHAH HyKTajapja TyIUlaHraH el

Kapajlaaural nocaHruwiap mnaigo Oymau (26—pacm, n). [locaHru my; HUHT
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UHEPIHUSA Ky4d MOMEHTH @,, Xam (2) anreOpaWk TeHIIamMara KUPHUTHIUIIN

no3uM. ByHu 3bTHOOpTra ONTaH X0Aa KYWHJarMHNA XOCHIT KHJIaMU3:

My =M gy + My + M, (D) + M (D) + M, (Py;) (5)
MOCaHTUJIAPHU X03UpYa YbTUOOpra ojMail TypraH xomnjaa (6,9 — pacmra kapaHr).
[Ily HapcaHuW YKTHpUII JO3UMKH, M) MOoMeHT @y = ( maprtra Kypa
AQHWKJIAHTAHJINTH ca0abmy YHHHT KHUHUMAaTH KEITHPHUIN MapKa3WHUHT KaH7ai
TaHJIAaHUIIHUTa OOTIJIMK dMac, SbHU OyHJal Mapka3 cudaTuna andarra A HyKTaHU
aMac, OaNK HCTaldraH HyKTaH!U OJIUII MYMKHH.

MexaHu3MHHHT XapakaTH skapaéHuia (8) TeHTJITaMaHUHT YHT TOMOHUIAru
XaMMa TallKWi STyBYHMiap, OMHOOAapWH, M. MOMEHT XaM JaBpHUi paBHIIIA
Y3rapaau. bonuianruy OyFUHHUHT OMp MapTa aimaHWImugaru Oy ysrapuin 26—
pacmaa KypcatwiraH.MexaHu3M cxemacWra xap OuWpu Maccara sra OynraH
WKKHUTA MIOCAHTUHU KUPUTUO, YITapHU THIIUTH THIIIMPAKIAp a Ba B ra ypHATaAMMU3.

Tummu rungupak a Oynrun 1 Ounan Oukp OorjaHraH Ba w; = const
Oypuak Te3JMKKa 3Ta; YHTa TeHT OyJraH THUILIM THIIJUPAK B Ba a TWIIUPAKHUHT
Oypuak Te3JIUru WyHAIWIINIA Ba YHHHT Oypyak TE3JIMTHra TeHr OynaraH Oypuak
Te3NnuKAa ainaHaau. llocaHTWIapHUHT (TYTPHIIOBYM MacCajJapHUHT) paguKal
KOOpAWHATAJTapu OWp XWI; TOCAHTWIAPDHUHT Oypyak KOoOpJauHATalapH

0
MEXaHW3MHHUHT UCTAJITaH xoJjlatuaa oup-oupuaan 180" ra ¢papk kumaam.

N %
~
~N

R
g

. \

i N %
20-pacM. MOMEHT *uXaTHJlaH MyBO3aHATIAIIHY [IAPHUPIIU TYPT OyFUHIU

MCXaHM3MHU.
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Mr Mx
My
0 Vi A,
& s 4 7
| B
9.8

2]1-pacM. AMIUIMTYJaHUHT aHUKJIAHTaH HT oNTeMal KUAMaTUHU KypcaTyBUn

rpaduru.

HaTI/I}KaIIa MMOCAHTHWIIAPHHUHIT MApKa3ZlaH KOYMa MHCPIHA KyWIapHu CIIKAJIN

[@,,,®,, ] XydT Kyunapau Tamkun kunanu (21-pacm). Ky(DTIHKHEHT eTKacy
hr = Lypsin(@; + f); Mapka3gaH KouMa KydHUHT MOyl Dy = merwy.

Hly 6ouc Oynman OyEH Ou3 TYrpuinoBYM Ae0 araiiurad Kkypr Kydsaap
MOMEHTH KyHuaarmwiapjaan uoopar 6ynaau:

My = mpw Lgsin(p, + B) = Hrsin(p; + ) (6)

E wHykranuar xomatunu (21—pacm) 1mIyHAal TaHiall — KEpPaKKH,
TYFpUIIOBUM M7 MOMEHT M|, MOMEHTIa Kaplliu WyHaiaran OYIJICHH.

Sr Ba S ; HyKTajgapra MOCaHIHIap YPHATHITAHAAH CYHI MEXaHH3M

MHEPIUS Ky4IapUHUHT OYTYyH CUCTeMacH yMyMHIl Ooml MOMEHT Mgpy = M +

My ra xentupwiaau. My MmoMmeHT (9) TeHIJlamara Kypa CHHYyCOWJaJ KOHYHU
Oyiinua ¥y3rapanu. bupox 21-pacMuman kypuHUO TypuUOIUKH, MOMEHTHHHT
y3rapuilii CHUHYC KOHyHUTa OyWcyHMaiau, OUpOK yHra Oup o3 yxXmanau.
bunobapun, M7 TYFpWIOBYM MOMEHT M) MOMEHTHUM aHUK MYBO3aHaTJIai
OJIMaMIU.

Hly caGabmu S OypuakHUHT Xamaa Mrp, aMIUIMTYJAHUHT I[IyHAan

KHﬁMaTJIapHHH TOIIUII KCPAKKH, 6YHIIa CuHycoungall OOFIUKIINK (1)YHKI_II/I$II‘a OHT
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XM  Tap3/ia SKUHJIANICMH (almpoKCUMAalMsUIAaHCUH). Y  XOJiJa MOMEHT
KUXaTUAaH MyBO3aHaTIIAI amaiaa Oaxkapuiarad oynaau:
MO(p ZM@EZ M:DZ+ MT= 0

AMIUTUTYJJaHUHT aHUKJIAHTaH »HI SAXIIW KUUMaTWUHU M., OwuiaH
oenmrunavimu3  (21-pacm). CyHrpa xap OuUp TOCAaHTMHMHT MacCacHHU
AHUKJIANMMU3.

m; =My, /FTWIZIAE

[Mynnait xkuaub, TYna MyBO3aHATIAHTaH MEXaHU3MJA, SHbHU Yy YUyH
Fop = @5 = 0 Ba Mpp = Myps mapTnapHUHT OaKapuIUIIUTa SPUILITUAITAH
MEXaHU3M/a Te3JaHyBUYaH XapakaT KWIyBYM OyFuHiap Oyicana, y ¥3 acocura
Xe4 KaHJlal JUHAMUK TabCUP KypCcaTManIu.

Vuuepcan 1022 cuH} TUKYB MallMHAcUJa WUTHA MEXaHU3MU YpHUTA
SHTU JIOWXaJaHTaH »JIACTHK OJJEMEHTIU (IJIACTUHKA) WrHA MEXaHU3MHUHHU

YpHATraH/1a YHUHT Ky4iap TaXJIWJIu:

3BEHOJAPHUHT OFUPJIMK Ky4dJapu Kyhiuaaru udoia opkaiu aHUKIaHAH:
G, =m, -g=015-981=147[H]

G,=m,-g=0375-9.81=3.68/H]

G,=m,-g=0625-981=319H]

bypuak Te3nuruau aHuKIJIanMus:
mn

o =—:;|pad/cek
3o Lpad/ cek]

0,4 UrHa BaJIMHUHT OypYaK TE3TUTMHU aHUKIaHMU3:

n 12007
QO=—=
30 30

=125,6]pad / cek|
A-HYKTaHI/IHT TC3JIUTHHU TOIIaMHU3!:
8, =w-1=125,6-0,09=113m/c

A HYyKTaJgarvu T¢3JIaHUIIHNH TOIIAMU3:
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v, (113)
aA:(”) :( ) :1419[m/c2]
Ly, 0.09
Hopwman BekTopiiapay XaKuKuil Y T4aMUHHA aHUKJIAII Y9yH TE3JaHUII
MaciiTadu aHUKJIanMHU3:

2
Ma:a—A:1419 — 9.46 m/c
Ta 150 mm

Ta—uXTUEPUHN COH OYTMO YM3MAHUHT YMKUIIINTA Kapad TaH1ad oIMHAIH.

2
OnuHran HaTWXKanapra kypa M , = 9,46 {m [c }
mm

I_HYHI‘a aCoCJlaHrald xoJarJa Ky4JIapHUHT 3BCHO MapKa3Jjiapura 65”JIF8.H TabCHUP

KyWwIapHHU KyHJaarnya aHuKJIaiMu3:

aS, =nS, - pa =16.5%9.46 =156m/c’
aS, =S, * pa = 60*9,46 = 568m/ ¢’
aS, = xS, * ua =77%9.46 = 728m/ c*

WNuepriys kydiapuHu KHAMAaTUHU aHUKJIAIT Kyduaaru GopMmyiiaaaH TOMUIaIu:

P, =m, *aS, =0,15*156 = 23[H]

P, =m,*aS, =0375%568 =213[H]

U

P, =my*aS, =0325%728 = 235[H]
WNuepuust MoMeHTIapH Kyhuaara ndoia opkaiu aHUuKIaHAIu:

My, =&, g, a =45%43=1935m/c’,

ag, 1953
_fou 193, o
¢ oo = 21olp/el

1
lOIA )

y /
gzzzaAB==22i9::35181{p c}
l, 022
ar
g, = 2on S8V o6 0aln ]
lOZB >
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AHI/IKJIaHFaH KHﬁMaTHap acoCnia MHECpUU:A MOMCHTU aHHUKJIAHAIN
py =¢:Jg =21,5%0,05=1.08[Hm], u, =¢,-J; =352%0.08=2.82[Hm]

Hy, =&+ J5, =26,8%0,07 =1.88[Hm]

B nykranan ) M, =0 MOMEHT onub Kyunap Ba MOMEHTIApHH MyBO3aHAT

IapTH TCHITIAMAJIAPUHHU Ty3dMH3!:

F=0; Ly=0, -G, *he, =Py, *hp + Gy * he, — R, *hl’uZ — R *h;z.l =0

3.19*10-235%47+3.68*10-213*55

R, = —207H

110

Kp=G3/ab=3.19/2=1.6H/mm,
be= Pu3/Kp=235/1.6=147mm
cd= G2/pv=3.68/1.6=2.3mm
dg= Pu2/puv=213/1.6=133mm
>Mol=0

- G1*hG1-Rr1.2* h'R1.2=0

- G1*hG1-1.47*19
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3. FOb. TAKOMMJLJIAIITUPHAJITAH HNTHA MEXAHU3MHAJIA
TAXKPUBA-CHHOB YTKA3WUB OIITUMAJI IAPAMETPJIAPUHHA
AHUKJIAIII BA UKTUCOJIUIA ACOCJIAILL

3.1. TakOMWIIAIITHPUJITAH UTHA MEXAHU3MUHHUHT TUHAMHUK
napaMeTpJIapuHy acocJjiall.

TukyB MamIMHACMHUHT MOKHM  MEXaHU3MHM OujaH  MalllMHaIu
arperaTHUHUT MaTEeMaTUK MOJEIMHM Ty3ullaa Ou3 KyHuparuua Hyn TYTAUK:
MEXaHU3M 3BCHOJIApU MYTJIAKO KATTUK CHCTEMajaa TUPKULUIAD HYK;
KEJITUPWITaH YMYMUM KapIIWINK Ky4 JoUMuUi (YpTada KuiMatu).

CucreMaHMHI  XapakaTJIaHUIIMHUHT  JuddepeHnnan  TeHIJaMacu
HaTWXajapy JlarpaHX TEHIVIAMAaCUHUHT UKKM TypuaaH ¢oiinananud

YTKa3UJITaH.

d(or) or ol od
IS T 0P o) (1)
dt\oq,) 0q, 0q; Oq

i

BYHJIa 1 q;, q'l. - YMYMIIAIITUPUIITAH KOOpAWHATA BA YHHUHT 1-3B€HOCHHHUHT

XOCHUJIACH;
T — cucTeMaHWHT KHHEMATUK YHEPTHSICH ;
I1 — cucTeMaHMHT MOTEHIIMAN SHEPTUSCH;
@ — PanesHUHT nuccUNaTUB (PYHKIUSACH;

0(q,) - cucteMa 1-3BeHOCMHUHT yMYMJIAIITaH Ky4H .

Xap Oup yMyMmjamraH KOOpJMHAaTa Y4yH ajoXuja JarpaHx
TEHIJITAMAaCUHUHUHT HWKKA TYpU Ty3WIaJW. DBU3HUHI cuUCTeMa Y4YyH y4dTa

yMyMJIAIITaH KOOpJWHATA ¢, - aCOCUH Ball — y3aTyBUM 3BEHOHMHI OYypUaKIH
CUIDKUINY; ¢, - WIHA HyHanTuprud Oypuakiu CwoDkumy, X — THKYB

MalllMHACU TTOJ3YHHWHUHI YU3UKJIIN CHIIKUIIN.
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Kuneruk »Heprusicu KypuO YMKWIAETTaH CHUCTEMa

KHMHCTUK DQHCPIUACHUOAH TAIIKWJII TOIITaH.

I'=T+T,+T,

1 ) 1 . I .
T] :5(11 +Inp)q)]2’ T2 :Elkpq)lfp; T3 :EmXZ

3BCHOJIAPUHUHT

byuna T;, T,, T3 — urHa MEXaHU3MUHHUHI ACOCCUM MIIYMU OpPraHiIapH,

KYyJIa4OK Ba oo BaJlJIap KHHCMATUK DHECPTHUACH, I] — aCOCHM BaJIHUHT HHCPLHA

MOMCHTH, Inp_ TUKYB MalllMHACHU MCXAHU3MJIAP 3BCHOJIAPpU XaMMa HWHCPUUA

MOMCHTJIApUHUHI acocuu Bajra KCJIITUPWITaH ﬁHFHHHH KaTTaJIuTHu (I/IHI‘a

MCXaHU3MHUAaH TaH_IKapI/I) IKp — HWI'HaHUHI' UHCPIUOH MOMCHTH;, 1M — HWIHa

MCXAaHHU3MHU UITYH OpraHjiapu MacCCaCH

9HepI‘I/IHHI/IHI‘ IMOTCHIUAJ QHCPIUACH

PO
2

By cpaa: Cc - THKYB MalllMHACXU HUIHd MCXAHU3MHUHUHI  SHTHU

KOHCTYPKUUSACUHUHT KATTUKJIUTY; f(¢,,) - HTHA XONATHUHUHT QYHKUUACH; ¢, -

THUKYB MAllIMHACH MOKHW MCXaHU3MHUHUHT 6ypan<JH/1 CHUJDKHUIIIHN.

Panessaunr JAUCCHUIIATHUB Q)YHKHI/IHCI/I

o _oli=0,1" @)}

2
bynga: B — wWrHa MexaHM3MHU SIHTH KOHCTYPKIIMSICH
KO3 pUIeHTH.
T, = mX

Bakr 6yitnya nud depenusan:
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d oT
( ])_(1 +Inp)¢]>

d
—( 2)=1,<<b‘,<;
a 0¢,, e

d@T

Panes GpyHkuuscu guccumnatuscu

00 ., ,

36, = —e[X - ¢, f (wx,,)]f (¢4
00 .,

i G[X —<PK,,f(<PK,,)]

ACI/IHXpOH C—)JICKTpOJIBI/IFaTCJII/I ANHAMHUK MCXAaHUK TaBCI/I(i)HOMaCI/I Ba
Maccajiap opacyugaru TabCHUpP 3THII MOMCHT KYWIAPHWHHU OJI'aH XOJIAa JIarpaHX
TEHTJIAMACHHUMHT OJIMHTaH XamMma ab3oiapuni (1) udonara Kyiran xonua TUKYB
MalIuHaCHu HUI'Ha MCXaHU3MUHUHT KYﬁHHaFH JII/I(l)(I)CpeHI_II/IaJI TCHI'JIaMa
CUCTECMACHUHU XOCHUII KUJIaMU3.

M, _0,—¢, U, M,

2M o, @, oM,

(I, +1,)p, =U,M,~M,_ -M,;

1,6, =U,M,, —cok,,b[X ~ 9/ @) [@) — X = f(0,)] f(0,):
mX = b[X - ¢, [0+ X - 1(0,)]-

bynna : Uy — aBuraren Banuaad TUKYB MallMHACHHMHI aCOCHMH Bajra
y3aTyBuu; M, — acoCHii BajlaH UrHara y3apo TabCHp 3TYBYM MOMEHT, My, —
XaMMa Ky4IapHMHI aCOCUH BaJira KEJITUPHIIraH Kapmuiuk MomeHtiap; Ujg —
aCOCHM BaJllaH WI'HA Bajura ys3aTyBuM TabCupu; P, — WrHa MexaHu3MHU
Cypa€Trasjaru KapluiuK TaAbCUPH .

Taknug >TUATaH WTHAHUHT OKOWIAIITUPHUIN BapUaHTIAPUHU KYpuO
YUKUO, WrHA MEXaHW3MHU arperaTMHUHr JAUHAMUK XapaKaTUHH KypcaTyBYH

nuddupeHnran TeHraaMma CUCTEMACHHU Ty3UII MyMKUH:
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g

1 aM _l_Ug] qu]_M Sk

2M, 0, dt w, dt oM,
([l +[;<p)¢.] :Ug]Mg _M]Kp _Mcnp;
I;(qu.xp = U]rpM]kp - Pnl(pf(q)l(p); (2)

mX =P _—-bX -X,)-CX,-X,);

nKp

m,X, =b(X, - X,)+C(X, - X,)-P,

bynna: X;, X, — THMKyB MallMHACUHUHI WI'Ha OMpPUKMAcHU maccacura
MYBO(HK YM3MKIM XapakaTH; P, — UrHa Ba BaJl Ky4WwIapHHUHT y3ap0O TabCHPH
(2) cucremacuHM edMIln OWIaH, 3apypuil MapaMmeTpilapHU acociall MYMKHH,
SbHM Macca mj, M, JJapHH Iy Owinad Oupra ¢ Ba b tanmad X; Ba X, HUHT
3apyp OynraH xapakatuHu onuil MyMkuH. FOKopuaa ailtu® yTuiaraHjaek TUKYB
MaIlllMHACUHUHT WIrHa MEXaHU3MHHUHT OepuiraH OaxapuiraH BapUaHTH
Mypakkad Ba JKCITyJTyaTalusi BaKTUIa allpuM 3VpUKHIIIAPHU YMKapaad. TUKYB
MaIllMHACUHUHI HWIrHa MEXaHM3MHHHUHI JHMHAMHK Ba MaTEMaTHK MOJEIIH
Kyhugard kypuHuiira sra. KypuO uuKuiaraH sIHTM KOHCTPYKIHUSJIMA — HUTHA
MEXaHU3MUHHMHT Oa)kKapujraH CXeMa BapHaHTJIapUIaH JHT MaKOYJIu THUKHII

HYKTau Ha3zapuaaH Kyiuaaru nuddepeninuanapra MyBoQUK Kelaau.

M o, =g U, M,S,

g =l

2M o, , 2M,
L+, =UM,-M,, -M,; (3)

lxp cnp?
Il(qu.l(p = U]KpM]Kp - Pnl(l(f(q)l(p);
mX =P, —bX —cX - P,

NKK

b

Macananu euuinja CHUCTEMaHUHI 3apyp OViran mnapameTpiapuHH
aHUKJIAIl MYMKHH, XXyMJIaJaH, TUKAJIAETraH MaTOHM WrHA MEXaHM3MU YUYyH
3apyp OyJiraH WUFWITaH SHEPrus OUjlaH TAbMUHIOBYM «b» Ba «C», JTACTUK OOF
napameTpiJapyuHH, MIYHUHT YYyH KEWHMHYaJIUK IOKOpHUJIard CUCTEMaHU Kypuo

YUKAMHU3 Ba KCPAKIIN aHAJIU3JIAPHU S'fTKaBaMI/IB.
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3.2. MareMaTHK peKaJTAMTHPUII YCYJIHU/IA HTHA MEXaHU3MHU ONITUMAJI

napaMeTpJIapHU AaHUKJIAMIL.

Kyitnnaru ¢popmyna opkaiu Taxxpubanap COHUHU TOMIAMU3.
N=P,
bynna : N — taxpubanap coHu P — TEHTIUKIap COHH, k — hakTopiap COHH
kodpdunentnap k=3, P=2.

Pexanamrupum marpunacuaa 2 ta mapaxa (+1; -1) daxropmapuHuHT
Y3rapumm yayH ¢akat oenrmiap, sbHU GaKTOPIAPHUHT KOJUTAHTaH KHHMaTIapu
kypcaraau. DaxTopiapHU KOJUIall >KapaCHU KOOpAWHATa OOIIMHU HOJb
HyKTacura Ky4yupuin OwmiaH ¢a3oBuil (paxTopiu KOOpAMHATATAPUHU UH3IUKIU
Yy3rapum OujaH amanra OIIUpWIAgd Ba (QakTop Y3rapulimHA OHUPIHUK
uTepBasna ykiaap Oyiinua MaciTaOMHM TaHiam Oy HUCOATIIapHU KYIiao:

Cz‘ — Coi

&

X = : 4)

bynna : X; — dbakropnapHuHr kojyiaHrad (derapacus karranuk). C;, C, —
(bakTopiapuHUHT HaTypal KuiiMatd  (HOJAa pekaaa YHUHT MYBO(UK
KeJlaJuraH KuiMaTH ); € — pakTop y3rapuill UHTEPBAIMHUHT HATYpaJl KUIIMaTH .

TexmupunaértraH OOBEKTHUHI MAaTEMATUK TabCUPUHU UM3UKIU MOJEN
cubaruga Kapaiimus. Y THK KYTapwiMIl yCyidu OWJIaH YMyMHH XapakaTUHU
xucoonamga — KyJulaHuiaagud.  MOJETHUHT  SIpOKJIMJIMIUA — DKCIEPEMEHT
HaTWKAJIApUHU CTATUCTUK aHAJIN3U OWIIaH TeKIIUPUIAIH.

Homabiiym >xaBoO (QyHKUMSCHMHM OUPHUHYM Japaxka OuiaH TEHI YHUHT
KOA(UILIMEHTH SKCIIEPEMEHT HaTHXanapu Oyiinua 6axonaHaiu:

Y::B0+Z:Bixi+zﬂéiXin . (5)

i,j=1
qI/ISI/IKJII/I MOJCIHMU Ty3ulllJa Pperpeccuss TCHrIIaMaCHHUHIT  COHJIHN

KHﬁMaTHHPI Ba YU3UKJIN KOC—)(I)(I)I/II_II/ICHTI/IHI/I TOIIaMH3.

Y:b0+zk:bl.xl.+zn:Xin
1 1
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Pexanamtupuin matpuiiacura MyBoQUK yd Kappaiu o3aja 8 Ta CHHOB

yrkazunagum  (xagsai 3.1).

Kansan 3.1

Ne Xo | Xq | Xo | X5 | XiXp | Xi X5 | XoX5 | XiXoX3 | v,
CHUHOB

) S L T . 6.6333
; S - 7.6

3 + o+ |+ |- |- — + = 5,8333
p e 7.7667
5 e T 35,9333
p S e . 8,5667
7 + [+ |+ |+ |- + |- + 7,0333
8 + o=+ |+ = == 8,2

Taxpubanu yTKa3uil XaMMa OJIMHTAaH KHPYBUYM Ba YUKYBYH Ba
napaMeTplIapHUHT aHWK Ha30paTH Ba YyIApHUHT JIOUMHUNIUTHATA OOFIHK. By
AHWKJIMKIIApTa PUOsl KMIIMACIUK MOJIEUIAIITHPHUIIIA KaTTa XaTOJTUKIapra oJIuo
kenumy  MyMkuH. LyHUHr yayH (dakTopIapHMHT MycTaxKamJjalraH
JapaXaCHHWHT  Y3TapWINUHU  aHWKJIAIl Ba CHHOBIA  >KapaCHIaApHHUHT
Oapkapopiauru 06axonaml MUMKOHM OVIMIIA Y4yH JAcTIa0KH 3KCIEepeMeHTIap
YTKA3UIIH.

DKCIepeMEHTIaH CYHT Perpeccus TEHIJIaMacHu YU3UKIIU
KOX(PGUITMESHTHHUHT COHJIM KHIMaTH TOTIHJIA N,

OHTI/IMI/I?)aI_II/IH KpHTCpHﬁCH:

Y1 - THKYB MallMHACUHUHT YHYMIOPJIUTH.

Y =>by+ bi.Xi +b:2X5 + b3 Xz + b12X1.Xa +b3Xo X5 + D123 X1 X0 X5
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bynna : by — apkuH ab30; b;*b,*b; — un3uxu kodpbunmreHT; b1, *b13%by;

— dakTopiapHu MKKU Kappaiu y3apo Tabcupu kodbduimentinapu; bz ... -

daxkTopinapHu y4 Kappaiau ¥y3apo Tabcupu Kodddunuentiapu; X;*Xp*X; —
(haKTOpJIApHUHT KOJJIAaHTaH KUHMATH.

Tynuk (dakTopiaM SKCHEPEMEHTHHHI pPEKaJAIITHPUII MaTPUIIACH Ba

CUHOB HAaTWXXaJIapH KYﬁHHaFH KaaBajlga KSJ/pCElTI/IJIFaH.

Kansan 2

. X, | X [ XY | Y2 |V v, Sy Y, (i—ﬁp]
1 - |- |- |66 |7,1 6,2 |6,6333 |0,407 | 7,224 0,59

2 + |- |- 172 |76 |8 7,6 0,32 | 6,644 0,96

3 - |+ |- |61 |59 |55 |5,8333 |0,187 | 6,66 0,83

4 + |+ |- |77 |81 |7,5 |7,7667 | 0,187 | 7,24 0,53

5 - |— |+ |59 |56 |63 |59333 |0,247 | 7,14 1,21

6 + |- |+ |88 |85 |84 |8,5667 | 0,087 | 7,726 0,84

7 - |+ |+ 7,1 (6,7 |73 |7,0333 | 0,187 | 7,736 0,7

8 + |+ |+ |83 |84 |79 |82 0,14 | 7,156 1,04

9 > 57,567 | 1,76 | 57,526 | 0,04
Ypraua

HaTWXKa 7,1958 | 0,22 | 7,19075 | 0,01

Yuzukm koddduimentinap Kyiunaru Gpopmyna OWIaH OJUHAIN:

1 < —
=y L X ©6)
bynna : b; — perpeccus koaddurmentu; X;,, —u — N cuHoBna pakrop KuiimaTH;
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Y, — cCMHOBIApHUHT YpTaua apudmeTuk Kuilmatu; N — MaTpuliagaru CUHOBJIAP

COHM. DKCIIEpEMEHT HATH)Kacujla, CUHOBIApAa Xap OupHM yuyTa cHUpTra ora

OynraH oNTUMM3ALUs KpUTepUMCHMHU 8 Ta KuiimMaTu Tomwinu. byHma I_/l—
TUKYB MalllMHACUHUHT YpTa apuMETHUK YHYMIOPJIUTH.

Tekmunpuiraérran OITUMAJIJIaLII rnapamMmerpJiap perpeccus
Kod(pdULIMEHTIapHUHT XUCOOJIaHTaH KuiiMath 3 JKajaBalija KeJITUPHUITaH.

Perpeccus koaddurmeHTIapHUHT XMCOOJaHTaH KUiMaTH

bi bO bl b2 b3 b12 b13 b23 b123

YM
Y’ 7,19 1-0,82 {0,008 | 0,248 | -0,066 |-0,093 |-0,176 | 0,298
Y= 7,19 —0,82X; + 0,008X, + 0,248X3 — 0,066X, X, — 0,093X,X;5 —
- 0,176 X, X5+ 0.298X; X, X; (7

Yukapwirad TeHriiamMa MaTeMaTUK MOJEIHUHI OXUPI'M BapUaHTH dMac,
YHU MOJEN TYFpuiurura Ba perpeccust kodpduureHtnapuauar CThIOJICGHT Ba
Ouiiep KpuTepusuiapu 0yiinya TYFPUINTUHNA TEKIIUPUIT KEPaK.
OntrMu3zanvs NapaMeTpiapuHUHI  ypradya KAWMaTAaH  OIIMIIMHHU

OaxoJialll y4yH KaiTa uiiad YuKuIl JUCTIEPCUsICUHU Kyiniaru ¢hopmysa Ouian

X,I/ICO6JIaI_H KCpak:

2 _
S = ) (8)

bynma: N — cunHoBiap conw;Y,, — ajoxujaa Ky3aTHUII HaTWXacH; Y, -

KPUTCPUUHHUHT ypTa apudMEeTHUK KuiiMaTh (CMHOB HATHXXacHu). MaTpullaHUHT
. 2 -

XaMMa KuhUMaTiapu y4yH S{y}KI/II/IMaTI/I, Oepwiran HoMepiap Oyiinua

KymHHaI[H. Maxkcumai AUCTICPCUAHUHT KHﬁMaTH AHUKJIaHAHW, YHIOArn KCEpak

MakCHUMaJl OUCIICPCUAHHUHI XaMMa JUCIICPCHUAIAP CyMMacCura HUCOATUHUHT
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TapKajaull  KOHyHWra  acocinanrad. KoxpeH  kputepuiicu  €ppamuiaa

AUCTICPCHUAHUHT 6I/IpXI/IJIJII/IFI/I TabMHWHJIaHAIHU, ABHU

_ Sjmax
Gp 9)

= -,
2
2 S,
1
bynna : Gp — KoxpeH KpUTEpUICH , Symax —OHT KaTTa JUCIEPCHUS ;

N

2
Z Sy - XaMMa JUCIICPCUAIIApHUHT CyMMAcCH.
1

By yuyH Tenrnama OGepunuim kepak q = 5; 3pKUHIUK Jlapa)kacl COHJIapH
Vig=n-5 Ba V;p = N=8 Hu aHuUKJa0, YHIaH CYHT SPKUHJIHUK Japa)kajapura
MyBOoUK roKopujaru ¢opmyna Oyiinda xucobnad TtonunraH. Koxpen
KPUTCPUUCUHUHT KaJBaJijaru KuiMatiiapu Oowiad takkociam kepak. Gp < Ggp
Ja qucriepcrs Oup Xuil Ba xkapa€H KailTa THKJIaHaUTraH XxucoOaanaau. Martpuiia
peXacHaard XaMMma HyKTalap ydyH Xuco6mab Tomumran S5, Ba  Kypuo
YUKWIAETraH ONTUMAJUIANl TapaMeTpiiapd Y4YyH JHCHEPCUSIHU KyWHuaaru

JKaaBajiga KCITUPUIITAH.

Kansan 4
Y, ZN: S yz Sizmax Gr Gie Gp - Gyp | Texmmpum
] HaTWXKaJlapu
1,91 0,407 0,231 0,516 -0,285 Tlucrepcus
oup Xun

IOxopunaru xanBanna OepuiaraHugad XUCOOJIaHITaH KOXPEH KpUTEPUNCH
kuiimatu kanBaigarura Gp < Ggp, KUYUK OyJNTaHINTU Y4yH AUcCHepcus Oup
XWJI Ba Kapa€H KalTa TUKJIaHyBYaH XUCOOJIaHAIH.

Perpeccus K03 PpUITUEHTIIApUHUHT axaMusTIIapu CrproneHra
KpuTepuiicu Oyinya Kyiunaru gopmysa opKajid aHUKJIaHAH :

f = ‘bi‘ (10)
LSy
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bynna: t; — Creloguii Kputepuiicu; |bi| - PErpecCUssHMHI XHMCOOJaHTaH
ko3 dunmentaapu; S, {b,.} - perpeccusi KO3QPUIUEHTH TUCTIEPCUSICUHUHT YpTa

KBaJPATUK OFUILIH .
Perpeccust ko3pduULMEHTH TUCIEPCUSICUHUHT YpTa KBaJApPATUK OFHUIIU

Kyiugaru Gopmyiia OMIaH aHUKJIAHAIN:

S*{r}
S, §=q]— 11
b= (an
bynna: Sz(Y) — ONTUMAaJUIAll  [apaMeTpilapd  KypCaTTUUJIApUHUHT

nucriepersacy; N — MaTpUIa pekacuia Xxap XWil HyKTaJJapHUHT YMYMHU COHU; n
— Xap Kalicu HyKTaJa napajuiell Ky3aTHILIap COHU.
OnTumaniam napaMmeTpiapu AUCHepcHUscH Kyluparu Qopmyna Ounan

OenruiaHagu:

S*(Y)=> 8., (12)

N
Bynaa: >, S -xamma JuCrepcusiap CyMMAcH.

u=1
YHaaH cyHT KO3(DPUIMEHTHUHT axaMUSTIWINTA TYFPUCHIArd THIIOTE3a
TEKIMUPWIAAW. byHma g = 5 KWiMaTiu TeHriama Oepwiiagud Ba 3PKHHIINK
JTapaKaCHHUHT COHM aHWKJIaHAIH:

Vig = N(n-1) = 8(3-1) = 16. YHmEaH CYHr SpKHHJIMK Japaxkajiapura
MyBOMUK >kaaBand Oyinya TOMWITaH tqp HMHI KPUTUK KHHAMATH, CTBIOJUI
KPUTEPUHUCUHUHT XUCOOJaHTaH KYpcaTruiwiapy OWIIaH COJTMIITHPHIIATH.

Arap t; > t, 0yaca ynna xo3pduuueHT b; axaMuATIN XUCOOIaHAIH, aKC
XoJIa b; — CTaTUCTHK aXxaMHUATCHU3, TbHU b=0.
Mogen ajgekBaTIUrd JUCIIEpCUSTHU OaxoJaml Kyiuaaru Gopmysna OuiaH
AHMKJIaHAIN:
n ul 2
S;o:m';{?“_yu} (13)

bynna : mabiiym OynraniapaaH Tamkapu:
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Y- perpecc TeHIamacu Oyinya XucoOjaHTaH ONTUMAaJLIAII

MmapaMCTpJIapuHUHI MATCMATHK KYTI/IJ'II/IH_II/I;M — axXaMUuATIN KOC—)(I)(bI/II_II/ICHTJIap

COHH. ManI/II_Ia pexacugarn XaMma HYKTaJIap YYYH, PCTrpCCCHA TCHIJIaMACH

Oyiinua Y, anukna"aau. by ¢apk {}_fu —Yu} pEXKaHUHI XaMMa HYKTajlapu
yUyH KBaJipaTra KyTapuin0, HaTuxKanapu KyIIuiaau.

Mogen ajekBaTIUTY TUMIOTE3aCUHU TEKIIUPUII YUyH, g€ = 5 % TeHIJ1amacu
aXaMUSITIIMIUTUHY OWJIUII 3apyp, SPKUHIMK J1apa)acl COHJIApUHHMH aHUKIA0
Viax = N(n-1) Ba V,,;, = N(n-1), yHaan KeWHH SpKUHIIUK Jlapakacura MyBOGUK
TaHJaHraH (popMyna Oyirdya XOCWII KMIMHIaH, Xucobnanran F,, Onnan ¢pumep
F,, KpUTEpUIICHHUHT KaJBalJaru KuiMaTu OunaH Takkociaam kepak. F, < Fy,
Oynranma wojen aJeKBAaTIMK TUIOTe3acu Kalylnl KuwinHaau. Marpuua
pekacujaru xamMmmMa HyKTajlap y4yH XMCOOJIaHraH Y, KUiiMaTu Ba OTHMaJlIall
napaMeTpiaapHu YpraHuil Y9yH MOJEN aJIeKBATIUTUHN TEKIIUPHUII HaTHXaTapH
5 ’kanBanja KeJTHPWITaH MaTpullajiap PEeXacUHUHI XaMma HyKTajap y4yH
XucoOnaHran t; KuiMaTtu Ba TEKIIUPWUIAETraH ONTUMAJUIAIl HapameTpiapu

yuyH perpeccusi Ko3pdUIHUEHTH b; aXxaMUSTHUHM TEKIIUPUII 3ca 5 xaaBanjia

Kansan 5
ti
t(bo ) t(bl ) t(bz ) t(b3 ) t(b12 ) t(bl,3 )
Y, 7,1958 0,826 0,0075 0,248 0,066 0,0937
2 2 ty AxaMuATIN
M) | tansy | SF | Sy | Ser |7
kod(ppunueHTap

0,176 0,298 0,028 0,0012 | 0,034 | 3,84 | bo*by*b3*b;byb;

Texmmpunaérran mapamMeTpJIapHUHT MaTeMaTUK MOJCTHHH, aXaMHUSITIN
Koa(dpuIMeHTIapHu XKMcoOra ojiraH XoJjija MeToaukara MyBoQUK Kyluaaruya
udoaanam MymMkuH [57].

Y'1=17,19—0,82X, + 0,008X, + 0,248X5 — 0,066X;X5 — 0,093X,X; —
—0,176 X,X;5+0.298X; X; X; (14)
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TeHrnamMmaHuHT AJCKBATJIMKKa aHHK 6aXOJIaH_I CDI/IH_Iep KpHTepHﬁCH

épnaMI/ma AdHUKJIaHaI!u .

S2

ao_ __

0,028
=Sw P03
’Tss, 0012 (13)

o 2
Byuna : F, ~dumep kpurepuiicy; S, - aIeKBaTINK JUCIEPCHICH 0axocy;

2
S{y} - ONITUMAJIJIall MapaMeTpaapu JUCIICPCUSACH.

Kansan 6
S ;o S {2y} F, Fy F,-Fy, Texkmmpuin
HaTHXKaCcH
0,028 0,012 2,3 3,01 -0,71 AeKBaTINK
MOJETN

6 okamBaira kypa @Ouiiep KpUTCPUUCHUHUHT XHMCOOJAHTaH KUWMATH
KaJBaljard KuiMarura Hucoarad kmuuk F, < F, , DIyHHMHT y4yH MOJEIIHMHT
a/IeKBaTJIMK FMIOTE3acH KaOyJl KUIMHAIN.

DKCHepeMeHT HaTHXallapura Kypa IOKOpH YHYMIOPJUK 3Ta SIHCU TakiIugd
ATWITAaH UTHa MexaHu3umiau YHuBepcan 1022 cuHd TUKYB MalmMHacuaa Oup
UIUTH 3aHKUPCUMOH 0axsIKaTop XOCHJI KWIHO Yy3uiIyBUYaH MaToyapra TypJu Xuil
Mypakka0 KYpUHUIIAArd KallTajJapHU TUKHUII OWJIaH TUKWITaH KallTaJlapHU
Maroyiap OwjlaH Oupraivkia 4y3uaulIuHu ucboriaau Oy sca XKanome-350

PYCYMIIM THKYB MalIMHACHU UIII YHYMJIOPJIMTUHU OIIMIIUTa EpaM Oepaiu.
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3.3. TakOMW/VIAIUTHPUJITAH UTHA MEXaHU3MHHHUHT NapaMeTpPJIapuHH

MKTHCOJIUM acocIalll.

X03Upry BaKTJa TUKYBUMWINK CAHOATH OJIIMJIa UIUTA0 YUKAPUII XAKMUHU
OLIMPHUII Ba  MaxcyloT cudaTUHM KyTapull KaOu MyammoJiap TypuOAH.
Kymunnuk xonatjna unniad yMKapuil XaKMUHHA OIUMPHUINKM MalllMHajdap COHUHU
OLLIMPUIIHM Tanad Kuiaau. bupok, Oy Wyn KOpXOHAHMHT YerapajaHraH MaOJjar
pecypciapuia KymuMuya mabnarHu Tanad Kuiaau. by mapoutna, KopxoHaaa
Oop OVynran wmamMHajJapHU MOJEpHU3AIMSATIANT OWjaH WIIad YUKApHII
KyBBaTHHHM OILIMPHIN 3Hr Kyidal Hyn xucobnanagu. IIyHUHT yuyyH OW3ZHUHT
TaJKUKOJIJAH acocui  Makcagumu3  YHuBepcan 1022  cuHd  TUKYB
MAalIMHACUHUHT MIUIA0 YUKApUII YHYMAOPJIUTMHU OLUIWPHIN, Iy OuiaH Oupra
MaxcyJjoT cuaTuHu KyTapui [47].

Suru Taknug >Tunrad urHa mexeHusumuin JKanome-350 pycymim THKYB
MalIgHacuaa YTKa3uWiral, MaBXkyJ THUKYB MalIMHacu OWJIaH TaKKOCJIOBYH
CUHOBJAp IIYHU KYpCaTAWKH, THUKYB MAallWHAJIApUAAa MOKH YpHHIa WrHa
KyJJIaHwmiy - yaHymaopiaukau 40-60% ommumpagu. 1 xajgBanga WHILIAK

UKTHCOJIUM camMapaJopiuKHU XUCOOJaIl yuyH KypcaTruwiap KeITUPUIITaH.
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MojepHu3alMsIalITAPWITad  TUKYB  MAIllMHACUHUHT  UKTHCOIUMN
camapaJIopJIMTUHU XUco0all yayH OupiaMyu KypcaTrudiap.
Kangsan 7
Ne Kypcaurnunap Vi4oB Kanome-350 pycymin dapk
HOMJIAHMILIN TUKYB MalllUHACH
oupauru +, -
Magsxyn Taxnud
KUJIMHAETTaH
1 1 Ta mammHa 6axocu CyM. 850 000 875000 +25000
2. | TuxkyB wmamuHcaunuHr | KBT 0,4 0,4
KyBBaTH
3. | M1 BakTHHUHT HOMHWHAI | COaT 5670 5670
dhouau
4. | Tanad ko3 duiuenTu 0,8 0,8
5. |anexktp sueprusa 1 KBt/ | cym 78,4 78,4
coarnaru Tapudu
6. | AMoptu3all Mme€pu % 15 15
7. | Tabmupnam yuyH | % 3 3
Xapaxatiap
8. | Tammm Ba  maHTax | % 5 5
XapaxaTiapu
9 | Tukys MalllMHAHUHT | bup 2500 3000 +500
YHYMJOPJIUTH MUH.
baxs
COHH

Kanuran xapaxatiapHu xucoOar:

a) MoaepHU3auusIalITUPUITaH TUKYB MallIMHACUHUHT - 875,0 MUHT CyM;

0) TaluIl Ba MaHTaX XapakaTjapu MallliHA KUUMaTuaaH S5 % Talikuia Kujaaau.

Pmm = Lo -5/100 = 22,4 mune .cym

XamMa KaluTall XapakaTIapHU XUCOOIanMus;

K = Lo + Pmm = 875,04+ 22,4 =897 ,4 mune .cym
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MOJIepHI/B AOVSUIAIITHPWITAaH TUKYB  MAlIMHAJIAPWUHHU KyHHaFaHH aH CS’/HF

XapaxxaTtiiapHu xucoomaimus [47,48]:

a) Kymummua amoptusaimon xucobmnap:

AAo = A®n -Ha /100 — ADo - Ha /100 =
897 ,4-15 /100 — 850 ,0-15 /100 = 0,7 mune .cym .

bynna, A®n, A®n — sHrM TUKYB MalllMHACUHU KyJUIaraHAaH CYHI Ba OJIIHUH
acocuil QOHIJTApHUHT KUIMATH.

0) KUXO03HH KOPHI TabMHpJIall YUyH KylIUMya XapaxaTtiap;

ATp = ADn - Pm /100 — A®o - Pm /100 =
897 ,4-3/100 — 850 ,0-3/100 = 0,14 mune .cym .

MoaepHU3auUAIAIITUPUITaH TUKYB MalllMHAJIAPUHUHT KYJITAHWIMIIUAAH
OJIIUH Ba KEWHH MaxCyJIOT OMPJIUTMHUHT TaHHAPXWHU aHUKJIaiMu3. Maxcymnor
oupmuruauHr 50,0 MUHT CYMHHM TalIKWI KWiaaud. byHna comumrupma xuccacu
HIapTJIM-Y3rapyByaH XapakaTjiap MaxcyJoT TaHHapXuHUHr 90 %  Ttamkun
kunaau. lllynnan Ba rokopuaa KypcaTWiIraH XMcOOJaluiapiaH Keaud 4uMKKaH
XO0JIla SHIM MallMHAa KYJUIAHWITaHJaH KEWMH MAaxCyJIoT TaHHAapXWHU

aHUKJIaMU3.
C, =50,0%0,9 +(0.7 +0,2)/1020 =45,0 MuHr cym.
VMIIIMK MKTUCO M caMapaJIopJIMKHU Kyhuaaru ¢popmysa OuiaH aHUKITanMu3:

Or = ((C; + Eu* K;) —( Co+En* K»)) A = (50,0 + 0,14%27,76) - (45,0+0,14*
23,13))1020= (53,88-48,23)1020=5763 MuHr cim

oynna; C;,C, - SsHT'M MalllUHAaHU KYJUIAaHWITAHJAaH KeMMH Ba OJAMH MaxcCyjaoT
oupnuruauHr TaHHapxu. K1, K2 - sHru MamumHanu KyJiaHWIraHJaH KeWuH Ba
OJIIUHTH COJNIMIITUpMA Mabnar Kymwuml. Ex = 3pPexkTuB Kanurana KYIIUITHUHT

HOPMATUB KO3(PPUIIUEHTH .
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Mynmait  kuiuO, SHCM THKYB MAaIlIMHACUHUHT  KYJUIAHWJIMIOKA  JOUMMMA
XapaXaTIapHUHT  [ApTIM  UKTUCOAMWA  XucoOura Ba  MalIMHAHUHT

YHYMJIOPJUTUHYU OIIUPWINIIN 5763 MUHT CYM UKTUCOAMI camapa Oepaii.

Kanurtan xapaxaTiaapHUHT KOIUIAHUII MYAAATHHU Kyhugaru gopmysa Owiad
XUCOOIANMMU3:

T =K/2 r=897,4/5763=0,16 itun

bynna; K - xanuran Kymuii.

[Mynnai kb, kanuTan xapaxatiap 2 oina kortanaau [49, 50].
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KanBan 8

Ne | Kypearkuunap nomu | Yoo | Maxyn Jloiimxananran | Papk.
OMpPJIMK | THKYB THKYB
MallnHa/a MallnHa/a -
1. | Mu1ad yukapuil | [Jona 745 905 160
XaKMH cod Xorjataa
(uy3unyB.mMaTO/1a)
2. | MaxcynotHuHr TOBap | MuHr 35904 43084,8 +7180,8
KUIMaTH COJUIITHPMA | CYM
HapxJjap/a
3. | ToBap MaxcyJoT | MuHr 29441,58 31797,81 +2356,2
TaHHApXHU CyM
4. | Maxcynot oupsuru | Munr 34,64 31,17 -3,46
TaHHApXHU CyM
5. | 1 cym TII xapakatu MuHr 82,0 73,80 -8,20
CyM
6. | Maxcynot Munr 6462,42 11286,99 +4824,57
peanusanusacuiad CyM
keyraH (oiina
7. | Mabnar Ky MuHr 470,6
CyM
8. | Mummk UKTHCOAUN | MuHT 4345
Kypcarruy CyM
9 | Kamuran 15040} 0,2
XapaxaTiIapHu

KOIUTAHUII MYJJaTH
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XVJIOCA

Ymly MarucTpiuk IuccepTaluscuia OJIIUHIAH pPEKaJallTUPUO OJIMHTaH
WIMHUI TaIKUKOT uuuiapunad YHusepcan 1022 cuHd THKYB MalllMHACHla WII
YHYMJOPJUTUHU OIIMPUII Ba TUKUJIAETraH MaxcCyjaoT CU(pATUHU SXIIWJIaII
MakKcaauJa MaTrojiapra KaliTa THUKWIIJA WrCHAHUHT OFMa  XapaKaTUHHU
TabMMHJIAII MAaKCAJHM/Ia UTHA MEXAaHW3MHU YpPHUTa SHIU JIOWWXAJAHTaH 3JaCTUK
ANIEMEHTIIM (TUTACTUHKA) UTHA MEXaHU3MU YPHATUII YCTHAA MIMHUNA U3JTaHUILLIIAP
om0 OopwinO HaTWXKajga WIMHA M3MaHUILIApHU OUp KHCMH I03acHJIaH
KyHUJIaru XyJjuocanap KAJIUHIU:

1. YuuBepcan 1022 cuH(] THUKYB MaUIMHACUHUHI SIHTU caMapajid HrHa
MEXaHNU3MU KOHCTPYKIUSACH TaBCUSI KUWIUHIN. ;

2. ErakyioBuM Ba €TakJIaHyBYU 3BEHOJAPUHUHI KMHEMATUK OOFJIAHUIIUAA STHTH
KOHCTYPKIMSUIM WIHA MEXaHU3MUHUHI XapakaT TeHrjJaMacu KeJlTUpHUO
YUKAPUJIIIY;

3. TuxkyB MammMHacuja TUKWIAETTaH MaTepual KAPIIWIUK Ky4dHd, 3BEHOJIAP
WHEpUHUA KyYH, DJIACTUKIWK Kydd, JJEKTIOPUTIMYHU JHHAMUK Ba MEXAHUK
TaBcU(JIapuHU  XuUcoOra oOdraH  Xoija, SHCM ~ KOHCTYPKUMSUIM — UTHA
MEXaHU3MUHHMHT JTMHAMHMK MOJEIM MUUIad YMKWIAM Ba Ha3zapuil macaiaiapu
CUWIIN;

4. SlHTM KOHCTPYKLMSJIM WIrHAa MEXaHU3MHUHUHI 3YpUKUIIIAPU XapaKTepHu Ba
KypcaTKuwiapu TaxpuOaBuil  ycyl oOpKanu aHuKiIaHuO®. MartemaTuk
pexanallTUPUILI yCylu €paaMuia STHTM KOHCTPYKUMSJIM UTHA MEXAHU3MHHUHT
ONTUMAJl KYpCAaTKUYJIApUHU Ba HUII TapTUOMHM aHUKJIAIl Xamja acociad
OepuIIIu.

5. Hazapuii Ba amanuii u3NaHUIUIAp acOCaH, TaBCUS KWJIMHTAH SHTH Takiaug
STWITAaH WrHa MeXeHm3umin YHuBepcan 1022 cuH] THKYB MaliMHacuaa
YyTKa3uiarad, MapxyJ TUKYB MallMHAacu OuiaH TaKKOCJIOBYM CHHOBJIAD LIYHH
KYpPCaTAUMKHU, TUKYB MallMHAJIApUJa WUTHA MEXaHU3MHU YpHUTa SHTU camapaiu

HWI'Ha MCXaHU3MHU KOHCTPYKIUACHU TABCUA KHIIMHIU.
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6. Kymnanumumm yaymaopiukau 45-60% omupanu, 0axsi KaTOpHU YTKa3uO
1000pHUIIl JEApIUK Ky3aTWiMaau. TUkuiaéTraH KajluH rasjiaMa KaTjiamiapuaa
THKHMJITAH MAIIMHAJATH MIOBKMHJIAP CE3MIapiN KaMalraHu Ky3aTHiu. Mummik
UKTUCOAMI camapaJopiiuK OWTTa THMKYB MalllMHACU y4yH 5763 MUHI CYMHHU

TalllKWJI 3TaaH.
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YCTPORCTED M AHANAL MEXAHMIMA Wkl WBEAHBX MALLIAH NPOMBILULAEHHOTD
HAIHAYEMMA
Paxmoson MM, - EaHAMaaT TEXHHNECHHE HIYH, BOLYEHT,
Canumosa 1.6. — ssarmcmp
Eyuaprosi M EHEDHO-TEAHOATHYECHE HHCTHTYT [YsGenwcran)

CinHHEA M DO LS R HY YEAOSHE Mo e
KIMOCTIA  NPpOMIDOACTES oIyl apbormeneocTa
paboT OTRECAM SOSACTOR SantHEHUeE YOEODoHIE
HEYMHO- TR MCTROND  NPOTRoOE,  NOBRILCHSD
TONHHSECKROND  YEOSHA NECORHHATAR 33 o9eT
paspafioTad  WODOE DO PO 300U TN L 0E
TEXHMEH, & Tawws obecnoucwas  oROOHDA
FECTUTYATE MO N0 HaEHHOCTH TEHCN O e R
oBapyaOnaHHA.

CylECTIYOEAR YPOBEHE PIIOMTHA TEXHMIN
M TEAHONOTHEA NE a0 NPOM LIS NE HBOCTH NPEAAATS0T
HCMOALIONAHIAE PAREMH, MOVEHMIMON W padbou
Opfakan, HOTOPWE  COGEPEIOT  DOIBRSTHO:
MOCTYNAETCARHEE, SEANITCIRMBEE  HOE  CADHHERE
ROMAHHEDOOSHHES SEANCHEA. TIHHE MENHHIME
HCMOWLTFEITCA Hak 0 MESUWANIX MERRHSCOEDD, TaK
H HENPCTRAOHCTO SCACTOMS [MOGIHAIME ChebRH R
rpefuei  uDCAALMMK  MEIHH, KTy B DR
BT I B SCCANBHLL B R ETOMH RO MmN W P )
Hal mpanHAsc. MaWWHL, COQEEMEWHE  TIEeE
WEMAHHIME, SLARKTOS BHEpoacTHINE W TReSyoT
NEHAMCHE IR S5 POHIONATOROE.

Cinpauo, nubipoMIcnaUEn,  JaupEmEs
OyIgaMEeET W MEPOHPETHA  NPOHIDOO0CTECHIOND
NOMEWECHAR OT  DOROCACTOME  AHERETOOTHHY
Harpya0H ©O CTOpOHE MIlHHE, HE MEHAST HH
GEAMHIE, HH X3DaKTERA HIrPYIoE 0 CIM0E MallHEE
H MmOITOMY HE MHEET COREHTE  CDERCTTIOM,
rApAHTHREYIOLEM HOPMANEIYID pabomy M e

DrnasmAyECnss Margyakd 0 0 MaLEee
AOARKITIA T [ 1 Y] N HAR on
HCMOAHHTENLHEY MENEHMINOD W PSSO DRRANOE,
CHOPOCTH  SEHNE A DOTORE, & COOTDETCTEAM C
TRCSCOaNMEN  FOCAMMCHHA  MPOHINOEHTE SEHOCTH,
OLE SPCME BOIPSCTAKT, PICTYT W HHEPHOHHER
HAPYIEE O ISCHGAT MOEHHIMOE 3TH  H2IpyInA
NEADZGAT K CHHRGEHHH CpoHa capmbed
HHHCMITHNECKAN  Nafl, COCAHWARCEIHE  3SHLA
WAEHANAIMOE, H YICTRM HY DEANSOEAM, CHEMEEHIR
pELEME DWpICETHOIEMIE NPOOYELIAA, YTD HHOTGS
AENICT DM DR A HELEACTO0D D LA
NoSWUWEHRE CHOEOCTE. Dojaso, SonE Hadmd nyh K
DM AL AN MO HH R HATOK 3
KAHEMITAMGCKAN T QA MOEHHHZRADE, TO MADARCTCS
DR N OO Th faT [ ST e 1T ey a Ao,
THFHTERHIND ¥ EEAHNEHMA CHOROCTHHY PoHMOn
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paborid WENIHEOMG NpH CONPAHCHEA AAE Oases
CHHMEHIAH — SROMAYITAgACEEET  packasan. B
HACTOAILEE OPCMA O EESAHOM WAL CCTROEH MM
MR CHO HT OO ST HEE napHa MAILIHH.
PaspafioTeisaeoTcn  HOORE  Daoonme  PASEEHHE,
BAOBOSATCA A0 CODPCAMDHERD  TENHESECRHN
TpeSonani IoNCTDYEL N GEACTELEFN MALHE, TO
ELTh PO HOIO O T [PE RO HCT Y KUMHA DT
WIDEHONT MaLLHOCTP O HA,

Ha oOosooE mpoOCSEHHBEN  TEOQETHED

ICNCQAMCHTANGAEE  WOCNRENOEIMAEA DAYk
CAC Y FRAE O & W s | DE P LT Th
— Ha OCHOOE aHANMIE CYLBCTEYRHLME KO CTRYEL HIR
paIpadioTaia WOSES EOHCTOVILIAR PACGIHHIME HIShd
wnedsol P Cynoynol masw
- pElCHA IOaND SGHHANHEA MOCKHEAIMD AW C
WAPYTOH ([OAIME NpH YHETE  SHHEMHYCIHNDE |
WEER MRS DK OH WA KT HCTHE ORETITERS,
HEE LA L, YT QHOCHTETH LI NE Qs TR0 R
WEEDHMING, & 2TaKEE CHAR  CONpOTHOACHAR
OUMDIEMEN ~ MOTCRMENON [UDDFHA WS
MoapuoHsl Z30MCHMOCTH HIMEHEHHA NAPaMOTROR 0
SR HHLMA OT CHAE CONMPOTADRCHMS  CLUHO3CME N
WIS Hal OE
- OPCACACHE  PIUMOHANBHEIC  NapeMEoTR
MOGEHMIMG WM © YNPYTOH CERQLGD, YOTAROnACHD,
yTe npd Sones mecTrol ynpyrof ceane MeEiHIsMa
MMkl YBEAHYHTCA DPCAAA 1l CHITAE H yREHLLLETCR
npems FESONERT KO3 CITHOIHEA MaTE RHRAON;
— M3l DCHOOE THETH RS HEHERASTARE MG HA M WAk
C yOpyTol CEROLD, 3 TAKEE YPRBHOOCLIHOTMEAR
WOEHMIMG [pH  DAISHYHOE 4ICTOTE  DpaLlCEER
KO HOOwNa ol DM PO Tk Wk
NapamMoTReE CHCTEMEL. YOTaHORSDH0, YTD 0 YTIRFToE
IOATH SCHAIME WAL A EER N M b b
IEEASTHMA HONMETEU N HANPAMCHAA BCHBIE YEM
SO0 Na, 9HCHD JHEMT HSMEPHEEAA  CTIEO0HTCR
[[Tn g T T R TR anpegeniés T PASLPTEH LA
powkr  pabome meofiEod MIWENsl npa
HONOALIODAH A YPYIOND HAHDNETENR NIRRT

Comnanaes WosyHl Hrey Wid ombapas eo go=
TS COTGE e RN SIS M YA O RS SRS,
eofinnmANT MpEACTInATE Cefe Do Doex  aeTasamy
npouecc obpanonansa CToNGE W AIPETE VOA00EE,
NPy HOTOpWX OH SySET NpoTeHaTh. B oTocssssi
Caydany, anA swbopa Hyseail Brau npEEoaEToR, B
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111 TEAHABECHHE HY A
COTOCTCTOME © JaOaHHWMHA  YCSOHARME,
[ 1ma] Cateitt i S NpE R0 HTC AL LI

mCnepesacETon. Mamosy, Menaresssd, Yol wraa
faina MaHMCILBEH QAHELE, ©F NpHOCTE Gwina
fanwmed @ pewe nponckogina Bud NOwoMEA MRk,
WO MAH JTOM HYWMO YYMTHODATE OCRHGHWY oF
pafioucra wmog@. Yem oW Donume, ToM Eemes
BOasHa BT WrRa.

Faboun@ won ©of JO0BCHT 0 YEAHOHOR
WA NG, O DCHODHDM, 0T MIRCHMANEHOH TOSLSHE
OUMGIEMEE MITORMANDD, TOMEMEW  HnOnks ol
NAICTHIL, BROCTOAHME MESELY HrOABHOH MncTaH ol
H HOCHHOM SEANCED, SEnHYHEE, M3 EOTOPYID YLK
HTAE] QOB ORI TRCS HIAHE TRIEKTORHE HOCHES
Yook, (OCKONLY DESMUHM  OTPCHIMHS  MIAK
IAOMCHT OT PEA3 YONOOHA (yNpYTOCTH HETEM, BETa W
EOYTEH, GAHME NETAH,  [GOTOETCTRHA  MACHTY
WHPHMOA FLLIKE HFAKD 1 [M3METROM HETEM 0 0P ], Ta
Fonwa  SeMe  FPEEYCMOTEEHE  BOIMOHHOCTL
COTTIHE TCT YOS HOMCHEHME DO ARSM I pafosera
WAES WrAW [Wanpesep, o npeoesax 12 sl
BerudEa pabouero KOO0 WAL JA0HCHT TAHEE H OT
EnuEe oo oTpHA. Mpe Soauuei 086 e GOTRER yhon
WTOMEA  MOHBUE W CACAOEITEARID,  MEHRDE
NOEPEHCAAEOCTE HHTEE I NPM RDOMORS, KO NpM
IO CADAFET YUMTHOITE PITOAMHEHAE YRR
DIYTRN HEMOHa, W we Dyger AW oCTpRE  Erae
K3ICaThCE oE. Hpowe Tomo, Wenkan JafemTe W oo
BOADACTAHHM HANPAWEHMA 0 HFAE © YDEAWSCHHECM B
BN,
Mrea, § cjmecTOyoged meeAvoR  waWEEe
SERHMTOUHOND  YENHOND  CTOMES  DRINGANACT:
NEOKOA WOEHIEN MITEEHAN0D, NDODSGENNE YDPET
HFE TETAM DEPMHEE HAETH, JANPaDACHNDEA 0 YR
HTEE, ODpAOESHME NETAM-HIMYCES SopEded MemA
npW ofpamioM KOEE WAL, RPEENIEHTEARHGE
KITEFMBIMEE  NCTAM  DEQOICH  WWTH,  NpoEon
HAHTOM NN THEY IO, YEnUoRE REHMEHROTIN O

WInE R MASLLI P K, pEpamno LN
]2 T Ty T AR AR ETOMHE & [Mmizrna
OO N ETOR RIS, Tz T O R YT

NepENMETEHAA HHTEH, 3 NOTAMTEAK — OgHD-, OAYE:,
TRERMATOMMME W GOABE  CROMHBE  GEnHERE
NEpETETEHHAA. CTpoeMH C WL
NEQENACTEHAAMNA MOAKTHYECHE e PaciycHasoTon W
TREOYIOT HAHMCHLINETO RORMMGTIS HHTEH. OaHan,

NEH WK DLTOAECHEA MMOALHEE (BEpaMe] HATH
LMk b A I ARTA, OCACTITEHE ST

NoOBWWACT  OfpLEHOCTE MHTH W yNYSWACTCA
KIHDOTIO MAGEAHA; HPOME TOMD, OTH CTROMHE ME
nCerga obnasaT NoCTaToMIOH NOEaTIHOO0CTRES N
AebopMaLA.

AHARMI WOCHEAOODAHMA IUSMAHLY  MILEN
NOKEFMOACT, 4TO AASEHCHLLEE CODEMUCHITHOOINME
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wocideeN  Mawde W Wx pafioysn  oprawos,
WECIHAIMOD  AoUmEes SeTe  HSNpanacH  Ha
NOSEIWEHRE CEOPOCTHEN [OSAMOS,  PaCLHDEHHID
TEXHONOMHHEDEME  BOOMOKMOCTEH,  yMCHLLCHAR
rafiapHTon, CANDOLI B IHEAIET HYCORMN ROWsaTEAE A
woedEsy MaImEn. C IToH USSR HaMK
POHOMOCHOVETCA HOEIA  KOHCTPYRUME  RAENIHIMA
MIALI C YOPYTOH CIAOLD  RCANOH PRk
CENASHAE  MEWAY [OCUHRM  OAFETCACM M
WITCRHAACH, WCOENOOMMOC SAR  NCPCMCLUCHMA,
oGOINEYMOIETOR NpMsMME0E Aanuo@, Ma HoTopya
BEACTEFCT My ML

LapHFpHas AamEd JAHPETLAEHD EHHTOM Ha
KOHLE CTERMNEA, NOMEmEIHIND § HanpanaARHLYIo
oryniy. Bepuoiwil mOMCY CTERHNR MMCCT OOCDOE
OTHEETWE, 0 WOTOROE ORQOMT  HaNpanarikauME
KSCCTOBME POMYNHpOBIYHGID OHNTZ, DECOWYTONS B
roACaoNy PyEa0a MIAEHNE. Ha 3TaT KROCTORHK HASET
UMAHHADHYGOHGR  NEKHID, HEKHAM  ROIELOM
YNHPGOUAACE O CTCPMCHS S3MEM, 3 SC{NHHM — 0
PETYAHDIOO0NHEIA DHHET.

Ha ©DepascM  EOWIGE  CTCPMNA  OHETOM
IaHpennés HANPEEHTEAL AANHH, CTROCTON HOTQporo
BKOAMT & DEPTHRIALFS NRIPE3E MATOHH BEHHE
H YOCEMHDACT CTEpMCHE OT NODOPOTON  DOMPYT
mosi ool (on  HanpeoeTRACM  HaNDOHTCR
wpommTeide B, coofogmo mocawensA WA
HIRDALAAOEN OTYANY W Cheoaesid TRl C
KOPCMECIOM FOTPORCTES QAR HOMHOMD NOgkCMa
nanui. flen pydHOrD ROEEEME AINKA CTYSMT pasar,
Ha Womopwi oRWpacTos Eponwrnedn. fpW RosopoTe
persaaMpoUTEHE  ROZUHMSIETIN W SACTIRNSCT
NOJHMSTECE HANPEOMTEAL DMECTE OO CTCEHER |
nanuod. DOuooDescHiIc ¢ OTHM Hpm-lim:ihq
HAMHMAET M3 [eYd  pedars  ocoobasigeisan
HEITRAHCHIEE BEPIAEH WHTHH (Ha PR HE MaKagan]
M TOpMOSHLe wWwadh  POrERATORD  HITSSHCESA
DCE0S OELAEAOT HMTIY, MAIB0AAA BINTs HIGEAHE M-
MO, HTAES MM,

HeoSixamado OTRAET HTh, Tt
TeRnOMETRMpoaaEse Bune onpeneseH s EpIETeD
M OCAMYMHE  GEACTEYMOMMN  CHA,  poaKUEE 0

WAPEHPaY  WONENMIME WA C YTPYTHM
IEAHOMATCACM DHCprHE W Bca weroe Mompseosime
PEFFALTITE NOHAIAAW, YTO YCTAHOOMA & RSCEIIHIM
YIPYTOrD HIECTHTENS HHCHTHA 0A53 DOaMOMHOCTE &
2-15 pana CHWISTE SRHIMAUCOHHE HarpyINd no
CEEEDHM D © Oy CTOYIG LM
SuCncpEMcHTANGIEME  BOCACOOOIHARR
WRTI T TCHIMETEMDONAIHN CNpE Qe AEikl
OEAHSMIL GEACTEVOWME CHT 0 RHHCHITHMOIKHN
Napay KIE & Oyt OYIILIES, ML NZHHIRE WM, TIE A
O PCHOMOHOOOANHOM MEKIHHIME © yNpynol cemn.
YITaHOOASHD, YTO DRAHMMHLE Oelcoyomms CEn



11% TEHHHYREHHE By HA

PCAHILMKE O MEXIHHIMG IR © FTIVTHNM ANEWMCHTOM
o {015 pana MesbIDE, WEM 0 OfLUCTTOYMHLEM
wenaime. Janeucdise BOCAENO0aHHA ORIk
Bems  wanpaEsmEE W3 CODCRUCHCTDODaIHIE
ROWCTEYMLMH K3E WISk, TOE M MCESHHING WTAM,
OEE A aDmEH YOCAREHEE CHOROCTH [N
H  TOKHOROTWYGCHMN  DOSMOmMOCTeH wnoHsmix
AT H
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