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AHHOTAIUA

Taxmud xwiunaétran 3amonaBuii « TEKCTUMA» ('EPMAHUS) 8630
PYCYMIIMKAIIITA TUKHII TUKYB MAIIMHACH YYYH MOKH MEXaHH3MHUHHHT STHTH
KOHCTPYKITUSICH UIITa0 YUKUITaH.

JluccepTanysi WITHUHT acOCHMi Makcaau OYnmuO Te3NMuK TapTHOOTIApHHH
OILIUPHUIITHY, MaTepUAIIAPHU TUKUIITHHHT FOKOPH TEXHOJIOTHUK KYpCcaTTHuIapuHH
TAbMHUHJIOBYM,XOCHJI KHUJIMHTaH Oaxs Kartop cudarh SXIIWIAHTaHU Ba YHU
razjgama OwiaH Oupraaukaa Oup Xuil y3yHJIUTJa Yy3HINIIN TaAbMUHIIaHTaH.

IOxopumarunapaan kenud YMKKAH XOJ1a MallMHAJap WIUIAN TE3JIUTHHH
OLIUPHUII Ba JAWHAMUK 3YPUKUIUIAPHA KaMaWTUPWUII HWMKOHWHHU Oepaaural
TUKYBYHIUK CaHoaTH MalllHaJIapu Ba MEXaHU3MIIapH STHTH
KOHCTYPYKLUMSUIApUHU ~ ApaTull  Aoi3ap0  BasudanapiaH  XucoOsiaHaIu.

YH_I6YJII/ICCepTaI_II/ISIaﬁHaHHIYMyaMMOHapHHCIH/IH_IFaKapaTI/IJII‘aH.

ANNOTATION.

New engineering design of shuttle mechanism for modern embroidery
sewing machine brand TEKCTHUMA (I'epmanus) 8630 pycymnu-350 has been
developed.

The main aim of thesis work is to increase speed sequence, support of high
technical characteristics of sewing material, improvement of quality of formed
sewing row and support of equal tension length with material.

On the basis of above mentioned, development of new engineering design
of machines and mechanisms of sewing industry, permitting increase of machine
work speed and decrease of dynamic stress of machine is regarded as urgent

issue. This thesis is aimed to solve exactly issues.
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KNHPHII
MamnakatuMu3 HMKTUCOAMETHAA TyO V3rapuiuiap amaira OLIWPWIIMILY,

pecry0yinka WKTHCOIMETH acoCaH XOM-allé WYHaNWIIUIaH pakoOaTOapaoIt

MaxCyJoT MILIA0 YUKApUII WYIura u34mil YTaéTraHiauryd, MamiiakaT SKCIOPT

CAJIOXMATH KEHras€TraHiurd uMuuiad 4YUKapUIIHUHT Xap OuUp coxacu OJaura

auru  Basubanmapuu  kyuau.  Kymrnagad, — TUKYBUWJIMK  CaHOATHHHU

PUBOXKJIAHTUPUIL, XaJTKUMU3HU IOKOpU CU(ATIM, YUPOWIM KUMuMiap Ouial

TapbMMHJIAII ~ €HTWJI  CaHOaT  XOAMMJApPUM  OJAMAA  TypraH  MYyXHUM

Bazudanapunanaup. Anbdarra, Oy BazudanapHu Oakapuill YYyH THUKYBUMIIUK

MaxCyJOTJIapUHU MIUIA0 YMKApUII XaKMUHU OUIUPHIL, YJIApHUHT cudaTHHU

SAXIIWIIALI, STHTY I0KCAK caMapaiiy TeXHUKara ara 0yJiraH KOpXoHaJIapHU sSipaTUII

Kepak Oynanu. Xo3upru mnaitna BataHMMHU3 THUKYBUMJIMK KOpXOHanapu (aH-

TeXHUKAHUHT OXUPTU IOTYKJIApU acocujia UIUIad YuKapuirad >kuxo3jiap Ouinan

TYnaupwiMokaa.MaiivHa Ba YCKyHajJapHM XuJMa-XuJ Mocjiamanap Ouial

AKUX031all OpKaiau TEXHOJIOTUK XKapa€HIapHU KOMILJIEKC

MEXaHM3alMJIAIITHPUII Ba aBTOMATJIAIITUPUIL 1aBOM 3TMOKAa [ 1].

bup BakTHUHr ¥3uma OUp HedTa TEXHOJOTUK >Kapa€HHH Oakapuil

MMKOHUHU O€pajuraH TUKYB MalllMHAIapy KeHI KYJUTAaHUJIMOK/IA.

XO03Upru BaKT/Aa TUKYB OYIMMIIAPUHU KOMIUIEKC MEXaHM3alUsIAIITHPUILIT

Ba AaBTOMATJIAIUTUPUINTa OWJ KyWHJIard uuouiap oiaud OopuiaMoKga Ba

TaJKUKOTIAp YTKa3WJIMOKAA!

- KUAMM KUPKUMJIADUHHM  TUKUIO  KapaéHuaa €EpaaMyud  Ba  Kyjjaa
Oaxapuiaaural MIUiapaa SpuM Xamjia Tyja aBTOMATJIAITUPUITaH Maxcyc
MEXaHU3MJIapHU KOPUW ITHILL;

- OuywiraH JAeTajulapHU THUKUII >KOMUTa eTka3uO OepaauraH Ba THUKWITaH
JCTAJIHU MallMHaJaH oJub, KeluHru skapaéHra y3atub Oepaaurax
aBTOMATHUK y3aTUII MEXaHU3MJIAPUHU UITA0 YMKHUIIL

- DJEKTpOH OOIKapyBiM Ba TUKMUII cuU(aTMHM Ha3opaT  KWJIWIITA
MVIDKaJUIAaHTaH aBTOMATUK KypWiIMald THKYB MalIMHAJIApPUHU HKOL1a0

YUKAPUILTA YKOPUNA ITHILL



- KUWAMIIADHUHT AaCOCHM JAE€TaJUIApUHHA THUKHILNTa MYJDKaJUIAHTaH Maxcyc
KypujiMaliap Ba MallMHaJIap KOMIUIEKCUHU UILTA0 YUKHUILL;

- Oyroowmyiapra  HUCCHKJIMK Ba  HAMJIMK  OWJIaH  WIUIOB  OCpHUIIHU
aBTOMATJIALITUPHUII Ba Ha30paT KUJIMIL,

- Oup BakT/Aa Oup HEYTa UITHU Oa)kapaJUraH Maxcyc MalllMHAJapHU Ba KUYUK
MEXaHN3alMIIAIITUPUITaH KOMILIEKCIAPHU UIUIATHILL

Anbarta, TUKYBUYWIMK CAaHOAQTUHU PUBOKIAHTUPUIN OWJIAH OUpraiukia
CaHOATHM 3aMOH Tanabiapura >xaBoO OepaauraH OKOpU MallaKalld, €TYK
MyTaxaccuc Kajpiap OWiIaH TabMHUHJAII Kepak Oynamu. YmlOy MarucTpiivk
auccepraumscuaa aHaH €Kopuaa alTud YTuiaraH TUKYBUWIMK MalllMHA Ba
YCKyHQJIApUHU XUJIMa-XUJ Mociamanap OujiaH KUX03Jall OpKadu TEXHOJOTUK
Kapa€HapHU — sAXIIWiam  cudatid  MaxcyJoT UHUIad YUKHUII Ba U
YHYMJOPJUTHUHU ~ OUIMPHUINTa KapaTWiraH WIMHA TaJKUKOTIAp MXKOOMI
HaTWXKajJapy y3 aKCUHU TONAIu.

MaB3yHHHI aCOCJAHMIIN BA 10J13ap0JIUru:

PecnybiiukamMu3  CaHOAQTMHUHT MCTUKOOJUIM PHUBOKJIAHUIIM ~ XYyCycaH
TUKYBUMJIMK CAaHOATHA YT AJIJIaH KeJITUPUIAAUTaH MOJJIAPHU YPHUHHU OOCYBYH
Tall€p MaxcyJOTJIapHU OUIMPHINTa WHTUIUII OujaH OeBocUTa OOFIUKIMD.
TukyBUMIMK HIIIA0 YUKAPUIIAA TUKYB MalllMHAJApUra, 11y >KymiaJaH YHUHT
WIIYM OpraHjiapy Ba MEXaHM3MJIAPUHHUHI KOHHCTPYKLUMSUIApUTa KaTbUU
tamabnap KyWWIMOKIa. byHma THKYB MalldHAcH  MEXaHWU3MIJIAPUHUHT
3BEHOJIApU HWIIYM OpraHjapu opacujard y3apo OOFJIUKIMK Ba XapaKaTHUHT
aHUKIUTH KaOu anoxuja Tajabiap Kyiwiaau. Ajoxuja HIIYM OpraHjiap Ba
MEXaHU3MJIap KOHCTPYKIMUSICUHUHT MYPAaKKaOIUTH MaTepuallapHd TUKUILIATH
IOKOpH TE3JIMK TapTUOOTIapyuAa KaTTa MHEPLMs KYWIApUHUHT a0 Oynuimra
onu6 kenanu. VHepHUOH 3YpUKMILIAp KUHEMAKTUK >KyQTIUKIapia puakuus
KYWIApUHUHT OIIONINTa, YJapHUHT eWuiIuiuura, my OwiaH Oupra THKYB
MAalIMHACUHUHT TyXTaJUTMHU Tacaiimmmra oiaud kenaau. byHman Ttamikapw,
MaTepUAIAPHUHT  TUKUII ~ TEXHOJOTUSCHUHHHI  TajabJlapuHu  KOHIMPHUII

OeBocHTa THUKYB MalIMHACHW HWIIYXW OpPTaHJIapUHUHI XapaKaT TapTI/I60TJ'IapI/I



Oowian Oofnuk. IIlyHWHr y4yH THKYB MallMHalIapu, MEXaHHU3MIIAp, DJIACTUK
AIIEMEHTJIM MIIYM OpraHJIapHUHT MyKaMMall KOHCTPYKUMSUIADUHU HIIA0
YUKUII TUKYBUYMJIMK CAHOAQTMHUHMUHT J013ap0 Basudacu XxucoOaHuO, ymap
3BEHOJIap Ba KUHEMATUK KYyPTIMKIApJard 3YpUKUILUIAPHUHT KaMaWUIIMHU
TabMUHJIAIINA, TUKYB MalIMHACU IOKOpU Te3nuruga cudariu OaxsxaTopiap
XOCHUJI KAJIUIITa UMKOH sIpaTHO OepuIll Kepak.

HOxopunarunapaan keiaud YMKKaH XOJ/1a MalllMHajdap WMOUIAll TE3JTUTHHU
OLIMPHII Ba JAWHAMHUK 3YPUKULIUIAPHA KaMaTHpUII HMMKOHUHU Oepaauran
TUKYBYWIUK CaHoaTu MalllMHAJIAPH Ba MEXaHU3MJIapH STHTH
KOHCTYPYKLUMSUIAPUHU sIpaTUIll 1013ap0 Basudanapian xucoOmaHaau. Yoy
quccepTanys ailHaH Ny MyaMMOJIAPHU €UYWILITa KapaTHIIau.

Tagkukor o0bexkTH Ba mnpeaMeru: TaBcusi KWIMHTaH SIHTH
KOHCTPYKIUSUTM YanuiuTupruy Mexanusmura osra Oynran «TEKCTUMA»
(I'epmanust) 8630 pycymin 3aMOHaBUN TUKYB MallIMHACH.

Taankukor wmakcagu: WmHUHr acocuit Makcaaum OYnuO Te3NHUK
TapTUOOTIAPUHU OMIMPUILIHU, MAaTEPUAITIAPDHU TUKUIIHUHT IOKOPU TEXHOJOTUK
KYpPCaTTUWIAPUHU TABMHUHJIOBYHM SIHTM KOHCTPYKUMSJIMMOKUMEXaHU3MUHUHT
KOHCTPYKIUSICUHU MIUTA0 YUKUII Ba TapaMeTpIapyuHU acociall XucooOiaHau.

Taagkukor Basupanapu: THKyB MaIlIMHACUHMHI MEXaHU3MJIAPU Ba
WIIYM  Opra’jiapd  KOHCTPYKUMSUIADUHU  TaxXJWJIWd  acoCHJAa  SIHTH
KOHCTPYKIUSUTUMOKM ~ MEXaHU3MHUHHUHT KOHCTPYKIUSICMHU MILIA0 YHKUII;
pelikenu KOPOMHMCIIO Ba IIATYH Y3YHJMTHMHHMHT Y3rapuILIapuHU XpcoOra ouo.
Mok  MeXaHW3MUHM KHHEMATHUK TaxJIW KWJIUII; OepK IIapHUP-pUYArIH
MOKMMEXAaHU3MUHUHI KWHEMAaTUK XAPAaKTUPUCKAJIAPUHU AHUKJIAIl; SHIH
KOHCTPYKIMSUTMMOKMMEXaHU3MHUra »ra OyiraH MalldHaad  arperaTHUHT
JMHAMHMKa MAacajlaCHHHM €Yulll, PEWKAaHWHHI XapakaT KOHYHWHU aHUKJAll;
MOKMMEXAHU3MUHU SIHTM KOHCTYPKUMSCHUHUHI AWJIaHWII TE3JUTHAaH XOCHII
Oynaauran Kyuura IIaTyH Opacujaru IIAPHUPHUHT TabCUPUHU aHMKJIAIL;

TaBCHUS ATWJIraH aljlaHMa XapaKaTINYAJIMIITUPIrUd MCEXaHU3MUTA 3r'a 65'7J'I1“3H



TUKYB MAIIMHACUHUHT COJIMIITUPMA UIILJIA0 YMKAPHIL CUHOBIAPUHM YTKA3UII Ba
YHUHT TEXHUK UKTUCOAUM KYpPCATTUWIAPUHU aCOCIIALLL.

Namuii sarnanru:Takind KuamHa&éTraH 3aMOHABUM TUKYB MallMHAJIApU
y4yH MKKM OypyHYalIM YaJUIITUPTrUY MEXaHU3MUHUHI SIHTM KOHCTPYKLMSICH
UIUIa0 YUKAPUII XAKMUHU OLIUMPUINTa, TUKUII CU(DATUHU SXIIUIAI UMKOHUHU
ApaTajiu.

SIHTM KOHCTPYKUUSUIM MKKM OypyHYald YaJUIITUPIAY MEXaHU3MUHUHT
camMapalii KOHCTPYKIMSACH WIUIA0 YUKWIIU; MOKM MEXaHU3MHHHMHI Oypdyak
CWDKHIIM Ba alJaHWII TE3JIMTUHUHI Y3TapUIld KOHYHHSTIAPU COHJIA YCYJJIa
OJIMH/IH.

KpuBommn, maryHiaap, KOpPOMHUCIO Ba pelKaaud pPUYAKHUHT Oypuak
CWDKUIUIAPUHU XaMJla MOKM alJIaHMIl Bajulapyu Y4yH (opmynanap OJIMHIU;
MHEPIUS MOMEHTH Ba OMKPIMK KOA()TUIIEHTH (YHKUMICHAA 3JIACTUK OOFIam
MOMEHTH Y3rapUIIUHUHT rpaduK KOHYHUSTIAPU OJUHIMU; STHT'U KOHCTPYKIIUSIIH
UKKM OypyHYaIM YaJUIITUPIAY MEXaHU3MUTra Jdra OyiaraH MalluHaIH
arperaTHUHI JMHAMUKACHM MACAJIACMHM €YML HaTWKacuaa NIy Hapca
aHUKJIAHAMKU, TYFPU Ba TECKapW Xapakatiap/a 3J1acTUK OOFjiaM MapaMmeTpiapu
MOKHM BAJMHUHI aWJIaHUII TE3JIUTUra TabCUp KWJIAAW, KOPOMHUCIO Ba IIaTyH
OpacHJard aijlaHMa XapakaT TasH4Y IapaMeTpilapd MOKHM BaJWHUHI Xapakar
TapTHOOTUTra TabcHp Kuwiaau. byHna TYfpu XapakaTJaHMIIA WIIYM OpraH
OXMPHHUHI XapakaT TpaeKTopusicu 6-8%rada OFuIlId MYMKHUH, S'TbHU MOKHHUT
IOKOpH aiiJlTaHMa XapakaTh MaTuaa TYFpPU Ba TECKapW XapakaTiapa BAJHHUHT
KEJITUPWJITAaH WHEPIUS MOMEHTHMHHU OIIMIIA MOKHM aijlaHMa XapakaT Oypuak
TE3JMMTMHUHT (apKUHU KamMaWumura oiaud Kenaau; TUKYB MalllMHacu Oorl
BaJIMHUHT alJIaHMII YacToTacu (PYHKIUsCHIA Bajjlap IOKJIAHUIIM MOMEHTJIapH
Y3rapuIMHUHT TpauK OOFIUKIUTU OJMHAM, MOKM MEXaHM3MHUHUHT ailllaHMa
XapakaTid BaUlapura HWKKM OypyHYaIM YaJlUIITUPIrA4 KyJulaml yJapHUHT
IOKJIAaHUILIMHA MaBXyJl MeXaHu3mra Hucobartan 2,0-2,5 Mapra nacaltupanu;
TYIUK ~ GaKTopiM  3KCOpeMeHTNIap  €paaMuaa  CHUCTEeMaHUHT  MakOys

napaMeTpiapy aHUKIaHAW: Ooml Ban aimanum Te3nurd 3500 alia/MuH; UKKHA



OypyHUalnu 4YaaumTUprud Bay adnanum te3nurd 7000 ain/mungan 3500
alu/MUHraya; TUKWAJAJAUTraH Trazjamanap Kanmuuiauru — 4,5 MM, Oynap
HATWKacu1a TUKYB MAllIMHACUHUHT IOKOPU YHUMIOPIUTHUra SPUILIATIAIH.

By sHrm noluMxaHu TUKYBUMWJIMK HIUIA0 YMKapUIIUAa KEHr Kyjaamja
doiinananuira TaBCUs ATHIIAIH.

TaaKMKOTHUHI acOCHMU MacaJjiajapu Ba ¢gapasaapu:

NnMuii-taiKuKoT UIIApH pexaiapu OuiaH Kyiuaarnya OoriaHau:

- TUKYB MallMHAJAPUHUHT MaBXyJ KOHCTPYKIUSJIapU TaxXJWIU acocujia
SIHTY KOHCTYPKIUSUTH UKKH OypyHYaIH YaTUIITUPTHUMEXaHU3MUHU SIPATHILL;

- €TaKJIOBYM Ba €TAaKJIaHYBYM 3BEHOJIAPUHUHI KUHEMATUK OOFJIaHUIINAA
SIHTM KOHCTYPKUHUSIIM UKKH OypyHYAJId YaJUIITUPTrUd MEXaHU3MUHHUHT XapakaT
TEHTJIaMaCH KEITUPUO YUKAPHUILL;

- TUKYB MalllUHACHJla TUKUJIAETraH MaTepual KapIIWIUK Ky4dd, 3BEHOJAp
UHEPIUS Ky4H, DJACTUKIMK Ky4H, SJEKTIOPUTTUYHU JUHAMUK Ba MEXaHUK
TaBcU(IIapuHU XHcOOra OJraH XO0JJa, STHI'M KOHCTYPKUHUSJIM UKKU OypyHUYaIu
YT TUPTUYMEXaHU3MUHUHT JIMHAMHUK MOJEIM WIUIa0 YMKHUII Ba Ha3apuid
MacajalapyuHu €4HIIL;

- SIHTM KOHCTPYKUUSJIM MKKH OypyHUYald YaJUIITUPTUYMEXaHU3MUHUHT
3YPUKUIILUIApU XapaKTepu Ba KypcaTKAWIapu TaxpuOaBUil ycyl oOpKaJlu
aHukiam. — MareMaTuk — peXaJallTUpUIl  ycynu  EépaaMuja  SIHTH
KOHCTPYKIMSUTMUKKY ~ OypyHY&JIM  YaJIUIITUPTAYMEXaHU3MUHUHTONTUMA
KYpCaTKUWIAPHMHU Ba UII TAPTUOMHU aHUKJIAII XaMm/ia acociaad Gepuii.

TagkukoT MaB3ycu 0yiin4ya anaduérinap mapxmu:

Cyuru #winapna onumiiap Ba KOHCTPYKTUpPJIAD TOMOHHUIAH Xap XUl
XapaKTpUCTUKAJaru  MaTepuauiapHU TUKUIIHUHT ~ SIHTH camapaiu
TEXHOJIOTUSJIAPU SIPATUIIAN, MOKH Ba 3aHXUPCUMOH 0axs KaTOPJApPHUHI SHTU
XWJJIapH, WIYHUHTAEK TUKYBUMJIUK MIUIA0 YWKAPUIIHUHT IOKOPH YHYMIIH
KUXO3JIApU UILIA0 YMKWIAW. TUKYBUMIMK MILIA0 YUKAPUIIHUHT acocuuiapu

oymu6 B.H.I'op6apyk, C.U.PycakoB, A.U.Komuccapos, H.M.Apunios,



B.JLITonyxun, JIL.B.Peit6ax, O.Cy3uku, B.b.lllepGekoB, Ba Oomika onumiap
XHACOOJIaHA .

Mapkazuii  Ocuéna TUKYBUWIMK WNUTA0 YMKApPUII  TEXHHWKA Ba
TEXHOJIOTHSICHHUHT puBOXUIaHuu yuyH 3.Tamkubaes, K.J>keMaHUKyIOB,
A.XK¥paes, C.bay6ekon, C.II.Tammynaros, J[.C.Mauncypoa, .M.PaxmoHoB
Ba OomIKamap yiakaH X#cca Kymaunap. baxs Xocws OYIuIl TEXHOIOTHSICH
CTAPIWIUTH YPraHWIAHW, THKYB MallMHAJIAPH UIIYU OPTaHJIApUHUHT camapaiu
KOHCTPYKIUSITApH UILIA0 YUKUIIIH.

Xo3upra Kajap TUKYB MaIIMHACH Ba MeXaHU3MIIAPHHH
TAaKOMWIIAIITUPUIIHUHT aCOCUH HYHAIHWIIN MEXHAT YHYMJIOPIUTHHU OIIWPHII
Ba TEXHOJIOTUK >kKapaCHlIapHH sxmuiamra Kapatwiras. [y 6uinan Oupra umrdu
KACMJIap Maccacd Ba acOCHH TallKU Kyd4JapuHU KaMaWTHUPHII, aBTOMATHK
OoIIKapyB TH3UMIIAPUHH KYJUIalll OpPKAJIM camapaid TEXHOJIOTHsIIAPHH WILIA0
YUKUIITAa WYHATTUPUITAH TaIKUKOTJIap 0J1u0 OOpUIMOKAA.

BUpOK TUKHUITHUHT FOKOpY cH(ATHHH TAbMHHJIOBUU, TUKHIIAA 0aXsKaTop
Tanuiad KETMAclMK 3BEHOJIAp Ba KHWHEMATUK Xy(Tiapaard 3ypUKHILIaApHU
KaMaWTUPYBYHM, FOKOpPH YHYMJOpJIHMKKAa dSra OYiraH WIIYW OpTaHjapH SHTH
IOKOpH  ailaHMa TE3NHMKJard MEXaHU3MJIapHU  sSpaTUIra KapaTWiraH
TaJKUKOTIAP eIpiau oaud OopuiiMaras.

HlyHuHT y4yH MasKyp AWCCEpTalMs HWINW aifHaH IOKOpUAard moi3apd
BazuparapHu eYHIITa KapaTUiIaIu.

TagkukoTAa KYJJIAaHWIAAUIaH MeTOAMKAHMHI TaBcupu: Hazapui
TAQAKUKOTIIAD aMaluii MEXaHWKa, OJMHA MaTeMaTUKaHWHT MablyM YCYIJIapH,
OIYHUHTJIEK  TEXHOJIOTMK  MAallMHAJApHUHT  MEXaHW3MJIap  Ha3apuscCH,
TeOpaHUIIAp Ha3apUsACH, MallUHAIW arperatiap Ha3apUACHHUHT yMYyMUH
ycymnapunan ¢oinanaau0 YTkazmwiagd. MOKM MeXaHHW3M 3BEHOJAPHHHHT
IOKJIAHTAHJIUTHHA aHUKIam  OViinua OSKCIEpUMEHTAN TaJAKUKOTIapyCyauaa
YTKa3umaIu. MexaHU3MHHHT napaMeTpliapiuHA acocJari oyinua
OKCIIEPUMAHTIAD TYIUK (aKTOPIAM OKCIPEMEHT yCYyIuaa YTKa3uiIalu.

Kommnbrotep TexHukacuaaH KeHT GoiiganaHuiaam.



Taakukor HATH/KAJTAPUHUHT Ha3apuu Ba amMaJum
axamuaTn:« TEKCTUMA» (I'epmanusi) 8630 pycymin3amMOHaBUN THKYB
MalIMHACU MOKHM MEXAHU3MUHMHI SIHTM KOHCTPYKUHMACH HIJIA0 YUKUIAIH.
TaBcust »TMraH mapamerpiap acocuja TUKYB MAalllMHACU JIOMMXaJIaHaaW Ba
Taxpuba HamyHacu TaW€pmananu. TaBcus OSTUITaH MKKUM OypyHUYaIu
YAJIUIITUPTAY MEXaHU3MUTa 3ra TUKYB MAIIMHACHMHMHT COJIMUITUPMA HIIA0
YUKApHII CUHOBJIAPH acOCH]la aMallJar THKYB MallMHacura HucOaTaH TEXHUK
MKTUCOIAMU KypCaTKUYJIapu acOCIaHaIu.

TukyB MallMHACH Y4yH IOKOPH HII camapajopiiurura sra Oyiaran HOKOpH
TE3NIMK/Ia aijlaHMa XapakKaTIaHyBYM HWKKM OypyHUYaqud  YaJUIITUPTUY
MEXaHU3MUHHMHI KOHCTPYKIUSICMHM HMOUIA0 YUKUAII Ba IMpaMeTpiapvHU
acocJanmi.

Taknud KuIMHAETTaH TUKYB MAIlMHAJIAPU YYYH SHIHM KOHCTPYKIUSIIH
UKKU OypyHYQIH YaJUIITUPTHUYMEXaHU3MHUHHUHT STHTM KOHCTPYKIUSCH HIIIA0
YUKAPUII XKMUHHU OIIMPUII, TUKHUII CU(ATUHU SXIINATIAII UIMKOHUHU SpaTaau.
TukyBUMIMK HIITA0 YUKAPUII CAHOATUIA KEHT Kyiaamja ¢oiinanaHumra xamaa
YKYB KapaéHura »)OpHil STUILra TaBCUS dTUIAIU.

N tysunmMacMHUHITAaBCU DU :

Huccepranus umu kupuil, 3ta 000, yMyMuil Xysnoca Ba TaBCHUsUIapJaH,
25ta pacm, 14ta xanBan, agabuétiap pyixaTu Ba uioBajapiaH uoopar 0yiuo
xamu 1060eTHH TalIKUI TAIH.

NamMuil-TaAKUKOT MINUHM 0aKapull JaBOMHAA OJMHIAaH HATHKAJIAP
KYHJaru aH:KyMaHJapaa Mapy3a KWJINHHO, KeHI MYXOKaMajJaH yTraH Ba
Kyiiuaa KypcaTWwirah WIMHMH SKypHa/uiapaa Maxkojga cudaruga 4von
3TUJITAH:

1.Paxa6oa I'.K.,TypcynoBa I'.Ill. “Buasl 4enHOKOB, MX MpPEUMYIIECTBA U
HegocTaTkn . «Monomoi yd€Hbld» MEXKIYHApOJIHBIA HAy4HBIA JKypHAa.
Kazann, 2015. Ne 9.1, C. 291-293

2.PaxmonoB .M, Typcynosa I'.111. Ba Gomk. “IlyTu cHUX)EHUS] AUHAMHUYECKUX

Harpy3ok B KHHCMATHYCCKUX IIapaX MCXdHHU3Ma HIJIbI IMBEHHBIX MaIIuH .



«Mooioi y4€HBIN» MEXAYHApPOJAHBIN Hay4dHbIN KypHai. Kazans, 2016. Ne 9,
Yacts III. C. 271-276

3. PaxmonoB .M ,Typcynosa I'.I11. Ba Gomik. “TukyB ManinHagiapu MOKHA €K1
YaJIUIITUPTUY MEXaHU3MU TE3JIMTU1aH conupoOynaauran canoui
TabCUpJapHU  Kamautupuml  uymiapn”®  «PaH  Ba  TEXHOJIOTHSAIAp
Tapakku€tn». Unmuii-texuukaBuil kypHail. byxopo, 2016. Ne2, 122-127.

4. PaxmonoB .M ,Typcnona I'.Ill. Ba Gomik. “3amMOHaBHil TUKYB MalllWHAJIapH
WIIYM MEXAHU3MIIAPUHUHI MIUIAIl MYJAJAaTUHUA omupum  wymnapu” «dan,
TaBJIMM Ba HUIUIA0 YMKAPUII WHHOBATLUHMOH XaMKOPJIUTMHU PUBOKIAHTUPHUII
MyaMMoJlapy Ba edyumiiapuw». Massycuga mnpodeccop-YKUTyBUMIap, KaTTa
WIMHI  XOJIMM-U3JIaHyBUMWJIap MarucTpjap Ba Tajnabanap WIMHUH-aMaIndid

aH)XyMaH Marepuaiapu. byxopo, 2016. 26-30 anpen



1 BOB.UY3UJTYBUAH MATOJIAPT A BE3AK BEPHUIIIJIA TEXHOJIOT UK
JKAPAEH BOCKUYJIAPUHUHI HA3ZAPUI ACOCJIAPH.
1.1. Yy3swiyB4aH MaToJiapra KyinjaguraH tajaadaap Kiaaccu@uKanuusicu.
Be3ak Oepuil TeXHOJIOTHMK KapaéHUIAa yUYpailurad MeXaHuK
HYKCOHJIAp TaXJIMJIH.

YUy3ujyBUYaHIMK JlapaXkacura Kapa6 TCKCTYpaJaHI'ad KOMIUICKC HILJIAPp V4

xwiara: 3Hr kopu uysmwiyBdad (100% Ba yHOAH OPTHK), FOKOPY YY3WIYBYAH

(100 % raua) Ba oauii uy3miaysdad (30 %raya) xumiapra OVIiIvHa .

OHr [OKOpW uy3WilyBUaH HIUIapja (dJACTUK, aKOH, KOMAJaH) TaIlKWII
ATYBYM TOJIAJJAPHUHT OYpaMJIOpJIMTU SHT IOKOpH OViamu. DIacTUK HIUIapu
gy3unyBdaH (400%ravya) Ba aHYa KAMWIIKOK OYyiaau. ODJAacTHK HIUIapH
TEPMOIUIACTUK TOJIMAMUJ] TOJIAJIApJIlaH Maxcyc MUIIUTHO Ba OypaMHHH TEPMUK
ycynaa nyxrtana® wumiad uyumkapwiagu. Keitmn Oypammapu OViiarunranna
Ypamiiap umnjaH opkajaa KojiuO yHHM OYII Ba XaxXMIOp KHJIaJu. AKOH — HKKH
rajga OypajiraH KampoH Ba alerar uIviapjaH uoopaT 3HT IOKOPH 4Yy3WIIyBUaH
un. Komanan — KOMD MammHacuaa KampoH Ba KOMIUICKC aleTaT WIJIaH
Ta€pianagurad SHr IOKOpU uy3uiayBuaH un. KOMD MalMHACMHUHT XOC
XYCYCHUATH YHJIa 3JIaCTUK TacMajaH moopat OyJraH MUIIMTUII MEXaHU3MUHUHT
oopmurugaaup. Mo smacTuk TacMa cupTuUra TEKKaHaa Oypanud UK.
Xocun KuiauHraH Oypanuin 3¢QGEeKTHHM MycTaxkKamjall Y4yH HIUIap TEPMHUK
WILJIOBJIaH yTKa3unaau [9].

IOxopu uy3unyByan urap (MIpPOH, M3JIaH, PWIOH, TOGPOH) YCTKH, CHOPT
Ba WYKH TPUKOTaX Oyromiap, raziamainap, rajitak urap (roppoHn) tanépnar
yU4yH HOUIaTUiIagu. MdpOH KOMIUIEKC KallpoH WIUIapJaH, Md3JIaH 3ca JIaBCaH
UIapaaH Oup MPOIECCIM COXTa METOjJa MUIIUTUII Ba KEHUH aBTOKJIABIa
crabwtam  Wynu OVinad onuHagu. PuiioH KanpoHHHW TIUIACTUHKAaHUHT
KU3IUPUITAH KUppacu OYyimad TtopTum meToau OuiaH onuHaau. ['oppon
UIJIAPUHYU OJIMII YUYYH CUJUJIMK KOMIIJIEKC KAallpoH UI TOQpJIOBUYM KypHUIMa

opkaiau YyTkazunaau. by epaa kampoH uI Maxcyc poJiMkiap €piaamunaa



Oypananu Ba OypaMJlapuHU TEpPMHUK NyXTajall y4yH TpyOanu Ku3Iu-
pUJIraH KamepajaH yYTKa3uiaiau.

Onnuit yysunyBuyaHun (adpoH) — TEKCTypajaHTaH UIJAp
WYK/Ia HT 3UY UI. YHUHI CUPTUJATU XajlKajlap KOMIJIEKC KampoH uMra
CUKWJITAH XaBO OKHUMHU TabCUp KHIMIIUAAH Xocull Oynanu. bynnai
XaJKalli WIUIapHU OapMmokyiap OuiiaH mnadmacna® KypuiaraHga xKyH
UILUIApHU dciaTaju. YiapiaH rasjamanap, TPUKOTaX mMaTojapja CyHbUH
MyiiHa nniad yunapunaa Goigananunanm.

KanaBa un Ba umiapHUHT YY3UIUILAATH HUWUKIUSY XYIJIH TOJa-
JTApHUHT

[Mumukauru xkabu, yjaapHU y3ull Y4yH €TapJid MUHUMAaJl Harpyska
Oounan udomananaau. [IMIMUKIUTHUHUA aHUKIAII Y4YyH HaMYHaHU Y3HUII
MamuHacuaa uy3u6 kypuim kepak. bynna Oup unuunr €xu y3ynauru 100
M JIM KaJJaBaHUHT y3WJIHUILITa MUIIUKJIUTUHYA aHUKJIAll MYMKHH.

KanaBa unHUHT uy3unysuaniueu TUHAMOMETpAA Y3WJIHUIIra MUIIHK-
JUTYMHU aHUKJAI MaiTuaa aHuKJIaHaad. Uy3unyByaHIuK y3WIUII MauTUaa
UIHUHT y3aiuimu OunaH udoanaHaau Ba UIHUHT TOJIa TApKUOU, HOMEpPH,
MNIIUTUIATAHJIUTUTA OOTTIUK OYaau.

I'aziamMmaHMHT y3aHMIIHU

V3um mamuHacuaa ra3zjiaMaHUHI MNUIIUKJIWTHHU aHUKJam OujaH
Oup BalTIa YHHUHI Y3alUIIM XaM aHUKJIaHagu. Y3WIUII MNaTuaa Ha-
MYHAQHUHT Y3YHJIHUTUM OWIUIIM — Y3WJIMIIAATH Yy3aWuIId MUJIJIMMETpAa
aHuIIaHuIyu (a0CoMIOT y3auin) €KM HaMyHAHUHT TAacTIa0KW Y3YHJIUTHUTa
HHUCOaTaH. MPOIEHTAA

e = W00, &
OyHna: /| — HaMyHAaHMHT JAcTiIaOKu y3YHJIWTH; /, HaMyHaHUHT Y3WIMILIA
nalTUAaru y3yHJIWTH.
Macanan, YMTIApHUHT Y3WIMIIJArd y3aiuimu Tanga Oyiuda 8—10%;
apkok Oyiinda 10—15%; OYymMazeliHukn — Tanna Oyinda 4 — 5%, apkok

Oyinua 12— 15%; 3urup ToJIau MOJOTHOHUKM — TaHja OVitmua 4 — 5%,



apKok Oyiinya 6 — 7%; TaOuuii MoK MOJOTHOHUKHA — TaHaa Oyitnda 11%,,.
apkok Oyinua 14%; mTanenab MOJOTHOHUMKM — TaHaa Oyinda 10%, apkKok
oyitnua 15%,

XO03Upru y3ulll MallMHAJapu JauarpamMMmainu npubopiap OunaH Tab-
MUHJIaHAH, yJap «Kyd — y3alul 3rpu YU3uFuHu 4ynu3u0 Oopaau. Beprukan
Oylinya NUIIUIPIMK, TOPU3OHTan Oyinua y3aium (MM €ku %) KuiMatu
Kyiunaau. Y3aluil Srpu YU3WFU Kartajamud OopyBUM Kyd TabCUpHUAA
Marepuasl KaHaal neopmauusiIaHUIIMHM — Kypcatand. by  wmacanan
TUKYBUWIMK >Kapa€HIapuia ydpaWJuraH Ba Y3yBUM Ky4dJlaH aH4ya KUYUK
Oynran Kyujap TabCUpUIA raszjlamMaja KaHjad y3rapunuiap OyXHUIIWHU
OwMira UMKOH Oepaju.

Macanan, 3ufMp TOJalIM rasjamMa aH4ya NOUIIUK OVyica Kam YHYa
YY3UIMACIUTH YUYYH YHU Y3HUILTa )KyH ra3jaMaHy y3HIIra Kaparasaa KaMpok
Kyd capd Oynaau, 4YyHKH >KyH Ta3jamMa yHYa NUIIMK OYyiMaca XaMm aHya
yy3unyBYaHaup [9].

['aznamanuHr cudatu Kyn KUXAaTHaH KaWMIIKOK, 3JIACTUK Ba IUIACTHUK
y3aiunuiap yiaynuiapu HucOatura OofIMK. Arap rasjnamaza KalMIIKOK
y3aium yinymu Karra Oyica, y YyHYa FIDKAMJIAHMaWau, yHAa Talao
Oynmamuran fFwkuUMIap Te3na Hykonaau. KalMIIKOK TrasziaMaHu XyJulail
Ja3MoJUIalll KUAUHPOK, JIKUH YHAAH TUKWIraH OyioMmjap OMYMMHHH SIXIIH
cakjiaiiin. Arap rasjlaMaHUHI TYJIUK Yy3aWWIIAOa dSJACTUK y3alMIl KarTa
MPOIICHTHU TaIIKWI KWJca, KUHMMHHM KUUUII TaWTuaa Mmago Oymaaurad
FIDKUMJIAp CEKUHPOK MYKOJIau, KUWKUM IaaBupad Kojaau. Arap razjaMaHuHT
TYJIUK y3aWuIIUAa MIACTUK y3aluIl KaTTa YIyIIHU TallKWi Kuica, OyHaail
razjamanap SKyJa FIDKUMIIAHyBYaH OYynanu, ynapJaH TUKWITaH KuWuMIiap
Te31a OMYMMUHU UYKOTaaH, TUPCAKIapuaa maiBupan nanao 6ymnanu. bynmait
KUMMMIIApHU ~ T€3-Te€3 Ja3Moiuiad TypuIlra TYFpU Kelaau. ryJulall-
Ja3MoJUIala FUOKUMIIAP TEKUCIaHaJAW Ba KUWMMHHUHT OWYMMH KHUCMaH
TUKJIAHAAH, JICKUH KUUWITaHIaH KeWWH KUWHUM sTHA FYDKUMIIAHAIU Ba KYTPOK

Yy3WIaIuraH konnapu mansupad KoJaau.



["aznamaHuHT TYIUK y3aluIl KUAMaTU Xamaa TYJIMK y3alull TapkuOugaru
KaWWIIKOK, JJIACTUK Ba IUIACTUMK y3alulIap YyIYyIIA Ta3jJaMaHUHI TOJja
TapKuOuUTra Ba map03J1aHUIINra OOFIHK.

CuHTeTHK razjamanap, MUIIUTUWITAH KajaBa UIJIaH TYKWIraH 314 co KyH
razjamanap, 3JaCTUK KalpoOHJIM 3U4 Ta3jiamanap, JJaBCaH KyIuO TYKUITaH 314
KYH rasziamasap SHI Kalumkok Oynanu. J)KyH Ba uIak rasjiaMmanapjaa 3JacTHK
y3alul yiaymu KaTTa Oynajau, IyHUHT YYyH yJlap yHYa FHOKUMJIaHMauau Ba
acTa CEeKMH JacT/Ja0Ku MAKJIWHUA TUKIAWIA. 3UFUp TOJaNIM rasjiaMmalap, Uil
rasjiama, BHCKO3a rasjaMajlap, SbHM YCUMIMK TOJAJApUIAaH TYKUJITaH
razjamManap/ja IJIaCTUK y3aluIl yIylmd Karra Oyiaad, IIyHUHT Y4YyH yiap
KyJla FUOKMMIIAHAIM Ba JacTIaOKW MAKIWHM Y3-Y3uaaH (1a3Mosuiamai TypuO)
TUKJIaMaiiu. AWHHUKCA, 3UFUP TOJIAJIM Tra3jamMaja IiacTuK aedopmalus yiyu
Karra Oynaau, WIYHUHT Y4yH yJjap OolllKa rasjaMaiapra Kaparasjua KyIpok
FYOKAMJIAHAU.

Tonanap apanalmiMacMHUHT TapKUOM Ba YHJArd Xap XWI TOJAJapHUHT
MPOLIEHT HUCOATH Tra3jlaMaHUHT KaMMIIKOKIUTUra Tabcup Kuiaau. Macanas,
KyH apajlalliMacura ITanejab BUCKO3a TOJIACUHM KYILIWII Ta3jaMaHUHT
KaNMIIKOKJIUTHHU KaMauTupaay, IITaIlelb JIaBCaH €KW KalpOH AYIIMII 3Ca
KAMUIIKOKJIUTMHA OIIMpPaau. 3UFUP TOJIAJINA ra3aMaHUHI KalUIIKOKJIUTUHH
Kypuil y4yH Tapkubura 67% 1Tamenb Tojsia €KUM KOMIUIEKC UIUIAp
KYpUHUIIUJATY JIABCAH KYIIUIAIH.

l'aznmamanuHr TaHga €KMW ApPKOK CUCTEMAacura 3JIACTUK KalpoH HILIap
KYIIUIT  YY3WIYBYAHJIMTH Ba KAWUIIKOKIUTH KaTTa OYyJIraHn XaxXmaop
CTPYKTypaJld Tazjama oJIlIra UMKOH Oepaau. MacaiaH, CropT MIMMIIApU
TUKHII Y4YyH TaHJACU DSJIACTUK KalpoH HIUIapAaH ubopar Oynran rasziama
unuiad ynkapuiaau. byHnaii raznamazad TUKWITAH IIUMIIAp CIOPT MallIKJIapy
Oaxapuil naWTUAa TallKM KYpPUHUIIMHUA SIXIIM CaKjIaau Ba MIAKIWHU
WYKOTMaWIU. l'aznmaMaHUHI 3JIaCTUK-KAPOH MILIAp MIUIATHUII TaHara sXIIH
énumub TypaauraH KuWUMIap TUKUIITa UMKOH Oepanu. byHpait kuiimmiap,

MacaJaH, Cy3MIl NaiThIa Cy3yBUMIa XaJakuT Oepmaiin.



Tona tapkuOu Oup xun OyiraH razjiaMagapHUHT KAMMIIKOKIUIUA yIApHUHT
TY3WIMIITA, SbHU KajlaBa UIHUHI €KW ra3jlaMaHd XOCWI KUIyBYU UILTAPHUHT
KAUTMHIUTA Ba NHUIIUTAJIWIINTA, Ta3JaMaHUHT 3WWIMrura OOrMK Oyiamu.
KamaBa WNHMHI NUIIWTWIMIOA Ba Ta3JlaMaHUHT 3WYWIMTH  OLIMPHUJICA,
ra3JlIaMaHUHI KAMUIIKOKJIUTY OPTaau. .

['aznamaHuHT y3aliMIld TUKYBUMJIMKIArd Oapya OOCKUYIapra TabCup
Kujagu. ByIOMHUHT SHTM MOJENMHU SpaTHII Ba KOHCTPYKUMUACHHHM HILIA0
YUKUIIZAA y3aMull IPOLEHTUHM XaMmJa WyKOJIAAUraH MNyKOJMauauraH
y3aiunuiap HUCOATUHM XUcoOra OJMII JIO3MM. KaWUIIKOK OyimaraH, OCOH
yy3WIaural razjiaManapial KHWUM MoJeJulallija TOp €HIJap, Top loOka Ba
mumIIap, ENUUIMO Typaaural KuiuMiIap sipaTUILaH KOYHII Kepak.

OcoH uy3unaaurad rasjamMajapHd TapaHIVIamMaldl  TaxJiall — Kepak.
Taxmamaaru razgaMaJapHUHT YY3WIMIIY JE€TAJUIAPHUHT yJI4aMU KUYpauuIInra
onub kenaau. AWHMKca, rasnamanap, sbHu 45° Oypuak octuga Erradesak
MaTepuainapOe3ak Marepuamiap SKymjacura JieHTalap, TecbMmalap,
mHypaap, Typiaap kupaau. bezak marepuamiap cudaruga razjgama, 4yapm,
3aMina, MyiiHa, Tyrma, oucepaan goiganaHull MYMKHH.

Jlenmanap >Hu Xap xwi1 OyaraH y3yHUOK rasjiama Oynaxkinapu 0yiau0, JeHTa
TYKUII CTAaHOKJIApUJIa TyKWiIaAu. JIeHTanap maxra Kajgasa WII, BUCKO3a, alerar
Ba KallpOHJAH KWIMHIAH CUJUIMK Ba XAKMIOp MIUIapAaH, LITalelb, JaBcaH Ba
KYyH KaJlaBa UILIaH IIOJIOTHO, capika, PeIC, aTiac, TyKIH XaMmaa Xap Xujl Maiaa
I'ysUIM Ba WUMPUK T'YJUIM YpUWIMLUIaApAa TyKWIaau.

JlenTanap Ba ryngop Kuiaub uminad uyukapuiagd. MoHOKanpoHAaH
TYKWITaH JeHTalapia €NUIITUPUII WYIu OWiIaH XOCHJ KUJIMHTaH TYKJIU

HaKuuiap Oynumu MyMKuH [12].
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a) K¥unanaur TYKuiarad (KyJup) TPUKOTOKHUHT TY3WIHIIIN;

0) Byittama TYKuATaH TPUKOTAXKHUHT TY3UJIUIIIH.



Kamra typnap kamraduJMK aBTOMAaTiapuja naxta €K KamnpoH Typ,

IONIKA CUHTETUK TPHUKOTAaX IMOJOTHO, IONMKAa KalmpoH rasjiaMa yCTUra
KalTa TUKUAII Wynu Ounan Taépnanaau. ONAUH KEHT MOJOTHO
Tanépiaanaau, KeMuH Oy TMOJIOTHO 3apyp KEHIVIMKAAru y3yH Oyiakiapra
Kupkuiaaau. bynnait Typnap acocan aénnap W4 KMWMMUHHA Oe3alll y4yH
UIJIATUIIAU.
T'uniop — Oup-6upura OexupuM Typ OunaH OUPUKTUPUIITAH KECKUH
kuédanu OypTMa makagapiaan ubopat ofup Typ. [Mmop XaBo KamiTacu
ne® xam artamajaM, 4YyHKH y KaliTa aBToMmMaTiapuja Ttaépnanaau. Un
raznama €ku TaOMUM MOWM rasznaMara ajJlOMHUHHUN Ty3Japu HUMIUPUO,
ycTUTra IMaxTa KajaBa HNJaH KamTa Tukuinagu. KeWnH TepMHK Ba
MEXaHUK HILIOB Oepuil maWTuja razjama oaubd TamnuiaHaau. [umiop
O0exupuMm Oay3kanap, Kydiakiaap yuyH, Ojy3ka Ba KyHJakjaapHuU Oe3aln
y4yH UIIJIaTUIAIH.

Kawima — ronka un raznamara yinb €ku kecud TeHMKIap OYMITaH,
Maxcyc MallMHallapia KallTa Tymupuiran typ. My xkuiiumnap, kyinak-
Jap Ba Ony3kamapHu Oe3am ydyyH wunuiatuiaaaud. Kamra tunugaru
ryjiapu Oyara raziamManap XaM uiuiad 4yuKapuiagu.

Tpukorax »rujlyByaH  Ba MUIIMK >KACM OYiIMO,  TYKUMayWIMK
UIUTAPUHUHT 3TWIMIIN HaTHXacuaa XOocws Oynanu Ba Oup-Oupura Ty3uirat
XaJikajlapAaH TallKWi TOMaau. YHHMHI acOCHH 3JIEMEHTap 3BEHOCH - XallKa.
Xanka acoc Ba OupjiamITUpyBUM EWgaH — Tamkwi Tomagu. [opu3oHTan
WyHaluIga  oOKoislalmraH — Xaukaidap -  XajJka  KaTOPUHU,  BEPTHUKA
HyHalMIgaruaap 3ca - Xajka yCTYHYaJapuHU XOCHJ Kujaawiap. XaikaaaH
TallKapyd  TPUOKTAX  TY3WIMIIWAA TYIpH YHM3UKIA EKM OUp 03 Aruiira
AJIEeMEHTAap 3BEHOJAapu OYIUIIM MYMKHUH,  YJIapHUHT Ba3udacu Typiauya:
3BEHOJIApHU OWpHAIITUPHUIN, TYpJIApHU XOCUJ KWJIUII, Yy3WJIyBUAHIUKHU
KaMmaiiTupuin Ba 6omika. Onuin ycynu Oyiindya TpUKOTaXXKHU OyKiiama eKd KyJIup
Ba Oyinama eku TaHjgana® TyKwiranra axpartwiaaud. bykiama TyKunaran

TPUKOTAXKIAA XaJIKa KaTOpH OWUTTa WITHU STUJIMIIN HaTHXXacujga XOCHII 65,/.]131{1/1.



Tannana® TYKWIATaH TPUKOTAXAA dca Xaldka KaTOPJApUHHUHI Xap OUp XaJkacu
aJoOXM/1a UIJIapIaH XOCUJ Oymaau.

TpukoTa)kHUHT OJMHMIIM. TPUKOTAXKHU UIUTA0 YMKAPHIL YYYH TYpIU
XWJI UN KyJJaHujlaaud: Tabuui (rmaxra, >KyH, 3UFUpP) Ba KUMEBUU (BHCKO3a,
JaBCaH, HUTPOH, KallpoH Ba 0olllKa) ToJjlajapJaH Oup XWUIM Ba apajaiima
WWTUPWITaH UILIAp : CYHbUU Ba CUHTETHK KOMIUIEKC uruiap. Karra xakmum Ba
TEKCTypaJaHraH UIUlap Xam KeHI KyJUIaHWIaau.

UysuimyByaH Mmaronapra HOUIATWIAAWIaH HIUIAD KAUIMHIMIM ~ Ba
NUIIUTUININY, TUIIHKIATY Ba y3alumuy Oyinya TeKuc OYIUIIM mapT, yHAAaH
TallKapyu WIJa HYKCOHJAp OYiMaciurd Kepak, akc XoJija MalIdHAHUHT
WTHAJIApU CUHMIIM MYMKHMH, TPUKOTaX IOJIOTHOCHZA 3Ca HYKCOHJAp Ianao
Oynaan. TYykuMaywnMK WIUIApHUW TYKumra Ttaépiam KadTa ypam Ba
napaduHIAIITUPUII €KU dMYJbCUsNalIaH nobopat Oymanu. KaidTa ypauiaa
Makcajl - MaKOBKaJaru MM Xa)XMUHU OIIMPUII Ba YHU CU(ATUHU TEKIIUPHUII.
ITaxTa Ba )XyHIaH WMIMPWITaH UIIHA TEKUCIWTA Ba CUUIMKJIMIUHU OLIMPHUIL,
WIIKAJaHUIIMHA  KaMaWTUpUIIL Makcaauaa mnapaduHianguiap. Kumépuit
WIUIAPHU CTATHK JJIEKTP TYIUIAHUIIMHU KAMAaWTUPHUIL YUYH dMYJIbCUSIIAUaUIIAp.

Tangana® TyKwiaguran 4y3uiayBYaH MaTojiapra MYyJDKaJJIaHTaH UILap,
YVHIaH Tallkapu TaHAajlam kapaéHuJaH YyTaaum (CeKUMOH  TaHJajall
KYJUITaHWJIaAM) 4YY3WJIyBYaH Marojapra TMOJOTHONApHU Kynup (KYHIajgaHT
TYKUIII) Ba TaHAaIa0 TYKUIAUTAH MallliHaIapaa Muiad yukapaawiap. YiapHu
acocHil opranjapy WrHa, IulaTvHa (IUIACTHHA), U MYHAJITUPYBUHU Ba mpecciap.

HUrna acocan MKKM Xuwi1 OYynaau: WIMOKIM Ba Tuidanu. MrHanunr
Bazudacu XaJKaH! XOCWJI KWIHIL, ’bHU YHH JKapacHIapyuHU Oakapuill.

[Inatuna Typau s>kapaéHiapHu Oakapuiira MYJDKalUIaHTaH: WIUIApHU 3TUL,
urHa OYiu CUIDKUTHULI, XaJKaHU UTHAJaH TYIIUPUII Ba OOIIKa.

Wi WyHanTtuprud MOHUA WTHAra yTKasuil y4yyH MyJpkauiaHrad.lIpecc mimMox
WrHAIA MamuHajga VYpHatuinagu. Ilpecc Basudacu WIMOK YYMHM UTHA
YyKypJIMTUra TYIIUpHUIL. TPUKOTAXHU HMIUIA0 YUKAPUIIL YCYJIU HUKKH XU

Oynmanu: TYKyB Ba TpuKOoTax. bymapga xamka xocun Kuiauin sxkapaéunapu 10



onepauusaaH uoopar: 3CKM XaJKaHW MICHAa WIMOFHMJIAaH KETKA3WIL; STHTU WUITHU
€TKA3ULI; UIHU 3THUILI; UITHA WIMOKTarura €TKa3ull; MPEeCcClIall; ICKH XaJIKaHU
WIMOK YCTUTa YMKAPUIL; ICKU XaJiKa OWJIaH SIHIY UITHU OUpIAIITUPHIL;, CKH
XQJIKAHW UTHAJIaH TYIIUPUI; SSHTY XAJIKAHH [IAKUIAHTHPHUIL Ba TOPTULL.

TpukoTaxx ycyiuaa UIHU OrUll JKapa€HU YTKa3UIIJAAaH KEWWH yTaau,
TYKYB yCyJHJia 3ca OupialiTUpUILIaH KeiduH Oopanu. TpuKoTak MallMHalIapu
oup Ba ukku GoHTypanu Oyiaau, ylapjaa OUp Ba MKKH KaBaTIW TPUKOTAX
nosiotHocu TYKkuinaau. DoHTypanu Joinxacu OViinya aillaHa Ba TEKUC
TYKURIUTraH MamuHainapHu Qapk kuwiaawiap. TYKyB MammHaHu CUHOU YHU
MabIyM IIAPTIAM Y3YHJIUTUra TYFPU KeNaJuraH uWrHajap COHM OuilaH
Oenrmnananu. WrHamap KaHyalnMK WHIMYKa Ba 3WY  KolmamraH Oyica,
MallMHAaHU CHUH(U IIyHYAJUK IOKOpU OYnaau Ba YyHJAH HHTMYKA Ba 3UY
MOJIOTHO MILIA0 YMKapUIaau.

TpukoTak MallMHAJIAPHU YHYMJIOPJIMIH TYKUMAadWiWMK JacTrOXHWra
KaparaHija aHda IoKopu 0ynaau.

Tpukoramx ypuwiauuuiapu, TpHUKOTaXX II0JOTHOCUHU TY3WIUIIA YHU
AJIEMEHTAp 3BEHOJIAPUMHU IIAKJIM Ba KATTAIWIH, YJIapHU y3apo >KOMJIAIIWIIH
Owian OenruiaHaau, w1y cababiu YpUIUIIHM TypU MYXHM axaMusATra osra.
Ypunuim Typura kKapad MNOJOTHOHM TAllIKW KYPUHUIIA Ba (HU3UK-MEXaAHUK
xoccaapu y3rapaau. TpuxoTax VpwMnmiapu Kyiuaaru rypyxiapra
oynuuanu: 1) 6omr; 2) xocuna; 3) kypama; 4) TyJUIH.

I. Bom ypununuiapau 31eMeHTap 3BeHOJapu OUp Xujl makiaa 0ynanu, Oynapra
KyHugaruiap Kapajau: riajib, JaCTUK, 3aHXKUP, TPUKO, aTiac Ba OomIKa.

I1a0b YpunuIUIM MOJOTHOHM 1032 CHUPTU Xallka TaeK4yalapuJaH TallKuil
tonrad. Iy caGabnu TPUKOTaKHU 103U CWJUIMK Ba Tekuc Oymnub, xalika
yCTYyHUAJIapu SIKKOJI KypuHaau. Opka TOMOHM 3ca €inapJaH TallKWI TOMAaH.
['manp ypunummpard MoJOTHO XyJda OCOH elunub keraau; Oypanud KeTuIl
KOOWnMsITHra sra. bypanuin TpUKOTaXHW MapAo3iiall, OWYWIl Ba TYKUII

KapaeHIapyuHu Kuiunnamrupanu [14,15].



Jlacmux. ypunMiyiaa ro3a Ba OpKa XallKajapu ajaMamud >xoiamiaiu.
AMMO TMOJIOTHOHHM YHTHM XaM, 4aru Xam Oup Xuia OYnu0, xajika TaékdaliapuaH
tamkua tonaau. KO3a Ba opka XajakajgapHU aaMamub >KOWIaluil TapTuOu Xap
xun Oymumu MyMKuH JIacTHK ypUIMIIHMIATH TOJIOTHO TJjajabra HucOaTaH
KaMpoOK eWmnanau, dYeTnapuaaH Oypanu0 kKeTMmaiiam. Y XaM CIOpT, YCTKH
TPUKOTAX/1a UIILTATHIIA]IH.

3anoicup.ypunummaa xajika ycTyHYacH OWTTa WIJAaH Xocui Oyrnanu. by
ypunuil Oomikanap OuiaH Kypama Xojjaa KyJaHaau.

Tpuxomaosic ypunummuga  xXajJkajlap  Xap  TOMOHTa  HyHajiraH
nporsbkkanap (€inap) Ownan Oornananu. by Ypuwiuingaru mojoTHoOJap MM
y3uiraHja Xajdka ycTyHuajnapu OViinua €hunanu. boinka ypununuiap Owian
KypaMa WIIaTHIIA N,

Amaac ypunHMIIuAa WUN aBBalura OWp WyHaNWIIAa, KEWHH 3ca TecKapu
HyHanuira Oup Heda WrHara yrkazwinanu. Kaidragwran xamkaigap Oup ekiw,
ypTajaru xajikajap 3ca WKKH CKIH TpOoTshKKamapra osra. by ypunummgaru
MOJIOTHO XaJiKa YCTyHUYacHw Oyiinua elunaau, deTiapaad Oypanul KeTaau Ba y
oenpebomn Oyrom, Oy3ka, OoJianmap Ba aejuiap KyiJiard yayH KyJJaHaIu.

II. Xocuna ypuaumigari moa0THOJAPHHA OOIIl yPUITHIIUTAPHU y3TapTHPUO
onmaauiap. YJIapHUHT 3UWINATH, MAITUKIATH I0KOPUPOK, Y3aWHIITN Ba €U0
KETUIIN KOOWIHUATH KaMpoK Oymanu. Bynapaad oHT KeHT TapKaiaraH UKKH
r7Iajb; UKKW JIACTUK €KW MHTEPIIOK; UMKU TPUKO €KUM CYKHO: UKKH aTiiac Ba
oomIka.

Uxxu enadvs ypunumuaard MoJIOTHOJAp 3WYPOK, KaM dYy3ujIaJuraH Ba
elinnaguran, Kynpok oypanaaurad Oymaau. YCTka OyroM/Ia UILTaTUIA U,

Humepnox Oup-Oupura OUPUKTHPWITAH HWKKUTA JACTUKIAH TAIIKI
tonagu. Cuptu Oup xun Oynub, Xajgka ycTyHuajgapuaaH uOopar Oyramu.
[TonOTHOHN KAWUIIKOKIWTH FOKOPHU, HWCCUKHU Cakjaml KOOWIWSATH SIXIIH,
Yy3UJyBUAHJINTH JACTUKKAa HUcCOAaTaH KaMpok Oymamu. bempebom Ba ycTKH

KUHUMMJIAP YYYH KYJUIaHAIU.



Cykno, 11apMe, arjac-CyKHO Ba arjac-liapMe .ypuiduuiapu Oy3Ka,
aeJiap Kyijiarid KOCTIOMH Ba Oolika Oyromiiapra MyJbKaJlJIaHTaH MOJ0THOAA
KyJUIaHAIH.

IV. T'ymu ypununuiapra ¢gyTepin, IUTION apKOK YPUIHIUIH, axyp,
npecc, xakkapj kupaau. by ypunumnap 6ensebdorn, cnopt, 6onanap OyroMu Ba
YCTKU TPUKOTAXKIA KYyJIJIAHAIH.

TykyB nactroxuia TyKujaaeTraH razjiaMa MabiyM Y3YHJIUKIaH KeHUH
KeCWJIaJy , HaTIKajla MabJiyM Y3YHJMKIAru rasjiamMa TyIjiapu XOCHJl Oysaaw.
TymnapHUHT Y3yHJIUTH Ta3JaMaHUHT KaJUHJIUTH Ba orupaurura o6oriauk. Orup
MaJbTOJIMK Ta3jamajap Ba Jparuiap TYNH SHr Kainta Oynaau. Tykumadmink
(dhadpukanapu raznama tymiapuad 10 man 150 M rava kuimb unuiad yukapaim.
laznama Tynu Oup Heua OynakigaH uOOpar OynMIIM MYMKHH. Arap caBio
TapMOKJIapU y4YyH MYyJDKaJJIaHTaH Ta3zjlaMallapHUd HaBllapra aXpaTHIll MaTuaa
ce3uJIapiii HyKCOHJIapU OOpJUTM aHUKIIAHCA, Iy >KOiJIapu KecuO TaluulaHaliu,
HaTwkaga Oymak xocwia Oynaau. TUKYBUMIMK CAaHOATH YYyH MYJIKaJUIaHTaH
razjamanapJard HyKCOHJap KecuO TanulaHMaiau, 0ajaky ra3iaMaHUHT YeTHHH
03pOK KUPKHO KyWwiaau. By- maptnum xupkuimn aeinnanau 4a MexaHHK
xoccanap - 0y MarepuasiapHu KOMIUIEKC Xoccajapu Oynub, ynap MaTepUalHU
TYpJId TalllKU KyWwiap TabCUpUra MyHOCA0ATHHU KypcaTaau. MeXaHHuK Kyuiap
TabCUpUJA MaTepual jaepopmarusiaHagd, YHUHT KaTTaIUTH Ba MIAKIH
y3rapaju.

TykuMauunuk MaTepUaJUIApHUHT MEXaHHMK Xoccajlap KypcaTKudjiapu
TUKYBYWINK/A KEHI' KYJUIAaHWIAJX Ba yJApHUHT cUATUHU Oaxojialijga MyXUM
pon yiHaiau, Oy 3ca MaTepUaJUIApHUHT IIAKIHU KaOyJl KWJIWII Ba Cakjall
XYCYCUATHHU XapakTepiaiau, MaTepUaTHUHT €MUPWIUIINTA YUIaMJIMIIUTH Ba
y30KKa YUAAMIMIUTUHU OJITUH/IaH TaXMUHJIANIH.

TykuMauunuk wmarepuauiapu  yjaapJaH THKYBUYWIMK OyIOMJIapUHU
Tailepyiaranja Ba 0y Oytomiapaan oiganaHrania Typiau MEXaHUK Tabcupiapra
WynuKaayd Ba yjaap 4y3WlIll, OSTHUII, CUKHII , Oypail aegopManusiiapuHu, Xamaa

MaTcpual OoIIIKa CUpT OmIan TCTHIraaa NIKaJIaHUIITHA qopﬂafmn.



TYkuMaunIvK MaTepUIIIAPUHUHT MEXaHMK XOCCallapuHU OaxoJjall yuyyH
Kylda Kyln Typiu xapakrtepuctukanap kymutanwnand. [Ipod. I'.H.Kykun
cuH(uamtupuin  Oyiimya ©Oapua  MeXaHMK Xoccaiap JAehopMalusHUHT
XapakTepura kapal® Typiapra OYJIMHaIW: YY3WILI, CHKWII, ATHII Ba SUIUII
(OYsimm).

V3 HaBOatuaa xap OUp Typ MEXaHHUK TabCUpP JABPUHUHT Oa’kapyIMILIUTa
kapa® cuHbnapra OyauHaau. MexaHUK AaBp «HOKJIANl - 0K TYIIMPHII -JaM
onuuy. Y4 cuH(paaru xapakTepucTukanapHu papk Kuinaauiap:

1) apumaaBpiu - JaBpHUHT OuUp KUCMHUHM (IOKJAIIHM) Oa)kaprania
OJIMHAJUTAH XapaKTepUCTHKAIap.

2) Oup naBpiau - AaBPHUHT OMp MapTa TYyJIHUK Oa)kapuiraHaa OJIMHAIUTaH
XapaKTepUCTUKAJIap: IOKIAIIIA - 0K TYIIHPULIAA - 1aM OJIMIIAA.

3) Kyn AaBpiM - JaBpHUHT Kyl MapTa TakpopjiaHUIIMIA OJIMHAIUTaH
XapaKTepucTUKanap.

SpuMmaaBpau Ba KYI JaBpid XapaKTEPUCTUKAIAPHU  MaTepHAJIHU
CUHaraHjaa yHu y3u0 eku y3macnad onuil MyMmkuH. Iy cababaum 06y cunduaru
XapaKTepUCTUKAIAPHU MKKM KUYUK cuH(apra Oymanuiap: y3ull Ba y3WiIMac.
Keitnn xap Oup cuHdaaru eku KM4MK cUH(GIAaru XapakTepucTuKagap Xuuiapra
OynuHaIu.
qy3ul

Kuitumnapgaru  TYKUMayWIMK Marepuauiap Te3-Te3 Y3UIl
nedopmanusicura wynukagu. JepopmauumsHuHr Oy Typu Kyda  SXIIH
Yypranwirad. MarepuaiHu 4Yy3ranja OJMHAIAUTAH XapaKTePUCTUKATAPHUHT
cuH(IaHUIIM cXeMaja KypcaTuiras:

By xapakrepuctukaiap TYKUMadWIMK MAaTEPUAIHU SHT IOKOPU MEXaHUK
MMKOHUATIApUHU Oaxounaia Kyinanuiaau. by kypcatkuunap Oyiinua ma-
TEPUAIHA JOMMO TahCUP 3TAJUTaH TAIIKH Kydjapra KapuImiuK KypcaTHIL
KOOWIMSTHHY Oaxojaiuiap: y3ull I0KH Ba y3UII y3alUIIM MaTepHaHU

MyXUM cU]aT KypcaTKUUJIapUanp.



BUP YKJIM YY3HIII.

SpumM nmaBpiM Yy3WII — XapaKTEPUCTUKAIAPUHM  Y3WII MallWHACUAA
MaTepuajHd  Yy3raHja ojagwiap. DByHHMHr ydyH Kylugard Hycxanap

KYyJUIaHWJIaau:

o] |=] d_&
=7 i

a ] b 2 i)

2-paCM. MaTepI/Ian HaMYHaAJIApHUHT IIaKJIJIapH.

a) ['aznama, TpUKOTaX Ba HOTYKMMa MOJIOTHOHM CHHAIIl YYyH CTaHAAapT HAMYHa;
0) — B) —TaJAKUKOT HIIJIApH YIYH HaMyHaJap;
r)— 1) — Kyl 4y3WIaJiurad MaTepuajylapHu CMHAII YYyH HaMyHajap.

TyrpuOypuak maknuaaru Hycxa (a) (16-pacM) crangapt cudartuga
KyJulaHaau. byHnait HaMyHa MIUTAaTUIIMIITA aCOCIaHTaH CUHOB yclyOu — CTpUII-
ycny0 nevimnaau. [Maznmama yuyH Kyluaaru Kattajaukiap OelNTWIaHraH: Hycxa
sHU - 50 mmMm, Oyiim - 100 mm (apbutpaxaa - 50 Ba 200 MM, XyH
razinamanapura - 100 mm). TpukoTax Ba HOTYKMMa MOJOTHONApra: HycXa 3HU -
50 mm, Oyiin - 100 MMm.

Pacmparu (0) Ba (B) Hycxanap WIMHA-TaIKUKOT UIIapAa KyJuiaHaiu, (T)
Ba (1) HycxaJap - Kyl 4y3WiaJiurad MaTepuamiap yayH.

Tykumaunivk Matepuamyiap Y4YyH Y3UII OKM Ba Y3WII Yy3aiuIIu
KypcaTKuwiapu cTaHaapriapra kKuputwirad. CTaHmapT KypcaTKuWwiapuaaH
orrad matepuain cuparcus XucoOJaHaau.

Mexanuk xoccanapHu 0axoJyiaraHja y3ull IOKA Ba y3allUIJaH TalIkapu
MaTepUATHUHT «IOKJIam - JedopManus» OOTVIAHUIIM XYCYCUSTHHUA OWIIHUII
3apyp TYKUMaunMIMK MaTepuaulapHU MUIIUMKIWTUHE Oaxonaml y4yH HHCOUA

XapaKTepUCTUKANIAP KYJUITaHUJIAIH:



3- pacwm. ['a3mamanm Typiu ycyiaa WHPTUO CHHAII y9yH HaMyHauap.

a — SIKKa WAPTHI, 0 — MKKWIAMYH yCYJI; B — KAHOTYAIN YCYII; T — «MHX)»
yCYIW; 1 — KyHIAJaHT KECHM YCYJIH; € — Tpaleuusuid ycyi;, x — T.99r-
Onodccona ycynu.

[aznamanu WUPTHINTAa TEKIIMPUII YYYH HMKKH TYPyXAard ycyjuiap
KyJUTaHUJIAIH:

1 rypyxmaru ycymiapaa (a-r) Taxpuba KHJIWHACTIaH HaMyHaJlapHU
TEKIIMpacTraHaa KyHWwIraH Kydra MepHeHAMKYJIAp OKOMIamraH uImiap
Oy3mnaau.

SIkka Ba KaHOTJIW yCYJI CTaHAapTiapra KupuTwirad. Kanotiau ycymnmaa oup
TEKHCJIa HaTyKanap oJiaauiap.

2 rypyxjaarud ycymiapaa (1-)x), TaxpuOa KWIMHAeTTaH HycXalla TabCUpP
ATajuraH Kyd HyHalIumwura mnapamien Oynrad uruiap Oysunamu. [Ipod. I'.H.
Kykun Ba E.®.DenopoBaHUHT TAAKUKOTIAPH ITYHH KYPCATAUKH , KAHOTIH YCYII
YHUBEPCAT  YCYII xucoOmaHaau, Oy ycynma raszjiamMa HUPTHIWIIN
’KapacHJIApUHUHT HATWKajJapu TYTpU OJNHMHAIW. By ycymma Typiu XWiIgard
MaTepraiap TEKIIUPUIAIU. XO3UPTH MaWTAa KAaHOTIM YCYJI CTaHIApPT YCyi
XHACOOIaHaIN.

MarepuayiiapHi HUPTHII 0K KypCaTKUWIAPH - YHUHT TY3WIHIIHATA
Gorauk Oymgamu. MupTumra NUIMMKIMKHA —OMIMPHII  y49yH —Y3WIaJura
CUCTEMaJar HWIUIAPHU 3WWIMTHHHA  OLIWPHIII CKH NIEPIICHIUKY ISP

cucreMazaarv UiiapHu 3H9JINTMHU KaMaﬁTHpHH.I KCpak.



HNxxn yxkau Ba kyn ykian (¢paszosuii) uy3um. TukyBUMIKMK OyroMIapyuHU
unuiad YukKaHjga (aiHMKca JeTa/llapHU IIAKIJIAHTUPUINIA), KUHUMIaH,
napamror, cosOoH Ba Oomika OyromiapaaH (oiinanaHranga TYKUMaduIUK
MaTepuaiapy TypJiM WyHanuiura Oupnaanura uwysuianu. Ilaiino Oynamuran
KyWwIaHdIl Ba AedopmMaius XaMMa WyHanuIaa Oup Xui sMac Ba Oy Marepuail
TY3WIMIIM Ba XOccajlapura, MAaxCyJOTHUHI yJlyaMHW, XWJura Ba Oollika
oMuiiapra Oornuk Oynaau. MaTepuanHu UKKU OUp-Oupura neprneHAauKyIsp
HyHanumra neopMalusIaHUIIN - UKKU YKIU 4y3dll Ae0 alTunaau.

Marepuaimapud ~ UKKM VKM~ YY3WIMIIMHM ~ TeKupa  ETra”jaa
WIJATWIAIUTraH HamyHanap 4-pacmaa Kypcartuiras [14,15].

Taxxpubanu MKKK HyJ OpKaldW yTKa3WIl MYMKHH: OMpUHYHMCHAA - HycXa
Oupnanura Oup XWJl TE3NWKIAa MKKU y3apo MEpHeHAMKYISIp WyHaauIiaa
nedopmanusiananu (a,0); MKKMHYKMCKA - HycXa Oup HyHanumiga OeiarujaHrad
JOUMHM 1epopMallusIHi Ba MKKUHYM HyHAJIMIIA acTa-CeKUH OpTUO Gopaauran
nedopmanusiHu kadyn kunaau (T).

Tykumaunnuk  MmarepuajuuiapHd  OUpUHYM  YCylJla  CHHOBJAAH
yTKa3zaeTraHja OJMHAJAWraH NUIIMKIMK KypcaTKUWiapy ajloXuja TaHAa Ba
apkok HyHanumu Oylnya OJMHraH KypcaTKuwiapura HucOaTaH aH4ya KUYUK
Oynanu Ba ynapHu 45-60% tamkun kunagu. Onatna Matepuall Hycxacu TaHJia
UIUTapU €KM XajKa ycTyHyanapu Oyiinuya Oy3wiiaau, UyHKH ylap KaMpoK
yyswiagu. JlepopManus UKKMA HyHanmumiaa OupJlaHura yTHIIM HaTHXKacuaa
razjama €Kd TPUKOTQKHU y3alMIlIW OUp YKIU Yy3ulIra HUcOATaH aH4a KUYUK
Oynasu.

Kyn ykmu (dazonu) yy3umHM MaTepualn acocaH YHU CHpPTUra
NepHeHAuKyIAp HyHanumga KaOyn kuiaad. byHaka IokiapHH Martepuanl
mapya eku MemOpaHa Tabcupuaa kaOyn kwuiaau. [llapua Ounan 33ranna
(5-pacm) HycxaHM ypTa KUCMH KYINpOK KydwlaHaiu, LIy epla MaTepual
Oy3wnagu. [lumumknury nact OyiaraH Ba KaMpoOK 4y3WIaJuraH  CUCTEMa
OoupuHuM HapOaTaa Oy3winanu. TakxpubaHU y3UII MallMHACHIA MaxCyC YCKyHa

OpKaJM yTKazaauiap Ba Y3WII IOKM Ba STWIUIN JapaxacuHu (drumui f, M,



y3UII MAIIMHACMHUHT y3alMIl IIKaJacUJaH aHUKIAWAWIap) ojaauiap.
Tpukotax nosorHonmapuu nuamerpu 20 mm Oynran mapya OuiaH Oocrannaa
MaTtepHuall CHpTUHU OPTUIINHU Kyiuaaru Gpopmyina OuiiaH aHUKIaluIap:
F=13,7f - 87,5
By ycyn TpukoTaxk y4yH cTraHAapTialliTHpWiIrad. bup ykiu uysumina
OJIMHTaH Y3UII IOKM Ba IIApUK OWJIaH 33TaH]a OJIMHTaH y3UII I0OKM Opacujaru
koppessiius kodpunuertu - 0,91-0,96 ra TeHr.

Marepuannu MemOpaHa OwiaH Tekmuprasaa (5-pacM) yHH octura Oup
TEeKHClIa CyB €KM XaBo roOopwinanu. byHna marepuanHu Oy3aauraH XaBo
OKMMUHM OOCMMH Ba OTWJIMII Japakacu aHukiaHagu. MemOpaHa [omka,
STWTyBYAH pe3UHA MaTepualiaH Talepiianrad. MaTtepuan HaMmyHacu MeMOpaHa
ycThra Kyduiaaun Ba MeMmOpaHa OuiaH Oupraivkia aijlaHa KUCKUY Ouial
kuctupuiaau. by cuHOBma  OocuM Ba ArWIMII Japaxacud (MaTepuaTHH
Yy3WINIIHN ) aHUKJIaHAIH.

bup xaHya CUHOBIAPHUHT HATHXKAJAPHU IIYHU KYpPCATIUKU TYKUMAUYHIIUK
MaTepuasiapHi MeMOpaHa OuilaH 4y3raHjia, CHHaJlaeTraH HAMYHaHUHT MabiyM

KHCMU OUp BakTaa Oy3uiiajiu.



4-paCM. MaTepI/IaHHI/I HUKKH YK 9y3UlI[d KYJUIAHHWJIIAAUTAH HaMYHaJ1ap
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1.2. Uy3nayB4aH MaTo/1ap TAHJIAHUIINM/AA YIAPHUHT KYPCATKUYJIApH Ba

KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOI'MK €YUM Opacuaaru 60FJII/IKJII/IKJ'Iap

BUP JABPJIM YY3UIIl XAPAKTEPUCTUKAJIAPH.

TukyBunnukaa, XycycaH raszjiama TYNHHH OWYHWI YYyH €WraHjaa, 4YoK
OakapraHjia, UCCUK Ba HaMJIMK MIIJIOB OepraHja Ba OOINKaja; MaTepuauiap
oJlaT/a Kym KaTTa OyJMarad Kywiap TabCUpUra HyJIuKau.

Kuitumnapaan ¢iinananranga yJIapHUHT MaTepuajylapu KamjaaH Kam
y3JyKcu3 opTuO OopaauraH Ba Oy3uira oiub KelaJuraH Kydjap TabCHpPUTa
nwynukanu. by kyurap Tabcupu HaTHXKacuja Matepuamuiap AehopMalusiaHaIu
yJIapHUHT KYpCAaTKUYM Y3WIIAaH KUYMK OyJaau Ba yiap KyHuaarwiapHH
TAIIKWI KWlaau: 2HU S cM Oynrad matepuan Oymnarura 1-3 maH Ba daxar
KUAMMIIApHUHT ajoxujaa xoitnapura 8-9 naH rada eranu.

[Myngait kuaub, TUKYBYWIMK OYIOMJIApUHU HIIAI0 YUKAPHUILIA XaM,
ylapaaH (olianaHraijaa xaM MaTepualra Kym Katta OyiMaraH Kyw@wiap TabCUP
dTajau, yJap JaMm OJuIl OujaH anMamubd acTta-CeKMH MaTepuail TY3WIHIIWHU
eMOHJIamTUpaau. KuiinMru aiipum >KoWsIapu y3rapajd Ba TalllKd KYPHHHIIH
eMmonamanu. «FOxam- IKHU TYITUPUIT — AaM OJIMID» JaBpuaa TYKUMaduIHK
MartepuaiIapHu CHUHaeTraH/a OJIMHAJUTaH MEXaHUK xoccanap
XapaKTepUCTUKAIADHNA YPTraHMII KaTTa KU3WKHII YWraTaJu, IIyHTa yXIIaIl
TAJKUKOT MILJIAPUHU HATHXKalapu KUMUM JeTaNIApUHU KOHCTPYKIUSJIAIIIA,
ylIlapHU Tauepiamija, SXIIWIAHTaH XOCCAJIM SIHTM MaTepuasuiap sipaTHIijia
UIUTaTHIAIH.

20 acpHuMHTr Oomulapuja pyc OJUMIApH raszjiamMa Yy3WIHIIA TaJIKUKOT
unuiapuHu 6omnad odopawiap. Jlekun Oy unuiap yia nauT puBOXK OJIMAaJIH.

TykuMauuivk MarepuayIapHUHT MEXaHUK XOCCaJapuHM Ba MaTepuaira
TalllKU TabCUPUHU YOPJOBUM peJaKkcalusi XOJUCAHWUHT TaIKUKOTIapu OwIaH
I''H.Kyxkun, A.H.ConoBbeB, A.N.KoOnsaxos, W.W.Illlanos, A.B.Marykonuc,

B.M. Munamtoc, B.I1.CkistHukoB Ba Oomikanap myryJlaHaaiap.



["a3nmaMaHy TYpCUMOH Ba TPUKOTAXKHH XaJKaCHUMOH TY3WJIHUINH, yiIapaa KyIl
COHJIM aJIOKaJlapHU Maiio Oymuiuura ca®ad Oynaau. by amokanmapHu HKKU
rypyxra Oynagwiap: TallKd MaTephall TY3WIUIINra OOTJMK OyiraH Ba HYKH
HuTHpWITaH WO Ba TOJAJNApHU Ty3wiumura Oornuk Oynamu. ["azmamanmaru
WIUTap YpWIraHaa yiap opacua WIIKaJaHWIl Ba WJIMHUII KywIapu a0
Oymamu. TaHna Ba apKOK WIUIAPUHM TETUINTAH JKoujapuaa Oy Kydiap KeCKHH
opraau. ['aznama ypuiaMIIMHM TypH, Ty3uiauml Qazanapura kapad Oy maijo
Oynran  TamIkKk  ajoKajJap WIIKaJaHWII Ba WIMHWII Kydiapu Owuiad
OeJruIaHau.

Tamku anokamap Owian Oupra ra3imaMazga WYKH aloKamap XaMm Oymnaiw,
ynap WUTUPWITaH WITHU OpAacHIArd Ba TOJIAJIAPHU aToOMIIap Ba MOJIEKYIajlapapo
alOKaJapHU WIIKAJIAHWII Ba WIMHHUII Kywiapd OwiaH OelruiaHaiu.
TpukoTakga Tamkk —ajoKajap, Xaukajap opacuaa Tnaiiigo Oymamurad
WIIKAJIAHUII Ba WIMHUII Ky4iapu OwnaH TabpudiaaHaad. TpUKOTaXHHU TaIlKH
aJloKajapu Ta3laMaHukWra HucOaTaH CycTpok Oymaau. Wuku —amokamap
TPHUKOTAX/1a ra3zjamara yxImram Oymiaiu.

HotyknMma mosioTHONapja TaIllK¥ ajoKajap acocaH ToJjlajap Opacujaru
WIIKAJIAHWIT Ba WJIMHUII Ky4iapu OwiaH OeNTuiaHa/IH.

Hlyngaét kunub, raznama, TPUKOTaX, HOTYKHMa TOJOTHOJAP Mypakkad
Ty3WIHIITa 3ra, 0y 3ca ynapHu nedopManusIaHUII KOOWIHATATA pPeaKcaIus
’KapaeHUHHN PHUBOXJIAHWIINTA KUIAUA Tabcup 3Tanu. Pejakcanusi :kapaénm
ne® MabIyM BakT WYHJA YTaJWTaH Ba MaTepHaHU MYBO3aHAT XOJIaTUTa OJUO
KeJaJuraH J>KapaceHra aituianud. Pemakcammst »xapaeHiapyu Oapdya MEXaHHK
TabCHpJIapAa HAMOCH Oynaau Ba ynap OyromimapHu cudatu Ba (oiinamaHuImnra
KaTTa Tabcup 3taau [5,12,15].

bup naBpnu TaxxpubanapHu Typiau ycyiiaap OuinaH Oakapuill MyMKHUH:

I. JdaBpHuHT OuWpuMHYM KucMHAa (FOKJIAIl) HaMyHa 4Yy3WIagd,  Kyd
TabCUpPHUAQ, HWKKUHYM KACMHUAa Jedopmanus Kamasgu. KupyBum ommi

cudatuaa - K KyJaHuaaau (6-pacm).



II. aBpHu OMpUHYM KHCMHJA Ky4WIaHUII pejakcaluscl HaMOeH Oylasu,
WKKUHYMCHIA 3Ca AacTpUrHauuscu. AcTpurHanus — arap jAedopmainus
KaMmaillTupraniad KeiiuH y nouMuid ymad typuiica , OyHaa KaiTa penakcanus
KapaeHH Maijo Oynaad — sSbHU KywIaHUII opTaau. by epiaa kupyBuM oMU
cudatua KeHI UMITYJIbC KypUHHUIIUAA Ie(POPMALUSIHUHT Y3TapuIld, YUKYBUU
omus cudatuga 3ca BaKT JaBOMHUZA HAMYHAJard - HMYKU Ky4JAHUITHUHT
y3rapuIly KyJulaHwiaau (S-pacm).

III. daBpHu OMpHHYM KUCMUJA - KYWIAHHUIIHUA pElaKCalUsiCcH PeKUMUra ,
MKKUHYMCHIA 3Ca IOKOPH 3JAacTHK JAePOpMALMSHUHT HYKOJIUIINM XHUCOOUTa
nedopMalMsICHHUHT KaMaluIl pexuMmura xaBoO Oepanu. J[aBpHUHT OMpUHYM
KHUCMHJIa KUPYBYH OMUWII cU(aTUia KydHUHT Y3rapuilli, HUKKHMHYM KUCMHUJA 3Ca
nedopMalMsIHUHT Y3TapyIlld KyJUTaHuiIaau (6- pacum).

Taxpuba ycynu 3 kucmaan udopar:

1. wy3mnuin (cyapanuiin)
2. Ky4JIaHHUII peJaKkcalusicu
3. IOKOpH 3JIaCTUK AehopMalMsHU HWYKOJUIIM XHcoOuAaH AehopMalusiHUHT
Kamanuimu (6-pacm).

by ycynnapnan »Hr kusukapaucu 1 Ba 2 ycymiap. IllyHu tapkumiamn
KEepaKKH, KyWwIaHUII peflakcalusacu Oapua razjamanapia Aespid Oup Xuwi, 1y
cabalbM yJapHU ypraHUIll KeHT TapKaJMaras.

TykuMauunuk  Marepuaira JOMMHMH KK  TabCHp  OTraHja, y
nedopmanusuiana Oonutaiiau (uysunanu). bynaa, omarnma, matepuan jaactiad

KECKUH JieopMalusiyiaHaIu.



5-pacm. TykuMauuIuK MaTepualIapuHUHT OUp VKM Yy3ULIAaru rpapukiapu

—_—— e —-

Pa :’.-".-':THJ'H; EHULE Omdsix A ¢

ey |

Paszpysre

6-pacm. HamyHaHu nouMuii I0KJIaml Ba 1aM OJUIIAA Yy3ull Ae(pOpMalUsICUHUHT

BaKT Oyii4a y3rapHiiu.



Tyauxk pedpopMauusiHMHr Kaiummkok kKucmu (l)- Marepuaiia
KalMIll- KOK SHeprus naigo Oymumum cababiu xocun Oynaau. MyBozaHaTna
OynraH aloOKaJdapHW KyWIaHWIIW Yy3TapuIld HaTWwkKacuaa AeQopMaiisHu
KalMIIKOK  KUCMH,  JKyJa  KaTTa Te3JHMKIa, pPHUBOXKIAHAAW (TOBYII
Te3nuru).JlacTimabku naBpaa amokaaapaard y3rapuiiap ce3wiapiu OyiaMmaiiu,
aMMO  BakT yTHIIM OwWiaH y3rapummap kuanuid Ttyc onamu.  Llynpaii
KUIUO,TynuK JedopMaliusi OPTHINKA OWJIaH MaTepuas ajoKalapuia Yy3JIyKCH3
y3rapuniap yraad. byHnma, sxtumon, Oapdua ajokanap KalMIIKOK cudaruma
HaMOEH OyJaauiap.

MatepuaTHUHT TYJIUK Y3alWIIM OMIMINA OWIaH WYKHA —aJjoKaJlapH
y3rapajan- ToJajapaard Tojaaapo Ba MOJEKyIaaapo.

JIACTHK (roxkopmasiactuk) 1, - Tynuk  gedopMalMSHUHT  BaKT
yTamm OwiaH y3rapaaurad kucmu. Jledopmarusau Oy KHCMUHHU TIai[I0
Oymuiura cabal Tamku Kywiap TabCUpPUAA SHEPTUs TYIUTAHWUIIN 1aBOM JTalH.
Anokanap y3mykcu3 ysrapub Oopanu. bab3u anokamap Oy3wiaaiu, SHTHIAPH
XoCcWJI Oymaju. Hatmxkana nedopmarus optud Oopagu. Tykumadmink
MaTepuasiapi y3Wra XOoC TY3WJIWIIWra 3Ta OyNTraHaurd cabajld  dIacTUK
naedopmaIs y30K BaKT TaBOMH/Ia acTa-CeKUHHAMOCH Oymaiu.

IinacTuk pegopmauus i - Marepuangary Tallkyd Ba UUKU ajoKajgapaa
KaliTMac y3rapuiuiap coaup Oymumu cababnu naiino Oynaau. byHna oupuHun
HaBOaTAa CYCT TalllKW ajokamap Oy3winanu: wurap Oup-Oupura HucOatan
CHIDKUIIN: 0ab3u UILIap STHIUIIN, OOIIKAIaApHHU 3¢a TyTPUJIAHUIIIA OPTaIH.

MatepuanHu TamKd Kyd TabCUpPHAAH OylIaTraHgaH KEeWHWH TecKapu
penakcanus KapaeHu yTaaun. AMMO Oy >KapacHIarw ajokanap, AedopMmarus
naiiio OynuInmaa KaTHAIITaH ajokanapnaaH, ¢dapk kwragu. byHnma , smactuk
aedopMaIsl TeCKapH perakcaius >KapacHHIa XaM Y30K BaKT WYHIa HaMOCH
Oymamu. Kaiiumkok Ba 37acTHK JedopMaiusi xXap XWJI TE3NIUKIa HAMOEH
Oynumuu cababiu aM OJNMII BaKTHAAa TYJIUK JAeQOopMalUsIHU TapKUOUH

kucmiiapra Oynum MyMkuH. FOxkHM Tymupranaa gactiaOKu JaBpia mMarepuadl



Te3 Kuckapaau. Jlam oyMill BaKTHUJa KUCKAPUII JABOM 3TaJHd, aMMO CEKMHPOK
Ba MabJIYM Y30K BaKT YTTaHJIaH KEHHH TyXTanIu.

Tynuk gedopmanusiHu Kucmiaapra Oyl mwaptiu Oynaau. MabiayMKH,
KaMIIKOK  jaeopManus TOBYII TE3NIUIH OWilaH TapKajlaad.  XO3UPru
acOobnappa sca neopmanusiHu Oy KUICMUHU 2-5 CEK MUK yadai MyMKUH. by
BaKT MYMJIA 3Ca KaWUIIKOK JepopMalUsiaH TallKapu 3JACTUK JePOopMalusIHU
MabiyMm Oup kucmu Hyk Oynamu. Ilynpgail kuiamb, yilyaHraH KaWHIIKOK
nedopMalsiHA MUKIOpU OWp MyHYa XaKUKWWAra HucOaTaH Kympok Oymnaau.
[IyHuHr y9yH yHM TYJHK geopMamussHu Te3 KalTapajaguraH KUcMu J1e0
araauiap.

Onactuk aedopmanus 1o31ad coaT WYMJAa HAMOEH Oynaaun. AmMMO
Taxkpuba yTKasraHja Ky3aTyB Oup Heua coaT Owinan vexnaHaau. Iy Bakt
W4uaa ya4aHaaurad neopMmanusiHd KUCMU - CEKMH KalTapuinyBuM €0
aitwiianu. JlaM onuml BakTUJAa HAMOEH OyjiuIIra yiarypmaraH »3JacTHK
nedopmalsiHd OUp KUCMU TUIACTHK JAedopMainus TapkuOura yTtaaud Ba YHH
XaKUKUWA MUKIOpUHU OupmyHYa ommpanu. IIyHuHr yayH yHH aedopMaivsHu
Koiauk kucmu ne6 adtunanu. IllyHu Tabkunam Kepakkd, yI4aHTaH TYJIUK
nedbopManusi  Ba YHM KHUCMJIADUHM KUMMaTH IIapTid Oynaav,  YyHKH
nedopmalvsi pejakCalMsACUHM HaMO€H OyJIMIIM Tallkd MYyXdT,  ac000
CE3TUPJIUTH Ba Ootka (akTopiapra 60Tk Oyiamm.

Opatna Te3 KaWTapuiyBYd Ba CEKMHKaWTapHIIyBUU KHCMJIapHU
Ooupnamtupu6d AedhopMalusIHI KaUTapuiIyBUd KUCMHU, KOJJUKHY - KalTapuiaMac
ne6 anTaguap.

Typnu ¢dakropnapuu Oup IaBpiau XapaKTepUCTHKajIap HaMOEH Oyiuiiura
TabCUPH.

Bakt. Uy3ranga xam, Jam OJUIIIAa XaM TYKUMAuWJIMK MaTepHaJlIapuHU
nedopmalis pejakcaluuscH y30K BaKT JaBOM 3Taiau. MacanaH, rasiamanapaa
MyBO3aHaT XxoJiaT acocad yysranga - 100-200 coar, nam onumga sca 300-
400coatnan keitmH ypHatuiaau. Tpukoraxaa Oy  yHAaH  XaM KYII.

I'padukinapnan kypuHuO TypuOIMKH, pellaKcalus >KapaeHH J1acTial-Ku J1aBpla



Kanan yraau. Bakr ytumu Omnan nedopManus perakcalusic CyHHO KoJaiau
Ba HUCOAaTaH MyBO3aHAT X0JIaT YPHATUIIA]IH.

CraTuk 10K MUKIOpY . Matepuaira TabCup dTaJWraH cTaTuk (y3rapmac)
IOK MHUKJIOpU TYJIUK AedopMaiiusi Ba YHU KUCMIIAPWHU KUAIIAWA y3rapTHUPaIu.
IOxHn kymaiumm Tynuk naeGopManMsHH OpPTUIINTa Ba YHH KHCMIIAPUHH
y3rapummura onubd kemagu. [aznmamanapaa Koiaauk neopMamnusHH YTy
OPTHILIH, T€3 Ba CCKUHKAUTAPUITYBUM KUCMJIAPHU YITYIITH KaMasiIu.

Matepuanau Ty3wnumu. Tynuk aedopmanus Ba YHH KHCMIIAPHHH
HAMOCH OynuImura raziaMaHu TY3WIWIIHTa XaM OOINIMK OyJiaau: 3WYIINTH,
ypWIMIN  TypW, Tapao3jam  XapakTepu Ba  Oomka.  TpHKOTaXHH
nedopMalMsUTAaHUIIIMHU  Y3UTa XOC XYyCycHsiTW Oynanu, cabalu Xajakaiu
TY3WIHIIH.

Cratuk  1OKHH  Oup 03 KyNaWuIIM KHUCKa MyJJaTna TYyJIuK
aepopMaIsIHI OPTHUIINTAa OIUO Kenaau, OyHIa acocaH YHH KaWHIIKOK KHCMH
PHUBOKITAHAIH. Bakt yTumm OwiaH KaWTapuiyBYM KHUCMH  KaMasH,
Kaltapunmac optaan. CTaTWK FOKHU KECKWH KYyMaWWIM KaWTapuiMac KHCMHU
YIAYIIUHUA KACMUHU OPTHIIUTA 0JIUO KeaIu.

Ham Ba xapopar. Pemakcamus »apaeHIapWHW YTHUIINTAa HaMJIMK Ba
xapopaT karra Tabcup OdTanau. CyB OyriapuHu IOTraHna €KH CyBra
YyKTUPWITaH/Ia YHU 3appadajapd MaTepuayi 3appadajapd opacura Kupuo,
yIapHH aJoKaJlapyuHH cycTiamTupanu. Hatmkana Tynuk nedopmarmsi HaMIIMK
OIITaHJa OpTaAM (acocaH KOJNJUK KUCMH). XapOpaTHUHT OIIWIIN PeJIaKCAIIHs
’KapaeHUHH >KOHJIAIIITHPA/IH.

Ac6o6map. Ukku typaaru ac6obnap KyJulaHaIu:

1) HycxXaHu TOMMMIA Yy3WITaH XOJaT/Aa CaKiIaiauraH (3KCTEH30METD)
2) HyCXaHM IOMMUH 10K TabCUpHUA CaKJIalauran (peiakcoMeTp)

Kyn paBpam uy3mm xapaktepuctuxkaiaapu. Kuliumnapau wumiad
yhKapuIaa Ba  ailHWKca, ¢oimamaHraHga = MaTepuanl  Kym — MapTa
TaKpOpJIaHAJUTaH Yy3WJIWII KaOyn Kuiaaw. by sca martepuan Ty3wivmuga

y3rapvilJIapHA  4OpJaiin Ba YHU XOCCAJApUHM E€MOHJAIlIWra onud Kenaau.



Kuiinmpaa Oy kapacH YHHHT KaTTaJUTH Ba MIAKIWHHU y3TapUIINHA YOpJIakIy,
alpuM >koWnapaa munuiap naiao Oymaau (Tupcak Ba Oomika). TyKMMaduiInK
MaTepuaInra Kyn Kappaid Yy3HIl TabCUPUHW YPTaHUII YHH TEXHOJOTHK Ba
OKCIUTyaTalWisl XOCCalapWHU TyJapoK Oaxojiamra WMKOHHAT — spaTaju.
Kynkappanu nedopmanms Ttabcupuga MaTepuan TY3WIMIIN Ba XOCCAIAPUHH
acTa-CeKWH Yy3TapWill JKapaeHWTa ToJNukum nae0 aifragmiap. Tonukumm
HATIDKAacHJa MaTepuanna TOJMKKAHIWK mMmaigo Oymamu. TONWMKKAHIUK -
MaTepuaid Maccacu KamaiMaclaH, XOCCAaJlapHHU KECKWH EMOHJIAHWIIU €K’
Oy3WJIHIIATa AUTHITA TN,

Kynkappanu TabCUPHU nacTIabKu JaBpua MaTepua
nepopMaIsUIaHa i, aMMO YHH TY3WIWIIN OJaTia MycTaxkamiaHaan. byHaa
nacTiad KOJNAUK HMKIMK Jedopmanus te3 optub Oopanu. Keiiun marepuan
TY3WINIIN OUp 03 TapTHOTa KEJIUITN HaTHKACHIa KoUK e(opMalussHA OpTH-
MU Jedapiau  Tyxraiad.  ByHum cab®abu 1myHgakd, — Jactiabku  JaBphaa
Oymranokanap Oy3uiaau, TY3WIUII dJIEMEHTIApU KaiTafgaH cadiaHaaw, SHTH
anokanap mango Oymaau. Ily Oumnan Oupranukiaa Tojlajap WU yKd Oyhuua,
MaKpOMOJIEKyJaiiap Tojajnap yKd Oyiuda opueHTupnamanu (cadmanamm).
Hatwmxkana matepuan MycTaxkaMiaHaIu.

KelinHyanuk Kynkappaid 4Yy3WIUIap COHUHH KyNaWWIIM MaTepual
TY3WIHIIN Ba XOCcalapuia Y3TrapuIUIapHU [espiu dopnamaiinu. Cababu
MaTepual sHTY IapouTiapra Mociamann. FOK Tabcupura KapIImivK KypcaTa-
AUraH Tallkd Ba WYKWA aJloKajap, KaWHWIIKOK Ba pelakcarus JaBpu KHYHUK
OyaraH 92JacTUK IUKIMK naedopmarus cudatuaa HamoeH Oynanunap. by
HIapowTiapja MaTepwal YH MHHIIA0 NHMKUIapra yuaa onaau. Kymkappamu
TAbCUPHU SKYHJIOBYM KHCMHUJA (YH Ba F03 MUHIJIA0 IIUKI) MaTeprall TOJUKHUIIN
cababu TOMMKKAHIMK OonuiaHaau. TOJUMKKaHIMK ailpum Oyl €KH HyKCOH Oop
Koinapaa 13 O6epaan. by maBpna martepuanna KOJNIWK HUKIUK aeopMarius
’Kamaja pUBOXKIAHAAW Ba HaTkama y Oy3wiagu. MarepualHu — KyIKappaiu
qyy3ragaa KyHuaarda XapakTepUCTUKaTapHH OJIauiIap: YWJAMIIHIUK, Y30KKa

YU JaMJINK, KOJIIHUK NUKIUK I[e(i)OpMaLII/ISI Ba YNJaMJINJINK 9Crapacu.



UnpamMiIniauk n,. - xap OWp NHWKIHU OeNrujaHTrad jaedopManusIcuaa
MaTepuai Oy3WIHIITada Yuja OJaJuraH MUKIJIap COHH.

VY30KKa YUJAMITHIIHK t..- Xap OUp MUKIIHA OCNTHIIaHTaH aedopmanuscuia
MaTepUAIHA KyIKappajld Yy3WIITra TEKIIUPUII OONUIaAHTaHIaH Oy3HJIUII
JaKuKaraya yTraH BakT.

Taxxpubanap myHu KypcaTaJuKy, arapjaa Xap Oup IUKIIa Oepuiiaan-ral
nedopmars KHUMK Oynca, Martepuan Oy3WiaMacJaH JKyda Y30KKaua duja
omumy MyMKuH. IIyHUHT y4YyH 4YWAaMIIHJIMK dYerapacH JeraH TyIIyHYa
KUpUTWIaAU. Yuaamimwivk yerapacu 1e0, xap Oup Iukiga OepuiaguraH
nedopManMsIHU ITyHaKa MUKIOPH TYIIYHWIQJWKH, Kaicuaa MaTepuall Kyjaa
KyI 4y3ulUIap COHUra yna onaau. Taxpuba yTkasranga onataa Oepu-najaurad
nedopmanisi MUKIOPHHHM YUAAMIIMJIMK derapacuaaH OWp 03  Kar-Tapok
oJauiap.

Typnmu ¢akTopmapHu Kyn JaBpid XapaKTepUCTHKajgapra TabCHPH.
['aznama Ba TPUKOTAKHHM 3UWIMTH Ba TYJMIIHA OIIWIIK OWJIAH YHIAMIIAIUK
opranu.  Anokamapu Oup XWJI Ba MycTaxkaM OyiraH MaTepuaslapHH
YUIAMIIMIUTH Kyn Oynmamu. [IUKIMK FOKJaHUILIAD TaHAAa Ba apKOKHILIApAa
KHYUK OypYyak OCTHJA TabCHp OTraHaa MaTepHaiga KOJJAWK LUKIHK  Je-
dbopmanus acta-CeKWH TyIUIaHaau. by 1okmaHunuiap 45 ra skuH OynraHna,
UIUTap TENMINTaH J>KOWIapja Marepuan Ty3waummuTe3 Oymraian. Hatwkana
KOJJIMK IHUKJIUK Jaedopmarus Te3 TyIlulaHaaw. MaTepuiaHu KOJIJIUK ITUKITUK
nedopManmsICl acocaH YHU TOJalu TapKuOwura OOrJINK Oynanu.
Kaiinmkoknmury  okopu OyiraH tonajiapiaH (CMHTCTHK, YyH Ba OOIIKa)
OJIMHTaH MaTepHaJIaPHHU KOJQJHWraH MUKIMK aedopMarusacy Kyn Oyiamai-niu.
Martepuas TapkuOnUTra KalUIIKOKIMTHITACT OYJITaH TOJaJIApHA KUPUTHII KOJJIUK
MUKIIUK JedopMalns opTHIIura onud kenaan.Macanas, cod KyHIU raziaMaHH
50 MuHT MapTa Yy3raHaa KOJJIWUK IMKIUK nedopmarumscu 1,6 ¢owmsra teHr
OynraH, SpUMXKYHJIMHUKH (43 dous )KyH) 3ca 11y mapoutaa 5,9 dhous Oynra.

MartepuallHi YUJaMJIUNTH Ba KOJJIHK ITUKINK AeOpMAIMSHN TYTIUIAHUITH

KaTTa Japaxana xap Oup nukiga OepuiaJural CTaTUK 0K MUKIOpUra OOTJIUK



Oynanu. Oxknu oprumm Oapua wmaTepuaiap Y4yH YUIAMIIMITUKHA
KaMailuimra Ba KOJIJAUK HUKIUK JehopMalusHuy xKaaall OpTULIUTA OUJ] KeJIaau.
Kyn gaBpiu xapakTepucTHKaIapuHU Typiu acOo0apaa aHuKIaiiumiap:
TukyBuniauk, OyOMJIApMHM HULIA0 YuKapuml Ba (oiigajaHrasaa
MaTepHAJJIAPHUHT YY3HJINIIH

TukyBUMIMK KapaeHJIapuHU Oakapranja razjamara TabCHUp ATaJWraH Kyuiaap
oJarna y3uil OKUHU 1-2 ¢dou3 TamKuia Kwiaawiap, y3avum 3ca 2-5 ¢ous
Oynagu. b.ILIlo3nHsakoB MabiayMmoTiapura Kypa, Oeinbeda SHI KaTTa y3aluii
eHIUIapJla, THUpcakK >xkouuma Oynaau Ba y 5 ¢ous oprmaiau. JI.H.[TankoBa
MabIyMOTJIapu OyilMua 3pKakiapHU NHJKAKUAA, MpoiiMa YOKUHU ypTa Ba
MACTKU KHUCMUJA razjlaMa dHI KaTTa Kyudjapra Wylukaau, yJlapHU KuWMaTd -
10 mm Tacmara 16 Hraua eranu. b.A.By30B mabiymoTiapura Kypa razjiamaHu
SHT Ky y3alMIIM XaM MpoiMa YOKWHU ypTa Ba MAaCTKU KUCMHUIA HAMOEH
Oynamu (Tanga WyHanummaa - 3-5 ¢dous, apkok HWyHamumuaa - 6-9 dowus,
nuaronanaa sca - 10-15 ¢owusnu tamkun kwianu). Kykpakka HucO6aTaH 10KOpH
Ba MACTKH KOilslap/a ra3iaMaHy 4y3uIuilId aHda Kam Oynaju.

VYuaan Tamkapu — ae@opMalMsHM KAWMAaTH KAMMM KaTTadurd ojaam
KaTTaJurura Tyrpu kKenumura oornuk Oymaau. TpuxoTaxk Oyromiapuja Xam
acocuil pepopmManus 11y xoinapaa Oynaau. TpUKOTaXXHU Yy3WIHUIIA MOJOTHO
TypY Ba YHU Yy3WIHIIUra, OyloM TypH Ba YHJaH (GoijalaHdIl IIapOUTIapura,
0JlaM XapakaTH XapakTepura Ba Ooiika akTopiapra O0riIuK Oymaam.

B.Il.PymsiHiIeBa MabiayMmoTiapura Kypa, OJpkakiap (dyrOonkacuaa
MakcuMal uyswimi 8-25 dousraua Oynaau, YCTKH TPUKOTaX Oyromiapuaa 5
dbous, crnopt Oyromiapuaa 3ca 35-55 GpousHM TAIKUIT KUTIAIH.

Kuitumpan ¢Qolinananranna maTtepuaiHyd 4y3WIMIIMHU OuUp Heya ycyn
OWJIaH aHUKJIAIl MYMKHUH:
l. Tyrpuaad - Tyrpu yadaii
2. «uIm» ycyiu

3. TEH30METpHs YCYJIN.



1. KuifuMHU  yIYaHaJAWTaH KoWJa MKKUTAa HyKTa OelruiiaHanud. Yap
opacugaru macoda xapakaTAaH OJJMH Ba KEWWH yim4yaHaau Ba GapKk oOpKaiu
qy3wIuIl OaxojlaHanu. by ycynma KauMHE (QakaT OYMK SKOWJIapuaaru
nedopmaius aHukiIaHaau. HatwxanapHu aHUKIUTH I0KOPHU HMac.

2. «m» ycynu KMMUMHU yll4yaHaJ uraH >kolua 2- HyKTa OelruiaHaau Ba
ynap opacuja 6- karaamid un yrkazuwiaau. WnHu Oup yuu OUpUHYM HYKTajaa
MaxKaMjaHaJu, WKKAHYUCU 3Ca HMKKMHYM HYKTaJaH yTKa3uiagud Ba Oyl
konaupuiaau.  JlacTiiabku Xonatra HMKKHMHYM HyKTaja Oenru KyWusaau.
Xapakar Oaxkapwirasja UIHU Oyl y4d CWJDKMMIM Ba yHJAa MKKUHYM Oelru
kyhunaau. Wkku Oenrm opacupgard macoa MarepuanmHu —Uy3WIUIIHHU
tabpuduaitnu. by ycyn epaamuaa  KUWMMHM  Typid  Koilapuiaru
Yy3WIMIUIAPHY aHUKJIA MyMKHUH. YJI4OBJIAp aHUKJIUTH aH4a IOKOPH.

Tpuxkoraxuu  éimaund kerumm. by TpukoTax XalkalapuHu HNU
y3wiIranjga OoIlKa XaJKajlapAaH XaM YMKHUO KeTHUIIU XUCOOJIaHaIu.

Eitunumpaa acocuii ca6a® - Oy TPUKOTa)X MHOJOTHOCHMHHUHT MYBO3aHAT
XOJJATUHUHT MYKOJIUIIIH.

Wnnapuu xankanap/iaH YUKUO KETUIINTa KapIIMIUK KypcaTaJuraH Kyd Oy
TaHMeHIHAJI KapUIWIMK Ky4d. Arap y KallMIIKOK Kywiapra KapIIWINK KypcaTa
oiica, wun ¢akat OWp WIMOKIAH YWMKaAu. Arap KapIIWIWK KypcaTa ojMaca,
TPUKOTaX  eWunub keranu. EHWuianO KeTUIl WIUIADHUHT KaJIWHJIWTU Ba
TapkuOuaaru ToJjlajapra,  WIMOKJArd WIHUHT Y3YHJUTHra, TyKUMara Ba
3UYIMKKa OOTJIHK.

["azmamanap, TpUKOTa)XX Ba HOTyKHMMa IOJOTHOJIAp ra3, nap KypHUHHILIHA
€KU CYIOK XoJjaTujaa OyiraH Typiid Xuji MOJAJAJapHHU IOTUII KOOWJIMATHUIA 3ra..
Marepuannap TallKyd I[IapouTiapra OOMNIMK XOJiJa IOTraH MoJJajJapHH
CaKkjalau €Kd YJIapHU Tallku Myxutra Oepanu. Puconamarunex, roTHII
MaTepHaJJITAPHUHT KaTOP MEXaHUK (MyCTaXxKaMJIHMK, KAaTTUKIHK, Aedopmaius Ba
Oomkanap) Ba (pU3MK UCCUKIMHU CAKJIOBYH, OIITHUK, FIEKTPOCTATUK Ba OOIIKA

XOCCaJApHUHT yJI4yaMjlapyd Ba MACCACUHUHT y3rapHily OuiaH OUprajiuruaup.



Tykumaunnuk Marepuapiapu KanwiIsip-KOBAaKJIM  KUCMra KHpaIu,
KaiicukuM Oy KOWJAIIMII XapaKTepu Ba yiayaMud Oyduya axpajiaguras
Mypakka0 TH33MMJAard KOBaK Ba Kanmwispiapra jsraadp. TyKHUMauyuIuk
Marepuajlapuia  KoBakiap MaTepuall TY33WIMIIMIArd TOJIA Ba HIUIAP
opacujary, TOJIAJIAp TY3WIMILIUAATHA MaKpOMOJIEKYJIaJJapPHUHT,
MUKpoGUOpHUIaTapHUHT, (UOPUIIATAPHUHT 3UY JKOMIAIlIMAaraHd HaTH)XKacuaa
xocun Oymanu. MarepuallapHUHT  MUKPOKOBAaKIMK TY3WIMIIA XaMMaJaH
OJIMH TYKHAMA4YWIMK TOJIA Ba WIUIAPHUHT TY3WIHII XYCYCHSTIIApH,
MAaKpOKOBAaKJIMK 3Ca Marepuaj Ty3WIWIIW, TOJIAIM MAaTEPUAHUHT TYJIHII
napaxxacu Ownan Oornuk. IIyHUHT y4yH TYKUMauWiIMK MaTepHaSIapHUHT

IOTULI KOOWJIMATH Mypakkab >kapaeH xucobnanaau [15].



1.3. TukyB MaluMHAJIAPUHUHT PUBOKIAHNII TAPpUXHU. ZKaxoH MUKECHAa

TUKYBYW/IHK MAIIKXHACO3J/IUT'U. TI/IKyB MalllMHAJIAPWHHUHI OeJruJIaHMIIN

TukyB MamIMHACMHUHT JacTiabku  KypuHuumapu Jleonapmo na
BununHuHr nonmxanapuaa akc dtradH. XVI acp oxupnapuia, aHTIIMSINAK
Yunbsam Jlnu Oup MM 3aHXKUPCUMOH 0axsyid TYKUMa-THUKUII MAallMHACUHU
kamd stau. 1755 vwm Kapn BeiizenTtan kynna OakapunaauraH KaBUKJIap/laH
HyCXa KYyYMPYBUYH TUKYB MAIIMHACUHU SAPATA]IH.

Xo3upru mauTaa Xxam Oup Karop ¢upmanapaa Kyiaa OaxapuiaJuraH
KaBUKJapra yxmam Oaxs XOCHJI KUJIMO THUKYBYM MallMHAjIap UIUiad
YUKapWIMOKAa. by mammnanap tepu MaxcyiaoTiapu, noad3san Ba KYJIKOIUIApHU
TUKHILTA MYJDKaJUIaHTad 0ynu6, ynapHuHr unuiam npuHiumiapu K. Beitzenran
Ba T.Cent wuxtuponapura acociaHrad. 1790 #wunu AHraumsga Tepu
MaxCyJOTJIapuHU THUKaAUraH MamuHa yuyH Tomac CeHTra maTeHT Oepuiras.
Maivnaa Kynjna roopru3wiap, nodadszan aerauiapuy XaM WrHa Taruja Kymjga
cypunud typunapau. by MammHa KOHCTPYKIMSCH yHYa Mypakkald Oynmacana,
YHJIa WIrapuiaHMa-KaliTMa XapakaTjJaHyBYaH UTHAIOPUTIMYH, TOPU30HTA UTHA
IJIaCTUHACH, 0axXsd Y3yHJIWTHMHU V3rapTHUpPUIL Ba MOKHA KypHJIMAallapd MaBxXy/[
oynran [3,4].

1829 #iunu ¢panny3 bapronomes TuMoHbe IOKOpUIAru MalllMHalIapJaH
MyKaMMaJIpOK OWp MIUIM 3aHXHUPCUMOH Oaxsuld THUKYB MalllMHACHU acOCHa
XapOuil KuiiMM TUKUIIra Mypkauianrad 80 Ta THKYB MalllMHACUHU spaTrad[4].

1834 i#mnun Awmepukanuk Yonarep XaHT YCTKM Ba OCTKM HILIap
KYJUITaHUITaH OMPUHYM MOKM OaxsulM TUKYB MalllMHACU sipaTrad. by mammunHana
OCTKM WITHU TapaHIJIUTUHU CO3JIalll KypwiMacu OyiaMmaraHiauru cabadmu,
cubarin OaxsgKATOp OJUII HMMKOHM HYK o>au. 1843 iimnu  Amepukana
benmxamMmua buH TOMOHHMAAH EMCUMOH IIAKIJATM WTHAJIM TUKYB MAIlIMHACH
sapatunrad. 1845 umu AKII na Dnnmroc Xoy MoKM 6axsyid TUKYB MallliHACH
Y4yH HaTeHT onau. by mammHana rasnama BEpTHKal Tap3/la CypyBUM pHUYaAr

WIJUprudjapura caHyuo kyiuiap Ba ¢dakaT TYFpu HYHaIMIIIA Cypuiap 3.



VYHuHTr OyKMK UTHACH TOPHU30HTAJl TEKHCIMKAA XapakariaHap, TYKYB CTaHOTH
MOKHCHUIa yXIam MOKHCHM 3Ca WIrapujiaHMa-KaiTMa XapakaTjiaHap OJIu.
bynapnan  keiimarm  kamuéruyunap —TUKYB — MAalllMHAJapuUHU  sHajaa
takomwutamtupaunap.  A.Bunbconnunr (1850 #iwun), W.I'mGO6cHuHr Ba
WN.3unreprunr (1851 #wun) pactmaOku  MalMHAIApula WrHAa BEPTUKA
XapakaTiiaHap, Tenku OwinaH OocTUpUO KYWWITaH rasjiamMa 3ca TOPU30HTal
wiatgopMana xapakariaanap 3a4d. Onaud Oy MalidHajgap/ia rajiaMaHu TYXTao-
TYxTab cypud TypaauraH TUIUIA FUIAUpaKda OYiraH, KeMMHYaIUK 3Ca YHUHT
YypHUTra TUIUIA pelika YypHaTtuiarad. XyJaau 1y AaBpja amepukanuk ['podep Ba
bexepnap MKKU UIUIH 3aHKUPCUMOH 0axXsjy TUKYB MalllMHACUHM sipatauiap. by
MalllMHA/Ia YCTKHA WII BEPTHUKAJ WIrapuiaHMa-KalTMa XapakaTlaHyBYaH TYFpH
UTHA/IaH, OCTKHU HWII 3Ca TOPU30HTAN XapakKaTiid OYKHK MTHAJaH y3aTuiap SAHu.
1858 #innm "Bunbkokk - Kubcc" Qupmacu aiinmanma XapakaTiaHyBYaH MKKH
UIUTH 3aH>KUPCUMOH 0axsjiu THUKYB MallMHAacUMHU uiiad yukapa Oonutanu. Hly
naBpaaH 6onuiad unriausz Tomac Oit, repmanusuiuk Busmu [dadd Ba IrToH
Hayman, mBen XyckBapHO Ba OONIKaJapHUHI THUKYB MallMHAJIAPUHU HILIA0
YUKapyBUHM, JOWMUXANAll Ba TAKOMWUIAIITUPUII UIUIAPU OWJIaH HIYFYJJIaHyBYH
(bupmanapu Talkuil STUIAIN.

1870 iunnpan 6onwiad SAnonus, Poccust Ba 6omika gaBnatiapaa "3udrep”
¢bupmacu MHUFYyB yCTaXOHAJJApMHU TalIKWI 3Taau. by ycraxoHanapnaa detnad
KEJITUPUJITaH JAEeTa/IapJaH TUKYB MAallMHACH MUFUIIAp S1U.

Vrrau acpunnr 30-50 inmnapuna AKII, Bylok Bputanus, I'epmanns Ba
@paHuus AaBiaTiIapuaaH TUKYB MamuHanapura 30 1aH OpTHK NATEHT OJIMHIaH

Ba KaTTa XaXmja unuiad ynkapuia OOnuIaHTaH.



7-pacm. 1790 iimnnTomacCeHTTOMOHUJaHS paTUIITaH
JacTIa0KUTUKYBMAIIMHACH

8-pacM. "Pumonpau" (Mtanms)
(bupMacruaBTOMaTUKOOIIKAPYBIMMYPAKKaAOTEXHOJOTUKKapagHIap
HUOAKapYBYNTHKYBMAIIMHATAPH.



KaxoH MHUKECHMIA TUKYBYWINK MAIIMHACO3JIUIU. XO3UPrd BaKTIa
axoHJa TUKYB MalluHajgapuHu unuiad yukapysuud 100 naH opTukK ¢upma Ba
KopxoHanap Mamxyd. Llymapman sHr #Hupuk @upma Ba MallMHACO3JIUK
KOpXOHAJNIapu Xakuja Tyxrajnamus. "3uHrep" MallMHACO3JIUK (UPMACH TaIIKUII
KWIMHTAaHUIAH XO03UpPra Kajgap acocaH TepU Ba TUKYBUWIMK MaXCYJIOTJIApUHHU
Tali€épiamra MyJDKaJUIaHTaH MOKM Oaxsijid Maulldid Ba caHOAaT THKYB
MamuHanapuan unad yukapasntu. "lltpoben" (I'epmanus) GupmacuHUHT
200 nmaH OpPTUK TYpJM THUNJATH KYpUHMAC 4YOK XOCWUJ KWIMO THUKYBUH
MalllMHAJIApY KYI JAaBiaTiapaa XywmilaJaH, MaMJIakaTUMHU3 €HIUJ CAaHOATH
KOpXOHAJapuJa KEHr KYJUIAHWIMOKIA. 3aHKUPCUMOH 0axsuii  THUKYB
MamHaapu Awmepukana "FOnnon Crnenman", spuM aBTOMAaTHK paBHILIA
UIUIaiural TUKYBUWJIMK CaHOATH MamuHajgapu 3ca "Pucc" dupmanapuna
unuiad yukapwiminy wynra kywunrad. "Pumonsaun" (HMrtanus) ¢upmacuna
unuiad YuKapwia€traH Oup, HMKKM Ba KYO UIUIM 3aHXUPCUMOH Oaxsiu
TaKOMUWJUTAIITUPWITAH, aBTOMAaTUK OOIIKapyBIM Ba MYpPaKKad TEXHOJOTUK
xKapa€HiapHu OakapyBUM MaxCyC THKYB MalllMHaJapuaa TUKHUII CU(QaTHHU
Ha30paT KWIYBYH dJIEKTPOH KypuiaMalap ypHaTwiIra [3].

Ketiuarn 25-30 #iun  wumpa SnoHuAna TUKYBUWIMK — CaHOATH
MalllMHACO3IUTY aH4da puBoxianau. "SAmoto", "Kyku", "Kancam Cnenman",
"Ceiiko" Qupmanapuga THEBMATUK Ba DJIEKTPOHUK MEXAHMKABUM KypHIMalu
aBTOMATHK Ba SPUMaBTOMATUK MallMHANIAp, aBTOMATHUK OOLIKAPYBIU TU3UMIIAD
KaTTa XaXKMJ1a uiuiad yukapuiasntu|4, 6].

"Xyxu" dupmacu 3aHKUPCUMOH Oaxsiau WypMaO-TUKHUII MallHalIapu
Oapua Typaaru rasiaMajiapHu cuaTiu TUKUILITa MYyJDKalJlaHral 0ynuo, ynapnaa
TEXHUK Ba TEXHOJOTHMK Tajabiapra >kaBoO OepyBUM KYIIMM4Ya MEXaHU3M Ba
KypuiMasiap KyJulaHwirad (8-pacm).

XIX acp oxupmapunman Oomnwiad I'epmanusimaru "Ilpadd", "Amrep",
"Mwopkornm", ‘“Kanome” ¢dupmanapu mnoiad3an Ba KUHUUM  THKHUIITA
MVIDKaJUIaHTaH MOKM Ba 3aH)KUPCUMOH Oaxsjiu THKYB MallMHAJTApUHU OOIIKa

JapjiaTiapra  J3KCHOpPT  KuWIMokaa. " Jlptopkom-Anjiep"  MallMHACO3JIUK



¢upmacuga aBTOMATHK Ba SIpUM aBTOMATHK TUKYB MalluuHanapu (3-pacm),
TEXHOJIOTUK >KapaéHiap Y4YyH XucOOJall TEXHUKACH, SJEKTPOH OOIIKapyB
KypHJIMacH, MUKpPOIPOLIECCOP BOCUTATAPUAHKEHT doitnananunran
UXTHCOCJAIIraH cucTeMasnap uiiad YuKapuaasmiTy.

"TexcTuMa" MallIMHACO3MUK OuWpialIMacuja MaulllMid Ba CAaHOAT THKYB
mamuHanapy, "llanHonus" (Benrpus) MammnHaco3nuKk KOMOMHATHAA Tyrma
KaJall, XajJKa XOCWJI KWIMII SpUM aBTOMAaTiapd, OWYWIN MallMHalapu Ba
nasmoiiam  yckyHanapu, "MunepBa" (YexocnoBakus) ¢upmacuia acocaH
CUHUK 0axs KaTopiu THKYB MallMHaJIapu uNuiad uukapuiMokia. I[lomonbck
(Poccust) Mexanuka 3aBOAM 1yHE MUKECH 1A TAHUKIIA MAIIMHACO3IMK KOPXOHACH
XUCOO0MaHnO, uNuiad yMKapaguraH KyI TypAard caHoaT THKYB MalllWHajJapH,
ApUM aBTOMATJIApU MyXTAJIUTH Ba Y30K MYAJATIM MILIAIIM OWUJIaH aloxXuaa
Ypun osrauiaiiau. "PocToB" MexaHuWKa 3aBoaM HWYypmad TUKHUII MalluHaJIapH
CaHOAaTHMMHU3Ja KEHr  KyJUIlaHWwIMOKaa. byHman  tamkapu  "Toitora"
(Anonus),"bepuuna"  (IlBenapus), "XyckBapuo'"(IllBeuus) Qupmanapuna
UIUIad YMKapwiraH TUKYBUWIMK CAaHOATH MalllMHAjap Ba *KUXO3Jlapura tanad
optub 60opmoxaals, 8].

TukyB MamMHAJAPUMHMHI OeJruIaHMIIM. XO3UPru naitna ¢upma Ba
3aBojIapja uiuiad yMkapuiaaéTral TUKYB MalllMHalapu pakamiiap Ba xapdiap
Owran OenrwiaHagu. by pakam Ba Xapdiap OpKaiM MallMHAIAPHUHT
TEXHUKAaBHM Ba TEXHOJIOTHK IapaMeTpllapuHU aHUKJIam MyMKuH.Poccusgaru
[lomonbCk  TUKYBYWIMK  MAaIIMHACO3JIMK  KOPXOHACHM  MAaWIIUH  THUKYB
MalgHaizapu cuH@U OMp pakamiiM, caHOaT THUKYB MallMHAIapU 3Ca HKKH
pakamiii TapTuOaa OenrwiaHrad (macanad, 2, 22, 26, 51 Ba xoka3o).Arap mry
MalllMHaJIap acocuja OOIlKa BapuaHTIApH sipaTUiIrad Oyica, ynapHu 22-A, 22-
b, 26-A, 51-A pycymnu TUKYB MamiuHaiapu, ae6 xapdiaap Kymubd OenruiaHap
sau.KelinHyanuk sHrU spaTWwiraH €K TaKOMWUIAIITHUPUITaH MallhHajIap
BapuaHTJIapura 3ca 2 pakaMmuJaH OolIaHTaH TapTUO HOMEpU Ba 8 pakaMUHU
Kymu6 Oenrumnaiira kapop KuinuHrad. Macanan: 1276-1, 1276-2 éxu 823, 1823,

2823, 3823 Ba xoka30. AipuMm Xojulapjla MOKH OaxXsSKaTop XOCHJI KHIHO



TUKYBUM MKKH MTHA €HTWJI CAaHOATH MAIIMHACO3JIMK KOPXOHACH XaM Y3 THUKYB
MalIyHaiapura my MycuHna Kyiuaaruya Oenrujanuiap KyWraH: MOKM Oaxsuiu
TYFpu OaxgkaTop toputaguran 97-A pycymild THUKYB MaIlMHACH; OCTKHU
razjlaMaJiad Cajdkd XOCWJ Kwiaaurad 297 pycymiiM TUKYB MallMHACH; ra3jamMa
YeTUHM KUpKUIIra Myipkauianran 397-M  pycymiM  THKYB —MalllMHACH;
MarepuasiHd auddepeHnnan cypyBuu 697 pycymid TUKYB MalllMHACH Ba
Xx0ka30. PocToB-/IoH eHrusn MammuHAcO3JIMK 3aBOAM Y3UHUHI THKUII Ba
Hypmarira MyJpKkajijlaHTaH MalllMHAJIapuHK Ba3dudacura kypa pakam Ba xapduap
Owran Oenrmnaiiam (macamad, 408-ADOM, 508-M Ba xoka3o)."Ilpadd"
(I'epmanus) ¢gupmacu TUKYB MalivHajdapu 22 Ta pakamid OenrviIaHuIra
ara[6,8]. Macaman, 142-732/09-263/02-900/05 BS x 10 TuxkyB MalimHacu
OeJITMIIaHMIIY KyHuaarnya Taxjimia KWinHaau: (1)-MKKY Ul MOKH 06axst XOCUII
KunO TUKyBuM, (4)-Tekuc minatdopmanu, (2)-tebpaHMa XapakaTiaHyBUH
WTHAJIW, Ta3jaMaHd OCTKH peiKa OpKaldu CypyBud UKKH urHanu, (732/09)-
razjamMa YeTMHU KUPKYBUM KypuiMmaiu, (263/02)-4yHTaK THUKYBYHM KypUIMAaIIH
(900/05)-untan kKupKyBuYM NU4oKH, (B)-kanuunuknaru (S)-Typaaru razjiamaHu
TUKYBYM MalinHa xucobmanaau. Mruanap opacugaru macoda 10 MM ra TeHr.

«Kykun» pupmacu (SlnoHus) THKYB MallMHANIApU ONAUH Xapduap KeiuH
pakamiap OunaH Oenrwianran. Macaman: DLN-5410H-6-W/EC-321/AK-34
MOKM  0axsyii TUKYB  MallMHAacu  Oedrunapu  QUPMAHUHT  Maxcyc
KaTaJIorIapuaad  Kydumparudya aHukiaaHaan. DLN-5410 tukyB mamumHacu
Mozenu, H-orup MarepuamyiapHu TUKHILNTa MYJDKaJUlaHTaH, 6-UITHU aBTOMATUK
KUPKUIIT MexaHu3miak, W-ycTtku wun ueminarruuu Oop. EC-321-amexTpoH
oomkapyBun cucremanu, AK-34 TenkuHM aBTOMATUK KYTapyBUM KYyIIMMYa
MEXaHU3MJIM MalllnHa.

Baranumu3 TUKyBUMJIMK KopxoHanapujaa "Munepsa" (UexocimoBakusi)
¢dbupmacu cMHMK OaxsKaTtop OwiIaH TUKMII MamuHanapu, "[lannonus" ¢pupmacu
nasmorutam npecciapu, "[dadd", "Annep", "Hxyku" (Anonus) dupmanapu
Xap xwi1 Ttypaaru TukyB Mammnanapu "lltpoGen" dbupmacu - xypuHMaAc 4ok

XOCHJI KI/IJII/I6 TUKYBYH, Poccus Ba BCHOPYCCI/ISI CHI'NMJI MallNnHAaCO3JIUK



3aBojiIapujia UIUIad YMKapuiaéTraH yHUBepcajd Ba Maxcyc Bazudaiu TUKYB
MallIMHAJapU KEHT KYJJIAaHWIMOK/A.
TukyB MalIMHAJIAPUHMHT TYPJIapH.

Xo3upru natna Bazudacu Ba TY3WIHMIIHN XKUXATHAAH TypJd Xujl OVyiras,
(aH BaTEXHUKAHUHT OXUPI'H IOTYKJIApUra acocjiaHuO spaTuiIraH, 3aMOHaBUU
TEeXHOJIOTHUSI Tajabyapura >kaBo0 OepyBYM, aBTOMATJIAIITUPUIITAH Ba JICKTPOH
OOIIKapyBJIM TUKYB MallIMHAJIAPY YUKAPUIMOK/IA.

TukyB MallMHAJIApUHU SAPATUII Ba TAKOMWUIAITUPHUILIA TUKUIAIUTaH
MaTepUaTHUHT (PU3MKA-MEXaHUKABUH XOCCach Ba TY3WIHUIIH, TEXHOJOTHUK
xKapa€Hra TabCUp KWiIyBuYd (akTopiap 3bTHOOpra onuHagu. Tukwiaérrad
MaTepUATHUHT HINKATAHUIT KOAGDPUIIUESHTH, YY3WIMILIIATH, 3UWIWTH, SPHII
TeMreparypacu kabu napaMeTpiaapu-TUKYBUMIUK MaIIMHACH KOHCTPYKIIMSCHUTA,
OaxsKaTop XOCWJ OynuIard uiuiap OOFJaHUILIUTHUTA, KYJUIaHWUIaAUTaH UrHa
reoMEeTpusiCUra, MalliHa TEe3JIMK KypcaTKuuiapura O0fiuK O0ynanu. baxskarop
XOCWJI Oynuin >kapaéHHJa WIUIAp YaJIWIIUII XapakTepura Kapad THKYB
MalllMHAJIApYU WKKU Typyxra OyiuHaIu:

- MOKH 0axsuli THKYB MalllMHAJIApH;

- 3aH)KUPCUMOH 0axsijiu TUKYB MallluHaJapHu.

Moxku OaxsKaTopu KaM YY3WIYBYAHJIMTH Ba MyXTaJIUK XYCYCHSTHTa 3Tra
OYJTaHIUTH yU4yH, MOKU Oaxsicu OWJIaH TUKYBYM MalllMHAJIApU aCOCaH KaTTHK Ba
MyCTaxKaMm razjaaMajapHu TUKHILJIA KYyJJTAHWIIA]IH.

3aHKUPCUMOH 0axsiKaTOp XOCWJI KWJIMO TUKYBUM MalllMHAIap 4y3WIyBUaH
TPUKOTAX TazjlamMajapHd THUKHUIITa Ba KUHUM JI€TAUIAPUHU BaKTUHYAJIUK
OMpJIAIITUPHUIITA MYJDKAJIJIAaHTaH.

Tukys mamuHanzapu Basudacura Kypa Kyuuaara rypyxjapra OVimHaau:

- MOKH 0axsutil TYFpHU 0axsIKaTop XOCHII KWIHO TUKYBYM MalllMHAIAP;

- OMp WIUTK 3aHXUPCUMOH TYFpHU OaxsKaTop OWIaH TUKYBUM MalllMHAIAP;

- KYII WIJIK 3aHXUPCUMOH TYFpU 0axsKaTop XOCWI KWIMO THUKYBYHU

MallHajiap;

- MOKH 6ax5u11/1 CHUHHK 6ax;11<aTop Ooman TUKYBYU MallIKMHAJIAP,



- razjaMa 4eTJIApUHU HypMalll MalluHAJIAPY,

- SIIIUPUH O0aXsJu TUKYB MalllMHAIapU;

- TyrMa Ba OOWKa (QypHUTYypaJapyUHU KaJalauraH, NyXTaJalJuraH Ba
KaJiTa YOKJIApHU TUKAJIUTaH, Xajika Wypmaiauran Ba OyIOMHUHT alpum
JeTalljlapura uuuioB 6epajural SpuMaBTOMATUK TUKYB MalllUHAJIAPH.

Te3nuk kypcaTkuuinapu Oyiirya THKYB MallIMHAJIAPH YU TypyXra OViIvHaIu:

- acocuil BaJHMHI ainaHunuiap vactoracu 2500 ain/muH. raya Oynran
MacT TE3JIUKIIH;

- 2500 aitn/mun.  gan 5000 aiin/MuH. raya OyiraH ypraya TE3TUKIIU;

- 5000 ait/MUH. J1aH IOKOpH OYJraH KaTTa TE3JTUKIIU.

WNmuura HucOataH >koinamumy 0yilnya TUKYB MalllMHAjJapy YHT, yal Ba
¢pontan Kyjmouwnu Oynagu. TuKyB MamIMHACcHM UIIYM KYJIOYH HIIOB
OepwiaéTraH MaxCyJOTHUHT MaKcuUMajd VYiIuyaMuHU aHuKIaan. Mioram
KyJowiapu Oyiirda TUKYB MalllMHAJIapH Kyiuaaruiapra OyauHa u:

- kucka umrau Kynowin (L-200 mm raya);

- ¥praua umuu Kynounu (L-200 mwm gan- 260 MM rava);

- y3yH unruu Kyjaounu (L-260 MM naH 10KOpH).

Byryn Oup TexHOJNOrMK >Kapa€H Y4YyH MIUIA0 YMKapuiIagura
TUKYBUMJIMK YCKYHajapy KOPXOHAaHUHI aHUK OYyIuMura spoKIWIMIUra,
aBTOMATJIALITUPUIL Ba MEXaHM3AUUSUIAIITHUPUII Japaxkacura Kapad Xam
rypyxJiapra a)XpaTHil MyMKHAH

TuKyB MalIMHAJTAPUHHUHI ACOCUI MEeXaHU3IMJIApU.

Moxku Ba 3aHXUPCUMOH 0axsi XOCWJI KWIHO TUKYBYM MallMHaNap Kylujaaru
acocuil MexXaHMU3MJIapIaH TY3WITaH:

- ATHa MEXaHW3MH; MOKM Ba YaJUIITUPIUY MEXAHU3MJIApU;MaTEPUATHU
CypHII MEXaHU3MHU;

- UMl TOPTTUY (UIT y3aTrU4) MEXaHU3MH;

- TETIKU Y3€JIH.



Oxopuna kypcatwiran acocuii MexaHuU3Mmiap KaTopura Oab3u THKYB
MalluHaIapuaa KYJUIaHWITaH TaKCUMJIaruy, KEHralTUprudy Kabu MexaHu3miiap
XaM KUPaJIH.

Kymumya mexanusmiaap MeXaHU3alMSUIAIITUPWITaH Ba aBTOMATJIALITH-
pwiran Trypyxjapra OynuHaau.MexaHU3alMsUIAIITUPUITAaH MEXaHU3M  Ba
KypuiMalapra Kyiujaaruiap Kupajiu:

- MaTepUAJIHU NYHAITUPrUuyiap;

- Y4ai Ba pOJUKIIM CypUIl MEXaHU3MIIapH;

- UTHA OCTHUTa TYKWITaH TacMajJapHU y3aTyBUM MEXaHHU3MIIAp;
- OYpTTUprUYiIap,4eKJI0BYH MOocaamaniap;

- razjlaMa YeKKaCuHU KUPKYBYU MEXaHU3MJIap;

- MMyXTaJlall MEXaHU3MJIapu;

- UITHAHU COBYTHII KYpHJIMACH Ba X0Ka3o0.

by mexanusmiap TUKYB MalllMHaJapUHUHT Basu(agapura Ba TEXHOJOTHUK
Tanabmapura kKapab xap XWJ KOHCTPYKLHsUIapra Ba WII MPUHIUIUIApUTa dra.
ABTOMATIAIITUPWITAaH MEXaHU3M Ba KypuiaMmanap TypyXxura Kyluaaruiap
KUpaJIu:

- aBTOMATHK TYXTaTHII KypUIMacH;

- UITHAHUHT KEPaKiIu X0JIaTH/1a aBTOMATUK TYXTAaTHIIL;

- BEpTUKaJI MUYOK OWJIaH UIl Ba TYPCUMOH MaTepuauIapHU KUPKHIIL;
- OCTKU WITHU KUPKHUIIL;

- TETIKMHU aBTOMATHK KYTapHIIL;

- MOMJIaII >kapaéHu Oy3uiiraHia Ba Uil y3WIranja MablyMOT OCpHIIL;
- YpamuiapiaH ra3inaMaHu aBTOMATUK OYIIaTHIIL;

- MaxCyJIOTHU XMCOOJIAarny Ba XoKaso.

Maxcyc  Ba  aBTOMaTUK  dJEMEHTIapJaH  Ty3WwiraH  MalluHa
MaxCyCHalITUPUITaH Ba aBTOMATIAITUPUIITAaH TUKYB MalllMHACH JIeHHIIaIu.

HUrna MexaHuW3MH - UTHa OpKAJIM Ta3jiamMaHu CaHuuO YTUO, YCTKU HUITHU
OCTKM WM OwIaH OOFJaHUINM Y4YyH eTka3ubd Oepuin Basudacuuu Oaxkapasu.

Wrna MexaHU3MJIApUHUHT TypJapu Kynunara 1-cxemana kypcatwirad [10].



Hraa mexagusmiiapu

) T

Tebpanma Bangan
XapakaT OJyBYH

AWtanMa Bajiiad
XapakaT OJIyBUH

AnmanMa-KaiiTma
BAJIJIAaH XapaKaT OJyBUH

I-cxema.MIrHa MexaHU3MIIAPUHUHT TypJIapHu.

Mokxu MexXaHU3MIapHu

Tebpanma xapakaTiaHyBUd

Kopomucno Kpupommn DKCUEHTpPUK Kpupommn [Tapaupnu
HIaTyHJIH HIaTyHJIH JU 1IaTyH KyJucanu 3€HOJIN
Mapxkasznammaran
MapKa3J1aLuraH ne3aKcHal
Je3aKCHall

AlinaHMa XapakaTIaHyBYU

YHr Yan
TOMOHJIAMaxapaK TOMOHJIaMaXapa AUTaHUII ATaHuI
YKUTOpU30HTA YKUBEpPTUKAI
Mapxkasznamras Mapkasznammaras Texuc HoTtekuc
Han4Jaiu AataaIm alllaHyBYaH alllaHyBYaH

2-cxeMa.MoKU MeXaHU3MJIapH.



TUKYBUMJIMK MAaIIMHACO3JIUTMa MapKasjalmrad Ba MapKasjiallMaraH
KpUBOILIMI IIaTyHJIM WIrHA MEXaHW3MJIapu KEeHI TapkaiaraH. by Typaaru
MEXaHM3MJIap acoCaH FOKOPHU TE3JIMKIa WIUIATUIAJUraH TUKYB MalllMHAIApHUIa
Kyuianuiarad. Mrua mexaHusmiapy WrHa Xxapakatu OVilmda KyWujaruiapra
OynuHau:

- WIrapuiaHMa-KaiTMa xapakaTjlaHyBUd UTHAIIN;

- rasjiaMa CypwjiuiIura wyHaaumu Oyiuya kyHnanaHr €xku Oyiinama
rOpU30HTaN TeOpaHMa XapakaTiiaHyBYd UTHAIIHU;

- €iicCMMOH TpaeKkTopus OYViin4a XxapakaTIaHyBUM UTHAIIH.

Moku MexaHusMJIapu Typiapu 2-cxemana kedatupwirad. (CxemaaaH
KYpuHUO TypuOIuKH, TeOpaHMa Ba ailaHMa XapakaTiaHyBYM MOKHJIAp MaBXKY/I.

Tebpanma xapakatiu Mokuiaapra (2-cxema) VHT Ba yall TOMOHTa OypajiMa
XapaKaTIaHyBYM  MOKHIAp KHpamgd. YHI OypaiMa  XapaKaTJIaHyBYH
MOKUJIADHUHI MIIYM XapakaTd coaT Muiau WyHamumu OViuda Oynca, dvan
OypaJiMa  XapakaTJlaHyBYM MOKWJIApAa, aKCMHYa WrHajJaH TeOpaHma
XapakaTjaHyBYaH MOKHTa y3aTunuiap conu 1:1 ra Tenr 6yinagu.

AlinaHMa  XapakaTjlaHyBUM MOKWJIAp acoCaH IOKOpUM  TE3NHKAA
MOUIARAUTaH caHOAT THKYB MAallMHAIApWA KyJUIaHWITaH. AMIaHuml YKIapu
rOpU30HTAN Ba BepTUKan Mokuiap MaBxkyn."Hekku" (Mranusa) ¢upmacuna
Unuiad YUKapuwiaJuraH Mauliuil THKYB MalllMHAjdapuia MOKHU TOpPU30HTaI
TeKHcIMKKka 45 Oypyak ocTuja >KoWnamrad. bom BajngaH MOKM Bajura
HucOaran y3atum coHu 1:1 Ba 1:2 Oynumm MyMKuH. A¥puM XxoJuiapaa
y3aThliap coHu 1:3 ra TEHr MOKM KOHCTPYKUMSUIAPU XaM ydpaau. AlsaHMma
XapakaTliaHyBYaH MOKWJIAp TEKUC Ba HOTEKUC ailllanyBYaH OyiuIIu
MyMKuH[ 14,15].YanumTuprudy  MeXaHU3MH  3aHXKUPCUMOH  0axsjd  THUKYB
MalllMHAJIapu/a KyJlaHuiarat (3-cxema).

Yanumtupruuiap xapakaTiaHdil Oyiinya Kyiugaruiapra OVimHau:

- OUp TEKUCIHKIA TYFPU YU3HKIN Ba EHCUMOH XapakaTjiaHyBYaH;

- ¢azona TYFpU YM3UKIIU Ba EMCUMOH XapaKaTiu;



HUanumrupruu

MCXAaHHU3MIApPpHU

Yamumrupruwiap Kenraittupruunap
baxskaropity- baxskarop Alinanma Tebpanma
HaJIUIIUTa0Y i iy Hanmmmra xapakaria xapakaria

jJama HYBYH HYBYHU
XapakarJiia- KyHJaJIanr
HYBYHU
burra Texkuc- dazoBuii bura Te- dazoBuii
UK KHCJIHK KaTJa-
FTMKA XapaKaT- TEKUCIIUK/A CIMKAA Xapakaria
Xapakaria- Xapakaria- HYBYHU
JIAHYBYH
HyBYH HYBYH
Tyrpu un3uKIU Tyrpuun3uK- Elicumon Tyrpuuu-
XapakaTin JMBaENCH- Xapakaria- 3UKJIA  Xa-
MOHXapaKatil HyBuH pakatia-
u HYBYHU

ElicumoH xapakaTiaHyBYH

TyFrpu Un3UKIM Ba ENCUMOH
XapakaTiaHyBUU

3-cxema. YanumTupruy MeXaHU3MJIAPUHUHT TypJapH.

TaKCI/IMJIaFI/IIl MCXAaHHU3MIAPHU

Tenku crep:keHu YKUra Tyrpu
TylIajaurad Tebpanma YKiIu

Tenku crepxeHu yKura

TYFpUTYIIMaiIuran Tebpanma YKIu

burrta TaKCUMJIalr n4JInu

Hkkura TaKCUMJIarn4Jin

4-cxema. TaKCI/IMJIaI‘I/ILI MCXAaHU3SMIIAPUHUHI TYpPJIapH.




Texuc 3aHXUPCUMOH YOK XOCWJI KUJIMO THUKYBYM MalllMHAJIapaa
TaKCUMJIarM4 ~ MEXaHW3MJIapM MaBxkynA. Takcumiaruujiap rasjama 1o3a
TOMOHMJIarK OaxsKaTopjiap opacujaru HIUIApHU TaKCUMIIall Ba3upacuHU
Oaxxapamu. Takcumilall MEXaHU3MIIAPMHUHT aCOCUHM XycycUsTIapuaaH Oupu
TEMKU CTEP>KEHWHUHT YKWra HUcOaTaH TeOpaHMII YKUHUHT KOWJIAIIUIIUIND.
butTa €k1 UKKHTA TAKCUMJIATMYJIM TUKYB MalliHanapu oymanu [13].

Un Toptruy mexanusmu - Oup Oaxs xocwn Oynumiga capd Oynamuran
WITHU y3aTHUII Ba YOKHU TapaHIJIAll y4yH XU3MaT KUJIaau.

[lacT Te3nMMKIM TUKYB MallMHAIAPUIA ACOCAH KYJAYOKIM WIl TOPTrHYjap
KyUlaHWIagd. Yprada Tesmukan (6om Bamy aiinaumuiap coHu 3500-4000
alu/MUH Taya) TUKYB MalllMHAJapuaa IIAPHUPIU-CTEPKCHIIH, aillaHuIl VKU
BEPTUKAJ TEKUCIIHUK/AA )KOWIAIIraH MOKIJIM UKKU WTHAJIM TUKYB MalllUHAJIapuaa
KyJHCaJId, IOKOPH TE3JIUKIM TUKYB MamuHanapuaa (5000 aitn/muH Ba yHAaH
IOKOpH) ailllaHyBYaH UM TOPTrUYJIap KyJJIaHUJITaH.

AlinanmMa Xapakatid UI TOPTrU4YiIap JWHAMHUK MYBO3aHATJIAHTAHIUTH
cababnu ui kapa€HUJa Maxcyc MOMIall CUCTeMacuHU Tanad kKuimanau (5-
cxeMma).

Moku MexaHu3MJIapu — KOHCTPYKIUS KUXATAAH OUp, UKKH, Y4 TapTUOIH
Tail€piianran OYIuIIM MyMKUH (6-cxema).
by TukyB mammHacura KyuWwiaran tanabra Ba rasiaMa (QU3MK-MEXaHHKaBUM
xoccacura 6ornuk Oynaau. Mkku TapTuOau cucreManapa rajiamMa CypUIUIIN
TUIUIM pelika Ba TeOpaHMa XapakaTjaHyBUM WrHa €KU YCTKH Ba OCTKHU
peiikanap OwiaH TabMHUHJIaHAAU. bup TapTHOMM cucTeManap TULUIM peiika,
Tenku €xku  AuddepeHnman MexaHu3MIapAaH Ty3WiraH. Y4 TapTUOIH
cucTemManapja rasziamMa teOpaHMa XapakaT/iaHyBYaH WMTHa Ba YCTKH Ba OCTKHU
TUIUIKA pefikanap épaamuaa cypuwiaau. byHnan Tamkapu raziaMaHdHT YCTKU Ba
€TaKyl OCTKM KylIuM4a TOPTYBUM €EKM YITYOBUM POJUKIAPHU CYPYBUH

MEXaHWU3MJIM TUKYB MallliHaJapu Xxam MaBxyza(6-cxema) [16].



I/IHTOpTFI/I‘l MCXAaHHU3IMIAapHu

AlinaHMa XapakaTJIaHyBYaH

Mypakkab XxapakaTiaHyBYaH

POTaI_II/IOH TUIIJaru

Kynauoknmn

[Tapaupau
CTEPKEHIIN

Kynucanu

5-cxema. n TOPTTHUY MCXaHU3MIIApH CI/IH(i)J'IaHI/IH_II/I.

'azmaMaHu cypulml MEXaHU3MIApH

N o

bup TapTubnu

Wkku taptubiam

VY4 Taptubnu

CHCTeMA cucrema cucrema
Tenkuiu Tenkuiun Urna Ba YcTku Ba Octku pelika,
onaun mudde- TETIKUIIN OCTKH WTHA BAa YCTKU
penKanu peHIman OCTKH _ peiixa penKanu
WK MU
MEXaHU3M MEXAHIEM pelika épnamuaa
Ounan CypyBUH
CypyBYH

6-cxema. Moku MexaHU3MIIapH TypJlapHu.




2.505. 3AMOHABUI BE3AK BEPHUIII TUKYB
MAIINHAJAPUHUHI' KOHCTPYKTHUB BA KHHEMATHUK
TAXJINJIA

2.1. Kuiimmaapra 0e3ak 0epuinga KYJUIAHUJIAAUTAaH THKYB MalllUHAJIAPH
XaKu/JI1a YMYMHI MabJyMOTJIAp
«TEKCTHUMA» (I'epmanust) 8630 pycymiin MOKH 0aXAJIMTHKYB
MalIMHAJApPH.

Memory Craft cupacunmaru TEKCTUMA (I'epmanusi) 8630 pycymiu
MallgHaIapyu Maxcyc (akar KallTauujuK y4yH Kamig STWiIrad . DHIU KaiTa
TUKHILl aH4Ya OCOH Ba OWp KaH4ya Ku3ukapiau O0ynaau. Mammna USB xotupara
ara, OyHM 3ca ¥3 Au3aallHepapHU cakjall UMKOHUHU Oepanu. by mammnana
Oapua KUMMaT 3aMOHAaBMI MallWMHaAlIap S>KUXO3JaHraH KaOu Kyda Ky
byukcusanapu maBxya. Memory Craft 350E mammnacu ogauit Ba pyHKCHOHAIL.
MamuHa umam y4yH 6apua IoTykiapra sra.

o KamrraunnukHuHr karta yiI4oBu
« Karra XKKskpanu
o Pyc Tununaru mento
o T'opusonran moku
o Tenkunu 13 MM raua Kyrapui
o Karra te3nukna Oomkapui
o 3 Ta kamra wpupTU
o Pyc Tununa unosa Bapakacu
o Crannmapr pacmmuap
o KombOunrcus yuyn pacmiap
« Karra ynuoBnu pacmiap
Acocuii Xycycusitiap
o 94.5x74 mm éputrny 6unan XK 16 sxpanu,
o [IIK Ounan 6upnamran — aBronoM (6epunrannap - ATA Card u USB-

stick y3aiiTupruunapa cakjiaHaam)



®daiin (KamTaywinK): OuaaH TenKuiIap Maxkamiianrad - 1 tenku ATA
Card

Texxaminu xapaéuu: padora 1-30 MuH Ba yuupuil.

Kamraunank pyHkuusiapu

Kamrraunnuk ¢popmaru- JEF

Xotupanaunrramkukypuiamacu - ATA Card PC Design Card Memory
card (Card Reader) Ba USB flash memory key

Kamranunr makcuman ynuosu - 140x200 mm

Kamrranunr te3nuru 400 - 650 ct/MuH.

Monorpammanu mpudTiap: 3 Ta mpudT, Uy )KymiIaiad pycc TUIuAa
Kypunran pacmunap: kara - 10, ctanaaprt - 70, pacmiiap KOMOMHATCHSICH -
20

2 ta Ba 3 Ta xap¢au MOHOTpaMmalap

CeBUMIIM UILJTAPHU TAHJIAIIT

Cranmapt msuiblibl: kKattacu (140x200 mm), kuauru (126x110 mm)

11 ta TN MEHIO, 1Ty )XKyMJIaJaH pycC TUIIHAA

Kypunran xotupa

Pacm yerapacunu yTkaszuii

90/100/110/120% ra pacm yI4OBHHH Y3rapTHPHUIILL

Hycxa kyunpuin

Pacmitapan koMOMHATCHS KUIUIT (OUPIIAIITHPHII)
Karranamrrupui/kudapad TupuiL

(BepTHUKaI/TOPU3OHTAI)

Pacmuu 45 rpanycra Oypuin

Bakt HHIAUKATOPHU

bomka xycycusitiiapu:

FOxopu uniapHUHT ceHCOpH
MaxkamIIOBUM TENKUHUHT CEHCOPH
ITactru épurruy

CaxJam Y4YYH KaTTHK KOIllITaMa



Orupiuru 10 xr

AKceccyapJapu:

HoBua - 4 nona.

Kamrrauynnuk urnanapyuHUHT TYTUIAMH

Kaituucu

Kamraunnuk mocnamacu: A 120x126mm

Kamraunnuk mocnamacu B 140x200mMm

MammHa To3aJ10BYM IOTKACH

Pycc tununa nnosa Bapakacu

Tanbuk ernmga kynaii 6ynran TEKCTUMA (I'epmanus) 8630 pycymuu
AIIEKTPOMEXaHUK MalllMHA XO3Up OOlIaHaIUTaH XaM/Jia Taxxpuoaiu
TUKYBUWJIAp YUYH TYTpHU Kelnaau, DproHOMUK JU3aiiH, Kyiail Ta10uKu,
«M3Ma-aBTOMAaT, QYHKCHUSICH KYPUJITaH UMTAKUII MOCIAMAacCy TUKHUII
yuyH Oapya onepaTcCUsUIapHUHT MaBXYAJIUTU Oy MOJIE]I MalIMHAHUHT
toryru TEKCTUMA (I'epmanust) 8630 pycymiii MallluHKAacH Xap Xuil
TypJaru uriap OuiaH WIUTaiau.

AXpaTyBuu Xycycusitiaap

DNeKTpOMEXaHUK TUKYB MallliHa

15 Ta THKYB MaluHa

Nnram 6axsumap

Cupnu 6axsutap

OBepioin Gaxsimap

Tpukortax 6axsanapu

JlekopaTuB Oaxsiap

N3ma-aBToMar

3ur3ak KeHIJIMTMHA 5 MM rada OomKapuIl

KOxopu unnapHu TapaHriam yuyyH OOnIkapruy

Beprukan moxku

Kaittub 6opaauran

OcoH OUPUKTUPYBYH TETIKU



TenkMHUHT KyluMya KyTapuiInuim
bupukTHpran unkecruiu

bupukTHpras un Takuil Mocjiamacu

[TacTkn TpaHCTIOPTEPHUHT YUYUPTHUUH

Hkknta BEpTUKAJI CUMIIM ypall MOCJIaMacu
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2.2. <TEKCTUMA» (I'epmanust) 8630 pycyMmiin THKYB MAIIMHACH
KOHCTPYKUUSICH BA TEXHOJIOTMK KapaéHUIATM KAMYNJINK Ba HYKCOHJIApH

NnuiapHuHr TapaHrJIMIuHA poctTiaam. Wnnap TapaHTIuruHU pocT-
JAITHU OCTKM WIJaH OoluiaraH mMabKyid. byHuHr yuyH urHa 14 Hu kyTapuo,
Hallya Kaimnoru 6 yukapud onvHaau Ba BUHT 9 Oypal® kuputuinud €ku Oypad
YUKApWINO OCTKU WM TapaHTJIaHaIu €K OyIIaTtuiagu. YCTKH WIl TapaHTIUTH
raiika 21 (4-pacm ra kapar) €paamujia pocT/IaHaJH: raiika Oypal uukapuica,
maibanap 20 HUHT YCTKM HNTa OOCHMMH KaMasjM, IIyHTa spaiia yCTKUA HII
TapaHrauru kamasiau [16,17].

HNrua mexanusmu. by MammHana KpuBOIIMI-IIATYHIW UTHA MEXaHU3MHU
unuiaTwiaan. Acocuit Ban 23 (6-pacMm) ydTa IMAPUKIM MOAIIUIHUK 24, 23 na
aljaHaay, aCOCUW BAJIHUHI YHI yYWra MaxOBUK FUIAUpAK 26 UKKUTA BUHT 25
épramuaa MaxkamiaHraH. MaxoBUK FUIAUPAK 26 HUHT OPKa TOMOHHUIa YHHUHT
KyJaja ailaHTUpHUIN KyJaih OVJICMH y4YyH yuTa BHUHT OWJaH KONKOK 27
MaxkKamiIaHTaH. MaxoBHK FUIIIMpaK 26 HUHT apuK4Yacura NOHACUMOH TacMma 28
KUPUTWITaH OYIKO, y 3JIEKTp IOPUTTUYM IIKUBUIAH aiijlaHMa XapakaTHU acOCHi
BaJ 23 ra y3araau.

bapmok 14 HUHr TamKy €JKacura WUrHajid MOJIIUNHUK 13 KUpUTUITaH
IaTyH 7 HUHI YCTKMW Kajuiaru kuuaupuirad. llatyH 7 yCTKM KaJUIarMHUHT YK
oyitnad cumxkumu 10 dyamakaii pe3pOanu BUHT & &Epmamuuma Oaprapad
stunanu. IlatyH 7 HMHT OCTKM Kajjlard BUHT S €pAaMuja WrHa IOpUTTUY 3
MaxKaMJiaHTaH TMOBOAOK 6 HHUHr Oapmorura kuigupuwirad. IloBogok 6
OapMOFUHMHI YHI TOMOHHWIra MalllMHa KOPIyCHMTa BHHTJIAp MaxKaMJIaHTaH
WyHanTUprud 33 HUHT [a3ura Kydwirad non3yH 32 xuiiaupuirad. Wrxa
IOpUTKUY 3 MallMHa Kopmycura BUHT 11 €pmamMmuaa mMaxkamiaHTaH HKKUTa
BTYJIKA 8, 4 nunga xapakaTIaHau.

WrHa 1OpUTrUYHUHAT NTACTKA TOMOHHMTA CUMJIaH fcalraH Ul UyHaITUpruy 2
MaxkamJianraH. Mraa roputrudra KUCKa apuKdyacu THUKYBUMIAH YHT TOMOHTa
Kapatu6 ypHatunarad uria 1 BuHT 35 €paamuja MaxkamiiaHraH (MOKU Oaxsuiu

MalllMHAJIapJia KUCKa apuK4Ya MOKH y4HTra Kapad TypHUIITU JO3UM).



9-pacm. «TEKCTHUMA» (I'epmanus)
8630pyCyMIIMTUKYB MalllMHACUAA OCTKU UITHU
TaKMILI.

10-pacm. « TEKCTHUMA» (I'epmanusi) 8630 pyCyMIMTHKYB MallTUHACUHUHT
UTHA Ba UM TOPTTUY MEXaHU3MJIapHa- KOHCTPYKTUB Ba O-TEKUCIUKIArH

CTPYKTYpPaBUM CXeMaJlapu



Urna 1 HuHr Moku yuyura HUcOaTaH OajaHAJIUTU BUHT 5 HU OYIIaTtraHiaH
KEeWHMH UrHa IOPUTKUY 3 HU BepTUKaN CypuO pocTiaHaau. ByHUHT y4yH urHa
| Hu, Hailua TyTru4 ma3u 16 HUHI TarujJaH UrHa KY3UHUHT SIpMU KYpUHHO
TypaauraH KWinb, SHT MacTKU XoJaTra TyIHpuO KyHuiaau.

Un toprruy mMexanm3mu. MammuHana MAapHUP-CTEPKEHIA WU TOPTTUAY
unuiatunaan. Kpusommwmn 15 Gapmoru 14 wunr (10-pacMra KapaHr) WYKd
eJIKacura Wil TOPTruY puyard 15 Kulaupuirad, pu4yarHUHT MAaCTKU TEUIUTHra
3ca MOAWMUNHMK 15 kyiwnrad. Puuar 19 HUHT ypra Temmrura 3BeHO 18 HUHT
OapMOFHM KUNUIUPUIITaH,yHUHT OpKa Kajulard BUHT 17 OujiaH MalllviHa KOPIyCcHUra
MaxKamJIaHTaH IapHUpau Oapmok 16 ra kudgupwirad. Puuar 19 HuHr
Kyjnok4dacu 20 mMamvHa YAUFHIaH YUKUO Typaiy Ba yYHTA UIl TAaKUIIAIH.

Moxkn wMexanum3mu. MamuHaga Mapkasuil Hadyanu OuUp  TEKHUcC
alllaHaurad MOKM uIUIaTuiIaau. Acocuil Bas | ra MKKWMTa BUHT 2 €praMua
Tanun O6apabaH 3 MaxkKamilaHTaH; TaKCHMMIIall Baidu 18 ra MKKUTa BUHT 16
éprlamMmuna TUOUIM OCTKM Oapaban 15 wmaxkamianran.by Oapabannapra
MJIacTMaccajaH sicajiraH TUIUIM TacMa S5 KuiaupuiaraH Oynub, TacMa 5 HH VK
Oyinad cwxumM OapabaHHM XalKalM apuKyacura KyHWwiIraH npyXKUHAIA
YpHatum xankaitapu 4 Eéppamuna Oaprapad sTwiaau. Takcumiam Bamu 18
HIApUKIM NOAIMNHUK 17 Ba mkkurta BTynka 19,73 na ainanagu. Takcumnam
Bai 18 HUHT YK OYitnad cumxkuiny ypHaTum xankacu 20 épaamuna O6aprapad
stunaau. Takcumutamr Banu 18 ra mkkura BUHT 69 €ppamuaa Kusl THUIILIHA
runiaupak 21  Maxkamuianrad, Oy IIecTepHs MOKM Baidu OunaH Oupra
Taiiépnanran rungupak 22 OwnaH wiamaan (i=1:2). Moku Baaum MalmHa
koprycura BUHT 31 Owran MaxkamianraH BTyinka 30 ma aiimanaau. Mokwu
BAJIMHUHT Yall y94UIra UKKUTa BUHT 33 épramuaa MOKHM 34 MaxKamIIaHTaH.

MaxoBHK FUIIMpaK alIaHTUpUITaHAa, MOKK 34 coaT MUJIU XapakaTura
Kapuiu aiinaHaau. MOKMHUHT y4d WrHara y3 BakTUJa eTUO KeJuiu BUHTIAp 33
HU O6Y1maTu6, Mmoku 34 Hu 6ypub pocTinaHaau. byH/a urHa 3HT MacTKU X0naTAaH

1,6-1,9 MM KyTapHHFaHHa MOKH YYUHHUHT IIACTKHW YCTH HFHaKyBHHHHF IIaCTKH



YETH UTHA KY3WHHUHT nactku yetugad 0,9:1,1 MM 10Kopra TypHILIATra SpUILIHII
no3uM [19,20].

Moxku yuu 34 Ounan urHaHuHr opacuaaru 3azop 0,1-0,5 MM Oynuim
Kepak Oynran 3a3opHu BUHT 31 HuM OYymatu6, BrTynka 30 Hu YK OVitnad
CUJDKUTUO POCTIIaHAIH.

MOKMHHMHI AaBTOMAaTHMK  MOWJIAaHMIIM. MOKMHMHI Ba TrasjaMa CypHII
MEXaHU3MU OMp KaH4a OMpHUKMAaIapUHUHT aBTOMATUK MOMIAHUO TypUIIU YYyH
MamHa ImiatgopmMacu Targaa Maxcyc Mol kaprepu 6op. Kaprepnu mammna
mwiatgopMacu Kyiima OYpTUKIapura Typrra BUHT 24 €paamMuaa MaxkaMJaHTaH
MaiMHa Komkoru 19 xocun kwimb typanu (8-pacm). Mol oKkuO KeTMaciIuru
y4yH KONKOK 19 Ounan matdopma Kyiima OYpTHUKIApUHUHT opacura 25
kuctupma Kyuwirad. Ilnatdopma kyiima OYpruxmapura BUHT 23 &paamuaa
BTYJIKA 5 Max- KamJjaHras, miardopma HyHaimacura sca BUHT 11 épmamupaa
nwivk 18 Hu TytuO Typaauran —IuiactThuHacu 12maxkamuianrad. Moil muimk
18 opkanu MOKHM Bainu 13 HMHI KOHYC KMCMHra Ba KWCMaH pajauain Temuk 10
OpKaiM KaHal 4 HUHT YKura KenuO Tymaau. MOWHUHT KOJTraH KUCMH MOM
XalaoBuM pe3bda 9 opkanu yanra iyHanuo, MOKU Banu 13 OuiiaH BTyJKa 5 HUHT
TYTaTHIL KOWJIapuHU Monaiian. Moil xalgoBun pe3bba 9 opkanu Mol MOKHU
Banu 13 HuHr ypra Viukuacura Tymaau Ba pajauan KaHai 7 OYiinad Moku
BaJIMHUHT Wuura ytud Ba kaHawiap 4, 3 opkaau MOk mna3u 1 OunaH Halya
TYTKWY O€TOOFMHUHT TyTalll Xoiapu MoinaHaau. Moi xaiijoBun pe3p0a 6 ra
MO TymuO, MOKM BaTMHUHT 13 HUHT ypTa YHKMKYacuJIaH 3appadaiapu KaHad 8
ra OTWIMO YUKaaM Ba Temuk 22 opkaiu ma3 20 naH KONKOK 19 HUHT kapTepura
KaTuO kenagu. Moku Basi 13 HUHT KOHYCCHUMOH 103acHj]ia MOW 3appajapuHU
TyTHO Typajuran Mo cuaupuil miactuHanapu 16 BunT 17 €pnamuna BTynIka 5
HUHT HWYyHMIMacura Maxkamuianaad. Moku Bamu 13 Ownan Oupranukiaa
Tal€pJaHraH TULUIM FUIAUpaK 14 kaTTa TULOUIM FUIAUpPAK KapTeplaru Moura

OOTHUIIN HATHXKAacHUJa MOMJIaHAIH. .



11-pacm.« TEKCTUMA» (I'epmanust) 8630 pycyManpycymiiu TUKYB
MalTUHACUHUHT
a) MOKH Ba MaTepHUAITHU CYpULI MEXaHU3MJIApH KOHCTPYKTUB TACBUPH

0) MOKM Ba MaTepUaIHU CYpHUIl MEXaHU3MIIAPUCTPYKTYpaBHil cXxeMacu
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13-pacm. « TEKCTUMA» (I'epmanust) 8630pycymian TUKYB MalllMHACH
TEMKH y3elu

a-KOHCTPYKTHUB; O- CTPYKTYpaBU cXeMacu



MarepuajsiapHu CypHuIll MeXaHU3MHU. by MexaHWU3M pelikaHu BEpTHUKAJ
CypHUIll Ba TOPU30HTAJl CypHII y3elapujaH, 0axs pocTiaruyiaH Ba TENKU
y3eliapuaaH noopar.

Peiikanu BepTMKan cypum y3eau. Takcumnam Baiu 18 ra ukkuTta
BUHT 71 €paaMmia KymanoK SKCLEHTPUK MaxKaMJIAHTaH, YHUHT YHI KHCMUTra-
KYTapuIll HKCLUEHTpUIra IAaTyH 23 HUHT OpKa Kajlard Kuiaupuiaub, Oy
KQJUTAKHUHT TEIIWIUra UrHaiy noAmunHuk 70 kyiunrad. latyn 23 HUHT 017
KaJulard BUHT 26 €pmammuaa KopoMucio 24 Temurura Kywwiran yk 27 ra
maxkamianrad. Kopomucino 24 xyrapum Banm 32 ra BUHT 25 Epnamuaa
MaxkamJiaHrad, 0y BaJiHM BTyJikamap 28, 37 Tytub Typaau, Kytapuin Baiu 32
HUHT YK OYViinad cuipkuiy YpHATUII Xankacu 29 épaamuaa 6aprapad >Tuiiaau.
Kyrapum Bamu 32 ra BuHT 35 €pmamuaa KopoMucio 36 MaxkamilaHraH, Oy
KOPOMMUCJIO 3BEHO 38 OpKajiu MaTepuaulapHU CYpHII MEXaHU3MUHUHI pUYaru
39 O6unan Oupuktupunrad. by puuarra ukkutra BUHT 41 €pmamupaa peiika 40
MaxKamJIaHTaH. Arap KyTapuIll 3KCUEHTPUTM WATyH 23 TUKYBYMAAH OJIIMHIA
TOMOH Xapakatjianca, OyHaa kopomucionap 24, 36 OwraH kyTapuin Banu 32
coaT MUJIM XapakaTu WyHaaumura 0ypuiauno, 3seHo 38 peiika 40 HU kyTapaiy.

Peiikanm ropusonTan cypumr y3eau. Cypull MEXaHW3MUHHHI Yall
HKCLUEHTPUTHUra IIATyH 72 HUHT OJIJ KaJUlard KUUAUPUINO, YHUHT TEIIUTHUra
WUTHAJIU NOAIMNHUK ypHatwirad. [IlaTyH 72 HUHT KETMHIW KaJlard pamka 57
ra MKKATa BUHT 59 €paaMuaa MaxkKamMJaHraH YKKa KAWAUpwiIrad. 3BeHO 56
Owran kopomucio 61 garm TemumkiIapra KUpUTHO KyhunaraH yk 58 pamka 57
HUHT TasiHY HyKTacu Bazudacuuu yraiau. Pamka 57 HUHT yKUra KETHHTH
maTyH 55 HUHI Kajylard KHWIWpWITaH, YCTKA Kaularu 3ca VK 52 ra
KUUupuinO, BUHT 53 OMIIaH MaxKamJIaHTaH. VK 52 Bunt 51 épaaMuia Cypuill
MexaHn3Mu 47 HUHI Bajdura MaxkKaMjaHraH KOpoMHcio 50 HUHI Temwura
YypHatwirad. by BanHu ukkuta Brynka 44, 49 Tytu0 Typaau,yHUHT VK OYiinad
CWDKUTHIN VpHATUII Xankacu 48 €pnamuaa 0aprapad stunaau. Kopomucio 43
BUHT 42 épnamuaa Bail 47 ra MaxkKamMjaHraH, KOPOMUCIO 43 HUHI TEHIUTUIa

Marepualgl CYpPUIIHMHI MEXaHM3MHUHHMHI puyarn 39 xkuigupwirad yK 45



YpHatunaau. YK 45 kopomucino 43 ra BUHT 46 Epnammja maxkamuianraH (7-
pacm).

Tenku y3eau. TenkvHU KyTapuIl Ba TYLIHPHUII Y4yH MallMHAaIa KyJiaa
Ba O€KJIa XapaKaTUPWIIAIUTaH UKKUTa KypuJiMa uniatunanu [32,33].

TukyBYMHUHT OapMOKJIAapUHU WrHAa KUPUO KETHUILJAH acpailurat
CUMJIaH sicalraH cakjaruud 24 O0op mapHupiu Tenku | BUHT 2 &paamuia
cTepkeHb 3 ra MmaxkamiaHagau. Ctep)keHb 3 BTyJKazna 4 aa XapakaTiaHaau, Oy
BTYJIKA KpOHIITEHH 25 Oemanon Kuaupuwiran, YHUHr Oapmoru 8 »5ca
MAalIMHAHUHT OJII KMUCMUJAru mnasra kuputwirad. CrtepkeHb 3 ra BHHT 28
éplaMua TpyKuHa TYyTKM4Y 29 MaxkamjaHraH OYnuO, yHuHr Oapmoru 9
MalIMHAHUHT OJIJ] KUCMMJIaru Ma3ru KUpUTHO Kyiwirax, Oy sca tenku 1 Ounan
CTepKeHb 3 HU y3 VKJIapu aTpoduaa aiiann® KeTulaaH cakianau. TenkuHu
KyJaa KyTapagurad puyar 5 YK 6 KUiIupuirad,KpOHIITeHH 25 HUHT OapMOFH 8
pudar 5 HUHT KyJNauyoKiau fo3acu OwnaH tyramrad. Poctinarmu BuHT 13
CTepKeHura Kuilaupunran npyxkuHa 30 npyxuHa TyTkud 29 ra tupanud
typagu. Ilpyxuna tytknd 29 ra BUHT 26 €paamMuaa uO WYHANTUPYBYHU
Oypuaxiuk 27 MaxKaMJiaHTaH.

Tenkunu o€k OWNaH KYTapull Y4yH THUKYBUM Yal NeAaJHU OOCaH.
TopTku Ba MIl CTOJMHUHT VKM WIUIA0 TypaauraH puyar opkaiau TopTku 20
KyTapuiaub, pudar 14 HU coaT MWIMTa Kapiu iyHamumaa Oypaau. 3BeHo 10
KyTapuinO, KpOHIITEHH 25 Ba MpYyKUHA TYTKUY 29 OpKaJd TENKUHHU KyTapaau.
[leganra OGocuimr Tyxtatuiaranaa, npyxuHa 30 TeNKUHU MacTra TYIIHUPAIH,
npykuHa 21 5ca 3BEHOJApHM WITAapUTH XojaTura Kailtapaau. Puuar 14 Hu
Oypuuill OypyarviHu BUHT 15 uekiiab Typaau.

Tenkununr matepuanra Oocumu BUHT 13 €pmamupa pocTiaHaau: yHU
Oypab kupuTHIICa, TENKUTra OYaran 0OCUM OIlIaIu.

Tenku 1  HUHr  WrHa  IUIaCTUHKAacura  HUCOATaH  IOKOpPH
KYTapWIMIIMHUBUHT 28 HHU OYIIaTraHiaH KeWMWH MpyXKWHa TYTKU4 29 HH

BepTUKaa Oyiinad cypud pocTIaHaIH.



[Ipyxuna  TyTTMYHM  macTra  TYIIHUpWICA, TENKUd OalaHApPOK
KyTapuiaau. Tenku TEMMIMHUHT MTHA XapakaT YM3UFUra HucOaTaH XOJATUHU
BUHT 28 HU OYmIaTran/iaH KeHrH CTep>KeHb 3 HU Oypubd pocTiaHaIu.

TuxkyB MamMHacura KyWuiarad Tajalra Ba rasiama (U3HK-MEXaHUKaBUU
xoccacura 6ornuk Oynanu. Mkku TapTubiu cuctemManapia rasjiama CypuIuIIun
TUIUIA peiika Ba TeOpaHMa XapaKkaTjiaHyBYM UTHA €KUM YCTKH Ba OCTKU peiKanap
OwiaH TabMHMHJIAHAIW. bup TapTHOMM cucTemanap TULUIM peiika, TeNKu EKU
mubdepeHnran MexaHuU3MJIApAaH Ty3Wwirad. Y4 TapTuOiIM cuUcTeMaiapiaa
razjgama TeOpaHMa XapakaTiaHyBYaH UTHA Ba YCTKU Ba OCTKHM THUIIUIM peikanap
épnamuna cypwiaau. byHnaH tamkapu rasjaMaHUHI YCTKU Ba €TaKYU OCTKHU
KyLMMYa TOPTYBYM €KHU YIYOBYM POJIUKIAPHU CYPYBUM MEXAHU3MIM THUKYB

MalllMHAJIApU XaM MaBXYI.

lNasaaMaHu cypuml MeXaHU3IMJAapPH

e N

bup tapTu6ian WUkku tapTuOIn Yy Taptbnu
CUCTEMA

CHCTeMA CUCTEMA
Tenxknmm Tenxknmm HUrna Ba YcTKH Ba Octku pelika,
(0319107171 mudde- TETIKAIA OCTKHA WTHA Ba YCTKH

pevrkaim peHIman OCI‘KH ) peiika perkaim

MEXaHU3M MEXAHIEM peiika épnamuaa
Ounan CypyBUH
CypyBUYH

7- cxema. MOKM MeXaHU3MIIapU TypJIApH.

TpukoTaxk  MaxcyJlOTJIapUHU  TUKHIIJA HWKKA TUIOUIA  pedKanu
muddepeHnnan MexaHuW3M KyJulaHwiaaud. bab3u Xxomiapaa marepuan Ouial
TENKHU Ba TUIUIM peiika opacuja UIIKATAHUII KOG OUIIMEHTH Xap XU OYIuIIn
HaTWKacuJa ra3jlaMaHUHI YCTKM Ba OCTKM KaTJIAMJIapUHUHT Oup-Oupura

HUCOAaTaH CWDKHUIIM comaup Oymamu. by xon marepuanra HucOaTaH WITHUHT



KAUIMHIUTA TYFpPU TaHJaHMaraHuJaH Kenud YMKUIIM MYMKuH. ['a3znmama
KAaTJIaMJIApY CWDKUILIJIAPUHU WYKOTHII YYYH YCTKH Ba OCTKH THIILIM perKaiap
KYJUIAaHWITaH TUKYB MalllMHAJIapu XaM MaBxkyaA. Tepn MaxCyJlOTIApUHH Ba 3U4
MaTepruajUlapHd THUKYBYM MalllMHAIApJa CYpWJIWII >Kapa€HU pOJIMKIAp Ba
TUILLUIM PEMKa UIITUPOKHUIA TABMUHIAHAIY.

Ty peiika 3JITUICCUMOH TpaeKTopus Oyiinua xapakaTiiaHau.

WUn TopTruy - WTrHAHUHT MACTKU XOJIATH XapakaTuaa, MOKH arpoduaa
almantupuwiniumaa capg Oynaaural UIHU y3aTHILI Ba OaXsHU TapaHrjall y4yH
XU3MaAT KUJIagu. 3aHKUPCUMOH YOK OWJIaH TUKYBYM MalllMHAJap/ia Uil TOPTrUY
GYHKUMACUHM UI y3aTrud Oaxapanu. Mn toprruunap xyn xomiapaa Mypakkao
XapakamIiaHyBuYd puYar KypuHumpnaa Ttau€pima”Haau. Mo - toprruy Y3
(GYHKUMACHHM WTHA Ba MOKM MUIUIApU OWJIaH XaMKOpJIMKaa Oaxapaau. TUKyB
MallMHAJIApUJA Xap XWI KYpUHMILJArd W TOPTrAY KOHCTPYKUIHSUIAPH
KyJulaHwirad. Mn y3aTvin cucTeMacura Xap Xujl TypJard HMIHW TapaHIJIAIl
Kypuimacu3 cudarim 4ok onub  Oynmaiian.  Moku  0axsiM TUKYB
MallMHAJIApuJa Hailya KONKOFWAA MPYKUHAIM TapaHriam KypuiMacH
ypHatwiran. WNHU TapaHrIaHUIIM BUHT €EpAamMuia NPY>KUHAHU CUKHWIMILIH
HaTW)Kacuaa TabMUHIaHaAHU. baxskatop cu@aTh yCTKM Ba OCTKH HIUIAPHUHT
TapaHIJIaHUII Japakacura OOFIuK Oyiaau.

Takcummarud - Ky WrHagd THUKYB MalllMHAJIAPUIAH YCTKU MIUIApHU
TaKkcUMJIalll BasudacuHu Oaxapaau. Takcumiarud kyn xosuiapaa Oup, UKKU Ba
KV UTUTM 3aHKUPCUMOH YOKJIM KYTT YU3UKJIM OaxsKaropiap ypracugaru Ourra
UITHU Takcumilaml Bazudacuuu Oaxapanu. WMnHM TakcumIlall YOK TapTUOMHH,
KYPUHHILIN Ba XOCCACUHU Y3rapTUPAIHU.

TukyB MammMHacu y4yH IOKOpM HII caMmapajopiurura sra Oyirax
KANHUIIKOK AIEMEHTIIN razjiaMajlapHu CypHIL MEXaHU3MUHUHT
KOHCTPYKIMSICHHU MIUIa0 YMKUII Ba MpaMeTpiapuHu acociaml 0opacuaa onud
OopwiIraH WIMHNA TAaAKUKOT HILIAp HATHIKACHIlA STHIM DJIACTUK AJIEMEHTIIH

razjamMajiapHy CypUIId MEXaHU3MU KOHCTYPYKIMsICH uiad yukuwiau [39,401].



2.3.«TEKCTUMA» (I'epmanusi) 8630 pycymiin THKYB MAalIMHACH/IA
YY3WIYBYAHMATONAPra 0e3ak Oepuuiia MOKH MEeXaHHU3MH
KOHCTPYKUUSICHHHA TAKOMWJLJIAIITHPHIIL.

TakoMUIaIITUPUITAH TUKYB MallMHAIAPU YYYH SHTM KOHCTPYKIUSIH
MOKHMEXaHU3MUHUHT SIHTU KOHCTPYKIMUSICH UNUIA0 YHUKAPUII XaKMUHHU
OIIMPHII, TUKUIIT CU(PATUHU SXIIMIANI UMKOHUHU SIPATHUILM Ha3apuil Ba aMaiiid
U3JlaHUIUIapaa Y3 UCOOTUHU TOTIJIH.

TakomunnamTupuirad MOKA  MEXaHM3MUHUHTKOHCTPYKIMSCH HILI1a0
YUKUIIIa WIMHAKR-TAIKUKOT UIUTApU pekasiapu OWiaH Kyiuaaruda OoFjaHaIu:

- THKYB MAalIMHAJIAPUHUHT MaBKyJ KOHCTPYKUHMSIIApU TaxJIMJIA acocuaa
STHTY KOHCTYPKUUSUITM MOKM MEXaHU3MUHUHT SIHTM KOHCTPYKUMSICUHU SPATHILL,

- €TaKJIOBYM Ba €TAaKJIAHYBYM 3BEHOJIAPMHUHI KUHEMATUK OOFJIaHUIINAA
SHTM KOHCTYPKIUSIJIM MOKM MEXaHU3MUHUHI XapakaT TEHrJamMacu KeJITUpHUO
YUKapUIII;

- TUKYB MalllMHACUJAa TUKWJAETraH MaTepHuall KapIIWJIUK Ky4H, 3BEHOJIap
WHEPLUS Ky4H, BJIACTUKIUK KYy4H, SJCKTIOPUTIUYHM JUHAMUK Ba MEXAaHUK
TaBcu(iapuHu  XUcoOra oOJraH XoJija, SHICM  KOHCTYPKUMSUIM  MOKH
MEXaHU3MUHHMHT JUHAMUK MOJIETM WIUIa0 YUKW Ba Hazapuil MacajajJapyuHU
€UuII;

NmHuHr acocuii Makcaau OYnuO Te3nMK TapTHOOTIApUHM OLUIMPUILHH,
MaTepuajylapHd ~ TUKHMIIHUHT  IOKOPM  TEXHOJIOTMK  KypcaTrUWIapHUHU
TabMUHJIOBUA  SHTM  KOHCTPYKUMSIIU MOKHUMEXAHU3MUHUHT  SIHTH
KOHCTPYKIMSICHHM MIILJIa0 YUKHIII Ba TapameTpiiapunu acocnai [41].

TI/IKYB MalllMHAaCHUHHWHI MCXaHHU3MJIapH Ba 2000821071 opranjapu

KOHCTPYKLIMSUIADUHU ~ TaxJIMJIM  acOCUJA SIHTM  KOHCTPYKUHSUIHA MOKH
MEXaHU3MUHUHT TaKOMUJUTAIITUPUITAH KOHCTPYKIUSICUHH uiuad
YUKUIIKYHUJard KOHCTPYKTUB Basu(anapHu Tanabd KujIagu. Pelikenn

KOPOMHUCJIO Ba HIATYH Y3YHJIIUTUHUHT S'IBI‘apI/II_HHapI/IHI/I XI/ICO6Fa 010 MOKH
MCXaHM3MHWHHM KHHCMATHUK TaXJIMJI KHWJIHWIII, 6ep1< apHUup-puvarini  MOKH

MCXaHU3MUHUHT KHMHCMATUK XapaKTHPUCKAJIapUHU AHUKJIAaII, SHTH



KOHCTPYKIMSUIM  MOKM MEXaHU3MMra sra OYiraH MalluHaldu arperaTHUHT
JUHAMUKA MacajlaCUHU €YHMIll, peUKaHUHHT XapakaT KOHYHHUHHU aHMKJIAlll, MOKH
MEXaHU3MUHHM SIHTH KOHCTYPKIMSICH HHUHT KHCWJIMII Ky4yHWra KOPOMHCJIO Ba
IaTyH OpacHiard HapHUPHUHT TabCUPUHM aHUKJIAII, TeH30METpJall yCcyiauaa
MOKM MEXaHU3MHHUHI CWIDKHUTHUII Ba KYTapull - TYIIUPUII KOPOMHUCIOCH
BaJUIAPUHU IOKJIAHUII KOHYHUSTIAPUHHM aHMUKJIAIL, MOKM MEXaHU3MH Oypauil
MPYKUHACUHUHT OYypUJIUII OWKPIUTMHYU AHUKJIAII; TaBCUS 3TUITaH Oypaiuil
NpYXUHAIH  MOKHU MEXaHuU3MHMra osra OVyiraH TUKYB MAaIIMHACUHUHT
COJMIITUPMA MILIA0 YMKAPUII CUHOBJIAPUHU YTKA3UII Ba YHUHT TEXHUK
MKTUCOAMU KypCaTTUUYJIapUHU acociall.

MexaHU3MHUHT MapaMeTpIiapuHUd  acociiaiml Oyiuya SKClepuMaHTiIap
TYIUK (QaKkTOpiau HSKCIPEMEHT YCyluJa YTKa3WIIHU Tako3a Kuilagu OyHaa
KyWHJ1ard WiMHAM U3JaHuIuiap oauo OOpUInIIg mapT.

KpuBommun, marynnap, KOpPOMHUCIO Ba peWKalu PpUYAKHUHT Oypyak
CWIDKUIUTAPUHU aHUKJIAII YYyH opMyajiap OoJMHAIU; pelkanu puyar Oypyak
CWDKUIIY, TE3JUTH, Te3JaHUIIN Y3TapUIIUMHUHT MOKM MEXaHU3MHUHU IIATyHH,
KOPMUCJIOCH Y3YHJIUTHMHHUHI V3rapuiliujiaH OOFJIMKIMK Tpaduru Kypuiaaw;
MOKA MEXaHU3MHMHHM HWIIYM OPraHJIAPUHHUHT 3JACTUK OOFIaHUIIA CUKHWIUII
KaTTaJIUTMHU XUCcOOJall yCcyidu HWNUIad YMKWIAaaWd, HHEpUUs MOMEHTH Ba
OMKPJIUK KOAPTULEHTH (PYHKIMSICUAA 3JIACTUK OOFIaM MOMEHTH Y3TapUIIMHUHT
rpa@uK KOHYHUSTIApU OJNMHAIM; STHTU KOHCTPYKUMSIIA MOKHM MEXaHU3MHUTa
sra OynraH MallWHAIM arperaTHUHI JMHAMHKACH MacallaCMHU €YUl
HaTWKacKua IIyHapca aHWKJIaHAIUKH, TYFPU Ba TeCKapH Xapakartiap/a 3J1acTUK
OofJlaM mapaMeTpiapd KOPOMHCIOHUHI Oypyak TE3JUIura TabCUp KUJIaaw,
KOPOMHCIIO Ba INATyH OpacHJard dJacTUK TasgHY  IapaMmeTpiapu
KOPOMHCIIOHUHT ~ XapakaT TapTuOOTHra Tabcup Kwiaad. byHga T1Vrpu
XapakaTlaHUIIAa MIIYM OpraH OXHMPUHUHT XapakaT TpaekTtopusicu 6-8%raua
OFUIIM MYMKHUH, S’bHM MOKHM TMalTHJa TYFpU Ba TecKapu Xapakartiapia
KOPOMHCIIOHUHT KEITHUPUITaH MHEPUHUs MOMEHTHUHHM OILIUIIN KOPOMHUCIIO

6ypqa1< TC3JIIMI'MHUHTI (l)apKI/IHI/I KaMaWuIImra oano KejIaau, THKYB MalllMHACH



OOl BaJIMHMHI aillaHMIl YacToTacd (YHKUMSCHAA Bajulap IOKJIAHUILIA
MOMEHTJIApY  Y3rapuIIMHUHT  rpaduK  OOFJMKIUIM  OJIMHAIU,  MOKH
MEXaHU3MUHHMHI CYpHII Ba KYTapuil KOPOMMCIOCH Bajijjapura Oypaiull
NPYKUHACUHU  KYJUlall — yJapHUHT  OKJIAHWIIMHA MaBXyJ MEXaHU3MTa
HucOarran 2,0-2,5 mapra mnacatupanu; TYIUK (PaKTOpIM HKCOpEeMEHTIap
épllamMHia CHCTEMaHUHT MakOyJI apaMeTpiiapy aHUKJIaHa u: OOII Bajl alIaHUII
te3nuru 4500 ain/muH; Oypalvil Npy>KMHACUHUHT OypaiMil KaTTaKJIWrd —
2,5-103Hm/pan; Tukwiaaurad raznamaiap Kaauaiaura — 4,5 MM rada Oymap
HaTW)KacuJa TUKYB MAIIMHACUHUHT FOKOPU YHUMJIOPJIUTHUIa SPULIUIUILN
KyTWIA€TraH  TaKOMWUIAIITUPWITAaH  MOKH MEXaHU3MHUHH  SHTHU
KOHCTYPYKLMSCH UIIIA0 YHKHUIIAH.

TaBcust aTHraH mapameTpiap acocuja THUKYB MallMHAcH JIOWMXaJlaHIU
Ba Taxkxpuba HaMyHacu Taii€pranau. TaBcus ATWITaH MOKM MEXaHHU3MHUTIa 3ra
TUKYB MAallMHACMHUHT COJIMIITHPMA HILIA0 YWMKAPUII CHHOBJIApPH acocuia
amajijard TUKYB MalllUHacura HucOaTaH TEXHMK WKTHCOIUN KYpcaTKU4YIapu
aCOCJIaH/IH.

Bypanum npyXuHacu KYpUHHUIIZATW 3JIACTHK 3HEPrus TYIularuura sra
MOKHA MEXaHU3MU KOHCTPYKIUSICUHUHT STHTM CXeMacu Takiau@ sTuiran 6ymuo,
YHUHI KHEMATUK CXeMac KeJlTupwirad. Ban 8 HUHT Yyanku KMCMHUIa KOPOMHUCIIO
9 kotupuiran 0ynu6, yHuHT Temuruaa YK 10 >xoinamTupwiran, 0y ykra sca
Marepuajiapau cypyBud pudar 11 kuiinpupunran. Cypum Bamnapu 8 Ba 81 ra
Oypayivil TpyKUHajmapu 12 KYpUHUIIIArTK OHIIACTUK JHEPrus TYIularuuiap
KUiupwiran 6ynu0 yHuHr Oup yuu kopomucionap 9 Ba 91 ra xoTupuiras.
[Ipy>xuHa 12 HUHT MKKMHYMA Y44 BHHTIAp €pJaMujia TUKYB MalIMHACHHUHT
Koprnycura Kotupwirad. Mm xapaéuura maTyH 3 3KCHEHTPUK 2 TabCUPHIA
UIIYA TOMOHTA Ba MIIYMJIAH TeCKapu TOMOHIa CHWJDKUWIW, YHAA paMka 4 Ykaa
coaT MWUIWTa TeCKapu WyHamumaa Oypanaau, maTtyH 5 KYTapuiaud KOPOMHUCIIO
7, 9 Ba Bay 8 HM coaT MWUIMra Teckapu WyHamumga Oypanu. Puuar 11 Ba
TUIUIA pedKa rasjlaMaHd MITYUAaH TecKapu ToMoHra cypaau. [lpyxwuna 12

KYpPUHUIIMJArK 3JIaCTUK DJHEPIHs TYIUIArM4 IIyHAAW YpHATUITaHKU, peuka



TeCKapu HyHanumaa cypuiraijaa MpykuHa Oypanaad Ba JAMUHAMHUK SHEPTHs
Tymianau. MoK naltuaa dca NPYKUHAHWUHD TYIUIAHTAH JHEPIUsICH Bajra
y3yTHILHU KaTapaay, 1y OuiaH OMpra TeXHOJOTHUK MINHU Oakapuliga TUILUIH
pEHKaHW  TOPU3OHTAJI  y3aTUMII  KOPUTMACM  KUCMaH €KUM TYJUK
FOKCU3JIAHTUPWIAAN. XyOOu IIyHAal npyxuHa 12 Ban 81 mtpuxra KOpOMHUCIO
91 opkanu KyTapuil TE3NIMIMHUA OLIMPUII UMKOHUHM Oepaau. DJacTUK SHEprus
TYIUIAaTMYHU  KyJUlalll TUKYB MAllMHACH MOKM MEXaHW3MUHU MyXTaJWTMHU Ba
XU3MaT MYJIJIATUHY OLIUPHUIIT UMKOHUHU Oepaau [42].

Nman opran KOHCTPYKUMSICUHM XHcOOra om0 Ba XapakaTHU Y3aTHII
MEXaHU3MU XWIMHUHT KYpUHUIIM OyiiMya THUKYB MalIMHAIApU MOKH
MEXaHU3MJIAPUHUHT TACHU(DU TY3UIIIH .

TukyB MalmMHanapy UIIYM OPraHJIapUHUHT KHHEMATHK MMapaMeTpiIapuHU
XHUCOOJIaILL.

Moxku Oaxsicu xocun Oynummaa WrHa, U Ba MaTepUATHHUT Y3apo
Ooormukuru. Moku 0axsiKaTop IOPUTHO TUKYBUM MalllMHalapuaa WrHa, MOKH
Ba UII TOPTIUY UIITUPOKKUIA Oaxsl XOCWiI KMAWHAAU. MrHaHUHT uiarapuiaHMa-
KakTMa XapakaTujard XOJaTuHM KypuO uukamu3. MWraa warepuanra
CaHYMJIMIIMU JKapa€HUJla YCTKHU UIl UTHA KY3Ura 10KOpUJaH, NacTaad Oypyakaa
KoHWamran 0ymanm.

WUrna razmamara caHuyuiu® mactra TOMOH XapakKaTUHHU JaBOM
srtupanu . Urnanunr ymoly Xonartujaa yCTKM U 0axsaKaTop YM3WFWUra Ba UTHA
Ky3u VYKura HuUcOaraH Oyinama xoWnamran OYynmanu. bab3u THKYB
MallMHaJlapuJa UTHAaHUHT MaTepuaira CaHYuiubd YTUIIM ABpUJA U UTHA

KY3H Ba 0axXsKaTOp YM3UFUTAa HUCOATaH KYHJaJlaHT XaM JKoilamamy.



a) maBxya “TEKCTUMA” (I'epmanust) 8630 pycymiin Kaita TUKHUII

MalllMHACWU KHHEMATHK TaCBUPU

0) SAuru noitnxananaérran “TEKCTUMA” (I'epmanus) 8630xarra

TUKHUII MallTHHACWU KHHEMATHUK TaCBUPH



by xonmarma OaxsHUHT YCTKM acOCH WIHaHM J3Tajd Ba OaxsiKaTop
Yu3uFura Hucobatan pyo Oypyak XOCWJ KWJIaIW Ba y Kyhuaaru dhopmyiaaaH
AHUKJIAHA/IN:

L +d
18P, :]Tn*t+K3

Oy epaa: I, - urHa ky3u OanaHJIUTH;

dm - un quameTpu;

K3- urna Kucka apukyacu 4yKypJur;

1; - Oaxs KagaMH.
Urna >HT ocTku XonatuaaH 1,5-2 MM KyTapuiaranjaa yCTKUA XaiKa XOoCHJ Oymaau
Ba YHM MOKM yuu uinub onubd y3 atpodunan ainantupa Oomnaiau. Mrua
Y3UHUHT IOKOPUTH XapaKaTHMHHM J1aBOM JITTUPAAM, WUIl 3ca Oypyakka SrHiiagu
Wrna 1oKopUru XoJaTUHU drajijlaranjia Uil TOPTIHY XaJIKaHU TOPTaId Ba XOCHJ
Oynran OaxsaHM TapaHrnaiau. TuIDM pelika 3ca MarepuaidHu Oup Oaxs
Y3YHJIMTUTa Cypaau.

Cudatnu OaxgkaTop XOCHJ KUIHMIIJA THKWJIAAUTaH MaTepuaira
MyBOOUK, WIrHAaHUW TYFpPU TaHJall MyXuM axamusitra osra. MHWrha
MaTepualra 3apap €TKka3MacaaH CaHYWJIUIIHN JO3HUM.

by Tana® Oaxapunuiiu ydyH MaTepuall UIJIapd Ba UrHa HOMeEpJapu
TYFpU TaHJaHUIIM Kepak. Mrua crepkeHW KYHIaJaHI KECUMH MaTepual
UIJIapUXaJKalapu opacuaaH OpajuKKa TYFpH Keaulu Kepak. Tpuxorax
Marepuamiapd y4dyH WUTHAHMHT KYHJaJaHT KeCMMH l03acu SH Kyhujaaruya
TOTHJIA]IHU:

S, =(S,-S) K

Oy epma: S, - TPUKOTaX MaTCPHAJHMHI  TOPTWIIraH  XOJaTaa
MM Jlary Xajka 1o3u; ,

Sy - XaJKaJaru un 103acu;

K - Toprunran xanka Ba Wraa KyHIaJaHT KECUMH OpacHIard OOFJIHUKIUK

KO3 (QdULIEHTH.



Urna  xyHpamanr KecuM  1o3acura Kapab  WrHa  HOMEpH
tawnaHaau. KpuBomun NOJN3YyHJIM WIHA MEXAaHU3MHUHUHI KHUHEMATHUK
rnapamMeTpiapuHu aHukiaam. Kynmuunnuk YHUBEpCaJ TUKYB
MallhHaJapujla WrHa BEpPTHUKAI TCKMCIUKA WirapuiiaHMa-
KaliTMa XapaxkarJjiaHaJu. HNruaanunr MIII Uy rasjamara
CaHUMJHIIAAaH OonuIaHuO, TrazjamMazgaH 4YUKUIIUAa TyTaau. MrHanuHr
XaJKa XOCWJI OYIuIIUIaru XoJjJaTu KypcaTuiraH.

HUruaanuar raszjamara CaHYMJITaHJaH KEUMHUHT U WYJINHUA

KyHlugarnda aHUKJIan MyMKHWH:

Sou=m+ ¢ + et+A
m — UTrHa y4uJiaH Ky3urada 6yiaran macoda;
C — XaJiia XOCWJI OYJIMIIaru MrHaHUHT XapakatT Wyu;

€ — MOKH Y4YM IOKOPUTH X0JIaTHJIaH UTHA TUIacCTUHKacura oyiaran macoda;

A - TUKWJIAETra razjiaMa KaJuHJIUTU.

UrnanuHr rasnamamard y3yHJIMTMHM AaHUKJIAraHJaH CYHT, YHHUHT
Y3YHJIUTUHU TOMUII MYMKUH /; =UTHAHUHT UTrHa njaacTUHKacHu

CaTXMJAaH IacTra Tymaaurad KUcMH (/=S,- A=20-5 =15 Mm);

L, — WrHa njaacTUHKACUHUHT OCTKU caTXUJaH UTHa
Koji0acuraua Oyiran y3yHiauk (1, — 8 Mm);
[; = urHa KoJ0aCUHUHT Yy3YHIUTU [3— 8 MM;

l; — WrHa IpUTIUYra MaxKamJaHTaH Kojida y3yHIIUTH;
1/=5d=10 mm;

Urna ymymuit y3yunuru L=15 + 8 + 8+10 = 41mm ra TeHr 6ynaau.
HNrua ymymui xapakat WyJiu:

S, =S5, +5x= 20+12= 32 mm.
KpuBomun paanycu Kyingarunya TONWIAIN:

r=0A, =8,/2=32/2=16Mm

[+]



TukyB MalmIMHalapu MOKHUJApPU Ba YJIapHUHT NapaMeTpJapUHHU
aHukjam.TUKYB MallMHACU MEeXHAT YHYMJOPJUIU, YMPOOKUIINTHU Ba
Oaxsikatrop cudaTtu acocaH MOKHM  MEXAaHU3MUHHUHT KOHCTPYKIHSCHUTa
Ooornuk O6ynanu. Moku nmapaMeTpiiapd Hailya aqMallTUPHIL BaKTUra, UTHA WU

MyXTAJIUTUTra TabCUp KypcaTaau.

L=1+L+1 +1
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14-pacm. Moku 6axsicu XocuJ OYIuIINAa UTHA, MOKH, UMl Ba

MAaTCPHUAJTHHUHI J)KOMJIAIIHUIIH.
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15-pacm. UrHanuHr 6axst XOCKJI OYIIUII )kapa€HH XOJIaTH.

MokunapHu JKOWJIAHUIIM, XapakaTh, KYpUHUIIA Ba HANYACUHUHT

TY3WIHIINTa Kapad mapTiau paBUIIa Typyxjaapra aXpaTuil MyMKHH.

1Koimammmm 6Viinya Kyiuaaru rypyxjapra 0yanHaau:
a)BEpTUKAJ TEKUCIIHMK/A dKOUJIAIITaH, ailJlaHuIl VKU 3¢a TOPU30HTAI
OynraH MOKHIap;
0)ropU30HTAT TEKUCIUKIA KOWIAlITraH, alJlaHUII VKU BEpTUKaI OYIran
MOKHUJIAp;
B) miaTgopMa OCTHJIA KOMIallran MOKuiap.
2 XapakaTu Oyiinda Kyiuaaruiapra OyiuHaIu:

a) WiarapuiaHMa-KakTMa xapakaTJaHyBYM MOKHUJIAP;

0) Oypanma-KaiTMa XapakaTiaHyBUYM MOKHJIAp; '
B) aillTaHMa XapaKaTJIaHYBYH MOKHJIAP

3. Kyliunaru xypuHuiiapaara Mokuiap Oynaau:



a) IUJTUHAPUK KYPUHUIIZATH MOKUJIAp aCOCaH MacT Te3JUKIa
UIIJaJUrad Mauluid TUKYB MalluHaJlapujaa KyJUIaHUIaIu;

0) ail;laHMa 1aKaary Mokusap TedpaHma XxapakatiaHyB4aH Oy nul, apum
aBTOMATUK TUKYB MalllMHallapuaa KYNpoK KYJJIaHUIAIH;

B) JIMKOIICUMOH MOKHJIAp acOCaH TEKHC aiJlaHyBYaH O0Yyin0, Haiua
yuuiaruuiapra ypHaruiaaaud. byHnai MOKuiap 10KOpHY Te3JIMKAa
UIUJIAWIUTad TUKYB MallWHalapuia KEHT KYJUIaHWUJIaIu.

Moxunap Mapkazjamirad Ba MapKaszjamMaraH OYJIWIIU MYMKHH.
Moxku Oaxscu Xxocusl Oynuin xkapaéHuga MOKH Wynum kodpdunuentu Kwm
MYXHUM axaMusiTra sra 0ynuo, kyhugaru ¢opmysia OpKajau TOMHIAIN:

KM = (DM/(DO

Oy epaa: ¢, -MOKM YYMHHMHT UTHA UNU XAJKACUHU MIUO OJMHTaHIaH
6ouuiad, yHu ¥3 arpoduaan ananHTupuO OYnryHra Kagap OOl BaTHUHT
Oypunui Oypyaru;

® ¢ - OO BJTHUHT TYIUK OypHIHIL OypUaru.

Tuxkys wmammunanapuna Kwm kosdpdpuuumentu 0,25-0,42 opanukaa
oymanu.

Moku KypUIMacHHMHT acOCHUH TEXHOJOTHMK KaMYWJIUTU IIyHIAKH,
HallyaHW ajJMalITHpUIIra Kym BakT capdianaau. 15-pacm (a) ga HailyaHu
anmamtupuira (1) Ba unm y3uiarasaa yHU Takulura capd Oynaauran
BaKTHUHI ¥y3rapumu (2), MIYHUHTJEK MalmluHa MexXHaT yHymaopiauru O
HUHT Haliya XaxMu YH (3) ra O0FIUKIUTY rpaduru KypcaTuiras.

TagkukoTnap MIyHM KYpcaTaavKH, WITHUHT TyXTaIMTH MOKHA aTpoQuIaH
ailmaHTUpuiaral un y3yHauru L,, HuHr oup 6axsra capd Oynanauras urHa UIu

L6 Y3YHIUTHU HHUCOAaTHUTa TEHT 6SJ7JIaIII/IZ
Ku = LM/L6

butra Gaxsra capd OynmaguraH WrHa WUOUHUHT Y3YHJWUTH Kyluaaruda

TOIIMWJIaaN:



Le=(S+ A) n,

Oy epaa: S - 6axs Kajamu;
A - TUKWIAETTaH MaTepyajl KAJTMHIIATH; T), - OaXsTHUHT TapaHTJIHK

ko3 purmeHTy;
Lm HM MOKWHHUHT AuamMeTpal KECUMUJIaH aHUKJTaiMu3.
Lm =2 KO (DM + bwm + h);

L, —2nyh
2K

EKH Dm £ bm=P= 0

Oy epna: n0- xajka MIAKJIMHUHT PyXCaT STWITAHUAH YeTra YUKUIIUHU
KypcaTyBuH KO3 PULHUEHT;
h - MOKM YyYMHMHT XapakaT TpaeKTOPUSACHAAH WIHA IJJACTUHACUTA
oynran macoda;
P - Moku napamerpu.

Haitua xaxmu Kyiiuaaru gopmynangaH TONMWIAIH:

(D, -d ),
Vn = 4

Oy epaa: Dn Ba bn - Haifua 1uaMeTpH Ba DHHU;

dn - Haiiua cTep:KeHU AUAMETPH.

Haituanu aaIMalITUPULIT Oopajaufuaru THUKYB
MAaIIMHACUHUHT WAL BaKTH KyWujarua dbopmynanan
AHMUKJIAHAIU:

_60L 60D,’(1-d*)b

T =
[,.n d,l n

- g?})

Oy epaa:  n - OUp MUHYT/a XOCUJI KUJIMHTaH Oaxsijiap COHH;

da- umHUHT ANaMCTpHU.



Wn y3atum awmarpaMMacuHM Kypull. MOTopTrudyHuHT Oa)kapaguraH HIIH
OutTta 6axs xocwi Oyiaum >kapaéHuga y3aTWIAIWraH WI  Y3YHJUTU

OwnaH xapakTtepiaHanu. MirHa Ba MOKM  MEXaHU3MIAPUHUHT  KOHCTPYKTHUB
napaMeTpiapu Ba TEXHOJIOTMK Tanabiapra OOFIHMK Xojjaa Outra 06axs ydyH
capp Oynmaguran um aumarpaMMacu Kypuiaau. Wm y3aTtum awmarpaMMacHHH
KypHUIl y4yH WTHa FOKOPHTH XOJIaTHTa KeaTupmiagud. MrHa mactra TOMOH
XapakaTIaHUOTHKUIAETraH MaTepraira TeKKaH X0JaTHaa y3aTHIITaH Ul 0axs
Y3YHJIUTHHUHT SIpMUTa TEHT Oynanu. YCTKM WIHUHT WHTCHCUB Y3aTHIIHIIN

HWTHAHUHT MAaTCpHAJIrda CAHYWINIINIAH 6OH_UIaHaIII/I.
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16-pacMm. Haityanu anMamrupuinra KeTaguraH BakT t; Ba MeXHAT
yHymMaopauru (Q HUHT Halya XaXMmH V), ra HucOaTaH Yy3rapuil rpaduru (a),

XamJia MOKH auameTpait kecumu (0).



ajl

17- pacm. rna unvHu MOKUra e€TKa3uul rpaduru

WrHa sHT OCTKHM XoJlaTura erranuja capd Oynaaurad um y3yHJIUTHHU

Kyhuaaru ¢gopMmyiagaH aHukigam MyMkuH (17- pacm):

I, =2h +2a+11
2
Oy epaa: A - TUKWJIAETraH MaTepras KaTuHIUTH;
16 - 6axs Kagamu;
h,- 9HT OCTKHM X0JIaTH/Ia YKOWJIAIITaH UrHA KY3UIaH UTHa
MJIaCTUHACHU caTxurada O0yirad macoda.

UrHaHuHT OCTKU XoJaTUAAH KYTapwiinO MOKHM Y4HM XaJIKaHW WO OJryHTa
KaJlap y3aTUiIaETrad Ul y3yHJIUTU y3rapManan. MOKH y4u UTHA WU XAJIKACUHU
unub oJiraHJaH KeWWH, y3aTUIaJAuTraH UMl Y3YHJIWTH UHTCHCUBIIUTU OIIAIH.

Moku urHa unuH" ¥3 atpoduaaH auJaHTUPUO OJIUIINM YUyH Kepak OyimaauraHn

un y3yunuruau M. Kanyctun gopmynacu épaamuia aHukam MyMKuH [43]:

o

1, =b, + 2D, +2(S, - ) 1

2 " cosa




Oy epna: by - MOKH 9HU;
D,- Moxu nuametpu;
S|-MOKMHHUHT aWJaHWII YKWJAH WTHA IJIaCTHHAcUTada
oynran macoda;

Q - UIHUHT Oypuini Oypyar.

baxs xocun Oynum >xkapa€Huga y3aTHIaJUraH UIMHUHT YMYMHUH Y3YHJIUTH

Kyluiarura TeHr 0ymaau:

Dy, 2 |
2 7 cosa'

Lo =1y +1, =-§-15 +2h, +24+b, + 2D, +2(S, -

EKu
]6 JM ‘DM I
]YM =2{7+bﬁr +A+_*2*+DM +(SI _7}C05a:|

WNIHyHr yMyMHN Y3YHJIMTA aHUKJIAHTAHZAH CYHI WIITOPTIUY Ky3U Xapakar
TpaekTopuscH (Hynu) Tonwiaad. ByHUHT ydyyH MallMHara yCTKU UM TaKUJIUII
ycyau xucoOra onuHuinu jo3uM. Fanraknan un untoprrud (1) (17-pacwMm, a),
TapaHriam Kypujimacu (2) Ba yHUHT @nOpyxuHacu (3) xamjzaa
UIAYHAITUPTAY A OpKalu MOTOPTTUMY Ky3u B nman yrTkazwnagu. CyHrpa un
unitynantuprud C opkaiu YyTKazwimb uraa Ky3ura Takuiaau.

UnrtopTtruu ky3u XapakaT WYIUHU TrpaduUKaBUil METOJH OpKAIH
anukymami  yuyH AB Ba BC wumnap VynuyamnapuHu OWTra TEKUCIMKAA
xounmamrtupamus (17-pacm, 0). HNnTopTrud KY3UHUHT OHHI IOKOPUTHU
xonaTuHu B, HykTa Ounan OenruiailMu3 Ba BepTUKal OViyiad kecMaHU
yTka3zubd B, Hykranu Oenrunaiimus. UnTopTruy KY3MHUHT XapakaT WyiIu B-
Kecumra TeHr Oynaau.

Ymly uu3mManaH UOHUHT YMYMUW Y3YHJIUTHHU Tonmum MyMKuH (17-pacwm,

a):

Ly, = (AB,, +CB,,) - (AB + CB,)



YCTKM WNHUHT Y3YHJIUTH aHUKJIAHTaHAaH cYHr capd Oynmaguran um
Y3YHJIUTHHUHT MaliiHa Ooll Bajiu Oypuiuml Oypuarura HucOaTaH Y3rapuil
rpadurunu Ty3amus(18-pacm).

I'paduxnan KYypuHUO TypUOAMKH, HWIHHUHT Y3aTWIUIIM a HYKTaJaH
Oomutanagu. Mraa ocTku xonatura Ttymranaa(0 HykTaga) unrtoprrud i,
y3YHJIUK/IAard Wil Kepak.0 HyKTaJlaH B HyKTaraya Ui y3aTwiMaau. Mok yuyu
UrHa UMM XAJIKACUHU WIMO ONraHJaH KeWuHTH capd OViaguran un y3yHJIUTH
KyhHugara ¢popmyiagaH TOMHIAIN:

Q@
1, = (D, + b} sin?

¢ - MOKWHUHT OypuHil Oypyaru.
|-urHaHUHT ra3namara CaHYWJIWIIM; 2-UIMHUHT ra3jaMajiad YTKa3uJinumu; 3-
XaJKa XOoCHuJ Oynuiuu; 4-UrHaHUHT raszjiaMajaH YUKUIIH; S-XaJKaHUHT

KCHFaﬁTHpH6 aﬁﬂaHTHpHJIHHJPI; 6-XaJIKaHI/IHI‘ MOKH VYU aH YUKUIIHN.

1 i 5 D
g g0 180 270 360 ¢, rpaa

18-pacm. Capd 6ynaauran (A) Ba yzatunaauras (B) umiap nuarpammacu.



104 P, zpad
s, zpad
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Py, pad @, pa

0 - 2 0 o 297
e 5t
10 it
By epna,l na [, =2,5-10"u By epna, 1 na [, =4,5-10" u;
2 mal;=2,0-10"n; 2 nal, =4,0-10" u;
3mal,=1,5-10"u; 3 nal,=35-10"m;
4 nal,=1,0-10" u; 4 nal,=30-10"m;
yaa l,=0,75-10"u; 5nmal,=20-10"m;
|, =3,0-10" m TeHr 6ynrana I, =1,5-10"n TeHr Gyaranma.

19-Pacm. Yanumtuprud OypyHUaJapUHUHT Y3YHJIUK Oypyak CHUIDKHILIN
Y3rapuliMHUHT MOKHM OypyH4Yacu Oypuyak CHDKMIIUHMHT — Y3rapuiiujaaf

OoornmukuK rpaduru (Al, Ba Al y3rapranjaa)

Arap Moku Oypwiuin Oypuaru aHuk Oyica, B-T KucMmaaru capd oymaauran
UIHY aHUKJIOBYM YM3UKHM YTKa3UIll MyMKUH. Jlnarpammanaru A rpa@MKHHUHT T-1
KHCMHJAa XAJIKAaHUHI MOKHM YYWJIaH YMKHII XOJaTH KypcaTuiraH. baxs xocuin
oynuma capd Oynaguran A Wi y3yHJIWTHM UTHAHUHT ra3jaMajard Ui Wyiu Ba
MOKM Yiyamjapura OOFIMK Oynaau. Y3aTwiaauraH HMOHU KypcaTyBuu B
rpaduk 3ca raznaMa KaJUHJIWTUTa Ba OaXsIHUHT 3HT KaTTa Kajgamura kKapal
Kypunaau. CuHUK OaxskKaTop IOPUTYBYM THUKYB MalllMHaAjIapuja HuI

y3aTUII JuarpaMMacd Xy[Jaud Iy wycuHaa Kypwiaau. dakaT WUTHAHUHT Oaxs



SHUTA CWDKMII Macodacu xam 3>bTHOOpra onuHagu Ba auarpammanHusr IlI

KUCMHUJIATU y3aTUIaAUTaH Ul y3YHIUTU Kyhuaaru Gopmyiaiad aHUKJIAHA U

A=l b, +6

ls max- OAXSTHUHT DHT KaTra KaJaMu;
bmax- ATHAHUHT KYHAJAHT MAaKCUMAaJl CUJDKUIIIN;
0 - OPTUKYA y3aTWJIAJIUTaH UMl y3YHIUTH (S =3-5 MM).
Moku  MeXaHM3MUYpHUTA  YaJIUIITPrUd  MEXaHU3MHM  ypHaTWIarasaa
YAIUIITUPTAY  MEXaHU3MUHHMHT KWHEMATUKACUHUHI aHAJMTUK YCYJIHJIaH
dolinanann0, UTHA UMMMHU WIUO ONUIN OypyaruHU Y3yHJIUTHHHUHT Y3TapUIlNa

YAIUIITUPUTAY OypyHUAJApUHUHT Oypyar CHDKUIIM KyHuaaru KYpUHUIIIA

OJIMHIH.

@5 = arcCos U+ ALY — (i +AL) — L~k + 211, Cosg, + arcth >
2L, + AL + 12 =211, Cosg, I cosp —1,
Ppax = arcCos L1+ (0 +AL)” — (1 + AL)” ~ 21,1, Cosgy + arcth
2(4, + Alz)\/lf +17 21,1 Coso, I, cosp, —1,
Py = arcCos (b —AL) —(h - AL) -1 -1 + 211 Cosp, + arcth
2(AL — ALNE + 1 =211, Cosg, I cosg —1,
2 2 _ 2 . 2 )
Prmin = a”CCOSl4 i+ —AL) — (G —AL) — 2L Cosg, +arcth
2(, - Alz)\/lf +17 = 21,1, Coso, I, cosg, —1,

Yanumtuprud OypyHUYaTapUHUHT Y3YHJIMTUHUHT Y3rapulIuHU XpcoOra
OJII/I6, MOKHA MEXaHU3MHU KHHEMATUKACU MACAJIAaCHMHHUHIT COHJIM CUHMU
mapamMeCTpJIapuHUHT KyﬁI/IIIaFI/I OOIUTaHFUY KHﬁMaTHapHHa aMaJjira OIHpuJIaan:
[=30-10"0; [, =225-10"0; [;=28-10"m; [, =21-10"2; a=10"; [, =28-10"1;
AL, =(2.0......4.0)10 ° m; AL =(1.0..2.0)10" m; @, =303,5¢".

KuitmaTnap A/, Ba AL HUHT y3rapulliijia YadulITUPTud OypyHUYaTapHUHT

Oypuak CWDKMILIMHUHT 3Y3rapuiliy KOHYHUSTIapu 19-pacMia TacBHUpiaHTaH.



WNm xapaéHuaa A/, Ba AL HUHT y3rapuillyd OPONOPLUUOHAN paBULIA COAUD
Oynanu, sbHU yiap y3apo OOFIUKIUD.

['paduxnap taxnmunum myHH Kypcataauku, Al, Ba Al MaBxya Oynaranna
Oypuak CWDKHUIIM KOHYHUSTIapJla OHpo3 IOKOPHM YacTOTalu TeOpaHuIuIap
naigo Oymanu. Al, Ba Al; HUHT OIIMIIM ¢, Y3rapUIIMHUHT IOKOPU YaCTOTAIIH
TAUIKWJI 3TYBUMJIApU TeOpaHUIILIAp aMIUIMTYJACUHUHT OLIUIINIa OJH0 Keau.
TagkukoT/iap HIYHM KYpCaTAWKH, Al, HUHT OmMIIK HadakaT ¢, CUDKUIIHA
TeOpaHUILIJIAPUHUHT FOKOPH YacTOTAIM TalIKWJI ATYBUMJIApH Maiijgo Oynuiiura,
OaJIKW MOKMMEXaHM3MUJArd MOKH BaJIMHMHI TeOpaHunuiap macopacuHu
yMyMUM omumura onu6 kenaau. byHna mynapca anuk OViauku, Al OUIUIIH
OWilaH XaKUKaTAa YaJuIITUPrud OypyHYAcH Y3YHJIMTU 11y KaTTaJluKKa OIIaau
Ba Oy A, TeOpanuiiap MacoacUHUHT KaMaiuiumura oJiuoKenau.

Al, Ba Al, HMHr omumu OWIaH ¢ (YHKUUICUAA YaJUIITUPIUY
OypyHuacu  Oypuak TeOpaHUIUIapUHU Macodacu Y3rapUIIMHUHT Tpauk
OOFIHKIINTH 4-a pacMa KeITupuiaran. 4-6 pacmaa Al =2,0-10° u HIa @, I0OKOpH
YacTOTadM TaUIKWJ STYBUYUCUHUHT TEOpaHMIIAP aMIUIMTYJACH Y3TrapUIIHHU
OOFNMMKNIMK rpaguru keatupuiarad. Yamumruprua OypyHyacu y3yHiauru 25-10°
M gan 35-107M raua ommmy 6rIaH 6ypUYaK CHIDKUIIE A, HUHT TeOpaHHILIIAP
macopacu AL =4,0-10"m Ba AL =2,0-10"u Oymranga 14,80 aH 6,10 raya
Kamasign Al =2,0-10"u Ba Al =1,0-10"u OYynraHga MOKH MEXaHH3MHUIAard
MOKH BAIMHHHT OypyaK CHDKHIIMHUHT TeOpanmmuiap kymoun 9,3° mam 3,8°
rada kamasgu. Jlemak Al, Ba Al, xucoOura A/, Ba Al, y3yHJIUTMHHMHI OIIMIIH
OWIaH YagUIITUPru4 aianum  Oypuyak  TEOpaHULUIAPUHUHT  KYJIOYH
KaTTaJIalla]IH.

Yanmumtuprud OypyHUYacH Yy3yHJIUTH 26:10°m Oynranna teOpaHUILIAP
KyJIoun A ¢, =0,23" nan 1,650 raya omany. TMKyB MalllMHACHA Ta3jiaMaJlapHUHT
TAKUII  TEXHOJOTWACHAA  4YaJUIITUpPTHYailIaHMa  XapakaTuga Kyliumya

teOpaHunuiap A ¢, camapanu 6ynub xucoOiaHaau, Oy 3ca YaIUIITUPTUIHUHT



un OuiaH WIIKAJaHUII KyYUMHH OIIMIIUTa MMKOH OepyBUM KylIMM4Ya cajiOwuii
X0JaT XOCHJ Kuiiaau. by UITHUHT ¥3 BaKTHAa CHIDKUIIUTA oub kenanu. bupok,

A @, HUHI XaJgaH 3u€I KaTTalallyBd WIMO OJMHTaH WIHUHT OPTUKYA
WIIKaTaHuInura (eiunvmmra) onu® Kenagu. ByHmaH Tallkapu, HMIUIApPHUHT
UIIKATAHUIIUAA A @, 0axs Y3yHJAMTMHUHT Y3TapUIIUra oJIu0 KEIUII MyMKHH.
[TapaMeHTPJIapHUHT  TAaBCUSA  OTWIAAMIaH  KuiiMatiapuy — OYaub
KyHuaaruiap XUCOOJIaHAIN: I, =(30..32)-107m; 1, =(22,0..22,5)- 10" u;

AL, =(3,0..4,0)-107 m; AL, =(0,75...1,2)-107 a;

Ap,

A, , tpan
rpad 30
15

9,0
a0

2,0

0 T T T T T »
23 25 27 29 31 33 £,10%m 0 r
1,2 2.4 3,6 A0 M

w | RH
= E
O
! L 1 L
™
w
IS

By epaa, 1 - AL=2,0:10"m; AlL=4,0-10"w; Byepna, 1,3 - 15=32:10"nm;
2-Al=1,510"m; AL=3010"m; 2,4 -15=28"10"m;
3-AL=1,0-10"m; AL=2,010"xn; 1,2 -Ags=f(Al;);

3,4 -Aps=f(AL)

20-PacM. YanumtupruuOypyHyacu y3yHIMTHHUHT KEHEMATHK Y3rapuil rpadury.

anII/IHITI/IpFI/I‘{ 6yp}7H‘laCI/IHI/IHF aijaHMa XapaKuTuaa HWKKHU CIIKAJIN
6yp}7an HUII WIHNIT JaBpuaaru aiijjaHma XdpaKaTIapuHUHI KOHYHUATIApU

KyWH1ard KYpUHHUILIA XOCUJ KUJINH]IN:

ly =1, sin g, G 4 ¢,
¢, =arctg ———  +arccos—; @, = arctg —+arccos—,
[, cosg, D, B, D,



A,

CS . A7 C7 .
@5 = arctg — —arccos——; ¢, = arctg —-—arccos——;
5 5 7 D7

. 2 . )
C = l'sﬂ +12-]*> D = 2l sing, B, =sin| arctg ly—1lsing |
1 B] 3 25 B] s 1 l] Cos(p] 5

A, =l cos(p, +a;)—1, cosgp,; B, =1;sin(p, +a;)—1,sing,;
2

C, =1 +q; —(L)*; D, =2l,q,; A =1;sin(p, +a,) +;sings;
B =l5cos s —1; cos(p, +a,); Cs =15 —q5 —(1;)*; Dy = 2¢3l;

4, =1, +Zé _Zli sin(p, +a,); B, = Zli(¢1 +a))

. 2
G :l72_l82+|:.l]—E'7:| 5
sin(g, +a,)

_ 2l7l]iE‘7
7 sin( g, +a,)

E, =sin[ arctg ly+1, =1 sin(op, + ) ;

I cos(g, + ;)

Wkku enkany 4aaumTUprad OypyHyacu Oypyak CHIDKUIIMHUHT ailllaHMa
XapakaTiapu Oypyak CWDKUIIMAAH Y3rapuild KOHYHUSATIApH 6-a pacmiaa

TaCBUpJIAHTaH. YJapJaH KYpUHUO TYpPUIIUKHU, TEOpaHUILI ¢;Ba @, JAPHUHT

yactotacu Oupxus OYnu0, danmumTuprud OypyHuanmapu 1 Ba 2 JapHUHT Oup
MapTa ailnaHMiMdra Moc Kenaau. MOKM — MeXaHW3MH TapameTpilapUHUHT

. 0

xpcoOJam KaiMmaTiapuaa TeOpaHunuiap ¢, HUHT aMmriuiatygacu 18,4° raua,
0 .

TeOpaHuIUIap @, HUHT aMIUTUTyAacu 3ca 13,7 TeHrIMruau ucOoTianau.

Moku  MEXaHU3MHM  YpHUTra SIHTM  JIOMXaJaHraH  YaJIUIITHPraY
mexanuamunu YpHatranga « TEKCTUMA» (I'epmanus) 8630 pycymiid THUKYB
MalIMHacua KalllTa THIIJIa Ta3aMaHd Oup TeKcla CypUIUIINHN TabMUHIOBYH
razjlaMaJlapHy CypHILI MEXaHU3MUHU KUHEMATHK TaXJIWJIN:
0;A=90mm, AB=220mm, O,B=220mm, Y=140mm, X=60mm,
n=1200aiin.MuH
1’1’11=O.15, 1’1’12=0.375, 1’1’13=0625
MexaHU3MHUHT TEKUCIMKIaTHKUHEMATUKCXEMAaCHHU YNNIy I yHYM3MaMacIlTad

utannabonamus. bynunryuynkyiugarugopmynanandongaiaHamus.



-3
. _20-10 = 0,004[m / mm]
22,5

AHUKIaHTaH Yr3Ma MacmTadTuaaH ¢hoigananud KoiaraH yadyaMaapHu Xam

aHI/IKJIa6 OJIaMH3:

L
0,4="2% _0® 22,5mm
Me 0,004
L 22
AB =45 — 022 _ 55mm
M, 0,004
L
0,8=-0%_022 55,
M, 0,004

e

bypuyak Te3nuruau aHUuKIauMu3:
g
o =—:;|pad /cek
TR ]

O, AKPOBHILIUITHUHT OypYaK TE3MUTUHU aHUKIAHMU3:

o 12007
Q=—=
30 30

=125,6[ pad / cek]

AHI/IKJIaHFaH MaciiTad acocua MCXaHN3MHUHI TOIIWJII'aH 3BCHO S"H‘laMHapI/I

pHOS KMJITAH X0JIJa MEXaHU3MHHUHT 12 KYpUHUII XOJATUHH Ty3aMU3:
B,Bl=15mm BB, =15mm

BB, =39mm B,B, = 54mm

B,B, =1Tmm B,B; =Tlmm

B.B, =4mm B,B, = 15mm B,B; = 4mm B B, =Tlmm

B.B, =5mm B,B, = 66mm



BB, =8mm B,B, = 58mm
B, By =13mm B B; = 45mm
BB, =12mm B B, = 33mm
B,B,, =14mm B,B,, =19mm
B, B,, =12mm B,B,, =Tmm
B,,B,, =7mm B,B,, = 0mm

2-X0naT y4yH TE€3JIMK Ba TE€3JIaHUII TUIAHJIAPUHY Ty3aMu3 ByHUHT y4yH

aBBaJIaM60p A-HYKTaHI/IHI‘ TC3JIMI'MHU TOIIaMMH3:

8, =w-1=1256-0,09=113m/c

2
Mvzlg“ :11,3:0’19 m/c
pa 60 mm

P xyrOnan uxtuépuii Pa=60mm au O1A ra tuk kb yTkazamus. DuHau B
HYKTaHUHT €3JIUTMHU TonlaMu3, OYHUHT yuyH B Hykranunrtesnuruau A Ba O2

HYKTAJIAPHUHI' TC3JIMTUHHU TOIIAMMU3 . B HYKTAJIAPHUHI' TC3JINKIIAPpH OmIan

OOFIaiMu3;
VB = VA +V 45
VB = Vo + V023

V,s=ab-u =019-98=18,5m/c
Voy=0,B-p, =134-0,19=252m/c

Mexanu3M 3BeHoJIapaaru 0ypyak T€3MUKIApHU aHUKIAHMU3:

v 18.
o, =2 =ﬁ=84[p/c]
L, 022
Vo 252
o, =22 =27 _1145[p/c
’ 0.22 [p/e]

LOZB



2-X0J1aT YUyH TE3JIaHUIIHUA KYpUO YUKaAMU3:

AHYKTaIIaFI/ITCSHaHI/IH_II/II/ITOHaMI/IS .

v.) _(3y

“ =0 —1419m /] 2

B HYKTAHUHI TC3JTAHUIIHUHU aHUKJIAIII YI9YH BCKTOP TCHIJIaAMA TY3aMU3:

[aB =a,+a" s +a,
ay =a, +a(")23 +a(’)23
Ty3wiran BeKTOpJIM TeHIIamManapaaH ¢oigaranud HopMall BEKTOP

KUAMAaTIIADUHUA aHUKJIANMHU3:

Vi)’ 2
a'y = Va) = (18.5) = 1555[m/c2]
L, 022

Vo) _(252)" 288/ ]

ap, =
L,y 022

HOpMaJIBCKTOpJIapHPIX,aKPIKPIfIgUI‘IaMI/IHI/IaHI/IKJIaH_IYIIYHTC3JIaHI/IHIMaCHITa6I/IaHI/IK

JJauMU3;

OHJIUBEKTOPYTUaMIIApUHUXAKUKUKUIMATIaPUHUTOIIAMHU3.

p 1
N = s 22236mm
M, 394
an
=_2F 2—2887 = 69mm

n
LV 43

a

MexaHu3M 3BE€HOJAPUHUHT HOPMAaJl BEKTOPJIAPUHU XAKUKUN YiTyaMiiapu
MabJIyM OYJraH ypyHMa BEKTOpP yiIuamiapy Ba Oypuak Te3JIaHHUIILIAPUHUA XaM

KaTTAJIMKIIApWUHU TOITAMHA3:



'y =7, M, =180-43=7740\m/c*|

a5, =Toy M, =137-43=5891|m/ |
g, = a8 =L4§=35.181[p/c2]

lAB

a,, 5891 ,
g, =28 27 _926777(p/c
3 0.22 [pre?]

1023 )

6-X0JIaT Y4yH TE€3JMK Ba TE3JIAHUII IUIAHJIAPUHUA KypaMu3,:
BynuHr yuyH aBBanamo60p A-HYKTaHUHT TE€3JIUTUHUA TOAMU3:

v, =0-1=1256-0.09=113[m/c]

2
M- v, 113 :0.23{m/c }
Pa mm

P xkyrOnan uxtuépuii  Pa=50mm #u O1A ra Tuk Kuiaub yTkazamus. Duau B
HYKTaHUHT €3JIUTMHU TOoaMu3, OYHUHT Y4yH B HyKTaHUHTTE3NUruHu A Ba O,

HYKTAJIAPHUHI TC3JIMTUHHU TOIIAMMU3 . B HYKTAJIAPHUHI' TC3JINKIIAPpH OmIan

OOFIaliMu3;

V,s=ab-u =023-57=13.11m/c
Vop =0,B-u, =30%0.23=69m/c
Vo, = pb-p, =30%0.23=6,9m/c

Mexanu3Mm 3BeHoJIapAaru Oypyak Te3JIMKIApHU aHUKIAHMU3:

o = Vas :13.11:60[p/c]
* L, 022

v,
w0, =22 =ﬂ=31.4[p/c]
L,y 022

1-xonaT yuyH TE3JaHMILIHUA KYpUO YUKaMU3:



A HYyKTaJgarvu T¢3JIaHUIIHNH TOIIAMU3:

A LT P AR B
L, 009

B HYKTAHUHT TC3JIAHUINIWHU aHUKJIAII YI9YH BCKTOP TCHIJIaMa Ty3aMMH3!:

[aB =a,+a" s +a,

_ n r
Ay =0, +ap,+ap,

Ty3unran BekTopiu TeHriamanapaa ¢oiganianud HopMall BEKTOP

KUAMAaTIIADUHUA aHUKJIANMHU3:

Vi)’ 2
aZB:( AB) :(13.11) =781[m/c2]
L, 0.22

m= (VOZB) (6’9)2 =216[m/02]
0.22

HOpMaJI BCKTOPJIApHHU XaKI/IKI/Iﬁ yﬂanHHH AHUKJIAl YI9YH TC3JIaHUII

MacimTadu aHHK,JIafIMPIB .

2
Ma:a_A:1419 — 9.46 m/c
Ta 150 mm

OHJIM BEKTOP yJIYaMJIAPUHU XaKUKAW KUHMATJIApUHU TOMIAMMU3.

y 1

5= Dip _ 781 _ 83mm
M, 946
aop 216

MexaHu3M 3BE€HOJAPUHUHT HOPMaJl BEKTOPJIAPUHU XAKUKWN YiTyaMiiapu
MabJIyM OYJraH ypyHMa BEKTOpP yiuamiiapu Ba Oypuak Te3JaHHUILIAPUHU XaM

KaTTAJIMKIIApWUHU TOITAMHA3:

iy =7, M, =850-9,46 =804m/c*|



a5, =70y M, =61-9,46=577|m/c|

_ay; 804

g, =2 =——=3655|p/c’

Y lpre’]
aT

g, =208 5T _oa6aafpse?]
Iy 022

7-X0JIaT y4yH TE€3JUK Ba TE3JIAHUIL IUIAHJIAPUHUA KypaMu3,:
Bynunr yuyH aBBanamOop A-HYKTaHUHT TE€3JIUTUHU TOMTAMM3:

v, =0-1=1256-0.09=113[m/c]

2
M- v, :11.3:0.19{m/c }
Pa mm

P xyrOnan uxtuépuii Pa=60mm au O1A ra tuk kumb YTKazaMu3. DHIU
B HyKTaHUHT €3]IMTMHM TONlaMHu3, OyHUHT yuyH B HykTanunrresmuruan A Ba O2
HyKTaJJApHUHT TE3JIUTUHU TONaMK3 . B HyKTamapHUHT Te3IUKIapy OuiaH

OOFIIaiMu3;

V,s=ab-u =55-019=10,5m/c
Vos =0,B-u, =50%0.19=9,5m/c

Vo, =pb-u, =50%0.19=9,5m/c

Mexanu3Mm 3BeHoJIapaaru Oypyak Te3JIMKIApHU aHUKIAHMU3:

V, 105

== 47,[p/c]
v,

w, =22 = 0,5 =432[p/c]



2-X0JIaT yUyH Te3JaHUIIHU KYpUO YMKaMuU3:

A HYyKTaJgarvu T€3JIaHUIIHNN TOIIAMU3:

v.) _(3y

“ =0 —1419m /] 2

B HYKTAHUHT TC3JIAHUINIWHU aHUKJIAI YI9YH BCKTOP TCHIJIaMad Ty3aMMH3!:

[aB =a,+a" s +a,

_ n r
Ay =0, +ap,+as,

Ty3unran BekTopiu TeHIIamManapaad ¢oiganaHud HopMasl BEKTOP
KUAMAaTIIApUHUA aHUKJIANMHU3:
2 2
. u)® (09)

aly = L. =0 =501[m/c2]

HOpMaJI BCKTOPJapHH XaKI/IKI/Iﬁ yﬂanHHH AHUKJIAIl YYYH TC3JIaHUII MaciTabu

aHUKJIalIMU3:

2
Ma:a_A:1419 — 9.46 m/c
Ta 150 mm

OHJIM BEKTOP yJIYaMJIAPUHU XaKUKAW KUHMATIIApUHU TOMIAMMU3.

p 1
N :aﬁ:i:ﬁmm
M, 946
an
0B = %F —ﬂ:43mm
: M 9,46

MexaHu3M 3BE€HOJAPUHUHT  HOPMajl BEKTOPJAPUHHU XAKUKUM Yidamiiapu
MabliyM OyiraH ypyHMa BEKTOp Yyiuamiiapu Ba Oypuak Te3JaHUIUIAPUHU XaM

KaTTAJIMKIIApWUHU TOITAMHA3:



aly =7, M, =55-946=520\m/c’]

a5, =70y M, =60-9,46=567,6/m/c?|

g, = 320 364l
l, 022
aT
g, = 2on 3076 _hsgi[p)c?]
P 2
0,B

TakoMHITAIITHPWITAH HKKH OYPYHUYATH YAJTUIITHPTHY MEeXaHU3MHUHUHT
AUHAMHKACH.

Turpam TabcUpIAPUHA TAXJIWI KWK

Tutpam Ttabcupuma oOBeKTIap (MeXaHU3MIIap,ac000yiap) uILIAIT
IAPOUTUHUHT OY3UJIUII Tap3u MEXAHHUK TabCUpPJAp TypUra XamJa OObEKTHHHT
XyCycHsTIapura Kypa aHUKJIaHa .

OObEeKTHUHI HycXacu (MOJenM) peall CHCTEeMaHUHI JIMHAMHK
peakuusICHHU 0axoJalra TabCUp KHJIYBYM aCOCUM XYCYCUSITIApPUHU Y3HJla aKC
STTUPUIIM Ba 1y OWIaH OMpra HaTWKajJapHU TabJIWJ KWIMII Ba H30XJallra
Kyndail Oynumm 7o3uM. byHpgait  mapoutna Kuuyuk — TeOpaHUILIApAa
KOHCTPYKIUSUTAPHUHT KEHT CHUH()U XyCYCHUSTIApUHHU €Tapiu Japaxazaa y3ura
aKc JTTHpa OJAJUTraH YM3UKIM HycXa 3HT Kyidailaup. Tutpam Ttabcupnapu
[IAPOUTAA YUBHKIN OOBEKT XYCYCHSTIApU TaBCU(DIAIIHUHT KyJlal KYpUHUIIH
Oynn® OOBEKTHUHI B HyKTacura KypcaTwiran iyHamumpaa kyiunran Gg(t)
Ky4YHU AHYKTAaHUHT KaHAalaup HyHaIwm Oyinda CHIDKUIT MPOSKKIMICH OuaH
OOIJIOBYM JMHAMUK MOCHAIIYBYAHIUK omnepaTtopiapu [lzs(P) Xu3Mmar Kuiaju;
x4(t)=lp4(P)Gy(t). Teckapu kps(P)=I"p,(P) omeparopnap ANHAMHUK OHUKPIHK
oreparopiapu Aevunanu. AHyKTara KyWWIraH Ky9HH aiHU Iy HYKTaHUHT
KyYHUHT TabCUP YM3WTH HyHanWmu Oyinda CHIDKHUII TPOCKIUsACH OwumaH
OOIJIOBYM XyCYyCHUATIAp AHYKTaJaru JAMHAMHUK MOCJAIIyBYaHJIMK Ba JAMHAMUK
OuKpiUK omnepaTopiapu nennnaan. OOBEKTHUHI YacToTa XyCYCHUATIApU MOC

paBulIa TUHAMHUK MOCJIAITyBYAHIIMK Ba JMHAMUK OUKpiMK ae6 atamaau[60].



I[I/IHaMI/IK MOCJIAIIYBYAHIHUK OICPATOPUHUHI MATCMATUK I/I(i)OI[aCI/I

KyHugaru KypuHuiiaa Oepuininyg MyMKHH:

C 858
_ BvS Av
ZBA(P)_ZPZ 2 p 2 . (1)
- +2Bw P+w,
bynmaw, — KOHCEpBaTMB CHUCTEMAaHUHI XYyCYCUH 4YacTOTAJIAPHU;
HYKTaJIapIIaFI/I Te6paHI/I]_HJ'Iap \% — HYHA KypI/IHI/IH_II/IHI/IHI‘ HOpMaJIaHFaH

kordpunrentnapu; f, — TeOpaHULIUIAPHUHT V — HYM KYPUHHUIIUJATH YU3UKIH
neMIQepialHuAT yIdyaMiapHd Tanuiad robopraH Xosija OOBEKTHUHT YIIOY

4aCTOTa XyCYyCHUATHUTA 3T'a 6y.]'IaMI/133

: C 5.8 4 .
[, (iw)= vo Ay W —w" —i28.w
aa (W) ;(wf—w2)+4ﬂvwfw2( Y pw.)

Hlyngait kummo, SpKUHINK Japakajapyd COHU 1 Ta OyiraH OObEeKTHUHT
AMHAMHK MOCJIAITyBUAHJINTH SPKUHIMK Japakacd OuTTa OynraH, Y3WHUHT
XyCyCHll KOHCEpPBAaTUB cucTeMa (TeOpaHHUII BaKTHAA Tyja MEXaHUK DHEPTHSCH
y3rapmMac OyiyBYM cHCTeMa) dacToTacura sra OynraH »n Ta cuUcTeMasap
MOCITIAITYBYAHIUTHHAHT ~ WUTHMHIUCH  KypuHUIIHAa  OepwiraH.  YmoOy
gyacTtoTajmapaa w = w,Maxpaxkia v — HYM KYIIWIYBYH KAYUK XaJHUHT TaHI0
Oynumu cababau JUHAMUK MOCIANIYBYAHIMK MOAYJIb OyiiHya OpTau.
TeOpanunutap KypUHUIIMHWHT HOMEpPH OIIa Oopuind OwiaH JIWHAMHUK
MOCIIAITYBYaHINK MOIYJIUHUHT SHT KaTTa KUHUMaTH Kamasi Oopaau. 22—pacMjia
AVHAMHK ~ MOCJAITyBYAHIMK  MOJYJWHUHT  dYacToTara  OOTJIUKIUTHHUHT
TaXMHHAW KYPHHHIIN KypCaTUITaH.

MyailisH Oup YM3HKIM CHCTEMaHWHT MaTeMaTHK HYCXacHMHH KypuoO
YUKHUIIAA JUHAMHUK MOCHAITyBYAHINK HQoJanmapu €YMMHHU TYFPUAAH-TYFPU
ATOHA aMIUTMTYAAd TapMOHHMK Kyd TabCUpHUIAH H31a0 TOmWIn Hynu OuiaH

XUCOOJAHUIIIN MYMKHH.

Kyn xomnmapga teOpaHUIIHMHT YCTYH TypaauraH OurtacujgaH OolIka

XaMMma KYpPUHUIIUIApUHU XHUCOOTa oJaMaciuk MyMKuH. byHnaih oObekTiap



oJlaTia m Maccara, ¢ JJIaCTUKIUK Kod3(ppuumeHTura Ba b KOBYIIOK HIIKATaHHIII
korpdunmenTura sra OyiraH, 3pKUHJMK Japaxacu Ourra OyiraHn cucrema

OpKaJIM MoJeJIamTupuiIaau (23— pacm).

Cuctema G(t) kyd €Epaamuaa yWrotwiaguraH Oysca, JUHAMHK
MOCJIAITyBYAHJIMK MOJYJIM KyHUAar KypyuHUIITa 3ra 0Viaau:

OOBEKTHUHT MEXaHUK TabCUPra pPEakIMsICH XaM BaKT TYIIYHYacH
acocH/la XaM 4YacToTa TYyIIyYHYacH AacocuJa XUCOOJAHUIIM MYMKHH.
CuCTeMaHUHT THUTpAIl TabCUPHUra PEAKIUSICHHU YacTOTa TYIIyHYacH acoCujia
XUcoOJanl KyJapokaup. ['apMOHHMK Ba TMOJUMTAPMOHMK TabCUpPJAp YUYYyH
amIMTyna Ba (paza Oy3wimiuiap XucoOJain xKapaHHUHT Xap OUp TapMOHUK
TalIKMO ATYBYUCH YYyH amanra omupwiagn. OOBEeKT YM3UKIM OyJIraHu
cababiu OMp KaH4Ya TapMOHUK TAIlIKWJI ATYBYWIAP TahCUPJIAPUHUHT caMapaiu
ajoxXuaa-ajgoxXuia Tabcupiaap HuruHaucura Ter [43,44].

Tutpamngan MyxodaszaJloBud CUCTEMAaHUHT  AJIEMEHTH  OYIMMII
BUOPOU3OJIATOP EKM aMOPTU3ATOPHUHT SHT MYXUM KHUCMH JIACTHK DJISMEHTAUP.
Nuku uikagaHuI HATHXKACKUIA DJIACTUK AJIEMEHT/Ia TeOpaHUIIIAPHUHT CYHUIIH
(nemndepnanumu) coaup OYnaau. ByHman Tamikapu, aMOpPTH3aTOPJIAPHUHT
KaTop KOHCTPYKIMsIapuaa TeOpaHUIUIap SHEPrUsCHHU CYHAMPHUIL YUIYH

Maxcyc CYHAUPYBYH (IeMn(epioBUYN) Kypuamaiap KyJUIaHUIaIu.



1

i
U)l i..l)a U)3
21—pacm. JIMHAMHK MOCIANIYBYaHIMK MOJYJIMHUHT 4acTOTara

OOFIMKJIMK Tpadury.

|6 |
X4(t) T 3L ‘ x,,ﬂ)}_l )

LN
()

VAW

N SVAVAVAVAVS

CT 77T 7 7 7777 ;S0 0 777

a) 0)

22—pacM.DpKUHIUK Japakacu OUTTa OYIran cucremMa MOJEH.



AMOPTH3aTOPHUHT ~ JUHAMHK  XYCYCHSITIApH  YHHHT  CTaTHK
XyCycusATiIapura Kyl >KHXaTAaH OOTJIHK, JIKHH YJIapHUHT Xap HKKHYU Xam
YH3UKCU3IUP. AMOPTH3aTOpP  XYCYCHSTIIADUHHHT  YWU3UKCH3JIMTH  KaTop
cababmap: d2JacTUK dJEMEHT (MacanaH, pe3uHa) XYCYCHUSTIAPUHHUHT
YH3UKCU3IUTH, SJACTUK OJJIEMEHTIArd WYKM HWIIKAJTAHWII, aMOpTHU3aTopia
YEKJIOBYM THpaKiIap, KypyKIaWWH WIIKaJaHWUII JAeMIQepaapu, YU3UKCU3
npy)XHHaIap Ba Iy KaOW KOHCTPYKTHB SJEMEHTIAPHUHT MaBXKYUIUTH OuaH
TYITYHTHPHUIIA]IH.

EHruia caHoat MalMHaJapu MeXaHU3MJIAPUHA MYBO3aHATJIAIL

Enrun canoarja WnutaTWiagurad KamiTa TUKHII MalldHATApUAa acoCaH
daBpuid  MexaHu3miap (KPUBOLIWN TOJ3YHIH, KPUBOIIMII KapOMHUCIIONH,
KPUBOIIUI KyJTUCAIM Ba Xako3a) Ky/UIaHWJIaaAW. by Typaarn mexaHu3miapjia
TE3TMKHU OIIMPHII KHHEMATHK Ky(Tiaapaa TUHAMUK 3ypPUKHUIIIAp Kydaiummra
cabab Oynaau. [luHaMHUK 3ypUKUIJIAPHUHT OMIMO OOpHUIIM 3ca TEXHOJIOTHK
apaéH Oy3unuimura, qeTaiap MyIAaTaaH OJINH UIIIaH YUKUIINTa Ba UILIA0
yuKapuiIaéTran MaxcynoT cudath EMOHJIAIIMIIUTa onud Kenaau. MexaHu3m
OyFMHJIAPUHUHT Te3JIaHyBUaH XapakaTuJa MAaIIMHAHWHT acocra Kyd OuiaH
TAbCUPU JUHAMHUK TalIKWI STYBUMJIAPHHU y3 WUYMTra ojJaau. bapkapopiamrax
TapTHOMa AMHAMHK TAIIKWJI J3TYBUWJIAp JNABpPHW paBHIIAa y3rapagau. by sca
MallMHa Y3 AacoCWTa JJaBpuUd paBUIIa Yy3rapyB4aH Kyd OWIaH TabCUP
KypcaTunau omnaupann. by kyd tTabcupuna acoc tutpaiian. bynmait 3apapiau
TAbCUPHU WYKOTHIN €KW KaMAaWTUPHUII YIyH Maxcyc TaAOWpiap KypHIl HyiIu
OwnmaH ymOy TamIKWiI OSTYBUYWJIAPHH HOJTa KEITUPUIT EKH  YIapHUHT
aMIUTATYJACHHU PyXcaT dTUITaH KuiMaTiap OuiaH 4eKiIam JO3uM. MamnHamu
arperar MeXaHM3MUHHU [WHAMUK >KHXaTAaH JIOWUXajalira TaalyKiu Oyirad
OyH/aii MacaTaHu €4HIll MEXaHU3MHH Je0 aTanau.

MoMeHT )KUXaTAAH MYBO3aHATIAII

Tyna cratuk w™yBo3aHaTinaHran wmexanmmiuap (@ = 0) MOMEHT
KUXaTUJaH MYyBO3aHATJIAHTAH XoJlaTra KenTupuiaan. MOMEHT >KuxaTuiaH

MYBO3adaHaTJIalIdaru Ba31/1(1)a



M@EZO (2)

HIAPHUHT  Oa)KapwiMIKMra JSpulIniiiaH ubopaT. bunHoOapuH, MOMEHT
KUXaTUJaH MYBO3aHATJIalll HATHXKACK/A, MEXaHU3MHUHI acocra KypcaTajaurat
MOMEHT KypUHUIIUAArU AUHAMUK Tabcupu Oaprapad xkunuHaau: Moe = Mep =
0. MoMeHT xuxaTUAaH MyBO3aHATIAIIHUA IIAPHUPINA TYPT OYFUHIM MEXaHU3M
MuUconHa Kypub unkamus (26—pacw, a).

XucobnamHu  w; = const maprura kypa Oaxkapamus. Tyna cTaTuK
MyBo3aHaTiaHran (@ = 0), OMpOK Xajau MOMEHT XHUXAaTHJIaH MYyBO3aHaTJall
O0ocknungan yrmaran (Mgs# 0) MexaHuU3M HHapUUd Ky4JapUHUHT OyTYH
CUCTEMAaCHHU aJIMAIITUPAJUTaH UHEPIUS KyWIapUHUHT YMyMHIl OOl MOMEHTH
Mgy vu (2) tenrnmama Epaamuaa xuco0ysad tomamu3. byHpa 1y HapcaHu
HazapJa TYTHII JIO3UMKH, TyJla CTATUK MYBO3aHATJIIAHTAHUJAH CYHT MEXaHU3M
cxeMmacuia my; Ba mp; Maccajapd TaXMHMHAH HyKTajapja TyIUlaHraH el
KapajiaJural nocaHruwiap mnago Oymau (26—pacm, n). [locaHru my; HUHT

UHEPIMs Kydd MOMEHTH @,,XaMm (2) aiareOpauk TeHrjiamara KHPHUTHIHIIHA

no3uM. byHu 3bpTHOOpra ofrad xonjaa KyWuJ1aruHu XOCHJI KUJIaMH3:

MZT)Z:M<T)2+M<T)3+MA(52)+MA(53)+MA(@23) (3)
MOCaHTUJIAPHU X03HpUa YbTUOOpra oiMail Typras xonnaa (6,9 — pacmra kapasr).
Iy HapcaHu yKTUpHUII JO3UMKH, M.  MomeHT @Dy = (0 maprtra Kypa
AHUKJIAHTAHJIUTH ca0aliau YHUHT KUMMAaTH KEJITUPUII MapKa3WHUHT KaHaau
TaHJIaHUIIUra OOTJIMK 3Mac, SbHU OyHIai Mapka3 cudaruia andarra AHYKTaHU
saMac, 0aJKu UCTAJITaH HYKTaHHU OJIUII MYMKUH [45].

MexaHU3MHHUHT XapakaTH skapaéHuia (8) TeHIJIaMaHUHT YHT TOMOHUIATru
XaMma TallKWJ 3TyBUMjap, OMHOOapuH, M) MOMEHT XaMm JlaBpuil paBHIIIA
y3rapanu. bouutanrny OyFuHHUHT OMp MapTa aliaHuIMaara 0y y3rapuil 26—
pacMaa KypcaTtwiran.MexaHu3m cxemacura xap OuUpM Maccara sra OyJiras
MKKUTA TOCAHTMHU KUPUTHUO, YIapHU TUIIUTU TUIAUPAKIAP a Ba B ra ypHaTaMU3.

Tummu rungupak a Oynrun 1 Ounan Oukp OorjaHraH Ba w; = const

6ypqa1< TC3JIMKKA 3Trd, YHI'a TCHI' 6YJII‘8,H TUIJIN TUJIAWPAK B Ba 4 THIIAHPAKHUHT



Oypuak TE3JIMTM MyHaJIUIINAa Ba YHUHT Oypyak TE3JIMrUra TeHr OynraH Oypyak
Te3nukaa ainanaau.llocaHrunapHuHr (TYrpUJIOBYM MAacCaJapHUHT) paauKal
KOOpJWHATaiapu OWp XWjl; TOCAHTWJIAPHUHT Oypyak KOOpJWHATajIapu
0
MEXaHU3MHMHT UCTANraH xojatuaa oup-oupuaan 180" ra dapk kuaau.
HaTtmxana nmocaHruiapHUHT MapKas3JaH KOuMa MHEPIUs KyudjJapu eIKaiu

[@,,,®,,] XybT Kyunapuu Tamkun kwiaam (27-pacm).  JKyOTIMKHHHT
enkacu hr = lypsin(p, + f); MapkaziaH Kouma Ky9HUHT MOoayinu Dy = merwy.

[y 6ouc Oynman OyéH Ou3 TYrpunoBYM Ae0 arailuraH Kypr Kydsaap
MOMEHTH KyHuaarmwiapjaan uoopar 6ynaau:

My = mprow\Ligsin(g+ f) = Hrasin(pr + f) 4)

E Hykranuar xonatuHu (27-pacMm) IIyHAal TaHJall KEpPaKKH,
TYFpUIIOBUM M7 MOMEHT M| MOMEHTra Kapuiu iiyHanrad OYiacHuH.

Sr BaS7 HyKTazapra MOCAHTWIAp YPHATHITAHZAH CYHI MEXaHH3M
MHEPIUS KYWIAPUHUHT OYTyH CHUCTEMacu yMyMuiM Ooml MOMEHT Mgps= M) +
Mjra xentupunagu. My momeHT (9) TeHrnamara Kypa CHHycOMJal KOHYHU
Oyiinua ¥3rapagu. bupok27-pacmman KypuHHO TYypUOAUKHA, MOMEHTHHHT
y3rapuilii CHUHYC KOHyHUTa OyWcyHMaiau, OuUpOK yHra Oup o3 Yyxmanau.
bunobapun, M7 TYFpwiIOBYM MOMEHT M), MOMEHTHUM aHUK MYBO3aHaTJIai
onmanau[57]..

ly caGabmu S OypuakHUHT Xamaa Mrp, aMIUIMTYJAQHUHT I[IyHAan
KUIMAaTIapUHU TONUII KepakKku, OyH/1a CUHycOuAal OOFIUKINK (DYHKIUATA SHT
AXIIM  Tap3/la SKUHJIAIICUH (aNMmpoKCUMAIMSUIAHCHH). Y  XOJJa MOMEHT

XKUXaTUAaH MyBO3aHaTIIAI amaiaa Oaxkapuiarad 0ymaau:

MO(p ZM@ZZ M(’D2+ MT= O



3

C(\. M,
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N

23-pacM.MOMEHT KUXaTHIaH MyBO3aHATIAUIHY IIAPHUPIIU TYPT OyFUHIIU

MCXaHM3MHU.

!
A Mepy
Mr My

24—pacM. AMIUIMTYJaHUHT aHUKJIAHTaH dHT oNTeMal KUAMaTUHU KypCcaTyBUn

rpaduru.



AMIUTUTYJJaHUHT aHUKJIAHTaH »JHI XM KUWMaTuHu M, OwuiaH
oenrunavimu3  (27-pacm). CyHrpa xap OuUp TOCAaHTMHMHT MacCacHHU
AHUKJIANMMU3.

my :M;A/rrwlzlAE

[Mynnait xkuaub, TYna MyBO3aHATIAHTaH MEXaHU3MJA, SHbHU Yy YUyH
Fop = @5 = 0 Ba Mpp = Myps mapTnapHUHT OaKapuIUIIUTa SPUILITUAITAH
MEXaHU3M/a Te3JaHyBUYaH XapakaT KWIyBYd OyFuHiap Oyicana, y ¥3 acocura
Xe4 KaH/aal JUHAMUK TabCcup KypcatMmaau[S8].

«TEKCTUMA» (I'epmanusi) 8630 pycymian THKYB MallMHACHAA MOKH
MEXaHW3MHU VpHUTA SHIM JIOWXaJaHTaH YaJIMIITUPTUY  MEXaHW3MHUHHU

YpHaATraHJa YHUHI Ky4wiap TaxJIWIu:

3BEHOJAPHUHT OFUPJIMK Ky4dJapu Kyhuaaru udoia opkaiu aHUKIaHAH:
G =m -g=0,15981=147[H]

G,=m,-g=0,375-9.81=3.68{H]

G, =m,-g=0.625-981=319H]

bypuak Te3nuruau aHuKIanmMus:

a)=;m—0;[pad/cek]

O,A 4anuIITUPIU4 BAJIMHUHT OypyYaK Te3TUTMHU aHUKIaNMuU3:

mm 12007

©=30""30 =125,6[ pad / cek]

A-HYKTaHUHT TE€3JIUTMHU TONIAMHU3:
8, =w-1=1256-0,09=113m/c

A HYyKTaJgarvu T¢3JIaHUIINH TOIIAMU3:

PG (L) SSPYP MY

Ly, 0.09



HOpMaJI BCKTOPJIApHHU XaKI/IKI/Iﬁ yﬂanHHH AHUKJIAl Y9YH TC3JIaHUII

MacimTadu aHHK,JIafIMPIB .

2
Ma:a_A:1419 — 9.46 m/c
Ta 150 mm

Ta—uXTUEPUHN COH OYTMO YM3MAaHUHT YUKUIIIUTA Kapad TaH1ad oIMHAIH.

2
OnuHran HaTWXKanapra kypa M , = 9,46 {m [c }
mm

I_HYHI‘a aCoCJlaHrad xoJarJa Ky4JIapHUHT 3BCHO MapKa3Jiapura 6S7J'IF3H TabCHP

KyWwIapHHU KyHJaarnya aHuKJIaiMu3:

aS, =nS, - pa =16.5%9.46 =156m /¢’
aS, = 7S, * yua = 60*9,46 = 568m /¢’
aS, =S, * pa =77*9.46 = 728m/ ¢’

Wuepuus KydIapuHu KMAMaTHHYA aHUKJIAIl KyHugaru popmyiiaaad TOMUIaIu:
P, =m, *aS, =0,15%156 = 23[H]
P, =m,*aS, =0375%568 = 213[H]
P, =m,*aS; =0325%728 = 235[H]

Wuepuus MOMEHTIIapH Kyinaard ndoaa OpKaad aHMKIaHa K
Hy, =&, Js,

a" =45%43=1935m/c’

g = 2o _ 1955 _ 21,5[p/¢]

lo, 0,09
’ /
g, =4 =H=35.181{p c}
l, 022
ar
&, _Zop 581 _ 26.777[p/c]
los 022

AHI/IKJIaHFaH KHﬁMaTJIap acoCnia MHECpHHA MOMCHTHU aHHUKJIAHA TN

ty =& J5 =215%0,05 = 1.08[Hm]



Hy, =&, J5, =352%0.08 = 2.82[Hm]
Hy, =85 J5, =268%0,07 =1.88[Hm]

B Hykramas » M, =0 MOMEHT 0110 KydIap Ba MOMCHTIAPHA MYBO3aHAT LIAPTH
TEHTTIaMaJIApUHH Ty3aMHU3:
F=0; Ly=0

_G30 *hG3 _PU3 *hP3 +G2 *th _PUZ *hPUz _RTZ'] *h;Z.I = 0




3.50b. TAKOMWJ/IJIAHITUPUJIT'AH MOKHA
MEXAHU3MHUJIATAKPUBA CHHOB YTKA3UE ONITUMAI
IMAPAMETPJIAPUHU AHUKJIAIII BA UKTUCOJUM ACOCJIAIIL

3.1. TakoOMWLIAIITHPHJITAH MOKH
MeXaHM3MUHUHITMHAMUKIIAPAMETPJIAPMHHU aCOCJIAll.

TukyB MamIMHACMHUHT MOKHM  MEXaHU3MHM OuWjaH  MalllMHalu
arperaTHUHUT MaTEeMaTUK MOJCIMHU Ty3ullga Ou3 Kylujparuya HYNTYTAUK:
MEXaHU3M 3BCHOJIApU MYTJIAKO KATTUK CHCTEMajaa TUPKULUIAD HYK;
KEJITUPWITaH YMYMUM KapIIWINK Ky4 JoUMHUi (YpTaya KuiMatu).

CucTeMaHMHI  XapakaTJIAaHUIIMHUHT  guddepeHnnan  TeHIJaMacu
HaTWXajapy JlarpaHX TEHIVIAaMAaCUHUHT UKKM TypuaaH ¢oiinananud

YTKA3UJITaH.

d(oT | or ol o0®
e + + = Q(qi ) (5)
dt\oq,) 0Oq, 0Oq, 0q,

1

bynna:q,, ¢, - ymymiamTupwiran KoopJuHaTa Ba YHHHT 1-3B€HOCUHUHT

XOCHUJIACH;
T — cucTeMaHWHT KHHEMATUK YHEPTHSICH ;
I1 — cucTeMaHMHT MOTEHIIMAN SHEPTUSCH;
@ — PanesHUHT nuccUNaTUB (PYHKIUSACH;

0O(g,) - cuctema 1-3BEeHOCMHUHT yMyMJIAIITaHKY4H.

Xap Oup ymymjamras KOOpAMHATAa YYyH aJIOXuJa JarpaHx
TEHIJITAMAaCUHUHUHT WKKA TYpU Ty3WIaJW. DBU3HMHI cuUCTeMa Y4YyH y4dTa
yMyMJIAIITaH KOOpJWHATA ¢, - AaCOCHUW Baj — y3aTyBUHM 3BEHOHHUHI OYypYaKIH
CHIDKHUILY; ¢, - Ia3]laMa CypHIIl MEXaHU3MH OypYakiu CUDKUIIM; X — THKYB
MaIllMHACU TOJ3YHUHHUHT YN3UKIHU CHIDKUIIH.

Kuneruk »Heprusick KypuO YMKWIAETTaH CHUCTEMa 3BEHOJAPUHUHT

KHMHCTUK DQHCPIrUACHUAAH TAIIKWJII TOIITaH.

I'=T +T,+T,



TIZ%(II_'_Inp)gblz; Tzzll ¢2 T3=% x?

2 Kp Kp;

byuna T;, T,, T3 — 4YanumTUprud MEXaHU3MHUHUHI aCOCCUM BaJlH,
BEpPTHUKaJ Ba 0OIII Bajjlap KHHEMATUK 3Heprusicu; [} — acocuil BaTHUHT UHEPLIMS
MOMEHTH; l,,— THKYB MallMHACH MEXaHMU3MJIAp 3BEHOJIAPH XaMMa HHEPLHS
MOMEHTJIADUHUHT aCOCUM Bajra KEJITUPWITaH WUFUHIW KaTTaIurd (MOKH
MEXaHM3MUIAaH TamKapu) l, — YaIMIITUPrUYHUHI MHEPUUOH MOMEHTH; m —
YaJUIITUPIUY Maccacu

9HepI‘I/IHHI/IHI‘ IMOTCHIUAJ QHCPIUACH

sl
2

By cpaa: C - THUKYB MAIIHHACH YAJIHIOTUPIUY MCXAHU3MHWHHHIT SAHI'HA

KOHCTYPKIOUACUHUHI  KATTHUKJINI'H, f (gDKp) - YHaAJMMITHPTUY  XOJIATUHUHT
(1)YHKI_II/I$ICI/I; (. THUKYB MalllMHACXU MOKH MCXAdHU3MHWHHHI 6ypan<JH/1
CHUJDKHUIIIHN.

Panesaunr JAUCCHIIATHUB Q)YHKHI/IHCI/I

o _oli=0,70,)]f
2

BYHIIal B — JAJIMIITUPIrud MCXaHU3MH SHI'H KOHCTYPKIOUACU OUCCUIIATHUA

KO3 pUIeHTH.

T3:mX

Bakr 6yitnya nud depenusan:

d oT, .
Ly =1+ 1 :
dt (6¢]) ( 1 np )gol

d oT
— () =1,9,;
at " 0¢,, vew

d_or,
dt -~ 0X

y=mX

Panes GpyHkuuscu guccumnatuscu



20
¢,
20
ox

= —6[X -6, S0 )] (0,

= g[X - (P.Kpf’((Pxp)]

ACHUHXpPOH D3JIEKTPOJBUIaTeNM JIMHAMHK MEXaHUK TaBCH(pHOMAacH Ba
Maccajgap OpacHJaru TabCUpP ATHUII MOMEHT KyWIApUHU OJITaH XOJIA JIarpaHxK
TEHTJIAMACUHUHT OJIMHTaH XaMMa ab3oiapunu (6) udonara Kyirad xonua TUKYB
MallMHACM  MOKMMEXaHM3MUHUHI  KyWuaarn  nuddepeHinuaireHriama
CUCTEMACUHU XOCUJI KUIaMU3:

M, _o,—¢U, MS,

2M, o, , 2M,
(I]+Inp)gb]:UglMg—M -M_

1xp cnp?

1,6, =U,M,, —¢.bX —¢. /@) 1@,)-dx - rio,)] 10,,):
mX = b[X =g, f(,)]+ X - fp,)]-P

bynna:U, — npuraren BanuaaH THKYB MAllMHACHHUHI aCOCHH Bajra
y3aTyBuH; M, — acocuil BajjaH YalMIITHPIUYra Yy3apo TabCHp OJTYBYH
MOMEHT; M, —XaMMa Ky4IapHMHI aCOCHM Bajra KEJITUPHUITaH KapLIMIUK
MoMeHTIIap; Uy — aCOCHH BajllaH YaIMIITHPIUY BaJIUra y3aTyBud TabCUpH; P
— YAIUIITHPTUY MEXaHU3MU CypaéTranaaru KapuuiuK TabCUPH .

Taknug >TUAraH YaIMIITUPTUYHUHT SKOWIAIITUPHUIN BapUaHTIAPUHU
KYypuO 4YMKMO, MOKHM MEXaHU3MU arperaTMHUHT JAWHAMHUK XapaKaTUHU
KypcaTyBuu qudPupeHnnan TeHriaMma CuCTeMaCHHH TY3UII MYMKHUH:

1 am _l_Ug] d(p]_M Sk

g

2M 0, dt w, dt oM,
(I]+Ik‘p)¢] :Ug]Mg_M]Kp_Mcnp;
[Kp¢jxp = U]rpM]Kp - Rmpf(q)xp); (6)

m]X]:P _b(X]_XZ)_C(X]_XZ);

nKp

m,X, =b(X,-X,)+C(X, - X,)-P,

bynpa: X, X, — TMKyB MalllMHACMHUHI MOKHM OMpHUKMAacH Maccacura
MYBO(HK YM3MKIM XapakaTH; Py, — 9aquImITUprud Ba Baj Ky4IAPUHHHT y3apo

tabcupu(7) CHUCTEMAaCHMHM €4YMII OWaH, 3apypuil MapaMeTpiiapHU acociall



MYMKHH, S’/BHU Macca m;, My, JapHU 11y Ouiad 6upra c Ba b tannad X; Ba X,
HUHT 3apyp OyiraH xapakaTuHu oiuil MyMkuH. FOKopuaa alTu® yTuiaranaex
TUKYB MAlIMHACMHUHT  MOKM  MEXaHM3MHUHUHI Oepuiran OaxxapuiraH
BapUaHTU Mypakkad Ba OJKcHOyjyaTalus BakTUIa alpuM 3YpUKHUIUIAPHU
yukapaau. THUKYB MAalIMHACMHUHT MOKM MEXaHM3MUHUHI JUHAMUK Ba
MaTreMaTuK MoJAeNu Kyhuaaru kypuHuiira sra. KypuO uukwiran  sHru
KOHCTPYKIUSUIM MKKH OypyHYaJId YAJIMIITUPIUY MEXaHU3MHUHUHT Oa)kapuirat
CXeMa BapUaHTIapHJiaH 3HI MakKOyJu THUKUII HYKTaW Ha3apuJiaH KyHujaru
muddepenHnranapra MyBopuK Keau.

Mg _ w0_¢1 'Ugl _MgSk .

2M o, , oM,

([1 + Inp)¢| = UgIMg - Mlch - Mcnp; (7)

[l(pgél(p = UlchMlch - f)nm(f(goch);

mX =P, —bX—-cX-P

NKK

Macananu  eudiga CHCTEMaHUHT 3apyp OyiaraH mnapaMeTpiapuHU
aHUKJIAIl MyMKHH, XyMJIQ/IaH, TAKWIAETTaH MAaTOHHM YAJIMIITHUPIrUY MEXaHU3MHU
yuyH 3apyp OyiraH WufwiIral sHeprusi OWjlaH TabMUHJIOBUM «b» Ba  «C»,
ANACTUK OOF MapaMeTplapuHU, IIYHUHT YYyH KEHMMHUYaJIuK IOKOpHUIAru
CUCTEMaHU KypuO YMKaMH3 Ba KEPaKJId aHATU3JIApHHU YTKa3aMu3.

3.2.MaTeMaTHK peKaJaliTHPUII YCYJIUAa MOKH MEXaHU3MH ONTHMAJI

napaMeTpJapHU AaHUKJIAIL.

Ky#ingaru gopmyiia opkanu Taxxpudaiap COHHHH TOIIaMU3.
N=PF,
bynnma: N — taxpubanap conn P — TEHTJIMKIAp COHH, k — paKTopiap COHU
kodpdunentnap k=3, P=2.
Pexxanamrtupumr matpuracumga 2 ta gapaxa (+1; -1) dakropaapuHUHT
y3rapuiy yayH ¢akat Oenarmiap, SbHU GaKkTopJapHUHT KOJIJIaHTaH KUiMaTIapH
kypcatagu. DakTopiapHU KOIJANl >KapaHU KOOpAWHATA OOIIMHHU HOJIb

HyKTacura kyuupuin OuiaH (a3oBuil (HakTopiaum KOOpAMHATATAPUHU YU3UKIH



Yy3rapum OujaH amanra OIIUpWIAgd Ba (QakTop Y3rapulimHA OUPIIHUK

uTepBana yKiaap Oyiinua MacmTaOMHM TaHiam Oy HUCOATIapHU KYIiao:

Ci . Coi
&

X, = (8)

bynna: X; — dakropnapHuHr komyianran (derapacu3 kartanuk).C;, C, —
(baKkTOpJIapUHUHT HaTypajdl KuiMatd  (HOJAa pekaaa YHUHT MYBO(UK
KeJlauraH KUAMaTH ); &€ — pakTop Y3rapuill HHTEPBAIMHUHT HATYpaJl KHIMaTH .

Texmupunaértrad OOBEKTHUHT MAaTEMAaTHK TabCUPUHU UMUK MOJEI
cuparuaa Kapamus. MOJETHUHT SPOKITWINTH SKCIEPEMEHT HATHKaJapHHH
CTaTHCTHUK aHAJIN3W OWJIaH TCKIIHPUIIAIH.

Homabnym xaBoO (QyHKUMACHMHM OUPHUHYM Japaxka OuiaH TEHr YHUHT
KO?(UILIMEHTH SKCIIEPEMEHT HaTHXanapu Oyiinua 6axonaHaiu:
k k
Y =B+ Bx+ D BX. X, (9
i i.j=1
Yuzukin  MoAenHW  Ty3unia — PerpeccusiTeHINIaMacMHUHT  COHJIM
KUAMAaTHHU Ba YM3HKIHA KOAGHUIIMEHTHHE TOIaMU3.

Y:b0+ibixi+iXin
1 1

Pexanamrupuimn marpuniacura MyBoGUK yd Kappaliu r03aja 8 Ta CHHOB
yTKazunagum (kaaBaig).

KanBang

No Xo | X1 | Xo | X3 | XiXs | XiX5 | XoX5 | XiXoX5 | 7,
CHUHOB

| R - - N 6,6333
5 - N - ~ 7,6

3 e - N ~ 5,8333
4 . N N N 7,7667
5 R N N ~ 5,9333
p I - - N N 8,5667
. s . N - N 7,0333
8 + = |+ |+ |+ - - - 8,2




Taxxpubanum VTKa3uIl XaMma OJIMHTAaH KHPYBYM Ba YHKYBYM Ba
napamMeTpJapHUHT aHWUK Ha30paTH Ba yJapHUHT JIOUMHHINTUTA OOFIHK. by
AHWKJIMKIIApTa PUOSl KMIIMACIUK MOJIEUIAIITHPHUINIA KaTTa XaTOJIUKIapra oJIuo
Kenmumu  MyMKuH. IIyHUHT y9yH  QakTopJapHHHT MycTaxXKamJlalraH
JapaKaCHHUHT  Y3TapuIIMHUA  aHUKJIAIl Ba CHHOBIA  KapaHJIApHUHT
Oapkapopiuru Oaxojialll UMKOHU OVJIMINK Y4yH JacTiIaOKh SKCIEepeMEHTIIap
YTKa3WIau. DKCICpeMEHTIaH  cYHT  Perpeccusi  TEHrjIamMacu  YW3HKIH

KOC—)(l)(I)I/II_II/IeHTI/IHI/IHI‘ COHJIN KHﬁMaTPI TOIINJIadH.

Y - TUKYB MAalllMHACUHUHT YHYMJIOPJIUTH.
Y = bot DiXy +b02X5 + b3 X5 + b2 X1 Xp b3 Xo X5 + 5103 X1 X0 X5
bynna: by — apkun ab30; b;*b,*b; — unzukiu kodhpuiuent;b, *b13*by; —
(dbaxkTopIapHu HWKKH Kappajd Yy3apo Tabcupu KodbduiueHtnapu;bps ... -
daxkTopiapHu y4 Kappaliu Yy3apo Tabcupu Koddduuumentiapu;X;*Xo*X; —
(haKTOpJIApHUHT KOJJIAHTaH KHHMAaTH.
Tynuk GdakTopiaM SKCHEPEMEHTHHHI pPEKaJAIITHPUII MaTpULIACH Ba

CUHOB HAaTWXXaJIapH KYﬁHHaFH KaaBajlga Ks’fpcaTI/IHFaH.

KanBan9
X X [ X [ Y [Ys [Ys % (Y]_ ch)
N Y, 7
1 |- — |- |66 |71 |62 66333 [0,407 |7,224 0,59
2 |+ - |- 172 |76 |8 7,6 032 |6,644 0,96
3 |- + |- |61 [59 [55 [58333 [0,187 |6,66 0,83
4 |+ + |- |77 [81 |75 [7,7667 0,187 |7,24 0,53
5 |- — |+ [59 |56 |63 [59333 [0247 |7,14 1,21
6 |+ — |+ |88 [85 [84 [8,5667 [0,087 |7,726 0,84
7 |- + [+ |71 [67 |73 ]7,0333 [0,187 |[7,736 0,7
8 |+ + [+ [83 [84 [79 [82 0,14 |7,156 1,04
9O | 57,567 | 1,76 | 57,526 0,04
S"pTaqa
HATIKA 7,1958 | 022 |7,19075 | 0,01




Yuzukium koddduimentinap Kyiunaru popmyna OWIaH OJTUHAIN:

1 —
b. = — X Y u
= Zl w Y (10)

bynna: b; — perpeccust koaddurmentu;X;,, —u — N cuHoBaa GakTop KMiiMaTu;
Y, — CUHOBIApHUHT ypTaya apudMeTuK KuihMatu;N — mMaTpulaJard CUHOBJIAP

COHU.DKCIIEPEMEHT HATUKACU/Ia, CUHOBIIAp/1a XapOupu yura cupTra sra Oyiras

ONTUMM3ALUA KPUTCPUUCUHU & Ta KUMMATH TONWIAM. ByHnai_ﬁ— TUKYB
MaIllMHACUHUHT YpTa apudMETUK YHYMIOPJIUTH.

Tekmunpuiraérran OITUMAJIJIaLII rnapamMmerpJiap perpeccus
KOA(pUIIMEHTIIApHUHT XUCOOJIAaHTaH KUKWMaTH  3-)KaJBajja KeITUPHUITaH.

Perpeccus koaddurmeHTIapHUHT XMUCOOJaHTaH KUiMaTH

bO bl b2 b3 b12 b13 b23 b123

Y’ 7,19 1-0,82 {0,008 | 0,248 | -0,066 |-0,093 |-0,176 | 0,298

Y= 7,19 —0,82X; + 0,008X, + 0,248X3 — 0,066X, X, — 0,093X,X; —
—0,176 X,X5+0.298X, X, X5(11)

Yukapwirad TeHriiamMa MaTeMaTUK MOJEIHUHI OXUPI'M BapUaHTH dMac,
YHU MOJEe] TYFpuiurura Ba perpeccust kodpduuureHtnapuHuHr CThIOJIEHT Ba
Ouiiep KpuTepusuiapu Oyinya TYFPUINTHMHUA TEKIIUPUIT KEPaK.

OntuMu3zanvs NapaMeTpiapuHUHI  ypradya KAWMaTAaH  OIIMIIMHHU
OaxoJialll y4yH KaiTa uiiad YuKuIl JUCTIePCUsCUHU Kyiuiaru ¢popmysa Ouian
XHCcoOIall Kepak:

N —
>, -7’

Shy=Ty (12

bynma: N — cunoBmap coHM;Y,, — ajoxujaa Ky3aTHII HaTHXacH;Y, -

KpUTEPUMHUHT ypTa apudMeTuK KuiMatu (CHHOB HaTHKacH).MaTpUIlaHUHT



. 2 .
XaMMa KuiiMatiapu ydyH S|, KuiiMary, Oepunran Homepiap Oyitnua

Kymunagyu. Makcuman IHCHEPCUSHUHI KUMMaTH aHUKJIAHAAW, YHIAru Kepak
MaKcUMall JTUCHEPCUSHUHT XamMMma AUCHEepCHsiap CyMMacura HUCOATHHHHT
TapKaJIWII  KOHYHWra acociaHrad. KoxpeH  kpurepuiicu  Epaamuaa

AUCTICPCUAHUHT 6I/IpXI/IJIJII/IFI/I TabMHHIJIaHAIU, AHbHU

bynna : Gp — KoxpeH KpUTEPUICH ,Symax —OHI KaTTa JUCIIEPCHS ;
N
S 2
y - XaMMa JUCHEPCUSIIAPHUHT CYMMACH.
1

By yuyH Tenrnama Gepunuiim kepak q = 5; 3pKUHIUK Jlapa)kacl COHJIapH
Vig=n-5 Ba V;p = N=8 HuU aHUKJa0, YHIaH CYHT SPKUHJIUK Jlapa)kajapura
MyBOoUK roKopujaru ¢opmyna Oyiinda xucobnmad TtonunraH. Koxpen
KPUTCPUUCUHUHT JKaJBalaru KuiMatiapu OminaH takkociail kepak. Gp< Ggp
Ja qucriepcrs Oup Xuil Ba xapa€H KailTa TUKJIaHaUTrad XxucoOaanaau. Marpuiia
peXacHaard XaMMma HyKTalap ydyH Xuco6mab Tomumran S5, Ba  Kypuo
YUKWIAETraH ONTUMAJUIANl TapaMeTpiiapd Y4YyH JHCHEPCUSIHU KyWHujaaru

KaaABAITAKCIITUPUIITAH.

Kangsan 11.
Y ﬁ S y2 Sl?max Gp Gygp Gp - Ggp | Texmupui
1 HaTWXKaJapu
1,91 0,407 0,231 0,516 -0,285 Jucnepcus
oup xui

IOxopunaru xanBanna OepuiaraHugad XUCOOJIaHIraH KOXPEH KpUTEpUICH
kuiimatu sxanBangarura Gp< Ggp, KWUUK OyJITaHINTY YUYH JUCHIEPCHS OUp XU
Ba apacH KalTa TUKIaHyBYaH XUCOOJIaHAIH.

Perpeccus K03 PpUITUEHTIIApUHUHT axaMusTIIapu CrprogeHra

KpuTepuiicu Oyinya Kyiunaru gopmysa opKajid aHUKJIaHAH :



RS }( )

bynna: t; — Creloguii Kputepuiicu; |bi| - PErpecCUssHMHI XHCOOJaHTaH
ko3 durmentiapu; S, {b,-} - perpeccusi K0O3(pPUIUEHTH TUCTIEPCUSICUHUHT YpTa
KBa/IPaTUK OFUIIIH .

Perpeccust ko3pduLIMEHTH IUCIEPCUSICUHUHT YpTa KBaJApPATUK OFHUIIU

Kyiugaru Gopmyiia OMIaH aHUKJIAHAIN:

Sy}
S, 5= 1— (15
{ } N-n (15)
bynna: Sz(Y) —  OoNnTUMaUlall  Iapamerpjapd  KypcaTruwiapUHUHT

nucriepcrsacu;N — MaTpuIia pexacuaa Xap X HyKTaJJapHUHT YMYMHM COHU;N —
Xap Kalicu HyKTaJia napajuiei Ky3aTUluiap COHHU.
OnTumaniam mapaMeTpiapu JAucnepcuscukyiuaaru ¢opmyna Ouian

OenruiaHagu:

S*(Y)=> S:, (16)

N
Bynpa: Y. S - xaMMa IUCHEPCHSIAP CyMMACH.

u=1
YHaaH cYHT KO3(DPUIMEHTHUHT axaMUSTIWINTA TYFPUCHIArd THIIOTE3a
TEKIIUPWIAAA. byHmag = SKuHAMATIM TEHIJIaMa Oepuiiagyd Ba SPKHHINK
JTapa’KaCHHUHT COHM aHWKJIaHA]IH:

Vig = N(n-1) = 8(3-1) = 16. YHmEaH CYHI SpKHHJIMK JIapaxajapura
MyBOMUK >kaaBaid Oyinya TOMWITaH tqp HMHI KPUTUK KHHAMATH, CTBIOJUI
KPUTEPUHUCUHUHT XUCOOJaHTaH KYpcaTruwiapy OWIIaH COJTMIITHPHIIATH.

Arap t> tg, Oyica yHaa kodddunueHT b; axaMuaTIIM XUCOOTaHANH, aKC
Xo0JIa b; — CTaTUCTHK aXxaMHUATCHU3, TbHU b=0.

Mogen ajgexkBaTIurd JucriepcusiHu Oaxodaml Kyiuaaru Gopmysa OunaH
AHMKJIaHAIN:

N
S;:N_LM-;{YL{—YL{}Z (17)



bynna: mabiym OynraniapaaH Tamkapu:

Y- perpecc TeHrnamacu Oyiuva XMCOOJAaHTaH ONTUMAaJLIAII

u

MmapaMCTpJIapuHUHI MATCMATHK KYTI/IJ'II/IH_II/I;M — axXaMUuATIN KOC—)(I)(I)I/II_II/IeHTJIap

COHI/I.ManI/II_Ia pexacugarn xXamMmMa HYKTAJIap Y4YYyH, PCrpecCusa TCHIJIaMACHU

Oyiinuya Y, anukiaHagu. by gapk {?u - Yu} pEKaHUHT XaMMa HyKTajJlapy YY4yH
KBaJIpaTra KyTapuiauo, HaTW>Kajgapu KyIuiaaam.

Mopen anekBaTIUrY UNOTE3ACUHU TEKIIUPHII YUYH, g = 5 % TeHIIamacu
aXaMUSITIIMIIUTUHY OWJITUII 3apyp, SPKUHIMK J1apa)acu COHJIApUHHMH aHUKIA0
Viax = N(n-1) Ba V;,,;, = N(n-1), yHaan KeWHUH dpKUHIUK Jlapakacura MyBOhUK
TaHJIaHraH QopMyna OyiW4Ya XOCHJ KWIMHIaH , XucoOnaHran F, Ownman
¢umep F,, KpUTEepUICHHUHT *KaJlBaJlJard KMiMMaTH OWIaH TaKKOCHAIl KEepak.
Fy,< Fp Oyaranma Monen afeKBaTIMK TMIIOTE3acH KaOylKunvHanu. Marpuna
pekacujaru xamMmmMa HyKTajlap Y4yH XMCOOJIaHraH Y, KUHMaTu Ba OTHMaJLiall
napaMeTpiapHU YPraHuil Y4yH MOJEN aJIeKBATIMTMHU TEKIIMPULI HATHKAIAPH
3.5 xanBanja KENTUPWITaH MaTpULAjiap PEKaCHHUHI XaMMa HYKTajap y4yH
XucoOnaHran t; KuiiMaTtu Ba TEKIIUPWUIAETraH ONTUMAJUIAIl HapameTpiapu

y4yH perpeccusi Ko3pGUIUEeHTH b; axaMUSITHHM TEKIIUPUII 3ca 5- jKkaaBaija

KanBanl2
ti
Loy | Le) s,) s, NIRRT
Y, 7,1958 0,826 0,0075 0,248 0,066 0,0937
2 2 ty A
o, tazy | 5F) Sy | Sy |7 T
kod(ppunueHTap

0,176 0,298 0,028 0,0012 | 0,034 | 3,84 | bo*by*b3*b;bsb;

Texmmpunaérran mapamMeTpJIapHUHT MaTeMaTUK MOJCTHHH, aXaMHUSITIN
KoadpuIMeHTIapHu XKMcoOra ojiraH XoJija MeToaukara MyBoQUK Kyluaaruya

udoaanam MymMkuH [57].




Y'1=17,19 - 0,82X; + 0,008X, + 0,248X; — 0,066X,X> — 0,093X,X; —
— 0,176 XoX5+0.298X; X» X5 (18)
TenrmamaduHeT AJACKBATIIMKKAa aHHUK 6aXOJIaH_I CDI/IH_Iep KpHTepHﬁCH

épaaMuia aHuKIaHaau [58]:

S2 0,028

F = = :2’3
*7sy, ooz 1Y)

o 2
Bynna: F, —Ouniepkputepuiicy; S,, - aIeKBaTINK AUCICPCUSICH 0axocH;

2
S{y} - ONTUMAILIAII TAPAMETPIIAPH AUCICPCUSICH.

Kansan 13.
Se S {ZY} Fy Fip Fy-Fy Tekumpumr
HaTUXKacu
0,028 0,012 2,3 3,01 -0,71 AJIEeKBATINK
MOJIeNn

6-kanBaira kypa @Oumiep KpPUTEPUUCHUHUHT XHUCOOJaHTaH KUMMaTH
KaJBaljard Kuimarura HucOatan KW4MK Fy<F,, IIyHUHI y4yH MOJEIHUHT
aJIeKBaTIMK rUNOTe3acu KalyJl KUIMHAIH.

DKCHepeMeHT HaTHXallapura Kypa IOKOpH YHYMIOPJUK 3Ta SIHCU TakiIugd
STIIITaH yanumtuprud mMexanuzumiun 3amoHaBuil « TEKCTUMA» (I'epmanus)
8630 pycyMiu TUKYB MalllMHACHa OUp UILIM 3aHKUPCUMOH OaXAKaTOpP XOCHII
KUJIMO 4y3UiTyBYaH MaToJlapra Typiu XWI Mypakka® KYpUHUIIAArd KamtajaapHu
TUKHII OWJIaH TUKUITaH KallTalapHU MaTojap OuiaH Oupraaukia 4y3uiuiuHI
ucoornagu Oy »sca «TEKCTUMA» (I'epmanus) 8630 pycymiaum THUKYB

MalIMHACH UII YHYMJIOPJIUTMHU oluIIura épaam oepau.



3.3. TakOMWIAIITHPUJITAH MOKH MEXaHU3MHMHHUHT AapaMeTpPJIapuHu
HKTHCOAUN acocIaml.

XO03Upru BakTAa TUKYBUMJIMK CaHOATH OJAMAAa HWIUIA0 YHUKapUII
XOKMUHM OHIMPUII Ba  MaxcyjloT cU(aTHHM KYTapull KaOu MyamMmoJap
Typubau. Kymumimk xonataa wunuiad YMKApUII X@KMUHU  OIIUPHUIIN
MalIyHalap COHMHM OUIMPUINHU Tanad Kwiaau. bupok, Oy iyn KopXOHaHUHT
yerapajgaHran MmalOiar pecypciapuia Kymumya MaOnarHu Tanad kuinagu. by
IapouT/Aa, KOpXOHajga Oop OYiraHn MallMHalapHU MOJAEpHU3alMsIaim OuiaH
UIUIad YMKapyil KyBBAaTHUHM OIIMPHUII SHT KyJal uyn xucoOmananu. yHUHT
yudyH OM3HUHT Taakukonaan acocuit makcaaumus « TEKCTUMAy (I'epmanust)
8630 pycymian THKYB MAIIMHACMHUHT WIUIA0 YHKAPHUII YHYMAOPJIUTHUHU
OLLIMpPHUIL, 1Ty OuiaH Oupra MaxcyinoT cudaTuHUA KYTapuIll.

Saru Taknud STWAraH UKKA OypyHUAIH YaIUIITHPTUYMEXEHU3UMIIN
«TEKCTUMA»  (I'epmanusi) 8630  pycymnaum  THUKYB  MalldHAcHaa
YTKa3UiITraH,MaBXyJ THUKYB MAalllMHACU OWJIaH TAaKKOCJIOBYM CHHOBIAp IIyHH
KypcaTIMKH, THUKYB MallMHAIapuJa MOKH VpHHUra HKKH OypyHYaIH
YaIUIITHPTUY  KYJUIAaHWIMIIK YHYMAopaukau 40—60% ommpanu. 7- kanBanna
WWUIMK ~ WMKTHCOAUN  caMapaZlopiMKHU  XHUCOOJIalll  y4yH KypcaTrudjiap
KEJITUPUJITaH.

Kanuran xapaxaTtinapHu xucoOJani:

a) MoaepHu3anusIalITHPUITaH TUKYB MallIMHACUHUHT - 875,0MUHT CYM;

0) TaluIl Ba MaHTaX XapakaTjapy MallliHA KUAMaTuaad S5 % Talmikuia Kujaaiau.
Pmm = 1o -5/100 = 22,4 mune .cym

XaMMa KanuTan XxapakaTiJapHu XucoOJaiMus;

K = ILo+ Pmm =875,0+ 22,4 =897 ,4 mune .cym
MopaepHu3auMsIalITUPWITaH TUKYB MAallWHAJAPUHU  KyJJIaraHfaH CYHT
XapaxaTJIapHu XUcOoOIaiiMu3:

a) Kymmmua amoptusaimon xucobmnap:



AAdo = ADn - Ha /100 — ADo - Ha /100 =
897 ,4-15 /100 — 850 ,0-15 /100 = 0,7 mune .cym .

MOJIepHI/BaI_II/ISIJIaH_ITI/IpI/IJIFaH TUKYB MAalllUHACUHUHT I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ

camMapaJIopJIMTUHU XUco0all yayH OupiaMuu KypcaTrrudiap.

Kansan 14
Ne Kypcaurnunap Vi4oB 1022-Mcunpau TUKyB dapk
HOMJIAHMILIN MalIuHacu
oupauru +, -
Masxyn Taxnud
KUJIMHAETTaH
1 1 Ta mamuHa 6axocu cyMm. 85 000 875000 +25000
2. | TukyB wmamuHcaunuHr | KBT 0,4 0,4
KyBBaTH
3. | M1 BakTHHUHT HOMHWHAII | COaT 5670 5670
dhouau
4. | Tanab ko3 duiuenTu 0,8 0,8
5. | anextp sHeprusa 1 KBt/ | cym 78,4 78,4
coarjaru Tapupu
6. | AMoptu3all Mme€pu % 15 15
7. | Tabmupnam yuyH | % 3 3
Xapaxatiap
8. | Tammm Ba  maHTax | % 5 5
XapaxaTiapu
9 | Tukys MalllMHAHUHT | bup 2500 3000 +500
YHYMJIOPJIUTH MUH.
baxs
COHH

bynna, A®n, A®n — sHrM TUKYB MalllMHACWUHU KyJUlaraHAaH CYHI Ba OJIIHUH
acocuil POHITTApHUHT KUIMATH.

0) KUXO03HM KOPHUI TabMHpJIall YUyH KylIUMya XapaxaTtiap;




ATp = ADn - Pm /100 — ADo - Pm /100 =
897 ,4-3/100 — 850 ,0-3/100 = 0,14 mune .cym .

MoaepHU3auUAIAIITUPUITaH TUKYB MalllMHAJAPUHUHT KYJIAHWIMIIUIAH
OJIIUH Ba KEWHH MaxCyJIOT OMPJIUTMHUHT TaHHAPXWHU aHUKJIaiMu3. Maxcyrnor
oupmuruauHr 50,0 MUHT CYMHHM TalIKWI KWiaaud. byHna comumrupMa xuccacu
HIapTJIM-Y3rapyByaH XapakaTjiap MaxcyJoT TaHHapXuHuUHr 90 % Ttamkun
kunaau. lllynnan Ba rokopuaa KypcaTWiIraH XMcOOJaluiapiaH Keaud 4uMKKaH
XO0JIla SHIM MallMHAa KYJUIAHWITaHJaH KEWMH MaxCyJIoT TaHHAapXWHU

aHukjaiimMu3 [47,48].
C, =50,0%0,9 +(0.7 +0,2)/1020 =45,0MmuHT cyMm.
MUk HKTHCOqMH caMapajopiIuKHU KyHIaaru GpopMyiia GuiaH aHHKIaiMu3:

Or = ((C; + Eu* K;) —( Co+En* K»)) A = (50,0 + 0,14%27,76) - (45,0+0,14*
23,13))1020= (53,88-48,23)1020=57,63MuHT cim

oynna; C;,C, - sSsHT'M MalllMHAaHU KYJUIAaHWITaHJaH KeMMH Ba OJAUMH MaxcCyjaoT
oupnuruauHr TanHapxu.K1, K2 - sHru mammHanu KyJulaHWIraHJaH KeWWH Ba
OJIIUHTH COJUINTHUpPMA Maljar Kymum.Ex = 3G(EeKTUB KanuTaa KYIIUITHUHT
HOPMATUB KO3(PPUIIUEHTH .

[ynnait Kuamb, SHCM TUKYB MaIIMHACUHUHT KYJUIAHWIUIIN JOUMUN
XapaXaTIapHUHT  [ApTIM  UKTUCOAMWA  XucoOura Ba  MallMHAHUHT
YHYMJIOPJUTUHYU OIIUPWINIIN 5763 MUHT CYM UKTUCOAMM camapa Oepaii.
Kanuran xapaxaT/lapHUHT KOIUIAHMII MYAJATUHU Kyluaaru ¢popmyna Ouian
Xuco0IanmMus:

T =K/2 r=897,4/5763=0,1611un
bynna; K - xanuran Kymuii.

Mynpait kunub, kanurtan xapaxatiap 2 oiaa Korutanaau [49,50].



Kansan 15

Ne | KyjpcaTknuiaap nomu | Yauos | Mapxkyn Jloiimxananran | dapk.
OMpJIMK | THKYB THKYB N
MAalInHAaAAa MAalInHA/AA ’
1. | Nmna6 yukapuii | Jona 850 950 100
XaKMH cod  Xojataa
(uy3unyB.mMaTO/1a)
2. | MaxcynotHuHr  TOBap | MuHr 35904 43084,8 +7180,8
KUAMATH  COJIMIITHPMA | CYM
HapxJiapaa
3. | ToBap MaxcyJioT | MuHr 29441,58 31797,81 +2356,23
TaHHApXHU CyM
4. | Maxcynot oupnuru | Munr 50,0 53,46 -3,46
TaHHApPXHU CyM
5. | 1 cym TII xapakatu MuHr 82,0 73,80 -8,20
CyM
6. | Maxcynort MuHr 6462,42 11286,99 +4824,57
peanusanusacuiad CyM
keyraH (oiina
7. | Mabnar Ky Munr 897,4
CyM
8. | Mmmnuk uKTHCOaMi | MuHT 5760,3




Kypcarruy

CyM

Kanuran xapaxartmapHu

KOIUTAHUII MYJJaTH

15050

0,16




XVJIOCA

Yy MarucTpiuk AuccepTaluscHia OJNJAUHAAH pexanalliTUpUO OJMHTaH
wimuil tankukot wummapunan «TEKCTUMA» (I'epmanus) 8630 pycymuu
TUKYB MalllMHACUIA WII YHYMIOPJWUTHMHUA OUIMPHIN Ba TUKWJIAETTaH MaxXCyJOT
cudaTuHU AXIIWIAIl MakKcaJuaa Yy3uiayBYM MaTojapra KaliTta THUKHUIIIA
KAIITAHUHT YY3WJIWIIMHA TabMHMHJIAII MAaKCaAuJa MOKHM MEXaHH3MU YpHHIa
SHTM WKKUA OYpYHUATWYAIMIITUPIUY MEXaHU3MM YpHATHII YCTUIA WIMHHI
u3NaHunuiap onubd Oopuianmd HaTWXKaAa WIMHM M3JaHUIUIAPHU OUp KUCMH
F03aCHJIaH KyUuaaru Xyjaocajlap KWIMHIN:
1.«TEKCTUMA» (I'epmanus) 8630 pycymin THUKYB MAUIMHACUHUHT SHIU
caMapajy KOHCTPYKLUSCH TaBCUSl KWIMHAM. ;

2. ErakyioBuM Ba €TakJIaHyBYU 3BEHOJAPUHUHI KMHEMATUK OOFJIaHUIIUAA STHTH
KOHCTYPKIUSUIM MKKH OypyHUalW YalMIITUPIMY  MEXaHU3MUHUHT XapakaT
TEHTJIaMaCH KEITUPUO YUKAPUIIIH;

3.TuxkyB MammHacuga THUKWIAETraH MaTepHal KAapUIWIMK Ky4H, 3BEHOJIAP
UHEPIUS Ky4H, DJACTUKIMK Ky4H, SJEKTIOPUTTUYHU JUHAMUK Ba MEXaHUK
TaBcU(IIapuHU XHCcOOra OJraH XOJJa, STHI'M KOHCTYPKUHMSJIM UKKU OypyHUYaIu
YAJIAIITUPTAY MEXaHU3MUHUHT JUHAMUK MOJENH UIUTa0 YMKWJIAM Ba Ha3apuid
MacaJiajlapy €4uIIv;

4.5lHTM KOHCTPYKUUAIM UKKH OypyHUAIM YAJUIITUPTAY  MEXaHU3MUHHUHT
3YPUKUIILUIApK  XapaKTepu Ba KYypcaTKUWIApUTAXpuOaBUM yCyl OpKaJu
aHuKiIaHu6.  Marematuk — pexajaliTHpUIl — ycynu — €paamuja  SHTH
KOHCTPYKIUSUIM HMKKH OypyHYalIM YaldUIITUPIUY MEXaHU3MUHHUHT ONTHUMAJ
KYpCaTKUWIAPUHU Ba UL TAPTUOMHU aHUKJIAII XaMm/ia acociad Gepuiiau.

5. Hazapuii Ba amanuii u3iaHuiIap acocaH, TaBCUSl KWIMHIAH STHTM Takiaug
STWITaH UWKKKW  OypyHuanuuamumtuprud  MexeHusumian  «TEKCTUMA»
(I'epmanus) 8630 pycymiaum THUKYB MalllMHACcHAAa YTKa3WITaH, MaBXyJl THUKYB
MalIgHacu OWIaH TaKKOCJIOBYM CHHOBIApD IIYHW KYpPCAaTAUKHU, THUKYB

MalIyHaIapyuaa MOKM VpHHUra UKKH OypyHUAIMUYAIUIITHPTUY  KYJUTAHUIUIIH



yaymaopiaukaun 40—-60% ommupaau, 6axs KaTOpHU YTKa3uO OOOpHUII JESPIUK
Ky3aTwiMagu. TUKWIa€TraH 4y3WiyBYaH rasjamMa KaTJIamyIapua TUKWITaH
KalTa OMp XUJ Y3YHIMKAA YY3HIHIIN TabMHHIAHIM. VIMIIMK MKTHCOIMIA
camMapaJiopJiuK OWTTa TUKYB MamMHacu y4yH 576 300 MUHT CYMHM TallIKHII

9Tau.
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Enrma canoar exHoaA0riiE ga ANXOI1APH

THEYEB MALHIHHAJIAPH MOKH EKH YAJTHILTHPT Y MEXAHHIMHA
TEJJIHI'HIAH COAHP E?.TIA,!HFAH CAJIBHI TABCHPJIAPHH
KAMAHTHPHII HYLTAPH

Paxmonos .M., Typawesa MLAK., Typeynosa T Heramon M,
B}'JEPD M}'HHHI{E.'IHI\T — TEXHOLNDIHA HHE"I'.I‘I'I'J-'TH

Mawonaca  RIVE  WEWINTCIRNITNT  OKOPE  MeTRd  TOpanEmeayaee KD e R
MERGHEEWN KHRC Ly .w_'urj:m.'lmﬂﬂp.'r:c: MCTRCH ANACUSEH EYEN PN Kpvdapi Ypeaniacan.  Mexauaw
FECWORTDUHENS  CMUPRILIY  a@ ROIMEE SVPNRHRGEYN  HGNCOCHd  WaWUIaHeRS WA Kol e TiAmy  aa
L?EI};I'H-A.‘IH{.'HHri _}'Mr-im[ij.l‘!fﬂ'l'f"{r FHINGM KRAGOUCCR Ko METTHCTI MOKE MEXTHUIWR LA SR,

Tamuin CPRnap: BHEVE  WTHIESCN,  MEXONUTM, MOKN,  SINRATPONY, MOKCHMTON G0l WGP
MOCRURRNUE, SRV, MON KORIEpn.

B emames onucons GHUNDENREE  CITH DEORIIEE § KHHEWTRHYECKIY  RORay  SRCoKoca ot
MEXGUUING  YEANRD  WTH NERETRMENR  Rachibiy Mameh nod celciaied s PEARNIRIBES cith.
Pagpafiomatinl  npedtoseiis o CHENCENTIG  CRERENI  IIHOCE Oanaei MEXGRIEIOR 1 Apodienin ur
POBGIOCHACOTHGCIRG 1 DRSS OO,

Kinouesan cnora: waeinm WImea, Menapiiay, Seinon, Remuaumett, soy, Wapuruen noouni,
BIRVANT, MACRARNBIL Kapimen

I this article devoted to the task of dvnamic foads of finks of mechanisims wnder the influence of
tnfewnal recottonoy forces, will the kinematic poirs of mechonisms for the Shile and looper sewing machines
eneing steel rotational speed of new Mgh-speed shuttle mechanisims sewing fo extend fhe fealth and fongevitv of
SEWing Hrechines.

Keywords: sewing mashine, mechanizm, shuttle, lfooper, shafl, ball bearing, sleeve, oil swmp.

MEIMJTE.K.H.TH\'IHS li['L'THCU.-'lHé'TH.."la T}"E i-"!!"ap!-i[]l,ﬂ'ap AMANTa OIHPHIHLTHE, Per.:n},rﬁrrmca
HETHCOOINETH ACOCAH XOM-alWe iVHAnHWHIAH pakodaToapaow Maxcy oT uimaald 4Mkapui
fi¥mura w3uMm  YTAETTaHIHITH, MAMIAKAT SKCTOPT CANOXHMATH KeHras&TraHnurd Winad
UHEAPHIITHIHT Xap OHp coxacH ongnra aurk sasudanapun sViian, Mysnanan, THEysanng
CAHOATHHM PHBOKTAHTHPHIN, XANKMMHIHH OKOPH cudarmn, unpoitnn kuiiumnap Ounas
TALMHHIIAL BHIH CAHOAT XOLMMIAPEH ONNHILA TVPIaH Myxusm sazudanap nannup. Andarra,
By eazidanapHi DamapHill Y4VH THEYBYHIHE MAXCYNOTIAPHMHH HILIA0 4HKAPHLI XamMHHI
OWHPHIN, VAAPHWHT cHpaTHHH AXINWHIAL, AHIA OKCAK CaMapatH TexHukara ara oynrad
KOpXoHATapHE APATHII KEpak G¥nann.

PMI'E}"G.I'IHK&MH':I CAHUOATHHHHT HL'TI-'IBZEUJ'IJ'.IH PHBNHITAHHIOH, XYCYCOiH THEYBYHIHE
CAHOATHAA HET 3NIaH KENTHPMIATHTAH KeilMM-KeUaKTapHH  VPHHEH  DOCYBUM  TAilép
MANCYICTIAPHH HIUnad aukapumra uatHanw Ounan Gesocura Sornukanp. Tukyedmnik
HULIAD 4HKAPHINAA THEYE MallHHAMAQHIA, WY SKYMIAGAH YHHHC HIIYH OpPradnapH Ba
.\-TE‘KE.II!.ISMJ'IEPHIEHHJ" KD!ICTP}-‘K![HHJ’IEI}H]"& IQHT'T:H'T! Ta.l'laﬁjla.p K!';"I:.I'I.!J'IMDma E}H!Rﬂ. THEYR
MALIHMHACH MEX&'HH']M,!’IHPH HWHI 3EEHTADH HUYH G]J[aﬂﬂapﬂ OpacHaard !';'Sai}{!l EDDF.I'I HEJIHUK Ba
XAPAKATHUHT AHUENHrH Kabu anoxuza tanabnap eVilnnamm Anoxung pwun Opradigp sa
MEMEHMIMIAD  KOHCTPVEUMACHHMHE Mypakkaliurd MATepHALIAPHH  THEHMIWWAATH  FOKOPH
TEINHUK TAPTHOOTIAPHAA KATTA HHEPLIHA KYYNAPHHHHD nafigo O¥nuwyra onud kenanm.

Huepunon 3¥pHEHIINED KHHEMAKTHE KYQTAHKIAPAS PEAKLUHA KYYIAPHHHHT OLIHIIHIE,
YapHHunr EﬁHJ’IH'LI.'IH!'ﬂ.. (I ﬁb{ﬂaH [iupra THEYE MallHHACH MyXTANHTHHHAT nacaﬁuumra
cabab OFnanm. Bynman TamwkapH, MAaTEPHANTAPHHHD THEHII TEXHONOGrHACH TanabiapuHm
KOHIHPHILA Besocirra THEYE MAMHHACH HUIHH OPTAHBAPHHWHD XApakaT 'rﬂm'uﬁﬁ'maﬂn Biaan
Bormik. LyHHHE yHYH THEYE MALMHHATAPH, MEXAHHIMIAD, HIU4H OPraHNaAPHHHT MYKAMMAN
KDHC']"}FHL‘I,HHJ!HPHHH HLIJJJE.‘E HHEHIL  THEYBYHJIHE CAHOATHHHHHHT J'J.ﬂ.l]?ﬂpﬁ Hﬂﬁ-“q}ﬂcn
¥HcoGnamund, voap 3BEHONAp  Ba KHHEMATHE wyPTINHEIApnard  3VpPHKHILTAPHHHT
KaMARHIIMAN TALMHHNALIM, VIAPHE ARTOMATHE MOfNAHMIIN, THEYE MALIHHACH OKOPH
Tesanruaa  cudaron  OANSKATOPNAp XOCW! KHINWTE WMEOH aparud  Oepuinm  kepak,
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Texnoacrin 1 ‘J}JP}HUB&IIIHJ[ ACTEOA MPOMEBIIILCHOOCTH

MoKILIADKHHHT SKOMIEHHIN, XApakaTd, KVPHHMLN BA HAHYACKHMEr Ty3umauiwura kapad
WIAPTAH PABHLIAA MYPYXIaPTa SKPATHIL My MKHH.
|, Hobnamwmme OVRHE KyEHaard rypyxaapra 0V nmenain;
a) BEPTHELT TEKHCTHETA HOHTAITAH, A0aHHI VKH 3Ca Topu3onTan OFaran Mokusap;
0] rOpI30HTAN TEKHCIMKNA 3o nanrad, alnasmi Viu Beprukan OYVAred MOKHIap,
5} nnarfopMa 0eTHIA wolnawran MornIap.
2. Kapakat O¥iivya kyiimparanapra OVaHEaIN;
) HATApHIAHMA-KATMA XapakaTHaHy BIH MOKHap,
) Oy panmMa-KERTMA XapakaTIaHy BTH MOKHIAR;
R} ATTMAHMA XAPARATAAHY RIH MOKWTA]

3. Kyitnnarn g¥pusuiunapiariy Mosunap 6ynam:

a) UHIHHAPHE EVIHHHILNANH MOKHNAP, ACOCAH NACT Te3NHKLE HUMARAHTAH MAHWHI THEYE
SMALTHIAAGPHIS K AIMTHILTH,

0) aiinanma WAKITATH MOKHIZD TEOPAHMA XapakaTnanyBuad CYand, ApHM aRTOMATHE THIYE
MALTMHATEPHIA K PO KYUTAHHTLIH,

B} ANKOMCHMOH MOKHIAP, acocan Termc afaanysuan  CFanb, nmaiiva ywparwomapra
VpHatanain. byHiall MOKHAAP OKOPH TEIAMKIA MINATHNNCAH  THKVE  MALIMHAXAPHIA
KEHT KYUIAHHAAMH.

MOKHIAD MAPKAINAMTAH BA MAPKAZRAIIMArAH GYIRIIN MYMEHHE, MOKH Gaxacy Xocun
i swapadunng moku G cosdubuurenTs Ku sayxom axamuarrs arg 68amb, wyiivazm
(IOPMYNA OPKETH TOTHIALH

Km=¥m/¥0
oy epra;

{pM -MOKH VYHHHHI HIrHA HMH Xal<acHHH HAHG onMEraHoaH Gownad, wHH 35'3
atpodwaan aitnanrupnd Ofarynra kamap Do sammunr Oypuan Sypuarn,

() - GOL BANHUHT TVAHE DYPLIHL By pHari.

Turys mamsnznapiaa Ks sosddonmenta 0,250 42 opanicna 6% aaam,

MoKH KYPUAMACHHIUHE ACOCHA TEXHOIOMHE KAIMYHIHM WYHIAKH, HARYARH ANMAITHPHIITa
win BakT caphrananu. l-pacwm (a) ma Hafiuanw anmawTepuwra (1) Ba oo y3unraugg yHu
ranpwra  capp O¥nansmian  sakrapar Varapuwn (2) WYHHHCOCK  MAWHHA - MCAHAT
YEVMIopaHrd O HuHT Haliqa xasedi Vi (3) ra Gornueaury rpadwry k¥poatiaras.

TaikuxoTnap WYHH  KYPCATALHKM, HIHHHC  OYXTATHTH  MOkW  aTpoduian
AHNAHTHPHATAH HN YIVHINTH LM fainr Oup Gaxara capd 0¥ naavran wrna nmn LE y3vearry
HuchaTurs Tesr GFnanm

Ku=Lw/lo
burra Gaxsra capdp GVIALHIAH HEH HIHHAHD V3V HIHIH YRS TONHIAnH:
Lo=(s+ &) Tr
oy epra;

S - Daxsa kanamm;

Al THEHITAETTEH MATSLHAD KATHHIHTH,

= Gasarmne vapan aak suasdid nuvenn,

L HH MOKHHIHT THAMETPAT KECHMHIAH ANHETATMIS.

LM =2 Ko (DM + By, + h),

ERE Tyt = B =P=M
2K,

Gy epra:
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Enrma canoar texioaoiing ga ANXOIAAPH

N MAIKA [HAKIHHHHT PYSCAT  STWIFAHHIAH  HeTTa  YHKHIIHHH  KYpeaTyBun
koaddbHLHenT,

h - MOKH YHHHHEHT XapakaT TPpagETopHAaCcHIaH Wria naacTHHacHra 6_"?"]1[‘3.“ MHCDI‘.‘bﬂ.;

P - mokn mapasmeTps
Haiiua xasevm gy Hnars GopMy IaLaH TONHIEAAN;

Vi = %“I-jﬂz —dy .:]hn

7
oY epia;

Dy ea by - Hafiva aHaMETPH Ba IHI,

dy; - Hafiva cTep#weHH THAMETPH.
Haiiians  AnMAITHPHIL OPANHIMEATH THEKYVE MAWMHACHHHHT MILNAW BAKTH  KyAHLATH
opMynanaH aHHKIAH I

. 60L 60D, (1-d)b, .

‘f T =
‘Ilcmn dﬂ 'IFN h =
Oy epoa;
1 - OMp MIHYTOA XOCI KHIHAMGH Daxanap com;
dy- HITHHHT ZHAMETPH.

Hria Ba MOKH MEXanMIMIADHEMHT KOHCTPYKTHE NAPAMETPAApH Ba TEXHOMOTHE
Tanatnapra COrnHK Xoana OuTra 0axs yave capd o¥nanuras un anarparmacy Kypunann. Mn
}'ZiWI'I!I.T.E ,qi[ﬂ]'FlHMMﬂUH HH E\;}’PHLIJ }"‘!}'H HMrHa K‘.IEL!PHFIE XOTATHE KE.I'I']'H].'!II!J'IEI,E[H. HMrua nacrra
TONLYH KH.].'!IHKE.TJ'[EHIIEI THEHIAETIAH MEI.TE].'!IZHH.I’!FH. TEEKAH XOIATHIE YIATHIMEH WO ﬁﬂxﬂ
VIVHIAHCHHHHDT APpMMra TEHD ESEEE'ELIH]. YVerki  HIHBHE HHTEHCHE YEATHAHIOH HWIHAHHHTY
MATEPHANTA CAHYEIHIIWIAH GO1UNAHATH.

6)

VM b{

F-preacon. Fafinain oINS PESd KeTONIN GaII T S e am yrproaprsan (s woiiea xaaenn 1y
20 HHCOCTEN Preapas Sy (o), Senndd Mok ONGLMeRpe ke {i5),

lﬂﬁﬂpﬂﬂﬂfﬂﬂﬁpﬂﬂﬁ KenMd MMEEAH Xomna MAFHATAD WO TE3NHIrHHE QIHPHLT B
IHHAMHE  IYPHKMILIAPHE  KaMAilTHRPHII  HMKOHWHM  OepaaMran  THKYBUHAWK canoarH
MALIMHAJAPH Ba MEMAHHIMIAPH, JKYMAIAH 1OKOPH TEINHKIH MOKH MEXEHHIMM AHIH
KOHCTYPYKUHATAPHAN ApaTui aonsaph sazndanapian xucobiadanm,
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Texnoaorum n UGUP}";‘I,UHHEEM:II AETEOH 1T PCI.\'IHII LACHHOCTH

Taknudy KUAHHASTrAH SHPY KOHCTVPYRUHAAN MOKH MEXAHUIMI THKYE MALIHHANA Maprazuii
vaiiwanu Oup Tekue Kyiinoaruva aiinanma xapakat kenagm: THKYE MaLOMHACHHIHT acocHi
Bann | loxkopu Teznueaa afimanma xapakat wuanb, wapnkan 2 monmmnHEKIapaa CHAMHE
xapakarnananw. Acocuwii Ban | ra eumTnap époamnna TEman Oapaban 3 MaxkamnaHras
Oyand, Takcumnam sanw 4 rda MKKHTA BMHT EpOamMmaa TMIAH  oCTEH  Oapaban 5
maxkamnanran. By OapaBannapra OMINOE DNACTMACCANAH ACANIAH THLLUIH TacMa ©
kHiigHpHaral O¥and. Tacva & He ¥E O¥iinad cunmnwe GapabaHHH Nankadd apHk4YacHra
KVIHATAEH TPYAHHATH YPHATHL XanKarapH epoasMuaa daprapad sTumagi. TakcHMAAN BaiM
4 mapurnn noamHnHNE 7 B wKENTE BTYAKA B na aiinguanns, Takcwmmam gann 4 HUHT VE
Oy#aad cumknwm YpHaTum xankacy éppammaa Oaprapad stmaamn, Takcumnam samm 4 ra
HMEKHTE BHHT poaMiig KMA THINAH Funanpax 9 saxkamnadrad, by tawey tamnw yvaarma 9
smorn eand 10 Gwnan Gapra taiiépnadrad Funaupak Omnad unawanm. Tawed  THwme
y3aTsana TakcHMam eand 4 mam mMokd pann 10 ra OMp TekdcOa aiifaHMa XapaskaTHHHE
y3aTHinaap conn i=1:2 nmcbarnaa Tafiépnanran. Mok paan 10 THKYE MalIHHACH KOPNYCHIa
EHHT DHIAH Maxkamaadrad erynka 11 ga afinanaan, Moks BaavHHAE San yaurg nksurg 12
BUHTIAP EPOaMBga MOKH 13 saxkamaanrad (Z-pacm).

A

= | eIl [ A b -,': :

Qg

F-praacai. H¥sopi wnestissida diainid Xapakam sieiyeiig A
RARCIIPVR NN ST MGORE W 2RI HEIL® Qe AL JHOEIAW s
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Enrma canoar TexinoAoris ga AHNXO3AdPH

Moru yun 13 Sunan wrrannsr opacuaarn macoda 0,1-0,5 mm G¥amwun kepax S¥aran
sacopann BHHT 12 1y G¥warns, erynka 11 vu ¥k G¥iinal cnmweutis pocTiaHaan.
}DKI{}'}H TEINMHELA aﬁ:ram.-ra MAPAKAT KHIYBEYH AHNCH KOHCTYDPYKIHATH MOKH MEXAHHIMH
]ﬂ-’ﬁ"ﬂa]’ll'—la ABTOMATHE MDﬁJ’JaHaﬂH' MDKH MENAHWIMHHHHD 6ﬂp KaH4a ﬁ-Hp]lKMa..l'lapHHH
ABTOMATHE MOINAHMG TYPULWN yuyH MAWHHA naatopMacH Tarnaa Maxcyc Mol kaprepu
Vpuatuand, kaprepHd MawnHa mnatdopmac  kylima GVpruknapura tVprra sudr 2
époammna maxkamnananu (3-pacm). Moii oknd  keTmacnouru yuyH konkok 19 Ounau
nnatdopma kyiiMa OVpTHRIApHHIHE opackra 23 xucrupma k¥iinnran.  [lnatdopua kyiima
Gypruknapura BueT 23 épnamuna BTYNEAa 5 maxkamnanrad, naathopma fifHanmacnra aca
rHT 11 Epoamuna munnx 18 me Tymud Tyvpaanras  naacteHack 12 maxkamnanras, Moii
nuang 18 opeany MOKH BaAK 13 HHHE KOHYC KHOMHIE BA KHCMAH paaunan tewns 10 oprann
kaHan 4 HeHr YKura wennd Tviwann. MofHMBEC KOUrad kdomH Moil xafinoesuau pespGa 9
OpKany Hanra fyHamid, moku Banw 13 GunaH BTYAKA 3 HHHT TYTAWOMII SKOADAPHHA
moiinaiimn. Moit xaiimosun peasba 9 opxamn Mol mokd Bann 13 mmar ypra Yiimkaacura
TYLAAN BE panuan kadan 7 0¥inad Mok sanuauHr nuurg yrud sa kanannap 4, 3 opeam
soin nazn 1 Gunay vaitua Tyt DenbornHuHr Ty Taw skoinapn Moiinasagu. Mot xafinosun
pessba 0 ra moil Tywnd, Mokn sany 13 vHHC Ypra Ylinkuacknad  zappasanapd kasan 8 ra
oTHanD yakaan ea tewnk 22 oprany nas 20 gaH konkok 19 HUHC kaprepura kaiitnd kenanu.
Mokn panu |3 MEMI KOMYCCHMOH 103acHAa Moil 3appanapMum TyTHO Typajguwram wmoii
cuanpy maacTuaanapy 16 suir 17 épnamuna sTyaKa 5 Hnnr AYHUIMACHTE MAXKAMIANAIH,
Mosxu sanu 13 Sunan Duprannena Taiépnadras THorm ruagupak 14 xarma THwne renaupas
KAPTEPAArH MOra DOTHIIHN HATHACHIA MOMIAHATH.

HOkopuna TABKHANAHMAH ~ ABTOMATHE MOIJAW  THIMMHHH  FOKOPH  Te3IMKLA
XAPAKATIAHYBYH THEYE MAWWHATAPHHHHT Dapya MEXAHHIMIAPHTA KYIIAW  Makcanra

MY BOGIHIIHD
AnaduéTaap p¥iixaTn.

1. Oaumop K. T. pa Cowkanap. THKYBUHUIHE KOPXOHANADPH MHXOMAPH BA YOKYHANAPH.
F Fynom, 2002, 256 6.

Mypomos 0., Mawcyposa J1C., Mancypora MA, Knnemarnka mexanmswa
MEPEMEITEHIA MATEPHANA C YOPYTHM WAPHHPpOM weeinoil mawmse, . allpodaeser
TercTine Nod 2009 . 91-93 crp.
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Paxwonos  Huyovxeon  Myxmoposuy —  mexwira  ohanaapn wovzoon,  Bixopo
.H}'J_(,ITH('}HIZ‘.?HN — MEXHONTNE WHCIIIRVIi ”EH.?‘H.? CLHeTin I'HEJ.’HG,TO?HJI-?@JH e JR"H.?G}'H]'.{HJ "
gaghedpacu doyennt. Tea: (+~99895) 600=61-16.

Nipauesa Moxupa ipagyiosna — BEveopo Mygandicini — MEXnonosisn Wchmmm,
“Hoemueondi ifarnap ™ kaghedpaci accicmenmu. Tea: (+DU89T) 300-25-76.

Typcynosa Dadayop Hlapogosia — Byeopo Symanoucine — mexnoiosus dncimumyn
ME=14 LOMA sypyvx vazcmpanim,

Hemanos M. — Byxopo ayxanducans — mexnoaousn uncmmyvin Me-15 ECMA avpvx
MCAFCHIP,
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IAMOHABUN TUKYB MAIIUHAJIAPY HIIYY
X/ HYBMJIAPHHHHI WITLTATIE MY JUIATUHW OIEn e i
_ nynnarm
Iypcynam, HA.Yemonooa, JLBMymunona — MH-14 LCMA 2ypycu
: : Mazuempanmiapu
o H.M.Paxmonos — paxbiup
Y
MKaM ““"I'H‘Kywmux Kopxomanapuia  Oyrywrv  kynia  vens
CIINHZ samouanuh “Imnrep”, “Mywn”, “Smord”, "Tighad”,
“Ceﬁlco" Kabu  xopua  upmanapuia - Al aurmigas
A Al ankapuialiran maxcynosmapuan cudriia
: oummnpmi AMMKITALAN XOJ/iA YHAPHUA MYMEAN KAJIAD
T CHDATHIMI AXUIMIAL, Wi YIYMAOPANIHHK OUIHPULL
v amcoﬁnaua.nu
APUAA  THKWII  TEXMONOIHK  Kapabiuny  amania
ﬁlp'la MABAKY /L JABpUH Mcxanmmnpzmu UIHA, MOKH,
| cypui mexanwmnapuny  oaml  kapacak, Gy
‘_ KyWIAAPUTA  TABCHD VUAIMIAN  WUKH  pEAKIMA
y ﬁ?ﬁompmmr CMUPWIMIILN, JABAMUAK 3y prKkALIIApY
Ar muat KoGuanaty pa GOKAIITT Ay a Canimh xonutra

aamonasull  TAKYB  MAIMHANAPY  acOCHH MY
; UHEPLIMOH Ba JIMNAMHUK KFpCariwunapy Hasapuh 4
anuKnannb, Gynap acocupa JABPUA MEXaMUIMAAPHHNT
maxmny GaapuiuG, xamiaa uiy MEXaHHUMMAAPHUNT
1K “sa AMHAMMK erapanapuiy  xucofira  oiran  Xonjia

APHHHT IMHAMUK XACOBOTAAPUHN onmb Bopui

Apu - ABHK MEXAKUIMAAPHIIT AeMIpEpAORIM

Hr WK Xycycuatiapu sa xycycnhi reb
umm 7 mpuwuﬂ ycymp ﬂmﬂ



ROHCTPYKLUHSHH Hazapuil iy Ouna xucobnaiiia, Wy MEXAHHIMHHHT XHCOGjay,
cxeMacHH¥ OMp Maccal AHHAMHK MOZIEJ IIAKIHIA Ka6’yn kib, Xapakar Gepygy,
57IeMEHTra 3¢ FApMOHHUK [akiid xapakar Oepuirat 1eo kabys1 Kucak:
X,=OAsin ;! (1‘,

6y epaa @; - KpUBOLIMITHHMHE aliyIaHUIL YacTOTACH. ; :

MexaHH3MHUHT JMHAMHK MYyBO3aHAT TeHrnaMacH KVHHIArd Kypurumpgs
OVIaH:
i R=mx; + nx + kx + mg (2)
6y epna k - NpyKHHAHUHT KaTTHIIIATH, ] - IPONOPLIHOHALIHK ko3 dpummenTy.
X, uu (1) nau KeJTHpHO KYiicak, y BAKTAd Ky#iHIarHHH O/1aMu3:

R = OAy(k-mao ) +(no,) sin(at + @)+ mg (3)

oye = ar L)
yepia ¢ = arcig———
k—mao,

pazoBuii CHLKHILL.

MuHUMAN aMILTATY/a KAHMATH Ryin = OAnosin(of +o) = I  ©¥nranna (3)
dopmynagan oiinanauuo, kuiiMaTyHH  andkTam  MyMmkuH. Iy Makcanma
MON3YHHHHI XApaKaTJaHMIIMHK aHWKIaml y4yH 3YpHUKMLIra YiT4ail TaxpHOanaph
yTrazwnand. KprBOMUKITHAHD uxTHEpHit aiiTaHuIUIap YacToTacHiard R HuHr
yarapumyu &3u6 Gopunaad Ba OCUMILIOrpaMMaaH R = Ry MHHHMAT KAHMATH
auuMKIaHamy. sin (o +@)= [ Oynaradga yHH (1) dopmynara KyHHO KyHHIArHHH

1 Rz(mt) 242
n w\l O ( )

Vgamcus ey uum K03 UIMEHTH KyAuaars dopmynanaH aHHKTaHaIH:
b5 o
2mp
Oy epIaru p - CUCTEMAHHHE IaXCUi YaCTOTACH KyHu/IarK dopmynanaH TOMAIATH:
pE IS
m
- Oueprusi HWFYBYM O3JIEMEHTIM HrHA MEXaHH3MH TaiiépnaHub macTnalKH
CHHOBNAp VTKasunaW. basaBuil Ba JOMMXanaHTaH MEXaHH3M KHHEMATHK
KyDTIapHIard JMAAMHMK 3YPHKMIINIAD TEH3OMETPHK iyn OumaH, nemmngeposiH
K03 PULKMEHT 3ca Maxcyc MeToaMKa Orlan anukiasad. Onunran HaTwxanap uryH!
K{/pCAT/IMKY, MIHA MEXAHH3MH KOHCTPYKUMACHAArH Y3rapuiiap nemndepoBiH
k03(hQHUMEHTH! HKKU MapTa Kamaltupuwra uMkoH sparau (0.6 Hempas 03
Hemraua) Ba sHeprus MMFYBUH KypHIMa KY./UIall MyMKHHIHIH aHHKIAHIH. ‘
SIpatunral SHEPrHA MMFYBUM SNEMEHTIH MEXaHW3M KypHiMacuja OmIiHrt

MaBKyJ MrHa MexaHu3mura HdcOaran 3,5 Mapra JMHaMMK ﬁpuﬂﬂm’ﬂ@m‘
KaMaiiTUpHIL KMKOHUATH APATHIATH. ¥ , e

Husamuk  3ypuKMUUTapHM 3,5  Maprara  kamaifTHpHI
TONIUUIHHKJIAPHMHT MILTAL Mya1aTh 18 Maprara omam. Ve g

Kenaxakna tawind KWIMHTAH MEXAHM3MHH HuLIab qumpumw"ﬁ‘ﬁ“’ﬁiwr
HHKAPHII [TAPOUTHAA CHHOBHAH YTKA3uWl Kepak Gynamu. Bywman T kapd T
MAIIUHANAPHEUHT Gapya JaBpHil MEXAHUMNADH YayH XaM 3Hepréd
SIEMEHTIAPHK KYJaIira 0D HANaHH AP YTKASUTHIIN pesk AAIITHPI
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