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KUPHUII

MamwmmakatuMu3a CyHIrM WWODapAa KUIUIOK —XYJ)KaJUTMHU — siHaja
PUBOXIIAHTUPUII, IKCIOPT XAKMUHU KEHTaUTHpUII Xamja axoiduHu cudatiu
O3MK—OBKAaT MaxcCyjoTjiapy OuiaH TabMUHIIAIITa KapaTWiran Oup KaTop dopa -
Tagoupiap amalira OWUPHWIMOKAA. KHUIIIOK XVXKanuru XOM—allECUHU YyKYp
KaiiTa WIuUlaml, €TUIITHPUITAH MAaxCyJOTJIApHU CcakJjaiml HHPPaTy3UIMACHHU
PUBOKJIAHTUPHINTA XaM alloXuaa bTHOOp KapaTwiMokaa. byHnman Tamikapw,
2015 ¥Wunaa KUOUIOK XY XKaWTA MaxCyJoTJIAapuHU Kaihta uuuianauran 230 ta
KopxoHa, 77muHr 800 ToHHa curumra sra OynraH 114 Ta sSHrM COBUTHIN
KaMepacu TAalllKWI STWIAUM Ba MOJEPHU3ALMS KWIWMHIW, IIYHUHIAEK MeBa-
ca03aBO/UIApHU CAKJIAIIHUHT YMYMHM KyBBaTH 832 MHUHI TOHHara €TKa3WJId.
by xunnHaétran wxoOui uuiap axoJMHU aCOCHM TypAaru KUIUIOK XV KaJauk
MaxcCyJoT/Iapu OWJIaH Y3JIYKCH3 TabMHHJIAII, YIIOY MaxcCyJOTJIApHU HIKCIOPT
KWIMITHUA KEHTaUTHPUII, HapX—HaBO OapKApOpJIUTHHHU CaKjIall MakKcaauia
KWJIMHMOKJ1a. X03UPI'H BaKTJa IOPTUMU3/IA ETUIITHPUIAETIAH KUIIUIOK XY KaJIuK
MaxcCyJIOTJIapu JKCIOPTH, cudaTd Ba pakoOaTOAPIONUIMTUHU  OIIUPHII,
IIYHUHTJEK CaBAOJAard TEXHUK TYCHKJIapHH Oaprapad »>TUII MyXHUM
MacajanapjaH oupu XucoOJaHaIH.

MyCTakuUIMKKA SPUIITaH PecnyOIrnKaMu3 KaxoH XaMyKaMUSITUTa KUpuo
Oopap 9KaH, pHUBOXJIAHTAH MamJlakaTiap KaToOpHJIaH KOW  oJumiIa
dbyKapolapHUHT OWIUM JapakKaCMHU OIIMPUIN Ba TabJIUM TH3WMUHU
TAKOMHJUTAIITHPUII ~ QJOXHAA  axaMusaT  kacO  dTamgu.  Y30eKHCToH
PecnyOnukacuaa TabiuM coXacuja amalira OUIMPUIIAETraH HCIOXOTJIAPHUHT
acocHil MakcaJu XaMm IOKCaKk MabHABUATIHU, €TYK, 3aMOHABUI OWJIMMIIapra ara
Oynran, MycTaxkaM HpoJa Ba MycCTakui (¢uKpra sra OyiraH KaapiapHu
Taiépai cTpaTeruk Makcaajaapuaan oupu xucoomanaau. TabauM COXaCHHUHT

MaBXXyJ XyKyKui 0a3acvHM KaiTa KypuO YMKHUII, yjapra 3aMOH TajdabuiaH



Kenud YMKKaH XOJiAa TETHIUIM KYIIMMYa Ba Y3rapTULUIAp KUPHUTHUIL, 3apyp
Oyiaran sHTM HOpMalapHU HNUIA0 YMKUII Ba aManuérra TagOWK STHUII,
GbyKapoJlapHUHT OJHMM TabIUM OJUII XYKYKd Xamja Tanaba EniapHUuHT
MaMJIAKaTUMM3/1a TabJIMMIa OWJl AABJIAT CUECATUHUHI aCOCHW NMPUHLMIUIAPU Ba
Iy coxXaja amalira OIMPWIAETTaH UCIOXOTIAPHUHT MOXUSATUHU YYKyp aHriad
CTUIIMHA TAbMUHJIAII OPKAJIU OJIMM TabJIUM Myaccacallapuaard TabIuM-TapOous
xKapa8HUHU cu(aT IKUXATHaH SHrCM OOCKWYra KYTapuil OSHI acoCHi
Bazu(amapnan Oupuaup. MyCTaKWIIMKHUHT YTraH #uwuiapuy MobaitHuaa
V36exucTon PecryOmukacuaa TabIuM-TapOMs TY3HJIMIIMHM MIAKIUIAHTHPHII
acocuJa XaJKUMU3, aBBaJO, CIUIAPMMHM3HUHI WIMHUM JIyHEKapaiv, sSHIru4da
cu€cuil, NyHEBUH WM CHUpJIapuHU drajiam, Bartanra wmyxa06at pyxuaa
TapOusutamn  kapaéHura 3bTHOOp Kywautupwigu. Iy Makcagaa Tabiaum
coxacuaa Y36ekucToH Pecmy6nmKacH XyKyMaTH TOMOHHIAH HCIOXOTIAPHH
aMaJira OLIMPUILI WyJIra KyUuiau.

Mag3yHuHr aos3apouru. MamilakaTUMHU3 axOJIMCUHUHI O3UK-OBKAT
caHoatu cUaTUHU KYTapuiMIIWra tainad »XTuéxu Tobopa opTHO OOpMOKA.
[Ily ca®abmu 03MK-OBKAT MaxCyJIOTJapura, >kyMjajgaH YCUMIIMK MOWHU HIIIa0
YUKApUII y4yH cuaTii MaxCyjoT OJIafuraH KaMm XapaKaTiud dSHEepTus
TEXaMKOp ammapariap cudaThuHH SXIIUIANT Macalacu MyXHM axamusTra ora.
[y cababnu KyHrabokap ypyFMHM KYpUTUII Ba YHJAaH MO OJIMII YYyH
KYPUTHIII alllapaTUHU TAAKUKOT KWIUII, UIITa0 YUKApUIIT 1013ap0 Macaiaaup.

OHr Kyn HIUIATWIAJUraH HMCCUKJIMK-TEXHOJOTMK »Kapa€HnapiaH Oupu
KYPUTHIL x)apaéHu 0ynub, yHaa sHeprus Xxapaxariapu 60% ra etaau.

Kyputuill  TEXHUKaCMHM  TAKOMWJUIAIITUPUIIHUHT  KEWMHTH  PUBOXH
KYpUTHJIAETTaH MaTepUaUIApHU MyaJjulaK KaTjlamylapra aKpaTyBud IOKOpPH
camMapalid KypuTrudjiap OpKaJM KypUTHII Makcaara MyBopukaup. bymapHuHT
nuraa (HOHTAH KaTIaMIId anmapaTiap ajoxuaa axpanuod typaau. bynap rokopu

cudarra sra Oynrad Taii€p MaxcysaoT OJIMII IAPOUTUHU TAbMUHIANIN.



TanKUKOTHUHT acocwil WYHANWIIM KyHTaOOKap ypyFUHU KypUTHUIIHU
camMapaii yCyJduHH unuiad YukumgaH wuoopar. Ymly TaIKUKOTHUHT
no3apomry 1y OusaH OelruiaHaguku, Oy MaxcyjoTiapra OyiaraH 3XTHEX
CAaHOATHUHT KYT TapMOKJapuaa opTHO OOpPMOKIa, Xamaa MaxcyJloT CHU(paTHHH
axmuiam 3apyp. by sca ¥3 HaBOaTuaa KypUTHIN >KapaéHUTa KarTa TabCup
Kypcataau. by »XTUEXITApHU KOHIUPHILI YYYH IOKOPH CaMapajopiuKKa sra
Oynran, »HEpPrus TEKaMKOpP KypUTHII anmapaTiapuHd HIiad YWKWUII Ba

TaJKUKOT KWJIMIII J10J13ap0 Macajaaup.

NumHuHr MaKcaau:

® DpalMoHaJ KYpUTHII KYpUIMAaCHMHM TaHJAlll HYKTal Ha3apujaH
MaTtepuan OuiaaH HAaMIIUK OOFIUKIHUK (DOPMACUHU TAIKUKOT KWJIHIIL,

e (poHTaH KaTIaMJId KypUTHUII allapaTUHU KYJUTAIHUHT SHEPTeTUK Ba
MKTUCOHI caMapaJOpJIUTrUHU TaJKUKOT KHJIHILL;

e &FM  ypyFJApHU KypUTUII y4yH (OHTaH KaTJIaMUHM —KYJUIaln
caMapaJiopJIuTura KapaTWwiraH palvoHall TEXHUK €YUMHHM Ba OINTUMAI
TEXHOJIOTHK CXeMaJapHH UIIIA0 YUKHIIL.

Taakukor Bazudanapu:

® THIPOJUHAMHK KapaCHHH XucoOra oimd EFu ypyFJIapHU KypUTHII
TEXHOJIOTUSCH Yy4yH (OHTaH KaTJIaMJid anmapariapHu Kyijam Oopacuia
Oa)kapuiraH Ha3apuid Ba TAXKpUOABUI UIILTAPHUHT IAPXU;

e SrIM ypyFJlap TEepMOTpaMMacy Ba COpOLHUSI-IECOpOIrs dTPU YU3UFU
acocujia KypuTHIII anmapaTiapUHUHT TYPUHU Ba YCYJIWHU UIUTA0 YUKHUIIL;

e (oHTAH KaTJiamJa €FM ypyFIapHU KU3AUPHUIN, KYPUTHUILI Ba COBUTHIII
KapaCHJIAPUHUHT aCOCIAaHTaH MAaTEMAaTHK MOJEJIMHU Ha3apui Ba TaxpuOaBHii
UINNIa0 YUKUIIL,

® TAaHJIAHTAaH KypWwiMajaa KyHraOokap ypyruHU (GOHTaH KaTjiamuaa
KYPUTHUILl >KapaéHMHM Ba TUAPOAMHAMUK KOHYHMSITJIAPHH TaxpuOaBuii

TaJIKUKOT KUJIMIII,



® TaHJIAHTaH KypuiMmaZa KyHrabokap ypyFUHU KypUTHII >KapaéHura
TabCUP ATYBUYM UCCHUKJIMK TEXHOJOTHMK MapameTpilapHU TaXpUOABUN TaJIKUKOT
KHJIHIII,

e CFIM ypYHIApHU KYPUTUIIHUHT HILIA0 YUKWITaH TEXHOJOTHSICUHU
DHEPIreTUK, TEXHUK-MKTUCOAUN KYPCATKUWIAPMHH AHUKJIAIl Ba EFIM ypyFiap
YU4yH KypUTHUII KYpPUJIMACHUHU XUCOOJAIIHUHT MYXaHJUCIUK YCYJIMHH HIILIA0
YUKUII.

TaagkukoT 00beKTH Ba npeaMeTu. TaaKUKOT OOBEKTH EFJIM YpYFIapHU
KypUTHII >KapaéHu XucoOmaHaau. TaaKUKOT TpeaMEeTHHH (POHTaH KaTJIaMH
HiapouTuaa KaiTa MIUIOB OepuiiaJuraH MaxcCyJoT, KyHraOOKap ypyFUHH
KYPUTHUIL TEXHOJOTHSICH Ba TEXHUKACHMHM TAKOMUJUIAIITUPHII CaBOJUIApH
TAIIKWAJ TA/IH.

TagkukoT MeTomIapu. TagKMKOTHUA Oa)kapuiga UCCUKIUK TEXHOJIOTHK
anmapariiap Ba >KapaéHJapHUHT WIMHNA XOJaTH/IaH Ba TaxpubaHu Oakapuiiia
IOKOPY aQHUKJIUKIM YI4OB acOOOJapuHU KYJIa0, HMCCUKIUK TEXHOJOTHK
JKapa€HJlapHU MaTeMaTUK MOJCUIAIITHPUI Ba  ONTUMAJUIAIITUPULIHUHT
3aMOHaBHI ycyimapuaad QoiiaaaHuIIu.

XuMosra 0janud YUKHIAETran acocuii xosaariaap: KyHrabokap ypyruHu
dboHTaH KaTjiaMu IIapOUTHIA KypHUTHINI XapaCHHAa y3apo XapakaT KUIyBUd
dbazanapHUHT TUAPOAMHAMUK KOHYHHUSTIAPUHHM, KYPUTUIIl KUHETUKACHUHU
yprauumi, wunoiad YWKWITaH KypUTUII KYPWJIMACMHUHT JHEPreTUK Ba
TEXHOJIOTUK  pallMOHAl KYpCAaTKUWIAPUHU  acocialllaH Kelud YHKKaH
HCCUKJIUK-TEXHOJIOTUK TaJKUKOTHUHT HaTHXKaJlapHu.

Niamuii SHrWJIUru:

® 3aMOHaBUW acOo0Jap Ba TAIKUKOT YCYJJIApUHHU KYJIab, MCCHUKIMK
TEXHOJOTHK HILIOB Oepuill OOBEKTH XHUCOOJIaHTaH KyHTraOOKap YpYFUHHHT,
XYCYCHUSTIAPUHU TAJKUKOT KUJIUIIL;

e (¢oHTAaH KaTJamJid KYpPUTHUII KamMepacu TUJIPOAUHAMUKACHUHUHT

MaTeMaTuK TaBCU(U Ba KyHraboKap ypyFUHU KyPUTHIL KUHETUKACH OJIUH]INU;
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e (oHTaH KaTIamjiM KYpUTHII anmaparuja TrUIpoJuHAMUKara Ba
KyHraboKap ypyFMHM KYypUTHII KWHETMKAacura HucOaTaH SHTH Taxpuodba
HaTWXalapy OJIMH]IN;

e (QOHTAH KaTjaM IIAPOUTHAA EFIM ypYFJIApHU KypUTHII KapaCHUHU
MaTEeMaTHUK MOJICIHN UILIA0 YUKUIIN;

e (GoHTaH KaTIamMJid KypwiMaaa KyHTaOboKap YpyFUHH KypPUTHII
XKapaCHUHUHT KMHETUKACH Ba THAPOJAMHAMMKACU XaKUa SHTU OMJIMMIIapra sra
OYIIMHU;

® NCCHUKJIMK TEXHOJOTMK WIUIOB Oepuill 00beKTH cudaTtuga KyHrabokap
YPYFUHUHT XyCYCUATIAPY aHUKJIAH/IH.

TaagKUKOT HATHKAJIAPUHMHI WJIMHA Ba aMajJuMi axXaMHATH.
Kynrabokap ypyFruHM KypuUTHUII Y4YyH (OHTAH KaTjaMiIM amnmapariapHu
KYJUTAIIHAHT Makcaara MYyBOQUKINTH Ba WCTUKOOJUIMIMIHA KYypCaTHIITaH.
Hccukiuk TEXHOJOTUK HUIUIOB Oepulll 00beKTH cudaTuaa KyHrabokap ypyru
XYCYCUATIAPUHUHT MabIyMOTJIApH TaIKUKOT KWJIAHTA Ba
CUCTEMANAIITUPWIIIA,  OJMHTaH  OWjmuMiaap  KypuTHII  JkapaHH  Ba
KypWIMaJlapuHU XHMCOOJIalll Ba JIOWMXAIAIIHUA amajra OIUPHUII YYYH MYXHUM
axaMuATra ora. BErmm ypyraapan GOHTaH KaTiaMua KypHTUIN )KapaéHu ydyH
UNUIad YMKWITaH MaTeMaTHK MOJIETTM CaHOAaT[a amMaija KyJUIAaHWIaguraH Ky
TypJlard MaTepuasiap Y4yH PeXuM MapaMeTpIIapuHUHT Y3rapuill Kyiamiapuiaa
dbolinananuin MMKOHUHU Oepaau, OyHIa HMCCHUKJIMK Ba Macca ajMallliHYyB
KapaCHJIAPUHUHT JIOKaJl Ba WHTErpaid TaBcUdIapu XaKuaa MabIyMOTIapHH
eTapinya KeHralTUpaan Ba TAXKPHOA TATKUKOTIAPH XAKMUHHA KaManTHUPAIH.

Hazapuii Ba Taxxpuba MabiayMoTiIapu acocuaa € ypyriapHu (hoHTaH
KAaTJaMiId KypUTHII KypWIMAacHHHU JIOWWXANalll Ba MYXaHAMCIUK XHUCOOH
ANTOpUTMH UILIA0 YnKuan. KyHrabokap ypyruau GOHTAH KaTJaMIM KypPHTHIII
anmapaTHHU  CaHOAT MUKECHAA TAIIKWUJI ATUITHWHT — TEXHUK-UKTHACOIHMA

caMapaJiopJiuru 0axoJaHIu.



KyHnraookap 01oJ10rusicu Ba eTMIITHPUII TEXHOJIOTHACH.

Moiinu skuHIap rypyxura ypyr Ba MmeBacuHUHT Tapkuouma 20 — 60 % ér
OyJaguraH >KUHIAp Kupaau. by skuHnapaad YCUMIMK MOWM M0 YMKUIaIU.
VeuMiuk MoifM  03MK — OBKAaTJa, KOHCEpPBA CAHOATHIA, JaK — OYEK,
TYKUMAUWJINK, TEpUUMINK, TaboOaT, mnapdropMa caHoaTHAa KYJUTaHWIIAIH.
Mo¥inu dKuHNIapIaH MOMY OJMHTaHJaH KEMUH KOJaJAUTraH KyH)KapacHu Ba MIPOTH
yopBaumiInkaa unuiatuiaan. Kynxkapa tapkubuma Mol Ba OKCHI Ky OYaau.

Ep ro3uaa moinu sxkunnap 140 MilH. rektap MaiiioHra 3Kuiaad. JHT Kyl
Tapkairas cos (62,6 muH.ra), kynrabokap (18,3 miH.ra), parc, cyneprca ouinaH
(22,2 minn.ra), epéurok (21,8 muH ra), moiinu 3urup (7,5 MiH.ra) KYHXKYT (6,8
MIJIH Ta).

Veumuk MoitnamHT Tapkubua yruepos 75 -79 %, sogopox 11 -13 % Ba
kuciopon 10 — 12 %raua MaBxym. YCHMIMK MOMHHM cHbaTH #oJ COHH Ba
KUCJIOTAIM COHM OWiaan OaxonaHamu. Mojx couura Kapad MoWmu skuHmap 3
rypyxra oynunamau: 1) Kkypuiinuran moitnap — o conu 130 nan kyn. by moiinu
3UFUP, MOWIIA KYKHOPH; 2) SIpUM KypHIIUTaH MOMJIM SKUHJIAp o coHu 85 AaH
130 raua — Oy kyHrabokap, Maxcap, KyHXYyT, COsl, OK Ba KyK XaHTaJl, Ky3Td Ba
Oaxopru parc; 3)KypuMaiguran MOWIM SKUHIAp Hoa coHU 85 maH kam — Oy
epéHFOK Ba KaHakyHxXyT 100 rpaMm Mol y4yH KaHya HOJHM Kalynl Kuiica
nryHra kapa® #oj COHM aHMKIaHamd. Mox KOHM KaH4a Kym Gyiaca Moil Te3
KypUAau.

KyHrabokap MyxuM MOWIM SKUHAMP: YHUHI MOWM OY CapuK PpaHIJIH,
axiy cudatin, ocoH xazM O0ynaau. KynrabokapHunr ypyru tapkudbuaa 29 -60
% Mot Ba 16 % oxcun 6ynaan. Mox conn 119 -114. Baranu Kanana, Kympox
EBpona qaBiatiapua, Y30eKuCTO A YaKWIAIUraH TyPH SKUIa/IN.

Moitmun kyHrabokapuuur mosick 1,5 — 2,5 M raua eragu MwuHr noHa
nuctacuHUHr BasHU 35 — 80 rpamm, nmydyoruHWHr yukumm 25 — 30 % Hu,

Moumnuru 38 — 56 % HU TaKWI dTaqu.
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|1-600. DHepreTnkana 3Heprus TeKAMKOP KypHJIMaJIap Ba MocJaaMasap

1.1.KypuTni xakua yMyMuil MabJIyMOTJIap.

KarTuk Ba mactacMMOH MaTE€pUaUIAPHUA CYBCU3JAHTUPUIL WY IU OUIIaH
yJapra 3apyp xoccanap OepHill, TpaHCIPOPT BOCUTAJIApUAA Y3ATHIL Ba Y30K

MyAaaT JaBOMHUJA CaKJIalll UMKOHUATHHHU Oepain.

CyBCU3IaHTUPUIIHM 3 XU YCYyJIAa aMajra OIKUPHUILI MyMKHUH:
1.MexaHuk (CUKUII, YyKTUPHII, PUIbTpIIall, IeHTprudyrazam Ba 6omkaap.)
2.Dusuk — KUMEBHH ( CyBHU y3uUra TOPTUO OTyBUM MOIaniap EpaaMua,
MacaJlaH, KaJblUi XJI0pHI, CylIb(paT KUCIOTa Ba XaKo3ajap.)

3. Uccukimk Tabcupuaa CyBCU3JIAHTUPHILL, SbHU KyPUTHUILL.

IOxopuaa Kailni HSTuiaran ycymaapiaH 3HI camapaivCH, HCCHKIIMK
TabCUpPUA CYBCU3JIAHTUPHUIL, TbHU KYPUTHILIUP. YyHKH KypUTHII >kapaéHuia
TYJIHUK CYBCU3JAHTUPUILTA SPUILIMAIIT MYMKHH.

Kartuk Ba mactacuMOH Matepuajiap TapKUOUJaru HaMJIIMKHU OyfiaTuil

Ba XOCWJ Oyna€tran OyfjapHM YeTra OJM0 YMKHUIIra KypUTHII >KapacHu
JNeUnIIaau.
Ham wMarepuamiapHu HCCUKIMK €EpJaMuAa KypUTHII-CAHOATAA SHI KEHT
TapKaJral ycyjaup. Yuoy ycyn KUMEBUN, 03MK—OBKAT Ba OUp Katop OoIlka
TEeXHOJOTHsUIapia HIUlaTuiagu. Marepuan TapkuOuaard HaMmIuK J1acTaBBajl
ap30H, MEXaHUK yCYJa, SKYHUH, TYJIa CYBCU3JIaHTUPHUII 3Ca—KypUTULI yCyauaa
o6 Oopunanu. CyBCHU3IaHTUPUIIHUHT OyHAAW KOMOMHALMsUIAIITaH YCyJd
UKTHUCOIUHN KHU-XaT/IaH camapaiuaup.

CaHoatna HaM MaTepuayUlapHU KYpPUTHII YYyH CYHBHH ( Maxcyc
KypUTHII KypwiMalapuia Ba TaOuMuil ( OYMK XaBoJa KYpPUTUII — >XyZda
JTABOMUH Kapa€H) ycysulap KyJUIaHWIIaIu.

Ou3UK MOXMITHTAa Kypa, KypUTUII >Kapa€Hu Mypakkad auddy3uoH
xKapaCHIUp. YHUHT TE3NUTH, KypuUTWIa€TraH MaTepual WYUAaH HaAMIIMKHUHT

aTpo—Myxurra Tapkanuiu, Auddysus Te3nuru ounan oenrunanaau. busra
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MabJIYMKH, KypUTHII )XKapaéHu 0y UCCUKIIMK Ba MO 1A ( HAMJIMKHUHT)

MaTepHual nuuja XapakaTh Ba MaTepuy I03aCHIaH aTpod MyXuTra
y3atwumaup. [lysagait kunuo, Kyputuin 0y UCCUKJIMK Ba Macca aJIMAIlIMHHUILIL
*KapaCHJIapUHUHT Oup —Oupu OunaH y3BUd OoOfNaHraH xapa€Hiap
MaKMYyacCHJIHP.

Kartuk Ham wmaTepuanra HUCCHUKIMK TabCUp OTHUII YyCyJlura Kapad
KYPUTHIL KyWHJaryu Typiapra OyiuHagu:

1)  KoHBEKTHMB KypUTHII—OyHJa HaM Marepuaj OWIaH KypUTYBYH SJITKHY
OoeBocuTa ¥3apo Tabcupaa Oymamu. Onataa, KypUTYBUM SATKHY cudaTHa
KU3JIMPUIITaH XaBO €KW TYTYH ra3jiapy UIUIaTUIA]I;

2)  KoHTakTiM KypUTHII-HUCCHKJIMK TAllyBUd SJITKMY Ba HaM MaTepHuall
opacuia axpaTyB4u JieBop Oynaau. Martepuaira UCCUKIUK 1Ty JEBOP OpPKaIH
y3aTHIIA]IN;

3) PagmanuoH KypuUTHII-HaM MaTepualira UCCHKJIUK WH(PPaKU3WI HypJap
OpKaJu y3aTuJaau;

4)  JIupNeKTUPUK  KypUTHII-HaM MaTepual FOKOPHM  YacTOTadd  TOK
MalOHUA Y3aTUIAIN;

5)  CyOmumaryoH KypUTHII-HaM MaTepuajg My3JaraH XoJjaria, KOpH
BAKyyM OCTHJIa KypPUTHJIAH.

[lynu amoxuaa TabKUAJAIl KEPAKKH, WCTAITaH KypUTHIN YCYJIHAQ
KypUTWIAETTaH HaM MaTepuall KYMUUUIMK XOJUlapJia UCCUK XaBO OwiiaH ¥3apo
Tabcupga Oynaau. KOHBEKTUB KypUTHIII CaHOAT TEXHOJIOTHsIIapHUaa Xyaa Kym
unuiaTuiIaan. Yoy kapaéHHU aMalira OLIMPUII YYYH HaM MaTepuaira UCCUK
XaBO TAbCUPUHUHI axaMuaTH Karrta. IIIyHUHr y4yH, HaM XaBOHHUHI acOCHU
XOCcaJapyuHU OWIIMII KyPUTHII )Kapa€HUHU YPraHUIll Ba XUCOOIaIl YUyH 3apyp.

Kypyk xaBoHUHT cyB OyFu OWjaH apaianiMacyd HaM XaBo J1e0 HOMJIaHaIH.
HaMm xaBo abcomtoT Ba HUCOM HAMIIMK, HAM CaKJIalll, SHTAIBIHS, KypYK Ba Xy
TEPMOMETp TemIepaTypajapu, Mnapuuanl OocuM kaOu mnapameTrpiap OwiiaH

XapaKTepiaHa Iy,
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AbGcomor HamiuK €6 1 MeTp KyO HaM XaBO XaXKMHUJAru cyB Oyfu (KT)
MHUKJOPUTa aliTHIIAIH.

Arap mapruan 6ocum P na cyB Oyru OyTyH XaXmu, MacainaH 1 metp
KyOHH, drajuiaca, yaaa adCoIOT HAMJIMK CyB OyFu 3uwinrura P Tedr 6ymanu.
HucbOuit namiamk ne®0 xaBo aOCOMIOT HAMIIMTUHHMHT, TYWHHHUIN MauTAaru
a0COJIIOT HAMJTUK HUCOATUTa alTuiagu:

P
Pwm

(oz

a3 Ttapkubupmarm Oyfinap mnapuudan OOCHMH, YHUHT MHUKJIOpUTa
MPOIMOPIMOHAN OYJIraHW y4yH, HUCOMI HaMIIMK OMp XWJI Xapopar Ba Oocumuaa
XaBojaru cyB Oyru mapiuan 6ocumu P HUHT TYiiuHTaH cyB Oyfiapu 6ocumu P
/T ra HECOaTH cudaTuaa HOTATAHUIITNT MyMKHH:

z&
Pr

@ CKH p; ~ @ p;

Ham cakmam ne6 1 xr aOcosilOT KypyK XaBora TYFpuU KeJaJguraH CyB
Ooyrmapu (1 kr) mukmopura aTuiaaau. HaM XaBOHMHT COJUINTHpPMA HaMm
cakiamu X (.Kr/kr) €kum (r/kr) Owimad OenrujgaHaau. XaBOHMHI HaM CakJIaIlld

yi0y HUCOAT OWjIaH aHUKJIAHAM:

By epna mg Ba m,, — CyB OyFu Ba aOCOJIIOT KypYK XaBO MaccajaapH, Kr.

Menpnenees—Knaneipon waean rasjap XOJATHUHUHI  TEHIVIAMACHUIa
OMHOAH HaM cakJjall Ba HUCOMI HaMIIMKIAp Opacuaard OOFIMKIUKHU
anukiaimMus. CyB OyFu KypyK XaBO 3UWIMKJIAPUHHM KyHUJard TEHIJIaMmaliapaaH
AHUKJIAUMU3:

pJ.M(S palé(.Malé(
6a =
PT Panx PT

Ps =

By epna Ms Ba M,-IMoap cyB Oyfu Ba abCONIOT KypyK XaBoJiap
Maccayapy, KI/Moib; P, -Oupop Temreparypanari Kypyk XaBOHUHT TOpLUal
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6ocumu, [1a; R=8314-razaunar yausepcan goumuiicu, XK/(kmonb*K).

Wkkana TeHrnamaaaH Kyiduaara TeHriaMa Keamo Yukau.

5 - M_(P_]
M, \ Pox
Janton KonyHura OuHoan P=p,+p... yHIa:
Pacx=P-Paxx
Oy TeHrjaamMajiaH OuIaMU3KH,
Ps = PPr

Arap, Pax Ba Pg KUMMaTIapuHU Kyhugaru Gpopmyinara KysMus.

~ 82 Py 000 P Pu
29P-¢gP, = P-¢P,

DOHTaNBIAA ~ TEPMOJMHAMHK  CHUCTEMaHWHT  XoJaT  (DYHKIHACH
XrcoOIaHaIu.

Ham xaBo sHTabnuscH KypyK XaBo OWJaH IIy Ham xaBoja OyJjraH cyB
OYFUHUHT SHTaJIbIUSIAPU WUFUHIUCUTA TEHT: pj

[=cae*tHxIs
oy epma C,—abcomoT KypyK XaBOHHMHI YypTada Temreparypacu; c—100 XK/
(xr.K);-cyB OyFMHHMHT COJIMILITUPMA SHTANIBIUSICH, K/KT.

Kyputum >xapaénuga xaBo OwiaH apanammana OynraH cyB OyFu yTa
KU3MPpWITaH XoJyiataa Oynaad. YHUHT COJUINTUPMA OYF XOCHJ KUJIUIIH
r,=2493 *10° XK /kr Gyica, yTa KHU3MMPUITaH CYB OYFHHHHT COJHIITHPMA
MCCUKJIHK CHFUMH 3¢a, ¢g=1,97*10° JK/(xr.K) ra Tenr 6ynamm.

VTa KM3OUpHIraH cyB GYFUHHHT CONHINTHPMA SHTAIBIHACH:

l5=1o*+C5l=2493*10°+1,97*10%*t

Kyingaru kypuHuUILIaru TeHriiaMmara 3puiamMmus:

1=(1000+1,97*10%*#x)*+2493%10>*t

Ham xaBonunr 3uumuru Py, abcomoT Kypyk xaBo P, akx Ba cyB Oyru P;

3UWIMKIIapU UMFUHAKCUTA TeHT. Arap , Ps=X*P . skaHIuruau nHobaTra oJIicak,
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ymOy Tearaamanu otaMu3 P =P, +Ps=Pac(1+%)
MennenneB—KnalineiipoHHUHT X01aT TeHIIaMacura OnHoaH abCOIOT
KYPYK XaBO 3UWJINTH KyWHJIard TCHIJIaMaJlaH aHUKJIaHa I

_Maloc.pa)cx _ 29par<x NP—p

RT 8314.-T 287T

paIOC

OHIU KyhHuaard ugojiaHu 0JIaMu3:

 P-0378:p,
P 2877

Karruk Ba coumsyB4aH MaTepuaNIApHUHTI HAMJIMTHHM Yyi4all ycyJulapu
IapTIW paBUINJAa UKKU Typyxra OynuHaau: 1) HamyHamaru Ham €KU KypyK
MOJIAaHMHUT MAacCaCHMHHU aHMKJalra UMKOH Oepaauran OeBocuTa ycyiiap (
KYpPUTHIIL, DKCTPAKIMOH Ba KUMEBHM ycCyiulap); 2) HAMJIMKHU YHra OOFJIMK
napamMeTpHM Viauam Wynum OwilaH aHuWKJIaiauraH OunBocuTa ycyiiap  (
KOHJIYKTOMETPHUK, yTa FOKOPH YacTOTaJU, ONTHUK, SIAPOBUA MAarHUT PE30HAHCIIH,
TEPMOBAKYyM, TEIUIOQU3HK yCyIIap).

beBocuTa ycymiiap IOKOpH yidail aHUKIUTH Ba Y30K JaBOM 3THUIIHN OWIIaH
dapximanaau (10-15coartraya).

bunBocura ycymmap Kyaa IOKOpPH Te3NUKAa OaKapWiIMINM, YiTdain
AHUKJIUTHY aH4Ya MACTIUTU OWiIaH XapakTepiiaHa/lu.

Onatna caHoaTAa UWIUIATWIAAWTAaH MaTEPUAJUIAPHUHT  KYMMUWIIUTH
KamwUIsip FOBaK >KUHCIAp OYynuO, ynapja HaM FoBakjap/a CakJaHaJu.
Martepuan OTHUIIM MYMKUH OYJIraH HaM MHKIOPH KalWISApJIapHUHI LIAKIIH,
ymuamMu Ba koiamryBura Oofnuk. HamuHuHr wMartepwan OuiiaH Typiauda
OOFJIAHMILN YHUHT (PU3MKABUN XapaKTEPUCTUKATIAPUTa TypiIuda TabCUP KUJIAAU
Ba Oy OOFJIAaHUIIHM aHUKJIAIl aH4Ya KUWMHYWIMKIAp TYFAUPAId Ba
JapakallaHTaH XapaKTePUCTUKAIAPHUHT €Tapiiu OYIMaciIurura ojauo Keaaau.

XAaBOHUHI y3rapMac Ham CakJjall apaMeTpuza COBHUIIM, YHUHI CYB
Oyrnapu OuiaH OyTyHIall TYWMHUIINM HaTHXKacHuJla, XaBO €KMU ra3 TapKuOHUIaru

CYB OyFJIApUHUHT KOHJICHCALMSUTAHUILN Py Oepaau.
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Xy TepMOMETp TeMImeparypacu XaBOHUHT HaM MaTepuall OujaH H30TEPMUK
y3apo TabCHUpU HATWXKACHAA XaBO COBUWIM. byHIa, XaBo Marepuaira y3
UCCUKJIUTUHU Oepajy Ba HaM MaTepuajiaH XaBora YyTaéTrraH CyB OyFJIapUHUHT
SHTAJBIUSICKH XHCOOUTa Y3 SHTAJNBNUICUHU OpTTHpanu. byHmail mapoutna
TeMIiepaTypa Tacasijid, SHTaJblusg 3ca y3rapmac Oynmaau. B Hykra opkamu
yTaguraH, HW303HTAIBNMUS IIAPOMTHAA XABOHHMHI COBHUII Yerapacura TyFpu
KeJIaIUTaH U30TepMa XyJI TEPMOMETPHUHT TeMIIepaTypacH 1e0 HOMJIaHA Y.

XaBo TeMmIepaTypacu Ba XYJI TEPMOMETP TeMIIEpaTypacUHUHT (dapKu
KYPUTHUILl TOTEHUUANW Jehunanu. by KypcaTKu4 XaBOHMHI MaTepualiaH
HAMJIUKHU IOTUIN KOOWJIMSITUHU Xapakrtepiaiiau. KypuTum mnoTeHimuamm
KaHYaJuK Karrta Oyica, MaTepuaylaH HAMJIMKHUHT OYyFJIaHUII TE3JUTH
IIYHYAJIUK I0KOpH OViaau.

XO03Up TEXHOJIOTHK IPOIECCapia XaBOHUHI HAMJIMIMHU YIIYAUTHUHT
MICUXPOMETPUK, ITYAPUHT HYKTACH Ba TUTPOMETPUK yCYJUIapHu KYIT TapKaJraH.

[lcuxpomerpuk acOoOsap OwjgaH HAMIIMKHU Yi4all NOPUHUOUINA CYB
OYFMHUHT  DJIACTUKJIMTA  XamjJla KypyK Ba HamM  TEPMOMETpPJIApHUHT
KypcaTuliapu  ypracugard  OofjlaHuilra acocianrad. llcuxpomerpux
b dexTHH Ymyann yayH NCUXPOMETP UKKUTA OMp XHJI TEMOMETpra 3ra OYJInIII
kKepak. bynmapman OUpPWUHUHT XY TEPMOMETPHUHT HMCCHUKIMK KaOyn KWITyBYH
KUCMHU WUJIMIIJIaH CYBHU CYpPUO OJIyBUM TMTPOCKOIUK KUCMra TyTalluO Typaau
Ba JOMMO HaM XOJjja cakjaHagu. XyJ TEPMOMETPHHUHI CUPTUAArd HAMIIUK
OyfiaHraHja YHUHT TemrmepaTypacu mnacasaud. HaTtwxkaga KypykK Ba Xyl
TepMOMeETpJap Ypracuja ncuxpoMeTpuk ¢dapk aed ataiyBud Temreparypasap
dapku nango 0ymanu.

Kunuiok xyxank MaxcyJoTIapyUHU KypUTHIIJIa KY€l KypUTTudaapuaaH
XOpWKUN MaMmjakariapaa Ba ropTUMusaa (oijgamaHum Taxpubdamapy KEHT
Mukuécna wunuiad umkuiarad. PecnmyOnmkamm3mga Ba MJX Mammakatiapuaa
Ky©€ll KypUTTHWIapuJa acocaH MeBayiap, cab3aBorjiap Ba Oomka [24,25]

MaxCyJoTiIap KypuTwininy Oyitnua Taxxpuodanap yTkazuiaran. PuBoxiianran
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Xoprkuid MamiakaTiapaa Kyém Kypurruunapuaa 10H, Kakao, kode, 4ou,
naxra, NWUla FymOaru Ba OOlIKa KypUTWIMIIM Oyiinya TaAKUKOTJIAp
yTkazwiras [ 20].

XO03HUpru BakTAa MeBa Ba ca03aBOTVIAPHM KYpPUTHIINA KyEII-KOHIYKTHB
(ounk xaBoja) Ba Ky€ll KypUTIHUJIapHuaa yCyJja KypHIl KEHI TapKajraH.
TanOupkopimap acocaH OakJaXoH, OYyJIFop KaJlamMIupud Ba ca03aBOTIApPHU
KypUTHILa KyE€ll KypuTruwiapuaan Qoitnananaamiap. AMMo Oy Ky€mn
KypuTruuiapu (akaT MaxcyJoT KypUTHII CE30HHU JaBpuia ¢oiigaiaHuiaim,
KUII Ba 0axop oinapu yHAaH QoiganaHuaMaciurud €ku capd xapakaTiapHU
KOIUTAMACTIUTY KypHJIMATapHUHT KaMUNIATUIHP.

Kummox  xyxkanmuruga  MaxcyloTIapHU — KyE€Il  KypUTTH4YJIapua
KypPUTHUIITa KW3UKHUIIHUA OIIUPUINHUHT acOCHH OMWJUIApH KyHuaaruiapia
nbopaTaup:

Kynruna  MuHTakamapjga  KUIUIOK — XYKQIUK —— MaxCyJIOTJIApUHU
NUIMMUKYWINK TAdTHAa TYIMIaJAuraH KyEeml pagualdsCHHUAT WHTECHCUBIIUTH
IOKOpY OYynub, XaBOHMHI HUCOMW HaMJIM TacT OYiraH Mmapoutiapiaa
MaxCyJloOTJIapHU KWUCKAa Myazataa Ky€ml  KypUTTHYIapuaa  KypUTHII
UMKOHUSTIIAPH eTapiu OYiaau.

Kynrrabokap ypyru Oup WHIUHK YCUMITUK OYI10, KyHTaOOKapHUHT OYiin
2,5 M, kyHrabokap ypyFu Ba gIpOCHIaH HOOpaT.

Xo3upaa MamJIaKaTUMHU3/1a UIUIATAIAETIaH €KW UCTEbMOJI KWJIMHAETTaH
KyHrabokap Moiijiapu OoIllKa MamiakarjiapAaH UMIOPT KWIMHMOKA. XO3UPTH
BaKTJa KYHraboKap ypyFu V3UMU3HUHT Janajapumusaa dskuiMokaa. [y
cababnu KyHrabokap MOWHMHM Y3UMH3HUHT PecnyOnmkamMusaa uniad YuKapui
Nynra KyMuiMoKza.

By xapa€HHu amanra OmMMPHUIN YYyH KyHTraOOKap YpPyFUHH CH(pATIH
HaBJIAPUHU CTHUINTUPUIN, CaKJIall MYIJATIapUHU SXIIAJANl MaKcaauia SHTH
KYpPUTHUII KypUJIMaJTapuHU SPATUII Ba YJIAPHUHT JOWHUXAIApUHH HIIA0 YUKHO

XaJIK XYKaJTUTHHUHT Oapya TapMOKJIapuaa KyJiai MyxXuM Basudanapiad oupu
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xucobnanaay. KypuTuin TeXHUKaCHHYA TaKOMUJUTAIITUPHUIITHA KEWHUHTH PUBOXKHU
KYPUTWIAETTaH MAaTE€pUaUIapHU MyalUlaK KaTjamjapra axXpalyBud HOKOPH
camapalid KypuTruujiap OpKaiu KypUTHII Makcaara myBopukaup. bymnap nunga
doHTaH KaTnamiiM amnmapariap ajoxuaa axpanud Ttypamu. bymap 1okopu
cudarra sra 6yiaraH Taiép MaxcyJIOT OJIMII MAPOUTHHU TaAbMUHIIAMIN.

Xo3upru naspja Pecriybnrkamusia nnuiad yukapuiaaéTra naxra Moura
albTepHATUB KyWWIraH OOIIKa TypJard Moilap WOuiad YUKapuIl Tanadu
kyhunran. lynapaan 6upu kyHrabokap AOHUJAH STbHU MUCTACHUIaH MOU OJIUII
TEXHOJIOTUACHUIAH KYPUTHUII TEXHOJIOTHSCUHU SIPATHILIUD.

Kynrabokap ypyfu ypuO OJMHTaHIaH KEMMH OMOOpXOHamapAa 3axupa
KWIMO CaKJIaHWIIM Kepak. SIHrM ypuiran ypyFHUHT Hamiuru 25-27% Oynanu.
By aca caknam naBpuaa ypyFHUHT OMOKMMEBHUM Y3rapuinmra cabad OVyianu,
SbHU MOWHHMHT cudaTr TapkuOu Oy3uiiaau Ba MOW uukuiM kamasgau. LlyHuHr
yUyH CakJjalljlaH aBBaJl YpyFHU 6-7% HamIMKraya KypuTHO cakJjail MyMKHH.
[llynna ypyr y30K wMyaaatr cakjigaHagu. KyHraOokap ypyFuUHU KypUTHII
XKapa€HUHU palMoHaNl 0JIMO OOpHIL yYyH YHUHT TEIUIO(QU3HUK Ba TepMorpaduk
XYCYCUSATIAPUHU KOMIUIEKC TaXJIWJI KWIKO, KypUTHII TEXHOJOTUSICUHU SIPATUILL
Ba UNUTA0 YMKAPUII ACOCUN MaKca XucoOIaHa u.

l.PaivoHan KypuUTHII YCKYHACHMHHM SIpATUIl Y4YyH KypHUTHIAETTaH
MaTE€pUAJHUHI AaCOCUN HAMJIMK OWJIaH OOFJIMKIUK Japa’kacuHu, (hOpMacuHU
TEKIIUPHUII, KyHraboKap YpPYFMHU KYPUTHII Ba COBUTHUII >KapaCHIAPUHUHT
Hazapuii Ba TaXXpUOaBUl acOCIaHTaH MaTEMATUK MOAEIMHH UIITA0 YUKHILL

2. Slpatuiran TaHjgaHTaH KYpPUTHII allapaTUHU HMCCUKIMK TEXHOJIOTHK
napaMeTpJIapUHUHT YPYFHH KypHUTHII Kapa€HWUra TabCUPUHU IKCIEPUMEHTAI
TaIKUKOT KUJIMIL, SHEPTETUK Ba MKTUCOIUN KypcaTruwjiapy camapaaopiIuruHu
TEKIIUPUILI.

3.DoHTaH KATJIaMJId KyPUTUI YCKYHACUHUHT palliOHa TEXHOJOTUSICUHU
Ba KOHCTPYKIMSICUHU SIpaTUI, KEITHUPWITAH Xapaxariap Oyiiudya KypUTHII

annapaTHHH PAlMOHAIIAIITHPUIL. Erimi ypyFinap ydyH KypuUTHII annapaTHHHHT
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MYXaHAUCIUK ycIyOuHu spaTuingan uOopat. Kyputum sxapaéHunu onub
Oopulll yuyH ypYFHUHT (DU3UKaBUN- KUMEBUU XYCYCHSTIAPUHH OUIUIIMMHU3
Kepak. UyHKM KypUTHII XapaCHUTa YPYFHUHT 3UYIATH, XaKMU, HCCUKIIHUK
CUFMIMH, XapopaT VTKa3yBYaHJHMK KOA(P(GUIICHTIAPH, MAacCacH, EFIIMIIUTH,
3appadyalapHUHT y4yyll Te3Jduru Tabcup Kuiaau. LyHUHr ydyH ypyFHUHT
(bU3UK-KUMEBUHN Xoccallapy YPTraHWIIN.

Kansan 2.

Kynrabokap ypyFUHUHT PU3MK — KUMEBUN XOCCalapH.

Ne | Xoccanapm. Xuco0.0upJyuru. | OeJarunjiaapu
1. | YpyrHuUHT aOCcoIOT Maccacu I 40...98,1

2. | YpYFHUHT 3UYJIUTH r/em® 0,651...0,827
3. |Macca I M° ypyr KT 330...470

4, 1 T ypyF xaxmu M 2,1..31

S. 1 T ypyFHHM XaXMU M 1,2..1,5

6.

7. | Yaymr Te3nurn M/C 3,2...8,9

8. | TaOuwmit Oypunum Oypuaru rpaj 31...45

9. | UccuKIMK CUFUMU. kJK/KT.K 1,51

10. | Mccukimk yTKa3yBYaHIUK Mg 6,15...6,85-10™

Kyputum xapa€¢aunu cudatinu onubd OOpHII yYyH SHI IOKOPH SbHH
YPYFHUHT YHJAMJIWJINTA Ba OMOKUMEBUN V3rapuiiM WYKJIUTMHU OUIUIN Y4YyH
KyHraboKap YpyFUHHMHI KYpPUTHII KHU3AMPUIL XapOpaTIapUHUHI  YEKJIAHTaH
KUMaTIIapu MaxTalld, Kapyceyuid, 0apadaHin KypuTruuiap y4yH YpraHwiIu.
Macanan, ypyrauHr 6ouuianruy Hamuru 20% gan katra Oyiaranaa ypyrHu 55
C raya KuM3AMpUIl y4yH KYpPUTHUII areHTUHMHI YEKJIW XapopaTu OapabaHiu
Kypunmana 350 C, kapycemnu Kypunmanaa 250 C, maxrtanu Kypunmana 110 C
JIaH OILLIMACIIUTH KEPaK.
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Oxopuaa aifTuiaran MyaMMOJNIAapHH Xall KWIMII YYyH KyHraOokap
YPYFUHU  KypUTHII  OOBeKTH  cudaTuia  TEKIIUPHI,  KYPUTHIIHUHT
TUAPOJMHAMUK KapaCHUHU MOZCIUIApU Ba JKCIEPUMEHT OpPKAIM KypUTHII
KapaCHUHUHT anmnapaTUHU pauuoHal KOHCTPYKLMSCUHU HIIA0 YUKHILJIAH

nbopar.

1.2. KypuTuin annapatjapuHUHT TYpJapd Ba XO3HPIrd XOJIaTHHU
YpraHuiil.

PecnyOnukaMu3Hu pUBOXKIIAHTaH MamJjakaTiap KaTopura YTKa3WIaa
SHIM KaM YMKAMJIM Ba YUMKHHIMCHU3 HMCCHUKJMK TEXHOJOTWMK *apaCHJIapHU Ba
IOKOpY camapaiu Kyn (yHKIHOHAUIM MalllMHA Ba alapaTiapHU SIPATHUII Ba
unpiad yMKapui Myxum Macana xucoOmanagu. Illy Ounan Oup Kartopjaa
HHEPrUs Ba XOM allé pecypciiapuHu Texallra xaMmjaa Taiép Maxcynor cudatuau
KyTapuilra kKarra 3bTu0op OepuiaMOKAa. DHT KYI HUIUIATHIAIUTaH UCCUKJIUK
TEXHOJIOTHK >KapaéHjapiaH OWpu KypUTHUIN >kapaCHu OYVnuO, yHIa SHEprus
xapaxatiapu 60%ra etagu.

Kyputuill TEXHUKaCMHM TaKOMWUIAIITHUPUIIIHK  KEHUHTH  PUBOXKHU
KYpUTUJIAETTaH MaTepUaUIApHU MyaJlUlaKk KaTjamjapra axpalyBud OKOpH
camapalid KypuTruujiap OpKaiu KypUTHIIl Makcaara myBopukaup. bymnap nuuga
doHTaH KaTiaMJiM anmnapariap ajloxuja axpanud Typaau. bymap rokopu
cudarra sra Oynrad Taii€p MaxcyJaoT OJHII MAPOUTUHU TAbMUHIANIN.

TaaKUKOTHUHT acoCUi HYHAIWIIM KyHTraOOKap YPYFUHU KYPUTHUIIHH
caMapainyd yCyJIMHM uNUlad uukuigadH wubopar. YmlOy TaaKUKOTHUHT
J0J3apOIury 11y OwiiaH OeNruiaHaJuKu, CAHOATHUHT KYNTWHA TapMOKJIapuia
Oy MaxcynoTrra OynraH Tana® Ba 3XTUEX OpTUO OOpPMOKAA, XamJa YHUHT
cudatuHu sXmuiam 3apyp. by aca ¥3 HaBOaTuaa KypuTHI KapaHUTa KaTTa
TabCUp KypcaTaau. by sXTuéxnapHu KOHAUPUII YUYH FOKOPHU camapaJopiuKKa
ara OYyyraH 3HEprusi TEKAMKOP KypUTHII anmnapartiapyuHu HIIa0d YMKHUII Ba

TaJIKUKOT KUJIHIII JT013ap0 Macajaaup.
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Xosupru gaBpaa Pecrmybnmukamusga wnoiad dMKapuiaéIraH  mmaxTa
MoWHra ajabTepHATHB KyHWiIraH OOIIKa TypJarn MOWIap HWIUIA0 YHKApUII
tanabu kyiunrad. lllynapnan Gupu KyHrabokap NOHUAAH SbHU MUCTACUIAH
MO OJIUTI TEXHOJIOTHACUIAH KyPUTHII TEXHOJIOTUSCUHU SIPATUIIIND.

Kynrabokap ypyFuHU KypUTHII KapaEHUHU parioHal 0aub OOpHIll yUyH
YHUHT TeTUI0GU3UK Ba TepMOrpaduK XyCyCUITIAPUHU KOMIUIEKC TaXJIMII KHIIKO,
KYPUTHUILl TEXHOJIOTHSICUHM SIpaTHUIl Ba HWILIA0 YMKAPHUIL acOCUM Makcaj
XUCOOJIaHAIN.

Okopuaa aifTwiaran MyaMMoOJIapHA Xall KWIMII Y4yH KyHrabokap
YPYFUHU  KypUTHII ~ OOBEKTH  cudaTHAa  TEKIIUPHUIN, KYPUTHIIHUHT
TUAPOJMHAMUK >Kapa€HWHU MOJIeJUIapd Ba SKCHEPUMEHT OPKaIM KYpPUTHUII
KapaCHUHUHT amnmapaTHHN PalfioHaT KOHCTPYKIMSACUHU WIIIA0 YUKHIIIAH
nbopar.

HaMnukHUHT 9uKuO KeTHIl XucoOM XapopaT Y3rapuillMHUA KypcaTaiw.
busra MablyMKH HaM >KHUCMIIapra THAPOTEPMHUK HWIUIOB Oepulliia yJIapHUHT
TEXHOJIOTUK XyCycHsTiiapu Yy3rapanu. Jlecmepc »Kucmiap/ia HUCCHUKIUK Ba
HAMJIUKHUHT KaTThK (a3za OwinaH OofnaHuml Qopmacu Ba Typura OOFIUK
oynagu. Tepmorpaduk meton €épmamuna ATA pexumuna kyHrabokap ypyru
y4yH JAEpUBOTOTpaMMa OTpH uM3uFu Kypuiau. by nepuBotorpad ac6o6m

€épaamMuia OJIMHIN.

TaakuKKOT 00BEKTH cu(aThaa KyHFaOOKapHUHI EFJIM YPYFU TaJKUKOT
KWIMHIAaH Ba YHUHI acoCuJa KypUTHII OObEeKTHM cudatuga MaTepUasTapHUHT
CUH(uIaHUIIM OYyiMya paluoHal KypUTHUII Ba KYpPUTHIUI amnlapaTUHUHT TYpH
TaHjgaHradH. KypUTHUIIHUHT TEXHOJIOTMK >Xapa€HUHH pPACMUNMIAIITUPUILTHUHT

HCCHUKJIINK TCXHUK TaMOfIHJIJIapHHPI TaxXJIWJIW aHUKJIAIITUPUIITaH.

Kynrabokap ypyfu, panc Ba KyHXYTHUHI T€XHOJIOTHK, (DU3UK-KUMEBH,

UCCUKJIUK (PU3UK, TepMOTpadUK, COPOIIMOH-CTPYKTYpa XyCyCHUSTIApH,
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dbopmanapu Ba yJIApDHUHT HAMJIMK OWJIaH OOFIHMKINK TYypH TaJIKUKOT

KWJINHIH.

Kyputnm xapaéHuHM kKaJauTalITUPULLI YCYJIMHU HAa3apui acociaall yayH
HAMJIMKHU €FId  ypyF OwiaH OOFJIaHUII MEXaHW3MHU aHUKJaHTaH, OyHAa
OMpuHYM VpHUHJIA KYpUTHII Kapa€HuJa HCCUKIMK Ba Macca y3aTHIl

AHUKJIaHaaH.

MarepuamiapHu KU3IUPHIL JEpUBOTOTpaMMAcH OJUHAM Ba y Oyiinua
MaTepUaIapHU KU3IUPUITHUHT PyXCcaT ATUITaH XapopaTUHU acociall MyMKHH.
Taxkpuba wMabIyMOTIIapu acocujia EFd YpyF Y4YyH COpOLMs-AecopOus
M30TepMacl Ba yHAAH CYHT  KOJUIOMA-(QU3UK  Xycycustiap Oyiinua
MaTepHaUIapHUHT CUH(JIAHUIIN Ty3WITaH, OyH/IaH TalllKapu OYIITUKHU paguyc
Oyiinya TaKCUMJIAHUIIUHUHT auddepeHnran Ba HHTErpal (QyHKIUsIapu
xucoOmanrad. CyB  OyFJIapuUHUHT  COpOIMsACHIa  acocliaHraH  XoJija
HAMYHQJIAPHUHT KaMWUIAP-OVIUIMK —TY3WIMII TapaMeTpiiapd  aHUKJIAHIIH.
VTKasmIraH TanKUKOT HATHKAJIAPH aCOCHAA KyHraGoKap, KYHKYT Ba PAIlCHUHT
copOuusi Ba JecopOlusi M30TepMallapd aHUKJIAHIUA. X, — MOHO KaTJIAMHUHT
CUFUMH, S — cONuITHpMA 1033, W — OVIUIMKHUHT YMYMHH XaXMH, T, —
OVIITMKHUHT KPUTUK paadycd. Ym0y MabilymMoTiap Ousra TaaKUKOT
KWIMHAETTaH MaTEPUAIIHUHT KYPHUTHII BAaKTUHU Ba HAMJIUKHHUHT OOFJIaHUII

dhopMacHHM aHUKJIAalll UMKOHUHU OepaIn.

HamimmkHuHr ajmcopOmuod OofiaaHumd. AncopOmnus-0y ras3, OyF,CYIOK
apanammManapjad oup €ku OMp Heua KOMIIOHEHTJIAPHU KATTUK FOBAKIIA KUCM
OWJIaH FOTUIIMLI KapaAEHUIUD.

2.OpkuH OOFJaHTaH HAMIIMKHUHT Makpo kamwispiapaan 2000 AH nan
KarTa OyiraHaa YuKuO KETHUIIIH.

3.Hamnuk ctpykrypacuHudr Mukpokamwisipiaapaad 2000 AH gan kuuuk

Oynranma Y4MKuO KEeTUIIH.
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HNTA-3pkun Hammuk JATT-478 K raya makpokanwisipjapAaH YWKHUILIH.
592-670 K angcopOuMOH HAMIMKHUHT YUKUO KETHUIIM TAaCBHUpJIAHTaH.
Kynrabokap, parnc, kymwxkyT ypyrrnapuauar 298 K xapopatna cyB OyruHu
copOrusi-gecopomust  xoccanapu ypranwigu. CopOnus-MaxCyJTOTHUHT —Ta3
apanamMacusiaH cyB OyFMHU Y3uja Tl kapaéuura aitunanu. CopOuus
»Kapa€HU IOKOPH BaKyyM KypuUJMaJa YpraHuiIu.

Martepuan 6unan HaMJIMKHUHT OOFJIAaHUII TYPJIAPUHH XapakTepiail YIyH
copOiusi Ba necopOuus u3zoTepMmasiapu Keatupuiau. CopOuust 3rpu 4U3UTH
MaTepuagHU HamJjall JaBpd Y4YyH KYpWIOd Ba y copOuus HU30TepMacu

JNeUnIIaau.

L=

10 20 20 40 50 a0 FiLl 80 o0 100 FP/Po %0

KyHrabokap ypyfu yuyH copOIusi-aecopOuus u3orepMacu
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JlecopOrust 3TpU YM3UFH MaTepHaIIaH HAMJIUK WYKOTWIIHII JaBPH YIYH
Kypwiau. CopOrus Ba 1ecopOIvs TPy YM3UFH OJMHUIIUAAH MaKcaJl YPYFHUHT
nyyaa OynraH HaMmJIMTH KaHAall XoJlaTja >KOWIAIraHJIMTUHU aHUKJIAIIaH
noopar. CopOumst Ba aecopOIus M30TEpPMacH IOKOPH BaKyyM Kypuiamajia
MAKBEH Ttapo3u Ounan Oupra omunmu. FOkopuaa KenTupuiaran copOrusi-
necopOius M30TepMacujaH Ousra Kepakid OVyiraH MOHOKATIaM CUFUMU
COJIMIITUPMA CHUPT TOBAaKJIApPHUHT TEIIMKIAp  paguyCu AaHUKJIaHIUd Ba
YKaJBaJJ1a KENTUPUIIJIN.

KyHnrabokap ypyFMHUHT KOMIUIEKC TaxJMIM acocuja mpodeccop
MyxuaauHoB TacHUPU acocuja (QOHTaAH KamiamiIM KYpPUTHUII —ammapatu
TaHJIaH]I!.

Kyputuin annapatuga (oHTaH KaTJaMHU XOCWJI KWJIMII YYyH SHEprus
cappuHU aHUKJIAlAa KATJIAMHUHT KapIIWIUTH MYXUM  XapaKTepUCTHKa
xucoOnaHaau. @OOHTAaH KATJIAMHUHT XYCYCHUSITIApUIaH  XapaKTepJIMIUTH
3appavyaJlapHUHT LEPKYJISICH Ba apaJIallluIIUIND.

@oHTaH KaTiiamJa 3appadaiapHUHT 92% njean apananmma X0CHI KAJIaIu.
Kyputuin sxapa€Hu Ba TUIPOJIMHAMUKACUHU MAaTEMATHK MOJEIH KYpPHUJIIH.
ManymMky ~ KypuUTHII  anapaTuja  KypUTWIAETraH  MaTepUaJTIApPHUHT
TUAPOJMHAMUK XOJIATUHU TYFPHU TAIIKWJI KWJUIIMMU3 Kepak. ByHHHT y4yH
dboHTaH xocwi KujaeTraH (ha3aHUHI YHAArW KAaTTUK 3appadayiap OuiaH Yy3apo
aJIOKaCMHM TOINHIIMMHU3 Kepak. AnmapaTiard 3appadyalapHUHT TUAPOJWHAMUK
XOJIATUHU aHUWKJIAlll y4yH s4eiika mojaenuaad Qoitnananamus. Kanpanmad
KYpUHHUO TypuOAUKHU, (DOHTAH KaTjIaM YUyH TYPTUHYHU €rPU YU3UK MOC KEJIaJIu.

TexHonmoruk Tamabra acocaH KypUTWITaH YPYFHU COBUTHII KeEpak.
ByHUHT yuyH OuM3 TYpTTa CEKCHsUIM sHA TypTTa s4YeMKalld amnmapar TaHjaao
onauk. MoHTAH KariaMuJa KyHraOoKap YPYFMHUHT KHU3IUPHII Ba COBUTHII

)KapaCHIAPUHUHT MaTeMaTUK MOJEIIN NIIUTa0 YUKUIIIIH.
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YpyrHu KypuTuil xapaHuZa 3appadaiap Ba Ta3 ypracuaa ¢akar
VCCUKJIMK aJIMAIIMHYBHU AMacC OaJIKM Macca aIMalliiHyBU Ba KUMEBUN
peakuusiapu coaup Oynmumm MyMKuH. DOHTAHIU KATJIaMHH MKKHTA Yerapaju
coxanaH (GOHTAHJIA PO Ba XalIKagaH noopat ae0 Kapail MyMKHH.

@doHTaH KaTjiaM SIpPOCHHU aHUKJIAII YUyH 0, , PEHHOIBAC KPUTEPUSCHHU

Kysutam mymkuH Re,>1000
Nu=a,d,/ A, = A+ BPr**® Re*®
By epna, A=2/[1-(1-¢)"*] u B=2/3¢.

@DoHTaH KaTiaM XaJKacu y4YyH KyWujaaru TeHriaamaaad ¢oiigaianaMus

Re, <100

Nu = 0,42 + 0,35 Re*®

H06ap1<ap0p peKuUMIaa (1)OHTaH KaTidaMaa KaTTUK 3appasdalapHUHID
KU3OUPHUII Ba COBUTHUII JKapaCHJIApU BAKTH I[aBOMHfIHHFHHH TaBCI/I(l)HafII[HFaH

MaTCMaTHK MOJICJI TaBCHUA KHMJINHIN.

1,=GcCuloF (1+I) Int’. -t",[t.-1",

@doHTaH KaT/IaMHJIa MaTePUATHH KypPUTHII jKapaéHUHA MOACIIIAIITHPHUII
y4yH YYMHYHY KUHC Yerapa mapTuau xucoora onran xongaa (YL - 3) nuddysus
TEHIJIaMacu acocuaa EHJOMIUIN KYJIaHwiaau, OyHra MyBOQUK >KUCM I03acH
SKUHHUJIATK Tallky (azaja Macca OKMMHUHUHT KalaUIMruHu bro-Bi, Me3onun

Ownan udoaanaHaIy.

Karruk ¢azanunr atpod MyxuT OwiiaH Macca ajJMalllMHULI Kapa€HHIa
JKUCM SKAHUJArd Macca OpPTMAWAM, SbHU KWUCM WYWJAH YHUHI F03acura
y3aTWJIa€Trad MoJIJ1a MUKJIOPY Macca YTkazyBUaHIuk xucooura C>Cp O6ynranaa

KOHBEKTUB TUG(PY3USTHUHT TaIKK (hpazacura >KMCM TaIlIKH F03aCHUJIaH y3aTUJTaH
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Moama mukmopura TeHr Oymaam (C>Cp Oynranga Mojjga OKAMHUHHUHT

NYHaIUIIN

Kapama-KapIm O0yaan).

@doHTaH KaTlaMJa MaTepHaJUIapHU KYpUTHII >Kapa€Huaa Macca
anMaluHyBd buo Ou kputepusicu opkaiu 3- Typ 4erapa maptiapu €paamuiaa
anukitanagu. Kartuk wmyxuT OwinaH arpod MyXUT oOpacuIarm macca
anMamuHyBu bro-6u Oyica, cupTiaH rasra KOHBEKTUB JudPy3us KopuimeHTu
J1 Ba 6uo xpurepusicu Bi=Rp/Dxa anuknanamm.

Taxpuba HaTwKamapu OyiMYa OXHMPrd BakKTrada T, MOMEHTJIApHU
xucoOnam y4yH yprada TypTOypuakiap YCyJIHHHM KYJUlaiMu3, T, JIaH oo raya
OynraHja SKCHoHeHTa OYyilmya acuMmnToTa cudaTtuia KUHETUK STPU YU3UKHUHT

OXHpUTavya aHUKJIAHA]IH.
OnuHran Hatwxanap:

t = 70 °C xapoparna mo= 12,6; m; = 780,27, t = 125 °C, my = 24,6; m; =
655,39; t =200 °C, mo= 189,77, m; = 2275,7.

Kyputuin te3nuruau KaiTa unuiam Ba (GopMaUTaIITUPUII YIYH KyPHUTHIIT
TE3JIUTU TPAPUTHHUHT TaBCU(DUIN XYCYCUSITUHU XUCOOTa OJIraH XoJia Kyrujgaru

dbopmynaHu Takau@ STUIT MYMKHH:

w =Co + c;e""+C, e

V xonma W->W= =W, = C,.
Arap anmpokcumanusiiioBuu Gopmyiaaad goiganaHuica

w =Cq + c,e"M+C, &2V
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y XOJJa JUCKpeT Kuimar W maH W ra UWTEpalyoH YyCyn OwiaH
anmpokcumanusnananau (Heroton yeymum). Hatmxana C, C, G, A, A

napaMeTpiaapHu KMiAMAaTIapy TOIMIA .
Arap annpokcumanusiam ydyH Kyiugara popMyianal doiiganaHcak
W=C_C,+ Cleﬂw

y X0jaa aHamuTuK Wyn Owmiman W(T) aHMKIAll MYMKHH, CYHIpa JIHCKpPET
MabIyMoTiapuu W J1aH 1T radya KWYMK KBajparjap Ycyiau Ouilad

anmpokcumansiam MmymkuH. Hatmxkana Cy, C, A3 JapHU TOMUIIT MyMKHUH
W =0, w =0 =Cp + C1+ C, 6ynranga
Co<0 u Ci1+ C, = - (.
VY xoJi1a KypUTHILl MOJIEIU KyHu1aru KYpyuHHUILIa 0ynauau:
w (T+AT) = W(t)+ At - dw /dt = W()+ At/ Cq + ce"W+C, 2
byHu connmanamrupamMus Ba OMTTa SKCIIOHEHTA OMIIaH YyerapajaHaMu3:
W = C, + c,e™V
W—o0, W =w 1=Cp 6ynranma A,<0.
HuxosT 3HT SX111m aMM0 aHYa KWMWH BapyuaHTra sra OyiaMus:
W=Wy, w=w i1 w = Co+ c,e™°=Cq (1-e"°)
Co=w 1/ 1-e™°,
Ww=0, W=0= C, + C,,
Cy=-Co,
W= W, (1-e™)=a (1-e™) .
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IOKOpHUJIarmiiapra MyBo(pUK KypUTHIII BAKTH KyHUaru TeHIIaMa OusiaH

€3nJIaau:;

-In(e™ -1)+ﬂLWJr In(e™ -1) Aw,
A,

AWy

HNurerpan Mapne ycynu €pramujia e4riaau:

t

-[ a(l eiW -[

0

by nuddepennman TeHrnamaHu eyuMu OW3ra HaAMJIMKHM BakT Oyihinya

y3rapui udogacunu 6epau:
w(r) =1/ A% In[—1+ e+ ¢4 a7y — In(1l—e™ )}

Taknud KuIMHTaH MOJIETHU aMaliuil VXIATUIN TaXpuba HaTHKaJlapuHU
KailTa unuiam Wynu OujaH amanra OWMpWIaAu Ba KyHuJard HaTwxanap
omuuan: t = 70°C yayn : A = 0,0152, t = 125 °C, A = - 0,0262; t = 200 °C yuyn A
=-0,0625

Kyputuin sxapaéHUHHHT THIPOTa30IMHAMUKACUHUHT Ha3apHii XUCOOUIaH
CeKLUsIap COHM AaHMKJIAHIAM XaMJa KypuUTUII >kapaéHuaa coaup Oyianuras
NUCTa YPYFUHU KU3JUPULI KYPUTHILI Ba COBUTHILHUHI MaTEeMaTHK MOJeEIapu
TY3WIIU Ba ynap épaamMuaa KypUTHUIIHUHT TEXHOJOTHK JXapa8HUHU Xap Oup
¢dazacu yuyH yMyMuid BaKT TOMHIIIH.

VTKasunran oSKCIEpHMMEHT HATIDKACHMIAA KyHraboKap  ypyFHHHHT
XYCYCHSITIApH YPraHWIAW Ba YHH MCCHKJIMK TEXHOJOTHK WIUIAIIN Y4yH Tpod
MyxuannHoB Kiaccu(uUKaTCUiACH acocuia KYpPUTHII ammapaTd TaHJall y4yH
MoJie]l MaTepual TOMHMIIMMU3 Kepak. bu3 Moaen marepuan KuinO To3ajaHTaH
naxTa YWTUTHHU OJAMK. UyHKM YHHUHT EMVIMJIUTH Ba OOIIKa XyCYCUSTIApU
KyHrabokap ypyru XycycusiTiapura Moc kemaau. CopOuusi Ba  Oolika
xycycusTiap acocuaa npod MyxuaauHoB ycynuaad ¢oiigananuo,
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yMyMJaliraH KypUTUII OrpU YU3WFUHU Kypamu3. ['paduknan kypuauO
TypUOANUKH SKCOIKPUMEHT Ba XMCOOTa OJIMHTaH KypUTHUII 3TPU YU3HUKJIAPH Y3apo
MOC K€JIaJ¥ Ba MAaKCUMaJI KypUTUII Te3IUTH 1 gad knuuk. OJuHra” HaTvKajaap

acocuia (hOHTaH KAaTiaaMy KypUTHII YCYJIU Ba allllapaTUHU TaHJIaWMHU3.

6
N 8
5 14
9 3 347
1 8
| 7

K MHEpOMaHOMETRY

@oHTaH KATJIaMJIM KypUTHUII anNapaTUHUHT MPUHLUNHAAIL CXEMacu
KyWMJaru KUCMJIApJIaH TY3UJITaH.

1. Bentunsarop 2. Crangapt nuadparma 3. Komopodup 4. CoBuruii
kamepacun 5. MwumBomeT™Merp 6. Kypurmm kamepacu 7. Ilrymep 8.
Tepmomnapa 9. 3acionka

OKcnepeMUHTANl Kypuimana (OHTaH KaTJIaMHU XOCWUJ KWUJIUII YYYyH
KATTUK 3appadyajapHUHT YI4aMyd 7 MM JlaH KMYUK OYJIMAcCIUId Kepak. bUu3sHUHT
AKCIIEPUMEHTJIa KYHTaOOKap YPYFUHHHT SKBUBAJICHT IUAMETPU /MM ra TEHT.

doHTaH KaTJIAMUHUHT MUHAMAaJ Oananura Ho > 2do O6ynuimm kepak.

KypuTuiin areHTUHUHT XapopaTi 8 TapMonapaiap OwiaH yrdaHaau. XaBo
OKMMHHUHT TE3JIMTUHU POCTIIAIl YuyH ~3acioHka 97 ypHaTtuiraH. XaBo OOCUMHU
U cumon manometp 6 6wmnan yinaad 6opunau. Kanopodup 3 na Kyputumn arentu
cudartuga XaBo Ku3AuUpwiau, Oocumiap dapku sca 7 mTyrnep Epaamuaa

VIYaHIu.
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- ik

\ 3

Kynrabokap ypyruHu ¢GoHTaH KaTiaamaa KypUTHII KypHUIMACH.

1-HaM MaTepUATHUHT KUPHII KOWH; 2—KypUTaH MaxCyJIOTHHHT YUKHUII 5KOHH; 3

— 200 rp C raua ku3gupuiral XaBo; 4 — ypyFHU COBUTHII YUYH COBYK XaBoO.
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Bty E-mimw .

Ermu  ypyFmapam  KyputaguraH ~ (QOHTaH  KAaTAaMiId  KypHTHII
KYPHUJIMACHHUHT TEXHOJOTHK CXEMACH.

1-mam maTepuan COJIMHAAWTaH OYHKEp; 2-KypHTHII KaMepacH,; 3—XaBo
TaKCHUMJIAI KYTUCH; 4 — COBYK XaBOHUHT TaKCHMJIAI KYTHCH; 5 — Kajopudep; 6

— BCHTEJLITOD, 7 — 3aCJIaHKa, 8 — To3a xaBo.

te I-xyputuim arentu; |l-uam marepuan; |ll-kyputunran

Marepuait; [V-nimaTtuinrad KypuTUil areHTH.
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bocuMm Ttymmmmma xaBo MHUKAOPWHU Kyhumaru ¢dopmyrna EpmaMmmia
AHUKJIaHAIU.
ad? |h

3
= —, M/ :
Q 0.798 | M /coar

rae, d- nuadparma aumamerpu, cM; h-Gocummnap dapku, MM; P-XaBO 3UUJIUTH,

Kkr/m>; L-qekoBdn KypuiaMasusr capd kosddunrent; Q-xaBo MHKIOPH.

TpyOomnpoBoaiaru xaBo OKUMHU TE€3NMUTMHU Kyiuaaru gopmyna paaMmusia

aHUKITaHATA W eq=Q/S cq, Oy €plia Scei—KyBYP MaiIOHH FO3aCH.

Kyputnimn arenTtuparm  XapopaTHU — yIildainja, TepMonapaiapaas
¢doitnananunan. MwuBonasT™MeTp THOD  M-64.  Tepmomapa  KypUTHII

KaMEPaCUHUHT KUPUIII )KOWUTA YPHATUIIN.

VYpyr Kamnamupara Oocumiiap  (papkuHM  yiyamnpia  IITyHepAaH
doitnananamus. lltynep Ounan ymuamga Oup KyBypJiu Yallkaid MaHOMETpra

yJIaHTaH.

@doHTaH KaTjJaMuja KyHrabokap ypyFruHU KypUTHII TUIPOIMHAMUKACUHU

TaxXprOaBUIl TAIKUKOT HATHXKAJIAPU KEATUPUIITAH.

TexHonoruk amnmaparjia TUAPOANHAMHUK XOJATHU TAJKUKOT KUJIMII HIITYH
Xaxmaa ra3z (asanapuHUHT TE3JIUKIAp MAWIOHWHU aHUKJAll OujlaH OOFIIMK.
Maiiion Ty3uauIIM Ba ra3 OKMMJIAPMHUHI TE3JIUIM KATTUK 3appadajapHUHT
xapakat taBcu(ura 6ornuk. Kyputum anmapatuaa ra3 ¢a3aJapyuHUHT TalIKAI
ATYBYM TE3MKIAPUHUHT MaWJOHMHU Yyiyaml Oell KaHaJIM IIApCUMOH 30H
épnamuga amanra omupuiany. bynaa ymuaim chepacu 5 MM AuUaMETpiIM 30H]

KYJUIAaHWIAIH.

@OHTAaH KAaTJIAMUHUHT MaBXyna OVIMIN IIApTH KyHugaruya: ypyFHUHT

AKBUBAJICHT IMAMETPHU 7 MM JIaH KaM Oyimaciauru kepak. Kyputum kamepacuaa
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KOHYCHHHT 0unKINK Gypuarn 30° 1an kaTTa GYIMIM Ba KyHraGoKap ypyFHHHHT
TaGuuil KWsUMK OypyaruaaH kam Ooymumm kepax (30-45°). Katinam acocHHHHT
IOKOpPH Ba macTku guameTpiapu Hucbatu D,/dy=8 myHocabarra TeHr Oyiauin
kepak. QOHTaHIaHUII KOOMIMATIa 3ra OYnaraH GOHTaH KaTJIaMHUHHUHT SHT KUYHUK

Oananmmuru Hg > 2dy 6ymuimm kepax.

2 — pacMaa (oHTaH KaTJIaMJId TOKPUOABUN KypPUTHII ammapaTd Oapua
yiyoB acOobsmapu OunaH kypcartwirad. Kyputum annapatd TYpPT CEKUMSUIU
donTan KaTimamaaH ubopaT OYnuO, OMPUHYM yuTa CEKUMA KypHUTHII YYyH,
TYPTUHYHUCH 3Ca 3appadallapHU COBYTHII YYYH MYJDKAJUIAHTAaH. TYPT CEKIMSIIN

(bOHTaH KaTJIaMJId KYPHUTHUII alllIapaTUHU TaHJIaH YIYHMHYH 65'/JII/IMII3 aCOCJIaHT"aH.

AnmnapaTHUHT TEOMETPUK  YIYaMJIapUHU  TaJKUKOT  KWJIUHAETraH
MaTepuall Ba KaliHATyBYM areHT (XaBO) ra TabCHPUHU YpraHuil ydyH (DOHTaH
AJIPOCU Ba XaJIKa 30HACH OpacHuja ra3 OKUMUHUHT TaKCUMJIAHUIIN TaXpUOaBUiA
TQIKUKOT KWIMHAK. MablyMKH, MapKa3ui sjapo OanaHaaurud Oyinda ras
KATJIAMHUHT Y€TKH KHUCMUTa acTa — CeKuH YTub 6opanu. LIlyHUHT ydyH KUpHII
TUPKUIIUAAH Ta3HUHT capdu Ba TE3JIUTU SPOJa KaMasau, YETKH KUCMJa dca
omanu. ['a3 OKUMUHUHT TPOPUIMHU TAaIKUKOT Kuiaum ydyH Iluto
KyBypyacujan ¢oiifaaHu® razjapHUHT JOKalb TE3JIUKIAPUHU YI4all yCyJu

KYJUIAaHWIQIH.

K¥y3ranmac spkuH TYKHIMaIu KaTjiaMm ydyH ra3jap Te3JIMru Ba Oocumiiap
dbapku opacujgard MyHoOca0aTHH TaXpUOaBUM aHWKJAHAIW. XaJKaJard
FOBAKJIMK TYKWJIMa KaTJaMHUHT FOBAKJIMJIUTUTA SIKMH 1e0 KaOyn KHJIMHAIH,
anpo mnpodunu sca (€KM YHMHT KYHAAJAHT KECUMHM Oyiinya MaiiloHN)
OamaHIMK (QyHKIUsACH cudaTuga UWIMHAPUK KOJOHHAIArd Ky3aTHUIIJIaH
MabiIyM. Y XoJiJla anmapar JAeBOpH OYiinda XHMCOOJaHTaH CTaTUK OocumIap
dapkumaH Xankana Xap KaHAail OajaHIMKAa Ta3HUHT XaKUKUW TE3JIUTUHU

aHUKJIAI MyMKUH. ["a3HUHT ymymuit cappuau ounrad xonna 33¢GpoHTaH OpKaau
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yTaéTran OKMM aHuWKJIaHaau. bapua ynuammap OeBocHTa KOHYC YCTHAA
Oaxxapunaau (LMWIMHAP KUCMHUAA); TOPU3OHTAN KecuMmaa OOCMM Ba Tasiap

TC3JIMTMHUHI paJgrall HpO(bI/IJII/I TOIIUJIadH.

ATMapaTHUHT UMYX XKMHUJA KaTTUK (pa3aJapHUHT OKUO YMKHUII BaKTH
WCCUKJIMK Ba Macca ajJMalllMHyB KypUJIMACHHUHT acoCUil TaBcudIapumaaH Oupu
xucobnanaa. Matepuanian HaMJIUKHU OapTapad STUII y4yH 3apyp BaKTHHU
amnmaparard OKMO YMKHUIN BaKTH OWJIaH COJUINTHPHINO, KOHKPET MaTePHATHU
KYpPUTHII y4yH YOy amnmapaTHUHT SPOKJIMIWTH XAKHUJIard CaBOJl CUMJIAIH.
Amnmapataa KaTTuK ¢aszana OKMO YWKHIN BAaKTHMHH AHUKJIAIl YIYH «KECKHH
Y3UII» YCYJIW KYJJIAaHWJIaJW, Y3aTHIIN, Ta3CMMOH Ba KaTTUK (a3amapHUHT
ammapar/iaH YUKW OMp BakTAa TyxTaTwiraHga «Cy» STpH YWU3WFU OJIMHA]IH.
CrammoHap peXuMjia HWILIANl SKyHJAHTaHJaH CYHT anmapaTra KHpPyBYH Ba
YUKYBUM OKUMJIAPHUHT KECKHMH y3uiumu Oaxapuiaau. KelnH Ttaposu
ycynuaaH OVsraH MOJIAJapHUHT KOHIICHTPAITUSCHHUHT BaKTra OOFIUKINK

GyHKUIUSICH aHUKJTaHAIH.

AnrmapaTaaH YMKUIIIard MHAUKATOP KOHIEHTPALMSICH C( 7 1) Y3rapHIIUHA
OunraHn XxoJjja anmapatia MaTepUaTHUHT Ypraya OKUO YHMKUII BaKTH

XHUCOOJIaHaIH.

@DoHTaH TEXHUKACHJA Yerapa pPEKUMIAPUHU TATKUKOT KUJIUII KaTTa
aXaMHATra 3ra, KaTJIaMHUHT COUYMTYBYAH MaTepHaira YTUI MapTH, yJIapHHU ra3
OwiaH roBraHja QUIATPIAHUII pEXUMUIAH (DOHTAH peXUMUTA YTHUIIN

XHUCOOJIaHaIH.

@DoHTaH KaTJaMHUHT  KApUIWIWTH, XaBO TE3JIMTH  aHWKJIAHAIH,
dboHTaHMaHWII OONUIAHTAaHJA VYiadanuiap acocujaa (OHTaH OJTPU  YH3UFH
Kypwianu. Kyumap OanmancupaH kenuO 4YuKWAO, YETKHM cOXajla XapakKaTaard
JIeMEHTap Xanka OamaHamuru Ah Tommimamu, SBHHU IWIMIPUK armapaTia

Ho=Homax 0ynranaa ¢ontan kaTmamuma 6ocumiap dhapku HICOATH
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qu, / ngHo =0,75

bomka mynoxazamgan kenuO yukuO, Kydumarnda: QoHTaH YKu Oyiinda

OpTHUKYa OOCUM KOCHHYC KOHYHHU Oyiinya BepTHUKaI HYHAIUIIIA Y3rapaau:
Ap¢/ngH0=0,64

Onunran KuiiMat Apy/gp,Ho rokopu yerapanu udonanaiinu, y Ho ommmm
Ownan ommb Oopamu. Ponrtan KaTiaamiapu yuyH Hoe<Hpns, KOHyccHMOH
LWINAPUK annaparia Apg, HU aHAJIWTUK aHUKJIAIl aH4Ya KUHUH LIYHUHT Y4yH

TaxpuOa iy OusiaH TOMUIIATH:
Apy=0,75 gp,Ho .
oy epna Hy=250 mMm.

Karnamauar  roBaknauru  (OHTAaH  KarjaMd  THAPOJAMHAMHKACU
KYpPCaTKUWIAPUHUHT MYXUM KypcaTkuwiapuaaH Oupu xucoOnaHaau. DoHTaH
KaTiaMu sJpocujia FoBakiuK €yo=0,7-1 Ba Karmam Oamanmnmuru OVitmda
MOHOTOH KaMasiiu. FoBakink KUMaTu €yy SAPOJA Ba KaTjiaM r03acuja KaTiaam
reoMeTpusicura Ba 3appauajnap TaBcudura OOFJIMK XOJija KEHI uerapaiapiaa

y3rapaau.

AnmapaTHUHT Xap KaHJal YeTKU 30HAcCHJia KaTJIaMHHUHI FOBAKJIWTH

KATJIAMHUHT FOBAKJIMTUTa TSHT OVIaau, SpHU £49=0,35-0,45.

KaitHoB katnamim anmapartiapaa ¢asanap ypracuja UCCUKIUMK Ba Macca
aIMalllMHYB TAJAKUKOTH JIOHAJAOp MAaTepUAUIAPHU KYPUTHII KApaEHUHU

TaJIKUKOTU OWJIaH OMpTajvuKia amajra OlupuIaIu.

Marepuan o3acuna HAMIMKHU KypUTHINIAa €KW YHUHT W4uaa Oyfra

alnaHaav, KEVMWH 103aCUaH KYpUTHIL KaMEpPacu MyXUTUTa YNKAPUIIAIH.
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Kyputum xapaénunu comup Oynuin TaBcM(pU KypUTHIL STPU UU3UFH
(«<HaM Marepuan - BaKT» KOOpAMHATACHA), KYPUTHILI TE3JIMTH 3TPU YU3UFH
(«KKypUTHII TE3IMIM — MaTepual HaMIUru») Epaampaa KyJla XaMm SIXIIH

€3UJIau.

Kyputum xu3uran xaBo EpjaaMuaa  THAPOJWHAMHKA Ba KypHUTHII
KapaCHJIApUHUHT Ha3apuil XWcoOJapujaH OJIMHTAH Oup XWji Xapopataa t,
HUCOMI Hamiukna ¢, %, XaBOHUHT XapakaT TE3Muruaa v, M/C, amMalra

OILIMPUIIA]IH.

Kyputui te3nuru — Marepuan HaMJIMTHHA BaKT OUPJIMTU/A Y3rapyily Ba
KypUTHII OTpyd uu3uru Oyitmua muddepennumamiad, rpaduk ycyn Owuiax
Kypwiaad. KypuTuinn Te3TMIrHHIHAT STPH YU3UFUA «KYPUTHUII TE3TUTH — MaTepral

HaMJIUTW))» KOOpJAHHATaJIap CUCTECMACHIa KypuIaIH.

AWIAT, %/mmm
0,8
074 25°C
0,6
0,5
0,4
034
0,2 H
0,1 4

0 T T T T
0 N 10 15 20

W%

125°C xapopataa KyHraGokap ypyrMHH KYPHTHII Te3THIHHHHT 3TPH

YU3Uru
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XucoOuii Ba TaXpUOABHM Srpu UYM3HKIAPHUHT MyBOQUKIMTH Duiiep
ME30HU OWJIaH TEKIIUPWIIW, KyHrabokap ypyru yuyH F,=2,54; umoHYIMIMK
AXTUMOJIA yuyH Duiiep ME3OHUHUHT kaaBanjaru kuiimatiapu P=0,95, F=8,74;
F«<F, myngail skaH OJIMHraH TEHIJIama ailHaH Oup xwiaup. DoHTaH KatjiaMmja
KYHra0oKap ypyFUHU KYPUTHUIIHUHT MaTeMaTHK MOJCIMHU OWp XUJUIUTUHU
TEeKIIUPHUII HATWKaJIapu Kyhujaaruda: kKoppemsius kodddunuentu: r=0,83.
OumepauHr xucoobmit me3onu F,=2,76; xkansanmgarucu sca F,=3,01. xucooOwmii
Ba TAXXPUOABUM ATPU YMBHKJIAPHUHT SIXIIA MYBODUKIIUTH KapaéH yudyH TakiIud
KWIMHTAaH MaTeMaTUK MOJCIHUHT WIUIANl KOOWIMSATHHU acociiaiav, (oHTaH
KaTjlaMJa MaTepualHu KYpPUTHII Ba XapaKaTHUHT peayl Xapa€HUHH aCOCUM

CcaMapaCHHHU aHHUK aKC 3TTUPAH.

18
16
14

CKOPOCTb CyLWKH, %

o N M O ©

Bpems, MUH

m - 70 °C xapoparaa,;
A -125 °C xapopartna;

4 - 200 °C xapopartna.
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2-BOB.MATEPUAJI BUJIAH HAMJIWKHUHT BOFTJIAHUIII
TYPJIAPUHU TAJIKAKOT KWJIHLLL

2.1. MarepuaJj 0UJ1aH HAMJIMKHUHT OOFJIaHUII yCY/UIapH

MamakaTuMH3 aXxoJIMCH O3MK-OBKAT CAHOATH CU(pATHHH KYTAPUIMIIUTA
Ttajad »HXTuS&ku Tobopa opTHO Oopmokma. Illy ca6abmu  03MK-OBKaT
MaxCyJloTJIapura, *KymiaadaH YCUMIIMK MOWM WIUTA0 YMKApUII YyYyH cu(aTiu
MaxXCyJOT OJIaUTaH KaM Xapa)KaTiu SHEPrus TexXaMKOp ammapatiap cudaTtuHu
SAXIIWIIAII Macajacu MyXUM axaMusiTra ara.

Karruk Ba macracMMOH MaTepHayjiap TapKuOUaAaru HaMJIMKHU OYFJIaTHII
Ba XO0CWJI OYnaérran OyFilapHU YeTra OJIUII KypUTHII Kapa€Hu JeHuIaiu.

Ham wmartepuaimapHy HCCHUKIMK €pJaMujia KypUTHII-CAHOATIA KEHT
TapKaJiraH ycyJulapJaH Oupu xucoOsianaau. Yoy ycyid KUMEBHUH, 03UK-OBKAT
Ba OMp KaTop OOIIKAa TEXHOJAOTUsIIap/ia UllIaTWiIaad. Marepuan TapkuOuaaru
HaMJIUK aBBaJI ap30H, MEXaHUK (MacanaH, QuibTpiail) ycyiaa, sSIKyHUM, Tyna
CYBCU3JIAaHTUPUII 3Cca-KypHUTHIL yCcylnuaa oo oopuanu.
CyBCHUBJIaHTUPUIITHUHT  OyHJIalW KOMOWHAIMSJAIITaH yYCYJIM  HUKTUCOJIUN
KUXATIaH caMapaluup.

Canoat/a HaM MaTepUaAIIAPHUA KYPUTHUII YUYH CYHBUH (Maxcyc KypUTHUII
KypuiaMaaapuaa) Ba TaOuui (0YMK XaBojia KypUTHII) yCYyJUIapy KYJUTaHWIIAIN.

@u3MK MOXHUATHra Kypa, KypuTUII >kapa€Hu Mypakka® nuddys3uon
xKapaCHAup. YHUHT TE3JIUTH, KypUTHJIAETraH MaTepual WYuJaH HAMIIMKHUHT
atpod-myxutra Tapkamimu, guddy3us Te3auru OusiaH  OenTHiIaHaiu.
MabiayMkn, KypuTHII jkapaéHu Oy HCCHUKIMK Ba Mojja (HAMJIUK) HUHT
MaTepuay HMYMJA XapakaTH Ba MaTepuayl [o3acujiaH  aTpod-MyxXuTra
y3atmwmmuanp. KypuTHII-uCCHKIMK Ba Macca aqMaIlMHUIN JKapa&HIapUHUHT

Oup-O6upu OuiaH y3Bui OOFIaHTaH xKapaCHIap MaXXMYyacUIup.

36



OHr Ky WNUIATAJIAAUTaH WCCUKIUK-TEXHOJIOTHK JKapaCHmapaaH Oupwu
KypUTHII )XapaéHu 6Yiunb, yama sHeprus xapaxatiapu 60 % ra eraau.

Kyputum TeXHMKaCMHU TaKOMWUIAIITUPUIITHUHT KEWHWHTH PHUBOXKHU
KYpUTWIAETTaH MAaTEepUaUIApHU MyajUlaK KaTjlamylapra aXpaTyBud IOKOPH
camapalld KypUTTU4wlap OpKaJM KypUTHII Makcajara MyBopukaup. bymapHuHr
nuyaa (hOHTAH KaTIaMiId anmnapatiap ajoxuja axpanubd typaau. bynap rokopu
cudarra sra OynraH TaW€p MaxCysloT OJHII IIAPOUTIAPUHU TabMUHIAUIN.
bynnait Maxcynornapra OViarad SXTHEX CAaHOATHUHT KYNTMHA TapMOKJIapuaa
optu® OOpMOKma, Xamja mry OwinadH Oup KatopAa wmiad dYukapuiaéTran
MaxCyJOTHUHT cudaTtuH sxmuiam 3apyp. by 3ca ¥3 HaBOatmma KypUTHII
apa€HUra KaTTa TabcUp KypcaTaau.by sXTuéxinapHu KOHIUPUII YUYH FOKOPHU
camMapaJiopJIuKKa 3ra OYiraH, JHEPTrys TEKaMKOP KYPUTHII armapaTiapuHA
UIU1a0 YUKUII Ba TAAKUKOT KWK 3apyp.

Kyputum sxapa€uu OusiaH OOFIMK OYITraH WIMUN TaAKUKOTIAp LIYHU
KypcaTaJWK{, OJIMHAJWTAH MAaXCyJOTHH YUKHWIIA Ba YHUHT cudatu Typiu
omuiiapra 0ornuk O0ynaau. OnuHTraH OOFIUKJIMKIAPHUA amaijia KYJTaHUIUIINA
KypUTWIAETTaH MaTepuajd Xoccacura Ba KypUTTHY Typura OOFIHMK XOJaa
sMmIiepuK Kodpduimentaapau anukiam 3apyp. LllyHunr yuyn xap Oup aHuK
xoJlaT ydyH (OHTAaH KaTjaMJjd anmnapariapia JUcliepc MaTepHaLIapHH
KYpPUTHII >Kapa€HWHUA VPTaHWII y9yH KYIIAMYa TAIKUKOTIAp Ba TaxxpubOamap
VYTKa3UIIHA Tanad KUIaau.

Kyputu sxapaéuuia matepuan cuptugaru Oyr 0ocuMu kamaitnb 6opaau
BAa MyBO3aHAT HAMJIUTUTA UHTUIAIH [2].

MyBo3aHaT OOFIMKIMKIIAP XKapa€H yHanuium ounan oupra, oup daszamgan
WKKUHYUCUTA TapKaJdyBUM MOJJA YTHIN TE3JIMTHHU XaM aHUKJIAIl WMKOHHHH
O0epamu KaTTUK (pazaHUHT aTpod-MyXUT OWJIaH Macca aJIMAIIMHUII KapaCHHUIA
KUCM SIKMHUJArd Macca OpTMaiv, SbHU JKHUCM WYWJAH YHHHT F03acura
y3aTWJIa€Trad MoJ1J1a MUKJIOPHY Macca YTkazyBuaHIuk xucooura C>Cp Oynrana

KOHBEKTHUB MU Y3USTHUHT TalKK (pa3acuiaH y3aTUITaH MOJIa MUKIOPUTA
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TeHr Oynmaau. Matepuan OuiaH HAMJIMKHUHT OOFJIAHWINU KIACCH(PUKAIMSICH
akagemuk Pebunnaep I1.A. Tomonunan unuad yukuirad 6ynud, yHra OOFIaHUII
HPHEPrUcCHU acoc KWUIUMO oJiMHraH. Ym0y OOFIaHMIl KyWHaard Iakiiapaa
OYIUIIM MyMKHH:
-HAMJIMKHUHT KUMEBUM OOFJIaHUIIM, KUMEBUU peakius €paamMuia XOCHI
oynanu;
-HAMJINKHUHT (U3HK-KUMEBUN OOFIAHUINM, SPUM YTKa3yBUaH KOOHWKYA
OpKaJIA ra3 MOJICKYJIaJJApUHUHT aJICOPOIMACH HaTHKACK A XOCUII OYaiu;
-HAMJIMKHUHT bU3UK-MEXaHUK OOFJIaHUIIIN, MUKPOKAIUJIUISP,
MaKpOKanwjIsipiap TOMOHUJAH OyFJIapHM OTUIIAA, XaMJa Tellb XOCHII
oymanu [3].

CupTtuif HaMJIMK SHT OCOH, KUMEBUM OOFIaHTaH HAMJIUK 3Ca, SHI KUWUH
nykorunamu. KuméBuii OofjaHTaH HaMIIMK THAPOOKCHI CYBH KYPHUHHUIIN]IA
Oynu0, ruapaTanusl peakiusaCcu HATHXKACcUa TUIPOOKCU]T Ba KPUCTAIIIOTUAPAT
TUNAJATY OUpHKMaap TapkuOura KupuO onaau. YOy HAMIIMKHU KU3AUPHUII
nynu Ominad WYKOTUIIT MyMKHH.

Ou3zuk  KUMEBUI  OOFJIaHUII  IIAK/UIapU  TypJiau-TyMaH  Oymanu:
aJcCOpOIIMOH OOFJIaHTaH HaMJIMK. YOy HaMJIMK aTpo(-MyXuT Ba KOJUIOU]
3appadyaHd axpaTud TypyBYM uerapa rosacuja yuutanud typaau. Kosmowa
3appavanap KaTTa 103a Ba IOKOpU aJacOpOLMOH KOOWJIMST TY3WIMIIHMIA Jra.
AZCOpOIIMOH HAMJIMK MOJIEKYJISIp Kyd MaiJIoHu €paaMuia TOPTHIMO Typasu.
AJICOpOIIMOH HaAMJIMK WYKOTWUJIMIIM AaBpPUIa UCCUKIUK aXpalnuld 4YMKaad Ba y
rupaTaius UCCUKIUTH 1e0 HOMJIaHAIH.

AncopOuusa—0y ra3, Oyr €Ky CYIOK apajaimmaiapiad oup €ku Oup Hewa
KOMIOHEHTJIAPHU KATTUK, FOBAKJIM KUCM OWIaH IOTWIMIN Kapaéuuaup. Kyna
KarTa (aosi r3ara sra KaTTUK KUCMIIap ajacopOeHTiap ned aranaau. by xapaéu
CAaHOATHHHT TYpJM CcOXaJlapuja WIDIATWIaAd Ba Tra3, OyF €KUM CYIOK

apanammanap/ad y €k 0y KOMIOHEHTHHU aXpaTUO OJIMII YUyH XU3MaT KUJIaIu.
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AncopOnus xapa€Huma cyroK €ku ra3 (pa3zagaru KOMIIOHEHT KaTTHUK JKHCMTa
yranu. KomnoneHTnapHuHr 6up QazagaH MKKUHYUCUTA YTHUIINA MOJEKYIAp EKU
TypOyneHT nuddy3us opkaim coaup oymamu [1].

Kanwmsp—Oofnanrad HamJIMK MHKPO Ba MakKpOKanwumapiap W4uaa
oynamu. by Hamiuk wmatepwan OwiaH MeXaHMK OofnaHumga OYymaau Ba
HucOaTaH ocoH Oaprapad stunaau. OCMOTHK OOFJIaHTaH HAMJIUK €K OypTHIL
HaAMJIUTH MaTepuall CKeJIeTH Wuuja Oynaau Ba OCMOTHK Kyujiap Epaamuaa
yluad Typuiaad. DpKUH 103alaH OyFJIAHUII TE3JUTUra TEHT OYiraH HamuIMK
TylnyHunIaau. busra wmabaymku, MaTepuangard OOFjaHraH HAMIMKHUHT
OyfJIaHMILI TE3JIUTH 3PKHUH F033JaH CYBHUHI OyFJaHUII TE3JIMTUMIAH Xap JOUM
KUYKK OVi1aiu.

HamiukHuHr maTepuan OuiaH OOFJIaHMIIM KAaHYAJIMK MycTaxkam Oyrica,
MaTepuan ro3acujgard Oyr OOCMMHU HIYHUYAJIMK KaMm Oynagu. DHT MycTaxkam
OOFJIaHMIII TUTPOCKONMUK MojfaiapAa Oynaau. Marepuan OuslaH HaMITUK
OOFJIAHMIII TYpJapUHHU XapakTepiall YYyH copOLHsi-IAecopOLrs U30TepMaiapu
kyutanuinagu. CopOiusi u30TepMacu HamJjall JaBpu  Y4yH, JiecopOrus
M30TE€PMacH 3Ca HAMJIMKHHM WYKOTWIMIIK AaBpU y4yH Kypuiaau. CopOuus Ba
JecopOLys 3rpU YM3MKJIApU Y3Ura XOocC IIaKJIJard TUCTepe3nuc Xaukacu aed
aTayaJu.

['ucTepesuc xoaucacuaaH KyWuaaru xyjaocara KeJIHUIil MyMKHUH: OUp XUJ
KUiiMaTra sra OyJaraH MyBO3aHAT HAMJIMKKA DSPHUIIUII YYyH XaBOHUHT HUCOMIA
HaAMJIUTH, KYpUTHII >apa€¢HuJa MaTepuajHu Hamulall kapa€Hura HucoOaTaH
karTa OVnumm 3apyp. CopOuusi-gecopOuusi XapakTepUCTUKaIapu OU3ra XaBo
HAMJIUTH Ba YHUHT XapOpaTUHU MOHOKATIAaM CUFUMHHH, COJIMIITUPMA F03aHHU,
OVIITMKHUHT yMYMHUH XaXMHUHU Ba KPUTUK PaJUyCIIApUHU  aHUKJIAII

UMKOHUSTUHH Oepaiu.
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HaMmukHUHT 9UKUO KETUI XHCOOM XapopaT Y3TapuIuHU KypcaTaiw.
busra mabmymMKku HaM JKMCMIIapra THAPOTEPMHK WIIUIOB OEpHINIa yJIapHUHT
TEXHOJIOTUK XyCycHsiTiiapu Y3rapanu. Jlecmepc »XKucmiaplia HUCCUKIUK Ba
HAMJIMKHUHT KaTtTuK (a3a Owunan OorynaHum ¢opMacu Ba Typura OOFIIUK
oynamu. Tepmorpaduxk meton €pmamuaa JITA pexumMuga KyHrabokap ypyru
y4yH JAEpUBOTOTpaMMa OrpH uu3uFu Kypuiau. by nepuotorpad act6obu
épaamMuia OJIMHIN.

HamnukHuHr ancopOmuon OofnaHuim. AjcopOumsa-0y ras, OyF, CYHOK
apanammManapjan oup €xku Oup Heda KOMITOHEHTJIAPHU KATTUK FOBAKIU JKUCM
OWJIaH FOTHINLI KapaEHUIUD.

2.9pKkuH OOFfJaHTaH HAMIIMKHUHT Makpo kanwisipiapaan 2000 AH nan
KarTa OyiraHaa YuKUO KETHUIIIH.

3.Hamnuk ctpykrypacuHuHr mukpokanuwispaapaad 2000 AH nan kuuuk
oynraHaa YMKUO KETHUIIIH.

HNTA-»pxkun Hammmk. JTT-478 K raua makpokanumisipiap/iaH YAKHUIIIH.
592-670 K anpcopO1imoH HaMJIMKHUHT YMKUO KETHUIITH TaCBUPJIaHTaH.

Kynrabokap ypyfnapunuar 298 K xapopatna cyB OyfuHU copOuus-
necopOornus xoccanapu VpraHnwiiy. CopOuusi-MaxCcyI0THUHT ras
apanamMacusiaH cyB OyFUMHU Yy3uja Tl xkapaéuura aitwianu. CopOuus
JKapa€HU IOKOPY BaKyyM KypuiIMaJa YpraHwiiq.

a,
MM/ T k

6.6
55
4.4

2,2

P/P

CopOuusi Ba 1ecopOuusi M30TepMacu.
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Marepuanau HamJIall JaBpU YIyH KYypWIIH Ba y COpOIUS H30TepMacu
nevinnany. lecopOuust srpu 4YM3uFU MaTepUaiaH HAMJIMK WYKOTHIIMII JaBpU
yuyH Kypuigu. CopOiusi Ba JecopOlus TPy YU3WFU OJIMHUIIUAAH MakKca
YPYFHUHT wWuuja OYATaH HAMIMTH KaHAAal XoJiaT[a KOWJIAITaHIWTHHU
anuknanian uoopar. CopOuusi Ba JecopOuus HM30T€pMacu IOKOpU BaKyyM
kypwimana MAKBEH Tapo3u Ownan Oupra onuuau. FOkopunma xeaTupuira
copOrusi-gecopOrusl M30TepMacuiaH Ousra Kepakiaum OYiaraH MOHOKATJIaM
CUFUMHU COJIMIITHPMA CUPT FOBAKIAPHHUHT TEIIMKIAP PaAuyCH aHUKJIAHIU Ba
KaJBaJJla KEITUPUIIJIH.

KyHrabokap ypyFMHHUHI KOMIUIEKC TaxXJIMJIA acocuja Impodeccop

MyxunauHoB TacHubU acocuaa (POHTAH KaTiamMiid KypUTHII —ammapaTu
TaHJIaH]IH.
Kyputui annapatuna poHTaH KaTJIaMHH XOCWJI KWJIMII YUyH dHEprus caphuHu
aHUKJIANIa KATJIAMHUHT KapIIWJIWTH MYXUM XapaKTepUCTUKA XHCOOJIaHaIH.
DoHTaH KATJIAMHUHT XYCYCUATIAPUIAH XapaKTepJWUIUTH 3appavdalapHUHT
LEPKYJSICH Ba apaJIallUIIAIND.

@doHTaH KaTinamza 3appadaiapHuHr 92% uaean apanamma XOCHI KAJAIu.
Kyputui >xapa€Hu Ba TUAPOJAMHAMUKACUHUA MAaTEMATHK MOJEIH KypUJIIU.
MabnymMKkn ~ KypUTHII — anapaTuga  KypUTWUIAE€TraH  MaTepUaJTIApHUHT
TUAPOJMHAMUK XOJIATUHU TYFPH TAllIKWJ KWJWIIMMHU3 Kepak. ByHUHT y4yH
dbonTan xocwin Kwia€rran ¢a3zaHUHT YHAArd KATTUK 3appadanap Owiad y3apo
aJIOKaCMHU TOIHUIIUMH3 Kepak. AmnmapaTaard 3appadalapHUHT THUAPOJUHAMUK
XOJIATUHU aHUWKJIAIll y4yH s4eiika mozaenuaad doitnananamus. XKaasangaH

KypuHUO TypuOIuKH, POHTaH KaTJiaM YUyH TYPTUHYHU TPU YM3UK MOC KeJlaju.
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KynraGokap ypyru yuyH (pOHTaH KaTjamaa
razjap Te3JJUIMHU Paauajib NPoPpuin.

L/Hm:1-0,1; 2-0,2; 3-0,4; 4-1,0, Oy epma L-xanka OamaHIJIATH, W.-
3appadallapHd JpKMH TYIIMIIMHU OXHMPIUW TE3JIHMIH, Wy-(pOHTaH Kariamzaa
MaBXyM TE3JIHK.

TexHosioruk Tayjadra acocaH KypUTWITaH YPYFHU COBUTHII Kepak.
ByHuHT yuyH OW3 TYpTTa CEKUUSIM SHA TYPTTA sUEUKaNM anmapar TaHaao
onauk. DOHTAH KaTiamMuJa KyHraboKap ypYFUHUHT KU3JMPHUIL Ba COBUTHII
)KapaCHJIAPUHUHT MaTeMaTUK MOJENIN NIIUTa0 YUKUIIIH.

VYpyFHu KypuTuill >kapaéHuga 3appadaiap Ba ra3 ypracuuma dakar
HUCCUKJIMK aJMallMHyBM 5Mac OalkM Macca ajMalllMHyBH Ba KHUMEBUM
peakuusiapu coaup Oynuiyd MyMKUH. DOHTAHIIM KAaTJIaMHU UKKUTA Yerapajiu
coxajJiaH (pOHTaHJIM SAPO Ba XalKaJaH noopar aed Kapail MyMKHH.

HoGapkapop pexumaa ¢oHTaH KarjaMJa KaTTHK 3appasajapHUHT
KU3IMPUII Ba COBUTHII >Kapa€HJapyu BaKTH JABOMUWIMTMHU TaBCUBJIANAUTAH
MaTeMaTUK MOJIeNl TAaBCUSI KWJIMH]IN.

@oHTaH KaTiiamJa MaTepHaUlapHU KYpPUTHUIN Kapa€HuUIa Macca
anmamayBu bMIO Ou kputepusicu opkanu 3- Typ 4erapa maptiapu épaamuaa
anukymaHaau. Kartuk wmyxutr OujaH atpod MyXHT oOpacujard macca
anMaimMHyBU  buo-Om  Oynca, cuptaaHn Tra3ra KOHBEKTHUB  auddysus
koeduimenTn [ Ba 0uo kpurepusicu Bi=RB/Dn anuknanamm.
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Kypurtuin sxapa€HUHUHT THAPOTa30AMHAMUKACHHUHT Ha3apHil XxucoOuaaH
CeKIUsIap COHM AaHUKJIAHAM XaMJa KypUTUII >kapaéHuaa coaup Oyiaauran
MUCTa YPYFUHU KU3IUPUII KYPUTHUII Ba COBUTHUIIHUHI MaTEMAaTUK MOJEIUIApH
TY3WIIU Ba ynap EpaamMuia KypUTHUIIHMHT TEXHOJOTHK >XKapa€HUHU Xap Oup
dazacu yuyH yMyMHil BaKT TOIMUJIJIH.

1. =GcCulaF (1+I) Int’. -t [t -1,

VTKa3unran OJKCIEPHUMEHT HATWXKACHAA KyHrabokap ypyFHHHHT
XyCyCHUSITIapU YpPraHWIIM Ba YHU HUCCUKJIMK TEXHOJIOTMK HIJIAIA YY4yH TPod
MyxuaninHoB KiacCU(PUKALMACKH acocHa KYPUTHIN almapard TaHjall y4yH
MOJIeIh MaTeprai TONUIMMA3 Kepak. bus Moaens Marepuan Kuiaub To3alaHraH
naxTa YATUTUHU OJIIHK.

T, = (1D 0o 160 - (17 -t )-(te -t ) (-t
amManuéTaa Macajanap euuina OONUIaHFUY XapopaTiiap Yerapacu aHuKJIaHaIu:
T=t—t,
3appavaniap ypracugaru xapopaTHUHT ¥pTada dhapku
T =t —tun
3appavaiiap Mapkasujia xapopaTHu yprada papku
Ty =te—L.
bynnan Tamkapu OenruiaHraH BakT JaBOMHAA 3appadanap opacuia Kalyn
KWIMHAETraH Ba YMKAPWIAETTaH UCCUKINK MUKIOPU aHUKJIaHA U
Q'=4/3 nR’ yuca’
naxTa YUTUTHHU ONIUK. UyHKM YHUHT EFIWINTA Ba OOIIKA XYyCYCHSATIApH
KyHrabokap ypyru XycycusiTiapura Moc kemaau. Copbuusi Ba  Oolika
xycycusatnap acocuna npod  MyxugauHoB  ycynuaad — ¢oiiganaHuo,
yMyMJIaIlraH KypUTHUIII 3TPU YU3UFUHU KypaMu3.

YMyMmiamrad KypUTHIN STPH YM3UFU uyu3wianu. ['paduknan KypuHHO
TYpUOAUKH SKCOKPUMEHT Ba XMCOOTa OJIMHTaH KypUTHUII 3TPU YU3HUKJIApH Y3apo
MOC KeJIaJy Ba MaKCUMaJ KypUTHII Te3nuru | nan kuuuk. ONMHTaH HaTKagap

acocuzia pOHTaH KaTJIaMU KypUTHII YCyJIM Ba anfapaTUHU TaHJIaiMu3.
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Kynratokap ypyru y4yH yMyMJIaliral KypuTHII 3TPU YHU3UFHU.

Xap Oup KaTTUK HaM Marepuan arpod MyXUTJAH HAMJIMKHU FOTHUII
€ku yHu arpod Myxutra Oepum KoOmnustura sra. Ham martepuannu ypabd
TypraH MyXUT TapkuOu (akaT cyB Oyru €ku CyB OyFU — ra3 apajamMacujiaH
nbopat OYIuIM MyMKHH. XaBO OWJIaH apajialliMa XOCUJI KWUJITaH CyB OyFUHUHT
napiuan 0ocumunu PO ne6 Oenrwmaiimu3. Martepuan TapkuOuUgard HaMJIMKKa
TErUIUIA CyB OYFUHUHT 0OCHUMU J1e0 HOMIJTaHAIH.

Martepuan OuinaH HaM XaBO y3ap0O TabCUPU MaWTHIA CUCTEMA 3 XMW XOJaTAa
OYIIUIIN MyMKHH:

1. Kyputuna€rtran Ham Marepuangarua cyB OyfFuHMHr Oocumu Po,
MaTepuagHu ypab TypraHu XaBo €KW ra3jard mapumain 00CMMIaH KarTa, SbHU
Po karra P6.byHnaii xonma mMarepuaniaH HaMJIMK aTpod MyxuTra jnecopOuus
KWIau, S’bHU KypUTHUIN kapaéuu coaup 0ynamu. Kyputuinaérran matepuaigaru
cyB OyruHHHT Oocumu P 0 mMaTepman Hamiuru, Temrneparypa Ba HAMIMKHHHT
MaTepuaira OOFIaHMII yCYJuTa OOFIIUK;

2.Atpod Myxutnaru OyFHUHT mapuuan OOCMMH, YHHMHI  HaMm
Matepuangaru 6ocumuaaH karra, seHu PO karra Po. By xonma, marepuan Ba
HAMJIUK opacuaa copOims >kapaéHu 103 Oepaau, sS’bHM MaTepual HaMJIaHUIIIH
p¥yit 6epanu;
3.Ham matepuan Ba atpod Myxutmaru cyB OyFiaapuHUHT OOcuMU Oup—Oupura

TeHr, sbHU Po=P0. bynnaii xonna cuctema AMHaMHUK MyBO3aHaTAa OYiau.
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JluHaMUK MyBO3aHAT OONUIAHUWINIHMIa TYFPU KeJaJuraH Marepuaj HaMIIUTH
MyBO3aHAT HaMjauru Ae0 HomulaHagu. MyBo3aHAaT HAMIUK CyB OyFHMHHMHT
napryan 6ocumu PO €km yHra mpomopiydoHan OYiaraH XaBOHUHT HHCOMi
HAMJIUTUTA OOFIIMKIND.

Kyputum xapaéauia marepuain cuptujara Oyr 6ocumu kamanbd 6opaau
Ba MyBO3aHAT HaMmJIMTUTa UHTWIaAU. Hammam skapaénuna sca akcuHya 0ynany,
SBPHU MaTepuan cuptujgaru Oyr 6ocumu optubd OopuO, MyBO3aHAT HAMIIUTHIra
UHTUIaau. Marepuan HaMJIMTH 3pKUH Ba OOFJIAHTaH XoJAa OVIUIIN MyMKHH.
OpkuH HaMJIHK 7e0 Matepaigad OyfiiaHaéTraH HAMIUKHUHT OyFJIaHUII TE€3JIUTH
CYBHUHT DOPKUH [O3WJaH OyFJIaHUII TE3JIUTUra TEHr OYnraH HaMIIMK
TylmyHuIaau. MabiayMKu, MaTepuanjiard OOfjaHTaH HAMIIMKHUHT OyFJIaHUII
TE3NUTU JPKUH [033JaH CYBHMHT OYFJIAHWINU TE3NMUTUIAH Xap TOUM KHYHK
oynaau. ['a3 MonekynamapuHUHT aJCOPOIMSCH HATMXKAchaa XOCWsl Oyiaau;
(amcopbuust — Oy ra3, OyF €KUM CYIOK apanammanapjaH Oup €xku Oup Heda
KOMIIOHEHTJIApPHU KATTHK, TOBAKIIM JKACM OWjaH IOoTWiIHII kapaéuuaup. XKyna
KarTa (paos ro3ara sra OyiIraH KaTTUK KUCMIIap ajicopOeHTap nedunaan. Yoy
XKapaH CaHOATHUHT TYpJIM COXalapua WIUIATWIATU Ba ra3, OyF €KH CYIOK
apanammanapjal y €k 0y KOMIIOHEHTHHU a)KpaTHO OJIUII yUyH XU3MaT KUJIAJIH.
Ancopbuus *)apa€Huma CyroK €k ra3 (a3zagar KOMIOHEHT KATTHK KUCMTa
yTamau. Hammukau (UBUK—MEXaHUK OOFTaHMIIH, MUKPOKAITHJISP,
MaKpOKanmuispiap TOMOHHIaH OyFJIapHH FOTHUIIIA, Xam/1a Telb XOCUI OYianu;
-CUPTUIl HaMJIMK SHI OCOH, KUMEBMU OOFJIaHTaH HAMJIMK 3Ca, SHI KUWHUH
nykorunagu. Kumépuii OofjlaHTaH HAMJIMK THIPOOKCHJ CYBU KYpUHUIIUIA
OYnu0, ruapaTaus peakiusCHu HATWKacha THAPOOKCU]T Ba KPUCTAJIIOTHUAPAT
TUNUAJATY OUpHKManap TapkuOura KupuO onaau. YOy HaAMIMKHU KU3AUPHUII

iynu OunaH HYKOTHUII MyMKHH.
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Ou3nK—KUMEBHM  OOFNAHWIN  IMAKIUIAPH  TypJIu—-TymaH  Oymamu:
AncopOunoH 60fIaHraH HaMJIMK aTpod MyXHUT Ba KOJUIOU 3appadaHu akpaTud
TypyBYM uerapa ro3acuja yuutanub typaau. Komnous 3appadanap karra 103a Ba
IOKOpH  a7COPOLIMOH  KOOWJIMAT Ty3Wiuiira osra. AJCOpOLMOH HaMIIMK
MOJICKYJIIp KyWwId MaiJloH ¢EpaamMuaa TOpTWIMO Typaaud. AJCOpOIMOH
HAMJIMKHU WYKOTWUJIUIIM JaBpUJIa UCCUKJIMK aXpau0 YMKaau Ba TUApATALIMS
UCCHUKJINTHY 1e0 HOMJIaHA/IH.

OcMoTHK OOfJlaHTaH HaAMJIMK €KUM OYPTUII HaAMJIMITU MaTepuan CKeJIeTH
nuna Oyaaay Ba OCMOTHK Kydujap EpaaMua yIulaHuO TypUsaiu.
Kanunsip—Oorinanran HamJIMK MHUKPO Ba MaKpoOKamwisipjap uuujaa Oyiaiu.
Ymby HamiMk Marepuan OWIaH MeXaHWK OofNaHumiga Oynaau Ba HucOaTaH
OCOH OapTapad >Tunaay.

HamnukauHr maTtepuan OuiaH OOFIAHMINM KaHYAIMK MyCTaxkaMm OViica,
MaTepuan ro3acujgard Oyr OOCMMH IIyHUYAJIUK KaMm Oylagu. DHr MycTaxkKam
OOFJIaHUII TUTPOCKONUK MO AaIapa Oynaau.

Marepuan OuinaH HaMJIUK OOFJIAHUII TypJIapUHM XapaKTepJiall yuyH

Copbuus—aecopOius u3oTepMaiapu KyJIaHUIaIu.

HecopOrusi u30TepMacu MarepuaiaH HAMIIMK WYKOTWIHIIHA JIaBpU
KypWIraH, SbHA YHU KypUTHUII Kapa€HUaa cOpOIvs 3TPH YU3UTH MaTepUATHU
HaMJall JaBpU YYyH KypwiraH Ba cOpOIMs H30TepMacu 1e0 HOMJIaHau.
CopOuust Ba JecopOuMsi STPU YM3MKJIAPH y3Ura XOC INAKJIJaru IecTepe3uc
xankacu 1e0 HomsaHagu. ['ectepesuc xoaucacuaan KyHuaaru xyjgocara KeJluml
MYMKHUH: OUp XHWJI KUiiMatra sra OyaraH MyBO3aHAT HAMIJIMKKA JSPHUIINAII YIYH
XaBOHUHT HHUCOMIM HAMIIUTH, KYPUTHIN >KapaéHuJa y MaTepuallHd HaMmJIall
xapa€Hura HucOaTaH Karra OynumM 3apyp. byHu Kyputunaérran marepuan
Kamuwispiapuja XaBo OOpJIWTH, SbHU XAaBOHHMHT Kamwjsp JEBOpJapuaa
COpOLMsIIaHUII OMJIaH TYUTYHTUPHUII MyMKHUH.

Marepuangan HaMJIMKHU 4YuKapub ro0opuin xapaéHu 3 OocKuygaH

noopar:
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1) Kyputum kamepacupa OOCHUM macaiimmy OwiaH HAMIUK Y3—Yy3umaH
My3/aii Ba MaTepHalJaH YUKKAaH HWCCUKIUTH XHcoOura wmysjaaH Oyfra
aitnanaau. by 6ockuuna 15 % HaMIIUK HyKOTHIAM;

2)  HamnukHHHT acocwii KUCMH CyOnuManus WyIM OWiaH KypUTHII
YKapa€HUHUHT y3rapMac TE€3JUK JIaBpUaa NyKOTUIAOH;

3)  Koaauk HaMJIMK MaTepUaiIaH UCCUKJIUK EpiaMuia HyKOTHIIAIH.

CyOonmuMIusIM KypuTUII 03 MHUKAOpAA MAacT TEMIIEpaTypajd HCCUKIUK
aTKUY capdraHaau. JIeKuH, yMyMHil SHEprusi Ba 3KCIUTyaTallMoH capdiap
OOIIKa KypHUTHII yCyJUlapura Kaparaija aHdya IoKOpH CyOJuManusiii KypUTKUY
KYpPUTHII KaMepacu, KOHAEHCATOP—MY3JIATKUY Ba BAaKyyM HAacOCHaH TallKWI
TOITaH.

Kyputum te3nuru >xapaééHHUHI MyXUM TEXHOJIOTUK HapameTpu Oyiauo,
KypUTHIII  WHTCHCUBJIMIMHM  aHUKJAIl HWMKOHMHU Oepamu. Marepuan
HAMJIUTUHUHT OYFJIAHUII MHTEHCHUBJIUTH, KypUTUJIAETraH MaTepuall I03acH
OMpIUTHIaH YUKApUO F000pHIAETraH HaMJIMK MUKAOpPU OuiaH OenruiaHaiu.
KarTtuk martepuan uWyujaH TallKW FO3acUTra HAMJIMKHMHT TapKaJIWIIA Macca
YyTKa3yBUaHIUK ycyaunaa Oopaau. Kartuk martepuannan (a3aiapHu axpatud
ra3 OKMMH SIPOCUTa HAMJIMKHUHT TapKaJIMIIA 3Ca, KOHBEKTUB Aubdy3us
yCynuaa yTau.

MyBo3aHaT XOJaTUIa SPUIIMII HyHAIWIIUWAA MOJJAHUHT Oup ¢aszanan
WKKMHYMCHATA VYTHUIN XKapa€HWra wMacca ajJMalldHUIl JAeuwnagd. Macca
AIIMAIIMHUII Kapa€HUla SHT KaMuJa 3 Ta MOJAJIa UIITUPOK dTaau: 1) OupuHun
dazaHu TalIKWI 3TYBYM MOJJA; 2) UKKMHYMA MOJJAHU TAalIKWUI 3TYBYM MOJJA;
3)0up (azagaH UKKUHYKCUTA YTraH TapKalyBuu Mojasia. MyBo3aHaT MalTUIATH
dazanap KOHIEHTpAUUSJIADUHUHT HUCOATU TapKaauil kodpduimeHtu aeo
HOMJIAHA]IH.

MyBo3anar Oornukiap >kapa€H WyHanumu OwnaH Oupra, Oup dazaman
WKKUHYUCUTA TapKaJTyBYM MOJJa YTUII TE3NUTMHU XaM aHUKJIAl HWMKOHUHU

O6epaau. MyBo3aHaT Ba XaKUKUM KOHIICHTpaIMsJIap opacuaaru ¢hapk macca
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AIMAIIHAII JKapa€HIapUHA XapakaTra KeATHUPYBUM Kydd Ae0 XHCOOIaHaIu.
Macca anmMamuHUII KapaCHIAPUHUHT TE3NMK KOd(PPUIMEHTH Ba xapakarra
KEeJITUPYBUM KYUYMHHM XHcCOOdall wmacca YTKa3ull KUHETUKACUHUHT aCOCHA
MacajanxapuaaH OupuIup.

Opatna KyNUWIMK SpUTMAIAp YYYH MYBO3aHAaT YU3UFH TYFPU YHU3UK
makauaa 6ymanu. Tapkanuin Ko3phUIMEeHTHHUHT KUMMaTH KYTIMHYA y3rapMac
O0ym0, MyBO3aHAT YN3UFUHUHT KASUTMK Oypuyard TAHT€HCUTA TSHTIUD.

ITpoddeccop A.H.IlmaHoBckuit TOMOHMAAH KypUTHII >kapa¢HH ¢akaT
Macca YTkazyBUaHIUK Kodddumuentn K opkamum xucoOiam MyMKAHIUTH
UCOOTIIaHTaH
Arap MaTepHaJHMHI HCCUKIUK—(U3UK XOoccajapu Ba >kapa€H JlaBOMHUJA
TeMIEpaTypaHUHT Y3rapuiid MabiyM OVyica, KypUTHII KHHETUKAcu mpod.
A.H.Ilnanosckuit Ba mnpod. C.II.PymobGamira TOMOHUIAH Takiud >THITaH
UCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMK TEHIJIaMaJlapd acocujaa XucobOyamn ycyiauaaH
doilnaraHuIl MyMKHH.

AManu€Taa KypuUTUII BaKTUHU AaHMKJANl Y4YyH KUHETHKA Ba KypHUTHII
TE3JIUTU 3TPU YU3UKJIAPUIaH €KUM KUHETUK TeHraamanapJaH ¢oilgananuiaaim.

Kunetuk TteHrnamamap €paaMuaa KypUTTUUHUHI aCOCUHM YiI4yaMilapu
xucobnanaau. JlaBpuil KypuiMalapaa—KypuTHII >Kapa€HU JTaBOMUIINTH,
Y3IIYKCU3 WIUIAWIUTaH KypUTKAYIApAa—MATEpPUATHA KYPUTHILH BaKTU €EKU
dazanap y3apo TabCUp YUYH 3apyp 1032 aHUKJIAHA]IH.

Kyputum xapa€Hu TE3NUIMHUA OLIMPYBYM OMUJUIApra KyWuaaruiap
KUPaIu:

A)xapacH TeMrnepaTypacuHy KyTapull;

b) KypuTunaérran matepuan ycTuaaru Oyuukaa 00CUMHY Nacal THPHUIL;
B) UCCHUKJIMK 3ITKUY HaM CaKJIAIMHU KaMalTUPHIII;

[') maTepuan ycTUIaru UCCUKIUK SATKUY T€3JTUTHHU OLIUPUILL;

M) >xapaéH naBomMua MaTepyuaiHy apajalITHPUIILL.
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XKapaén Teznuru macaiuiny IaBpuaa Macca aaMaIlMHUII >KapaHUHUHT
TE3NUTU Macca YTKa3yBUAHJIUK TE3Urd OwiaH OenrunaHaaud. Y3 HaBOaTuaa,

Macca S'ITKaSYBLIaHJ'II/IK TC3JIMT'M MacCCa aJIMallTMHUII MCXaHU3MHUI'a 6OFHI/IKI[I/Ip.

XKapaéuuunr OupuHUM AaBpUa IPKUH OOFJIaHTAaH HAMIIMK WYKOTHIIATU
Ba YHUHI TE3JIMI'M TamKu aud@y3us 30HacuAard macca ajMalldHUII Macca
Oepumr ko3pPuirenTn OmIaH aHUKIaHAAW. BUPUHYM KPUTHK TE3TUK OXHUPHUAA
MaTEpUATHUHT TalllKU F03aCUAard HaMJIMK TUTPOCKONMK HAMIIMKKA TEHT Oyiuo

KOJIaJu.

NkxkuHum maBpaaH Oomiad MarepuanjgaH OOFJIaHTaH HAMIIMK Xaljaaiauo
Oouutaiiin Ba apa€H TE3NUTM aH4a cycasau. VKKuHYM AaBpHUHT Y3U OUp

Heya J1aBpJiaH uobopat OV MyMKHH.

dw |
dr C B
I | |
oaep 1 oaep - |
|
0 EI A
Wp Wrp We W%

5-.98-pacm. Kyputuiin Te3MUTHHUHT STPU YU3UFH.

Arap maTepHallHd KypUTHIN KATTHK pexumiIapia oiud Oopuiica, sSbHH
Xapopatiap TpaJueHTH CaIMOKJIM Oynranaa, TtepMoauddy3us Xoaucacu

HaMOEH Oyaau.
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BC-ropuzonTtan kecma Kyputuin x)apaéHuHUHT OupuHun, CE-kKecMa WKKUHYH
JaBpAard KypuTHII Te3IUTUHU KypcaTaau. JKapaéH Te3Iuru macaiuim 1aBpuia
Macca aJMallliHUII >KapaéHWHUHT TE3JMTM Macca YTKa3yBYAHIWK TE3JIUTH
6miaH OelrWIaHamd. Y3 HaBOaTHAAa, Macca YTKAa3yBYAHIMK TE3NIMTH Macca

aJIMaIIHUII MEXaHU3MUra OoF JIMKOUPD

Kyputuin Te3nuru >xapaéHHUHT MyXHUM TEXHOJOTHK HapaMmerpu Oyiuo,
KypUTHULI MHTCHCUBIUIMHM aHUKJIAIl HMKOHUMHM Oepagu. Marepuan
HAMJIMTMHUHT OYfJIaHWUI HMHTEHCHUBIIMIM, KYpPUTWIAETraH MaTepuall 103acH

Oupnuruaan yukapuo 10opuIaéTraH HAMINK MUKJIOpY OuiiaH OenruiaHaiu.

Kyputum Tte3nmuru-matepuan HAMJIMTHHA BaKT OUPIWTHAA Y3TapuIlld Ba
KypUTHII drpu uu3uru Oyitmdya nuddepennuaniad, rpadux ycyn Owuiad
Kypwiaau. KypuTuill Te3NMUIMHUHT 3TPU YU3UTH «KYPUTHII TEe3JIUTH-MaTepua

HaMJIMT'W» KOOpJAuHAaTajlap CuCreMacuaa Kypujiaiau.

Kyputum xwus3uran xaBo €EpaamMuaa THAPOJMHAMHKA Ba KypUTHII
YKapaéHJIApUHUHT Ha3apuil XucoOJiapuaH OJIMHIaH OUp XU Xapopatrjia HUCOUi

HaMJIMKI4, XaBOHUHI" XapaKaT TC3JIMI'Na aMaJll'a O pPHIIaan.

AM&HI/IéTI[a KypUTHII BAaKTWMHH AaHUKJIAIl YYYH KHWHCTHKA Ba KYPUTHII

TE3JIUTH 3TPU YM3HUKJIApHIaH EKU KHHETHUK TEHIJIamManapad GpoiTaianiaif.

Kunetuk TteHrnamamap €paaMuaa KypUTTUUYHUHI ACOCHHM  YII4YaMiIapu
xucobnanaau. JlaBpmii KypuiManapaa-KypuTHII Kapa€HU JTaBOMHIIINTH,
Y3IIYKCU3 WIUIAHIWTaH KypUTKUWIApAa MaTEpUAIHU KypUTHILI BaKTH €EKU

dazanap y3apo TabCUp yUyH 3apyp 1032 aHUKJIAHATH.

Kyputum srpu uusufuHu aHuKiam OVimya TaxkpuOanap Kyluparu
napameTpiapaa oaud Oopwiiau: KypuTyBUH areHTHUHT Xapoparu: 70,125,200 C,

XaBo Te3Ury 35-36 M/c; MaTepUuaIHUHT OonuIaHFud Hamymru 16,5-17% [3].
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2.2. Kypurkuwiap KOHCTPYKUUSJIApPH.

Kumé, o3uk—0BKaT Ba 00IIKa caHoaT/Iap/a KyJUIaHWJIAUTaH KypUTKAYJIap
KOHCTPYKIUSIJIApU TYpAU—TyMaHaup. Yiap Oup—Oupuaan xap xui Oejnruinapura
Kapab dapkiananu. KaTtTuk Ham Marepuaira UCCUKJIMK Y3aTHII Typura Kapao
KOHBEKTHUB, KOHTAKTJIM Ba MaxCyc KypuTkuuiaapra OynuHaau. ICCUKINK SATKAY
cudaruga xaBo, ra3 Ba OyF KyJUIaHWIMIOM MyMKUH. Kyputum kamepacujaru
OocuM KaTTanurura kKapad, BakyyM Ba aTmocdepa Oocumuia HILUIAHIUTaH
KypuTKuwiapra 0yiauHaau. XKapa€HHU TalIKWI 3TUIT yCyJura Kapad, 1aBpuii Ba
y3JIyKCU3 MIUIAWIUraH KypUTKH4YIap OYJIWMIIM MYyMKUH. YHIAH TallKapw,
MaTepuas Ba MCCUKJIMK DATKAY XapakaTura Kapad mapaiien, Kapama — Kapiiu
BA Y3ap0 KECUIITaH WYHAUIIUIA KyPpUTKAYIAp Tak€piiaHaau.

Kyiinaa UCCUKIMKHY y3aTHIIl Ba KypUTUJIAETraH MaTepual KaTJIAMUHUHT
XoJlaTuTa Kapad Typyxjapra axparwiraH KypUTKAWIAp KOHCTPYKIUSIAPUHU
KypuO 4MKamus.

XaJlK XYKAJIUTUHUHT TYpJIM cOoXajlapujia KaMepalid, TYHHEIUIU, JIEHTalu,
miaxTajav, CUPTMOKJIM, MaBXyM KaWHaiml Katjamiu, Oapabaniu, TeOpaHMa,
KyBaJIM, MypKOBYM, MHEBMATUK, UKKWA MOTOHANIM, (POHTAH KaTiamiM Ba OOIIKa
KypUTKUWIap KyJutaHwiaau. KaMmepanu KypuUTKU4Iap KOHBEKTUB KypuiMmasap

WYHUJa SHT COJIJIa Ty3WJIraH Ba KOOMK WYHKJa BaroHeTKaIap »Kounamrad oyiaau.
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Baronerkanap Tokuanmapuma HaM MaTepuall SKOWJIAIITHPUIAAN. XaBo
Kajmopudepna Ku3gUpwiInO BEHTENSATOp EpaamMuaa Xaganagud Ba MaTepuan
ycTujgaH €KW WuYdjgaH YTuO HamiMKHUA Oyfnatanud. Mnutatu6 OynuHTaH
XaBOHUHT OWp KHUCMHU SHTH XaBo OwiaH apamamTtupwiagud. by Typaaru
KypuUTKA4wIap, ojaarna armocepa Oocumuga uNUIAWIW. Yiaap KAYHUK
KOpXOHaJlap/la MaliMH PEXHM Ba MMAcT TeMIleparypaja HaM MaTepHalllapHU
KYPUTHII y9yH MYyJDKaJUTaHTaH. Ad3aumkiapu: TY3WIWIIN COAJa Ba
TapbMHUpJam ocoH. KaMmuwnumkmapu: Kamepanu KyPUTKUWIAPHUHT — HII
YHYMJIOPJIUTH KAYUK Ba MaxXCyJIOT KypHUIIIH OUp TEKUCA IMac.
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Kamepain kypurku4

1- koOuK. 2-BaroHerka. 3-kajopudep. 4-BeHTEIATOP. S-mHodep

Tynnennum Kyputkuwiap. JKapa€HHM Tamkwin 3STumn  Oyiuya Oy
KypuiaMaap Y3JIyKCU3 MIUIAWIWraH KypUTKUWIap KaTopura kupaiau. by
KypUTKAYWIap TYFpU TYpTOypUaKk KYHJAdaHT KECUMJM Y3YH KamepaJaH
uboparnup. Ham matepuan 1okjaHraH apaBayajiap TEMHUP peibciiap yCTuaa
xapakamiaHaay. KypriIMaHuHI KMpUII Ba YMKMII JIIUKIAPH 3UY EHWIAJIHN.
ApaBavajapHUHI KYpUTHUII Kamepacuga OyJuIl BakKTU KypUTHII KapaCHU
JaBOMMIIIMTHUTa TeHT. MaTepualn I0KJIaHraH apaBadyajapHUHT KaMepaaaH oup
Mapra YTUIIMAA HaM Marepual Kyputuinagu. Hccuknuk — snTka4
Kajopudepaa KU3IUupwInd, BEHTEIATOp €paaMuia KypruiMara y3aTuiaaiu.
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by Typnarm KypWUTKHYJIapAa HWCCHKIUMK OJJITKAY KUCMAaH pPEUUPKYJISALUA
KuinHaau. Ham marepuan Ba HMCCHUKJIMK 3ATKUY Mapajuiesl €KUM Kapama—
Kapiy uyHanunu oynumu mymkuH. KynuHua kanopudep Ba BEHTEIATOP
KYPUTKAUYHUHT €HWra €ku Tomura ypHatuinaau. Mmmatu® OYJIMHraH XaBo
KyByp OpKanu artmocdepara yukapub 1obopunaau. by Typnaru
KypwiMaliapAa, MaTepualiHd apanamrtupud Oyiamaiiaum Ba Kypuun Oup
TEKUCIAAa OMac; TYHHEIUIM KypUTKA4WIap Ya4aMu KaTrTa, JOHACMMOH
MaTepuajyiapHi, ca03aBOT, MeBaMakapoH Ba OOIIKa MaxcCyJOTJIapHU
KYPUTHILI Y4yH MYJDKAUIaHTaH. KypuUTKHMY KaMUYWIMKIApU: KYpPUTHII
TE3JIUTU KWYUK, XKapa€H y30K MyJJaTAa JaBOM 3TaJu Ba OUp TEKHCa HMAC.

AT e
F 4 M ;‘ § &
\ Dt/

: o= . . !
{

TyHnHe/un KypuTKH4. 1 — 31mkyanap; 2 — razaxon; 3 — BEHTEIATOp; 4 —

kanopodep; 5 — kobuk; 6 — MaTepuauIM apaBayva.

JleHTanu KypuUTKUWIAp Y3JIyKCH3 HIUIAMAWIaH KypUTKHYJIAp KaTOpHUTra
kupaau.Ham wmaTtepuan KypWIMaHUHI Tera KUCMUJAru OYHKEp OpKajH
IOKJIaHa/IM Ba KOHBEMHPHUHT IOKOpH JIeHTacura Tymaau. Onatia , MKKUTa
OapabaH opacura TOPTWJTaH JIGHTA TEIIMKIM OViIaaud Ba HaAM MaTepuai
YHUHI YCTHAA XapakarjaHagu. JIEHTaHWHI MKKWMHYM Yy4Wra eTrasja,
MaTepuall TAacTKM KOHBEMUpPra TYKWIaAW. OHI TAacTKUM KOHBEWep.aH,
KypPUTWJITaH MaTepual YUKApuIl OyHKepura TYKUJIaIu.

Kyputunaérran marepuaaHUHT OHUp JEHTaAaH WKKUHYUCUTA TYKWIHO

VYTUIIM YHUHT apanamuinnra cabaduum 6ynaau. Hatwkana KypuTHII TE€3JIUTH
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opraau. JleHTanu KypUTKUWIAPHUHT aWpUM KOHCTPYKIUSUIapuaa, Oup

TEKUCJA KypPUTHILITa SPUIINII YU4yH, MATEPUAN KATIIAMUHYU apaJAlITUPUII Ba

KaTJlaMHM TEKHUCJIAlll Y4YyH JIEHTa YCTUI'a MaxCyC arJapyBuyd Mociiama
ypHatwiaau. KypuUTKMYHHUHT acOCHM KaMUYMJIMTH: KYIOJ, KYI KOH
srajulaiiii, TabMUpPJALl Ba OKCIUIyaTallusd KWIMII Mypakkal, Hill
YHYMJIOPJIUTY KUYUK Ba UCCUKIIUK capdu KaTTa.
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JlenTaam Kyputknd. 1 — KoOuK; 2 — JICHTAJIM KOHBEUHD; 3 — €TAaKJIOBUU

Oapabannap; 4 — etakiioHyBYH OapabaHiap; 5 — kamopodep; 6 — IOKIOBUU

MocaMay OyHKep.

Kyputum kypunmanap armocdepa O0ocumaa y3ITyKCH3 paBUIIAA TYPJIU

COYMJIYBYaH Ba JIOHACUMOH MAaTE€PUAIUIAPHU TYTYHJIM Ta3jiap €KU HUCCHUK XaBo

OWJIaH KypUTHIL YYyH WMIUIATWIAIU. YJap UAIUHAPCUMOH KOpIycaaH ubopar

Oymu0, TOpU30HTIa HUCOATAH Ky/1a KWYUK OFUII Oypuaruaa »KOWIarTHPUIAIH.

bapaban wuwKkkuTa pPONUKIM TasHYIApTa >KOWIAMITAPWITAH OYiu0, 3IEKTp

IOPUTKUY Ba pENyKTop €EpaamMuja auinaHTUpuiagud. AWinaHuim coHu S5 -8

aitn/muH. bapaban nuuaa Hacaakantap ypHaruiran 0yiauo, yiap daszamnapapo
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TabCHpP I03aCHHU OIIMPHIN Y4YyH KyaHuwianu. Hacankamap OapaGaHHHHT
KYHAAMaHT KecuMH OVilmdya MaTepuaaHu Oup wMebepAa TapKaTuil Ba
apalalITUPUIIHUA TabMUHJARAN. Marepuan Ba UCCUKIMK JITKUY OUp—Oupura
HucOaTaH TYFpu WyHanumaa oepusica, 6apabaHHUHT WYKIa MaTepual yTa Ku3uo
KeTMaiiu, YyyHKU Oy IIapoUTAa IOKOPH TeMIIepaTypaiu UCCUKIUK IITKUY KaTTa
HaMJIMKKa 3ra OynraH Marepuayn OwiiaH Yy3apo Tabcupaa Oynanu.bapabanmm
KypPUTKHYJIap y3YHJIUTH Ba TAIIKU AUaMETpH Oyiinya TaHJIaHaAIH.

Ham marepuan Oynkep 1 naH TabMuHiarud 2 opKajid aijgaHuO Typrax
Oapaban 3 ra Oepwiamm. Martepuan Ownan Oup Xwi WyHanumga OapabaHra
UCCUKJIUK AITKUY Oepuiaau. Y €KWIrn yrxoHacu 4 na €HUIIMAA XOCUJ OynraH
ra3japHy apajalliTUPUII KaMepacH S J1a XaBo OWJIaH apaslalliTUPUIL HATHKACKIA
xocuia O0ynanu. XaBo YTXOHA Ba apajallTUPUIN KaMepacura BeHTensaropiaap 6 Ba
7 épnamuna 6epunaan. Kyputmiran Mmarepuan 6apabaHHUHT OOIIKa TOMOHUIAH
OyHkep 8 ra Tymaau Ba yHJaH TpaHcrnopTepra 9 yramu. Mnutatunran rasnap
atMoc(epara ynkapuO OOpHUILaH aBBAJl Maiia 3appadayiapjaH MUKJIoH 10 na
TO3ajaHaJM Ba Kepak Oylica sHa KymumMya To3ajlaHagud. KypuTyduw siaTKA4
O0apaban opkanu BeHTeasaTop 11 €paamuaa yzatunaau. Y3aTUIuil AaBpyaa yHua
KarTa OyJIMaraH cuipakiaHuIl Xocuia OVinanu Ba Oy 3ca KypUTYBUYU SATKUIHUHT
OapabaHiy KypUTKUY TEIIMKJIAPU OPKAIM WYKOTWIMIINIa Wy KyhWManau.
bapaban »iexTp IOpUTKMY Ba TUUUIM Yy3aTma 12 é€pmamunaa aillaHTupuo
Typuiaau. bapabaHHUHT wWYuga MaTepHalHU Oup MebEpaa TapKaTHIl,
apaJlAlITUPUII  Ba  WYHAITUPHUII  Y4YyH  HAacaJgka  JKOWJIAIUTUPHUITAH.
KypuTHIaéTraH MaTepHall JOHAIApUHHUHT YIdaMura Ba XoccaJapura Kapab, xap
XU HacamkamapiaH Qoipananmaaad. Karra Oymakiam Ba Enummb KOJIMII
XyCyCcHsITUTa 3ra OynraH MaTepuaulapHH KYpPHUTHIIAA KyTapyBYH Mappakiiu
Hacajkanap, EMOH COYIIYBYaH Ba IOKOPH 3UWIMKKA ATa OYNTaH KaTTa Oyiakiu

MaTepHaUIapHU KyPUTHUII YIYH CEKTOPJIM HACAIKa; KUUUK OYIaKiu, Te3
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COUYWIYBYaH MaTepUAIapHU KypPUTHILJA TapKaTyBYM Hacajaka HIILIaTHIAIN;
Maiiia KWInMo 33UIraH, YaHT XOCKII KIITYBYHM KYKYH MaTepuauiapHu Oepk
suelKalii, JOBOHCUMOH Hacajkanap Oynran GapaGanHiapaa KypuTUII MakKcajra
MYyBODUKIUP

2.3. Kyputum :xapaénu cTaTuKacw.

Xap Oup KaTTUK HaM maTepuai aTpod MyXUTIAH HAMJIIMKHUA IOTHUII EKU
yHH aTpod myxuTra Oepuin xoOwnustura sra. Ham marepuanuu ypald TypraH
MYXHUT TapkuOu ¢akaT cyB OyFu €ku CyB OyFu-Ta3 apajamiMacujaaH ubopat
OyIuIIM MyMKWH. XaBO OWJIaH apajamiMa XOCWJI KWITaH CyB OyFHMHHMHI Maplyal
oocumuan P ne6 Oenrmnaitmus. Marepuan TapkuOuaarn HaMIIMKKA TETHILLIH
CYBHUHI OyFUHUHT OocuMU /1€0 HOMJIaHaau. Marepuai OuiaH HaM XaBoO y3apo
TabCUPH MaTHIa cucTeMa 3 XoaTaa OYJIMIIU MyMKHUH:

1. Kyputunaérran Ham Matepuaijaru cyB OyruHUHT 6ocumu P Matepuannu
ypab Typra XaBo Ba ra3garu napuuai OocumaaH kaTta, sbHu P 0 katTa
P 6. bynnaii xonna maTepualilaH HaMJIMK aTpod MyXWTra aecopOuus
KWJIaaH, SIbHU KypUTHII >kapaéHu comup Oynanu. Kypurtunaérran
MaTepuaiaarid cyB OyFuHUHT 6ocuMu P MaTepuan Hamimury, Temneparypa
Ba HAMJIMKHUHT MaTepuaira OOFJIaHUII yCyIura OOFIINK;

2. Atpod myxuTaaru OyFHUHT Mapiyai OOCMMH, YHUHT HaM MaTepuaiiaru
Ooocumusan kKatTa, sbHU P 6 xarta P 0. by Xonaa, marepuan Ba HaMJIUK
opacuia copOius xapa€Hu 103 0epaau, SHHU MaTepuall HaMJIAHUIINA PYH
oepanu.

3. Ham martepuan Ba atpod Myxutgaru cyB OyFIapuHUHT OOCHMH OUp —
Oupura TeHr, ssHu P P. ByHaait xonna cucreMa TuHaMUK MyBO3aHAT/Ia
oynaau. JluHaMuK MyBO3aHAT OOIJTAHUIINIA TYFPU KeJlaJuraH Marepuan
HAMJINTH MYBO3aHAT HaMJIMTU Jedwiagu. MyBo3aHaT HaMIIMK CyB
OyFUHUHT mapiman 0ocuMu €KU yHTa MPOIMOPIIMOHAN OYITaH XaBOHUHT

HUCOWN HAMJIUTUTA OOFJIUKIUD.
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MyBo3aHaT HaMJIMTUHUHT T — KOHCTaHTaJa HUCOWI HaMJIMKKa OOFJIUKIIUTH
copOLMs U30TepMacH JeHniIaIn Ba KYyNuH4Ya TaKpruOaBuii iy OuaH TOMUIA N,
Kyputuin >xapaéHuma matepuan cupTuiaara Oyr OOCMMM Kamaiiub Oopaau Ba
MYyBO3aHAT HamJIMTHra WHTWIaau. Hammam >xapaéHupga sca akcuH4ya Oymaau,
SbHU MaTepuan cuptugaru Oyr. CopOuusi—necopOuus U30TEPMACH T€CTEPU3HC

XaJIKacu J1e0 aTajiaju.

XaBO OKMMH TE3JIUTM Taxpuba VTKaszuijga KyHujaard MeToj OujiaH

aHUKJIAHAH.
1-KypuTHIl Kamepacura HaM MaTepUaHU KYWHIIL,

2- 3aCIIOHKaHUHT ENUKJIWTUHU TEKIIUPHII, MaHOMETp IITYIEpH Ba CYB
MaHOMETPUHHUHT oenrmiapu OupIamTHPUITaH KOMITApUHUHT

TEPMETUKIIUTH.
3- BEHTWISATOPHH yJall (3aCIOHKaHU ETTHIII)
4- 3aCJIOHKAHH TYJIUK OYMIL, MAHOMETP KYPCATKUUUHU €310 OJIUIIL.

TaxpubaHUHT acocuil Makcagud XaBO TE3JIMIMHU (POHTAHIM KaTjam]ia
KApIIWJIMTHHA ~aHUKJIAI, KaWCUKH (OHTaH »OrpH YH3HKJIAPUHU  KYPHII

(hOoHTaHJAHUIITHUHT OONUTAHUIIK OUIIUILIAH NOOopaT.

busra kepaknu Oynran ypyrFHH Tanuiad unuiaTwiaérraH acOOOHUHT
UIUTAIAHA TEKIMAPUO, BEHTEIATOPHH KYIIaMHU3 Ba 3aCIOHKAHU O3POK OYaMM3,
acb00 KypcaTkuwiapuHu €3u0 om0 OWHAIM JIIOK OpKAIA KYPUTHII

KaMmepacujary (OHTAHJIAHUII OOLUUTAHUIIN KapaEHUHU Ky3aTaMU3.

Pacmpa Oomwianrma  xomatna  KypuTwia€TraH — Marepuan  THHY
TYpPraHjJuriHU Kypamu3. XaBO MHUKIOPUHU KyTapUIIMMHU3 HaTHXKAcUIa
KaTiaMJa XapakaT OomnuraHuiy Ky3aTwiaad. KeWwHrn xXaBo MUKIOPHHH

OIIMPUII HATHXKACKIA KAaTJIaM KapIITWIMTHHUHT (POHTAHJIAHMUIII )KapaCHH
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Ooonuanumman kypamus. Karnam kapmmnuruga (GOHTaHJIAHUIIHU KyTapHIAO
TYIIMIIM JapXoJl y3rapaau, XaBO MHMKIOPMHM KyNaWTUPWITAHAA KaTJIaMm

KApUIWJINTY KyTapyUIMaiIu.

Amnmapatiard THUAPANBIMK KApIIMJIMK aHHWKJIANl KyWoard ycyn OwiaH
aHUKJIaHAJM: allfapaT KaHajjlapura Tajgad 3THITaH THAPABIMK PEKHUM Ba ras

€KH XaBO MUKIOpHU OepHiiaau.

Pexxum y3rapTupuiMInyd HATWKACHUAa CTAaTUK OOCHMHHUHT  TYIIHIIN
anmapaTHUHT KUPHII Ba YAKUII KaHAJJIApUIa UMITYJIhC KyBypra auddepeHiuat
MUKpPOMaHOMETp €praMuia yinaHagu. MaTepHalHUHT THAPABIMK KapIIAIHUK
KOHIIGHTpAIsicu  Taxpuba JaBoMmuaa xap Oup ¢daszama  marepuan

3appadalapuHUHT yBFapHHII/I Ky3aTHJIaau.

QDOHTAHJIAHUIIT PEKUMHUTA XaBO EKM Ta3HHHT yMyMHH OocuM TymuO
Kuupasiy, oomrkanapu ounan Oup xuu OynuO y3rapmacaan komanu. Ho. Wi
JaBOMHUAAa Kyd OajJaHCH XapakaTiard Xxajka Kariamaa Oananmmura dh
nepudepuii derapaga, KaWCHKW IWIMHAPWUK amnmaparaa (QoHTaH Karjaamia

6ocum Tymrym Hy=Homax Kyiiugarura teHr 0ymaau.
Ap(b/ gpsHo= 0,75

bomka cxemanap acocuna: goHTaH YKHIa OOCMM BEpPTUKANT WYHAJMII

OyiirJya KOCMHYC KOMJacura acocaH KyWHaru TCHIJIMKKa dra 0yI1aMu3;
Ap4/9pHo=0,64

Ypuatunran Oenrunamuiap  Apg/gpsHo oKopuma KypcaTuiarasfiex,
Kaiicuku Hy umonunmnmuru optaau. Mimna kentupuinran taxpuda HaTKaIapu
dboHTaH KarjiaMJa xap XWJ MaTepuayiap yuyH, IOKOpU MaKCHUMyM Japakacu

Apy/9psHo 0,64-0,75. opanukna xapakataa 0ynam.

58



Karnam yuyn Ho<Hgma, TIyHHHT y49yH (GOHTaH KaTjiaM amnmapatruia
AHAJIMTHK aHUKIAI Apg Oenrumiapud KMHMHNAIIAaW, Oy MacalaHd YpraHUINa,

Apg. Taxkpuba Hyau OpKaau aHUKJIaHAU Ba OJIMHTaH TEHIVIMK KyHuarura TeHr:
Ap(b=0,67ngH0
by epna D=210mm, dy=50 MM, Hy=140-350 mm, ¥=30, 45 1 90 °; 5=2-5 mm,

KaaBanga ruapaBiIvMK KaplIWak Karjiam Y3rapuilid XaBO TE3JIUTH
taxpubda mawvrymoTiapu Ho=250 mm. Xansanman kypunaauku, 34,2 m/c, XaBO
TE3IMTW  anmapaTia THAPABIMK KapmIUiIWK (OHTaH KaTjiamja MaKCHMAJ.
Tesnuk ommmm OuiaH (GoHTAH KaTJIaMJard THUAPABIUK KapPIIWIUK OUp XHIT
TapTuOaa kypunaau. GoHTaH KaTjiamaa XaBO OKUMH TE3JIUTUHU KaAPIITUIUTHHU
aHukimam Tpadurn  DoHTAH KaTiamaa THAPABIMK KAPHIWIUK OWU3HHHT

TaxpubaMu3a Kyiuiaru KypruHuiia oyiaam:
qu):o175 ngHO

@doHTaH KaTJiaM sApocHIa MTHEBMO30H I EpJaMuia Oyiakiapra axpaiiim
kypcatunran. Ilepudepuit kucmmma 3appadanap, Oup BakKTaa KYHIAJaHT
nyHamum OViuda TpaeKTOpwsl YM3MKJIapu Tapaboia IIakiaura sSKUHJIAIIaIu.
[llynuHr y4yH anmapaTHUHT TnepedepUsICHHUHT Xap Kaillcu KHUCMHUIa KaTjiam

Oyrnakiapu KaTjiaMm OYiIaKiapy KaTjiaM 3U4iuTH. €,0=0,35-0,45.

@doHTaH KaTjiaM OXHpHUAa KUCKa OpajuKJaa KUPHUII TEIIMTHAa 3appadaiap

OeNITMIIaHMILH €;, KyWHUJIary TEHIJaMa opKaJid udoaanaHaau:
£,=2.17 Re *%, | Ar®**(Holdo)*® (tgy/2)*®

Exu 50<Re<1000; 6,27-10"<Ar<21,3-10% 1<Hq/de<9; 20<y<60°.
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Kyputum sxapaHu  TYIUK OKAMH KypUTHIN OTrpd  Ym3uKiIapu (
KOOpJMHATAJIAp CHUCTeMAacHJa MaTephall HAMJIUTH - BaKT), KYPUTHII TE3JIUTH
ATPU YM3UKJIapU ( KOOpAMHATANIAp CUCTEMAcH1a KypUTHUI TE€3JIUTU — MaTepual
HaMJTATH). KypUTHII 3TpH YM3HKTApUHE KypPHUII KYHHIaryd apaMeTpiiap opKaiu
aHUKJIaHAU: KypuTuil arentu xapopatu: 70,125,200° C; xaBo Te3nuru 51 m/c;

oomanruy Matepuan Hamauru W=16,5%.

Taxpuba yTKazumga KyWuaarujiapHd OYIuimd Kepak: 1- KypuTHII
KKypUJIMacH,; 2-aHWK dJIEKTPOH Tapo3H;, 3-CEeKyHIOMep; 4-aHWK YadaiuraH

CTaKaH; S5-KypuUTHUII mKadu.

Taxpuba Kylugaruya sKyHJIaHaAu: MaTEpUATHU KypUTHII Xapa€Huna,
KamepaZa ypYFHUHI XOJIaT  Y3rapHIUIApUHUA AaHUKJIAIL, VIYaHTaHIAH CYHT
KypuTHII ImKadura xounamrupuil, Temneparypa 105-125° C xap 3 coarna.
Xap 3 coarnma TeKmmpuiIaéTraH Marepuajg KypuTHII mKapugaH Tpodacu
onuHuO VYmuaHagu. OnuHTaH MabIyMOT/Iap acocuja Marepuail HaMIUTH

aHUKJIAHAJW Ba BaKTra OOFJIMK XOJAa KypUTHLI 3TPU YU3UKJIAPU KypUIIaIu.

Taxxpubanu OonuIai oiauaa KypuiMa Uilra TyIIUpUiIaan, OyHUHT YUyH
KypuiMa KHU3JUPWIAAM Ba XaBO TeMIepaTypacu MyBO3aHATJIAlITHPUIAIN

70,125,200° C yuyH KypUTHII 3TPU YU3HUKIAPU KypUIadu.

XaBO TE3NMUIH 3aciOHKa OpKajlu TapTuOra kenarupunaau S5S1 m/c, ypyr
TYKWUIAAW Ba  CEKyHIOMEp KyIIWIaau. Xap MHUHYTIA Marepuan KypUTHII
KamepacuJaH capaiad oJuHaau, YI4aHuO KypuTuil Inkadura Kyuuiaagu.

Marepuan npobacu Kyiugaru hopmyiia €paMuaa aHUKJIaHAIN:
W=(GC,,.-GC.)IG,,

rne W-Bnamnuk; GB.M.—Ham wMartepuan wmaccacu; G cM.—KypyK Marepuain

Maccacu.
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Kyputumn te3nuru—Ham MaTepUaTHUHT BaKT OUPIUTH MUKA Y3rapuiiu.
Kyputum tesnuru srpu umsuru rpaduru nuddepennuan meron Epaamuaa

KypHJIaau.

QoHTaHIAHUIINA KaTjiaaM apajaliMacd XaBo OKHMMH €EpJaMuia amaira
OLUMPUJIAIH, Ta3jap Ba 3appadanap ypracuia xamjaa (poHTaH XajlKacujaa paauai
OKMM Oyin4a (OHTaHAa XaBO OKMMHUHHUHI TYIIYIIM Ky3aTHJIagu. XaBOHUHT
KaTTa KUCMM XaJlKa OpKalIM KariaMm OalaHIJIMTMHUHT TaxMHHAW SIPMUJIAH

OOIILIaHaIH.

doHTaH KaTiaaMaa 60CUM I'paJIMeHTH KaTjaM OalaH U OYinda y3ayKcu3

¥3rapu0, I0KOpY MaKCUMYM HyKTaraya siKiHjaIiaam.

Kyputum anmapatuga (oHTaH KaTJIaMHM XOCWJI KWJIMII YYyH SHEPTHs
caphUHM aHUKJIANAa KATJIAMHUHT KapIIWJIMTA MYXHM  XapaKTEepUCTUKA
xucoOnanaau.@oHTaH KaTJIAMHUHT XyCyCUsITIapUIaH XapaKTePIUTH
3appadallapHUHT [EepKyJIsiuiacu Ba apanamumuanp. DOoHTaH KaTiaMiu
KYPUTHUILl  KaMEpacHUHU TUAPOJMHAMUKACH  MoJeiamTupwiad. Mnean

apaJaiiMa TeHIJIaMacu:
C/Co = exp (- t/tep)

Arap BakT 1=0 O¥ica, 3appavanap konueHtpamusicu C=Cy=1, ra TeHr

Oynanu. Y Xoijga TEHIVIaMaHU KyWuaaru KypuHUIaa €3aMus:
1=1,,In 1/C

byH11a KOHIIEHTpalys BaKT OUPJIUTH UYKIa anmnapaTaa KojdaJaurad 1acTiadKu
I0KJIaMara HucOaTaH OJIMHIaH MacCaBUM yJIylanup.Arap T=1., BakT nuunaa 40%

3appada anmnaparaa kKosuca, 90% 3appauanap anmnapatia aIMallMHULI YIyH

T:Z 14TCp BakKT Tanab KUJIMHAIH.
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®doHTaH KaTiaaM CeKIUsIap COHM 3 ra TeHr Oynuim kepak.by BakTHU Kyitnaaru

TEHIJIAMaJIaH TOMHUII MyMKHUH:
C/Co=exp[-0.92(7-0.1)]
doHTaH KaTJIama 3appadaiapHuHr 92%mu uaean apanaiimMa XOCUIl KUIaau.

Kyputum sxapaéHu Ba THAPOJAMHAMUKACHHMHI MAaTE€MaTUK MOJEIH
KYpUILIH. Masbnymku, KYPHUTHII arnrapariapuia KYpPUTHIIAETTaH
MaTepUAJUIAPHUHT THIPOJMHAMUK XOJIATUHU TYFPH TAIIKWJI KWIMHUIIN KEPaK.
bynunr yuyn ¢onTan xocun KuimaéTraH (pasaHUHT YHAArd KaTTUK 3appadanap
OwiaH y3apo aJOKACHMHM TOMMIIMMH3 Kepak. AMNMapaThard 3appadyajapHUHT

Ir'maApoJNHaMUK XOJIATUHHW aHUKJIAIl YIYH sluerKa MOACIINIaH Q)OﬁHaJIaHaMH?).

TexHonoruk Tanadra acocaH KypUTWITaH YpPyFHU COBUTHUII Kepak. byHUHT
yuayH Ou3 TYpTTa CeKuMsuid SIbHU TYpTTa sYeHKad ammapar TaHiaald OJIUK.
@DoHTaH KaTiiam/ia KyHraboKap YpyFUHUHI KH3AUPHUIL Ba COBUTHUII KapaEHUHU

MaTCMaTHK MOJCIIN nnniad YHNKHWJIIOH.

VYpyfHu KypuTHII Xapa€HHAa 3appadajap Ba rasnap ypracujga ¢daxat
WCCUKJIUK aJIMAIlMHYBU 53Mac, OajJKku Macca ajMallMHyBH Ba KHUMEBHIA
peakiusiiap cogup Oynuiu MyMKUH. DOHTAHIM KAaTJlaMHU UKKUTA YerapaBuid

o0JacT/AaH sIpo Ba XajKajaH noopart aed Kapail MyMKHH.

Arap HUCCHUKJIMK WYKOTHIIJAa HWYKH HCCUKIMK MaHOau WYK aed ¢apas
KWIMHraHAa (poHTaH KaTjiaMJa MCCHKJIMK aJMAllMHYBU Ba UCCUKJIMK OaJaHCH

TEHTJIaMaJIapUHHU TOIIaMU3:
Q=a,, FAt

Q:ch (t ’ ’Wl - t ’Wl) = FpGC Cmc(t ’c = t ’ ,C)
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Arap marepuan Ba MYyXUT XapoOpaTiapuHUHT YpTadya (QapKu OXUPTU

dapkka TeHr Oyica
A=t -,
Q= FpGCCmC(t,C = t,’c) = Am F(t,’c_ t“m).

Arap a, Re,>1000 6ynca, dboHTaH KaTjiaM SAPOCHU]Ia UCCUKIUK OepHII

Kod(pbULMEeHTH o, KyHuJard TeHIramaaaH TOMUIaau:
Nu = a,, d,/ A, = A + BPr'® Re®®
By epna, A=2/[1-(1-¢)"*] u B=2/3¢.

Arap Re,<100 Oynca, poHTaH KaTiaam XaJKacu Y4yH KyHuaaru Me30HJIH

TCHIJIaMa njIaTujaaau.

Nu = 0,42 + 0,35 Re*®

KI/IBI[I/IpHIH Ba COBHUTHII }KapaéHJIapI/IHI/I I[ElBOMPIﬁJ'IPII‘PIHH oenr PIJ'I&IZI[I/IF&H

BAKTHH TOIIaMUN3.
TH = GCCm/OCF (]+17) In t’c = t,m/t’c = t’,m

HOOApKapop pexcumoa GoHman Kamiamoa Kammux 3appasaiapHune Kusoupuu
8a COBUMULL JHCAPACHAAPUHU OABOMULLIUSUHY MABCUDIAUOUSAH MAMEMAMUK

Mo0en mascusi KUTUHOU.

Ypye 3appauanapunune Kuzoupuws yuyyn capghiranaouean ucCukIuKKKytuoazued

mene oynaou:

Q'=4/3 R® [/
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Mabnymku OHpOp MOJAJNAa MAaCcCaCMHUHI HUKKMHYM (aszara axpartud
TypyBYHM 1033 OPKaJIU YTHILN Macca YTKa3uil 1e6 HominaHaau. by xapaén xyna
MypakkaOIup, YyHKH Macca OepHulll Ba TypOYJIeHT OKUMIIAPHUHT THAPOAMHAMUK

KOHYHUSTJIAPU €Tapinya SXIIW ypraHujIMaraH.

dazamap Oup-Oupura HucOaTaH TypOYJIEHT pEXKHUMra OWJI TE3JTUKIa
XapakaT KWIMOKIA Ba yilap ypTacuja axpaTyBud [03a MaBXyad. TapKaryBuu
Moaia mMaccacu M dazagan cyrok ¢azara yrmokna. llynnain kunu6, @ daza
sapocuial (hazanmapHu axpaTrd TypyBYH I03ara Ba aKpaTuO TypyBuH r03agaH @

dazaHuHT AIpocHura Macca OepuIl KapaéHu Coaup Oy iaau.

AxpaTyBuH 1032 KapIIWJIUTHHU €Hru0, OMp (a3aaH MKKMHYMCUTA Macca
yTanu, SbHU Macca YTKa3ulll kapaéHu 103 Oepaau. MabiayMKH, Macca ajMallIMIl
xkapa€Hu xap Oup ¢azamaru OKuM TYpOYJIEHTIMK TY3WIHIIA OuiaH V3BUH

paBuillia OOFJIUK.

I'maponuHamMukagaH MabIyMKH, CYIOKIUK OKHUMHHUHL JIEBOp SIKMHUIA
Xapakar naTtujaa derapaBuil KatiaaM xocws Oymamau. Xap oup daza sapocuaa
yerapaBui KatjiamJiaH Tamkwi tonrad. dasza sapocuia MOAAAHUHT TapKAIHIIH
KYIMUWIMK XoJulapja TypOyJIeHT myibcauusa €EpJamuja amMaira ollaad Ba
TapKaJlyBYM MOJJIAaHUHT KOHIIGHTpaluscu y3rapmac OVmamau. Yerapawii
KartjiaMJa 7ca,TypOyJeHTIMK acTa-CeKUH CYHUO, KOHIIEHTpAIMs 3ca Y3rapuo
Oopaau. AXKpaTyBuM I03ara SKMHJAIITaH Capu, KOHIIEHTpaUUs Y3rapuilu
KEeCKMHIamaaM. beBocura axpaTyBuM F033aJa MOJIJAHUHI TAPKAIWIL TE3JIUTH
KyJla KHUYMK OYnaay Ba y MOJNEKyJsp AUGGY3USTHUHT TE3JIUrura Oorauk 0ynuo
konaau. dazanapopa MIIKaTaHWII Ba CUPTUA TAPAaHIVIMK Kywlapu TabCUpHUAA
aXpaTyBUH 1032 SIKMHUJA KOHIICHTpAIUs KEeCKUH, TyFPU YN3UKIN KOHYH Oyiinya

y3rapaju.
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Mynnait kunuO, CYIOKJIWK OKMUMUHUHT TYpOyJEeHT XapakaTu MalTuia
daza sampocwmaH axparyBud fo3arada €KW TecKapyu WyHAIWINAa MaCCaHWHT
OCpWIIMIIIA XaM MOJICKYJISIp, XaM TypOyneHT muddysusnap ycynuaa Oopaiu.
JlexuH, TapKanaéTraH MacCaHUHT aCOCU KUCMHU TypOyneHT Auddy3us ycyauaa

yTaau.

5.8-pacm. Macca yTkazumr xxapaéauaa (pazanapaa KOHIIEHTpaIusiap

TaKCHUMJIAHHUIII CXCMACH.

Jlemak, Macca aJMalIMHHUIN KApAa€HUHU WHTEHCUBJAIIl YYyH OKUM
TypOyJICHTIIUK JapakaCUHHU KYMaWTUPUO, YerapaBuil KaTjiaM KaJIMHJIUTHHU

KaMauTUPULL 3apyp.

MabiyMku, OKMM TYypOYJICHTIUK JapakKaCMHU KYMAWTUPHUIT y4yH
CYIOKJIMK TE3JIMTUHM OILIMPHUII Kepak Oyica, yerapaBui KaTjiaM KaJIMHJIUTUHU
KaMaWTUPHUII YYyH apallalliTUPHUII, IyJbcalus, TeOpaHUI, >SJIECKTPOMATHUT

MaiI0H €K1 yIbTPAaTOBYII KaOHu yCyJUIapHU KYJIall MyMKHH.
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Macca Oepunl MEXaHU3MH OMp BaKT/AAa XaM MOJEKYJIApP, XaM KOHBEKTHB
ycyJulap/ia Macca yTUIl OujlaH XxapakTepianaau. Macca yTKa3uIl 3ca,yHIaH XaM
Mypakka® >kapaCHIUp, UYyHKH (dazaJapHU aXpaTyBUM YETapaHWHT HKKaja
TOMOHHIa Macca Oepwmn >xapaéunapu pyu Oepamgu. Illy kyHrawa dasamap
opacuJard xapakardyaH (o3a d4erapacuja OopaguraH Macca  yTKa3uIl
XKapa8HUHUHT Hazapuscu spatwiMarad. LIlyHWHT ydyH XaMm Macca yTKa3WIll
MEXaHU3MHUHHUHT OHUp KaTOp COJIaNAlITUPIIITaH Ha3apuid MOJeIUIapu HIUIad

YUKUJITAH.
Kynmunimuk mozennap Kyduaaru TaXMUHIIAp aCOCUAA SIPATUIITaH:

1.bup ¢dazagan HKKMHUKMCHra Macca YTUIN >KapaéHUJAru yMyMHUH
KapIIMJIUK HKKana (asa Ba yJapHM aXpaTyBUM 10332 KapUIMIMKJIAPUHUHT
WAFUHIMCHATA TEHI. JIEKMH, KyIMHYa aXpaTyByd F03aJard KapLIWIMK HOJra
TEHr Je0 OJIMHAIW. YHJa, YMyMHUH KapIIWIUMKHHU (dazaiap KaplIWIUKIapH

HuFuHIICH J1e0 Kapall MyMKHUH;

2.AxpatyBud 103aa dazansap MyBo3aHaT xoyatuaa Oyiaau.

Macca anMammHuLI )Kapa€HIapUHA XapaKaTra KeJITUPYBUU Kydiap

Necnimuk amMaImmHUII skapaéHiapuia Kadu, Macca aJMalluHUIIIA XaM
dazanap MyHanUIIM mapasies, KapaMma-Kapliim, y3apo KeCHITraH Ba Mypakkao

OYIUIIN MYMKUH.

Mabnymky, ¢aszanap XapakaTMHUHT Yy3apo HYHAJIWIIM Ba YJApHUHT
TabCHUP KWJIUII YCYJIM Macca ajJMallMHHUII )Kapa€HUHUHT Xapakarra KeJITHPyBYN
Kyd KuiimatuHu  Oenrunaiam. @Dazamap, axparyBuud 1o3a  Oyiuda
XapakaTJIaHraHja, YJApHUHI KOHIIEHTpauusch Yy3rapaau. by xom sca y3

HaBOaTH/1a XapakaTra KeJITUPYBYM KyUYHUHT Y3rapummra onu6 kenaau. lynunr

66



Y4YyH,Macca YTKA3UIIHUHT aCOCUU TEHIJIAaMACUAA ypTada Xapakarra KeJITUPyBYU
Kyd KaTTAIMTY MOiaTiiaad. Macca yTKasuil kapa€HUHUHT ypTaya xapakarra
KEITUPYBYM KYYHUHT M(POJAIaHUIIN MyBO3aHAT YU3UFHU TYFPU €KUM TPU UU3UK

SKAHJIMTHUTa OOFIIUK [4].

Macca Oepuil Kod3(pGUIIMEHTH BaKT OUPJIMTHJAa >KapaéHHHM XapakaTra
KeITUPYBUM Kydu Owmpra TeHT OynraHga, o3a Oupiurumad QasajapHu
aXpaTyBUM 103aJlaH (ha3aHUHT gJipocura €Ku TeCKapu HyHanuuiaa YTraH Moaaa
MUKJIOPUHHN XapakTepiaiaun. Macca Oepum Ko3()PUIMEHTHHUHT — YITYOB

OupJIUrK Kyluaarnya:

Macca Oepui ko3pdunrieHTH (hazadapHUHT 3UUWINTH, KOBYIIKOKJIUTH Ba
OolKa xoccajgapura, CYIOKJIMK XapakaT peKMMUTa, KypUIMaHUHT TY3WIHIIHA Ba

Yiuamiapura OOFIUKIUp.

KaTTuk *KucM KOHIICHTpAIusjap MUKIOPHUHUHT Y3TapuIll TE3JUTUra KyHuaaru

oMuJLIap cababuu Oyaau:

1.Kartuk xucm Ba Tapkanma€TraH MojaaHuHT 1uddys3ust xoccamapu, Oy

xoccajiap Macca yTkazyBYaHIMK Koddduurentu [ opkanu udoaananaam;
2.KaTTukK )KUCM-CYIOKJIMK Yerapacuia Macca YTKa3uIll MapouTiapH;

3.Kartuk xucm Ba cylokK ¢azanap MUKIOpJIApUHUHT HucOaTu Ouiad

ndoaananamu;

4.KarTuk maTepuall 3appadajapuHUHT CYIOKJIHMK OWiIaH y3apo TabCUP KHIIUII

ycynu,
5.KarTuk marepuai 3appayajapyHUHT IIAKINA Ba yI4aMJIapHu.

Macca yTka3yBYaHIMK WYJauW OWJlaH Macca ajJMallliHUIN >KapaCHUHUHT
VXmanummruad udoananiga TeOMeTPUK YXIIANIUK XaM XHcoOra OJIMHUIIN

mapT.
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Kartuk ¢aza umTupox 3TaauraH macca aJMalldHUII >Kapa€HIApUHUHT
SHT MypakkaOu- Oy KypHUTHII >Kapa€HUIUp, YyHKHM OyHAa mMacca Ba HMCCUKJIHUK

aJIMAIlIMHHUII KapaéHiapu Oup BakTAa pyi Oepaau.

Ou3uK-KMMEBUM  OOFJIAHWIN ~ TMAK/UTApW  TypIAU—TyMaH  Oymamu:
AncopOuroH OOfaHraH HaMJuK. YOy HamIIMK aTpod MyXHT Ba KOJUIOUJ
3appayaHd aXxpaTtud TypyBUHM dYerapa ro3acuaa yuuianu® typaau. Kommoung
3appadajiap Karra [03a Ba IOKOPH aJCOpPOIMOH KOOWIMAT TY3WIMILITa Jra.
AJICOPOIIMOH HAMJIMK MOJICKYJIAp KyWIH MaiJioH €paaMuia TOPTUIHO Typasu.
AncopOUMOH HAMJIMK WYKOTWIIMINM J1aBpUJa UCCUKIWK aXpaaud 4YMKagu Ba

ruaparanusa HCCUKJINTH I[C6 HOMIJIaHaIH.

AncopOius-0y ra3, Oyr €ku CyIOK apajammanapiaH Oup €ku Oup Heda
KOMITOHEHTJIAPHU KATTHK FOBAKJIM >KUCM OWJaH IOTUIUIN skapaéuumup. Kyzaa
KaTTa (aoy 1o3ara sra KaTTUK JKUCMIJIap ajcopOeHTNap naewiaau. Yoy
)apa€H CAHOATHUHT TYpJIM coXajlapuja WIUIATWIAIU Ba ras3, OyF €KH CYIOK
apanmammManapjaad y €ku Oy KOMITOHEHTJapHH aXpaTHO OJIMII y4yH XH3MaT
Kunaan. AncopOums skapaéHuaa cylokK €kd rasz Qazagard KOMIIOHEHT KaTTHK

JKACMTIa YTaJu.

OcMoTuK OOFJlaHTaH HAMJIMK €KUM OYpPTHIN HAMJIMTU MaTepual CKeJeTH

nuuaa Oyinaay Ba OCMOTHK KyWiap TabCUPUJIA YIIIAHUO TYpUIIaJIH.

Kanwnnsp OofnmaHraH HaMJIWK MHKPO Ba MaKpOKamujspiap WYHAa
Oynanu. YmlOy HamyMK maTepuan OujaH MeXaHuK OofjaHuliga Oyiaau Ba

HUcOaTaH OCcoH OapTapad dTHUIAIN.

HamnukauHr matepuan OuiaH OOFJIaHMIIM KaHYAJIMK MycTaxkaM Oyica,
Matepual ro3acuaaru OyF OOCHMMHU HIYHYAJIMK KaM Oynaau. DHr MyCTaxkam

OOFJIaHMIII TUTPOCKOTTUK MO 1ajiapaa Oyiaiu.
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111.BOB. Ycnmank Moiin HI1a6 YHKAPUIIAA JHEPTHsl TeRKAMKOP
TEXHOJOTUSIJIAPHH KYJLIAILL

Er-Moif HMHCOH wMcTeMOnM Y4YyH 3apyp OYIraH  O3MK-OBKAT
MaxcylnoTIapuaH OMpUup. Ermap opraHusumHu (akaT >Heprus Ouia
TabMHMHIJIA0 KOJIMAacJaH, XYyKalpaJlapHUHT TY3WIUIINAA WIITUPOK 3Taju,
KYPHJIUII MaTepuaay Ba 3udacuHu xam oaxapaau.[1]

Ermu  ypyrmap PecnyOnukamMusga —eTHINTUPWITAHH —Y4yH — ap30H
XOMAIIEUTH, YHJAH OJMHAJWIaH MOWHUHI TaHHapXW OOlIKa YCHUMITUK
MOWJIApUJIAH ap30H TYIIAJIH.

V36eknucron Pecny6nukacu BasmpnapMaxkamacuuumar 2010 fmn 13
deBpanmaru 101 connu dapmoitummra kypa Ilpesuaentumuz U.KapumoBHUHT
«MamilakaTUMU3HH MOJIEpHU3ALMS KWIMII Ba Ky4id (YyKapoiauK >XKaMHSITH
0aprio TUIL-YCTUBOP MAKCAIUMU3AUP» HOMIIM Mabpy3ajlapuia, KOpXOHAJIapHU
MOJEPHU3AIMS KWIHI, TEXHUKABUH Ba TEXHOJOTHK KaWTa JKUXO3JIAIHU sTHaJa
YKaJaJUIAIITUPHIL, 3aMOHABUM TEXHOJOTHSUIAPHU KEHT KOPHUM KUJIUII. DHEPrus
UCTEbMOJIMHA KAaMaWTHUPUII Ba DSHEPrus TEKaMHHUHI caMapald TU3UMUHU
JKOPUI OTUIII Ba aMmajira OIIMpUIl Kabu [1oi3ap0 Macananap KypcaTuO
VyTuiarad.|[2]

Veummuk  Moiinapy Mmniad  YMKapuIga  Maiianaii-sHYHIl OKapadHu
MyXUM axamusTra 3ra 0ynuO, sHYuIMagaH MO ofuuiga OyTyH YpyFlaH MOM
OJIUINTA KaparaHja kam Kyd capdnanagu. Maru3 €kd ypyFHU SHUYMIIIAH
MakKcajl, Mpecciam Ba AKCTPAKLIMSUINI Kapa€HIIapuia KYIPOK €F OJMII YYyH,
XyKaiipanap CTpYKTYpacMHU WJIOKHM OOpHyYa MakcuMal Aapaxkajga Oy3HIIup.
Xo3upaa Maru3, MOWIM ypyF €KM KyH)KapaHu Maijanaml ydyH Oup Ky,

WKKU Ky(TIU Ba O€lll BAJJIM yCKyHanapaaH (honaamaHuIagm.
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Maru3 €ku ypyFHH SHYUTAHJA YPYFHU Typiu TYKUMaJApUHU OY3WIIHIIN
oup xun 6ynmaiiau. Kyarabokap Marv3uHu Maiganamaa SMUAepPMIC, YHU SIKAH
aTpoduary Ba MypTak TYKAMajapy YpyFHUHI OOIIKa KMCMJIapura KaparaHjia
KaMpoK Oy3uinaau. Ernm ypyFnap MaFu3uHM Maiiananiaa MypTaK TYKUMACH SHT
YUIAMIIA XUCOOJIaHa u. Y PyF KOOMFUHYN YHIAMIIAIUTH Maru3 YUAaMIMIIUTUIaH
IOKOpH OYaau.

Moitiin MaxcynoTiap Maru3W Oell BaJIM SHYMWIN MAalllMHACHA Bajuiap
opacuJaH OMpUHYHU MapTa YTraHjaa Xykaipa CTPYKTypacu KUCMaH Oy3ujaau,
WKKUHYM MapTa YyTraHjga XyKapa CTPYKTypacHHU Oy3WIWIIN TaBOM 3THO,
aIepOH JIOHAYaJlapy Ba JIMIOUUIM  TPAHYJUIADHU KUCMaH Oy3WIMILN
OoluTaHaM; YYUHYM MapTa YTraHjaH CYHr XyxXadpa JeBopiapu TYJIUK
Oy3mnaau, aMMO KOOWMK OuiaH VpairaHn Oy3wiMarad JUOUJIM TpaHyjiajiap
KOJIaJI!.

Xo3upru KyHja €r-moi wunuiad yukapuin kKopxonaiapuparu BC-5
pycymiid Oenl BaJUIA STHYUII KypUJIMaJIapy UIUIATHIMHUO KeJIMHMOK1a. SIHUHUII
KYPWIMACUHUHT EFJIM ypyFlap Y4YyH WNUIA0 uukapuil yHymaopiauru 4.16
T/coat. SAnumni Kypunmacura 28-30 kBT 5u a5ekTp maropiiap ypHaTUITaH.

bem BaIMK SHYMII KypWIMAHUHT HUCTEbMOJ KWJIAETTaH KyBBAaTHUHHU
Vymuam yuyH, sHudm Kypwimacu 0, 25, 50, 75, 100% wmaxcynor Owunan
IOKJIaHTaH Ba OWp BaKTHUHT y3UJa MAaxCyJOTHHHT cudaT KypcaTruuiapu
(MaxCIOTHUHT HAMJIUTH, MaFU3HUHT MalJlaJJaHTAHJIUTU Ba MYYOKJIAHTAHIIUTH)
AHUKJIAHTaH.

SHuyum  KypuJIMacHUHM DHEPreTHK XapaKTEePUCTUKACMHU OJIMII  YYyH
UebumieB ycymuuan Qoiinananwiaad. Ymoy ycyn &paamuaa KOppessiuoH
TEHIrJaMa TapTUOM Ba XHMCOOIaIl XaTOJIUTUHU aHUKJIalll MyMKUH. |3 ]

UebumeB ycynmu EpmamMuga KOPPENSIMOH TEHTJIaMa —KyWujaruda

ndomananay.
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D(Q) D(Q)*

() — 1 Q1 .
r(jl)/l =2 D(‘h—l) D((h) ! (1)

Teurnamanunr xaroymru 6=+0.016 kBt HM Tamkui 3taau.

XucoOa XaToJIMTHHUA aHUKJIal (hopMyJIacH.
O_g hop -k ()
O = Gy 11 '

XucobOnanraH KUAMATHUHT XaKUKHH KuiiMatmad detra yukumu +0.13%
HU TAIIKWI dTaIH.
Xucobnanuiap acocuaa 1ToOHHA Marv3HM MaWjananl ydyH 3apyp OViaran

COJIMIITHPMA JJICKTP SHCPI'UA cap(bH Bd KyBBAT TCHI'JIaMACHU OJIMHIU.

P, =7.5+10.93A —2,7814° + 0,286 4> (3)

d, =10.93-2,7814, +0,2864; + % (4)

(3) Ba (4) wudomamap OViinua Kypwiran Oe€ml BaJUIM SHYUII

KYpPWIMACHHUHT TaBCU(PHOMACH 1-pacmaa KEeITUPUITaH.

d
B V KBT"a
T
P
25 "‘*f“; 12
PB-B-
20 / 10
15 / \ 8
d
10 b, U= 6
Y T
5 4
y
0 2
0 2 4 6 8
A _“__T,-’ti

1-pacm.bemn BaJink Maru3 SHYTHYHUHT JHEPreTHK TaBcugHOMAaCH.
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TaBcudHOMaHM TaxXJ WM KWIMINIA NIYHH KYpCaTaJuKul YHYMJIOPJIUKHU
Oman 3.5-4.0 1T/coatrada ommpuiaranaa capgianaérran KyBBaT T€3 OIIAAN, STIbHH
YHYMJIOPJIUK ONIMIIMHUHT Xap Oup ¢dousura KyBBaTHUHT 2% OPTHUIIH TYFpH
KEeJIMOKJA. SHUMIl KypuiIMacu Y4YyH MaKCHUMall FOKJIAHTAHJIUKIAru PEexUM
DHEPreTUK XKUXATIaH 3HT MakOysl XHcOOMaHaiu. AMMO, MaxCYJOTHH SHUYHUII
YHYMJIOPJIUTH OenruiaHrad maptiap Oyiuda 85-90% naH omMaciuru jJo3uM.
Maru3 sSHUMIT KYpUIMACHHUHT DJHEPreTHK TaBCUGHOMACHUAAH KYPHUHHUO
TypuOIU-KU, COJUIITUPMA BJIEKTp dHeprus capbu MuHUMan capdra HucOaTa
35-40%ra roxopH.

IOxopuna kenTupuiarad MabJIiyMOT/Iap acoCH/Ia XO3UPTU KyHJ1a aMalijjaru
¢r-MOoM MIIIad YMKApUII KOpXOHAJapuaa MOMWIM 3KUH MaxXCyJIOTJIapUHUHT
MaF3UuHU SIHYUII KYpUJIMACHUHUHT SHEPrus Xapakarjapyd TaxXJIWIA KWJIHH]IH.
OnuHraH MabIyMOTIAp SHYMII KypPUIMACHHUHT MaxCyJOTHH Y4 KalTa sSTHUMIII
y4yH OHeprusi cappu KypWwIMaJIapHUHT HUII  YHYMJOPJHUTUra OOFIIUK
xoimaW,,; =35000-37500xBT.coat HI TaIIKWI KUIMOK/A.

buz Mol skuH MaxcynoTiapuaa MO TyTHO TypyBUM TYKHUMAaJlapHU
Oy3ulll y4yH Ba MaxCyJOTHHM SIHUMINTA KETAJIUTraH SHEPrus XapakaTiapHu
KaMaTUpUIIl Makcaaujaa  OupjaMyd DJIEKTPO THUIPOUMITYIHCIUA HIIOB
OepumHu  Takiaud KUIMOKIAMU3. MOMIM HSKUH MaxCyJoTJIapura 3JEKTpO
TUAPOUMIYJIBCIAN HUIJIOB O€pHIll camMapaJopiuruHu OaxoJaml Ba HIIIOB
Oepunaétran OOBEKTHUHI XOJAaTHHU KypcaTyBYM TmapameTp cudaruma
MaxCyJOTHUHT MOW TYyTHO TypyBUM TYKUMAJAPUHUHT OY3WIUII Japa’kacu
kaOyn kwmaau. [y acocuaa nabopatopus Taxxpudanapu YTKa3uill CTEHAUHUHT

IMPUHOUIIAAIL 9JICKTP CXEMACHU nnniab YU KHWJIOH.
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2-pacM.MaxcyJi0Tra 3JIeKTpOoruipouMIlyJibCJIM UILJIOB OepuIll CTeHIMHUHT
NPUHIIAITHAAJ 3JIEKTP CXeMacCH.

Nmma® aukuiaran cxema acocuaa KypHUIMaHHHT TaKprUOa MO UILTa0
YUKWAIAW Ba OUp KaTOp TAIKUKOTIIAP YTKAZUIIIM.

Ermu ypyFlapHM Hamall BakKTHUAA SIEKTPOTHAPOMMITYTLCIM HIILIOB
OepUIIHU aHUKJIOBYM Kyiiuaaru (pakropiap Tanjganra: pa3psa kyuianumu (U),
koHjeHcatop curumu (C), UMIyabciiap COHH (n).

MaxcynoTra 31eKTpOruAPOUMITYIBCIN HIIIOB CUFUM KOHJIEHCATOpPJIapU
OpKAJIM pa3psil KywIaHUIIM HUMIYyJIbC Mmakiga Oepunanu.bynna curum
KaTTAJIMTUHU ~ y3rapTUpMaciaH, KyWwIaHUIl MUKIOpU Ba  Oepuiaérra
UMITYJIbCIIAD COHM Y3rapTupwin® Oopunau. Maxcynor Xyskailpacugard Mo
TyTHO TypyBYM TYKUMaJapHU MakcuMai napaxkana Oy3wimumu yuayH 30kB mim
paspsan kyananumy, 0. 1Mk} curum, 25-28ta nmiryncnap coHn Kudos KAIaam.

Ermu  ypyrnapra ANEKTPOTUAPOUMITYJIbCIIA ~ MIJIOB  OepuiIranja,
UMIyJTbClIap COHMra OOFIMK Xosjga capiIaHUIaJuraH SHEprus MHUKIOPH

KYfIHHaFH JKaJBajlga KCJIITUPUIITaH.
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1-;xagBan

Nmnynecnap conn | bupnamun
No U .xB C, Mxd UMITYJIBC
sHeprusicu K.
1 10 0,1 10 100
2 14 0,1 12 235,2
3 16 0,1 14 358,4
4 18 0,1 16 518,4
3) 20 0,1 18 720
6 22 0,1 20 968
7 24 0,1 22 1267,2
8 26 0,1 24 1622,4
9 28 0,1 26 2038,4
10 30 0,1 28 2520

Kentupwiran skagBangaru MabiIyMOTra acocaH MOW TyTHO TypyBYH
TYKUMaJIApHUHT Makcuman jgapaxkana Oyswnumm yuyH 2520 K sHeprus
capdaaHMOK/a.

bu3z onguHrm uNapuMu3ga  yYpyFHM  Hamilalll  BakTHAA — CyBla
ANEKTPOrUAPOUMITYJIBCIIN UIIOB OEpHIll OMIaH KUCKA BAKT OpaIUFUlia ypPyFHU
ONTUMAJI Iapaka/la HAMJIAHHIIIN, YPYF MaF3ujiard MOM TyTHO TypyBYH XyXKalpa
JIeBOpJIapuHu Oy3wiuiura, Ba Oy 3 HaBOaTtuia mpecciail >kapaéHuja Mo
MUKJIOPUHU KYTPOK OJHII UMKOHUSTUHU OCPUIIMHU alTHO YTraH 3uK.[4]

OnuHran HaTWXajgap MLIYHH KypcaTaJuKd MOIIM ypyfra cyBla
ANEKTPOTUAPOUMITYJIBCIN MIUIOB OEpUITaHIaH CYHI, SHYMII KypuiMacuaa
ypYF Mar3uHH Oup Maporaba SHYUII KudOs KWIUIIUHY, ITYHUHT HaTWXKacuaa
AHYMII KypuwiMacuHMHT Yy3ujga 10-15% o2iekTp SHEpPrusiCMHM — Texall

MYMKHHJIMTU aHUKJIaHIH.
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3.1.MoHTaH KaTJaMJIa KYHraGbokap ypyFuHH 3appadajapyHH

KH3IMPHII Ba COBUTHII KAPAEHIAPUHUHT MOAEJIAPUHU XU CO01a11

Kyputuin Te3nuruHM aHMKIAl y4yH KyWWJaru TeHIJIaMajiapiaH
doiinananamus. by TeHrnamamap acocuja KypUTHII BaKTMHU Mapie MeToau
OunaH aHuKIaiiMu3. XapopaT Ba HAaMJIMKKa CakjJaHMIIUMIa OOFIUK XoJjaa
KypPUTHLI BAKTMHM aHUKJAIIra UMKOH Oepajau.(pOHTaH KaTiamja KyHrabokap
YPYFUHU  3appadyajlapuHd  KHU3AMPUIL Ba  COBHUTHII  YKapaCHIAPUHUHT

MOJICJUTAPUHM XHUCOO Al

3 — Typ uerapa mapmiapuaa buo KpuTepuscH OpKalu KypUTHII
Kapa€HUHUHI MaTeMaTHUK MoJenu unuad yukuiagu. Monen xapopar Ba
HaAMJIMKKa OOFJIMK XoJiga 3apyp OynaauraH KypuUTHUII BaKTMHU aHUKJIAIITa

UMKOH Oepajiu:
w =Co + ¢;e""+C, e
W-oW= =W, =C,
W=0, w=0=Co+Ci+GC
Co<0 u C1+ C,=-
Kyputnm Moenu Kymuaaru KypuHUIIIa €3UI1aIn:
w (THAT) = W(a)+ At - dw /dt = W(t)+ At/ Cq + cie ™ "+C, €W
W = Cq + c,e™"
21<0, W—w0, w =w 1=Co.
W=Wy, w=wiu wi=Co+ c;e™ = C, (1-e™0)
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Co :VT/ 1 / 1-6/1W0
W’ZO, W=0= Co + Cl
C]_ = - Co

u W=W, (1-e™)=a (1-e™)

KYPUTHII BaKTH KyHHJaru TEHrIamManap opKaiu udoiaaaHaam

t

I a(l eﬂW -[

0

-In(e‘"“-1)+/1w+ In(e™ -1) Aw,
i

AWy
' — AW
W (z) =1/ A[-In[-1+e“™ """ 4 A —In(1—e™)]
Kyputuin >xapaéHUHUHT TUAPOAMHAMUKACHUHM (Ha3apuil) XucoOujgaH
CEeKLIMsJIap COHM aHUWKJAHIU Xamja KypUTHII >KapaéHuaa coaup Oynamuran
MUCTA YPYFUHU KU3AUPHUILL, KYPUTHUII Ba COBUTHII KapacHIApUHUHT MaTEMaTUK

MOJENM TY3WIIH Ba yjap €pJaMHuIa KypUTHILIHUHT TEXHOJOTHK >KapacHIApUHA

xap Oup ¢azacu yayH yMyMHI BaKT TOTHIIJIH.
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3.2. KOoHBeKTHB KYPUTHIIIHHHT UCCUK OAJIAHCUHU XUCOOIaIIL.

By kypunmanap armMocdepa 6ocumaa y3iayKCU3 paBHILIA TYpJId COUYMIYBYaH Ba
JIOHACUMOH MaTepuaUIApHU TYTYHJIU Ta3jap €KM MCCUK XaBO OWIaH KypUTHII
VUyH HIIATWIaAA. YJap MWIMHIPCUMOH KOPIycaaH uoopar 6yamd, TOpu3oHTra
HucOaTaH ’XKyJa KAYMK Oruil Oypuarujaa skodnamrupuianad. bapa®an ukkurta
POJIMKIIM TastHUJIapra >KOMIAIITUPWITral OYiu0, 3JeKTp IOPUTKUY Ba PYIYKTOP
épmamuna aWnmaHTUpwiIagu. AunaHum coHu 5-8 ainm /mMuH. bapaban wumma
HacajJkanap VpHaTwiran Oynub, ymap daszamnapapo TabCHUp 03aCHHHU OLIUPHIIL
yuyH KkymnaHwnagu. Hacankamap Oapa®aHHUHT KYHAAJaHT KecUMH Oyiinua
MaTepuaaHu Oup MebEpAa TapKaTHIl Ba apajallTUPUINHA TaXMUHIAWIH.
Marepuan Ba HCCUKIUK SITKUY OUp—Oupura HucOaTaH TyFpu HyHauIga
Oepuiica, OapabaHHUHI WYMAAa Marepuan yTa KHU3UMO KeTMalau, YyHKU Oy
HIApOUT/AA IOKOPU TEMIIEpaTypalid UCCUKIIMK SITKAY KaTTa HAMJIMKKa 3ra Oyiran
MaTepuas OuiiaH y3apo tabcupaa oynaau. bapabannu KypuTruwiap y3yHJIUTH Ba
TallKK JUaMeTpu OVinua TaHnaHaau. KypuTuinl BakTHIa HCCUKJIMK Ba Macca
aJIMAIIMHUII >KapaéHiapu Oupranvkaa yraad. Moanuidi Ba UCCUKIHUK OKUMIIAp
opacuia MabiayM OOFIMKIMK MaBxXyld. KoOHTakTinm KypuTumn kapaéHuua
UCCUKJVMK MaTEepUATHH KaHMaWIup OONIIaHFUY KYpPUTHII TeMmIlepaTypacurayda
UCUTHUII Ba KypuTuil yuyH capduanaau. Kyputumra xupa€Tran marepuan
MUKIOpH Kr\coaT OYnmO, y wMaccacu OVyiraH KOHBeWepaa >KOWMJIAINTaH.
Kyputknura kr/coar wmukmopaa aOCoOMOT KypyK XaBO  y3aTHJIMOKJA.
Kanopodepna ucutunaérran xaBora kXK/coaT MUKIOpAAa HCCHUKJIUK Y3aTHIICA,
KypriMaja 3ca yHra Kymumda K)X/coat uCCUKINK Oepuiaiu.
Kyputum xapa€Huna KaTHamaéTraH MaTepuan, WCCUKIUK DJITKAY  Ba
Mocamanap napameTpiaapuHu Oenruiad ojaMus:
G¢-Kyputinaérran MaTepual MaccacH, Kr/coar;

Cc-KypuTuia€Tran Matepuai COTUITHpMa UCCUKNUK curumu, KXK/(K);

Cr-TpaHCIoOpT MOCIaMaCUHUHT COJIUIITHUPMA UCCUKIIUK cuFUMHU, KXK/(kr.K)
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T,-MaTepUaJHUHT KypuTuIlrada 0yiran remneparypacu, C;

C,-CYBHHMHT COJMIITHPMA UCCUKIUK curuMu, KXK/(kr.K)

ti-MaTepHaAIHUHT KypUTWITaHAaH KeHuHTH Temneparypacu, C;

try, L-TPAHCIIOPT MOCIIAMACHHHUHT KYPUTKWYTa KUPULIIAH aBBAJITM Ba YHIAH
YUKKaHJaH KeHUHTu Temneparypaiapu, C;

o-KypUTKHYra KUpaETraH XaBOHUHT COJUIITHPMA SHTaIbIUsACH, KXK/KT;

I:;-kanmopodepaa ncutunaéTran XaBOHUHT COTMIITAPMA SHTATBITHSICH, KXK/KT;

l,-KypuTKHYIaH YMKAETraH XaBOHUHT COJIMIITUPMA SHTaNIbNusACH, KXK/KT;

Qn-MyXUTra HCCUKIMKHUHT HYKOTHIINIIH, KXK/KT;
Kapa€HHUHT HUCCHUKJWK OaJlaHCH TEHIVIAMAaCMHU KyWuJaru KYpUHHUILIIA E3UIT
MYMKHH:

LI0+Qk+Qn+GCCCtH+WCBtH+GTCTtTH:LI2+GCCCtk+GTCTttk+Qn
Ymby TeHrnamagaH KypUTHIN YYyH KEPaKIM HUCCUKIWK capdUHU aHHUKJIAII
MYMKHH:
Q:Qk+QZ[:L*(I2'IO)+GCcc(tk'tH)+GTCT(th'th)'WCBtH+Qn

Arap, xamma HcCUKIHMK capduapunu OyfiaHaérran |1 Kr HamIJIMKKa HucOaTaH
oyn0, Terunum OelrwialliapHd amajira OIIMPCaK, HKOpPUIArd TeHTJaMa
KyWMJaru KYpUHUIIHA OJIaJIn:

0=0k*+q,= I*(I2-10)+qQm+ar+0n-Cats

By Tenrnamanan kanopodepaaru CoIMIITUPMA UCCUKIIUK capPUHHU TOTIAMU3:

k= 1*(l2-10) M+ ar+0n-0x-Coli Exm = 1%(I2-10)

OnuHran qx KHAMaTUHU TEHTJIaMara Kyinuo, Kyiuard Ky pruHHIITa dPUIIAMU3:
1*(12-10)+0,= I*(I2-lo)+am*+0r+0n-Cet,,  Exm
1*(I2-10)= Gx* Coti- GmH+dr+0n
Arap, q,= 0 Oynca
1*(12-10)= Coti- qmt+dr+0n
TeHrnamaHvHr YHI TOMOHWHHA
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(qn+ CBtH) _(qM+qT+qn): A

ne6 Oenrunacak, ynoy KYpUHHUIITHA 0JIAMU3:

L(1,—1,)=A

€K1
A
|2 = |1+T

Arap oIMHIY TEHIJIaMaJlapHU UHOOATTa oJicak, KyWHuaru TeHrjiaMara
ApUILIAMHU3:

I, -1

——=A
Xy =Xy

Opanuk Oupop oHJaru KuitMatiap y4yH 3ca;

-1,

X —x

~A

Oxupru TyFpu YM3UK TEHIVIamMacu OYnauO, KypUTUII >KApaEHUHUHT WIIYU
TEHIJIaMacH J1e0 HOMJIaHaIu.

lynnait kuiauO, SHTANBOMS Ba HaM cakjalUlap opacujaru OOFIMKIUK TYFpU
YU3UK QYHKUMACH OWJIaH XapakTepiiaHa/u.

Kyputnm  xapaéHnapuHyd  TaxyiWil  KWIMII yY4yH Hasapud  KYpUTHKUY
TyLIYHYaCMHU KupuTamui. Kypurnira y3atuna€tran Marepuan TeMrepaTypacu
HOJITa TEHT, Xam/la MaTepuaj Ba TPAHCHOPT BOCHUTAJIApU UCUTHIMIIMA OYyiIMaraH
KypwiMa, Hazapuii KypuTkud Ae0 aramaau. Haszapuii kypuTkuyma marepuant
HaAMJIMTUHUHT OyfJIaHUIIM (DaKaT XaBOHUHI COBHIIM Xucobura Oynaau. lynu
aJloXMJa TabKUJIall KepaKKH, XaBo OepaéTral UCCUKJIUK MUKIOPU MaTepHUalaaH
OyfJIaHraH HaMJIMK OuiaH Oupra KaMauTapuiIau.

XaKMKUM KYpUTKAYIApAa XaBOHUHI DHTAIBNMACU KYNUWIMK  XOJuapaa
y3rapyBuaH Oynaiu.

KoHTakT/u KypuTKHya HaMJIIMKHU OYFJIATUILN YUyH 3apyp UCCUKIHK (a3aiapHu
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aXpaTud TypyBUM JE€BOp OpKanIM y3aTuiaaad. YOy KypUTHII xKapa€Huia
MCCHUKJIMK 3JITKUY CU(aTHIa TYHUHTaH CyB OyFH UIIUTATUIIAIH.
VY3atunaérrad MCCUKIUK MaTEepUaIHU KypUTHIL TeMIlepaTypacuradya UCUTHUII Ba

VHUHT WYWATH HAMJIMKHU HYKOTHII y9yH capgiaHau.

@OHTaH KAaTJaMiM KypUTHII allapaTiapyHA aMajuil KyJall Ba TEXHHUK
UKTUCOAUN KYpCaTKuWIapH HaTHXajgapu KEJITUPUJIITaH. Kyputnm
KypuaMalapuHi Oaxojall Ba TaHJAIl aHUK XYCYCHUATIM MaTepualapHU
KYpPUTHII YYyH anmapaTHUHT SPOKJIUIUTH XaKUJard mapameTpiap Oyiinya Ba
KYPUTHII  >KapaHUHU  PACMUWIAIITUPHUIIHUHI  WMCCHUKIMK  TEXHOJIOTMK

TaMOﬁHHHapHFa ACOCJIaHTI'aH SHCPI'CTHK TaBCI/I(I)I/IIIaH aMajira oI pujIagam.

VTKa3uiran TAAKUKOTJIAp (bOHTaH KaTJdaMJIK aIllapaTHu HCCHKIIMK Bad
MaTcpual OaJaHCUHHU XaMJa allmaparia MaTCpHUuaJIHUHT SI/pTa‘Ia OKI/I6 YU KHIII

BAKTUHM XHUCOOTa OJITaH X0JIJ1a XUCOOJAIIHUHT MyXaHUCITUK YCYJIH SIPaTHIIIN.

Cana® yTunran ImapTiapHd — XucoOra oJiraH  XxoJjija, Taxpuoba
HaTWKAJTApUHA  KaWTa  WIUIANl  HATWKACHIA  OJMHTAaH  MYXAaHIHUCIUK
dbopmynanapuaH Ba IOKOPHUIA KEITUPWITAH anlapaTHUHT MAaTEMaTUK MOJIEJINTa
acocnaHraH Xojjaa, (GOHTaH KaTJIaMJIi amnmapaTHU XUCOOJaIl aJrOpUTMH HILIa0

YUKHWJIIOH.

TexXHUK-UKTUCOANN  KYpCaTKUWIAPHM COJMIUTUPUII y4yyH 0Oa3zaBoid
kypurruy cudaruga CKY-10 (Poccusi) xaOyn KuinuHTraH, (OHTAH KaTJIaMIId
kypurrny CP-10 (Y36exucton) yayn 1 xr GyrnaHaéIraH HAMJIMKKa HHcOaTaH

comTpma capdaHrad Madiar KeITUPUIITaH.
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FOxopunarunapaan kenud ynkuO Kyiuaara xynocara KeIaMus3:
1. Xapaxatnapan xucoOuit korar T, =25-10%/7655=3266 coat &xu 4,5
oiiaH Kam OYIMaciuru Kepak.

2. @oHTaH KamiIamiM ~KypuTruygad Oup dwinma 2000 coat

dbolnananuaTafa

WWJUIMK UKTUCOIMM caMapa KyWUJard TaluKuil STaIu:
Dyun=7655-2000— 0,22-K 4 = 15,3-10° - 0,22x25-10° =9,8-10° cym.

by epma E, — wuHBectop yuyH MaOnarHUHT (oiga KeITUpPHIIL

MyBOGUKIUTH, 22% KuitmMaTuaa KaOyJl KUITUHAIH.

baxapunran xwucoOnap KyHrabokap ypyruHH (HOHTaH KaTJIaMH]ia

KYPHUTHII JOMMXACUHU IOKOPH camapagop SKAHJIUTUHY TacAUKIaNIu.

Taknud stunran (QoHTaH KaTIamiid KYpPUTHIN amnMapaTUHUHT TEXHHUK
UKTHCOJIUIN KypCaTKUWIAPpH KaJBaJAaH KypUHUO TypuOIuKH, paHTaH KaTaaMIH
KypwiMa 0a3aBHil KypUTTHYKa HUCOATaH KaM SHEPrus UCTEMOJ KUJIaaH, SIbHU
47 xBT. ByHna 38 KBT coat/Kr 3JIEKTp DHEPrHUsiCH TeXalaau, ssbHU OUp coaTaa
2650 cym Texamamu. byngan tamkapu 0,25 ['kia/coaT MCCHKIMK SHEPTUSICH
UKTUCOJ KuiuHaau. KypuinManuHr y3-Y3uHU Koruiall Myanaty 4,5 o#ra TeHr.
TexHUK MKTUCOAMM KypcaTKUuiIap TaxXJWiId IIyHU KypcaTtaguku, (GOHTaH
KAaTJIaMU KypUTHUII YCYJIM KaM XapakaT Tajiad KHJIaJuraH Ba SHEPTUs TEKaAMKOP

TCXHOJOTUAOUDP.
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XVJO0CA

1. Moitnu ypyfliap TYPYXUHU TalIKWJ 3TyBYMCH cudaTuga KyHrabokap
YPYFUHUHT (U3UK-KUMEBUH, WCCUKIMK (UMK Ba COPOIMOH-CTPYKTypa
XYCYCUSITJIAPUHUHT TaXpUOaBUM TAaIKUKOT HaTWkajgapu acocuna ¢GOHTaH
KarjaMJa KypUTUIN JKapa€HUHM aMajira OIIMPUIIl  YYyH  KYpPUTHII

anIapaTUMHUHT TYPHU TaHIaHIH.

4. buo auddy3noH Me30HH OpKalu H(OJaNaHTaH yUYUHYH Typ dUerapa
MapTIN KypUTHUI >Kapa€HUHUHT TUAPOAMHAMUKACH Ba KHMHETHKACHUHU TYJIUK
MaTeMaTHK MOJIEIN TakiIud KUIUHIU. Mojens 3apyp KypUTHII JaBOMUNWIUTUHA
Xapopar Ba 3appavaHWHT JACTIa0KW HaMJIUTUTa OOFIMKJIUTHHHU aHUKJIAIIHU
TabMUHJIANIU.

5. ®oHTaH KaTJIamJId KypUTHUII alMapaTUHUHT T€OMETPHUSCH acOCIaHIH.
Kyputui kamepacu KOHYCMHUHI OYWIMILI Oypyaru 30° mam omMaciuru Ba
KyHTraboKap ypyFHHHHT XaKUKHH KYSUIMK Oypuarinas Kuauk Oymummm (30-45°)
KYpCaTHIIM, KaTJIAMHUHT FOKOPH Ba MACTKU auameTpiapuau Hucbatu D,/d,=8
Oynuim Kepak; (OHTAH KaTJaMUHUHT MHHHMAan Oamanmmrua H,>2do Oymumm
Kepax.

6. T'a3 Ba karTuk ¢aszaga TE3NUKIAp Ba THUAPABIMK KAPIIMWIMK XamJa
doHTaH KaTiamMuaa KAaTTHK ¢daszana 3appadalapHUHT OKHO YHKHUII BaKTHHH
TaKCUMJIAaHUIIWHU TaBCU(IIOBYH SHTY TaXXpHUOa HaTHKaIapy OJIMHIH.

7. @OoHTaHJIIAHWII WIIYM TE3NUKIApHIa Ba XABOHUHT Xap XU
xXapopaTiapuga KyHraOOoKap YPYFUHU KYPUTHIN OSTPH UYW3HFU TaxXpuOaBHii
KaOyn xkwinO onuuau. Taxpuba HaTWXKamapu KailTa HMIUIAHUO KyHTrabokap

YPYFUMHH KyPUTHIL )KapaEHUHUH YTKA3UII BAKTH TOIIWIIIH.
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