V3BEKHMCTOH PECITYBJIMKACH OJIMI BA YVPTA MAXCYC
TABJIMM BA3UPUJIUT' U

BYXOPO MYXAHJIMCJIMK — TEXHOJIOT'UA MUHCTUTYTHU
“2 Ba MUAKT” dakynreru

“TXXBAKT
kKadeapacu

5321700 — “TexHOIOTUK XapaéHaapHu OOIIKAPUIITHUHT aX00pOoT-

KOMMYHHUKAIHUA TU3UMIIApU

Pyiixatra onuaan Xumosira pyxcat oepiiid
Ne  «  »wron 2016 iiun Kadenpa myaupu mo1. YcMOHOB
@daKkyITeT AeKaHU ALY.
no11. Pa33okos 11.H.. « » nroH 2016 tinn

KYPUTHUI ’KAPAEHUHU ABTOMATJIAILITUPUIIIJTA
JACTYPUH MAHTUKU KOHTPOJUIEPJIAPHU KYJUIAI
MAB3YCHJIA
BUTUPYB MAJIAKABUM NN

baxapau: 4-12 T’)XKBAKT rypyx
Tanabacu
Hanmos C
Pax6ap: JxypaeB X. 0.

[13 2

Xucob TYUIyHTUPYB €3yBU
XrMOs cCaHacu
Tynaran 6an

[13 29

byxopo — 2016



BYXOPO MYXAHAUCJ/IUK-TEXHOJIOTUSA UHCTUTYTH

“OnexpoTeXHUKa Ba WIIA0 YMKAPHUIIIA aXO0POT KOMMYHHUKAIUS
TEXHOJOTHsIIapH” PaKyaTeTH

“TexHOJIOr MK KapaéHIapHU OOIIKAPUIIHUHT aX00pOT-KOMMYHUKALIHS
TuzuMIapu” kadenpacu

5321700 — “TexHOJOTruK )apaéHiaap HU OOIIKAPUIITHHUHT ax00poT-
KOMMYHUKacus Tusumiaapu’” yHammimu, 4-12 T)KbAKTrypyxu

“TacaurkjaaiiMan”

Kad. Myaupu
nor. YCMOHOB A.Y
¢ « 2016 un

MAJIAKABUI BUTHUPYB UIIN BYUNYA TOIINPUK

Tanaoa Haumoe C

l. butupys 150000505070508 MaB3yCH “KypuTHII JKapaéHUHU
aBTOMATJIAIITHPUILAA  JACTYPHA  MAHTUKUH  KOHTPOJLIEpPJIapHH
Kysuam” ¢ 7 2015 i. xadenpa Maxxyincuaa MabKyJIaHTaH.

2. BUTHPYB HIIMHYA TONIIUPHII MYAIATH ” 2016 niun
3. BUTHPYB HIIMHH (AKAPUIITA TOUP OOUITIAHFUY MAbJIYMOTJIap:

4. XucoOmam-TYIUYHTHPHIN  €3yBJAPUHUHI  TAapTHOM  (MULIA0
YUKUJIAAUTAH MACAJIAIApP PyHXaTH)

Kupumr. 1. TexHONOruK TH3UM, Xapa€HHU YPraHWITaHIIUK Japa)acu,
KypuimMa Ba Kapa€H TaBCHU(H, aBTOMATJIAIITUPUIIHUHT (DyHKIHOHAI
CXEMaCMHU UNUIA0 YMKUIL, JaTYUKIAp, KOHTPOJUIEpJIapHU TaHJAIll,
OOBEKTHH POCTJIAIl OPTaHUHHU Ba CUTHAJM3ALUs TU3UMUHU U30XJIalll.

2. bomkapunl TU3UMUHUHT: CTPYKTypaju, NMPUHLHUIINAAJ, CXEMaJapHUHH,
yu4 E€KM HMKKH Japaxkand OOLIKApHUIIl THU3UMUHHUHT CTPYKTypaid , TalllKu
CUMJIapHH yJIalll CXEMaJapuHU Xama Maxaluid OOIIKapuIl IKaQIapuHUHT
VpHATUIIMII CXeMaJIApUHU KEITUPHILL

3. Kyputum anmapaTuHu AacTypsiOBUYM MAaHTUKUN KOHTPOJUIEP acocHjia
OoLIKapuUII TEXHOJIOTUSACH: ABTOMATIAIITUPULITHUHT OoLIKapuII
QITOPUTMIIADUHU  UNUIA0 YHUKHUILN, TEXHOJOTUMK >KapaéHHU OOILIKApHUIIT
JACTYpUHU MILIA0 YUKMIL, OMEPATOPHUHT (XOJUMIIAPHUHT) UHTEpPEHCUHI
(?xpan (popmanapuHu) uniad yukwuil, xapaéHHUHT ABTHU xopuit
TUII OyiHMYa MKTUCOAUN caMapajopiIMKHU Xxucoouiai, MeXHar
Myxodazacu Ba 3KOJOTHsS Macajaiapu, XyJoca, anabuériap pyinxaru, nioBa
5. Umsma kucmupa. 1. Kyputumr —anmapaTUHU aBTOMATJIAIITHUPHUILIHUHT
¢ynkuonan cxemacu. 2. APCHUHr JAMHaMUK XapaKTepHUCTHUKaJapH.




3.bomkapuil MUTHHUHT yMYMUR KYPUHHUIIH.

npUHCHIIHAT cxemacH. 5. JKapa€H apXUTeKTypacH.
6. butupys umm 6opitnya MaciaaxaTau(Jiap)

4. DnexTp TabMUHOTH

bynum maB3ycu Mamnaxarau

VKUTYBYU

Nmzo
Tonwupux Tonmmpukau
bepunou Oaxkapau

Acocuit kucm. Kyputum | JIxxypaes X.®

anmnapaTuHU
JACTYPIOBYA MAHTUKUHN
KOHTpOJUIEp acocuaa
OOLITKAPUIITHUHT YMyMUI

TaBcu(Iapu
HKTucoauit Kucm JxypaeB X.©
Xaér aomusatu JxypaeB X. @
XaB(CU3IUTU
7. butupyB UIIMHU Oa)KapuIll pexacu
Ne | butupys umu 6omkuuiapuauar | bakapum mynnatu | TexkmupyBaan
HOMH (cama) YTraHJINK
oenrucu
1 Kupunm SAnBap 2016
2 Acocnii kucm. Kypuruin ®derpain 2016
armnapaTUHU JaCTypPJIOBUU Maii 2016
MaHTUKUH KOHTPOJUIEP acocuia
OOLUKAPUIITHUHT YMyMUH
TaBcudIapu .
3 Yuszma KucMu Maii2016
4 NxTucoauit Uron 2016
3) Xaér dhaomusat xaBhCU3IUTH Nwon2016
6 BbMMU Hu pacMuinalITupuII Hron 2016
7
butupys umm pax6apu JIxypaeB
X.®
(pamunuscu, ncmu, mapudu)
(um30)
TonmmpukHu GaXkapuira ojaaIumM HaumoB
C.

(bamunusicu, ncmu, mapudn)
(1M30)




AHHOTALUA

Kyputnm xapaéHrHM aBTOMATIAIUTUPUIILAA JaCTYpUH MaHTUKUAN
KOHTPOJUIEpJApHHU KYJUlalll MaB3yCcHJard OWTHPYB MaslakaBui uimaa 1-
00012 Hazapwii KMCM KYpuO uymkminO, yama Kyputuim sxapa€Hu xakuma
MapiaymoTiap, Kyputuimn  KypwiManapuHUHT  Ty3WIUIIM  TaXJIWJIU
KEJITUPUJITAH.

2-6001a KypUTHII afmnapaTUHUHT TEXHOJIOTUK TU3WUMUHHU
ABTOMATJIAIITUPHUILNAA KYJIAaHUIUIIU ne6 HomuanuO OyHaa Jlentanu
KYPUTTUYHUHT TY3WJIHIIM Ba WIUIANl NPUHUIWANU CTPYKTYpPaBUM CXEMACH,
KYpPUTHII TEXHOJIOTUK TU3MMHU 3aCOHABUM YIMOB BOYUTAIIApU EpAaMHaa
aBTOMaTJIAIITUPWITaH. 2-6007a >kapa€HHUHT aBTOMATUK POCTIAIl TH3UMU
niu1ad YMKUIMO, CHCTEMAHUHT YaCTOTAaBHI XOCcalapy TaxXJIMil KUJIUHTaH.

3-000/1a KypUTHIII )KapaéHUHU aBTOMATJIAIITUPHIIJIA JACTYPIIOBYU
MaHTUKUAWA KOHTPOJUIEpJAp XAKUJa yYMYMHUN MabiIyMOT KEITUPWITaH Ba
KYPUTHII  KapaHUHU  MHUKPOIIPOLIECCOP TEXHOJOTHSUIAPH acOoCH[a
OOIIKAPUIITHUHT CTPYKTypajdd  CXeMach Ba c++ JacTypiaml THIHIA
ABTOMATJIAIITUPUIITHUHT JACTYPUd TABMUHOTHU KEJITUPUITAH.

Xaér daomusaTu xaBhcuznuru OYIMMHIA 3Ca WHCOH XAETHHUHT
TabuaTra MOCIanlyB UIUIA0 YUKAPUITHUHT TUTUEHUK MUKIOPJIAPU XaKua

MabIyMOT Oepul yTuira.
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KUPHII

MyCTakMITHK ~ J1aBpHAa  Y30eKHCTOH — PecryOnMKacMHHMHT — CyT
MaxcCyJIOTJIApUHU KalTa MILIAl KOPXOHAJIAPU KaJaJl I[IAKWIIaHMOKIA .
KHUInuiok xy»kaauk MaxCyJaOTJIApUHM KaWTa WILIAI KOPXOHAJIAPUHU TAIIKHUII
ETWINILY Ba PUBOXIJIAHUIIN MaxaJUIMd XOKUMATIAp xamaa Kunuiok Ba cyB
XY KAIUTH Ba3UPITUTHHUAT “YpTa Ba KHYMK OGM3HECHHHT PHBOXKIIAHTHPHII “
OyIMMM TOMOHHMZAH  Ha3opaT KWIMHMOKAA. bo3op uKcoauérura YTuil
JaBpusia  SHIM KOPXOHAJApHUHI Oapno eTWIHMIIM , aCCOPTUMEHTHUHT
Y3rapyiiy 3XTHEKHUIAH KeJIMO YUKIaH X0JIJa amalra OlUpUIMOKIA.

byryuru kyHga wunuiad 4MKapUIl KOpXOHAIApUAA MAIlMHA Ba
KypwIMaJIap KATOpH KyH/IaH - KyHra KynaiMOK/Ia , 3CKUPraH XO3Upru KyHIa
WIUTATUIMII Y9yH HOKYyJail OyiraH, Karta KyBBATIM KypUIMaladp YpHUHU
SIHTY , 3aMOHABHM, OyT'YHTM KyYHHUHT Tauia0ura >kaB00 OEpyBUM YCKyHAIAp
ArayIaMOKA.

PecnnyOnukaMu3 — KUIUIOK — XYXKAIMK ~ MaxXCylOTJapyUHM  KaiTa
UIUIAN COXACHHUHT XO3upru OOcKu4YIaru acocuii Bazudanapu : XOm amé
WETUIITUPUIIAAUTAH KOMnapaa 3aMOHABMM KaWTa MIUIAII CEXJIApU  Ba
3aBOJUIApHU O6apr0 et , 1yHE 6030puaa CyT MaXCyJIOTIApUHU ACCOPTHM
€HTH BAa MHUKIOpPH BA MABKEMHHM MYyCTaXKamiaml , KEJAXAK Yy4YyHpeas
UCTUKOOI pexara era oyaumaup.

O3uk — OBKAT caHOATHAA TYpJiW THUIAATH KypUTHUIN ANmapariapu
unuiaTuiIaan. Ynap oup — Oupuaad Typau Oenrunapu OunaH Gapk KAIaau.
Ham marepuanra uccukiuk Oepuin ycyiaura kypa annaparyiap KOHBEKTHB,
KOHTAKTIM Ba OOmIKA TypAaru KypuTkuwiapra Oynaunamu. Wcecukimuk
TamyBun cudaruad xaso, raz €ku Oyr’ MIUIATUIUIIM MyMKHH. KypuTuii
KaMmepacuaarun OOCUMHHMHT KuUHMAatura Kypa arMOcepaHu Ba BaKyyMIIH
Kyputruwiap  Oymanu. JKapaéHHM TAmKWI KMl Oyinya naBpuidl Ba

y3IyKCHU3 UILIAWIUTaH annapariaap oyiaau.



Kyputunuim n03um 6yiaran Marepuain J0HACUMOH, YaHITa YXIIall,
nacracuMOH €k Ccyhyk xonaa Oynaau. Kyputuin xapaCHUHUHT Xap Xuj
BAPUAHTIAPUIAH KEHT (DONIaIaHMIaId: UIJIATWITaH KYpUTYBUYH Ar€HTHU
KYPHUTHILI KaMEpaIapu OpasIur’ uaa

KU3AUPUIL, KypUTYBUM AQr€HTHU KypUTHII KaMmepaisapura Oyiaud
Oepwuill, KypuTyBUH

AreHTHH KYpPUTHII KaMmepacuaad KyllMMYyad paBHIIAd KU3IUPHIL,
y3rapyBYaH UCCHKJIMK MaWIOHHMIAH (OMgaiaHui (MCCUK Ba COBYK XABOHHU
MaTepraI KaTJIaMUATa KETMA — KET IMAITHPUO OEpwuIir) Ba Xak030.

Kartuk Ba macrtacuMOH MAaTEPUAIUIAPHHU CYBCHU3JIAHTHUPHUII MYIIH
Owian ynapra 3apyp XOccaiap Oepuill, TpaHCIIOPT BOCUTATIAPHIA y3ATHUII BA
y30K MyA4aT JaBOMUA CAKJIAI UMKOHUSTUHU Oepau.

CyBCU3NAHTHPUIIIHK ~KyWHJArd ycyuiapaa amMainra OMIMpPHII
MYMKHH:

» Mexanuk (cukui, 9yKTupuil, punarpnan, ceHTpadyraian Ba X.);

o @um3uk — kuMmEBWi (CyBHM ¥3ura TOpTHO OJIyBUM MOJaaIap
Epaamuaa, MacayiaH, KICUi XJopus, cyadar KUciaoTa Ba X.);

* Hccukimk Ta’cupuaa CyBCU3IAHTUPUII sI'HU KyPUTHIL.

JlexkuH, WyKOpuAad Kalj EeTWIraH yCyJUlapJlaH €HI CaMapallHCH,
VCCHUKJIUK T4’ CUPHUIA CYBCUBJIAHTUPHUIL, sI'HU KypUTUILAUDP. UyHKH, KypUTHII
X)apaéHuaa TYIUK CyBCU3IAHTUPUINTA EpHIIIca OYiaau.

Karruk Ba mnactracMMOH Marepuasuidp TAPKUOMAArd HAMIUKHU
Oyr’marum Ba XOcui OYynaérran Oyr’JapHU 4YeTra OJMII YMKUIITa KypUTHII
JKApaEHU NEUHIIAIN.

Ham wMarepuamiapHn ucCHKIMK EpaamMuia KypUTHIN O3MK — OBKAT
CaHOATUAA EHI KEHT TApKAITaH ycys. YOy ycya KUMEBHM, O3UK — OBKAT Ba
Oup KarOp OOmIKA TEXHOJIOTHANIApAa UIUIATHIaAN. Marepuan Tapkubumaru
HAMJIMK JTACTABBAI ap30H, MEXAHHMK (MacaiaH (QUITpJAII) yCcysina, SKyHHH,

TYna CYBCH3JAHTUPHUII €cad — KypUTHII ycyiauaa O0mubd OOpuiaau.



CyBCU3TAHTUPUIIIHUHT OYHJAH KOMOWHATCUSUIAIITAH YCYJIW HWKTUCOAUN
KUXATAAH cCaMAPATUAMP.

Canoarna HAM MATEPUALIAPHU KYPUTHII YUYyH CYH HWid (Maxcyc
KypUTHII KypuiManapuaa) Ba TaOuumii (OYMK XaBOAa KYpPHTHII — JKyna
JABOMMIA yKapaéH) ycyuiap KylaHuIaIu.

Ma’nyMku, KypuTum kapaéHu Oy HCCUKIMK Ba  MOAja
(HAMJTMK)HUHT MATEpUAT MYUIA XAPAKATH BA MATEPUAT WYHIA XAPAKATH BA
Marepuan iyszacuaad arpod — wmyxut ysarumumuaup. lynnai xummo,
KypUTHILI Oy UCCUKIMK Ba Macca IMAIIMHUIL KapaEHIAPUHUHT OUp — Oupu
OwiaH y3BHi OOT TAHTaH >KapaEHIap MaKMYyacUIup.

Karruk, HaMm Marepuaira HMCCUKIMK Ta’CUpP ETHUII yCyaura Kapad
KYPUTHILI KyWHJIAry Typsiapra Oy InHaau

1. KOHBEKTHB KypuTulll — OyHJI& HAM MaTepuasl OWIaH KypHUTYBUU
entkud OeBOcuta ¥y3ap0 Ta’cupna Oymamu. Oparnd, KypuTyBUH EITKAY
cudaruaa Ku3AUpUiarad XaB0 €K1 TyTYH ra3aapy UILIATHIIH;

2. KOHTaKTIM KypUTHII — HMCCUKJIMK TAllyBYd EJITKMY Ba HaM
Marepuasl Opacuaa &KparyByu AEBOp Oynanu. Marepuanra MCCUKJIUK Iy
JIEBOP OPKAIU y3aTHIIA]IH;

3. PaamarcuOH KypuTHII — HAM MATEPHAITA MUCCUKINK WHGPAKU3UI
HYypJap OpKauIu y3aTHIIA]IH;

4. JIMeNeKTpUK KypUTHII — HAM MAaTe€puaia WyKOpU 4aacTOTAIM TOK
MAaUJIOHUIA Y3aTHIANN;

5. CyOnuMmarcuOH KypUTUII — HaM MAaTEpHa My3jiaraH XO0JaTaa,

WYKOpH BAKyyM OCTHJA KypUTHIIA/IN.



l. KYPUTHUI )KAPAEHU. KYPUTHI )KAPAEHUHU
AMAJIT'A OLINPUIIT KYPUJIMAJIAPU
1.1. Kyputum ;xapaéHu XxaKujaa MabJayMoTJiap

TapkuOuga cyB cakjiaraH MaTepUaUIapHU  KypUTHUII Kapa&HUHU
caHoAaT/a TAlIKWUJI ATUII KaTTa axamusTra sra. Kyputwiran MarepuamiapHu
TPaHCIOPT BOCHUTACHJIA Y3aTHUII Aap30HJAIIAAN, YJIAPHUHT CaKJIAHUII
MyaJaTy y3aaau. Terumwm xoccanapy SXIIHIaHaIuIo.

Marepuaiiapad  y4 XWJ YCyJJa: MEXaHUK, (U3UK-KUMEBUN Ba
UCCUKJIUK €pJlaMUJla CYBCHU3JIAHTHPUII MYMKHUH. MexXaHuK ycyn OujaH
CYBCU3JIAHTUPHII — TapKUOUJA KYII MHUKIOpPJa CyB TyTraH MaTepUalIapHU
CYBCU3JIAHTUPHIN Y4yH HIUIaTUiIaAu. By ycynm OwinaH cyBcHU3NIaHTHpHUIIAA
HaAMJIMK CUKMII E€KM LEHTpHdyrajgapia MapkazlaH KouMma Kyd €paamuia
axpatubd omuHaau. OpaTaa MexaHUK Hyn OujlaH HAMIIMKHU aXXpaTHIl —
MaTepuaUlapHU CYBCHU3JIAHTUpUILIAA OWpUHUM  OOCKMY  XHMCOOJaHAIH.
MexaHuK CyBCH3JIaHTUPHILJAH CYHT siHa OUp KUCM HaMmJIMK Kodaau, Oy
KOJITaH HaMJIMKHM HCCUKJIHMK €EpJaMujia, S’bHU KypUTHIN WY OujaH
aXpaTud YMKapUIaIu.

Ou3nK-KUMEBUM  ycyn OuilaH MaTepuallapHUu  CyBCHU3JIAHTUPHII
JabopaTopus MIapOUTIApUAa UIUIATUIAAU. By yCcyn CyBHU y3ura TOpTyBYU
Mojdanap (MacamaH, cyiabdar KHUCIOTA, KaldblUA  XJIOPUJI) JIaH
doitnananumra acociaHraH. BOMK MAWII MYMa CYBHH TOPTYBYM MOJIA
yCTUTa HaM Marepuai >KOWJIAIITUPUIL HYIu OWIaH YHU CYBCHU3JIAHTHPHIL
MYMKHH.

Hccukimk Tabcupuia CyBCU3IAHTHPUIN (KYpUTHII) CaHOATAa KEHT
unuiatwiagy. Kyputnm kynruHa wmmad 4uKapulUTapHUHT OXUPTH, STHbHU
Talkép MaxCyJOT OJIMIIJIAH OJJIMHTY JKapa€H XucoOmaHamau. Apum umnuiad
YUKApUIIUIapa MaTepHAIIApHU CYBCU3JIAHTHPUII UKKH OOCKHYIaH nOopat
OYn0, HaMJIMK aBBaj OOILIAHFUY Xapa€H XUCOOJaHTaH MEXaHWK YCYII

OunaH, CYHrpa KOJTaH HAMIUK KypUTHII  HyauM OuiaH aXpaTuiaau.



Martepuan TapkuOuIaH HaAMIMKHM OyHIall Mypakkad iyn OuiaH akpaTHIL
yCYJIU Kapa€HHUHT cCaMapaJO0piIUTUHA OLIUPAIH.

Kyputuin ukky xui (Tabuuii Ba CyHbHI) Wy Ouiian onubd Gopuiiau.
MarepuasylapHd OYMK ~ XaBOJA CYBCHU3JIAHTHUPUII  TaOWMUMH KypUTHII
nevunanu, Oy >kapa€H y30K BakT aaBoM »Taau. CaHoaTna MaTepuaiiapHU
CYBCU3JIAHTUPHII YYYH CYHBbUU KYpHUTHINI YCYJIHM HUIUIATUIaAu, Oy kapaéH
Maxcyc Kypull KypuiManapua oaud oopuiaiu.

Kyputunumu no3um  OynraH Mmarepuauiap yd Typra OYJIMHAIM:
KaTTUK (moHanu, Oynak-Oynakiu, 3appadaiiv), T[AacTaCUMOH ; CYIOK
(a3putmanap, cycreH3usuiap).

WccuKuK TalyBYM areHTHUHT KypUTWIa€Tral MaTepua OmiaH y3apo
TabCUPJIALIYB YCYJIUra Kypa KypUTHILI KyHuJaru Typjapra OyivHaau:

1) KOHBEKTHB KypHUTHII — HaM Marepuan OwiaH KypUTYBYH arcHT
TYFPUAAH TYFPU Y3apo apanamaiu;

2) KOHTaKTIM KypUTHII-UCCUKIUK TAlIyBYM areHT Ba HaM MaTepuall
ypracuna ynapHu axpatud TypyBYH JIeBop Oyiaau ;

3) Pajmanusuin KypuUTHII — WCCUKIMK WHQPAKU3WI HYypJiap OpKaIH
TapKajlaa ;

4) JIMdNeKTpUK KypUTUII — MarTepual IOKOPU YacTOTalli  TOK
MalJJOHUIa KU3TUPUIIAIN ;

5) CyOonmumanusuii KypuUTHII — MaTepual MysJiaraH Xoijaa, 4YyKyp
BaKyyM OCTHJIa CYBCU3JIAHTUPHUIIA/IN.

Oxupru yura ycysl caHoaTaa HMcOAaTaH KaMm MILIATWIaJAd Ba OJaTAa
KYPUTHULIHUHT Maxcyc yCyJulapu ae0 IOpUTUIIAIH.

KypuTuiiHMHT TypiapuaaH KaTbuWd Haszap , JKapa€H JaBOMMAA
MaTepuad HaM XaBo OwiaH ¥3apo TabcupiammO Typaau. KoHBeKkTuB
KYpPUTHULI YCYJIM CaHOAT/Ia KeHI MIUIaTUiIaau, Oy ®apa€HHU aMajra OMIHPHIL
y4yH Marepuaira HaM XaBO TabCUPUHUHI axamuatu katrta. [y ca®abmu

HaM XaBOHMHI aCOCHHU ITAPAMETPJIAPUHU YPTAHUII MyXHUM aXaMHATIa 3ra.



HaMm xaBo KypyK XaBo Ba CyB OyFJIapWHHUHT apajaniMacuaad uoopar.
Kyputumimga HaM XaBo HaMJIMK Ba MCCHKJIMK TallyBUM areHT BasH(pacHUHU
Oaxxapanu. bab3an TyTyHIM rasnap €k yJapHUHT XaBO OWIJIaH apajaiiMach
XaM WNUIATAJIaAW. BUpPOK HaM  XaBO Ba TYTYHJIHM Ta3JIapHUHT (UK
xoccanapu Oup-oupuaan dakaT coH KuiiMaTu OViinua Gapk KuJiasu.

Ham XaBOHWHT acocuil Xxoccajlapw KyHHmard TymryHuUajgap Ouiad
Oearmia”Haan: aOCOJIOT HAMJIMK, HUCOMM HAMIIMK, HaM CaKJIalll, DHTAJIbIINS.

AOcomoT HamJaMK. HaM XaBOHHMHT XaXXM OupJIMrura TYFpPHU KeJraH

cyB OyFJIQpUHUHI MUKIOPU abconom Hamauk 1ed atanagm Ba O.s (Kr/M3)

Owian OenrwiaHaau. Arap Ham  XaBO COBUTWUIMO Oopuica, Mabiym
TeMIlepaTypara €Trady, HaMJMK IIyJpUHT cudarhga axpana OoUuIaiIu.
HamnukHuHr OyHIal Xoataa axpaauliura TYFpU KelraH TeMiiepaTypara
IIYApUHT HyKTacu ne0 aranmaau. byHpmaih mapoutaa  xaBo TapkuOuja
MaKCUMaJl MUKAOpJa CyB OyFu OYymaau. XaBOHUHT TYWMHHIN MaUTUAATH
abcomor Hamiury P, (kr/ M®) opkamu udonananamy.

Huconii Hamauk. XaBo a0COIIOT HAMJIIMTUHUHT TYWHHUIN TaUTHUIaru
aOCOJIFOT HaMJIMKKA HHUCOATH HucoOutl Hamaux 1e0 aTajagd. XaBOHHHT
HUCOMI Hamumry (TYWHHMIN Aapa)kacu) MPOILEHT XHCOoOWaa KyWluaaruda

udonanananu:

p=Peo _ta (1)
pr  Ir
Oy epna P —TekmupunaéTran HaM XaBojaru CyB OyFUHUHT Maplyal
6ocumu, [la; P, — Gepunran temrepatypa Ba yMyMuid 0apoMeTpuk Oocumaa
TYHUUHTaH cyB OyFuHUHT Oocumu, [1a.
Hucbuii HaMIIMK XaBOHHUHI MyXUM Xoccach XucobnmaHaau. XaBo
TapkuOuja HaMJIUK KaHda Kam Oyiica, OyHmall XaBO KypHUTHIN >KapaéHuIa

IIyH49a caMapalii HIuIaTuJIaiau. Hammuk Ownitan Ti’fﬁI/IHFaH XaBOJaH

KypUTYBYH areHT cudaruaa Goriganannd Oyamanan.



HucOuii HaMmIMKHE aHUKJIAIl YYyH ICUXpOMETpAaH (oiinamaHmIagm.
[IcuxpomeTp MKKHUTa TepMOMETpAaH ubopat O6Ynub , OUTTa TEPMOMETPHHUHT
[1ap4yacy JOUM XYJu1ab TypuJiaay Ba y Xy TEpMOMETp J1e0 aTajaiu.

Kypyk Ba Xyn TepMOMeTpiap KYpCaTHLUIAPUHUHT alupMacu

At =t —t, TeMmmepaTypalapHUHT TICUXPOMETPHUK alHpMacH JeHHiIaIm.

HucOuii Hamnmmk KaH4a KaM Oyiica, XyJa TEpPMOMETp IIapyacy ro3acuia
CYBHUHI OYFJIaHMINIM IIyHYa Te3 Oopaau, HaTHXKaja 1iapya Te3TUK OWiIaH
couiiau. Illy cabGabmu XaBOHMHI HUCOMM HAMJIUTH KamaWuilyd OwuJiaH
TeMIlepaTypaJapHUHT TICHXPOMETPHUK aiimpmacu kymasau. Afacocuma Ba
MICUXPOMETPHK >KaJIBaJlIap €K Auarpammainap €paamMuia XaBOHUHT HUCOUM

HaMJINTHU aHUKJIaHAaaH.



1.2. KYPUTHUII KAPAEHUHUHI BAPUAHTJIAPA

Kyputui >xapa€HUHUHI BapuaHTiIapu Oup-OMpUIaH KypUTYBUYU
areHTra WCCUKJIUK OCepUIIHUHT ycynu Owinan dapkinanaan. Kyputum
YKapaéHWHUHI BApUAHTJIAPMHU TaHJANAa HaM MAaTEpUATHUHI XOCCaJlapy Ba
KYPUTUILIHUHT UKTUCOAWM  TOMOHJIApU xyucobra onuHaau. Yuly
KapaCHHUHT aCOCUI BapHaHTJIapy OWJIaH TAHUIITNO YMKAMU3.
Kypurum kamepacuaa XaBOHM KymIMM4a Kusaupum. by ycyn Ounan
KypUTHII >KapaéHUHUHT cxemacu l-pacmpaa kypcaruinrad. KyputyBum
areHTHU KU3JUPHUIL YUYYH KYpUTHUII KaMepacura KylmrM4ya paBUIlIa UCUTHUII
KypWIMAacH KUPUTWITaH. by kapa€HHM YTKa3uIIHU J — X [uarpaMmana Ty3u0
Ba yHM HOpMaj KypUTHUIN >kKapa€HU OWIaH COJMINTUPCAK, XaBO Ba
VCCUKJIMKHUHT COJMINTHpMa capdiaapy HKKajla xapa€Haa XaM Oup Xwui
DKAHJINTU KYypUHAIu. BUPOK XKapa€HHM KypUTUII Kamepacula, XaBOHH
KyIIuMYa KU3TUPHUIL WYIu OujaH oiau® OOpUITHUHT ad3auiard IIyHIaKu,
OyHIa MaTepuaiHU KypUTHIIHM HuUcOaTaH MacT TeMIieparypajapaa OJuo
oopwui MMKOHU Tyrunaad. by ycyn rokopu temmeparypainapiaa ys3
cudaTuHU  Y3rapTUpaJuraH MaTepuaulapHd  KypUTHUII  yY4YyH  KEHT
UIUIaTUIAIN.
XaBOHH KYPUTHII KaMepajgapu opajuruga Kuzaupuul. by ycynga
WIJIAUINTaH KyPUTKUYHUHT CXEMAacHu 2— pacMaa KypcaTwiraH. Yura
KYpUTHUILl KaMepajnapuHuHr opacura B Ba C kymmmya wucATTAYIAP
YpHatuiarad. XaBO acoCUil MCUTKUY A 13 KU3IAUPUINO, OMPUHYM KypUTHUII
KaMmepacura poOopwiaad. bupuHuM KamepajaH UYMKapWIaguraH  XaBo

aTMocdepara YuKapuiIMacaaH Opajiuk HCUTTUY B ra Gepuany.
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1-pacm. Kypuruin kamepacuaa XaBoOHH KyIlUM4a KHA3JUPUIL YCYIIH
OMJIaH KypUTHUII YCYJIUHUHT CXEMACH
Opanuk wucHuTrHYja KaWTagaH KU3AUpWiIraH xaBo (OyHIa YHUHT
HUCOMI HaMJINTU KaMasi1) siHa UKKMHYU KypUTHUII Kamepacura Oepuiiaau Ba
X0Ka30. by xapa€HHu yTKa3uIIHM J — X quarpaMmajia Ty3uO Ba YHH HOpMaJl
xKapaéH OWiaH CONMINTHPCAK, HMKKaja >Kapa€HJaH XaM  HCCUKIMKHUHT
comuiitupma capdiapu Oup xun OynuIIMHU — Kypamu3. bupox HOpmai
KYPUTHII >KapaéHUHU aMalira OIMPUII y4yH OMpMYHYa FOKOPH TeMIeparypa

Tajiad KWINHAIH.
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2 -pacM. XaBOHH KypPUTHII KaMEPaJTaApPUHUHT OpaJTUFUIa KU3IUPHUIIL YCYITU
OwtaH MaTepuaiapHA KypUTHUII CXEMAaCH:
1,2,3-xyputuin kamepanapu; A-acocuit ucurrud; B,C — kymmmumya

HCUTTHUYJIIap.
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3-pacm. Nmnnatunran XaBogan Takpop (doinanaHui ycyinu Ounan
MaTEepUAIUIPHU KypPUTHUII CXEMACHU:
1-BeHTUAATOp; 2- UCUTTUY; 3-KypPUTHII KAMEPACH.
NuuaTuiaran XaBoJaH Takpop ¢oiigananum. 3— pacmaa
UIUIATUITaH XaBOJaH Takpop (oiganaHuIra acocjiaHraH KypUTTUYHUHT

cxemacH Kypcatuirad. by cxemara Kkypa MIIUIaTHWITaH Ba mapameTpiapu ¢,
t2, X2, Jo OynraH XaBOHUHI OMp KMCMHU MapaMmeTpiapu ¢, to, Xo, Jo OYyiran

UIUIATWITAaH XaBo OwWjaH apanamrtupwiaad. Xocuid OynraH apanamma
BEHTWISATOp  €paamuna  ucutrud  (kanopudep) ra  ro0opunaaw,
WCUTWITAHUJIAH CYHT  XaBO KYPUTHII Kamepacura yrtamu. by ycymHu
WIUTATHIITa MOCJIAHTaH KypPUTHII *Xapa¢HWHW J —X IuarpamMmaaa Ty3uO Ba
YHU HOpMaJl KypUTHII >Kapa€Hu OWJIaH COJMINTUPHUO, Kylujaruda xyioca
KWIMIT ~ MYMKWH: a) WIUIATWITaH  XaBoJaH Takpop (doimananuira
MYJDKaJUTaHTaH Ba HOPMaJl PEXHM OWJIaH WIUTAWIWTaH KypHTTUWIAPHUHT
UCCUKIUK capdu Oup xui; ©O) HIIIaTHITaH XaBoJaH KaWTagaH
doiinaaHuIaural  KypUTTHWIapa HOpPMal KypHTTHWIapra HucOaTaH
KYTIPOK XaBo capdu Tajiad KUIMHAIH.

Cexun Ba OWp MebEpaa KypUTHIIHN Tanad KWUJAJUTraH mMaTepuasiap
TapKUOWJaH HAMJIWUKHM YHKAPHUII YYyH WIUIATAITAaH XaBOJAaH KaWTagaH
doiinananuira acociaHTaH KypPUTTUWIAPHUHT KYJUTAHWIWIIN MaKcaJra
MmyBohuKaup. byHmait Xonatma [MPKYISIUS  KWIHHAETTaH XaBo
TapkUOWJaru CyB  OYFJIApUHUHT IOKOpPU mMapuuan OOCUMHU >KapaEHHUHT
XapaKkaTIAaHTHPYBYM  KyUYMHH  KaMaWTUpaaW,  HaTWXada  KypUTHII
YKapaCHUHUHT TE3JIMTH CEKWHJIANIAI. YOy BapuaHT KypUTTHYIArd XaBo
HAMJIUTHHHM JKyJa aHWK Ba KEPaKIM Japaxkaaa Y3rapTHPUIl HMKOHUHHU
oepanu.

Bbynapnan tamkapu, nuuiad yukapuiga KypuTyBUM areHTHU KypPUTHUII

KaMmepanapura Oymu0O ro0opuil, y3rapyByaH HWCCHUKIUK MailIOHUAaH



doiinananuil, SHHA UCCHK Ba COBYK XaBO OKUMHUHHM K€TMa-KET aaMallTupuo
WIUIATAID ~ KaOW  KypUTHIN  JKapaCHUHUHI  BapUaHTIApHIaH  XaMm

dbolnananuIaIm.



1.3. KYPUTHUII KYPUIIMAJIAPUHUHI TY3WJINIIN

Canoarnia TypaM THUIJIArd KypuTkuwiap unuiatwianu. Kypurrudnap
Ooup-Oupunan Typau Oenrunap OwnaH ¢dapk Kwiaan. Ham marepuanra
UCCUKJIUK OepHIll ycyiaura Kypa KypUTKHWIap KOHBEKTHUB, KOHTAaKTIW Ba
Oomka Typaard Kypurruwiapra OynuHaau. Mccukiuk TamryBum cudaruia
XaBo, raz €ku  OyF unulatTWiIdiyd MyMKuH. Kyputum kamepacuparu
OOCUMHUHI KHIMaTura Kypa aTMocdepanu Ba BaKyyMJIH KypuUTIH4Iap
Oynaau. JKapa€HHM TaIIKWII KUJIMII Oyiinua JaBpuil Ba Y3JIyKCHU3
UIUTAWIMTaH KypUTKAWIap MaBxyl. KOHBEKTHUB KypUTrHWwiIapaa maTepual
Ba KypUTYBUYM areHT Oup-Oupura HucOaTaH TYFpU, KapaMma-Kapuu €Ku
NEPHEHANKYIIAP XapakaT KWIMIIK MyMKUH. KypuTwimiug no3um  OynraH
MaTepuana JOHACMMOH, KyKYHCHMOH, TNacTaCUMOH €K CYIOK XoJjaTnaa
O6ynanu. KypuTyBun areHTHUHT OOCHMUHU XOCHJI KWJIHMII Y9yH TaOWUuil €Ku
MaXOypui  HMpKYJslug — uOUlaTuiaav.  JloHacMMOH — Marepuasuiap
WIUTATWITAHAa KaTiaM 314, KEHrauTHpWiraH, MaBXyM KalHaml Ba
dbonTancuMoH xonariapna  Oymaau. KyputyBum areHT OyF, UCCHUK CYB,
OJIOB OWIaH WIUIaauran kamopudepiapaa €Ku JJIEKTp TOKUA EpAamuaa
ucutunagn. KypuTumn skapaHHHMHT  Xap XWJ ~ BapUaHTIApPHUIaH KEHT
doiinanaHunagn: WOUIATWITAH KYPUTYBYM areHTHH KYPUTKUYJaH YUKApHO
1000pHIIl, KYpUTYBYHM arcHTAAaH Takpop (QoiimanaHuIl, KypUTYyBYH areHTHHU
KYPUTHIII KaMepaJlapy OpauFuia KH3AUPHUIL, KYPUTYBYH areHTHU KypPUTHII
KaMmepanapura Oynub Oepul, KypuTyBUM areHTHH KYPHUTHII KaMepacuia
KyIIMMYa pPaBHIIJA KH3IUPHIN, y3rapyByaH HCCHKIMK MAaiJIOHUJaH
doiinanaani (MCCUK Ba COBYK XaBOHH MaTepHal KaTjlaMuUTa KeTMa-KeT
anMarmTupuO OepuIn) Ba X0Kaso.

KoHCTpYKTHB Ty3unuimmura Kypa KypUTUIN KypWiIMalapu Xap Xuj
oynamu. Canoatna mkadyd, Kamepaad, KOpUIOpJIU (TYHEIIH), IaxTaw,

Oapabannu, TpyOanu, NIHEKIH, IMIMHIAPCUMOH, TypOMHAIIM, KacKaJiu,



Kapycejuld, KOHBeWepid, NHEeBMaTHK, couyud OepyBum Ba Oolnka
KOHCTPYKUUSUIN KypPUTTUWIAP UIUIATUIAIH.

CaHoaTZa  KOHBEKTMB  yCyl  OWIaH  UWNUIAWIWraH  KypUTHUII
KypWwIMaJlapy KEHI TapKairad. byHnmail KypuiManapia KypUTHII >KapacéHu
HaM MaTepual OujaH KypuUTYyBUM areHTHUHT  TYFpPUAAH - TYFPU KOHTAKTH
opkaiin Oopaau. CaHoarna KaMepaiau, TYHEIUIH, JIEHTalh, CUPTMOKIIH,
OapabaHiM, MaBXyM KailHaIl KaTJIamJid, COYuMO OepyBYM, NMHEBMATUK Ba
OOIIKa KOHBEKTHUB KypUTTH4WiIap uuuiatuiagd. KOHBEKTHB KypUTTHYIAp
UNUIad 4YMKapUILga KYJUIAaHWIAETraH XaMMa KypUTHII KypWIMaJapUHHUHT
taxMuHaH 80 % WHU TAIIKWI 3TA/IH.

Tynemm Kyputrnunap. byHnaii THInaru Kypurruaiap — TYFpU TYpTOyp4ak
KeCHUMHTIa sra OynraH y3yH kamepaaaH (KopujopjaH) uoopar Oymaau (4-
pacMm). Kamepa uumMga BaroHeTKaJapHUHI CEKHMH XapaKaTJIAHWIIW Y4yH
TeMup Uyn uznapu ypHartuirad. Kopujgopra KupyBYM Ba yHJIAH YMKAQJAUTaH
SIIMKJIIAP 314 Enuau. Baronetrkanapra Ham MeTepuanl
woinamtupwiaau. KyputyBun arent ( xaBo) kanopudeprnapia HUCHUTHIAO
Oepunaan.  XaBO OKMMHU BEHTWISATOpiap €EpaamMuja HaM MaTepuaira
HUcCOaTaH TYFpu €KUM Kapama—Kaplld WyHaIuIlla Xapakarra KeJITHPHIIaIu.
Baronetkanap 93ca MexaHMK 4WFdpiap €paamMuia  XapaxkaTJaHaau.

Tynenuunr 6ananguru 2,0-2,5 M 6ynu0, y3yunuru 25-60 M raya etaau.
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4- pacm. Tynemnu Kyprrud:

1-xamepa; 2- BaroHeTKanap; 3-BeHTUIATOD; 4-Kanopudep.



TyHemmu KypuTruwiapja KypUTYyBUM areéHT KUCMaH PELUPKYIIISLIMS
KWInHAIu. byHnal KypuiaManap Karra yadyaMid JOHACUMOH MaTepUaAILIapHU
KYPUTHII Y9yH UIUIATATIAIH.

bapataniu Kypurruwiap. byHnai Kypuimanap y3i1yKCH3 paBHIILIA
TypJIU COUMITYBYAH MaTepUAIJIApHU KypPUTHUI YUyH UIUIatuiaau. bapabannu
KYpPUTIUY HWIMHAPCUMOH Oapabangad nudopat 6yiubd, ropu3oHTra HUcOaTaH
KH4uK ofumn Oypyaru (3—6°) Omman xoinmamrupwirad  Oymagu (5—pacm).
bapaban Oanpgaximapu Ba podukiaap Epaamuaa  ynoiad  Typuiiuo,
ANIEKTPOJBUTATENb Ba peaykTop €Epaamuaa aimantupunaau. Kypuiama
y3YHJIMTUHUHT auamerpura HucOatu L/D=5 - 6. bapaGaHHUHT aiiiaHUTILIAp
conu 5-6 mun! Ham MaTepuan TabMUHIArHY OPKAJIU BUHTIIM KOyl KUIYBUH
Hacajkara Oepuinanu, Oy epaa MaTepuasl apajallTUPUIN Tabcupuja Oup 03
Kypuitnu. CyHrpa wMarepuan OapaOGaHHUHT WYKA KUCMHIra YTaJu.
bapabannunr matepuan OwiaH Tynum mapaxacu 25 % pgaH opTMaiau.
bapabanHuHr OyTyH Yy3yHJIWUrd Oyinya Hacaakaiap KOWIAITHPHUIAIN.
Hacankanap OapabGaHHMHT kecumu  Oyiinuya maTepuainHu Oup mebépaa
TapKaTUII Ba ApajalITUPUIIHM TabMHUHJIANAW. byHIoad mIapouTaa MaTepull
OwiaH KypUTyBYM areHTHUHT ¥3ap0 TabCUPU caMapai OyJaju.

bapaban nunga MaTepHaHUHT YTa KU3UO KETUIUHU OJAMHU  OJIUII
y4yH Marepuan Ba KypUTYBUM areHT (TYTYHJIM rasjap €Kd KU3IUpWIraH
XaBo) Oup-Ompura HUCOATaH  TYFPH WUYHANUIIA XapakaT KUJIaJu YyHKA
OyHJal mapouTAa I0OKOpU TeMIlepaTypail UCCUK rasjiap KaTTa HaMJIMKKa 3ra
Oynran matepuai OWiaH KOHTaKTiamaau. Malga counsiyBuaH MaTepuasiiap
y4yH XaBOHHMHI Oapaban unumparu te3nuru 0,5-1,0 m/c, karra Oynaxiu
Matepuaiap yuyH 3,5—4,5 M/c 1aH opTMaciuru kepak. Mumatunran rasmnap
aTMocdepara UYMKApWIUIIWAAH OJJIWH Maiijla 4YaHIJIapJaH [UKJIOHA
to3anaHaau. Kyputunran matepuan OapalOaHIaH TaIlKapura TYHIHPYBYU

KypHJMa OPKaJIX YUKaApHUIIaaH.
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5 -pacm. bapabannu Kyputruy.
1-roknamn OyHKepH; 2-TapKaTyBUu Kypakuanap; 3-Oanaaxiap; 4-
KYPUTTUYHUHT KOOUFH; 5- IIUKIIOH; 6-BEHTUWIATOD; 7- OyHKEp; 8-IIHEK; 9-
TUPTrOBYM POJIUK;
10- penyxTop; 11-TassHY poaukIapu.

Kyputunran martepuan JOHaJApHUHI Yiodyamjapu Ba Xoccajapura
Kypa KypwiMajapaa Xap Xuwil HacaakamapaaH doimananunagd (6 -pacwm).
Karra Oynakium Ba KOBYIIKOK XYCYyCHSTra 3ra MaTe€pUaUIapHU KypUTHII
yU4yH KYpPUTYBUU-TIAppaKiIM Hacaakaiap, €MOH COYMJIyBUYaH Ba KaTTa
3UYIMKKa 3ra OyiraH kKarta OYIakiM MaTepuaulapHU KypUTHILI Y4yH 3ca
CEKTOpJM Hacajakamap wumatwiagn. Kuuuk Oynakiu, Te3 COYMIIyBYaH
MaTepHaJlapHd KypUTHUIIAA TapKaTyBYM Hacajkajgap KEHI HWIUIaTHIAIN.
Maiiga kuiau® -53uiaraH KYKYHCUMOH MaTepuajUlapHu Oepk  sueilkanu
JIOBOHCHMOH Hacajakajgapu  Oynran OapabGaHiapia KypUTHII Makcajra
MyBOQUKAUp. AUWpUM IIapouTiapAa Mypakkad HacaakajlapllaH Xam

dbolnananumagm.
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6 -pacm. HacankamapHuHTr Typriapu:
a-KyTapuIyBYH — KypaKdayd, O-CEKTOPJIH; B,I' —TapKaTyBYH; JI-OepK

STYEUKAIIN.

bapabannu KypuTruuigapaa MaTepUaUIApHUHT SXIIU apajallMilinra
SPUILMIAAN, HATWKala KAaTTUK Ba ra3 ¢aszajapu OpaluFuaa Y3JIyKCHU3
KOHTakT 103 Oepaau. byHpalli KypuTTUWIapHUHT W  YHYMJIOPJIWATH
OyfilaHaéTraH HaMJIUK oyimaa 100-120 xr/m® coar raua eram.
bapabannunr auamerpu sca 1200 gan 2800 mm raua Oopanu. bapabannu
KypwiMalap KaTTa MHKIOPAArd COYYJIyBUYaH MaxCyJNOTIapHH KypPUTHII
YUyH UIUIATATAIN.

Cound OepyBum Kypurruwiap. byHpali Kypuimanap cyT, MeBa
mapOatiapu Kabu CYIOK O3MK-OBKAaT MaxCyJOTJIApUHU CYBCHU3IAHTHPHUII
yUyH MIIaTUiIaad. YOy TUMIArd KypUTrHdiap W4u OVl MUIMHAPCUMOH
auaMeTpu SM Ba Oananaaurd 8M rada OynaraH KypuiaMmanapiaH uOopar
Oy, YHUHT IOKOPUTH KUCMUJAH KyPUTHWIWIIU JIO3UM OYJTraH Marepual
coun® Oepuiaau Ba mapajuies OKMM/Ia XapakaT KWiaéTraH KypUTYBUM areHT
(uccuk XaBo ) OwiIaH TYKHAIIQJ¥, HATHKaJla HaMJIMK KaTTa Te3JIMK OuJiaH
Oyrnananu. Cound OepyBuM KypuTruujapja OyFJIIAHUIIHUHT COJUIITHPMA
103aCH  KaTTa Oynamu, 1ty ca0abiu KypuUTHIN Kapa€HU KHUCKA BaKT
(taxmunHan 15-30c) naBom >Taau.

Kyputuiil KHCKa BakT JaBOM OJTraHjauru cababmu s>kapaéH Tmact
TeMmrmeparypaigapaa oau0d Oopwiaau, HaTwxkaga cudatin KyKyHCHUMOH
MaxCyJIOT OJIMHAIU. Arap HaM MaTepuall OJIIUH KU3IUPUO OJMHCA, COBYK
X0JIJIard KYpUTYBYM areHTJaH xaM (oiaananca Oyau.

Marepuammapan  coun® Oepuill y4yH MEXaHUK Ba ITHEBMATHK
dopcyHkamap xamaa Mapka3gaH ~— KouMma Juckiap (aiigaHWNUiap COHHU

munytura 4000-20000) ummaTuaagu.



Coun6 OepyBum Kyputruyaa (7 - pacM) HaM MaTepuan KypUTHII
kamepacura ¢opcyHka Epaamuga cound Oepwmamu. KyputyBum areHT
BEHTWISATOp EpllaMujia Kajnopudep opkaiu KypuwiMmara Oepuiaau, y Kamepa
Wuyja MaTtepuan OWwIaH mapajen  Xapakar kwiagu.  Kypuran
MaTepHaUIapHUHT Maiifa 3appadyajiapyd KaMepaHUHT MacTKU KUCMUTa yyKaja
Ba IIHEK EpAaMHa Kepakiu oira robopuiaau. Mumatuiran KyputyBYH
areHT IIUKJIOH Ba CHIIIM (DUIIBTP/AA Maiiia YaHT 3appavyanapuaH To3ajaHalH,

CYHrpa atMocdepara YuKapmimd 1000puiaIu.

7 -pacm. Counb 6epyBUM KypHUTTHY:

1-xyputui kamepacu; 2-hopcyHka; 3-1THeK; 4-1IUKIOH; S-eHTIIn QUIbTp;
6-BeHTHIIATOD; 7-Kamopudep.
Coun® OepyBuM KypuUTTHWIapja MaTepual Ba KypUTYBUM areHT
OKUMIJIapH napajijiesi, Kapama-Kapiii Ba apajaml HyHamumnaa OViauim
MYMKHH, OUPOK KYyNMHYA Mapajiesl WYHAIUIUIN OKUM UILIATUIaH.

Counb  OepyBuM  KypUTTHWIap  IOKOpHAA  aWTMO  yTHITaH

ad3aTUKIApAaH Tallkapu OWp KaTop KaMYMJIMKIapra xam iJra: 1) Ham
MaTEepUAJHUHT KypujMa JIeBOpJIapura énumubd KOJIMACIUrd  Y4yH
KaMEpaHUHI AUaMeTpU aH4ya Karra  Oynmajgu; 2) Kamepaja COJMILTHPMA
Oyrmanumn KuiiMaTu kyna knuuk (1 M3 xamepagan coatura 10-25 kr cys
axpanann); 3) XaBO OKUMUHHMHI Te3nurd HucOatan kuuuk (0,2-0,4 wm/c),
arap  XaBO TE3NMUIW Karra Oyica Maiaa 3appadajapHUHT YYKHUIIN

KUUWHIIAMAIN Ba YIAPHUHT XaBO OKMMH OMJIaH KEeTHO KOJHUIIH KYTIasiIn.



FOxopuna aiTu® YTUNATAHWACK, KypPUTHIIHUHT Maxcyc ycyJulapura
panuanusIg, JUJIEKTPUK Ba CYOIMMAMSUIN KYPHUTHIN sKapaéHiapy KHUPaIH.
Kyputumauar 0Oy ycyiuiapura Kypa KypuiMaimap XaMm Y4 Typra
(TepMopaauanusIg, JUAJIEKTPUK €KUM IOKOPHU YacTOTaIM Ba CyOJIMMAIIUSIIN)
OYIMHa N,

Tepmopagnanusjin Kypurruwiap. MarepuaaHu KypuTUII Y4YyH
3apyp Oynran MCCHKIMK HH(ppaku3uwin Hypaap (A = 0,77 +340MKM)OpKaIH
oepunaan. MHppaku3uia HypJaHULITa MOCIAHTaH JiaMIlajiap, KU3AUpUIITaH
KepaMUK €KY METAJLJI 103aCU/IaH YUKApWIAETTaH Hypaap €paaMujia HCCUKIUK
TapKaTUJIAIH.

Nudpakuzun HypiiaHuilra MOCIAHTaH JiaMIajiap OJJAui EpUTHUII
JamnanapyuaH KU3QUpHILI TeMiiepaTypacu Ominan Gapk Kuiagu. Arap oaaui
EpUTHIL JIaMIIAJIAPUHUHT KU3AMpuil Temmeparypacu 2950 K 0Oyica,
uHppaku3ui JamnanapHuHr kypcatruun 2500 K ra tenr. Capd kuimHraxn
ANEKTP DSHEPrUSCMHUHT TaxMUHAaH &0 (OU3 HCCHUKIMK JHEPrusicura
alinanaad. HypnaHuimn OKMMMHM MaTepuaira MyHalNTUpHUII ydyH mapa0oia
mIaKauaard peguaexkropiaap UIIaTHIAIu.

VN CCUKTUKHUHT HYpJaHraH OKHWMHM MAaTEpPUATHUHT 103aCH OpKaju
VHUHT Kanmwuiipiapura XaMm yraad, OyHAa HypJIApHUHT  Kanuuisap
JeBopiiapuad Oup Heda Oop KaWTapuiuimu OKuOaThaa HypIapHUHT
IOTUIMIIN 103 Oepaau. HaTmkana matepuan 103acu OUpJIMIUra, KOHBEKTUB Ba
KOHTaKTJIM KypUTrH4japra HucOaTaH aH4a KyI HCCUKJIMK Oepuiiaiau.
Macanan, onKa Kariamiad maTepuaiiap uHOpaku3uia Hypiap Epaamuaa

KypuTwirasga xapaéHHuur gapomuinuru 30-100 mapraraua kamasiau.



g | —f

r 2x X 7 X
RN IR >

N
N & o o b of

) o L2 w
d X

3

8 -pacM. ['a3 Ounan unuIaiurad TepMOpaTUaUsIIA KypUTTUY
1- HypnaHyBuM 103a; 2-ra3 ropeiakanapu; 3-TpaHCHOPTEP; 4- YMKAPUILL
TpyOKacH; S-reHeparop

a3 OwiaH WNUIARIUTaH pajgvalMsUId KypUTTMYHUHT TY3WIWIIU SKyAa
onauit 6ymu6 (8 -pacm), nmammnanu KypuTruura HucOatan ap3onaup. Hyp
TapKaTyBYd KYpWUJIMaHUHI TACTKU KUCMUJA ra3 €EHaupuiaau. [a3HHHT
EHMILN TabCUPHUAA HYp TapKaTyBUM KypWJIMa KU3UNAM, CYHIpa MH(PaKU3UIT
HypJIapHU TapKaTtaad. AUpUM nanmiapaa Hyp TapKaTyBud KypwiMa TyTYHIIH
razfnap Epaamuga Ku3gupwiaan, OyHAa KypWIMaHUHT WYM FOBAaK KWIHO
UIUIaHaAu Ba Oy OYIUIMK OpKajiu IOKOpU TeMIepaTypaid TYTYHJIH rasjiap
YTKa3uIaau.

CaHOaTHUHT allpyUM TapMOKJapuja FOKOpU CU(ATIN MaXCyJOT OJUII
yu4yH KOMOMHalMsUIaHTaH JkapaéHiapAaH (MacajiaH, paadauusiii —Ba
KOHBEKTUB YCyJUIlapHU Oupra wunuiatdmgad) ¢doiaananunaan. bynnai
IIaPOMTIA HaM MaTepuanra MHQPaku3ui Hypiap OuiiaH OMp BaKTHHHT y3HJ1a
XaBO OKUMH XaM TabCUP KUJIA/IH.

TepMmopaauanusiay KypuTruujap HMX4aM HWOUIAaHraH Oyiaub, rornka
KAaTjaMjd MaTepHaJylapHU KypuTuinga Oy KypuiMaiapiaH ¢oiiaanaHuin
IOKOpH camapa Oepaau. BuUpoK Kypurruuiapia sHeprus HucOaTaH Kyl
cappuananu: 1 Kr HaAMJIIMKHU MaTepuainiaH axpartum ydyyH 1,5-2,5 kBt
SHEprus Kepak Oynasu.

IOkopu YaCcTOTAJIHN KYpUTTH4YJIap. Kannn KaTJIaMJIU

MAaTCpUAJUIApHUHI 1034CHM Ba YHHUHI' MYKKM KHCMJIApuaa TEMIICpATypa Ba



HAMJIMKHH OOILIKapHIl 3apyp OVyiraHaa :0KOpH 4acToTaid TOK MmaiinoHu (10
k['11 Taua) man doiganmanum MyMKUH. By ycyn OuiaH miacTuk maccaiap Ba
OOIIKa AMAIEKTPUK XOCCalld MaTepuaulapHu Kyputuil MyMkuH. FOkopu
JacToTald KypuTruygad ¢oiiianaHwiragia warepuan OyTyH KaTjiaM
Oyiinya Oup TEKUC KU3UUIW. AcCOCHHA KaMYWIMTH 1 Kr HaMJIMKHUHT
Oyfnanumy yayH 5 kBT rauda sHeprus capd Oymanm.

9 -pacmza [OKOpM YACTOTaldM TOKJIAp OWJaH WIUIAWAUTraH KypUTTUY
CXeMacu KypcaTwiran. Marepuan OKOpPY YacTOTAIM TOKKAa YJIaHTaH
KOHJICHCATOpIIAP YPTACHTa >KOWIAIITUPUIALHA. Y3rapyBuyaH 3JIEKTP TOKH
TabCUpUJIa KYpPUTWIAETraH MaTEpPUATHUHT  MOJIeKylajapu TeOpaHma
XapakaTra Kenaju, OyHjaa MaTeprall OyTyH XaxmMu Oyinya Oup X1 KU3UnIu.
MartepuaqHUHT 103aCHJlaH HUCCUKJIMK TallKKM MYyXUTra TapKalaau, Iy
cababnmu TemrepaTypa MaTepHall MapKa3uJaH YHHUHT CHpPTHATa TOMOH
Kamaiin6 Oopagu. Hamiamk Xam Mapka3gaH MaTepuall CUPTUra TOMOH
kamasau. [lynnail Kuau0 rOKOpHM 4acTOTaIM KYpPUTHILA TEeMIleparypa Ba
HAMJIUK TPaJMEHTIApUHUHT WyHanunuiapu Oup xwin — Oynaam, HaTUxaaa
HAMJIMKHUHT MaTepuall MapkKasujaH yHUHT CHPTH TOMOH XapakaTu
tesnamanau. Iy cabGabmu IOKOpM YACTOTAIM KYpPUTHUIIHUHT TE3JIUTH

KOHBEKTHUB KYPUTHIII T€3JIUTUTa HUCOATaH aH4ya KaTTa Oyau.
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9 -pacm. FOkopu "acToTanu KypuTrud:
1- KypuTHuIl Kamepacu; 2-JaMIiajin reHeparop; 3-  OoIIKapruy;

4,5-koHeHcaTopJap; 6,7-4eKcu3 JIeHTaap.



JIMDNeKTpUK KypuUTrHdjiapaa KajauH KaTJiaMmiid MaTepuauiapHu Oup
TEKHUCIa KypUTHII MakKcaara MyBopuKaup, OMpoK OyHra Kym 3Heprus capd
Oynaau. bynnan Tamkapu IUAICKTPUK KyPUTTUYHUHT TY3WJIUIIN Mypakkao,
ylapHu unuiatum 3ca aHya kKumMar. Iy caGabmu rokopu wyacroTanu
KypuTruuiapjaad  ¢gakar KAMMaTtOaxo  AUDJIEKTPUK  MaTepuaiapHU
cyBcuzJIaHTupHIga ¢hoiigaiaHuIl UKTUCOANI camapa Gepaiu.

CyOmuManusuin - KypaTrawiap. MarepuauiapHd  MysJiarad  XoJiia
IOKOpY BaKyyM OCTHJIa CYBCU3JIAHTUPHUII CYOJIUMAIUSUIM KypUTHII J1€0
atananu. byHpmail mapoutna marepuaniard HaMJIMK My3 Xoiujaa Oynuo,
cyHrpa Oy My3 CYIOKJIMK XOJiMra yTMaclaH TVFpUIaH-  TYFpu Oyfra
aimananu. CyOonuManusiii Kyputuiaara koiauk 6ocum 1,0-0,1 MM cumo0
yctynura (€ku 0,013-0,133 kIla) Tenr. Hatmxkana Kyputuin xapa€Hu aHya
nact Temneparypanapza (- 50°C arpoduaa) 6opaau.

10-pacMaa cyOnuManusiii KypUTTHYHMHT CXEMAacH  KYpCaTWJITaH.
Kyputruu yura sieMeHT (KypUTHII Kamepacu, KOHJIEHCAaTOp — My3JIaTruy,
BAKyyM-HAacoOC) JaH TallKWJI TOITaH. KoHzeHcaTHU COBHUTHILTA MYJIKaj-
JIAHTaH COBUTHII KypUJIMAcH 3ca pacmiaa Kypcatuiarad. Kyputui kamepacu
¢ku cyOonmumatop AaBpuil paBunga unaigun. CyOnuMMaTOPHUHT WYHIAard
sTaKepKayiapra uuu Oy Tokyanap ypHatuirad. ToKuaJapHUHT HIUIa UCCUK
CyB Hacoc €paaMuaa LUPKYISALUS KWIMHAAWA. TOKYa-JIJADHUHT YCTHUTa

KypuTuiaJuradH MaTcpuajl COJIMHTIaH MaxCyC UJniiap )KOfIHaHITHpHHaI[I/I.
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10 -pacm. CyOnuManusiia KypuTruy.
1-xKyputui kamepacu; 2-Hacoc; 3-UCUTTHY; 4- KOHACHCATOP-
MY3JIaTTUY; S-BaKyyM HacoC

CybOnumaropaad 4YWKKaH CYB Oyru Ba XaBO apajaliMacu
KOHJeHcaTopra yraau. KoHneHcatop HCCUKIIMK aJIMAIIMHULI KypUIMacuIaH
nbopat OYnub, YHUHI MUMJA KOWIAIral Typra TpyOanap MaxKamJIaHTaH.
By konaeHcaTop TpyOamapuHUHT opacuaaru OYIUIMKKA COBUTYBUM areHT
(macanaH, ammuak) Oepwiaau. KoHneHcatopia cyB OyFu KOHACHCAIUSTa
yapa® My3 XOCWJ KWJIaJ{d, XaBO 3ca BaKyyM-Hacoc Epmamuaa cypuo
onuHaau. Miuiam gaBoMuia KOHAEHCaTOp TpyOaiapyu My3 OuJiaH KOTUIaHUO
KOJIa/Iv, YHU DPUTHUII YUYH COBUTYBUH areHT YPHUTA UCCUK CYB FOOOPHUIIA/IN.

Martepuan TapkuOuIaH HAMJIMKHU YAKapuO r00OpHUIT yd OOCKUYIaH
nbopar: 1) Kyputui kamepacuaa 00CUM Kamaluiny OuIaH HAMJIMKHUHT ¥3-
Yy3ugan My3niamuy conup Oymaau Ba MaTepuaIHU Y3UJIaH YMKKAH UCCUKIIHK
xucoOura My3HUHT Oy¥ra ainaHuiy 103 6epaau (OyHaa 60p HAMIIMKHUHT 15
% Wm axpananau); 2) HaMJIUKHUHT acOCUM KUCMU CyOaumariusi Wyiau OusiaH
aXpanuiy, 0y KypUTHIIHUHT Y3rapMac TE3JIHMK JaBpura TYFpHU Keiaau; 3)
KOJIaH HaMJIMK MaTepuaifaH MCCUKIMK TabCUPHAA  aXpaTHIaJIu.
CyOnmuManusuii KypuTHIN TAaWTHa HAMJIMKHUHT MaTepHall ro3acujiaH OyF
xommaa — Tapkanuimu 3Qy3us (spHU OyF MajeKkylaJapuHUHT Oup-Oup

OwtaH y3apo TYKHAIIMACaH SPKUH XapakaTu) Wyau OusaH Oopaju.



CyOnmuManusuii  KypuTHIII  Y9yH TacT TeMmIeparypa Ba Kam
MUKIOpJAard HWCCHUKJIMK Tanad KWiIMHAAW, OWPOK HHEPTUSHUHT YMyMHUH
capdu Ba KypwIMaHU MIIUIATUIITA KeTaauraH yMyMuil Mabiar capdu Oorka
KYpPUTHII yCyJIJIapura Kaparanja (IU3JeKTPUK KypUTHIIIaH TAIIKapy) aHda
okopu. Iy cababmu cyOnuManusuii KypUTHII adpuM MadTiIapaaruHa
uniaTUiIaau. XO03Upru KyHJa cyOiauMarus ycyjaud OMIaH acocaH IOKOPH
TEeMIIepaTypajjapra YuaMcu3 Ba OMOJIOTHK XOccajlapy y30K BaKT CaKJIaHUO
KOJUIK 3apyp Oyiaran KummarOaxo Mojnaizap (IMCHUIWIMH Ba OOIIKa
MEIUITMHA TIpenapariapy, OKOpH CH(ATIN  03WK-OBKAT MaxCYyJIOTIApH)
KYPUTHIIA]IH.

11- pacmaa wHGpaKu3Wi JaMnanap EpJaMuaa WUIUIOBYH paavalivsiig
KYPUTKHY CXEMACH KypcaTWiIraH. JlamMnanu Hyp TapKaTyBUHJIAp KYI SHEPIHs

Tanad KnJiaau Ba 6y YJIapHUHT acoCHi KaMYUJIUTHU XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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11-pacm. UK nammanu paguaiyuoH KypuTray.




11-60b. KYPUTHUII ANIITAPATUHHUHI TEXHOJIOI'HK
TU3UMHUHU ABTOMATJIAIITUPUIIIA KYJVIAHWINIIHA

2.1. JlenTanu KypUTTHYHUHT TY3UJIHIIU BA MILJIAL NPUHIUIN

butnpyB ManakaBuii uWImmMAa KypUTHIN KapaCHUHH OOIIKAPHUII
Macajgacu KYHWITaHJIUTH Y4yH, MEH MHUCOJ TapuKacuja KHUIIUIOK XYKaIHK
MaxCyJOTJIapUHU  Y3JIYKCU3 paBUIa KypUTUII YYyH MYIDKaJIaHTaH
JICHTAIW KYyPUTHI anMapaTAUHUHT TY3WIMIIM Ba UIUIAII TPUHIUINA OWJIaH
TaHUIIUO YUKIUM. JIeHTanu KypuTruwiapaa Maxcyjoriap armocdepa
00CHMHU TabCHUpHUAA Y3ITYKCU3 paBUILA KypPUTHIIMILN Y4yH UKKHATa OapabaH
ypTacuna y3inyKcu3 TYp ceTKaiu jJeHTa Toptwirad. bapabanapuunr oupracu
CTaKJIOBYM WKKWHYUCH €TakjJaHyBuM xucoOnaHagau. ErtakioBum Oapaban
NEKTPOMOTOp  €pAaMHAa Xapakarra Kentupwiagd. Ham  Maxcynot
JICHTAHUHT Oup TOMOHHMTa OepuiM0 WKKWHYA TOMOHJAH KypUTHITaH
MaxcynoT oyimHaau. Kyputum xapa€uu kamiopudepaa XoCcwsi KWIMHTAH
HCCHUK XaBO €pJaMuja amajra OWHpWwIaau. MeH TOMOHJaH ypraHuiaaéTran
JICHTAIM KypUTTUWIap OUTTa €KU KYT JIeHTalnu 3TuO Tanépnananu. Canoarna
3ca KYI JIEHTAdu KypUTIH4ujap KEeHI HUUlaTWiagud. YOy KypUTTU4iIap
KOHBEKTUB KYPUTHII ycynura Mocaup. HVcUTyBUM areHT JICHTaHWHT
XapakaTura HucOaTaH TNEpPHEHIAUKYJSIp paBuiaa Oepunaau. Berwmistop
épnamuga xap OUp JICHTAHUHT OCTHUJIaH KYIIMMYa PaBHUILJA XaBO Oepuiuo,
KaMmepara y3aTuiaaéTran XaBo kanopudepiap Epaamuia HICUTHING Oepuiiau.
Hopman Kyputuin >xapa€HMHM aMalira OLUMPUIN Y4YYyH JIEHTAa KyHIAJdaHT
KECHM 103acH Oyiinya KypuTUIaETraH MaxCyJIOTHUHT TEHT TaKCUMJIAHUIITUHU
TabMUHJIAII Tanad ATwiaad. 3oHanap Oyinya Kypub 4ukKa&TraH mMaxcyyoT
HAMJIUTH JIEHTA TE3JIMTU Ba MCCHUK XaBO Te3JUIrura OOFMUKAUp. AMMO
OyHIall KypuTHLI anmnapariiapd KaMYHJIMKIapJaH XaM XoJid 3Mac. JIeHTamu

KYPUTHIIl anmnapariiapy Kyl >KOWMHU Jrajulai/iv, JIEHTAaHWUHI YY3WIWIIA Ba



OapabaHga HOTYFpH >KOMIamuimy MyMKUH. JIekuH Xo3upru KyHaa OyHaai
anmapaTIapHUHT WITYH OpraHu (EHTaJdu KOHBEHEp) KeTMa KeT aMac Oalku

napaJsesun )xounamTupmwmob umad aynkuiMoxaa(12,13-pacm).
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12-pacm. JlenTanu KypuTrud
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12-pacwm. JlenTtanu Kyputrud (MOIYJUTH THIIN)


http://www.shemz.ru/media/reach_page_media/2011/11/14/ksk1.jpg

2.2. Kyputuil :kapaéHMHUA aBTOMATJIAIITUPHUIIHUHT GYHKIIMOHAJT CXeMacH
é3yBH

Taknud »sTunaérran Kypuiamaga KypUTHII >KapaCHUHU Ha30paT KUJIUII
Xamaa OOWIKAPUII  TU3UMHUHHM HMIUIA0 YUKW YIyH, KYPUTHII >KapaéHUHHHT
Typiapy, UCCUKJIMK Oepull yCyJulapu, KypWIMAaHHHI MIUIANl MPUHLIUINA TyJa
Taxyuin KO  uukwind.  Kyinmpa  KypuiMaHu — aBTOMATJIAIITHPHUIIHUHT
¢bynkmonan cxemacu kentupwiran (13-pacm). Kypunmara mammuru 76-78%
OynraH MaxcyJoT OepuiuIIy OUSlaH WYX OpraH XUCOOJaHTaH KOHBEHEPIU JIeHTa
Ba Kajopudeprap wuIra Tymaad. YmOy KypWIMaJapHUHT HIIra TYLIUPHILI
aBTOMaTWK  paBumjga Tymaaun (mo3 1-1 gan mo3 1-6) Oyiaran wmwXpoxu
MeXaHu3MJiap €paamuja amanra omaad. KypuTum kamepacugard HCCHK XaBoO
TEeMIIepaTypacu MHTEJIEKTyall nartyuk (mo3 7-2) €pnamuaa aBTOMATUK pPAaBHUIIA
HazopaT KWIMHKO, BAaKT OMPIUTH WYUa TEMIlepaTypa Y3rapuiiu ya4aHuO, Kau
a0 Oopmwianu. Kyputum kamepacuja TeMmiiepaTypaHUHT OIIUO KETHIIH, EKU
MaxcCyJIOT TEMIIEPATypPACUHUHI yTa KYTapuiauO KETHUII XOJaTIaph XUMOSUIAHTaH.
Xap Oup  KOHBEUEPHUHT OXUPTHM KHUCMHUJAH YUKUO, WKKUHYM KOHBEHEpra
y3aTWIaETraH MaxcCyJIOT HAMIIMTMHUHT Ha30paTd Ba OOMIKApWIMO TYpUIMILA
Hazapja TyTuirad. ByHMHr y4yH OWpUHYM KOHBEHepJaH YMKKAH MaxCyJoT
HAMJIUTH MHTEJIEKTyall JaT4uK (1m038-2) opKaiu poctianub typuwianu. Hammukau
pocTianl kapaéHW KOHBEMEp Te3Nuru OujlaH amaira omupuiagu. ByHMHr ydyH
WMHTEJIEKTyall JaTYMKIaH YUKKAH AaHaJOrJyd CUTHal KOMIIIOTEp XOTHpacura
€3WIral JacTyp acocuja Kaita unuiaHuO, O0epuinran Hamiuk 50% TabMHHIIAILI
YU4yH WXpoudM MexaHu3M (mo38-3)ra muckper curdan roOopunagu. Hatwmkana
KOHBEUEPHUHI TE3JIMTM KaMaWTUPWIAAW €K Te3JNallTUpWIaan. XyIId LIyHIaul
aBTOMATJIAIITAPUII Ba OOUIKAPUIN TU3MMH, KOJTaH 2 Ta KOHBEHEP oXupuaaH
YUKAETraH KypyK MaxcCyJIOT YYyH XaM Xu3MaT Kwiaau. MKKMH4YM KOHBEWEpnaH
YMKKAH MaxCyJOT HaMJIUrd Aartduk (1mo39-2) Ba mwxpouyn MexaHusm (o3 9-3)
OpKaJIU, SHT OXUPTH JEHTAJIU KOHBeepiaH Tanad napaxacuia KypuTUINIIN Ky31a

TYTWJITAaH MaxCyJOT HaMJIMTH MHTENEKTyan natduk (mo3 10-1) opkanu, neHTanu



KOHBEMEPHUHT XapakaTJIaHWII TE3JIUIH MXXKpoun MexaHusM (mo3 10-2) opkamu
OomIKapuod TypHIIaIu.

Hlynn xam TabKUUIAll JKOM3KM, KYNTMHA KypUTUII ammnapariapuja
MaxCyJOT TapKUOMJaru HAMJIIMKHUHT YMKUO KEeTHUI (KYypUTHII ) TE3JUTH KyJa
Kyl (akTpiapra OOFIMK, MacajgaH MaxXCJIOTHHHT 1M? [03aHHM TalIKWI 3THII
KOHYHUSATH, MAXCyJIOT KaJIUHIIUIH, XaBO TE3JIUT'H, XaBOHU UCUTYBUU 3JIEMEHTHUHT
KyBBaTH Ba X.K. XMcOOJaHa[u. MEHUHI IHUILUIOM WIIUMJIA aCOCUM KaTTalUK Xap
OUp KOHBEHEP OXUPHUIAH YMKKAH MaxCyJIOT HAMJIIMTUHU KOHBEMep Te3nuru oyinya
pocaii Ka0yJ1 KWIMHTaH.

Y1mby TeXHOJOTUK jkapa€HHU aBTOMATIAIITUPUITaH (DYHKIIMOHAI
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13-pacwm. Kyputum KapaCHUHUT aBTOMAaTJIAITUPUITaH byHKUIMOHANT cxemacu



2.3. Kyputum kapaéHuHI aBTOMATJIAIITHPUIIIA TATYMKIAPHU Ba
WKPOYH MEXaAHU3MJIAPHH TaHJAll

Onaunrun  Oynumnapaa Ou3 XO3UPrd KyHJAa O3MK-OBKAT CaHOATHUIA
KYpUTHII KapaéHUHU aBTOMATJIAIITHPHUIINAA MaBXY/] arperaTjiapHUHT
CXEMAaCHHU TaxJUJ dTraHUMH3Ja 11y Hapca aéH OYnauku, OyHaal >kapaéHHUHT
caMapaJopJurd XamJla MaxcyJoT cudaTu Kyn KuxartaaH KypUTHIAETraH
MaxcyJaoT HaMJIIMTHHU  ONTHUMal  pPEeKUMJIAPUHU  TabMUHIAII  OuWJaH
Oenrwnanaau. Arap Temreparypa pekKUMHU, KypUTHWITaH MaxCyJOT OJIMII YYyH
YHYMJIOPJIMKHU TabMHUHJAca, YHIAA 11y0Xacu3 MaxcyJoT cudartu Oup mapomjia
CaKJIaHaJu.

Oxkopunarn Taxjawiiap UIyHH KypcaTaaukd,  KypUTHII amnmnapaTHHU
aBTOMATIAMITHPHINAA OU3 TEXHOJOTHK IMapaMeTpiiapAaH acocaH HINYH, SHHU
KYpUTHIII KaMmepacu  TemIepaTypacuHu, Xap Oup OOCKuYJaH 4YUKAETraH
MaxcCyJoT  HaMJUTHHU MYKOOWJI Japakajia cakjad Typuiira 3>bTHOOPHU
KapaTUIIMMHU3 Ba 1[Iy OpKajdud arperaTHu Oup Mebépna HIUIAIINHA
TabMUHJIAITUMU3 Tajlald dTUIIA]IA.

HIyHWHT y4yH, KypUTHUII almapaTyuia arperaTujia KedaJuraH TEXHOJIOTHK
napaMeTpJIapHH  aBTOMATJAIITUPHUIINAA Hazopar Yi4oB acboOnapu cudaruaa
TeMIepaTypa Ba HAMJIMK MHTEJUICKTyasl JaTYUKIapUHU TaHJIAll MyXUM aXxaMUST
KacO 3Tagu.

UyHku, OomKkapuil OOBEKTHIAAH TEXHOJIOTHK TapaMmeTpiap OupiamMuu
curHaiap cudaTtuaa JaTdaukiap EpaaMuaa Kadymn KUIMHAIM.

Kyputum oOBEeKTHHM aBTOMATJIAIITHPHUIN JIOWUXACHMHHU HILIA0 YUKUIIIA
ous ATT2200 pycymuin TtemmepaTypaHu Yiadaml ydyH XU3MaT KWJIAJAUTaH
UHTCIICKTYaJl TaTYMKHU TaHaaauk (14-pacwm).

Ymby nmatuyuk [OKOpU Japakadd METPOJIOTHK XapaKTepUCTUKajlapra ora.
Kymnanan, y mapameTpiapHu IOKOpY aHUKJIHMKAA YII4arl, FOKOPH HWIIOHWIHIIUK,
V3-Y3UHU JUAarHOCTHKA KWIIMII, TalllKd MYXHUT TeMIepaTypacuHU aBTOMATHUK

Tap3Aa KOMIEHCAMSIIAIL, aBapusi XOJaTUHUA MabIyM KWJIHII KaOu XycycHusTiapra



sra. IlyHuHraek, mMaskyp natuuk kommbtorep €pnamuna HART kommyrarop

acocuzia acOOOHUHT aCOCHIA UII MapaMeTPIApUHU CO3JIAIl UMKOHUATHUTA 3Ta.
ATT2200 Temmneparypa WHTEIJICKTyal MJaTYMKUA KyHUJard METPOJIOTUK

XapaKTepHUCTHKaIapra 3ra:

* VJIYALIHUHT FOKOPU aHUKJIUTH;

*  KYpCATTUYWIAPUHUHT CTAOUIIIUTH;

*  CO3JAll TUBMMHUHUHT 3THITYBYAHJINIH;

¢ CCHCOpPJApHHU TaHJIAIMHWHI' KCHI' JHAIIa30Ha:

2-1uK, 3-TMK Ba 4-JMK YTKa3yBYAHJIH (CHMJIIH) KapIIMINK TEPMOMETPIIApH;

B,E,J, K, N, R, S, T rypunaru repmonapanap;
- MWUIMBOJIBTIIM CUTHAJLIIAP;
- OM yJI4amMJIM CHUTHAI,
HART komMmyHuKaTOp €pAaMuia KOMIBIOTEP OPKAJIU AKUX03J1ap HILH
napaMeTpJapyuHU CO3Jalll UMKOHHMSATH Ba KyMUAArvJIapHA TabMUHJIAIIL:
*  IOKOPH UIIOHYJINIIHK;
* JIOMMWH y3-Y3WUHU JTUArHOCTUKA KUJIWIIL,
* TallKU MYXUT TeMIEpaTypacHU aBTOMATHUK Tap3/la KOMIICHCAIIUS KATHUIIL;
e aBapws XOJATUHU MAbIIyM KHUJIHIIL,
* XOTHpa KypUJIMacHUHU €3yBJIaH XUMOS KUIHII (PYHKITUSICH:
* nyHE cTaHJapTIapu Tajlabjaapura Moc KEIulu.

ATT2200  pycymiId UHTEUICKTyall JaTYUK MHUKPOIpoIeccop Owmiman
JKUXO3JIaHTaH Ba alpuM aMajuiapHu Oaxkapuin kKoOunustura sra. llyHuUHrIex,
y0y MHTEIJIEKTYall JaTYMKHUHT stHAa Oup ad3ajluK TOMOHU ITyHAAKH, Y aHaJIoT
CUTHAJIAPHU JHUCKpeT (pakamiu) CUTHaJIapra aimantupud Oepamu. by ¥3
HOBOATH/Ia KOHTPOJIJIEpra KaiTa UIIJIalll y9yH OUp KaTop KyJalJIMKIapHU spaTaau
Ba AHAJIOT CUTHAJUIAPHU JHUCKPET CHUTHAJUIApra aiJIaHTHPHUIL Y4YyH KylIMMua

KypWIMaJapHU WILIATHIIAAH 030/ KUIaIdu.



14-pacm. ATT2200 pycymim Temneparypa UHTEIUIEKTyal 1aTYuKH

KOxopuna TabKUJIATAaHUMU3JIEK, KYpPUTHUII arperaTuHH
aBTOMATJAMITHPUINA AaCOCHI TEXHOJIOTHK mapameTpliiapiaH Oupu Oy xap Oup
KOHBEUEp OXUPHUJAH YMKAETTaH MaxCyJOT HaMIJIMTH OYIu0 xucoOaaHaIu.

MaxcylnoT HaMJIMTHHH Ha3opaT Kuum ydyH O0u3 “Cambup” pycymiau

HaMJIMKHHA S'IJ'I‘-IaI_H acooOnHHU TaHJIadUuK.

15-pacm. “Camdup” pycymiu HAMIIMKHH YI4ail JaTYUKU


http://www.imsholding.ru/upload/FileUpload/files/ims_ATT2200.jpg
http://www.imsholding.ru/upload/FileUpload/files/ims_APT3200LFD.jpg

Ymly gaTyuk Kydugaru xycycusriapra ara;

* JATYUKHUHT 3TUIYBYAHIMK KUPUII UYIIN: CYIOKJIMKHU HAIlOPU Ba CATXUHU
yiyari;

* TypJid Kupuul yinapu: 4-20 MA, pakamiIi CUTHaJLIap;

* OOCHMHHU VTYALTHUHT KaTTa JAUAMA30HH;

* yiyamHUHT PoKapu anukiaur: = 0.04% / 0,075% mkananap;

* KYPCATHILIHUHT IOKOPH CTAOWILIIUTH;

* Temmeparypa Oyiinya aBTOMaTUK KOPPEKTHUPOBKA;

* TYpJH MapaMeTpapHU YPHATHUILI UMKOHUSTH: HOJ ,IIKaJIa Ba X.K.;

*  ¥3-Y3UHU IMArHOCTUKA KWIUII QYyHKIIUSACH;

* HART npotokosn 6yiinya pakaMmin ajloka;

« Oaxapuul: NOpTIAIIJAH XUMOsJIall KOOWFU Ba YUKYHAAH XaB)CU3 3aHKHUP;
* CYIOKKPHUCTAIN aucruied (5 6enrumm);

* [IKaJaHU CO3JAIIHUHT KeHT auana3onu (100 : 1);

e aBapwus XOJATUHU XabapAop ATUIIL.

ABTOMAaTHAMITUPHUIN >KapaéHuaa OOIIKapyB OOBEKTHIa YpHATWUITaH siHAa Oup
KypuiaMma wxpoun wmexanusm (M) 6ynmub xucobnananu. byHpmalh Kypuima
cudartua MTHEBMATUK €KW JBUTATEIUTA AJICKTP WXKPOUM MEXAHU3MHHH KYIIJIaIl
MyMKHAH. YOy MeXaHWU3M CO3JIarMujid OpPTaHHUHT XapakaTra KeJITHPHII
INPUHIIMIIUTA acociaHaau (co3iaruuwin opraH cudaruaa BUHTEN, KiamnaH, muoep,

CUIDKUTITHY, KpaH Ba X.K. KaTHAIlIHUIITN MYMKI/IH)



2.4 3JIEKTP TABMUHOTUHUHI IPUHIIUITUAJI CXEMACH

By cxemanap aBTOMATIAIITUPHUII CHCTEMA JIEMEHTIIAPH TapKUOWMHU OeTHIaiIu,
ynap  opacumarn  OofJaHWMIUIapHU, acOobjrap Ba  aBTOMATIAIITHPHII
BOCUTAJIAPUHUHT DJICKTP TabMUHOT YCYJUIApUHU akc JTTupanu. [lpuHrmumman
DJIGKTP CXEMaHW WIUIA0 YUKW YYyH JacTiia0Ku Marephall TEXHOJOTHK
JapaCHJIapHU aBTOMATJIAIITUPUIN cxemacu XxucooOnanagu. ADC ¥3 HaBOatuia
OMpUKMaTapHUHT MOHTQX CXEMaJlapHHH Ba OOIIKA TEXHUK XYXOKATIapHHU HIILIA0
YUKUII YYyH acoc Oymasu.

By cxemaza ymuam ac6001apy Ba aBTOMATIAIITUPHIL BOCUTATIAPUHU DIIEKTP

sHEprusg ManOau OMJIaH TabMUHJIAII KYpCaTUIaIN.
CxemaHnu Jonuxanamnjia Kyduaaru Macaiaiap Xajl STHIAIN:
1. EnexTp TOK TypH, KyWIaHHUII KHMaTH, MaHOa KyBBaTH KaOuiap.
2. TabMUHOT CX€MAaCH UIMOHWINIUTH KYPUO YUKUIIA]IH.
3. TexHOMOTHK OOBEKTHUHT MyXUMIIMIIUK KaTeTOpHsICUTa ONHOAH
Ta@bMUHOTHUHT Y3JTyKCU3IIUTH, 3aXUpajiail Kaduiap.
4. Kucka TyTamuiil Ba JaBOMJIM FOKJIaMajiap/iaH BOCUTAJIApHU XUMOS ITHIIL,
5. Bocuranapau TapMupiani, co3jan Ba XU3MaT KYpCcaTHILIA JJIEKTP
MaHOauaH y3u0 KYWHIll Yopaiapu;
Opnatna AJIeKTp TAbMUHOT CUCTEMAacu TAbMUHOT Ba TAKCUMOT TapMOKJIapUIaH

nbopat 6ynaau. YMyMmuid tap3aa 2.2-pacMjia KeITHPUIITaH.
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2.2-pacM. ABTOMATIAIITUPHUII CUCTEMATAPHU JIEKTP TABMUHOTUHUHT
acocuit Kypuiamanapu. by spna: 1-rabMuHOT Man6au, 2,5-TabMUHOT YU TIIAPH,

3,6- ac600 Ba aBTOMAaTHKa BOCUTAJIAPUHUHT IIYUTIAPH, 4-HKPO



MEXaHU3MIIAPUHUHT TABMUHOT MUFMAcH, 7- OupiaMm4u acO00IapHUHT
JaTYMKIIApH, §-aJoXuaa *Komamral acooomap.

TabMUHOT TapMOFH (Y3IyKJIM YM3UKJIAp) aBTOMATIAAIITUPUITaH OObEKTHU
TabMHUHOT MaHOau OWJIaH IIYUT Ba HUFManapHu OOFIaiiiu.

TaxcumoT TapMoFH (Y3JIyKIU YU3HUKIAp) TABMUHOT IIUUT Ba HUFMaIapuHu
allpyuM 3JIEKTp UCTEbMOTUMIAp OUlaH OOFIAallLl.

By snexTp TabMUHOT TapMOKJIapH KyHUAary makijga Oyiuig MyMKUH: Oup
(aza Ba HOJUIM UKKU CUMJIM; UKKH (a3aiy UKKU CUMJIIU; Y3rapMac TOKIU UKKU
CUMJIY; Y4 (pa3ayiv y4 CUM OuJiaH; yd ¢azaiu TYPT CUMIIH.
TabMUHOT HIYUTIApU OUJIaH TABMUHOT MaHOATaApUHU Y3apo >KOMUIaIIuImra Kapao
aBTOMATJIAIITUPUILI CHCTEMAJIADUHUHT 3JIEKTP TABMUHOTH TYpPJIX KYPUHUILTA 3T

OynumK MyMKHH (2.3-pacm).
5 2 2 2

a) 6)




1) ?)

2.3- pacM. a-Oup TOMOHJIaMa paanual; O-UKKH TOMOHJIaMa paaua; B-paaia-
MarucTpaiy; I, 1-Oup €Ky MKKM TOMOHJIaMa MarucTpain; 3-UKKH MyCTaKUII
Ta@bMUHOTJIM MAaruCTpaJIX; 1-TabMUHOT MaHOACH; 2-IIIYUT Ba TABMUHOT
AUFMaJIapH.

Ma6010 TabMHHOT IIYUT Ba HUFMaIapy TAbMUHOT MaHOacura HucOaTaH
TypJIM TOMOHTA KOMIamran 6yca Ba IIYUTIAp opacuaaru macodanap karra
Oynaran xonaraa TAbBMUHOT TAPMOFHM CXEMacH KYJUTAaHUJIAIH.

[TyuT Ba Hurmanap opacujaard macoa TabMUHOT MaHOaura HUCOaTaH aH4a SIKUH
YKOMJIaITaH/1a MarucTpaJlId cXeMallap TaHJIaHaIu.

TakcuMoOT TapMOKJIapH, ojlaTAa, paanai MakKiaa OJIUHUO, YHAA SIEKTP
UCTEBMOIIYY IIUNTra ApUM pagual YU3UK OWIIaH yJIaHa]lu.

Bomikapuin Ba XuMos anmapatiiapy 3JeKTp TabMUHOT TapMOKJIapuia Kyliuaaruya
KYJUIAaHWIAIIN MyMKHH:

1. TabMUHOT WYIIapuAa- aBTOMATUK Y3TUY €K PyOUIT HUK —CaKJIaruy;
OylapHU TabMUHOT MaHOaura yJaHTaH )oWra, IIyHUHI/IEK, IIYUT Ba HUFMaap
KUPHUILINTA YPHATUIAIY;

2. xpo MexaHu3MJIap 3JIeKTPOAUBUTaTEINIAPUHUHT 3aH)KUPUTa—aBTOMATHUK
y3rH4 Ba MarHuT UIIra TYIMIHUPrud €KW pyOMIIHUK, CaKJlaruuiap Ba MarHuT HILra
TYIIUPTUY.

3. Ac600, aBTOMATIAIITUPHUII BOCUTAIAPH, TpaHCcPopMaTopiap, TyFpuIarnyiap
3aHXKHUpJIapUla—y3rud Ba cakjiaruuwiap €K aBTOMATHK y3THY;

4. CurHayam cxeMajapy TAbMUHOT 3aHXKUPJIapUIa—y3Trud Ba cakjiaruuiap €Ku
aBTOMATHUK y3THY;

5. llluntnapHUHT EPUTHIL 3aHKUpIIAPUJIA Y3TUY Ba CaKIaruy.

EnexTp TabMMHOTHHHUHT TAKCUMOT Ba TABMHUHOT TapMOKJIapua MaKeTIn
y3ruwiap pyown HUKIIAp, OOIIKAPHUI KATUTIApH Ba TyMOJIepIapHu KYyIIan
MYMKUH.

Jlotinxanamia KyHuaaruiapHi 35THOOPra OJUIIL JIO3HM:



1. EnexTp UCTebMOUMHUHT Y3Ua Y3TUd Ba Cakjarudjiap Ha3zap/aa TyTHITaH
Oyrca, OOIIKApHIIT Ba XMMOS anmapaTiiapy YpHATUIMANIH;

2. EnekTp ucTheMOUMIIapHU 3aHKUpHUIA cakiaarnd 0xJjca pakat OomKkapu
anmapaTy TaHJIaHAW;

3. Epra tyramtupuin cumiiapura OOIIKapyIll Ba XMMOsI annapaTiapuHu
YpHATHUII TAaKUKJTaHATIH;

4. 3amxupiapu y3apo OOFIaHTaH KypriMaiapaa (MacajiaH, TaTduK Ba
MKKUJIaM4H ac000) yMyMHuil OOIIKapUIll Ba XMMOS afnapaTiiapy Hazapa
TYTHIIA]IN;

5. Mypakka0, kaTTa MabCyJl aBTOMATIAIITHPHUII CUCTEMATApU/Ia KyWIAHAIITHA
HA30paT KUJIUIII Ha3ap/aa TyTUIUIINA Kepax.

EnexTp TabMHHOT cxemacu Xap OMp IIYMUT Ba WMFMa yUyH aJIOXUAa JJOMMXalaHaau

(2.4-pacm).
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2.4-pacm. Kyputum >xapa€HuHu OOMIKApHUIIIa SJIEKTP TAMUHOT CXEMacHura.

Cxemana (2.4-pacm) Oomikapuiil anmapatriapy (pyOuIbHUK, Y3TUd, KaiTa

yJIaruy), XuMosl anmnapaTtuiapy (aBTOMAT, Cakjiaruy), y3rapTuprud (TyFpuiaruy,



Tpancpopmarop, cTabuIu3aTop), EPUTHIL YUPOKIAPH, pa3BeTKaIap Ba ammapariap
OopacHIary 3JeKTp aloKa Wyiapy KypcaTWINIIK Kepak. Anmnapatiap éHura xapd-
pakaM Oenruiiapu KypcaTuino, yIapHUHT XapaKTepUCTUKAJIapH dJIEMEHTIIap
pyuxaruaa KeITUPUIUIIH JIO3UM.

CxemMaHMHT IaCTKU KUCMUA 0/1aT]a JKaJBajl Oepuiaud, yH1a Iy IYUTAaH
TabMHUHJIAHAJAUTaH 0apya 3JIeKTp UCTEbMOITUMIAP KOMITAIITUPUIIAIN; KaaBaJAa
cnenudukanus Oyitnua mo3uusIcH, KyBBaTH, KyWIAHUIIIH Ba YpHATUIIATH )KOHU

XaM 6CpI/IJIHIHI/I KCpak.

[IIuTHUHT yMYyMUN KYPUHUILIA

ABTOMATIAIITUPHUILl CHUCTEMAJIapua IIUT Ba MyJ TIap yiapja Ha3opar YiI4yoB
acbo0napy, CHUTHaUIOBUM KypwiMaiap, OOIIKapuil KypWiIMallapyd pOCTJIAlI,
XUMOsI, OJIOKMpOBKaA anmnapartiapy >KOHIAIITUPUIITa MYJDKaJlJIaHT aH.
ABTOMATIAIITUPHUII CUCTEMATAPUHUHT IITYUT Ba IyJI TJIapyu aBTOMATUK HA30part,

poctiaill, OOIIKapHUIL, CUTHAJIAIL, XUMOs1, OJIOKUPOBKA, IIYHUHTJIEK, yJap
opacuaarv OOFJIaHUII BOCUTAJIAPUHY >KOMIAIITUPUIL YuyH Kepak. [uuT Ba
nys’Tiap Tapmok ctanaaptiaapu Oct 36.13-76, Oct 36.EJ[1-13-79 Ba xypcatma
Matepuaiap. PM3-82-83 tanabmapura MyBoOHK KETUIIIH JTIO3UM. Y 1ap MUK
xoHanapra ypHatunu6, xapopatu —30 gan to +50°C Ba aTpod-MyXUTHUHT
Hamuru 80% rada, TeOpaHulll, ammaaauil ra3 Ba OyFiiap TabCUPUIaH XOIU
OYIUIIM KEpaK.

yuTnap Bazudacura OMHOAH Kyiuaaru rypyxiapra OyJInHaIu:

1. XKoiiura ypHaTtuiaaaurad — ogataa axo0poT ManOaura SKUH YpaTuiand, ymap
UCCHUKJIMK Ba aTpOp-MYXUTHHHT CAIONI TabCUpIapyUIaH XMMOS STHUIII Yerapaiapu
Hazap/a TYTUITaH OYIINIIN Kepak;

2. Arperar ur4MTiapu — yHra 6ap rypyx yckyHa, anmnapar Ba yCKyHajapra
TeruIuia Oyarad Ha3opar, OOMIKAPYB BOCUTAIAPH KOWIAIITHPUIIAIIH;

3. bioknu nmautnap — y3apo OoFIaHTaH arperaTjapHUHT KypuiMallapy yuyH

XHU3MaT KWJIAJIH;



4. Mapka3uil IIYUTIap — MaxCcyc aXpaTHIITaH XOHajlapra YpHaTUiIuo, 0yamm,
1ex, uiad yukapum €ku OyTyH KOPXOHA YUYH TETUIUIH OYI1aau;

5. TabMHUHOT IIYUTIIAPU — OJATAa KUUUK XaKMIM OYJIn0, aBTOMATHK
BOCUTAJIAPUHU 3JEKTP 3HEPIus OMJIaH TaAbMUHJIAII YUyH KEpak;

6. Pene mruntnapu — pene annapariapy, 3JIEKTPOH KypHuiIMasapH,
CUTHAJUIALITHUHT 3JIEMEHTJIApH JKOMIaITHpUIIaIH.

[[Tuut Ba My’ TAApHUHT KOHCTPYKUMSUIIApU Ba Typiaapu 2.5 - pacmaa

Kapn
[
Hiao Kap | | Tasu | | IIya
]]_IK E:E:jiﬂw CratuB MyneT

KEJITUPWITaH TapKuOra OMHoaH OenruiaHaiy.

2.5-pacm. lluuT Ba My TIAApPHUHT aCOCHH SJIEMEHTIAPUHUHT KOHCTPYKTHB
tapku6 cxemacu (Oct 36.13-76 Ba Oct 36. 3/[1-13-79 6yiinua).
[IyuT Ba myn’ TapHUHT acocuit snemenTiaapu Oct36.13-76 ra Gunoan
KyWugaruiaapaup:
Kapkac — Ba3udacu 6yiinua yHra naHemn’, S1IMK kabuap OuiaH >KMxX03J1aHuo,
yHra ac000, amnmapar, apMaTrypa kKabu BocuTagap MOHTaX KUJIMHAIH.
[Ixad — xaxMau KapKacJaH Ba maHen’, SIIMK KaOuaapaaH uoopaTaup.
Kapkacnu nanen’ — XaKMJIM KapKacra raHejl” ypHaTUIraH.
[Tyn’T KOpIycH — Xa>KMJTM KapKacra Kusi KWinO o1 maHes’, S1IMK Ba EHIIapH
OCpKUTHIITAHIMP.
[Tyn’T — yaudukanusmamran MOHTaX KOHCTPYKIMsUTApUIaH HOOpaT KOPITYC
O0ynu0, yHra anmapartypa, apMaTypa, dJeKTp Ba TpyOaiu yTKazruuiap YpHaTUIA/IH.

[IIyuT Bamyy1’ TIapHH [APTJIA HOMJIAILITA MUCOJLIAP:



1. mramt HITIK-3-31-K (800+800+600)-Y XJIY-UPOO;

VKUAJIMIIN: KapKaciy NaHea’ IIYUTH, y4 ceKuusiiau, M tap3na 6axapuiras,yar
ToMOHHHU Oepk keHrymru - 800, 800, 600 Mm.

2. urgut IHI-2-02-1-(800+600) Y XJIY-U POO; ykummmmm: opka SITAKINA
mIKa(Iv IYUT, UKKK CEKLMSIIA, UKKU TOMOHJIaH o4uuK, 1 Tap3na 6axkapuiras,
cekuusuiap kenraurua 800 Ba 600 MM.

3. mys’T 1I-11; YyKuaumm : YHr TOMOHJIA ITyJI'T

[yuTnapuunar Beptukan oia Tekucauru 2(M tapsna 6axxkapuiran) Eku
3(MU Tap3na 6axkapwiran) rnanenra axpatuwirad. [lactru manen’ 1ekopaTtuB

Basu(aHu OaxxapuO, IOKOpHU NaHesuiapra acoo0 Ba amnmapaTtypajnap YpHaTHIaIu.
2. HyuTnapHUHT YMyMHH KYpUHHUILIAP YU3MaIapu

YMyMHil KYpUHUII YM3MAJIapy ATOHA Ba TY3WITaH IIYUTIAp YUyH
ApaTUIIA]IN.
YMymuit KypuHUIIT Yu3Maliapu Kyuaaru Maciradaa udoanaHaim:
1: 10 — AroHa UIYUT Y4YH;
1: 25 — Ty3uIiraH UIYUT y4YYH;
1: 2 — alipum unM3Ma IIaKiIAa Tak€pIaHraH MHEMOCXEMa yUyH.
YMymull KypuUHHUII YU3Macua Kyluaaruiap Oyauim Kepak: oJi1aH
KYPUHUII, OPTAAH EWUITaH X0JI1a KYPUHUIIL, TAPKUO KHUCMIIAp PYHXATH; JIO3UM
TONWITaHJa KypUHUIL (pparMeHTIap; TEXHUK Tajabdnap; €3yBiap >KaaBaju.
Onpnan kypunui yn3macu A3 popmaTura Moc KesTyBUH yidamaa
ndonananaau. YHamaa ac600, aBTOMATIAIITHPHII BOCUTAIApH, MHEMOCXEMa

aJIeMEHTIIapH, €3yBJllap yU4yH BOocUTaIap Kypcatuiaau (2.7-pacm).

YpHaTum yaaamiapy MYUTHUHT acCOC YM3UKJIapuTa HIuCOaTaH KyWnuiaau:
1. BepTukan 6yiiiab — MYUTHUHT KyWH YerapacujiaH;

2. Topu3aHTal Oyiinya — BEpTUKAJI CUMMEPTUS YKUAH.



BCH205 - 83 ra myBo(MK BocUTaJIapHU IIYUTIAPra ypHATHIIAA KyHHIaru
Tanaliapra puos STUIaau (IIYUT acOCUra HUCOATaH):

1. Tpanchomaropnap, crabunuzaropiap, TYFpuIarudiap, Uiira Tymapradiap,
KUYUK KyBBaTIM TabMUHOT ManOanapu — 1700-1975 mwm;

2. y3ruujiap, cakjaraaiap, aBToMaTuk y3ruuiap, pozetkanap — 7/00-1700 mwm;

3. pene, poctiaaruwiap, ysraprruaiap, Gpyakinuoran oaokiaap — 600-1900 mw;

4. xypcaryBum ac6006 Ba curnamiam apmatypanapu — 800-1200 mm;

5. kain atyBum ac6o6map — 900-1600 mwm;

6. Ha30par Ba OOMIKAPUITHUHT EpaMUN BOCUTATAPH (KAWTA yIarud, OOIIKAPHIIT
tyrmanapu) — 900-1000 mm;

7. ynam 3axumiap urmacu, ropuzonranura — 350-600 mm, Beprukanura —350-
1975.



2.6-pacm Srona mxadau maUTHUHT «ONAMaH KYPUHUID) YU3MACUTa MUCOT.

ABTOMAaTIAIITUPUIL BOCUTATIAPUHM IIIUATTA XKONUITAIITUPHILIA KyUHAaru
TapTUO TaBCHS ITUIIAIN:
1. LIYUTHUHT OJIJ TAHENW/1a YPHATUII 30HACUHH aHUKJIAIIL;

2. €H TOMOHJIap/Iard «COSUTAPHUHDY YIyaMiiapy aHUKIaHAIu;



3. ypHaTHIaEéTraH BOCUTAIAPHUHT ¥3apo >KOIMIAIIUIIT BApHAHTH OCNTUIIaHAH;

4. TeruuuId TUMIOBUM YM3MaJlaH BOCUTATIAPHU YPHATHIL YCYJIU TaHJIAHA]IH.

[[TyuTmapHUHT YMyMHUM KYPUHUII YU3MACUHUHT OPTAaH EMUIITaH X0Ja
KypuHuaa (6-pacm)
HIyuT TOMOHNapH, ailllaHyBYU KOHCTPYKLHUSATIAPU OMP TEKUCIUKAA [APTIH
€iiIrad 1akJyia TaCBUPJIaHNO, CXeMaHUHT I0KOpU KucMura «OpTaaH éimiran
KYpHHALIIY, «Jar ToMoHy, «OII TOMOHI», « Y HI TOMOHMY Kabu &3yBiapu
OYIUIIM Kepak.
[IyuT KapKACUHHUHT TasHYWIAPW JUAMETPJIM [IKajJa XOCUJI KUITYBUYH, Opacu 25MM
OynraH TemuMKIapAad uoopat Oyiraniauru TyQaiim opTaaH KYpUHUIIAA [IKaJla
KypcatuianO, Oy anmnapaTypanapHU >KOMIAIITUPUIILIA KyJTalJIuK sipaTaii.
[MyuTHUHT Oapya TEKUCIUTUIA YPHATUII KOHCTPYKIMSUIApH (periKa, KpOHIUTEHH
Ba 11y Kabuiiap), yjaapra ypHaTHIraH BOCUTANIap, Xamaa 3JIeKTp, Tpyoanu
YTKa3UIUIAPHUHT OKUMJIApU CONANAIITHPUITaH X0JaTAa TACBUPJIAHUIIH JIO3HM.
bapua mruntnap y3rapyBuaH KyunaHui 368, y3rapmac 1108 nan optranaa spra
TYTalITHPUIIMIIY KEPAK Ba TYTALITHPHII CUMIAPUHUHT KECHM fo3acH 1,5MM%1an
KaM OYJIMACIIUTH JIO3UM.
Enektp Ba mHeBMoamnmapatiap Oup IIYUT goupacuia Ocenrania, 3JIeKTp
anmnaparJiap 4ar TOMOH/1a, THEBMATHK anmnapariiap 3ca YHI TOMOHAA KypcaTuiaam.
[[TunTnapHUHT qUCTIETYEPINK XOHAIapura YpHaTUII cXxemMaaapuaa AeBop OusiaH
IIYUTHUHT OpKa TOMOHUA YIaK Ha3ap/a TYTHIMIIN Kepak; Oy MyIaK KeHIJIUTH
Kyuuaruya OJvHaIu:

1. SU’TKagnmnapgla OYMK TOKJIM KHUcMiapu 6yamaca — 0,8Mm;

2. [Nyutnap y3ynnuru 7 metprava Ba kywianum S00B raua 6yica — 1m;

3. llyuTnap y3yHnuru 7 meTpaad opTuk Ba kywianui 500B raya 6yica — 1,2m;

4. Kyunanum 5008 nan optuk 6ynranga — 1,5wm;

HlynTnan aBTOMaTHKa BOCUTAIADUHUHT KOMMYTalUsra TETUILIIN OYIraH

aJloKa Mysutapu (Yayaml 3aHXKUpJIapuHUHT Kaben’ Ba CUMIIapH, TAbMHUHOT,

OOIIKapHIll, CUTHAJIJIAI 3aHKUPJIapH ) aKeTIap Tap3uaa rypyxJjamni Ba OyHaa Xap



Oup OKMMJIaTu CUMIIAp COHM 64TalaH OIIMacIuri, Mabo10 KydJaaHuIn 36B rada
O0ynca, Oy YTKazruwiap aJloxH/1a MakeT MAaKJIWIa TACBUPJIAHUILIN KEpPaK.
KommyTarusga Muc cezakiu cumiap oauauo6, ogataa 0,75 — 1,5 mM? 1o3au [1B Ba
[II'B mapkanu yTKasruwiap KyJulaHUJIaau.

Esysnap sxaaBanugaru xap Oup é3yBra yanjaH YHITa Ba IOKOPHIaH 1acTra
TapTUOMIa YM3Maaa HoMep Kyiunab, kypcarma marepuan PM4-107-82 acocuna
Oakapuiiaiu.

[MuuTHUHT SucMap TapkuOu pynxaTu Ocenumiap («IeTaiapy, «CTaHaapT
Oyromiapy», «MaTepuaiap» Ba Xoka3o) Oyinya TYIaupuIiaIm.
VYnanum Ba ynaui xaaBauiapu (akat siroHa IIYUT yuyH Ty3mIn0 (A;

dbopmarn), kypcarma matepuan PM4-107-82 ranabnapu acocuna 6axapuiiaiu.
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2.7-pacm unTHUHT opTAaH EWNITraH KYpUHULIN



2.5 ABT HAHT POCTJIAII KOHTYPUHHM CO3JAII BA
XUCOBJIAII

Kypurum :xapaéHMHI aBTOMATIAIITHPUIIHA OOIIKAPUII CUCTEMACHHUHT
CTPYKTYPACHHH OJIMIIL.

Kypurrnuma  OymaérraH »kapaéHu aBTOMATJIALITHPUIIHKM OOIIKAPHII
CUCTEMAaCHHUHT CTPYKTYpPacMHU Ty3UIIl YYyH VYHUHT acocuil ¢yHKIHOHAT

cXeMacura MypozxkaaTt KujiaMHns.

N . UM
TK ™ Per. | TEY il U -

2-pacM: KypUTHII JKapaéHUHU aBTOMATJIAIITHPHUIITHA OOIIKAPHII CHCTEMACHHUHT CTPYKTYpa

cXEeMacu.

by epna: TK — TakkOCI0BYM KypUiIMa;

Per. — peryisitop;

UM — wxpo MexaHu3MH (KJIaraH);

J1 — naTyuk;

N — Ucutruy;
1. TTeura kenaérran mMaxcynot xapoparu 60-70 °C (Ax=10)uu tamxun xkunagu. Y
epaaru uccuk cyB xapopatu 130-105 °C (Ay=25) Oynamu Ba Oy *KapaéHHUHT
MeYJaH YTUIIUTa KeTraH BakTH 11 CEKyHJHM TamIKWI KWiaad. byHaa Keuyukwuin

BakTu 1=0,25 cexyHa1aH nubopar.

AX 10
T=11

K 2,5
. . ) W P _ _ y e—0,25p
Vuunr ysatum GynKuuscu Kyiunarnda 6ynamm: W(P) Tp+1 11p+1




2. Kannonanan kenaérran cys xapopatu 90-125 °C (Ay=35)uu tamkun kunagu. Y
epaaH YuKaéTran cyBHMHT Xxapopartu 35-50 °C (Ay=15)6ynann.

gAY 15 543
AX 35

YVHUHT y3atui GyHknusacy Kyinaarnyga 6ymam: W (P) = K = 0,43

5. 1IN perynaTopyuHUHT MapameTpiiapy MEYHUHT MapaMeTpiapuiaH QoiinanaHuo
aHUKJIAHAIIH:
0,7T 0,7-11
| = ! = ! = 4’4
K.z 7-0,25

T. =0,7T =0,7*11=7,7

VYHuUHT y3aTuil QyHKIUSACK KyHdugarnda 0ynaau:
- 1 1

W(P)=E; + —=44+—

O:p 7,7p
6. xpo sTyBur MexanusM (kianan) mapamerpiaapu: S=0.25 cm?, G=0,2 H/cm
W (P) = 18 /G _ (;-,25/2 _ 0125
—p+1 —p+1 0.5p+1
G 2
7) Jatuuk napameTpiapu: 4yuKu curHai 4+20 MA
Kupu curnanu: remneparypa A35°C.
VY3arum QyHkmusicu:

K:E:O,46. K:§:0,46.
35 G

S=0,2 cm?, G=0,43 H/cm

S/G 02/043 0,46

W (P) = - _
ép+1 23p+1 23p+1




Kyputuin skapaéHnuu aBTOMATIAIITHPUIITHA GOIIKAPUII CUCTEMACMHUHT
YTKHHYM KaPaéH XapaAKTePUCTUKACUHHU OJIMIIL.
Cucremanu YTkuHYM kapaéH xapakrepuctukacuau MATLAB nparpammacu
OpKaJy oOJlaMHu3. 2-pacMJa KENTHPWUJITaH CTPYKTypa CXeMacura KuhMaTiapHU

KYinO, yHra OMPJIMK TOFOHANIM CUTHAJI OepamMus3.

00508
Display
0.125 7 045
- — D%{ {042
0524 11241 23241 Dutout Peint
. . utput Poin
Step Input Point Transfer Fen2 Transfer Fen  T1@nspert  Transfar Fond GainZ "
Crelay

Gaini Integrator _>|§|
Scope

CtpykTypa acocuaa yMyMuil y3aTUIll QYHKIIUSCUHU Ty3aMU3.

W, () = W, (s) 81s° +417.2s* +61.25+2.25
o 1+W; (s) 1296s°®+1.335e004s +3.633e004s* +1.024e004s° +1528s° +115.65 +3.25
[laroHanu CUTHAJI TabCUPUIA CUCTEMAHW YTKUHYM Kapa€H XapaKTEPUPUCTUKACH

Kenu0O YuKau.

Ztep Responze

From: Input Point To: Output Point
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3-pacm: CucmemaHune ymKUHYYU HCAPAEH XapaKmepucmukacu
by xapakrtepuctukagaH OwinHMO TYpuUOIMKM CHTEMa TYPFYHJIMKKa
UHTUIaM Ba Oy XapaKTepUCTHKaJaH CUCTEeMaHW 6-Ta cudar KypcaTKMUUHH

aHuKj1aca Oymaau.



CucreManu cuaT KypcaTKNWIAPUHU AHMKJIALIL.
bupunun kypcatkud: t— poctiam BakTé (YTKHMHYM kKapa€H BakTu) Oy
YTKUHYM XapaKTEpUCTUKAHW Y3MHUHI MYBO3aHaT KuMMaTtura Mmabiym Oup A

AHMKJIMK/IA SPHUIININTa KeTraH BakT. [A=(2-5)%N 0]

Busnunr cutemana  t, =14 Ce€ ra tenr.

VIKKMHYH KYpCaTKu: G = ma);]_ T 100% 6y yTa

garoa
pocTiamKuiMaT OynnMO, YTKUHYM XapaKTEpUCTUKAHW Kapop KuUHMaTgaH Mmax

OFUIITHU Ouiupanu. bBUsHuHT cutema yayH

hmax —h oror
G = d 100% =

gqaroa

ﬁlOO% —19%

bynna cucremanu TypryHaura kypuHuo typudmau, uyHkn G<20% maptHH
KAHOATJIAHTUPA]IH.

Yuyunun  kypcatkumy: TeOpanunuiap coHu W — Oy  YTKUHYH
XapaKTEePUCTHUKAHW  pOCTiall  BaKTH  JaBOMUJA  TeOpaHUIUIAp  COHHU.
XapakTepucTuKagaH KYpUHAIUKU u =1/ DKaH.

TypTunum kypcatkuy: Omupuin BakTu t,— Oy YTKMHYM XapaKTepUCTUKAHU
OMpPUHYM MapTa Kapop peKUM OMJIaH KECUIIMINTa KETTaH BaKT.

t, =1,2cek
bemmnun xypcatkud: t,,— Oy YTKUHYM XapaKTEPUCTUKAHH OWUPUHYH
MAaKCUMyMTIa €TUIIUIIN YUyH KETTaH BaKT.
... =38 ceé
OntuHun Kypcatkuu: TeOpaHUIIap YaCTOTACH

w=2*7/T =0,45pao/cex



CucreMaHu TYPFYHJIHKKA TeKIIWPUIIL.

Curemanu TypFyHJIMKKAa TEKIIUPUITHUHT OWp Hewya ycywiapu 0op,
mrynapaan oupu HaiikBuct meb3onunup. bynaa cucrema y3atuin GyHKCHSCUHU
ADX (ammmuryma ¢aza xapaKTepUCTHKAcH) Komiuiekc Tekciuruaara (-1;j0)
HYKTaHU Kampab osmaciuru kepak. by texmmpuian MATLAB nparpammacura

acocan A®X HM Ty3u0 0JlaMH3 Ba YHUHT I'paduru Kyiu1a KeNTUPUITaH

Myoquist Diagram
From: Input Point To: Cutput Point
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4-pacm: Cucmemanune ADPXcunu epagueu.
by rpaduknan xypunaguru ADX (-1;jJ0) HykTaHu Kampab oJraHu HYK.
Jlemak cutema TypryH.

CuteMaHU TYPFYHJIUTUHU siHA OUp JIorapu(MUK MEb30H OPKAIH TYPFYHIIMKKA
tekmupamus. by men3onna cutemanu JIAUX Ba JI®UXcu rpaduru Kypuiaau Ba
ury rpaduxaaru W, spHU JIAUXHN W yKu OWilaH KECHIIMII 4acTOTacH, Wj sIbHU
JIOUXHU —7 HU KECUIIMIN YacTOTACHJaH KHYHMK OViWImM TIapT. YHUHT
rpaguruan  Kyiuma keiatupamu3 (5-pacm). ByHman KypuHUO TypuOAuKHA Wi
yacToTa W; 4acTOTacHJaH KWYMK, AeMak cucreMa TypryH. FOkopupmaru ¢ukp

UCOOTIIaHIH.



Bode Diagram
From: Input Pairt Ta: Output Point
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S-pacm.: Cucmemanune JIA9YX ea JIOUYXcunu epagueu.

CucTeMaHUHT 0OIIKAPWIYBYAHJIUTHHHA XHCOOJIALIL.
CucteManu OONIKAPUIYBYAHJIUTUHU aHUKJIAIl Y4YyH MaTiabaa Kyhujgaru

UIUIAPHU KETMa KeT Oakapamus.

>> wl1=tf([4.4*7.7 1],[7.7 0]) [TN perynsTOpHUHT y3aTHII QYHKIIUACH
Transfer function:
33.88s+1
7.7s
>> w2=tf([0 0.125],[0.5 1]) W>xpo MEXaHU3MHHU y3aTHII ()YHKITUSCH

Transfer function:
0.125



>> w3=tf([0 7],[11 1]) [Teynu y3aTum GyHKIUICH
Transfer function:
2.5

>> w4=tf([0 0.46],[2.3 1]) JlaTunkan y3aTUIl QYHKITUSCH
Transfer function:
0.46

>>w5=0.43 WcutyBun TpyOaHUHT y3aTUI GYHKIUICH

w5 = 0.4300

>> wy=w1*w2*w3*w4*w5/(1+wl*w2*w3*w4)

Transfer function:

571.2 "5 + 1459 s™4 + 665.7 s"3 + 63.54 "2 + 1.333 s

9488 "8 + 4.793e004 s"7 + 8.122e004 s™6 + 5.511e004 s"5 + 1.847e004 s™4 +
3184 s"3 +207.1s"2 + 3.099 s

Oxupru TeHrjiama TYJIUK CUICTEMaHU y3aTHI (PYHKCHUSICH.

by oxupru Ttenrmamanu SS Qopmamaru y3atuil (yHKIUATa alJIaHTHPaMU3.

DyHHHT y4yH KyHuJaru MIUIAPHA KETMa KET aMaJjra OLAPaMHu3.



>> WSS=SS(Wy)

x1 X2 X3 X4 X5 X6 X7

x1  -5.051 -1.07 -0.04538 -0.003803 -0.0003278 -4.263e-005 -1.021e-005
X2 8 0 0 0 0 0 0
x3 16 0 0 0 0

x4
X5
X6
X7
x8

0.0625 0

O O O o o o
o O O o o
o O o o b~
O O O NN o

X
oo

x1
X2
x3
x4
X9
X6
X7
x8

o O O o o o o o

ul
x1 0.03125
X2
x3
x4
X5
X6

o O o o o



X7 0
X8 0

x1 X2 X3 X4 x5 X6 X7 X8
yl 0 0 0.01505 0.009614 0.002193 0.0004186 0.0001405 0

ul
yl O
Oy OXMpru TeHrjamMajapfaH MaTpula Ty3aMHu3. BYHUHT y4yH KyWuaarujiapHH
aMajira ommupamMms.
>> c0=ctrb(wss)
cO =
1.0e+003 *
0.0000 -0.0002 0.0005 -0.0015 0.0039 -0.0097 0.0233 -0.0545
0 0.0003 -0.0013 0.0042 -0.0121 0.0314 -0.0779 0.1865
0 0 0.0040 -0.0202 0.0678 -0.1929 0.5031 -1.2465
0 0 0.0160 -0.0808 0.2713 -0.7714 2.0125
0 0 0.0320 -0.1616 0.5426 -1.5428
0 0 0 0.0160 -0.0808 0.2713
0 0 0 0 0.0010 -0.0051
0 0 0 0 0 0.0000

o O O O o

0
0
0
0

by 8x8 marpunia xocun 6ynaau. by matpuna panruau xucooOmaiimu3. byHUHT
yuyH kyinnaru amaiapau MATJIAB nporpamMmmacuia 6axapamus.
>> rank(c0)
ans =8
MatpuiiaHuHr paHru 8 keaud YukAu. BUSHUHT cucTema y3aTull
GbyHKIUsACHUAAard MATMHOMHMHT apaxacu 6. Jlemak cuctema TYIuK OOLIKapyBUaH

OKaH.






111-505. KYPUTHUII )KAPAEHUHU ABTOMATJIAIITUPUILILJIA
JACTYPJIOBUU MAHTUKHUI KOHTPOJLJIEPJIAP

3.1. 7KapaéHuHu aBTOMATJIAUTHPUILAA OOMIKAPUII 00beKTH cudaTuaa

KOHTPOJLIEPHH TAHJIAIT

Kelinarn wwapaa MamilakaTUMHA3[a CaHOAT KOPXOHAJApUHUA 3aMOH
Tanaldjaapyu acocujia >KUXO3Jall, 3aMOHAaBHM TEXHOJIOTHSJIAPHU >KOPUM STHII
MacaJiajiapura Karra 3bTu0op OepuiIMOK/a.

by Oopama 03MK-OBKaT  caHOaTHAAa MWNUIA0 YHUKApHILI >KapaHJIApHUHU
aBTOMATJIAIITUPHUII MYyXUM YpUH srajuiaiau. TabKuularaHMMH3ACK, 03HK-OBKAT
CaHOATHJla KEYaJWUraH TEXHOJOTMK >Kapa€HJIApHUHI MYpPaKKaOJIWTd Ba IOKOPH
TE3NMUKIAa amalira OIIMPWIMILY, IIYHUHTACK HII PEKUMIAPUHUHT Oy3UIIUIIN
HaTWXKacuaa MOpTJIAall-EHFUH XOJIATJIAPUHMHI l03ara KeJWIIM XaMJa Ml [apT-
HIAPOUTIAPUHUHT MHCOH OPTaHU3MUIa 3apapiMriHA XUCOOTa OJraH XoJaa Uiuiad
YUKapUIAa KedaauraH Oapya TEXHOJIOTUK KapaEHJIapHU TE3Kop xamjaa cudarin
amajira omMpuIlga OOIIKApUII Ba HA30paT KWIMILIHUHT 3aMOHABUN TEXHHK
BOCHUTAJIap 3UMMAacHra IOKJall, NIYHUHTJIeK OyHIall caHoaT KOpXOHalapuaa sIHTU
ymuoB acO00sapy, TEXHUK BOCHTAIap Ba HWHTEUICKTYall SJIEKTPOH OOIIKaApHII
TU3UMIIAPUHU KOPUN ATUII MYXUM aXaMUT KacO 3Taau

Kyputum >xapa€HuHU aBTOMATJIAITHPHUII JIOWMXACHHU WIUIA0 YUKUIIIA
OOBEKTHH OOILIKAPYBYM 3aMOHABUIN TEXHUK BOCUTANAPHU (aXOOPOT TUZMMIIAPUHHU )
Xamja Ha30pat YI4oB acO00IapuHU TYFPU TaHIAlll MyXHUM aXaMHUsITra ora.

HactypinanyBunn MaHTUKUN KoHTposuiep ([MK) —31eKkTpoH KOMIIOHEHT
O0ynu0, y 3aMOHaBHI aBTOMATJIAIITUII TU3UMJIApH/Ia KEHT KYJUTaHUIaau. XO03Upru
KyH/Ja JacTypjlaHyBUd MaHTHKUN KOHTPOJUIEpJIAp acocaH caHoaT Ba HILIA0
YUKapUII JKapa€HJapUHU  aBTOMATIAIITUPUIIAA KYyJUIAaHWIaad. MaHTUKHI
KOHTPOJUIEPJIAPHU KOPUM ATUII aMalijia Tyaa aBTOHOM OOIIKApHII TU3UMIIAPUHU

SpaTHIl UMKOHUHU Oepaau Ba y OOBEKTHHHI XapaKTEPUCTHKAIApU Ba XOJIATHHU



uHOOaTra osraH xonga y3 daonustuHu onaud Oopaau. byHma omepaTopHHHT
UIITUPOKH,  OOLIKApUIN >KapaéHUHU YMyMHUH HA30paTUHU TAIIKWI 3THII Ba
3apypar TyFujiranjaa Oepuiran AacTyp UIIUHU Y3rapTUpUIlgaH noopat Oyiaau.

JlacTypnaHyBUM MaHTUKHM KOHTPOJUIEPJIAP peall BaKT KypHIMalapu
KaTeropusiCura Kupaau Ba axO0poT THU3MMIIAPUIAH apXUTEKTypacu OwinaH ¢apk
kwiaan. JKymnagaH, — AacTypjlaHyBUM MAHTHUKHM KOHTPOJUIEPJIAPHUHT OJJIUN
KOMIBIOTEpNapAaH (apku IMIyHAAaKH, Yyidap JaTYMKIapAaH Ba  WKpPOUHU
MEXaHU3MJIapJaH KeNaJuraH KHUPHII Ba YHMKHUILI CUTHAJUIAPUHU KalTa MIILIALI
TU3UMUHUHT PUBOKJIAHTAHJIUMTH OwiaH axpanu® typaau. lllyHunraek, ymapHu
MOHTa)X KWJIHUII OOIIKapyBUM OOBEKTra OOFIMK OYJIMaii, ajoxujaa omeparopra
KyJail Oyiran GJI0K KYpUHUIIKIA YPHATUIUIIIA MyMKHH.

JyHné Oyiinua puBoxkjaHran mamiakatiap ToMoHuauH (AKILL, Awxrnws,
['epmanus, ®pannus, Poccus, Xutoit, TaiiBaHb) X03Upru KyHra keiaud, 10371a0
TypJard JacTypjaHyBUM MAaHTHUKHUN KOHTpoJUlepjiap HOuiad YMKapUIMOKIA.
JlexuH, yJIapHUHT WYHJAH aHUK OOBEKTHU OOLIKApUII Y4yyH OyHIal MyKOOWII
KOHTPOJUICPHU TaHJAIl Mypakkad Macana OynuO xucoOnaHaau Ba y OUp KaTop
dakTopyiapHu xucoOra OJIMIIHM Hazapaa Ttyraad. Kymnab wucresMomdumiapra
KOHTPOJUICPHUHT OHPOP XapaKTEPUCTUKACUHUHT YCTYBOPJIMTH Tajlad STUIIMAaH,
YVJIApPHUHT XYCYCHUSITJIApH XaMJla XapaKTEPUCTUKATAPUHUHT KOMILIEKC TaKKOCHAIl
OpKQJId ~ MHTErpajl ME30HU KU3UKTUPAAU. MapKeTHHI TaJKUKOTJIApU UIyHH
KypcaTaaiuku, aipuMm QupMamap KOHTPOJUICPHUHT HUIMOHWIMINTH XyCyCHIa
(MTBF u MTTR) wmabaymotinapuu kentupmaiau. UlyHuHr yuyH OyHpaaii
napameTpiiapHu  KelThpagurad (¢upMaiap TOMOHUJAH HILIad YuKapuiaéTran
KOHTpoJuIepiapra Tanab *Kyaa KaTTaaup.

[yHu Tabkuajgam >KOW3KH, JACTYpiIaHYBUM MaHTHUKUNA KOHTPOJUIEPIAPHUHT
acoCHii TMapaMeTpu XUCOOJIaHTaH TE3JMK TYpiau (UpMallapHUHT KaTayoriapuia
Typiu BapwaHTJIapAa Kypcatwiaau. Macaman, adipumiiapu OuHap OyHpyKIapHH
Oaxxapuil BaKTMHM Kypcarca, Oomkamapu 1K guckper Kupuil BaKTHHUHT

CYpPOBHHHU KM apasiail OyHpyKIapHUHT OakapuIIl BAaKTUHU KYpCaTau.



KoHTponmnepnapHuHT WYuga  MarucTpaji-Moaysl TNPUHIUIKA  acoCHAa
KypWITaHJIapUHUHT HUMKOHUsATHapu Karragup. Ymap  DIN-pelikaga moHTax
KuiauHaau Ba +24 B kywranumigad Oonuiad unmaiian xamaa Fieldbus mabiymor
alMaluil MPOTOKOJIUMHU KyJad KyBaTiaiau.byHnail Typaaru KOHTpoJsuiepiiap

KyWH1ard MOJyJIJIApHU Y3 UUWTa OJIaJIN:

o JUCKPET KUPUTUII-UUKAPUILI MOAYILIAPH;
o KOMMYHUKAIIMOH MOAYJUIAp;

o aHaJIOr KUPUTUII-YUKAPUII MOJTYJIJIAPH;
o TEPMOPETYIATOPIAPHUHT MOIYJLIAPH;

o MO3ULUSIIAHUII MOAYJIIAPH;

o [T /1-perynarop Moaynapu;

o XapakaTHU Ha30paT KWJIHII MOYJUIAPH.

IOkopuna  TapKuAnaraHUMU3JIEK, KYymiad  KOHTpoJulepjap  TYpJH
GbyHKIIMOHAT UMKOHUATIApra sra, Oup-Oupura SKUH TEXHUK Ba SKCIUTYyaTHUIIMOH
XapakTepuCTHKaiapu Ba Oup xui Yyinyamniapra osraavp. byHpnaih BasusTaa,
KYWWIraH macajajapHuUHT Tajnalnapura xaBoO Oepanuran JIMK Tannamn Ba yHU
0axoJIAIIHUHT aHUK ME30HUHH OeJITUIIaIl Kepak.

buszHuHr QuKpuMH3Ua, KypUIMaHMHT CchOeluUKacUHU XucoOra oJiraH

x0Ji71a 6axoJiail ME30HWHHU y4Ta TypyXra OYIuIl MyMKHUH:

o TEXHUK XapaKTepUCTUKaIap;
o HKCIUTYyaTallMOH XapaKTepuCTUKaiap;
o UCTEBMOJI XyCYCUSATIAPH.

byHnna, TaHa0B Me30HIapH cUdaTHIa UCTEBMOJ XYCYCHITIApH Xapakatiap
Kypcarruud  MyHocabaTaapu/yHYMIOPIUK/MIIOHWININK ~ Oyiica, TEXHUK Ba
HKCIUTYyaTaIlMOH XapaKTepUCTUKAJIap TaHJIOB MPOIeIypaCHHU OeNTniaiiu.
Myan amoxujga TabKUUIALl KOWU3KH, peal TEXHOJOTHK >KapaHJIapHU
aBTOMATJIAIITUPUIIIA JACTypJaHyBYM MAHTUKUHA KOHTPOJIEPHH  OOIIKAPHIL
00beKTH cudaruaa TaHJamAa y Kaicu JacTypiall THINAA UIUIAid ONUIINHUA XaM

nHOOATTa OJIUII 3apyp.



IOxopuparn Taxmwiuii MabiayMoOTiIapHU uHOOatra oo, KYpUTHII
TEXHOJIOTHK JKapa¢HWHH AaBTOMATJIAMITUPHINIA YHH OOIIKApyBYH OOBEKTH
cuparuga  WInCon-8000 cepusinu caHOAT KOHTPOJUICPHHU TaHJIAJHUK. YIOY
KOHTPOJUICPHHU Taluiamaa 6u3 oup Katop GpakTopIapHu XUCOOTa OJIIHK.

WinCon-8000 kontposuiepu TaiiBanbHuHT ICP DAS xoMmIaHuscH TOMOHHUIAH
unuiad ynkapuiaad.  WinCon-8000 tapku6Ouma 206 MI'1 TakT/Iu yacToTara sra
oynran Intel Strong ARM cepusinu 10KOpH TE3UKIArd MUKpOTMpoIieccop Ba 64
M6 Te3kop XoThpa MaBXKyld. YOy TEXHHK IMapaMeTpiap peall TEXHOJIOTHK
*apa€HHu OomKapuin yayH erapiau xucoomanaan.  WinCon-8000 konTposuiepu
yayH OOIIKapwil JacTypuHH GOHAAIaHyBUWIAPHUHT Y3W acTypJIallTHPHII
UMKOHUSITUTAa dra. YHUHT OyHAall XycycusiTiapu OOBEKTHH OOIIKapHIIIa
¢doiinasianyBUMra KaTTa UMKOHUSTIAPHU IpaTud Oepaau.

WinCon-8000 KOHTPOJUIEpUHU MapKa3uii MpOoIeccop, SJACKTP dHEPrUs MaHOaH,
OOIIKapyB MaHeIu, KOMMYHUKAIIMOH TOPTJIap Ba KUPUTUILI-YUKAPUIIT MOAYJUIApU
TAIIKUIT ST IH.

ICP  DAS «xomnanuscu Oup KaTop /JacTypJlaHyBUYM  MaHTUKHUMA
KOHTPOJUICPJIAPHU Ba KUPUTHUII-YAKAPHII MOIYJJIAPUHU HWIIIa0 YHKHUIITA

UXTHCOCTAIITaH. YIapJaH KyHugaruiapy >kaxoH 0030puia KarTa tajadra sra:

[-7000, 1-8000, uPAC, WinCon, WinPAC, XPAC, iPAC cepusinap (16-pacm).

3.1-pacm. WinCon, uPAC, XPAC x0oHTpOJUICPIAPUHUHT TAIIKUA KYPUHHUIIN



3.2- PDIP PIC24 tunjgaru MUKPOKOHTPOJLIIEP

KoHTponepHUHT KOHCTPYKIUACH IIyHAAW KypPHJITaHKH, YHUHT OOIIKApyB
NaHeJIUra, IIYHUHTJAEK KUPUTUII-YUKAPHUII MOAYJUIApUHU EKM KOMMYHUKaLUs
pazbeMJIapuHU YpHATUII (aJIMAIITHPUIL) YYyH CIOTIapra O4MK Ba Kyjiail pyxcar
Oepulll UMKOHUATIAPY KY3/a TYTHIITaH.

KonTpomnep KAPHUTHILI-YUKAPUATTHHHT napasien &k KeTMa-KeT
uHTepdeicIapuauar O0apya MOAYJUTApUHU Kyywiad Kyeatnavmu. Illynumnrnek, I-
7000 cepusiii KOHTPOJJICPHUHT KMPUTHUII-YUKAPUILHUHT y30KJIalTraH MOyJUIapy
OwiaH uNUlail ojagu. YHUHT Oapya MoAyJUIapud BUHTIIM (DUKCUpPJIAHTAH TAaIIKH
Kabemap y4yyH KyJail Ba OJIMUIIMHM OCOH OYJraH KjieMMmalu yiaruujap OuiiaH
KHUXO03JIaHTaH.

[-8000 kouTpotepunan dapkiau pasuiraa, WinCon-8000 madakat RS-232 Ba
RS-485 wuntepdeiicnapra sra, 6anku yaaa USB Ba Ethernet unrtepdeticnapu
xamaa VGA Ba PS/2 unrtepdeiricnapura xam sra Oynu0, ynap KiaBuaTypa,
MOHMTOP Ba CHYKOHHH yJIAlll YUyH XU3MaT KWIaIH.

Mynnait  kunud, ymdy caHoaT KOHTPOJUIEPH IHAXCUW KOMIIBIOTEPHHUHT
(YHKIUSAIApUHYU drajularal Ba LIYHMHI XHUCOOMJA YHHU JaCTypJAaIUTUPHILI aH4a
CHIWJUIMKJIApD KEJITHpaad Ba yHU KYyJUIAll COXAJapUHU  KEHraWTHUpaIu.
ynunraex, OoOWIKapyB MAAacTypUHM CO3JIAll Ba TaxpupiamHu OeBocuTa
KOHTPOJUIEPHUHT y3U/a aMmajira OUIMpUII MyMKHH. ByHJIaH Tamkapu Ki1aBHaTypa
Ba MOHHUTOPHUHI HHTepdeiiciapy MaBXyUIMTH OomC, WinCon y3una

KOHTPOJUIEPHUHT (DYHKIMSICUHU Ba OMEPaTOp CTAHLUSICHHU MY>KacCaMIIAIITUPULIN



myMkuH. bynunr yauyn SCADA-Tu3umunan ypHatui kudas, macanad Trace Mode
YpHaTHIICA, KOHTPOJUIEP 3aMOHABUU omepaTop WHTepdencn QyHKIUICHHHN Y3UTra
OJIMIIN MYMKHH.

WinCon-8000 kouTposuiepu y3uma ypHatwiran Microsoft Windows CE .NET
OlepallioH THU3MMHUIa 3Ta Ba Yy peajl BakT OWMpIMIuja HIUIANAWraH orepanuoH
TU3UMHHU  XapakTepiaiau. YmOy  omepalMoH  TH3UM  >KapaéHJIapHUHT
OPUOPUTETIUTMHU KalWTa OenruiamHd Kymad KyBaTilaiiin Ba  KIACCHK
KOHTpoJuiepiap KaOu AeTepMUHIIaHTaH OOLIKAPYB JlapakaCUHU TabMUHJIANIH.

OnepanmoH TU3UMHUHT UHTepdeiic OyH1ail MyxXuTra TErHILIM OYiraH xap
KaHJail BocUTaJaH (olganaHuIl OpKAJIM JAacTypJapHU Ty3UM HMKOHUHU
TabMUHJIAHAM. MacanaH, ymly KOHTpoJulep yuyH OoliKapyB AacTypuHu Visual
Basic .NET, Visual C#, , C, Embedded Visual C++ twmapuga Ty3uil
UMKOHUSTIIap Haszapja tyTwirad. Konrtposmiep OyroTmauumiapra aacTypui
KyTyOXOHa KOMIUIEKCHM OwilaH Oupraiuvkaa eTkazwiaad, y3 HoBOaTtujga yiapnaa
KOHTPOJUIEPHUHI MYKM Ba TallKU KypwiMaiapu ( WYKW IIMHA, TaliMep, TallKu
uHTepdencIap, KUPUTUII-YUKAPUIN MOIYJIapu Ba X.K.) OWjlaH uIUIami
GyHKUHMSIIapU amara OIUPUITaH.

doiinananyBumiIap JacTypiapyHH cakiam yayH koHTposuiepaa Compact Flash
dopMaTIM XOTHpa KapTaCUHU YPHATHULI YUYyH Maxcyc cjoT MaBxkyl. by uiiHu
aH4Ya EHrWUIAITUPaaM Ba (oiaJaHyBUWIIAPHUHT V3JIapu KEpakiu XaKMIaru
Compact Flash kapranu Tannab, JacTypJIapHUHT pPe3EpB HYCXaJIapWHU CaKJall
WMKOHUHU Oepaiu.

Tabkumnam sxouzku, WinCon-8000 KOHTpoJUIepH TYpJiM coXajlapja HILiad
YUKAPUII Xap XWJ MacallaJlapHd XaJl JTUIl Ba yJIapHU  aBTOMATJIAIITHPHII
xapaCHiapuga KYJUIaHWIMIIA MYMKHH. YHra HadakaT aHajlor Ba JUCKPET
CUTHAJUIAPHHU Y30KJIAITaH KUPUTHUII-YUKAPHUII MOYJUIApUHUA, Oajakud OoIka
KyHugarn KypuiMajJapHM XaM ylall MyMKWH: TpuUHTEpiap, moaemumap, POS-

TepMUHAIap, OOIIKAa KOMIIbIOTEpiiap Ba KOHTposuiepaap, xymac USB €xu



KEeTMa-KeT MOPT OpKajlu axOopoT aJIMAIIMHUIIN MYMKHUH Oynran Oapya TeXHUK
BOCUTAJIAPHU yJIalll MyMKHH.

Mynmaii kuau6, WINnCon-8000 KOHTPOJUIEPHMHH TEXHOJOTHK JKapaéHIapHU
aBTOMATIAIITUpHILAa (oianaHuIa yIApHUHT WIIOHWIMJIMTH Ba COAJA
OOILIKAPMIIMIIIM XaMla CO3JIAHUIIN KAaTTa KyJalIuKiap spaTaju.

AdAstrA Research Group, Ltd komnanuscu _Micro TRACE MODE 6 tuzumiu

CaHOaT KOHTOJUIEpJIarpd y4YyH  OupuHYM OYnIMO TaIIKK [paiiBepHH HILIA0
YUKAPAU.

Slaru ppaiieep ommabon 6ynran HART nporokonuan kymraauran WinCon
8000 xoHTposulepura JAaTYMKIAPHU Ba PACXOJOMETPJIAPHM YJlalll WMKOHWHHU
oepanu.

HART Master mpoTokoin napanBepu Micro TRACE MODE 6 -HuHr
o6oomkapyBu octuga unuviaiguran  WinCon 8000 koutposuiepunu ¢ HART-

MOJIEM €KUM MYJBTHUILIEKCOpJIap OWIaH ylaHUIIMHU TabMuHiaiau ( 18 -pacwm. ).

TRACE MODE.
HARY
TET

3.3- pacm. HART Master nporokonu apaitBepuauar WinCon 8000
koHTposuiepuan HART-Monem €xku MynbTUIIIEKCOpIap Ouiian
yJIaHUILIA CXEMACU

HART mnportokonu Oyinmua KypwiMaiap OuiaH anmamwmi apaiBepu  tll
npaiiBepura yximad unuiad YuKuiIrad. Y KoHTpoJuiepHuHr Xap 6up COM-nopTura
ourra HART-mozem, €ku Ourra  HART-mynbTUIUIEKCOpHM ylall UMKOHUHU
Oepaau. YnaHaguraH AaT4UKIap COHU MOJAEMHUHT TUMUTA OOFITUKIUD.

HpaiiBep épaamuaa KyWnaaru aMmajsiapHyd Oa)kapuill MyMKHH:


http://www.adastra.ru/products/runtime/softlogic/

1 COM-noptman 1200 Gom tesnmukmarm 16 HART-xkypunimaman cypos
YTKa3WIL;

- OMpJUK YIIYOB KaTTAIUTH/IA YITYaHAAUTaH )KOPUH KMIUMATHU VKHIII,

- TOK KyYHHUHT KOpHUI KUUMaTHHU MA OUpPIMKIA YKHIIL;

- Juana3oH (OU3UHM YKMIIL

-  HART-nmaruukaan MabiayMOTIApHU OJIMIN (CapUsId HOMEpPHU, AATYMKHUHT
YA40B KOA OWUpAWTH, YIYOB JAuana3oHa Ba JaTYMKHUHT MHHUMAI
UHTEPBAIIN);

- JunaMuk y3rapyBuwiiap OJIOKMHHM YKHIIHUA TAIKWAJ STHILL

Mt odHues M preradued. PLC_1 HART _Group_1

= s
%5 Cucrema I% DynCurment
T fm EmbeddedRTH 1 % DynPynitzCode
¥ [= HART % Dury
g2 COM-nopTel
)
L Bh pynsvUnitsCode
al ATM_2
- % M eTosHk i T pHemHMR I % Dyn3Y
= PLC_1 8D DynTvVUnitsCode
% HART_Group_1 B oyt

3.4-pacm. Kontpomnepauar HART npoTtokosnu OumaH vimian

Mopemra Gapya OUpPIMK CYpoBiap TypyxJjapra OWUpJIAITUPHWITaH, UTYHUHT
yu4yH OWTTa rypyxJaH Oup HeuTa mapaMeTPHU OJIUII YUyH JKUX03Ta OUTTa OJIOKIN
cypoB 1o0opunanau. [paiiBepau cozmam kymaii Oynmran TRACE MODE
WHTETpaIallral Uuad YUKUI MyXUTHIA aMmalira OIMIMPUIIa IH.
dupmMa TOMOHUIAH SHTH JpaiiBep (akaT AJIEKTPOH BapHaHTIA TapKaTHIagu Ba
YHUHT TapkuOura QoipananyBumiap yuyH maxcyc uHcTpykuuss WinCon 8000
koHTpojuiepuHuHr HART npiiBepu OwinaH MIUIAIIMHU co3jlaml Oyilmda Mucol
KENTUPUIIAIH.
Hlynu TabKuAgam >KOWM3KH, XaMAYCTIMK MamiakaTiapu nupaa WinCon 8000
koHTpoJuiepu yuyH HART pgpailiBepunu xopuii 3tuini MockBanunr “Kpucramn”

3aBOJIM/Ia amalra OMIMPWITaH 37U. XO03UPru KyHJa yulOy KOHTpoJepiap caHoaT



KOpXOHaJIapyuHH Ba nniad YUKApUII KOPXOHAJIAPWUHU aBTOMAaTJIallTUpUIIAa KCHI'

KYJUTAaHWINO KeTMHMOK/IA.
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3.5-pacm. AVR Tunuaaru MUKpOKOHTPOJIJIEPHUHT CXEMacCH






3.2. Kyputum :kapaéHUHN MHKPONPOLECCOP TEXHOJIOTUSIJIAPH acOCUIa
OOIIKAPUIIHUHT CTPYKTYPAJIH CXeMacCH

Onauarn 600518 TabKUTATAHUMU3/CK, KYpUTHII >KapaéHU acOCHi Ba Y30K
JaBOM dTaguran Oockwd OYynmmO, Oymakak MaxCyJOTHHHT cu(aTHHU Oenruiad
OepyBuM amusuiapaan oupu 0ynub xucoOmaHaau. Kyputunaérran MaxcyJOTHUHT
TEXHOJOTHK XYCYCHATIApUra YHHUHT CTYKTYpacH, HAMJINTH KaOW KaTTaJIMKIap
kupaau. TaOumiiku, ymOy kapa€HiapHH MaxCyJoT UIUIA0  YUKapHII
TEXHOJIOTHUSIIApUTa XaM/la YIapHUHT perjIaMeHTHra pyuosi KWIHIITaH X0J1a amanira
OLLIMPUII TaJad TUIIAIH.

[yHuHr y4yH, OyHOall KOMIUIEKC >Kapa€HHHM OOIIKapHIll MakKcajjapura
OPUILHUII YYYH, SbHU SIKYHUM MaxCyJOTHUHI CU(ATUHU JOUMHUN CaKJad TypHII
y4yH OMp KaTOp TEXHOJOTHK MapaMeTpIapHu pOCTIAII Tajdald dTHIAIH.

XO03Upru KyHJla O3MK-OBKAT CaHOATHA, KyMJaJaH KHUIIUIOK XY>KaJIUK XOM
aménapuaad Ta€p KypuTWITaH MaxcysioT HILIad YUKApHIIa MUKPOIPOIIECCOP
TEXHOJIOTHsIIapUra acoclaHTaH OOIIKapyB TU3UMIIApUIaH Goianannil Ba OyHaai
KapaCHJIapHU ~ aBTOMATJAIITHPUINTA Karra »bTHOOp OepunMokna. bynnai
KapaSHJIapHM aBTOMATHK Tap3ga OOIMIKapuIlga 3aMOHAaBUW JacTypliaHyBUd
MaHTUKHI MUKPOKOHTPOJUIEPJIAPHU KYJUIAI XA caMapa oepaju.

Arap Ou3 KypuTHII Kapa€Hu arperaTyiapuHu Ba KUX03JIapUHU 00BEKT cudaTuia
KaOys KWJICaK Ba YHM aBTOMATHK OOIIKAPWIN TU3UMHU cHdaTHIa AaCTypiIaHyBYU
MaHTUKUM KOHTpOJulepHU Oenrmiad osicak, yHAa “OOMIKApUIYBUYM OOBEKT-
OOIIKapyBYM OOBEKT’ CTPYKTypadud CXEMAaCHHH COJJAa KYPHHHIIIA KyWHaaruda

udonanam MyMkuH (3.6-pacm).

CtpykTypaiu cxemaJaH KYpuHUO TypuOAuMKH, OOWIKApUIl  OO0BEKTHUIAH
TEXHOJOTMK TapaMerpiap JaTuuk ¢EpAamuna KaOyn KuiauHaad. OObeKTHH
aBTOMATJIAMITUPUIN JloMMXacuHu wniad uukumma 6uz ATT2200  pycymmnm
TEMIEPATypaHu Vyiyall Y4YyH XU3MaT KWIAJUIaH  UHTEIUIEKTyald JaT4YUKHU
TaHJIAaIuK. YOy OaTYMK IOKOPH Japakall METPOJOTHK XapaKTepUCTHKalIapra

sra. JKymmanman, y mnapameTpiiapHd [OKOPH AaHMKJIMKIA YiI4all, OKOpU



WIIOHWIWIMK, Y3-Y3UMHM JTUAarHOCTHKA KWJIMII, TAallKW MYXHUT TeMIIepaTypacuHU
aBTOMATUK Tap3/la KOMIIGHCAIMSUIAI, aBapHsl XOJATHUHH MabiIyM KM KaOu
xycycusiTinapra sra. lyHuHrIek, Ma3kyp AaTduk kommbiotep épaamuaa HART
KOMMYTaTOp acocuja acOOOHMHI acoCHil MII TapaMmeTpiapyHU  CO3Jall

HNMKOHMATHUTIA 3T'a.

JAMK

acT Mb
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3.6-pacM. OOBEKT Ba KOHTPOJUIEP Opacuaaru OOFIAHUIITHUHT COJIIaaIlrad
CTPYKTypaJIl CXeMacu
(IMK- nactypnanyBun maHTUKu# KoHTposuiep, MIIK-mapkasuii nporeccop
KypuiMmacu, Mb-masiymoTtiap 6a3acu, OAK- 00bexT Onan anoka KypuiMacH,

J-natunk, UM-mxpoun MeXaHU3M)



ABTOMATIAMITHPHUII KapacHHua OOLIKapyB OOBEKTHra YpHATWITaH siHa Oup
Kypuima wxpoun wmexanusm (MM) 6ynub xwucobrmanagu. byHnmait Kypuima
cudarua MHEBMATUK KU JBUTATEIUIA DJIEKTP MAKPOYM MEXAaHW3MUHU MIILJIATHUII
MyMKUH. YOy MEXaHU3M CO3JIard4jid OpraHHUHT Xapakarra KeJITHPHUII
NPUHIIMIIUTA acociiaHaau (co3iaruwin opraH cudaruia BUHTEN, KiamnaH, muoep,
CWDKUTTUY, KPaH Ba X.K. KATHAIIUIINA MyMKHH).

bomkapum  crparerusiciHM  IIAKJUIAHTUPUII  Kapa€HUAa  KOHTPOJUIEP
OoIKapyB OOBEKTUHUHI XOJIATU XYCyCHJAAard axO0opoTra isra OYJIWIIN Y4YyH Y
KUpUII Mynura sra. YHUHT YUKUII WYId OOLIKApyB TabCUPUHU (OOLIKApyBUH
OylipykJiap) amajira OlIUPHUII YUyH XU3MaT KUJIaIu.

MabiaymoTinap OomKapyB OOBEKTHIA >KOWIAIITaH  JaTyUKIap EpaaMuja
00bekT OunaH anoka Kypunmacu €paamuaa (OAK) KOHTPOJIEPHUHT KUPUIIT Myura
y3aTWJIaJ Ba YHUHT acOCH/Ia ACTyp OomIKapyB TabCUpuHU unuiad ynkaau. [lynu
TabKUJJIAII KOU3KHU, MHTEIIEKTyal JaTYUK OOIIKAPYB OOBEKTHUAArU TEXHOJIOTHK
Kapa€HJIAPHUHT aHAJIOT CUTHAJUIAPUHU JUCKPET CUTHaapra (MKKWIMK KOJJIapra)
Yy3rapTHpUI KOOMJIUATHUTA ATa.

[yxunr yuyn OAK ymOy MabayMOTIapHH BaKTHHYAIUK Y3HJ1a CaKJIall yuyH
XU3MaT KWJIAJIM Ba Y MHTETPpaj XOTUPa MUKPOCXEMAJIAPU/IaH TAIIKWII TOMTaH.

KOHTpOJIIEpHUHT  SIAPOCMHU  MHMKPOIPOLIECCOp  (MapKa3uii  IpoLeccop
kypuamacu MIIK) Tamkun ostagu. Tusumiam  muHa Epaamuga  MIIK
KOHTPOJUIGPHUHT  0apya  KOMIIOHEHTaJapwHH, KyMJIaJaH  MabIyMOTJIap
XOTUPACUHHU, JACTyp XOTHUPACHMHM Ba TallKM TU3UMIIAp Xamja HUHTepdeic
opacujari HWIIHM  OOLIKapaju. JlacTaBBais, JaTyMKIapAaH KeJaJuraH
MabaymoTiiap OAK-HMHT KUpUII KaHAUIApU OpPKajdd  KOHTPOJUICPHHUHT
MabJIyMOTJIAp XOTHUpacura (KUpHUIII KaJABaI) KeIuo Tymaau. Yoy MabIyMoTiap
JACTyp XOTHUpaCHUa KOUIaIran OOMKapyB JaCTyp TOMOHU/IAH KaiTa UITUTaHAIH.

benrunanran amroputm OyiiMya KalTa WIUIAHTaH MabJIyMOTIAp acocuia
YUKW CUTHAJUIApW IIAKIJIAaHAAM Ba ymi0y MablyMOTIap XoTHpacura (YUKUII

xazaBanu) xoimamagn. OBK-HUHr 4MKum iynuaad OOIIKAapyB CUTHAIM HKPOUYU



MEXaHU3Mra y3aTWIagd Ba y KOHTPOJUICPHUHT OYyHPYFHHU amayra OIIupaau
(KpaH, CWUDKYBYH ENMUIFUYHUHT OYVUTAIIN/EMATUIIH, CO3JIATHWIA KJIanaH OpKaJIH
MaTepuaj OKUM Cap(QUHHUHT Y3TapHIly Ba X.K.).

Kupum  MabayMOTIApUHUHT KAWMATIApH  MabIyMOTJIAp  XOTHPACHIIAH
OOIKapuIll TU3UMUHUHT IOKOPH Japaxkacura (MabayMoTiiap 0a3acu CepBepH,
OTIEPaTOPHUHT aBTOMATJAIITHPWITAH UII YPHHU) MHTEPPEC KypuiaMach OpKaju
y3aTwiagu. MHTepdelic KypuiMacu OpKalu NEpCOHAN, XKyMJIaJaH OIEepaTop
TOMOHHMJIAaH WIIYM CTAHIMUIAP OPKAIM y3aTWIraH OOIIKapHIil OyHpyKJIapuHU
KaOyJT KWJIMIIT MMKOHHSITIIAPU XaM MaBXKY/I.

YMyMmaH onranza, OOMKApHUII CTPATETHsCH KOHTPOJUIEpPra OJAMHIAH E3UIITaH
OOIIKApYyB AACTYPH acOCH]Ia IIaKJUTaHAIH.

lyan TabKUaIam >KOW3KH, KOHTPOJUIEp WXPOYM MEXaHU3Mra OOIIKapyB
OyHpyKJIapuHHU OepuIl OusiaH Oupra y CUTHAJIM3allds BOCUTAIAPUHM OOIIKAPHIII,
aBapusi XO0JIaTU XYCYCHJIard MablIyMOTJIApHU HIUIa0 YUKW Ba YHHM E€TKa3UII
xama OoIllKa TEXHUK BOCUTalap OWIaH y3apo aJIOKAJOPJIUMKHU YpPHATHIL
WMKOHUTIIApPUTA dTa.

Omneparopnap OOMIKAPYBHHHM HA30paT KWJIMII OMEPATOp CTAHIMSIIAPUHUHT
MapKka3uil Ba MMKOH Kajap SKWH KUCMHUJA >KOWMJIaIlraH ydTa MOHMUTOpP OwiaH
TabMUHJIAHTAH CMEHa OONUIMFU CTAaHUUACHIAH TypuO amanra OIIWPWIHIIN
pekaamTupirad. byHaaH Tamkapu Mapkasuil OOIIKapyB IyHKTHIIA OIepaTop
CTaHIUSJIApUJIaH TYpUO TEXHOJIOTUK >KapaCHHU OONIKAPUINTa XaJaKUT OepMaciuk
MaKcaJHuia dKCIUTYTAllMOH Ba WHXKCHEPIUK (QYHKIHUSJIADUHU Oa)kKapHIll y4yH Xap
OWpYM WKKWATaTaH MOHHUTOpP OWJIaH TabMUHJIAHTAaH WMKKHTAa MYXAHIUCIHK WIII
JKOMJIApUHU TaIIKWJ JTHII XaMmja XaMmHup Tauépiamn >xapaéHUHU MOHUTOpJAp
épnamuga macodanaH TypuO Ky3aTHII Ba 3apypuil malTaa TErUIUIM OyHpyKJap
Oepulll HMMKOHUATHM mTaigo Oynanu. ByHMHr ydyyH OW3 HMHCOH — MallliHa
uHTepEHCHHN UTUTA0 YUKUYUMU3 Tajaad KWIMHAIH.

WNucon-mammnaa uarepdeiicu Kyiuaaru 3J1eMeHTIapaad TapkuO Tomaau:



OmnepaTopHUHT UIILTA0 YMKAPUII OOBEKTUHH OOIIKApUII MyXUTH (OOLIKapyB
BOCHUTAJIapy, HABUTAUsJIapH Ba X.K.);

TexHoNMoTuK AucCIuIennap;

ABapusira Kapii XAMOS TH3UMUHHUHT (YHKIMOHAN AHarpaMMaiapd Ba
cXeMaJlapy,

Hucrnneiinap Oyiimya Hapuramus (OMpuaH WKKHHYHCUTA YTHIN) HHU
TabMHMHJIOBYM YMYMHM AUCIUIEHIAp Ba HABUTALMs NIAHEIUIAPH,
Kypunmanapra OupUKTHpUITaH JUCIUICHIAp Ba TYPYXJIM CUTHAJIM3aLUsIIap
KOH(Urypauusicu,

Omneparop Kypud TaxJujia KWIUILIK YIyH TYPYyX Ba TpEHJap.

Kontposep/cepsep MabiyMoTiap 0a3acu THU3UMHU OpPKAIHM JIOKal

ax60p0T TApMOTHH ApaTUII UMKOHUATIIAPHU XaM MAaBKYI. KOHTpOJ'IJ'IGp Ba CCPBCP

ypTracumaru MabIyMOT ajiMallMHYBH Y3JIMKCU3 JIaBOM 3THO TypyBYH KapaCHAUP.

KonTpomnnepnaru xap Oup sSIHIM sipaTUiraH 3JEMEHT y4yH MablymMoTiap Oa3acuia

apTJIM paBUIIA “00BbeKT”’ J1e0 IOPUTHIIYBUM ajJoxXmaa Ko axpamaan. OObEeKT —

Oy >kapa€H TYFpUCHIArM MabIyMOTJIAPHU AHUK OUp CTPYKTYpacu KYpUHHUIIUIA

xKamyaHradn tymiamMuaup. OOBbeKTiIap TEXHOJIOTMK KapaHHUHI Ha3opaT Ba

OolIKapyB CcTpaTerusiCHHU y3uja udoa 3TraH GyHKIIMOHAN OJIOKIapAaH TapKuo

TonraH OYnuO, skapaCHHU OOIIKAPYBYM KOHTEHWHEpP OJIOKIApW acocujaa Ty3WIraH

oymasu.

Tuzumaa 0ObeKTIIAPHUHT KyHUAAru Typiaapy UILIaTHIIAIu:

AHayiornu oObeKT/Iap (QHAJOIVIM KUPHUII KYPUHUIIUIATH MabIyMOTIap
CaKJjiaHaJIn);
XonaT oO0BeKTIapyu (IUCKPET KUPHUII KYPUHUIIMAATA MabIyMOTIap
CaKJjiaHaJIn);
TymnoBun o0beKTIAP (UMITYIIHC KYPUHHUINAIATH MabIyMOTIIAp CaKJIaHAIN);
Kypunmanapuu Oomkapuin o0beKTIapu (FOpUTMa Ba IIyHTa YXINIAaIl 3JIEKTP

KypuJIMalTapuHu OOIIKapuIl TYFPUCHAATH MabIyMOTJIAp CaKIaHaIu);



- Perynstopmu o6bekr (JKapaéuHunr Oomkapu® Ha3opaT KWJIMHAIWTaH

poCTIaruy rnapaMeTpiiapu TYFPUCUAATA MAbIyMOTJIAp CaKJIaHAIN).

KoHTposepia Ba CepBEpHHMHI MabJIyMOTJIap Oa3zacuaa TYIUMK HOMJAp
UnUIaTIIMG, ynap Kadtamanmacaupiap. OOBEKTHUHT (QYHKIUSIIAPU YHIArH
3JIEMEHTJIAPHUHT TYIUIaMUJaH KeJINO YMKKaH X0JIJJa aHUKJIaHA M.

Oxopunmarn  dukpmap xamup  Taiépnam  KapaHWHH ~ 3aMOHABUU
MUKpPOKOHTPOJUIEp acocuaa peall BakKT Oupiauruga Oapua TEXHOJIOTHK
napaMeTpjapHu perjaMeHT acocuaa cudatriu OOUIKApUIIl TU3UMHU spaTUIITa
acoc OYnu0 Xxu3Mat Kujaaau.

yan Tapkugiam KOWU3KM, Xap KaHAall TEXHOJOTHK XKapaéHHU, Iy
KyMIIaJlaH XaMup Taiépriaml >kapa€HUHA MYKOOWJ OOIIKapHIla YHTa MOC
KeJaJuraH Ba ailHaH ymly unuiad YMKapuIl COXacH Y4YyH MIUIA0 YMKWITaH
MUKPOKOHTPOJUIEPHU Xamza OOIIKapuiIyBYd OOBEKT Y4YyH alHaH YHUHT
TEXHOJIOTHK TMapaMeTpjliapura TYyFpu KeJaJuraH Ha3opar Ya4oB acOoOnapuHu
MOC paBuIIlJla TaHJIall Tajgad FTHIIAIN.

Ymly Macanaiap MaruCTpjiauK AUCCEPTAIUICUHUHT KEHUHTU OYIumiiapuia
TaxJIMJI 3TUIAAN Ba OOBEKTHU OOMIKAPUIIHUHT TaCTypPUHH UIUIA0 YUKUILI YUYH

TCTUIIN AJITOPUTMHK TUJIAPHUHT KMKOHHUATIApU acocJiad 6epI/IJ'IaI[I/I.



3.3 ABTOMATJIAIUTHPHUIIHUHT AACTYPU TADMHUHOTHHYU TAHJIALI

Ba YHM acocjgana

TagkukoTIap IMIYHW KYpcaTaJukd, ojaTAa KyIad KoHTpoJuiepiap €MUK
CTpyKTypara sra O0ynajau, S’bHU JACTypJiaHyBUM MaHTHUKUNA KOHTPOJUICPHU UIILIA0
YUKAPYBYMHU CO(PTH OpKaIM JgactypiaHaau. Macaman, CuMEHC HOMIA
JACTypJaHyBYM MaHTUKUN KOHTposuiep ¢akar Step7, Step7 Microwin €ku Logo
Comfort opkanu pgacTypiaHaav, JacTypiaaHyBYM MAHTUKUH  KOHTPOJUIEP
[Ineiaep sca pakar Unity éku Concept opkanu gacTypiiaHaIu.

Munyoumu, Ompon, ABB, GE Fanuc Ba Oomka kymiad nacTypiaHyBYH
MaHTUKUI KOHTpoJulepyiap €MUK CTpyKTypara sraaup. Amanna pgespiud Oapua
HOMIOp (upManmap €ENUK MNPOTOKOJUIApHM Ba HUNLIA0 YHUKApUIL MYXUTH
riaTopMacuiard TU3UMIIAPHU UIILIA0 YUKUIITa XapaKkaT KAJIaau.

[llynra kapamaciaH, O4YMK Ba SIpUM OUYMK IUIaTdhopmanapra sra OyiraH
JACTypJaHyBYM MAaHTUKUN KOHTpoJsuiepiap Mapxyn 0ynuob, ynapna WindowsCE,
VxWorks, Linux onepanyoH TU3UMIIAPUHU KOPHUIl 3TUII Ha3apAa TYyTHIraH €Ku
ymap Moropoma, Wnaten, Uuduneon, Armen, Xuraum, PowerPC Ba Oormika
dbupmMaTapHUHT MUKpOIpOLIeCCOpiiapura acociaHagu. byHmail pacTypianyBuu
MaHTHKAA KOHTPOJUIEp TYpJW JacTypuid TabMUHOT OPKAJIM JACTypJIaHA[u.
Macanan, OseH éku ADAM Homiin mMukpokoHTposuiepiap CoDeSys mactypuii
TabMHHOTH/IA TaCTypJIaHaIH.

Jactypuii TabMUHOTHMHT Ba JAacCTypJaHyBYM MaHTHUKUM KOHTPOJUIECPIAPHHUHT
peaNM3aIMsACUHUHT pPAaHT-OapaHIIUTUaH KaThUW Ha3zap, JacTypiall TUUIapu
M3K 61131-3 crangaptu OunaH yerapananranaup. byHnait €nionryB qactypiiaii
TWUTAPUHN YHUPUIIMPIANT HXTUEKM OWIaH dSMac, OaJKu KOHTPOJUIEpIapHU
JMACTYPJAIITUPUIITHUHT  CTaHAap EHIONMIYBUHU Ccakiaad KOJNMII Makcaauaa
KWIMHTaH. XO3UpPrH KyHJAa JacTypjJaHyBYM MAHTHUKUA  KOHTPOJUIEp H

JACTYpJIAIITHPUIITHUHT OelTa Typy axpainl Typaau:



— LD (LAD, ladder diagram, nemucuanan: KOP, kontakt plan, pyc Tunmna:
PKC, peneliHO-KOHTAaKTOpHAsi CXeMa, KOHTAKTHBIN IJIaH, JIECTHUYHAS JUarpaMma)
45.50%

— FBD (functional block diagram, ¢yHKIIMOHaT OJIOKIAp AWarpaMMacH)
24.64%

— IL (instruction list, STL, statement list, uUHCTpyKUUsANIap THIH;
accemOJepra xya YXIIUIIL, JIEKUH Ky1a XaMm y3ura xoc) 8.53%

— SFC (series functional charts, keTma-keT (QyHKIIMOHA JIUarpammanap,
rpaduap tunn) 0.47%

dowusnapaa MyXaHIUCIAPHUHT JIOMMXAJIapuia WILIATWITaH JacTypJiall
TAJIM HaTWKaJlapu KENTUPWIraH. YHAAH KYpUHUO TypUOAUKUA KYTUTUIUK
mytaxaccucnap PKC (LAD, LD) nactypnam tvimra €d 6ocrannap. Jlekus, nryHra
KapamacaaH aOCOMIOT KYIUIMKHM Tamkuia dSTtMaau Ba JIMK napHu wumurad
YUKapyBuH Gpupmaiap O0IIKa TUUIAPHU XaM KYJIa0-KyBaTlallIapuHU aHTJIaTaIu.

bynnan tamkapu 10% man xympox MyTraxaccuciiap OOIlKa BapuaHTIApHU
TaHjgarangap Ba Oy V3 HoBOaruma OW3HM KeNlakakaa KyTa€TraH SsIHTU
WIITATMANAPHU KOPUH STUIMIIUAAH Aajnonar 6epaau. Em myraxaccucnap MK
nactypiaamtupuiiga kynpok C++ Ba Java TWUIapuHM KEHT KylaMmJia >KOpUi
ATHUIIIHY TaBCHS ITHIIIMOK/IA.

JlacTypiaHyBYM MaHTHKWAH KOHTPOJUICPHU JACTYPIAIITHPHIIL.
Onmu6 Oopwiran TaxJIMUIap IIYHW KYpcaTaauK, AACTYpPJIaHYBUM MAaHTHKUN

KOHTpoJulepaH (oialaHnil Kyduaaruiap Ouiial XxapakTepiaHaan:

- aBTOMATJIAIITHPUIITAH TEXHOJIOTHK JKapaHJIapHU Kypra3maiiu
TaKJIUM STUII Ba OONUTAHFUY TaBCU( TepMUHIApUIA KEHMHUYAIUK
yJIapHU CO3JIAllL;

- MOOWJITWJIMK-TYPJIM  ammapaTr Ba OlepanuoH Iuiatdopmanapra
VTKa3um  KOOWIMSTH; peall  BaKTAa JacTypHU  camapaliu

Oa)kapTUPHIILL;



Kyprazmanu takaum 3Tl OOBEKTHUHT XapaKTepu OWIIaH aHWKJIaHAId Ba

O0OBEKTHU OOMIKAPUITHUHT KyHHAard Macaianapu OusaH Oelruinanaiu:

1. Y éku Oy XOMCAaHUHT KEJIUIIN HATHXKACHU]IA UKPOUYH XapaKaTliapHu KaiTa
unuram Oyinda KaTTa COHAArd MAaHTHKUN KOHTypJapHU (1035120, MUHTIIA0)
napajien KaWTa uWIuUlall Macajanapu. MaHTHUKM KOHTYp acocuja Oup Heua
y3rapyBuura OOFIMK OYyJiraH MaHTUKUN (YHKUMSHUHT POCTIMIU €Tajau, XOoJuca
sca Oy PyHKIUSHUHT pocTiuru OunaH Oormukmup. byHmai Typaarm macananmap,
MacajaH, O3WK-OBKAT CAaHOATH, KUMEBUU uNUIA0 4yuKapuil Ba HeDTHH KaiTa
unutamga ydpaiau. Kyiimiaran macana Oyn TeHIVIaMallap CHUCTEMAacH OpKalu
aZekBar Ba Kyprazmanu taBcuduanu. CranpapHunr O6apua tuuiapu, SFC —nan
Oomika, OyHjai macananapHu TaBcudiamra TYFpu kenaau. YyHKH ymap Oyn
¢bynkuusuiapuau TaBcuaam Bocutanapura sra ( IL, ST Tumiapu), €ku ynapHu
rpaduk ¢popmana akcianTupyBuriMap 6ynu6 xucoodnanaau (LD, FBD Tumnapm).

2. V3uHMHT pUBOKIAHMIIHZA OMp HeYTa XoNAaTiapaaH (KajaMmiapia,
OockuunapaaH) VyTaguraH skapa€HHU OOIIKapuIl Macajajapu. bup XoJjatnaH
Oomrkacura YTUII JaTYMK CUTHAIIAPH OPKAJIM MIAKIIAHAIUTaH XO0Aucaiap OpKaiu
amanira omwaau. bomkapumHUHT OyHAall Macananapy, Macallad, TPaHCIIOPT-OMOOp
TU3UMIIApUJIA, arperaTyii CTaHOKJIapuja, poOOTOTEXHUK KOMILIEKCIapaa ro3ara
KU MyMKUH. byHmall Tumparm macananap Kypra3Mmalid Tap3/ia aBTOMAaTid
Mojienap opkaiM Takaum JTwiaau. CtaHgapaa OyHmal mojen SFC Tununu
KYJUTalll OpKaJid Kypwiaau. TabKUIJIaIl )KOW3KH, OyHIali Macajanap TyJaauruda
OollIKa CTaHIapTAArd TWIJIAp OPKaIu XaM TaKIWM JTHIMIIM MyMKHH. Macaias,
FBD tunm Ba XoTHUpa 3JeMEHTH-TpUTTepiapaaH (oigaiaHraH xoJijia MacajaHu
TaKJUM STUII MYMKHH, JICKUH OyHJall XO0J/1a aBTOHOM MOJIe] OIIKOJ OyimaraH
dbopmana udoaananay.

3. ABromatuk poctiam Mmacanamnapu (ITWMJ[-konyHnap, ToK OomkapyB Ba
X.K.) Jedapiau Xap »kouna yupahau. byHnmait macananapnaa, ojgaTia, OJIIMHJIAH
uIIad YUKWIraH KOMIoHeHTanap KyryoxoHacuaan ¢oiaananunaau (LD Ba FBD

TUJIapu yayH rpaduk 6mokiap Ba ST Ba PL tunnapu yayH KucMm aactypaap).



4. TaxkcumiaHran TEXHOJIOTUK OOBEKTIApHU OOIIKAPHUII MacaajiapH,
IIYHUHTJIEK MabJIyMOTJIAPHU MHTENEKTyall TaxJ I KWIUII OuiaH OOFNIuK OyiraH
Macananap. bynnait Typaaru macananap Mypakkad TEXHOJIOTMK OOBEKTJIap Y4yH,
MacaiaH, KUMEBMM HIIIA0 YMKApuIl Macanajapyd ydyH euwnaau. byHpai
MacananapHu aaexsar taBcudnam yayH ST, yausepcan tuinap C, C++, [Tackan,
cueHapuid Ttunugaru Twuiap — Visual Basic €ku Java kabu oObekTra
NYHANTUPWITaH TWLIAP Ky UIAHWIAIHN.

YMyMaHn  onrasma, —JAacTypJlaHyBUd  MaHTHKUWA  KOHTpoJuiepiapaa
JACTypJallITUPUII TUJUIApUaH camapaiud (ONJaNaHMII JEeraHja, SHI aBBaJo
OoIIKapyBUM OOBEKTHHHI XOJMcara KaHYaJIMK TE3KOP paBHIlIa KaBoO Oepa
OJIUIIMHYA TAbMUHJIAIIN TYITYHUIAIH.

lyHn TapKuajalml >KOU3KH, CTAaHAApTra puUos KWJIUII JacTypjaHyBYH
MaHTUKUM KOHTPOJUIEPJIAPHU WIUIA0 YWMKYBUMJIAP YYYH OyHOpTMauUJIapHUHT
TEXHUK TajablapuHU MOC paBHINJIa TabMHUHJIAII UMKOHMHU O€pajyd Ba XaTTo
KylMMa QyeKuusuIapHu KHPUTUIITHA XaM TabMUHJIANIN.

JlacTypilaHyBUM MAaHTUKHII KOHTPOJUIEP YYYH JaCTYypJAIITHPUILI TUIUHU
TaHjam Oyiinya IOKOpUIAa KEATHUPWUIITaHW TaxJIMJIap acocuja ILIyHU aloXHja
KypcaTUIl MYMKHHKH, TaKCUMJIAHTaH TEXHOJOTUK OOBEKTIApHU OOIIKApHUIIl
Macajanapy, MyHUHTJEK MabIyMOTJIAPHUW HMHTENEKTyald TaxJIWJ KWIHII OujiaH
OOFnMK OYyyiraH MacajajlapHd aBTOMATJalITUpUIAa, OyHIal MacajlajapHu
anexBar taBcudiam yuyHn ST, yauBepcan tuiap C, C++, Ilackain, cuenapuii
tunuaary Taiap  Visual Basic éku Java kabu oObekTra HyHanTHUpUITaH
TWIJIAPHU JKOPUU ITHUILI KEpak dKaH. XaMup Tauépiaml TEXHOJIOTHUK KapaEHUHU
XaM Mypakka0 MacajajapuaH OupH XUCOOJAHWUITMHU WHOOATra oJicak, ymioy
TEXHOJIOTUK >Kapa€HHU JacTypJlaHyBUYM MAHTUKUM KOHTPOJUIEp acocHuiaa
oomkapumaa 6uz CH++ TWIMHM TaHJIANTUMU3Ta TYJa acociap erapiuaup. bynmait
TaaAad  oumanaHum  kapa€HHM ~— aBTOMATJIAINTHpHINIA  Ou3ra  Karrta
SPKUHJIMKIAPHU XaM Oepaau Ba acoCHUid TEXHOJIOTMK IMapaMEeTPJIAPHUHT KEHT

Juaria3doHaaru Kj'lpcaTr HYJIapUHU HA30PaT KWJIWIT KMKOHUATUHUA ApaTaau.



JlacTypuil TAbMUHOTHHUHT €3yB KHUCMHU:
/| DENEDY:DC 41
/| D’PY:byDDb¥bPYD! D°PyD*D¥%N€ED N, bV
#include <GL/glut.h>
#include <cstdlib>
#include <vector>
#include <algorithm>
using namespace std;
const int N = 24;
const int WALL = 9999;
int map[N][N];
vector<pair<int, int> > wave;
void display()
{ glIClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT);
glBegin(GL_QUADYS);
for (int1=0; i <N; ++i)
for (intj =0; j < N; ++j)
{ if (mapli][j] == WALL)
glColor3f(1, 1, 1);
else if (map[i][j] == -1)
glColor3f(0, 0, 0);
else
glColor3f(mapli][j] / 48.0, 0O, 0);
glVertex2f((i) * 480 / N, (j) * 480 / N);
glVertex2f((i + 1) * 480/ N, (j) * 480 / N);



glVertex2f((i+ 1) *480/N, (j + 1) * 480/ N);
glVertex2f((i) * 480/ N, (j + 1) * 480 / N);
by

for (vector<pair<int, int> >::iterator i = wave.begin(); i = wave.end(); ++i)
{
glColor3f(0, 1, 0);
glVertex2f((i -> first) * 480 / N, (i -> second) * 480 / N);
glVertex2f((i -> first + 1) * 480 / N, (i -> second) * 480 / N);
glVertex2f((i -> first + 1) * 480 / N, (i -> second + 1) * 480 / N);
glVertex2f((i -> first) * 480 / N, (i ->second + 1) * 480 / N);
by
glEnd();
glutSwapBuffers();
b
void timer(int = 0)
{ for(inti=0;i<N;++i)
for (intj =0; j <N; ++j)
{ if (rand() % 4 == 0)
map[i][j] = WALL;
else
mapl[i][j] = -1;
} for(inti=0;i<N;++i)

map[i][0] = WALL,
map|[O0][i] = WALL,



mapl[i][N - 1] = WALL;

map[N - 1][i] = WALL,
} vector<pair<int, int> > oldWave;
oldWave.push_back(pair<int, int>(1, 1));
int nstep = 0;
map[1][1] = nstep;
constintdx[]={0,1,0,-1},
constintdy[]={-1,0,1,0};
while (oldWave.size() > 0)
{ ++nstep;

wave.clear();

for (vector<pair<int, int> >::iterator i = oldWave.begin(); i != oldWave.end();
++i) { for (intd = 0; d < 4; ++d)
{ int nx =1 -> first + dx[d];

int ny =1 -> second + dy[d];
if (map[nx][ny] ==-1)
{ wave.push_back(pair<int, int>(nx, ny));
map[nx][ny] = nstep;
display();
if(nx==N-2&&ny==N-2)
goto done;
for (int b = 0; b < 10000; ++b)
{} } } } oldWave = wave;
} done:

intx=N-2;



inty=N - 2;
wave.clear();
wave.push_back(pair<int, int>(X, y));
while (map[x][y] 1=0) {
for (intd = 0; d < 4; ++d) {
int nx = x + dx[d];
int ny =y + dy[d];
if (map[x][y] - 1 == map[nx][ny]) {
X = nx; y =ny;
wave.push_back(pair<int, int>(x, y)); break;
Pl
} display();
}const struct  {
int dx; int dy;
} moves[] =
{
{-1-2},
{1-2},
{-2,-1},
{21},
{-21},
{21},
{-1.2},
{12} Y

multimap<int, int> seq;



for (size_ti=0; i < sizeof(moves) / sizeof(*moves); ++i)
{ const int X0 = X + moves]i].dx;
const int yO =y + moves[i].dy;
intc=0;
for (size_tj =0; j < sizeof(moves) / sizeof(*moves); ++])
{ const int x1 = x0 + moves[j].dx;
const int y1 = y0 + moves[j].dy;
If(x1>=0&&Xx1 <N &&
y1>=0&& Yyl <N &&

Iboard[x1][y1]) ++C;
by
seq.insert(pair<int, int>(c, 1));
b
for (multimap<int, int>::iterator i = seq.begin(); i '= seq.end(); ++i)
{

const int X0 = x + moves][i -> second].dx;
const int yO =y + moves[i -> second].dy;
iIf(X0>=0&&Xx0<N &&

y0>=0 && Y0 <N &&

Iboard[x0][y0] &&

solve(x0, y0))

return true; }

board[x][y] = false;

solution.pop_back();



return false;}
void timer(int = 0){
for (int1=0; 1 <N; ++i)
for (intj=0; j <N; ++))
board[i][j] = false;

solution.clear();

solve(0, 0);
display();

by

int main(int argc, char **argv)

{
glutlnit(&argc, argv);
glutinitDisplayMode(GLUT_DOUBLE | GLUT_RGB);
glutinitWindowSize(480, 480);
glutinitWindowPosition(20, 1050 - 480 - 20);
glutCreateWindow(""Sample Algorithm");
glClearColor(0, 0, 0, 1.0);
glMatrixMode(GL_PROJECTION);
glLoadldentity();
glOrtho (0, 480, 480, 0, -1, 1);
glutDisplayFunc(display);
glutTimerFunc(10, timer, 0);

glutMainLoop();






HNKTHCOANHN KUCM
. Jloiixanu TeXHUK-UKTUCOAMN acocCJalll.
HNHN. UaBecTuCcHUs Xa)XKMUHHA aHUKJIAIIL.
® buHo, uHII0ATIap, JACTTOXJAPHUHT MKapa KUMMaTH MHBECTUCHUS XaXMU
e Marepuan unuiad YMKAPHUII 3aXUPACH KHAMATH HHBECTUCHS XaKMU

e Te3 lieMupaaurad Ba ap30H OyIOMJIAPHUHT WKapa KHAMAaTH HHBECTUCHUS
XaKMH

e Hazopar- ymyoB acO0OJapUHUHT WkKapa KUMMATH MHBECTUCHS XaKMU

e Jloiixanu nnuiabd yukapuiira cappiaaHrad MHBecTHCHs Paxxmu KkuiiMatu
WU Nummk JTapOMaJI,MIKTUCOINI caMapadOpJINKHU aHUKJIAHT.
NB.XapaxaTinapHu KOpJIaHUII MyITaTHHU aHUKJIAHT.
W. JlolixaHU TEXHUK-UKTUCOIHUM acoCIall.

o JloitnxaHuHT MaKcau, Baudanapu, axaMUsITH, XO3UPTH Tajladiapura
»KaBoO Oepa oy

o JloiiMXaHWHT UKTUCOAMM caMapaopiIuTy, KyJutanuii chepanapu
M. NaBecTUCHS XaXKMUHHA aHUKJIAIII .

butupys nmm Oyiinya capdaanagurad xapaxarjiapuHu Kydugaru KeITUpUIrad
XKaJBayulapaa KeITUPaMU3.



WuBeHTapiap Ba y14oB-Ha30paT acO00IapuHU COTHO OJIMIII

HMHBCCTHUCH XaKMH

Tabmuca 2.
No | Homu Conu JloHacuHMHT HIC YMymuii KuiiMatu
Oaxocu 20% H/IC Ounan
1 | MukpokoHTpoJIep 1 12000 2400 14400
2 | 4 OuTim xucoOyarng 1 7000 140 7140
3 | 7 curmentiu aucmeit 1 4000 200 4200
4 | Kapmmnuk 8 100 20 120
5 | brok nutanus 1 5000 1000 6000
6 | Kopobka 1 20000 4000 24000
7 | Ieuarnas nnata 1 2000 400 2400
8 | cumiap 2 1000 200 1200
Kamn
Acocuii honasIap KuiMaTu Tabnuca 3.
Ne Acocuii ponanap KkuiMatu Conn Acocuit ponanap
KUUMaTH
1 JlaGapaTopus 1 300000
2 YckyHanap 2 1020000
Kamu 3 1320000

AwmoTtuzacus axparMacu AD 20% Tamkui Kujiaan

A omu =20% * OD/12

A omy =0.2x 1320000/12

A omu=22000 cym

JKopuii Tamupaan Ba TEXHUK XU3MAT yuyH XapaxariapAd® kuiiMaruaudr 12%

Pu=12% * O®/12




Pm=0,12x1320000/12

Pm=13200cym
Jloiixanu unuiad YMKapyBUM UIMTYMIAPHUHT UIII XaKUHUA XUCOOJaII

Tabnuca 4.
baxapunaauran unuiap HOMU JlaBozumu | Kyniap BancapH JTrag
Oprtaua Nuaunr
oup KUiiMaTu
Kynnuk
U XKMU
CHC 1 15000 15000
JIornxa MaB3yCHMHM TaHJIAI Ba
IAKJJTAHTUPUIIT
MHC 2 7050 14100
Mag3y 6¥itnua UTA Tannam
BA YPTaHUIII
MHC 2 7050 14100
WNuTtpdeyc nactypunu uiiad
YUKUIIT
MHC 3 7050 21150
Ma’py3a MaTHUHU KUPUTHII
MHC 1 7050 7050
JlactypHu co3znam
MHC 2 7050 14100
Kompnekc nactypnapau
TECTAAH YTKa3UII
MHC 2 7050 14100
XaroJapHu TOPUII
MHC 2 7050 14100
XaToJIapHU TOPUIT
MHC 2 7050 14100
WkTuconuii Kucm 1 15000 15000
MHC 2 7050 14100
MexnaTHu Myxodasa KNI CHC 1 15000 15000
MHC 1 7050 7050
butnpys uim Ky nosmacuHu
TanopJaml
CHC 1 15000 15000
Taxpu3 6epur
MHC 1 7050 7050
buTtupys ummHu xumost
Kamu 24 201000




Acocuif U1 Xxaky — 6apya UITYUJIApHUHT Uil Xaky Ba 40% mMukaopu Mykodot
PYJIHUHT Wer’uHaucy cudaTuaa aHuKIaHa u

3oca =COT *0,4 + COT

3ocH =201000x1,4

3ocH =281400cym

Kymmmua nm xaku acocuit um xakuHuHr 10% xucobuna onnHagu

31 =Kn * 3ocH

31 =0,1 x 281400

30 =28140cym

MexHnartra xak Tyaam ¢GOHIM acOCHUi Ba KYyIIMMXa I XakKd Tynam (GoHIu
acocuil Ba KyIIMM4Ya Ul XaKWJIapUHUHT WUT UHAUCH cudaTuaa aHuKIaHa Iu
®OT =3 ocu + 31

dOT =281400+28140

®OT =309540ciim

Woxtumonit  sxtuiioxkmapra Xapakarnap POT gan 27% MuxaOpuaa
XUCO0IaHaIu

oDCC =25% * dOT

ODCC =0,25x309540

ODCC = 77385 ciim

Tpauncpopt Xapaxaraapu acocui ui Xakuaan 20%

Pmp=0,2 X 3ocH

Pmp= 0,2 x281400

Pmp= 56280 ciim

Nunad gyukapuin 3XTUHOKIIAPU YUYH UCCUKIIMK XapaskaTaapu
VY3yunuru -6

Ouu-4

B= V3ynnuru X OHn

B=6x4=24w’

B=24x663,05 =15913,2 ciim

DnekTp sHEpruscura Oyarad Xapaxariap Kyiuaaru Gopmynaaax
AHUKJIAHAIU

W =H*T*C

H- ypuatunran KysBar, kBT

T- nmiaTuirad BakT

C- 1 kBT/ coat anekTp sHeprusi Hapxu
W =1x144x112,2

W =16156,8 ciim



WNuBecTrucus xaxxmu Kyiuaaru GopMyIiaiad aHUKJIaHaIH

K = MII3+ ®OT+ Aodp+3 P
K = 144000+309540+22000+101550=577090 ciim

Ypranwirad HIIHUHTXapakaT CMETacu Tabnuma 5.
Cymma
XapaxaTJIapHUHT HOMU Kuiimatu
1 bakapwiiran UITHUHT KUAMAaTH 827313,825
2 Nima® gyukapuin xapaxatiiapu 636395,25
3 Numnal yukapui TaHHaApXU 605441,25
4 JlaBp xapaxatiiapu 30954
5 Martepuan xapaxxatiaapu 176070
6 Xom-armé 144000
7 DneKTpodHEepTrus 32070
8 OOT 309540
WNxTumonii cyrypra 77385
10 AmMopTuzanus 22000
11 bomka xapskatnap 20446,25




12 Acocui U1l XaKku

201000

Ba;xaplzmraH UIITHWUHT I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ caMapaaopJIMIMH aHUKJIaIl

Wxtuconuii camapanu Kyiiuaaru GpopmynagaH aHUKIaHiMuU3

2=(CI-C2) *K

Cl=C2*1,3

C1 u C2 — aBBasiru Ba KEMMHTU TaHHAPX,

K — nnad aukapuin XxaxmMu

D = (827313,825-636395,25)x1
3 =190918,575 ciim

PenTabeutnkau aHUKIauiMuU3

P=3%100%/K
P =190918,575 x100%/577090
P =33%

Koruranuin MyniaTuHU aHUKJIaUMUA3
Tok=K/9

E - ukTucoamii camapa

K- xanuran

Tok = 577090/190918,575
Tok =3




XAET ®AOJUATU XABOCU3ZJIUTU

TexHuka xaBpcU3IMIu XaKuaa yMyMUid MabJIyMOTJIap

MexHat  XaB(CHU3IUTMHUHT  acOCHMMl  MacajajapujaH  OupH
UIUIOBYMJIAPHUHT XaB(MCU3IUITMHUA TaMUHJAm Oyinya Wi XucoOJaHau.
3amMOHaBUH WNUIA0 YMKApUII YHU JOWUMHUN paBUIINA TEXHUK >KUXATAaH
KypOJUTaHTUPYBYH,  KMMEBMA  Ba  MHUKPOOHMOJNOTMK  BOCHTalap/iaH
doiinananuiy, MOOWIUTAIITAH >KapaCHIAPHUHT KEHT KYJUTAaHWIMIIN OuiaH
xapakTepiaHagd. byHmalh mapouTnapma  XaBQCHU3IUK — TalabJapWHUHT
Oy3wiuiny, OaxTcu3 XoAucanapra oOJu0 KelaguraH XaB(uid XoJaTJapHH
KEeJITUPUO YUKapaIU.

Mexnam xasegpcuznueu — Oy 1IyHAAN MEXHAT IIAPOUTHKU, OYHJIaid
UIUIa0 YUKAPUILIA UITYUjIapra 3apapiiv Ba XaBhiu OMUJUIAPHUHT Ta CUPUHU
OyTyHsaii ongu onuHran Oynmaau. Mnuia® dukapuin miapowTHaa ojamiiap
UIU1a0 YMKAPUIITHUHT (DU3UK Ba KUMEBUI OMUJUIAPUIAH JKapOXaTIaHaIH.

Ninad YUKAPUILHUHT xaBhiu busrkaBuii oMUJUIapH
XapakaTiaHa€TraH MalluHaiap, yCKyHAJIApHUHT XUMOsUTaHMaraH Ky3raiyB4aH
CJIEMEHTIIapH, XapakaTJiaHyBuu OyloMjiap, MaTepuayiap, YCKyHamap &EKu
MaTepUaJUIADHUHT CUPTHUJIATH IOKOpU EKU PACTKU Xapopatiap, eIeKTp
cerrjara XaBGuM KywWwIaHUILIAP, KUCWITAaH XAaBOHUHI, Ta3HUHT E€HEPTHUSCH,
popTianuiap, TYJIKUH 3apOM  Ba IIIyHTa yXIIamwiap XuCcOOJaHau.
OpamITapHUHT COFJIMTH yYyH allHUMKCa WIUIOB Oepuiia€TraH MarepuasuiapiaH
Ba MHCTPYMEHTJIapAaH y4aéTraH KucMiap *Kuaaui xaBd Tyraupamu. Mmmad
YUKAPUIIHUHT XaB()Iu KUMEBHIA OMWIIAPH HMHCOH OpraHW3MHUTIa a44uK,
3apapiii Ba OFPUTYBYM MOJJIATIAPHU Ta CUPH OMIIaH XapaKTepIaHau.

Nina® yukapuiHUHT y €ku Oy XaB(uIv OMUJUTAPUHUHT Paiio OYIumm
TEXHOJIOTUK xKapaéH, yCKyHaJ1ap KOHCTPYKTCHSICH, MEXHATHU
TATKWUTAIITAPUII Iapakacl Ba yHTa VyXmianuiapra OOfIuK OViaau.

Nnuna® yukapunHUHT XaBhiim OMIIIApU HAMOEH OVIIHIN XapakTepH
Oyiinua ounK Ba EpUK Typiapra 0yauin MyMKuH. O4uK xaB()Jv OMuUIIIap OYMK
TallkKu ~ Oenruiapu  MaBXy[JIurd  OwiaH — XapaktepiaHaau.  byHdra
MalMHAJAPHUHT XapakariaHa€TraH KUCMIIapu, EHFUH, KYTapwiraH Ba
TapO3HIard OCHIITaH X0JiJia TypraH IOKJIap KHpaIu.

Epuk xaBduap MammHa, MeXaHM3M, KHX03 Ba acOoOnapiaru Kysra
KYpUHMAac HYKCOH Ba KaMUWIMKIap EKM MabiIyM aBapus Ba XaBduu
XoJ1aTiiapjia paio Oyinaauran KaMuuIuK KypuHUIIIa Oyiaau.

XoMm — amé Ba MaxcyJI0TJIAPHUHT éHFUH XaB(u Japaxacu

XoM — amé Ba MaxcyJaoTaapHUHT WHCOH OpraHu3Mura TabCupu

Etun6enzon — xyna 3axapiau 0ynu6, MHcoH ky3ura yuranjga xyjaa
KAaTTUK OFPUKKa OJIMO Kelnaau Ba KY3HH KaTTHK IoMyiura maxOypmaiinu, Hly
Owran Oupramkaa ky3 €nurapu kenummra cabad Oymamu. Oparanusmra



TyIITaHJa HEPB CHUCTeMAacura TabCUp KUIuo, 601 orpukkura onub xenaau, [y
Ownan Oupranukaa oomr ainanaau. MIHCOH Tepucura Tymub cypuirania, Xap —
XHWJI TEPU KaccaJlIMKIIapra ojiu0 Keynaiu.

Crupon — kyaa 3axapau OYiaud, MHCOH TepHUCHTa TyIITaHAa, TCPUHH
Kyputaau. Ky3ra ydranna, Ky3HUHT OMPUHYM KAaTJIaMHHU KypUTaad Ba CaIOUid
okuOatiapra oiaub kenaau. byngan Tamkapu MIHCOH HepB cucTemMacura Ba KOH
AWJIAHUILINTA TYCKUHIIMK KUJIaau

benson — xyna 3axapiau 6ynn6, FOkopu koHcenTpaym 6enzon, MucoH
HEPB CHCTEMAacura KaTTHK TabCUp KHWJIMO, KOH TYKUMallapura cajaOuii TabCchp
kwiaau. Cyrok O0en3on MHCOH Tepucura Tymrasjaa, TepUHU KypyTaau Ba Xap —
XHJI TEPU KaccaJulhKajiapra oo Kemasu.

Tonyon — xyna 3axapau 6ynu0, FOKopu KOHCEHTpATCUSICU HAPKOTUK
MUCONUAA TabCcUp Kuiaanu. beHsonra HucOaTaH, HEPB CHCTEMAacura KaTTHUK
TabCcup Kypcaraau. beHszonra HucOaTaH KOH TYKUMajlapra KamM TabCUP KHJIAJIH.
benrunapu: bour oFpuru, CyBCU3NIAHUII, KyCHIIL, UINITaXa EbKOJMIIIH.

Nuuiad ynkapuin MOBKUHU Ba TUTPANLIAPHHA XYCYCUSITJIAPH Ba
yJIapHH HHCOH OPTraHU3MUIa TAbCUPH

bab3u Oup TEXHONMOTHK kapaéHiap, MacajaH, papyuHIIall, PHEBMATHK
ac600 Ounan Kyiwiran acoo01apHU Ba KOJUPra COJMHTAaH HapcallapHU KECHII,
MTaMpOBKa KWIWIN, KyWwiran OyiomiapHu  Oapalaniapia — To3ajarl,
MOTOpJapHA CHHAO KYpUIIIard MIOBKUHIAP (aKaT CIIMTHIN OpraHWUTarnHa
€MOH TabCHp KWUJIMO KoJIMail Oajku WITYMHUHT acad cucTteMacura Xam EMOH
TabCUP KypcaTaauraH KAaTTHK OBO3 yukapadau. lIIyHWMHT ydyH Xam wHIniad
YUKAPHUIIAA XOCHI OYIaJauraH MIOBKWHJIApra Kaplid Kypamwil ppodeccroHal
TUTHCHAHWHT XUIIUN Bazudamapumaan XxucoOaaHaIu.

XO03Hupru 3aMOH TEXHHKA TapaKKUETH JaBpHIa CaHOAT KOPXOHAIapuaa
IIOBKMHTA KapIllk Kypall mMacajlajJapy MyXuM Macaiajiap Katopura kupaau. by
Macaja acocaH MAIlIMHACO3JIMK CaHOaTW]a, TPAHCPOPT BOCUTATAPHHHU
WIUIATUIIA BA EHEPreTUKA CAaHOATH/IA JKya KUl Macana 0Yinub Typudau.

[IToBKUHHUHT 3apapiu OKuOaTiIapu MabiyM. Y OUpHHUM HaBOaTAa
unuiad yukapuniga GaonusaT KypcaTa€TraH KUIIWIAPHUA PYyXUU TOJUKTUPAIH,
UNuIad YMKApUIl BOCHUTAJIAPUTA XU3MAT KypcaTaéTraH HIMYWIap Ba HILIA0
YUKAPUII JKapaCHUHU OomKapaéTraH opepaTtopiap HIIWra Xajlakut Oepuo,
yJIapHU XaTOJMKIapra €b1 Kyuuimmura cabad 0ynaau. byHnaii Tamkapy 1OBKUH
UnuIad YWKapuIaa KapoxXaTIaHWIIIAPHH KEITHPUO YHMKapaJuraH acOCHM
MaHOa XxaMup.

Karra mIoBKMH TabCcHUpHJa HWHCOHHUHT aca®d  cucTeMajapu
3UPKWILIANWAM, €IIUTUII OPraHUHUHT (aonusTu pacaiummm kyszatwiaad. ly
cababnu unuiad yuMKapuiaa MIOBKUHHU KaMaWTUpUII MyXHUM Macalajap/iaH
Oupu xucoOIaHaIH.



MHCOHHUMHT MaBXkyJ OemTa ce3rM OpraHd Huuia, CIMIUTUII ab30CH
y3ura xoc axaMusTra eragup. AWHaH €IUTUII OPKaJd MHCOH OOIIKAa MHCOHJIAP
OwiaH MyJoKaT Kuwiaad, xaB(d-xaTapHu Qapkiaiiau, aHriaiad Ba V3
MaJaHUSITUHU IOKCANTUpaau. VIHCOH Y3WHUHI CIIMTHUIL Ce3ruiapu Epaamuaa
TO3a TOBYIILJIAPHU, apajall TOBYIIUIApHU Ba IMOBKUHHM (apkiaiau. To3za ToBy
Oup XWI 4YacToTaJard CUHycoujan TeOpaHunuiapgan uodopataup. bup
CeKyHJjard TeOpaHUIIap COHM TOBYII dYacToTtacu ae0 aranamu. ToByi
yactotacu ¢usuk onumu ['enpux ['eprc (1857-1894 ii.if) mapadura “reprc”
(I'tc) Ounan ymuanaam.

Aparnamn ToBy1 Oup Heda To3a TOBYUUIAPHUHT MMFUHAMCHUIAH HOOpaT.
[IloBKMH eca Xap XWJI 4acToTa Ba TEOpAHUIIAATH TOBYIILIAp apaalliMacHIup.

ToByIlI ”HTEHCUBIUTUHUHT Y14oB Oupiuru “ben” kaOyn KWJIMHraH. Y
TeneoH SpaTWIMIMMHUHT acocurcH, Auekcannp ['esma benm (1847-1922)
mapadura KyWuiara.

Typau OanaHyIMKIard Ba 4YacTOTaJard TOBYHUIAPHUHT TapTHOCH3
paBUIIIa KYIIMIHO SIIMTHIIMIIK IIIOBKUH J1e0 aTtanaau. ToByIl (IIOBKUH) (PU3HUK
xojaT Oynub XaBoja, CyBJa Ba OOIIKa TapaHT MYyXMTIa KeIUO YHKaIuraH
TYJIKUHCUMOH  XapakaTiapAaH  uoopataup. Y  TOBYII  YWKapaJaura
KUCMJIAPHUHT TEOPAaHUIIM HATHKacHAa XOCHJI Oynaau Ba OU3HUHT CIIUTHUII
OpraHu3MHM TOMOHHUJAH KaOysl KuinHaau. PuTmiapra puos KWIMHTaH —Xo0Jjaa
MyHTa3aM paBHUILJA KEIUO YMKAJAWTaH OXAHrpado TOBYILIAPHUHI TeOpaHUIIH
MYCHKAJIM TOBYILIAp AeO aTanaau.

IloBKUHAAH XUMOsJIall BocuTajapu Ba ycysiaapu. [loBkuuman
XUMOSsIJIAII yCyJlapy Typiinda 0ynu0, y OupuHYM HaBOaTa MIOBKUH MaHOacura
XamJa IMOBKWH Japakacura OOFJMK xojja TannaHaau. LIIoBKWHHM HHCOH
COFJIMTUTA Ba WIII KOOWJIMATUTA CAIONN TabCUPUHU OUp yCyn opkaiu OGaprapad
eTUIl MYIIKYJd Oynrannurd cababmu, amaijga KOMpJeKC YycyJuiapaaH
doitnananunaan. byHmail kompiiekc ycyn ¥3 wuuMra KyWujgard TaaOupiiapHu
OupIamTHpPaIN:

-IIIOBKMHHU YHUHT MaHOacuja KaMalTHPUIIL,

-IIIOBKUHHUHT TAPKAJUII EbHAMIITUHU Y3rapTUPHIII,

-OMHOHUWHT aKyCTHK XOJATUHU SXIIHJIAI;

-unutad YuKapuinl OWHONApW Ba y4YacTKaJapWHU O KOWIAIIUIIHHUA
OKHJIOHA peXKaJAIITUPHIIL,

-IIOBKUHHHU TapKaJIUII €bJINIA KAMAUTUPULL.

Mexanuk moBKuHJIap. Mmma® umkapumga MeEXaHWK MIOBKUH
YUKApYBYM OMUJUIApra KyHuaarmiapHu MHUCOJ cudaThaa KEITUPUII MYMKHH:
Xap XWJI MalllhiHAa MEXaHW3MJIap KUCMIIADUHHUHT TYpJIH  Te3TaHUIIIa
XapakaTJIaHWIIA  HATIKacHAa KeIuO UYMKaJuraH WMHEPTCHUS  KywIiapw,
OupukManapaaru 3apba Kywiapu TabCcUpuaa; OUpHKManapAard HIIKaJIaHUII
Kywiapu, 3apOa €bau OwnaH uuuIioB Oepuin (ToOsaml, MITAMPOBKA); MalIdHA
Oaxkapa€Trad uira OOFJIMK OYIMaraH HMIOBKHHJIApPTa MIAPUKIU POAIIMPHUKIAD,
TUNUIM  FUIAUpAKIap, KaWMMIUIM — y3aTUOUIAp Ba  MEXaHU3MJIAPHUHT



MyBOGUKIAMTHPUIMATAH aiiJlaHMa XapakaT KWJIYyBUYM KUCMIIAPU YUKapaéTra
TOBYILLIAP KUpaau. AWIaHyBUM KHCMIIap TeOpaHMIl yacTtoTanapu H/60 HucOat
OWJIaH aHUKJIaHA[TH.

AepoauHAMMK IIOBKHMHJAP. XO3UPrd 3aMOH TEXHHKa TapaKKUETH
JaBpuja XaBO Ba CYIOKJIMKIApHU OUp >KOWJaH MKKUHYM >KOWra roOOpuIl
UIUIapU KEHI KYJUIaHWIMOKJA. byHpail ummapHu Oakapulll JaBpuja XaBo
O00CMMH XOCHJI KWJIMII Ba YJIapHHU Y3aTHUII IIOBKUH JapakKaCUHHU Ky4alMIld
OwiaH kedanu. MacanaH, BeTWISTOpiaap, KOMppeccopiaap, ra3 TypOuHanapw,
XaBO Ba OYFHUHI OOCMMHMHHM OIIMO KETMACIWTUHU TabMHUHIIOBYM CaKjall
KypuiaManapu, WYKA €HYB JBUTATEIUIApU AepOJMHAMHUK IIOBKUH YUKApPUII
MaHOanapu XucoOJiaHaIu.

I'maponmHamMuk  mWOBKUHJIApP. [wapoguHaMuK — [IOBKUH-JIapra
CYIOKJIMKJIApHU Hacociap €paamuaa Oup >KOiJaH MKKUHYHM >KOWra ro0opuiiia
XOCUJl OYynamurad IIOBKUHJIAPHU, AacOCaH HACOCHUHT XapaKaTJIaHTUPYBYH
KUCMIIADUHUHT HOCO3JIMTM Ba THUAPABIUK 3aplajap TabcUpuia Keiaud
YUKAUTaH IOBKUHJIAPHU MUCOJI KHJIUO KENTUPUII MyMKHUH. By MIOBKUHIapHU
E¢bKOTHINJIa MaHA Ty HMIOBKUHJIAPDHU KENTUPUO YuMKapyBUYM cababiapHH, SbHU
HACOCJIAPHUHT XapaKaTJaHyBYM HCMIIAPMHUHT MYTAHOCHUOJMIMHUA TaMUHJIALI,
TUAPABIMK 3apOajiap Keaud UMKUIIMHM €EBKOTHUIIra KapaTWiIraH dYopa-
Taa0upIapHu OeNruiIaml 3apyp.

EnekTpoMarHur mMIOBKUHJIAP. €JICKTPOMArHUT IIOBKUHJIAPHUHT
KEeJMO YUKHIIM €JEeKTP MOTopjap/a CTaTop Ba POTOPHUHI Y3apO MarHut
MalIOHJIapU XOCUJI KWJIUIIApU HATHKacuaa poTop ailllaHuO MarHuT MaiJJOHHH
KecrO YTuimm OwiiaH XOCHWJI OyiaauraH TYJKUHJIAP €JIEKTPOMArHUT IIOBKUH
cubaruga Tapkanaad. by IIOBKUMHJIApHU EBKOTHINTA acOCaH  EJIEKTP
MOTOpJApPUHU  KOHCTPYKTHB  Yy3rapTHpuluiap OujlaH KaMaWTUPWIMIIUTA
epumimiaad. MacanaH, poTOp SIKOPUHUHI TYFPU pasjlapd ypHUTra KUWIIWK
paznap YpHaTHII IXIITN HATHKa Oepajiu.

Nmnad ynkapumjga TUTPAIIHMHT OPraHU3Mra TabCupH. Turtpai
CPEKTpH/Ia PaCcT YaCTOTAIM TUTPAII MaBXKyJ OYIu0, UHCOH OpraHU3MHTa CaIouii
TabCUP €TAJIN.

Tutpam Tabcupuga WIIYWIAPHUHT HWII YHYMIOPJWTH pacasju,
KApPOXATJIAHUIL COHM Yycanau. AUpUM TUTpall KYpUHHUILIApU acad Ba IOpak
cucTeMasiapura EMOH TabCUP €Taau. ANHUKCA MHCOHHU alpUM MUKW OpraHiapu
TEOpaHMIKM 4YacTOTacCMra MOC TYyIIaJAWraH THUTpaUuiap KyJaa 3apapiu
XHUCOOJIaHaIH.

Jlokan Ttutpanuiap aca® MyCKyJJIapH, TasHY XapaKaTIaHTHPYBYH
OpraHJIapWHU  >KapoxaTjiaiiii Ba TUTpall KacaulUrura o0 Keaju.
TuTpamHUHT TabCUPHIA WHCOH IOpaK (DAonusaTHAA Hapdyalll, OFpHUKIap panjo
Oynmumm Topmosnanum Ky3aTwianu. [lly Owman Oup BakTma TUTpaml KOH
alllaHUIINTa, CIIUTHIL Ba KYPUIL OpraHapura caaouil TabCUp €Tau.

Turpamnn HopMajam. TuTpamHu HOpManaml OWjaH YHH HWHCOH
OpraHU3MHTa CajaOuil TALCUPUHU OJIAMHU OJUIIT MYMKHUH. TUTpanTHu TabCUPUHA
HOPMAJIAITHUHT Kyiuaaru 3 Ta Tanabu MaBxy/I:



1. nmiamn KOOWIUSITUHU CaKJIALLL;
2. KyJalWJIUKHU TaMHUHJIAI;
3. COFJIMKHHM CakJjiall Ba XaB(PCU3JIMKHUA TaMHUHJIAII.

Turpamaan xumosiiam. TUTpall KacaJlyIury OJIIMHY OJIMIIIA TUTPAII
paiio Oymanuran mMaHOana TUTPAIIHUHT y3aTUIT MEXaHU3MIIAPUHU KUHEMATHUK
CXEMaJapyuHU Y3rapTUpPHIL, XapakKaTIaHAETraH IOKHM MYyBO3aHATJIAIITHPUILI,
MalllMHAJIApHU HWUFUIIA Ba JeTaUIapHM Taképramnia ymadyamuiapiaa ¢dapkKHH
KUCKapTUPUII, TEOPAHUIIIAPHA YIUPYBUM KypuiaManapaaH (oigananuin Kaou
TAIIKWINI-TEXHUK Ta0upiap acocuil Taioupiap XxucooaaHaIu.

3apapJyin Moa1a1ap Ba HYPJIAPHU UMHCOH OPraHU3MHUIa TabCHUPH Ba
yJapaaH XUMOSIJIAHMIIL.

Nmna® d4ukapuiijgard UMM  30HAjAp XaBOCHM Kyp  XoJulapjia
TEXHOJIOTUK JKapaéHJapHUHI TaOuumii 3axapjapu OusiaH wudIoCIaHAIN.
Peukanapna, KO30HXOHajlapAa Ba MYKA €HYB JBUTrareiiapuaa EKWIFHIApHU
EHUIIM Ta3 XUJAUHU XOCuI Oynuiura cabad 6ynaau.

Macaian, KUIUIOK XYKaJIWTWa KYJUIAHWIAJWTAH KYpruHa 3axapiiv
MoJIIasiap, MaxcyC MOJJaiap XUCOOJAHHO YCUMIIMKIAPHUA XOCHIITOPIUTHHU
OLLIMpaJM, YJIAPHUHT 3apap KyHaHJaJapuHU eca YIaupaau. Yiaap TapkuOura
MUHepan YruTiaapHu Ba 150 Xxwira sSIKMH 3aXapiud XMMHKATIApHU KUPUTHUII
MYMKHH.

CaHoaT 4acTOTACUIATH €JIeKTP MAHIOHUHUHT MHCOHTATabCUPUHH
TUTHEHUK HOPMAaCH

Enextp maiinonn NHcoHHM OMp cyTKaJa enexkTp
KyuJlaHTaHauru kKB/m MaiiloHu1a OYIUIIN, MUHYT
5 nmaH karra Yerapasianmaran
5...10 180 nan kypmac
10...15 90 nan kypmac
15...20 10 nau kypmac

20...25 5 JIaH Kypmac

FOxkopu wyacroramu (FOU) Ba  yia'Tpatokopu  4acTOTaJapHUHT
€JICKTPOMArHuT MalJoHIapHu TabCUpHUIa MapKa3ui acab cuctemacu (aoausiTu
Oy3wiaau, OpraHuM3Maa YMYMUH Ky4dCH3JIMK, TE€3 uapuyall, OOIl OFpHFH,
YUKYCU3IUK, IOpaK YPYIIMHUHT CEKHMHJIAIIUIIN Ba KOH OOCUMUHUHT pacaluIlig
Ky3aTUJIa]Iu.

EnekrpomarHuT TeOpaHUIUIAPHUHT MHCOH OPTraHM3MHra TabCUPHUHU
OJIZIMHU OJIMII YYyH CaHWUTAp Koujanap OujiaH HypJIaHUIIHU pyXcaT eTUIaJuraH
eHr kaMm Mmukaopu Oenrunanrad. HypmantupyBum kxypuiamanap (FOY, VIOC,
KIOY) naru enexkTpOMarHuT T€OpaHMILIAP MHTEHCUBIUIM METpra BOJI TJIapaa
B/M (enexTp MaiiloHM Ky4IaHTAHJIWTH), METpra ampepiapaa—A/mM (MarHut



MaiIOHM Ky4IaHranmMrua) Ba lcm® ra mukposarmiapaa-MKBT/cM? (emeprus
OKMUMH 3UYJIUTH) 0axoJlaHaAM. €JIEKTp KypUJIMalapura Xxu3MaT KypcaTHIIJIaru
MEXHAT PEXKHMMM Ba €JIEKTPOMArHUT TEOpaHUI papaMeTpIapUHUHT XaBdcus
qyerapacu KyHuJard )aJaBajiia KeITHPUITaH.

Onmamnap MexHaTH kapa€Huja Oymaguran Oapua 30Hajapla €JIEKTp
MalJOHUHUHT KyWIaHTaHJIWTMHU Haszopar Kuwium P3-1 mocnamacu Ouian
amaJra OImMpUIaan.

EnexkTp MalioHUAaH XUMOSIJIANI Xap XWJI €KPAHIIOBUM KypHWJIMaiap Ba
Maxcyc €KpaHJOBYM KHMMIAp €pJaMua amalira OIIMpHIaay Ba yiap anodarra
epra ynaHuiuM kepak. bynna epra ymarny kapumura 10 OMm gaH rokopu
OYIMacIUIu Kepak.

YaHr Ba yHM OPraHu3Mra TabCUpHu

JlaBimar crapgapTura Kypa WITYMHUHT JOMMHM €KH BaKTHHYAJIUK
OynmaguraH Wil >KOWMAArW PpoJl caTXuJaH 2 M OalaHJJIMK WIIYM 30HA
xucobmananu. TpakTop, kKomOailH Ba OOIIKa MallMHAJAPHUHI KaOWHalapu
nuuaard $pazo XaM Uil )KOMU XUCOOIaHaIu.

Kyp xommappa wnuiad yukapullia WIIYM 30HAJAp YaHT OWIaH
udrocnanaan. AWHUKCA Xap XU CKWHJIApHA KOMOaitH OWjaH WUTHINTHPHUIIIA,
JIOHJIApHU ToO3ajalllfia, epra WIIJIOB Oepulla, O3uKajiap Tauépiaimiga, XyIIu
MIYHUHOY epJaKk XalBOHJApHH OOKHMIZA YaHTJIADHUHT XaBOJArd MUKIOPH
WHTEHCHUB PaBUIIJIA OLLIA]IN.

Kartuk MopagaHuHT XaBoJa Myalllak Xojarna Oyna onaauraH eHr
Maiija 3appavyanapud 4YaHr Jae0 aranagd. XaBoJard 4YaHriiap acpuparopiap
épaaMuia aHUKJIaHA M. YaHTTIapHUHT 3appaiapd OpraHuk (YCHUMIIMK Ba XaWBOH
YaHrjaapu), OpraHuk OyiMaraH (MHHEpaj Ba METaUl YaHTJapH) Ba apajialriraH
xoJia Oymumm MyMkuH. YaHr ky3ra, Hadac onuin EpJUiapura, ypkara Ba Tepura
3apapiu TabCcup Kuiaau. YaHrmapHUHT (QU3MK Ba XUMUSBUN Xoccajapu
yYJAapHUHT JUCPEPCINTH, €p CUWIKUHUII 3appadajapHUHT IIAKIW, EpUIl
KOOWJTUSITH XaMjla XUMUSIBUN TapkuOura OofiuK. YaHrmapHUHT XaBoja Myasllak
XoJjarna OYIuImM JaBOMMUIWTH, Hadac OJUIN OpraHiapura KupuO Oopuii
YyKypJaurd, (u3nk Ba XuUMUSBUNA (aommuru Ba OOlIKa Xoccajapu YaHT
3appavyaJlapuHUHT YIdamiiapura OOFJIMK OViiaiu.



XVJO0CA

Kyputnmn sxapa€HMHM aBTOMATJIAIITUPHINAA JACTYpUHM MAaHTUKUHI
KOHTPOJIIEPJIAPHU KyJUlalll MaB3yCUAaru OUTHPYB MaJlaKaBUil MILKJA, KypUTHUII
KapaéHu XaKuaa MabIyMOTIIAp, KYPUTUII KyPUIMAJAPUHUHT Ty3UJIUIIN TaXJIUIN
kwimHau.  Kypurnm annapaTUHUHT  TEXHOJOTMK TH3UMH  3aMOHABHUI
MHTEIUIEKTYyaJl JaTYMKIAPHU KYJUIAHWITAaH XOJ/1a aBTOMATJAIITUPWIraH  Jed
HomslaHuO OyHpma JleHTanu KypUTTHUHUHT TY3WIHIIA Ba WIUIANI TPUHIUATN
CTPYKTYpaBUH CXE€MAacH, KypHUTHII TEXHOJIOTMK TH3UMH 3aCOHaBUN YI4OB
BOYMTAJIApU €pAamMuia aBTOMATIIAIITHPUITAH. Kapa€HHUHT aBTOMATHK POCTJIAIL
TU3UMHU UNUIA0 YUKWUIMO, CHUCTEMAHUHT YacTOTaBUU XoOccajlapu TaxJIuil
KWJIMHIaH. KypPUTHUII )Xapa€HUHU aBTOMATJIAIITUPHILAA 1ACTYPJIIOBYA MAaHTUKHIA
KOHTPOJUIEPJIAD XAKWJAAa YMYMHUH MabIyMOT KEITUPWITaH Ba KypUTHII
KapaCHUHU MHUKpPOIIPOLIECCOP TEXHOJOTHsUIapH acocuaa OOIIKapUUIHUHT
CTPYKTypaJIH CX€MacH Ba C++ JacTypiaml TWIAAA aBTOMATIAIITHPUIIHUHT

JTACTypHUil TABMUHOTHU UIILTA0 YUKUIIIH.
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