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Kupum

Prezident Islom Karimovning 2010 yilda mamlakatimizni ijtimoiy-igtisodiy
rivojlantirish yakunlari va 2011 yilga mo'ljallangan eng muhim ustuvor yo nalishlarga
bag’ishlangan O zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining majlisidagi ma'ruzasida
2011 yilda kasb-hunar kollejlarini tamomlaydigan 450 mingdan ortiq o quvchini ishga
joylashtirish masalasigajuda katta e tibor garatildi. Bu borada Oliy va o'rta maxsus ta'lim
vazirligi, aynigsa, Qoraqalpog’iston Respublikasi rahbariyati, viloyatlar, shahar va tumanlar
hokimlari ushbu mas’uliyatli vazifa bo'yicha javobgar ekanliklari ta kidlab o"tildi.

Ma’ruzada, bu borada ko rilayotgan barcha chora-tadbirlarga garamasdan, quyidagi
masalalar kash-hunar kollejlari faoliyatida eng zaif bo'g’in ekanliligi aytib o tildi:

- kasb hunar kollejlari o qgituvchilari tarkibini tayyorlash sifati va ularning
malakasini oshirish masalasiga alohida ahamiyat garatish;

- kasb-hunar kollejlarini tamomlab chigayotgan bitiruvchilarni ishga joylashtirish va
ularni tayyorlash sifati mehnat bozorini ganchalik chuqur o'rganishiga bog’ligligining
muhimligi ta'kidlandi.

Mehnat va aholini ijtimoiy muhofaza qilish vazirligi viloyatlar, tuman va shaharlar
hokimliklari bilan birgalikda har bir tuman va shahar boyicha kollejlar bitiruvchilarini 0"z
mutaxassisligiga muvofiq ish bilan ta'minlash yuzasidan anig maqgsadli rejalarni tayyorlashi
va ularning amalga oshirilishi masalasiga yanada mas uliyat bilan yondashishlari lozimligi
aytib o'tildi.

Yugorida zikr etilgan masalalardan tegishli xulosa chigargan holda, biz -kasb ta’limi
yo nalishlari va mutaxassisliklarini tugallovchi bitiruvchilar kasb hunar kollejlarida yuqori
saviyada dars o'tish uchun pedagogik mahoratni oshirish, zamonaviy pedagogik
texnologiyalarni ta'lim jarayoniga magsadli qo llay olish, hamda sanoat korxonalari uchun
yugori malakali mutaxassis kadrlarni tayyorlash muhim vazifamiz ekanligini his etishimiz
lozim.

Ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish texnika taragqgiyotining asosiy
yo’nalishlaridan biri bo’lib, u ishlab chigarish samaradorligini muttasil oshirish mahsulot

sifatini yuqori darajaga ko’tarish, xarajatlarni kamaytirish, mehnat sharoitlarini yaxshilash,



ishlab chigarishda xavfsizlik texnikasini ta’minlash va atrof-muhitni muhofaza gilish uchun
xizmat giladigan asosiy omil hisoblanadi.

Ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish mamlakatimizdagi sanoat
korxonalarida mehnat unumdorligini oshirib, ishlab chigarishni jadallashtirish, moddiy
texnika bazasini yaratish hamda texnikani taraqqiy ettirishda asosiy yo’nalish hisoblanadi.

Avtomatlashtirish vositalarini ishlab chiqarishda qo’llash mehnat unumdorligini
oshirib, ishlab chigariladigan masulot sifatini, mehnat sharoitini yaxshilaydi. Shu bilan bir
qatorda ishlab chiqarishning yuqori samaradorligini ta’minlaydi. Zamonaviy texnika hamda
o’Ichash, rostlash va boshqarish elementlari bilan jihozlangan texnologik tizimlarni ishlatish
yuqori saviyali muhandislar zimmasiga yuklanadi. Ta’lim sistemasini tubdan o’zgartirishni
ko’zda tutgan “milliy dastur”’ga ko’ra mualliflar oldiga o’quvchi-talabalar uchun fanlarning
turli sohalari bo’yicha zamon talabiga javob beradigan darslik va o’quv qo’llanmalari
yaratish vazifalari qo’yilgan. Har qanday texnologik jarayonda ma’lum bir yoki bir nechta
kattaliklar ishtirok etib, ular jarayonning borishida hamda mahsulot sifatini o’zgarishida
asosily o’rin egallaydi. Bu kattaliklarni esa nazorat o’lchov asboblari yordamida nazorat
gilinadi, rostlagichlar yordamida rostlanadi va ijrochi mexanizmlar yordamida boshqariladi.

Yuqorida aytib otilganidek muhim vazifalarni muvaffagiyatli hal etish uchun yuqori
malakali injener kadrlar kerak. Bunday kadrlar prisipial yangi ilmiy g’oyalar va texnikaviy
yechimlarni yaratish qobilyatiga ega bo’lishlari zarur. Xalq xo’jaligini fan-texnika
taragqiyoti asosida jadallashtirish — hozirgi bosgichda igtisodiy masalaning muhim masalasi
hisoblanadi. Bu ulkan ishlarni bajarish kadrlarning malakasiga bog’liqdir.

Turli texnologik uskunalar va sistemalar talab etilgan vazifalarni bajarishi uchun
biron bir boshgarish jarayonini tashkillashtirish lozim. Boshqgarish jarayoni "qo’I" usulida
yoki umumiy holda avtomatik boshqarish sistemalari deb ataluvchi texnik vositalar birligi
orgali amalga oshiriladi.

Avtomatik boshqgarish sistemalarini tadbiq etish va rivojlantirishning zarurligi o'z
ichiga elementar bazani, tahlil va sintezning nazariy masalalarini, loyihalashtirish va talab
etilgan ishonchlilikni ta’minlovchi alohida ilmiy-texnik yo nalishning yaratilishiga sabab
bo’Idi. SHu bilan birga bu alohida yo nalish elektronika, matematika shuningdek fan va

texnikaning boshga bo'limlari bilan uzviy bog’liqdir. Tahlil etilayotgan masalalar eng



umumiy bo'lib avtomatik boshgarish va rostlash sistemalarida kechayotgan jarayonlarni
yagona nuqgtai nazardan xarakteristikalaydi.

Sanoat ishlab chigarishining texnologik jarayonlarini avtomatlashtirish texnik
progressning ishlab chigarish madaniyatining yuksalishiga, mahsulot sifatini oshishiga,
uskuna unumdorligiga, mahsulotni ishlab chigarishda xom ashyoning umumiy sarfini,
energiya va mehnat sarfini kamaytirishga, atrof muhit himoyasini yaxshilashga, insonni
ishlab chigarishning zararli sharoitlaridan ozod qilishga shu bilan birga gator sotsial,
igtisodiy va texnik ko rsatgichlarni yaxshilashga garatilgan asoslaridan biridir.

Hozirgi vagtda ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish sohasidagi asosiy
urunishlar boshqaruvchi hisoblash mashinalari va mikroprotsessorlarni qo’llash asosida
texnologik jarayonlarni optimallashtiruvchi avtomatik sistemalarini yaratishga garatilgan.
Kun tartibida ishlab chigarish jarayonining barcha bosgichlari va holatlarini boshgarishni
avtomatlashtirish hagidagi masala, texnologik jarayon va uskunalarni avtomatik tashxislash
sistemalarini yaratish, ishlab chigarish avtomatlari va apparatlarini yaratish turadi.

Yugorida ko'rib o'tilgan avtomatlashtirish sistemalarining rivojlanishi texnologik
parametrlar va jarayonlarni yuqori samarali avtomatik rostlash sistemalarining mavjudligi
orgali ta'minlanadi. Bunday sistemalar texnologik parametrlar va jarayonlarning avtomatik
stabilliliginita'minlaydi va ko'p hollarda ierarxik (supervizor) usulda texnologik
jarayonlarni optimallashtirish sistemalarini qurish uchun ijro etuvchi uskuna sifatida xizmat
giladi. Bu holda avtomatik optimallash sistemalarining chiqishi stabillashtirish sistemalari
uchun o'zgaruvchan vazifa sifatida xizmat qiladi. Stabillashtirish sistemalari esa
rostlanayotgan o zgaruvchi Kattaliklarni vazifaga mos kelishini ta minlagani holda

lerarxiyaning yugori sathi sistemalari uchun ijro etuvchi sistema vazifasini bajaradi.



|. TexHos10ruKk ’xapaés (HOMH) Ba YHM aBTOMATJIAIITHPHII ACOCIAPH
1.1. Sanoatda qo’llaniladigan bug’ qozonlarida yonish mahsulotlari — gazlar issiglik
tashuvchi vazifasini bajaradi. Ularning issigligi energetik maqgsadlarda emas, balki,

texnologik maqgsadlarda ishlatiladi.

Pechlar maishiy va sanoat pechlariga bo‘linadi. Sanoat pechlarining asosiy vazifasi
— materiallar va buyumlarga termik ishlov (materiallarni gizdirish va eritish, kulolchilik
buyumlarini pishirish, non yopish, quritish va sh.k.) berishdir. Ular yuqori temperaturali
jarayonlar kechadigan qurilmalar gatoriga kiradi. Masalan, metallarni marten pechlarida
eritish uchun 1800-2000 °S temperatura zarur bo‘ladi.

Temirchilik pechlarida po‘latlar 1300 — 1500 °S temperaturada qizdiriladi, o‘tga
chidamli materiallar esa, 1500 — 1800°S temperaturalarda pishiriladi. Pechlar ishlab
chiqarishning ko‘p sohalarida (metallurgiya, mashinasozlik, oziq — ovgat va kimyo sanoati,
qurilish materiallari va boshqalar) keng ko‘lamda ishlatiladi. Sanoat pechlarida asosiy
issiglik manbai — organik yoqilg‘idir. Elektr pechlari ham hozirgi vaqtda keng
qo‘llanilmogda. Bugungi kunda sanoat pechlarining umumiy qabul qilingan aniq bir tasnifi

yo‘q. Masalan, ularni quyidagicha tasniflash mumkin:

Texnologik vazifasiga ko‘ra:Eritish pechlari — bularda metallar, minerallar,
shisha va shu kabilar (domna va marten pechlari, rangli metallar eritish pechlari va shu
kabilar) eritiladi;

Qizdirish pechlari — bularda metallarga ishlov berishdan oldin ular gizdiriladi
(temirchilik pechlari), termik pechlar —bularda materiallarga termik ishlov berish magsadida
ular gizdiriladi;

kuydirish (pishirish) pechlari — bularda turli hil materiallar (sopol, oxak, tsement)
kuydiriladi;

quritish pechlari - bularda materiallardan namlik chiqarib yuboriladi, bo‘yalgan

buyumlar quritiladi.



Energiya ta’minotiga ko‘ra: yoqilg‘i pechlari — bular ham o‘z navbatida qattiq,
suyuq va gaz yoqilg‘i pechlariga bo‘linadi.

Elektr pechlari — bularda elektr energiyasi isiglik energiyasiga aylanadi. Bu pechlar
ham quyidagicha ajratiladi: elektr garshilik pechlari, yoy, induktsion, kontakt, elektron
hamda yugori chastotali pechlar.

Ishlash vaqtiga garab: uzluksiz ishlaydigan (1-rasm); davriy ishlaydigan.
Ishchi yuzaning shakliga gbara: kamerali (1.1-rasm); tonnelli; xalgasimon (1.1-

rasm) — bu pechlar pishiq g‘isht ishlab chiqarishda keng qo‘llaniladi.
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1-rasm. Sanoat pechining umumiy sxemasi.

1-yoqilg‘ini uzatish; 2- yoqilg‘i qatlami; 3-panjara; 4-o‘txona (qatlamli) 5-puflash
ventilyatori; 6- regenerativ havo isitkich; 7-birlamchi havo; 8-ikkilamchi havo; 9-termik
ishlov berilayotgan buyum; 10-buyumni tashish qurilmasi; 11-pechning ishchi yuzasi; 12-
ta’minot nasosi; 13-qaynoq issiqglik tashuvchi (suv, bug®); 14-qozon utilizator uzatish; 15-

so‘rish ventilyatori; 16-mo‘ri; 17- kul va shlakni chigarib yuborish.

2-rasm. Xalgasimon pechning sxemasi.



1-yuklash; 2-tushurish; 3-yoqilg‘i; 4- havo; 5-kuydirish sohasi; 6-sovutish soxasi;

7- toblash sohasi; 8-isitish sohasi; 9-quritilish sohasi; 10-puflash.

Shaxta pechlar — bular bo‘yi cho‘zilgan, ko‘ndalang kesimi yumaloq, yassi yoki
to‘g‘ri burchakli bo‘lgan inshootdir. Bunday pechlarga domna pechlari misol bo‘ladi.

Sanoat pechi tuzilishini kamerali pech misolida ko‘rib chigaylik (1.2 - rasm)

Bu yerda issiqlik manbai sifatida panjarali cho‘g‘donda yondiriladigan qattiq
yoqilg‘idan foydalaniladi. Lekin, bizga ma’lumki eng qulay yoqilg‘i gaz yoki suyuq yoqilg‘i
hisoblanadi. Qatlamli o‘txona 4 dagi panjarali cho‘g‘don 3 ostiga puflash ventilyatori 5
orqali birlamchi havo 7 o‘tkaziladi. Ikkilamchi havo 8 ni o‘tkazish bilan pechning ishchi
yuzasi 2 dagi temperatura boshqgarilib turiladi. Qurilmaning F.I.K.ni oshirish magsadida
qozon utilizator 14 o‘rnatiladi. Qozonga pechda ishlab bo‘lgan gaynoq tutun gazlari keladi.
Qozonga ta’minot nasosi 12 orqali ta’minot suvi uzatiladi. Olingan bug* yoki qaynoq suv

13 isitish va elektr energiyasi olish uchun ishlatilishi mumkin.

Sanoatda qo’llaniladigan bug’ qozonining o‘txona

qgurilmalari

Yoqilg‘ining yonish jarayoni kechadigan qurilma o‘txona deyiladi. Yonish
jarayonining borishini ta’minlaydigan va boshqaradigan uskunalar majmui o‘txona
qurilmasi deyiladi. Har ganday o‘txonani yondirish qurilmasi bilan o‘txona bo‘shlig‘i
(kamerasi) ning qo‘shilmasidan iborat deb garash mumkin. Qattiq yoqilg‘ini yoqishda
yoqilg‘i bo‘laklarini tutib turadigan panjarali cho‘g‘don yondirish qurilmasi bo‘lib xizmat
qiladi. Suyuq va gaz holatidagi yoqilg‘ini yoqishda o‘txonaga to‘zitilgan yoqilg‘ini va
yonish uchun zaruriy havoni purkab beradigan forsunka yoki gorelkalar yondirish qurilmasi
bo‘ladi. O‘txona va uning yo‘llarida qozonni isish sirtlari joylashadi, ular o‘txonada yoqilg‘i
yonganda hosil bo‘ladigan issiqlikni o‘ziga oladi. Hozirgi o‘txonalarda yoqilg‘i shunchalik
yugori temperaturada yonadiki, yoqilg‘ining yonishi natijasida hosil bo‘lgan kul suyuqlanib

shlakka aylanadi. O‘txonaning yuqori temperaturasi va o‘txona devoriga o‘tirib qolgan



suyuqlangan shlak ta’sirida o‘txonaning ichki qoplamasi tez yemirilishi mumkin. Bundan
tashgari, tutun gazlar bilan birga chigib ketayotgan kulning suyuq zarralari isitish sirtlariga
o‘tirib, issiqlik uzatilishini yomonlashtiradi. Shu sababli o‘txona devorlari ekranlanadi,
ya’ni ularning oldiga ichida suv aylanib yuradigan metall quvurlar o‘rnatiladi. Yoqilg‘ini
yoqish usuliga qarab o‘txonalar qatlamli va kamerali o‘txonalarga bo‘linadi. Qatlamli
o‘txonalarda qattiq yoqilg‘i qatlam usulida yoqiladi. Kamerali o‘txonalar changsimon
holidagi qattiq yoqilg‘i, suyuq va gaz holidagi yoqilg‘ini yoqishga mo‘ljallangan. Kamerali
o‘txonalar mash’alali va uyurmali o‘txonalarga bo‘linadi.

Qatlamli o‘txonalar.

Qatlamli o‘txonaning asosini panjarali cho‘g‘don tashkil etadi. Panjarali cho‘g‘don
ustiga ma’lum qalinlikda qattiq yoqilg‘i teng joylashtiriladi va panjara ostidan yonish uchun
zarur bo‘lgan havo tabiiy ravishda yoki majburan uzatiladi.

Panjarali cho‘g‘don yoqilg‘ini tutibgina qolmasdan yoqilg‘iga havoni o‘tkazish,
kul va shlakni kulxona tomonga uzluksiz o‘tkazib turish vazifalarini ham bajaradi.
Cho‘g‘dondagi hamma teshik vatirqishlarni ko‘ndalang kesimlari yig‘indisi panjaraning
jonli kesimi deyiladi. Panjarali cho‘g‘don o‘lchamlari yoqilg‘i turi va uning bo‘laklarining
katta kichikligiga mos ravishda tanlanadi. Cho‘g‘don asosan cho‘yandan quyib ishlanadi va
yuzasi katta bo‘lganda, u bir necha bo‘lakdan tashkil topadi.

Qatlamli o‘txonalarning (13.3-rasm) quyidagi turlari mavjud:

Qo‘zg‘almas cho‘g‘donli va qo‘zg‘almas qatlamli o‘txonalar (1.3-rasm, a,b);
yoqilg‘i qatlamini aralashtirib harakatlanadigan cho‘g‘donli o‘txonalar (1.3-rasm, v,Q);
Qo‘zg‘almas cho‘g‘don ustida harakatlanuvchi qatlamli o‘txonalar (1.3-rasm, d, ye, j).

Hozirgi paytda qo‘lda xizmat ko‘rsatiladigan o‘txonalar (1.3-rasm, d) juda kam
uchraydi. Ulardan unumdorligi kam (1-2m/soatgacha) bo‘lgan qozonlarda foydalaniladi.
Faqat ba’zi jarayonlar mexanizatsiyalashgan o‘txonalar yarim mexanizatsiyalashgan
deyiladi. Bunday o‘txonalarda mexanizatsiyalashgan tashlagichlar (1.3-rasm b) ishlatiladi,
ular juda mashaqgatli ishdan - yoqilg‘ini cho‘g‘donga qo‘lda tashlashdan ozod giladi .
Bunday o‘txonalarni qo‘llash qozon unumdorligini 6,5 — 10m/soatgacha oshirish imkonini

beradi. Mexanizatsiyalashgan zanjirli cho‘g‘donni qo‘llash qozonning bug* unumdorligini



150 m/soat gacha oshirish imkonini beradi (1.3 — rasm, v). Zanjirli cho‘g‘don yoqilg‘i
gatlam — gatlam qilib yoqiladigan hozirgi zamon kuchli o‘txona uskunalarining asosiy gismi
hisoblanadi. Yoqilg‘i bunker 1 dan harakatlanayotgan zanjirli cho‘g‘don 4 ga tushadi. U bir

— biriga parallel joylashgan uzluksiz ikkita zanjirdan iborat bo‘lib,ularga cho‘g‘donlar

mahkamlangan.

E=f Tutun gazlati =

1.3-rasm. Qatlamli o‘txonalar sxemasi

a-gorizontal panjarali o‘txona; b-tashlagichli o‘txona; v-zanjirli o‘txona; g-zanjirli
teskari yo‘lli va tashlagichli o‘txona; d-tebranib turadigan cho‘g‘donli o‘txona; ye-qiya
cho‘g‘donli o‘txona; j-jadal yonadigan o‘txona (V.V.Pomerantsov sxemasi); 1-bunker; 2-

zanjirli cho‘g‘don; 3-shlak bunkeri;

Yoqilg‘i uchun zarur havo cho‘g‘don ostidan kiritiladi. Cho‘g‘donni boshlanish
gismida  yoqilg‘i qizdiriladi. Qizigan yoqilg‘l ozgina ortiqgcha havo bilan yonadi.
Cho‘g‘donni oxirida kuygan shlak shlak bunkeri 3 ga to‘kiladi.

Teskari yo‘lli zanjir - panjarali o‘txonalarda (1.3 — rasm, g) toshko‘mir va qo‘ng‘ir

ko‘mirlarni yoqish mumkin. Yoqilg‘ini aralashtirish va kul hamda shlakni qisman yo‘qotib



turish uchun o‘txonaga (1.3 — rasm, d) tebranib turadigan cho‘g‘donlar o‘rnatiladi. Bu
cho‘g‘donlar vaqti — vaqti bilan tebranib, shlakning oralarini bo‘shatib uni kulxonaga
tushiradi. Cho‘g‘don tebranganda yoqilg‘i aralashib yonish yaxshilanadi. Qiya cho‘g‘donli
o‘txonalar (1.3 — rasm, ye) bug* unumdorligi 2,5 — 20 m/soat bo‘lgan qozonlarda yog‘och
chigindilarini yoqish uchun mo‘ljallangan. Jadal yonadigan o‘txonalar bug‘ unumdorligi
6,5 t/soat gacha bo‘lgan qozonlarda torflarni yoqish uchun qo‘llaniladi. Qatlamli
o‘txonalarning asosiy kamchiligi yonish yuzasi kichikligi tufayli uning quvvatini
cheklanganidadir. Kamerali o‘txonalar (mash’alali) changsimon, suyuq va gaz holidagi
yoqilg‘ini yoqishga mo‘ljallangan. Qattiq yoqilg‘i maxsus tegirmonlarda kukun holiga
keltirilib, havo oqimi bilan birgalikda o‘txonaga uzatiladi. Kamerada yoqilg‘i muallaq
holatda yonadi (4-rasm). Kamerada yoqilg‘i bilan birga kiradigan havo birlamchi havo
deyiladi.

1.4 — rasm. Kamerali (mash’alali) o‘txonalar sxemasi.

a — qattiq shlakli changsimon yoqilg‘i yoqish uchun bir kamerali o‘txona; b —
suyuq shlakli changsimon yoqilg‘i yoqish uchun bir kamerali o‘txona; v — suyuq va gaz
yoqilg‘isi yoqish uchun o‘txona; g — changsimon yoqilg‘i yogish uchun ikki kamerali

o‘txona;

Yoqilg‘ini to‘lig yonishi uchun zaruriy havoning bir qismi kameraga qo‘shimcha
ravishda beriladi. Bu havo ikkilamchi havo deyiladi. O‘tga chidamlig‘ishtdan ko‘tarilgan
o‘txona kamerasi 1 ga gorelkalar 2 orqali yoqilg‘i va havo aralashmasi uzatiladi. Bu yerda

aralashma alangalanadi va yonib tomom bo‘lib, yuqori temperaturali mash’alani hosil



qiladi. O‘txonadan chiqishda yonish mahsulotlari temperaturasi pasayadi, chunki mash’ala
radiatsiya tufayli issiglikni jadal ravishda isish sirtlariga (quvurlar to‘plamiga) beradi.
Ko‘mir changini yoqish uchun mo‘ljallangan kamerali o‘txonalar asosan
gorelkalarning joylanishi va shlakni chiqarib tashlash usuliga ko‘ra bir-biridan farglanadi.
Shlakni chigarib tashlash usuliga ko‘ra o‘txonalar shlak quruq (4-rasm, d) va suyuq holda
chigarib yuboriladigan o‘txonalarga bo‘linadi. Shlak quruq holda chiqarib yuboriladigan
o‘txonalarda ko‘mir changining yonishidan hosil bo‘lgan kulning 80-85% i tutun gazlar
bilan chigib ketadi. Qolgan 15-20% i shlakka aylanadi va o‘txonaning pastki qismiga shlak
varonkasi 3 ga tushadi. Suyuqglangan shlak zarralari sovuq varonkaning sirtiga tegib qotadi
va shlak shaxtasiga to‘kiladi.
Shlak suyuq holda chigarib tashlanadigan o‘txonalarda kulning 90% ga yaqin asosiy
gismi suyuq shlakka aylanadi va shlak vannasiga oqib tushadi.
Suyuq va gaz xolidagi yoqilg‘ini yoqishga mo‘ljallangan kamerali o‘txonalardan
shlakni chiqarib tashlash qurilmalari bo‘lmaydi. (1.4-rasm,v), shuning uchun uning osti
gorizontal yoki sal-pal giya gilinadi. 1.5-rasmda kamerali o‘txonada gorelkalarning

joylashtirish sxemalari ko‘rsatilgan.
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1.5-rasm. Gorelkalarning joylashish sxemasi.

O‘rtacha quvvatli qozon qurilmalari uchun asosan gorelkalar o‘txonaning old
tomoniga va garama-garshi ikki tomonga (5-rasm, a,b), yirik qozon qurilmalarida esa
burchagiga (1.5-rasm,v) joylashtiriladi. Gorelkalar o‘txonaning shipiga (5-rasm,g) kamdan-
kam hollarda o‘rnatiladi.

Uyurmali o‘txonalar maydalangan ko‘mirni hamda mazutni yoqish uchun
mo ‘ljallangan (1.6 - rasm). Maydalangan ko‘mir havo bilan birga uyurmali kamera 1 ga
beriladi. Kameraga yana yon tomondan ikkilamchi havo beriladi, u 100 m/s tezlik bilan

kiradi. Kamerada yonish mahsulotlarining aylanuvchan oqimi hosil bo‘lib, bu oqim



yoqilg‘ining yirik donalarini kamera devorlariga otadi va ular bu yerda gizigan havo

oqimlari ta’sirida gazga aylanadi.

1.6 — rasm. Uyurmali o‘txonaning sxemasi.

a — gorizontal uyurmali o‘txona; b — vertikal uyurmali o‘txona.

Uyurmali kameradan yonish mahsulotlari yoqilg‘ining yonib bo‘lmagan zarralari
bilan birga butunlay (oxirigacha) yonish kamerasi 2 ga, keyin radiatsion soha 3 ga o‘tadi.

Suyuq shlak tomchilari shlak tutib qoladigan to‘plam 4 ga yopishib qoladi va undan oqib

shlak vannasi 5 ga o‘tadi.

Uyurmali o‘txonalarning afzalliklari:

1.  Yogqilg‘ining kam ortigcha havo (1,05-1,1) bilan yonishi, bu hol issiglikning
chiqib ketayotgan gazlar bilan isrof bo‘lishini kamaytiradi;
2. Maydalangan ko‘mirda (changsimon ko‘mir o‘rniga) ishlash mumkin;

3. Yoqilg‘ini kuli o‘txonada 80 — 90 % ushlab golinadi.

Uyurmali o‘txonalarning kamchiliklari:
1.  Namligi ko‘p bo‘lgan ko‘mirlarni va uchuvchan moddalar kam chigadigan
ko‘mirlarni yoqish qiyin.

2.  Puflash uchun energiya ko‘p sarf bo‘ladi.






1.2. ByF KO30HH KYPHJIMACH Ba YHHHI €XeMAaCH TaXJUJIU

Bug’ qozonidagi jarayonda: pechda yonilg’i yonishi hisobiga suvni qizdirish
yo'li bilan suv bug’i ishlab chiqariladi.

Bug’ qozonida ishchi jarayonning asosiy elementlari quyidagilar hisoblanadi:

1)yonilg’1 yonish jarayoni,

2)suv va yonadigan gaz o rtasidagi issiglik almashinish jarayoni

3)suvni qizdirish hisobiga suv bug’ning hosil bo'lish jarayoni.

Bug’ qozonlari agregatlarida jarayon davomida o'zaro bir biriga bog’liq oqimlar
hosil bo"ladi:

1. ishchi issiglik ogimi;

2. yonilg’i yonishi hisobiga issiglik tashuvchi hosil bo lishi.

Ushbu o'zaro bog’liglik natijasida ob’ektdan chigishda ma'lum bosimli va

temperaturali suv bug’i hosil bo'ladi.

C¥E byr
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Bug’ qozonidagi texnologik jarayon bu keltirganimizdek yonilg’1 yonishi hisobiga

bug’ hosil bo'lish jarayoni tushuniladi.



Tabiiy gazning tarkibi asosan metan SN4 (94%) dan iborat bo ladi. Gaz qozon
pechiga quvur orgali yuborilib quvurning chigish tuynugida fakelsimon holatda yonadi va

yonish jarayonini yaxshilash magsadida ventilyator orgali havo yuboriladi.

Yonilg’i gazining uzluksiz yonishi hisobiga yonish kamerasida yuqori
temperaturali gazsimon issiqlik tashuvchilar hosil bo'ladi.Hosil bo’lgan issiglik
tashuvchilar barabansimon suv tsirkulyatsiyalanadigan quvurni gizdiradi.

So'ng ushbu quvur yo nalishi tomon sovuq suv yo nalitiriladi. SHu bilan birga
yonilg’i gazsimon issiqlik tashuvchilar havo isitish moslamalarini hamda ekonomayzer
qurilmasini ham isitadi. Hosil bulgan ya'ni issiglik tashuvchi 0z energiyasini keyingi
maxsulot ya'ni sovuq suvga bergandan so'ng havo chigish potrubkasi va ekonomayzer
qurilmasidan gaz chigish trubkasiga o"tib atmosferaga chigarib yuboriladi.

Sovuq suvlari (isitilayotgan maxsulot) mexanik hamda kimyoviy filt’rlarda
tozalanib ekonomayzer qurilmasiga yo naltiriladi. Suv ekonomayzerda ma lum darajada
gizdirilgandan so'ng tizim quvurlari orgali qozonning barabansimon gismiga yuboriladi.
Qozonda hosil bo’lgan bug’ to'yingan va qizdirilgan ko'rinishlarda hosil bo'ladi.
To'yingan suv bug’i 0’z navbatida quruq va nam bug’ turlariga bo'linadi. Biz bilamizki
qizdirilgan bug’ issiqlikelektr stantsiyalarida qo llaniladi.

Qozonda havo havo isitish qurilmasi orqali o'tkazilib va so'ng garelkaga yonilg’i

bilan aralashtirish uchun yuboriladi.



1.3 ’KapaéHnu aBTOMATIAIITHPHUIIHUHT (PYHKIMOHAJ CXeMACHHH
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Qurilmaga ya'ni bug’ qozoniga jarayonni amalga oshirish uchun quyidagi
maxsulotlar kiritiladi:

1. yonilg’i mazut va havo, 2. to yingan suv, 3. bug’ni sovutish uchun suv tomchilari.

Qozonga kiradigan yonilg’i uchun ishlatiladigan mazutni boshqgarishda ushbu alohida
kontur ishalatiladi.  Mazut keladigan quvurda o'rnatilgan DKS-10-300-A/G (1a)
diafragmadan signal, masofaga korsatkichlarni uzatuvchi va gabul giluvchi DM-171
difmanometr (1b) ga uzatiladi va undan boshgaruvchi R-130-01 markali Remikont tipidagi
mikroprotsessor - kontroller(1v)ga yuboriladi. Mahalliy o'rnatilgan platinali termopara
TPRTO01.20 (8a) dan siganal, ajratuvchi membranali ish bajaruvchi mexanizm ya ni klapan
(8b) ga yuboriladi va shu signal, shitda o rnatilgan signallovchi pribor Luch-1AM (8v) ga
uzatiladi. SHundan so'ng signal, signalni gabul qilish uchun Remikont tipidagi
boshgaruvchi mikroprotsessorli kontroller (8b) ga yuboriladi.

(8b) pozitsiyaga o'rnatilgan boshgaruvchi kontroller gabul gilgan signal, (1v)
pozitsiyadagi membranali ish bajaruvchi mexanizmli boshgaruvchi kontroller uchun
yonilg’i mazutni kelishini boshqaruvchi signal bo'lib xizmat qiladi va (1g) pozitsiyali ish
bajaruvchi mexanizmga ushbu topshiriq to'g’risida xabar beradi.

Bu konturda qozonga keladigan boshlang’ich qizdirilgan havoni boshqgariladi. Bunda
signal havo quvurida o'rnatilgan DKS-10-300-B/B (3a) kamerali - diafragma qurilmasidan
ko rsatkichni masofaga uzatuvchi DM-171 (3b) membranali difmanometrga yuboriladi.
Signal (3v) pozitsiyadagi Remikont R-130-Oltipidagi boshgaruvchi mikroprotsessorli
kontrollerga kirish signali bo'lib, signal to'g’risida (3g) pozitsiyaga o'rnatilgan isitilgan
havoni qozonga yuborilishida klapanni boshgaradigan membranali mexanizmga xabar
beradi.

Qozondagi yonilg’ini yonishini boshgarish uchun ishlatiladigan ushbu konturda qozonga
keladigan yonilg’i mazutni boshqarish uchun (19a) pozitsiyadagi membranali  ish
bajaruvchi mexanizmga topshirig berishdan iborat. Bunda BUT ( 15b ) fotodatchikdan
ikkilamchi o zgartkich normallashtiruvchi blok BUT ( 15b ) signal jo natiladi. YUborilgan



signal boshgaruvchi mikroprotsessorli kontroller orqgali (19a) pozitsiyadagi klapanga
topshiriq berish uchun yuboriladi.

Ushbu alohida kontur gozonga keladigan to'yingan suv parmetrlarini boshgarish
uchun xizmat giladi. Signal suv quvurlarida o rnatilgan DKS-10-300-A/G tipidagi kamerali
— diafragma (9a)dan ko rsatkichlarni masofaga uzatuvchi membranali DM-171 tipidagi (9b)
difmanometrga yuboriladi. YUborilgan signal, gozonning barabani bilan birlashtirilgan suv
keluvchi quvurga o rnatilgan membranali ish bajaruvchi mexanizga topshirig berish uchun
R-130-01 Remikond tipidagi boshgaruvchi mikroprotsessorli kontrollerga kirish signali
bo’lib keladi (9v).

Oxirgi kontur gozondagi o'ta qizigan bug’ni sovitish uchun keladigan suv
tomchilarini boshgarish uchun mo'ljallangan. Signal suv quvurlarida o rnatilgan DKS-10-
300-A/G tipidagi kamerali — diafragma (13a) dan ko rsatkichlarni masofaga uzatuvchi
membranali DM-171 tipidagi (13b) difmanometrga yuboriladi. YUborilgan signal,
gozonning barabani bilan birlashtirilgan suv keluvchi quvurga o rnatilgan membranali ish
bajaruvchi mexanizm (9g) ga topshirig berish uchun Remikond R-130-01 (13v) tipidagi

boshgaruvchi mikroprotsessorli kontrollerga kirish signali bo'lib keladi.
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1.4. JaTynKJIapHA Ba MKPOYHM MEXaHU3MJIAPHHM TAHJIAIT

3aka3nHas cnernuduKanys Ha TpruOOPHI M CPEICTBA U3MEPCHHSI COCTaBIIeHA Ha

OCHOBaHHUH (PYHKIIMOHAJIBHOU CXEMBI U MpeicTaBieHa B Ta0. 6. J{is BeIOOpa cpenicT
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1.5.lacTtypjianyBYM MAaHTUKUI KOHTPOJJIEPHHU TaHJIAll Ba YHU acOCJIall

Jarayon uchun kontrollerlarni tanlash

CP 6000 seriali, mezonin arxitekturamu kontrollerlar.

Kolodkalar (signalli kabellarni ulash uchun) controller talabi konfiguratsiyasini
yasovchi, oz kanalli modulning kirish chigishi bilan erkin konponentlanadi(mezonlar bilan).
Kirish/Chigish hatmini, hisoblash kuchini mashtablash uchun kalodkalr turli yomkostga va
oson birlashadi.

Apparatura standart shkaflarda, yashiklarda va markazlashtirilga Sistema panellarida,
maxsuslashtirilga tarqatuvchi sitemaga va bevosita jixozning o’ziga (harorat 70° C gacha,
mexanik tasir M4 — 4 mm? gacha ).

Minimal ortigchalik (1 — 3 kanalning modulga) ekspulatatsion chigimlarning
pasayishi kanalgacha diarnostika, sozlamalari va ulash ishlarisiz modular almashinuvining
oddiy prodsedurasi optimal 3 IP.

Jarayonlarni, muhim kanallarni, tabity tovushni arzon rezurvuardlash.
Kontrollerlarning informatsion alogalari sonini va istalgan strukrani taminlovchi
malumatlarni mezoninlarda parale ishlov berish. Yagona elementli realizatsiya imkoniyati
ASUTP kontrotif bazada turli mo’ltallanish va murakkablik komunikatsiya, dasturlash,
formallik.

Interfeyslar RP — 232, RS 485, Ethernet, ZigBee, MEK dasturlash CODESYS uchun
ochiq va bepul sharoit. SCADA, HMI — ModBUS yoki OPC serverning o’zaro ta’siri. TU
3433-001-13095309-2006 “Texnologik avtomatikani boshqarish va himoyalash qurilmasi
KIP USO 6000”. Sertifikatlar (Guvohnoma)

Kafolatli muddati — 2 yil. Xizmat muddati 15 vyil.

Talab etilgan topshiriglarni amalga oshirish uchun quyidagi konfiguratsiya tanlanga
. CP6711 (umumiy nuqtasi bilan 3 ta disketli kirish) 2 dona
. CP6723 (ikki dipetli kirish, optorelis) 8 dona
. CP6731 (ikki unifitsirlanga tokli kirish) 11 dona
. CP6751 (interfeys RS — 425) 3 dona
. CP6761 (3B ichki taminot manbasi ) 4 dona
. CP6782 (protsesor) 2 dona
. CP6082 (2-x CP6782 uchun klemenli palotka) 1 dona
. CP6044 (44 mezoninga sitemali plata) 1 dona

. CP6640 (istemol bloklari -/=220v = 24 V) 4 dona

- CP 6640 2 ta istemol bloklari 220V ni hosi qiladi (o’zgaruvchan yoki doimiy) 9 ta
kanallarni stabillashgan kuchlanish 24V o’zgarmas tokning yukalamli qobilyati bilan har
birining 120 mA gacha (umumioy kuchlanish 10 Vt gacha ) ularan kontrollerning
zaxiralagan istemoli, diskertli kirishlari datchiklarning analogli gisimlari amalga oshiriladi.

Dasturli taminotni texnik xususiyati ma’lumotlarning kirish/chigishi yangilanish
davri 100 ms ko’p emas.

Interfeys : : RS-485 115200 bps.
Bayonnoma : Modbus RTU.

Dasturlash mubhiti: CoDeSys(muhit dasturi va ishlatilish yo'rignomasi bepul

tarqatiladi, internet bo’yicha) dasturlash tillari MEK 61131-3: standarti IL(intruksiyasi
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ro’yxati ro’yxati), ST (stkukrturalangan matn) LD (reliyli diagrammalarning grafikli tili),
SFC (ketma - ket funksional sxemalarning grafikli tili) FBD (funksional blokli
diagrammalarning grafikli tili) GFK (uzliksiz funksiyasiz sxemalarning grafikli tili).

Operativ xotira hajmi 512 Kbayt Flash, 32 Mbayt RAM. Xotira saqlash hajmi (to’la
5 Kbayt) EISA sistemasining SCADA yordamida jarayonni boshgarish olib boriladi. EISA,
yuqori darajadagi avtomatlashtirilga boshqaruv sitemasini hosil qilish uichun mo’ljallangan.
Kontrollerlar bilan past darajadagi, ioxcham (paket) almashinuvi sababli EISA turli
bayonnomalar nalmashinuviga yengil moslashadi. Turli qurilmalarning drayverlari
yozuvlari kerakligi shart emas. Ko’pgina protokollar sozlamalari bevosita sistemadan
amalga oshiriladi bu yerda almashinuvning vaqgtinchalik xususiyati va xuddi shunday
paketlarning bevosita sturukturasi buyruqglanadi. Ma’lumaotlarni istalga qurilmadan
dasturning standart oynasidan ko’rish mumkin, qaysikim ulanga jixozning turidan qartiy
nazar. Bu esa personga (kishiga) sistemani yengil o’rnatish mnevmo sxemalarning
elementlarini “ bog’lash ” va kiruvchi ma’lumotlarni, ma’lumotlar mnevmosxemada
noto’g’ri tushgan bo’lsa, kiruvchi ma’lumotlarni nazorat gilish imkonini beradi.
Almashinuv kanalllari sozlamasi bilan pastki darajadagi kontrollerlar so’rovnomasi tartibi
va chastotasini konfiguralash mumkinki, bu informatsiyani talan etilgan vagtinchalik tasvir
xarakteristikasini olishga imkon beradi.

4.5 jadval EISA sistemasining asosiy xususiyatlari
Informatsion kuchi
kiruvchilar/chiquvchi signal miqdori: jixoz bilan darajada o’rnatilishga
chegaralangan.
Video kardlar soni : cheklanmagan
Dinamik elementlarning 1ta video kadrdagi soni : ekran o’lchami bilan cheklangan.
Standart turdagi texnologik signal soni : 3 ta
Xabarkar soni : cheklanmagam
Tarixiy grafiklar soni : barcha anologli signallar
Grafiklarning yangilash davriyligi sek : 1
Grafiklarning “chuqurligi” : bir yilgacha

Informatsiyaning yoritilishi
Kadrning to’liq almashinuv vaqti, sek : 1 minutdan ko’p emas
Operativ infarmatsiyani monitorda yangilash sikli : 0.2 sekunddan ko’p emas

Boshqgaruvchi ta’sirini uzatish :

Information tarmoglar : RS — 485, Ethernet
To’gnashuv signallarini tagdim etishdagi sekinlashuv , sek : 0.2 sekunddan ko’p emas
Buyrugli signallarning uzatilishdagi sekinlik sek : 0.1 sekund

Dasturiy taminot

Ishlov mubhiti : Delphi 7
Operartsion sitema : MS Windows 2000 Prof, MS Windows XP Prof



Oldindan o’rnatilgan dasturlar : BDE Administrator

RS-485 - untepdelicHUHT AIEKTPUK Ba BaKT OYiH4Ya XapaKTepH
32 HyKTanu KOHPUTYpALUSIN Ka0ysl KUITKUO y3aTyBUU CETh.
Cetbliaru Makcumaln y3zatMaiap conu — 250 (MarucTpai KydalTUprudjiapHu Xucoora
OJITaH XOJI/1a).
AJOKa TUHUSCUHUHUHT TECKapH aJIOKa TE3JIUTH Ba Y3YHJIUTH XapaKTePUCTUKACH.
62,5 xout/c 1200 M (Oup ypamin)
375 xout/c 300 M (Oup ypamin)
500 xOut/c
1000 x6ut/c
2400 x6ut/c 100 M (MKKH YpaMIIH)
10000 x6ut/c 10 m
Acocuil MOTYJUIADHUHT TEXHHUK XapaKTEPUCTHUKACH:

MoayniapHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACU KyMUJary aBajija KeJITUPUITaH.

Kansan
Tamku KypuHuIm Homu TexHuK XapakTepUCTUKACU
Juckper kupui 24 B, 10 MA (CP6711) /110 B, 5 MA
M CP6711/CP6712/CP6713 (CP6712) /220 B, 2,5 mA (CP6713), 3
‘ YMYMHH HYKTaJIM KaHaj, y3rapyB4aH Ba
y3rapMac T1oUMUI Ky4IaHHII, XUcobIad
KUPHUTYBYU
Huckper kupuii 60 B (130 MA) raua, onrtoperne, 2 0301
W CP6723 KaHaIap.
DIIEKTPUK KAPHUIIT 0+5 MA (10 6uT), 4+20 MA (12 6ur), 2 0301
W CP6731 kaHannap. (£0,25%).
‘ Wntepodeiic RS-485/ RS-232, 115,2 x6ox, 1
m CP6751/CP6752 M30JIalsUIaHTaH KaHau /1 kaHau
|



http://www.psis.ru/main/images/stories/pic/CP6000/cp6711-12-13.jpg
http://www.psis.ru/main/images/stories/pic/CP6000/cp6723.jpg
http://www.psis.ru/main/images/stories/pic/CP6000/cp6731.jpg
http://www.psis.ru/main/images/stories/pic/CP6000/cp6751-52.jpg

Iluranuscu

2 Bxojaa 24 B; Beixon 3,3 B, 500 MA;

CP6761 napajuiesp Ul
ITpomeccop ARMT7TDMI-S, 512 x6atit Flash, 32 Moaiit
CP6782 RAM, 5 x6aiit EEPROM, 72 MIPS,

Ethernet 100M, USB 2.0 Host, RTC,
SD/MMC Card no 2 I'6, OC uClinux mo
3aka3zy, Busyanm3zanusiiam CoDeSys B

rpaduK peKUMH

Knemmnu KOJIOAKa

CP6044

Maxkcuman moaysiap conu 44 noua., 249 x
148,3 X 35 MM, MOHTaX IIJTUTACH, Kaberiap

2,5/4 mm?

Ucrebpmon 610k CP6640

Kyunanum y3raprkuunu 220B (Y3rapyBuan

Ba y3rapMac) crabuuiairan Kywianuin 24B

boukapys mynbTu
CP6911

Panrnm rpaduk 2,8". Dxpan ymuamu: 58 X
43 mMm. KnaBuarypa: 16 knasumia.
Wutepodeiic: RS—485/USB. CoDeSys B
rpau4ecKoM peKUMe MaKCa I

Buzyanm3anusuian (CP6782).
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1.6.ABTOMaTJIaHITI/IpI/IJIFaH 00bEeKTHHUHT CUTHAJIMN3allud TU3BUMHUHHU TaHJaIll

TexHonoruk OJO0KUpPOBKANIAII KyHUAArUIapHU amMalira OMIMPaIn:

1. Byf renepaTopJiapMHU KYIIIHII Ba CaKJIalllja CUTHAJIAII;
2. TexHOIOTHK XMMOSJIAp HINTa TYIITaH/ a CUTHAJUIAIII.
brnoxupoBkanam Oy reHepaTOpIapruHi HOTYFPHU MIIUTAIINAA, aBapus XoJaTiapuiaa

WIITa TYIIAIH.

TeXHOMOTrMK CUTHAIIIAIT KypHJIMACH TU3UM/JIary UIITYHM XOAUMHU UH(OpMaIusara sra
OYNMUIIM y4yyH XU3MaT Kujaau (MIiga TYXTaTHII COAUp OYNauM €Ku HITYM KypuiMaja
HOCO3JIUK KaOW CUTHAJUIApHU €TKa3WIll OpKaiu uHpopManusuiapau 0epaan). Curnaiiain
TOBYIILIU Ba EPUKIIMK CUTHAIUIAPU OPKAJIM aMajra OMIMpUIIaIn.

brokupoBkanani - KO30HHU MebEPIaH OPTUK capdIaH EKU TYXTalIaH XUMOSIIANHTH.

bynna:

-EHUIII KaMepacH rapeyikacuaard (pakeaHu Ky MUKIopJa EHUIIIN,

-CHUIII KaMepacH rapenkacuaa (akelaHu MebEPUAAH KaM MUKJIOpAa CHUIIH;

-KO30HAa >KOoWjamraH OapaOaHIard CyB KeJlaéTraH MUKIOPUHU MEbEPUAAH
KaMaiino KeTUIIH Ba KYMalnO KETHILH;

-OapabaHiaru GOCUMHUHT OIINO KETHUIIIH;

-CHUII TapeNKacuIaH OJIIUHIM OOCUMHUHT KaMalnuO KETHIIIH;

ABTOMATHK POCTJIAII YYYH TEXHUK TONIUPHK 4 KAABAIIA KEJITHPUITAH

Kan. 4. Curnanuzanusianga TEXHUK

TONIIHPUK

Ne /m. | Curnammamr mapameTpu

Homunan kuiimatu

TexHONOTHK (OTOXJIAHTHPYBYH)
CHTHAJLTAI

ABapusamu
CUTHaJUTAII

MaKCUMyM

MHWHUMYM

MaKCUMYM MHUHUMYM

Enum kosonunaru
y3yJuIl

ST:3O Ha

3111a

29

42

38




1.7. PocTjianl KOHTYPUHU €03JIalll BA YHH TAAKUKOT KHUJIMII

busnunr Basudamuz raz EHWITMCH epjaMuja HIUlaiiaurad Oyr KO30HUHHUHT
JUHAMUKACUHU MaTEMaTUK MOJCIIMHHA KypUIIUMU3 KEPAK.

ByHUHT y4yyH ra3 €Haauras neyjaaru T TeMnepaTypaHHHT y3rapuil JUHAMUKACHHU
y3aTUlI QYHKIUACH KYPUHUIINAA KapallliMu3 Kepak.

1.  ¥Y3arum pynkuusicu

V3arum ¢ynkuusicu (Y®) neb, yuKUIl Ba KUPUII KUWMATIApPUHHU OTNEPATOPIIU
(JIarmac 6ceiinya) TacBUpUHU (HOJIIAH Yanjaa Oyiran) OOUUTaHFUY IIApTIapy HOJIb OYiIran
XOJIAaru HucOaTiapura anTUIaIu.

Arap TH3uM OWTTa KUpHIITa 3ra 0yica, yHH y3aTull (QyHKIUACH
y(p)
W(p)=1< (2.1)
L=

oynamu, Oy epaa Y(p), X(p)- yarmman OONUIAHFWY IIAPTIIAPH HOJITA TCHT OCeNITaHa
yuSHII Ba KUPUII SUAMATIIApU OPTTUPMACHHU OTIEPATOPJIM TaCBUpJIapH, arapja Oup HeuTa
Kkupuira sra ocenca, yau (2.1) ra cexmam y3atuin GyHKIHUICH Kap OUp KUPHUII TabCUPHU
Oceiinya ONMMHMIIN MyMKHH, OOIISa KUpUIUTap OGCHNYa KUPHII TAbCUPIAPUHA OPTTHPMACH
HoJITa TeHT 7e0 (papa3 KuIuHaau.

Teehpu parrionan KaCpHUHT y3aTHI QYHKIIHSICH

2. W(p)= b,p" +b, p" " +...+ b,

c,p"+cC, p" .+,

KepUHUINTA dTa, OyHOa c¢j, Dj TH3UM mapaMeTpiapu opSalnd aHUSIaHAIUTaH
koadduirenTiap; N>M. Yzatum QyHKIUsACH HOJIapu Ba SyTOnapu kaSusuil €ku ScemmMa
KOMILJIEKC COHJIap OCCJTHUINA MyMKHH.

Arapna kupum Tabcupu cudatuga mnohoHamu Oupiuk  GyHKIUSIAH
doitmananuica, OyHIa OJIMHAIWTAH CTKMHYH JKapaéHHU RTKUHYHM (QYyHKIHS UdoaaiaiIu.
by ¢ynkius uusum SuiiMatuan BaSTra OOHTUSTUTHHY KeepcaTaay Ba SyHuUIaru TeHTiaMa

OounaH udoganaHaIu:

L) = LT L e
h(t):Ll{pq)(p)}— 2m G_IijCD(p)e dp



YMmymuit xonmga h(t)=xy (t)*+x. (t), Oyama x,(t)- MaxOypuii TalIKWI TYBYH, Y
nohoHaJIn OUPIIUK TabCUPUIA TU3UMHH KYYaWTUPHUIIT KOA(PPHUIIMEHTUTA TCHT; X (t)-3pKuH
TallIKUJ JTYBYM, TU3UMHHU SIHTM KojaTra CeTUIN >KapaéHuHU Oakonaiau. bapSapop
TU3UMIIApaa X,(t)-BasT ceTHIIN OMJIaH HOJITa MHTUJIAIH.

3. OOBeKTHHUHT Te37a0 KEeTHUII dTPU YU3UFHU Ba y3aTUII GYHKIMSICUHU YII4aMCHU3
KYPUHHILWHYU KypaMu3

["a3 (Enunru) ynu OYinad OyF KO30HWHU Te31a0 KeTull (TeMIepaTypacuHU Te3
Yy3rapu0 KETHUIIH) STPU YU3UFUHU KypaMu3.

ByHuHT y4yH 3KcniepuMeHT yTkazamu3. byHna Oepunaérran ra3 capuau 0,2

M3/MMH ra ommMpamus.

0.8 ]

0.6[ -
F(t)

1 — pacM. bepunaérran éaunaru capGUHYU Y3rapyIIy STPH YU3UFH, M>/MUH
Euunru cappuuu y3rapTupuin (Te3 ONIMIIM) XUCOOMIa Ieujard TeMmIepaTypa

OIIMIIY Ky3aTWJIaJAW Ba BaKT yTUIIM nasomuaa 10 C ra omam.

10

2 — pacM. EHunru capdu OmMPMIMIIM XMCOOMIa MEYJard TeMIepaTypaHHHT

OIIMIIK 3rpu unsuru, °C



PacMmpuaru srpu un3uk Oy CHCTEMAaHHWHT TE3JIAIIUII STPHU YU3UFH 10 TYITyHHUIIA N,
Bynna BakT MunyTIapaa, teMieparypa rpaayc Llenscuiina Oepunran.

Keituaru xuco® KWATOONapHU amMaira OIIUpUIIAA KyJlal OYiIumM  y4yyH
raya€HIaHyBYM TAhCUPHU (EHWIFH cap( MUKIOPUHU Y3rapuIly) XaMm/ia OomKapuaaéTran

KaTTAIMK KUUMAaTH Y3rapyuiiiHy YI9aMCcU3 KYPUHUINTA OJTU0 KeJlaMu3.

AF(t)
AF(o0)

A(t) =

— FaJTaéHJIaHYBYM TAbCUPHU YIYaMCHU3 KMMMAaTra KeJITUPHILL.

buzHuHT MucomuMu3aa Oyiica KyHuaarmiapHu OJaMu3:
A(t) = 0 6ynranza t < 0,
A(t) = 1 6ynranga t = 0.

AT(t N .
o(t) = W(og) — Oy epna OomkapwiaéTrad KaTTaMuK (EHUIFU MUKIOPUHU OITHUPHUIILL

OwiaH Tmeyjard TeMIIepaTypaHd OIIMO OOopuIlM) KUWMATHHU YiI4aMcu3 Kuilmatra

KCIITUPHJIT'aH.

AT (o) = 10°C.
Ky#tunaru 3-pacmaa €Hwiru capdy MHUKIOPWHU OIIMINKA OWJIaH TeMIepaTypaHu

Ya4amMcu3 KYpUHUIIAATH Y3TAPULLNA STPH YM3UFU KEITUPUIITAH.

1 T T T ——

P

0.8 - T

o(t) S/
0.4f i .

0.2 { ]

3 —pacm. Yauamcus XoJgard BakT 0yiinua capd MUKIOPUHU FaUTaEHIAHUIITN OnJIaH

IeyJary TEMIIEpaTypa y3rapuIIUHUHT OTPU YU3UFU



[y Ounan Oupra y3atuii GyHKIUSCHHHE XaM YI4aMCU3 X0JAa TOMaMH3:

c b, p™+b, p™ 1+ +bip+b,

K = — =
2 A aptta,p"l+--+aptag

Arap y3aTtuml (QYHKIUSCMHU VI4amlid XOJdra YTKa3MOKYM OVIicak, YHHU
KYNalTUpuIl OWjIaH amalira Olrpamus.
4.  ML.IL Cumoro MaliIaHM yCYJIH OPKAJIU 00beKTHHUHT Y3aTUII (PyHKIIUSICHHI

AHUKJIANMH3

M.II. Cumoro MalIOHM YCyJIHM FallaéHJIAHUII STPU YM3UFU OPKAJIU CHUCTEMaHHUHT
y3aTHUII (YHKITUSCUHY aHUKJIAIIa Ba aHUK aj...an, D1...bm K03QPUIICHTIApUHN aHUKTAITa
KyJi1aliMu3 Ba OYHUHT YUyH KEMUHTH TEHTJIaMa CUCTeMallapy/iaH (poifiiananamus:

a, =F;+ by;
a, =F,+ by, + b Fy;
az; = F3 + b3 + by,F; + b F5;

By cucremana i=m+n ea ea 6omika cuctemanap yuys i>n a;=0, ra éxu i>m b;=0.

ra TCHI.

Tenrnamanarun Fi,Fo,....,F,  xodddunentnap kyhumaru dopmynanap OpKaiu
XUcoOJIaHaIu:

Fi= [, (1 —o)dt;

F,=F5["(1—-0)(1-6)d6;

o 2
Fy=F [ (1-0)(1-20+7)d6, anx.

t

by epna 0 = Fa

Kyn xonmnapna y3atuil QyHKIUSCUHU y4 KO3(PGULEHTIAp OpPKajlud aHUKJIaHA[H,

HIYHUHT yuyH yuTta «Mangom»( M.I1. Cumoro maiinonn ycymu) Fi,F2,F3 nap xucobnananu.



[y 6unan 6upra amanuéraa 6u3 y3nykcus QyHKIUSIIAPHU XaM KypaMu3, IIyHHHT
yayn Fi,Fz,F3  Xxucobmamiga TaxmuHmam —HazapuscHTa acoCHaHWO  SKUHIIAIITATIT

dbopmynanapaan dorgagaHaMm3;

Fy~ At{z:[l — o(iAt)] — 0,5[1 — 0(0)]} ;

i=0

F, ~ F3A0 {Z[l —o(iAf)]-[1 —iAB] — 0,51 — 0(0)]};

i=0

5o (N . - (ih6)?
Fs ~ F3A0 2[1 - 0(i00)] - |1 - 2106 + -
i=0

] —0,5[1— 0(0)]}.

byHnaii xonga OyF KO30OHMHUHT TEMIIEpaTypacu €¢HUFM MUJIOpPU OuiaH y3rapud
Oopuiu xucoobra oaud KodhPuIeHTIapHN KylHuarnya aHuKIaiMu3:

1. Fanna€unanuin srpyu 4M3UFU OPKadud T — KEUYMKHUII BaKTH, BAKT J1aBOMH]IA
byaknus AT nan € =0, t = t raua 0,001AT(o0) Tenr O6ynmagu. by cucremana T =
0, 2 MUHra TEHT.

2. OmpenensieM nepenaTouyHyro (QYHKIHIO OOBEKTa KaK TPOW3BEACHHE JBYX
nepeaTounslx GyHkimii: K(p), = e P = e %P, coorBeTcTBYIOMmEH 3ama3ABIBAHUIO, U
K(p),, coorBerctBytomieit pynkmun AT, = AT (t — T), A KOTOpPO 3a Hadajao OTcuéra

npuHato Bpems £t = T = 0,2 MUH

10 T T L

4 — pacm. KaOyn kunuHrant = T ra Moc XoJjijla BakT Oyiimya TemiiepaTypaHu

Y3rapuilid Srpy YU3UFH.



ol (t)

Puc. 5 — KaOyn kunuHran £ = T ra Moc Xo0JjaJ BakT OYinda EHUIIFU MUKJIOPUHU
XaJUTa€HJIAHUIITUIAH 114 TEMIIEpATypacH Y3rapuIilli 3TPU YU3UFH.
3. Owmu T; ramaéunaHum >rpu unm3uru yuyH K(p), y3atum QyHKIUSCUHU

aHUKJIaNMH3.

3.1. At opanuruja rajutaéHIaHUII 3T YUFU a0CIIUCCACUHU YKUHU OYITNO YMKaMU3.

AT Ba
AT (o0)

3.2. AT xwitmatuau oxupuaa At uaTepBasra 6yu6 ynkamMusAT (), 0 =

0JIN0 YMKWITaH HATW)KAJIAPHHM JKaJiBasI 1 ra KeaTupamus.

Kansan 1
t,MHUH o l-c 0=t/F1

0 0 1 0

0,1 0,2 0,8 0,24570025
0,2 0,42 0,58 0,49140049
0,3 0,54 0,46 0,73710074
0,4 0,66 0,34 0,98280098
0,5 0,76 0,24 1,22850123
0,6 0,79 0,21 1,47420147
0,7 0,82 0,18 1,71990172
0,8 0,84 0,16 1,96560197
0,9 0,86 0,14 2,21130221




1 0,88 0,12 2,45700246
1,1 0,9 0,1 2,7027027
1,2 0,92 0,08 2,94840295
1,3 0,94 0,06 3,19410319
1,4 0,96 0,04 3,43980344
1,5 0,97 0,03 3,68550369
1,6 0,98 0,02 3,93120393
1,7 0,99 0,01 4,17690418
1,8 1 0 4,42260442

3.3. Fi, Fy, Fs maiinonnapunan aitmkiaaiiMu3. ByHUHT yuyH KyHuIarmiapHyd aMmaira
OILLIUPAMU3:
3.2.1. Kanan 1 sunr 3 yctynnHu 1 — 0 TynaupamMu3 Ba yHUHT CyMMAacu

KUAMATHHU XUCOOIaiMU3.

n

2[1 — o(iAD)] = 4,57 ;

i=0
F;~0,1{4,57 0,5 (1 — 0)} = 0,407.

3.2.2. (1 — o) ¢yukuusHu OOIIKa BaKT MaclITabura Kaita Kypuo YnKamus.

OpKUH Yy3rapyBuviHU O = Fiz[e6 KaOyn Kwiamu3. ByHWHT ydayH OupunHuu xkaaBai 1 garu
1

MOC >KaJIBAIAPHU TYIAUPUO YUKAMU3.

3.2.3. Kansan 2 Hu TynanpamMus.

Kaasaia 2
0 1l-c 1-0 (1-0)(1-6) 1-26+672/2 | (1-0)(1-26+6"2/2)
0 1 1 1 1 1
0,25 0,79615 0,75 0,5971125 0,53125 0,3984375
0,5 0,5758 0,5 0,2879 0,125 0,0625
0,75 0,4537 0,25 0,113425 -0,21875 -0,0546875
1 0,333 0 0 -0,5 0
1,25 0,23738 -0,25 -0,059345 -0,71875 0,1796875
1,5 0,20685 -0,5 -0,103425 -0,875 0,4375
1,75 0,17755 -0,75 -0,1331625 -0,96875 0,7265625
2 0,1572 -1 -0,1572 -1 1




2,25 0,13685 -1,25 -0,1710625 -0,96875 1,2109375
2,5 0,1165 -1,5 -0,17475 -0,875 1,3125
2,75 0,09615 -1,75 -0,1682625 -0,71875 1,2578125
3 0,0758 -2 -0,1516 -0,5 1

3,25 0,05545 -2,25 -0,1247625 -0,21875 0,4921875
3,9 0,03755 -2,5 -0,093875 0,125 -0,3125
3,75 0,02738 -2,75 -0,075295 0,53125 -1,4609375
4 0,0172 -3 -0,0516 1 -3

4,25 0,007 -3,25 -0,02275 1,53125 -4,9765625
4,5 0 -3,9 0 2,125 -7,4375

VY CTyHIIapHUHT CYMMAaCHHH aHUKIa0 YUKAMU3:

1-0)1-0ud-o0)(1-20+2).
2[1 — 6(iA0)] - [1 — iAG] = 0,5113475;
i=0

z [1 - o(iA0)] - [1 — 2(iA0) +

i=0

(iAG)?
2

= —8,1640625.

KeinH KylnaarniapHu aHUKIanMA3:

F, ~ 0,407%- 0,25 - {0,5113475 — 0,5[1 — 0]} = 0,00046993;
F; ~ 0,4073-0,25-{—8,1640625 — 0,5[1 — 0]} = —0, 116824734

F3 < 0 6ynranu y4yH y3aTuil GyHKIUACH 2 — TapTUOIU PYHKIMS AeHnIaau.

4. K,(p) y3atum GyHKIIUSICHHUHT TYPUHHU TaHJIANMU3.

0(0") =0(07)=0, u 6'(0") =0 Oyuranu yuyH y3aTuil (GYHKIUSCUHUHT

OYNMHYBYHM MaxpakJaH TapTuO Oyitnda 2 OMpIUKKa KHYHUK.

aau.

by 2p" %+ by 3p™ 3+ -+ bip+ by
a,p"+ a,_1p* 1+ -+ ap+ag

K,(p) =

byHnaiixomtapaay3aniigyHKIUSCHHUO U A POKKY PUHHUIITAKEITUPUIIIMYMKUHOY T



1
a,p"+a,_1p" 14+ -+ap+1

K,(p) =

rocaq = Fl,az = Fz,ag = F3.
F3; < 0,6ynranymOyxonaraa 2-TapTuO0YindaMaxpaskKymxamrnoynaim.

1
0,00046993 - p% + 0,407 -p + 1

K,(p) =

5. VYmyamcu3 KYpUHUIIArY SKYHUH y3aTull GYHKIUSICHHH TOMIAMU3.

e—O,Z-p

0,00046993 -p%+ 0,407 -p+ 1

K(p) =Ki(p)-K,(p) =

6. OHIMOOBEKTHUHTYTUAMIHKYPUHUIIIATHSIKYHHHA

YBaTHHI(bYHKI_[HHCI/IHI/ITOHaMI/K’) .

K(p) = 1) e 0P _
p)= AF(c0) 0,00046993 -p2+ 0,407 - p+1
50 e 027 °C - MUH

N 0,00046993 -p%+ 0,407 -p+1° ™3
XyJsoca

Fanmna€unaanm srpu umsuru épaamuaa raz (EHwiru) HyHamumum OViimda OyF

KO30HHHUHI Yy3aTHII (bYHKLII/ISICI/IHI/I AHHUKJIaJUK.

50 - e 027 °C - MUH
0,00046993 - p%2 + 0,407 -p+1° M3

K(p) =



I1. bomkapuiu TH3BMMUHUHI CTPYKTYPAJIU Ba NPUHIUIIHAJ CXeMAJIapUHU, MAaXaJIM|
OomKapuu mWKagIapuHu MIUIa0 YUKHII
2.1. bomkapum TU3MMHMHUHT CTPYKTYpaJd CXEMACHMHU MIUIA0 4MKUII (Y4 KU UKKU

Japaxany OOLIKApHIL TU3UMUHUHT CTPYKTYpPaIl CXEMacH )

ACP pacxoma ob1iiero Bo3ayxa mpenHasHadeHa Juisl MoAaep>KaHusl ONTUMATBHOTO
COOTHOIICHUSI «TOIUIMBO — BO3IyX», T.e. KoddduimeHTa wu30bITKAa BO3ayXa 3a
naporneperpearenieM «(O;) KOCBEHHO OTpaXkarolleM HKOHOMHYHOCTh Tpoliecca
C)KUTaHMsI TOTLINBA.

Ha OapaGaHHBIX KOTJIaX, MCIHOJIB3YIOIIMX B KadyeCTBE TOIUIMBA ra3 W Masyr,
HCITOJIB3YETCSl CXeMa PEeryJupOBaHHUS pacxoga OOIIET0 BO3AyXa «TOILTHBO-BO3IYX).
OOBsICHSIETCS 3TO TEM, YTO TPH CKUTAaHWW Ta3a W Ma3yTa MOXXHO C JIOCTaTOYHOM
TOYHOCTBIO HM3MEPHUTh PACXO0Jl TOIUIMBA. BO3MOXHOCTP TPHMEHEHHUS TaKOH CXEMBI
OCHOBAaHAa Ha TOM, YTO MPHU MOCTOSHHOM KadeCTBE TOIUIMBA €r0 PacXoJl U KOJUYECTBO
BO3/lyXa, HeoOxoaumoe sl obecriedeHus TpeOyemoil IMOJHOTHl CropaHusi TOIUIMBA,
CBSI3aHBI IIPSIMO TIPOIOPIIMOHATBEHOMN 3aBUCUMOCTHI0. CUTHAI IO pacxoay ToruinBa B; (B
JTAHHOM CXEeMe 3TO CUTHAJ MO TIEperay 1aBIeHUs Ha CY>KaloIlIeM YCTPONUCTBE J0 TOPEIIKU
Ap; ) dopmupyercs AaTyMKOM pacxona raza win masyta (puc. 3). CurHaia mno pacxomay
Bo3myxa Dg; (mepeman maBiieHHS Ha CICIHAIBHOM YCTPOMCTBE HM3MEPEHHS pacxoja
Bo3myxa Aps; ) Gopmupyercs u3MepeHHEM MaBJICHHS BO3JyXa Ha BBIXOJE JTYTHEBBIX
BeHTHIATOPOB (/[B).

3Py
Dy
B D,
—— 41—
TX=2T! HA p
N o/ oP,,
-
oP.,| POB

Puc. 3. CtpykrypHas cxema ACP 5KOHOMHUYHOCTH MPOIIECCA TOPEHHUS IO COOTHOIIEHUIO
TOIIMBO-BO31yX: POB — perymnsatop o6miero Bo3ayxa; JAB — nyteeBoii BenTunsatop; HA —
HaIpaBJISIIOLIMI anmapar



Curnassl 1o pacxo/1y TOIUTMBA M OOLIETr0 BO3IyXa MOAAIOTCS Ha BXOJ PETyJIsTOpa 00IIero
Bo3zayxa (POB), kotopsii ympamiaser npousBoautensHocThio JIB. POB wu3mensier
nojio)keHue Hampamisitonux —annaparoB  (HA) JIB  mepemenieHueM — 3acCiOHKH,
U3MEHSIIOLIEH YroJl Moaun Bo3ayxa Ha pabouue sonatku /B (3).



2.2. ABTOMATIAIITHPUITHUHT NPUHIMIIHNAJ 3JIEKTPUK

CXeMaCHHM MIILIA0 YUKHUII

Jarayonni elektrik printsipial sxemasi (EPS) jarayondagi barcha priborlar, apparat va
qurilmalarning umumiy tarkibi, ular o'rtasidagi aloga hamda boshgaruvni tashkil gilish
uchun gilinadigan harakatlarni amalga oshirish, rostlash, himoyalash, signallash va o’ Ichash
ishlarini aniglab beradi.

EPS lohaning boshga hujjatlari uchun ham asosni tashqil giladi:

- pul’t va shitlarning montaj jadvallari;

- ulash sxemalari va h.k.

Bu sxema yugorida keltirilganlardan tashgari ishlab chigarishda ta mirlash (naladka
gilish) va ekspluatatsiyalashda sistemaning ish harakatini o'rganish uchun ham xizmat
giladi.

Umumiy holda ePS ko p hollarda quyida keltirilgan ketma —ketliklar uchun ishlab
chigiladi:

- Texnik talablar pasportini ishlab chigishda AFS asosida aniq tuzilgan texnik
talablar ePS da keltiriladi;

- Bunda elementar zarjirlar orqali umumiy sxema bog’lanadi;

- Qurilma va priborlar ushbu sxema asosida tanlanadi (rele o ramlarining garshiligi,
konktaktlardan tushadigan yuklamalar va h.k.)

- Elementar zanjirlarni ishdan chigishi hisobiga kelib chigadigan xatoliklar va
jarayonni to xtashini oldini olish uchun ishlab chiqgarish ePSini tekshirishda;

- Jarayonni boshqgarishda to xtashlarni oldini olish yoki boshqga turdagi keraksiz
ta'sirlarni bartaraf etish uchun eP sxemada keltirilgan pribor va apparatlarni tanlashda oxirgi
xulosalarni olish uchun xizmat giladi.

AFS asosida jarayonning ARS ish ketma — ketligini va ishlash printsiplarini hisobga
olib loyihaning 0120NO"AHK000000002 chizmasida jarayonning ePS tuzildi. Pribor va
avtomatlashtirish moslamalari ARS si spetsifikatsiyasi A ilovada keltirildi.

Ushbu sistemada mikroprotsessorli regulyator Mik—51 (poz.M1) orgali avtomatik va

masofadan turib boshgarish rejimlari ko rib chigilgan.



Sistemaning avtomatik boshqarish rejimi quyidagicha ishlaydi.

Sarf parametrini rostlash va registratsiya qgilib borish uchun proportsional sarf signali
(poz.la i 1b) Metran 350 sarf o'Ichagich orqali ikkilamchi asbob Metran 900 (poz. 1v) ga
keladi.

Berilgan topshirigni programmali taggoslashga mo'ljallangan 4-20mA doimiy tokdan
keladigan signal mikroprtsessorli regulyator Mik — 51(poz.M1) ga keladi. Mik 51
regulyatriga kelgan taggoslanuvchi signalni berilgan algoritm boyicha mos holda gayta
ishlaydi.

Tuzilgan boshqarish ketma ketligi asosida konktaktsiz reversiv qo shgichlarning(poz.
1d) quvvati orgali signal, havo quvurida o rnatilgan regulyator ish bajaruvchi mexanizmi
MEO — 250/10-0.25-92 (poz. 1j)ga keladi. Ish bajaruvchi mexanizm valining holati BP —
10 pitaniya blokidan tok bilan ta'minlanadigan BSPT — 10 tok holatini signallash bloki
orgali nazorat hamda rostlab boriladi

Elektrik zanjirni operativ boshqarish, gisga tutashuv yoqi gayta ulashlardan kelib
chigadigan yuklamalarni oldini olish uchun QF1, QF2 tipidagi avtomatik qo shgichlar bilan

ta'minlangan.
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2.3. Tamku cuMJIapHM (POBOAKAJIAPHHU) yJIaIl

CXeMaCHHM MIILIA0 YU KU

O'tkazgichlarning tashgi ulanmalar sxemasi bu kombinatsiyalangan sxema bo'lib,
unda texnologik jarayondagi pribor va asbolar bilan elektrik va trubali alogalarni o rnatish
ko rsatuvchi hamda pribor va shit o rtasidagi o tkazgichlarni ulash chizmalari keltiriladi.

Sxema AFS — avtomatlashtirishning funktsional sxemasi hamda ePS — elektrik
printsipial sxema va quyidagilar asosida amalga oshiriladi:

- loyihada go’llaniladigan ATS - avtomatlashtirishning texnologik sxemasi bo'yicha
ekspluatatsiya hujjatlari asosida amalga oshiriladi;

- elektrik, santexnik qurilmalar va truboprovodlarning texnologik joylashishi chizmalari
asosida amalga oshiriladi;

- bir biriga choklanadigan o tkazgichlar va tashqi o tkazgiklarni proklakalarini joylashishini
hisobga olingan qurilish chizmalariga garab amalga oshiriladi.

Tashqi ulashlar ko'rsatilgan sxema umumiy holda shitlar, pul’tar, boshqaruv va
nazoratning mahalliy punktlari, asbob va uskunalar, elektrik va pnevmatik o'tkazgichlar
karobkalar, shitdagi ulashlar, texnik hujjatlar kabilarni 0"z ichiga oladi. Tashqi ulashlar
sxemasi 0120NO"AHKO00000004 chizmada keltirilgan. Sxemadagi elementlarning tarkibi

D ilovada keltirilgan.
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2.4. Maxa/uinii 6omKapum mkadIapuHi HIiad YuKUII

Avtomatlashtirish shiti texnologik jarayonni nazorat gilish va boshgarish uchun
moslamalarni, nazorat — o lchov asboblarini, signalizatorlarni, boshgarish apparatlarini,
avtomatik rostlash moslamalarini va himoyalash, bolkirovkalash moslamalarini, hamda
ular o'rtasidagi aloga liniyalari (trubali va elektrik kommunikatsiya)ni joylashtirish
uchun mo’ljallangan. SHitni tanlashda quyidagi talablarni hisobga olgan holda amalga
oshirish kerak:

- SHitni ekpluatatsiya gilinishini hisobga olib, uni o rnatiladigan joy o"lchamlari shit
o Ichamlariga mos bo’lishini belgilab olish;

- SHitning ichkida o'rnatiladigan va tashqi panelida o'rnatiladigan pribor va
moslamalarni o’ lchamlarini hamda sonini hisobga olish kerak;

- Ekspuatatsiya vagtida montajni va apparatlarga xizmat ko'rsatish sharoitlarini
qulayligini yaratishni hisobga olish kerak;

- SHitga mutaxassis tomonidan xizmat ko'rsatish vaqtida texnika xavfsizlik
darajasini hisobga olish zarur.

EPS asosida hamda yuqoridagi talablarga mos holda bug’ qgozonini
avtomatlashtirishni amalga oshirish uchun SHSH — ZD tipidagi shkafli orga eshigi bo'lgan
shit tanlandi. Ushbu shitning gabarit 0" lchamlarini keltiramiz:

- eni (old paneli)- 600 mm;

- balandligi — 2200 mm;

-eni (yon tomoni) — 600 mm.

SHitni o'rnatish GOST-15150-69 UXL 4 orgali, JROO elektr (maxsus tayyorlangan
operatorlik va dispecherlik punktlariga o'rnatiladigan karkas panelli barcha o lchamdagi
shitlar uchun) himoyalangan holda amalga oshiriladi va uning asosiy hujjatlari OST 36.13-76
(SHPK-1-600-UXL 4-JROO-0ST 36.13-76). SHitning umumiy ko"rinishi chizmasida uning
old tomondan ko rinishi, ochiq yuza ko rinishi texnik talablari, “ramkalarda va yozuvlar bilan
keltirilgan™ jadval, shitning tarkibiy qismlari keltirilgan.

Old tomonidan va ichki yuzasi ochiq holatdagi ko rinishi 0120 NO"AHK 0000003
chizmada Kkeltirilgan. Uning tarkibiy gismlari B ilovada keltirilgan hamda G ilovada

ulanmalar javali keltirilgan.
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I11. Texnonoruk xapaéann AKT acocuaa 0omKapui TeXHOJIOTHSICH

(TexHO10THUK KapaéHHM MUKPONPOLECCOP TU3UMH ACOCHIA OOLIKAPHUIL)

3.1. ABTOMATIAIUTHPUINHUHT OOIIKAPHUII AJTOPUTMJIAPUMHHA MILIA0 YMKHII

Ontumammam  xXaBoHu O2 Ba CO koHueHpamusuiapu Oyiinuya Oepuliaru
OOLIKAPYBHYU TAIIKMI KMIHIILIAH ubopaT 6ynaau. EHum Xyaynuna XaBoHU apanamTupus
Oepulll EHIMFY MUKJIOPUHU TeXalllra KapaTHiIaJiu.

["a3 Ba xaBO opacujaru OOFIMKIIUK KapEHHU OOpUIIMAA Kyda KaTTa axMHUAT KacO
sTanu (kapa€HHU OWp MebEpaa OOpuUIM Ba EHUIFU TeXanuinu). buz Ownamusku OyF
KO30HUJAry acoCuil >kapaéuiapjan Oupu Oy EHWIFUHUHT €HUIIN OYIMO, YHUHT KUMEBUHN
TOMOHHIa Ha3ap coJaJuraH OYyicak, €HWIFU 3JEMEHTIAPUHUA OKCHIJOBYM MOJJATapHHU
peaKUUANAHUIIN TYLIYHUJIAAM. DHUIFUHM YHYMIM EHHMIOM Yyd4yH  aTMocdepaaaru
KucaapoiaH ¢oitnananunamy. EHuI kamepacura XaBo, BEHTUIIATOP OPKATH KeTaéTraH ras
MHUKJIOpUTa MOC X0JIJIa OeprIIain.

Arap énur xapa€Huaa XaBo MUKJIOPU KaM Oepuiica Kena€TraH EHUIIFM MHUKIOpPHU
Tyna €éuMaiinu. by Ouwian Oupra sspHU EHWIFUHM Tyia €HMacauru sBazura axpairad CO
OpukMacu atMocdepara YnKapruo FOOPUITUIITUTA 0TK0 KeJrau Ba Oy XxaM UKTHUCOIMH Xama
HKOJIOTUK 3apapHU KEITUPUO YuKapau.

Arap 1oKopuJa KEeITHUPUITAH KapaCHHU TECKAPUCU COOUp Oyica s’bHU E€HUIIFUra
apalamTUPUIAETTaH XaBO MHUKJIOPU KYMailnd KETHINN XOJaTHIa UCCUKIMKHIUHT KepaKCchu3
capdnanuiura ouod kKenaau (KeaaéTrad XaBOHUHT EHUJIFY OWJIaH peakiusra KupuiimMara
MUKJIOPUHU KU3IUPUII YUYH capd OYIumm).

bomkapunaérran tascupiap 9BM opkanu curHamiam xamaa OOmKapuIln Ba
BEHTUJISITOP XOJIATUHU Y3rapuiiy Ouiian 6opau.

Ennnru muknopura Moc xaBo (Oz Ba CO) capdu SrpH UH3HFH.
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KypcaTkuuwiapHu Oomkapuiaa 3G(PexkTuB OOLIKApUII KPUTEPUSIIAPUHU KYJUIall OpKaJld
amaJra OmHpuIaIq.

byngan kenu0 uMkagukd, ra3 capdura MyBOQUK OJUHAAUIAH HMCCHKIHMK
MUKJOPJIAPH Kapa€HHHU aCOCU ONTHUMAILIAI KPUTEPUTIAPU XUCOOIaHaIu.

2.1 Ontummanam anropuT™Mu

byr ko3oHuHM onTuMmaiam yayH OXM nman doigananamu3. OXM HU HIIYU
ANrOpUTMIIApU Kyiuaa KEATUPUIITaH.

OXM wHuHr acocmii Bazudacu, xaBo MuKgopu capbuam O2 Ba CO

KOHIICHTpAaIUsIJIapura MOCIIUTHHHA OOIIKapHUIIIaH HOOpar.

Kyiinga Oyr K030HM BEHTHJIATOP XaWJaml HyHAJIUAATH TYCUKHU 001IKapuIl

AJITOPUTMU KCJITHPUJITAH:

2.1.1Konnentparus 02>0
1.1 Bonuranuimm
1.2 Cuéruuk i=0

1.3 XKopwuii Baktaaru xaBo capdunu xuco0;a6 6opum (Fi , 6ormkapumn kanamu AFxaBo)



1.4 Xopwuit BakTAaru KOHIEHTpanusaHu xuco01a6 6opum QO2iBaQCOi

1.5 Arap xonnerpanus QO2i> 0

1.6 Konnenrpanusan Takkocaam QO2i o6wmman QO2i-1. Arap KOHIIEHTpaIus
QO02i>Q02i-1 kearupuirad Kagamra yTum kepak 1.8

1.7 Arap xonnenrpanus QO2i<QO2i-1 kentupwiran Kagamra yrumr kepak 1.9

1.8 Tommmpukuu Ty3amu3 Fei+1l =FBi-AFkentupuiran kagamra ytum kepakl.10

1.9 Tommmpukau Ty3amu3 FBi+1l =FBi+AF

1.10 I=i+l

1.11 kenTupuiaTaH KajaMra YTUII Kepak 3.

2.1.2 Konnertpamus 02=0, CO>0

2.1 bonutanumm

2.2 Cuéruuk i=0

2.3 Xopwuii BakTaaru xaBo cappunu xucoora oaud 6opwur (Fi, Gomkapuir kagamu AFB.)

2.4 Xopwuii BaKT/Iaru KOHICHTpalusHu Xxucoora onud copurr QiO2 Ba QICO

2.5 Konnentpanustapau Takkocaarn QCOi 6mtan QCOi-1. Arap kontenTparus QCOI-
1>QCOi-1 xentupwiran Kagamra yTumi kepak 2.7

2.6 Arap konuentpauus O21 < O2i-1 kenTupuirad kagamra ytuim kepak 10

2.7 Tommupukuu Ty3amu3 Fxaroi+1 =FxaBoi+AF

2.8 Kentupunran kamamra ytum kepak 2-10

2.9 Tommupukuu ty3amus Fei+1 =FBi-AF

2.10 I=i+l

2. 11 Kentupwiran Kajgamra yTUI Kepak 3.

2.1.3 Konnentparnust 02=0 , CO=0

3.1 bonutanumm

3.2 Cuérumk i=0

3.3 Kopwuii BakTaaru xaBo cappunu xucodra onub 6opumr Fi, AFxaso

3.4  Xopwuii BakTAaru KOHIECHTPAIUSHE XHucoora oaubd 6opum QiO2 Ba QIiCO

3.5 DByf KO30HMHU TYXTaIIMHH amMaJlira OIIMPHUII Kepak, arap «xa» 0yica — KypcaTuiaran
Kajamra yTuim kepak 3.7

3.6 Kypcatunran kagamra yTuim kepax 3.

3.7 Byf K030HMHM TYXTaTHILL.
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3.2. ASSEMBLER Tuinaa TeXHOJOTHK KapaéHHN 0OLIKAPHII JACTYPHUHHU

U120 YMKHIIT

$nolist

$include(org.prc)

$include(pic_io.mac)

Sinclude(lcd_io.mac)

$include(kbrd_io.mac)

$include(552asm.inc)

$list

LIJMP START ; nepexoa Ha OCHOBHYIO TPOTpaMMy

ORG 8003h ; mognporpamma o6padoTku npepsiBanus mo INTO
RETI ; Beixoa u3 moanporpaMmmel o0padboTku npepsiBanus no INTO
ORG 8013h ; mogmporpamma o6padotku npepsiBanus mo INT1
ADD A TL1

JB PSW.0,M11 ; nepexo ecau NOCTyNWJIO MPEPhIBAHUE OCTAHABIMBAOIIEE TaliMep
SETB TCON.4

JMP M12

M11:CLR TCON.4 ; octaHOBKa Taiimepa

MOV IENO,#00h ; 6;i0kupoBKa npepbIBaHU

MOV TL1,#00h ; o6HyneHre cYETUNKA UMITYJIHCOB

MI12:RETT ; Beixon 13 nognporpaMmbl 00padoTku npepbiBanus mo INT1
START:CALL I2cinit ; mpoBepka CBsI3U C COMPOLIECCOPOM
%PicGet(PIC_flg)

JC PROG

HALT:%SEND_STR_LCD(ERR1)

AJMP START

PROG:CLRCY ; o6HynmuThOMTIEpEHOCA

LCALLLCDiInit ; uaunmanusupoBaTs KK



MOVACC,(Scan_8_lines+INTenable+AutoRepeat_en+Beep_enable) ; (8 muuuii +
npepsiBanuenolNTO)

LCALLINitKBRD ; nHuIIMaIM3UpOBATHKIABUATYPY

NEW:%SEND_CMD_LCD(01h) ; ourictTuThIKpan

CALL D ; noanporpammMa BpeMEHHOM 3aJIEPHKKH

%PICGET(PIC flg) ; mpoBepka cocTosiHUSI conpoIieccopa

JNB ACC.KBRDRQU,NEW ; nepexoJ1 eciu KJIaBullla HE Ha)ara

%PICGET(KBRD STYS) ; ureHue koja Ha)KaTol KJIaBUIITH

%KBRD COD ; npeobpazoBanue B koasl KK

LCALL LCDD ; BpIBOJ Ha 3KpaH 33JJaHHOT'O YHCJIa ThICSY 00/MUH

MOV A,RO0 ; npeobpa3oBaHue Koja HAXKATOW KJIABUIIU B YUCIIO 00/MUH

SUBB A#30h

MOV RO,A

MOV R1,#64h

LCALL UM

MOV R6,A ; 3anuch unciia 000poToB B peructpbl R6 u R7

MOV R7,B ; B peructpe R7 - crapmmue paspsnsl, a B R6 - mitagmue

M1:%PICGET(PIC_flg)

JNB ACC.KBRDRQU,M1

%PICGET(KBRD_STYS)

%KBRD_COD

LCALL LCDD ; BbIBOA Ha 3KpaH 3aaHHOTO YHUCia

MOV A RO ; npeobpazoBanue KoAa HaXKaTON KJIABUIIIH

SUBB A,#30h

MOV RO,A

MOV R1,#0Ah

LCALL UM

MOV RO,A

MOV R1,R6

LCALL SUM ; onepauus CI0XEHUS ThICSAY U COTEH B perucrax R6 u R7



M2:%PICGET(PIC_flg)

JNB ACC.KBRDRQU,M?2

%PICGET(KBRD_STYS)

%KBRD_COD

LCALL LCDD ; BrIBOJ Ha 5KpaH 3aJaHHOTO ITapaMeTpa

MOV A,RO

SUBB A,#30h

ADD A,R6 ; nojiyyeHHE OKOHYATEIHLHOTO

MOV R6,A ; uncna B peructpax R6 u R7

MOV RO,#00h

LCALL LCDD ; no6aBka HyJs K TOJIy4eHHOMY PE3yJIbTaTy

OPR:MOV R3,R7 ; onpenenenne BpeMEHU KOTOPOE JIOJKHO OBITH MOJY4YEHO Ha
CUETUUKE

MOV R2,R6 ; Mex1y AByMS UMITYJIbCAMU OT JaTYUKA TEMIIEPATYPBI

MOV RO,#02h

LCALL DEL ; nenenue Ha 2 (N/2)

MOV RO,R2

MOV R3,#27h

MOV R2,#10h

LCALL DEL ; 10000/(N/2)

MOV R1,R2

MOV RO,#05h

LCALL UM ; 10000*5/(N/2)

MOV R6,A ; 3anecenue B peructpbl R6 u R7 Bpemenu

MOV R7,B ; ckoTopbIM OyA€T CpaBHUBATHCS BPEMsI TIOJIydYEHHOE Ha CUETUMKE

MOV PWMP,7Fh ; 3ananue HauanbHOM 9acTOThl moBTOpeHus [1IMM

MOV TCON,#01h ;ycranoBka npepsiBanust INTO no ypoBHrio (mepexon u3 1 B 0)

MOV IENO,#81h ; cuaTre 0JOKUPOBKYU NPEphIBAaHUMN U pa3pelieHre mpepbhIBaHUs 110
INTO

M3:JNB TCON.1,M3 ; oxxunanue npepbiBanus 1o INTO (BkiIroueHue JBUTaTeNs)



MOV TMOD.#D1h ;Pa3pemienue ynpasiasats cuétankoM 1 ot INT1 u Be160p 1 - oro
pexuma cuéruuka 1 u raiimepa 0

MOV TCON,#44h ; 3anyck cuétunka |1 u yctaHoBka npepsiBanust INT1 o ypoBHio
(mepexon u3 1 B 0)

MOV IENO,#84h ; cHsTre 0J0KUPOBKYU NPEPhIBAHUI U pa3pellieHrue IPEephIBaHUs 10
INT1

M4:JNB TCON.3,M4 ; oxuganue npepbiBanus no INT1(c marumka ckopocTu
3aIlyCKaloIIEero Taimep)

MS5:JNB TCON.3,M5 ;oxunanue mpepbiBanus 1mo INT1(c patumka ckopocTu
OCTaHaBJIMBAIOILIETO TaiiMep)

SRAV:MOV A,THO ; onepanusi CpaBHEHHUs 33aJaHHOTO BPEMEHU U BPEMEHHU C
CU€TumrKa

MOV B,TLO

CLRCY

SUBB AR7

JC UVEL

MOV AB

SUBB A,R6

JC UVEL

JMPUMEN

UVEL:MOVA,PWMP ; oneparnusi yBenTudeHHsI CKBaXKHOCTH UMITYJIbCOB

CJINE A,#01h,M6

DEC PWMP

JMPM6

UMEN:MOVA,PWMP ; onepaiyisi yMEHbIIIEHUS CKBaXKHOCTH UMITYJILCOB

CJINE A #FFh,M6

INC PWMP

M6:MOV RO,#02h

MOV R3,THO

MOV R2,TLO



LCALL DEL

MOV RO,R2

MOV R3,#27h

MOV R2,#10h

LCALL DEL

MOVRO0,R2 ; npeoOpazoBanue BpeMeHHU CUETUMKA
MOVR1,#05h ; nkotia u otobpaxkenue e¢ Ha JKKU
LCALL UM

MOV R4,A

MOV R5,B

MOV RO0,#64h MOV R3,R5

MOV R2,R4

LCALL DEL

MOV A,R2

ADD A #30h

MOV RO0,#C0h

LCALL LCDC ; ycraHoBKa Kypcopa B Hauano BTopou ctpoku KKU
MOV RO,A

LCALL LCDD ; BeIBOA KOJTHYECTBA

MOV R1,R2

MOV RO,#64h

LCALL UM

MOV R3,R5

MOV R2,R4

LCALL VICH

MOV B,#0Ah

MOV A,R2

DIV AB

MOV RO,A

ADD A ,#30h



MOV RO,A

LCALL LCDD ; BeiBOA unciia

MOV AB

ADD A #30h

MOV RO,A

LCALL LCDD ; BeIBOJ UHCJIa JECITKOB
MOV RO0,#30h

LCALL LCDD ; no6aBka HyJIs K TOJIy4eHHOMY PE3yJIbTaTy
LIMP

UM:MOV A RO ; onepanyst yMHOKEHHS
MOV B,R1

MUL AB

RET

SUM:MOV A, RO ; onieparus CJI0KEeHUs
ADD AR1

MOV RO,A

MOV A,R2

ADDC AR2

MOV R1,A

MOV R7,R1

MOV R6,R0

RET

DEL:MOV A,R3 ; onepanus aejeHust
MOV B,R0

DIV AB

MOV R3,A

MOV AB

MOV B,R0

MOV R1,#08h

dwb3:CLR C



XCH AR2

RLC A

XCH A,R2

RLC A

JNC dwb4

MOV R4,#FFh

XCH AR4

DIV AB

ADD AR2

MOV R2,A

MOV A,R4

ADD AB

MOV B,R0
dwb4:CINE A,B,dwbl
dwb1:JC dwb2

SUBB A,B

INC R2

dwb2:DJNZ R1,dwb3
RET

VICH:CLR C ; onepanus BeIYATaHUS
MOV AR2

SUBB A,RO

MOV R2,A

MOV AR3

SUBB AR1

MOV R3,A

RET

D:%DELAY ; BpeMeHHas 3aiepiKKa
RET



3.3. OnepaTopHUHT (XOAUMJIAPHHUHT) HHTepdelicuan (3KpaH GpopMalapuHN) HILIA0

YUKHII

XapaKTepHCTHKa o0beKTa aBTOMaTHU3alun

OOBEKTOM aBTOMATHU3AlUM SIBIISETCS TOPOJCKAasl KOTEJIbHAasl, B COCTaB KOTOpPOH
BXOJIAT:

Bogorpeitasie KoTasl KB-I'M-20-150, IKBP-20-13 u ap. — 1o 8 mi. ;

razopacnpeeIuTeIbHBIN y3€eT,;

BCIIOMOTaTeJIbHOE TEINIOMEXaHUYeCKoe 000PY/I0BaHKE B COCTABE:

HACOCHBIC YCTAaHOBKU;

BaKyyMHBIH Jiea’paTop;

BOJIOTIOIOTPEBATEIIN U OXJIAIUTEIIH;

Oaku paboyeil 1 MOAMUTOYHON BOJIBI;

OaKu JJisi TePMETHKA;

MIPUTOYHBIC U BBITSKHBIC CHCTEMBI;

TEIUIOBOM NyHKT;

OOIIEKOTENbHBIE TPYOOTIPOBO/IBI.

XapakTep TEXHOJOTUYECKOTO MPOLIecca — HEMPEPBIBHBIM.

3. XapaKTepuCTUKA CUCTEMBI B LIETIOM

3.1. Ctpykrypa ACY I'K

Crpykrypa Texandeckux cpeacts ACY I'K BkitouaeT B ceosi:

BepxHuii ypoBeHb — aBTOMaTU3UpOBaHHOE padodee mecto (APM) onepaTopa;
Cpennuil ypoBeHb — IOACUCTEMbI KOHTPOJISI U YIIPABJICHUS,

HuxHuid ypoOBEHBb — JATYMKHU U CUIJIOBBIE UCIIOJIHUTEIIBHBIE YCTPOMCTBA;

[loneBass uH(popMalMOHHAsA IIMHA, OOecreuuBaroniasi OOMEH JaHHBIMU MEXIY

BCPXHUM U CPCAHUM YPOBHAMU CUCTCMBEIL.
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Puc.1 Crpyxkrypa Texunueckux cpencts ACY I'K.

3.2. BepxHuii ypOBEHb

3.2.1. Cocras

Bepxnuii ypoBeHb cUCTeMBI TpenctaBisier coboit APM omepatopa B cocTaBe
MepCoHAbHOTO KommbioTepa Pentium [V 2 I'T1r, 256 M6, 60 I'6, monutopa 197, nazepaoro
MpUHTEpPA HP 1100 u HMCTOYHMKA oecrniepeboitHOTro MATAHUA.
[Tpu HeoOxomumoctu APM omepaTtopa MOXKET ObITh BBIIIOJHEH Ha JIBYX KOMIIbIOTEpaX,

(GYHKIIMOHUPYIOIIUX B pexume ropsiYero pEe3epBUPOBAHUS.



APM yKOMIIEKTOBaH JBYyXKaHAIbHBIM aganTepoM mnoseBoit muubel PCI-1602 (uatepdeiic
RS485 ¢ ranpBannuecKoi U30IAIIHUECH ).

3.2.2. OcHOBHbIE QYHKIIUU

APM omnepaTopa o0ecrieunBaeT BBHITTOJTHECHHE CIEAYIOIIMX OCHOBHBIX (DYHKITHIA:

OOMeEH JaHHBIMU C NTOACUCTEMAaMU CPETHETO YPOBHS;

[TpenBaputenbHas 00pabOTKa JAHHBIX;

['paduyeckuii uuTEepdeEiic c onepaTopom;

TexHosornyeckas CUrHaJIu3aus;

Perncrpanys aBapuiiHbIX CUTyalui;

Co3znanue apXuBOB UCTOPUU NPOLIECCA;

KOHTpOJIB COCTOSAHHA U H&CTpOﬁKa CHCTCMBI,

MukponpoueccopHsie KOHTPOJIEPHI 00BETUHEHBI JOTIOJIHUTENBHOM
nH(GOPMAITMOHHON CeThI0 Ha 0a3e mpombilnuieHHOro ctanaapra RS485. HeobxoaumocTtsb
ATOTO BBI3BAHO TE€M, YTO AJTOPUTMBI YMPABJICHUS BCIOMOTATEIBHBIM O0OPY/I0BAHUEM
(BbLOA4a CUTHAJIOB YIIPABIICHHUS) pEAIN30BaHbI B KOHTpOJLIepe 1, a KOHTpoJiep 2 peanu3yer
TOJIbKO ()YHKIIMHU BBOJA TUCKPETHBIX U aHAJIOTOBBIX cUTHAJIOB. [Ipu 3TOM 00a KOHTpoOIIIEepa
umeroT cBa3b ¢ APMoMm omepaTtopa mo OCHOBHOM HH(OPMAIIMOHHON CETH CHCTEMBI.
B mikadax npubopoB ycTaHOBIIEHbI OECKOHTAaKTHBIE peBepcuBHbIe yckaTenu [IBP-2M u
IIbP-3A, wucnone3yemble Ui YOPaBICHHS KIIAIIAHAMU W AJIEKTPOUCIIOIHUTEIBHBIMU
Mexanmsmamu thna MDOO; Onoxku mumraduss BbII-10 u BII-24 nginsg nurtanusa OaTYMKOB
MOJIOKEHUSI ¢ TOKOBBIM BBIXOJOM, KOTOPBIMHU YKOMILIEKTOBaHBI MOQO; aBTOMaTHYECKHE

BBIKJIOYATCIN U KICMMHUKU OJIs1 BHCIITHUX HO,Z[KJ'HO‘IGHI/II\/’I.
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Puc.6 ITloacuctema KOHTpPOJS U YIpaBICHUS BCIIOMOTaTeNIbHBIM 000PYAOBAHUEM.

CrpykTypHas cxema.

3.3.4. [loacucreMa KOMMEPUYECKOTO yUeTa

[logcucrema KOMMEpPYECKOro yyeTa IMpedHa3HaueHa [UJIsi  OpraHu3aluu
TEXHOJIOTUYECKOT0 KOHTPOJS U KOMMEPUYECKOT0 y4eTa OTIYIICHHOW TEIUIOBOM 3HEPIuH,
MOTpeOICHUS XOJIOTHOU BOJIBI u IPUPOTHOTO rasa.
OCHOBHBIM 2JIEMEHTOM MOJCUCTEMBI (cM.puc.4) sBisiercss TeruiocdeTunk HC-200WT
(Ne17972-98 B Tocpeectpe cpeactB usMepeHuit P®), obOecneumBaronuii pacyer
KOJMYECTBA OTIYIICHHOW TEIUIOBOM DHEPrUH, KOJWYECTBA TCEIUIOHOCUTENS U
NOTpeOJICHHON XOJIOAHOM BoJbl. M3MepeHne pacxojia TEIJIOHOCUTENSI U XOJIOJHOM BOJIbI
obecrneunBaroT yJIbTpa3ByKoBbie pacxogoMepsl US-800. Mudopmaiius o BeIMunHe pacxo/ia
B BUJIE TOKOBOT'O CUTHAJIA MepeAaeTCs B TeIIocUueTYuK. Mi3MepeHue napaMmeTpoB ropsiueit u
XOJIOTHOM BOABI oOecrieunBaeTcsl AaTuymkamu aaBiaeHus tuna MUJIA-JIM u natuyukamu
temneparypbl Tuna KTIITP, noakmtOYeHHBIX HEMOCPEACTBEHHO K TEIUIOCYETUHKY.
N3mepurtenbHble y4acTKU  pacxXxoOJOMEpOB, JAaTYMKH JIaBJIEHUS W TeMIEpaTypbl
YCTaHOBJICHBI HAa COOTBETCTBYIOIIUX ydYacTKaxX TPYOOIPOBOIOB KOTEIBHOH (TIpsiMast u
oOpaTHas ceTeBas BOJia, MOJMMUTOYHAS W McxoaHas Bona). Termocuerunk HC-200WT,
ANEeKTpoHHbIE Onoku pacxomomepoB US-800 ycranoBieHbsl B mikady mnpudOpoB
KOMMEpYECKOro yueta. B aTom xe mkady pacnonoxensl 01oku nutanus ~220B/=36B (PW
36-0,05SP),  cmyxamme g ndTaHWs  gatdydkoB  gaBnenms MUJIA-JIN.
JIist u3MepeHus mapaMeTpoB M pacxoja MPUPOTHOTO Ta3a MCIOJIL3YETCS PAcXoJaoMep —
cueTuuk raza BPCI'-1, a5ekTpoHHBINM 0JI0K KOTOPOTO YCTAaHOBJICH B IIKa()y KOMMEPUECKOTO
ydera.

[Tepenada napopmaruu (MCIOIB3YEMOU KaK IS TEXHOJIOTHYECKOTO KOHTPOJIS, TaK
U s KomMmepueckux pacdetoB) ¢ TeruiocyeTunkaHC-200WT wa APM omneparopa
OCYIIECTBISIETCS MO HWH(POPMAIMOHHON CEeTH CHUCTeMBbL. [l opraHu3anuu mnepeaadu
uHpopMaimu ¢ pacxogomepa — cuerurka raza BPCI'-1 ucnonssyercs moyns CPU-320DS,

BBITOJIHSIFOUIUI pOJIb KOHBEPTOPA MPOTOKOJIOB (MOAYJb — LUTIO3).
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Puc.7 Iloacucrema kommepueckoro yuera. CTpyKkTypHasi cxema.

JIucTaHIIMOHHOE yIIPABJICHUE.

[IporpammHuoe obecrnieyeHue BepxHero ypoBHs 6azupyercs Ha SCADA nporpamme
CTAIJIKEP, pynxunonupyromeit B cpere OC WINDOWS NT.

B xommiekT noctaBku BxoauT [1O APMa oneparopa u 110 uHkeHepHOU CTaHIUU.
I[1IO wuHXeHepHOW CTAaHIMM YCTAHABIMBACTCS Ha OTACIbHBIM KOMIBIOTEP (HAmpuUMeED,
HOYTOYK) M HUCHOJb3yeTCs MPU MPOBEACHUU IMyCKO — HANAJOUYHBIX PadOT U PEKUMHBIX
UCIIBITaHU Ha oTAeNbHOM KoTie. [1O mHxkeHepHOW cTaHIMK 00eCleuynBaeT BHINOJHEHUE

CIEAYIOIIUX OCHOBHBIX (DYHKITHIA:
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Puc.3 Muemocxema kotioarperara [Ipocmorp konuu skpana (800x400) 43k
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Puc.4 Tlanens HacTpoiiku perynaropa IIpocMoTp konuu 3kpana (800x600) 64k

[TpoBepka GyHKIIMOHUPOBAHUS O0OPYAOBAHUS M UCTIOTHUTEIHHBIX MEXaHU3MOB;

Nuaukanus TOKa3aHWi JaTYIUKOB COCTOSIHHSI 00OPYIOBAHUS M TEXHOJIOTHICCKUX
MapaMeTpoB;

BrinosiHeHNe Kak OTHENbHBIX, TAK U HECKOJIBKUX TEXHOJIOTHYECKUX OIepaluil mo
KOMaH/Ie MHKEHEPA, 3a/IaH1e MapaMeTPOB JIJIsl KAKI0M onepanuu;

BBoj ycTaBOK TEXHOIOTUYECKUX 3aIIUT;

BBoJ1 1 BBIBOJI 3aIIUT U OJIOKHPOBOK;

BBon 3aganuii 1J1si IpOrpaMMHBIX PETYJISTOPOB;

BxiroueHue / OTKIIIOUEHUE PEryIsITOPOB;

[IpoBeneHne peKUMHBIX UCTIBITAHUM.
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3.4 Kompleksning iqtisodiy effektivlik hisobi
Texnik iqtisodiy ko’rsatkichlar

Jadval 5.3 Texnik tenglikning taggoslash giymati

Ko’rsatkich J1ICC GiperFlo-3IIM

Anig’lik sinifi 1,455 0,877

Narxi 1632 so’m 202368 so’m

Mexanizatsalash darajasi Qo’lda Avtomatlashtirilgan

Hisob bo’yicha Vaqt Bir soat 3 sekund

Mantajga tayorgarlik 100 % 100 %

Yuklashdagi mustahkamlik | Mavjud emas Bir tomonlama yuklash
Avtanom, uchqun chigmaslikga

Ovqatlanish Mavjud emas _ -
himoyalangan elertor zanjir
Ikkilamchi  datchklarning  ish

O’Ichash chegarasi 30-100 jarayonida 1/10 gacha avtomatik

o’zgarishi

Iqtisodiy effetivlikni taminlovchi omillar

Boshlang’ich ma’lumotlar jadvalda keltirilgan 5.4.

Jadval 5.4 — Kapetal yo’qotishni baholash

Variantlar ~ bo’yicha
kattaliklar O’zgarishlar
Kapetal yo’qotishdagi (AK):
elementlar hisobi Tayach | Loyixalinay |- kamayish Asoslash
punkitid | otgan + ko’payish.
agi
Hajmi,sonda. 5 1 Reja.
. Hujatidagi
O’Ichash xatoligi, %. ] 0 .
1,455 0,877 0,578% berilganlar




Ishlanmalar narxi (Tan

Komplektatsiya

1632 202368 bo’limining
narx). + 200736 ko’rsatkuchlari
Montaj va demontaj narxi 6500 19361 + 12861 Hl?obxpna :

ko’rstkichlari
Davlat tekshiruvi, so’m. 972 972 Ko’rsatkichlar
- N Ta’sir  qiluvchi
Effektivlik koyfisenti. 0.15 0.15 nolat.
Yetkazib berish narxi 4070 + 4070
Hammsi 8132 226771 + 217667

Bir yildagi joriy yo’qotish hisobi

Issiglik energiyasining tan narxi quydagi xarajatlar orgali kelib chigadi

1. Xom ashyo sarfi:

Xom ashyo uchun sarf: S, = Quoer. - H - 1],

Bu yerda Quocr. — kelayotgan issiglik hajmi, m3;

H — Normadagi material sarfi, yil;

I — xom ashyo narxi,so’m.

Xom ashyo sifatida adorant, methanol, ishlatiladi.

Adorantni sarflanishi:

Sonop.= 1116900000 - 0,016 - 0,0482 = 861353,28 so’m.

Metanolni sarflanishi:

Swer= 1116900000 - 0,004 - 0,0168 = 12509,28 so’m.
Kranik uchun ishlatiladigan smaskani sarflash:

Semas. = 186150000 - 0,003 - 0,011 = 36857,7 so’m.

Qor x LI xbl
Issiglikni yo’qotilishi Sy = 1000 ,(4.15)
1675350x1200x1,455
SHOT.6a3 = 1000 = 2925161,1 so’m.

Loyixalanilayotgan priborla uchun sarf:

1675350x1200x 0,877
SHOT.npoeK = 1000 = 1763138,34 so’m.

Energetik xodim uchun sarf:




S, = D> NxT xI] |

Bu yerda N — elector qurulmalarni summaviy quvvati, kBT;

T- calendar vaqti, soat., T- 8700 soat.

I1 - 1kB1-soat summasi.

Son.=2,2-8700 - 2,5 =47850 so’m.

Umumiy xom ashyo sarfi:

S1= Son t Swer. + Sew. + Suor.t Son,

S16a: = 861353,28+12509,28+36857,7+2925161,1 +47850= 3883731,36 so’m.
Sinpoex = 861353,28+12509,28+36857,7+1763138,34+47850 = 2721708,6 so’m.
2. Ish uchun to’lanadigan haq:

Ish uchun rejali to’lov fondi:

So0Tnmn. = 299644,4 so’'m.( 4.1.2)

Umumiy ish uchun to’lanadigan hag:

S2 = SooTmman.

S, =299644,4 so’m.

Asosiy fondlar amartizatsiyasi.

Sap = Sa " Ky,

Bu yerda S,,. —asosiy fondlardan foydalanganlik uchun ijara haqqi, so’'m.;

Sa — amartizatsiya summasi, so’m.;

K, — arenda koyfisenti.

Amartizatsiyani asosiy fondi :

FCxH
S, = 100%

Bu yerda bC — asosiy fondlarning balans qiymati, so’m.;

H — amartizatsiya normasi, %.

Amartizatsiya sarflarini summasi jadvalda keltirilgan. Jadval 4.6 — Amartizatsiya

sarfini hisoblash

Asosiy fondlar nomlanishi

Balans giymati Amartizatsiya Amartizatsiya

OD (so’'m.) normasi (%) summasi(so’m)

Ayni paytdagi 8132 6,0 487,92




Loyixalanilayotgan 226771

6,0

13606,26

Sacas. = 487,92 s0’m

Sa. npoex= 13606,26 so’m.
Qo’shimcha sarflar.
Remond uchun fond:
Spew. = 100% | (4.21)

Bu yerda H,,, —remont uchun sarflanadigan norma, % . H, = 25%;

487,92+ 25
Spemoas = 100 =121,98 so’m.
13606,26 « 25
Spem.npoex = 100 =3401,56 so’m.

Tarmoq uchun sarf:

Sd)()Tn.mH HL‘.H.
Sew = 100% | (4.22)

Bu yerda H.,, — sarflar normasi, %. H. . = 26% ;

299644,4 + 26
Sew. = 100 =77907.,44 so’m.

Yer uchun to’lov:

Siew. =I1-11, (4.23)

Bu yerda: IT - maydonI'PC chegaralar uchun, m?
L1 — to’lov stavkasi 1 M?, so’m.

Siew. = 1200 - 0,4 =480 so’m.

Qo’shimcha sarflar:

S ®OTnaan 50%

Sp= 1006 (4.24)
2996444 x50
Sp = 100 = 149822,20 so’m.

Umumiy qo’shimcha to’lovlar:

S4 = SpeM, + SCH-|- S3€M.+ S/Ip- (4'25)

Sa6as=121,98+77907,44+480+149822,20=228331,62 pyO.
S4 npoex =3401,56+77907,44+480+149822,20=231611,2 py6.




Eksplatatsiya uchun sarf summasi:

Z S =S5+ S+ S3+ S, ,(426)

2 Seas= 3883731,36 + 299644,4 + 487,92 + 228331,62+

+ 149822,2 = 4562017,2 so’m.

2 Supoex= 2721708,6 + 299644,4 + 13606,26 + 231611,2 +

+149822,2 =3416392,66 so’m.

Jadval 5.5 Yillik sarflarni tagqoslovchi giymat

Variantlar bo’yicha qiymat

O’zgartirish

Kapetal sarfdagi elementlarni SAK):
o’zgarishi TayanCh L0yixa|aSh lehlkIaShU“Sh
+ kattalashtirish.
;)I\r/lnztgrﬂl Slfgf]'l;n ot 861353,28 86135328 |0
b) transpartofkalshda. issiglikning 12509.28 12509.28 0
.. 36857,7 36857,7 0
yo’qolishi:
d) elektorenergiya sarfi. 2925161,1 1763138,34 |- 1162022,76
47850,0 47850,0 0
Barcha materiallar sarfi 3883731,36 2721708,6 - 1162022,76
2. Ish uchun to’lov:
- rejaviy fondi; 2996444 2996444 0
3. Asosiy amartozatsiya fondi. 48792 13606.26 +13118.34
4. Qo’shimcha sarflar:
a) Remont fondi uchun sarf: 121,98 3401,56 +3219,58
\Og \S(fffé;ﬂm‘;q uchun sarf: 77907,44 77907,44 0
4 480 480 0
Umumiy qo’shimcha sarflar: 228331,62 231611,2 +3279,58
5. Boshga xarajatlar 149822,2 149822,2 0
Barchasi: 4562017,2 3416392,66 -1145624,84




3.5. MexHaTt myxo¢a3acu Ba 3KOJIOTHMS Macajajapu

Gazsimon moddalarning yonishi va portlash xususiyatlari

Har ganday gazsimon modda, umuman yonuvchi gazlar va bug’larning yong’inga
hamda portlashga xavfliligi ularning angalanish chegaralari, yonish harorati va alanganing
me yoriy tarqalish tezligi bilan belgilanadi.

Gazning havo bilan aralashib yonishi aralashma hosil bo"lgandagina vujudga keladi.
SHuning uchun ham aralashmalarning alangalanish chegaralari quyi va yuqori chegaralar
sifatida belgilanadi. Bunda quyi chegara deb gazning minimal migdor alanga hosil bo lgan
holati tushuniladi va mana shu chegara sanoat korxonasining yong’inga va portlashga
xavflilik toifasini belgilovchi omil hisoblanadi.

Havoning gaz bilan aralashmasi yonish uchun etarli miqdorda yig’ilgan bo’lsa, u
ma’lum haroratgacha gizdirilganda alangalanib ketadi, mana shu harorat yonish harorati
deb ataladi. Bu harorat yonuvchi aralashma holati va boshga omillar ta'sirida juda katta
diapazonni tashkil gilishi mumkin (450->2000°S).

YOnuvchi aralashma yonayotgan vaqtida alanganing targalish tezligi aniglanadi.
Bunda yonayotgan kenglikka o'tgan tezlik ma’lum yuzadagi yonuvchi aralashmaning
ma’lum vaqt birligida yonib, tutash kengligiga o'tishi bilan belgilanadi. Ko pgina gaz
aralashmalarining yonish tezligi ular aralashmalarining miqdoriga va gazning xususiyatiga
bog’liq bo'ladi. Gazlarning yonish tezligi asosan 0,3-0,8 m/s ni tashkil giladi.

Bundan vodorod bilan atsetilen gazi mustasno bo'lib, ularning yonish tezligi 2,76 va
1,56 m/s dan iborat.

Alanganing me yoriy tarqalish tezligi gazlardagi fizik-kimyoviy xususiyat bo’lib,
ma’lum o zgarmas miqdor sifatida belgilanadi, chunki bu tezlikning nihoyatda ortib ketishi
portlashni belgilovchi omil hisoblanadi. YOnishning tez kechishi portlash deyiladi.

YOnish gancha tez muddatda amalga oshsa, portlash kuchi shuncha katta bo"ladi.

Suyuqliklarda yonish faqat uning gazsimon (ya'ni bug’ga aylangan) fazasida
bo'ladi. Bug’ga aylanish jarayoni va tezligi suyuqlikning fizik va kimyoviy xususiyatlariga

bog’liq, shuningdek bug’ga aylanish jarayoni tashqi muhit haroratiga ham bog’liq bo ladi.



Ma'lum harorat va bosimda suyuqlik bug’i hosil bo'ladi. SHu bug’ miqdor harorati
0 zgarmagan holatda ortib yoki kamayib ketmaydi. Bu miqdordagi bug’ni to yingan bug’
deb ataladi. Toyingan bug’lardan bug’ga aylanayotgan molekulalar soni suyuqlikka
aylanayotgan molekulalar soniga teng bo’lganligidan uning migdori havo muhitida bir xil
saglanib turadi. Bunday holatdagi suyuglikning turli xil elektr o'tkazuvchanlikka ega
bo’lgan turli materiallarini tayyorlasak va ularning ulangan joylariga har xil issiglik bilan

ta'sir ko rsatsak, bu zanjirda ma’lum miqgdorda elektr yurituvchi kuch (EYUK) hosil bo’ladi.

O't o chirish vositalari

Har ganday yong’inni o'chirishda yong’inning kuchayishiga olib kelayotgan
omillarni va sharoitni aniglash muhimdir. Bunda yonishning davom etishini to xtatuvchi
sharoitni yaratish muhim ahamiyatga ega. YOng’inni o'chirish paytida qattiq jismlar
yonganda yong’inning tezligi 4 m/min, suyugqliklar yuzasi bo'iicha esa 30 m/min bo lishini
hisobga olish kerak.

YOng’indan hosil bo'lgan mahsulotlar asosan kattiq, changsimon moddalar, bug’lar
va gazlardan iborat bo"ladi. Ular tufayli hosil bo ladigan harorat esa, moddaning yonganda
issiglik ajratishi, yonish tezligi va alanganing targalishi, shuningdek binoning hajmi va havo
almashish sharoitlariga bog’liq boladi.

YUgori harorat ta'sirida gizigan tutun yonish mahsulotlarining tezlikda targalishiga
yordam beradi, shuningdek xona tutunga to'ladi va bu o'z navbatida yong’inni 0 chirishga
xalaqit beradi.

YOng’in vaqtida ko'p miqdorda inert gazlar, yonuvchi gazlar va shuningdek tutun
ajralib chigadi. YOnuvchi gazlarning asosiy qismi zaharli bo'lib, ularning zararli ta’siri
yonayotgan materiallarning turi va yonishning jadalligiga bog’liq.

YOng’inga garshi muhofaza gatlamlari yonganda (brom birikmalari va xlor),
yog’och materiallar (SO), polimer qurilish materiallari va boshqgalardan umuman zararli
ta'siri bo’lgan, jumladan zaharli gazlar ajralib chigadi. To'la yonib bo’lmagan goldiq
mahsulotlar gizigandan keyin va sof alanga ogimta'sirida gaytadan alanga olib ketishi

mumKin.



YOng’in (0°t) o chirish vositalari usullari:

1) yonayotgan joyni ko™ p migdorda issiglik yutuvchi materiallar yordamida sovitish;

2) yonayotgan materiallarni atmosfera havosidan ajratib qo yish;

3) yonayotgan joyga kirayotgan kislorod migdorini kamaytirish;

4) maxsus kimyoviy vositalarni qo’llash. O't o chirish vositalari sifatida, suv
bug’lari, kimyoviy va mexanik ko piklar, inert va yonmaydigan gazlar, qattiq kukunsimon
materiallar, maxsus kimyoviy moddalar va aralashmalardan foydalaniladi.

Suv bilan o’chirish. Suv eng ko p targalgan arzon va shuning bilan birga deyarli
hamma joyda mavjud bo’lgan o't o'chirish vositasi bo'lib, suv bilan har ganday
masshtabdagi yong’inlarni o' chirish mumkin.

Suvning o't o chirishdagi asosiy xususiyati uning ko p migdorda issiglik yutishiga
asoslangan. U yonayotgan o choglarning haroratini keskin kamaytirib, yonmaydigan
holatga olib keladi. 1 litr suvni 1 S gacha isitish uchun 4,2 kJ issiglik sarflanadi. Demak, 1
litr suvni havo harorati 20°S dan qaynash haroratigacha chidash uchun 335 kJ issiglik
sarflanadi. Uning bug’ga aylanishi uchun esa 2260 klJ issiqlik ketadi. Bundan tashqari 1 litr
suvning 1700 litr bug’ga aylanishini hisobga olish kerak Suv yonayotgan joydan kislorodni
sigibchigarib, alanganing o chishini ta'minlaydi.

Suv bilan reaktsiyaga kirishishi mumkin bo lgan moddalarni, masalan, ishqoriy er
metallar: kaliy, natriylarni suv bilan o chirib bo Imaydi. CHunki bu metallar hattoki 0°S dan
past haroratda ham suv bilan reaktsiyaga Kirishib, suv tarkibidan vodorodni sigib chigaradi,
uning havo bilan aralashmasi portlashga xavfli aralashma hosil giladi. SHuningdek
kuchlanish ostida bo’lgan elektr qurilmalarini ham suv bilan o chirib bo’Imaydi. Bunda
o chiruvchi xayoti uchun xavfli vaziyat vujudga keladi. CHunki suv elektr tokini yaxshi
o'tkazadi. Bundan tashqari yonayotgan kal’tsiy karbidni ham suv bilan o’chirib bo'lmaydi,
natijada atsetilen ajralib chiqib, portlash xavfi vujudga keladi. Suvni kuchli ogim sifatida,
portlash yo'li bilan, mayda zarrachalar gismida, shuningdek ko piklantirilgan holatlarda
gollab, olovni o chirish mumkin. Kuchli suv ogimi sifatida yonayotgan joyga yo naltirilgan
suv, birinchidan, alangaga zarba beradi, ikkinchidan yonayotgan yuzani sovitadi. SHu yo'l

bilan alangalanayotgan yong’inlarni uzogdan turib o’ chirish mumkin.



Bunday yong’inlarda olov tafti kuchli bo lganligidan yaqin kelish imkoniyati deyarli
bo'lmaydi. Kuchli suv oqimi bunday yong’inga yo naltirilganda asosan sovitish hisobiga
alanga susayadi va alanga tarmoglari suv kuchi bilan uzib yuboriladi. Ammo kuchli suv
ogimi bilan har ganday yong’inni ham o’chirish imkoniyati bo'lavermaydi. Masalan,
bunday usuldan engil alangalanuvchi suyugliklarni o chirishda foydalanish, aksincha,
yomon ogibatga olib keladi. CHunki engil alangalanuvchi suyukliklar kuchli suv ogimi
ta'sirida katta maydonlarga targab ketishi, suvdan engil bo lganligi sababli suv yuzasida
yonishni davom ettirishi va shuning natijasida yong’inning katta maydonlarga tarqab
ketishiga sababchi bo’lishi mumkin.

Agar suv purkash yo'li bilan ishlatilsa, bunda suv zarralarining kattaligi 0,1 mm dan
kichkina bo'lsa, unda suv zarralarining yonuvchi jismlar bilan tutashish yuzalari katta
bolganligi sababli yonayotgan joydan issiglikni yutish kattalashadi, shuningdek suv
zarralari kichik hajmga ega bo'lganligi sababli uning bug’lanishi kuchayadi. Bunda havo
sigib chigarilib, o chirish 0°z-0 zidan tezlashadi.

Binolar ichidagi yong’inlarni suv purkash usuli bilan o chirish ham yaxshi natija
beradi. Bu usul bilan xonadagi haroratni pasaytirish va tutunga garshi kurashish mumkin.
Bunda suvni binoning yuqori qismiga purkash kerak, toki, purkalgan suv iloji boricha
ko prog yonayotgan mahsulotlarga tegadigan bo'lsin. Purkalgan suv zarrachalari pastga
qarab yo'naladi, ko'tarilayotgan issiqlik bilan to'qnashib, bug’ga aylanadi va bu bug’
yo nalishini o'zgartirib, yuqoriga garab ketadi. Bug’ xonaning yuqori tomonini egallab,
yonayotgan joyni bosadi. Yirikroq zarrachalar esa gizib, pastga garab yo nalish davrida
yonishdan hosil bo'lgan mahsulotlar bilan birikib, pastrogdagi yonish o’chog’iga yo'naladi
va bu erda bug’lanib, yana havoning o'rnini egallaydi. Bu bilan ajralayotgan tutun bosimi
xonani sovitadi, bosim ortishi hisobiga esa kislorodli havoning kirish yo'lini kamaytiradi.
Bu yong’inni o’chirish imkonini beradi. Suv purkash yo'li bilan 120°S dan yuqori
haroratlarda chagnashi mumkin bo’lgan yonuvchi suyugliklarni o’chirishda ham
foydalanish mumkin.

Bug’ yordamida o’chirish. Ba'zi bir sanoat korxonalarida juda ko'p miqdorda bug’
hosil bo’lishi mumkin. Bunday korxonalarda yong’in chigargan taqdirda bug’dan

foydalanish magsadga muvofiqdir.



Bug’ bilan o’chirishning asosiy mohiyati shuki, xonalarga yuborilgai bug’
kislorodga boy havoni siqib chiqarib, uning o'rnini egallaydi. Bug’ning o't o’chirish
samaradorligi uning ma'lum bir xonaga yuborilgan miqdoriga bog’liq bo ladi. Bunda bug’
yonayotgan xonadagi asosiy boshliglarning hammasini to"ldirib, kislorodli havoni butunlay
chigarishi kerak. Bunda hosil bo ladigan ortigcha namlik o't o chirishning asosiy vositasi
bo la olmaydi.

Bug’ bilan o't o’chirishning mazmunini quyidagichatushunish mumkin. YOng’in
bo lgan xonaga ancha muddat (5—210 minut) ichida ko p migdorda, ya'ni u to'Iguncha bug’
yuboriladi va tirgishlar iloji boricha berkitiladi. Bug’ xonani butunlay qoplab, u erdagi
kislorodli havoni gisman siqib chiqaradi, qolgan qismida, xonaning yong’in va yuborilgan
bug’ hisobiga 85°S dan ortiq isib ketganligi sababli kislorod migdori 31 foizga gisgaradi va
xonadagi kislorod migdori 15—16 foizga kamayadi.

Bu esa yong’inning davom etish imkoniyatini yo qotadi.

YOng’inga garshi suv ta'minlash. Odatda o't o'chirish uchun ishlatilgan suv katta
bosim ostida kuchli ogim sifatida alangalanayotgan joyga yuboriladi. Buning uchun etarli
bo'lgan bosimni shahar sharoitida umumiy shahar vodoprovod tarmoglari orgali hosil
gilinadi. YOkKi bo’lmasa ba'zi bir joylarda maxsus tayyorlangan hovuz va idishlardan
foydalanish mumkin. Sanoat korxonalarida ko pincha yong’in o' chirish uchun vodoprovod
tizimlarini shahar sharoitlarida ajralgan holda o tkazish magsadga muvofig emas. SHuning
uchun o't o chirishda ichimlik suvlari vodoprovodlaridan foydalaniladi. Past bosimga
mo"ljallangan vodoprovod tizimidagi suv bosimi ma’lum miqgdordagi suvni er yuzasidan
kamida 10 m uzoqglikka otishi kerak.

YUqori bosimga mo'ljallangan vodoprovod tizimida esa ma lum migdordagi suvni
stvollar yordamida binoning eng yugori nugtasidan kamida 10 m uzoqlikka otib berishi
kerak. Bunday vazifalar vodoprovod baklarini etarli darajadagi balandlikka o rnatish bilan
yoki ayrim hollarda nasoslar yordamida bajariladi.

Sanoat korxonalarida o't o'chirish uchun kerak bo’ladigan suv miqgdori sanoat
korxonasining yong’in toifasi va bu binoning o°tga chidamlilik darajasiga va uning umumiy

hajmiga qgarab belgilanadi.



Mashinasozlik sanoati korxonalarida yong’in o'chirish uchun suvning miqdori 10
I/s dan 40 I/s belgilanadi.

Agar yong’inni o'chirish uchun vodoprovod tizimidan suv olishning texnik
tomondan iloji bo’Imasa (masalan, ichimlik suv ingichka vodoprovod quvurlari orgali
keltirilayotgan bo’lsa, unda sanoat korxonalari hududida suv saglovchi qurilmalar tashkil
qilinadi. Bunday suv saqlovchi qurilmalardan yong’in vaqtida olinadigan suvning maksimal
miqdori 3 soatga etadigan bo’lishi kerak. Yong’inga qarshi qurilma, aylanma vodoprovod
tizimiga ikkita suv quvuri bilan ulanadi. YOng’inga qarshi gidrantlar sanoat korxonasi
maydonida bir-biridan 100 m dan ortig bo'Imagan masofada joylashtiriladi, ular bino
devoriga va ko chalar kesishgan joylarga 5 m dan yagin bo Imasligi kerak.

YOng’inga garshi vodoprovod har qanday korxonada o rnatilishi shart. Binolari I va
P darajadagi bazi o'tga chidamli konstruktsiyalardan qurilgan G va D toifadagi sanoat
korxonalari bundan mustasno.

YOng’inga qarshi vodoprovodlar binolar ichida sanoat magsadlarida kurilgan
vodoprovodlar bilan birlashtirilishi mumkin.

YOng’inni ichkari tomonidan o’chirishga mo’ljallangan vodoprovodlardagi suv
miqdori, ikki joydan kuchli ogim sifatida suv berilganda, har biri 2,5 I/s suv miqgdorini
ta'minlay olishi kerak.

Bunda suv bosimi suvni kamida 6 m masofaga etkazib berishi kerak.

Ko pik bilan o' chirish. Ko pik hosil bolish uchun havo zarralarini suv qobig’1 bilan
0 rash, ya'ni havo zarralarini suvga singdirish kerak.

Ishgorlar bilan kislotalar aralashmasining kimyoviy reaktsiyasi yoki suv bilan ko pik
hosil giluvchi modda va havo aralashmasini mexanik aralashtirish asosida ko pik hosil
Kilinadi.

Kimyoviy ko pik 80 foiz karbonat angidrid gazi, 19 foiz suv va 0,3 foiz ko pik hosil
giluvchi moddadan tashkil topadi. Mexanik ko piklar esa 90 foiz havo, 9,6 foiz suv va 0,44
foiz ko pik hosil giluvchi moddadan iborat bo'ladi. Qattig moddalar va asosan engil
alangalanuvchi suyugliklar yonib ketganda ko pik bilan o chirish yaxshi natija beradi.
CHunki engil alangalanuvchi suyuqliklar solishtirma og’irligi suvdan engil va ularni suv

bilan o chirib bo Imaydi.



Ko pik bilan o chirishning asosiy xususiyati shuki, u engil alangalanuvchi suyuglik
yuzasini yoki gattig jism yuzasini yupga ko pik gavati bilan goplab, yonayotgan modda
bilan havodagi kislorod o'rtasida to'siqg hosil giladi. Bu to'signing mustahkamligi
ko pikning turg’unlik xossasiga bog’liq bo'ladi. Ko pik tez alangalanuvchi suyuqlikdan
ancha engil bo'lganligi sababli uning yuzasida muhofaza qobig’i tashkil etadi, bu qobiq
suyuglik bug’lari hosil bo'lishiga to’siglik qiladi, shuningdek kislorodni kiritmaydi. Agar
ko pikning turg’unligi kam bo’lsa, unda suyuqlik yuzasida uzilish hosil bo'lishi mumkin,
ya ni tarang tortilib turgan parda ochilib ketishi mumkin, bu esa, albatta, alangalanishning
gaytadan boshlanishiga sharoit yaratadi. Bundan tashgari ko pikning issiglik o tkazish
Xususiyati juda past bo'lganligidan, yonayotgan yuzadan issiglikning suyuglik yuzasiga
ta sir etishiga to siglik giladi.

Kimyoviy ko piklar asosan qo'lda ishlatiladigan o't o'chirgichlarda keng
go llaniladi. Mexanik ko'piklar esa 4—6 ko pik hosil qiluvchi kukunlar yoki
aralashmalarning suv va havo bilan aralashtirilishi hisobiga ko pik generatorlari, ko pik
hosil gilish stvollarida ko pikka aylantirib foydalaniladi.

O’ chirish uchun ishlatiladigan ko piklarning o"ziga xos belgilari ularning turg’unligi
va ko pik hosil gilish darajasidir. Ko pik hosil gilish darajasi bu ko pikning uni hosil gilish
uchun sarflanadigan moddalarga nisbati hisoblanadi. Ko pik hosil gilish darajasi ximiyaviy
ko piklar uchun 5, mexanik ko piklar uchun 8—12 bo'lishi mumkin. YUqori ko piruvchi
mexanik ko piklarda bu migdor 100 va undan katta bo'ladi. Ko pikning turg’unligi esa
uning harorati so'nmasdan ma’lum va qattiq chidash berishi hisoblanadi.

Karbonat kislotalar yordamida o't o chirish. Korxonalarda fagat gattiq yoki suyuq
moddalargina emas, balki elektr qurilmalari, stanoklar yoki boshga narsalar ham yonib
ketishi mumkin. Ma'lumki, yuqgorida aytib o'tilgan o't o chirish vositalarini (ya ni ko pik
yordamida va suv bilan ochirish) ular elektr tokini yaxshi otkazganligi sababli elektr
kurilmalarini o chirishda mutlago ishlatib bo’Imaydi. CHunki bunda o't o chiruvchining
elektr toki ta'siriga tushib qolish havfi bor. SHuning uchun bunday hollarda karbonat
Kislotalardan foydalaniladi. Ma lumki, karbonat kislotalari (ya ni SO;) bilan o chirishning

ikki xil usuli go’llaniladi.



Birinchisida SO, to'ldirilgan ballonlar yonayotgan xonaga kiritiladi. SO, bilan
o0 chirganda uning zaharliligini hisobga olish kerak, bu moddaning 10 foiz migdorida nafas
olish o'limga olib keladi. SHuning uchun undan foydalanilganda maxsus signal tizimlari
bo'lishi kerak. SHuni aytib o'tish kerakki, 1 | suyultirilgan karbonat kislotasi 506 | gazga
aylanadi. Ikkinchi usulda SO, o't o chirgichlarga to’Idiriladi. Bunday o't o chirgichlarning
OU-2, OU-5, OU-8 turlari keng go llaniladi. Bu o't o chirgichlarni ishlatishda uning yuqori
gismiga o rnatilgan ventil burab ochiladi. O't o chirgichga toldirilgan suyultirilgan SO,
bosim ostida uning ichki tomonidan siqib chigarila boshlaydi. Suyultirilgan SO, nihoyatda
tezlik bilan bug’lanishi hisobiga qorsimon massaga aylanadi. Nihoyatda sovuqg bo’lganligi
uchun elektr qurilmasigayo naltirilganda uni o rab sovitadi (uning sovugligi 8 GS atrofida
bo ladi) va havo o tkazmaganligi sababli o chirishga erishiladi. Bu o't o chirgichlarning son
ko rsatgichlari uning hajmini bildiradi. Sanoatda korbonat kislotali, zambilg’altaklarga

o rnatilgan 25,50 | va undan katta hajmdagi turlari ham mavjud.

Elektr xavfsizligi hagida umumiy tushunchalar

Hayotda elektr energiyasidan keng ko'lamda foydalanish yo'lga qoyilganligi
sababli elektr toki ta'sirida ro’y berishi mumkin bo’lgan baxtsiz hodisalar va ulardan
saglanish muhim masalalar gatoriga kiradi. elektr toki ta'sirining eng xavfli tomoni
shundaki, bu xavfni oldinrog sezishning imkoniyati yo'q. SHuning uchun ham eletr toki
xavfiga qarshi tashkiliy va texnik chora-tadbirlar belgilash, to'siq vositalari bilan
ta'minlash, shaxsiy va jamoa muhofaza tizimlarini o rnatish nihoyatda muhimdir.

Umuman elektr toki ta'siri fagat birgina biologik ta'sir bilan chegaralanib
golmasdan, balki elektr yoyi ta'siri, magnit maydoni ta'siri va statik elektr ta'sirlariga
bolinadiki, bularni bilish har bir kishi uchun kerakli va zaruriy ma’lumotlar jumlasiga
Kiradi.

Elektr tokidan inson organizmida termik (ya'ni issiglik), elektrolitik va biologik
ta'sir kuzatiladi. Elektr tokining termik ta’siri inson tanasining ba'zi joyida kuyish, gon
tomirlari, asab va hujayralarning qizishi sifatida kuzatiladi. elektrolitik ta'sir esa, gon

tarkibidagi yoki hujayralar tarkibidagi tuzlarning parchalanishi natijasida gonning fizik va



Kimyoviy xususiyatlarining o zgarishiga olib keladigan holat tushuniladi. Bunda elektr toki
markaziy asab tizimi va yurak-qon tizimini kesib o’tmasdan, tananing bazi bir gismlariga
ta'sir ko rsatishi mumkin.

Elektr tokining biologik ta’siri - bu tirik organizm uchun xos bo’lgan xususiyat
hisoblanadi. Bu ta'sir natijasida muskullarning keskin qisgarishi tufayli inson
organizmidagi hujayralar to"lIginlanadi, bunda asosan organizmdagi bioelektrik jarayonlar
buziladi. Bunda inson organizmi bioelektrik toklar yordamida boshqariladi. Tashqi
muhitdan yuqori kuchlanishdagi elektr tokining ta'siri natijasida biotoklar holati buziladi
va ogibatda inson organizmida tok urish holati vujudga keladi. YA ni boshgarilmay golgan
organizmda hayot faoliyatining ba'zi bir funktsiyalari bajarilmay goladi: nafas olishning
yomonlashuvi, gon aylanish tizimining ishlamay golishi va h.k.

Elektr tokining inson organizmiga ta'sirining xilma-xilligidan kelib chigib, uni ikki
guruhga bo’lib garash mumkin: -elektr ta'siri va tok urishi.

Elektr ta'siri natijasida kuyib qolish, elektr belgilari hosil bolishi, terining
metallashib qgolishi hollarini ko rsatish mumkin. elektr ta'siridan kuyish, asosan organizm
bilan elektr o'tkazgichi o'rtasida vol’ta yoyi hosil bo'lganda sodir bo'ladi. elektr
o0 tkazgichdagi kuchlanishning ta'siriga garab bunday kuyish turlicha bolishi mumkin.
Engil kuyish faqat yallig’lanish bilan chegaralanadi, o'rtacha og’irlikdagi kuyishda
pufakchalar hosil bo'ladi va og’ir kuyishda hujayra va terilar ko 'mirga aylanib, og’ir
asoratlarga olib kelishi mumkin. elektr belgilari —bu terining ustki gismida aniq kulrang
yoki och-sarg’ish rangli 1—5 mm diametrdagi belgi paydo bo’lishi bilan ifodalanadi.
Bunday belgilar odatda xavfli emas. Terining metallashib qolishida, odatda, erib mayda
zarrachalarga parchalanib ketgan metall teri ichiga kirib qoladi. Bu holat ham elektr yoyi
hosil bo’lganda ro’y beradi. Ma'lum vaqt o tgandan keyin bu teri ko chib tushib ketadi va
hech ganday asorat goldirmaydi.

Tok urishi (yoki elektr urishi deb ham yuritiladi) tort darajaga bo'lib garaladi.

I. Muskullar keskin gisgarishi natijasida odam tok ta'siridan chigib ketadi va
hushini yo qotmaydi.

I1. Muskullar keskin gisgarishi natijasida odam hushini yo qotadi, ammo yurak va

nafas olish faoliyati ishlab turadi.



SH. Hushini yo qotib, nafas olish tizimi yoki yurak urishi to xtab qoladi.

IV. Klinik o’lim holati, bunda insonda hech ganday hayot alomatlari ko rinmay
goladi.

Klinik o’lim xolati - bu hayot bilan o'lim oralig’i bo'lib, ma'lum vaqtgacha inson
ichki imkoniyatlar hisobiga yashab turadi.Bu vagtda unda xayot belgilari: ya ni nafas olish,
qgon aylanish bo Imaydi, tashqi ta sirlarga farqsiz bo 'ladi, og 'rig sezmaydi, ko 'z qorachig’i
kengayadi va yorug’likni sezmaydi. Ammo bu davrda hali undagi hayot butunlay
so nmagan, xujayralarda ma’lum modda almashinuv jarayonlari davom etadi va bu
organizmning minimal hayot faoliyatini davom ettirishiga etarli bo'ladi. SHuning uchun
tashqi ta’sir natijasida hayot faoliyatini yo gotgan organizmning ba zi bir gismlarini tiklash
natijasida uni hayotga gaytarish imkoniyati bor. Klinik o"lim holati 5—8 minut davom etadi.
Hech ganday yordam bo'lmagan taqdirda eng oldin bosh miya qobig’idagi hujayralar
parchalanadi va klinik o"lim holati biologik o'lim xolatiga o tadi.

Biologik o'lim— qaytarib boImaydigan jarayon bo’lib, organizmdagi biologik
jarayonlar butunlay to'xtashi bilan tavsiflanadi, shuningdek organizmdagi ogsil
parchalanadi. Bu klinik o’lim vaqti tugagandan keyin ro'y beradi. Tokning inson
organizmiga ta'siri bir necha omillarga bog’liq. Asosiy omillardan biri insonga tok
ta'sirining davomiyligi, ya ni odam tok ta sirida qancha ko'p qolib ketsa, u shuncha ko™p
zararlanadi.lkkinchi omil sifatida odam organizmining shaxsiy xususiyatlari va shuningdek
tokning turi va chastotasi katta o rin tutadi.

Inson organizmining qarshiligi teri qgarshiligi va ichki organlar garshiliklari
yig’indisi sifatida olinadi.

Teri, asosan qurug va o lik hujayralarning gattiq gatlamlaridan tashkil topganligi
sababli katta garshilikka ega va u umuman inson organizmining garshiligini ifodalaydi.

Organizm ichki organlarining qarshiligi uncha katta emas. Odamning quruq
zararlanmagan terisi 2000 dan 20000 Om gacha va undan yugori garshilikka ega bo lgani
holda, namlangan, zararlangan teri garshiligi 40— 5000 Om l1garshilikka ega bo"ladi va bu
holat inson ichki a'zolari garshiligiga teng hisoblanadi. Umuman texnik hisoblar uchun
inson organizmi garshiligi 27000 Om deb gabul gilingan. Inson organizmi orgali ogib 0 tgan

tokning miqgdori uning asoratini belgilaydi. Inson organizmi orgali 50 Gts li eletr tokining



0,6—1,5 mA 01916 o'tsa, buni u sezadi va bu migdordagi tok sezish chegarasidagi elektr
toki deb ataladi.

Agar inson organizmidan ogib otgan tokning migdori 10—15 mA ga etsa, unda
organizmdagi muskullar tartibsiz gisgarib, inson o'z organizmi gqismlarini boshgarish
gobiliyatidan mahrum bo'ladi, ya'ni elektr toki bo’lgan simni ushlab turgan bo’lsa,
panjalarini ocha olmaydi, shuningdek unga ta'sir ko rsatayotgan elektr simini olib tashlay
olmaydi. Bunday tok chegara miqdordagi ushlab goluvchi tok deyiladi.

Tok migdori 25—50 mA ga etsa, unda tok ta'siri ko krak gafasiga ta'sir ko rsatadi,
buning natijasida nafas olish giyinlashadi. Tok ta siri uzoq vaqt davom etsa, ya ni bir necha
minutga cho zilsa, unda nafas olishning to"xtab qolishi natijasida odam o lishi mumkin. Tok
migdori 100 mA va undan ortig bo’lsa, bunday tok yurak muskullariga ta'sir ko rsatadi va
yurakning ishlash tartibi buziladi, natijada gon aylanish tizimi butunlay ishdan chigadi va
bu holat ham o’limga olib keladi.

Inson organizmi orgali ogib o tgan tokning davomliligi ham alohida ahamiyatga ega,
chunki tok ta’'siri uzoq davom etsa, unda inson organizmining tok o'tkazuvchanligi orta
boradi va tokning zararli ta'siri organizmda yig’ila borish natijasida asorat og’irlasha boradi.

Tokning turi va chastotasi ham zararli ta'sir ko rsatishida muhim ahamiyat kasb
etadi. eng zararli tok 20—100 Gts atrofidagi eletr toki hisoblanadi. CHastotasi 20 Gts dan
kichik va 100 Gts dan katta toklarning ta'sir darajasi kamayadi. Katta chastotadagi elektr
toklarida tok urish bo’Imaydi, lekin kuydirishi mumkin.

Agar tok o'zgarmas bo’lsa, unda tokning sezish chegarasidagi migdori 6—7 mA,
ushlab goluvchi chegara migdori 50—70 mA, yarim sekund davomida yurak faoliyatini

ishdan chigarishi mumkin bo’lgan migdori 300 mA gacha ortadi.

Elektr toki ta'siriga tushgan kishiga birinchi yordam ko rsatish

Elektr toki tasiriga tushgan kishiga tibbiyot xodimi kelgunga gadar ko rsatiladigan
yordamni ikki gismga bo'lib garaladi:
1) tok ta’siridan qutgarish;

2) birinchi yordam ko rsatish.



Tok ta'siridan qutgarish 0"z navbatida bir necha xil bolishi mumkin. eng oson va
qulay usuli bu elektr qurilmasining o'sha gismiga kelayotgan tokni o chirishdir. Agar
buning iloji bo’lmasa (masalan, o chirish qurilmasi uzogda bo"lsa), unda tok kuchlanishi
1000 V dan ko'p bo'lmagan elektr qurilmalarida elektr simlarini yog’ochli bo'lgan boltalar
bilan kesish yoki zararlangan kishining kiyimi qurug bolsa, uning kiyimidan tortib tok
ta siridan saglab golish mumkin. Agar elektr tokining kuchlanishi 1000 V dan ortig bo’lsa,
unda dizlektrik go’lgop va elektr himoyasi (izolyatsiyasi) mustahkam bo'lgan elektr
asboblaridan foydalanish kerak.

Elektr ta'siriga tushgan kishiga birinchi yordam ko rsatish uning holatiga garab
belgilanadi. Agar ta'sirlangan kishi xushini yo qotmagan bo’lsa, uning tinchligini
ta'minlab, tibbiyot xodimi kelishini kutishi yoki tezda davolash muassasasiga olib borishi
zarur.

Agar tok ta'sirida hushini yo gotgan, ammo nafas olishi va yurak tizimi ishlayotan
bo’lsa, uni qurug va qulay joyga yotqgizish, kamari va yogasini bo shatish va sof havo
kelishini ta'minlash zarur. Nashatir spirti hidlatish, yuziga suv purkash, tanasini va
oyoqlarini ugalash yaxshi natija beradi.

Agar jarohatlangan kishining nafas olishi giyinlashsa, ammo yurak urishi nisbatan
yaxshi bo"lsa, unda bu kishiga sun’iy nafas oldirish zarur.

Klinik o’lim holati yuz bergan takdirda sun'iy nafas oldirish bilan bir gatorda

yurakni ustki tomondan ugalash va ezgan holatda harakatga keltirishi lozim.



Sun’iy nafas berish usullari.

Tanani ugalash orgali sun’iy nafas oldirish birgalikda olib borilishi kerak. Agar
yordam ko'rsatayogan kishi bir o°zi bo’lsa, har ikki marta puflagandan keyin 15 marta
ko krak gafasini bosishi kerak. Jarohatlangan kishining yurak urishi mustagil bo lganligini
uning pul’sini tekshirib bilinadi. Buning uchun yuqoridagi vazifalarni 2—3 sekundga

to xtatib, tomir urishi sanab ko riladi.

Tok ta'siriga tushib golish xususiyatlari

Agar elektr kuchlanishi ostida bo’lgan elektr o tkazgichning bir uchi erga tegib
tursa, unda elektr toki erga o'ta boshlaydi. Bunday holat tasodifiy yoki magsadli bo lishi
mumkin. Magsadli bo"lgan tokning oqib o"tishini erga ulash yoki elektrod deb ataladi.

SHikastlanish tok kuchi, vaqti va odamning qarshilik ko rsatish qobiliyatiga bog’liq
bolib, tok migdori

J=Uwm /Ry

tenglama bilan aniglanadi. Bunda U, — chizigli kuchlanish; Ro— odam qgarshiligi.

Er bilan neytralli ulangan uch fazali elektr tarmogning bir fazasiga odamning
bog’lanishida shikastlanish xavfi ikki fazaga bog’lanishga nisbatan kamroq bo'lib, odam
tanasidan o tadigan tok migdori

J=Uen /3 Ro + Rie A3

Bunda R — goplama garshiligi.

Bu vaziyatda tokning ta'siri goplamaning himoya holatiga, garshiligiga bog’liqdir.
Tokni o'tkazmaydigan himoya vositalari yordamida ikki fazaga bog’lanish ham xavfli
hisoblanadi. Bir fazaga ulanish himoya vositalari yordamida xavfsiz hisoblanib, bu vaziyat
vositalarning qarshiligiga, xonalarning turiga bog’liq.

Elektr qurilmasida elektr potentsialini kamaytirgani bilan, ulangan er yuzasida
togning oqib o'tishidan hosil bo'lgan potentsial hayot uchun yangidan xavf tug’diradi.
Potentsiallarni er yuzasi bo"ylab targalish tavsifini ko rib chigamiz. Bunda potentsiallar erga

bevosita tegib turgan nugtada maksimal migdorda bo'ladi. Tok targalish qonuniyatiga



asosan elektr potentsiali cheksiz masofaga targalishi kerak. Lekin amalda bu targalish 20 m
radius atrofida bo ladi. Bu holatni kuzatish uchun erga ulagich sifatida oddiy, p(m) radiusli

yarim sharni gqabul gilamiz.

Tok potentsiallarni er yuzasi bo ylab targalishi.

Erning tok ogib o tish mumkin bo"lgan hajmida elektr tokining o tish maydoni hosil
bo'ladi. Doimiy elektr tokida, shuningdek sanoat chastotasidagi (50Gts) o zgaruvchan
toklarda bir xil muddatda targalayotgan elektr tokining statsionar elektr maydoni bor deb
garash mumkin.

Ko'rinib turibdiki, bunday hollarda elektr o'tkazgichlarning himoya qobig’i,
shuningdek, odam turgan pol, uning oyoq kiyimining garshiligi ham yordam bermaydi.
Bunday elektr toki hayot uchun xavfli bo'lib, o’limga olib keladi. Ko rib o'tilgan ikkala
holatdagi elektr tokiga tushib qolish nazariy jihatdan to'g’ri bo'lib, hayotda kam uchraydi.

Odam asosan elektr toki ta'siriga elektr qurilmalarida ishlayotgan vaqtda biror-bir
sabab natijasida elektr qurilmani elektr bilan ta'minlayotgan elektr simlarining himoyasi
emirilishi yoki elektr qurilmasini harakatga keltirayotgan ichki elektr o ramlarini tashkil
gilgan elektr otkazgichlarning muhofaza gobiglari emirilganda elektr qurilmasi tanasiga
tok o'tkazib yuborishi natijasida tushib qoladi. Bunda elektr qurilmasining tanasi elektr
qurilmasini ishlatayotgan kishi unga tegishi bilan xuddi bir fazali tok urishi singari

jarohatlash ro'y beradi.



Elektr tokidan jarohatlanish sabablari va asosiy muhofaza

vositalari

Elektr toki ta’siridan jarohatlanishning asosiy sabablari quyidagilardir:

1) kuchlanish ostida bo’lgan elektr tarmoglari yoki elektr o'tkazgichlarga tegib
ketish yoki xavf tug’diruvchi masofaga yaqinlashish;

2) elektr qurilmalari asbob-uskunalarining ustki metall sirtlari va gopgoqlarida elektr
o0 tkazgichlarning muhofaza qobiglari shikastlanishi natijasida eletr kuchlanishi hosil
bo’lishi;

3) elektr tokini o chirib, ta mir ishlarini bajarayotgan vaqtda tasodifan elektr tokini
ulab yuborish;

4) er yuzasiga uzilib tushgan elektr o'tkazgichi er yuzasi bo'ylab elektr tokini
tarqatayotgan — tok potentsiallari ayirmasi hosil bo’lgan mintagaga bilmay Kirib qgolish
natijasida gadam kuchlanishlar ta’siriga tushib qolishi.

Elektr tokidan jarohatlanishni oldini olishga garatilgan asosiy chora-tadbirlar
quyidagilardir:

1) kuchlanish ostida bo’lgan o'tkazgichlarni go’l etmaydigan qilib o'rnatish;

2) elektr tarmoglarini ayrim joylashtirish;

3) elektr qurilmalari tanasida elektr tokining hosil bo lishiga garshi chora-tadbirlar
belgilash: a) kam kuchlanishga ega bo"lgan elektr manbalaridan foydalanish;

b) ikki gqavatli muhofaza qobiglari bilan ta'minlash;

V) potentsiallarni tenglashtirish;

g) erga ulab muhofazalash;

d) nol’ simiga ulab muhofazalash;

e) muhofaza o chirish qurilmalarini o rnatish.

4) maxsus elektr muhofazalash tizimlaridan foydalanish;

5) elektr qurilmalarini xavfsiz ishlatishni tashkiliy chora-tadbirlarini go’llash.



Kuchlanish ostida bo’lgan elektr o tkazgichlarini qo’l etmaydigan gilib bajarishda
tok o'tkazgichlarini muhofaza qobiglari bilan ta'minlash, ularni bo'y etmaydigan
balandliklarga o rnatish, shuningdek o tkazgichlarni to"siqg vositalari bilan ta'minlash kerak.

Elektr tarmoglarini ayrim joylashtirish deganda elektr tarmoglarini o zaro
transformator yordamida tarmoglarga bo'lib yuborish tushuniladi. Buning natijasida
ajratilgan tarmoglar katta muhofaza izolyatsiyasi garshiligiga ega boladi, shuning uchun
o'tkazgichlarning erga nisbatan sig’imi kichkina bo'lganligi xavfsizlikni ta'minlashda

muhim orin tutadi.

Elektr qurilmalarida qo’llaniladigan shaxsiy muhofaza vositalari

Elektr qurilmalarida ishlayotganlar uchun muhofaza vositalarini sanab o'tdik. Bu
vositalarning eng mukammal qilib bajarilganlari ham ba zi hollarda elektr xavfsizligini bari
bir to'la ta'minlay olmaydi. Masalan, elektr o tkazgichni mustahkam tok o tkazmaydigan
muhofaza qobiglari bilan jihozlanmasa bunday o tkazgichlar yaginida ishlayotgan kishilar
uchun elektr xavfi anig. SHuningdek, ba'zi bir ishlarni elektr tokini o chirmagan holda
bajarishga to'g’ri keladi, bunda elektr asboblarining turlarini muhofazalash talab qilinadi,
shuningdek, ba'zi bir hollarda elektr tarmoglarida elektr kuchlanishini uzib, ta mirlash
ishlarini bajarish kerak bo"ladi. Bunday paytlarda to satdan bilmasdan tokka ulab yuborish
hollari tuzatib bo"Imaydigan xavfli vaziyatlarga olib keladi.

YUgqorida sanab o’tilgan holatlarning har biri 0°ziga yarasha muhofaza vositalarini
yoki muhofaza asboblarini yoki bu xavfni aniglash uchun ishlatiladigan muhofazalangan
asboblardan foydalanishga to'g’ri keladi. Muhofaza aslahalari shartli ravishda uch turga
bo’linadi: muhofaza qobigli, to'siq va saglovchi vositalar. elektrdan saglovchi muhofaza
gobigli vositalarni asosan ikki turga bo’lib o rganiladi:

1) asosiy muhofaza vositalari;

2) yordamchi muhofaza vositalari.

Asosiy muhofaza qobiqli vositalarga uzog vaqt elektr kuchlanishlari ta'sirida

ishlashi mumkin bo"lgan va elektr kuchlanishidan muhofaza qilish qobiliyatiga ega bo'lgan



vositalar kiradi. Ular bilan elektr kuchlanishiga ega bo’lgan o'tkazgichlarda elektrni
uzmasdan ishlashga ruxsat etiladi. Bunday vositalarga rezinadan gilingan go"lqoplar dastasi,
muhofaza gobiglari bilan jihozlangan elektr asboblari, muhofazalangan shtangalar, elektr
0 Ichash asboblari, shuningdek muhofazalangan kuchlanishli o’ Ichash asboblari kiritiladi.

Elektr tokidan muofaza giluvchi yordamchi vositalarga o'zi etarli garshilikka ega
bo'Imagan va shuning uchun ayrim holda elektr tokidan himoya gila olmaydigan, lekin
elektr ta'sirini gisman kamaytirish imkoniyatiga ega bo'lgan vositalar kiradi. Ular asosiy
vositalarga go shimcha ravishda ularning muhofaza gobiliyatini oshirish uchun Xizmat
giladi. YOrdamchi muhofaza vositalariga dielektrik kalishlar, gilamchalar, oyoq ostiga
go yiladigan qurug taxtadan gilingan tagliklar va boshqalar kiradi.

To'sig muhofaza vositalari elektr toki ta'siridan vaqtincha to'sish yo'li bilan
muhofaza giladi, masalan, panjara sifatidagi to siglar, panjarasimon eshiklar, shuningdek
tok tagsimlagich shkaflar va boshqgalar. Ba'zi hollarda esa vagtincha ogohlantiruvchi
plakatlar osib go yiladi, vaqtincha elektr asboblarini erga ulab muhofazalash ham mumekin.

Bundan tashgari elektr ta’minoti baland stolbalarda va chuqur er osti kabellari orgali
amalga oshiriladi. Bular ham o’z navbatida to'siq vositalari hisoblaniladi.

Saglovchi muhofaza vositalari ishchilarni nur, issiglik va mexanik jarohatlardan
shaxsan saglash vazifasini bajaradi. Bularga muhofaza ko zoynaklari, protivogazlar,

maxsus qo lqoplar kiradi.



XyJioca



Anaduérnap pyiixatu
1. N.R. Yusufbekov, B.E. Muhamedov, Sh.M. G’ulomov
“Texnologikjarayonlarniboshqarishsistemalari” Toshkent “O’qituvchi” 1997. — 704 b.
2. B.E. Muxammedov “Metrologiya, texnologik parametrlarni o’Ichash

usullari va asboblari” — T. O’qituvchi 1991. —320 b.

3. A.X. Mansurov “Engil sanoat ishlab chiqarish protcesslarini
avtomatlashtirish” — T. O’qituvchi 1987. —-250 b.
4, V.F. Yatcenko, V.A. Sokolov, L.B. Sivakova i dr. “Osnovi avtomatizatcii

texnologicheskix protcessov” M. Lyogkaya i pishevaya promishlennost. 1983 — 400 s.

S. A.L. Emelyanov, O.V. Kannik «Proektirovanie avtomatizirovannix sistem
upravleniya texnologicheskimi protcessami». M., Mashinostroenie. 1984.

6. Shkaf upravleniya kotlom. Rukovodstvo po ekspluatatsii. DSMK.656357.006
RE. 2009 god. Rossiya. elektroTopaz.

7.  http://www.0ao-cma.ru/ (Sistema avtomatiki parovix i vodogreynix kotlov
kotel’'noy OAO «Roslavl’skiy VRZ»
8. “O0yxoBosHepro”, "MHCTpyKIUS 1O AKCIUTyaTaluu Kotjoarperara cT. Ne 4

TII-38”, 2007 r.

9.  B.JIL JluxaueB. «aeKTpoABUraTeIN aCHHXpOHHBIe». MockBa, 2002.

10. IIpuGopsl KOHTPOJS U CPEACTBA aBTOMATHKW TEIUIOBBIX mpoleccoB. B.C.
Myxun, U.A. Caxos, 1988.

11. TexHHYECKOE ONMMCAHWE U UHCTPYKIMS 1o dkcruryaTaruu PC 29.1.12.

12. ABTOMAaTU3MPOBAHHOE YIpaBieHUE OOBEKTAMHU TEIJIOBBIX 3JIEKTPOCTAHILIMM.
I'.I1. ITneTues, 1981.

13. Teopust aBTOMaTUYECKOTO YIIPABICHUS TETIODHEPTETUISCKUMHU TTPOIIECCAMH.
Porau B.A. 1985 1.

14. Hanaaka cucTteM aBTOMAaTUYECKOTO peryupoBaHusi kKoTioarperatoB. A.C.
Kuntoes, A.I'. ToBapuos, 1970

15. «Cneunanu3upoBaHHOE KOHCTPYKTOPCKOE OI0PO MPOrpaMMHUPYEMbIX CPEJICTB
u cucteM», http://www.psis.ru/main/

16. OAO "M3TA, http://mzta.ru/



http://www.oao-cma.ru/
http://www.psis.ru/main/

17. ABTOMaTH3MpOBAaHHAs CHUCTEMa HMMHUTAIMOHHOrO MojaenupoBanus, JILH.
CensHuHOBA.

18. http://www.mru-rus.com/mru.htm

19. bBe3omacHocTs xusHenesrenasHoctd. C.B. benos, 1999.


http://www.mru-rus.com/mru.htm

HNaoBa

n ——Pp

Venome cboanaEm

NN - naponeperpesatens
BN = souyymononorpesarens
OB - ayreesch sesmwnstap
AC  =ammococ

ToyGonpasans:
[ ="
s = o canec

2 =HECHNEROM N2pA
3 = neperpetor napa

=
4+ - yrogsu rass
-5 = Tonnema (s e waxta)

g
ey, Y =
5 >
[= L0 il
mpaxma nopotozo komna [M=50
tm | ferm Mo | llomn
- = Pa4-dunzpomHn
Thstepun | (obusot B8 KD20 (NOCKD
Z 3
LEcn -
Kagedpa (4 2p. 443
MNapameTtp Temnepatypa Nepenas pasneHuA PaspexeHue
Cpeaa ras Boanyx | ¥x. raso ras Boaayx TonouHble rassl
Me noauumMK -1 2-1 3-1 4-1 4-2 4-11 4-12 5-1 5-6 5-7
P . KPHE 2015
5 e s EMN-40 | waerans
£
=
3
o -
2 s |
RS 805 @
nNEP-2M

wl vl = a a o - w|a| =

HEELE E 3 = 3| E = E HEE

¥ m| B ) B 3| B - E 8 HEIN

HEELE: g g # 8 E 8 g -

g g E

PemukoHT P=310

X1

x12

X5

X1.16

BN-70

Paspafiomen cxess obmaromusauuy zosobosdywazo
mpoxma nopobozo kamaa FM-50

i
B

==

Cxenn Brewu

JFecumd |
anexkmpurecxux npobodox 11

T .| ot ©

LE-N 0
Mogedo (4. 2. 4-43







YenosHbie 0G03HAYEHNA:

AN - naponeperpesarent
B3N - soanyxonogorpesatent
OB - ayThesoil BEHTHNATOD

AC = asmococ

20 2n —> TpyGonpasoge:
-1- — BoAbl
@ =1ng- = NapoBOAAHOM CMECH
- =2H= = HACKILIEHHOID Napa

-2n- - neperpeToro napa

/ l -3- - soagyxa
4= = YXOOALMX ra308
=5- = TONNWBa (rasa WK MasyTa)

1ne

B3N

TE
- 4
6 1 4
1 2 3 4 5 (] 7 ?
8 8 E g o o
Mo
MecTy
| §¢ | & ¢ & &
3 =7 B eE) ) &z
AN, o o /Y £
. NEY) &
.
bt c H
m| @ (P
| = /) G c
HE: NG (G
Zl =
C| & -
El
&
S " s
5 ‘& &

Pospodomkn cxems obmomomu3souuy zo3obosdywkozo
mpaxma napobozo komna M-50

Mocwmod
M. | fucm lodn.__ | floma cDL__]HI'(LI,UUHUI’]I:HEIF! Ccxema .
Po3podomon| Kondpamab AA. ’l‘]
Mpotepun | fotudoh 65 abmomamu3auuu
Mucm 1 | Mucmof: &
Wr3y, et
Kogedpa CY, 2p. 4-L3




| .®
7
-

i

3PV
D>
HA D,
Ap,,
POB |e—







