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Kupu

MamnakatumMusaa  EKUIFU-PHEPreTHKa pecypciapuaad  (oilganaHuil
caMapaJOMJIUTHHA OLIMPUII YYyH KyHUJard HyHaIWIUIapaa 4yopa-Tagoupiiap

aMajira omypumra yCTyBOp aXaMUuAT 6epI/IJIMOKI[aI

-MyKOOMJI JHEPTUsl pecypcilapuHy H3Jall Ba >KOPUM ASTUII WIUIAPUHU
xagamamTupuin (OyHIa acocuil bTUOOP MIaMoJ Ba KY€l SHEprusuiapuiaH
dbolnananu, TabUUii MeTaH XOCHJI KWIKII XaMm/1a yHAaH (poiiiananuiil, mamoJ
reHeparopyiapy Ba Ky€Ill SJEMEHTIApUHM HIIA0 YMKAPUIIHM Hynra KU

Macajlajdapura KapaTuJIMOKIA,

-uNIad  YMKApWINHA —~ MOACPHM3AIUs KWW Ba TEXHHK  KaWTa
KYPOJUTAaHTHPHIII, YHEPTHS TEKAMKOp, XOMAIIEé Ba MaTepHAITIAPUHUHAT OPTHKYA
cappuHu  KaMaWTUpUII  WMKOHMHM  OepaauraHn  acb600-yckyHa  Ba

TEXHOJIOTUSJIAPHU KOPUM KUJIHILI;

-ra3, 3JeKTp SHEPIUsICH, UCCUKJIMK DHEPIrUsICH Ba CyB €TKa3uO Oepuil Ba
cakjall TU3MMUHU MOJIEpHM3AIMs KWIMII OpKajiu Oy pecypcilapUMH3HUHIII

TE€3HUK WYKOTUJIUIINA MUKJIOPUHU KAMaUTUPUILL:

-Maului EPUTUILI BOCUTAJAPUHHUHI TEKAMKOp, 3aMOHABUU TypiapHaH
doilnanaHuIIHU TapFu0 KWIKII Ba pax0aTiaHTUHII, YIAPHUHT UILIA0 YMKAPHIL
XQKMJIAPUHUA ~ ONIMPHUII, HAPXHUHI acocCU3 YcUO KETUIIMHU  YeKJIall

YopaJapuHH KIIPUIIT;

-DHEprusi pecypciiapujiaH  Mauidid  coxada (oimananuimra 0030p
MEXAaHU3MUHM JKOPUM OTHUIIHM Kagamwiamrtupuml. JKymiamad, 3aMOHAaBUN
Vn4gam acoo61apuH YpHATHIIL, XUCOO-KUTOOHUHT KPEIUT TU3UMHUHHU KEHT KOPHUIl

ATHUIIL,

-ras, HeDTb, KYMHUP Ka3uo YUKAPUIII TEXHOJIOTUSJIAPUHU

TAKOMUJIIAIITUPUII, UCCUKIIMK JJICKTP CTAHLUSAIAPUHU MOACPHU3AIHA KHIINIL,
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yJapJaru Heprusi XOCUJI KIIyBYM Ba y3aTyBUU KypUJIMaJapHU 3aMOHaBUUTIApU
OWJiaH SHTHWJIAI, KHYUK TUIPO-3JIEKTP CTAaHIMSIIADUHU KYpHUII Ba SITOHA DHEPTO
TA3UMIa Yi4all acoCHu/ia OHHEPrusi pecypciapy XaxXMUHM ONIMPUIN  Ba

TaHHAPXWHHA KaMAWTUPHILL,

-ra3 Ba He(Th XOMamEcHIaH KylIMMYya MaxcyloTiap, >KyMJjaaaH,
MOJIUATHUIICH, TOJUIPONIIICH, KUMEBHUI ToNanap, cylb(dar KUCIOTacH, MalluHa
Moilapu Ba OOIIKa KUMEBHM MaxCyjoTiap UIUIA0 YUKAPUII XAKMHUHH

OLLIMPHIIL

Nuuma® yukapuna€tran MaxcyjgoTiap cudaTuHu OOIMIKApHUII THU3UMUHU
YKOPUI 3TUII OOpacuaaru KaM4rJIMKIapHU OapTapad 3TUII MacanacH, ailHUKCA ,
€HIUJI CaHoaT, (hapMalleBTHKa Ba KypHWJIUII MOJUIapu Kabu UCTEbMOJ TOBapIIapH

UIU1a0d YMKapaJurad TapMoKjIapra TETUIUIN dKaHUTa ypXy 0epuo YTuiam.

Ockupran ac000-yCKyHa Ba TEXHOJIOTHsUIapJaH (polganaHwirad XoJijaa,
UIUI1a0d YMKapHUIl caMapaJOpiUrvHU HOKCAITHPUIITa, MEXHAT YHYMAOPJIUTHHU
OLUMPHUILTA, MaxCyJOT OupIWMrura MOJAMM Ba MeEXHAT pecypciapu capdu
MUKJIOPUHU KaMaWTUpHINTa, WIDIa0 YMKapuiIaéTraH MaxCyJIOTIapHUHT cudar
Ba Hapxu OYyiinua pako0aTOAPJIONUIMTHHN TabMHUHJIAINITA SPUIIUAIT MYMKHH

o9Mac.

2015 #mnpa Y30ekucTtoH ca”Hoatura 1 TpiaH. cym Ba 40 MIH. Josuiap
MUKIOpJia MHBECTUIMsIIAp KUupuTuiaau. Mun naBomuaa 980 MUHITa SIHTH UITYH

YpUHIAp SIPATUINIINATA SPULITUIIIN.

Vrran 2015-iun MaMJIaKaTUMM3[1a SUIIM WYKU MaxCYJIOTHUHI YCHII
cyppath KyTwiranunaek, amanaa 8.0% Hu tamkun >tam. Maskyp KypcaTkud
oyiinua V36exucTon IYHEHUHT UKTUCOAMETU JKadall PUBOXKIIAHAETIaH
MamlakaTiapu KartopujaH kol onau. Jynénunr 158 naBmatu opacuaa
“JlyHEHUHT 5HT OaxTin Mamiakatu cyposunaa 2013 iungarun 60-ypungan 2015

nunngaa 44 — ypuHra KyTapuiiia.
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XoMm-améHu xaxoH Oo3zopuaa Tana®d karra OydaraH maxcysiorra
alJIaHTUPHUII YYyH KalTa MIUIAIHA y49 OOCKHMWIM THU3UMHUIra YTHUII >KOPUU

KHJINHIW:

1-60ckmu. Xom-améHW AacTia0Kd KaiTa WILIAII, SbHH SIPUM Taiep

MaxCyJIOTap TarkepJIalll.

2-0ockny. CaHoaT acocuja MIUIA0 YMKApHIl y4yH Tal€p MaxcynoTra

alJIaHTUPULLL.
3-0ockuny. McTtebMon yuyH Tail€p MaxcyJoT UILIa0 YHKAPUIIL.

Vrram dmm camoar wnmma6 umkapumm  8.0% KUIUIOK Xy KAIUTH
MaxCyJIOTJapu eTumTupuin 6.6% dvakana capno aitnanui 15.0%ra Ba axonura
nyJuiik xu3Mmatriaap kypcatuimn 10.8% ra OGapkapop OKopu cypbatiap Ouiian
Veau. 2016 ftunaa suimu MaxcysioT yMyMui YeuiHuHr Kapuito 40% ra etkasui,
sHeprus capd xapaxkariapHu 2 OapoOapra KaMaWTHUPHUII FOKOPH KYIIMMYa
KUiiMatra sra OYiarad Taép mMaxcyjaoT WILUIa0 YUKApUILl acoCUil Bazudanapian
oupu kuub O6enrunad kynnau. XKXymianan ax00poT KOMMYHHUKAITUSICH COXaCH

MaxCyJIOTIapu XaXMUHU 9% ra OMMpHII Ky3/a TyTHITaH.

FOkopuaa kenTupwiran MabIyMOTap IIYHU TaCAUKIAWIUKK, Y30€KUCTOH
V3UHU WKTUCOJWHU PUBOXJIAHTUPHUIIHU TYFpU WYJIMHA Ba CTPATETHSCHHU

TaHJIaraH.
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1.1. TexHOJIOrMK KapaéHHU OomIKApHII 00beKTH cuaTHIA TAXJTWIN

CranaapT pocTiall KOHYHJIAPUHHU KYJUIAHWITaH OAJUN OUp KOHTYpJIU
cucTeManapja poctiam CU(pATHHUHT KOHUKAPIH OYIUIIN OOBEKTHUHT YTHII
XapakTEepUCTHKATapu MakOys OyiraH xoJjulapJariHa sXIyu HaTvKaiiap Oepaiu.
AMMO ky1nal unniad yuKapuil xkapaéHinapu 0ObeKTIapy YUyH KaTTa KeUMKUII
Ba KaTTa BakT JOUMUWNapu YpuHauaup. byHmalt Xommapaa Oup KOHTYpIH
APCHUHT pocTiaruyu HT ONTUMAJ co3JIaHTaH OyJiica XaM Oy cucremanap Karra
JUHAMUK  XaTOJIMK, PpOCTJAIlHMHI [acT 4YacTOTacH Ba Y30K  YTHUII
XapakTepucTHKaiapura sra Oymanu. Poctnam cudarnam sxmwmnam y4yH Oup
koHTypiiu APCnapunan ranaén €ku €praMyu YMKMII KOOpAMHATajdapu Oyhnya
KyliMua (KOPPEKIUSIOBYM) UMITYJIC KYJUIOBUM MYpPaKKaOpOK cucTeMaapra
yTui yo3uMm Oynanu. byHnail cucremanap oMl CTaHAApT pocTiIaruyjiapaaH
TallKapyu €pJaMyd pOCTJIOBYM KypuiMa — JUHAMUK KOMIIEHCATOpJIap EKU

KYyLIMMYa POCTIAaruuiapHy y3 UUura oJiajiu.

KoppekuusanoBun HMMITyJIC XapakKTepura Kypa KyWHAarn Kyl KOHTYpJIU
APC maBxya: TMHAMHUK KOMIIEHCATOp OPKaJIM FajgacH Oyinya KyImMaa UMITYJIC
KUPUTUJIAJNIaH KYIIMMYa TabCUP KaHAIM OYJraH €nuK pocTiall KOHTYpUHU V3
uyura ojiyBuM komoOunHupnamrad APCnapu; pocTiaml ydyyH acoCMi YMKHUII
KOOPJMHATACHIAH TAIIKAPU KYIIMMYa OPAIMK UMIYJICHA KYyJUIaWJIUTaH WKKU
CTaHJApPT poCTJIarh4iap acocuja KypwiraH MKKM carxiau €nuk APCnm kackan

APCnapu.
KomOunupnamran APC

Kom6unupnamran APC ce3unapiau karra Ba yiayaimr MyMKWAH OYiral
FAIa€HIIM  TabCUp OCTUAA OyiaraH OOBEKTIApHM  aBTOMATJAIITHPHUIIAA

KYJUTAaHWIaIH.

ByFnaTum ycKyHacMHU aBTOMATJIAIITHPUIN CXEMACHMHUHT (DYHKIIHOHAI

cxeMacu (parMeHTH KelaThupwirad. byHmail yckyHa YYyH OHT Ky4wiIH
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ramaéHnapian  Oupu  OONUIAHFUY  CYIOKJIMKHUHT  capdu  xucoOmaHagu.
PoctnamHuHT acocuii Ba3udacu MCUTYBUM Map capUHU Y3rapTUPHII OPKAJIH
OyFNaTWITaH CYIOKJIMK KOHIICHTpAlusCUHU cTtadwamrupuil. by pocrmam 1
pocTiaruy opKaiy amaira omupuianad. [lap 6epumuimmH poCcTIOBYM POCTIIAI
KJIallaHUTa poCTiarud CUTHAIUAAH TAIIKapu AMHAMHUK KOMIIEHCATOP 2 OpKajH

OOIIaHFUY CYIOKIHK capdu OYiinda KOPPEKIUUIOBYN UMITYJIbC XaM OepHiIain.

Boshlangil /£
T
Par
2 /@E]—t
or)
;,1
Eondensat o
Buelati

Eyé’ﬂamuﬂeaﬂ CYIOKIUK KOHYEeHmMpayuAiACuHu pocmiadutHuUHe
KOM6Z/IHMp]ZaW261H cucmemacu. I—pocmﬂaeuq, 2- OUHaAMUuK Komnencamop

PexTudukanmon KoJIOHHAZAa JAUCTWIISAT TapKUOWHU  POCTIAITHUHT
koMmOuHupsamradn APCra wwucon kentupuirad. JUCTWIIAT —TapKUOUHU
pocTiamnt 5 pocTiarud OpKajdu KOJOHHAra IypKaml yudyH Oepwiagurad dierma
capbuHM Y3rapTUpuIl HWynu OuiaH amaira omupuiagd. by skapaéH ydyH
acocuil rana€H gakropu axpaTwiaérra apanammaHuHr capdu. LlyHuHT yuyH
poctmarmda 5 Ta Oepwiran BasudaHuHT Oy FamaéHra Kypa aBTOMATHK

KOPPEKIUSACH amalira OIIMPUIIAIN Ba 11y OPKAJIX pOCTIIAll cU(aTH OIMIMPUITIAIN.
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KoppekiusinoBur UMITyJIbC pOCTIIarud Basudacura JUHAMHUK KOMIIEHCATOp 6

OpKaJIA y3aTUJIaIu.

by kentupunran mucomnap komoOwHHMpiamraH APC KypUITHUHT WKKU
yCYyJIMHU KypcaTaau. KeaTupwiraH MKKM MHUCOJIHUHT CTPYKTypa cXemajiaapu
kenTupwirad. UKku pocTiail cucteMacu Xam MKKW POCTJIalll KOHTYpH — €MUK
(1-poctnarmy opkaiu) Ba O9HK (2 KOMIIEHCATOP OPKAJIHM) KOHTYPJIapAaH TaITKHII
TONTaH. YJIapHUHT (apKu IIyHIaKUd, OUPHUIIUU X0J1J1a KOPPEKIMIIOBYN UMITYJIC

00BEKT KUpHUIINUIra, MKKMHYY X0JI1a 3Ca POCTIIarud KUupuIiiura 6epI/IJ'IaI[I/I.

OHr Ky4iu fFajnaéH Oyinya KOPPEKUMSUIOBYM MUMIYJICHUHT KUPUTHINALLU
POCTIIAIIHUHT  JUHAMUK XaTOJMIMHUA  CE3WIApiH KaMaWTUpHILra OJuo
kennHaau. KoppeKrsioBUM TabCUPHUHT Y3rapuill KOHYHUHH MIAKUIAHTUPYBYH

ANHAMHK KOMIICHCATOP TSI’FpI/I TaHJIaHT'aH Ba XI/ICO6JIaHF aH 65'/JII/IIHI/I JIO3HUM.

bynnaii cucremanapHu XucoOsaml acocuia WHBApUAHTIIMK MPUHIUIU
€raan. VYHra Kypa UYHKUAII KOOPAWHATACHHUHI O€puiraH KuiiMaTaaH
YeTJalluII Xap KaHjaail OepuiaauraH €Ky Fala€HIM TabCHUpiapAa JTOMMHI

paBuIIa HOJTA TEHT OYIIUIIN JTO3UM.

bocum ammapar kupummmard Ba yYHOAH YUKWIIArd ras3nu  (aszamap
cappu HUCOATUHUHT KypcaTkuuuaup. bocum noumwuitnuru raznu ¢asza Oyitnda
MaTepuan OalaHC AOWMHUWIMTUAAH panmonaT Oepamu. Opartna TEXHOJIOTHK
yCKyHaZa OOCHUMHHU OapKapopjamThpuill OUpoH Oup yCKyHaja amanra
omupwiaad, OyTyH cucrema Oyiinmua 3ca OOCHM ammapariap Ba TEXHOJOTHK
WYJUIApHUHD TUAPABIMK KAPLIWJIWTUTA MOC paBUllAa YypHaTwWiaau. MacanaH
Kyl ~ KOHTypJM  OyFiarruwiapja CHWpaKIalITUPWITaH  XaBO  OXHPTHU
anmapaTtaaruHa crabwamrupwiaaa. Konran anmapaTiapaa FanaéHiau TabCcup
OynMaranaa TEXHOJOTUK JTUHUSHUHT THAPABINK KApIIMIUTUHUA XUCOOTa OJIraH
XOJIa MaTepual Ba HUCCUKIMK OalaHCIApUHUHT MIApTIapU  OpKalu

AHUKJIIAHYBYH cnﬁpamamnm Ky3aThuJI1a/In.
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Buelatilean
ug ilgan

eriting

Kyn xopnycau 6y2namuw Kypunmacuoaeu CutipakiaHuiy pocmiaul.

1,2 - 6yenamuw annapamnapu, 3 - 6apomempux KoHoencamop, 4 -

cuﬁpamanum ocmjiacudu, 5 - pocniioedu Kiandax

bocuM skapaéHHMHT KWHETHKACcHTa CE3WJIapiid TahCUpP KHWITaH XoJiapa
aloxuaa KypuiMmanapaard OOCHMHH OapKapopiall THU3UMHU KYJUTAaHWJIAIH.
Macanan pektudukanus xapaHUHU KYypuO YMKCaK, YHUHT ¢aza MyBO3aHATH
ATPUJIUTH CE3WIAPIM lapaxkana oocumra 0ornuk Oynanu. [lyHunr yayHn OyHmait

ammapariapiaa

Kentupunran maxcyc APC napuaan dhoinananunaim.
laznu Qaza Oyiinua annmapaTHUHT KUMEBUHA MyBO3aHAT TEHIJIAMacH

KyWHIard KypuHHIITra sra oynaau:

\Y (jj_i) =f (Gkir _Gchiq T Gx.b.)

by epna B — anmapar xaxmu, [, , [.e — ammaparra KUpuugard Ba
yukuamgarn ra3 capdu; [y — MabIyM BakKT OWpiWTHIa ammapatiga XOCHJ

Ooynaauran éku capd OymamuraH ra3 MUKIOPH.
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]
PC
.
A
- Chiqund: gazlar
. ==
Distillyat

Tozanaw xonounacuoacu 6OCUMHU ABMOMAMUK

pocmaaut musuMu.
1 — konouna, 2 — oepneemamop, 3 - ¢hneemanu cueum,

4 - bocum pocmaazuuu, 5 - pocmaoguu Kianau

IOxopuna xypunran mucosuiapia OOCUMHM aBTOMATHUK POCTJAll THU3UMHIA
pPOCTIIOBUM Tabcupyap cudaTuga KOJOHHAHUHI IOKOPH KUCMHUJAH YUKAETraH
KOHJICHCAIIMSUITAHMAaraH ra3jiapHuHr  capdu  (IbHU [ yun,) Ba  OapoOMETpHK
KOHJIeHcaTopra OepriIyBUYM MKKWIaM4Md OYFHUHT KOHJICHCALMSUIAHWII TE3JUTUra

TabCHP TYBYH COBUTYBUYH CYB capbu (ssbHH [ 5 ) TaHIa0 ONMHTaH.

BocumHM aBTOMAaTHK pOCTIalll TU3UMIIAPH Opacuja KypuiMaaard OOCUMHUHT
MACAaMMIIMHA POCTJIOBYM TU3UMJIAp aJOXUIA aXaMHUSTTa dra. Yjap TMAPOAMHAMUK
peKuMHM TaBcuduaiinin Ba kapafHra OeBocuTa Tabcup Kwiaaw. byHnmai
KypuiMajapra MHUCOJ KWIMO VpHaTMald  YCKyHa KaWHaml  KaTJIamMJIH

KypHUJIMaJapHU KypCaTUII MyMKHH.
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Suvuglik

FDC

8]

¢l Gaz

bocum ¢papxunune yzeapuwuea acocnanean pocmaaw cxemacu: a-ypHamma
KOJIOHHAU annapam, 6-KauHo8YU Kamiamiu annapam,

1 - annapam; 2 - 6ocum y3eapuwiunu pocmiacuyu;
3 - pocmaosuu K1anau

XapopaT CHUCTEMaHUHT TEPMOJMHAMHUK XOJIATUHUHT KYpCcaTruuu
Oynu0, UCCUKIMUK >KapaCHJIapUHU POCTIAlIa YMKUII KOOpPJAUHATACH
cuparuga Xu3MaT KWIagW. XapopaTHU POCTIAll CUCTEeManapuiaa
OOBEKTHUHT JUHAMUK XapaKTePUCTUKATAPH KapaEHHUHT (PU3UK - KUMEBUU
napaMmeTpyiapd Ba amnmapaTHUHT Ty3uiaumura Oofiauk. LlyHuHr yuyH
xapopatr APC rtannampga ymyMmMuil TaBcusiiapHu Oepu0 Oynmaiam Ba Xap
Oup >kapa€HHU ajoXHa TaxJHi KWJINII TaBcus 3Tunaau. Xapopatau APC
HUHT yMYMHH y3Ura XOC XYyCYyCHSTIIapUra HMCCUKIHK jKapa€Hiiapu Ba
XapopaTr JaTYNKJIAPUHUHT aHYarmHa WHEPIMOH JKAHJIUTUHU KUPUTCA
oynanu. llly caGabnu xapopaTHH pOCTIalll CUCTEMATIAPUHUHT SHT MYXUM
Bazuanapunad OUPU WHEPUUOHIUKHH KAMAUTUPWINIINTA KapaTUIIUIIH

JJO3HUM.
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i

Boshlang'ich aralash

FE je——

Jluccmunsanm maprubunu pocmaawHune komounuparawean APC

1- bownaneuy aparawmanu ucumeud, 2- pemu@uKayuor KaloHHa, 3 —

Ooepneemamop, 4- ¢hreema cuzumu, 5- mapkub pocmnazuyu, 6- OuHamux

Kombunupnawean APCrune komnencamop
YUKUWU 00bEeKM KUpuwiuea y1anean cmpykmypa
cxemacu. 1- pocmaaeuy, 2- Komnencamop

KomneHncamop.

KomneHncamop

Kombunupnawean APCrune komnencamop
YUKULY POCMIIA2UY KUPULLUSA YIAH2AH
cmpykmypa cxemacu. 1- pocmnacuy, 2-
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JIO3UM: 6apqa Fajna¢HIIn TABCUPJIIAPHUHT HUACAJI KOMIICHCAIUSACHU Ba BaBI/I(i)a
CUTHAJIMHUHT HACAJ aMalilra OIIHPUIWIIHN. Pean pocTialml CHUCTCMAJIapuaa
a0CoIOT HHBAPWMHAHTIIMKHUHI aMaJir'a OIIUPHIINIOA MYMKHUH 5Mac. Oz[aTz[a OHT

xaB(u FanaéHaapra HucOaTaH KMCMaH UHBAPUAHTIIMK OMJIaH YEKJIaHUIIAIH.

KoppekuusnoBun uMnysiac oObEKT KUPUIIUTa OepuiraH XoJija pocCTJiaml
CUCTEeMAaCUHUHT OMpOH Oup FanmaéHra HucOATaH WHBAPUAHTIUTUHU TabMHHJIAII
y4yH UIyHJald JIWHAMHUK KOMIIEHCATOp YpPHATUIIl KEPAKKH, YHUHI Yy3aTHII
GyHKIMACH FaslaéH KaHalid Oyiinya OJMHraH y3aTull (QYHKIUSCUHUHT POCTIIAII
KaHaJM OYinYa OJIMHraH y3aTUIl (PYHKIUSCUTa TECKApU UILIOpa OWIJIaH OJMHIAaH

HUCOATUra TEHT OYJIUIIN JTO3UM.

Ry =-W,.(p)/W,(p) 1)

KoppeknusioBur UMITYJIC POCTIArud KUPUIIUTa Oepuiiafiuran XoJja
poCTall CHUCTEMACHHUHT OMpOH Oup FalaéHra HUcOATaH WHBAPUAHTIUTHHU
TabMUHJIAII YYyH IIyHJIAd TWHAMHUK KOMITCHCATOP YpPHATHIN KEPAaKKHW, YHUHT
y3atuimn  GyHKOUsACH (pakar OOBEKTHHHI dMac, OajKk POCTIAarHIHUHT

XapaKTEPUCTHKACUTA XaM OOFJIMK Oyasu.

W

N 2
(We (P)R(P)) @

Re(p)=-

PocTnamHMHT WHBapWaHT CHCTEMaJIApUHU TY3HWINJA YJIAPHUHT (DHU3UK
amanra omupwinmu, sSpHU (1) Ba (2) maptmapra xaBoO OepyBuu

KOMITCHCATOPHHM KYJIJIAIl SHT aCOCUN MyaMMOJIapJiaH Oupy XUCOOIaHaIH.

Crpykrypacu Oepwiran Ba (akar coszjamn Tajad ATUIAAUTaH OJaTUi
caHOAT pocTIaruwiapuaadn (apkiu paBulga JIUHAMHK KOMIIEHCATOPHUHT
CTPYKTypacH TYJIWK paBHUIa OOBCKTHUHT FalaH Ba POCTJIAIl KaHAJIapu
Oyiin4a TMHAMUK XapaKTePUCTHKAIAPUHT MyHOCabaTH OpKalu aHUKJIaHaau. by

CTpyKTypa XKyda Mypakkabmamu0® ketumu Ba Oy XapaKTepHCTHUKalap
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MyHOCa0aTH HOMakOyJl OYynraH xoyijia (PU3MK KUXATAaH aMajira OIIupuod Xam

OYIMacIUru MyMKHH.

“Unean” xoMmeHcaTopiap Kyiuaara xoiapaa QUMK KUXaTIaH aMmanra

(HHHpHHaOHHHMaﬁﬂHHap:

KCUMKUII BaKTUaH KY11 OViica;

1) pocTiaml KaHanu OyHrYa KEUMKUII BaKTH Fala€H KaHaiuu Oyiinya

2) arap KOMIICHCATOPHUHI Y3aTHII (PYHKUOUSACHUIATH TMOJUHOMIIAP

Japakacu cyparia Maxpaxkra Hucbaran kym oyica.

OpaTTa KOMIEHCATOPHUA OCOH amalira OIIMPUII MYMKUH OYJIraH AUHAMUK

3B€HOHapﬂaHthHlCH@&THH&T&HH&H&HH.
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1.2. TexHONOTHK TU3UM Ba >kapaéHHU PErJIaMEHTH Ba TaBCHU(PH

Apomamux y2ne8000pooaapHu IKCMPAKYUAIAUL MEXHOSUK MUSUMU.

Kapaéuau  amanra  omupunigaH — Makcana.  Hedt — dpakuuscuman
AKCTPAKIMSIIAN  yCYJIWJa AapoMaTUK  YIJIEBOAOPOMJIap MIUIA0  YUKAPHIIL
OKCTpareHT cudaruga JUETUIICHIJIIMKOIb, IMOJUETUIICHIIINKOJ, Cyib(doaH,

JTUMETUICYIb()OKCH I, AUTTIMKOIbaMUH Ba OOIIKaIAp UILIATUIIAIHN.

Kapaén yuyH xoM ami€ Ba OJMHAIUTaH MaXCyJIOTIap.

Kapaénna xom amé cudarnna 0eH3uH GpakUUSICHHU pUPOPMUHT KapaCHUIA
OJIMHTaH KaTanu3aTiap €KUM TUPOJU3 ’KapaéHuJa OJIMHTaH OeH3WH (pakiusCcH
UTTUTATATIAIH.

JKapa€nna Kyiugaru MaxcyyioTiiap OJUHAIM.

1.benson - ctupos, (heHo, aleToH, MUKIOTeKcaH Ba Oomika HedT KuMECH
MaxCyJIOTJIapH OJIMIIIA XOM - amé cudaTtruaa KyUTaHUIaIu;

2.Tonyon - Typaum xwn Oy€kiap, MOPTIOBYM Mojjaiap, (GpopManeBTHK
npenapariap Wirad YWKapuInga Ba Typid TEXHOJOTHK jKapaCHiapia 3pUTYBUH
cudaTtuaa KyUIaHWIAIN,

3Murma kcumommap -0-, H- Ba M-KCHJIOJUIADHMHT STHIOEH3071 OWIaH
apanamiMacy; KCWIO/UIAPHM aXpaTulll TU3UMHUAa XoM ameé cudaruaa Exku
ApUTYBUYM cU(DATH]IA UTTUTATUITUIITN MYMKUH;

4.YOxopu apomatuk yriaeBogopomiap Co-Cig - aBTOMOOWSI OCH3MHUHUHT
KOMITOHEHTH cudaTuaa KyJUTaHUIaIH.

5.Padunar (meapomaTuk OCH3MH) - aBTOMOOWMII OSH3MHUHHUHI KOMITOHCHTH

cudaruaa KyulaHuIaam.

bem
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TexXHOIOTUK TU3UM E3YBHU.

Yoy mazyna aueruinenrmkon (AEDY) épnamuaa katanusaTaad OeH30J Ba
TOJIyOJI DKCTPaKIHUIAIl TU3UMH TaxJIWI KWIMHAIW. by TH3uMaa skapaéH

KylHjaruya amasra OImMpusIaIu.

Xom amé K-1 tapenkanu SKCTpaKIIMOH KOJIOHHAHWHT ypTa KUCMUJAH OepuIIajiu.
FOxopu kucmunan sca JIEI" vunr 93 % num cyBam sputmacu Oepunaau. Komonna
IOKOpUCHIaH uukapuiaétrad cywokiauk (padunar) T-1 ucurrmuma Ba X-1
coutryga coutuiagu Ba K-3 kononnaga cyB Owian topwm0 JEI' nman

TO3aJIaHA/IM Ba KypUMaJaH YMKApUIIa Iy,

KosonHa nacthra Murwiran apomatuk yrieBopopomnapaudr JIEIT marm
ODPUTMACH KOJIOHHA TariaurumaHn yukapuind, K-2 komonnara Oepumamgu. K-2
KoJioHHas1a cyB Oyru Epnamuna JIEI" Oyrnatunanu Ba K-1 ra y3atunaau, apoMaTHK
yrieBogopon 3ca JEI" nan cyB épaamuaa To3anam yayH coBUTTHY X-3 opkanu K-
3 ra Oepwnamu. K-3 HHMHT IOKOpHUCHIAH apOMAaTHUK KOHIIGHTpAT YHUKAPHUIUO,

pextudukanusanam yuyH K-4 sa K-5 kononnanapra 0epunaiu.

benszon K-4 koyioHHa €H TOMOHHMAAH, TOJyOJ KOJIOHHA IOKOPUCHIAH YMKApUIICA,

nurma kewnoJuiap 3ca K-5 KoJloHHa nacTu1ad YuKapuiIaau.
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| - xoMm - ami€; Il — quetunenrmukon; I — 6enzon; 1V — padunar;

V — tonyon; VI — kcunon ¢pakuusacu; VII — cys; VIII — roBum yuyH cys
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ApOMaTuK yriaeBoJ0pOIapHU IKCTPAKIIUSIIAIIT

TCXHOJIOTHUK TU3UMMU.

OKHMH.
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TeXHOIOTUK PEKUM.

Kyﬁnz{a pI/I(bOpMI/IHF KaTalan3aTugad AUCTHUITTIMKOJI BOCHTACHIA OeH30J1 Ba

tonyon (M) xamma #urma kcwnomwtap (MM) axparu® omwmn sxapaéHUHUHT

TCXHOJIOTUK PCKUMU KCTHUPUJITAH.

Temneparypa, °C

XoM améHuHT HKCTPAKIIUOH KojoHHara kupummaa 150  150-160

ExcTpakTHUHT OyFnaTull KoJOHHAcura kupumaa 125 140

Bocum, xrc/cm

K-1 skcTpakropaa

K-2 xononnazna

JEI': xoM amé Hucbaru

52

8-9 9
12-1,5 1-3
11:1 121
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1.3. TexHOJOIMK KapaéHHHU ABTOMATJIAIITHPHUIIHUHT (PYHKIMOHAJ

cxeMacH €3yBH

Apomamux y2ne8000pooaapHu IKCMpAKYUsIaul MmexHo2uK musuMuHuHe

asmomanuiauymuputiHure ¢yHKL;MOHLZJl cxemacu é3y61/l.

Kapaéunn  amanra  ommumpumgaH — Makcaa. Hedrt — dpakumsicuman
OKCTPAKIMSUTAIl  yCYJIHMIa apoMaTUK YIJIEBOJOpOIIap HWNUIad  YHUKAPHIIL
IKCTpareHT cudaTuaa TUETHICHTIMKONb, TOJMUETUICHIINKON, CyIb(oJiaH,

JUMETUICYIb()OKCH I, AUTTIMKOIbaMUH Ba OOIIKaIAp UILIATUIIAIHN.

Kapaén yuyH xom ami€ Ba OJMHAJAUTaH MaxcyJIoTiap.

Kapaénna xom amé cudarnna 0eH3uH GpaKkUUSICHHU pUPOPMUHT KapaCHUIA
OJIMHTAH KaTaau3aTiap €KW TUPOJU3 jkKapaéHuIa OJIMHTAaH OCH3WH (PaKIHsICH
UIUTaTUIIAIN.

JKapa€nna Kyiugaru MaxcyyioTiiap OJUHAIM.

1.benson - ctupos, (heHos, aleToH, MUKIOTeKcaH Ba Oomika HedT KuMEch
MaxCyJIOTJIapH OJIMIIIA XOM - aié cudatuaa KyIaHuIaau;

2. Tonmyon - Typau xui Oy€kiap, MOPTIOBUM Mojaaiap, (opmareBTHK
npenapariap Hirad YMKapuiijga Ba Typid TEXHOJOTHK >Kapa€Hiapja 3pUTYBUYU
cudaTtuaa KyJUIaHWIAIN,

3.MurmMa  kcumomtap -0-, H- Ba M-KCHJIOJUIADHMHT STHIOEH301 OWIaH
apajanMacy; KCUJIOJUIApHM QXpaTHIll TH3UMUJAa XOoM amé cudaruga Exu
SPHUTYBYHN cU(DATH/IA UITUTATUITUIIT MYMKHH;

4.YOxopu apomatuk yriaeBogopomiap Co-Cigp - aBTOMOOWSI OCH3MHUHUHT
KOMITOHEHTH cudaTuaa KyUTaHUIaIH.

5.Padunar (neapomaTuk OCH3WH) - aBTOMOOWJI OCH3MHUHUHI KOMIIOHCHTH

cudaTtuaa KyUIaHWIAIN.

Vse Igapa;g Xyorcocam Ne Hwzo |Cana bem
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Yoy maszyna mpuetwienrinukon (AEIN) €pmamuaa katanusatnan O€H3011 Ba
TOJIyOJI DKCTpPaKIMUIAIl THU3MMHM TaxJIWJI KWIMHAIW. by TH3uMaa jkapaéH

Kyln1arnya amajra OImMpusIaIu.

bepunaérran xom améHuHr cappuHu pocTiam opkanu, K-1 Tapenkamu
HKCTPAKIIMOH KOJIOHHAHUHT ypTa KucMmuaaH Oepunagu. FOxopu KucMujgaH sca
JEI' wunr 93 % mm cyBam sputmacu Oepunanu. KonoHHa OKOpucHIaH
yuKapuwiaétran cyrokiauk (padunar) nHuHr kouuentpaius CTM-10 typuparu
KoHIleHTpoToMep (2a mo3.), C300 xontposuepu (26 mo3.) Ba GV2 typuparu
WKpoud MexaHu3M (2c¢ mo3) acOobmapu €paamuna poctiaHagu. Cyrokimuk T-1
ucutruyja Ba X-1 coBurryna coButuiaau Ba K-3 komonHana cyB OuiiaH 10BHIHO
JEI' nan to3anaHanu Ba KypwiMaJaH YUKapuiagu. YOy KOJOHHAHUHT FOKOPH
kucmuga temreparypa GI-22 typunaru tepmomnapa (3a mo3.) épaamuaa Hazopar
kuirHaau Ba 6ocuM sca APC-2000 Typuaaru uHTEIeKTyan 6ocuM yiadarud (4a
no3.), C300 kontposmiepu (46 mo3.) xamaa GV2 Typujmard mxpouyd MEXaHWU3M

acb001apu OMIIaH POCTIIaHAIY.

Kosionna mnactura Wurwirad apomaTtuk yrieBoaoponapHuHr JIEI' narum
DPUTMACH KOJIOHHA TariaurumaHn yukapuind, K-2 komonnara Oepumagu. K-2
KoJIoHHaJa cyB Oyru €pnamuaa JIET Oyrnatunanu Ba K-1 ra y3atunaau, apoMaTuk
yrieBogopon 3ca JIEI' nan cyB €paaMuaa To3anam yuyH coBUTIHY X-3 opkanu K-
3 ra 6epwianu. K-3 HUHT 10KOpHCHAAH apOMATUK KOHIICHTPAT YUKAPUINO, YHUHT
MUKIOpP KYPCAaTKUUU SIXIIWJIAHWIIA YYYH YHUHI KOHIEHTPALUICU POCTIIAHAIH Ba

pextudukanusuiam yayH K-4 Ba K-5 kononnanapra 6epusnaiu.

benson K-4 kojnoHHa €H TOMOHMIAH, TOJIyOJd KOJOHHA HOKOPUCHIAH

YUKapuica, iurma Kkcuiouiap 3ca K-5 kojloHHa nactuaan yuKapuiagu.
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1.4. JlaTuMk Ba Ha30paT YJI40B acO00TAPUHUHT crIeU(PUKALMACH
Wutennexrtyan capd ymuaruy (84F, 84W Foxboro)

by capd VYmuarmunuar typu 84F ¢Exu 84W Foxboro xwucobGmananu.
JIaTYMKHUHT YMKHII CUTHAJUIApH Kyhuaarnya 0y, aHamor YMKHII CUTHAIH 4-
20 MA KYpUHHILIJATH TOK Ky4d OpaJIuFuaa €KW paKMIIM CUTHAJ KYPUHHUILAA XaM

OyuIKM MyMKUH. By acOOOHHMHT XyCycUsATIapH Ba HMKOHUATIApU KyWHJaruya:

o Cyrokiuk ra3 €k Oyr OujIaH UILIANI YIyH

e VYHUHT 3HT XY AaHUKIUK CUH(DH
» CyloKIuK yuyH xopuid kuitmata +0,5 % HU TalIku dTaau

» T'a3 Ba Oyr yuyH 3ca +1,0 % Hu Tamkun 3taau

Anoka nporokonu HART

[
DirectSense™ TexHonorusick Oy acOOOHWUHI JaTyurura ympOo.

kadoiat 6epasu.

PacxomamepHUHr ymMymuil KYpUHUIIM Kyiuaaruya Oynu0 xap Kaujai

TEXHOJIOTHK JkKapaéHra MocC KeJlaau Jiecak xaTo OyaMainiu.

@ e
o N3
www e P

e o

Numam mapontn KyWHIard )KaaBajira KEITUPUIITAH:

Tavcupu 3a600 wapoumuoa Onepayuon uezapanapu
Yse Ieap arc) Xyoreocam Ne Huso _JCana Apomamuxk yenee000poONapHU IKCMPAKYUSIAU MEXHOLOSUK bem
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Kanuopaaw

Kapaénmaru cyrokiank

Toza cys FOxnuk, ra3 Ba Oyr

TexHOJOTUK TeMIepaTrypa

- Cmanoapm
memnepamypa /
@dmopo-yenepoonu
Mynoupysuu

-  Cmanoapm
memnepamypa /
CUTUKOH MYIOUPY8YU

- FOxopu xapopamoa /

MYAOUPYUUCU3

e 70 nan 80 °F raua| e O gan 200 °F raua (-20
(20 gam 30 °C naH 90 °C raua)

rasa) e 0 nan 400 °F raya (-20

naH 200 °C raya)
e 70 man 80 °F raua
(20 gam 30 °C

e 400 man 800 °F raga

(200 man 430 °C raua)
raJa)

e 70 man 80 °F raga
(20 pgam 30 °C

raJa)

TemmneparypaHuHr yprada

yerapacu
- Unouxamopauk 0 0
e 70 nan 80 °F raua | O man 176 °F raua (-20 nan
(20 pgam 30 °C 80 °C raua), (c)
- HUnouxamopcus raya) 40 nian 176 °F raua (-40
0
e 70 JdaH 80 “F raua JaH 80 OC raqa), (C)
(20 pgam 30 °C
rava)
HucOuit nammmk 50 man 90 % raua 0 Ba 100%

Kyunanum tTabMUHOTH — MA

YUKHUIII

24+0,5 B nonmuii TOK 15,5 Ba 42 B monmmii TOK

UuKyBUM KapIIMIUK — MA

525-560 Om 0 Ba 1350 Om

Vse Igapa}g Xyorcocam Ne Hwzo |Cana
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JUKUIII

NIUIAII XAPAKTEPUCTUKACHU

K-omunoazu

Cyé yuyn oamuukHuHz ynuam ye2apacu

Conus
Capgp Homunan okum | Jlakuka
. oyuuua Peiinonoc
PIUACUUHUHL 5 opiiuua
umnync/gym aumpoa Kuiimamu
HOMUHAL XAHCMU Jnuaw
pruam yezapacu
(umnync/aump) wezapacu Y- /4
yezapacu
% mom (JIH 15) | 5580 (197) 6,9 - 34 0,43-2,1 | 30000-150000
1 mrom (JIH 25) 2250 (79,5) 8,9 — 56 0,56 - 3,5 | 30000-190000
1 % mrom (JIH 40) | 570 (20,1) 14 - 140 0,88 — 8,7 | 30000-300000
2 mrom (JIH 50) 258 (9,11) 18 — 230 1,1-15 30000-380000
3 moMm (JIH 80) 78,7 (2,78) 34 —-500 2,132 38000-570000
4 mowm (JIH 100) | 34,8 (1,23) 59 — 890 3,756 50000-750000
6 mom (JIH 150) | 10,00 (0,353) 140 - 2000 | 8,5-130 | 76000-1100000
8 mom (JIH 200) | 4,26 (0,150) 240 — 3600 | 15— 220 100000-1500000
10 mrom (JIH 250) | 1,99 (0,0703) 390 - 5800 |24 —370 130000-1900000
12 mom (JIH 300) | 1,16 (0,0410) 560 — 8400 | 36 — 530 160000-2300000

Jlamuuknune 4-20 mA HART npomorxonuoacu mononocuscu

Umzo

Cana

bem
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TasMuHOT OI0KHM BEa KOMMYHHMEATOD

opacHoary MHHHMYM 2530 Onm

T

A | +

Huomrarop

— — il

PacxomamepHuur

INEKTPOH

OIoEmAarM Tamem

KOPITYCH

TepMHHAT DIOEHH epra

VIAHTAH JHONH

TepMHHALIAD

Dot

epra yIamHHHT

AHMMOAIaHT aHIMT T

TabnIHOT
+ bmorm

+ ‘— A
Koutponnep &xm
perMcIparop

Kommvamrarop HART
MIpOTOKONH OPEANH Xap
KaHOail KOHTYVPHH
DOMEAPHMIT MYMENH
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TepumHanmapHIHT
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SHEJIII
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NuTesniextyan y3raprkuuim 6ocum yauaruy (APC - 2000)

e Macodaman Typub VYadam guana3zoHd Ba KO3 OHUIMEHTUHH
“HO’’ra KOppeKIusIall
e Yuxum curnamu 4...20 MmA + HART nporokonu

e AcO00HUHT ynyamr yerapacuHuHr xaronuru +0,1 %

e Ty3unumu x)uxatugaad umoHwn 0Exi, 1CT4 X

Ty3unuwiu, maxcaou

Varaprkuain 6ocum gatanrn APC-2000 optrkda 60cuM, BaKyyM GOCHM
xamaa aOcooT OOCMMIIAPHUHI CYIOKJIMKIM, Tra3 Ba Oyfjlapu Y4yH

MYJKaJUIaHTaH. DJIEKTPOH KOPIYCHHU UKKU XWJI BEPCUSICH MABXKYI:

- PZ wxpoun

- PD wxpoun
Konghuzypayua unmepgeiicu

Varaptkuamn APC-2000 ¢oiinananysun 6mian HART mpoTokonn opkaiu

anoka ypHataau. Kadonku Oy amoka JUHUSCHHUHT YMKHUIN curHamw 4-20 MA

Vse Iggpa;g Xyorcocam Ne Huso | Cana

bem

Apomamuxk yene6000poOnapH IKCMPAKYUAIAUL MEXHOIOSUK
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KypuHumuaa Oyiaca. MabkaymMoT anMmamuin  y3rapTKud OpKaJd — amajra

OIIUPUIIATIN:

e Kommynukarop KAP;

e ban3u Oup Oomka kommyHukaropiaapuu, HART npoTtokomnu Kymnad
KYBBATJIANU.

o [llaxcuit  kommbtoTepiapga HART/USB/Bluetooth  mwxpouu
KoHBepTepu Ba gactypuid KucM “RAPORT-2” |, “Anmmcenc”

dbupmacuaa unad YuKapuiraH.

Sﬂekmp CXeMACUHUHe Yylanuuiiapu

PZ sapomm PD sacpom

25

Konvmoyrmmarop &5
HART npotoxom?

Eonmryrnmarop Sxm
HART npotoxomt

HAET xonoyHIKAIHACHHIHT K0MATHE TAhMIEITAIT
00m<F <1100 Om

Vauaw uecapanapu gyiiuoaeu scaosanea kenmupuieau:

Yauam
Kaiita coziam Pyxcar
Acocuil yyam YerapacCuHUHT
Ne YUYH OOLLIAHFUY 3TWIraH
yerapacu MMHHMAJ
ya4yam yerapacu HArpy3Ka
KEeHIJINTH
1. 0...100 MIla 1 MIla 0..99 MIla 120 MlIla
Yse Ieap arc) Xyoreocam Ne Huso _JCana Apomamuxk yenee000poONapHU IKCMPAKYUSIAU MEXHOLOSUK bem
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2. 0..30 MIIa 0,3 MIla 0..29,7 Mlla 45 MIla
3. 0...16 MIla 0,16 MIla 0...15,84 MIIa 30 MIIa
4, 0...7 MIla 70 xIla 0...6,93 MIla 14 MIla
5. 0...2,5 MIla 25 klla 0...2,475 MIla 5 MIla
6. 0...0,7 MIla 7 xIla 0...693 kIla 1,4 MIla
1. -100...600 kIIa 20 kIIa -100...580 kIIa 1,4 MIla
8. -100...150 kIIa 12 klla -100...138 kIIa 400 kI1a
Q. 0...200 kI1a 10 kl1a 0...190 kIIa 400 kI1a
10. 0...100 kIIa 5 klla 0...95 klIa 200 klIa
11. -50...50 kI1a 5 klla -50...45 klla 200 kI1a
12. 0..25 klIa 2,5 klla 0..22,5 klla 100 kITa
13. -10...10 kI1a 2 xlTa -10...8 kI1a 100 xIIa
14, -1,5...7 xlla 0,5 xIla -1,5...6,5 xlla 50 xITa
15. 0,7...-0,7 xIla 0,1 xIla -0,7...0,6 xIla 30 kIIa
16. | 0...130 xIIa (abc.) 10 xI1a (abc.) 0...120 ITa (abc¢.) 200 kIla
17.| 0...700 kIIa (a6c¢.) 10 kITa (abc.) 0...690 kITa (abc.) 1,4 MIIa
18. | 0...2,5 MlIIa (a6c¢.) 25 klla (abc¢.) 0...2,475 MlIa (a6c.) 5 MIla
19.| 0...7 MlIla (abc.) 70 kIla (abc.) 0...6,93 MIIa (abc.) 14 MIla
Texnonocuk maviymomaap
Memponozcuk xapakmepucmuxaniapu
- ymyam yarapacuHUHT xatoiuru <=+ 0,1 %
- aTpod-MyXHUT TeMIepaTypacu Y3rapuili HaTUXKACUJAru XaTOJIUK
Yso_Joapar] Xvococam No | itvzo |Cana Aposamux yznesodopodnapnu sxcmparyusaau mexnonozux |2

Baosicapou:.

Ymypzoxkos C.

MUUMUHU aemoMamiaumupuii 6a 6omi§apum

Paxoap:

Hlapunos H.3.




e <+0,08%/10°C

e Makc. +0,25 %
- TEPMOKOMIIEHLIACHS YErapacH -25...80°C /-60...50 °C
- (puKcupIaHTaH YUKW curHanu opainuru 0,5 cex
- Kymmmua 35ekTpoH aemmdupian 0...30 cex

- TabMHUHOT KyWIaHUIIMHUHT Kymumya xaronuru 0,002% / B
INeKmpuK xapaKxmepucmuxaiapu

TabpMUHOT Kyusianuu, B 10,5...36 numuii Tok (Ex 12...28 B)

YUukui Toku MA 4..20 MA

Harpy3ka akTuB Kapmuiuk Kyinjaaru ¢hopmysa Ouiian OenruiaHaau

U[B]—10B
R[] = ————F—+10,85
= 0,024 ’
MabaymoT anMamum yuyH aktuB Kapmink (HART) MuH. 250 Om

Hw wapoumnapu

ATpod-MyxuT yuyH TemnepaTypa derapacu  -60...85 °C

¥Ypraua TemnepaTtypa yerapacu -60...120 °C
Yse I@ap arg) Xyococam N HysoJCana Apomamuxk yene6000poonapHu SKCMPAKYUAIAUL MEXHOIOSUK bem
bascapou: VYmypsoxos C. MUSUMUHU AEMOMAMIAUWMUPULL 64 DOWKAPULL
Paxoap: Hlapunos H.3.




HNuTennexkryan y3raprkuuin temneparypa aarauru Gl-22
(kapwunux mepmomempu 6a mepmonapa yuyH Mya’caiiaHeaH)

v’ TaJIBaHUK U30JSAMUSIIN (KAPUII-YHKHII )

v' yukum curHamy 4...20 MA, 2 ajioka TuHus Kabenu

VYi3raptkuunn temneparypa GI-22, akTHMB KapIIMIMK TEPMOMETPUHUHT

KapHIInJIUTUHA S'IBFapI/IHII/I Y4YH XaMJa TCPMOIIapa AATYUTHUHHUHI KYWIaHHUIIWHU

Ba yHuunupianran 4..20 MA CUTHaJIMHHU Y3rapuilyd y4yH KYJUTaHWJIAIIH.

I[aT‘II/IKHI/IHF XApPaKTCPUCTUKACH AKTHB KapIIMJIHNK aJIOKa JIMHUACHU KapIIHUJINK

TCPMOMCTPHUHHU KOMIICHCausIa XamMzaa COBYK TCPMOIIapaHA

TEeMIIepaTypacCHHU KOMIICHCAIMUIA0, paKaMIl KYPUHHUILIA Y3rapTUPaIH.

Texnux xapakmepucmukaiapu

= Kupui curHaii  Tepmonapara
J,LLU,T,E,K,N,S,R,B

» Kapmmnuk tepmometpura Pt, Ni

* Munuman ynyam yerapacu keHriura Pt, Ni yuyH
10°C

» Tepmomnapa J,L,U,T,E, KN yuyn 50 °C

» Tepmomapa S,R,B yuyn 500 °C

» UYpkunt Toku 4...20 MA

» Tasmunot kywianumu (U) 8...35 B

= V3uHu THKITALI BAKT OpAJIUFH S CEK.

* Harpyska kapumnuk (R) R[kOm]<(U-8B) /22 MA

* JlaTYMKHUHT OY3WJIMIL XOJATUAAH YAKHUILIN

>21MA €xu <3,5 MA
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ﬂamunHuHZ )?Jmam yeeapacu ea xamoJucu

Kapmmink tepmomerpu

Tepmonapa

Pt10 0: - 100+200°C =0, 2°C

J:-210+1200° C +0,5°C yctuga -150°C

Pt10 0: - 200+850°C 0, 4°C

L: -200-900°C =+0,5°C

Pt50 0: - 100+200°C +0, 2°C

U: - 200+600°C +0,5°C

Pt10 0: - 200+250°C 0, 4°C

T:-270+400 °C +0,5°C yctuna-200°C

Pt10 00: - 100+200°C =0, 2°C

E: -270+1000°C +0,5°C yctuna-150°C

Pt10 00: - 100+250°C =0, 4°C

K:-270+1372°C +0,5°C yctuna-140°C

Ni10 0: - 60+250°C =0, 2°C

N: -270+1300°C #1°C ycruna-100°C

S:-50+1768°C +£2°C yctunat+20°C

R:-50+1768°C £2°C yctuna+50°C

B: 0+-1820°C £2°C yctuna+400°C

3732 Igapa;g
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ATpo(-MyXUTHUHT ¥pTaya TeMIieparypacu +0,05%/ 10°C

N xonatuparu yprada temneparypa -40...+85°C

Hwinaw ycynu

4 i 4 OATHIE K pCaTRi T
LRI X0TaTH
3.5 mA sp1 2l mA

Gl-22/ | _+_°Cl__IRU

OATHHE TYPH

FITHANT HerapacH

Gl-22 /| K /0 + 600°C / 21 mA | RU

Vse Igapa;g Xyorcocam Ne
Basxcapou: | Ymypsoxos C.

HUwzo |Cana

bem
Apomamuxk y2nee000poOnapHU IKCMPAKYUSIAU MEXHOLOSUK

MUSUMUHU AEMOMAMIAUWMUPULL 64 DOWKAPULL
Paxoap: Lllapunos H.3.




ECLIPSE 705 cepusaoacu ynmpa mogywiiu camx, yauazuy

ECLIPSE 705 cepusimaru caTX yJ4yardd CYyIOKJIHUKJIap Ba JAOHAI0p

0,15 M gan 23 M raga 6ynu6 xucobiaHaau.

Xycycuamaapu

- Yukum Toku 4...20 MA, HART, Fieldbus, ProfiBus
- Anukiuk cuadu £2,5 mm (0,1 % BITN)

- Yy xui xonataa Oaxkapuiaau:

= Cra"gapt

=  Orup mapouTiapaa

* ['UrHEeHUK

- burra 31exTpoH 6;10ku XaMMa npodanap y4yH

- CylOKJIMK Ba IOHAAAp MaxCyJIOTJIAPHUHT CATXUHU YI4aiau

- Xap TOMOHJIaH XUMOSIJIAHTaH

- YKapaéununr niruu temneparypacu +430 °C raua

- HWmuu 6ocum Bakyym xonataan 430 O6ap raua

- Carx nmonummiauru SIL1 Ba SIL2

- Xasdcus ceprudukarnanran ATEX, Lloids, TUV, AIB, FM/CSA, LRS,

I'OCT P

Camx ynuacuunune ymymut KypuHuuiu

MaxCyJIOTJIap CATXWHU YI9all yayH MYJDKaJUlaHTaH OyimO, Yidam OanaHmIuru

3732 Igapa;g
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e (Curumiiapaa:

Amanuu Kyrnanuauuiu

()

Ypraua: CylOKIUMK EKA CYCIIEH3MSs, CyB acCOCHAAru YIJIEBOJIOPO/]
Y4yH ypTada AudJeKTpuk YyTkazyBuaniauru 1,4-100 Ba monHamop

MaxcCyJIoTJIap YYyH CUFUMIJIapAA IUA3JIEKTPUK YTKa3yBUaHIuru 1,9-
100.

TEXHOJIOTHK ammapariapjaa €Ku pe3epByapiapia

TeMrepaTypa Ba 0OOCMM  XyCycHUATIapura Moc  OyiaraH

KypriMaliapaa KyJJaHUIaIH.

Xapaxmepucmukacu

CarxHu ymyam yerapacu

150...6100 mm katTHK Hatyanzap (12000

MM BapuaHTUIaya)

150...22850 MM rubkumii mpobanapra

CaTxHuHr
XaTOJIMK

gyerapacu

Koakcunan/kymanox | Haitua y3ynnuru +£0,1 %, +£2,5 MM nan
Hailya FOKOPH 3MAacC
Sxkka GWR naitua Haiiua y3ynnurunum £0,5 %, =£13 MM

JaH FOKOPH d5Mac

VYpraua yerapacu

+25 MM

Yuxkuin cursaau

4...20 MA €xu 4..20 MA+HART

Nurepdeiic

KommyHnukanmon npotokoi HART®,
AMS®, Fieldbus Foundation™ ga
PACTware™

DJIEKTp TABMUHOTH

16...36 B noumuii Tox

OnepanuoH mapT-mapouTiiap

DnekrpoH 6510k: -40 °C nan +80 °C raua

Texmupur: —196 °C nan +430 °C raua,

3732 Igapa;g
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430 Gap raua

["abapur yauamnapu

214/111/188 mm

Maccacu 3,2 kr (amroMuHUMN), 6,2 KT (3aHrIaMac
MeTa)
Yse IGCII?CIK,' X)/.?fCDfCCZm Ne Hnso Cana ApOMamuKyZJleeoOopodfzapHu IKCmpaxkyusljiaut mexHojaiocuK bem
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Hofcpoqu MEXAHUIM

(GV2 munuoaeu uxxu éxnama snekmp udcpouu Mexanusm)

GV2 typuparu KiamaH CYIOKJIWK, Ta3 Ba OyF OKUMJIAQpPUHHM OOILIKAPHUII

YUyH KYJUTaHUJIAIH.

By Typnmarm kmamaH temmepartypa, 6ocum, capd Ba carx xamjaa Oorika

¢bu3uK Ba KUMEBUM MapaMeTpiapHH OomIKapuil ydyyH Myokamianrad. Kym

xoimapaa GV2 Tunuparu 3J€KTp KJamaH Tallku curHamwiapaad 4..20 MA

anajor curHaiau €xku 0/2-10 VDS au kaOyn Kumasu.

acocaH
CaHOAaTHJa aHUKPOK KUIMO allTranaa HepThHU, Ta3HU KaiTa

HIIam 3aBoajiapuia KCHT KS”J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/I.

3apypuil crannapt OVitmdya yHuHr % sapaa udoaaraHraHuHU

KYpuO YnKaMHu3 Ba KyWHJIary >KaJIBaJIIa KeITUPHIITaH.

by knamaHHUHT yMyMyHil KYpUHUIIM KyMuaaruya:

SAna my ypuHaa Oup HapcaHu alTUII )KOU3KU Oy ac000

ACOOOHMHT KepakiM KUWMATIapHU pOCTJIANl YYyH

TEXHOJIOTUK >KapaéHiapia sSbHU HePTh KUME

Kv B 3aBucumocTH oT % OTKpPbITUA KNanaHa

KnanaHa WToKa cegna | ETCN
o Cv
DN " MM MM 10% 20% 30% 40% 50%  60% 70%  80%  90%  100%
15 142" 10 15 4 4,8 005 | 012 | 021 035 05 0.8 1,2 1,7 2,5 4,0
20 3/4" 12 20 6,4 74 009 | 020 0,34 0.6 08 1,3 1.9 2,7 4,0 6.4
25 1 14 25 11 13 015 | 034 0.6 1.0 1.4 22 3.2 4,7 6.9 11,0
32 114 18 32 16 19 022 | 05 0.9 1.4 2.1 32 47 6.8 100 | 16,0
40 | 112 18 40 26 30 035 | 08 1.4 23 34 52 76 10 | 162 26,0
50 2" 20 50 45 52 06 14 24 4,0 5.9 9,0 131 | 19,1 280 | 450
65 | 21/2" 25 65 52 60 0.7 16 238 48 6.8 104 | 152 221 | 324 | 520
80 3" 28 80 92 107 1,3 29 4.9 8.1 121 | 184 268 390 573 | 920
100 4" 30 100 154 179 21 48 8,2 135 | 202 308 @449 | 653 959  154,0
125 5" 35 125 237 275 32 7.3 126 208 311 | 474 | 691 1006 1477 2370
150 6" 40 150 338 392 46 105 | 180 | 297 | 444 676 | 986 1434 2106 338
200 8" 50 200 560 650 7.6 174 | 298 492 | 735 1120 1633 2376 3489 | 560
25 | 10 60 250 870 1010 11,8 | 270 @ 464 765 | 1142 1740 2537 3691 @ 542 870
300 | 12 70 300 1260 | 1462 171 | 391 | 672 1108 1654 | 2520 3674 5346 785 | 1260
Yse Ieap arc) Xyoreocam Ne Huso _JCana Apomamuxk yenee000poONapHU IKCMPAKYUSIAU MEXHOLOSUK bem
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ATEX MSR Ttypugaru MUKPOIIPOIECCOPJIM KOHIIEHTpAIUsS JaT4YduTU

yukui curHanu 4..20 MA KYypuHUIIMAATH YHUQUIUPIAHTaH CUTHAiI OYyiuo

XUCOOJIaHaIN.

Xycycusmnapu:

o ATEX MSR/Sensitron ceptudukaru

e JloMMuii MOHUTOPUHT

e 10 OUTIUK MUKPOIIPOIIECCOP

o V3-y3uHH TeKmMpHO Typaan

e Houm HyKTacCHHU THUKJIAIT

o Vuupu6 EKUIIHE KypHUKIALI

e Opnwmii kamuOupoBka (HoJI, pocTiail yerapacu 4...20 MA)
e Yukuw curHamu 4...20 MA €xu 3 amaiu (0, 10 Ba 20 MA)
e Teckapu KyTOJAHUIITHU XUMOS KUJIHIII

e [lepesarpy3kaman XuMosIaIl

e CylOK KpUCTaJJIM MOHUTOPHU CBETAIUOIIIN

e [Inatacu 1-penenn

e [Inatacu 3-penenu

e Koiekrop ounk

e [llunacu RS 485

3732 Igapa;g

Xyorcorcam Ne HUuszo |Cana bem

ApOMamuK yeﬂeeot)opoaﬂapHu IKCmpaxkyusiaut mexHoaiocuK

\baoscapou:

Vmypsoxoe C. MUSUMUHU ABMOMATIAUMUPULL 64 DOWKAPULY

Paxoap:

Hlapunos H.3.




1.5. JlacTypjaHyBYM MAHTHKHII KOHTPOJUIEPHHM TAHJIAII BA YHH aCOCJIALI

Xo3upru  axOopoTiamraH KamMHsATIa  TEXHOJOTMK  jKapaéHJIapHU
ABTOMATJIAIITUPHUIIHA MHUKPOIPOLIECCOP TEXHOJOTHUIIAPUCU3 TACOBBYP KUIIUO
oynmaiinu. Nmnad yukapuin xxapaéHaapuHyd aBTOMATIAIITUPHII Ba OOIIKAPHUIIT
y4yH JOyHEHMHT  €Takud  (QupMaJapy TOMOHUJAH  MHKPOIPOLECCOP
TEXHOJOTHSUIApUIra  acOCIaHraH  o3j1ad  JacTypllaHyBUM — MaHTHKUHI
KOHTpOJIIEpIIap KonTpomnepun wunuiad uyukapyBu (uUpMaHM TaHJamiia

KYﬁHHaFHHapHH MHOOATra OJIUIII JIO3UM:

e (¢upmMa  TOMOHUIAH  €TKa3WwiIaguraH  OOIIKApUII  BOCHUTAJapH
HOMEHKJIATYPacH Ba TEXHHUK XapaKTEPUCTHKAIAPUHHUHT JIOMMXaTaHaETraH
OoUIKapyB TU3UMUHUHT Tajgabjgapura MOCJINIY;

e (¢upmMa TOMOHHUJAH TaKIW(] KUIMHIAaH TEXHUK BOCHUTAJIAPHU OW3HUHT
XyAyOIUMU3JaTl  CepBHC  XM3MaTH  Xojath (kadoiaT  MyAnaaTy,
BOCUTAJIAPHU  TabMHpJall Ba aJIMAlTUPHIL, JACTYpHUH TabMHHOTHH
MoJiepHM3alMsuIa, (GupMa TOMOHMIAH TErMIUIM  Macjaxariap OJud
Typum);

e OOUIKAPHUII TU3UMHU UITOHWIMJIMTUHUHT KaoaTu;

e ¢upma BocWTAIapu OwWIaH KypwiraH OOIIKApUIIT TU3UMHHH OCOH
MOJICPHH3AIHS KUIHII Ba KEHTAUTUPHII UMKOHUSTIIAPH;

® KOMIIBIOTEpP BOCUTATAPU YUYH JACTYpUl TAbMUHOTHUHT MaBXY/UINTH Ba

YHU MOJCPpHU3aAIMAIAll MIApOUTIIapU.

Kontposnepuun unuiad yukapyBu (upMa TaHJIAHTaHAAH CYHI, YHUHT
KaTajoru épaaMua AacTypiJaHyBUM MaHTUKHM KOHTPOJIJIEPHUHT MOJEIIapy Ba
KOMIUIEKTAllMSICH  TaHJaHagu (3apyp Oynranna CaHOAT KOMIIBIOTEPH).

3aMOHaBUN  TEXHOJOTHK }KapaéHHapHI/I ABTOMAaTJIAIITHPpUIIOA 601H1<apmn

Vse I orcorcam Ne Hwzo |Cana
sapax) X - Apomamuxk yene6000poonapHu SKCMPAKYUAIAUL MEXHOIOSUK

bem
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TU3UMHU cudaTtuga acocaH KOHTpoJuiepiap XusmaT Kwianu. IyHuHT yuyyH

(V)

HuxajJalllHUHIT aCOCHH

(V)
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JlacTypiaHyBYM KOHTPOJIIEpIIAp Y4 Typra OyIMHAIN:

. DuKcHUpIaHTaH KOHTpOJUIepap. Yiap TyrajulaHral KoH(urypamusra asra,

KHPUII-YUKUII HYKTaJdapu COHM YerapanaHrad (omatga, 30-maH OpTHK

OynmMaran).

. Slrona  Outra Moayn  Ojokudra — OUpJAIITHUPUITAaH  MOAYJULIU

KOHTpOJUIeNap. Yapaa KUPUII-YUKUIIUIAP COHM Ba XapaKTEePUCTUKATIAPH
OyropMaud TOMOHMJIaH KOH(pUTypalusiiaHaau Ba Oenrunad oJMHAIU

(kupunr-yukuil Hykraitapu conu 1000-1aH oMM MyMKHH).

. Monynnu koHTposuiepiap. byHpall KOHTposuiepiap HII KOWUIA

(V]

YpHAaTHUJIaau, yiaap ajJloxyJa KHPHUII-YUKHIIT MOAYJUIApHAAH XaMId

Mapka3uii OJ1I0K/1aH udopar.

Program Execution Process

Cwa%r ON >

INIT task

—

Input Refresh

|
]

Timer Interrupt

Task Program D
‘\__./'———

e

Device Interrupt
’ _| Task ProgramE
| Output Refresh |
v
End processing |

|

Tannazan KoHmMpoJIepHUHE OOWKAPULL ATICOPUMMU
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Y4 Typmaru KoHTposuiepiap WuuAa (PUKCHUpIAHTaH  KOHTpOJUIEpJIap
ap30H Ba ojuui xucobnanaau. [IlyHuHT yayH OyHaai KOHTpOJIIEpIap OJIUM
OOBEKTIIApHU  OOILIKApHUIga KYJUIAHWIaOd Ba  YyJapHUHT OOIIKapHII
MMKOHUSTIIApHU YerapaiaHran Oynanau. TakcumilaHraH KUPUII-YUKUAII MOITYJUTH
KOHTpOJUIEpJIap aHya KMUMMaT Xxucobnmanaau. byHpmaii koHTposepiap
OolIKapuIl  TU3UMIIApUJA  axOoOpoT  aloKaJapyuHU  ONTUMAJUIAIITHPUIIL

HUMKOHHWHHU 6epa)11/1 Ba 6OI_HKapI/IHIHI/IHF WIMOHYIWMJIUTMHA OIHUpPaIu.

3aMOHaBUI KOHTpoOJUIepap OWp KaTop TapMOK MPOTOKOJUIAPWHHU KYI1ad-
KyBBaTiagu.  TapMOK  NpPOTOKOIM  Pa3bEMIIAPHUHT,  KaOEJUIApHUHT,
CUTHAJUTAPHUHT TYPUHH, MAabIyMOTIap (QOPMATUHMU, LIYHUHTIEK TapMOK
uHTEepeicIapy y4yH alrOpUTMJIApHM AHUKJIAWIM. YMyMaH oOJIraHja,
axOoOpoTIapHH XaTOCH3, MaKCHUMall KyJlaid Tap3[a y3aTUIl YYyH YJIapHH
KOMMYHUKAIIMOH Olepanusjap MabiyM Koujalap acocuaa oiaub Oopanu.
TapMOK IPOTOKOJIM JIeTaH/la aifHaH MIyJIapHU TYIIYHUIN Kepak. ByryHru kyHna
caHOaT TapMOKJIapuaa Kyhuaaru npotokoymap kenr kymnanwianu: CAN, FIP,
Profibus, MPI, ControlNet, DH+, Modbus, Modbus plus, Genius, DirectNet,
DeviceNet, Interbus, SDS, ASI, HART, FF Ba 6ok,

AI1a0 YNKUIITaH.

TexHONMOTHK >kKapa€HIapHU aBTOMATJIAIITHPUIN Ba OOIIKApHUIIAA OUp TypiH
KOHTpOJUIEp Ba KOMIbIOTEpiapiaH ¢oimanaHuil TaBcHs STWiaau. byHmaii
XoJulapJa aBTOMATJIAIITUPWIITAH THU3UMHHUHT KYN Japakaiu OOIIKapHII
TU3UMHUHU JIOWMXANAll Ba yJIapHU STOHA ammapar-nacTypuil miatdopmanapaa

KYJUTall UMKOHUSTIIAPH a0 0ymaam.

MeH aBTOMAaTUK OOIIKAPUIIHU JOMMXaANAa€TraH JUCTUIUIATIAPHU TUJIIPO
uTo3ajalllard  TU3UMUJAru adbcopOepliard TEXHOJIOTHMK MapaMeTpiapHH

Oomkapuiga, adbcopOep/a YpHATUITAaH HHTENEKTyan YI4oB acOoOnapuiaH
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KeJlaéTradn MAabJIIYMOTIIAp MHKPOKOHTpPOJUICPra KCjlaau Ba YHIAH KEeWHH

orepaTop KOMITbIOTEPH IKPAHUA XaM Maia0 OYIHIIN Kepak.

Bomkapum BocutanapHu (KymJiaJaH KOHTPOJUIEPHHU) TaHJAIIHU KyHUJaru

KEeTMa- KeTJIMK/a aMalira OUIupamMus3:
MUKpOKOHTPOJUIEPHU TaHJIaII

1. bomkapuir BOCHUTAaCMHU (KOHTPOJUIEpHHM) HILIA0 4YUKapyBuM (upma

Honeywell.

2. JlactypnaHagurad KOHTPOJUIEPHUHT MOJEIIN:

nporeccop 2MLR-CPUH/T — CPU, TP; 2MLR-CPUH/F — CPU, FO; Ba
KOMMYHUKaIusuiap iatanapu komrwiektiapu 2MLR — DBSF — /0O Ntw, FO;
2MLR - DBST - I/O Ntw, TR; 2MLR — DBSF\H — 1/O Ntw, FO/TP.

FOxopu Teznuknaru mpoueccop 42 ue/kanam, 2500 kup/aukumn 15-20 mc

Jla CTaHAapT KYyYUPHUII BAKTH.

Xotupacu :

nactyp 10 M6, mabnymotnap 2M6, Tuzum 2 MO, ypuatunran 16 MO.
Jacrypnam Triuiapu:

LD, IL, SFC, ST, FB
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; 23 A
18D lPasnouBe'erlﬁ CUHTAaKC rim o ot g s, | NES
2 u

3//FIND HAXIMUM UALUE

4 MAX_UALUE := 16#FFFFFFFF;

| Touka npepbiBaHUA l e ey i
777 INITIALIZE BUFFE AsTo e e T
81F _ON THEN GnpanenoHne
9 |FOR_&T := 0 TO 31 DO; ;
18 MEW_IDX := DINT_TO_INT{RAMD{TOD_TO_DWORD{_RTC_TOD)) MOD 32);
11 ARRY UALUE[MEW IDX] == TOD_TO_DWORD{_RTC_TOD);
12 END_FOR;
T ™END_IF; ‘ OKHO MOHWTOPMHIa ‘
14
15 ADD
17/l @ ADD TIME ANV NS ANV IS |+ sAabi nporpaMmmMpoBaHusa cornacHo ctaHpapta IEC
18 = ANY_ING, ANY_INS, 61131-3
| % ADD_TIME_DT ANY_ING, ANY_INT,
;E’} ¢ app_TIME_TIME | ANY-ING ). + OcHoBaH Ha BGase ssbikos PASCAL unu BASIC
5 : ZEEEHME_TDD | ' » CokpaluaeT BpemMA Ha KOH(UIypupoBaHWe NnpocT B
MCNOMNL30BaHUK
32' $ 4002 DINT A * VipeansHo NoAXoAWT ANS NONb30BATENLCKUX
5y @ ADDZINT v onpeaeneHu Acant AXOAWT An
5o & ADD2LINT e hyHKUMA/PYHKUMOHANEHLIX Bnokos
26 ® ADD2LREAL  S—orrorrors » CoBmectum ¢ gpyrumu IEC assikamm
27FOR 1DX := 1 T0 31 DO « MNogaepXMBaET UMEHHbIE NEPEMEHHbIE
78 JDX := IDX + 1:
Lo
L PODODD  PODOOI POOOC2  POODDS PODDD2
S0 {H {l { | { | <>
L2 .
PO0200 POOS00
{H| [}
L3
PO0D400 Pa0z00 POOS00
| L I.I | 1
[ | 1
L4 1 400. 400
o MODZ00 ADD POOO! PO002 P0003 |
I 1

Hactyp tunu:

LIMKIIMK, Y3WIMIuiap OWiaH, HOMJIaHUIILIY Ba X.K.

Kupuin Ba YMKMIUTAPHUAT MaKCUMaJl MUKJIOPH:

0azaBuii kupui/ynkui 23,808; Tapmoxaaru kupu/duk 128,000
dyHkuMoHaI OJI0KIap:

256 IT1]] Ba xarTa ¢pyHKIMOHA OJOKIAp KyTyOXOHACH
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IEC mabnymoTnap THUIH:

BOOL, BYTE, WORD*, INT*, REAL*, TIME, DATE, STRUCT, ARRAY....

V3rapysun:

TYFPH, CUMBOJUIH

Jactypnamr yayH nopTiapu:

npoueccopu nuuaa ypaaruiaran USB @ 12 MBPS/ RS232, exu Ethernet
JIuckpeT KUpull Ba YUKHUILIAP MOYJIIApH:

24 BONT JOUMUI TOK MOJTYJIN

110 B exu 220 B y3rapyBuaH TOK MOAYJIU

Penenu, tOTpan3ucTopin, CEMUCTPOHIIN MOTYJ

Kupum/gukunuiap XoJaTUHU MHAUBUAYAN CBETOAUOIapy

AHaNOr KHUPUII/YUKAIUTAPHA MOAYJUIAPH:

ToKIM KUPHIIT KU YUKHUILIAPHU Ky4JIaHUII Oyiuda MOTyJu

250 mc/kaHan OyiraH IOKOpW TE3JMKIM KaiTa HIUIall Ba aHAJIOr COHJIHM

y3raptupuiil 16 OUTiIM I0KOpU XOTUpPa

Maxcyc MmoayJuiapu:

FOxopu Te3nuknm xucoOaaruy

Nuxpementiu mudparop

5B, 12B, 24B xap Xuj1 UMITYJIC/IM KUPUII KYWIAHUIIWHU KyJUIaiau
OnauHaaH ypHATWITaH CyMMAaTop (QYHKIUACH

HkknTa ypHaTUITaH TPAH3UCTOPIUK YMKHUII

TepmokapIIMInK Ba TepMonapanap/iad KUPUIL MOIYIIH

Vse Igapa}g Xyorcocam Ne Hwzo |Cana
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Ymypsoxos C. MUSUMUHU AEMOMAMIAUWMUPULL 64 DOWKAPULL

Hlapunos H.3.

bem




MabJIYMOTJIApHU Y3aTHII Ba Y3rapTUPHIL BOCUTAJIAPH, OTIEPATOpP MaHEIH Ba X.K.

GYHKIUSITApHT MUKPOKOHTPOJUIEPHU y3U Oa)kapaiu.
BotkapuiHHT I0KOpH Japakacu YUyH KOMITbIOTEPJIApHU TaHJIALI.
Soft Master mactypu ypHaTHITaH [IaXCHI KOMITBIOTEPHH TaHJIalMaH.

YMyMaHn  oarasga = MajakaBUd — HIIJA  TEXHOJIOTMK  Kapa€HHU
aBTOMATJAIUTUPUIL OYyinWya TaHJAHTaH KOHTPOJUIEPHM acociall, YHUHT
DKCILTyaTallMOH Ba TEXHHMK XapaKTEPUCTAKAJIAPUHU KypcaTUll, HCTEbMOJ
KWIaQUraH »dJIEKTp MabHOAMHM KypcaTHIl, [IYHUHIJIEK YHUHT aCOCHM

MOJYJUIapUra XapakTepUCTUKa OepIuM.
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1.6. ABTOMATHK pocTiaam CUCTEMACUHUHI THHAMUK XapaKTEepUuCKajlapu

Abcopbepza dbepunaémean 2a3HUHZ KOHUEHMPAUUACUHU AGIMOMAMUK

Kapaéun

TyFpUcHAA

pocmiaml cucmemacunHu xucoﬁfmm.

KHCKada TyXTammb yTcak abcopOepra

Oepuinaétrad BOAOPOANHU Ta3HM HpS nmaH To3anamr ydyH YHUHT IOKOPH

KUCMUJaH Oepuniaérran abcopOeHT €paaMujia 10BHO To3ajamigaH uoopar.

VYHUHT KOHCEHTpAaUMACHHHM pocTiaml Oepunaétran  aOCOpOEHTHUHT

cappuHu OONIKApHII OpKaIW amaira omupwiaad. HOKopuaarumapHu

uHoOarra oaubd 90-95 % nu koHceHTpanus kypcarkuuu Ba 100-150 n/mun

capuanaérran abcopOeHT capduHU TabMHUHIAII Kepak. JKapaéHHUHT

(yHKIHOHAJ CXeMacu KyWuJard pacMia KypcaTUiIraH.

K-2

Bogopomnn
ras
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PocTnamr o0ObeKTHHHHT mapaMCTpUK CXEMACH:

aTpod-Myx HT 3HYIHK,
TabCHPH KOBYIIKOKJIHK

/s

BOJIOPOJIIIH T23 — ymmm

a0COpOEHT — smmm

—e=-BOIOPOJ T'da3H

Abcopbenm, 6000poou 2a3 — POCTIOBUU MTapaMeTpliap;

Booopoo cazu — poctianyBud MapameTp;

Ampogh-myxum mavcupu, 3udiuK, KOGYWKOKIUK — FalaCHIaHyBUU

TabCcUpap.

TexHOoNoruk peraaMeHT Oyiimya (U3MK Ba KUMEBHMI mapameTpiiap

OepuiraH yerapanap/a cakjiad TypUJIUIIHA KEpak.

Abcopbepra 6epunaérran Bogopoau ra3 capdu 150-200 j1/muH.

Abcopbepra 6epunaérran abcopoent cappu 100-150 i/muH.

Bonopon razu — 90-95 %.
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55 F, 1/mun

o O T A A % L

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120130 140 150

Pocmnaw o6vexmunune ymuw scapaénu.

Poctnam OOBEKMHUHT TaHJAHTaH POCTJIANl KaHalu (BOIOPOJA Trasu
KOHIIEHTpaIusicu — abcopOepra Oepunaérran abCopOEHT Ba BOJOPOIJIN Ta3
capdu ) OVitnya YTUII XapaKTEPUCTUKACH TOMUIAAN. TEXHOJIOTHK *KapacH
TaxJIWIM OOBEKT V3-Y3uaaH TYFPUJIAHUII XOCCACUTa dra SKAHIUTHHU

KypcaTaau.

Poctnam oObekTHra OMPIWK TOFOHACUMOH TabCcHp OepuiraHia,

YHUHT YTHUII XapaKTePUCTUKACH TPAPUTH KEITUPUIITAH.

YTuu xapakTepUCTUKACMHU KYpUHUIIM Oyilmda poctiail OObEKTH —

abcopOep KypuiamMacu OUpUHYHU TapTHOJIM OTIepUaIUK 3BEHO.

Hl .
Typ+1’

Woﬁ {:P] =
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OOBEKTHUHT JTMHAMUK XapaKTepUCTUKATIAPH YT

XapaKTEPUCTUKACUHUHT 3TPU YU3WFUTAa ypUHMA YTKAa3WIl YCyld OujiaH

AHUKJIAHA .

K — O0beKTHUHT KydyalTUpHUI KOIPPUIIUEHTH;
T — BaKT JOUMHUIICH;

T - KCUMKHIII.

K=Ay/Ax=50/5=10;
Ay=150-100=50;
Ax=95-90=5
T - KEYUKHUII BaKTU T =1 ;

T — BaxT noumuticu T =4 ;

10
ap+1’

WGEEP] =

Poctiam KOHyHM Ba pocTian TYpUHH TAHJIAI!
KonTtposuiep TypuHu TaHnam y4yH:

- pocTian 0ObEKTUHHUHT CTaTHK Ba TUHAMUK XapaKTePUCTUKACH;
- poctiani xapaéuu cudaruaa tanadiap;
- POCTIArMYHUHT pOCTiIal cudat KypcaTKudapu;

- poCTIalll )Xapa€Hura TabCUpP KUJIYBUU FaJIaCHIAHULILIAP.
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Poctnam puHamukacu t/T HucOAT KaTTajaurd OOFIHMK. Poctiarud
IIOFOHACHUMOH FaJlaéHJIaHUIIHA KOMIIEHCALMsIIall camapaji0JIuru

POCTJIAITHUHT JUHAMUK KoddduimeHTn Ry Onnan xapakTepiaHaau.

Keunkum cucremaga MuUHMMall pocTiam BakTh t,y=2t. Arap K,>10
oynca I1 poctnaruy, arap Ky<10 6ynca nHTerpan pocriarud KUpUTHIAIN.
Poctnarny tanmampaa v/T HucOar KuitmaTi 3bpTHOOpra onuHaau. Arap tv/T
< 0,2 6ynca penenu pakamuiu poctiarud, 0.2 < /T < 1 6ynca, y3nykcus
[N €xu [MU]] poctnaruu Tannanaau. t/T > 1 Oynca mMaxcyc pakamiiu

POoCTIaru4d TaHJaHaJu.

busnuar poctnam o6vektummz 1/T=1/4=0,25 K,=10, nmemax I[IU
pocTiarnudjapaa pocTiail YeTra YUKWl OVinYa, SbHU MPOTOPIIMOHAI Ba

4CTra YMKHUITHUHT HHTCI'paJIn 6571\/11/11-13 aMajira omupujIagau.

W(P) = Kp =2~

a0

[N poctnarununapaa yru xxapaéuu 20% yta poctiam OunaH:
Poctnam cudatunu 6axomnarni.

AGcopbepra kupaérran maxcynoT cappuau APC cuHUHT CTpyKTypa

cxXeMacu.
PO -
AP —e——
Vse_loapar] Xyococam Ne | tiso | Cana Apomamux y2ne6000opooaapi IKCMpaKyusIauL MexHow0UK bem
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1. AGcopbep — poctiait oObeKTH YHUHT YHUKHII TapaMeTpu BOIOPOI

ra3my KOHLOCHTpAIWACHU, KHPpUII CUTHAJIU a6COp6€HT Ba BOJOPOIJIM Ta3

capunuHr y3rapuim, PO HuHr y3aTum ¢yakuuscu: W,z (P) = 2 131 ;
p

2. Bomopon matuurm Hy IP65 nuHamuk xoccamapura kypa 1-taptubiau

OIICpHaInK 3BCHO, YHI'A KUPYBYHU CUT'HAJI XOM anié Cap(i)I/I, YUKHUIII CUTHAJIN
Kz
Top+1

yHuGuIEpnanran s1ektp curHan: W, (P) =

3. PoctnaruuHuHr y3aTuil QyHKIUSCH:

Wyp(P) =

Kap+T;5,

Kap

4, AOcopbOepra Oepwinaéurad BOJOPOJJIM Ta3 Ba aOCOpPOEHT
cappuHU WIBrapTUPYBUM 3JEKTpo-nHeBMaTUK GV2 KianaHJIapHUHT
Ks

y3aTuil GyHknusiapu Kydugarnda: Wi, (P) = f—: : Wi (P) = T_p :
& >

APC HuHr ymMymMuid MareMmMaTHK MOJEIM NIy CHUCTeMa
3JIEMEHTJIAPUHUHT y3aTull (QyHKUMsuiapunad uoopar. Cxemajga AaTyuk,
pocTiiaruy, KIamnaHjgapra kerma-keT OornanraH. Knamanmap sca Oup-

Oupura napasesu OOFJaHTaH.

W, (P) = W,5(P) = W (P) * Wyp(P) = (Wi (P) + Winn2 (P));

_ T‘;p'l‘l* Kz * H3F+T3 * ﬁ E
MJ;M EP] o KP Tap Toptl Kap ETJ-F" N Tsp” '
10 2 3p+2 2 2 120p + 80
We(P) = * - *(_+_): * : ’
p+1 p+1 3p 2p  2p/ 12p*+15p%*+ 3p
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w=tf([120 80],[12 15 3])

Transfer function:
120 s+ 80

12 ™M + 15 "3 + 3 "2

>> Nyquist(w)
>> pode(w)

>> impulse(w)

Paxoap:

Llapunoes H.3.

MU3UMUHU asmomMamiauimupuii e6a 6OM/H§CIPMW

>> step(w)
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Step Response

Amplitude

T T T T T

6 8 10 12 14 16

Time (sec)

BI/IpHI/IK IIOTOHACHMMOH TabCHUPpHUIA SI’TI/II]I XapaKTCPHUCTHUKACHU

Magnitude (dB)

Phase (deq)

Bode Diagram

T T T T T T

11l 1 L1 3 gl 1 A 11l 1 T T R

- 0 2S 2
10 10 10 10

Frequency (rad/sec)

JlorapupMuk amMIuIMTy1a-4aCTOTa XapaKTePUCTUKACH

Jlorapudmuk ¢aza-yactora XapakKTepUCTHUKACH
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Amplitude
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2.1. bomkapuim TH3UMMHMHI CTPYKTYPAJIU Ba NPUHITAITHAA

IJIEKTPHUK CXeMacCu

ApoMaTUK yriieBOJAOPOMJIAPHU IKCTPAKIUSIANI TEXHOJIOTUK TU3UMUIATH
HACOCHUHT TMPUHIIAIAAII CXEMACUHU WIUTA0 YUKHII OYWrYa HACOCHUHT DJICKTP
JIBUTATEIMHU OOIIKAPUII CXEMACHHHM Ba YHTa TETHUILIM OYJraH 3JIeMEHTIIap
TapkuOWHU KypubO unkamus. Cxemana Kypuiaaauran Oapya djeMeHTIap Oup Ba
UKKU Oenrunm  xaphuii komnmapra osra. Jlpurarens M, xontaktop KM,

nepexaouatens ISAL, curnammm mammouka 1HL1 Ba XK.

VYnaruuim cumiap apad pakamiiapu OusiaH OeJIrujiaHraH, Iy OunaH oupra
YMYMHI HyKTara sra Oyirad cuMJapHUHI TapThO pakamiapu Oup xui. ISBI
tyrma [ISB2 Ba KM1 KOHTakTOpHUHT OXUPry KylIMM4a KOHTakTH, sbHU KM1.1

owitad oorymauinu 102 coun Onnad OeNruiIaHra-.

KM1 wmarHdr wmra TYIIMPTUYHUHT Ypamacu (KaTylIKach) HWIIYH
KoHTakTnapuu skyunaiiau. Iy #yn opkamu ISB2 Tyrma Oocwiranga M
neuratenna Kyunanuim kenagu. Ly Ouman O6upra, KM1 koHTakTop Y3WHUHT

maxcuii Koutakta 6ynran KM1.1 opkanu 6iakupoBKaiaHau.

M npBuraren, ISB1 Ttyrma Oocwiranga Vuamu. Kavonku, ISAI
nepekiaouaten P xonmataa O6ynranna ymOy amautapHu gakar KyJd pekuMuaa

amMaJira OomrpHrI MyMKHH.
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Ipunyunuan snexmp cxemaza Muco.n
DiieMeHT/Iap Ba KypuiMaiap TapKuou
[o3umnmon
Homnanumm Conn H3ox
OeNTHIIaHUIITN
MexanuzmMmaa

AcunxpoH pgsuraren 3¢, TUNHU

M MDXMAO90, 1,5«xBt. 1410 mun-1, | 1
380B. 3,5A
Maxammuii  OOIIKapyB UIYHTHTA
(MBIII)
ABtoMatuk yuuprud TemDin 3C,
QF 1
I=10A; U=380B
11MC6.10 Typaaru KOHTaKTOp.
KM1 I=6A; U=220B, lammamr, |1

KS"I_III/IM"Ia KOHTAaKT
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Uccuxmmk penecu, Typu 11RF9.5,

KK1 1
1=3-5A
ABTOMAaTUK  Y4dUprud,  TUIHU

1QF1 TemDin 1C, 1
I=1A; U=220B
Bomikapuimn =~ KHOmKacu, — THUIU

1SB1 SLM2TB 104.1 Ymuammn | 1 MBI smurura
KOHTAKT, KU3WUJI PAHTIIN HUTapTrud
bomikapuimn ~ KHOMKacu, — THUIU

1SB2 SLM2TB 102.1.1 é&nuk xoHtyp, |1 MBI smurura
KOpa paHrii HUTapruy
[Tepexmrouaten 3  MO3UIUAIIH,

1SA1 1 MBI suurura
crabumnu, Tunu 8LM2TS130
Epyrmuk cuHmamma kykapmaTypa,

1HL1 THUIIH 8LP2TIL223.1, 220B |1 MBII1 smmurura
y3rapyBuaH TOK

ISAI

NEPEeKITIOYaTSTHUAT  (OOMIKAPUIITHUHT ~ aBTOMATJIAIITHPUIITaH

peXKUMH) A X0JIaT/Ia HACOCHUHT 3JIEKTpP JIBUTATENN aBTOMATUK Tap3na K3 pene

KOHTAKTJap OpKaiau umra Tymaau. K3 pene KOHTAaKTiIapu OacTypJiaHyBUH

MaHTUKUN KOHWpoJulepiiap €paammuaa OoIKapwiaad Ba y TPUHIUITHAT

CXEMaHUHT OOIIKA >KOWMJIa KypcaTWITraH. YHHU KOHTAKT arpoduiard MmyHKTJIap

yn3uk Ba Oomkapuim wuuth  (II[A) npuHmMnuan cXeMacHUHUHT aHUK

Baparyuiaru KypcaTuiran HomMep KypcaTtuo Typaiu.
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Bentunarop asurarenura karra tokiama tymranga KKI1 o wuccuxmmk
perecu uIIra Tymiaad. YHHUHT SKYHJIOBYM KOHTakKTH KMI1 KOHTaKTOpHUHT

Y¥pamacura (KaTyliKkacura) Ky4JaHUIITHU OepuIl Kkapa€HUHU TYXTaTaIu.

[Ipunnunuan cxema OwiaH »dJeMEHTIAp TAPKUOWHWHT  allOKach
“OnemeHTiap Ba KypuiaMmaiaap TapkuOu’ HOMIIM CHEHU(PUKANUSIHUHT MO3UIIMOH
OenruiaHUIIM OpKaiu amanra ommpuianu. [y 6unan Oupra, “Homnanunuiap”
OynuMuIa 3JIEMEHTHUHT HOMHM, TYpPU Ba MapKacWJaH TalllKapy, KypHUJIMaHUHT
€KM DJEMEHTHUHI aCOCHUW TEXHUK XapaKTEepHUCTUKAJIApU Kentupuiagu. M
JBUTATEIM yYyH HOMHUHAJ KyBBaT, alJaHUII YacTOTACH, Ky4dJaHUII Ba TOK

KYpCaTHJIa IN.
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XyJoca

“ApOMAaTHK yTIE€BOAOPOMIAPHU SKCTPAKIMIIAI TEXHOJIOIMK THU3UMHUHU
aBTOMATJIAIITUPUIN Ba OoOmIKapuml® MaB3ycHaa OWTHPYB MallaKaBUW WILIA
Oaxxapwinu. by OuthpyB ManakaBUii UWIIMHA  OaXapull JaBOMHJIA
JUCTUUIATIAPHYU THAPO TO3ajall )KapaéHUHU aBTOMATIAIITHPUIITHUHT MAKCAIH,
MOXUSATH Ba A0n3apOnuru Oenruwinald onvHau. TeXHONOTHK *)apaéH OOIIKapuII
o0bekTH cudaruga TYIMK TaxIWi KWIMHAA Ba ymoOy JkapaéHHH
aBTOMATJIAIUTUPUIIHUHT XO3UPrd XOJaTH, aBTOMATJIAIITHPUII Jlapakacu
aQHUKJIAHAW. TEeXHOJIOTMK TU3UMHHHI cXemacu ypranwinau. IlapamerpiapHu
yidam ydyH JaTYMKIIap Ba aBTOMATJIAIITHPUII BOCUTAJIApH TaHJIaHIUu. MaBxyn
aBTOMATJIAIITUPUII CXEMacuJa UKKUIaMuud acOo0ap Ba pocTiaruyiap ypHHUra
MUKPOIIPOLIECCOPIIU MUKPOKOHTpPOJIIEpIIap TaHJIaH/IH. Tannanran
MUKPOKOHTPOJUIEPHUHT TYJIMK TEXHUK XapaKTEPUCTHKAIApHU KEITUPUIIN.
ABTOMATHAIITUPUIL ~ BOCUTAJAPUHUHT  JUHAMHUK  XapaKTEepUCTUKaJApUHU
Ty3ulllla  pOCTJaml OOBHEKTMHMHI MapaMeTPUK CXeMacu Ba  YTHUII
XapaKTEePUCTUKATAPU KEITHUPUIITaH, POCTJIAll KOHYHU Ba POCTJIaruy TaHJIAH]IM.
PocTnarnynu coznam mapameTpiiapd  XUCOOJaHAM Ba y3aTHIl (YHKCUSCH
Ty3wan. “Marna6” amanuii nacrypuna APC HUHT CTpyKTypa cXeMacH, 4acToTa
XapaKTEPUCTUKACH aHUKJIAH/IH.

bomkapuimi I[UTUHUHT O Ba OpKAa TOMOHMJAH KYpPUHHUIIM Ba
aBTOMATJAIITUPUIL BOCHUTAJAPUHHU SKOMIAIITHPUIN yCyulapu OaéH STUIIU.
[utna >KOWJIAINITHPUITAH ABTOMATJAIITHUPUII  BOCHUTAJIAPUHUHT  TEXHUK
XapaKTEPUCTHKATIAPH Ba YAl yCYJUIAPU KYPCATUIIH.

[TpuHIMIIUAT AEKTP TABMUHOT CXEMACUHUHT TaBCU(UIa TABMUHIIOBYU Ba
TaKCUMJIOBYM TapMOKJIap/a 3JIEKTP AIEMEHTIIAPUHUHT Ba3u(acu KEATUPUIIIH.

Kapa€uuu OOUTKAPUIITHUHT TaCTypH Ba aITOPUTMHU TY3WIIJIH.
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MUKpOKOHTpOJUIEpJIAD  KOPUM  KWIMHTAHAAH KEHUHTH  UKTUCOIHUMN

caMapaaopJIuK aHUKJIaHIU. }KapaéH ABTOMATJIAIITUPUII aMaJir'a OINUpUIIaIUTaH

nex/ia Xaét (aoausaT XaBPCU3IUTU Macalanapu EPUTHIIIH.
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EHFUH HKTHCOAMETTa KaTTa MOJMI 3apap 3TKa3aau. ByHUHT ycTura, Kyn
XoJiapaa €HFUH BaKTHAa OaxXIM3JIMK Xoaucanapu Xam pyi Oepaau. by sca 3
HaBOaTHaa EHFUHAAH CaKJIaHWI XaMmja MeXHaT MyXodaszacu KouIaJapuHH
XM YpraHuO-Ouaub OJuIl Xamaa YJIapHU Y3apo y3BUM OoOFjail OMIMII

Ba3u(acuHU OKJIANIH.

Exrunra Kapmy Kypammil TEeXHWKACHHHUHT Basu(anapd SHFUH YUKHII
cababnmapuHu VpraHuil, EHFUHHUHT OJJIMHM OJIMIIHUHT DHI  MakOyl
yCYJUIApUHHU, IIYHUHTJIEK €HFUHHU KUCKA BAKT MYMA YYHPHUILI BOCUTAJIapU Ba
yCyJUIApUHM TOHMIN Xamja Oenrunab onumigaH udopataup.BErFMH Maxcyc
MaHOaZaH TamKapuaa OynaauraH, Ha3oparT KUiaub Oynmanauran €Hum O0ynuo,
KyZla KaTTa MOJUIMI 3apap 3TKa3aqu. EHFUHHUHT ONIMHM ONHIN Ba SHFUHAH
cakJialll TapTuOIapy EHFMHHUHT OYMK ajlaHTa Ba YUKYHJIAp, XaBO, OYIOMJIAPHUHT
IOKOPU TeMIlepaTypacH, 3axapiii E€HUIl MaxcyJulapu, TYTYH, KHCIOPOJHHHT
KamMainO KeTuiv, OMHO XamJla MHIIOATIADHUHT KyJalllkd Ba IIMKACTJIAHMIIIH,
MOpTIaIl Kabu OMWIIAPHUHT oJjamjiapra TAabCUPUHUHT OJIMHU OJUII Kepak. by
Bazu(asapHu Xajl KWINII YYyH EHFUH-TIOPTIIAII XKUXATAaH XaB(uu monaa Ba
Martepuamiap YpHHUra €HMaWauraH Xamjaa KUUWMH €EHaauraH Marepuan Ba
MoAJaNapiaH WiIOKM Oopuya kynm (doWpamanuil, EHYBUM ~MYXHTHH
M30JIALMsIIAI (TEXHOJOTHK JKapaéHIapHU aBTOMATIAIITUPUIIL, T€PMETUKIIAIT Ba
X.K.), CHFUHHUHT €HUII MaHOanaH arpodra TapKajJuura myia KyWMaciauk, YT
VUUpUIIT BOCHUTANIAPH, TYPYXJIH Xamja sSKKa TapTHOJa XHUMOS BOCHTAJIAPH,
CUTHaJIM3alMs Ba €HFUH Xakuja xabap Oepuin BocuTalapujaH QoilgaraHuldl,
E¢HFMH YWKKaHJa OJaMJIapHH 5BaKyarusi KWW TApTUOWHU TYFPHU TAaIIKHII

ITUII, 00BEKTIIAPHU EHFUHIAH KYPHUKJIAII 3apyp.
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Kyiiranga oupunum épaam KypcaTuun

Kyiiunnap tepura 1oKkopu xapopaTHU TabcupHia (TEPMUK) Ba KHCIIOTa Ba
UIIKOPJIAapHU Tabcupuaa (kuMéBmii) comup Oymamu. Orupiuru  Oyitnda

KyHHIILIap TYpT Japaxkara OyauHau.

bupunuu npapaxanu Kymumja TEPUHUHI KU3apUILM, YHAA IIMII Iai10
OynMIM, MKKMHYUAA — CYIOKJIMKKAa TyinraH nydaxkiapHu mnaiijgo Oynuim,
YUMHYUAA — TEPUHU YIWIOW, TYPTUHYWAIA — TEPUHHUHI KyMHpra aniaHuIIN

Ky3aTuJIaJiu.

bupuHun napaxkanu KyWuiniga TEPUHUHI KyWIaH KOWU TO3a CYB OKUMHU,
COBYK CYT MaxcyJioTiapu (KaTHUK, cMeTaHa Ba OOIIKa), OJCKaJOH, apoK EKU

MapraHIlOBKAHUHT Kydcu3 sput™acy, 70° i ciupT OuiaH HaMyIaHaIu.

Hrxkunuu 6a yuunuu Jnapakand KyWHMIIAA TEPUHUHT KApPOXATIAHTaH
KOMHUTra MUKpOOJapHU YIAUpaauraH mMatepuan Kyunod Oormanamu. CyroKIHKKa
Tyna nydakiapHu €pull Ba KUUUMIIApPHU EMUIITAH KOWJIAPUHU aKpaTHUII

MYMKHH dMac.

TaHaHUHI KyWraH >KOWJIApUHU KUWMMJApPAAH aXpaTuiiga yra 3XTHET
oynmui Tanad stunanu. bynnai xoimapaa KHHMMHM 2UUIA, TAHAHUHT KyWTraH

YKOMH MUITUHMACTUTY Ba U(PIIOCTAHMACIIUTY KEepak.

Onextp €M Tabcupuaa Ky3iaap Kydranna yau 2 % am Oop KucioTacu

pUTMACcH OWJIaH YalHIIl KepakK.

Kucnora Ba uikopnap Tabcupyaa TaHAHUHT Kylrad >xoiiu 12...20 MUHyT
JaBOMHJIa COBYK CyB OKMMM OuiaH toBwiaau. CYHr, KUCIOTadaH KyWraH
XO0JlaTJa cojJa JpUTMAcH OWIaH, WIIKOpJa KyHraHma 3ca cupka Exku Oop

KHCJIOTACMHUHI KYUCHU3 3PpUTMACH OuIaH qaﬁnnaﬂﬂ.

TypTuHYM npapaxanu KyWHIl TEPUHU OFUpP IKAPOXATIAHUILIUTA OJUO

Kenaau, OyHJaH TallKapu y *apoxaTjaHTraH OJaMHHU 3CaHKHUpaliura xam cadad
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oymum MyMKUH. ByHpmait Xonatma scaHKdpall XyImIHM WYKOTHINTa 0JIMO
Kenaau. DByHUHT HaTkacula TOMHUP YPUIIMHM KUWMHYWIMK — OWilaH
aHWKJIAaHWIAAW, Ky3 ainaHaaw, Hadac ONMII Te3 Ba fo3aku Oymamu, Oab3aH
CE3TUPJIUK MYK0IMO, MHCOH OupJiaH okapub ketaau. byHmail Kyituiga Bpauraya
OupuHun €paam KyWuaarwiapiaH uOopar Oymanu: >kKapoXaTiaHTaH KHIIWHA
KyWraH jxoWura EnuinraH KOJTraH KUWUMIIApU OSXTHETIMK OWJIaH SUWIaaf.
Kuitum 6ynaknapu TopTud oauHManau, 0amku, KylraH *oi yerapacuian Kaiuu
Ownad kecud onuHaau. Tepura MapraHilOBKaHU Ky4uCH3 SpUTMAcH OWJIaH HUIIIOB
Oepunub crepuwiulaHraH Oofinam  Kylwianu. Bpauraua Oupunum Epnam
KypcaTWITaHaH CYHI KapoXaTJIaHTaH KHIIA TE3JMK OwiaH TUOOHET

Myaccacacura ojauo 6opuaagu.

3apapau MoaIaIap Ba HypPJApPHU HHCOH OPraHU3MHIa TAbCHPH Ba

yJapAaH XMMOSIJIAHUII

Nnad ynkapumigard UImdy 30Hajgap XaBOCH KYI XoJulapaa TEXHOJOTHK
KapaéHJapHUHT TaOumii 3axapyapu Owian wudnocnanamu. Ileukanapaa,
KO30HXOHAjap/Ja Ba WYKWA CHYB JBUTATEIUIApUa CKUIFWIAPHU EHUIIU WC

ra3uHu XocuJl Oynummmra cabad Oymanu.

Macanan, KUIDIOK XYXaIUTWa KYJUIQHWIAOUTaH KYITWUHA —3axapiiv
MOJIIajiap, MaxcyC MOJaiap XUCOOJAaHHO YCUMIIMKIAPHUA XOCHITOPIUTHHH
OIIMpaaM, YJIAPHUHT 3apap KyHaHIAJApWHHU 3ca YIaupaau. Yjaap TapkuOura
MUHepan VruTiaapHu Ba 150 xunra sSKUH 3axapiaud XUMUKATIApHU KHPHUTHII

MYMKHH.

bynapman Ttamkapu HedTh MaxcynoTiapH, Jiak, OVEK, Kuciortaiap,
UIIKOPJIADHUHT XaB(Iu OyFiiapu, razjiapy XxaM MaBXYIKH, YJIap Xam KHIILIOK.
XY)KaJIMTH Ba CaHoaTAa KEHT KYJ/UIAaHWIMO WHCOH Yy4yH XaB(uid Mojajiap

OKaHNHHU S'fHYTMaCJII/IK JIO3HUM.
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A¥ipuM 3axapiiap MHCOH OpraHu3Mura Hadac OJMII Ba OBKAT KaOyi
KWIKII OpraHjiapy OpKaIu KUpaau. YHYa Kyn OYyiIMaran MUKIOpJArd 3axapiu
MoamanapHu (KYpFOIIMH, CMMOO) y30K BaKTJIW TabCHUPU Y3IYKCU3 KacOWi
3axapJIaHMINTra OJu0 Kejica, YHUHT KaTTa MUKJAOPU YTKHUP 3axapiiaHuiira cabad
Oymamu. Kynruna 3axapiu Mojjaanap XapOPAaTUHUHT OIIMINKA OWaH CYIOK
xoJjarnaH OyF Ba raz xojarra OCOH YTaau Ba Iy KYypuHHUIIAA Hadac oM

OpraHjiapu OpKajyd MHCOH OpraHW3MuUra Kupaiu.

WNucon ynkacuHuHT Hadac oiuIl WYIUapu opkaiu Oy Mojjajiap XaBo
OwsiaH Ouprajaukia KOHra Cypuiaay Ba KaTTa KOH ailllaHuII cucTeMacura yTuo,
Oomka #yn OwunaH opraHu3Mra KupraH IIyHAad Mojjanapra HucOaTaH
opranu3mra 20 OapaBap Ky4iu Tabcup OdTaaud. MacanaH, O€H3MH XOHa
xapopatuzaa 1 m? cupraan 400 r/coaT Tesnuk Ouaan OyrnaHamu. Bomka HeTh
MaxcyJioTJiapura HUcOaTaH y OPraHM3MHH KYTIPOK 3axapiaiijau. beH3uHHUHT
KOHIIeHTpawusicy 3..4 r/M° 6ynaranaa, yuaaH Hadac onrad Kumu 2.3 MUHYTIaH
CYHT oTaja Oomuiaiay, Ky3uaaH €m OKHO, IOpUIIa MYyBO3aHATH Oy3WiIaju,
30...40 r/m® 1u KOHUEHTpanusacH dca 3...4 Hadac ONraHgaH CYHT 3aXaplIaHMINTra

Ba XYIITHU UYKOTHUIITA OJTUO KeNaIu.

ONTUHTYTYpT BOJOpPOIM Ba aMMMaK sHajua XaB(uu XucoOJiaHaau. Yiap
YopBauWIMK (pepmaniapria Ba TYHT CaKJIaHAJUTaH >Konapaa Tyruianaau. bab3an
YIIAPHUHT KOHLIGHTPAIMSCH IIYHYAJIMK IOKOpU OYIaJuKH, TYyHr TYIUIall

Xoiapura Tymmno, Oup-ukku Hadac oauil OusaH KUY XyIIMHU HYKOTa/Iu.

AilpuM 3axaprapiv MoAaap ra3i Ba OyFMHUHT KOHLEHTPALMSCH TTOPTIIAILH
MYMKUHJIATY OuiaH xaBpmuaup. Macanan, 16...27% amMMuak KOHUEHTpALUSICH Ba

0,76...5,03 % OeH3MH KOHIIEHTPAIUSCH TTOPTIIANIH.

[llynnait Kuaub UITYUJIAPHUHT 3aXapJIaHUIIUHU, ¢HFUH YUKUIIMHUA Ba

MOPTJIAIIHU OJIUHU OJIMII YYyH MIIYM 30HAIAP XABOCHATH 3apapyiv MOJJAIAp
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KOHIICHTPALIUACUHU Ha3zopaT KWiMO Typuil Kepak Oynanu. ByHMHr y4dyH

JTabopaTopusl Ba SKCIPECC yCyIuiapaa (o TanaHmIa .

JlaGoparopust ycyauaa W >KOWUAAH OJIMHTaH U(IIOC XaBOHWHT KHUMEBHI
TapKuOU J1aboparopusa MyKaMMall TEKIIUPUIAAU. dKCIPECC yCyiaa XaBoJaru
3apapiad MoJjia KOHILEHTpauHscu OEBOCHUTA HII >KOWHMIA TEKIIUPUIAIUTaH
XaBOHM HMHIMKATOP KyBYpHIAaH YTKA3WII OpKaiau Tekmmwpmiamu. by wm YI'-2 (5-
pacm) €k ['X-2 ra3 Taxjauin KWIrndu €paaMujia amalira Olmupuiaau. XaBoaaru
3apapiii ra3 €Ku OyFHUHT KOHIEHTPAIMSICH aHUKJIAHTaHJaH CYHT, Y CTaHAapT
Oyiinua 3apapiau MOJJAJapHUHT XaBOJard pyxcaT ATUITAH KOHIICHTpAIUsCH

OnIaH TaKKOCJIaHA M.

VYT'-2 ra3 Taxyun Kuiarauu: 1-xopryc; 2-cypuil KyBypH;
3-UHIUKATOP KyBYpHU; 4-OUIBTUPIOBYN NATPOH; S-CUIIb(POH KyBYpH;

bY wm arap 3apapid MOAAAHWHT XAaBOJArW KOHILIEHTPALMSICH pPyXcaT
TWITaH HOpPMaJaH OpPTUK OYyica, WIIYM 30HAa XAaBOCHMHM To3ajaml Oyinua
TaaOupnap yTkaswiagu. MuuoioBumnapHu ras, OyF XoJaTuaard €EKu KaTTHK
3apapiay MoAdanaplaH XUMOSUIAIIHUHT 3HI CaMapalld YCyJM, 3apapid Wl Ba
TEXHOJIOTMK  Kapa€HJapHM  KOMIUIEKC  MEXaHM3alMsUIAIITHPUIL  Ba

aBTOMATJIAIITHPHIL XUCOOIaHAIH.
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3apapnau  Mojajanap MHCOH  OpPraHM3MHHM  KapoxaTjamid, Kach
KaCAJUTMKIIAPUHU KEITUPUO YMKApUILK Ba OOLIKA KYHTWIICU3 XoJlaTiapra ojauo

KCJIMIIN MYMKHH.

Opranu3mra Kupu0d yHIA Xap Xui Oy3wInnuiap, XacTaIuKIap KEeATHPUO
YHKapaguTaH KUMEBUH MojJajap HMIUIad YUKApHUIN 3axapiapyd XUCOOJIaHaIIH.
VYnap raznap, Oyfnap, 4danrjnap kypunumunaa Oynaau. Canoar 3axapiapu
opraHuk OynmaraH (raJloreHyiiap - XJop, OpoM Ba OoIIKajgap; OJTUHTYTYpPT
OupUKManapu - OJTUHTYTYPT BOJOPOJ, OJNTUHTYTYPTIIM ra3 Ba OOIIKaiap; a3or
OMpUKMacu - aMMHAaK, a30T OKcHAJapu Ba Oomikanap; ¢ochop Ba yHUHT
Ooupukmanapu - ¢ocdopiau BOAOPOJ Ba OolIkanap) Ba opraHuk (OeH307,

cupTiap, ojaui adupnap) 3axapiapra OV IMHAIN.

buosoruk 3apapiv OMWIIAp OpraHU3MIa Xap XWil TabCUP KypcaTaiu.
bynapra ynapHuHr anneprus, OOII aiJIaHWIIN, KYHTHI alHUIINA, OpPTaHU3MHH

KH3HUIIIN Ba 6OH_IKa TabCHUP Ks’lpI/IHI/IH_IJ'IapHI/I MHCOJI KI/IJ'H/I6 KCJITHPUII MYMKHH.

FOxopua Kaiin KWIMHraH OMUJUIAP TAbCUPUHU MPOPUITAKTUKACUTA UIITYH
XOHa XaBOCH TapKUOWIarm MHUKPOOPTaHU3MIIAD MHKIOPWHW KaMaWTHPHIII,
Ne3MH(PEKIUSIHN  KyJutami, OakTepusira Kapiuy JjgamnanapaaH (oigaiaHull;
IIIaMOJIJIATHIII CHCTEMaJlapy, KaOWMHamap Ba YCKYHAJIapHU TE€PMHUTH3ANUSICHHH
SXIWIAII, OWJIaH XaBOJAru OpPraHWK YaHTJIApHA MUKIOPUHU KaMaWTHPHII,

Maxcyc Kuiumiapad (oigaiaHuil Ba MEIUIIMHA HA30paTH KUPaIH.

Bynnan Tamkapu opraHu3mra OOIIKa OMWJUIAp XaM 3apapid TabCUP
sTaau. bymap JKymilacura KUCIOTaJlap, MIIKOpJap, CEHWIFA  MOWIAII
MaTepuauiapu Ba Oomikanap kupaaw. MacanaH, O€H3WH Tepura TabCup ITHO
VHU AIUTMFJIAHTUPHILM, CYPYHKAIN dK3eManapra cabab 6yaumm MmyMKkuH. Ermam
MaTepuaiapyd TabCUpUAA XaM TepHa dK3eMa Ba IIyHra yXIiaml acopatiap

nan10 OYIUII MyMKHH.
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beH3uH Ba Moiinam Matepuaiapu OyFUIaH 3axapiiaHrania 0ol OFpHIIH,
KYYCH3JIaHUII, KYHTWI alfHUINM, IOpaKk YPUIIMHUA TE3JIallUId, OOl alIaHHIIN
Kabu y3rapunuiap KysaTtuiaad. beH3wH Ba Efiaml MaTepuauiapud HOpTIIAIIH
MYMKUHJIUTH OujiaH XaM XaBhiauaup. Yiap OwiaH unuiaraHja rasra KapIiiu
HUKOOIap, Maxcyc kuiumiapaan (oigananuin Tacus dtunaan. Kyn tepucuau

OMOJOTHK KYJIKOIUIAp OWJIaH XMMOS KVWJITMHHIIN TaBCHUSI STUJIAIH.

Kypunum yuyH una® yvkapuin oObeKTIapu MalJOHU KAaTop CaHUTap
TanabjaapHu XucoOra oJraH XoJjja TaHjaHaaud. bynapra HWYMMIIMK CyB
MaHOAJIapUHU MaBXKYJJIUTH, OOTKOKJIWKIAPHU WYKJIUTH Ba OOLIKAIAp KUPAJIH.
Kopxona Xxynyauna OuHONap Ba WHIIOOTIAp, YJIApHU TaObuuii EpUTHIN Ba
IaMoJUIaTHII Makcaaujaa €pyFiiMK Ba MIaMOJI MyHaIMIIUra HucOaTaH KapaTho

KypHJIaau.

Nnuma® yukapuin Kypuiunuiapu atpoguaa axoyd simaiguraH yumap
maMoJ 3CaJuraH TOMOHJAH Kypuiaaau. BbyHuUHr ca®abu wmmiad YuKapHII
KOpXOHacujaH KyTapuiaéTraH TYTyH, YaHI, IIOBKMH Ba OOIIKaJIapHU
TabCUPUHU KaMalThpuil XucoOnaHaau. Mmmad dukapuinl KOpXOHAJIapu EKH
KypuiaMajapu Ba axoju smaiaurad pa€H ypracuja 3apapid YUKUHIWJIAP
xXapaktepura Ba Mukjaopura 0oriauk, pasuiiaa 500-1000 M keHruMKAa caHUTap

XHUMOs 30HACH TAIlIKWJI OTUJIaaH.

Nnuiab 9uKapyIl XOHAcUIa MILIAETTaH Xap Oup unuioBumra 15 m° man
KaM OYyJIMaraH MaiJoH TYFpU KeJIUIIM Kepak. YHUHI TOJJIaH mudTradya
Oamangmuru 3ca 3,2 M gaH kam Oynmacnuru kepak. WMmma® ywmkapuiina
HIOBKMHJIM €KW 3apapiii MoJJiajap axxpaiul TypaauraH xapaCHjliapHu aJloXuaa
XOHaJa JKoWnamTupuil kKepak. M skoWuparu mnosiap TEKUMC Ba CUPHAHYUK
Oynmmaciuru kepak. Arap moJiiap COBYK, OYJica Wil xoiapuaa TuiaM €K Erod
[aH)Xapa TYIIaJIuIIu Kepak. 3JBU3aKHU OJIAMHU OJIUII YYyH TAllKU SIIUKIapAa
TaHOYp VpHATWIMINM Kepak XamJa YyJIApHUHT JIIUKIAPUHU V3U EMUIaguraf

KUJTUII Makcaara MyBoduk 0ynaau. Mmmad ynkapuin ycKyHalap, BEpCTaKiIap
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MII JKOWJIapuaa MyHAaN >KOWIAIITUPWIMIIN KEPAKKH, U XKOoujlapu opacuaa |

METp KEHIJIUKAAru YTUII KONU KOJUIIN KEPaK.

CanuTap-Maumivii XoHa - 0y maxcHii Ba Maxcyc KHHUMIIap y4yH ImKaQIu
JUMHAJUTaH, IOBHHAJWTaH Ba OBKAT »iuraH XoHa xucoOjaHanu. byHman
tamkapu 300 1gaH OpPTHK MOUIOBYWIAP HIUIARAWIaH  KOPXOHAJIapAa
GbenpamepanK-COFIOMIAIITUPUII TyHKTH OYnuimm kepak. Arap Oup cMeHaaa
KOpxoHaza 15 €kn yHIOaH OpPTHK, XOTHH-KU3JIap MIUIAcA yJjap y4yH LIAXCHM

TUTHUEHA XOHACH XaM OYJIMIIN Kepak.

Nnuta® yukapuiiia HypJaHUIUIAPHUHT KyWHJIard TypJiapyd TapKajraH:
uH(ppaku3ui, yiaprpaduHadmia, 3JE€KTPOMArHUT Ba paauoakTuB. WH)pakuzni
HYpJIAPHUHT TabCHUp KOWJIApU HMCCHUK LexJap, yiapTpaOuHaduia HypIapHUHT
MaHOan  Ky€l, CcuUMOO-KBapll JiamMmajap, OJJeKTponaiBaHja  EWnapw,
AJIEKTPOMArHUT HYpPJIApUHUHI MaHOau 3ca pajguo TYJIKUHIAp, DJEKTP Y3aTHUIL

TApPMOKJIAPH Ba Xap XWJI FOKOPH T'eHEepaTopIapaup.

Cyurru Hwiapga KUNUIOK XyKanuk (aHu Ba aManuéruja CyHBUN
paguoaKkTHB  MOAJAjJap  KEHr  TapKaaMOKIa.  YnaplaH  ypyHJIapHH,
YCUMIIMKIIAPHH, O3UK-OBKAaT  MaxCyJOTJIapuHA  Hypjamaa,  TYIPOK
YHYMJIOPJIUTHUHU Oaxonarija, VFUTIAPHUHT caMmapaJopJINTUHH,
MUKpPOEJIEMEHTJIADHUHT ~ POJIMHU, JIeTaJUIApHU TabMupiam cudaTd Ba

EHMIMIIMTa YMIaMIMIIMTUHY Oaxosaniia Goigaianiiain.

Nudpakuzun Hypiap opraHu3MHHM KU3HIITA, YIbTpaOuHadIa HypIaHUII

sca Tepu OCTH TYKUMaIapuaa OMOJIOTHK Y3rapuiuiapra oamb Keaaau.

OHr xaBhau  HypiaHuml  yibTpa OKopu yactotanu (YHOY)
AJIEKTPOMArHUTIM Ba TreHeparopiapaard xyaa rokopu uactotanu (KIHOY)
HypJaHUIUIAp XUcOoONIaHaJAu Ba yJap pajauoiiakaTopiapia, sapoBuil ¢pusnkaja,
TeJEeBUACHUSATApAA, MEAUIMHAAA, MeTajylapra TepMHUK HILIOB Oepuiuiapaa

KeHr ¢oitnananunaau. FOKopu Ba yJIbTparoKOpHU YacToTajap MaiJOHIAPUHHHT
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UIIYA  XOHaJlapJard MaHOaJlapu HSHEpPrusUlapHU  y3aTUIl  TapMOKJIapH,
WHIYKIIMOH KaTyllKa, KOHJIEHCAaTopjiap Ba TeOpaHyBUM KOHTYpJIapHH

HKpaHIAIITUPUIIMATaH dJIEMEHTIapY OYITUIIIN MYMKUH.

3.-’KaaBai
Canoar yactoTtacuiarv 3J1€KTp MaiilIOHNHUHT UHCOHTa
TabCUPUHU TUTUEHUK HOPMaCH
DIIEKTp MaJOHU WNHconnu 6up cyTkana 3JIeKTp
Ky'NIaHTaHMTH KB/M MaiiJIoHU 12 OYJIUIIHN, MUHYT
5 aH KaTTa Yerapananmaras
5...10 180 man kynmac
10...15 90 man xynmac
15...20 10 man xynmac
20...25 S maH kynmac

FOxopu wactoranu (FOU) Ba  ynbTparoKopu  YacTOTAJAPHUHT
AIIEKTPOMArHUT MailoHIapyu TabCUpUJia Mapka3uil acad cucreMacu (haoiusITH
Oy3unaau, opraHu3MIa YMyMHUH Ky4CH3JIMK, T€3 4dapdail, OOIl OFpUFH,
YUKYCHU3JIUK, IOpaK YPYIIUHUHT CEKHHJIAIIMIIN Ba KOH OOCUMMHUHT MacaluIIn

Ky3aTWJIAH.

DNEeKTPOMArHuT TEOPaHUIIIAPHUHT MHCOH OpraHu3Mura TabCUPHUHU
OJITUHU OJIUII YYyH CAaHUTAp KOUanap OWIaH HypJIaHUIIIHA pyXcaT dTUIAAUTaH
HT Kam Mukinopu Oenrunanrad. Hypmantupysum xypunmanap (FOY, VIOC,
KIOY) naru snekTpoMarHuT TeOpaHUILUIAD UHTEHCUBIUTH METpPra BOJIbTIAapAa

B/M (enexTp MalgoHM Ky4WwIaHTaHJIWTH), METpra ammepiapaa—A/M (Marfur
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MaiIOHM Ky4IaHranaMrua) Ba lcm? ra mukposarTiapaa-MKBT/cM? (eHeprus
OKUMU 3UYJIUTH) 0axojaHaJu. dJEKTp KypuiIMallapura Xu3mar KypcaTulljarud
MEXHAaT PEKUMH Ba JJIEKTPOMArHUT TeOpaHHII MapameTpiIapuHUHT XaBdcus

ucrapacu KYﬁHHaFH JKaaBaliga KCJITUPUIITaH.

Opammap MexHaTH >kapaéHuja OynaauraH Oapua 30HaANapaa DIIEKTP
MalJJOHUHUHT KYWIAHTaHJIUTHHU HazopaT Kwiumim [13-1 mMocmamacu Ounan

amMaJira omurpuJIajan.

DNEeKTp MalIOHWJIaH XUMOSJIAIl Xap XWJI SKPAHIIOBYM KypuiaMmaiap Ba
Maxcyc 3KpaHJIOBYM KHMMIIap €paMuia aMmalira OUIMpHIIa Iy Ba yiap andarra
spra ynaHuiiM kepak. bynpa spra ymarmu kapuwmiaura 10 Om man rokopu

OYIMacIUIu Kepak.

Onextpomaruut maionnapu (3MM) XUMOSUTAHUIIIHUHT SHT camapaliu
yCyJUJlapy yJIapHUHT MaHOAWHM JKpaHJalmTUpuIl, macodanaH OOIIKapuIl Ba

IaXCUl XUMOSI BOCUTAJIAPUHU KYJUTalll XUCOOIaHaIu.

OJEeKTpOMarHuT TeOpaHWUINAAH XUMOSUIAIIHUHT aCOCHM BOCHUTAcH
HYpJaHUII MaHOAJIAPUHUHT €MUK TEMHp JEBOPJIM Kamepa €KW Maiijla MeTasl
TYpiu Kamepa €paaMuia sKkpaniamrupuuanp. MaauBuayan Bocura cudaruia
9KpaHiIoBUM KuiinMmaaH doigananunany. Ky3Hu xumosiam ydyH JaTyHIaH
Maiiia TypJn Ky3 oiiHak TaBcus stuwinaau. FOY Ba YIOU kypuimanapra xu3zmar
KypcaTyBuu uimrdwiap omp mnga 6mp mapta, KHOU xkypunmanapura xu3zmar
KypcaTyBuM uIrdmiap 3ca 6 oiga Oup mapra TUOOMI KYpHKIaH YTKa3WUIAIH.
bynnaii tamkapu JKIOY Kypunmanapra xu3mMar KUIyBYM UITYHIIApra UILTIApUIa

Xap WM UKKU OWIMK TaHaddyc Oepunaau.

Hypnanunuiapuuar wuuga dSHC  XaBGJIMCH  PAJUOAKTUB  HYpJIAHUII
XxucoOiaHaau. YHUHT TabCUPHU MapKka3uil acad cucremacuaa, KOHIa, KOH XOCHJI
KWIWII OpraHjapuia, KOH TOMHpJap/aa Ba OomiKa Koulapaa KOMIUIEKC OFHp

y3rapunuiapra onu0 KelaguraH HypJaHHUIl KacaJUTMKIapura OJu0 KeIHIIu
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MyMKHUH. By KacaJTUKHMHI XapakTepiii Oelruiapd OpraHu3Maard 33UJIraH
X0JIaT, OOII aWjaHWIW, KYHTHJI alHUIIA, YMYMUH KYy4CH3JIMK Ba OoIlIKaizap

XUCOOJIaHAIN.

PannoakTuB HypJsiapAaH HypJIaHHUII WMYKW Ba TAIIKWA OYIMIIM MYMKHH.
WNukyu HyplaHWIll OpraHW3MHU HWYKapUCUTa PpaJuOaKTUB OyFiap, rasjiap Ba
aepo30JITM XaBoJaH Hadac onraH xXama O3WK-OBKAT MaxcCyloTiapu Ousal

paZoaKTUB MOJIajap KUpraija 13 oepaiu.

Tamkyu paauoakTUB HYpPJAAHUIIAAH XUMOSUIAHMII YHUHT MaHOAWHU
AKpAHJIAIITUPHUII OWJiaH Xall dTuiaau. MUKy painoakTUB HYpJIaHUILIaH MaxCyc
npodUIaKTUK Taaoupyiap €paaMuia Ba MaxcyC CaHUTAp TUTHEHUK PEXKUMHHU

caKJalll OMmyIaH XUMOSITaHWIAIN.

Yaur Ba YHH OpraHM3MrIa TabCHpPH

JlaBnar crangaptura Kypa UIIYAHUHT JOMMHUW €KW BaKTUHYAIMK
OynmaguraH Wil >KOWMAArM MOJ caTXujaH 2 M OallaHJIUK WIIYd 30HA
xucobnananu. TpakTop, komOailH Ba OOIIKa MallMHAJAPHUHI KaOWHalapu

nuuaard $pazo XaMm Uil )KOMU XUCOoOIaHaIu.

Kym xommapma wmnmiad 4YuKapuinga WINYA 30HAjJap YaHr OwiiaH
udnocnanagn. AWHUKCA Xap XWJI KUHJIAPHU KOMOaH OWiiaH MMTUIITUPUILIA,
JIOHJIApHU TO3ajallifa, dpra WIJIOB Oepulaa, O3uKaiap Tanuépriamiaa, XyIIu
ITYHUHTICK XaWBOHJIAPHU OOKHIIIA YaHTJIAPHUHT XaBOJAAard MUKIOPU UHTECHCHB

paBUIIIIA OIIAJIH.

KarTuk mMoagaHuHT XaBoja MyajUlak XoJjaTaa Oyia ojajuraH 3HT Maija
3appadanapd d4aHr Ae0 aTajgamu. XaBoJarW YaHIIap acmupaTtopiap &paamuia
aHMKJIaHaIM. YaHTJIapHUHT 3appaiapy OpraHuk (YCUMJIMK Ba XaWBOH YaHTJIApH),
opranvk OynmaraH (MHHEpal Ba METaJJl YaHIJIapyM) Ba apajaiirad XoJjijaa

Oymuimm MymkuH. YaHr ky3ra, Hadac onum Wynnmapura, yrnkara Ba Tepura
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3apapiu TabCUp Kwiaau. YaHrimapHUHT (HU3WK Ba XUMHUSBHHA XOccanaapu
YJIApHUHT JTUCHEPCIHNTH, 3P CHIKHHHUII 3appadajlapHUHT IIIaKId, OSPHII
KOOWJIMATH XaM/a XUMUSBUN TapKuOura OOfnuK. YaHTIapHUHT XaBoJa Myallak
XoJjaTaa OViIMIIM JaBOMUWMIUTH, Hadac OJMII oOpraHiapura KUpuO OOopHI
YyKypaurd, (QU3nK Ba XUMHUSIBUM Qaomuru Ba OolIka Xoccalapd 4YaHr

3appadaJlapuHUHT ydyamiiapura OOFJIMK OViaiu.

Vyamu 200 MK JaH KaTTa YaHT 3appadanapd Te3 yrupagu. Yiuamu 200
MK naH knuuk (0,1 MK rada) yaHr 3appavajiapy XaBOHUHT KapIIWIUTH Tydaniu
CEKUH YTUpaau. Vigamu 0,1 MK JaH KHYHK (ky3ra KYpUHMaWIuWraH) 4YaHr
3appadajiapu Jieapiu YTUpMalIud Ba XaBoja TapTHOCH3 Xapakarina Oynaau.
bynnaii vanrnmapuu Hadac OJUII OpraHiiapd OpPKaJIM WYKU OpraHu3miapra
KUPUIIKA DXTUMOJIM KarTa. Mojaja KaHYaJIUK KAaTTUK Ba YHUHI MaiiJlajJaHUIIN
KaHYaJIMK MHTEHCUB OVJica, YHUHT AMCIEPCIUK JapakacH ITyHUYAIHK IOKOPU Ba

WHCOH OPTaHM3MHUTa TAbCUPH IITYHYAIHK 3apapiiu Oynaau.

Kypunuin kopxoHanapuHUHT unuiad yukapuin xoHamapu xaBocuaa 70-80
% S5 MK raya KaTTaJuKIard 4aHr 3appadanapu Oyiaau. YaHTHUHT OUOJIOTHK
daoumrn XycycaH YHHHT WHCOH OpTraHW3MMHUTA TabCUPHUIA, XUMHUSBHMA
TapkuOura OOFMMK. YaHTHUHT JUCTIEPCIIUTH OPTHIIM, SHHH MaljaiaHraH
MOJITATAPHUHT COJUIIITUPMA CHPTUHUHT KAaTTaJIAIINIIN OWIaH YHHHT XUMHSBHUHA

baouru OpTaan.

YaHTHUHT JpYBYAHIUTH KaTTa axaMHUsATra dra. 3axapid YaHTJIapHUHT
XyXaiipa CYIOKJIUKIapHAa SIXIIM J3PYBUAHIUTU JKyAa 3apapid XuUcoOJaHaIH.
Kartanuru 5 Mk 6ynran Ba yHJaH KaTTa YaHT 3appadajapu IOKOpH Hadac ouIl
nynnapuna, OypyH Oyummuruaa yuuiaHuO KoJagu Ba yjlap HIWUIMK MapAaHd
MIMKACTJIAWAN, SJUIMFNaiIu. By XOMHUHT oyigu oiauMHMaca y 3ypaiiud OypyH
OYLUTMFHHUHT To3anam ((GUIbTPIIAII) XYCYCHATH IHacasau. YiIdaMd 5 MK gaH

KWYWK YaHT 3appadaiapu ynkara kupud 6opaau. Hadac omumr itymmapura aykyp
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3apapiu

KEeNTUPUO YnuKapan.

Kupub, Oy splia y30K TypuO KOJTraH YaHrjap Xap XWj OFUp KacaJUTMKIApHU

Nunutad yukapuinga 4aHr XOCHI OYJIMIINATa Ba YHUHT HUHCOH OpraHu3Mura

1. yaHr

2.amnmapatriap,

TabCUP

KHJIMIIIUTa

Kapiid Kypam  TaaOupiapu  KyHujgaru

HyHamuuuiapa 0aud OOPUIIUIIM 3apyp:

XOoCWI OynmummHM  OyTyHIal MYKOTaguraH TEXHOJOTHK

xapaéHnapHH TaKOMUJIJIAIOTUPHUIIL,

KHUXO03JIap, dJeBaropiap, TpPaHCHOPTEpIap, IIHEKIAp,

OYHKepap Ba XaKO3aJlapHU FepMEeTHKIIAI,

3. Kynaa Maiianan MuulapuHd MEXaHW3alUsJIall TUPHILL,

4.KypI/IHI/IIHI[a THAPOYAHI CU3JIAHTUPINY, ITHCBMOTPAHCIIOPTIApAaH KCHI

doitnananui;

S.yaHryapra Kapiid IamMoJiIaTKA4wilap YpHATHIL, YaHT MaHOalapuHU

W30J1alysl KUJIHIII;

6.XOHAHU HaM YyCYJIJIa TO3aJalll;

7.I/IH_I‘H/IJ'IapHI/I HHAWBUAYAJ XUMOS BOCHTAaJIapu OmJtaH TaMHWHJIAII.
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3.1. ABTOMATJIAIUTHPUITHUHT GOLIKAPHUII AJITOPUTMHUHU HILIA0 YHMKHIII

TexHOJIOTUK  JKapacHHUM aBTOMATHK  OOIIKAPUIITHUHT  JACTypHi
TabMUHOTUHU MINUIA0 YUKUIIJAH OJAUWH OW3 yHU aQIrOPUTMUHM HIILIA0

YHUKaMUH3.

Anroputm Oy kapaéHHHM axOOpOT KOMMYHHKAIMS THU3UMIIAPH
éplaMusia JacTyp acocuja OONIKApHINHU, NACTypHH peau3aius KHJIUII

KEeTMa KETJIMTUHU HAMOEH KUJIaIH.
bupunuu 6510k — 1acTypHH OOIUIAHUIITN

NkxknHuM OOJK — OOIIKapWIaJMraH »apacH TEXHOJOTHK TapameTp uerapa
KUMaTiiapu, pean KuiMaTiapu, IMKUIAp COHM Ba X.K. jJap Oenrmianud

OJIMHAIX Ba yJIapHHU COHJIN KHﬁMaTHapH KUpUTHJIIAOU.

VYuuHuM 610K — aBTOMATUK OOIIKapyBHU OMPUHYM Japa’kacuaaH yI4oB
acOoOugaH KelaeTraH CHUTHAJHU ypTadya KUMMATHHU aHUKIJIANl ITUKIUHU

OOLTAHMILIN.
TypTunum 050K — y140B acO00M1aH KellaeTraH KuiMatiaap COHU
bemmnaun 6510k — ym4aHaeTran napaMeTpHU KeHUHTH KHAMaTu

OntuHun OMOK — ym4oB acOOOMIaH KejdaeTraH KuWMaTiapHH

ﬁHFHHI{HCHHH IMaKJIJIaHTUPHUIII.
ErTnHYn 010K — KamMu yiadanuiap COHAU ﬁHFHHHHCHHH AHHUKIJIAII.

Cakku3uHuHM OJIOK — JKaMH yiaqanuiap COHWHH Tanad KWJIMHaAUT aH

yJJanuiap COHU OWJIaH COUIITUPHUIII.

Arap xaMy yJyanuiap COHU Tajna® KUJIMHTaH COHUIAH KUYUK Oyrca,
Xa, yiIyam KuiMmariaapuHyd KaOysl KWJIUII JAaBOM STUPWIMLIM OyrOopuiIaiu,
arap Tana® gapakaCMJaH KUYUK €KM yHra TeHr Oyrca, WyK HyHaauiu

Oyiinya TYKKH3UHYH OJIOKTra MyposKaaT OyJaim.
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Tykkuzunun 010K — MabaymoTiaap WHTMHIUCUHU yiap coHura Oynub

ypTradya KHAMaTHU aHUKJIauau.
YHUHUM OJIOK — MapameTp peaj KuAMaTHHU Oenrunad ojaau.

VYH 6upunuH 070K — mapaMeTp peai KHHMaTUHU YHU MaKCHUMall yerapa
KAiiMaTl OWJIaH COJNMINTHPABOM, arap peaid TKUWMaT MakcUMai dYerapa
KUMaTugad Karra OyJica, y Xojja Xa HHaJIWIIM Oylinya yH UKKUHYM OJIOKTa
Oopasau, arap mapt OaxxkapuiMaca Wyk WyHanumu Oyidnya yH yYUHUH OJIOKTa

oopasu.

VH HMKKUHYH OJIOK — mapamMecTp pceail KHﬁMaTHHaH YHUHIT MHHHMAJI

yerapa KUMMAaTUHU aKpaTaju Ba YHU YH TYPTHHYM OJI0Kra r000paiu.

VYH yuuHuu 0J0K — MapaMeTp peajl KHHMaTUHU YHUHT MUHUMAJI yerapa
KUIUMaTHUIaH KWYUKJIUTY [APTUHUA TEKIMUPUO Kypaau, arap mapt Oaxkapuica
Xxa WyHanumu Oyiinda mapameTp pean KUMMaTHAaH YHU 4Yerapa MUHHUMAI
KUUMaTUHU aXpaTaJd Ba OJIMHTAH peajl KUUMAaTHU YH OJTUHYM OJIOKTra

r00opaau.

VYH TypTUHYH OJIOK — TTapaMeTp peaj KUAMAaTUHA aHUKJIAlll Y9yH YHIaH

[apamMeTpHU MUHUMAJ Yerapa KUWMMaTUHU aKpaTaau.

YH OemmHuM OJOK — MapaMeTp peal KUHUMaTUHU Yy3rapMaraHjiuruHU

aHMKJIaNIH.

12, 14, 15 — OnoknapjiaH YMKaJWraH Mabiymotiap 16 — Omokra Ba

ax0opoT pecypyc MapKa3ura Ba M>KpO4d MEXaHU3MIa y3aTuiIaau.

YH erTuHYM OJIOK — MapaMeTp peat KuiMaTura Kypa WKpoud MeXaHU3MJIaH
yTaeTran Oyr MUKJIOPUHU KaMUTHPHUII €KW KYMaUTHPHUIITHU XUCOOTa OJyBYH
kodhumnmeHT KuiimMaTUHU WHOOATra OJTraH XoJJa, MapaMeTp XaKUKUH

KUUMATUHU aHUKJIANIN.
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YH Ccakku3MH4YM OJIOK — TapaMeTp XaKWKUMl KUWMaTUHU HWXKPOYU

MexaHnu3Mra Ba APM ra ro6opaniu.

XYI[I[I/I 1y K€TMa KCTIIMKJa HUKIT JaBOM STTUPUIIAAN.

[ o

( Dbounanuwu )

OHR, BRR, OH, BR,
OHmax, QHmin,
BRmax, BRNIS, N, K

QHR=0HR

X

S1=SI1+QHi

]

i=i+1

<

S=S1I/N

OHR=QHR-QOHmax

OHR=QHR-QHmin

| BRR=QHR(+/-)K

HR Hepoyu mexanusm
Q APM onepamopu
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3.2. TexHOJIOTHK KapaéHHU OOMIKAPHUII JACTYPUHU MILIA0 YHKHIIT

#include <iostream.h>
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop

#include <windows.h>

#pragma argsused

/l jarayonni boshgarish dasturiy ta'mioti
// optimal konsentratsiya 92,5 foiz

// optimal parametrlarni roctlash

int main(int argc, char* argv[])

{

int ps,ts, n;

int g,gmax,gmin,k;

int q1[100]; int gb[1000];

/loptimal chegaralar
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cout<<"n=",

cin>>n;

for(int i=1; i<=n; i++){
cout<<"Q["<<i<<"]=";
cin>>ql[i];
by
if(g>=gmin){
if(t<=gmax){ cout<<" konsentratsiya normal giymatda"; }
else {
qs=qg-qmax;
cout<<" "<<endl;

cout<<"IM KONSENTRATSIYANI "<<qgs<<" ga oshiradi";

}

else {
gs=qmin-t;
cout<<" "<<endl;

cout<<"IM KONSENTRATSIYANI giymatini "<<ts<<" ga

kamaytiradi*'<<endl;

}
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/Inatijalarni malumotlar bazasiga har bir minutda Kiritish

tb[k]=ts;

Sleep(60000);

}

cout<s<n;

return O;
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