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Kirish
Istiqlolimizning ilk yillaridayoq, Prezidyntimiz yuksak demokratik talablarni hayotimizga to’liq joriy etish, fuqarolik jamiyati barpo qilish, farovon hayotga erishish  bilan chambarchas bog’liq va uzluksiz davom etadigan jarayon ekanini ta’kidlab, bunday darajaga ko’tarilish hech qachon osonlikcha ko’chmasligini uqtirib o’tgan edi.[1]
I.A.Karimov “O’zbekiston – bozor munosabatlariga o’tishning o’ziga xos yo’li” risolasida mamlakatimiz mustaqillikka erishganidan keyingi dastlabki yillardagi rivojlanish jarayonlarini tahlil qilib, O’zbykistonda davlat qurilishi va iqtisodiyotni isloh qilish dasturining o’zagi sifatida 5 ta asosiy tamoyilni belgilab berdi. Ilmiy va amaliy jihatdan puxta ishlab chiqilgan bu dastur nafaqat o’sha davrdagi avlod taqdiri,  balki kelajak avlodlarimiz taqdirini ham o’ylab tuzilgan bo’lib, eski tuzumdan meros bo’lgan illatlarni tezroq bartaraf etish, mamlakatimizning rivojlangan, madaniyatli davlatlar darajasiga chiqib olishini ta’minlashni ko’zda tutgan edi. Bu haqiqatan ham Prezidyntimiz nomi bilan bevosita bog’liq holda jahonga tanilgan taraqqiyotning o’zbyk modyli edi. [2]
Mustaqillik yillarida O’zbekistonda chuqur tarkibiy o’zgarishlarning amalga oshirilishi natijasida respublikaning yonilg’i-energytika resurslariga bo’lgan ehtiyoji ichki imkoniyatlar hisobidan to’la ta’minlandi. 
Ishlab chiqarishni modernizatsiya qilish, texnik va texnologik qayta jihozlash, iqtisodiyotning etakchi tarmoqlarini jadal yangilash biz uchun eng muhum ustuvor vazifa sifatida izchil davom ettiriladi.

Bundan ko’zlangan asosiy maqsad sohaga zamonaviy texnologiyalarni joriy etish orqali nafaqat ishlab chiqarish hajmini oshi​rish, balki tabiiy resurslarni tejash, yo’qotishlarning oldini olish, eng muhimi, aholiga bir qator qulayliklar yaratish evaziga ta’minotchi va isty’molchi o’rtasidagi munosabatlarni takomillashtirishdan iborat. [2]

"O’zbekenergo" davlat aktsiyadorlik kompaniyasidan ma’lum qilinishicha, Prezidyntimizning 2010 yil 15 dekabrdagi  “2011 — 2015 yillarda O’zbykiston Respublikasi sanoatini rivojlantirishning ustuvor yo’nalishlari to’g’risida” gi qaroriga muvofiq, yaqin besh yilda 44 ta invystitsiyaviy loyiha amalga oshirilishi belgilab olingan.
Kompaniya jamoasi mamlakatimiz mustaqilligining 20 yillik to’yigacha 20 ta yangi ob’ektni foydalanishga topshirish uchun mavjud imkoniyatlarni ishga solmoqda. Qo’shimcha tarmoqlarni rivojlantirishga mo’ljallangan bu loyihalar nurchilarning chinakam bayram tuhfasi bo’ladi, albatta.
SHundan kelib chiqib sanoat korxonaarda texnologik jarayonlarni zamonaviy tejamkor elektr mashinalar bilan ta’minlash  maqsadga muvoffiqdir. Bu orqali maxsulot birligiga ketgan elektr energiya sarfini kamaytirish hamda maxsulot sifatini oshirib tan narxini kamaytirishga erishish mumkin. 

Motor turini tanlash usullari
Sanoat, transport, zavod fabrika va boshqa sohalarda elektrik yuritmadan juda keng foydalanganligi sababli uni to’g’ri tanlash xalq xo’jaligi ahamiyatiga ega bo’lgan masalalar qatoriga kiradi. Ish mashinasi, ko’pincha, o’zgaruvchan nagruzka bilan ishlaydi. Bunda elektr motoridan o’tadigan nagruzka tokining qiymati ham turlicha bo’ladi. Motor cohlg’amidan elektr toki o’tishi bilan u qiziy boshlaydi. Bunda cho’lg’amning qizishiga befoyda sarflangan issiqlik energiyasining miqdori quyidagi ifodadan aniqlanad:
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bunda 0,24-elektr energiyani issiqlik energiyasiga o’tkazuvchi ekvivalent koeffisent. Demak, motordan ajraladigan issiqlik miqdori uning cho’lg’amidagi nagruzka tokining kvadratiga proporsional bo’ladi.

Agar texnologik talabga ko’ra, motor tez-tez ishga tushirilib va to’xtatilib turilsa, u holda bu o’tkinchi rejimlarda motor cho’lg’amidagi tokdan hosil bo’luvchi quvvat isrofi va demak, undan ajraladigan issiqlik energiyasi miqdori motorni boshqaruvchi sistemaga ham bog’liq bo’ladi. 

Motorning ishlash vaqtida hosil bo’lgan issiqlik energiyasining bir qismi tashqi muhitga berilib turiladi. Demak ma’lum vaqtdan so’ng motorda ajralayotgan issiqlik energiyasi uning tashqi muhitga uzatayotgan issiqlik energiyasi qiymatiga tenglashishi mumkin.Bunda motorning qizish prosessi turg’un holatga o’tib, uning temperaturasi o’zgarmas qiymatga ega bo’ladi.

Bu temperaturaning normal qiymati cho’lg’amlar qoplangan izolyatsiya materialining turi va sifati bilan aniqlanadi. O’ta yuklanish sababli motor normadan ortiqcha qizib ketsa, uning cho’lg’am izolyatsiyasi tezda ishdan chiqadi va natijada motorning xizmat davri keskin kamayadi. Motorning quvvati izolyatsiyaning normal qizish darajasi bilan aniqlanadi. Demak, katalogdan tanlangan motorning quvvati hisoblab topilgan qiymatga teng yoki undan bir oz katta bo’lishi kerak. Katalogdan tanlangan motor parametrlari o’ta yuklanish (maksimal), ishga tushirish momentlari bilan solishtiriladi.Bunda berilgan nagruzka diagrammasida ko’rsatilgan eng katta nagruzka momenti va talab qilinadigan ishga tushirish momenti katalogdan tanlangan motorning maksimal va ishga tushurish momentlaridan kamroq bo’lishi kerak. Motorning qizishi uning ishlash paytida sodir bo’luvchi quvvat isrofi ΔP bilan aniqlanadi, ya’ni 
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bunda P1- motorga berilgan quvvat ;

 P2 - motor validagi quvvat ; 

 η - motorning foydali ish koyffisiyenti;

 ΔP= - motorning po’lat qismlaridagi uyurmaviy tok va aylanuvchi qismlaridagi ishqalanishdan sodir bo’ladigan o’zgarmas qiymatli, ya’ni nagruzkaga bog’liq bo’lmagan quvvat isroflari ; 

 ΔPH- motor cho’lg’amlaridagi tokdan hosil bo’lgan quvvat isrofining nominal qiymati. Buning qiymati nagruzkaga bog’liq bo’lib, yuklanish koyffisiyenti X ning kvadratiga to’g’ri proporsional bo’ladi ;


X=P2/PH- yuklanish koyffisiyenti;

 PH-motor validagi quvvatning nominal qiymati.

Motorning qizish va sovish prossesi, asosan, elektrik yuritmaning ish rejimiga bog’liq bo’ladi.

 Elektr motor quvvatini aniqlashning o’rtacha isrof usuli.
Bu usul motorda ajraladigan quvvat isrofining o’rtacha qiymatini aniqlashga asoslangan 1-rasmda nagruzka qiymati pag’onali o’zgaradigan uzoq muddatli ishlash rejimining grafigi ko’rsatilgan. O’rtacha isrof usuliga binoan, dastavval, grafikdagi quvvatning o’rtacha arifmetik qiymati Po’r aniqlanadi va un 1,1-1,3 ga teng bo’lgan zapas kayffisentiga ko’paytirib, u bo’yicha katalogdan motor taxminan tanlanadi. Tanlangan motorning katalogda keltirilgan n=f(P) bog’lanishiga binoan grafikdagi P1, P2, P3 va P4 lardan iborat o’zgaruvchan nagruzkalarga tegishli ΔP1, ΔP2, ΔP3 va ΔP4 quvvat isroflari quyidagi ifodadan aniqlanadi: 
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Demak, 
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va hokazo. 1-rasmda yuqoridagi ifodaga asosan qurilgan P=f(t) grafigi ko’rsatilgan. Bu grafikka binoan quvvat isrofining o’rtacha qiymati quyida-gicha aniqlanadi:
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Shunday qilib, agar ΔPo’r<ΔPH bo’lsa, u holda motor to’g’ri tanlangan bo’ladi. Bunda 
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 taxminan tanlangan motor quvvati isrofining katalogdan olingan nominal qiymati.Agar ΔPo’r>ΔPH bo’lsa, u holda tanlangan motordan bir shkala katta quvvatli boshqa motor olinib, uni yuqoridagi singari qayta tekshiriladi
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1-rasm. Uzoq muddatli ishlash rejimining grafigi

Qizish temperaturasiga binoan to’g’ri tanlangan, ya’ni ΔPH>ΔPo’r bo’lgan motor o’ta yuklanish va ishga tushirish momentlari bo’yicha tekshiriladi va shu bilan motor tanlash tugaydi. Bunda maksimal va minimal qiymatli quvvat isroflari o’rniga ularning o’rtacha qiymati olingan bo’lsa, bu usul bilan motor quvvatini hisoblash va tanlash yetarli darajada aniq bo’ladi. Ammo motor katologlarida turli nagruzkalarga tegishli n qiymati ko’pincha berilmaydi. Shu sababli bu usul amalda kam qo’llaniladi.

Ekvivalent miqdorlar usuli bilan motor quvvatini aniqlash.
Amalda motor quvvatini aniqlashda yuqoridagi usulga nisbatan birmuncha sodda va qulay bo’lgan ekvivalent miqdorlar, ya’ni tok, moment va quvvatning ekvivalent miqdoriga asoslangan usulda ko’proq foydalaniladi.Rasmda ko’rsatilgan nagruzka diagrammasi asosida qurilgan ΔP=f(t) ning har bir pag’onasi uchun ifodalarga binoan quvvat isrofini quyidagicha ifodalash mumkin: 


ΔPx=ΔP=+ΔP~= ΔP=+δI2x
bunda δ- motor cho’lg’ami qizishi bilan uning qarshiligi o’zgarishini hisobga oluvchi koyffisiyent. 

 Agar motordagi turli nagruzkalarda quvvat isrofining ΔP= qismi hamda δ koyffisiyenti o’zgarmay qoladi deb qabul qilinsa, u holda har bir nagruzkadagi quvvat usrofini quyidagicha olinadi
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Ushbu ifoda asosida motorning o’zgaruvchan nagruzkadagi uzoq muddatli ish rejimini ekvivalent nagruzka qiymati o’zgarmas bo’lgan uzoq muddatli ish rejimi bilan almashtiriladi. Ekvivalent o’zgarmas nagruzkada quvvat isrofining qiymati haqiqiy rejimdagi quvvat isrofining o’rtacha qiymatiga teng bo’lishi kerak. Demak ifodadan foydalanib, ekvivalent tok Ie qiymatini quyidagicha aniqlash mumkin:
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bunda I1, I2, I3, va I4- Taxminan tanlangan motorning turli nagruzkalar bilan ishlashiga tegishli toklari. Ifodaga binoan katalogdan motor tanlab, uning nominal toki hisoblangan ekvivalent tok qiymatiga teng yoki undan bir oz katta bo’lishi lozim, ya’ni Ie<In. Rasmda berilgan egri chiziqli I=f(t) grafigini unga ekvivalent bo’lgan to’g’ri chiziqli qisimlardan iborat grafik bilan almashtirish va undan Ie ni topish ko’rsatilgan. Grafikning uchburchakli qismi uchun Ie1 quyidagicha aniqlanadi :
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Trapetsiya shakilli qismi uchun esa,
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2-rasm Egri chiziqli nagruzka diagrammasini unga ekvivalent bo’lgan to’g’ri chiziq diagrammasi bilan ifodalash.

Motor quvvatini aniqlashda, ko’pincha, moment yoki quvvat asosida qurilgan nagruzka diagrammalaridan foydalaniladi. Bunda ekvivalent moment yoki quvvatni ekvivalent tok singari ifodadan aniqlash mumkin. Haqiqatan magnitaviy oqimi F=sonst bo’lgan mustaqqil qo’zg’atishli o’zgarmas tok motori va shu singari boshqa motorlar uchun I=M va elektromagnitaviy moment, taxminan motor validagi momentga teng deb, ifodadan ekvivalent moment formulasini olish mumkin:
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Bunda o’zgaruvchan tok motori uchun quvvat koyffisiyenti turli nagruzkalarda ham o’zgarmas bo’ladi deb qabul qilinadi.

Mexanikaviy xarakteristikasi qattiq bo’lgan motorlarning chastotasi nagruzka o’zgarishi bilan deyarli o’zgarmasligi sababli ular uchun ekvivalent quvvat formulasi quyidagicha ifodalanadi: 
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Buusuldan asosan mustaqqil qo’zg’atishli o’zgarmas tok va qisqa tutashtirilgan rotorli asinxron motorlarda foydalaniladi. Ekvivalent miqdor usullaridan eng anig’i ekvivalent tok usuli hisoblanadi. Ammo nagruzka diagrammalarida, ko’pincha, moment yoki quvvat ko’rsatiladi.

Ekvivalent miqdorlar usulida ochiq va o’zini sovitib turadigan tuzulishdagi motorlar uchun qizish doimiysi Tq=sonst bo’ladi deb qabul qilinadi. Agar motorni ishga tushirish, tormozlab to’xtatish va pauza paytlarida uning sovish prosessi normal chastotadagiga nisbattan sustlashsa, u holda ifodalardagi maxrajlarini yuqoridagi prosesslarga tegishli vaqtlari 1 dan kichik bo’ladi 
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 va 
[image: image18.wmf]b

 koyffisientlariga ko’paytiriladi. Bunda ekvivalent miqdorining qiymati nisbatan kattalashib, unga binoan tanlanadigan motor quvvati va, demak, uning gabariti kattaroq bo’ladi.

Bu bilan esa n<nh chastotalarda sovish prosessining sustlashgani hisobga olingan bo’ladi. Ishga tushirish va tormozlash davrlari 
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 koyffisiyentga ko’paytirilib, uning qiymati o’zgarmas tok motorlar uchun 
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=0.75, asinxron motorlari uchun 
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=0.5 deb olinadi, pauza vaqti esa 
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 ga ko’paytirilib, uning qiymati o’zgarmas tok motorlari uchun 
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=0.5, asinxron motorlari uchun 
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=0.25 deb olinadi.

Tok turi va kuchlanish qiymatiga binoan motor turini tanlash. 
Ma’lumki, sanoat, qishloq xo’jaligi va boshqa sohalardagi turli korxonalar, asosan, chastotasi 50 gers bo’lgan uch fazali tok bilan ta’minlangan bo’ladi. Demak, elektrik yuritmalar uchun asinxron va sinxron motordan foydalanish anchagina qulay bo’lib, o’zgarmas tok motoridan foydalanish uchun esa o’zgaruvchan tokni o’zgarmas tokka aylantirib beruvchi maxsus o’zgartgich bo’lishi kerak.

Bundan tashqari, o’zgaruvchan tok motori va, ayniqsa, qisqa tutashtirilgan rotorli asinxron motor o’zgarmas tok motoriga nisbatan ancha arzon, sodda va ishda ishonchliroq bo’ladi.

Ammo elektrik yuritma chastotasini bir tekis va keng diapazonda rostlash hamda texnologik talablarga munosib bo’lgan har qanday tipdagi mexanikaviy xarakteristikani olishda o’zgarmas tok motorlari qo’llanilgan va qo’llanilmoqda.
Elektrik yuritmadan o’zgarmas tok motorlarini butunlay siqib chiqarish uchun qisqa tutashtirilgan rotorli motor chastotasini chala o’tkazgichli statik chastota o’zgartirgichlar bilan keng diapazonda rostlash va ularni boshqarish imkoniga ega bo’lishi kerak. Hozirgi paytda tristorli chastota o’zgartgichlarni o’zlashtirish ustida katta ishlar qilinmoqda.
Chastotasi rostlanuvchi ish mashinasi yuritmasiga o’zgarmas yoki o’zgaruvchan tok motorini anlash uchun, dastavval, bu motorlarga ega bo’lgan elektrik yuritma sistemalarining texnikaviy -iqtisodiy ko’rsatgichlarini taqqoslab ko’rish kerak. Chastotasi rostlanmaydigan ish mashina yuritmasida, ko’pincha, qisqa tutashtirilgan rotorli asinxron motorlardan foydalaniladi.
Sanoat korxonalari va boshqa ko’pgina fabrikalardagi ish mashina elektrik yuritmalari, ko’pincha, mustaqil tok manbaidan ta’minlanadi. Bunda elektr motor va generatordan iborat tok manbaining quvvati tushirish toki katta bo’lgan motorni bunday tok manbaiga ulab ishlatilsa, u holda kuchlanishni keskin kamaytirish mumkin. Bunday hollarda elektrik yuritma uchun, dastavval, chuqur pazli, qisqa tutashtirilgan rotorli maxsus asinxron motorni tanlash tavstya qilinadi.

Sinxron motorlarining narxi asinxronlarnikiga nisbatan birmuncha yuqori, ammo ular o’zuvchi cos 
[image: image25.wmf]j

 ga ega bo’lib ishlash imkoni katta quvvatli elektrik yuritmalarda ayniqsa muhim ahamiyatga ega.

Shu sababli, 100 kvt gacha bo’lgan elektrik yuritmalarga asinxron, undan kattaroq quvvatlilarga esa sinxron motorlarni ishlatish tejamliroq. Faza rotorli asinxron motorlarni kran va katta quvvatga ega maxovikli ish mashinasi yuritmalarida qo’llash tavsiya qilinadi. Chastotasi kichik diapazonda, ya’ni D=2 gacha rostlanadigan ventilyatorli xarakteristikaga ega bo’lgan katta quvvatli nasoslar, yer qazish snaryadlari va ventilyator yuritmasiga asinxron yoki sinxron motorlar bilan harakatga keltiriluvchi induktorli sirpanish muftalaridan foydalanish tavsiya qilinadi.

Kuchlanish qiymatiga binoan motor turini tanlash
O’zgarmas tok motorlari, ko’pincha, 36-440 V, o’zgaruvchan tok xususan, asinxron motorlar esa 380/220 V kuchlanishga mo’ljallab chiqariladi.

O’garuvchan tokni 380/220 V kuchlanishda to’rtta sim bilan uzatilib, motor hamda yoritish lampalari uchun mos kuchlanishlar olinadi. Bunda nol potensialli sim bilan faza simi orasidagi kuchlanish nispattan past, ya’ni 220V bo’lib, yoritish lampalariga beriladi. Komunal va qishloq xojaligida uchraydigan kichik quvvatli elektrik yuritmalarda 220/127 V kuchlanish ham ishlatiladi.
O’zgarmas tok tarmoqlari, odatda, 220 V li bo’ladi. Mustaqil tok manbaiga ega bo’lgan katta quvvatli elektrik yuritmalarda 440 V li o’zgarmas kuchlanish ishlatiladi. Yuqori kuchlanish, ya’ni 6 kv ga hisoblangan, ayniqsa, katta quvvatli sinxron motorlar juda tejamli bo’ladi. Ammo yuqori kuchlanishli motorlarga murakkab va qimmatbaho boshqaruvchi aparatlar ishlatilgani sababli ulardan kam foydalaniladi. Hozirgi paytda sanoatimiz faza cho’lg’ami 380 V kuchlanishga hisoblangan quvvati 3kv dan yuqori bo’lgan asinxron motorlarni ishlab chiqarmoqda.Bu motorlar 220V ga hisoblanganlarga nisbatan birmuncha afzalliklarga ega. Xususan, ularni normal holda uchburchaklik, nagruzkaning qiymati (0.3-:-0.5)Pn gacha kamayib ketganida esa yulduz sxemalariga o’tkazib ishlatish imkoni bo’ladi. Natijada, kichik nagruzkalarda ham motorning energetik ko’rsatkichlari normaldagidan deyarli farq qilmaydi.

Aylanish chastotasiga qarab motor turini tanlash. Asinxron motorlarning nominal chastotasi ularning statoridagi magnitaviy maydonining aylanish chasatotasi 
[image: image26.wmf];
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 standart qiymatli bo’lib, sinxron chastotasi n=500
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 dan kichik bo’lgan motorlarning cos 
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 lari nisbatan ancha past bo’ladi. Shu sababli past chastotali asinxron motorlar kam ishlatiladi. Bir xil quvvatdagi past chastotali asinxron motorlar kam ishlatiladi. Bir xil quvvatdagi past chastotali motorning aylantiruvchi momenti M=
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 nisbatan katta qiymatga ega bo’lgani uchun, uning gabariti va og’irligi kattalashib ketadi. Shu sababli past chastotali ish mashinalariga, ko’pincha, yuqori chastotali motor reduktor bilan birgalikda qo’llaniladi. Ammo ekskavatorlarning ba’zi mexanizmlarida juda ham past chastota, ya’ni 16-25
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 talab qilinib, ularda past chastotali motorni qo’llash har tomonlama qulay bo’ladi. Vazni yengil va yuqori energetik ko’rsatgichlarga ega bo’lgan yuqori chastotali motorlardan qishloq xo’jaligida qo’llaniladigan ba’zi qo’l asboblaridan (tut novdalarini butagichda ), elektrik shpindellarda va duradgorlik mexanizmlarida foydalaniladi. Bunda chastota o’zgartirgichlardan ta’minlanuvchi yuqori chastotali asinxron motorlar ishlatiladi. O’zgarmas tok motorlari, ko’pincha 200-1200
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 chastotali qilib chiqariladi.

Dvigatellarning quvvatini to’g’ri tanlash katta ahamiyatga ega bo’lib, elektr yuritma quvvatining boshlang’ich minimal qiymatini va ularni ekspluatatsiya qilishda yuzaga keluvchi energiya isrofining kamroq bo’lishini ta’minlaydi. Barcha hollarda ham dvigatellarning nominal ish rejimlarini ish mexanizmlarining rejimlariga mos holda tanlash kerak. 


Dvigatelni to’g’ri tanlash katta ahamiyatga egadir. Ko’p sonli o’zgaruvchan va o’zgarmas tok dvigatellarning turlari ichida u yoki bu ish mashinasining yuritmasi uchun shunday dvigatelni tanlash kerakki, u ishlab chiqarish jarayonining ham texnik, ham iqtisodiy talablarini to’la to’kis qondirsin. 

 Elektr yuritmalarni loyihalashda o’zaro bog’liq bir qator masalalar ( dvigatelning ( kuchlanishini, tezligini va turini tanlasn ) ni hal qilishga to’g’ri keladi. 

 Dvigatelning nominal kuchlanishini tanlash. Bu masalani yechishda standart nominal kuchlanishga asoslanadi.Uch fazali dvigatellar 220, 380, 660, 3000, 6000, va 10000 V kuchlanishga, o’zgarmas tok dvigatellari 110, 1220, va 440 V kuchlanishlarga mo’ljallab chiqariladi. Kichik va o’rtacha ( 100 kvt gacha ) quvvatli uch fazali asinxron va sinxron dvigatellar uchun 380 V kuchlanishni tanlash maqsadga muvofiqdir. 220V li kuchlanish tavsiya etilmaydi, chunki bunda tok kuchi 
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 marta yuqori bo’lib, rangli metall sarfini ko’paytiradi. 

 Katta quvvatli elektr yuritmalar uchun 3000, 6000, va 10000 V ga mo’ljallangan uch fazali dvigatellarni qo’llash tavsiya etiladi. Bu kuchlanishlardan qay birini tanlash sanoat korxonasidagi yuqori kuchlanishli tarmoqdagi kuchlanishning qiymatiga bog’liq. 

 Tezligi boshqariladigan o’zgarmas tok dvigatelli elektr yuritma uchun asosan 220 V, ba’zan 110 V kuchlanish tavsiya etiladi. Chunki 440 V ga mo’ljallangan o’zgarmas tok dvigatellari ishlash davrida tez- tez ishdan chiqib turadi. 

 Dvigatel turini tanlash. Tanlanadigan dvigatelning shunday turini tanlash kerakki, uni boshqarish oson, ekspluatatsiya qilishda mustahkam va ishonchli hamda narxi arzon, o’zi ixcham, shuningdek yuqori energetik ko’rsatgichlarga ega bo’lsin. Dvigatelning turini tanlashda yuritmaning tezligi boshqariladigan yoki boshqarilmaydiganligiga ham etibor berish kerak. Yuqoridagi talablarning aksariyatini qondiruvchi elektr dvigatel - bu rotori qisqa tutashtirilgan asinxron dvigatellardir. Shuning uchun ish jarayonida tezligini boshqarish talab etilmaydigan barcha ish mexanizmlari va mashinalarida asinxron dvigatellar keng qo’llaniladi. SHuningdek, mazkur dvigatellar kamchiliklardan ham holi emas. Ularning asosiylari quyidagilardan iborat : 

 1. CHeklangan ishga tushirish momentida katta ishga tushirish tokining mavjudligi. 

 2. Rotor zanjiridagi issiqlik miqdorining tashqi muhitga yaxshi tarqalmasligi tufayli qayta ulash soninig cheklanganligi. 

 3. O’qdagi nagruzka momenti o’zgarganda tezlikning o’zgarishi. 

 SHunga qaramay, xalq xo’jaligidagi deyarli barcha kichik va o’rtacha 100 kvt gacha quvvatli, tezligi boshqarilmaydigan ish mexanizmlarida rotori qisqa tutashtirilgan dvigatellar qo’llanadi. Takrorlanadigan qisqa muddatli rejimda ishlaydigan va nisbatan katta ishga tushirish chastotasiga ega bo’lgan ba’zi mexanizmlar uchun oshirilgan nominal sirpanishli asinxron dvigatellarni qo’llash tavsiya qilinadi. Oshirilgan sirpanish qisqa tutashtirilgan asinxron dvigatel rotorida bitta yoki ikkita «olmaxon qafasi» tarzida joylashtirish orqali amalgam oshiriladi. Bunday dvigatellarning ishga tushirish momenti katta, ishga tushirish toki esa nisbatan kichik bo’ladi. Shuning uchun bu dvigatellardan foydalanilganda elektr yuritmaning ishga tushirishdagi energiya isrofi va ishga tushirish vaqti kamayadi. 

 B a’zi hollarda faza rotorli sainxron dvigatellardan ham foydalanishga to’g’ri keladi. Ular quyidagi elektr yuritmalarni harakatga keltirishda qo’llaniladi : 

 1. Og’ir sharoitda ishga tushiriladigan, ishga tushirish momentining katta bo’lishi talab qilinadigan va tezlanishni cheklaydigan mexanizmlar ( passajir va shaxta ko’taruvchi qurilmalar ). 

 2. Soatiga qayta ulanish soni ko’p bo’lgan ( takrorlanadigan qisqa muddatli rejimda ishlaydigan ) qurilmalar.
 3. Tezlikni kichik chegarada boshqarish talab etiladigan qurilmalar. 

 Faza rotorli asinxron dvigatellarni qo’llash kerak bo’lganda ular tuzilishining murakkabligini, og’irligi va hajmi nisbatan katta ekanligini, cos
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 ning kichikligini va ekspluatatsiyasi nisbatan murakkabligini e’tiborga olish kerak. 

 O’rtacha va katta quvvatli, uzoq muddatli rejimda ishlaydigan boshqarilmaydigan elektr yuritmalarda asinxron dvigatellardan foydalanish maqsadga muvofiqdir. Bunday yuritmalarga kompressorlar, katta quvvatli nasoslar va ventilyatorlar va boshqalar kiradi. Sinxron dvigatellar yuqori F I K va sig’imli cos
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 rejimda ishlay olishi bilan asinxron dvigatellardan farq qiladi. Kichik quvvatli qurilmalarda bu dvigatellarni qo’llash iqtisodiy jihatidan o’zini oqlamaydi, chunki sarflangan xarajatlarni ularni ekspluatatsiya qilishdagi afzalliklari qoplamaydi. 

 Ish sharoitiga ko’ra tezlikni katta oraliqda ravon boshqarish talab etiladigan qurilmalarda, katta ishga tushirish soniga ega bo’lgan mexanizmlarda va nisbatan kichik tezlikda ishlaydigan yuritmalarda o’garmas tok dvigatellarini qo’llash mumkin. Bunday qurilmalarga reversiv prokat stanlari, metalga ishlov berish dastgohlari, elektr transport, liftlar, ko’tarma - transport mexanizmlar va boshqalar misol bo’ladi. 
Elektr dvigatellarining nominal tezligini tanlash

 Elektr dvigatellarni ish mashinalari bilan o’zaro biriktirishning eng sodda va mustahkam turi ularni bevosita mufta orqali ulashdir. Bu holda dvigatelning tezligi ish mashinasining tezligiga teng qilib olinadi.Dvigatellar esa ma’lum standart tezlikka mo’ljallangan bo’ladi. Bundan tashqari, dvigatellarning nominal tezligi kichikroq bo’lsa, ularning o’lchami berilgan nominal quvvatda ( Pnam) kattaroq bo’ladi. SHuning uchun aksariyat dvigatellar 1500 va 3000 ayl/ min tezlikka mo’ljallab chiqariladi. Ikkinchidan, ish mashinalari, asosan, kichik tezlikka ( 200-:- 500 ayl / min ) mo’ljallangan bo’ladi.Binobarin, dvigatellarni ish mashinalariga ulash uzatish qurilmalaridan foydalanishni taqozo qiladi. Bunday hollarda dvigatelning nominal tezligi bir necha variantlarda hisoblash, tekshirish va analiz qilish asosida tanlanadi. 
Elektr dvigatellarning konstruksiyasini tanlash

 Dvigatel konstruksiyasini tanlashda atrof muhit sharoiti ham hisobga olinadi. Bunda dvigatelni tashqi muhit ta’siridan himoyalash kerak bo’lsa, ikkinchi tomondan, dvigatellarda yuzaga kelishi mumkin bo’lgan uchqunlardan atrof muhitni ( agar yonuvchi changlar, portlovchi gazlar va aralashmalar va shunga o’xshashlar mavjud bo’lsa ) himoya qilish kerak bo’ladi. SHuning uchun ham dvigatellar ochiq, himoyalangan, yopiq va portlashga xavfsiz ko’rinishda ishlab chiqariladi. 

 Ochiq dvigatellar hech qanday himoya vositalariga ega bo’lmaydi va changsiz, iflossiz va boshqa aralashmalarga ega bo’lmagan quruq xonalarda ishlatiladi. 

 Himoyalangan dvigatellar quyidagilarga bo’linadi: 

-tok o’tkazuvchi qismlarga tasodifan tegib ketishdan va dvigatel ichiga tashqi buyumlar tushib ketishidan himoyalangan ( dvigatelning ochiq joylarini yopib turuvchi to’rlari bo’ladi ) ; 


-suv tomchilari tushishidan himoyalangan ( to’rdan tashqari soyaboni ham bo’ladi ). 

Yopiq dvigatellarni zax, gazli, changli xonalarda ishlatish mumkin. Ular qopqoq hamda maxsus zichlagich bilan ta’minlanadi. Bunday dvigatellar ichiga tashqaridan chang, gaz va boshqa aralashmalar kirmaydi. Germetik yopiq dvigatelni esa uzoq muddat suvga botirib qo’yilsa ham dvigatel ichiga nam o’tmaydi. 

 Portlashga xavfsiz dvigatellar yong’in va portlash xavfi bo’lgan, xavfli gaz yoki bug’li xonalarga o’rnatiladi. Ularning korpusi shu qadar mustahkamki, portlash natijasida dvigatel ichida hosil bo’lgan alanga tashqariga - portlash xavfi bo’lgan muhitga chiqmaydi. 

Bulardan tashqari, dvigatellarni sovitilishi mahkamlanishi va shu kabi boshqa shunga o’xshash xususiyatlariga qarab ham bir necha turga ajratish mumkin. 
Elektrik mashinani avtomatlashtirish sxemalarining an’anaviy usullari

Texnologik prosseslarni turli parametrlar, masalan, yo’l, vaqt, chastota va nagruzka asosida avtomatlashtirish mumkin. Yo’l asosida tuzilgan avtomatlashtirish sxemalarida buyruq beruvchi aparat sifatida turli tipdagi yo’lakay datchiklar (almashlab ulagich)dan foydalaniladi.


3-rasmda yo’lakay datchiklar YO1 va YO2 bilan ish mashinasi A elementini 1 holatdan 2 holatga, so’ngra 2 holatdan dastlabki 1 holatga o’tish prosseslarini avtomatlashtirish sxemasi ko’rsatilgan. 
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3-rasm.Mexanizm ish siklini yo’lakay datchik asosida elektrik yuritma bilan avtamatlashtirish sxemasi.

Bunda ISHT knopkasi bosilishi bilan motor o’ng tomonga aylanishga ulanib A elementning 1 dan 2 holat tomon ilgarilama harakati boshlanadi. A elementi 2 holatga kelishi bilan undagi turtgich orqali YO2 bosilib, uning ajratuvchi kontakti kontaktor U ni elektr tarmog’idan ajratadi, tutashtiruvchi kontakti esa CH kontaktorini elektr tarmog’iga ulaydi. Bunda motor chap tomonga aylanishga ulanib A elementining 2 dan 1 holat tomon ilgarilama harakati boshlanadi.A elementi dastlabki 1 holatga kelishi bilan YO1 bosilib, uning ajratuvchi kontakti CH kontaktorini elektr tarmog’idan ajratadi va natijada A elementining harakati to’xtatiladi. Agar A elementi bunday harakatining avtamatik ravishda takrorlanishi zarur bo’lsa, u holda ISHT knopkasinimg YO1 ni tutashtiruvchi kontakti bilan shuntlanish kifoya. 4-rasimda A elementi 1 dan 2 holatga o’tganidan so’ng B elementining 3 dan 4 holatga o’tishini hamda B elementi 4 holatga kelishi bilan A ning 2 dan 1 ga, B ni esa 4 dan 3 holatlar tomon harakatlantirib, bu holatlarga yetishish bilan A va B elementlari to’xtashini ta’minlaydigan sxema ko’rsatilgan. 
A va B elementlari bunday harakat siklini o’z - o’zidan takrorlash uchun YO1 va YO3 ning ketma-ket ulangan tutashtiruvchi kontaktlarini ISHT knopkasi bilan shuntlash kifoya. Yuqoridagi sxemalarda minimal yoki nol kuchlanish xavfidan himoyalanish uchun ularni elektr tarmog’iga ulashda sxemaga yana bitta kuchlanish relesini yuritish kifoya. Vaqt asosida tuzilgan avtomatlashtirish sxemalarida buyruq beruvchi aparat sifatida turli tipdagi vaqt relelaridan foydalaniladi. 5-rasmda ISHT knopkasini bosish bilan A elementini 1dan 2 holatga keltirib, so’ngra berilgan vaqt o’tganidan keyin uni dastlabki holatiga keltirib to’xtatish sxemasi ko’rsatilgan.
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4-rams. Mexanizm murakkab ish tsiklini yolakay datchik asosida elektrik yuritma bilan avtomatlashtirish sxemasi

Bunday avtamatlashtirish sxemalarida vaqt relesi RV yo’lakay datchiklar bilan birgalikda qo’llaniladi. Nagruzka asosida tuzilgan avtomatlashtirish sxemalarida buyruq beruvchi aparat sifatida tok relesidan ham foydalanish mumkin. 6-rasmda stanok poperechinasini tepaga, pastga qarab harakatlantirish va to’xtatish bilan uni darhol stanok ustunlariga mahkamlab qo’yish sxemasi ko;rsatilgan. Bunday avtomatlashtirish sxemalarda tok relesi yo’lakay datchiklar bilan birgalikda qo’llaniladi. 
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5-rasm. Mexanizm ish tsiklini yo’lakay datchik va vaqt relisi asosida elektrik yuritma bilan avtomatlashtirish sxemasi

Chastota asosida tuzilgan avtomatlashtirish sxemalarida buyruq beruvchi aparat sifatida taxogenerator (chastota datchigi)dan foydalaniladi. Texnalogik prosses talabiga binoan, elektrik yuritmani aniq joyda yoki aniq holatda to’xtatish lozim bo’ladi. Ma’lumki, aniq to’xtatish uchun, dastavval, motorning boshlang’ish aylanish chastotasini mumkin qadar pasaytirish kerak. 7-rasmda texnologik prosses tugashi bilan elektrik yuritma dastlabki chastotasini impuls usuli bilan pasaytiruvchi sxema ko’rsatilgan. Bunday avtomatlashtirish sxemalarida ham chastota datchigi yo’lakay datchigi bilan birgalikda qo’llaniladi. Texnalogik prosse tugashi bilan yo’lakay datchigi YU bosilib, uning kontakti kontaktor U zanjirini elektr tarmog’idan ajratadi. Natijada motor ham elektr tarmog’idan ajrab, chastotasi kamayib boradi.
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6-rasm. Mexanizm ish tsiklini yo’lakay datchik va nagruska asosida elektrik yuritma bilan almashtirish sxemasi

Chastotaning kichik bir qiymatida taxogenerator kuchlanishidan ta’minlanuvchi rele 1RP kontakti motorni teskari tomonga aylantiruvchi kontaktor CH ni elektr tarmog’iga ulaydi. Bunda motor tormozlanib chastotasi nolgacha pasayadi, so’ngra teskari tomonga aylana boshlaydi. Chastota qiymati berilgan kichik qiymatdan ko’payishi bilan taxogenerator yakoriga ulangan relening kontakti CH kontaktorini elektr tarmog’idan uzadi. Bunda motor ham elektr tarmog’idan uzilib, uning chastotasi yana pasaya boshlaydi va hokazo. Natijada motor o’rtacha qiymati past bo’lgan chastota bilan ishlay boshlaydi.
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7-rasm. Mexanizm ish tsiklini yo’lakay datchik va chastota asosida elektrik yutitma bilan almashtirish sxemasi

8-rasmda suv bilan ta’minlovchi nasos stansiyasi elektrik yuritma bilan avtamatlashtirish sxemasi ko’rsatilgan. Bunda nasos stansiyasi avtamatik ravishda ishlashi uchun komanda buyruq beruvchi asosiy aparat sifatida qalqovichli reledan foydalaniladi. Qalqovichli relening simobli kontakt sistemasi nasos motorini boshqaruvchi kontaktor cho’lg’ami zanjiriga ketma - ket ulanadi.Simobli kontaktning holati bosim baki BB dagi suv sathiga bog’liq bo’lib , uning yuqori sathida, ochiq, quyi sathida esa berk bo’ladi. Rubilnik ulanishi bilan motor M suvni nasos orqali bakka ko’tara boshlaydi. va suvning sathi yuqori belgiga yetganda, motor avtomatik ravishda to’xtatiladi. Bakdagi suv istemolchilarga tarqatilganda uning sathi pasayib boradi va pastki belgida motor o’z-o’zidan ulanib, bakni yana suv bilan to’ldira boshlaydi. Nasos stansiyasini avtomatik ravishda ishlatuvchi sistemada biror buzuqlik sodir bo’lsa, uni kalit K bilan boshqariladi.
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8-rasm. Nasos statsiyasi ishini elektrik yuritma bilan avtomatlashtirish sxemasi

9-rasmda havo –suv bosimli qozonga ega bo’lgan nasos stansiyasi ishini avtamatlashtirish sxemasi ko’rsatilgan. Nasos stansiyasi ishini avtomatlashtirishda buyruq beruvchi asosiy apparat sifatida bosim relesi BR dan foydalaniladi. Suv istemolchilarga tarqatilganda berk qozondagi bosim kamayib, bosim relesining kontakti berkiladi va nasos motori o’z-o’zidan ishga tushadi. Nasos stansiyasini ishlab turganda istemolchilardan ortib qolgan suv yana qozonga tushadi.
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9-rasm. Bosimli qozonga ega nasos statsiyasi ishini elektrik yuritma bilan avtomatlashtirish sxemasi

Qozondagi suv ko’payishi bilan, uning bosimi ham ortib boradi va bu bosimning berilgan qiymatida bosim relesi o’z kontaktini ochib, motorni elektr tarmog’idan ajratishga buyruq beradi. Avtomatik sistemada biror buzuqlik sodir bo’lib qolsa, nasos stansiyasi ishini kalit K bilan boshqarish mumkin.

 Stanoklarning avtomatik liniyalari tejamkor mashinalar tanlash
Murakkab shaklli materialga turli xil ishlov berilganda yordamchi harakat prosseslariga juda ko’p vaqt sarflanadi.

Haqiqatan, materialni biror tipdagi stanokka o’rnatish, uni qisish, stanokni ishga tushirish va to’xtatish, ishlov berilgan materialni bo’shatib, uni boshqa tipdagi stanokka o’rnatish kabi yordamchi harakat prosesslarga ko’p vaqt ketib, mehnat unumi past bo’ladi. 

Agar murakkab materialga ishlov berish uchun bir necha agregat stanoklarini texnologik talabga ko’ra bir qatorga o’rnatib, ulardan avtamatik liniya tuzilsa, yordamchi harakatlar vaqti anchagina qisqarib, stanoklar liniyasining ish unumi ortadi, mahsulot sifati yaxshilanadi. Bunda turli xil keskich asboblari o’rnatilgan kallakli shpindel, agregat stanoklari, ishlov beriluvchi materialni uzatish transportyori va qisish qurilmalari orqali bir - biri bilan kinematik bog’lanishda hamda o’zaro blokirovka aloqalariga ega bo’ladi. 
Avtomatik liniyalarda berilgan buyruqning bajarilishi, asosan, yo’lakay datchiklar bilan nazorat qilinib turiladi. Bunday liniyalar avtomatik, yarim avtomatik va sozlash rejimlarida ishlashi mumkin.

Liniyaning avtomatik ish rejimida, ishlov beriluvchi material dastavval berilgan holatda o’rnatilib mahkamlanadi, so’ngra keskichlar o’rnatilgan shpindel kallagi u tomon katta chastotada yo’naltiriladi va ular orasidagi masofa berilgan qiymatga tenglashganda kallak harakati kichik ish chastotaga o’tkaziladi. Ishlov berish prossesi tugagach, hamma kallaklar dastlabki holatlariga katta chastota bilan qaytariladi, material esa bo’shatilib, transportyor yordamida keyingi ishlov berish joyiga uzatiladi va shu bilan avtomatik ish sikli tugab, keyingi sikl boshlanadi. Bror avariya sababli to’xtab qolgan liniyani qaytadan ishga tushirish uchun sozlash knopkalari bilan hamma mexanizmlarni dastlabki holatlariga qaytarish lozim, aks holda avtomatik blokirovka liniyani ishga tushirishga yo’l qo’ymaydi. Avtomatik liniyalar ishining ishonchliroq bo’lishini ta’minlash uchun ularda qo’llanilgan boshqarish apparatlari sonini iloji boricha kamaytirish, kichik toklarga mo’ljallangan ixcham va kontaktsiz asbob, apparat va mantiqiy elementlardan foydalanish tavfsiya qilinadi.

Stanoklar liniyasida asosiy motor sifatida qisqa tutashtirilgan rotorli asinxron motorlari qo’llanilib, ular gidravlik moslamalar bilan birgalikda ishlatiladi. 

Berk sistemali avtomatik boshqarish sxemalari.
Teskari aloqa zanjiriga ega bo’lgan sistemalar berk boshqarish sistemasi deyiladi. Elektrik yuritma sistemasini jadal ishga tushirish va tormozlab to’xtatish, uning turg’un chastotasini o’zgartirmay saqlash va keng miqyosda rostlash, motorning turli tipdagi mexanikaviy xarakteristikalarga ega bo’lishini ta’minlash uchun berk sistemali avtomatik boshqarish sxemalardan foydalaniladi. 

10-rasmda uchta qo’zg’atish cho’lg’amiga ega bo’lgan berk zanjirli generator-motor sistemasi ko’rsatilgan: bunda Fm, Fn va Fk-tegishlicha generatorning mustaqil, parallel va ketma-ket qo’zg’atishli cho’lg’amlarining magnet yurituvchi kuchlari (amper o’ramlari); Rtm Rtp va Rtk–tegishlicha mustaqil, parallel va ketma- ket qo’zg’atishli cho’lg’am zanjirlariga kiritilgan tashqi qarshiliklar. Bu qarshiliklar bilan Fm =ImWm; Fn=Ip Wp va F=Ik Wk qiymatlari rostlanadi. Generator kuchlanishi va, demak, motor chastotasini keng diapazonda rostlash uchun Rtm va Rtp qiymatlarini o’zgartirish kerak bo’ladi. Rasm b da ko’rsatilgan ekskavator tipli mexanikaviy xarakteristikalarning keskin burilishiga tegishli qisqa tutashish momenti Mq yoki toki Iq qiymatlarini rostlash uchun esa Rtk ni o’zgartirish kerak bo’ladi. Ekskavator va shu kabi ish mashinalarning ba’zi mexanizmlarida tez - tez o’ta yuklanish hollari sodir bo’lib turadi. Bunda nagruzkaning qiymati hatto yuritmani to’xtatib qo’yish darajasigacha ortib borishi mumkin. Bunday hollarda elektrik yuritmaning mexanikaviy xarakteristikasi keskin burilishga ega bo’lib, motor o’ziga xavfli bo’lgan qisqa tutashish, ya’ni n=0, I=Iq, M=Mq rejimlaridan avtomatik ravishda himoyalanishi kerak.
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10-rasm. Ushta qo’zg’atish cho’g’amli generatorga ega bo’lgan generator-motor sxemasi

Keskin burulishi, ya’ni ekskavator tipli deb ataluvchi mexanikaviy xarakteristikani olish uchun motorni ta’minlovchi tok manbaini tashqi xarakteristikasi keskin burilishga ega bo’lishi lozim. Uchta cho’lg’amli generatordan keskin burilishli xarakteristika olish uchun uning magnit yurituvchi kuchning umumiy qiymati F E =Fp+Fm –Fk bo’lishi kerak.
Avtomatik boshqarish cxemalarda teskari aloqa zanjirlari.
 Biror sistemaning keyingi zvenolaridan energiya olib, so’ngra bu energiya bilan uning oldingi zvenolariga ta’sir etuvchi zanjir teskari aloqa deb ataladi. Teskari aloqa zanjiri bir qancha elementlardan iborat bo’lib, uning ta’sirini 10-rasm (a ) dagi generator - motor sistemasi misolida ko’rsatish mumkin. Bunda generator mustaqi qo’zg’atish cho’lg’amini uning boshqaruvchi cho’lg’ami parallel va ketma-ket cho’lg’amlari esa uning teskari aloqa cho’lg’amlari deyiladi. Teskari aloqa cho’lg’amlarining ulanish joyi va sxemasiga qarab, ularni tok, kuchlanish yoki chastota asosida tuzilgan teskari aloqalar deb ataladi. Agar teskari aloqa zanjiridagi signal asosiy boshqarish cho’lg’amidagi signalga mos bo’lib, umumiy signalni kuchaytirsa, bunday teskari aloqani musbat, aks holda manfiy teskari aloqa deyiladi. Agar teskari aloqa zanliridagi signal qiymati rostlanuvchi miqdorning o’zgarishiga proporsional bo’lsa, uni qattiq rostlanuvchi miqdorning o’zgarish chastotaga proporsional bo’lgan taqdirda esa elastik teskari aloqa deb ataladi. Demak, uch cho’lg’amli generatorning parallel qo’zg’atishli cho’lg’ami uning kuchlanishiga binoan musbat va qattiq teskari aloqani ifodalasa, ketma – ket qo’zg’atish cho’lg’ami yakor zanjiridagi nagruzka tokiga binoan manfiy va qattiq teskari aloqani ifodalaydi. Shu sababli biror turg’un rejimda ishlab turgan motorning nagruzkasi keskin o’zgarsa, generator qutblarida o’rnatilgan uchta qo’zg’atish cho’lg’amidagi toklardan hosil bo’lgan FE va demak, kuchlanishning qiymati keskin kamayadi. Demak, bunday generatordan ta’minlanuvchi motorning mexanikaviy xarakteristikasi ham uni xavfli nagruzkadan avtomatik ravishda himoyalovchi keskin burilishli xarakterga ega bo’ladi. Agar rasm (a ) dagi tok va kuchlanishga binoan olingan teskari aloqa toklari yo’nalishini teskarisiga o’zgartirilsa, u holda FE=Fm+Fk-Fp bo’lib, motorning mexanikaviy xarakteristikasi keskin burilish o’rniga yuqori qattiqlikka ega bo’ladi va, demak, berilgan turg’un chastota qiymati o’zgartirilmay saqlanadi.
11-rasmda kechiktirilgan teskari aloqa zanjirli G-M sistemasi ko’rsatilgan. Uchta cho’lg’aml generatorning ventil va o’zgarmas tok manbai orqali ulangan ketma-ket qo’zg’atishli cho’lg’ami kechiktirilgan teskari aloqa zanjiri deb ataladi. 
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11-rasm. Kechiktirilgan teskari aloqa zanjirli G-M sistemasining sxemasi.
Kechiktirilgan teskari aloqa zanjiridan nagruzkaga proporsional bo’lgan tokning o’tishi uchun IyaRsh>Us bo’lishi lozim, bunda Us kechiktirilgan teskari aloqa zanjiridagi tok manbaining o’zgarmas qiymatli kuchlanishi. Buni solishtiriluvchi kuchlanish deb ham ataladi. Agar ekskavator tipli mexanikaviy xarakteristika olinishi kerak bo’lib, uning keskin burilishidagi nagruzka toki Iya =Ic =2IH bo’lsa, u holda 2IH RSH >Uc bo’lishi lozim. Demak, nagruzka tokining qiymati chegaraviy qiymat 2IH ga tenglashgandan so’ng kechiktirilgan teskari aloqa cho’lg’amidan Ik=
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 tok o’tib, FK =Ik Wk hosil bo’ladi. Natijada FE = FM-FP-Fk qiymati keskin kamayib ekskavator tipli mexanikaviy xarakteristika olinadi. Demak, berilgan nagruzka qiymatida keskin burilishi aniq bo’lgan ekskavator tipli xarakteristikani olish uchun kechiktirilgan teskari aloqa zanjiri bo’lishi shart. Motor chastotasini o’zgartirmay saqlash, uni keng diapazonda rostlash hamda ekskavator tipli mexanikaviy xarakteristikaga ega bo’lishi uchun, ko’pincha, elektromashinaviy kuchaytirgichli G-M sistemalaridan foydalaniladi. Bunday sistemalarda ko’ndalang magnitaviy maydonli elektrik mashinaviy kuchaytirgich EMK ning qo’zg’atish cho’lg’amlaridan biri boshqarish, ikkinchisi mo’tadillashtirish, qolganlari esa turli parametrlar bo’yicha teskari aloqa vazifalarini bajaradi. EMK ning kuchaytirish koyffisiyenti KP=
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=104 bo’lgani uchun kirish parametrlarining ayniqsa o’tkinchi rejim paytida bir oz o’zgarishi chiqish parametrlarining keskin o’zgartirish mumkin. EMK chiqish kuchlanishini o’zgartirmay saqlash uchun qo’zg’atish cho’lg’amlaridan biri 12-rasm a dagi sxemaga binoan ulanib, mo’tadillashtirish vazifasini bajaradi. Bunda E M K chiqish kuchlanishi qiymati asta - sekin o’zgarsa yoki o’zgarmasa, u holda mo’tadillashtiruvchi cho’lg’am 2BCH zanjiridan tok o’tmaydi, keskin o’zgarganida esa, masalan, ko’payganida, kondensator zaryadlana boshlaydi va, demak, undan zaryadlash toki o’tib kamayganida zaryadlash toki o’tadi. Demak, mo’tadillashtiruvchi cho’lg’am zanjiri elastik teskari aloqa vazifasini bajarib 2BCH dan o’tgan zaryadlash tokining magnit yurituvchi kuchi Uemk qiymati tezda mo’tadillashadi. O’rta va katta quvvatli EMK larning mo’tadillashtiruvchi cho’lg’ami maxsus transformator orqali ulanadi (12-rasm b). Agar o’tkinchi rejim paytida Uemk qiymati keskin o’zgarsa, mo’tadillashtiruvchi transformator M T ning ikkilamchi cho’lg’amida e.yu.k hosil bo’ladi va natijada 2BCH dan tok o’tib, undan hosil bo’lgan magnit yurituvchi kuch ta’sirida Uemk qiymati tezda mo’tadillashadi. Bunda MT ning transformatsiya koyffisientini o’zgartirib, 2BCH ga xavfli bo’lmagan kuchlanishni berish hamda unga sistemaning turli qismlaridan olingan bir necha signallarni kiritish imkoni olinadi.
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12-rasm. Ko’ndalang magnitaviy maydonli elektrik mashinaviy kuchaytirgichning mo’tadillashtirish sxemasi

Zamonaviy elektr mashinasi ko’p sonli turli qismlardan iborat. Ularning har biri turli vazifani bajarsada, ularning birgalikda ishlashi ma’lum ishlab chiqarish jarayonini amalga oshirishga qaratilgandir. Ishlab chiqarish jarayonlarini avtamatlashtirish va mexanizatsiyalashni zamonaviy boshqarish vositalariga ega bo’lgan elektr yuritmalarni qo’llamasdan amalgam oshirishni tasavvur qilish qiyin. 
 Avtomatlashgan elektr yuritmalarning hozirgi paytda rivojlangan avtomatik boshqarish, nazorat qilish va rostlash nazariyasiga va vositalariga ega bo’lishi yakka va bog’lanmagan avtomatizatsiyalashdan kompleks, ya’ni jamlangan va o’zaro bog’langan avtomatik sistemaga o’tish imkoniyatini beradi. Hozirgi vaqtda avtomatlashtirilgan dastgohlar, qator murakkab mashinalar, sexlar va hatto zavodlar bor. Ularda butun ish jarayoni va boshqarish avtomatlashtirilgan bo’lib, xom ashyo tayyor mahsulot darajasiga yetkaziladi. Avtomatlashtirilgan elektr yuritmani qo’llash mehnat unumdorligini ortishiga, mahsulot sifatining yaxshilanishiga va tannarxining kamayishiga hamda ishlab chiqarish maydonining qisqarishiga olib keladi.
 Hozirgi vaqtda va yaqin kelajak uchun elektr yuritmalarning quyidagi asosiy rivojlanish yo’nalishi belgilangan :dehqonchilik va chorvachilik xo’jaliklarida hamda transportda elektr yuritmadan foydalanishni kengaytirish; zamonaviy elektrotexnika materiallari va vositalarini qo’llash asosida mavjud elektr yuritmalarni takomillashtirish va ularning yangi turlarini yaratish. Elektr yuritmalarni boshqarishdagi avtomatlashtirilganlik hajmiga qarab avtomatlashtirilmagan, avtomatlashtirilgan va avtomatik xillarga ajratish mumkin. Agar elektr yuritmani ishga tushirish, to’xtatish va u yordamida texnologik jarayonni boshqarishni odam bajarsa, bunday yuritma avtomatlashtirilmagan elektr yuritma deb ataladi. Agar odam faqat boshlang’ich boshqarish ta’sirini hosil qilishdagina ishtirok etsa, bunday yuritma avtomatlashtirilgan elektr yuritma deb ataladi. Bunda murakkab ishlab chiqarish jarayonlari avtomatik avtomatik bajariladi.Masalan, operatsiyalarni ma’lum ketma – ketlikda bajarish, andaza bo’yicha ishlash, katta quvvatli va murakkab elektr yuritmalarning tezligini boshqarish, harakat yo’nalishini o’zgartirish va boshqalar misol bo’ladi. Avtomatlashtirilgan elektr yuritmaga turli prokat stanlari, liftlar, minorali kranlar kiradi. Avtomatlashtirilgan elektr yuritma asosan ko’p dvigatelli bo’ladi. Agar odam faqat avtomatik boshqarish va elektromexanik sistemalarning holatini kuzatishdagina ishtirok etsa, bunday yuritma avtomatik elektr yuritma yoki mashinalarning avtomat liniyalari deb ataladi. Avtomat liniyalar sanoat korxonalarini avtomatlashtirishda yangi bosqich bo’lib unda bir qancha mashinalar guruhi ishlaydi. Mashinalar detalga yoki buyumga ishlov berishdagi bir qancha operatsiyalarni birin- ketin bajaradi hamda mazkur detal yoki buyumlar bir mashinadan ikinchisiga avtomatik ravishda uzatiladi. Elektr yuritmaning bir turg’un holatdan ikkinchisiga o’tishi hamda uni ishga tushirish, to’xtatish, harakat yo’nalishini o’zgartirish elektr yuritmaning o’tish rejimi deb ataladi. Bunda uning tezligi, momenti va undagi tokning qiymati o’zgaradi. Elektr dvigatelning quvvatini boshqarish sxemasini va apparatlarni to’g’ri tanlash, dvigatelni ishga tushirish va to’xtatish vaqtida elektr energiya sarfini kamaytirish kabi masalalar katta ahamiyatga ega. Masalan, mexanizmning ish unumini oshirish uchun optimal tezlikni tanlash yetarli bo’lmay, balki elektr yuritmaning o’tish rejimining vaqtini kamaytirish ham kerakdir. Elektr yuritmaning o’tish rejimi elektr dvigatelning va ish mexanizmining ishlash dinamikasi bilan bog’langandir. Elektr dvigatel ishlaganda hosil bo’luvchi aylantirish momenti M elektr yuritmaning turli qismlariga ta’sir etuvchi qarshilik momenti bilan muvozanatlashadi. Qarshilik momentlarini paydo bo’lish sabablariga ko’ra quyidagi uch guruhga bo’lish mumkin:

 1. Ish mashinasi ijrochi qismining foydali ish bajarishda ( masalan, kesish, yuk ko’tarish, cho’zish, ezish va boshqalar ) hosil bo’luvchi momentlar. 

 2. Ish mashinasi va uzatish qurilmasi harakatlanuvchi qismlarining ishqalanishidan hosil bo’luvchi momentlar. 

 3. Ish mashinasi va uzatish qurilmasi harakatlanuvchi qismlarining inertsiyasidan hosil bo’luvchi momentlar. 

 Birinchi va ikkinchi guruh momentlarini static qarshilik momenti ( M q ), uchinchi guruh momentini esa dinamik qarshilik momenti ( Mdin ) deyiladi. 

 Elektr yuritma sistemasidagi momentlarning muvozanatlik tenglamasi quyidagicha ifodalanadi : 

M=Mk
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 Mdin
 Dinamik (inertsiya) moment quyidagi formula bilan topiladi: 

Mdin = J
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bunda J–mexanik sistemadagi barcha harakatlanuvchi qismlarning dvigatel o’qiga keltirilgan umumiy inersiya momenti [kg. m2]; 
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-dvigatel o’qining aylanish tezligi [rad\c]. 

 O’qining aylanish tezligi 
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 ni aylanishlar soni n [ ayl\ min ] da ifodalab: 
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 dinamik momentning boshqa ifodasini keltirib chiqarish mumkin: 

Mdin=M-Mk= 
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Ko’pgina ishlab chiqarish mexanizmlarida inersiya momenti o’zgarmas bo’lib, quyidagi ifoda bilan aniqlanishi mumkin :

J= mp2=
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 bunda p va D – inersiya radiusi va diametri, m; G- jismning og’irligi, kg; g=9.81m/c2 erkin tushish tezlanishi. 

 2-ifodani 1-ifodaga qo’yib, dinamik moment uchun quyidagi ifodani hosil qilish mumkin : 

Mdin = M-Mq= 
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1-yoki 3-ifoda elektr yuritmaning harakat tenglamasi deb ataladi. 3-dan ko’rinadiki: 

1. Agar M>Mk bo’lsa, 
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 >0 bo’lib, yuritma musbat tezlanish oladi va o’z tezligini M=Mq bo’lguncha oshiradi. 

2. Agar M<Mq bo’lsa, 
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.<0 bo’lib, yuritma manfiy tezlanish oladi va o’z tezligini M=M bo’lguncha kamaytiradi. 

3.Agar M=Mk bo’lsa, 
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=0 bo’lib, yuritma o’zgarmas tezlik bilan turg’un rejimda ishlaydi. 

Demak, dinamik moment faqat o’tish rejimida paydo bo’ladi. Yuritmaning tezlanishida bu moment harakatga teskari yo’nalgan bo’lib, tezlikning oshishiga qarshilik qiladi, tormozlanishda esa harakat bo’yicha yo’nalib, harakatning davom etishiga yordam beradi. 

Qarshilik momentini o’z xarakteriga qarab reaktiv va aktiv momentlarga ajratish mumkin. Reaktiv moment qisish, kesish, ishqalanishlar ta’sirida yuzaga kelib, yuritmaning harakatiga qarshilik qiladi va harakat yo’nalishi o’zgarsa, o’z ishorasini o’zgartiradi. Aktiv moment og’irlik kuchi hamda qayshqoq jismni cho’zish, qisish va burashda hosil bo’lgan qarshilik momentidan iborat bo’lib, yuritma harakatiga qarshilik qilish va harakat yo’nalishi o’zgarishiga yordam berishi mumkin. U harakatning har ikki yo’nalishida ham o’z ishorasini o’zgartirmaydi. Demak, elektr yuritmaning harakat tenglamasini umumiy holda quyidagicha yozish mumkin: 
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4-tenglamadagi momentlar ishorasini tanlash dvigatelning rejimiga va qarshilik momentining xarakteriga bog’liq. 2-formuladagi GD2=4gj kattalik maxovik momenti deb ataladi. Uning qiymati har bir dvigatelning qo’zg’aluvchan qismi uchun ma’lumotnomalarda keltiriladi. Elektr yuritmaning harakat tenglamasi berilgan rejimda yuritmaning tezligini, yuritmadagi dvigatelni ishga tushirish va to’xtatish vaqtini, berilgan vaqtda ish mashinasini ishga tushirish uchun zarur bo’lgan momentni aniqlash imkonini beradi. Shuningdek, yuritmaning mexanik xarakteristikalaridan ham foydalaniladi. Elektr yuritma tezligining momentga qarab o’zgarishi elektr yuritmaning mexanik xarakteristikasi deb ataladi. Mazkur xarakteristikani shartli ravishda ish mexanizmining va elektr dvigatelining mexanik xarakteristikalariga ajratish mumkin. 

 Ish mexanizmining mexanik xarakteristikasi. Elektr yuritmaning ishi ish mexanizmini harakatga keltiruvchi elektr dvigatelning mexanik xususiyati bilan ish mexanizmi xarakteristikalarining o’zaro mos kelishiga ko’p jihatdan bog’liqdir. Elektr yuritmaning o’tish jarayoni (ishga tushirish, tormozlash va tezlikni rostlash) dagi ishi dvigatelning aylantirish momenti bilan mexanizm qarshilik momentlarining tezlikka nisbatan o’zgarishiga bog’liq. 
 Mexanizmning qarshilik momenti bilan tezligi orasidagi bog’lanish uning mexanik xarakteristikasi [n=t(Mq)] deb ataladi. Qarshilik momentining xususiyatiga qarab, mexanizmlarning mexanik xarakteristikalari turlicha bo’lishi mumkin. Ammo ularni bir oz umumlashtirib, 13-rasmda ko’rsatilgan mexanik xarakteristikalar ko’rinishiga keltiramiz. 1-to’g’ri chiziq qarshilik momenti aylanish tezligiga bog’liq bo’lmagan mexanizmning mexanik xarakteristikasidir. Bunday mexanizmlarga ko’tarma kranlar, liftlar, konveyerlar (agar suriladigan materiallarning og’irligi o’zgarmas bo’lsa), porshenli nasoslar (agar bosim o’zgarmas bo’lsa), yigirish mashinalari va boshqalar misol bo’ladi. 2- to’g’ri chiziq (13-rasm) qarshilik momenti aylanish tezligiga qarab chiziqli o’sib boruvchi mexanizmning mexanik xarakteristikasini bildiradi. Agar mustaqqil uyg’onuvchi generatorning yakor zanjiri o’zgarmas miqdorli qarshilikka ulangan bo’lsa, bu generatorning dvigateli chiziqli o’suvchi mexanik xarakteristikaga ega bo’ladi. 3- egri chiziq qarshilik momenti aylanish tezligiga qarab chiziqli bo’lmagan holda (parabolaga o’xshab) o’sib boruvchi mexanizmning mexanik xarakteristikasini bildiradi. Bunday mexanizmlarga ventilyatorlar, markazdan qochma nasoslar misol b bo’ladi. Ulardagi qarshilik momenti tezlikning kvadratiga qarab oshadi. 4-egri chiziq qarshilik momenti aylanish tezligiga qarab chiziqli bo’lmagan tarzda kamayib boruvchi mexanizmlarning mexanik xarakteristikasini bildiradi. Bunday mexanizmlarga ba’zi tokarlik, frezerlik va boshqa metall kesish dasatgohlari misol bo’ladi. 
[image: image71.png]



13-rasm. Mexanizmning mexanik xarakteristikasi.
Ulardagi qarshilik momenti tezlikning oshishi bilan kamayadi. 

 Elektr dvigatelning mexanik xarakteristikasi. Elektr dvigatelning xususiyati elektr yuritmaning ishi uchun katta ahamiyatga ega. Elektr dvigatelning xususiyati, asosan uning mexanik xarakteristikasida to’laroq ifodalanadi 14-rasmda o’zgarmas va o’zgaruvchan tok dvigatellarining mexanik xarakteristikalari [n=f(M)] ko’rsatilgan. Xarakteristikalardan ko’rinadiki, elektr dvigatel aylantirish momentining oshishi dvigatelning aylanish tezligi kamayishiga sabab bo’ladi. 
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14-rasm. Elektr dvigatelning mexanik xaraktetistikasi
Momentning o’zgarishiga bo’g’liq ravishda aylanish tezligining o’zgarish darajasi dvigatellarning turiga bog’liq bo’lib, ularning mexanik xarakteristikalarining “qattiqligi” bilan aniqlanadi. Agar tezlik qancha kam o’zgarsa, xarakteristika shuncha kattiqroq hisoblanadi. Xarakteristikaning qattiqligi (
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) moment orttirmasining tezlik orttirmasiga nisbati bilan aniqlanadi, ya’ni 
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 EMBED Equation.3  [image: image76.wmf]
 Qattiqlik darajasiga qarab elektr dvigatellarning mexanik xarakteristikalarini uchta guruhga bo’lish mumkin :

 1. Mutloq qattiq mexanik xarakteristika. Bunda momentning o’zgarishi bilan tezlik o’zgarmay qoladi ( 
[image: image77.wmf]¥
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). Bunday xarakteristika sinxron dvigatelga xosdir(14-rasm, 1-to’g’ri chiziq )

 2. Qattiq mexanik xarakteristika. Bunda momentning o’zgarishi bilan tezlik ham oz miqdorda o’zgaradi ( moment M=0 dan M=M nom gacha o’zgarganda tezlik 5-10% atrofida o’zgaradi). Bunday xarakteristika parallel uyg’otishli o’zgarmas tok dvigatellari uchun hamda mexanik xarakteristikaning ish qismida asinxron dvigatellar uchun ham xosdir (14-rasm, 2va3-egri chiziqlar). 

 3. Yumshoq mexanik xarakteristika. Bnda momentning o’zgarishi bilan tezlik katta miqdorda o’zgaradi. Bunday xarakteristika ketma-ket uyg’otishli o’zgarmas tok dvigateliga xosdir (14-rasm, 4- egri chiziq ). Aralash uyg’otishli o’zgarmas tok dvigateli mexanik xarakteristikaning qattiqlik darajasiga qarab ikkinchi yoki uchinchi guruhga kirishi mumkin ( uyg’otish cho’lg’amlarining qaysi biri kuchliroq bo’lsa, o’shaning xususiyati kuchliroq namoyon bo’ladi ). 

 Ishlab chiqarish mexanizmlariga qo’yilgan talablarga qarab dvigatel tanlanadi Uning nominal momenti, aylanish tezligi, ishga tushirish momenti hamda mexanik xarakteristikasi mexanizmning tegishli parametrlariga mos kelishi kerak. Masalan, ba’zi qurilmalarda o’zgaruvchan tok mexanik o’zgartirgichi qarshilik momentining o’zgarishida tezlikning o’zgarmas bo’lishi talab etiladi. Katta quvvatli (100 kvt va undan ortiq), tezligi boshqarilmaydigan qurilmalar (compressor, nasos, ventilyator) da sinxron dvigateldan foydalaniladi. Bir tomondan, sinxron dvigatelni qo’llashdan maqsad qurilmaning mexanik xarakteristikasining mutlaqo qattiqligini oshirish bo’lsa, ikkinchi tomondan, mazkur mashina elektr tarmoqning quvvat koyffisiyentini oshiradi. 

 Agar qarshilik momenti katta miqdorda o’zgarsayu, ammo tezlikning kichik miqdorda o’zgarishi talab etilsa, bunday qurilmalar uchun qattiq xarakteristikali elektr dvigatel tanlanadi. Bunday qurilmalarga tokarlik, frezerlik va boshqa metalga ishlov beruvchi dastgoh kiradi. Ularda tezlikning oz miqdorda o’zgarishi muhim ahamiyatga ega emas. 
 Ishga tushirish momenti katta bo’lishi talab etilgan qurilmalarda (transport, yuk ko’tarish mexanizmlari) yumshoq xarakteristikali dvigatellarni qo’llash maqsadga muvofiqdir. 


Elektr yuritmadagi o’tish jarayonining davomiyligi, ya’ni ishga tushish, to’xtatish va bir tezlikdan ikinchisiga o’tish vaqtlari mexanizmning ish unumiga ta’sir qiladi, albatta. O’tish jarayonida dvigatelning cho’lg’amidan juda katta tok o’tib, quvvat isrofi ko’payadi. Bundan ko’rinadiki, o’tish jarayonini tadqiq qilish katta ahamiyatga ega, ikkinchidan o’tish jarayonining davomiyligi orqali elektr yuritmani boshqarish sxemasining elementlari va sturukturasi tanlanadi. 

 O’tish jarayonini o’zaro bog’langan mexanik, elektr va issiqlik miqdorlarini hisobga olgan holda tekshirish ancha murakkab vazifa. SHuning uchun bu masala amalda sodda va chegaralangan usullar yordamida hal qilinadi. 

 Elektr yuritmaning harakat tenglamasi 3-ifoda dan yuritma tezligining n1 dan n2 gacha o’zgarishi uchun ketgan vaqt quyidagicha aniqlanadi: 

t1,2 = 
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ushbu tenglamani yechish uchun M,Mk yoki Mdin larning tezlik orqali ifodalangan mexanik xarakteristikalari ma’lum bo’lishi kerak.
 MD=const bo’lgandagi o’tish rejimi. Agar aylantirish va qarshilik momentlari o’zgarmas bo’lsa, dinamik moment Mdin tezlikka bog’liq bo’lmaydi va o’tish rejimining davomiyligi oson aniqlanadi : 

t1.2= 
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 Ushbu tenglamadan dvigatelni reostat orqali ishga tushirish, bir tezlikdan ikkinchisiga o’tish vaqtini taxminan topishda foydalanish mumkin. Buning uchun dvigatelning o’zgaruvchan momenti o’rtacha o’zgarmas moment bilan almashtiriladi. 

t1,2=
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Parallel uyg’otishli dvigatelning parametrlari GD2= 4.1 H m: Mnom – 110Hm:Mq=Mnom bo’lsa, uning tezligini n1= 800 ayl /min dan n2 =900 ayl/ min ga oshirish uchun qancha vaqt kerak? Tezlik reostat orqali boshqariladi va reostat qarshiligi bir pag’onaga kamaytirilganda dvigatelning maksimal aylantirish momenti Mmax = 170Hm bo’ladi. 

Dvigatelning o’rtacha aylantirish momenti 
Mo’r= 
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 Tezlikni 800 ayl/ min dan 900 ayl / min ga oshirish uchun ketgan vaqt 
t1,2 = 
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 Agar n1=0, n2= nnom bo’lsa, (13.9) formuladan dvigatelni ishga tushirish uchun sarflangan vaqtni toppish mumkin : 

tit =
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Dvigatelning parametrlari GD2= 30 H*m2, 

Nnom, =1440 ayl / min, Mnom=80 H m, Mk= Mmax=160 H x m bo’lsa, dvigatelning ishga tushishi uchun qancha vaqt sarflanadi? 

Dvigatelning o’rtacha momenti 

Mo’r= 
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 Ishga tushirish vaqti 

ti.t.= 
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Parallel uyg’otishli dvigatelning parametrlari GD2= 4.1 H m 2, Mnom =110 H m, Mq=Mnom bo’lsa, dvigatel tezligini n1 =900 ayl/ min dan n2=800 ayl/min ga kamaytirish uchun ketgan vaqtni hisoblang. Reostat qarshiligi bir pag’onaga ko’paytirilganda dvigatelning mimimal aylantirish momenti Mmin = 90 H m bo’ladi.
Dvigatelning o’rtacha momenti 
Mo’r= 
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 Tezlikni 900 ayl/ min dan 800 ayl /min ga kamaytirish uchun ketgan vaqt : 
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 Elektr tarmog’idan uzilgan dvigatelning qarshilik momenti ta’siri ostida to’xtash vaqti: 

t to’x = 
[image: image89.wmf]089

.

0

110

*

375

900

*

1

.

4

375

2

=

=

q

nom

M

n

GD

 c

Dvigatelning tezligini nominal qiymatdan nolgacha kamaytirish (to’xtatish) uchun sarflangan vaqtni aniqlang : 
Dvigatelni to’xtatish uchun sarflangan vaqt : 

t to’x = 
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 c.
Mdin ≠ const bo’lgandagi o’tish rejimi. Mdin (n) ni integrallash murakkab bo’lsa, o’tish jarayonini grafik yoki analitik usul yordamida hisoblash ancha osondir. Buning uchun formuladagi dn va dt lar kichik orttirma 
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 va 
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 lar bilan almashtiriladi. Shuningdek, 
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k tezlik oralig’ida M va Mq larni o’rtacha o’zgarmas kichik Mk va Mqq larga almashtiriladi va 
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k tezlikka erishish uchun dvigatel tezligini oshirish uchun ketgan vaqt quyidagicha aniqlanadi: 
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 bunda 
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k- grafikdagi har bir pag’onaga tegishli tezlik ortirmasi : Mk –har bir pag’onadagi o’rtacha aylantirish momenti ; Mkk- har bir pag’onadagi o’rtacha qarshilik momenti ; 
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k - ko’rilayotgan tezlik oralig’idagi o’tish rejimi uchun sarflangan vaqt. 

 Dvigatelni ishga tushirish uchun sarflangan umumiy vaqt: 

t = 
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 bunda m- diapazon (pag’onalar) soni. 


 Demak, elektr yuritmaning ishga tushish vaqti t= 
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 c. Xuddi shunday, dvigatelning to’xtashi uchun sarflangan vaqtni ham topish mumkin. Bunda dvigatelning momenti harakatga qarshilik ko’rsatadi. Qarshilik momenti esa harakat bo’yicha va unga qarama - qarshi bo’lishi mumkin Masalan, qarshilik momenti ishqalanish tufayli harakatga qarama -qarshi yo’nalganda dvigatelning tezligini 
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 ga kamaytirish uchun sarflangan vaqt 
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 quyidagicha topiladi : 
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 Xuddi shuningdek, dvigatel tezligini bir tezlikdan ikkinchisiga o’tkazish uchun sarflangan vaqtni ham aniqlash mumkin. Elektr dvigatelning aylantirish momenti, toki va quvvatining vaqtga qarab o’zgarishi elektr yuritmaning nagruzka diagrammasi deb ataladi va M(t), I( t), P( t) tarzda belgilanadi.Nagruzka diagrammasini qurish elektr dvigatel bilan ijrochi mexanizmning birgalikda ishlangandagi xususiyatlarni hisobga olishga asoslangan. Chunki dvigatelning M(t) va P( t) nagruzka diagrammalari faqat barqaror rejimi vaqtidagina ijrochi mexanizmning Mq(t) va Pq(t) nagruzka diagrammalari bilan bir xil bo’ladi. Bu vaqtda M= Mq va P= Pq bo’ladi.  Elektr yuritmaning nagruzka diagrammasi uning harakat tenglamasi asosida quriladi. Buning uchun mexanizm qarshilk momentining o’zgzrish xarakteri va elektr yuritmadagi o’tish jarayonining qonuniyati ma’lum bo’lishi kerak. Ko’p hollarda dvigatelning aylantirish va qarshilik momentlarining tezlikka bog’liqligi o’tish jarayonida murakkab bo’ladi. Bu hollarda harakat tenglamasini analitik yechish mumkin bo’lmay, uni grafik yoki grafoanalitik usulda yechiladi. Dvigatellarning ishlash jarayonida qizishi ularning nagruzka diagrammasiga bog’liq. Dvigatelni ishlatish sharoitida hosil bo’ladigan eng yuqori temperatura undan foydalanish ko’rsatgichining darajasi bo’lib hisoblanadi. Elektr dvigatellar ishlaganida albatta qiziydi, bu barcha dvigatellarda sodir bo’ladigan energiya isrofi tufayli hosil bo’ladi. Dvigatellardagi elektr energiya isroflarining barcha turlari issiqlikka aylanadi va uning bir qismi tashqi muhitga, boshqa bir qismi mashinaning qizishiga sarf bo’ladi. 
SP TSK korxonasida rekonstruktsiya
o’tkazish bilan bog’liq tadbirlar.

Bu tadbirlar eng avvalo elektr ta’minoti tizimi elementlarini almashtirish Bilan bog’liq tadbirlar kiradi. Kam yuklangan motorlar yoki transformatorlarni almashtirish, FIK past bo’lgan uskunalarni zamonaviu samarador uskunalarga almashtirish, tarmoq kuchlanishi va kesim yuzasini o’zgartirish, reaktiv quvvatni qoplash shular jumlasidandir.

Masalan Ventilyator yuklamasi o’zgarmas 7 kVt qiumatga ega. FIK -0,88 bo’lgan 10 kVt li yoki FIK -0,87 bo’lgan 7,5 kVt li asinxron motorni qausi birini o’rnatish samarali.

Aktiv quvvat isrofini quyidagi ifodadan aniqlash mumkin:
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Bu erda, R va η- elektr motorni yuklamasi va FIK. YUqoridagi ikkala motorlar uchun aktiv quvvat isrofini hisoblaymiz. 
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Hisoblashlardan ko’rinadiki katta quvvatli motor kamroq quvvat isrof qiladi. Korxonada ko’pgina motorlar to’la yuklamada ishlamaudi. Bu holda yuklama 50-60 % bo’lsa motor quvvatini kichikroq quvvatga o’zgartirish maqsadga muvofiq. O’zgaruvchan yulamada esa motor quvvati ko’pincha hisobiu maksimal yuklamaga qarab tanlanadi. Agar maksimal cho’qqi yuklama 2 marta katta bo’lsa maxsus usullar qo’llash tavsiya etilati. Masalan motor chulg’amlarini «uchbulchak» sxemadan «yulduz» sxemaga o’tkazish. Bunda aktiv quvvatdan tashqari reaktiv quvvat istemoli ham ancha kamayadi. 

Tejab qolingan elektr energiyasi bunda quyidagicha aniqlanadi:
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Bu erda, ΔR va ΔQ -kamayadigan motorlarni aktiv va reaktiv  quvvat isrofi, kVt; kVar; t-uskunaning «yulduz» sxemada yillik ishlash vaqti, soat
Misol uchun quyidagi parametrlarga ega bo’lgan motorni sxemasini almashtirish tufauli olingan samarani aniqlaymiz.Rn=7,8 kVt ηn=0,86, sosφn=0,8 , ke=0,13. motor bir yil ichida Δt=2000 soatga 25 % ga yuklangan. Bu yuklamada sosφΔ=0,5 , ηΔ=0,78, tg φΔ=1,42; bunda motor validagi yuklama 

R=0,25∙7,8=1,95 kVt.

Echish. «uchburchak»dan «yulduz» sxemasiga o’tgandan keuin motorni ko’rchatkichlari quyidagicha bo’ladi. sosφY=0,85 , ηY=0,85, tg φY=0,62; 

Aktiv quvvat isrofini kamayishi quyidagi miqdorni tashkil etadi.
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Reaktiv quvvat istemolini kamayishi:
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Aktiv quvvatni umumiy kamayishi:

ΔRΣ=k∙ΔQ+ΔP=0,13∙2,15+0,21=0,48 kVt.

Bu erda k-har bir kvar reaktiv quvvatga to’g’ri keladigan aktiv quvvat isrofi, kVt/kvar. Tejab qolingan elektr energiyasi:

ΔWe=ΔRΣ∙Δt=0,48∙2000=960 kvt∙soat/yil.

Korxonada ishlab chiqarishni intensivlash, mahsulot hajmini ko’paytirish orqali nisbiy elektr energiyasi sarfini kamaytiradi va energiya tejamkorlikni ta’minlaydi. Bu energiya miqdori quyidagi ifodadan aniqlanadi:

ΔW=(β1-β2)∙W0∙Pm∙Tm
Bu erda, W0-nisbiy energiya sarfi; Tm – mashinaning ishlash vaqti, soat; mashina istemol qiladigan quvvat; β1, β2-nisbiy energiya sarfi kamayishini belgilovchi koeffitsientlar bo’lib, quyidagi ifodadan aniqlanadi:
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Bu erda, kn-yuklama koeffitsienti, kt -mashinaning foydalanish koeffitsienti, α-mashinaning konstruktsiyasi bog’liq koeffitsient α=0,7-0,9; ηmn-mashinaning nominal FIK; kt-koeffitsient quyidagi ifodadan aniqlanadi:

kt=Tm/(Tm+T0),

Tm va T0- mashinaning ishlash va salt ishlash vaqti.

Reaktiv quvvat tufauli vujudga keladigan isroflar motor qancha kam yuklantirilgan bo’lsa shuncha ko’p bo’ladi. Masalan, quvvati 5,5 kVt bo’lgan asinxron motor 100 % yuklamada sos φ=0,8; 50 % yuklamada sos φ=0,65; 30 % yuklamada esa sos φ=0,51 ni tashkil etadi. SHu narsa aniqlanganki, har 1 kVar reaktiv quvvat 1% dan 15% gacha aktiv quvvat isroflarni vujudga keltiradi. 

Elektr energiyasi isroflarini elektr uskunalarini ta’mirlash sifatini yaxshilash orqari ham erishish mumkin. Bu tadbir ayniqsa motorlarni ta’mirlashda yaxshi Samara beradi. Bunda ta’mirdan keuin motorning parametrlari pasport prametrlarga yaqinlashtirish lozim. Sifatsiz ta’mirdardan chiqqan motorlar reaktiv quvvatni ko’p istemol qilishi, chulg’amlar nosimmetrik bo’lishi, salt ishlash tokini oshib ketishi tufauli ko’p isroflarni keltirib chiqaradi. 

Elektr uskunalarni salt ishlashini cheklash orqali tejab qolingan elektr energiyasini quyidagi ifodadan hisoblash mumkin:
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Bu erda, uskunaning salt ishlashdagi istemol quvvati, kVt. Δt-bir yilda kamaytirilgan salt ishlash vaqti.

Elektr motorlarni quvvatini o’zgartirish orqali olingan Samara.
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Bu erda, ΔR1 va ΔR2 -almashtiriladigan va almashadigan motorlarni quvvat isrofi, kVt; ΔQ1  va ΔQ2 reaktiv isroflar, kVar; t-uskunaning yillik ishlash vaqti, soat. Elektr tarmoqlarni ishlatishda nafaqat yuklama qiumatiga va transformatorlar ish rejimiga etibor berish kerak, balki fazalar nosimmetrikligiga ham e’tibor berish kerak. Agar bu nosimmetriklik 15 % dan oshsa istemolchilarni bir fazadan boshqa fazaga o’tkazish tavsiya etiladi. 

	№
	Energiyani tejash tadbirlari
	Olinadigan natija
	Energiyani tejash %

	1.
	Ish mashinalarini podshipnik larini o’z vaqtida moulash
	YUklamani kamaytiradi
	20 % gacha

	2. 
	Ventilyatsiya qurilmalarning kanallarini o’z vaqtida tozalash
	YUklamani kamaytiradi
	20 % gacha

	3.
	Ventilyatorlarni unumdorligini rostlash
	YUklamani kamaytiradi
	8 % gacha



	4. 
	Uskunalarni salt ishlashini cheklash
	Salt ishlash isrofini kamaytiradi
	1-5 % gacha

	5.
	Motorlarni «uchburchak» dan «yulduz» sxemasiga o’tkazish
	Energiya isrofini kamaytiradi
	1-5 % gacha

	6. 
	Kam yuklangan motorlarni kichik quvvatga almashtirish
	Energiya isrofini kamaytiradi
	1-5 % gacha

	7.
	Salt ishlashni avtomatik o’chiradigan avtomatlarni qo’llash.
	Energiya isrofini kamaytiradi
	2-5 % gacha

	8.
	Qisqa muddatli ishlovchi motorlarda ko’p tezlikli motorlarni qo’llash.
	Energiyani rekuperatsiyalash
	2-5 % gacha

	9.
	FIK yuqori bo’lgan uskunalar o’rnatish
	Energiya isrofini kamaytiradi
	2-15 % gacha


3. Hayot faoliyati xavfsizligi bo‘limi
Hayot faoliyati xavfsizligi - insonni  ishlab chiqarish bilan bog‘liq bo‘lgan va bog‘liq bulmagan faoliyatda uning atrof-muhitga antropologik ta’sirini xisobga olgan xolda xavfsizligini ta’minlovchi bilimlar tizimini tushunamiz. Hayot faoliyati xavfsizligi har qanday yo‘nalish buyicha o‘zini izlanish ob’ektiga maqsad va vazifasiga hamda metodologik yo‘liga bog‘liq. Xavfsizlik deganda biz inson hayot faoliyati davomida mavjud bo‘lgan salbiy omillarni ta’sir extimolini ma’lum darajada yoki butkul bartaraf qilinganini tushunamiz.
Tashqi muhitni muhofaza qilish muammosi bugungi kunning muammosi emas. Insoniyat taraqqiyotining turli bosqichlarida bu muammolar har turli qirralari bilan ko‘rinish berib kelgan. Masalan, o‘rta asr boshlarida jahonning katta shaharlarida isinish uchun va boshqa maqsadalar uchun tosh ko‘mirdan foydalanish boshlangan kezlarda bu shaharlar tutunning ko‘payib ketishi natijasida odamlar tutunga qarshi kurash e’lon qilgani haqida ma’lumot bor. 

Hozirgi iqtisodiy kurashish davrida avtomobilsozlikning rivojlanishi tufayli avtomobil dvigatellarida yonishdan hosil bo‘lgan gaz dunyo miqiyosida eng xavfli ekologik muvozanning buzilishiga olib keladigan omilga aylandi. Dunyo axborot agentliklari ma’lumotlariga qaraganda sayyoramiz hududidagi katta shaharlarning deyarli hammasida avtomobillar chiqargan gazlar muammosi ko‘ndalang turibdi. 

Mehnatni muhofaza qilish bo‘yicha tadbirlar belgilash va xavfsizlik usullarini o‘qitish
Tashkilot va korxonalarga ishga yangi qabul qilingan barcha ishchilar ish o‘rinlarida kirish instruktaji va birlamchi instruktajdan o‘tganlaridan keyingina ishga qo‘yilishlari mumkin.

Kirish instruktajini xavfsizlik texnikasi bo‘yicha muxandis o‘tkazadi. Bunda ishga qabul qilingan yangi ishchi ayni ishlab chiqarishdagi mehnatni muhofaza qilishning holati, ichki tartib-qoidalari, ishlab chiqarish sanitariyasi, yong‘inga qarshi himoya tadbirlari bilan tanishadi. Kirish instruktaji bo‘yicha mashg‘ulotlar xavfsizlik texnikasi xonasida, ishlarning xavfsiz usullari tasvirlangan ko‘rgazmali qo‘llanmalardan foydalanib o‘tkaziladi. Instruktaj o‘tkazgan shaxs va undan o‘tgan shaxslar maxsus kitobga imzo qo‘yadi.

Xavfsizlik texnikasidan dastlabki instruktaj o‘tkazilganligi haqida maxsus jurnalga yozib qo‘yiladi. Instruktaj haqidagi jurnaldan olingan ko‘chirma xodimning shaxsiy ishida saqlanishi kerak.

Ishchi qaysi rahbar ixtiyoriga yuborilsa, ish o‘rnida instruktaj (ishlab chiqarish instruktaji) o‘tkazish bevosita shu rahbar (master, mexanik, energetik yoki ish boshqaruvchi, uchastka boshlig‘i shu kabilar) zimmasiga yuklanadi.

Bu instruktaj paytida ishchiga uning mazkur ish o‘rnida bajaradigan vazifalari aytib beriladi, mashina va mexanizmlarning tuzilishi hamda ularni ishlatish tartibi, elektr uskunalari hamda elektrlashtirilgan asboblardan xavf-xatarsiz foydalanish qoidalari, mavjud transport vositalari va yuk ko‘tarish mexanizmlarini xavf-xatarsiz ishlatish yo‘llari, yakka tartibda himoyalanish vositalaridan foydalanish tartib-qoidalari tushuntiriladi, himoya moslamalari va to‘siqlari, signal berish sxemalari hamda shaxsiy gigiena qoidalari bilan tanishtiriladi. Instruktaj oxirida bevosita ish o‘rnida xavf- xatarsiz ishlash usullari qo‘llanib ko‘riladi. Bundan tashqari, yaqindagina ishga qabul qilinib, dastlabki instruktajdan o‘tgan ishga tajribali ishchiga 2-3 kun biriktirib qo‘yiladi.

Ishchi boshqa ishga o‘tkazalayotganida, ish sharoitlari va xarakteri o‘zgartirilganida yoki alohida xatarli ishlarni bajarish uchun ishlab chiqarish topshirig‘i berilganida xavfsizlik texnikasidan qo‘shimcha instruktaj o‘tkazilib, xatarsiz ishlash usullari amalda qilib ko‘rsatiladi. Kamida har olti oyda bir marta barcha ishchilar uchun ish o‘rnining o‘zida takror instruktaj tashkil etiladi.

Dastlabki instruktaj jurnalga yozilgani singari, ish o‘rnida xavfsizlik texnikasidan o‘tkazilgan instruktaj ham maxsus jurnalga yozib qo‘yiladi. Ma’muriyat xavfsizlik texnikasi o‘rgatiladigan maxsus kurslar ochib, ularga xavfsizlik texnikasi qoidalarini to‘la-to‘kis bilib olishlariga imkon tug‘dirishi shart.

Ishchilar dastlabki instruktaj hamda ish o‘rnining o‘ziga instruktaj o‘tkazilgandan keyin, (ishga olingan kundan hisoblab) kechi bilan uch oy muddat ichida bu kurslarda o‘qitiladi.

Xavfsizlik texnikasi kursini o‘tmagan va shunday kursda ta’lim olganligi haqida guvohnomasi bo‘lmagan ishchiga ma’muriyatning juda xavfli yoki ma’suliyatli ishlarni, shuningdek boshqa ish o‘rinlaridan ishlarni topshirishga haqqi yo‘q.

Ishchilarning xavfsizlik texnikasi bo‘yicha instruktajdan o‘tishi va o‘qitilishi qanday tashkil etilayotganini va ularning sifatini doimo nazorat qilib turish kasaba uyushmalarining korxona va viloyat qumitalariga yuklanadi.

Mehnatni tashkil qilish sharoitini va uning muhofaza qilinishini hamda ishchi va xizmatchilarga sanitariya-maishiy xizmat ko‘rsatishni yanada yaxshilash uchun jamoa ish beruvchi va ishlovchi o‘rtasidagi shartnoma katta ahamiyatga ega. Xavfsizlik texnikasi xizmati ishlab chiqarishda baxtsiz xodisalar va kasallanishlar sababini tahlil qiladi hamda shu tahlil natijasi asosida tadbirlar ro‘yxatini tuzadi. Bu ro‘yxatga yana baxtsiz xodisalar haqida tuzilgan dalolatnomasida ko‘rsatilgan tadbirlar (N-1 formasi) hamda davlat va jamoat nazorat organlarining mablag‘ sarflashni talab qiladigan ko‘rsatmalarida qayd qilingan tadbirlar ham kiritiladi. 


Amalga oshirilishi zarur bo‘lgan tadbirlarini bajarish uchun ma’lum miqdorda mablag‘ ajratiladi va mablag‘larni boshqa maqsadlarga sarflash taqiqlanadi.
KORXONANING MIKROIQLIM SHAROITLARI
Inson organizmi havo haroratining juda katta o‘zgarishga moslasha oladi. CHunki odam organizmida uzluksiz ravishda issiqlik paydo bo‘ladi va u tashqariga ajralib chiqib turadi, buning natijasida issiqlikning paydo bo‘lishi va sarf qilinishi orasidagi doimiy nisbat hamda harorat bir xil darajada saqlanib turadi. Bu fiziologik jarayon esa organizmning issiqlik almashuvi deyiladi.

Odam organizmida uzluksiz paydo bo‘ladigan issiqlik tashqariga uch xil yo‘l bilan chiqadi: konveksiya, nur tarqatish va terlash. Normal mikroiqlimda (havo harorati 20S atrofida) konveksiya yo‘li bilan 30% atrofida, nur tarqatish yo‘li bilan 45% atrofida, terlash yo‘li bilan esa 25% atrofda organizmdan issiqlik ajralib chiqadi. 

Havo harorati yuqori bo‘lganda yoki havoda infraqizil nurlar bo‘lganida, organizmning normal issiqlik ajralib chiqish jarayoni buziladi. Agar havo harorati teng yoki undan ortiq bo‘lsa, organizm o‘zidan konveksiya yo‘li bilan issiqlik chiqara olmaydi. Bordi-yu buning ustiga havoga qizigan jismlardan infraqizil nurlar ajralib chiqib turgan bo‘lsa, organizm o‘zidan nurlanish yo‘li bilan issiqlik chiqara olmaydi. Bunday hollarda organizmning issiqlik almashuvi juda qiyinlashadi, chunki organizmdagi ortiqcha issiqlik faqat terlash yo‘li bilan tashqariga chiqadi. Havo namligi yuqori bo‘lgan sharoitda esa organizmdan terlash yo‘li bilan chiqadigan issiqlik qiyinlashadi va organizmdan ortiqcha issiqlik konveksiya va nur tarqatish yo‘li orqali chiqadi.

Noqulay iqlim sharoitida organizmning issiqlik almashuvi jarayoni buzilishi (o‘zgarishi) natijasida, organizmdagi hayotiy zarur a’qzolarning normal ishlashi qiyinlashadi va fiziologik funksiyalari o‘zgaradi.

YUqori harorat yurak va qon tomir sistemasiga juda katta ta’sir ko‘rsatadi. YUqori harorat ta’siri natijasida qon tomir urushi tezlashadi va organizm harorati ko‘tarilishiga sababchi bo‘ladi. Bu esa organizm issiqlik almashuvining buzilishidan darak beradi.

YUqori harorat ta’siri natijasida qon bosimi pasayadi, qonning kimyoviy tarkibi o‘zgaradi. Issiq havo ta’sirida organizmdan suyuqliklar bilan bir qatorda juda ko‘plab gazlar ham ajralib chiqadi. Organizmning suv tuzi balansi buzilishi natijasida kishilar tomir tortish kasalligiga uchrashlari mumkin.

YUqori harorat ovqatlanish a’zolariga va vitamin almashuviga ham yomon ta’sir qiladi. Kishilar juda issiq havoli muhitda uzoq muddat ishlari natijasida ular organizmi qizib ketishi mumkin, ya’ni issiq urushi mumkin.

Butun organizmning ortiqcha qizib ketishidan paydo bo‘lgan issiq urushidan oftob urushini farq qilish kerak. Oftob urushi issiqlik nurlarining to‘g‘ridan-to‘g‘ri boshga ta’sir qilishdan va bosh miyaning 40-42 gradusgacha isishida paydo bo‘ladi. Bunda tana harorati normal holda qolishi yoki salgina ko‘tarilishi mumkin. Ba’zida oftob-issiq urishining aralash formalari uchraydi.

Sovuq havoning organizmga ta’siri juda yaxshi o‘rganilmagan, shu narsa ma’lumki sovuq havoning ta’siri natijasida organizmlarning har xil bakteriyalarga bo‘lgan qarshiligi susayadi. Natijada kishilar gripp, nafas olish yo‘llarini shamollashi, o‘pka shamollashi, nervni va bosh miyani shamollashi kasali bilan kasallanadilar. SHuning uchun ham bu kasalliklar shamollanish kasalligi deb ataladi.

Havoning namligi va harakatchanligi ham kishi organizmiga sezilarli ta’sir qiladi va organizmning issiqlik almashuvining o‘zgarishida ifodalanadi.

SHovqin va uning inson tanasiga ta’siri
SHovqin, silkinish va ultratovushlar ajralib chiqishga qarab bir xil bo‘ladi ular hammasi jismlarning tebranishidan tashkil topib, bizning eshitish a’zolarimiz tomonidan qabul qilinadi. Ular bir-birlaridan faqat tebranish chastotasi bilan va odamlar ularni har xil qabul qilishi bilan farq qiladilar.

20gsdan 20000 gs gacha tebranishlarni tovush deb ataladi va ularni biz tovushdek eshitamiz. SHunday bir qancha tovushlarni tartibsiz qo‘shilishi shovqin deb ataladi. 20 gs dan past bo‘lgan tebranishlarni infratovush deb ataladi. 20000 gs dan yuqori bo‘lgan tebranishlarni esa ultratovush deyiladi. Ultratovushlarning biz eshita olmaymiz, ularni faqat ba’zi bir uy xayvonlarigina eshita oladi.

Qattiq jismlarning tebranishiga va shu tebranishlarni jismlarning o‘zlari yoki boshqa qattiq jismlar orqali o‘zatilishiga silkinish deyiladi. Silkinishni biz chayqalishdek qabul qilamiz va ularni tebranish chastotasi 1 gs dan 100 gs gacha bo‘ladi.
YUqorida aytib o‘tilganidek turli chastotadagi har xil tovushlarning tartibsiz qo‘shilishib eshitilishi shovqin deb ataladi. Ritimlarga rioya qilingan holda muntazam ravishda kelib chiqadigan ohangrabo tovushlarga muzikali tovushlar deb ataladi. Muzika va shuningdek, shovqin, bir vaqtning o‘zida tovush chiqaradigan qator oddiy yoki sof tonlar, ya’ni tovush chiqaradigan jismlarning mayin tebranishidan kelib chiqadigan tovushlardan iborat. SHuning uchun har qanday ovoz alohida komponentlarga bo‘linishi mumkin. Muzika bizga estetik zavq beradi, shovqin esa g‘ashimizni keltiradigan darajada ta’sir qiladi. 

Qattiq shovqin eshitish organlariga yomon ta’sir qilishi natijasida ishchilarning eshitish qobiliyati pasayib ketadi. Bunda, avvalo eng kuchli darajada yuqori tebranish chastotasiga ega bo‘lgan tovushlarni qabul qilish buziladi. Bu ko‘pincha yuqori chastotaga ega bo‘lgan pichirlab gapirishni yaxshi eshitmaslik bilan ifodalanadi. Juda ko‘p tebranishlarga ega bo‘lgan tovushlar kar bo‘lib qolishda asosiy rol o‘ynaydi. Past tovushlar yoki oz sonli tebranishlarga ega bo‘lgan tovushlar, garchi ularning kuchi yoki tebranish amplitudasi katta bo‘lganda ham deyarli zararsiz xisoblanadi. Bu qozonchalarda va qozonchalarda pnevmatik asboblar bilan ishlovchi hamda boshqa odamlardan ajralgan holda yakka ishlovchi boshqa kasb egalarida eshitish qobiliyatining tezda pasayib ketishi bilan ifodalanadi.

CHanglar va  ularning   xususiyatlari
CHang deb, havoda qattiq jismlarning mayda zarralarini ma’lum bir vaqtda osilib turilishiga aytiladi. CHanglar havo ta’siri ostida doimo harakatda bo‘ladi. Ishlab chiqarish binolaridagi havoning tarkibida, u yoki bu miqdorda chang bo‘ladi, hatto nisbatan toza changsiz degan xonalarda ham ma’lum miqdorda chang bo‘ladi. Buni oddiy qurollanmagan ko‘z bilan ham o‘tib turgan quyosh nurlariga qaraganda kura olish mumkin.

Ishlab chiqarish binolarida changni ko‘plab ajralib chiqishi, ishlab chiqarish texnologiyasini xarakteriga bog‘liq. Ishlab chiqarish sharoitida chang ajralib chiqishi ko‘pincha mexanik jarayonlar bilan bog‘liqdir, masalan, burab teshish, parchalash, ishqalash, elash, o‘tkirlash, arralash, sepiladigan materiallarni tashish, kuyish va erishdan hosil bo‘ladi. CHang bunday paytlarda ishchilar tanasi uchun xavfli bo‘lib, ularni o‘rab turgan muhitni aniqlovchi bir omil bo‘lgani uchun biz ularni sanoat changlari deb ataymiz.

CHangli ishlab chiqarish binolarida ishlovchi ishchilar, changning ham tashqi, ham ichki ta’siriga uchraydilar. CHang og‘iz, burun bo‘shliqlariga, teriga, ko‘zga va yuqori nafas olish yo‘llariga ta’sir qiladi, so‘lak bilan yutilib ovqatlanish a’zolariga ta’sir qiladi va   nafas olinayotgan havo bilan yutilib ovqatlanish a’zolariga ta’sir qiladi va nafas olinayotgan havo bilan nafas olish organining eng uzoq uchastkasi bo‘lak o‘pkagacha borib etadilar. CHangi tashqi ta’siri uncha xavfli emas, chunki ishchi changli muhitdan chiqib, qo‘lini, betlarini yuvishi bilan yoki qoqib tashlashi bilan chang bilan bo‘lgan aloqa tugaydi. Bundan tashqari teri hamma changlarni ham ichkariga o‘tkazmaydi va o‘zi ham o‘larni ta’siriga berilmaydi.

So‘lak bilan yutilib ovqatlanish yo‘llariga ta’sir qiladigan changlar ham uncha xavfli emas, chunki ular oz miqdorda yutiladilar. Eng xavfli changlar, bular nafas olayotganda organizmga kirgan changlardir. Ular nafas olayotgan havo bilan juda katta miqdorda organizmga kirib, faqat bir qismigina tashqariga chiqib ketadi. Bunday sharoitda juda ko‘p miqdordagi changlar uzoq vaqtda nafas olish yo‘llarini shilliq pardalari bilan munosabatda bo‘ladilar va ularga ta’sir qiladilar.

Sanoat korxonalarini yoritishga qo‘yiladigan
asosiy talablar
YOrug‘lik inson faoliyati davomida juda muhim rol o‘ynaydi. Ko‘rish inson uchun asosiy ma’lumot manba hisoblanadi. Umumiy olinadigan ma’lumotning taxminan 90% ko‘z orqali olinadi. SHuning uchun ham sanoat korxonalarini ratsional yoritish sifatli mahsulot ishlab chiqarish sharoitini yaxshilaydi, ishchilarni charchashdan salaydi va unumdorligini oshiradi. Oqilona yoritilgan zonalarda ishlayotgan ishchilarning kayfiyati yaxshi bo‘ladi; shuningdek xavfsiz mehnat qilish sharoiti yaratiladi va buning natijasida baxtsiz xodisalar kesin kasayadi. Bundan ko‘rinib turibdiki, sanoat korxonalarini yoritishga faqat gigienik talab qo‘yilmasdan, balki texnik iqtisodiy talablar ham qo‘yiladi. Elektromagnit spektorlarining to‘lqin uzunliklari 10 n.m dan 340000 n.m gacha oralig‘i spektorlari optik jaryoni deb ataladi, bundan 10 dan 380 nyum i infraqizil nurlar, 380 dan 770 n.m i ko‘rinadigan nurlar va 770 dan 340000 n.m gacha bo‘lganlari esa ultra-binafsha nurlar deb aytiladi. Biz ko‘zimiz bilan binafsha rangdan to qizil rangacha bo‘lgan yorug‘lik nurlarini sezamiz.

 Elektr tokining inson organizmiga ta’siri
      
Elektr tokidan inson organizimidan termik (ya’ni issiqlik), elektrolitik va biologik ta’sir ko‘rsatiladi. 

      Elektr tokining termik ta’siri inson tanasining ba’zi joylarida kuyish, qon tomirlari, nerv va xujayralarning qizishi sifatida kuzatiladi. Elektrolitik ta’sir esa, qon tarkibidagi yoki xujayralar tarkibidagi tuzalrning parchalanishi natijasida qonning fizik va kimyoviy xususiyatlarining o‘zgari shiga olib keladigan holat tushuniladi. Bunda elektir toki markaziy asab tizimi va yurak-qon tizimni kesib o‘tmasdan tananing ba’zi bir qisimlarigagina ta’sir ko‘rsatishi mumkin. 

Elektr tokining biologik ta’siri – bu tirik organizm uchun xos bo‘lgan xususiyat xisoblanadi. Bu ta’sir natijasida muskullarning keskin qisqarishi tufayli inson organizmidagi tirik xujayralar to‘lqinlanadi, bunda asosan organizimdagi bioelektrik jarayon buziladi. YA’ni inson organizmi asosan bioelektrik toklar yordamida boshqariladi. Bunga tashqi muhitdan yuqori kuchlanishdagi elektr tokining ta’siri natijasida biotoklar rejimi buziladi va oqibatda inson organizmida tok urish holati vujudga keladi. YA’ni boshqarilmay qolgan organizmda hayot faoliyatining ba’zi bir funksiyalari boshqarilmay qoladi: nafas olishning yomonlashuvi, qon aylanish tizimining ishlamay qolishi va x.k. 

Elektr tokining inson organizmiga ta’sirining xilma xilligidan kelib chiqib, uni ikki gurupaga bo‘lib qarsh mumkin: mahalliy elektr ta’siri va tok urish.

           Mahalliy elektr ta’siri - kuyib qolish, elektr belgilari hosil bo‘lishi, terining metallashib qolishi hollaridir. Elektr ta’qsirida kuyish asosan organizim bilan elektr o‘tkazgichi o‘rtasida volta yoyi hosil bo‘lganda sodir bo‘ladi. Elektr o‘tkazgichdagi kuchlanishning ta’siriga qarab bunday kuyish turlicha bo‘lishi mumkin. Engil kuyish faqat yallig‘lanish bilan chegaralanadi, o‘rtacha og‘irlikdagi kuyishda pufakchalar hosil bo‘ladi va og‘ir kuyishda xujayra va terilar ko‘mirga aylanib, og‘ir asoratlarga olib kelishi mumkin. Elektr belgilari – bu terining ustki qismida aniq kulrang yoki och sarg‘ish rangli 1-5 mm diametrdagi belgi paydo bo‘lishi bilan ifodalanadi. Bunday belgilar odatda xavfli emas. Terining metallashib qolishida, odatda erib mayda zarrachalarga parchalanib ketgan metal teri ichiga kirib qoladi. Bu holat ham elektr yoyi hosil bo‘lganda ro‘y beradi. Ma’lum vaqt o‘tgandan keyin bu teri ko‘chib tushib ketadi va hech qanday asorat qoldirmaydi.

YONG‘IN XAVFSIZLIGI

YOng‘in iqtisodiyotga katta moddiy zarar etkazadi. Buning ustiga, ko‘p hollarda yong‘in vaqtida baxtsizlik xodisalari ham ro‘y beradi. Bu esa o‘z navbatida yong‘indan saqlanish hamda mehnat muhofazasi qoidalarini yaxshi o‘rganib-bilib olish hamda ularni o‘zaro uzviy bog‘lay bilish vazifasini yuklaydi.


YOng‘inga qarshi ko‘rashish texnikasining vazifalari yong‘in chiqish sabablarini o‘rganish, yong‘inning oldini olishning eng maqbul usullarini, shuningdek yong‘inni qisqa vaqt ichida o‘chirish vositalari va usullarini topish hamda belgilab olishdan iboratdir.YOng‘in maxsus manbadan tashqarida bo‘ladigan, nazorat qilib bo‘lmaydigan yonish bo‘lib, juda katta moddiy zarar etkazadi. YOng‘inning oldini olish va yong‘indan saqlash tartiblari yong‘inning ochiq alanga va uchqunlar, havo, buyumlarning yuqori temperaturasi, zaharli yonish mahsullari, tutun, kislorodning kamayib ketishi, bino hamda inshoatlarning qulashi va shikastlanishi, portlash kabi omillarning odamlarga ta’sirining oldini olish kerak. Bu vazifalarni hal qilish uchun yong‘in-portlash jihatdan xavfli modda va materiallar o‘rniga yonmaydigan hamda qiyin yonadigan material va moddalardan iloji boricha ko‘p foydalanish, yonuvchi muhitni izolyasiyalash (texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish, germetiklash va h.k.), yong‘inning yonish manbadan atrofga tarqalishiga yo‘l qo‘ymaslik, o‘t o‘chirish vositalari, guruhli hamda yakka tartibda himoya vositalari, signalizatsiya va yong‘in haqida xabar berish vositalaridan foydalanish, yong‘in chiqqanda odamlarni evakuatsiya qilish tartibini to‘g‘ri tashkil etish, ob’ektlarni yong‘indan qo‘riqlash zarur.

 YUk ko‘tarish va tashish ishlarida xavfsizlikni ta’minlash
Ishlab chiqarish korxonalarda yuklarni tashish va yuqoriga ko‘tarish uchun ko‘pgina mashina va mexanizmlar ishlatiladi. Tashuvchi mexanizmlar ikki turga bo‘linadi:

Statik sinov mashinaning yuk ko‘tarish qobiliyatidan 25% ko‘p yuk ortilgan holatda o‘tkaziladi. Bunda, erdan 20-30 sm yuqoriga ko‘tarilib, 10 minut davomida ushlab turiladi va shundan so‘ng qoldiq deformatsiyalar sin-chiklab tekshiriladi.

Dinamik sinov mashinaning yuk  ko‘tarish qobiliyatidan 10 foiz ko‘p yuk  bilan  bir necha marta ko‘tarib tushirib sinaladi.

Mashinalarning bevosita yuk ko‘taruvchi moslamalari (stropalar, trosslar, zanjirlar, qisqichlar, ilgaklar) foydalanishga tushirilishidan oldin va har galgi sozlashdan so‘ng, sinovdan o‘tkazilishi shart. Sinov me’yordagi yuk ko‘tarish qobiliyatidan 25% ko‘p ortilgan holda bajariladi.

Po‘lat arqonlar o‘ramning har qadamidagi uzilgan simlar soniga va zanglash sababli diametrining kamayganligiga qarab, me’yoriga solishtirib, ishga yaroqliligi yoki yaroqsiz ekanligi aniqlanadi.

Po‘lat arqon sim yoki zanjirlarni, oddiy sinalmagan simlar bilan ulab uzaytirib, ishlab chiqarishga qullash taqiqlanadi.

YOshi 18 dan kichik bo‘lmagan, o‘qigan, yo‘l-yo‘riq olgan va malaka sinovidan (attestatsiyadan) o‘tgan, shuningdek, tegishli guvohnomaga ega bo‘lgan kishilar yuk ko‘tarish tuzilmalari hamda mexanizmlarida ishlashga ruxsat etiladi.

YUk ko‘tarish va tashish vosittalarini xavfsiz ishlatishga qo‘yiladigan asosiy talablar quyidagilardan iborat: 

a) Hamma aylanuvchi va harakatlanuvchi qismlari hamda mexanizmlari ishonchli to‘siqqa ega bo‘lishi;

 b) Signalizatsiyasi, blokirovkali tormozlari ishonchli ishlashi kerak.

Omborxonalar va ayrim sexlardagi  transportyor va konveyerlarning eng havfsiz harakat tezligi 0,2  m:s.dan oshmasligi zarur va tezlikni cheklab turish uchun, tezlik cheklagichlari bilan ta’minlanishi darkor.

Osma tashish tuzilmalari (elektr relslar, osma elektr shatakchilar, etektr poezdlar tasmali transportyorlar), odatda, ish o‘rinlari hamda yo‘laklar tepasida joylashtirilmasligi kerak va ular ishonchli himoya vo-sitalari yordamida o‘rnatilishi, tushib ketgan yukni tutib qola oldigan darajada mustahkam bo‘lishi kerak.  

Ishlab chiqarish korxonalarida yuklarni ortishtushirish, taxlash va joylashtirish bilan bog‘liq hamma yumushlar Mehnat haqidagi Konunlar asosida “Ortish-tushirish ishlari. Xavfsizlikning umumiy talablari”ga muvofiq belgilab qo‘yilgan.

Ortish-tushirish ishlari ko‘tarishtishish tuzilmalaridan foydalanib bajariladigan bo‘lsa, korxona ma’muriyati ishlarning xavfsiz amlga oshirishligiga jovobgar shaxsni tayinlaydi. Bu shaxs yukni ortish-tushirish va tashish vositalari hamda usullaning to‘g‘ri tanlanishini kuzatib turishi lozim. Bunday  ishlar tajribali xodim rahbarligida olib boriladi. Bunday shaxslar 

Zamonaviy ishlab chiqarish korxonalari juda murakkab va ko‘p tarmoqli tashkilot bo‘lib, qaramog‘ida katta maydonlar mavjud. Tabiiyki bunday maydonlarda xom ashyo, tayyor mahsulot va yordamchi materiallarni bir erdan ikkinchi erga tashish uchun xilma-xil transport vositalari ishlatiladi.

Masalan, ayrim korxonalarda xom ashyoni poezdlarda yoki avtopoezdlarda, traktor va pritseplarda tashib keltirilsa, ularning omborlardan avtomashina, avtokara, elektrokaralar yordamida tashiladi. 

Tayyor mahsulot, esa yana shu transport vositalari yordamida tayyor mahsulot omborlariga va u erdan konteyner va vagonlarga ortilib savdo bazalariga yuboriladi.

Korxonalarda qo‘llanadigan barcha avtomashina va avtopoezdlar “Avtomobil transporti korxonalari uchun xavfsizlik qoida-lari”talablariga to‘liq javob berishi kerak. Avtomobillarning yuk ortilgan holda korxonalar hududiga yurish tezligi 10 km/soat dan oshmasligi kerak.

YUqorida ko‘rsatilgan tartib qoidalarga  so‘zsiz rioya qilgan taqdirdagina, ishlab chiqarish korxonalarini transport vositalarining xavfsiz ishlashini ta’minlashga keraklicha zamin yaratish mumkin bo‘ladi.

Kuyganda birinchi yordam ko‘rsatish

Kuyishlar teriga yuqori haroratni ta’sirida (termik) va kislota va ishqorlarni ta’sirida (kimyoviy) sodir bo‘ladi. Og‘irligi bo‘yicha kuyishlar to‘rt darajaga bo‘linadi.


Birinchi darajali kuyishda terining qizarishi, unda shish paydo bo‘lishi, ikkinchida – suyuqlikka tulgan pufaklarni paydo bo‘lishi, uchinchida – terini o‘lishi, to‘rtinchida – terining ko‘mirga aylanishi kuzatiladi.


Birinchi darajali kuyishda terining kuygan joyi toza suv oqimi, sovuq sut mahsulotlari (qatiq, smetana va boshqa), odekalon, arok yoki margansovkaning kuchsiz eritmasi,  700 li spirt  bilan namlanadi.


Ikkinchi va uchinchi darajali kuyishda terining jarohatlangan joyiga mikroblarni o‘ldiradigan material qo‘yib bog‘lanadi. Suyuqlikka to‘la pufaklarni yorish va kiyimlarni yopishgan joylarini ajratish mumkin emas.


Tananing kuygan joylarini kiyimlardan ajratishda o‘ta ehtiyot bo‘lish talab etiladi. Bunday hollarda kiyimni echishda, tananing kuygan joyi shilinmasligi va ifloslanmasligi kerak.


Elektr yoyi ta’sirida ko‘zlar kuyganda uni 2 % li bor kislotasi eritmasi bilan chayish kerak.


Kislota va ishqorlar ta’sirida tananing kuygan joyi 12…20 minut davomida sovuq suv oqimi bilan yuviladi. So‘ng, kislotadan kuygan holatda soda eritmasi bilan, ishqorda kuyganda esa sirka yoki bor kislotasining kuchsiz eritmasi bilan chayiladi.


To‘rtinchi darajali kuyish terini og‘ir jarohatlanishiga olib keladi, bundan tashqari u jarohatlangan odamni esankirashiga ham sabab bo‘lishi mumkin. Bunday holatda esankirash hushni yo‘qotishga olib keladi. Buning natijasida tomir urishini qiyinchilik bilan aniqlaniladi, ko‘z aylanadi, nafas olish tez va yuzaki bo‘ladi, ba’zan sezgirlik yo‘qolib, inson birdan oqarib ketadi. Bunday kuyishda vrachgacha birinchi yordam quyidagilardan iborat bo‘ladi: jarohatlangan kishini kuygan joyiga yopishgan qolgan kiyimlari ehtiyotlik bilan echiladi. Kiyim bo‘laklari tortib olinmaydi, balki, kuygan joy chegarasidan qaychi bilan kesib olinadi. Teriga margansovkani kuchsiz eritmasi bilan ishlov berilib sterillangan bog‘lam qo‘yiladi. Vrachgacha birinchi yordam ko‘rsatilgandan so‘ng jarohatlangan kishi tezlik bilan tibbiyot muassasasiga olib boriladi.
 Elektr toki ta’siriga tushgan kishiga birinchi tibbiy yordam ko‘rsatish
Elektr toki ta’siriga tushgan kishiga tibbiyot xodimi kelgunga qadar ko‘rsatiladigan yordamni ikki qismga bo‘lib qaraladi: tok ta’siridan qutqazish va birinchi yordam ko‘rsatish.
Tok ta’siridan qutqazish o‘z navbatida bir necha xil bo‘lishi mumkin. eng oson va qulay usuli bu elektr qurilmasining o‘sha qismiga kelayotgan tokni o‘chirishdir.
Agar buning iloji bo‘lmasa (masalan, o‘chirish qurilmasi uzoqda bo‘lsa), unda tok kuchlanishi 1000 V dan ko‘p bo‘lmagan elektr qurilmalarida elektr simlarini sopi yog‘ochli bo‘lgan boltalar bilan kesish yoki zararlangan kishining kiyimi quruq bo‘lsa, uning kiyimidan tortib tok ta’siridai qutqazib qolish mumkin. Agar elektr tokining kuchlanishi 1000 V dan ortiq bo‘lsa, unda dielektrik qo‘lqop va elektr izolyasiyasi mustahkam bo‘lgan elektr asboblaridan foydalanish kerak.
Elektr ta’siriga tushgan kishiga birinchi yordam ko‘rsatish, uning holatiga qarab belgilanadi. Agar ta’sirlangan kishi hushini yo‘qotmagan bo‘lsa, uning tinchlantirib, vrach kelishini kutish yoki uni tezda davolash muassasasiga olib borish zarur.
Agar tok ta’sirida xushini yo‘qotgan ammo nafas olishi va yurak tizimi ishlayotgan bo‘lsa, unda uni quruq va qulay joyga yotqizish, kamari va yoqasini bo‘shatish va sof havo kelishni ta’minlash zarur. Nashatir spirti hidlatish, yuziga suv purkash, tanasini va qo‘llarini ishqalash yaxshi natija beradi.
Agar jarohatlangan kishining nafas olishi qiyinlashsa, qaltirash holati bo‘lsa, ammo yurak urish ritmi nisbatan yaxshi bo‘lsa, unda bu kishiga sun’iy nafas oldirish ishlarini bajarish zarur.
Klinik o‘lim holati yuz bergan taqdirda sun’iy nafas berish bilan bir qatorda yurakni ustki tomondan massaj qilish kerak.
Sun’iy nafas berish jarohatlangan kishini tok ta’siridan qutqazib olish, uning holatini anikdash bilanoq boshlanishi kerak. Sun’iy nafas berish "og‘izdan og‘izga" deb ataluvchi usul bilan, ya’ni yordam ko‘rsatuvchi kishi o‘z o‘pkasini havoga to‘ldirib, jarohatlangan kishi og‘zi orqali uning o‘pkasiga bu havoni haydaydi. Odam o‘pkasidan chiqqan havo, ikkinchi odam o‘pkasi ishlashi uchun etarli midorda kislorodga ega bo‘lishi aniklangan. Bu usulda jarohatlangan kishi chalqancha yotqiziladi, og‘zini ochib begona narsalardan tozalanadi. havo o‘tish yo‘lini ochish uchun boshini bir yo‘li bilan peshona aralash ko‘tariladi, ikkinchi yo‘l bilan dahanidan tortib, dahanini bo‘yni bilan taxminan bir chiziqqa keltiriladi . SHundan keyin ko‘krak qafasini to‘ldirib nafas olib, kuch bilan bu havoni jarohatlangan kishi og‘zi orqali puflanadi. Bunda yordam ko‘rsatayotgan kishi og‘zi bilan, jarohatlangan kishining og‘zini butunlay berkitishi va yuzi yoki panjalari yordamida uning burnini berkitish kerak.
SHundan keyin yordam ko‘rsatuvchi boshini ko‘tarib yana o‘pkasini havoga to‘ldiradi. Bu vaqtda jarohatlangan kishi passiv ravishda nafas chiqazadi.
Bir minutda taxminan 10-12 marta puflashni doka, dastro‘mol va trubka orqali ham bajarish mumkin. Agar jarohatlangan kishi mustaqil nafas olishini tiklagan taqdirda ham, sun’iy nafas oldirishni uning nafas olishiga bemor o‘ziga kelguncha davom ettiriladi
Xulosa
Ushbu BMI elektr yuritmani zamonaviy tiristorli o’zgartirgichlar yordamida boshqarish masalalarining tahlili ko’rib chiqildi. Ishda asosan texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish bo’yicha imliy tekshirish ishlariga katta ahamiyat berildi. Ularning natijalari ishlab chiqarishning hamma sohalarida samarali qullanilishi mumkin. Hozirgi paytda esa sanoat, transport va qishloq xo’jaligida texnologik jarayonlarni avtomatlashtiish bo’yicha mamlakatimizda sezilarli ishlar amalga oshirilmoqda. Mamlakatimizning bir necha ixtisoslashgan zavod va fabrikalarida maxsulot tayyorlash jarayoni elektrik yuritmalar bilan to’la avtomotlashtirilgan va avtomatlashtirilmoqda. Murakkab ish mashinasining ayrim ish organlariga mexanik energiyani bir markazdan taqsimlash har tomonlama noqulaylik tug’dirib, undagi quvvat isrofining kata bo’lishiga olib keladi. Murakkab texnologik jarayonlarning har bir ish organi alohida elektr motori bilan harakatga keltirilsa, ularni avtomatlashtirish va ishga tushirish ancha yngillashadi va kulaylashadi, uzatmaning konstruktsiyasi esa soddalashadi. 

Hozirgi vaqtda sanoat korxonalarda texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishda elektrik yuritmalardagi o’tkinchi jarayonlarni chuqur o’rganish hozirgi zamon avtomatlashtirilgan elektr yuritma nazariyasi va amaliyotida katta ilmiy ahamiyat kasb etmoqda. Kelajakda yaratiladigan avtomatlashtirilgan texnologik qurilmalari ishlab chiqarishda juda ko’p murakkab nazariy, eksperimyntal, konstruktorlik va ekspluatatsion masalalarini hal etishga to’gri keladi. Bu masalalarni to’gri hal etish bilan ishlab chiqarishga, texnikaviy paramytrlar va elektrik yuritmalari sifatiga hamda avtomatlashtirilgan texnologik jarayonlarning tasnifiga ilmiy asoslangan talablar kompleksi aniqlab beriladi. 
Sanoatda texnologik jarayonda qo’llaniladigan usullardan eng optimali invertor kirishidagi o’zgarmas kuchlanishni rostlashdir. Buni boshqariladigan tiristorli tog’rilagichlar yordamida amalga oshirish mumkin. Invertorni o’zgarmas kuchlanish manbaidan ta’minlash uchun impulsli kuchlanish o’zgartirgichlardan foydalanish mumkin. Bunday holatlar uchun invertor chiqishidagi o’zgaruvchan kuchlanishning amplitudasi invertor kirishidagi o’zgarmas kuchlanish qiymati bilan aniqlanadi.

Asinxron motorlarni tezligini chastotaviy rostlashda nafaqat chastotani balki tiristorli o’zgartirgich chiqishidagi kuchlanishni ham rostlashga zarurat tug’iladi. Bunday holatlarda o’zgartirgichlarda chastota va kuchlanish rostlanishining bir-biriga bog’liq bo’lmagan rostlash tizimi ishlab chiqildi. 

Elektr yuritma bilan texgologik jarayonlarni avtomatlashtirish usullarini tahlil qilindi:.


CHastota o’zgartirgich chiqishidagi kuchlanishni rastlashning zamonaviy usullarini o’rganildi.
Avtonom invertor ishlash printsipning tahlil qilindi.
Keng chastotali o’zgarmas tok o’zgartirgichlar ish rejimlarini tahlil qilib tegishli o’zgartirgichlar kiritilgandan keyingi uning imkoniyatlarini o’rganildi.

Tadqiqotlar «SP TSK» masuliyati cheklangan jamiyati misolida o’tkazildi. Korxonadagi avtomatlashtirilgan texnologik jarayonlarning texnik holati va elektr energiyani o’zgartirgichlari  bilan to’liq ta’minlangani va elektr uzatish yo’llari, nimstantsiya va boshqa asbob - uskunalarni loyihalash - me’yoriy talablarga javob berishi o’rganiladi va texnologik jarayonlarda qo’llanilgan elektr energiyasi o’zgartirgichlarida chastota va kuchlanish rostlanishining bir-biriga bogliq bo’lmagan rostlash tizimi yaratildi. Hisoblar  tahlili  elektr yuritma bilan texgologik jarayonlarni avtomatlashtirish usullarini ishlab chiqildi va ularning bajarilishini nazorat usullari taklif qilindi.
«SP TSK» masuliyati cheklangan jamiyatida keng chastotali o’zgarmas tok o’zgartirgichlar ish rejimlarini tahlil qilinib tegishli o’zgartirgichlar kiritilgandan keyingi uning imkoniyatlarini o’rganildi.

Zamonaviy tiristorli o’zgartirgichlar asosida avtomatlashtirilgan elektrik yuritma bilan sanoat korxonalardagi texnologik jarayonlarni takomillashtirildi, uning talablarini to’la qondirildi, ish unumini ko’tarish, mahsulot sifatini yaxshilash, uning tan narxini pasaytirish imkoniyatlari yaratildi.
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