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KIRISH
Respublikamizning jahon bozoridagi raqobatdoshligini oshirish va mavqeini mustahkamlashga yo‘naltirilgan tarkibiy o‘zgarishlar va yuksak texnologiyalarga asoslangan zamonaviy tarmoqlar va ishlab chiqarish sohalarini jadal rivojlantirish siyosatini 2016 yildagi asosiy ustuvor yo‘nalish sifatida davom ettirishni taqozo etmoqda [1].


Anna shu maqsadlarga erishish uchun «2011 – 2015 yillarda O‘zbekiston sanoatini rivojlantirishning ustuvor yo‘nalishlari to‘g‘risida»gi dastur tasdiqlandi. Ushbu dastur sanoat sohasida umumiy qiymati qariyb 50 milliard dollarni tashkil etadigan 500 dan ortiq yirik investitsiya loyixasini amalga oshirishni ko‘zda tutadi [2].

Mustaqillik yillarida Respublikamizda zamonaviy xorijiy texnologik uskunalarga ega bo‘lgan  qo‘shma korxonalar ko‘plab ishga tushirildi. Kafedrada olib borilayotgan ilmiy tadqiqotlar zamonaviy texnologiyaga ega bo‘lgan korxonalarni elektr ta’minoti tizimini tahlil etishga alohida e’tibor berilgan. SHuning uchun ushbu korxonaning elektrt ta’minoti tizimi malakaviy bitiruv ishi mavzusi qilib olindi.

Talabalarni mutaxassis bo‘lib shakllanishida malakaviy bitiruv ishi muxim o‘rin tutadi. CHunki mavjud korxonadagi elektr ta’minotini tizimini chuqur taxlil qilib energiya tejamkor elektr ta’minoti tizimi ishlab chikiladi.  YUkori malakali kadrlar  tayerlashda,  malakaviy bitiruv ishi ukuv  jaraenining yakunlovchi boskichi bulib,  olingan  nazariy  bilimlar  sanoat korxonalarida ko‘llanib takomillashgan elektr ta’minoti tizimini yaratishga karatilgandir. 
Malakaviy bitiruv ishida (MBI)  elektroenergetika masalalarining to‘larok kamrab olishga karatilgan. MBI da elektr podstansiyalarni, elektr tarmoklarni va sanoat korxonalari elektr ta’minoti tizimining bir necha boskichini  loyixalash ko‘rib chikilgan. Bu esa bo‘lajak energetiklarni tayyorlashda muxim o‘rin tutadi. CHunki elektr  energiyasini taksimlash, uzatish va elektr energiyasini uzluksiz ta’minlashda asosiy masalalarni o‘z ichiga olgan. 

KORXONA BO‘YICHA ASOSIY MA’LUMOTLAR.

Korxona engil sanoat mahsulotlari chiqarishga ixtisoslashgandir. Korxonananing asosiy elektr istemolchisi texnologik sexlardagi issiklik pechlari va tegirmondagi dasgohlarini elektr yuritmalari hisoblanadi. Ikkinchi o‘rinda elektr yoritish elektr energiyasini istemol qiladi. Korxonaning asosiy asosiy sexlarining elektr iste’moli bo‘yicha koeffitsientlarini  ma’lumotnomadan korxona  soxasiga  va  sexlarni  turiga   karab   sexlarning   talab koeffitsientlari (Kt) xamda  kuvvat  koeffitsientlari (cos φ) olamiz. Olingan  ma’lumotlarni kuyidagi 2-jadvalga kiritamiz.
2-jadval
	№
	Sexning nomi
	Ro‘r,

kVt
	Kt,

-
	Ishonchlilik 

Kategoriyasi
	Muxit
Tavsifi

	1.
	Unni kayta ishlash sexi
	80
	0.7
	II
	Meyyoriy

	2.
	SHirinlik maxsulotlari sexi
	90
	0.7
	II
	Meyyoriy

	3.
	Savdo majmui
	110
	0.7
	II
	Meyyoriy

	4.
	Tegirmon
	95
	0.8
	II
	Meyyoriy

	5.
	Buxanka pishirish sexi
	60
	0.60
	II
	Meyyoriy

	6
	Makaron maxsulotlari sexi
	40
	0.5
	II
	Meyyoriy

	
	Xududni yoritish
	
	
	
	

	
	Korxona bo‘yicha
	 475
	
	
	


Iste’molchilarni yuklamasini talab  koeffitsienti  usulida xisoblaymiz.

    Xisobiy aktiv yuklama kuyidagi ifodadan aniklanadi:

Rxis=Ro‘r▪Kt;

     bu erda Ro‘r  -sexning urnatilgan kuvvati, kVt
Xisobiy reaktiv yuklama:
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   Kuvvat koeffitsienti kiymatidan sinφ ni aniklaymiz:
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  Istemolchilarning tabiiy tg φm ni topamiz:
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     Kolgan iste’molchilar uchun xisoblashlar shu tarzda bajariladi va
olingan natijalarni kuyidagi 3-jadvalga kiritamiz.

    Eritishning xisobiy yuklamasi birlik yuzaga  sarflanadigan  eritish 

kuvvati orkali xisoblanadi. YA’ni:

Ryor=R0•Fs ;             

    bu erda F= a •b  -sexning  eritiladigan  maydoni,  m2 ;

  R0 -1 m2 eritiladigan yuzaga tugri keladigan kuvvat, Vt/m2
    Sexning umumiy xisobiy  yuklamasi  texnologik  uskunalarning  va eritish  uskunalarining  xisobiy  kuvvatlarining   yigindisi   orkali xisoblanadi. YA’ni:

PΣ=Pxis+Pyor;                   

  Sexning umumiy reaktiv kuvvati:

QΣ=Qxis+Qyor;                   

          Sexning umumiy tula kuvvati:
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    Xisoblashlarni 1-sex  misolida  bajarib  natijalarni  3-jadvalga 

kiritamiz.

Elektr yuklamalarni talab koeffitsienti usulida xisoblaymiz
1-sex misolida elektr yuklamalarni xisoblaymiz
Texnologik uskunalarning aktiv yuklamasini xisoblaymiz
Rxis=Ro‘r▪Kt = 80·0,7 = 56 kBt
Texnologik uskunalarning reaktiv yuklamasini xisoblaymiz
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 Eritishning xisobiy aktiv yuklamasi 

Ryor=R0•Fs =1000·16/1000 =16 kBt
bu erda F , Po -sexning maydoni va nisbiy eritish kuvvati
Eritishning xisobiy reaktiv yuklamasi
 Qyor= Ryor • tgφ =16·0,59 =9,4 kBap

Iigindi xisobiy aktiv yuklama
PΣ=Pxis+Pyor = 56+16 = 72 kVt
Iigindi xisobiy peaktiv yuklama
QΣ=Qxis+Qyor =33+9,4 =42,4 kVar
Iigindi xisobiy yuklama
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Kolgan iste’molchilar uchun xam xisoblashlar shu tarzda bajariladi va natijalar 3-jadvalga kiritiladi
                                                                                         3-JADVAL
	SEX
NOMI
	Pyp

kBt
	Kc

-
	COSF
tg F
	Pc

kVt
	Qc

Kvar
	F

kv.m
	Po

Bt
	Per
kVt
	Qer
kvar
	Pxus
KVt
	Qxus
kvar
	Sxis
kVA

	Unni kayta ishlash sexi
	80
	0.7
	0.86

0.59
	56
	33
	1000
	16
	 16
	9,4
	72
	42
	83

	SHirinlik maxsulotlari sexi
	90
	0.7
	0.83

0.67
	63
	42
	1200
	16
	19
	13
	82
	55
	99

	Savdo majmui
	110
	0.7
	0.90

0.48
	  77
	    38
	1100
	16
	 17
	8
	94
	46
	105

	Tegirmon
	95
	0.8
	0.86

0.59
	 76
	 45
	300
	16
	4,8
	2
	  81
	47
	94

	Buxanka pishirish sexi
	60
	0.60
	0.88

0.54
	36
	  19
	1000
	16
	   17
	 9
	53
	28
	 60 

	Makaron maxsulotlari sexi
	40
	0.5
	0.88

0.54
	20
	 11
	1200
	16
	   19
	10
	39
	21
	 44

	Korxona bo‘yicha
	 475
	
	
	
	
	
	
	
	
	421
	239
	 485


Korxonaning umumiy kuvvati
Pcym= 421 kVt Qcym=239 kVar Scym=485 kVA Transformatordagi aktiv kuvvat isrofi

[image: image7.wmf]=

×

=

D

S

02

,

0

кор

тр

S

Р

485·0,02 =9,7 kBt 
Transformatordagi reaktiv kuvvat isrofi
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Kompensatsiyalanadigan reaktiv kuvvat
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bu erda tgφt  va  tgφm - tabiiy va meyeriy kuvvat koeffitsienti
Reaktiv kuvvatni koplashdan keyingi korxonaning tula kuvvati
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Korxonaning elektr yuklamalar kartogramasini xisoblash.

Elektr  ta’minoti  tizimini  loyixalashda   korxonaning   elektr yuklamalar  kartogrammasi  xisoblanadi. Korxona yuklamalarini tasviriy ko‘rinishda korxona bosh planida ifodalanishi elektr yuklamalar kartogrammasi deyiladi. Bunda xar bir sexning elektr yuklamalar doiralar kurinishida korxonaning bosh  planida  kursatiladi. Eritish yuklammasi  esa  doira  ichidagi  sektor  kurinishida beriladi.Kartogramma  orkali  korxona  xududida  yuklamalar  kanday   tartibda taksimlanganini  aniklash  mumkin.  Bu  kartogrammadan   asosan   bosh pasaytiruvchi podstansiya eki bosh taksimlash uskunasini urnini  aniklash maksadida foydalaniladi. Elektr yuklamalar kartogrammasida xar bir sexning aktiv  iste’mol kuvvati doira yuzasiga keltiriladi.

RΣn=π·m·r2                
    bu  erda  m-kuvvatni yuzaga utkazish koeffitsienti (modul) bulib, u kuyidagicha aniklanadi:
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     bu  erda  rb -modulni  aniklash   uchun   kuvvati   asos   kilinib olinaetgan  sexga   chizilgan   doiraning   radiusi.   Bunda   talaba doiralarning bir-biri bilan kesishmasligi va yakkol kurinishini xisobga olib  kuvvati  asos  kilinib olinadigan sexga aylana chizadi. Sungra uning radiusini xisoblab modulni xisoblanadi. SHu modul asosida kuyidagi ifoda bilan xar bir  sexning  iste’mol kuvvatini ifoda etuvchi doiralarning radiuslari aniklanadi:
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    Xar  bir  iste’molchi  sexning  eritish  yuklamasi  doirada  sektor kurinishida   ifodalanadi.   Bu   sektorning    burchagi    kuyidagicha aniklanadi:
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    Elektr yuklamalar markazi kuyidagicha aniklanadi. Korxona  xududi chegarasi buylab tugri burchakli koordinatalar  sistemasi  utkaziladi. Xar bir sexning X va U uklari buyicha  koordinatalari aniklanadi va 6-jadvalga kiritiladi. Xar bir sexning  iste’mol  kuvvati  X  va  U koordinatasi bilan kupaytiriladi va bu kupaytmaning X o‘ki buyicha va U o‘ki bo‘yicha yigindilari xisoblanadi. 

Korxona yuklamalarini korxona bosh planida grafik kurinishda ifodalash elektr yuklamalar kartogramasi deyiladi.Bunda elektr yuklamalar mar​kazi xisoblanib bosh taksimlash uskunasi o‘rni aniklanadi YUklamalar doiralar shaklida eritish yuklamasi esa sektor kurinishida beriladi . Kuvvat modul orkali grafik kurinishga utadi M=1 deb olamiz.

Korxona bosh planiga koordinatalar sistemasini kiritamiz va elektr yuklamalar markazini xisoblaymiz
Yigindi xisobiy kuvvatni X  koordinataga kupaytiramiz
Px=Pxis·X = 18,2·20 =360 kBt·m
Yigindi xisobiy kuvvatni U  koordinataga kupaytiramiz
Py= Pxis · Y = 18,2·60 =1100 kBt·m
Eritish sektori burchagini  aniklaymiz
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 ( 4,2/ 18,2)·3600 = 1030
Xisobiy yuklama doirasining radiusini xisoblaymiz
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Kolgan sexlar uchun xam xisoblashlar shunday bajariladi va xisoblash natijalari kuyidagi jadvalga kiritiladi.

	№
	Sexning nomi
	Ryor,

KVt
	RΣ,

kVt
	X
M
	Y
m
	RΣ X
KVt m
	RΣ Y
kVt m
	α

grad
	r
m

	1.
	Unni kayta ishlash sexi
	 16
	72
	30
	30
	975
	975
	83
	2,4

	2.
	SHirinlik maxsulotlari sexi
	19
	82
	100
	70
	2200
	1540
	37
	5,6

	3.
	Savdo majmui
	 17
	94
	35
	70
	3290
	6580
	39
	5,4

	4.
	Tegirmon
	4,8
	  81
	30
	70
	1680
	3920
	72
	3

	5.
	Buxanka pishirish sexi
	   17
	53
	35
	30
	1890
	1620
	14
	3,1

	6
	Makaron maxsulotlari sexi
	   19
	39
	110
	30
	3520
	960
	72
	3

	
	Korxona bo‘yicha
	
	
	
	
	13555
	15595
	
	


Elektr yuklamalar markazi koordinatalarini aniklaymiz
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  Topilgan koordinatalar  asosida  elektr  yuklamalar  markazi nuktasini korxona bosh planida ko‘rsatamiz.  SHu  nuktaga  iloji  boricha yakinrok masofada korxonaning  bosh taksimlovchi uskunasini urnatamiz.

TASHKI ELEKTR TA’MINOTINI XISOBLASH
Korxonaning tashki elektr ta’minoti energosistema bilan boglovchi elektr uzatish yuli va bosh pasaytiruvchi podstansiya eki bosh taksimlash uskunasini uz ichiga oladi.Tashki elektr ta’minoti xisoblashlarni xavo EUY ni xisoblashdan boshlaymiz. Bunda dastlab 10 kB li xavo EUYni tanlaymiz. Ushbu EUY ni xisoblaymiz.

EUY ning xisobiy toki
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EUY ning shikastlanish toki
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Tanlangan EUY ning pasport parametrlari
Tipi AS- 35; Idd=175 A; Ro=0.42 om/km; Xo=0.4 om/km; Ko= 2,3 mln.sum
EUY ning kuchlanish isrofi
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EUY ning kuvvat isrofi
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Kuchlanish isrofining kiymati meyeriy kursatkichdan kam bulgani uchun xisoblashlarni davom ettiramiz
EUY ning texnik-iktisodiy kursatkichlarini xisoblash
Maksimal yuklamadan foydalanish vakti
t = Tyil(0,125 + Tmax/10000)2 =8760 (0,125 + 5500/10000)2=3979 soat
EUY dagi energiya isrofi
Ap=Δ Pl· t = 0,223·3979 = 890 kVt soat
EUY ning amortizatsiya ajratmasi 
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 = 2,3·0.023 = 0.053 mln sum
 EUY uchun amortizatsiya koeffitsienti φa=0,023; EUY ning joriy remont va xizmat kursatish ajratmasi 
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EUY uchun joriy remont koeffitsienti  Fj=0,004; 

EUY isroflari kiymati
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bu erda α -elektr energiya tulovining asosiy stavkasi joriy yil uchun
α=300000 sum/kVt. β-kushimcha stavka joriy yil uchun β =140 sum/kVt.soat
EUY ning ekspluatatsiya xarajatlari
U = Ua + Uj + Uis = 0.053 +  0.01 +  0,106 = 0,17 mln sum
EUY ning keltirilgan yillik xarajatlari
3 = U + Keuy·0,12 = 0,17 +2,3 · 0,12 = 0,446 mln sum 

TASHKI ELEKTR TA’MINOTINING TEXNIK-IKTISODIY KURSATKICHLARI  


5-JADVAL
	Uskuna
nomi
	K

Mln.sum
	Pis
kVt
	Ua
mln.sum
	Uj
mln Sum
	Uis
mln sum
	U

mln sum
	3

mln sum

	E U Y
	2,3
	0,223
	0.053
	0.01
	0,106
	0,17
	0,446


KORXONANING ICHKI ELEKTR TA’MINOTINI XISOBLASH
Korxonaning ichki elektr ta’minoti tizimi korxona xududidagi yukori va past kuchlanishli kabel yo‘llarini, xamda sex transformator podstansiyalari va taksimlash punktlarini o‘z ichiga oladi. Dastlab korxonaning elektr ta’minotidagi sex podstansiyalarinig yuklamalari va kabel yullari sxemalarini tanlanadi. Berilgan topshirikga asosan elektr ta’minotining ikkita variantini taklif etamiz. Bunda  kuyidagi talablarni xisobga olamiz:

1. Elektr iste’molchilarni energiya ta’minotining uzluksizligi buyicha ishonchliligi kategoriyasi ta’minlanishi kerak.

2. Elektr uzatish yullarida kuvvat va kuchlanish isrofi meyeriy kursatkichlardan oshmasligi kerak.

3. Minimal texnik-iktisodiy kursatkichlar ta’minlanishi lozim. 

Elektr ta’minotining ishonchliligi radial eki magistral elektr tarmoklardan foydalanib ta’minlanadi. Bundan tashkari ikki transfor​matorli podstansiyalardan foydalaniladi. I va II kategoriya iste’mol​chilari ikki mustakil manbadan ta’minlanishi kerak.

Kuchlanish isrofi buyicha kuyidagi talab kuyiladi: bosh pasaytiruvchi stansiyadan to iste’molchigacha yigindi kuchlanish isrofi 5 % dan oshmasligi lozim. Agar bu talab bajarilmasa tarmok kuchlanishi oshiriladi eki kabel yulining kundalang kesim yuzasi kattarok kilib olinadi.

Taxminiy texnik-iktisodiy kursatkichlar variant tanlash paytida kuyidagicha topiladi: kabel yullarining umumiy uzunliklari aniklanib, ma’lumotnomadan  narxlari   aniklanadi   va   shu   narxlar   asosida keltirilgan yillik xarajatlar va boshka texnik iktisodiy kursatkichlar aniklanadi.Elektr ta’minoti sxemasining birinchi variantida odatda korxonaning mavjud elektr ta’minoti sxemasi ko‘rib chikiladi. Bunda barcha iste’molchilar bevosta bosh pasaytiruvchi podstansiyaga eki bosh taksimlovchi kurilmaga ulanadi. Ikkinchi variantda esa taklif etiladigan variant sxemasi ko‘rib chikiladi.

Korxonaning ichki elektr ta’minotini xisoblash bosh taksimlash uskunasidan to sex taksimlash uskunalarigacha bulgan tarmoklarni va sex podstansiyalarini xisoblashni uz  ichiga  oladi.  Korxonaning  ichki elektr ta’minoti  ikki  variantda  ko‘rib  chikamiz.

Sex podstansiyalarini xisoblash.

Korxonaning ichki elektr ta’minoti tizimi sex podstansiyalariga transforatorlari yuklamalarini xisoblashdan boshlanadi. Bunda zaxirada bulgan transformatorlar soni ikkitadan ortik bulmasligi lozim.  YA’ni Sex podstansiyalaridagi transformatorlarning kuvvati fakat ikki xil bulishi mumkin. SHu me’zonga asoslanib sex yuklamalari guruxlanadi va odatda kuvvati katta bulgan sexlarga sex podstansiyalari urnatiladi.

Korxona ichki elektr ta’minotining birinchi variantida korxonaning mavjud elektr ta’minoti sxemasini ko‘rib chikamiz. 
Ptp= 290 kVt       Qtp= 158 kVar            Stp= 330 kVA
Transformatordagi aktiv kuvvat isrofi
Sex podstansiyalarining transformatorlari kuvvati yuklanish koeffitsienti orkali xisoblanadi:Unga kura 1-kategoriya iste’molchilari uchun β=0,65-0,75 ,

2-kategoriya uchun β =0,75-0,85 , va 3-kategoriya uchun esa β=0,85-0,95 oralikda bulishi kerak. Podstansiyalardagi transformatorlarni yuklanish koeffitsientini kuyidagi ifodadan aniklanadi:
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YUklanish koeffitsienti me’eriy kiymatiga tugri kelgan transfor​mator nominal kuvvati aniklanadi. Uning pasport parametrlari malumotnomadan ezib olinadi va 5-jadval tuldiriladi.

Barcha podstansiyalarga xam transformatorlarni shunday tanlab. pasport ma’lumotlar jadvalga kiritiladi:

                                                                                  6-jadval.

	T P
nomer
	Transformator soni, tipi
	Pxis
kVt
	Qxis
kVap
	Sxis
kBA
	β

-
	ΔPk
kVt
	ΔPo

kVt
	Uk
%
	Io

%
	K

Mln.c

	TP-1
	1XTM- 630/10
	290
	158
	330
	0,69
	8,5
	2,27
	5,5
	2,0
	28,7


Transformatorni tipini reaktiv kuvvatni koplangandan keyin yakuniy tanlaymiz. Koplovchi uskunalarni xisobiy kuvvati kuyidagi ifodadan aniklanadi:
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bu erda tg φm  -sex podstansiyasining tabiiy kuvvat koeffitsientiga
mos keluvchi tg φ bulib, uning kiymati kuyidagi ifodadan topiladi:
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Korxonaning meyeriy kuvvat koeffitsienti cos φm =0,95 bulib u 

tg φm=0,328 kiymatiga tugri keladi.

Koplanadigan kuvvatning xisobiy kiymatiga karab kuvvati 80 kvar bulgan KKU-0,38-1 kondensatorli koplovchi uskunadan 2 ta tanlaymiz. Sex podstansiyasining reaktiv kuvvatni koplaganda keyingi umumiy tula kuvvati:
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bu erda Qku  -koplovchi kurilmalar yigindi kuvvati, kVar.

Reaktiv kuvvat koplangandan sung transformatorlarni tugri tanlangagligini tekshiramiz. Buning uchun koplangan yuklama bilan yuklanish koeffitsientini boshkatdan xisoblaymiz:
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Transformatordagi isroflar kuyidagicha xisoblanadi: aktiv kuvvat isrofi:
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Transformatorlardagi energiya isrofi kuyidagi ifodadan xisoblanadi:
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72

,

29

)

8760

27

,

2

3969

0,54

8,5

(

1

)

(

2

0

2

соат

МВт

Т

Р

P

n

Э

вкл

к

ТР

×

=

×

+

×

×

×

=

=

×

D

+

×

×

D

×

=

D

t

b


Reaktiv kuvvatni koplashga oid natijalar kuyidagi jadvalga kiritiladi.

         REAKTIV KUVVATNI KOPLASH
                                7-JADVAL
	T P
nomeri
	Transformator soni, tipi
	Qky

kBap
	Koplovchi us kuna tipi
	Ptp
kBt
	Q'tp
kVap
	S'tp
kBA
	β

-
	ΔPis
kVt
	Atr
MVt· soat

	TP-1
	1XTM-630/10
	108
	KKU-0.38-1

2x 80 kBap
	290
	97
	305
	0,5
	4,75
	29,7


Sex podstansiyasining texnik-iktisodiy kursatkichlari barcha podstansiyalarning isroflari va narxlari yigindisi asosida bir marta xisoblanadi. Bu kiymatlar - jadvaldan olinadi.

isroflar narxi:
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amortizatsiya ajratmasi:
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bu erda m  - joriy remont ajratmasi bulib kuchlanishi 10 kV
transformatorlar uchun Kmn =0,064;

joriy remont ajjratmasi:
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bu erda m  - joriy remont ajratmasi bulib kuchlanishi 10 kV
transformatorlar  uchun Kmn  =0,04;

yillik ajratmalar
U = ΔUis +Ua +Ujr=3,137+1,839+1,149=6,12 mln.so‘m
Sex podstansiyalarining keltirilgan yillik xarajatlari:

Zps = U + En·ΣKps=6,12+0,12·28,73=9,57 mln.so‘m.

xisoblash natijalari kuyidagi jadvalga kiritilgan:

                                                                                      8-jadval.

	Uskuna
nomi
	K

mln.sum
	Pis
kVt
	Ua

mln.sum
	Uj
mln Sum
	Uis
mln sum
	U

mln sum
	3

mln sum

	T P
	28,73
	4,75
	1,839
	1,149
	3,137
	6,12
	9,57


Kabel yullarini xisoblash.

Korxonaning ichki elektr ta’minotini loyixalashda kabel yullari ruxsat etilgan kizish me’zoni asosida tanlanadi. Bunda kabel yuli istemolchilarini yigindi yuklamasi asosida xisobiy va shikastlanish toki aniklanadi.  Kabelning  ruxsat  etilgan  davomli  toki   shikastlanish tokidan katta bulishi kerak. Masalan KL-1 kabel yuli  uchun  istemolchi sifatida TP-1 eki 1- sex bulgani uchun kabel yulining umumiy kuvvati shu sexning kuvvatidan iborat buladi. Sex podstansiyalargacha bulgan yukori  kuchlanishli  kabel  yullarda  reaktiv kuvvati koplangan kuvvat okgani uchun kabel yulidagi kuvvat TP-1 ning tula kuvvatiga teng buladi. YA’ni
Skl1 = Stp1
Kabel yulining xisobiy toki:

     Radial liniyalar uchun xisobiy va shikastlanish toklari  kuyidagiga xisoblanadi:
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SHikastlanish  toki  parallel liniyalardan biri uzilgan xol uchun xisoblanadi:
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bu erda Syuk-1-sexning to‘la yuklamasi, n-parallel liniyalar soni.

Tanlangan EUY simining ruxsat etilgan davomli toki  shikastlanish tokidan  katta bulishi  kerak. Ma’lumotnomadan shu kiymatga yakin va katta kesim  yuzasini  tanlaymiz. Simning tipi, kesim yuzasi, aktiv va reaktiv solishtirma karshiligi ezib olamiz.

Kabel yo‘li tipi: AVVG-3x150+1x120

Solishtirma karshiligi: R0=0,2 om/km;

Ruxsat etilgan davomiy toki: Idd=305 A;

Solishtirma narxi: K0=5,1 sum/km.

      Xisoblanaetgan kabel yo‘li uchun shikastlanish toki  xisoblanadi   va simning ruxsat etilgan davomli toki bilan takkoslanadi.  SHikastlanish  toki shu liniyadan okib utishi mumkin bulgan  eng  katta  kuvvat  okimi bilanxisoblanadi.                                                                                                     9-jadval.

	N
	KY
nomeri
	Istemolchi sexlar
	Unom
kB
	Pkl
kVt
	Qkl
kVar
	Skl
kVA
	Iras
A
	Iav
A

	1
	KY- 1
	Unni kayta ishlash sexi
	0.4
	32,5
	19
	37,6
	27
	54

	2
	KY- 2
	SHirinlik maxsulotlari sexi
	0.4
	22
	14
	 26
	16
	32

	3
	KY- 3
	Savdo majmui
	0.4
	94
	46
	105
	68
	136

	4
	KY- 4
	Tegirmon
	0.4
	  56
	 32
	64
	46
	92

	5
	KY- 5
	Buxanka pishirish sexi
	0.4
	54
	30
	 62 
	45
	90

	6
	KY- 6
	Makaron maxsulotlari sexi
	0.4
	32
	17
	 36
	26
	52


Liniyaning aktiv va reaktiv karshiliklari kuyidagicha xisoblanadi:

Rl=R0·Ll ;=0,2·0,04=0,008 om;

 Xl=X0·Ll;=0,08·0,04=0,003 om.

    Olingan natijalar asosida EUI dagi kuvvat va kuchlanish isroflari xisoblanadi.

        Aktiv kuvvat isrofi:
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   Reaktiv kuvvat isrofi:
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        Kuchlanish isrofi:

    Kuchlanish isrofining foiz mikdori:                            
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=1,73·64·(0,2·0,86+0,08·0,31)·0,04=1,43 V.

Kuchlanish isrofining nisbiy kiymati:
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Kabel yo‘llarini texnik iktisodiy ko‘rsatkichlarini barcha kabellar uchun bir marta xisoblaymiz. Kabel yo‘llarini isroflarini 7–jadvaldan olib xisoblaymiz.


Kabel yo‘llarida energiya isrofi:

ΔAkl=ΔRkl·t=4,53·3979=18024,87 kVt·soat.
Kabel yo‘llaridagi energiya isrofining kiymati:
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4,53·300000+18024,87·140=1015 ming so‘m.
Kabel yo‘llarining amortizatsiya ajratmasi
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2·0,023=0,046 mln.so‘m.
bu erda Kky -amortizatsiya ajratmasi  koeffitsienti  bulib,  kuchlanishi 0,4 kV kabel yullari uchun φa =0,023; K  -kabel yuli narxi bulib, u kuyidagi ifodadan aniklanadi:

Kkl=K0·K·l

KABEL YULLARINI XISOBLASH         10-JADVAL
	Istemolchi sexlar
	Iav A
	Idd A
	Kabel kesim yuzasi va tipii
	Ro Om. 
	Lkl km 
	ΔPl kVt
	ΔU%
	Komln
	Kl mln

	Unni kayta ishlash sexi
	54
	90
	2xAVVG-3x16+1x10
	1,94
	0,113
	0,778
	2,46
	5,21
	0,29

	SHirinlik maxsulotlari sexi
	32
	90
	2xAVVG-3x16+1x10
	1,94
	0,113
	0,778
	2,46
	5,21
	0,29


	Savdo majmui
	136
	165
	2xAVVG-3x50+1x25
	0,62
	0,069
	0,601
	1,11
	10,044
	0,35

	Tegirmon
	92
	135
	2xAVVG-3x35+1x16 
	0,89
	0,137
	0,747
	2,0
	8,486
	0,58

	Buxanka pishirish sexi
	90
	135
	2xAVVG-3x35+1x16 
	0,89
	0,137
	0,747
	2,0
	8,486
	0,58

	Makaron maxsulotlari sexi
	52
	90
	2xAVVG-3x16+1x10
	1,94
	0,113
	0,778
	2,46
	5,21
	0,29

	Korxona bo‘yicha
	
	
	
	
	
	
	
	
	


bu erda K -1 km KL ning  narxi,  K-rublni sumga utkazish koeffitsienti bulib joriy yil uchun K=1000 so‘m/rubl  kabul kilingan.

Joriy remont ajratmasi:


[image: image44.wmf]=

×

=

жр

эуй

жр

K

U

j

2·0,02=0,04 mln so‘m.
bu erda φa-joriy remont ajratmasi bulib kuchlanishi 10 kV KL uchun φa=0,02;

Iillik ajratmalar:

U = ΔUis +Ua +Ujr = 1,015+0,046+0,04=1,101 mln. so‘m. 
Kabel yullarining keltirilgan yillik xarajatlari:

   Zkl = U + En·ΣKkl=1,101+0,12·2=1,341 mln. so‘m. 


Kabel yo‘llarining texnik iktisodiy ko‘rsatkichlarini kuyidagi jadvalga kiritamiz.

                                                                                         11-jadval
	Uskuna
Nomi
	K

mln.sum
	Pis
kVt
	Ua

mln.sum
	Uj
mln sum
	Uis
mln sum
	U

mln sum
	3

mln sum

	K Y
	2
	4,53
	0.046
	0.04
	1,101
	1,101
	1,341


  Sex podstansiyalarning umumiy keltirilgan yillik xarajatlari bilan kabel yullarining umumiy  yillik  xarajatlarini  kushib  ichki  elektr ta’inotining 1-variantining umumiy yillik keltirilgan xarajatlari xisoblanib  - jadvalga kiritiladi.

           I-Variantning texnik-iktisodiy kursatkichlari



12-jadval
	Uskuna
Nomi
	K

mln.sum
	Pis
kVt
	Ua

mln.sum
	Uj
mln sum
	Uis
mln sum
	U

mln sum
	3

mln Sum

	K Y
	2
	4,53
	0.046
	0.04
	1,101
	1,101
	1,341

	T P
	28,73
	4,75
	1,839
	1,149
	3,137
	6,12
	9,57

	J A M I
	30,73
	9,28
	1,985
	1,189
	4238
	7,221
	10,841


II-variantning xisoblashlari xam xuddi shu tarzda bajariladi va variantlarning texnik iktisodiy  kursatkichlari  solishtirilib   xar tomonlama afzal  variant aniklanadi. II-variant  xisoblashlari  xam xuddi  I-variantdagidek  bajariladi. SHuning uchun  bu xisoblashlar batafsil  keltirilmaydi  va  fakat natijalar  jadvallar kurinishida 
keltiriladi.Korxonaning   ichki   elektr   ta’minotining   optimal sxemasi variantlarni  texnik  iktisodiy kursatkichlarini  takkoslash orkali aniklanadi. Bu kursatkichlar kuyidagi jadvalda keltiriladi.

Korxonaning ichki elektr ta’minotining II-variantida kuyidagi sxemani tanlaymiz. Sex podstansiyalarini istemolchilarini kuyidagicha guruxlaymiz:

TP-1   1, 3 – sexlar
Rtp1  =P1+P3=168 kVt;

Qtp1  =Q1+Q3=90 kVar;


[image: image45.wmf];

190

90

168

2

2

2

1

2

1

1

кВА

Q

P

S

тп

тп

тп

=

+

=

+

=


TP-2      2,4, 5 - sexlar
Rtp2  =P2+P4+P5= 153kVt
Qtp2  =Q2+Q4+Q5=100 kVt

[image: image46.wmf];
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Kabel yullarini sxemalari shunga muvofik uzgaradi. YA’ni  ikkita yukori kuchlanishli xavo liniyalari 5 va 8-sexlardagi sex podstansiyalariga boradi. Kolgan sexlar past kuchlanishli radial kabel yo‘llardan ta’minot oladi. Korxona ichki elektr ta’minotining 2-variantidagi xisoblashlar xuddi 1-variantdagidek bajariladi. SHuning uchun bu xisoblashlar batafsil keltirilmaydi va fakat xisoblash natijalari jadvallar ko‘rinishida keltiriladi.

Sex podstansiyalarini tanlash xisoblari natijalari
13-jadval.

	T P
nomer
	Transformator soni, tipi
	Ppac

kVt
	Qpac

kVap
	Spac

kBA
	β

-
	Pk
kVt
	Po

kVt
	Uk
%
	Io

%
	K

Mln.c

	TP-1
	1XTM- 250/10
	168
	90
	190
	0,76
	3,70
	1,05
	4,5
	2,4
	19

	TP-2
	1XTM- 250/10
	153
	100
	182
	0,73
	3,70
	1,05
	4,5
	2,4
	19


Sex podstansiyalariga koplovchi uskunalarni xisoblash natijalari
REAKTIV KUVVATNI KOPLASH
14-JADVAL
	T P
Nomeri
	Transformator soni, tipi
	Qky

kBap
	Koplovchi us kuna tipi
	Ptp
kBt
	Q'tp
kVap
	S'tp
KBA
	β

-
	ΔPis
kVt
	Atr
MVt soat

	TP-1
	1XTM- 250/10
	55
	KKU-0.38-1

1x 80 kBap
	168
	45
	174
	0,69
	6
	32,3

	TP-2
	1XTM- 250/10
	45
	KKU-0.38-1

1x 80 kBap
	153
	55
	163
	0.65
	6
	32,1


Sex podstansiyalarining texnik-iktisodiy kursatkichlari.

                                                                                   15-jadval. 

	Uskuna
Nomi
	K

mln.sum
	Pis
kVt
	Ua

mln.sum
	Uj
mln sum
	Uis
Mln sum
	U

mln sum
	3

mln sum

	T P
	38
	6.05
	1.457
	0,987
	2.850
	5,294
	7,512


Kabel yo‘llarini toklarini xisoblash bo‘yicha natijalar kuyidagi jadvalda keltirilgan. Ikkinchi variantda ikkitaa sex podstansiyasi bo‘lgani uchun 1 ta yukori kuchlanishli va 8 ta past kuchlanishli kabel yo‘llaridan iborat bo‘ladi.

                                                                                 16-jadval.

	N
	KY
nomeri
	Istemolchi sexlar
	Unom
kB
	Pkl
kVt
	Qkl
kVar
	Skl
kVA
	Ixis
A
	Iav
A

	1
	KY- 1
	Unni kayta ishlash sexi
	0,4
	32,5
	19
	37,6
	27
	54

	2
	KY- 2
	SHirinlik maxsulotlari sexi
	0,4
	22
	14
	 26
	16
	32

	3
	KY- 3
	Savdo majmui
	10
	94
	46
	105
	3
	6

	4
	KY- 4
	Tegirmon
	10
	  56
	 32
	64
	2
	4

	5
	KY- 5
	Buxanka pishirish sexi
	0.4
	54
	30
	 62 
	45
	90

	6
	KY-6
	Makaron maxsulotlari sexi
	0.4
	32
	17
	 36
	26
	52


Kabel yo‘llarini xisoblangan toklar asosida kesim yuzasini tanlaymiz. Tanlangan kabel yo‘llarining pasport parametrlarini va isroflarini kuyidagi jadvalga kiritamiz. 

KABEL YULLARINI XISOBLASH NATIJALARI
17-JADVAL
	Istemolchi sexlar
	Iav A
	Idd A 
	Kabel kesim yuzasi va tipi
	Ro om
	Lkl,       km
	ΔPl, kVt
	ΔU%
	Ko, mlnso‘m
	Kl, mlnso‘m

	Unni kayta ishlash sexi
	54
	90
	2xAVVG-3x16+1x10
	1,94
	0,113
	0,778
	2,46
	5,21
	0,29

	SHirinlik maxsulotlari sexi
	32
	90
	2xAVVG-3x16+1x10
	1,94
	0,113
	0,778
	2,46
	5,21
	0,29

	Savdo majmui
	6
	140
	2xASB-3x50  
	0,62
	0,020
	0,005
	0,0024
	41,16
	0,41

	Tegirmon
	4
	140
	2xASB-3x50  
	0,62
	0,020
	0,005
	0,0024
	41,16
	0,41

	Buxanka pishirish sexi
	90
	135
	2xAVVG-3x35+1x16 
	0,89
	0,137
	0,747
	2,0
	8,486
	0,58

	Makaron maxsulotlari sexi
	52
	90
	2xAVVG-3x16+1x10
	1,94
	0,113
	0,778
	2,46
	5,21
	0,29


Sex podstansiyalarning umumiy keltirilgan yillik xarajatlari bilan kabel yullarining umumiy  yillik  xarajatlarini  kushib  ichki  elektr ta’inotining 2-variantining umumiy yillik keltirilgan xarajatlari aniklanadi. Natijalar kuyidagi   18- jadvalga kiritiladi
	Uskuna
Nomi
	K

mln.sum
	Pis
KVt
	Ua

mln.sum
	Uj
mln sum
	Uis
Mln sum
	U

mln sum
	3

mln sum

	K Y
	2
	3,34
	0.033
	0.026
	0,789
	0,838
	1,175

	T P
	38
	6.05
	1.457
	0,987
	2.850
	5,294
	7,512

	J A M I
	40
	11,39
	1,490
	1,003
	2,639
	5,132
	8.687


Variantlarni takkoslash.


Ko‘rib chikilgan korxona ichki elektr ta’minotining  ikki  varianti texnik iktisodiy ko‘rsatkichlarini takkoslab korxonaning ratsional elektr ta’minoti tizimini aniklaymiz.

                                                                                         19-jadval.

	Uskuna
Nomi
	K

mln.sum
	Pis
KVt
	Ua

mln.sum
	Uj
mln sum
	Uis
mln sum
	U

mln sum
	3

mln sum

	1-VAR.
	30,73
	9,28
	1,985
	1,189
	4238
	7,221
	10,841

	2-VAR.
	40
	7,39
	1,490
	1,003
	2,639
	5,132
	9.687



Jadvaldan ko‘rinadiki 2-variant texnik iktisodiy ko‘rsatkichlari   1-variant texnik iktisodiy ko‘rsatkichlaridan kamrok chikgan. SHuning uchun korxona ichki elektr ta’minoti tizimi uchun 2-variant sxemasini taklif etamiz.

TRANSFORMATORLARNING EKSPLUATASION TAVSIFLARINI TADQIQ QILISH VA ENERGIYA TEJASH TADBIRLARINI ISHLAB CHIQISH 

Elektr energiyasi isroflarini kamaytirishni yana bir vositasi quvvat koeffisientini oshirish hisoblanadi. Energotizimda iste’mol qilinadigan reaktiv quvvatning 30 % dan ortiqrog‘ini transformatorlarga to‘g‘ri keladi. Bu quvvatning 80 % transformatorlarning salt ishlashiga to‘g‘ri keladi. Shuning uchun, odatda kam yuklangan kichik quvvatli transformatorlarga almashtiriladi yoki qoplovchi uskunalar qo‘llaniladi. Koplovchi uskunalar sifatida ko‘pincha statik kondensatorlar batareyasi qo‘llaniladi [17, 75]. Ular ixcham, kam isrofli va hohlagan quvvatni hosil qilish mumkin bo‘lgani uchun keng qo‘llaniladi. Qoplovchi uskunalar uch xil usulda qo‘llaniladi: individual: bunda qoplovchi uskuna iste’molchi (motor)ga bevosita ulanadi. Guruhli: bunda iste’molchilar guruhiga taqsimlash punktiga ulanadi. Markazlashgan: bunda qoplovchi uskunalar yuqori kuchlanishli taqsimlash uskunasi yoki transformator podstansiyasiga o‘rnatiladi. Past taqsimlash uskunasiga ulash usuli keng tarqalgan. 

Reaktiv quvvatni qoplashdagi iqtisodiy samaradorlikni hisoblaymiz. Buning uchun quyidagi sxemadan foydalanamiz:


[image: image47]
Reaktiv quvvatni qoplash sxemasi

Qoplash uskunasi yuklamani reaktiv quvvat bilan ta’minlab, KY va transformatordan me’yoriy quvvat koeffisienti bilan quvvat oqishini ta’minlaydi. Bunda KY da kamayadigan quvvat isrofini quyidagi ifodadan aniqlash mumkin:
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Bu yerda, ∆P’l –reaktiv quvvat qoplanmagan va ∆Pl.k  qoplangan KY dagi isroflar. KY dagi energiya isrofi:
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Transformatordagi quvvat isrofini kamayishini ko‘rib chiqamiz. Reaktiv quvvat qoplanmagan transformatordagi quvvat isrofi:
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Bu yerda:  
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 bo‘ladi.

Reaktiv quvvat qoplangandan keyin yuklanish koeffisientini kvadrati quyidagiga teng bo‘ladi:
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Transformatordagi quvvat isrofining kamayishi:
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bu yerda: 
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bo‘ladi va quvvat isrofining kamayishi quyidagi ifodadan topiladi: 


[image: image55.wmf]2

2

2

2

2

2

)

(

нт

ку

ку

ю

к

ку

к

ТР

S

n

Q

Q

Q

P

n

P

n

Р

×

-

×

×

×

D

×

=

-

×

D

×

=

D

b

b



Transformatordagi kamayadigan energiya isrofi:
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Energiya isrofini narxi:
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Reaktiv quvvatni qoplashdan kamayadigan umumiy energiya isrofi:
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 ekanini  va transformatordagi reaktiv quvvat isrofini hisobga olmasak, ya’ni:   
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  ifoda quyidagi ko‘rinishni oladi:
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Umumiy tejaladigan energiya narxi quyidagi ifodadan topiladi:


[image: image62.wmf]m

Q

Q

Q

S

n

P

U

l

R

U

ку

ку

ю

нт

к

×

-

×

×

×

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

×

D

+

×

=

D

)

2

(

2

2

2

0




Reaktiv quvvatni qoplash uskunasining yillik keltirilgan xarajatlari:
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bu yerda: Kku-qoplash uskunasi kapital xarajatlari (narxi), ming.so‘m ; yen-yillik ajratmalarning umumiy koeffisienti; r0-qoplash uskunasining solishtirma quvvat isrofi, kVt/kVar; s0-qoplash uskunasining solishtirma narxi, ming so‘m/kVar.

Umumiy yillik iqtisodiy samara: 
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Yuqoridagi ifodalardan kelib chiqib hisoblashlarni davom etiramiz:

Elektr ta’minot tizimidagi kabel liniyalardagi isroflarini hisoblaymiz

TP ga kabel liniyasidan oqadigan reaktiv quvvat:
Ql= 990 kVar

TP ga kabel liniyasidan oqadigan aktiv quvvat:
Rl=1342 kVt

Kabel liniyasidan oqadigan reaktiv quvvatning aktiv quvvatga nisbati orqali tabiy quvvat koeffisientini aniqlaymiz:

tgφt= Ql/ Rl=990/1342=0,74

Rasschitivaem kompensiruemuyu reaktivnuyu moщnost, gde 

tgφnor = 0,33:

Qku= Rx∙(tgφt- tgφn)=1342∙(0,74-0.33)=548 kVar

Qoplaniladigan reaktiv quvvatni hisoblash natijalariga qarab, 0.38 kV nominal kuchlanishga yega KKU tanlaymiz. Qoplaniladigan reaktiv kondesator bareyalarining quvvat o‘rnatilgan quvvatiga teng deb olinadi. KKU 8x80=640

Kabel liniyalarida aktiv quvvat tejalishi:
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 Reaktiv quvvatni qoplash hisobiga tejalgan elektr energiya: 

ΔWek=∆ Rl · τ=0.372 · 4150=1545,64 kVt/soat

Transformatorlardagi aktiv quvvat tejalishi:
 Hisoblashlarni davom etirishimiz uchun transformatorning nominal quvvatiga to‘g‘ri keluvchi ∆ Rk  quvvat isroflarini ma’lumotnomadan olamiz

∆ Rk=11.6 kVt
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Reaktiv quvvatni qoplovchi uskunaning texnik – iqtisodiy ko‘rsatkichlarini hisoblash.

      Ikki stavkali tarif bo‘yicha reaktiv quvvatni qoplash natijasida iqtisod qilingan elektr energiya qiymatini aniqlaymiz:

 U = ∑∆Rek ∙ α + ∑∆Wek ∙ β,

Bu yerda:

 ∑∆Rek – kabel liniyasi va transformatorda tejalgan quvvatlar yig‘indisi, kVt; ∑∆Wek – umumiy tejalgan elektroenergiya, kVt/chas; 

α-elektr energiya tulovining asosiy stavkasi joriy yil uchun

α=300000 sum/kVt. β-qo’shimcha stavka joriy yil uchun β=140 sum/kVt.soat

Uek =5.35∙300000 +1545640∙ 140 =23.24  mln.sum

Me’yoriy qiymatidan oshmayuvchi reaktiv quvvat iste’molini hisoblaymiz: 

Qoshmayuvchi. = ∑ Rakt ∙ tgφ =1342∙ 0,2 =268  kVar

   Me’yoriy qiymatidan oshuvchi reaktiv quvvat iste’molini hisoblaymiz: 

Q oshuvchi = ∑Ql - Qoshmayuvchi =990-268 =722  kVar

Reaktiv quvvatni yuqorida tanlanagn KKU lar orqali qoplaymiz.

       Me’yoriy qiymatidan oshuvchi reaktiv quvvat qiymatini aniqlaymiz:

Uoshuvchi = ∑Qkl ∙α + (∑Qkl ∙τ) ∙β = 722  ∙ 300000 + (722  ∙ 4150) ∙ 140 =636.13 mln.sum  

Bu yerda: α = 300000, β =140, 

       Me’yoriy qiymatidan oshmayuvchi reaktiv quvvat qiymatini aniqlaymiz:

Uoshmayuvchi = ∑Qkl ∙αr + (∑Qkl ∙τ) ∙βr = 268 ∙ 300000 + (268 ∙ 4150) ∙ 140 =236.45 mln.sum 

gde αr =  α= · K, βr = β ∙ K, K = 0,2 v svyazi s ne previsheniem reaktivnoy moщnosti.

Jarimalar hisobiga energiya qiymati:
 Uumumiy= Uoshuvchi.+ Uoshmayuvchi.=636.13+236.45=872.58 mln.sum

     KKU  qiymati, 1 kVar uchun 40732 so‘m:

U = ∑Qkku ∙ 26732 = 640 ∙40372=26.07  mln. sum    

       Podschitivaem obщuyu ekonomiyu s kompensasiey:  

Uumumiy = Uek  + Upr.n. =23.24+636.13 =659.37  mln.sum.

Korxonada reativ quvvatni qoplash natijasida yillik iqtisodiy samara 659.37   mln.sumni tashkil etadi. 
Reativ quvvatni qoplashdan oldin va keyingi holat bo‘yicha transformatorning aktiv quvatini tejash bo‘yicha taqoslovchi jadval. 

Jadval 12


	№ TP
	Qoplashdan oldingi holatda transformatordagi aktiv quvvat isrofi, kVt
	Qoplashdan keyingi holatda transformator aktiv quvvatining tejalishi, kVt
	Tejamkorlikning foiziy ko‘rsatkichi,

%
	

	TP 1
	23
	4.98
	21.9%
	


Transformatorning aktiv quvatini tejash bo‘yicha taqoslovchi jadval tahlilidan so‘ng, transformatorlarda reativ quvvatni qoplashgacha va qoplangandan keyin cosφ va foydali ish koeffisientining oshirish yo‘llarini ko‘rib chiqamiz.

Reaktiv quvvatni qoplashgacha quvvat koeffisientini hisoblash[image: image104.wmf]=
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990/1668=0,83

Qoplandigan rektiv quvvatni hisoblash:
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Reaktiv quvvatni qoplangandan keyingi to‘la quvvat:

 
[image: image69.wmf]=

-

+

=

2

2

)

(

ку

тр

тр

тр

Q

Q

Р

S

1413 kVA

Reaktiv quvvatni qoplashdan keyingi holatda quvvat koeffisientini hisoblash
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1342/1413=0,95

Yuqorida hisoblangan ifodalarni tahlilasak, transformatorning reaktiv quvvatni qoplagandan so‘ng quvvat koeffisienti 12 % ga oshdi, shu bilan bir qatorda eksplutasion tavsiflari ham yaxshilandi. 

Endi transoformatorning foydali ish koeffisientini reaktiv quvvat qoplangancha va qoplangandan keyin qiymatini aniqlaymiz. Buning uchun transofrmatorning yuklantirish koefisientini reaktiv quvvat qoplangancha va qoplangandan keyingi qiymatlarni hisoblash zarur. BMI ning yuqorida ko‘rsatilgan ifodalariga asosan reaktiv quvvat qoplangacha bo‘lgan yuklantirish koeffisienti:
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Transoformator yuklantirish koeffisientining reaktiv quvvati qoplangandan keyingi qiymati:
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Reaktiv quvvat qoplangacha bo‘lgan foydali ish koeffisienti:
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Reaktiv quvvat qoplangandan keyin bo‘lgan foydali ish koeffisienti:
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Ikkala ifodani hisoblashdan keyingi tahlili shuni ko‘rsatadiki reaktiv quvvatni qoplagandan so‘ng transformatorning foydali ish koeffisienti 0.33 % ga oshdi hamda transformatorning eksplutasion tavsiflari yaxshilandi. 

KISKA TUTASHUV TOKLARINI XISOBLASH.
Kiska tutashuv toklarini xisoblash podstansiyalar va taksimlash uskunalaridagi komutatsion va ximoya apparatlarini tanlash uchun bajariladi. Buning uchun xisobiy va keltirilgan sxema chiziladi. Unda kiska tutashuv nuktalari, elektr ta’minotining asosiy elementlari, keltirilgan sxemada esa bu elementlarning karshiliklari kursatiladi.

Kiska tutashuv toklarining xisobiy sxemasida loyixalanaetgan tarmok podstansiyasining karshiliklari va EUI xamda energotizim elementlari kursatiladi. Bu xisobiy sxemada asosan elektr uzatish yuli xamda transformatorning karshiliklari kursatiladi. K.T.toklarini xisoblashda kuyidagi  soddalashtirishlarni kabul kilamiz:

1. Fakat elektr uzatish yullarini va transformatorlarni karshiliklari xisobga olinadi.

2. Kiska tutashuv fakat uch fazali va simmetrik deb kabul kilamiz.

3.Asosan komutatsion apparatlarni tanlash uchun xisoblashlar bajariladi.

4. Elementlarni aktiv karshiliklarini xisobga olinmaydi.

Kiska tutashuv toklarining kuyidagi kiymatlarini xisoblaymiz:

Ip-Uch fazali kiska tutashuv tokining davriy tashkil etuvchisining effektiv kiymati;

iud-Kiska tutashuvning zarba toki, kommutatsiya apparatlarini dinamik turgunlikka tekshirish uchun;

I0,2-Kiska tutashuv tokini to‘la kiymatini 0,2 sekunddagi kiymatini, o‘chirgichni tokni uzish kobiliyatini tekshirish uchun;

I∞-Kiska tutashuv tokining barkarorlashgan kiymati, elektr apparatlarni termik turgunlikka tekshirish uchun;

Skz-Kiska tutashuv kuvvati, o‘chirgichni kuvvatni o‘chirish kobiliyatini tekshirish uchun;

Dastlab elementlarning karshiliklarini xisoblaymiz. Transformatorning aktiv karshiligi:
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transformatorning induktiv karshiligi
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bu erda ΔPk  va Uk -k.t. kuvvat isrofi va kuchlanishi
Snom-transformatorning nominal tula kuvvati
EUI ning aktiv va reaktiv karshiligi
Reuy = R0 euy ·leuy
Xeuy = X0 euy ·leuy
Bu elementlardagi kuchlanish k.t. nuktasidagi kuchlanishdan fark kilsa, karshiliklar k.t. nuktasi kuchlanishiga keltiriladi.

Uch fazali simmetrik kiska tutashuvda kiska tutashuv tokining davriy tashkil etuvchisi effektiv kiymati kuyidagi ifodadan topiladi:
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bu erda E  -K.T. nuktasi E.YU.K. bulib u kuyidagi ifodadan topiladi:


[image: image77.wmf];

3

кВ

U

Е

кз

кз

=


Z -kiskatutashuv zanjiri yigindi karshiligi bulib k.t.t. kz
yulidagi  barcha  karshiliklarni  yigindisidan  iborat  buladi.
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Zarba toki:
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bu erda  k  -zarba toki koeffitsienti bulib uni 1,8 deb kabul kilamiz.

Kiska tutashuv kuvvati:
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Kiska tutashuv toklarini xisobiy va keltirilgan sxemalari kuyida keltirilgan.

Kiska tutashuv toklarini xisoblash uchun xisobiy sxema.


K1                           K2
 Tr            K3

Leuy                   Lkl




K4
 

Kiska tutashuv zanjiridagi karshiliklarni xisoblaymiz
Kiska tutashuv zanjiridagi energosistema karshilini xisobga olmaymiz. SHuning uchun xisoblashlarni korxonani markaziy podstansiya bilan boglovchi EUY ni xisoblashdan boshlaymiz. 

EUY ning reaktiv karshiligi
Xeuy=Xo·L=0.08 · 1.4=0.11 om
EUY ning aktiv karshiligi
Reuy=Ro·L=0.2·1.4=0.28 om
10 kB Kabel yulining aktiv karshiligi
Rkl=Ro·L=0.62· 0.04=0.02 om
10 kV kabel yulining reaktiv karshiligi
Xkl=Xo·L=0.08· 0.04=0.003 om
Kiska tutashuv toklarini xisoblash uchun keltirilgan sxema.


                  K1                     K2                 K3




Xs                    Xeuy                 Xkl                    Xtr
                                                                                                 Xkl.

 K4           


Sex podstansiyasi transformatorining aktiv karshiligi
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Sex podstansiyasi transformatorining reaktiv karshiligi
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0,4 kV kabel yulining aktiv karshiligi
Rkl=Ro·L=0.62  0.1=0.04 om
0,4 kV kabel yulining reaktiv karshiligi
Xkl=Xo·L=0.08 ·0.1=0.00 om
Belgilangan nuktalardagi kiska tutashuv toklarini xisoblaymiz bunda Kud=1,8 deb kabul kilamiz
1 -nuktadagi kiska tutashuv tokini xisoblaymiz

                     K1 





                    Zeuy            
           Kiska tutashuv zanjiri karshiligi
Xk=Xl= 0.11 om
Rk=Rl= 0.28 om
Zkz=Rkz + jXkz = 0.28 +j 0.11 = 0.31 om
1 -nuktadagi kiska tutashuv E.YU.K.i
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Kiska tutashuv tokining davriy tashkil etuvchisi
Ip= Ekz/Zkz= 5.78/ 0.31 =18.90 kA

Zarba tokining kiymati
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18.9·1,414·1,8 =48.1 kA

0,2 sek.dan keyingi K.T.T.ning davriy tashkil etuvchisi
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Kiska tutashuv kuvvati
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= 1,73·13.36 · 5.78 =133.63 MBA
2 -nuktadagi kiska tutashuv toki

                     K1 




Zeuy                 Z         
           Kiska tutashuv zanjiri karshiligi
Xkz=Xl + Xkl = 0.11+ 0.002= 0.12 om, 

Rkz=Rl1 +Rk1=0.28+0.02= 0.31 om
 Zkz=Rkz + jXkz= 0.31 +j 0.12 = 0.33 om
2 -nuktadagi kiska tutashuv E.YU.K.i
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Kiska tutashuv tokining davriy tashkil etuvchisi
Ip= Ekz/Zkz= 5.78/ 0.33 =17.51 kA

Zarba tokining kiymati
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17.51·1,414·1,8 =44.56 kA

0,2 sek.dan keyingi K.T.T.ning davriy tashkil etuvchisi
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Kiska tutashuv kuvvati
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3 -nuktadagi kiska tutashuv toki

                                                 K3


Zeuy                 Zkl                    Ztr             
Kiska tutashuv zanjiri karshiligi
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= 0.11·0.042 +0.002 ·0.042 + 22·0.042 = 0.04 om 
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= 0.28·0.042 +0.02·0.042 + 5.92·0.042 = 0.01 om
Zkz=Rkz + jXkz = 0.01 +j 0.04 = 0.04 om
3 -nuktadagi kiska tutashuv E.YU.K.i
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Kiska tutashuv tokining davriy tashkil etuvchisi
Ip= Ekz/Zkz= 0.23/ 0.04 = 6.29 kA

Zarba tokining kiymati
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6.29·1,414·1,8 =16.01 kA

0,2 sek.dan keyingi K.T.T.ning davriy tashkil etuvchisi
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Kiska tutashuv kuvvati
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4 -nuktadagi kiska tutashuv toki

                                                             K4



Zeuy                 Zkl                 Ztr              Zkl           
Kiska tutashuv zanjiri karshiligi
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=0.11·0.042 + 0.002 ·0.042 +22.00 0.042+ 0.004= 0.04 OM 
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= 0.28 ·0.042+ 0.02·0.042+ 5.92·0.042+ 0.003= 0.05 OM

Zkz=Rkz + jXkz = 0.05 +j 0.04 = 0.06 om
4 -nuktadagi kiska tutashuv E.YU.K.i
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Kiska tutashuv tokining davriy tashkil etuvchisi
Ip= Ekz/Zkz= 0.23/ 0.06 = 3.73 kA

Zarba tokining kiymati
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3.73·1,414·1,8 = 9.50 kA

0,2 sek.dan keyingi K.T.T.ning davriy tashkil etuvchisi
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Kiska tutashuv kuvvati
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Barcha nuktalar bo‘yicha xisoblangan natijalarni kuyidagi jadvalga kiritamiz. 

                                                            20-jadval.

	Nukta
nomer
	Ekz
kV
	Ip
kA
	I0,2
kA
	iud
kA
	  Skz
MVA

	K1
	5.78
	18.90
	13.36
	48.1
	133.6

	K2
	5.78
	17.51
	12.38
	44.6
	123.8

	K3
	0.23
	6.29
	4.45
	16.0
	1.8

	K4
	0.23
	3.73
	2.64
	9.5
	1.1


Podstansiyaning va taksimlash uskunalaridagi 

asbob-uskunalarini tanlash.

Podstansiyaning asbob uskunalarini tanlashda kuyidagi soddalashtirishlarni kabul kilamiz:

1. Fakat kommutatsiya va o‘lchov apparatlarini tanlaymiz;

2. kommutatsiya apparatlarini dinamik va termik turgunlikka chidamligini uch fazali kiska tutashuv bilan tekshiramiz;

3. Kirish va seksiyalararo uchirgichlarni bir xil shartlar asosida tanlaymiz;

4. CHikishdagi barcha o‘chirgichlarni bir xil shartlar asosida tanlaymiz.

5. Ximoya vositalaridan fakat razryadnik va erga ulagichlarni tanlaymiz.

Podstansiyaning asbob uskunalarini jadval ko‘rinishida tanlaymiz. 

Podstansiya asbob-uskunalarini tanlash jadvali.

_                                                                                                          jadval.

	Uskuna 

Nomi
	Tipi
	Soni

	Tanlash
sharti
	Ma’lumotlar

	
	
	
	
	Xisobiy 
	Pasport

	Bosh  taksimlash uskunasi

	O‘chirgich
(kirish)
	VMPE-10-630-31,5
	3
	
Utar≤Umax
       Ixis≤Inom
Ip≤Io‘t
iud≤Ipst
I∞≤It.s
Skt≤So‘
	10 kV
68 A
18,93 kA
48,02 kA
13,38 kA
133,9MVA
	12 kV
2500 A
31,5 kA
80 kA
30 kA
4000 MVA

	O‘chirgich
(chikish)
	VMM-10-630-10 U2
	8
	
Utar≤Umax
       Ixis≤Inom
Ip≤Io‘t
iud≤Ipst
I∞≤It.s
Skt≤So‘
	10 kV
30 A
17,53 kA
44,6 kA
12,38 kA
123,9MVA
	6,3 kV
630 A
25 kA
64 kA
20 kA
5000 MVA

	Ajratkich
	RV-10-U1
	  4
	      Utar≤Umax    

        Ixis≤Inom
Ip≤Io‘t
iud≤Ipst
I∞≤It.s
      Skt≤So‘
	10 kV
68 A
18,93 kA
48,02 kA
13,38 kA
133,9MVA
	6,3 kV
630 A
25 kA
64 kA
20 kA
5000 MVA

	Tok transfor-

matori
	TVL-10-U2
	  8
	
Ixis1≤Inom1
Ip≤Io‘.t
iud≤Ipst
        I∞≤It
	68 A
18,93 kA
48,02 kA
13,38 kA
	1500 A
5 A
20 kA
42 kA

	Kuchlanish 

Transfor-matori
	NTMI-10
	   2
	
     Uxis≤Unom1
U1/K≤Unom2
iud≤Ipst
       Skt≤So‘
	10 kV
100 V
11,02 kA
200 VA
	10 kV
100 V
80 kA
400 VA

	Razryadnik
	RVO-10
	2
	     Uxis≤Unom1

     Utar<Utesh
	10 kV
18,2 kV
	10,5 kV
19,4 kV

	Sex podstansiyasi  taksimlash uskunasi

	YUklama o‘chirgichi

	VNP-10-630-31,5
	3
	
Utar≤Umax
       Ixis≤Inom
Ip≤Io‘t
iud≤Ipst
I∞≤It.s
Skt≤So‘
	10 kV
68 A

	12 kV
2500 A
31,5 kA
80 kA
30 kA
4000 MVA

	Saklagich

	PKT-10
	8
	
Utar≤Umax
       Ixis≤Inom
Ip≤Io‘t
iud≤Ipst
I∞≤It.s

	10 kV
30 A

	6,3 kV
630 A
25 kA
64 kA
20 kA



MEHNAT MUHOFAZASI VA TEXNIKA XAVFSIZLIGI.

XULOSA
Ushbu  malakaviy bitiruv ishida kafedra tomonidan berilgan topshirikga ko‘ra Romitan non va makaron maxsulotlari korxonasining  elektr ta’minoti tizimi ishlab chikildi. Korxona yuklamasi sutkali yuklamalarlar grafigini  taxlili asosida talab koeffitsienti usulida xisoblandi. Korxonaning elektr ta’minoti tizimi 2 boskichda: 1-tashki elektr ta’minoti; 2-ichki elektr ta’minoti ishlab chiqildi. Barcha boskichlarda texnik echimlar iktisdiy ko‘rsatkichlarni takkoslash asosida tanlab olindi. Korxona ichki elektr ta’minoti 2 variantda ko‘rib chikildi: 1-variant, 1 ta podstansiyadan iborat  elektr ta’minoti tizimi; 2-variant, 2 ta podstansiyali sxema ko‘rib chiqildi. Elektr ta’minoti ishonchliligini ta’minlash uchun ikki transformatorli sxema, seksiyalararo o‘chirgichli  shinalar tizimi ko‘llanildi. Har bir variant texnik iqtisodiy ko‘rsatkichlar asosida tanlab olindi. Sarf xarajatlar xozirgi narxlarda xisoblandi. Elektr energiyasiga to‘lovlar ikki stavkali to‘lov stavkasi asosida xisoblandi.
2- variant 1-variantga nisbatan  korxonadagi yillik keltirilgan xarajatlarni bir yilda  1,2 mln so‘mga qiskartiradi. Variantlar texnik iqtisodiy ko‘rsatkichlar asosida qabul qilingan.

Korxona elektr ta’minoti tizimining prinsipial elektr sxemasini ishlab chikishda korxona elektr ta’minotiga  ko‘yiladigan asosiy talablar xisobga olindi. Elektr ta’minoti ishonchliligini ta’minlash uchun ikki transformatorli sxema , seksiyalararo o‘chirgichlar ikkilangan shinalar tizimi ko‘llanildi. Ishlab chikilgan sxema  podstansiyani barcha elementlarini elektr energiyasini iste’mol rejimga ta’sir etmasdan ta’mirlashga chikarish imkonini beradi.   
Bundan taщkari MBIda kiska tutashuv toklarini xisoblab, podstansiyalar va taksimlash uskunalaridagi komutatsion va ximoya apparatlar tanlandi. Buning uchun xisobiy va keltirilgan sxema chizildi. Unda kiska tutashuv nuktalari, elektr ta’minotining asosiy elementlari, keltirilgan sxemada esa bu elementlarning karshiliklari kursatildi.

Kiska tutashuv toklarining xisobiy sxemasida loyixalanaetgan tarmok podstansiyasining karshiliklari va EUI xamda energotizim elementlari kursatildi. Bu xisobiy sxemada asosan elektr uzatish yuli xamda transformatorning karshiliklari kursatildi. 
SHuningdek MBI da sex ichki elektr ta’minoti masalalari kurilgan. Bundan tashkari MBI da MEHNAT MUHOFAZASI VA TEXNIKA XAVFSIZLIGI kurib utilgan. 
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