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Kupu

[Ipesunentumusaunr 2015 v 4 maptoarn «2015 — 2019 #imnnmapaa unoiad
YUKAPUIIHU TapKUOWM Y3rapTUpUIl, MOJCpHMU3AIUs Ba JUBEpPCUUKAIUS KUIHUIIHA
TabMHUHJIAII ~ Oyiinda  4dopa-TaaOoupiiap  Jactypu  Tyrpucugantu  DapmMoHH
MaMJIaKaTUMH3/a aMajra OIIMPWIAETraH MIUIad YMKAPUILIHU SHTUJIAIl Ba WHHOBAIIUS
TEXHOJIOTHUSJIADUHUA KOPHUHM ATHUIN OyiuYa y3JIyKCU3 Kapa€HHUHI MaHTUKUNA JaBOMU
oynau.

JacTtyp TapkuOWil Y3rapuiulapHd U34YMJ TabMHHIIAIL, WIIA0 YHUKApUIIHU
MOJEpHHM3AIlMsl Ba  JOUBEpPCHUPUKALMS  KHIWII, OapKapop  HUKTUCOAUN  YCHII
JIOKOMOTHBJIApU OYJIHIITa KOJUP FOKOPH TEXHOJOTHSIM CAaHOAT TApMOKJIApPHHM sHAJa
PUBOKJIAHTUPHIIL, UIITA0 YUKAPHIAETIaH MaxCyJIOTIApHUHT 3Heprus capdu, MOAIUM Ba
MEXHAT XapaXaTJIApUHU KaMalTHpUIl Oyiihya MaBXyJ 3axupajapliaH sHajla TYJIUK
dbolnananuil, MYHUHTACK, ®KaxoH Oo3opuia tanad Gapkapop OynaraH pakoOaTOapoll
Tali€p ToBapiap Ba spuM (adpukaTiIap UILUIA0 YUKAPUIIHU KEHTAUTHPUIL, OyHUHT YUyH
XOpWKUN WHBECTULMSJIAPHU, JKyMJIQJIaH, €TaKud XOpPWXKHUI KOMIaHusap Ouiad
Oupranukaa KylmMa KOpXOHaJIap TAIKWI TUII OpKaidu (aos »xkand KWWl Makcaauaa
KaOyJ1 KMJIMH]IH.

Xycycan, ym0y ®apmonra MyBoQHK, pecypc Texaiauran Oyr-ra3 KypujiMacu Ba
Ky€m  sHepruscugan  ¢oipananum  Oyiinya cuHA® — KYypuiraH — 3aMOHaBHM
TEXHOJIOTHSUIApHU KEHT >KOPHMH 3TUII acocuia 3JIEKTp PHEpreThka coxacuaa (aonusr
KypcaTa€Tran WIUIA0 YUKAPUII KyBBATJIADUHU M3YWI MOJIEPHU3AIMS KWIMII Ba
SHTWJIAPUHU TAIKWI 3THUII Ky31a TyTHIMOK/A.

Hedth-raz Ba HedTh-kKMME caHOaTHAA TaOWMI Ta3 Ba ra3 KOHJECHCATUHU YYKYyp
KaiiTa MILUIall acocHJa IOKOPH KyIIMM4Ya KUKWMATra sra MaxcyJjoT HILIAa0 YHKapHII
XQKMUHH OLIMPHUILI Ba TYPHUHU KEHraUTUPHUII peXalamThpuiaMokaa. Knmé canoarunma
nuu1ad YMKapuil Ba HKCIOPTHH MYpakkad MUHEpasl YFUTIAp, MOJIUMEpIap, CUHTETHK
Kay4yK, METAHOJI Ba KEHI TypAaru MaullUi-KuME TOBapiapu HILIA0 YMKapuil Oyinya
3aMOHABHI TEXHOJOTUSIIADHU >KOPUM AITHUIN OpPKAJIM JUBEpCUPUKALMS KHIUII Ky3aa
TYTHJITaH.

YMyMaH, reojiorus, EKWIFU-dHEPIeTHKA KOMIUICKCH, KuME, HepTh-kuME Ba
METaJUTyprusi CcaHoaTH]a WIIa0d YHKAPUIIHM MOJEPHU3AIMS KWIWII, TEXHUK Ba
TEXHOJIOTWK SIHTWiam Oyinda 124 WHBECTHIMS JIOWMXACH, NIYHUHTACK, XOPHKHUI
capMosIOpJIapHH >Kajd ATrad xoija 48 MCTUKOOUTM WHBECTUIIMS JIOMMXACUHU aMalra
OIMPUII PeXKATAINTUPUIMOKIA.

Macanan, «Y30ekHe(pTras» MUIUINI XOJIIHHT KOMIaHusACH Byxopo HedTHM KaiiTa
WIUIAIl 3aBOJM KyBBaTJapUHU MOJEPHM3AlMs Ba PEKOHCTPYKUMs Kuiuil, «MyOopak
ra3Hy KailTa WIljan 3aBoAn» YHUTap KOPXOHACH]IA ra3-KUME Ma)XMyacHHH 0apIio 3THIL,
VeropT raz-kumMé mMaxkmyacd Xom amé€ 0aszacujia yriieBoJOpoJiap MUPOJIU3U HUILIA0
YMKAPAIMTaH SHIU 3aBOJ, Y30eKHCTOH — XUTOMH ra3 KyBypHHHHT TYPTHHYH TAPMOFHHH
Kypui, «Y30eKKNMEMAI  3aBOIMHHHT HUpUK Ba OFUp HE(PTh-ra3z-KUME yCKyHaJlapu
UnuIad YMKapaauraH KyBBaTJIADWHU KEHrauTupuin (2-00CKUY), MIACTUK MaxCyJoTiap
unuiad YMKapUIIHU Wynra KYHUIL, TeoNOTUA-KUIUMPYB HIJIApU YYyH FOKOpHU
TEXHOJOTHSUIM YCKYHajap Xapuja KWIUII Ba OOIIKa JIOMMXalapHU aMmalra OIIHPHII
pexanamrupriaérup [3].
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70-tiunnapHuHr  oxupuaa coouk MrTtudokHuMHT Kymuiad  KopXoHaapuia
TEXHOJOTHK KapafHiapra XUcoOJall TEXHUKACMHU KYJUIall Ba WIUIA0 YHUKapUIIaa
ABTOMATHK OOIIKAPHII TU3MMHUHU SPATHII TCHACHIUACH Oorrianub xetau [24].

bup neua iunman cyHr OyTyH AyHEAA KOMIBIOTEP TEXHOJOTHSUIAPH COXacHia
KyWId PUBOXKJIAHMIN 03 Oepau. MaxcysoT uiuiad YyuKapuIHuHT cudartu orra Oomiaam.
OnTuMautalITUpUIl ~ Macajlajgapu KEeHI MUKECAa eywia OoluwaHAu. OHAWIMKIA
KOMITBIOTEP TEXHOJOTHUSIapU MIUIA0 YUKapUIlaa acoCMM pOJIHM YHHAaWIA Ba y
OolkapyB TU3uUMJapura y3 TajabiapuHu Kysau. byHpgan keituH xed Oup unuiad
YUKApUILI TAPMOFH KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHUsIapU Ba OOIIKAPYB TU3UMIIAPUCU3 caMapau
MIII FOPUTa OJIMANIN.

By Oopaga HedT Ba ra3 TapMOFMHHMHI TYpJd XWI TEXHOJOIHMK >KapaHiapu
XycycusiTiaapura 3Tu0op Oepuill kepak Oynaau. AWHaH 1y XyCyCHATIAp TEXHOJIOTHK
xapa€Hnapau aBToMatuk Oomkapum TH3uMu (TXKABT) apxurekTypacuHu Ba YHHU
amMajira OUIMpPHINAA KYJUIAaHWJIAJUraH aBTOMATJIAIITUPUIN ammapaT BOCUTAJIapUHU
aHuK1a0 Oepasu..

Hedt Ba ra3 TtapmMokIapuHMHT XyCyCHUSITIApUAaH KenuOd 4YWUKHO yIapHUHT
apxutekrypacura Ba TXKABT HuHr ammapaT Ba JacTypuil TabMHUHOTHUTa MOC Tanad
WIrapyu Cypuiai.

Hedr Ba rasum tait€pnam y3iaykcu3 TEXHOJIOTHK Xapa€Hiaapu, 3aBoJAa HEPTHU
KaliTa UIUIam kapa€Hiaapy Ba UIYHUHT/IEK, He(T kuMmE xapaéunapu yayH kynuada DCS-
tusumtapu (Distributed Control System —rakcumitanran OOLIKAPYB TU3UMIIAPH), SBHH,
WHTETpallUsJIalliTal  TU3UMJIAp WNUIA0 YMKWIraH OYnu0, ymap KOHTpoJuiepiap
(mpoueccopnap),  omeparop  CTaHUMSJIApH, KOMMYHHMKalMs  JKMXO03/7apu  Ba
WHTErpalUsIIaITad TacTyp TAbMUHOTIAPUHU Y3 WUUTA OJIa/In

Tapkok >xoinamirad 00beKTIIap, AbHU yiap HePT Ba ra3 KOHJIApH, He(T Ba ra3Hu
tpancrnopt Kuiuin oOektinapuaa SCADA-tusummap (Supervisory Control and Data
Acquisition — MabIyMOTIapHH HHAFHIN Ba AUCIIETYEp OOMIKAPYBH) KyutaHwiaan. byHmai
TU3UMJIADHUHT  Bazudacura Kym COHJM Typiu Macodanapia TaKCHUMIJIAHTaH
KypUJIMalapHU JUCIETYep MYHKTHIAH TypuO aBTOMAaTUK Tap3/Ja Ky3aTHII Ba JUCKPET

OOLIKAPHUII KUPAIH.
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Ky carxyiu 6omkapyB TU3UMIIApH KYTI COHJIM HEe(T Ba ra3 CaHOATH TEXHOJOTHK
*apa€HJIapuHU OOLIKApUII TU3UMJIAPUHU Y3UJa YMyMJIAIITUPAIU. YJapra UKKUA €Ku y4
caTXJii OOITKAPYB TU3UMIIAPH KUPAIH.

butupyB manakaBuii MIIMHUHT MaB3ycu “beH3uH uIIad YMKapHIIl TEXHOJOTHK
XKapa8HUHU aBTOMATIMIITHpUIT OYnuo, yuaa byxopo HedTHH KaiiTa unuiam 3aBoaua
aBTOMOOWJIb OCH3WHMHU WIUIA0 YMKHUII >KapaCHUHM aBTOMATJIAIITHPHUII MacallaCu
Kypuiaau. beHsun unuiad 4yukui xKyjaa Mmypakkad Oynu0, yHAa Kyaa Kymiad Qusuk,
KUMEBUI Ba OoIKa >kapa€Hiap aMmaira omupwiagu. by wmijga acocan Hopman OyTaH,
rekcal (pakiuscu, OKOPHM OKTaHJIM KOMIIOHEHTJIap Ba aHTHAETOHATopiiap OwuiaH
IICHTaHJIap WUFUHIUCUHU KoOMITayHAaupJam (apanamrupuin) opkanu “Hopmanb-80”
Mapkaiau OEH3WH OJIMII >Kapa€HUHU AaBTOMATJIALITUPHIN Macajgach edwiaad. by
TexHonoruk >kapaénmap yuyH  TKBAKT Hu Kymnam Kydupard — Makcajjapra
SPUILUIIHU TAbMUHIIANWIN:

- XaB(CHU3IKK apakaCUHU OLUMPUIITa SPULLNLI;

- bBeH3uH oMl TYTYHHHUHT aBapusCH3 UIIOHWIN UILTAIIMHA TabMUHIIAILL,

- MunuMan uiryu nepcoHan €paamMuia Kynm Mukaopia Ba cudariu OeH3UH

UIUTa0 YMKAPUIITa SPUIIIUIIL;

-  Monaunii TeXHHKA, YJHEPTETHK, DKCIUTYaTallMOH Xapa)kaTJIapHU KaMauTHPUIL,

- Texnonoruk xapaé€napHUHr OOpUIIM  XaKuWJa TE3KOp Ba TYFpHU
MabIyMOTJIApPHU OMNEpaTHUB TEpPCOHANTa Y3 BakKTHAa €TUO KEJIUIIUHU
TabMUHJIAIL,

- Meb€puil, YyTyBUM Ba aBapusl OJIIM XOJaTjapla TEXHOJOTHK >Kapa€HJIapHU

ABTOMATHK Tap31a 6OIHBapI/IH_I YHYMIOPJIMTMHA TA@bMUHJIAII.
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1. BeH3MH 0JIMII TEXHOJIOTUK KAPAEHUHUHT TAaBCU(H Ba OOIIKAPHII

00beKTH cu(aTUIA TAXJININ

1.1. BeH3UHHMHI acocuii cudaT KypcaTKHWIAPH.

bensun ( ¢panmysua benzine) — Oy kainam Temmepartypacu 30 — 205 °C Oynaran
SHTHWJI  YTJIEBOJOpOUIap apanammacugad ubopar maddod Cyrokauk OYmud, yHUHT
suunurn 0,70-0,78 r/em®ra tenr. Hedrau Gupnamun (TYFpH) Xaiaam KOMIOHEHTIIAPH,
KPEKHHT MaxCyJOTJIapW OKTaH COHWHHM OINUPYBYM KOMIIOHCHTJIAPHU apajaIliTHPHUII
OpKau OCH3UH HIILIA0 YMKaApUIaIu.

ben3un yukyH Oepu® YT ongupwiaguraH aBTOMOOWIb JBUTATEIapU YUYyH
acocuil €xkuiaFu XucoOmaHaau. beH3uHHUHT acocuil cudar kypcarkuwiapu: (ppakiroH
TapKuOu, TYWHUHTaH OyFiiap O0CUMH, IETOHAIUATA YK JAMIIMIIHK.

@paxyuorn mapkub. beH3UH KOPOIOpATOpPSW ABUTATEIBHUHT EKWIFU THU3UMUTA
KApUO yHIA TYJIUK EHUIITHU TAbMUHJIAWIATAH MabliyM OWp TapkuOjaru EKWUJIFA- XaBO
apanalIMacHHM TAlIKWI KWIMIIK KepakK. EHyBuM apanamMa Mabiym Oup HucOaTmaru
OeH3uH Oyfu Ba xaBojaH uOopar Oynumum Kepak. PpakUHOH TApKUOHU AaHMKIALI
MOXUATH Kyhmmarnda. bersun 100 Mim mukmaopaa maxcyc mnpubopaa Kd3IHPHIIAIIH.
Xocun Oynran Oyfjiap COBYTWIAAM. YJap KOJCHCUPJaHMO CYHOKJIMKKa ainanHaau. by
CYIOKJIMK VIYOBYM IWJIMHApTra Hurwiaau. Xawjam mnaiTuaa KaHai OouiaHaguraH
TeMrepaTypa perucTpanus KuinHaau, KeinH 3ca Kaitnao KypumauHT 10, 50, 70, 90 %
Ba KaWHAIIHUHT TYJIUK KypuO Koiumm. By mabiymornap craHpapTiap Ba cudar
NacrnopTiapuia KeITHPHUIITaH.

Tyuunean Oyenapuume oOocumu ([HII)-0y &Enuk wumumiga OyFiaHTaH EKWIFU
OyFlIapuHUHT uaui JeBopura Oepamuran Oocumu. JIHIT ExunruHUHT KUMEBHMM Ba
(dbpakImoH TapkuouTra OOFIUK. Exwmru TapKuOua Te3 KaWHOBYM YTIIEBOJOPOJIap KaH4Ya
Ky1 OyJica, raznapHuHr 6ocumH myH4a katta oynaau. JJHII remneparypa ommmm Ounan
kydasau. CuHoBIaH yTKasuinaaurad 0eH3unuu 20 munyT naomuaa 38 °C mu repMeTuk
pesepByap/ia ynuiad TypuO, yHUHT O0CUMUHU aHUKJIaHaIu. by BakT maBoMmia MaHOMETP
épnamua 6eH3UH OyFJIIApUHUHT OOCUMHU €310 OJIMHAJIN.

Jlemonayusea uuoamaunuxk - OCH3WHHUHT MYyXHM KypcaTTU4wilapuiaH Oupu

xucobnanaau. bensuHHuHr okTtaH coHU (OC) — yHUHT JETOHAIMATa YUIaMIMJIUTHHA
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XapaKTePIOBYM acCOCHH Kypcarruaaup. Y 3tajoH yrieBogopomnap— renran (OC=0) Ba
nzorekcan (OC=100) apanammMamapuH{d capajaml oOpKaid aHukiaHaav. OJuHraH
apajamMagard W300KTaHHUHT TMPOLEHT TapKuOu OCH3MHHMHI OKTaH COHHU cudaruia
onuHaau. OKTaH COHMHU aHMKJAII Y3rapyBuaH CHKHUII Japa)kacura sra OYyJraH Maxcyc
MOTOp KypWiMacuaa UKKU XWI YCyJJa YTKa3uiaaau: TAAKUKOT YCYJIH Ba MOTOpP YCYJIH.
TaakuKOT ycynuaa MOTOp KypWJIMAaCHMHUHI PEXHMMIIAPU Ba MapaMeTpiiapy LIyHJau
TaHJAHUIIM KEPakKW, yHAa OCH3WHHUHT JIETOHAIMOH XYCYCHUSITIapd aBTOMOOWIIHU
niaxap mapouTura 3KCIUTyaTalys KWIMHHUILINIa MOC KeJICHMH (KaTrTa OyiIMaraH Te3JMKaa
XapaKaTJIaHUIIl Ba JIBUTBTEIIHU T€3-TE€3 UIITA TYIIUPUO TYXTATHUII).

Motop ycynuna OCH3MHHUHT OKTaH COHMHHU aHMKJAIl CHUHOBHHUHI OWpMYyHYa
KaTTUK peXuMU OYnub (IOKOpM TemmepaTypa, Karra aWjaHuIliap COHU) YJa
JIBUTATETHUHT TE3JIAIraH WIUIAII IIApOUTHAA CUHOB YTKa3WiIaau (MacaliaH, Te3 opap
Tpaccaaa xapakarinanuuiaa). [llyHra OOfMK paBUIa TaOKUKOT YCYJIWJIa OKTAaH COHH
MoTOp ycynura Huc6ataH 4-10 Oupnuk tokopu. by (apk OEH3MHHUHI CE3rMpIIUru
JennIaau.

EXMIFMHMHT OKTaH COHMHH NacT Ba IOKOPM OKTaHJM O€H3MHJIApHU
apajaliTUpPUII OPKAJIM Y3rapTUpUIl MYMKUH. DyHnal apajaliMaHUHI OKTaH COHH
(MoTtop ycynuaa) Kyituaaru (popmysa OuiiaH aHUKJIaHAH:

OCaparauna = OC, + y(0OC,, — OC,),

oyuna OC,, Ba OC, — IOKOpH Ba MacT OKTaHJIU OCH3WHJIAPHUHT OKTaH COHJIApH,
y-apajialiMajard F0OKOpH OKTaHJIM O€H3WHHUHT YITYIIIH.

Arap xomoneHTiaapHuHr OC TagKMKOT yCWJIMJa aHUKJAHTaH Oyica, ylapHU
MoTOop ycunuaa anukiaanrad OC OmiaH anmMaITHPHII Kepak Oyiau.

ben3uHHUHr OKOpU AeTaHanuoH yugammwurura (karra OC) KOMIOHEHTIap
cuparuga HEPTHM KalTa WIIANIIaH OJIMHTAaH  IOKOPYM OKTaHIM  HMKKWJIAM4d
MaxcyJoTJiap €K aHTUeTaHaTopapiaH (HoNJaIaHUIIl FBA3UTa SPUILIHIIAIN.

AHTUJETOHATOpIAp-IIYHAAH  MOAJAJapKu, YyJAapHU  KYmuMO  OEH3MHHUHT

ACTOHAIMWATA YN JaMIIWJINTHA O PHJIaAaN.

A-76, A-80, A-91 Ba A-92 Oensunnapaa apoMaTuk aMmuHiap (3KcTpanuH, A4A,

Hakc, CamuH)ra acociaHraH aHTUJETOHATOpJap uHUlaTWiIaau. by wmonmamap
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3axapJWINTH TIACT, Harap XOCWJI KWiIMaiiu, 6apKapop Ba I0KOPH YHYMAOPJIUKKA 3ra-1%
KOHIICHTPAIIUSCU OKTaH COHMHU 9-12 OupJIMKKa Omrpasu.
IOxopu puBOXITaHraH MamiIakaTiapia KeHr KyJulaHWiIaéTraH aH4a  [OKOpHU
YHYMJIOPJIMKKA 9ra OYJIraH aHTUJIeTOHATOpjIap/laH Oupu 0y METHUI-TPET-OyTUILIH dPUp
(MTB3). Xoccanapura kypa MTBD Oensunra sikun OYnu0, IOKOPHM OKTaH COHHUTIa 9ra,
3axapau smac. bensunra 10-15 % MTBED nu xymum OC Hu 6 — 12 Oupnukka ommpanu
Ba SIXIIM SKOJIOTUK XapaKTepUCTUKAJIapra Jra.

bensunmap T'OCT 2084-77 cranpmaptura Kypa mapiaHyBYaHJIUMK Ba UIITa
TYIIUPUII XYyCycUsTIapu OyiiMua KUIIKWA, €3rM Ba MaBCcyMmra OOFJIMK Oyiamarad
copTiapra Oy IuHaIu.

OC ra Oofnmuk paBumia (TagKUKOT yCyid OYinya) OCH3MHHUHT TYPT XHII

Mapkacu ypHatwirad: «Hopmane-80», «Peryisap-91», «lIpemuym 95» Ba «Cynep-98».

1.2 beH3uH oMl yCYyJUIApHU

Exunruny caHoarna a6 YuKapyIl KyHHaard acocuii 60CKMYIapaaH TallKuil
TOMNTaH: Tal€piaoB (TY3CU3JIAHTUPHUIN Ba CYBCU3JIAHTHUpHUII), HEHTHU OupiIaMuu KaiTa
UIIUIAIN Ba apaJIallITUPUII Kapa€H (KOMIIayHIUPJIAII)

bupnamum kaiita unuiam (TyFpu xaigain) — KaiiHall temMrneparypacu Oyinya yHu
anoxuna ¢paknusiapra axparuil. by kapa€HHM TYHIYHMII >KyJa OCOH. boiika
OupukManap CHUHTapd HEPTHUHT UXTUEPUM  YIIIEBOJOPOAM XaM Y3  KaifHall
TeMmrepaTrypacura sra, ’bHA Oy IIyHJIal TeMmIiepaTypakd YHJAaH OlIraHja CYHT MojJia
Oyriiann® KeTagau. YTIEBOJOpPOA MaJeKyJlacuJard aTomyiap COHM KaH4a Kym Oyiica,
YHHUHT KaliHalll TeMIepaTypacH IyHuda 1okopu 6ynanu. Macanan, 6enszon CgHg 80,1 °C
na karHanau, Tonyod aca CeHs-CHz  110,6 °C na kaliHaiau.

Hedran xalipamHuAT KKK XW ycynu dapkianaau. bupuHancu aHua KaguMui
ycyn Oynmub, y ¢pakuusiii OyFJaHUINra acoCJIaHTaH: HEPT acTa-CeKUH Kuzaupa
OolaHaay, NIy BakKTAa YyHAAH KeTMa-KeT paBHIlJla JacTiad eHrwi KaWHOBYHU
OeH3WHIIap, JIUTPOUHIIAP, KEWHH 3ca OFUP (PPaKIUSIN KOMIIOHEHTIAP-KEPOCHH, THU3ENb
EKUIIFUCH Ba MaszyTiiap axpatud onuHanu. Temmnepatypanu 350°C naH oKopu KyTapuo
Oynmaian, uyyHKH Oapkapop OOFJIaHUINTa 3ra OyiIMaraH KOJraH YTrieBOAOPOJiapaa

CMOJIaJIaHHIII 6OH_IJIaHaI[I/I Ba Yy allllapaTypaHu UIIJaH YUKAPHUIINU MYMKHH.
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HedTHu xaiimaliHUHT UKKUHYE YCYIH (paKUUsIN KOHJCHCALMIra acOCIaHTaH:
He(dT ofup dpakuMsIIADHUHT KallHAII TeMIeparypacuradya Te3 KUu3Aupuiaan, KeHuH 3ca
peKTU(UKALMOH KOJIOHHANApAa KOHJIEHCAIUsUIaHa . beH3WH XaJanraHaaH CyHT
oapkapopnamtupuiaau (Cs-Cs eHrun yriaeojopoaiap OyFiaTtud 0opuiain) Ba Typiu
XHWJI OJITUHTYTYPTIIHU, KUCIOPOJIM Ba OOIIKa OupUKMaliap/iaH TO3aIaHaIH.

Tyrpu xaitnam OeH3uH (pakuscHHUHT yHYA Kyn Oynmaran (10-25 %) Ba yHua
cudaram OyiMaraH KUCMHUHHU OJIMII UMKOHUHU Oepaau. TYrpu xaijganran OeH3UHIIAp
KyJa macT okTaH coHura (60 maH ommaraH) sra Oymagu. YHU OMMPUIIT Ba cU(aTHUHU
SXIIWIAII YYYH JAECTPYKTHUB >KapaéHiap UIUIaTUIIA U,

Hrxrunamuu katima wwnaw (1eCTpyKTUB kKapaéHiap Jatunda destructio — oy3ui,
CTPYKTypaHU Oy3WIIl MabHOCHHHW aHIJIATaJH) YIJIEBOAOPOJIAp KHUMEBHH TapKHOW Ba
CTPYKTYpPacuHH y3rapTUpaiu.

bynna acocwuii ycyn KpekuHT (JIaTHH THIUAa cracking - mapyanarr), yHaaru 6o
peaxiusl KarTa MajieKyJlajJapHd KHYMK Malakyjajiapra mapyanamiad noopar. Kpexunr
IOKOpH TEMIIepaTypa OpKaJu KaTaJu3aTopCu3 YTKa3uica TEPMUK KPEKUHT, KaTaJlu3aTop
épaaMuia YTKA3WiCca  KATAJIUTUK KPEKHUHI, KaTaJlu3aTop Ba BOJOPOA EpaaMuia
YTKa3wica THIPOKPEKUHT Jnedunaau. by »kapaéumap HedTmaan OeH3uUH Gpakuusiapu
yukumay 60 % ra omupun IMKOHUHU Oepay.

BeH3MHHMHT IOKOPH OKTAaHJIM KOMIIOHEHTJIAPWHU OJUII YYyH KaTaJUuTHK
pudopMHUHT (apoMaTHK KOMIOHCHTIAPHM OJIMII), KWLM (aJKUIATIap OJIHII),
u3oMmepiam (M3oMepiap OJMIN), TUpoiM3 (TEPMHK Iapuajaiml Ba H30MEpJIal)
KapaSHIapy MIUIATWIAIM. EKUIFMIArd ONTHHIYTYPTHH MYKOTHIN Y4yH IMAPOTO3ajIall
UILTATHIIAIN.

WNkkunaMum KaiTa WA >kapa€Hiapu TYFpU Xaénamra HUCOATaH TEXHOJIOTHK
KUFAaTIaH Mypakka® Ba KUMMAaT >kapa¢Hiuapaup. Bupok ynap Kynpox €KuiFu MaxcysloTu
aXpaTuO OJIMII Ba YHUHT CU(ATUHU SXUIWIIAI UMKOHUSTUHU Oepaji.

Tyrpu xaiinam (pakuMsICMHU UKKWIAMYM >Kapa€Hjiap KOMIOHEHTJIapu OuWiaH
apajaliTipuil  OCH3MH  MAaxCyJOTH  OJIMIUHUHT  SKYHJIOBYM  OOCKMUYUAMD.
KoMmaynaupnam opKajd MaxCyJIOTHH Xap XWJ1 KOMIIOHEHTIApAaH MabliyM Oup
nporopuusfa  apajaliTUpUIl  OpKaiu  onuiml  MyMkuH.  KommayHauprarn

KOMITOHEHTJIapJlark pecypciiapiad paiuydoHan (poiganaHui UMKOHUHU Oepajiu.
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1.3 TexHOIOTHK KapaéHHHUHT (PU3NK-XUMHK ACOCTAPH

«Hopmanb-80» mapkanu OeH3uHHU ol xkapaéHu K-605 I'dY-300 komonHacu
KyOuJaH OJIMHIaH rekcaH (QpakiusiCd XYCyCHSITHHH aBTOMOOWIIb EKHIIFHCHTa
KyHunaauran Tangabra Moc KeNTHpUILIaH uOopar. ByHUHT yuyH HUKKH KYPCATKUYHU
KOppe/silpsUlall Kepak - EHAupull (IyCKOBOM) XYCYCHSITU Ba  aHTUAETOHALMOH
YPIAMIMIMK. EHpupum xycycustu GapkapopialiraH OeH3MH TapKMOMJAru IeHTaHIap
xucoOura TabMUHIAHAAU. [leHTaHIapHUHT KEpakiu COHM JIabopaTopusl IIApOUTHAA
DKCIIEPUMEHTAJIb AHUKJIAHAAA Ba peajb JBUTATENbAAa OaKapuO TAaCAUKIAHWUIIM KEpak.
AHTHIETOHAIIMOH XYCYCHUAT IOKOPM OKTaHJIM KOMIIOHEHTJIAp Ba AHTUAETOHATOpJAp
épaamua TabMHUHIAHAAW. AHTUAETOHATOP cudaTuia >KyAa caMmapaliy Ba KyJail Oyiraxn
AKCTPAIMH TAKIU( KUITUHATH.

ben3un umad yuKMIga KOMIOHEHTJIAPHU KOMIIAyHIUpJall (apaiaiiTHPHUIL)
XaM MyXUM kapa€HiapaaH Oupuaup. ApalaliTUPUIIHUHT OUp HeuTa CTaausicu 0op:

-cratuk Tungaru  CM-1, CM-2 u CM-3 apanamTupruuiapia OKUMHU
TypOyJIMHIIalI Ba MapKa3/laH KouMa KywiapAaH (oiiganaHuil opKau;

- ropu3oHTabHOTO THmaaru E-5, E-6 cufumiapnaa CYIOKIMKHUHT CTaldoHap
KaTjaamuaa TypOyJeHT Fajla€H Nai10 KU OpKaju.

-MapkazgaH Kouma Hacocnap H-1, H-4 na Ba keliunru TpyOorpoBoiapia

myJbCalusda, MapKasaaH KOUMa KydJiap, MapKas3ra MHTUJIMAa Ky4Jiap Ba KOPpHUOJUC KydJlapu

Xycooura.
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1.4 TexHOJIOTHK CXeMaHMHI TaBcU(HU

ABTomMOOWIb OeH3UHMHU onuil TyryHu ‘“Hopmans-80” wmapkanu O€H3WHHU
UNUIad YUKApUIN Y9yH WIUIATHIAAA Ba OYHWHT YYyH TeKcaH (Dpakiusicu, MeHTaHJap
WUFUHANCH, IOKOPU OKTAHJIM KOMIOHEHTIap (Toiyos Ba MTBD) Kylunaru amamiapHu
OaxkapHuIll OpKaJId KOMIAyHAUPJIAHAAH (apajalITUPUIAIN):

-KEITUPUIITAaH KOMIIOHCHTIIAPHY KyWHIII Ba KaOYJT KUJIHIIL,

-KOMIIOHEHTJIAPHU J103aJ1alll Ba KOMITayHAUpJIall;

-Taii€p MaxCyJOTIAPHU CaKJIaIl Ba KyHuO Oepur.

KypuiMaHuHT Uil peKUMU — JaBPHi.

Apanamtupuin  OJIOKM KyWHJard TYTyHJIapjaH uoOopaT OYiaraH TEXHOJOTHK
KOMITJIEKCHH TAIITKFIT ATaIH.

1. FOkopu OKTaHJIM KOMIIOHEHTJAp Ba aHTUJETOHATOPJIAPHU KaOyJ KWJIHII Ba yJIapHU
apanmamrupum TyryHu. Tyryara E-2, 3, 4 curummap, H-2, 3 nHacocmap Ba CM-2
apaamTHPTAY KUPAJIH.

2. T'excan ¢pakuuscuan K-605 TI'dY-300 konoHHa TmieHTaHH OwiaH EKH
Oapkapopmamrrad 0exH3uH ['OY-2 Ounan apanaliTUPHIN Ba apajaliMaHd Kypuimara
kaOyn kil TyryHu. Tyrynra E-1 curum Ba CM-1 apanamtupray Kupaim.

3. «Hopmanb-80» mapkanu 6eH3uaAM onui TyryHu. Tyryara CM-3 apanatupruy, E-5,
6 curumnap, H-1, 4 mHacocnap Kupay.

E-1, 2, 3, 4, 5, 6 curumiap ra3HM MyBO3aHaTJall JIMHUSCUTA yjaaHaau Ba y [3-1
IUApO3aTBOP OUJIaH Tyrauiau.

TexHonorus neHTaH (PppakiusIapuHA K0 KUIHIIT XUCOOUTa OEH3UHHUHT UITOHWIN
¢Hum cudaTUHU TAabMHUHJAINIHU Ky3ma TyTanud. ['ekcan dpakuusiiapura IMeHTaHHU
KHPUTHUII UKKH YCYJI épaMuia aMmara O pUIIa Iu:

- rekcaH (pakmusicura ['OY-2auHr Oapkapopriamrad OCH3WHUHU 1:1
HucOarnga €3ru MaBcymnaa kymum Ba 80% Oapkapop OeH3HHTa
20% rexcan GpakKUUSICUHMU KUIIKU MaBCyMJa apajllaliTUPHUII;

-rekcan  ppaknusgcuan  K-605 I'dVY-300 komoHHAmaH OJIMHTAH IICHTAHIIAp
HUFUHAMCH PpaKkiusicu OMIIaH apaiallTUPHILL.

Tonyon u MTBD nunr 1okopu oktaniu komrnoHeHTinapu E-2 Ba E-3 curummnapra

o0opunaau, antugeToHaTop (AKCTpaivH €xku  N-metwnanwnuH) —  E-4  curumra
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100opmnaan Ba yanan H-2/1,2,3, H-3/1,2 nacocnap €pnamuna onvHAIM Ba OCNTHIaHATaH
HucOarna CM-2/1,2 apanamtupruyja apaialiTHPUIAAA. YHAAH MEHTAHJIAIIraH TeKCcaH
bpaxmusicu Oounan apanalTHPHIL yUyH CM-3/1,2 apanamTupruyra
100opunagu. Apanamrupruwiapaaar  100% pesepBu MaBxkyn OYnu0, yinap THKUAIHO
KOJITaHJ1a To3aj]all y4yH Kepak Oyiaau.

Mynnan cyur yraeBoaopomiap okumu E-5 éku E-6 curummnapra kenu6 Tymaau.
Curumnapan Oupu TYIUIIK OUJIaH MAaxXCyJIOTHU KaOyJl KWJIMII Y4YH UKKUHYM CUFUM Ba
OKUMHHM TabMUHJIAII, XaMJa CHFUMHUHT Oapua KaTiamiapuaa CYHOKIUKHU
apanamtupuill Makcaauaa H-4 nacoc ynanagu. CylOKJIMKHUHT CUFUM/Ia ailJIaHUII BaKTH
3 coar. Bynna 60 m%/coar yaymuopaukka sra 6yaran macoc 200 m> xaxmra sra Oyiran
E-5, E-6 curummapaa  aitnanum kappamuraan 100% TtasMuHIaiam.

A¥inaHumn Tyraraijal cyHTr O€H3WHIaH MpoOa OJIMHAIM Ba YHUHT OKTaH COHHU
TagkukoT ycymmuna YUT-85 xkypunma éppamuaa anukiaHagu. Arap Oy kypcatkua 80
NyHKTAAaH KaMm OVyimaca, aimaHum TyxTaTuiaaud Ba OeH3uH E-7  pesepByapra
KyHaTwiiagu. Y epaa OeH3uHAaH mpoOa oJIMHAIM Ba Oapua Kypcatkuwiap OVitmya
aHAJIMTHUK HA30paT amalira OLIMPHUIIA]IH.

Arap VYUT-85maru Taxnmi OKTaH COHU OVilM4a Kepakiiu KYpCAaTKUYHH
Ooepmaca(sbHU,TAIKUKOT ycynu — OVimua 80 myHKkTAaH mnact Oynca), y Xojiaa
AHTHJICTOHATOPJIAp Ba KOMIIOHEHJIAP apajlalliIMacu/IaH siHa KylIMM4a KyIniaau. byHUHT
ydyH OMp BakTHHUHT y3HWJa apajlalliMaHUHT CUFMM-HAcOC cXeMacu Oyinua ailaHuIIn
amanra omwmpunaan. KelinH sHa npoba onuHagu. by skapa€H MaxCyJIOTHUHI Kepakiu
KypcaTKWura HSpHINTyH4Ya gdaBoM OTtupwianu. Kepaknm kypcaTkuura spumirad E-7
pe3epByapra KyHaTHIAIu.

Kyiinim nyHKTUHUHT TyOWJard KOJJIMK YWUKUHAWIAp KailTa TO3ajall y4dyH
TaKuIaH yuKapub TpyOa opkamu E-8 ep octu curumra yzaTwiaau.

1.5 ApromatiamTupuin (yHKIIHOHAJ CXeMACHHUHT TaBcUdHU

I'excan ¢paxmuscu Ba Gapkapop OeH3uH (TeHTaHIap HUFUHIUCU (PAKIIUICH)
Taii€p maxcyiorimap ombOopuman CM-1/1,2 apanamTuprawiapra y3atuiaad. |ekcaH
dbpakiusicu Ba 6apkapop OeH3MH (MeHTaHIap WUFUHAUCU (QPaKIUACH) OKUMHUAATH capd
F317, F316 (F318) narunknap Ba FV317.3, FV316.3 (FV318.3) knananmap épnamuna

poctiananu. Keiinn xkommnonenTnap apanammacu  E-1 curumra xenm6 tymagu. E-1
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CHFUMTa Yy3aTHUIIaH OJJIMH apajamMaHuHr capduap wunruHmucu (matuuk FIQ 320)
VII4YaHaJu.

E-1 cufuMHUHT UII pEKUMU JaTUuKIap EpaaMuia Kyiuaarnia TabMUHIaHAIH:

- tokopu (matumk L411.1) Ba mact (matumk LIT 411.2) carxmap pocTiaHaau Ba
CUTHAJI OepHIIaau.

- xapopar (maruwnk T117) ymyanaau Ba pocTiaHaIH.

E-1 curuMpan meHTaHnamraH rekcaH (pakunuscu OepuiraH HucOataa H-
1/1,2,3 nmap épmammpa ommHamu Ba CM-3/1,2 apamamrupradiapra 000pHIaIH.
[lenrannamran rexkcad Qpakuusicu (maruuk F319) capd 6yiimua FV319.3 xmaman
épaamuaa poctiaanaau. Y H-1/1,2,3 HACOCHUHT YMKHUII TUHUSACHIA KOUIAIITaH.

H-1/1,2,3 nacocnapHUHT XaB()CHU3IUTH YYUPHII OPKATH aBTOMATHUK OJaKHMpPOBKA
KWIKII OWJIaH TaAbMUHIaHAIN:

- HACOCHHWHT YHWKHWII Ba KUPHUIIHIATH oOpacujarda OocuM QapKu aBapUsIu
Tymragaa (narauk PD228);

- HACOCIary caTX aBapusuIM macairanga (marumk L412).

ToMyOTHUHT FOKOPH OKTAaHJIM KOMIOHEHTJIApU Tall€p MaxcynoTiiap oMOOpHIaH
E-2 curumra y3arunanu. E-2 CHFUMHUHT UII PEKUMH JAaTYUKIIAp EpAamMuaa Kyluaarnya
TabMUHJIAHAIH:

- okopu (matumk L414.1) Ba mact (matumk L414.2) catxjap pocTiaHaau Ba
curHaj Oepuiay.

- xapopar (matumnk T119) yauyaHaau Ba pocTiaaHaIH.

E-2 cwrumman Toayon H-2/1  épmammpma  ommHagu  Ba  CM-2/1,2
apanamrupruuiapra wobopunaau. Tomyon (matuuk F321) caphu FV321.3 knanan
Epnamuaa poctianaan.yY H-2/1 HaCOCHUHT YHKHMII JIMHUSACHIA YKOMIIAIITaH.

H-2/1,2,3 nacocimapHuHT XaB()CHU3IUTH YUUPHII OPKAIH aBTOMATHK OJaKUpOBKA
KHWJIAII OPKAJIA TaAbMUHIaHAIH:

- HACOCHHUHT YHWKHWII Ba KUPHUIIMJIATH oOpacujard OocuM QapKu aBapusiIu
Tymragaa (naruuk PD238.1);

- HACOCIary caTX aBapusuiH macairanja (matumk L415.1).

F.1.0. Imzo | Sana _ bet
Bajardi: | Xudayberdiyev I.R Benzin olish texnologik jarayonini avtomatlashtirish 12
Rahbar: | ErgashevB. T.




MTBOHUHT I0KOpPH OKTaHIN KOMIIOHEHTJIapH Ta€p maxcynotiap omOopuaa E-
3 curmmra y3atwinanu. E-3 CHFUMHHHT WII PEXKMMHU JaT4uKiIap €paamuaa Kyhuaarunda
TabMUHJIAHAH:

- okopu (matumk L416.1) Ba mact (matumk L416.2) catxjap pocTiaHaau Ba
CUTHAJI OepHIIaau.

- xapopar (maruuk T120) ymuanamu Ba pocTiaHaIH.

E-3 curmmpan MTBD H-2/3 épmammpma omunaam Ba CM-2/1,2
apanamruprawiapra ooopwiagn. MTBD  (marumk F322) capom FV322.3 kmaman
Epnamuaa pocrtianagu. H-2/1 éku H-2/3 nHacocnapuuur Oy3uand KoJraHuaa H-2/2
pe3epB HAcOC UIIra TYITY/IH.

Okctpamua ['CM ombopunan E-4 curumra y3atwnagu. E-4 HUHT um pexxumu
JTaTYUKIIap EpAaamMuaa Kyluaarnya TabMUHIAHA U

- 1okopu (matumk L418.1) Ba mact (matumk L418.2) carxmap poctiaHaam Ba
curHaji 6epuiay.

- Xxapopar (matuuk T122) yndyaHaaum Ba poCTIaHA N,

Okcrpamua  E-4 curmmpan Oepwnran HucOatna H-3/1,2 nHacoc Epmamunaa
OMMHAaTM Ba OocuMm xocua KuwiyBunm H-2/1,2 wacocmapman ubopaT TpyOompoBojra
y3atunaan. H-3/1,2 HacocHuHT wukummnga skcrpaimH (matumk F325) capduauMHT
nurnHucH (matauk F325) ymyanaay Ba pocTiaHaIH.

H-3/1,2 wacocnmap HILIAIIMHUHT XaB()CHU3IUIH HACOC YUKUIIM Ba KHPHIIN
opacuaaru 6ocum (apku aBapusUIM TYIIHO KeTraHjaa Yuupuil Wyiau OujgaH aBTOMATHK
OJIaKMpOBKa KUJIUII OpKaIM TabMUuHIaHaau (natauk PD245).

Tonyon, MTBD Ba oskcrpamua CM-1/1,2 apanamtupruyga  Kyniwiaad Ba
NCHTAHIAITaH TekcaH (¢pakuuscu OwinaH  apamamrupum  yayH  CM-3/1,2
apamamrupruyra Oepwnagu. Kednn yraeBogopomtap okumu E-5/12 éxkm E-6/1,2
CUFMMJIapra y3aTWjagd. by CHFUMIAPHMHT WIIYA PEKUMH JaTYMKIap EpaaMuaa
KyHugarnia TabMUHIaHAIN:

- rokopu (matumk L421.1, L422.1) Ba mact (matumk L421.2, L422.2) catxmap
pocTiaHaau Ba CUTHA Oepuiiay;

- xapopar (martuuk T124.1, T124.2) yndaanaau Ba pocTiaHa/IH.
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E-5/1 curumparn carx 2400 mm ra ermmu Ownan PV607 (E-5/1 curumHHMHT
MaxCyJIOT KUPHUTHII HYJIHMIa) OYMIYBYM KJIalmaH aBToMaTuk émmnanud Ba PV612 (E-5/2
CUFUMHUHT MaxcCyJIOT KUPUTHII WYIH/1a) OYMITYBYHM KIaraH aBToMaTuk ouniaau. PV607
kinanaHHuHr énuiranuaan keitma PV609 (E-5/1 cuFUMHHHT MaxCya0T YUKHII HyIumaa)
OYMITYBYH KJIallaH aBToMaTuK odriaau Ba H-4/1 (H-4/2) vacoc nuiira Tymapuiaim.

E-6/1 curumparn carx 2400 mm ra ermmu Ownan PV613 (E-6/1 curmMHHHT
MaxCyJIOT KUPHUTHII HYIHMIa) OUYMIYBUYM KiIalmaH aBToMmatuk Emmnanud Ba PV618 (E-6/2
CUFUMHUHT MaxcCyJIOT KUPUTHIL WYIHUIa) OUYMITYBYH KJanaH aBTOMAaTuK oumnaau. PV613
KiaanaHHuHr énuiranuaan keitmd PV616 (E-6/1 cuFUMHHHT MaxCy/a0T YUKHII HyIuzia)
OYMJTYBYH KJIallaH aBToMaTHK oumianu Ba H-4/3 (H-4/2) nacoc uiira Tymapuiaum.

E-6/2 curumparu catx 2400 mMm ra erummu Owinan PV618 (E-6/1 curumHHHT
MaxCyJIOT KUPUTHUII HyJIHIa) OYMIIyBUM KianaH aBromatuk énmianud Ba PV607 (E-5/1
CUFUMHHUHT MaxCyJIOT KUPUTHII WYIHIa) OUYMITYBYH KJanaH aBTOMAaTuK oumnaau. PV618
KJIanaHHuHT énwiranuaan keitmd PV619 (E-6/2 cuFUMHUHT MaxcCyjIoT YUKW HyIuaa)

OYMJTYBYH KJIallaH aBTOMAaTHK ounianu Ba H-4/3 (H-4/2) wmacoc uira Tymmpuiiaim.

A¥inaHumn Tyrarasjal cyHT OC€H3WHIaH MpoOa OJMHAIM Ba YHUHT OKTaH COHHU
TangkukoT ycymuna YUT-85 kypunma épaamuaa anukiaHagu. Arap Oy kypcatkua 80
NyHKTAaH KaMm OVyimaca, aimaHum TyxTaTuiaaud Ba OeH3uH E-7  pesepByapra
KyHaTwiianu. Y epaa OeH3uHAaH mnpoOa olMHAaIM Ba Oapua Kypcatkuwiap OVitmda
aHAJIMTUK Ha3opat amaira omupuianau. E-7 pesepyapiaa okapu(natunk L429.1) Ba nmacr
(matumk L429.2) carxjapaa perucTpaiis Ba Curaia OepuIl aMmaira OMIMPHIIaIH.

Arap VYUT-85garu Taxjmn OKTaH COHU OYyilM4a Kepakiu KypCaTKHUYHU
oepmaca(sbHU,TAIKUKOT ycynu — OVinmua 80 myHKTAaH mnact Oynica), y Xojaa
AHTHJICTOHATOPJIAP Ba KOMIIOHEHJIAP apajalliIMaCUIaH siHa Kyluum4a Kylmiaau. byHuHr
yuyH OMp BaKkTHHUHI Y3HWJa apajlalliMaHUHI CUFMM-HAacoC cxXxeMacu Oyinua ailaHuim
amanra ommpuianu. Keliun ssHa npoba onuHaau. by xkapa€H MaxXxCyJOTHUHT KEpakiu
KypcaTKuura sSpulryHuYa aaBoM H»Ttupwianu. Kepaknum kypcatkuura spumirad E-7

pe3epByapra KyHaTHIIa]IH.
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Ky#inm myHKTHHMHT TyOWmard KOJAWK YHKAHIWIAp KadTa To3ajaml Y4yH
TakugaH yukapubd Tpyda opkanu E-8 ep octu curumra yzatunaau. E-8 curumpaaru catx

1oKopu €k mact 6ynranna (L429) curaan Gepuin amanra ONIMPHIIAIH.

1.6 JaT4nuKIapHu TAHIAIT
BocuMHU JaTYMKHHHM TaHJIAIT

Metpan-100 cepusicuzaru MHTEIEKTYal NaTYUKIAP TEXHOJIOTHUK >KapaéHIapHU
aBTOMATHK HA30paT KWJIHILI, POCTJIAll Ba OOLIKApHINI TU3UMIIApUa KYJUIaHWIaTd Ba
yinuaHraH OOCHMM KaTTAJIMTUHU Y3JIMKCU3 MacodalaH y3aTWiIaJuraH YHUPHUIUpIAHTaH
yukuin curHanura Ba HART-niporokon 6a3zacugaru pakamiu CUUTHAIra Y3rapTUPHUIITHU
TabMUHIIAH [ 22].

JlaTYuKIapHUHT  WOUIAll  OPUHIMON  CYHBbUM  candupgaH  MOHOKpHUCTaI
IUIMEHKACH CUPTUAAQ YCTUPWITaH  KPEMHHUHUHI Te€TEPO3MUTAKCHIIb IUIEHKACUIAru
nbe30pe3ucTuB dhPexTuian GoigaaHuIIra acocIaHraH.

Kupumgarn  ynyaHaguran  KaTTQIMKHUHT — TabCUPHUAA  CE3TUP  DJIIEMEHT
nudopManusiianrasga 0y ce3rup JIEMEHT CUPTUIArd KPEMHUIIIN Mbe30PE3UCTOpIapaan
nOopaT KYIPUK CXEMaHUHT JIEKTP KAPIIWIUTH Y3rapaju.

JIaTYMKHUHT 3JIEKTPOH KypUIIMACH 3JIEKTP KapIIUJIUTH Y3rapulluHU TOUMUN TOK
crannapt aHaior curHaiura €ku HART mpoTOKOTMHHUHT pakamiu curHanura €ku RS-
485 uHTepPECMHUHT paKamIId CUTHAJINTA Y3rapTUpaau

CeHcopnu  OJOKHMHI XOTHpacuja pakamiaun ¢opMaraga OOCHUMHHMHI Oapua
JTMATIa30HU YYYH CEHCOp KOJIMOpPOBKACH HATHKACHU CaKjIaHaIu. by MabiyMoTiap gaTduk
WM  JABOMHJIA  MHUKpONpoleccop  €pAaMujla YUKHUII  CHTHAIM  KOPPEKIUs
ka3 OUITMEHTHHA XHUCoOIallIa UIaTUIaIu.

Pakammu curnan cencop OmoxumuHuHr ALl (Anamor pakamuu Y3rapTHPryad)
IiaTacuJaH KOppeKkuus KadPpuuueHTu Omian Oupra 3JIeKTpPOH Y3rapTUPrud KHUPUIIUTa
KenmuO Tymaau. YHHU MHUKPOKOHTPOJIEp KOPpPEKUMsUIalWad Ba CEHCOop  OJIOKH
XapaKTEPUCTHKATAPUHN YU3UKJIHIIAITHPAINA, XUCOOIaiin Ba:

- MII, MIII, MII2, MII3 kommu JAaTYUKIApP Y4YyH paKaM-aHAJIOIJIH

}”l3rapTHpmqra y3aTa/ii Ba y €paad aHAJIOTJIM YUKW CUTHAJIN XOCUJT KWJIMHAIH,
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- MII4, MII5 xomnmu natumknap yuyH RS-485 npaiiBepu &paamuaa cypos

oyitnua (Gepuirad ¢popmataa) pakaMiiy JUHUS OpKajld 00CUM KUUMAaTUHH Y3aTau.

Temnepamypa oamuuKkunu maniau

Metpan-286 temneparypanunr unremiekryan ysraptupruun (UI1T) ueiitpan Ba
arpeccMB MYyXHTJAp TEMIIEpATypacHHH AaHUK Yyidalnl Y4YyH MWOUIATWIAAU. YHUHT
MaTepuaiii KOppo3usara YugamMiu.

bupnamuu Temneparypa y3rapTUpruHuMHAHT CUrHaIA 4..20 MA 11 TOUMUN TOKJIH
yHU(ULMPIAHTaH YUKUII CUTHANIra ainantupuiand. YHaaH S-sepcus HART curnamum
Bell-202 wuntepdeiicu Epaamuna Oepunaau. CurHanHd macodara y3aTHIl Y4yH 2
YTKa3ru4iIM TOK JIMHUACH WIUTATHIIA N,

UIIT uu Gomkapuin MacodagaH aMmaira omupuiaad. ByHUMHr y4yH natuukna
KyHUJarujiapHu CO3JIall TaAbMUHIaHAIN:

- ACOCUU MapamMeTpIapUHU TaHIall;

- Y4ai 1uana3oHuHA KalTa CO3JIallL

- UIITauHr y3u Xakuaa axOopoT CYypoBU (TUIH, CepUsi pakaMmH, MakCMMall Ba
MHMHUMAJ YJT4all Jdana3oHu, XakKMKAW Yirdaliil Jrana3oHm)

MeTtpan-286 na TenepaTypaHHUHT yuTa YI90B OMPIIUTY UILIATHIAIM.

1. Lenbscuit rpagycnap, °C.

2. KenbBuH rpanycnap, K.

3. @apenreiT rpagycnapu, F.

Metpan-286 KOHCTPYKTHUB S>KMXATIaH TEPMO3OH/JIaH Ba KOPIYC Kaularuaa
VpHaTWIraH »>JIEKTPOH MOAYJIJIaH TAIlKWJI TOINraH. bupmamuyum TepMOy3rapTuprud
cupatuza KTMC (XA) tepmomapa kabeuiapuaaH uOOpaT Ce3rHp dJIEMEHTIAp EKu
MJIATUHAIM YTKA3TUWIA PE3UCTUB CE3rUp JIEMEHTIap UIILIATUIIA N,

DnekTpoH Moyik (OM) KyluaaruiapHu Oakapasu:

-TeMIEepaTypaHd Ya4yall Juana3oHjapd CO3JIAaHTAHJIMIMHUA Ha30paT KWL,
IOKOpH Ba MacT Kuitmatiapu opacuaaru Gapk muauman oymumu(50 °C);

- Tteneparypa Oupmamuum Y3raptupruuugard (IIIIT) y3ymumuiap Ba KucKa
TyTallyBJIapHU AETEKTPall;

-UIIT xonatnHU y3apo AMArHOCTUKA KUJIUIL;
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-Ce3rHp DJIEMEHTJIAp YJaHraH JKOoiJa HCCHKIMK y3rapranaa tepMo-OIOK
Y3rapvIMHA KOMITEHCAIMSUIIALL

V3apo amarHocTHKa KWIMIIA HOCO3IMK AHMKJIAHCA, YUKWII CUTHAIN
TPEBOTAHUHT MACT CUTHAJIUTA MOC KEJIyBUYHM XOJaTra YpHaTUIau.

Capg oamuukunu mannaw

Metpan-360 capd ymuarmaiapu Tyma cappHM TYFPUAAH-TYFPU Yiodamn Ba Xap
KaHJ1all CYIOKJIMK EKM Ta3CMMOH MYXUTJIAPHUHT capd XaKMUHHU XUCOOJIAIl Ba HATH)KAaHU
y3aTHII YYyH UIUTATUTIAIH.

Metpan-360 capd ynmuarnuiapy XakM CYETUMKIApW Ba TOPAIOBYM KypuUiIMasap
0azacugaru capg yiruaruwiapHUHT Ujleadb MyKOOWIUIUD.

Acocull yCTYHIIUKIApH:

-y30K MYJJaT JaBOMHU/JIA YII4anl mapaMeTpIapHUHT I0KOPU aHUKJIUTH;

-OKUMHUHT WYHaIUIIUra OOFIuK OYimaraH XoJija Ullialliu;

- Capd ymyarnuraya €xkM YHJAH KEWHWH TpPYOONPOBOJAHUHI TYFPH YH3UKIU
y4acTKaJIApUHUHT OYIMACIIHIH;

- capd XxucoOIaruwiapHu YpHATHUIITA XapaKaTHUHT OYIMACIUTH;

-TpyOompoBoiar  TeOpaHUIia , MYXUTHHHT TeMIliepaTypa Ba O0oCUM
y3rapuiiapuia UIIOHWIN HIIJIAIIL;

- XU3MaT MYIATHHUHT Y30KJIUTH Ba XU3MaT KYPCATHII OITANAIIUTH,

-03UK  OBKaT Ba (apMalleBTHKa CaHOATHJla UWIUIATUJIUINUTA  pyXxcar
OCepUJITaHJIUTH.

Mertpan-360 capd ymuarnanapu MOIyJITH KOHCTpYKIusra ara (2.1-pacm) 6ynu6
KyHugaruiapaad uoopar:

-cap®d naTYuKu;

- ¥140oBYM MUKpompolieccopiu y3raptuprud moaysuiapu IFT 9703, 1700 Ba
2700;

- ACOCUU Y3rapTUpIuy;

-MarucTpaira yjaanl yuayH Quiasiyiap.

Jlatunk maxcyc ¢opmaaaru TeOpaHyBuUM YiI4oB TpyOacumaHn ubopar OYynmo,

YHUHT WYUJAH yIIYaHAETTaH CYIOKJIUK YTaH.
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Kopuonuc apdexrura myBopuk Tpyda GOpMaCHHHUHT TYpJIH XUJI KUCMIIapH Oup-
Oupura HucOaTaH MyXUT TabCUPHAA TypJud XWJ Kyd Owian Oocwiaau. by Oocumuin
YI4oB  TpyOAaCMHMHT TypiaW KUCMJapuja TabCHUpHUHT ¢a3za Oyitmua  y3apo
HOMYBOQUKJIAIIAIIUTA OJNMO Kelagu Ba y SJICKTPOMAarHWT ACTEKTOpiap EpaaMmuia

TC3JIMKKA Ba CCHCOPHUHI" YMKUIII CUTHAJINIa aﬁHaHTHpHHaHH.

VarapTHpruy
1700/2700

Acocuii
IpoLIECCop

MVHATHIH
EVpCaTEIHH

2.1-pacm. Metpan-360 capd ymuarnum

Tyna capd nerekTop CHUrHaUlapu Opacujard KEYMKWIIHU Yidall OpKasld
AHUKJIAHATN. YIIYaHAETraH MyXUTHHHT OKMMH GyIMaranma TpyOa JeBOpH GOCHIMAiiIi
Ba YMKWIN CHUTHaIW MaBxyn OViamairau. Oxkum OViranaa MKKWTAa CUTHAJTHUHT KEJWII
BakTH opacuja dapk maiino 6ymnaau. by gapk T¥na okuMra nponoprmroHal.

Tyna OKUMHUHT VJIY9aHTaH KUWMATH Ba 3UWIMTH acocuJa XaXMuh capd
aHUKJIaHAIH.

CamxHu oamuuKuHu manaaul

VEGAPULS 40 [23] cepusicuaaru JaT4rKiIap jKy/1a HXx4aM Ba IOKOPH aHUKJIHKKA
ara OYJraH AATYMKIIAPHUHT SHTW aBIOAUAMP. Yiap Top (azona yayam YTKa3uil Y4yH
doxycnam kabu amoxuja XyCyCHUATH OWJIaH XapaKTepiiaHaau. YJap kKynaa Kam ¢Ga3oHu
rajiainam, 0..10/20 m wmacodanu ymuyam y4yyH unuiad YMKUIATAaH Ba CTaHAApT
pe3ypByapiap, oMO0op pe3epByapiapu Ba Oydep pesepByapiiapuia viiaTwiaad. bymnap

TCXHOJIOTHMK CUrUMJIapAa UIJIATUII YIYH XKYyJa SAXIIW TAHJIOB 65'/J13I[I/I.
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V IyaMIapuHUHT KHYUKIHTH Ba YPHATHIININN Ky/ailikra Ba ap30HIMry Tydaitiu
yIap caTX/JapHH YIYalla SHT MakOyJl BapUaHIMp. Y3WHMHT YPHATHIITAH HHIMKATOPH
OpKalu pajap uynu OWiaH KyJa aHUK YITYallHU aMalira OIUPaIu.

Hcremonn KywiaHWIIM Ba YMKWII CUTHAIM HMKKU JKWIUIMK YTKa3rud OpKaJId
y3atuinaan. Yukuin curaany €ku Yirdanrad curaa cudaruna 4..20 MA i aHamor YUKHII
CUTHAJIMHH Oepajiu.

VEGAPULS pamapnu gaTyukiap TYJIUIT CaTXUHHU Yidain KypuiManapu OYiauo,
yimap macoaHu JOMMHIA paBHUIIIA KOHTAKTCHU3 YITJaljIu. Viyanran Macoda TYIuII
OaslaHIUTUra MOC KeJaid Ba TYJIMII caTXH cudaTuaa Oepuiaiu.

Vivam npuHImnm: o6opum-Kaitum-kadyn Kummi(2.2-pacm)

ViuaHagMras
Macoba

2.2-pacm. Panmapnu caTx MaTYMKIAPUHUHT WIUIAIT TPHHINATN

Pamapnu patuumkauHr anteHHacu 24 ITn pagapau curHaira MoOC KHUCKA
VMIYJIbCIAPHU  HypJaHTupagud. TynaupuinaéiraH MaTepUalilaH KauTraH pazap
UMITyJIbCIIap sTHA aHTeHHa €pamuia KaOdyn KuiauHaau. Pajap uMnyibCUHMHT OOpUII Ba
KalTHIITa KeTraH BaKTU caTX, OalaHJIUTrura mponopiroHal.

VEGAPULS panapnu patuukiap TYIMII CaTXWHU Xap KaHjgaid OocuMm Ba

TeMIepaTypaja KOTaKTCU3, Te€3 Ba aHUK XUcOoOJIail onaau.
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Oxkman conunu ynuaw

YUT-85 kypunmacu O¢H3WH Ba YHUHT KOMMoHeHTIapu oktaH connHu CT COB
2243-80 Ba CT COB 2183-80 cramgaptura MyBo(HK MOTOP Ba TaAKUKOT yCyJUIapuaa
aHUKJIAll y4yyH unuiatwiaad. OKTaH COHMHM yIlHall JUara3oHd WKKaiia ycynaa Xxam 40
nad 110 raga.

OxTaH COHMHU MOTOpP Ba TAIKUKOT YCyJIUIa aHUKJAII MOXUATH OUp XU OYIuo,
CUHOBJAH YTKa3uwila€TraH E€KWJIFd HaAaMyHACHHM 3TajJOH (M300KTaHHMHI HOpMaJl TeNTaH
OunaH apanammMacy) OMIaH CTaHAAPT CHHAII MIAPOUTHAA TAKOCIHAIIra acCOCIaHTaH.

Kypuima Oup UuiaMHAPAM TYPT TaKTIAM KapOroOpaTopiu Y3rapyBuyaH CHKMIII
Japaxaial WYKM €EHYB JIBUTATENIM, AaCUHXPOH MKKU TE3JHMKIW y3rapydyaH TOK
AIEKTPOJBUTATEIUIA TMPUBOJA, HA30paT-yJIyoB anmaparypajid OOIIKapyB IyJIbTH,
JIBUTATEJIbBHUHT TH3MMH Ba KYIIMMYa )KUXO03JapAaH TallKWJI TONTaH.

ExunFn-xaBo apanaliMacHHH Taiéprmam ydyH yd Oadkaam KapObIOpaTop
WIUTATAIIAAN Ba y TypJId Xui Oayokiapjard y4 Xwi €KWIFM OWIaH y3rapyBuaH HIIUIAII
MMKOHUSINTA 3Ta.

Kypunma KoMIuieKTHra [ABUTareinra CypuwiraH XaBOHM HaMIIMK —Oyitnua
KOHJUITMOHUPIIAII YIYH KOJIOHKA Ba pecuBep 0adyok Xam Kupaau. Mabiaym Oup OKTaH
COHMZA JI€TOHAIUS WHTECHCHUBJIMTMHM YJYalll Y4YyH MArHUTOCTPUKIIMOH JaTYUMK Ba

JACTOHALUA KypcaTKI/I‘II/IJ'H/I QJICKTPOH ACTOHOMCETP UIIJIATUIIAAN.

1.7 PocTyiaml KOHTYPHHH €O3JIal BA YHM TAAKMKOT KUJIUII
1.7.1 Ymymuii aBTOMATJIAIITHPUIN CXeMACH/IAH XHCO0JIaHAUTaH ABTOMATHK
pocTaam TU3BMMUHU a:KPaTHI
I'excan ¢pakuusgcu Ba OapkapopiamradH OeH3uH (MEHTaHJap CyMMacu
¢pakuuscu) ombopaan xomariré cudaruna CM-1/1,2 apanamrupruura keigaad. I'ekcan
dbpakiusicu Ba 0apkapopiamran 0eH3uH (MeHTaHIap cymMmacu (ppakiusici) OKUMUHUHT
capu moc pasuiiga FV317.3, FV316.3 (FV318.3) knanannap épaamuia pocTIaHaIM.

I'excan  dpaknuscu  y3aTwiaauran  TpyoompoBomnu  3.1-pacmpaarujex

TaCBUPJIAUMU3.
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p TpyOonpoBoa F

3.1 —pacm. TpyOompoBOa CTPYKTYypa cXeMacu

Kupum napamerpu cudatuna P (TpyOonpoBoAHUHT KilamaHrada Oynaran
O0ocumu), YMKHUII TTapameTpu cudartuaa F (kmamanmaad kKeWUHTH capd) HA oJaMu3.

ABTOMATIAMITUPUIIT YMYMUN CXeMacUAaH OUp KOHTYPJIM aBTOMATHUK POCTJIAII
TU3UMUHU a)XKpaTaMu3.

3.2-pacMa TreKkcaH (PPAKUUACUHUHT OUp KOHTYPJM PpOCTJIAll CXEMacu
kentupuwiarad. Tusumaa FIC perynstop MaBxkyn Oynub, y rekcaH (QpakmusCHHU
Oepunran TonmmMpuK Oyiinya poctnaiian. Kypunaérran cxemaga TpyOONnpoBOa

yukumuaa Fa capd poctinanamu.

E/P

@ _____ FICN .
) .

lekcaH > 1r
cdbpakuusacn >|< |
D<

3.2 —pacm. CapHHUHT OMp KOHTYPIU POCTIIAII CXeMaCH

1.7.2 TpyOonpoBOAHUHT y3aTHII (PYHKIIUSICHHA aHUKJIALI

OOBEKTHUHT OpAJIUK Ba acOCHI KaHayutap OYyinua y3aTuil (yHKUMSICUHU TOIHILI
yuyH Cumoro ycynuaan ¢oigananamu3. bocum y3rapumm 3.3-pacMmuaruiex Oepuiiran
OyicuH.

1. TpyOonpoBOAHUHT y3aTHII (YHKUUSICUHH ToaMu3. PocTiaHaguran KaTTaauk
Fax (capd, M /coar) oOwbektra Oepwiamuran ramaén APy, (60CHUMHMHT Y3rapumm)

Tabcupuaa t—oo 1a HomaH Gapkiau Oyaran dekiu Kuimarra AF (o) mHTHIa M.
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P;, MlIa

0 1 2 3 4
ti, CEK

3.3 —pacM. TapkaTuii 3rpu yu3uru (00CHM)

2. Baxr yxunu At = 0.2 uatepBan 6yitnda kecummnapra 0ymamus. bynga 2At
kecumaa QyHKIus rpaduru TYFpu YM3uKIaH KaMm Gapk Kunaau. OyHkius rpaduruiu

3.4-pacMa Kypamus.

F;, M3/a
6,5
6 L |
5,5
5 o i ————
45
0 1 2 3 4 5

ti, 9

3.4 —pacwm. TapkaTwuii >rpu yu3uru (00CHM)
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3.

Kansan 3.1 Hu Tynaupamu3. byHUHT ydyH Xap Oup Al HHTEpBaIHUHT

oxupuna AFgy HU TOmamus.

o AX'{UK

TAX,, (x)

YUK

rae AXu ()= 1.3

Kangsan 3.1 — V3arum GyHKIUACHHUHT KO3PDUITHCHTIAPH

t AX g o(t) 1-0(t) 0= L
l:1
0 0 0 1 0
0.2 0.1 0.08 0.92 0.13
0.4 0.26 0.2 0.8 0.26
0.6 0.5 0.39 0.64 0.39
0.8 0.75 0.58 0.42 0.53
1 0.9 0.7 0.35 0.66
1.2 1.01 0.78 0.23 0.79
14 1.1 0.85 0.15 0.92
1.6 1.16 0.89 0.1 1.05
1.8 1.2 0.92 0.07 1.19
2 1.24 0.95 0.04 1.32
2.2 1.26 0.97 0.03 1.46
24 1.27 0.94 0.02 1.58
2.6 1.28 0.98 0.01 1.72
2.8 1.29 0.99 0.007 1.85
3 1.3 1 0 1.98
X=4.74
V3atum ¢ynkmuscuanar tTHnuHN F(t) = ot) Oornmuknuk rpadurn épmamuaa

aHUKJIalll MyMKUH. YHHA 3.5-pacmjia TacBUpIaiiMu3.
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e
AX

0,931

0,47+

2.5 3

(=]
o
-1+
th
(==
th

ti, u

Pucynok 3.5 — I'paduk 3aBucumoctu F(t) = oft)

I'padux xypunumm Oyiinya y3aTuil QYHKUUSCH THUIMHHU YIYOBCU3 KYpPUHUIIIIA

aHUKJIalMH3:

1

W (D) =
(P) a,p’+a,p’+ap+l

Maxpaxxgard MOJTUHOMHUHT HOMabiayM Kad(hOUIMEHTIApUHU aHUKJIAIl Y4yH
MacajgacuHu kypu6b unkamus. Homabiym kadgdunmentnapau tornum yayH Fi, Fo, F3

I03aJIapHH TOITaMM3.

n

F =~ At{ [L-o()] -05[1- 0(0)]} =0,85

i=0
ynaait ityn ounan GyHKIMS YIYOBCH3 X0JTa KEJITUPUIITaH.

4. 1-o (QyHKUMSHU BaKTHUHT OOIIKa MaciiTabujaa Kypamus (OOFIMK OYiMaran

y3rapyBu yayH O HH oJlaMu3)
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1.05

1-6;

0.8+

0.6

0.4+

15

Qi

N 4o

3.6 —pacm. ®ynakusa 1-o HUHT TpaduK

3.2-xanBayHu Tynaupamus Ba Fy, F3 koaddurmentnapan Tomamus

3.2 —xansai. F, Ba F3 koapdunuentiap

6 6’
0 1-o 1-6 (1-0)1-0) 1—20+7 (1—0')(1—29+—
0 1 1 1 1 1
0.1 0.97 0.9 0.873 0.805 0.78
0.2 0.94 0.8 0.75 0.62 0.58
0.3 0.88 0.7 0.61 0.445 0.39
0.4 0.84 0.6 0.5 0.28 0.24
0.5 0.78 0.5 0.39 0.125 0.09
0.6 0.7 0.4 0.28 -0.02 -0.01
0.7 0.62 0.3 0.19 -0.155 -0.09
0.8 0.54 0.2 0.1 -0.28 -0.15
0.9 0.46 0.1 0.05 -0.395 -0.18
1 0.4 0 0 -0.5 -0.2
1.1 0.34 -0.1 -0.03 -0.595 -0.202
1.2 0.3 -0.2 -0.06 -0.68 -0.204
1.3 0.26 -0.3 -0.08 -0.755 -0.19
1.4 0.23 -0.4 -0.09 -0.82 -0.18
1.5 0.2 -0.5 -0.102 -0.875 -0.17
1.6 0.17 -0.6 -0.1 -0.92 -0.16
1.7 0.14 -0.7 -0.098 -0.955 -0.13
1.8 0.12 -0.8 -0.096 -0.98 -0.12
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1.9 0.1 -0.9 -0.9 -0.995 -0.09
2 0 -1 0 -1 0
2=4.009 2=0.97

F, koapurmenT kuiiMaTiaN XUCOOIANMHU3!

F, = FleQ{Zn:[l—a(t)]- [1-6] —0,5[1—0(0)]} =0,09

i=0

Ba F, koadunmeHT KuitmaTu

F, = FfAH{Zn: L-o)] {1— 20 + ‘9—22} —0,5[1- 0(0)]} =0,03

i=0 i

5. Tankuk KuauHaéTran o0ObeKT udoaacu yryamiau Xoaa Kyiuaarnya €3aMus.

K(p) =K, (p)K,(p)

_ 2
Ilynnait kumm6, K,(P) =€ T=e"P
ai=Fy; ax=Fz; as=Fas.

Onunran ka>3gpUuuueHTIapH KynO KyHHUJaruHu OJaMu3:

K, (p) = : - L
' a,p’+a,p> +a,p+1  0,029p° +01p?+0,85p +1
X AX_ (o0)[x* 0,3 My
ONES [ S L o E— 2
X’ AX,, (©)[x..|  0,029p°+0,09p? +0,85p+1 | ke/m

OOBEKTHUHT y3aTHI PYHKIUSACH KyHugarnda oymaau:

31-e7%”
0,029p° +0,09p +0,85p +1

K(p) =

1.7.3 bup koHTYyp/u aBTOoMAaTHK poctiaaml Tu3uMuHu (APT) xucobaam Ba
MO e JIAIITHPUIIT
OOBeKT y3aTtuil (PYHKIUSCH TOMWITAHNIAH CYHT PETYJSITOPHUHT CO3JIaHAJAUTaH

napameTpiapuHu  XMcOONaiiMu3, co3jaHraH mnapaMmerpiapHudr  APTnaru YTkuHUM
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xapaéHiap cudaTura TabCUPUHH Ba XalaéH Ba POCTJIIOBYM TAbCUPHUHT POCTIOBYU
napaMeTp XapakTepura TabCUPUHU KYpaMu3.

Amanna HedT,ra3 Ba He(THM KailiTa WILIAIl CaHOATIApJa ABTOMATIAIITHUPHUII
TU3UMUHU Kypuiaa 6up kouTypiau APT keHr KymiaHuamMoxaa.

Canoat APT mapvHM CO3JAIIHUHT TUIIMK MACAJIACMHU IIYHJAW TYIIYHTHUPHILI
MYMKHUH: OKCINEPUMEHT €KUM aHaJUTHK WY OWiaH TOMWITaH OOBEKTHUHT Yy3aTHII
(GYHKIUACH Ba JIOMMXaJlall KapaéHuAa TaHJIaHTaH PEryJIsTOpPHUHT pocTiaml KoHyHHU (I1,
[N, [IN/]) yuyH wmIyHAad pocTiaml mapaMeTpiaapuHHA TONUII KEpakKH, HaTHKaaa Oy
napamerpiap APT HUHT TypfyH HWIUIAIIMHU TabMMHJIAcUH. by wuimga onuHrax
OOBEKTHUHT y3aTull (pyHKuMscu TapkuOura natduk /I, wxpouum mexanusm VMM Ba
xycycaH poctiam o0bektd OP kuputunran OymmO, y 3.7-pacMia TacBUpPJIAHTaH.
[Myngait kuaubd, “perynsitop” TEPMHHH OpKaidu “‘pocTiioBun Kypuima’ (PY) Hu Eku

OOMKapyB OOBEKTHHUHI TECKAPY aJTOKACUHU TYLIyHAMU3.

=
<
)
w
=

XB
. y
PY e <
y3

3.7 —pacm. bup koutypnu APT HUHT ymym#uii cxemacu

APT HuHr crpykTypa cxemacu OOBEKTHM OyHHIail TacBUpJiallga FadaéHHUHT
pocTiam KaHaiau 0yitnad tascupu 3.8-pacMaa kypcaTuiranaek 0ymnaau. bynna:

W,(p) — 0OBEKTHHUHT y3aTHIll (yHKIIHUSICH;

Wp(p) — peryiasTOpHUHT y3aTHIll (QYHKIHSICH;

Y — POCTJIaHAINTaH NTaPaMETPHUHT KOPUU KUWMATH;

Vs — YHUHT TOMIIHPUK KHIUMATH;

X, — POCTJIOBYH Tabcup (PEryssTOp/IaH YUKYBUYH KATTAIHK);

Xs— FaJla€H TabCUPH;

X — pocTian 00beKTH KUPUIIHIATH TabCHP.

PerynstopnapHunr y3aTui GyHKIUsIapy KyHuaari KypuHuiapaa 6ymamu:
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Wy(p)=I11 — II-perynsrop y4yH,
Wy(p)=I11+112/p — TIN-perynaTop y4yH;
Wo(p)=I11+112/p~+I113p — 1IN /I-perynsTop y4yH,
OyH1a I11=k — xyuaiiTupuiin K03QQPHUIUCHTH,
112=1/T,, T, — w301pOM BaKTH,

113=T,, T,,— onOuHA OJINII BaKTH.

v

_ X _>®—> WO(p)

Wr(p) | ®<

y:

3.8 —pacm. bup koutypim APTHHHT cTpyKTypa cxemacu

IIH]] — pocmaacuy

Perynstop Basudacunu KoHTposuiep Oaxkapanu. YM3MKIM TU3UMIIAD YCyJIUIaH
¢doitnananu0, pocTiail MacalaCuHU €YUIIHUHT OJJIUNA YCYJIMHU KYpuO unkamus. YyHKH,
KOHTPOJUIEPHUHI MapKa3ui MpOLECCOpU IOKOpU TE3JIUKIA MIILIAll KOOWIUSTUIra 3ra
(OOMIKapUIIHUHT JUCKPETIUIUHUA XUCOOra OJIMaiMHu3).

Coznam xapaéuuna [1MJ[-poctiaruy yuyta napameTpHH Tajad 3Taju: MPOMOPIHMOHAI
KaHATHUHT Kn kydadtupuin ko3pQuimeHTHHN, WHTETpaid KaHAIHUHT K KydaiThpuin
ko3 dunmenTrHHN Ba IupdepeHInal KaHATHUHT K KydalTUpuin Kod(pQUIIMSHTHHH.
PocTinarny TapkuOura HMKKUHYM TapTUONM (GOpCUpIaHyBUM 3BEHO KHUPTaHJIUTHUHU
uHOOaTra oynb KyMuaaruau €3amms:

T12P'p2+T2P'p+1
P (6)

WP(p):kn +k_u+ka'p:ku
p

6 - udomanu connm KypuHUIIAa E3UIMHUHT XO03MpYa MUMKOHUATH HYK. UyHKH,
T2ip Ba T2p HOBMamyM mnapamerpiap OYnuO, ymap pOCTIArMYHU CO3JAIl OPKaId
aQHUKJIAHAU.
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Pocmnaw konmypunune cmpykmypanu cxemacu

OyHKIMOHANT cXeMma acocuaa capdHU poCTIall KOHTYPUHUHT CTPYKTypaid
cxemacu 3.8-pacma KeITHpPUJIITaH.

ABTOMATHK OOIIKAPYB Ha3apwsCH METOMJIapuaaH QGolmamaHuIl Y4yH EMuK
CTpyKTypa Oynuimm Tanad >TUIaAM, STbHU MAaBXyJ CTPYKTYpald CXEMaHU OUpIHUK
TECKapu ajoKa CTPYKTypacura KeJITHpUII JO3MM. by y3rapTupuilHM CyMMaTOpHH
KYUMpHUIl Wynu OWiaH, MIYHUHTJEK (PUKTHB 3BEHOHM Taluiad 000pUIl OpKalId aMmaira
omupamu3. YyHkH, TU3UMHU TaBcuuiamaa P3aza(t) kanaail OJIMHTaHIMTY MabIyM dMac.

3BEHOJIAPHUHI IAapTIM Oenrmianuiapuga KOHKpPET  HUQOoJalapHU Ba  YJIAPHUHT
y3atuil (QYHKIWSUTAPDHHU COHJIM KypuHHINAA &3amu3. (MMKOHHSITH OYiraH »Xoijia).
SIKyHIaHTaH CTPYKTypajly CXEMAHWHI KypUHMIIM 14- pacMa KEITUPUIITaH.

Foao X | | Tor'+ 71 | UQ) 3L F(t)

» 21 0,029p° +0,09p? +0,85p +1

14-pacm. SIkyHu#l CTpyKTypajiud cxema
Pocmnaw konmypunu maokux kuauwu

Twsnmvun Ttagkuk Kwmmmad MATJIAD tusumumarnm SIMULINK  gunHamuk
TU3UMJIAPHU MOJICJUTAIITUPUII TTAKeTUIa OJaud Oopamus, Oy TU3UM aBTOMATHK POCTIIAIIT
TU3UMJIAQPUHU CHHTE3 Ba aHAIU3 KWIMILTa MYJDKaljaHTaH. ABTOMAaTHK THU3UMIIApHU
JUHAMUKACUHU TaJKUK KWIMIINA, UIYHUHI/IEK aBTOMATHUK OOIIKapHIl Ha3apHUsCH
ycymmapuan amanra ommpumga SIMULINK TH3MMUHUHT MMKOHUSATIADA KEHTIUDP.
TaaKuK KMJIMHAETTaH TU3UM - CTPYKTYPaJIM CXeMa KYpUHUIINUIA Oepriiaind. DIeMeHTIap
SIMULINK kyTty0xoHacuia MaBxyA OYJiraH TUIMK 3BEHOJAp/laH TaHJIAHUO OJMHAIM.
Taxmun ycynnapuan tagkuk Kumnaa SIMULINK nactypu 6epunran cTpykTypa yayH
y3aTull (DYHKIUSCMHU XMUCOOJNAI, YacTOTalIM XapaKTEPUCTHKAJIAPHU Xamaa YTHII
»)apa€Hiapy HaTHKaJlapyuHU Tpaduk ycynaa yukapud Oepuill UMKOHUATIAPUHU Oepaiu.

TU3UMHM TaIKUK KWAJUII Y4yH OJIMHTaH CTPYKTypaiu cxemaHu (15-pacm) mactyp
Tanaliapu acocua y3rapTUPHIraH X0J1a MOJCIIHUHT OMHACUTa KUPUTaMU3.

Toose] 1 F == prE
ST F

15 — pacm. MATJIAB-naru cTpykrypanu cxema
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KnananHuHr TeOpanyBYM XapaKTEPUCTUKACUHU TU3UM CH(aTUra caaduii TabCUPUHU
OJIIMHU OJIMII Y4yH, POCTIArMYHUHT IIyHJAl MapaMmeTpiapuHH OJUII KEPaKKH, ylap
JIBUTATEITHUHT MTapaMeTpJIapura MoC KeJICHUH, S’bHHU:

T2 = ‘;_ _T2 —0,0784
: (7)
T,,= t” =T,.,=0,45

. (8)

bynnmaii  cosnmam HaTwKacwma — pOCTJIarMd  y3aTWIl (DYHKITUSICHHUHT CypaTHia
JKOMTamrad KaBc nuuaaru udosa Owian, KianaH y3aTuil GyHKIHSICHHIHT Maxpasku1aru
ndogacu KUCKapaau Ba Iy OpKAIA KIAlaHHUHT TeOpaHyBYM XOCCAJIAPUHUHT
KOMITCHCAIUSICH TabMUHJIAHAIH.

TagKUKOTHUHT OUPUHYM OOCKHYHUIA AHUKJIMK KUPUTHUII MaKCaaulia, pOCTIIaruy
WHTErpall KaHamuHu Kydatupuin kodddunmnentuan Ku=1, ned kaOyn kwiamus. Y
xonzaa (7) Ba (8)-nmaH:

Km =0.45;
Kn=0.0784 ra tenr 6ymaam.

[MN]] pocTnaruyHUHT OONUTAHFUY CO3JIalll YUyH YTHII >kapaéuu rpadurun 16-pacmaa
KEJITHPHUIITaH.

Step Response
From: Impt Point

14 T Syaterm: Pressurehlew 1 : T
Peak amplitude: 1.19
Orvershoat (%) 186
At time: 346

............................................. —

Systen:n: PressureMew _1 |
Settling Time: 515

f— - - — - — - — - - — - — - — - = - — - — - — -

el e

=
=
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
N
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
N
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
A
1
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
H
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
A
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

Amplitude
To Cutput Point

[}
[=a)
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
-
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
T
'
'
'
a
'
'
'
'
'
'
'
'
L
'
'
'
'
'
'
-
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
a
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
-
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

7} ISR AU S S O O SO UUUP USRS SOUUSTUUUNS ST

15-]) AT A bewmmmnmns
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16 — pacm. I /I- pocTinaruyHuHT OOIITAHFUY CO3JAIl YUyH YTHUII XKapaéHu rpaduru

Pacmpman kypuHHO TypHOIUKH, TH3UM TEeOpaHYBUM YTHIN KapaCHH OWJIaH TYPFYH
oynau. YTtum xapaéHu napomuiurd tom = 5.15 c. Tamkwuia stagu. Kakita poctiam
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18.6% - HM TalIKWUI 3Taau, CTATUK XaTOJUK 3Ca HOJTa TEHT (MHTErpaj TAIIKWUJI 3TYBUH
KaTHAIITaH).

OnuHran HaTwXajlap acocuja KyWHuaard XyJaocajJapHU KWIHMII MYMKHWH: OJIMHTaH

TU3UM TYypFyH Oynummra KapamacnaH sxkapaéH cudatu koHukapcusaup. [TN]I-
poctiaruyan GorganaHwirasaa IoKopu cudaT OJIUIT MyMKHH (omepuoIuk
YTUII Kapa€HUHU TabMUHJALI, €KH KailTa pocTiamHu — y<I5% raya KamMauTUpPHIL).
ByHUHT y4yyH pOCTJIarMYHHM MOC paBULIAA CO3JIall KEepax.
JlorapudMuk 4YacTtoTanu XapakTepUCTHKalapuaaH (oiiagaHud pOCTIarUYHU ONTHMAI
coznamay tonamMu3. Tu3uMHUHT JIYX xampa JIOX -HM Ty3ulll y4yH KAPUII-YUKHIII
HYKTaJapUHU MOJIETHUHT CTpyKTypacura OepaMu3 Ba TeCKapu ajloKa 3aHKUPUHU
y3aMU3.

PoctnarnynuHr OonuiaHfFud co3namn napamerpiaapuna moaenaHuHr JIUX-cu  17-
pacmua kentupuwirad (L1(®) Ba 1(w) arpu ynsukiap).

17-pacmnan kypunu® TypuOauku, JIAXHUHT yMyMUN KYpPHUHHMIIA POCTIATHYHUHT
OOLUTAaHFUY CO3JAIla — ONTUMAaJ, (akaT TU3MMHH KydalTUpull KO3(P(PUUHUEHTUHU
TaHJall Kojaau, OyHUHT YYyH KyHujaru uypukHomaaan doigananamMusz: OUpUHYHIAH,
gacToTajap Kecwimml dyerapacuga 0.61ek - JaH KaM 5Mac, MKKM TOMOHIA STHJINII
20nb/nex-Hu TalKWI KUIUIIA Kepak- Oy Xonarja YTHII jkapaéHU anepuoAuk Oyiaau,
UKKUHYWAaH, (azanap Oyinya TU3UM TypryHiuru 3axupacu 20-man 50-rada, €ku xeu
OynMmaranaa 1y KuiMmaTiapiaH IOKOpH OYJIMINM Kepak; YYMHUMJAH, aMIUIUTyAa OVitndya
TU3UM TYpPFYHJIMTU 3axupacu 1515 - naH kam OyIMaciuru Kkepax.

vy

Nagrtuoe (35

Frase ()
"

Fraqurey (et

17 —pacm. PerynstopHu OONUIaHFAY CO3JIANIIATH TaKUK KUITHHASTTaH
moaenHuHr JIYX-cu
[IyHu TabKumIan )xou3ku, ku y3rapranga L1(m) srpu 4M3uK rOKOpHra €Kkd macrtra
Kapal, ¥3-y3ura mapasuien paBuinga xapakarianaad, ¢l(m) y3rapmacnan xonaau. Ku-
HU Bapuarus KO, L1(®) —man Lont(®) - HU OJMIIUMU3 MYMKHH Ba y ONTHMAIT
KYPHUHHUINTA 3Ta OYIaau, ShHU YTUII )Kapa8HUHUHT FOKOPU CHU(aTUTa MOC KeJIay.

[T /I-pocTnaruyHuHT OOIILJTaHFUIIT CO3JIall YUYyH JUX Kyuuaru
XapakTpUCTUKaJIapra sra: MmIC<UIp — TU3UM TYypFyH; IIC YydyacTkaHuHr 20 n6/mex

‘ F.1.0. Imzo | Sana bet
Bajardi: | Xudayberdiyev I.R Benzin olish texnologik jarayonini avtomatlashtirish 31
Rahbar: | ErgashevB. T.




Kuimaiiran xonaa éramy; (asza Oyiinua TU3MMHMHT TypryHIMK 3axupacu ¢l(m)=51° ;
L,—o0 b, uynku ¢1(w)=180° tyrpu unsuk 6uIaH KecUIMain.

Pacmaan xypunuO TypuOauku, OaxapuiMaérraH OWTTa IIapT MaBXyl. SbHH,
yacTtoTainap kecumn derapacuaa 0,61ek - nmaH kam Oynmaran JIAX-HMHT uWKKana
TOMOHWHHUHT »rwiranmurd 20 a6/mek -HW TamKWI KWK Kepak. YOy TamaOHu
Oaxxapul yuyH Ku -HM KaMalTHpHUII KEPAK.

Ku=0,5 ne6 kabyn kunamus, yana (7) Ba (8) TeHrmamamapaaH:
Kn=0,225;
Kn=0,0392.

Poctnarnunu coznamuuHr ymoly kKuiimatiapu yuyH osunran JIYX 17- pacmpaa
kypcatwirad. Kypunub typubauku, uic yuyH 0,61ex Macoda 3ruiuil HyKTracurada
XA TAbMUHJIAHMASIITH.

Ku=0,3 ne6 omamm3s, y xonaa:
Kn=0,135;
Kn=0,02352.

Yoy kuitmatiapaa cosnanuiap yayH JIUX L3(w) Ba 113(®) 3rpu yu3uKiIap opKaiu
17-pacmana kentupwirad. by xomatma onTuman yTtumn skapaéHura cudar HyKTau
Ha3apJaH KyhHuiran tainabnap Oaxapuiaiu.

18-pacmaa kaOy KHMJIMHTaH POCTIArMYHUHT Oapua Co3/alulapy yuyH YTHII KapaéHu
KenTupuiarad. THU3UMHH co3JamHy cupaTHHU 0axXoNalIHu YTHUIN kapaéHu rpadura Ba
jgorapuMuK xapakepuctukagap Oyiuua amanra ommpamu3 (L3(mr) Ba n3(m) 17-
pacMIary 3rpu Ynu3uKiap).

Vo *apaéuu rpadurnaaH pocTiaan BakTH tmm - Hu Tomamms: tnm = 7.39 C.
daza 6yiiMua TU3MM TypFYHJIUTH 3aXupacu (¢,=64,7°,
Awmriutyna Oyinda TypryHiIuk 3axupacu L,—oo nb.

oo
11 0t K%

-

Tve )

18-pacm. KaOyn KuimuHTaH pocTiaruy cosjaiuiapy yuyH YTHII

»Kapac€Hnapu
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Taoxukom namuscanapu oOyuuua xynocanap

Coznmanran TH3UMJIa YTHUII >Kapa€HU OMEPUOAMK XHCOOJaHWO, pOCTIAIl BaKTH
trr=7.39c¢. -Ta TeHr.
bynpait xapa€H y4yyH Kaiita poctnam kattamuru 0- ra tenr. Tusum ¢das3a Ba
aMIUTTyJa Oyiinda OpTHKYA TYPFYHJIMK 3aXHpacura 3ra, KaCHUKUM THU3UMIAp YYyH
KOHMKapI 3axupa cudaru pasza 6yitnga (20...50°) opanukna éragn. AMmmuryaa 6yiinua
3axupa 15 1b -gan xam OYIMacauru Kepak.
OnuHra" THM3UM Y4YyH IOKOpPHUJArWjapHU OLIMPWITaH KUMaTIapyu MaBxyll, Oy THU3UM
Xoccanapuiad TYJIUK GoiiaraHMacIuKHA OUIIupaIu.
Mynaait kUMb, TU3UM TYPFYHJIMKKA Ba TE3KOPJIMKKA KyHwiran Oapya TayaOiapHU
KOHUKTHPAJIH.

lo 50

—0.81, -1

19-pacm. [T/ perynsaTop TaHIaHTaH X0 YUyH YTKHHYH KapaéH rpaduru
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2. bomkapuil TU3MMHUHUHT CTPYKTYPACH BA NPUHIMIHAJ 3JIeKTP

cXeMaCHHH MILIA0 YU KU

2.1 ABTOMOOM/Ib O€H3UHH OJIMII KYPHJIMACHHUHI ABTOMATHK 0OIIKAPYB TU3UMH
CTPYKTYPA CXeMACHHU HILJIA0 YHKHIIT

ABTOMOOWIIb OCH3MHM OJIMII KYPWIMAacMHUHI aBTOMATHK OOILIKApHUII THU3UMHU
(ABOK ABT) texnonoruk >xapa¢HiapHu MapKasJlallirad Ha30paT KUJIMII Ba OOIIKAPUII
TaKCUMJIAaHTaH HEPapXWK TU3UMM KYPUHMIIUAA Ty3wiagud. Y ¥3 TapkuOura MKKHUTA
(YHKIIMOHAJ TU3UMHHU OJIaJJU-TEXHOJOTUK Kapa¢HJIapHU aBTOMATUK OOIIKAPYB THU3UMHU
(ABT) Ba aBapusra kapiiu aBToMaTuk xuMos (AKX) tuzumu

IOxopn mnoroHa —omepaTMB TEXHOJOTHMK IIEPCOHAJ IIOFOHACH, TEXHOJIOTHK
apa€HJIapHU HA30paT KWIMILI Ba aBTOMATUK OOIIKapHIl, KyiH MaroHara TOMIIHUPHUKJIIAP
Oepulll, WXPOUM MEXAHU3MJIAPHHU JUCTAHIMOH OOIIKApUII Ba TEXHOJIOTMK >KapaéH
TapUXHUHH FOPUTHIL YUyH KYJUTAHUJIAIH.

KOxopu moroHaga unuiam ydyH uHTepdeilc spaTtuiaran O0yamd, y TEXHOJIOTHK
*Kapa€Hiaap YCTHAAH YMyMHMH UHTerpauusuiaimrad OoOIIKapyB THU3MMUHU aMaira
OLLIUPAIH.

IOxopu narona KyiugaruiapHu y3 Haura oJajau:

- TEXHOJIOTHK MabJIyMOTJIAPHU MUFUILI Ba HA30paT KWJINIL;

- UHCOH —MallnHa uurepgeiicu Tapkuduit Tuzumuau (MMIN)

- TEXHOJIOTMK TapaMeTpjapHU OIEpaTHB peXaJallTUPUII Ba XucoOall
TapKUOUN TU3UMH,

- TEXHOJIOTHK MabJIyMOTJIap Oa3aCUHU IOPUTHULI TAPKUOUI TU3UMU;

- MAaBJIYMOTJIAPHU PYXCATCU3 KUPUIIIAH XUMOSJIAII TApKUOUNA TU3UMHU;

- X0IMCAJIAPHU MPOTOKOJIIAIITUPUIL TAPKUOUI TU3UMU;

- XUCOOOT Xy#OKATIAPUHU XOCUJI KWIHII TAPKUOUN TU3UMH;

- TEXHOJIOTHK >KMXO03JapHU OOIIKAPHIIT TAPKUOUN TU3UMH;

- ax00pOT aIMAIIMHUII TAPKUOUN TU3UMU

Kyitn maroHa-aBTOMaTHK OOLIKapyB IarOHAacH, 3aMOHABHI JacTypJIaHaIuTaH

MaHTHUKUM KoHTposuiepiap ([AMK) ©Oazacuma amanra ommupunrad. Kyiu mnaroHana
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aBTOMATUK Ha30paT, OOIIKapyB, pOCTJAll Ba aBapusra Kapiiu XuMOs (yHKIUSIIapU
OakapuIIaIy.

Kyitn narona y3 TapkuOura MKKUTa (PYHKIMOHAN TU3UMHH OJaJU-TEXHOJIOTHK
*KapaéHiapHu aBToMaTHK OomkapyB Tu3umu (ABT) Ba aBapusra Kapim aBTOMAaTHK
xuMos (AKX) tuzumu

Kyiin naronara Kyiuaaruiap KUpaan:

- TEXHOJIOTMK MAabIyMOTJApHU HUFUILI, OupiiaMyM KaiiTa MILaml Ba H30paT
KHJINLL;

- pocTiai TapKUOUN TU3UMU;

- TEXHOJIOTHK >KMFO3J1apHU OOIIKapUII TAPKUOUI TU3UMU;

- MAHTHKUI OOLIKApUII TAPKUOHUI TU3UMU;

- MAHTUKUN XMMOs Ba OJJaKMpPOBKA TapKUOUN TU3UMU;

- MabJIyMOTJIap 0a3aCHHU IOPUTHIL TAPKUOUI TH3UMU;

- TEXHOJIOTMK JKHXO03JIap KOMIUIEKCMHM AaBTOMATHK JIMATHOCTHKA KWJIWII
TapKUOUN TU3UMU;

- aXOpOT AJIMALLIMII TAPKUOUI TU3UMU;

- ra3JallraHJIMKHYA HAa30paT KWJIUII TapKUOUN TU3UMU;

AKX Tu3uMu OONIKapyBUM KOHTpoOJUIepiapia ajoxuja JacTyp CEerMEHTJIapu
éplaMHla amaira OlMpWIrad. by cermMeHTiap IOKOpU Oa)KapWiMII YCTYHJIMIMIa 3ra
OYIUIIIM Kepak.

AKX TH3MMHU TEXHOJOTHK >Kapa€HJIApHW HA30paT KWIHII Ba aBapuAra Kapuiu
XUMOsJIAll y4yH OWp MOFOHaIM (YHKIMOHAN TyrajjlaHraH crpykrypara sra. AKX
ti3umu ABT O6mnan gusuk Oupnamras, spHU ymymuid JIMK épnamuna ABT spatunraH.

bomkapys tuzumu (bT) xoHTposiepiapuga aBTOMATHK OOIIKAPYB THU3UMH Ba
aBapusira Kapu aBTOMAaTUK xuMosi amanra omwmpwirad. byaga AKX tusumu BT nan
GyHKUIMOHAT axpaliraH Ba ajloxuja JacTyp OJokiapja amaira OUIMPHWIraH, FOKOpU
YCTYHJIMKKA 3Ta.

AKX TU3MMUHUHT UIIOHWIMJINTUHU OLIMPHUIL YUYH IIPOLECCOPIAPHH PE3EPBIIALL

aMaJjira OIIrupuJIraH.
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ABOK ABT na nmacryp-texnuk komruiekcn cudaruga monymmu JMK map
omjacuaan uoopar Bocutanap uiuiatiirad: FlexLogix 5433 — GomikapyBuu mpoieccop
Ba Flex I/O tununaru Allen-Bradley ¢pupmacuHuHT KUpUTHII- YHKAPUTIT TH3UMIIAPH.

bomkapysun Ttapmox TCP/IP  mporokomu Ownan wmnutoBud  «Ethernet
10/100BaseT» cranmaptu 0Oa3acujga peanusauus KuwidHrad. KoHTposuiepiapHu
pe3epBianl Ba OOMIKApPyBYH MPOLECCOPIAPHUHT KUPHUTHUII-YUKAPUII TU3UMUTA YJIall
yuyH DeviceNet mmrHacu uIIaTUIaIu.

Texnonork >xapa€H mapaMeTpllapiHH BHU3YaJUIAIITHPUIN, TYIUIAII Ba apXUBIAI
GYHKIUSUTApUHA TabMUHJIAII yayH orepaTop 00BEKTH/IA orepaTop
aBTOMaTnamTHpuiaran wum ypuu (AWY) wnmmatunagm. Y Rockwell Software
dupmacuarar RSView32 nactyp TabMUHOTH acoCH/Ia IpaTUIITaH.

TuzuMHM KOH(UTypanusuiall Ba CO3JAll YYYH THU3UM HHXXUHEPU CTaHIUSACU
(MHXXKUHEpPIMK ~ CTaHUMsICHM) Oapya HMHCTPyYMEHTaJI JacTyp MakeTiapu OwiaH
TabMHUHJIAHTAaH OJIMO IOpWJIAJMTaH KOMIIbIOTEp Oaszacu Ky3[a TyTWwiaraH. by wummaum
CTaHIUSl OIEpaTUB TEXHOJIOTMK TIECOHANl YYyH 3axupajard HInYud YpuH cudaruaa
UILTATHIIAIH.

JHucnetdep uutTepdeiicuan Tamkua kwiuim  MS Internet Explorer épnamuna
amaJira ommpuiaaan. Mabiymotriap Oa3acu cepepu cudaruma Microsoft SQL Server
NMaKeTH YpHATWITaH  ajoXyJa CTaHIUATa WIUIATUIAAd. TEeXHOJOTMK axOOopOoTHHU
JTUCTIETYEPIIUK MyHKTUTA y3aTUIII MOJEMIIH aJIOKA OPKAIM amMaJira OIIMOUIA/IH.

TU3UMHUHT yMyMU# CTPYKTypacu 2.5-pacMia KEATUPHUIITaH
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2.5 —pacm. ABOK ABT ctpykrypacu

2.2 ABTOMATJIAIITHPUIIHUHT NPUHIUIHAJI CXeMACHHHM HILJIA0 YMKULIT

[Mpunnunuan anextp cxemanap (II0C) yckynanmapHuHr, anmapatiap Ba
KypWIMAJIApHUHT Tyja TapKUOWHM, IIYHUHTACK ylap oOpacujard ajoKajlapHu
oenrmnaiinu. byHnalt yckyHamap, anmapatiap Ba KypuiMmanap OOIIKapuill, pOCTIAlll,
XUMOSsJIall, YiIyanl Ba CUTHAIW3aUs MacalaJlapUHN €UYUIIIHA TAbMUHIANIN.

[Mpunnunuan HnekTp cxemaiapia Oapua ammapatiap (pesne, HIra TYHIUprud,
Y3rapTUprud) YUYUpWIraH XoJiaTJa akc STTUPWIaIu. Arap Oupop ammapaTHU EKWIraH
X0JIaT[a aKC dTTUPHUII 3apyp OYJica, yHJa YHU YM3MAaHUHT MalJIOHUA KYpCaTUIIl KEPaK.
DNeKTp cxemajlap ajoXuja >KUX03Jap Ba aBTOMATIALITUPHUII TU3MMHUHHUHI y4acTKacH
(MacanaH, HAcCOCHM OOILIKApUIIl CXEMAacH, pPEaKTop TeMIlepaTypacuHu OOIIKapuIl
CXEMacH Ba X.K.) YUyH UIUIA0 YUKUIAIH.

[IpuHuunuan »MeKTp cXxemalapAa »JJIEMEHTJIAp WMKKUTA YCyJJa aKC ATTHUPUIUIIN
MYMKHH: XaMKOp YCyJ1 Ba aXKpaTUiraH ycyJl.

XaMKop ycyiJa OAJIEMEHTJIAPHUHT €KUM KypUJIMAJapHUHT TapKUOUN KHCMIIapU
cxemanga OeBocuTa Oup-OMpura SKWUH XOJjJa TacBUpJIaHaAW. AJKpaTWIraH ycyJjja
IEMEHTJIAPHUHT €KW KypUIMATAPHUHT TAPKUOUM KHCMIIAPU Kypra3Masid OYIUIIN YIyH
CXEMaHUHI TypJIU )KONKJa TACBUPJIAHAIN.

[IpuHnunuan >JaeKTp CXeMaJlapHU YKUII OCOH OYIWINM Y4yH KyWHJIaruwiapra
THOOpP OepuI Kepax:
1. NmkonusiTi Oynran 6apua 3aHKupiiap paKaMmaaHaIu.
2. benrunanran  pejeHWHT TMAcTUA JKaJABaT  OKOWIAMITHPWIANAA Ba  YHAA
KOHTAKTJIAPHUHT JKOWJIAILITaH YPHU KypCaTUIIAIH.
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3. KoHTakT akc 3TTUpWITaH MO3ULMOH OCNTMIAIIHUHT OJITUAA 3aHKUPHUHT paKaMU
KYpCaTHJIAIN.
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2.6-pacM. AkpaTwirad ycyijaa Oaxapuiiran IpUHIMITHAI CXeMa

AskpaTwiran ycynjaa TaiépraHran cxemana (2.6-pacMm) yuTa KUYHMK >KajBajuiap
kentupwirad Ba ynap KKI, KK2, KM ypamanapuuar (oOMOTKa) Oenruigapu OCTUAA
YKOWJTALLITUPUIITAH.

Penenu aBromaTnka cxeManaapuHU KaTOPJIH yCyJaa Oa)kapuIl TaBCHsI dTUJIaAN: OUTTa
3aH)KUpra TEeTUIILTN KypuiMaiap Ba YJIapHUHT TapKUOWil KUCMJapu KeTMa-KeT OUpHuH-
KeTUH TacBUpJAHAAW, AJTOXHIa 3amKUpiap YYyH dca OJjiura napajuie]l paBHIIIa
TOpU30HTaN €KUM BEpPTHKAl Karop KypuHMIIMAA TacBupiaHaau. Kartoprap apabd
pakamiapu Owiad pakamiaaHaau (2.7-pacm).
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2.7-pacm. Penenu aBTomaTnka cxemacu

Opmatma, TEXHOJNOTMK  JKMXO3JIApHM  OOIIKapWil  cXeMajapuHu  (FKpodd
MEXaHU3MHHUHI JJIGKTPIPUBOIU) Maxaunid, MacodaBuii Ba aBTOMAaTHK Tap3la
OomKapuill Hazapja TyTwirad. Maxammmid OomkapyB ornepaTop TOMOHUJAH OOIIKApYB
opranjapu €paamMpa amanra OmMpuiIaau (MacaidaH, MEXaHuW3MJaH OeBOCHTa SKHHJA
TypraH CUTHAJUTH moctiap). MacodaBuii OomKapuin aBTOMATIAIITHPUIT OOBEKTUHUHT
MYUTIAPUAAH Ba MYJIbTIApPUAAH aMajira OINUPWIagu. byHIal Xojma TeXHOJOTHK
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MEXaHU3MJIap ONEpPATOPHUHT YJapHU KYpHUII AMANa30HUIaH 4Yerna Oynmaau Ba yiap
“Exunran” -“SJ]‘-II/IpI/IJ'IFaH”, “Ounk” -“Emuk” CUTHAJIJIap OPKAJIM HA30paT KWJIMHAIU.

ABTOMATHK OOIIKApHUIN AACTypui BocHTalap (KOHTPOJIJIEP) acOCHAA, IIYHUHTACK
perynsaTop €paammna TabMUHJIAHAAW Ba ynap Oepwirad (yHKIIMOHAT KOHYHHUSTIIAP
acoCH/Ia JICKTPOIIPUBOIHN aBTOMATHK OOITKAPUIITHU Ha3apaa TyTaau.

DREKTPONPUBOIHN OOMKAPHUIIT TypH (Kyiaga €ku macodaBuii) OOMKAPHUII 3aHKUPH
KailTa €kruu (mepekstoyarent) EpaaMu/ia TaHIaHaIH.

ManakaBuil U2 aBTOMATIAIITUPUIIIHUHT TPUHIIUINAT CXEMACUHH HIIIA0 YUKHUII
Oyiinya HACOCHUHT SJIEKTp JIBUTAaTEIMHU OOIIKApUII CXEMAaCMHHM Ba yHIa TETUILIU
Oynran siemMeHTNIap TapkuOMHM KYpuO uumkamus (2.8-pacm). Cxemana Kypuiiaauran
Oapua snemMeHTNIap Oup Ba UKKW Oenruiau  xapduil konajapra sra. MacanaH: ABUTarelb
M, xontakTop KM, nepexmodatens ISAL, curnamm nammouka 1HL1 Ba X.k.

VYnarununu cumiap apab pakamiapu OwiaH OenruiaHraH, 11y OujiaH Oupra ymyMmui
HyKTara sra OyJraH CHUMJIApHHUHT TapTuO pakamuiapu Oup xwi. Macanan, ISB1  Ttyrma
ISB2 Ba KMI KOHTaKTOPHMHI OXHUpPrd KyImnMya KOHTakTH, sbHH KMI1.1 Owmnan
oofnanumu 102 conn Ounan OenruianraH.

KM1 MarHuT umra TYDIMPrAYHUHT ypamacu (KaTylIKacH) WIIYM KOHTAKTJIApHU
sxynnaiian. [y #iyn opkanu 1SB2 Tyrma Gocunranna M aBurarenia KydJIaHHII KeTau.
[y ounan 6upra, KM1 xoHTakTOp Y3WHUHT IIaxcui KoHTakTu Oynran KMI1.1 opkanu
OJIaKMpOBKaaHaIH.

M npurarten, ISB1 Tyrma Oocwiranga yuamu. Kadonku, ISA1 mepexmrouaten P
xoJiaTaa Oyiranja ymoy aMauiapHu (pakaT KYi1 pexxuMuia aMmaira OmyupUIl MyMKHH.
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2.8-pacm. [TpuHIunua >JIeKTp cxeMara MUCOJT
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DreMeHTIap Ba KypuiMasiap TapKuou

[To3uimon Homnanumm Conn H3ox
OCNTHITaHUIITN
Mexanusmaa
M ACHUHXPOH JBUTaTE] 3, HIF | ]
MDXMA90, 1,5xBt. 1410 mun-1, 380B.
3,5A
Maxannuii 6omkapys mrautura (MBII)
QF Asromaruk yuupruu TemDin 3C, 1
I=10A; U=380B
KM1 11MC6.10 Ttypmarum KOHTakTOp. |=6A; 1
U=220B, lanmamr, KymuM4ya KOHTAKT
KK1 Uccuknuk penecu, Typu 11RF9.5, 1
I=3-5A
10QF1 ABroMatuk yuuprud, Tunu TemDin 1C, 1
I=1A; U=220B
1SB1 bomkapum kHomkacu, Ttumu 8SLM2TB 1 MBIII1 »mmwmrura
104.1 ymyamnu KOHTAaKT, KU3UJ PaHIJIH
AHTapruy
1SB2 bomkapum kHomkacu, Ttumu 8SLM2TB 1 MBIII1 simurura
102.1.1 ¢Enuk KOHTYp, KOpa paHIJIH
AHTapruy
1SA1 [Tepexmrouaren 3 MO3MIMSUIA, CTAOWILIH, 1 MBIII1 »immurura
iy 8LM2TS130
1HL1 EpnymK CHUHJIAJIZIa KyKapmaTypa, THUIIU 1 MBIII1 »smmurura
8LP2TIL223.1, 220B y3rapyBuaH TOK

ISA1 nepexmoyaremHuHr (OOMIKAPUIIIHUHT ABTOMATIAIITUPUITAH PEXUMH) A
XOJIaT/la HACOCHUHT 3JIEKTp JABUraTeNM aBTOMAaTuK Tap3fa K3 perne xkoHTakTiap opkaiu
umra tymaau. K3 pene KOHTAakT/Iapu JacTypiaHyBYM MAaHTUKHA KOHUpOJuiepiap
épnamuga OomIKapuiaagu Ba y MPUHLIMMNNAT CXEMaHUHT OOIIKa *XKoiMuja KypCcaTUJITaH.
VYHu KoHTakT arpoduaary nykmiap 4u3uk Ba Oomkapuml muutd (IL[A) npunHnunuan
CXEMaCUHUHT aHUK BaparuJiard KypcaTuirad HoMep Kypcatud Typaau.

Bentunsarop nsurarenura karra rokiama tymradga KK1 wmccuknuk pemecu wira
Tylmagu. YHUHT SKYHJIOBYM KOHTakTH KM KOHTakTOpHUHT ypamacura (KaTyIIKacura)
KYWIaHHILIHU OEpHUIll )Kapa€HUHU TYXTATa]lH.

[Tpunuunuan cxema OuWjaH 3JIEMEHTNIAp TAapKUOWHUHT aloKacu ‘““DiIeMeHTNIap Ba
KypiwiMaiap TapkuOu’ HOMIU CHCHU(PUKANUSHUHT TO3UIMOH OCNTHUIAHUIIHN OpPKaJIU
amanra ommpunaau. Ly 6wran Oupra, “Homnanunuiap” 6Ynumuga >1€MEHTHUHT HOMH,
Typu Ba MapKacHIaH TalllKapyW, KypUJIMAaHUHT €KU DJIEMEHTHUHT aCOCHH TEXHHK
XapakTepUCTHKAIapu Kentupuiaau. Macaman, M aBuratenn ydyH HOMHHAN KyBBarT,
alJIaHUII 4YaCTOTACH, KyWIAHMII Ba TOK KYypCaTHJIAIN.

ManakaBuil M@ NPUHIOUOKAT CXEMaHW TacBHUpJall YCYJWHU TaHJall Kepak
(MacanaH, HOCOC, M€Y, apajaliTUPru4 Ba X.K.). TEXHOJOTMK cxXeMaja NpUHIMIHAI
cxemanu Mat CAD éxu VS VISIO npactypumii makeriapaa YW3HWIN Kepak. YHJa
aBTOMATUKAHUHI TaHJAHTaH 3JIEMEHTIApPUHHU KypcaTraH XoJja WXpO4Yd MEXaHU3MHHU
UIITa TYIIMPUII Ba TYXTaTUII >KAPAEHWHUHT MPUHLMIIKAAT CXEMAaCUHMU YM3HUII Tajilad
sTminanu. bynaa cxemara mucon 2.9-pacmaa KeITHUPUIITaH.
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2.9-pacwm. [IpuHIIMNIHan CXeMaHUHT YMYMUN KYPHUHUIIN
Tamkn cumiIapHu (MPOBOAKAJAPHH) YJIAII CXeMACHHU MILIA0 YHKHII

Tamkyu cumIapHu yiam cxemMacu — Oy KOMOMHAIMOH cxema Oynu0O, yHIa
TEXHOJOTMK Ba  MYXaHIUCIMK  KypwiMajiapujga VpHartuiraH acOobimap  Ba
aBTOMATJIAIITUPHUII BOCHUTAJIAPM Opacuiaru ajokajap TacBupiaHaau. Cxemanapnaa
IIYATJAH TallKapyd Ba IIYUTIAPHUHT Y3WJa, WIYHUHTAEK [IYUTJIAp Ba MyJIbTiap
opacujaru  ajokajap  KypcaTwiaad. Talmikd — CHUMIJIApHM  ylall  cXeMajapu
KypWIMAJIAPHUHT (arperatjapHUHT) TapKuOUi KUCMIIApUHU cUMIIap, Kadestap, KryTiap
€ku KyBypaap (yJapHUHI M4YMJIAH CHMIIAp VYTaAau) Y3apo yJlaHUII TapTUOWHU
Oenrmnaiinu. byHpgall cxemanap IIYUTIap Ba MyJbTJIAPHUHT cXeMallapuaaH (apkiu
paBHuIla MacTadra puosi KWIMHMAaraH X013 Yu3uiaau.

TexHuk BocuTanap y4yH cxXemaja 3JIEKTp CUMJIAPUHHU YJIAHUIIU KEITUPWIaIud Ba
collla KYpUHUIIAA TYpTOypUak IIakiauaa TacBUpiaHaau. KypuiamamapHUHT KUpUII Ba
YUKHII IEMEHTIAPUHU (KOHTAKTIAPUHHN) aiijlaHa IIaKJInIa KypcaTHIl KEpaK.

YMymuit Xonaa yJaaHUII cxeMajaapuia Kyduaarmiap OyIumm Kepak:

1.bupnamuu ac6o6map

2.1Tyntnan Tamkapuaa 6yiaran acoobmap

3.Tyutnap (TakcumiioBur Kosioaka, mrautaaru DIN-peiika)

4.Taiku >JeKTpUK Ba KyBYpJIu cumiap

5.ABTOMATJIAIITUPHUIL TUBUMHUHY €pra yJaHUIIN OVinya XUMOsl CXeMacu

6.TexHuk Tanadnap

7.2neMeHTIIap TapKuou

Talmky 37eKTpUK cuMiap KajduH y3JIyKCH3 YM3MKIap OwilaH Kypcatuinaau. Xap oup
CUM YYyH YM3MK OCTHJA YHHUHI TEXHUK XapaKTepucTUKajapu (TypHu, Kabel MapKacu)
kypcartunanu. KabGemnapra Ba cUMJIapHUMHT JKTyTjapura Taptud pakam Oepuianu. Arap
kaben kapoOaHuHT nunja Oynca, yaaa “K” xapou xymmnanu. Tamkapuaa sxoinamran
CHUMJIap Ba yJapHUHT YJIaHUIUIAPUHU KapoOaja >KOMIamTupuIl Kepak (MacaiaH, KyByp,
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KaHaJ, KaWWK Ba X.K.). XUMOsUIaHTaH Ba W3OJALMsANAHTaH Kabemwnap OyHAaH
MYCTaCHOIUD.
Tamku cumnap cxeMaylapyu KyWMaard TyIJIaHraH MaTepuaiiap acocuia Tau€piiaHain:
1. Texnonoruk »*apa€HiaapHi aBTOMATIAIITUPUII CXEMaJIapH.
2.1TpuHuunuan dIeKTpUK, THEBMATUK, THIPABIIMK CXemanap.
3.Jlolinxa >KOpuid STUITaH aBTOMATJIAIITHPHUII BOCUTAIApH Ba acO00IapHu
JKCILTyaTalus KWaum Oyiinya uiad YuKWIraH MHCTPYKLMSIIAp
4.TexHUK, CAHTEXHUK, Ba SHEPTETHUK >KOMJIAIIYB YU3MAJIapH, IIYHUHIIEK
KypWIUII yu3Majapu (TyHesiap, KaHajuiap, 3cTakaaanap).
CaHoar MammHanapuaa Koxyxjap (KoIulamajgap) Ba aJoOXyAa dSJIEMEHTJIAPHUHT
yJlaHUII CXeMaJlapuHU Kiaccuk ycynna  (2.10-pacm) akc aTTupuinl Kepak (KaOyn
KuimHrad oenrmnanviap MOK 60364-3-523 tanabiapura Moc Kenajan).
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Jderopaapoari ea o4HE nxndaiapoars kabesurap

2.10-pacm. KaGen Ba cuMIIapHU KOWJIAITUPHII YCYIUTaApU
Bl-cumnapnu xumosnaw yyyHn kopoba ea kaben mauilysuu Kanauiap, B2-xkyn kasamau cumnaphu
xXumosiaw YuyH Kapoba ea kaben mauwyeuu kanaiiap, C-xapobacuz 6a Kauaicuz KabeuiapHu
arcotinawmupuwt ycyau,; E-ouux eopuzonman éxu eepmuxan mpaccanapoa Kabeiiapuu JHcouiaumupui

yeynu

VarapTuprudiap (TEpMOAIEKTPUK, KAPLIMINK TEPMOY3rapTHPrHunap), MIyHHHIICK
NHEBMATUK WXXPOUYM MeEXaHM3MJIap Y4YyH OyHaail acOoOjapHHM aBTOMATIAIITHPHIL
cxemayiapuja yiaapHu KaOysl KUJIMHTaH rpaduk Oenruiapu KyJIaHUuIaIu.

Uu3MaHUHT MACTKU KUCMHUAA MIYUTIAAH TallKapuaa YpHaTWwiIran acOobiap xamja
OolKa TEXHWK BOCUTajap >kounamanu. JloluxaBuil Kapopiap KaOyn KWJIMHTaH
xoJutapaa muntaa KoHTakT rypyxjn  DIN-peitka kypcatunanu (2.11-pacm).
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2.11-pacm. Tamky cumnap cCXeMacHHHUHT (parMeHTH

Unzma MaliJOHMHUHT FOKOPH Ba IMACTKU KUCMJIAPUA KaJBajl YKOWJIAIITaHIa KOPUM
Oomrkapumn mkadaapu TYpTOypUak MIAKIKWIAa YM3MAHUHT YpTacuja >KOWUIAIITUPUIIAIN.
Arap xanBan (akaT OKopuja Kouiamran Oyica, yHna mkadHA Yu3Ma MalIOHUHUHT
MACTKU KUCMUA KypcaTuill kepak. TypTOypuak nuuja Yu3MaHUHT HOMU KYpPCaTHIIA TN,
kadguu ynam KypcaTuirad cxeMmaja Kyluaaru MabJIiyMoTiIap KeITHPUIIaIu:

- CUMJIap yJIaHTaH KypwiMalapHUHT TacBupu (MacanaH, DIN-peiika, mruaut ac6o6mapu
KOJIOJKAJIapu);

- KaOeJUTApHUHT YJIaHUIIW, TPUBOJJIAp Ba KyBypJiap Xam/1a yJIapHUHT OCJITUIaHUIIIN;

- TalllKU CUMJIap CXeMacujaru kKabeJlapHUHT Ba KyBYpJIapHUHT KUCMIIapH.
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2.12-pacm. SCADA  KupuIl/9uKUIIT KypUIMAacH TaIllKd CUMJIAPUHA
yJIail cXeMacu

CUMJIapHUHT pakaMH CXEMaHUHI nuuaa kypcatwinaau. Kywranum maHOau 37€KTp
TapMOFMHUHT Nel kaOenu opkanu amanra owmmwmpuwiaau (mMapkacu BBT, Oemcumim,
kecmacu 1,5MM2, SM. y3yHIMKIArd IUIaCTMAacCalld KyBypAa ETKU3WIITaH). M
AIIEKTPOABHUraTeNl Maxayutnid Oomkapum KyBypu mrautu Owran (IIIMVY1) Ba I1B 4x1,5
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(2K) typunmaru xaben opkanu ynanrad. KaGen IIB mapkamum Mucpan TaiiépiaHra,
kecMacu 1,5Mm, 4M. y3yHIIMKAru miactMaccaiu kapobaaa ETKU3UITaH.

JlBurarennu mMacodanan TypuO mapkasuii 6omkapumn muntugan  (LA) Oomkapurn
KBBT mapkaiu TypTCUMIIM Ha30paT Kadelln OpKaiu aMalira OIIMPUIIA]IH.

ManakaBuil HIIJa TEXHOJOTMK XapaéHHU aBTOMATIAIITHUPUIIHUHT (PYHKIHMOHAI
cxeMacuZaH KeiauO YMKKaH XO0Ja, TallK|d CUMIIApHH yJalll CXEMacHHHU KEITHPHUII Ba
TaIIK{ CUMJIAPHA KOMMYHHUKAIIMOH MIKadra (II4uTra) yiaml cXxeMalapuHu UIIad YUKUIIT
Tajiad dTUIAIH.

Maxauinii OomKapum mKa@IapuHd HILIa0 YUKHII

Jlokan  Oomkapuml  MmKaQIapUHUHT  KOHCTPYKIMSCH, UIYHUHTACK  yjlapja
KypWIMAQJIapHU  KOWJIAIUTUPHUII  TApTUOM  Yu3Majapia yYMyMUH — KYpHHHMILIJA
tacBupiaHaau. bynnan ymymun kypunumgarn unsmanap ECK/I cranmaprinapura moc
paBulga Oa)KapyIMILU Kepak.

[yuTHUHT (yHKIMOHAN Ba3udanapuaaH Ba KOHCTPYKTUB XyCYCHUSTIapUAaH Keauo
YMKaH X0J1a, IYATHUHT 3CKU3JIA YN3Macu KyWHIarujiapAaH TallKWI TONaIu:
-cnenuduKkanys (aBTOMaTIAIITHPUIIIHUHT TEXHUK BOCUTAJIapH, Kadeiap, cuMiiap Ba X.K
);
-0JIJ1 KYpUHUILIY;

-UYKU KYPUHHUIL;
-€3yBJap XaJBajlu.

bu3 Mucon Tapukacuga KypuO UYMKKAaH JBHUraTeJHW OOIIKApUIN MPUHIMIIHAI
cxemacuaa (2.8-pacm) maxainuit napaxanarud OOIIKApUII MyJIbTUHUHT 3CKU3IM MOHTaX
cxemacu (ILIMVY 1) 2.13-pacMaa kenTupuiraH.

CxeMana anmapat BOCUTAJIApPUHUHT >KOMJIAIIYBH HIKa(QHUHT KOHCTPYKIMSICUTA pea
KOMJTalMmmMra Moc kenagau. Xap Oup anmapaTHUHT OJJIMra YHUHI TapTHO pakaMu Ba
MO3ULMOH OENTUIAHUILIN KYpPCATHIITaH.

Xap Oup 3MeMEHTHUHT WYuja 3aBOJ MapKUPOBKACUTa MOC KEJIaJUTraH YMKHII TapTHO
pakamJiapu KyuuiaraH. 3amKHUPJIAPHUHT MOHTAXKH ammnapariap opacuaa CUMJIApHU
OeBocHTa TYFpUIAH —TYFPHU yJIalll OPKAJIU KYypCaTUIITaH.
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/ 1IBIx1,5mMm2 npusoo opkanu

SPUILUIAIHA.

Moumasicnu Kytiuoaeu 3aHicCupaap yuyH amanea ouupuul

I capuk-kyk panenu I[IBIx1,5mm2 npueoo opxanu,
Koneaw sandicupaapru I1BIx1,0 opxaiu

2.13-pacm. Maxamnmmii G0IITKapHIl YU THHUHT YIAHUIIT CXEMacH

bomkapum 3aHKUpJIapUHHA yJanl MaH3WUIM YCYyJl OpPKajld aMalra OLIMPUIAIHN.
ABTOMaTHKaHUHT  Oapya DdJEMEHTIapUHM TYFpPU Yyjiall Ba TU3UMHHUHI HOpMal
UIUIAIIMHA TabMUHJALI, 3JIEMEHTIApHU TallKd cuMJjap OWiIaH TYFpU yiall OpKaJlu

F.1.0. Imzo Sana

Bajardi: | Xudayberdiyev I.R

Rahbar: | ErgashevB. T.
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3. Texnoaoruk xxapaénnun AKT acocuaa 6Gomkapui TeXHOJI0THsACH

3.1 IOKopu norona 6oMIKAPyB TU3MMMHM TAHJIAII Ba TaBcUuduU

KommproTepiamtupuin TYJTKHHA UNUTa0 YUKAPUII CEKTOpUrada €TUO KelraHja,
OTIepaTOPJAPHUHT HWII CTOJHMJA KOMITbIOTepyiap maigo Oyma Oomuramu. KommbroTep
épllaMuia TEXHOJOTWMK kapaéH Ba omneparop Yypracuga  “SCADA-tuzumu” 1ebd
HOMJIAHYBYM JIaCTyp TabMHHOTH €EpJamMuia MabIyMOTIAPHA WHFUIN Ba OIEPATHB
qucrneTyep OOLIKapyBU aMajra Omrpuiia OouuIaiu.

Xap kanmaii SCADA-Tusumura I1oxknaTuiagurad acoccuit  (yHKIUsapra
KyWugaruiaap KUpaiu.

1. Kyiin moroHa KOHTpOJIJIEpJIapu Ba JaTUYUKIAPUIAH  Ha30paT KWIAHHWTaH
TEXHOJIOTHK MapameTpiap Xakuaard MabIyMOTIapHU KaOysl KUJIHUIIL.

2. KaOyn KurHTaH MabIyMOT/IApPHA apXHUBIAp/a CakJall.

3. Kabyn kuinmHran MabIyMOTIapHU UKKWJIAMYHM KalTa WIUTAILL.

4. TexHonoruk >xapaéHHUHT OOpPUIIMHM TrpaduK KYpPUHMUILJIA Ba  apXHB
MabIYMOTJIAPUHU TYIIMHUINTA KyJai makiaa udoanani.

5. Omneparop OylpykjaapuHd KaOyJl KWJIWII Ba YyJIapHU KyHH TOFOHA
KOHTPOJUIEpIIapH Ba MXKPOUHM MEXaHU3MJIAPU MAH3UJINTA y3aTHIIL.

6. Hazopar kuinmHaguran TEXHOJOTHK »apa€H OmmaH OOFIHMK OYIraH Xoaucaiiap
Ba THU3WUMHHU OJKCIUTyaTallWisl  KWIHMINTa Ba XW3MaT KypcaTWINTa jaBoOrap OyiraH
MEPCOHATHUHT XapaKaTIapyuHU Kal KUIuO OOpHILL.

/. Hazopar KunuMHAE€TraH TEXHOJIOTUK kapa¢H Ba ABT HUHT gacTypwii-amnmapar
BOCUTAJIADUHUHT WIUIAIIM OWiIaH OOFIMK OYJIraH aBapusi XOoJucajlapy XaKuja UILIOBYU
Ba XM3MAT KypcaTyB4YH IepcoHaira xabap OepuIl Ba yHU Kaiia KO OOpuril.

8. ApxuB MabIyMOTJIapU acocuJa CBOJAKA Ba XHUCOOOT XYXKaTJapUHU
IaKJIJTAHTUPUIIL.

9. ABroMarnamraH axOopoT TH3UMH Ba KOpXOHa Yypracumga ax0opor
aJIMAIIMHYBUHU aMaJira OLIUPHILL

10. Bepunran anroputM acocuaa TEXHOJOTHK Kapa€HHU TYFpHUIAH-TYFpU

OOIIKapHIIL.
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SCADA-tu3umMu GyHKIUSUTApUHE KHCKada XapakTepiaiiauraH Oyicak, LIyHU
aitum  kepakkd, SCADA-TH3UMU TEXHOJOTHK J>Kapa€H XaKuJard MabJIyMOTJIapHU
nuranu, oneparop OuiaH MHTEpGEHCHN TabMUHJIANAN, KapaéH TapuxuHu €3u0 Oopaau
Ba jkapaéH OuJaH Keparnya aBTOMaTHK OOIIKapyBHU amalira OIIMPaLIH.

2.1-xanBamma Fap®d MamiakaTtiapd Ba  XaMAYCTIMK — MamJlakaTjapua
ommanaiirad 0abs3u oup SCADA-TH3MMIIapy KEATHPUITaH.

2.1 —xanBan. SCADA-TU3MMIIapUHU UIILIA0 YMKYBUWJIAp pyHXaTu

SCADA ®upma-TanéproBun Mamaakar
FactoryLink United States DATA Co. AKII
InTouch Wonderware AKII
Genesis Iconics AKIII
WinCC Siemens I'epmanus
RealFlex BJ Software Systems AKIII
Sitex Jade Software ByrokOpuranus
FIX Intelletion AKIII
Trace Mode AdAstra Poccust
Simplicity GE Farme Automation AKII
RSView Rockwell Software Inc. AKIII

10ta SCADA-nakeTHHHT TEXHUK XapaKTEPUCTHKAIApHU HapXJapHu TaKKOCIIaHUO,
ynap opacunadn RSView32 nmaketu TaHIaHIu.

RSView32 makeru Rockwell Software nunr Oomka Mmaxcymotiaapu Ba Allen
Bradleynunr anmapar-mactypuii Bocutanapu Owial, myHuHTaek Microsoft Ba Gomika
dupmanap Maxcynoriapu, xycycan, FlexLogix JIMKnapu Ounan mMakcumai gapaxasa
camapayii Oo¥aHa OJaIu.

RSView32 TexHONOrMK jkapaCHIapHM OOMIKAPHUIN yYyH HMHCOH-MalllMHA
uHTep()eWCHHN XOCHT KHITyBUM WHTETpaIsUIaITaH JacTyp TAabMUHOTHIIHD.

[laketna >xapaéunapuu rpaduxk udojanam BocUTATApH, Mypakkad rpaduk
oOBeKTIap, MabIyMOTIap Oa3acMHU spaTWil Ba y OWJIaH WILIANI BOCUTAJApH,
MabIYMOTIAPHA KAl KWW, TEXHOJOTHUK TapaMeTpIapHUHT YerapaBuil KMiMaTiiapuaa
curHajn Oepuin, TpadUKIApHA CHIDKUTHUIN Ba KYUHUPHII OPKAIM KYI MapTa WILIATHII

HMKOHUATIIAPHU MABKY .
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[Taker SCADA-TH3uMIapuHUHT 6apya GyHKIUSIAPUHU aMaira OIMpaan Ba mry
ounan Oupra [IN]] perynsaropnap OuinaH UIIUIOBYHM KeHraiTMa OWjlaH TabMUHJIAHTaH.

Tusumaa TeXHONOTUK >kapaHHM Ha30paT KWJIaJWraH Ba BHU3YyaJUIAlITHUPATUTaH
tusum  Omnan  FlexLogix JIMK mapu ypracuma axOopoT ajMalldHYyBH amajra

ommpwirad. Ax6opor anmammnysu Ethernet mmaacu opkaim amanra ommpuIaIn.

3.2 lacTyp TAbMMHOTHUHHMHI CTPYKTYpacH

ABOK ABT HuHr xap Oup HmorFoHacu y4yH AACTyp TabMUHOTHHM TAaHJIAII LIy
MOFOHAHUHT (PYHKIMOHAN KYJUIAHWJIMIIM Ba OOFJIAHMII yYyH MOC KEJIHIIU OuWiiaH
OOFJIHUK.

JlacTyp TabMUHOTMHUHI Tyja HaOopu OOILIKapyB TU3UMUHUHT [OFOHAJIApU
OYiirJa TaKCHMJIAaHTaH Ba KyHWIarujaapHu Y3 HIura oJiaju:

- AbOK ABT mucneryepnuk MyHKTH AaCTyp TAbMHUHOTH;

- ABOK ABT oneparopauk nactyp TabMUHOTH;

- OOIIKapyB KOHTPOJIEPJIAPUHUHT 1aCTyp TAbMUHOTH:

- YMyMHW TU3UM JACTYpUN TABMUHOTH

ABOK ABT oucnemuepnux nynkmu 0acmyp mavMuHOmMu

ABTOMOOWJIb ~ OCH3MHMHM  OJIMII  TYTYHMJArd  TEXHOJOTUK  Kapa&HHU
JUCTIETUEPIUK HA30paTH KWIUII HePT Ba HEPT MaXCyJOTIApUHU pealu3aius KUIUIIHA
oomkapumn (H BaHMPKB) nucnieTuepiuk CTaHITUSCH OpKAJIA aMalra OUTUPUIIaIu.

JlucrieTuepauk HazopaTd OOCKMYM WKKUTA WINYMA CTaHIUS OPKAIM OCpUJITaH:
MabJIyMOTJIap 0a3acu cepBEpH Ba JUCIETUYEPIIUK MEPCOHATMHUHT aBTOMATIAIITUPUIITaH
I )KOWH.

Masnymotiap 6a3acu cepBepu cudaruga Microsoft SQL Server 7.0 Ba Web-
cepeep Microsoft IIS 5.0 nmactyp TabMHMHOTHM VpHaTWIraH ajnoxXuja Wl YpHU
UIIaTUIAN.

ABOK ABT wkKopu nozonacununz oacmypuil mavsMuHomu

Omneparop-texunonornap wummun  crannumicuga RSView32 SCADA-makern
ypHatuirad. RSView32 TexHooruk skapaéHiiapHi Ha30paT KWJIMII Ba OOMIKAPHII YIYH
WHTErpalusyIalliral MHCOH-MaIMHa uHTepdeiicura sra Oyaran JacTypuid TAabMUHOTIUD.

by unrepdelic épaamuaa KoHTposuiepiap Ba OOIIKA TEXHUK BOCUTalapra yJaHUII Ba
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ax00pOT aJMAaIIMHHILI MyMKHH.

RSView32 kyiinaaruiapra IMKOH Oepaju:

- rtpaduk oowekTnapHun OLE kouTteitHepnap kypunummaa ActiveX Oomkapys
AJIEMHTIIapU y4yH ouaju. by Oomika unuiad yukapyBYWIap Tpa@uK MabIyMOTIapUHUA
UIUTATHAII UMKOHUHU Oepaiu;

- 00BEKT MOJIETTMHH OOoIIKa (PYHKIMOHAT UMKOHUST YU9yH HIILIa0 YUKHUIII,

- Visual Basic for Application (VBA) Hu Wuky AacTypijail THIH cH(paTHIa
UMHTerpanusiail. by ¥3 HoBOaTH1a ToiiuxaHu co3Jall UMKOHUSITUHY Oepajiu;

- OPC cranmapTuHHM cepBep YUyH XaM, MIJKO3 y4yH XaMm Kyiuiami. by Oomika

UIU1a0 YMKapyBUMJIAp anrmapar BoCUTatapura OOFIaHUII UMKOHUHH Oepaji.

ABOK ABT Kyiiu nozonacununz oacmypuii mavMuHomu

bomkapyB Tu3uMUHHHT nactyp TabMuHOTH FlexLogiX koHTpostepnap ydyH
OaxapuiaJurad aqropuTMiap TYIjiaMugaH uOopar. Yiap TU3UMIIM JAaCTyp TabMUHOTH
épraMuia unuiad YMKUIAETTaH aMaliuii JaCTyp TABMUHOTHHU TAITKWIT KUJIA U,

AnroputM €praMua Kyduaarn QyHKusiap peanu3anus KUINHAIU:

- axOOpOTIJIapHU MUFUII Ba KailTa UIILIAIL,

- ABOK ABT TeXHOJOTMK KUX03IapUHU aBTOMATUK OOIIKAPHIL Ba XUMOSIAILL

- OnepaTuB TEXHUK NEPCOHATHUHT aBTOMaTiamrad ui >xaim (AWXK) Ounan
MabJIyMOT QJIMAIIIMIII.

boumikapyB anropuTMiapuHu HIIA0 YUKHUII Ba TEXHOJOTHK JKHUXO3JIapHU
XMMOSUTAII Xamja YHH KoHTposuiepra tokiam RSLogix 5000 gactypuit makeruHuHr 11
Ba YHJAaH IOKOPH BepCHUsIapy OpKalu amaira omupuianud. by mactypuil TabMUHOT
penenu-3uHa MaHTUKUW TWiKM €paamuaa OOMIKapyB aJrOpUTMIIAPUHM IIAKIIJIAHTUPAIH.
RSLogix 5000 pmactypuii makeTH WHXXEHEPJIMK CTAHIMICHAAa HOYTOYK THUIHUIATH

KOMIIBIOTEp/1a YPHATUITAH.

Ymymuit muzum oacmypuit mavmunomu
YMyMuili TH3UM JacTypuil TabMUHOTH- Oy OINEpalMoH TU3UM OYIuO, YHHHT
épnamuna ABOK ABT Tapkubura xupyBum Oapya MIIYM CTaHUuMsIap uuuiaiau. by

novinxana Windows XP onepainon Ti3umu uiniaTmiagd. Onepaliod TH3UM JacTypHid
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xKapaéHiaapHu OolIKapaaud, XHcoOJaml KOMIUIEKCUHUHT —PeCcypeiapuHu  JacTypiap
ypracuia TakcuMiIaau (KUPUTUII-YMKAPUI, ONEpaTHUB Ba TAIIKH XOTHUPA KaHaJUIApH,

ornepaTop OuiIaH alOKaHU TAIIKWI KAJTUII).

3.3 Bomkapum aaropuTMIAPpUHYA UILJIA0 YMKUIIT

JlolinxananaéTran TU3UMHUHT camapajid WA Ba OOBEKTHU Tanald gapaxacuiaa
OOLIKAPUIIHU aMajra OWIMPHIIKA Y4YyH, aBTOMATJIAIITUPWITaH TU3UMAA KYJUIaHWUJITaH
KOHTpOJUIep (KOMITBIOTEP) BOCUTAIAPH TETHIILIH JacTypuil TabMHHOT Owuial
TabMHUHJIAHTaH Oynuimu mapT. JlacTypuil TabMUHOT OOIIKApUII AJITOPUTMH acoCHAA
OOIIKapUI TU3UMUHU UIILTA0 YUKW AaBpUAa UIU1ad YuKUIagu.

ManakaBuil umga OOMIKApHUIN AJITOPUTMIIAPU OJIOK-CXeMa KYpHHMINKJA HILIA0
yukuiaaau. bapya wunwiad YuKWIraH aidropuTMiiapHd OuTra BatMmanaa (Tpaduk
Myxappupiapaa Outra caxudazga) TacBUpJall Ba yMyMHH Oypyak ImTamn OwIaH
pacMUITAIITUPHUIIL KEPAK.

ManaakaBuii uiija OOMKAPUIIT TU3UMU UITMHUHT YMYMHI aJITOPUTMUHUA TaCBHUPJIAIT
Ba yHJa OOBEKTHU OOILIKAPUIITHUHT Oapya Jdapa’kaJapuHHUHT ¥3apo aJloOKaJOpJIUTUHU Ba
Xxap Oup mapaxaaard ajoKaJOpJIMKHU, IIYHUHTACK OOLIKApUIN TU3MMHHHUHT MEpPCOHAI
OMJIaH XaMKOPJIMTUHU KYPCATHIL JO3UM.

[IyHuHTAEK, KOHTPOJUIEP TOMOHHMJIaH OOBEKTHH OOILIKAPWII aJrOPUTMHUHHU HUILIA0
YUKUII MyXUM XUCOOIaHaIH.

Acocuii anroputmiiapaas 6upu Oepuiiran 00ObeKTHU ax00poT TU3UMU (KOHTPOJUIED)
acocuza OOIIKApUIII Yy4YyH UINUIA0 YUKWITaH TEXHOJIOTUK JKapaéHHU OOIIKapHII
anroputMu OYIMoO XucoOmaHanu. AiHaH ymoOy ajJrOpUTM acocujia OOIIKapHIl JacTypu
AIU1a0 YNKWIAIH.

AJTOpUTMIIAPHUHAT OJI0C-CXEMaJapUHM UILIA0 YMKHUIIAA KyHUJaru Koujaanapra pruos
KHWJIHII JIO3UM:

1. Unsma kaiicu Makcajaiapjaa OaXKapWIMIIMHM Ba KEMMHYAJIUK XUMOSIHH XHcoOra
oiiraH XoJiJa TrpaduKk CUMBOJUIAD Viadamjapyd TaHJIaHAAW, UIYHUHT YYYyH
CUMBOJIIAP KeHrauru S0 MM-HH TaIlIKWJ KWINIINA KEPak.

2. AnTOopuUTMIIapHUHT  OJIOKJIapW TemajaH TMacTra Kapald >KOMIaImMImyd Kepak.
AJTOPUTMHUHT [1aBOM JTaJMraH KUCMHU Tapajien yCTyHJAa  KypcaTWaJu.
AJTOPUTM  KUCMJIQPUHHUHT aJOKAJIOPJIUTH  YYyH yJlall  CUMBOJIJIApHJIaH
doiinananuIaIm.

3. TepmuHATOp CHUMBOJIM OpKajdu Xap KaHAald aiaropuTM OoIIaHaad Ba y OujaH
Tyraiad. YmlOy CUMBOJ OpKaJld QIrOPUTMHHM TYXTATHII XaM KYpcaTHIIUIIN
MyMKHH (MacajaH, orneparop OyHpyFUHHU KyTHIII).

4. Arap amroput™ 30-7aH OpTUK CHUMBOJIra 3ra Oyica, yHaa OyHiald Mypakkad
AITOPUTMIIAPHU YM3MajJla axpaTuil Tanad stunaau. Opauii  anroputMiap
MAJIAKABUU UIIHUHT €3yB KUCMHJA KypCaTHIAAU.

5. AnropuTmilapHd HMMKOH KaJap H30xjap OuWjiaH TabMMHJIAII — Makcajara
myBopukanp. M30xmap anropuTMuu “YKuimr” sxapa€HUHU OCOHJIAIITUPA/IH.

6. AnropuTMHUHT OJIOK-CXeMacuja TyrajulaHmMaraH, SbHU “OCHUIMO”  KOJTaH
OJIoKJIap OYJIMACIUIU KEpak.
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7. AMrOopuTMHUHT ¢€3yBHUJla YHU  HUACHTU(UKAIMsIAINl YYyH Yylap KeTMa-KeT
paKaMIIaHUILHU JIO3UM.

8. K¥yn takpopraHanuran aMayulapHi LMKIUIap KYPUHUILINAA HIAKIIAHTUPULI KEPaK.

9. Arap anropuTMHU OWUTTa KOFO3ra (ClIalTra) >KOMJIAIITUPUII MMKOHHU OYiMaca,
yVHIa YHU KEWHMHTHCUTA J1aBOM OTTUPHUII MYMKHH. ByHWHT ydyH OOFIaHMII
CUMBOJUIapUAaH (oaamaHuIl MyMKHH.

10.Arap un3mana (ciaiitaa) OMp HedTa aJlfOPUTM KypcaTHiraH Oyica, yJIapHH Xap
OMPUHUHT HOMHM KYpPCATHUJIUIIH IIapPT.

IEC 6 1131-3 Xankapo cTaHAapTH [OacTypJIaHyBYM MAHTHKUH KOHTPOJLIEP-
JapHUHT OemTa AacTypJAIITUPUII THUIAPUHUHT CUHTAKCUCHHUA Ba CEMaHTHUKACHHU
taBcuuaiinu. Ymly crangapt Oup KaTtop MMKOHUsTIapra sra. Kymmanan, cudariu
JACTYpUM MaxcyJjoTra sra OYJuil, ornepalioH TU3UMHUHI Typura OOFJIHMK OVIMAacluK,
JACTypUmiIap opacujia AroHa AacTypuil MHCTPYMEHTAJl BOCUTAIIAPHU KYJUIalll Ba >KOPHUI
ATUIIL, JACTYPUH BOCUTAJIAPHU UIILIA0 YMKHUII BAaKTUHU TEXalll, TaCTypHUil BOCUTaIap/iaH
XaMKOpJIMKa QoraTaHuIl Ba X.K.

Opatna, mactypuil TAbMUHOT TaHJIAHTaH KOHTPOJUIEPHUHT MMKOHHUSTIAPH acOCHIA
Ba ym0y KOHTPOJUIEp KalCHu acTypui BOCHUTAJIap OWJIaH MIUIAIITa MYJKaJIaHTaHJIUTH
OwiaH OOFIUKIUD.

Xosupru kyHga |EC 6 1131-3 Xankapo cranmaptu Oyiinmua JacTypiiaHyBU
MaHTHKUH KOHTPOJIJIEpIapHU JACTYpIAIITHPUITHUHAT KyHugarn Oemira THIWIaH
(doiinanaHuIl MyMKHH:

— LD (LAD, ladder diagram, nemucuagan: KOP, kontakt plan, pyc tTununa: PKC,
pEeHO-KOHTAKTOpHAsl CXeMa, KOHTaKTHBIA IUIaH, JIECTHUYHas nuarpamma) — FBD
(functional block diagram, ¢ynkimonan OGiokiap quarpammacu);

— IL (instruction list, STL, statement list, uHCTpyKIMsUTap THIM, acceMOuepra
KyJla YXIIUII, JIEKKH JKya XaM y3ura Xoc);

- SFC (series functional charts, ketma-ker ¢GyHKIMOHAN JauarpaMmmanap,
rpadaap THIN);
- ST (Structured Text — cTpyKTypJalITUpUIraH MaTH THJIM, CHHTAaKTHKAacH Oyiinua
[Tackan, C++ Tusutapura acocjaaHraH).

TexHONOruK >kapa€HjaapHU aBTOMATJIALITUPHUIL OYilMya KOHTPOJUIEPHU TaHJalla
OHT aBBajO YHHUHT TypiW ammapar IwiargopMaiapyd y4yH [JacTypiallTHPULTHHHT
yHHBEpcall TaT(GOpPMaCHHUHT MaBXKYJUIUTH, IIaXCHH KOMITBIOTEpIapra XaMKOPJIUTH Ba
IOKOPH MIMOHWIMIIMTH UHOOATra OJTMHUIITN KEPaK.

Kyiingaru 6 Ba 7 - pacmiapaa FBD Ba LD twinmapuiaa KoHTpoJUiep YUyH Ty3WJITaH
OOIITKAPHUII TaCTYPUHUHT HAMyHaIapy KEJITUPUIITaH.
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3.4 ABTOMaTJIaIIITI/IpI/I.JIFaH TH3UMHHUHI' CHTHAQJIN3alOud TU3HMHWHH TaHJIall

XO03Upru KyHJla UIUIad YMKapHIl KapaCHIApUHU aBTOMATIAIITUPUINIA KyHugard
CUTHAJIM3AIUS TU3UMIIAPH KYIJTaHUIaIN:
-ra3CUTrHAIM3AIMs TU3UMIIAPH;
- ¢HFMHTA KapIlivi CUTHAIM3alUs TU3UMIIAPY,
-aBapus X0JIaTH CUTHAIM3ALINS TU3UMIIapH.

ManakaBuil uniga IOKOpHUAA KEITUPWUITAH CUTHAIU3alUsl TU3MMIIAPUHU HIILIA0
YUKW Tanad »TwiMaiau. ManakaBuil HIIJIa acocaH TEXHOJOTMK CHUTHAIM3AIUS
TU3UMUHM €KW WUMIMYJbCIW CUTHAIW3AIMA TU3MMHUHM TaHJAall Ba YHM HIUIA0 YUKHII
no3uM. byaunr cababmapunu 6u3 ymoy 6yaumaa acocnad Gepamus.

YMyMaH odrasja, CUTHaJIW3ausT - aBTOMATJIAIITUPWITaH TU3UMHUHT aCOCUH
byukusnapugan oupu 6Yau6 xucoOnanagyu. CUrHaIM3anysg TU3MMHHHU TAIIKWAJ ATHUIIT
y4yH TOBYIUIM Ba YHUPOKJIM HMHIMKATOpJAp, IIYHHHTACK Maxcyc 3KpaH QopManapu
(uaTepdeiiciap) KyIaHUIAH.

Curnanuzanus omeparopra Kydugaru axOopoT TypJIapuHU TaKIuUM OSTUII YYyH
XU3MaT KAJIaau:

l.Mlunukamusi — ONMEpaTOPHUHT JAUKKAHU K0 A3THIN €KW YHra OMpOp XapakaTHU
amajra OUIMPHUII YYyH CUTHAJ y3aTUIll. ByHUHT y4yH oJaTia KU3Wj, CapuK €KW SIIUIT
paHIIap UILIATUIAIH.

2. Tacoukiain — oneparopra OyUpyKHH, XOJaTHU €KU PEKUMHH, YTUII KapaCHUHU
TyTaJJITAHTAHJIMTUHUA TacauK1ad Oepulll. ByHUHT y4yH OK Ba KYK paHrjiap TaHJIaHau.

bup xatop TeXHOJOTMK MapaMmeTpiiapiaH TallKapy TEXHOJOTUK Ha30paT THU3UMH sTHA
Oolllka mapameTpiapra €Kd HILUIa0 YMKApUIl MEXaHW3MJIAPUHUHT XOJaTura Xam ora.
TexHOoJIOTUK »apa€HHUHT HOpMaJl HWIUIAIIM Y4YyH OIleparopra yiap XakKuJarud WKKU
MO3UIIUSIIA aXOOPOTHUHT OVIHINM eTapauaup (MacajiaH, mapaMeTp HopMaja — mapaMmeTp
HOpMa JapakacHuiaH YUKUO KeT/IM, MEXaHU3M EKWITaH — MEXaHU3M YUUPHIITaH).

byHnaii mapamMeTpiapHM Ha3opaT KWIMII TEXHOJIOTMK CUTHAJIM3alMs CXeMajlapu
acocunma amanra omupwiagd. Opatna OyHmal cxemanaplia YUpOKJIM Ba OBO3JIU
CUTHAJIM3AIMsTa 3ra OyJIraH pejeian — KOHTAKTIIM JIeMEHTIap KYJUTaHWIaau (OXupru
TexHoJoTUsIap 6yiinya LOg0 MUKpPOKOHTpOJUIEpIapra YTUIMOKIA).

AlipuM xo0Ju1apJia XUMOSIHUHT (aBTOMaTUKAHUHT) UIILJIA0 KETUILA XaKUaaru ax0oopot
osmHKepaap (Maxcyc KypcaTyBuu pelie) épaaMuaa Oaxapriviid MyMKUH. TeXHOIOTHUK
JKapaéHJlapHU aBTOMATJIAIITUPHUINIAA AACTypJaHYBUM MAHTHUKHN KOHTPOJIIEPIAPHUHT
KYJUTAHUJIUIIN TEXHOJOTUK CUTHAIU3AIMSHUHT UIIUIAI aITOPUTMUHM JACTYPJIAIITUPHUIILL
OpKaJIu OCOH Y3rapTUPHUII UMKOHUHU Oepaiu.

8-pacMIa TEXHOJIOTMK OTOXJAHTUPHII CUTHaapuHUHT ontuta Typu KI1.1-K6.1
kypcatunran (Macanan, “Carx pyxcaT O>TWiraHjaH OKopu’ curHainu). by epna
KOHTPOJUIEpHUHT Kupuin Wymiapu (201. 203, 205, 207..) Ba OroxXJaHTHUPUII
TYFPUCUAATH YHKUII NYIUTapU KypCaTUIITaH.
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3.3-pacm. Konrposep Oomkapaauran TEXHOJIOTHK
CUTHAJIM3AIIUS CXeMAaCH

OyHKIMOHAN — OeArujIaHuIIN
rypyxJjapra OyJauHaau:

1.XonaTHu OENrUIIOBUM CUTHANIM3ALMs cxemanapu. byHaal curnanusamus TU3uMiapu
TEXHOJIOTHK >KMXO3JAPHUHI XOJIATU XYCyCHAAru axOopoTjapHU Oepull YUyH Xu3MaT
KWJIaau (MacanaH, “ouuK’ — “€nuk’”’, “€xkuiran’ — “Yumpuiran’).

2. TexHONOTMK CUTHAIM3ALUs TU3UMJApU. YOy CUTHAIM3alUs TU3UMIIapu
TEXHOJIOTUK TapaMeTpJapHUHT KUMMAaTJIapu XyCycuaard axOopoTiapHu OepuIl y4yH
XU3MaT Kwiaau (Macanas, TeMieparypa, 00CuM, carTx).

3.ByiipyKnu curHanu3anus THU3UMIIApU. byHaall cUrHanv3anus TU3UMIIApU EPYFINK
€KM TOBYILIM CHUTHAUIap €paamuia OWTTa OOIIKApWIl MYyHKTHUJAH OOIIKAcUra TYpPJIH
KypCaTMaJIapHH Y3aTHUIL YYyH XU3MaT KUJIAIu.

3.3-pacma peliel CUTHAJIM3ALMS CXeMmallapura Mucosuiap kenrtupuirad. Cxemazia
MarHutiv umya Tymmprud KM éxwiranga HL namna €éHanu, JJaMOaHUHT HOCO3JIMTU
€IFOH CUTHAJITa TEHT, YyHKH YUraH jamia YHUHT YYUPUIITAaHJIMTHAAH 1apak oepaiu.

Wkku nammnanu cxema OyHIald KaMYWIMKAAH MyMmMTacHOAUp. YyHKH, MarHUTIM UIITa

Oyiinya CUTHaJIM3AalUsl CXEeMalapu KyHuJaru

TYIIUPTUYHUHT Xap KaHaal xojatuaa yinapHuHr oupu €namu (HL1- ékwnran, HL2 —
UIITra TYIIUPrud YYUpUIITaH).
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3.4-pacm. UMnybCM CUTHAMU3AIMS CXEMacH

3.4-pacMmaa pernend UMITYJIbCIM CUTHAU3aus cxemacu Kypcarwirad. Yama K1, K2
Ba K3 curnamap naimno oynranma HL1-HL3 nammanapnan oupu Enanu.

3.5 OnepaTopHuHT (XOAUMJIAPHHUHT) HHTep(deiicuan (IKpaH opMaJapUHU) HIILIAD
YUK

ABTOMATIAIITUPWITAH TH3UMJIAa TEXHOJOTUK >Kapa€HJIApPHUHT KEUWITUHU BU3Yal
kypub Oopu Ba 6omkapuit SCADA-TH3MMIIapU OpKAJIA aMajra ONTUPUIIa]IH.

SCADA — (Supervisory Control And Data Acquisition — gucreT4epyink OOIIKAPHIIT
Ba MabJIYMOTJIAPHHM HUFUIN) —TU3uMHU Kehnuru wmmiapna MMI/SCADA Homu Ouitan
mamxypauap. (MMI-Man Machine Interface, wuHcoH-MamuHa HHTEPPEHCHHUHT
MaBXXY/[ITATUHU aHTJIaTa]IN ).

SCADA-Tu3umap peain BakKT OUpIHWTHIA XapaKaTAard TEXHOJOTHK YCKyHaJapHH
oomkapum yuyH xusMmatr kujagu. SCADA-TuzumiIap KOMIBIOTEDP TEXHUKACHAAH KEHT
doiinananuira acociaHral OYnuO, XO3UPTH KyHNa >KUX03 Ba YCKYHAJIApHU HIIA0
YUKYBYM TYpJu KOopxoHanap (pupmanap, Koprmopamusiiap) yiaapHH OOIIKApHUII YIyH
OPC-texnonorusinapra acocnanrad xoiaga SCADA-TU3MMIIapuHA HIIA0 YUKMOKJIA.
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Aiipum xomnapaa SCADA-Tu3nMiIapHUHT YpHUTa (IMLIEHUUSIIN TacTypiap Oyamarasna,
KUYUK KOPXOHAJTApHU aBTOMATJIAITUPHUII Tanad dTHITaHIa, Y4 Aapa)kalid OOIIKApUIITHU
TAlIKWJI OJTUII 3apypusiTd OynMaranpaa, mnpodeccuoHan pacTypywiap OynraHaa)
OTMEpaTOPHUHT Xama XOAUMIIapHUHT uin Ypunnapunu Delfi mactypuaa, mabirymotiap
0azacuau sca ACCESS makernpa umuma® uumkum MymkuH. ByHpait xommapaa Oup
PaHTJIM JIOKAJ XHUCOOIaI TAPMOKIAPUHH TALTKUI STUI KEpPakK.

Xoszupru kyHaa SCADA-TH3UMIApHUHT KYmiIad Typiapu UIuiad YuKuiran 6ymmo,
ynapra Kyiunaaruiap kupaau (1-xamsan):

1->xanBan
SCADA-tu3nmMu HNmnad ynkkan ¢pupma Mamaakar
Factory Link United States DATA AKIII
InTouch Wonderware AKII
Genesis Iconics AKII
Genie Advantech AKIII
RealFlex BJ Software Systems AKII
FIX Intellution AKII
Simplicity GE Fanuc Automation AKIII
RSView-32 Rockwell Software AKIII
WInCC; ProTool Siemens I'epmanus
VipWin Festo I'epmanus
IGSS Seven-Technologies Manus
Sitex Jade Software AHrnmms
Trace Mode AdAstra Research Poccus
Image TexHO-TMHK Poccus
Kpyr-2000 HII® «Kpyr» Poccust
Owen Process Manager 1O «OBen» Poccus
VTS Next Step;
Master-SCADA INSAT Company Poccus

SCADA-TU3UMIapHUHT KyWHIard UMKOHUSTIIAPH MaBXKY/I:

- MACTKU JapaXkajaru KypuiamanapJaH OupiaMyu axOOpOTIapHU OJIHIIL;

- ax0OopOoTJIapHU KEWHMHYAIMK KalTa WILIAIl Y9yH yJapHU apXWBJaIl Ba CaKJall
(xomucaapHUHT apXWUBUHHU SIPATHIN, BAKT OVHWYAa TEXHOJOTHMK TapaMeTpJIapHUHT
Y3rapuIim, aBapus XoJIaTIIapuHU (GUKCHPIIAII Ba X.K);

- )apa€HHU BU3yal KYypuO OOpHIL;
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- OOMIKapHII aJTOPUTMUHU amajra ONIMPHUII, MATEMATUK Ba MAHTHUKHA aMaJlJIapHU
Oaxkapuui;

- TEXHOJIOTHK >KapaéHHH Xamjia OOIIKapHIl >kKapaéHWHU (XUCOOOTIapHH Tar€piar)
XY KKATIAIITUPHIII,

- TapMOK GyHKumswiapuau 6axkapum (JIXT, SQL);

- OomKa gacTypiap OwiIaH axOOpOT aTMaIIHIII.

SCADA-Tu3uMiapHy TaHIanaa Kyduaara KeTMa-KeTIMKKa PUosl KWJITUII Kepak:

1. ABTOMATIAIITUPUIIHUHT (DYHKIIMOHAN CXEMacuJaH Keaud YMKKaH XO0Jjjaa, Tajnad
stunrad TOI mapau xucoOani.

2. SCADA-TU3MMUHUHT KOH(PUTYPAIMSICHHUA TAHJIAIIL.

3. SCADA-TH3UMUHM aBTOMATJAIITUPWITaH THU3UMHUHT armapar KUCMU OujiaH
OofJall aNrOpUTMUHY UIILIA0 YUKUIIL.

4.0nepatopHUHT (AMCHETYEPHUHT) OOLIKapyB OWHAIApU SKpaH KYPUHUIILIAPUHU
CTaTUK TAaCBUPUHU IIAKJUIAHTUPHIII.

5. Xap Oup oifHa y4yH TUHAMHUK OOBEKTIAPHHU AKJUIAHTUPHIIL.

6. Axc 3TTHpUIN, OONIKAPHII, apXUBJAII, XYXOKATJIAMTHPHII, ITYHUHTICK aBapus
XonaTuaa OOIIKapuill Ba MabIyMOTJIap Oa3acCHHUHT  aJrOPUTMIIAPUHU  JKpaH
dbopmanapua amanra OuIupHIL.

3.5-pacmma Muconm TapuKacuma oOmepaTOpHUHT Tpaduk uHTEepdeiicn (dKpaH
dbopmasiapu) KEATUPUIITAH.
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3.5-pacm. OnepatopHUHT TpaduK uHTEpPeicu

ABTOMATIAIITHPWITAH TH3UMHUHT dKpaH (HOpMaTapUHUHT JApPaXCUMOH KYPUHHIIN
3.6-pacMa KypcaTuiraH.
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3.6-pacM. ABTOMATIAIITUPUITAH TUSUMHU 3KpaH GopMaTapuHUHT
JapaxCUMOT KYPUHUIIH

Okpad (hopmanapyHu JIOHUXANall KyHuaarn yMyMHN MPUHIUIUIAP aCOCHJIa amalira

OHpHUIaaHN:

2. bapua maiinonnap €3yBiap OuiaH TAbBMUHIIAHUIIN KEpaK
3. Kypcop, ojataa yanjaH yHIra xam1a nNacTIad EKOpUra XxapakaTJaHHUIIN Kepak

4. MaxOypuii 371eMeHTIap SKPAaHHUHT FOKOPU KHUCMH/JIA KOMITAITUIIHN KEPaK
5. XaTo KUPUTWITaH MabIyMOTIapHH SKPaH KYPUHUIIN NalKalln Kepak.

6. DxpaH KypuHHAIIN KYTIIa0 caxudanapaan nbopar OYIMacIuru Kepak
7. Onepatop xkoaHu (pakaT OMp MapTa KMPUTUIIM Kepak Ba OOILIKa dKpaH (hopmacura

1. bapua skpan dhopmaniapu yHUKaI Ba aXOOpOTIIM capiioBXara 3ra OYJIvIg Kepak

YTKaHU/A Xe4 HapcaH! €310 OJIMAaciIUIy €KU d¢1a0 KOJIMACIUTH Kepak

bet
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1.1 ABTOMATJAIUTHPHUIL JOMUXACHHUHT UKTHCOTUM

camMapajopJauru

ABTOMATIIATUPUIN JIOMMXAJAIl BapUAHTHHWHT WKTHCOIUN caMapaJopiiuK
KypCaTKuwiapy Kynuaaruiap:
— VWImK mapTim MKTHCOJ] CyMMAcH Oyr);
— Jlotimxanunr korutam myanata (T,,);
— HWxrucoauii camapanopiuk kadhdunuentu (E,).
VWK mapTiig UKTHCOA CyMMAacH Kyiuary hopMyiia 6HnaH aHUKIaHAIH:
Iyr = (Cs — Cy) - My, (5.5)
oyunma CgBaC, — Oy 1 TOHHa CTHPOJ HILIA0 YMKAPUII YYyH MOC paBHIIIA
aBTOMATJIAIITUPUIIHUHT JIOMMXa Ba 0a3a BapUaHTIApU YYyH MaxCyJjoT TaHHApXHU
(5.3-xagBan);
dyr = (16809,68 — 16752,43) - 36629 = 2097010 cym. ;
JlotmxaHUHT KOILJIAIl MyAIaTh Kyiuaa hopMyia OWiiaH aHUKJIaHAIU: :
Tox = Ku/3y: (5.6)

T, = 12635000/2097010 = 6,0 iinn ;

JloMMXaHUHT MKTUCOAMM caMapaJopiuK Kaddduimentu Kyumara dhopmysa
OWJIaH TONWIAIN:

E, = 3y /Ky (5.7)

E, =2097010/12635000 = 0,17;

Kommam mapmn T, < 6,67 Ba E, > 0,15 Oaxapunasmnry, JIEMaK
ABTOMTJIAIITHPUIITHUHAT SHTH BOCHUTAJapu OWJIaH CTHPOJ WIUIA0 YWKHIIHHA Myiara
KYWHIIT peHTa0esIu Xuco0IaHa/Iu.

Jloiimxa  camMapaJOpJIUTUHUHT  TEXHUK  WKTHCOAUN  KypCaTKUWIapu

HATW>KaBUNW KUAMATIApH 5.5 )KaJABaJI1a KyPCATUIITaH.
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1.1 ABTOMATJAINTHPUII JJOMUXACUHHUHT UKTHCOAMIA

caMmapaaopJuru

ABTOMATIIATUPUII  JIOWMXAdalll  BapUAHTUHUHT  MKTUCOAMM  caMapaJopiMK  KypcaTKUwiapu
KyWHaaruiap:
— Mnnnuk mapTiau MKTuco cymmacu (3,,.);

— Jloiuxanuur Korwtam myagata (T, );
— Hkruconuit camapanopiauk kaddduimentu (E.).

VMK mapTig HKTHCOI CyMMacH Kyiuaari GopMyiia OHiaH aHHKIaHaIH:
3}'1" = (CE - an ) Mn (55)
oynnma Cz;eaC,— Oy | TOHHa CTHPON HMILIA0 YMKAPHII YIYH MOC PaBHIIA aBTOMATIAIITUPUITHUHT
Joiinxa Ba 6a3a BapuaHTIapu yuyH Maxcynot TanHapxu (5.3-xamnsan);
r = (16809,68 — 16752,43) - 36629 = 2097010 cym. ;
JloliuxaHUHT KOIUIAlI MYJIaTh Kyiinaa GopMmyna OuiaH aHUKJIaHAIHU::
Tne-: = I{n:fa}'r (56)
T, = 12635000/2097010 = 6,0 jiun ;
JlouXaHUHT UKTHCOANN caMapagopiiuK KadpuIMeHTy Kyiuaara GopMyia Onman TOMHIAIN:
E. =3,./K; (5.7)
E, =2097010/12635000= 0,17,
Kommam maptu T, < 6,67 Ba E, > 0,15 Oaxapunasntu, JeMaK aBTOMTJIAIITUPHUIIHUHT SHTH
BOCHTAJIApH OWJIAH CTUPOJI UIIUIA0 YMKHIIHYU HyJra KyHUII peHTa0eIun XucoOaaHaIu.
Jloitmxa camapaJOpJUTMHUHT TEXHUK MKTUCOAMM KYpCaTKUWIapyW HATHXKABUIN KukMariaapu 5.5
JKaJlBaJIJIa KypcaTUiTraH.
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4.1-xanBan —CaMapalopJUKHUHT TEXHUK-UKTUCOJIUHN KYpCcaTKUWIapu

ABOK ABT spaTwwgaH OnMHagMraH TEXHWK WKTMCOLWA KYpcaTkmHnap

CamapaHuHr MELEQUA OAB0MUANIAIK, WAN

Ne KypeaTkudHuHT Hamu
in 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| Kam
MHBECTULMA thaonuaTy
Kanutane mafnax, MuHr cym. -80000
OnepauwmaHH thacnmat
1. |Kupumarukr youwm( pean-uusnan onuA{ 51536 | 51538 | 51536 | 51536 | 51536 | 51536 | 51538 | 51536 | 51538 | 51538 | 515360
-3KCMMYaT. XapamaTnap-axyus)
2, AMOPTUIALMOH HHKMA 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800
3 Kupuna 40736 | 40735 | 40736 | 40735 | 40735 | 40736 | 40738 | 40736 | 40736 | 40738
4. Conukra sra Bynran kpum 39044 | 39260 | 39476 | 39692 | 39908 | 40124 | 40340 | 40556 | 40700 | 40736
5. KupumgaH conme -8371 | -9422 | 9474 | 9526 | -9578 | -9630 | -9682 | -9733 | o768 | G777
6. Toza coiga -49527 | -15663 | 12669 | 36378 | 56214 | 72810 | BE694 | 98311 | 108018 [ 116111
7. DoRAaHNHT WYKW HOPMECH 51, 7%
8. | OwcronT.dolnaninuk nHASkeK 1,81
g. Konnaw myanaTu 25
10. | DoRgananne MHAEKCK 26
F.1.0. Imzo | Sana bet
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5. Xaét paoauaTn xaBpcusauru 0yammmn
5.1. Mm1a6 ynKapuI MyXMTHHHHT METePOJIOTHK IAapPOUTIapH

Nmna® yukapum OuHOJIapuAa XaBO MCCHUK JKUCMJIApra TETHIIM HaTWKacuAa WCUIAH,
SHI'WJUTAIIAAU Ba FOKOPUIa KyTapwiaay, YHUHT YPHUHU 3Ca YHJIAH Call OFUPPOK COBYK XaBO drajllaiiu,
¥3 HaBOaTHaa y XaM HMCCHK JKHCMJIapra Teru0 WcuiauM Ba rokopura kytapuiaau. lyamaid xKuaubd
XaBOHUHI JOMMHI Xapakarga Oynranu ydyH ¢akaT HCCHK JKUCMIIAp aTpoQuIard XaBo HCCHO
KOJIMacJaH HIUIad YMKapull OWHOJAPUHUHI XaMMa epHJaru xaBo Hcuiau. byHpmail uccukiuk
Y3aTUIIMIIY KOHBJIEKIIMOH NUCCUKIIMK Y3aTWINILN Uy TeUNTIaN.

XamMma KHU3UIaH >KMCMIIAp Y3uJaH Hypiap u4Mkapaad. Hypiap xapakrepiud >KUCMHHHT
xapoparura OOFnuK Oymamu. VMccuimmk axpaniu0 uukapaauraH skucMiapHuHr xapoparu 500 C Ba
VHAAH IOKOpH Oyiica Ky3ra KypuHaguraH EpyFiIuK Hypiapu OwiiaH Oupra, Ky3ra KypuHManIuraH
uH(ppaku3ua Hypaap axpanu6d yuka oonutaian. 500 C xapoparna 3ca nHGpaKU3WI HypIapu axpaiuo
YUKapaaH.

Nmna® yukapui OWHOJAPUHUHT TEXHOJOTHMK JXKapaHW XABOHUHI HAMIIUTUTA KaTTa TabCHUP
kypcatuiy MyMkuH. CyB Ba CyBJIM 3pUTMasiap OWIaH MILIOB Oepull ycyulapuaaH GoiganaHuaainrad
nalTiIap/a XaBo HAMJTUTH STHaJla OIUO KeTaanu. AWHUKCA yaap HCUTHIICA €KUM KalHATHIIAUraH Oyica Ba
ylapiaH 4uKagural OyF Temara TYCHUKCU3 KYTapuiauO KeTca XaBOHMHT HHcOuN Hammuru 80-90% Ba
xarto 100%ra etnmu MyMKuH. ByHmall XaBOHMHT KyIIMMYa CyBHHM KaOyJd KWJIMII XYCYCHATH Kyna
yekJIaHrad Oynaau €Ku TaMoMaH HyKoJIaau.

5.2. XaBduu XUMHABHI MOAIATAPHUHT a:KPATUd YMKHII MaHOAIapu

XuMHUSL CaHOATH MaMJIAKaTUMHU3 HMKTHUCOAMETHAA MYXMM YpUHHM oSramiaau. Xumus
CAaHOATMHUHI PHUBOXJIAHMIIM HATI)KacuJa XUMMSBUI MaxCy/lOTJIApHM XaKMU XaM, TYypJIapud Xam
kynaiiau. Bynapra maHomerpnap nonumepiap, Oy€kiap, SpUTIHwWwiIap, MaJaHU YFUTIap, 3axapiu
Mojanap, €HWIFWIap Ba Oomkamap mucon Oyna omamu. FOxopmma HOMIApW KypcaTWiraH XUMHS
CaHOaTH MAaxCyJOTJapuHU KYMYWJIUTW HHCOH TaHacu Yy4dyH xaBdumaup. bynap umnad dumkapuin
JKoWnapuja maiino Oyicanap MIIYMIap TaHACHra XaM MYKM Ba XaM TalllKUd TabCUp KypcaTajauiap.
bynpaii xumusBuit MogaanapHu xaB(hau XUMUSBUNA Moanap IeHuIaam.

Nmnab umkapuin xapaéHuja XaBQuid XUMHUSBUN MojJaiaplaH 3axapjaHHIl Ba KacaJUIaHUII
npodeccroHal 3axapiaHuil €K MpodecCoHal KacalaHUII AeHUIau.

XaBdau XUMHSIBUI MOJ1aap caHOAT KOpXOHajlapua

1) xom amé cudaruaa, macamad, red HIUIA0 YMKAPHUIAA-KYPFOUIMH, OyEKmap HIuIad
YUKapHILJa aHWIIUH,

2) épmamum Marepuan cudaruia, MacalaH pe3uHa OyroMiapu HILIad YMKapuilia-OeH3MH,
razjaMajapHu OVysmijga-xjaop KyJUIaHWIagu €KW HUXOAT, Wl JKapa€HHJa OpTUKYA MAaxCyloTjiap
cudaruga xocua Oynaauiaap, MacajaaH, OpraHUK MojJanap €Hranja naijao Oymaauran yriepoJ OKCHIH,
CYHBHI HMaKJIapHH UIILIa0 YUKApUIIJA XOCHUI OYIaurad BOJOPO CyIb(hu/I.

XaBhau XUMUSABUI MoJanap y4 Xui OYIMIIM MYMKHH: KaTTHK, CYIOK Ba Ta3 Xosja. Aipum
XoJiTap/a 3ca Oysap 4aHT Ba OYF XOJ/1a XaM ydpaiid MyMKHH.

Nimna6 ynkapuiga xaBhiau XUMHUSIBUNA MOJIIATApHUHT YaHTJIAPUHU aXpaud yuKuI cababiapu
CaHOAT YaHIJIAPUHUHT aXpaind 4ukuiM cababnmapu OwinaH Oup xuijna OYnub, ynap OYMK Ba SIXIIH
OepKuTHIIMAaraH >koiyiap/ja Tamkapura Yukauiap.

Cytok xomaara xaBhau XUMHUSBUN MOJ1ajap KUX03/1apAard sX1y OepKUTHIMAaraH >xoninapaan
cu3u0 YMKaauiIap, ylapHu OWp WAMIIAH MKKMHYHCHTa Kys€Trannaa cadpaiinunap. Tamkapura cusuo
YHMKKaH Ba cadyparaH XMMMSBHI Mojajanap OMpUHUYMAAH TYFpUIAH-TYFpU Tepura TymuO yHra €MOH
TabCUP KWIHMILIAPH, UKKUHYMIAH 3Ca KHUXO3JIAPHU CATXUHU HUQIOCTIAHTUPHO YnapHU XaB(iu
XUMUSABUN MoJAalapHu MaHOara ailaHTUpUII MyMKUH. JKUX037mapHu caTXuHu OyHAai ugraociaHuIIu
HaTWXKacuja Kyla Kyn MHUKAOpJAA XaB()iau XUMHUSABUH MOJJANAapHMU MapiaHuO axpaind YMKKaHU Ba
unutad YuKapuiln OWHOJIApU XaBOCH OWIJIaH apanamub KeTaau. XaB(uu XUMHSIBUNW MOJJATApHU CHU3UO
YUKUIOMHY OHC Kyn cababu pe3suH KUCTUPFUWIApHM (HPOKJIAJKANapHU) algaHuO KEeTHIIH,
KYMpakJlapHU Ba KONKOKJIApHU sXmM OepkutwiMaraHuaup. Kynm xomnmapna xaBguu XUMHSBHN
MoJIajapHu OyFiIapu yJlapHH CakJaiIuraH WAWNUIAPHU KONKOKJIApWHHU OYraH HalTra 4yukKaauiap.
XaB(haM XUMUSBUA MOAJATAPHUHT OyFJIapy, YaHIJIApU Ba rasjapy KU3UTaH caTxJaplaH XaM YHKHIIH
mMyMkuH. JKyma Kyn XoilapAa 3ca JKUXO3JapHH PEMOHT KuwiaétraHna Oy Mopananap axpaind
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yukaauiap. bab3u Oup Kypwiuin MaTepuaiuiap €rod, FUINT, OTYBOK Ba OOIIKaiap XaB(iIu XUMHUSBHUMA
MoJ1ajapHu OyFIIapuHU IUMUO 05IM0, KEHUH y3/1apH yilla MoAJaIapHy MaHOara aitnanu0 Koiaaumiap.
5.3. DJIeKTP TOKHHUHT HHCOH OPraHU3MHUTIa TALCHPH
DJEeKTp TOKHJIAH MHCOH OPraHU3MMHIAH TEPMHUK (SBHU HCCUKIMK), DJIEKTPOJIUTUK Ba OMOJIOTHK
TabCUP KYpCaTHIIAIN.

DJEeKTp TOKWHUHT TEPMHUK TaAbCHPU MHCOH TAHACHHUHT 0ab3u JKOMIapuaa KyHnIl, KOH
TOMUPJIAPH, HEPB Ba XyXKalpaJapHUHT KM3UIIN cudaTHIa Ky3aTWIaau. DIEKTPOIUTHK TabCHUP 3Ca,
KOH TapKHOuAaru €ku Xyxxaipagap TapKuOUIary Ty3aIpHUHT TapYaJaHUIIA HATHXKACH1a KOHHUHT
¢Gu3UK Ba KUMEBUI XYCYCUSTIAPHUHUHT Y3rapH IIMTra oJu0 Kelaaurad XonaT TyuryHuinaay. byana
AIIEKTUP TOKH MapKas3uii acad TH3UMH Ba I0PaK-KOH THU3MMHHU KeCHO yTMac/iaH TaHaHUHT 0ab3u Oup
KUCHMJIAPUTaruHa TabCUP KYPCaTUIIN MYMKHH.

DJIEKTP TOKHHUHT OMOJIOTMK TABCUPHU — Oy TUPUK OpPraHU3M yUyH XOC OYJraH XyCycHsT
xucobaanaau. by Tabcup HaTHkKacuga MyCKYJUIAPHUHT KECKUH KUCKapUIIX Ty(haiin HHCOH
OpraHu3MUAard TUPUK Xy)Kalpaiap TYIKUHIaHA1, OyH/a acOCaH OpraHU3UMIaru OMOAIIEKTPUK
xapa€H Oy3unanu. SIbHU UHCOH OpraHU3MHM acocaH OMO3IEKTPUK TOKJIap EpaaMua OoLIKapuiIau.
ByHra Tamky MyxXuT/AaH I0KOpY KyWIaHUIIIATH 3JIEKTP TOKUHUHT TAbCUPU HATHXKacua OMOTOKIIAp
pexumu Oy3uiaau Ba OKMOaTa MHCOH OPraHU3MU1a TOK YPUII X0JIaTH BYXKYAra Kelaau. SbHu
OomKapuiIMai KoJran opraHu3maa Xaét GpaonusaTHHUHT 0ab3u Oup QyHKIMsIapu OOIKapriIMaii
KoJ1aau: Hadac OJIMIIHUHT EMOHJIANIYBH, KOH alJIaHUII TU3UMHHUHT UIJIaMai KOJIMIIM Ba X.K.

DJEeKTp TOKWHUHT MHCOH OPTaHU3MHTa TAbCUPHHUHT XHJIMa XMWIIIATHIAH KeJNO YUKUO, YHU UKKU
rypynara 0ynu6 Kapil MyMKHH: MaXaJlJIuil 31eKTp TaAbCUPH Ba TOK YPHUIIL.

5.4. TexHo10THK KapaéHHN XaB(cHu3 0110 OOPUIIHUHT ACOCHIT KOMIAJIAPH

5.4.1 TexHoJOTHK KApPAa€HHM JIoWHXajall, TAIKWJ JSTHII Ba amaJjra
OLUMPHUIIAA KY31a TYTHJIAAUIAH XaB(PCU3IUK YopaJapHu.
Kyingarunap Ky3aa TyTUIUILIA JIO3UM:

- xaB(mu Ba 3apapiu TabCUP KypcaTagurad OONUIAHFUY MaTepuaiap, Tauep
MaxCyJIOT Ba UIUIA0 YUKAPHUII YUKUHIUTIApHU OWJIaH UITYUIAPHUHT 0€BOCHTA aIOKACUHU
Oaprapad >TuI;

- xaB(au Ba 3apapnau UIUIad yukapuil (HaKTOPIAPUHHUHT KEJIMO YMKUIIM OujiaH
OOFJMK >kapa€H Ba omepalMsuIapHu KypcaTwirad (akrtopiap Oyiamaran €ku 4eKJIaHTaH
Uy KyWWITaH KOHLUEHTPAUMsUIAp Ba caTXJIapJaH OIIMAaraH >apa€H Ba Olepauusuiapra
aJIMaIITUPUIIL,

- xaB(au Ba 3apapau HILIA0 YUKApHIL OMWJUIAPH MaBXKy[ OYiraHuia, KOMIUIEKC
MEXaHU3allksl, AaBTOMATJAIITUPUIL, TEXHOJOTUK KapaHiap Ba oOlepalusiiapHu
MacodagaH OOUIKApUIIHY KYJIIall,

- KHUXO3JIAPHU 3UY ETIUILI;

- UIIYUJIAPHU XUMOsUIAll BOCUTATApUHU KYIUIAIIIHN;

- TEXHOJIOTUK JKapa€HHU HA30paT KUJIMII Ba OOIIKAPHII TU3UMH,

- 3apapad WNUIad YMKApWIIl OMUJUTAPUHUHT MaHOacu OYIMUIN YUKUHIUIAPHU Y3
BaKTHJIa WYKOTHIIN, 3apapCU3IAHTUPHUIN Ba KYMUO KYWWII; aillaHMa CYyB TabMHUHOTH
TU3UMHJIaH (PO TaITaHMIII,

- XaB(CHBJIMK YYyH PaHIJIM CUTHAJ Ba OCJITUIapHU UILIATHIII,

- xamuIna Oup Xuj, TUNOAWHAMHUKA, XaJJaH TallKapyd >KUCMOHHMI Ba acab-
KUCMOHUU 3YPUKUIIUTAPHUHT OJITUHU OJIMII MaKcaaujia OKUJIOHAa MEXHAT Ba JaM OJIUII
peXUMIIAPUHU KYJUTAILL;

- TaOuui KYpUHMILJArH Ba 00-XaBO MIAPOWTIIAPUIAH KYTUIIUIIM MYMKHUH OYiran
canOuii TabcupiiapAad XUMOs KHIIUII.
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5.4.2 TexHoaoruk sxapaéHHu oJuud OopumIaa XaBQCHU3JIUKHMHI YMYMMH
Tajgadaapu.

1) Kypuimanu uiira TyluapuiigaH OJIMH KUX03Jap MOHTQXXUHHUHT TYFPUIUTH Ba
IIYHUHTJIEK — TPyOONpOBOMIAp, apMaTypa, epilaHTHpyBuM Mociamanmap, HYB,
KaHaIu3alus, sSKKa TapTUOJArd XUMOsl Ba EHFUHHU YYUPUII BOCUTAIIAPUHUHT HINTa
SPOKJIMJIMTUHU TEKITUPUII JIO3UM.

2) Kypunmasunar nnmtam Baktiaa HYB KypcaTyBnapy opKachaaH KaTTHK Ky3aTHII,
anmnapatiapHUHT Y3uJ1a YpHATUITaH Maxauiid ac0o06ap OuiaH TaKKOCIIAII JIO3UM.

3) AmmapaTiiapiard xapopaT Ba OOCHMHHUHI Y3rapuillid, OYJIHIIM MYMKHH OYiraH
nedopmalslapHd  OTOXJIAHTUPUIL  YYYH, CEKMHJMK OWiaH Ba paBOH amalra
OLLIMPUJIUIIHN KEPAK.

4) KypwiMajnard TEXHOJOTUK PEXHM YCTHAAH KAaTTUK Ky3aTMOK, IapameTpiap
(6ocum, xapopart, capd, caTx Ba OoIIKaiap) Y3rapUIIMHUHT YpHATHUITaH MebEpiapaaH
OIIMIIY €KY MACANUIINATA UYJT KyNMaCIIHK.

5) MHWmnamaiiauradn amnamapatiap, SKUX03Jap €KM  TpyOompoBojjapaa cypMma
KJIAMTaHJIapHU OYUK KOJJAMPHUII MaH 3THIIAIH.

6) CxemanaH Yuupwiral amnmapariap, *KUX03jJap Ba TpPyOONpoOBOJjIap TabMUPAAH
OJIIUH TO3aJIaHTaH OYJIMIIHN Kepak.

7) TpyOompoBoajiapaard cypma KiamaHjap Ba >KYMpakjiap THU3UMIM Tap3ia
TabMUPJIAHUILN JTO3UM.

8) bapua TabmupiaHraH anmapatriap Ba KypWIMaHMHI aJOXHJa TYTyHJIapW HINTra
TYIIAPULIAAH OJMH OOCUM OpKaJld 34 €MUITaHUTa TEKITUPUIIAJIH.

9) ®axkar uiira s(POKJIX KUX03/1a UILIANT J03uM. JKIMX03, KOMMYHUKAIIHS €KU YI40B
Ba POCTJIOBYM acOOONApHUHT Xap KaHAail Oy3yKiIukiapuga €Kd HOpMall HWIUIAITHHUHT
Oy3unuImaa 1apxod 0y Oy3yKJIukiapHu 6aptapad STUII Yopasiapu KYPHUIICHH.

10) TpyOompoBommap Ba KUX037ap M3OIAIMACHHUHT HEPT MaxCyloTiapura
TYWWHHUIINATA WY1 KyUMaciuK. TylHHTaH H30JSUUSIHE AIMAIITUPHIL JTIO3HUM.

11) Amanpmarm  Kuxo3jiapja CajJbHUKIAp, (QuaHEelau OUpUKMaTapHU OOCHMHHU
atMoc(epa bocuMuraya Tymupmacaal TypuO 3UWIANITAPHUII MaH dTUITAITH.

12) Kananuzanusira Tykuiagurad OVImaTUII CyBiapuaa HePT MaxCylOTIapUHUHT
MUKJIOPH YpHATUIraH MEbEPUIAH FOKOPH OYIIMACIIUTH KEpaK.

13) Hacocnu cranuusnapaan (oiganaHwirasia Hacocjaap Ba TpyOOIpPOBOIJIAPHUHT
3u4  ENWITAHJIUTH YCTHAAH THU3MMIIM paBUlAa HazopaT Oymumu so3uMm. Hedr
MaxCyJOTHHUHT CHUPKUO TYKWJIUIIMHKU TalKaraHaa HacoC TYXTATHIWIIHU, aMallJlard
KOMMYHHUKaIUSJIApAAH YUYUPWINILM, TAbMHUPra Tau€piaanuiuu jgo3uM. Hacocnapau ynap
uluiaraija TabMupJIail MaH dTHUIaIH.

14) TabMupaan €ku MOHTaXIaH KaOyJl KUJIMHTAH KUX03JIap KypuiMa OONUINFU EKU
MEXaHUKHUHT PYyXCAaTUCHU3 UIITa TYyIIUPUIMACHUH.

15) XapakarnaHa€TraH KUCMJIM MEXaHU3MIIapra XM3Mar KypcaTraHja Kyhujaaruiap
MaH ATHJIA]IHU:

a) WII BaKTHJA TYCUK OpKacura KHpMoK;

0) XMMOSJIOBUHY TYCHUKJIap OyJIMaranuaa €Ky yJIapHUHT Oy3yKJIUTH]Ia UIJIaMOK;

B) XapakarjiaHa€TraH KUCMJIapHHU WYiaa Xap KaHaal Ty3aTMOK €KM TabMHUPJIAMOK;

r) YpHATWITaH Maxcyc KUMMMCHU3 UIIUIAMOK.

16) FOxopu xaBduu unuiapHu (akaT ypHaTUITaH IIakiaga €3Ma XoJigard Hapsiji-
mxo3arra (pyxcar) MyBoQHK 0akapMOK.
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17) Vumpunmaran Ba TaiiépnaHMarad >KMXO37ap[a TabMHUpNALl HILUIAPH OJIHO
OOpHUIIMACHH.

18) berona miaxciapHu HII JKOMHMra Ba KOPXOHAHMHI aMaygaru OOBEKTIapura
KYWMAacCIIHK.

19) JIaBo3um iypuKHOMAacHIa KypcaTUiTaH 0apya UIIapHA, XaB)CU3INK TEXHUKACH
HYypUKHOMaJIapura pyuosi KMWJIraH XoJiJia 3 BaKTHa Ba MMyxTa 0aKapMoOK.

20) Kypuima, 6MHO Ba WHIIOOT/IAp MaiOHHM TO3a XOJa CaKJIaHUIIHM Kepak. AXJarT,
UIUIad YUKApUII YMKUHIWIApW, Oapriap Ba Iy KaOwiap, TU3UMIIM paBULIAA
TEPPUTOPUSAAH MaxXCyC aXpaTUJTaH JKOMIapra YMKapWIUIM, HehT MaxCyJOTIaPUHUHT
TYKWINIIATA WY KYWMaciauk, TYKWITaHuaa 3ca Oy JKOM To3ajaHraH Ba KyM OujiaH
CeNWJIraH OYJIUIIH JIO3UM.

21) buHO Ba MHIIOOTIApra KUpHUII HYIaapaa , ocTOHajlap/aa , 3uHanos kKadaciapu,
VTHUII KOMJIapy, OMHOMaH YMKHUII JKOMJIapuaa EHFUH JKUXO03JIapy, EHFUH THAPAHTIIAPH,
E€HFUH aJIOKACH BAa CUTHAJIM3ALMICH BOCUTAIIAPUTa KUPHUII WYJUIApU Ba OCTOHAJIAPUHU
TUKWIAHY KAJIAIITA WY KyUUIMACHH.

22) Nmuiab yukapuill OMHOJApUAArd MOJUIApHU TO3ANMKAA cakiamokK. MimaTunran
apTUII YYyH MIUIATWIAJIATaH MATEPUAIHU KONTKOKJIN MaxCyC SINUKKA NAFMOK.

23) Kypwimanap wMalgoHUJard uOUiad YUKAPUILL KaHATW3AIUACH — Ky3aTHII
KYJIyKJapy KOMKOKJIapUHU IOMMO €MUK Xoiaa Ba 10 Cm gaH kaMm OyaMarad KyMm KaTjiaMu
OWJIaH KOIJIAaHTaH Ba XaJKaJaHTaH X0J1/1a CaKJIaMOK.

24) Ilon, neBop, MalllMHAJIAD Ba KUXO03J7ap JCTAIUIAPUHU €HIWJI ajlaHra OJyBYM Ba
¢HYBYaH CYIOKJUKJIAp OWJIaH IOBHIN TabKUKJIaHaau. by Makcamiapaa €HruHra XaBgcus
FOBUII BOCUTAJIAPU KYJUIAHWIUIIHN KEpakK.

5.5. ENFMHHM YuupHIn ycyJLU1apH Ba 3apyp BOCHTAaJIapH

a) HedpT MaxCyJoTyiap YT OJUINMHUHT KarTa Oynmaran Yydokimapunu OII-5 Ba
OXII-10 kynuknu YT yuupruuiapu, KyM, Komma. OyF OuiaH YIYupHIl MyMKHH;

0) HepT MaxcyjgoTiap YT OJUIIMHUHT KaTTa YUYOKJApUHU CYBHHUHT TH3UILIA0
OKa€TraH KOMIIAKT OKHMMJIapu OWiIaH Maxcyc YT YyuupyB &ku nadeTid TaHalapH
épnamuga OocuM ocTula, cyB Oyfu OujlaH Ba YT Y4YUpyB MalluHajgapu OWIaH
y3aTWIaJAUran YT YYUpyB KYNUKK OWJIaH YYUPUII MYMKHUH;

B) TewIiap WYWAArd EHFUHIAPHA YYWUPHUIN YYyH CTaIllMOHAp YpHATHITaH
TpyOOnpoBo ] OYiirua EHUIN KaMepacura y3aTuiiaJurad YTKUp OyF KYJUlaHau;

) DJICKTp ABUTATEIIApH YT oiraHuaa iekTp cumiiapu OVY-2 Ba OY-5 pycymmnu
KapOOHAT KUCJIOTAIN YT Yauprudjiapu OuiiaH YYupuiICHH,

¢) YT yumpyBumiIap KOMaHaacu TelehoH €Ku EHFUH OMIAMPTruYM (M3BEIIATEIIb)
OpKaJIl YaKUPHUJICHH.
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XyJioca

Maskyp OUTUPYB MaJjaKaBHI UIuga  KOMIOYHIMpJAIl  Kapa€Hu
aBTOMATJIAMITAPUIN O0BeKkTH cudatuga Taxymia Kwimarad, Iy Ttaxmun acocuma
aBTOMOOWIbL OCH3WHUHM OJIMII HWKKHA TIOFOHAJM TaKCHMJIAaHTaH aBTOMATJIAIITHPHUII
TH3UMH WINUIA0 YHUKWITaH. Y JKapaéHIapHU aBapwsCU3 ONTHUMalbh OJu0 Oopwi,
TU3UMHUHT SHT MYXHM KOMITOHEHTJIAPWHU 3axupalialll Xucobwra Ba omepaTop OuiaH
HMI TexXHOMOTHACHHY HUILIJIATUIIT XUCOOUTa UITOHYWIM OOIIKAPUIIIHA TabMUHIANIH.

OOBEKTHN aBTOMATJIAIITHPHUI KapaéHHUIa KWJIMHTAH TaXJIMJI aCOCHJIa 3aMOHABUI
MHUKPOIIPOIIECCOPIIH dJIeMEHTIap 0a3acy TaHJIaHIH.

Acocuil KypuiIMajapHH TaHJaAIl amajira OIIMPWIIIM Ba aBTOMATHK OOIIKApHIII
amajira OIIWPHIIIN.

JloliuxamamTupwirad  aBToMaTuk  poctiam  tu3umuHaun  MATLAB  na
MaJIeJUTAIITHPHII aMajira aMajira OITUPH/IH.

Kypunaérran jxapaHHUHT IHHAMHK XapaKTEPUCTUKAJIAPHW OJWHTAH. Vrxuran
KapaéHJApHUHT  TaxJIMJIK  acOCHIa aBTOMATJIAIITUPUIAETIaH OOBEKT  YUYH
PETYISATOPHUHT ONITHMAJT TTapaMeTpJIapy aHUKJIaHI!

Xaér daomusatu xaBpcuzauru 6ynmuMuaa HepT MaxCyJNIOTIapUHNA KalTa WIuIaimaa
xaB(CU3IMK Macajgasapy O IUHIAIITHPUIITAH.

Kypunaérran noimxaHuHT UKTUCOJIUNA camMapaJopiIuru XUucoOIaHTaH.
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