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KHUPHII

Juniom Joiiuxacu MIIHUHT J0a3ap0auru. KopxoHanapHu MoepHHU3aIs
KWIWII, TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK KaWTa >KMXO3JAlIHU sHaAa KaJaJUIallTHPUIL,
UKTUCONUETHUHT  acOCHMl  TapMOKIapuaa  3aMOHAaBHIA, MoOCTallyB4YaH
TEXHOJIOTUSJIAPDHU KEHT >Kopuid >Tuill — mMamiakatumus [pesunentu U..Kapumon
TOMOHHUJAH WIUIA0 YMKWITAaH WHKUPO3ra Kapllld ydopajap NAacCTypJapUHUHT SHT
MyXuM Basu(anapuiaH XucoOnaHaau . bByHpail BasudanapHu pyéora 4uMKapuin
yUyH YCKyHa Ba >KMXO03Jap HUII YHYMIOPJUTHHU OUIUPUII, UCCUKIUK-IHEPTEeTUK
pecypciapH TeXalll, MaxCyJIOT TaHHAPXUHU KaMaWTUPHUII Ba YHUHT CU(pATUHU
FOKCAJITUPHUIIT XaMma KOpXOHaJlapJard OKOJOTHMK XOJAaTHU  SIXIIWJIAIIHU
TabMUHJIANUAUTaH IOKOPU caMapaiu >kapa¢Hiiap, YCKyHalap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU
SApaTUll Ba yJapHHU UIUIa0 YUKAPHUIITA KEHT KOPUN KHIIUII MYXHUM axaMUusT KacO
ITaIN.

MamnakaTuMu3 maxrTa To3ajall 3aBOJJIapu]la XAaBOHM YaHTJAH TO3aJlall
Makcaauaa Oup OOCKMWIM Ba HKKA OOCKUWIM YaHT To3ajdall yCKyHalapu
KyutaHuiMokaa. [laxta Tozanam KypwiMalapugaH YWKKAH YaHIJIM XaBO
BEHTWISATOp EpJlaMHla YaHT To3ajlall yCKyHalapura oOopwiaagd Ba KeHUH
atMocepara 4ukapuO roOopwiIagu. XaBOHM TOJACMMOH YaHTJAH TO3ajall
yCKyHanapu cudaruia xap Xuil Ty3WIUIIAArd MUKJIOHIAp UIUTATUIIA N,

[TaxTta TO3anam KOpXOHajJapuJard UUKJIOHJIAPHUHT camapagopyiuru 54,5-
86,6% HM TamKWi Kwiaan. TaaKuKOTIap HaTWKalapyd ILIYHW KypCaTaluKH,
[UKJIOHHUHT Maina (pakiusuii YaHraaH TOo3ajlalll caMapajopiiurd MacT. 5 MKM
raya ya4amJid YaHTJIAQPHUHT To3ajam camapanopauru 7,9-38,0 %, kyn xomnapaa
12,5 % nan ommaiinu. 5-10 MKM yyamMiM 4aHT 3appadajapy YUyH caMapajiopiiuK
10-45% wwm tamkwn Kwiagu. llukimonmapaa ymnuianmaii atMmocdepara 4dukuO
KeTaéTraH YaHTJIApHUHT KaTTa KUCMH HMHCOH CaJOMAaTJIMTH YYyH Xyaa xaBduu

XucoOIaHaIu.

* Mciom Kapumos. KaxoH MOIMsIBHIi-MKTHCOMNI HHKHPO3H, Y36eKHCTOH INAPONTHAA GapTapad >THIIHHAT
iWynnapu Ba yopanapu. — TomkenT: “Y36exkucron”, 2009. —-b. 30-35.
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Anabuérimap TaxJWaM IIyHAAH [JajoyiaT OepajuKu, KaTTa JHaMeTpiu
IHUKJIOH YCKYHaJlapu TOJACHMMOH YaHIJIapHU caMmapaiy To3ajalra SpOKCHU3.
AManuéraa KMYMK OUAMETPJId 3aMOHAaBUM LHKJIOH YCKyHajdapura JOMMO YaHT
TUKWIAO KOJIWIIK Ba UIIJAH YMKUTITN cabaliu KyIam camapa oepmaiiam.

[ynaait kunub, MapkaszaH KouMa Kyd MalJJOHHJIa TOJACUMOH YaHTJIapHU
YYKUII >Kapa€HUHU >KaJajUIAlITUPUII Ba XapakaTJard LHUKJIOH YCKyHaJapuHU
MOCPHU3AITIS KAITUII 1013ap0 UMUK -TEXHUK Macaaiup.

Juniaom Jjoduxacu HINAHUHT 00bekTH: Toxkmeramn OAXX MexaHuka
OynuMu

JAvnsiom J1oMMXacu MIMMHUHT MAKCAAU: MaxTa TO3ajall 3aBOJIAPU YUYH
BI[10 BEeHTEIATOPUHUHT UIIYM FUIJAPArMHA WUFUIL Ba TTaiBaH JIAIll JIOMMXACUHU
WIJ1a0 YHKHUIIL.

Jduniiom joinxacu MIIMHUHT npeaMetru: BI[10 BEHTWISTOPHUHT HIIYU
FUJIINPATH.

JAMIJIoM J10HMXacH MINHMHI TY3WIHIIM BAa Xa)KMHU. buTHpyB manakaBui
UM KApull, ymMyMuil kKucM, Bentunstop BI[-10 HUHr wWIuM fFUIIAparuHu
MaBaHJIAIl TEXHOJIOTUSACH, KOHCTPYKTOPJIMK KUCMH, UKTUCOINN KACMHU, VEXHAT
Myxodaza KkucMu, doigananuiarad agabuetnap pyixatu Ba uioBajiapiaH TaIIKHII
tonraH. butupyB manakaBuii umu KomneloTepHUHT WORD tuzummuaa €3mnran
oymu6, 96 Oetr, 13 Ta xxanmBam, 16 Ta pacm, 6 Ta unoBagaH Ba (pormanaHWITAH

amabuérnap pyixaruaan uoopar.



1. YMYMHUHU KUCM
XO03Upru BakTAa IaxTa To3ajdall KOPXOHAIAPHUAA WIUIATWITaH XAaBOHHU
TOJIalii, MUHEpall Ba O6oka udiocnukinapaad to3zanam yuyd LI1-6, IC-6 11JI-3,
[C-10, B3I1-1200 kabu Typau TUOAArd 4YaHr TYTKHY anmnapariap KeHr
KYJUIAaHUJINO KETMHMOK/A.

[THeBMOTamIyBYM KypuiMaiapJa MaxXTaHW TallUIl Ba KYPUTHUILI TO3aJall
MalyHaIapyuaa YHU KaiTa WIUIAl TEXHOJIOTHK JKapaéHUHUHT OOIUTAHMINNIA
acocan 80% raua wmaiila MUHEpaJd 4YaHIJIap Ba AacoCaH WHPUK OpraHuK
yanrinap 20%. raua axpatunagu. S0 MKM.1aH KaTTa OYiraH WHUpPUK JUCTIEpCId
YaHIJIap YaHTJapHU YMyMHM Maccacura HucOatan 70% HU TalIKWAI STUIIA
MyMKUH. JKWHJIAIl Ba JIMHTEpJall j>kapaéHHJla YaHTHU MUHepan ¢Gpakuusiapu
YAyIIM Kamasiii, YaHTHU OpraHuk 3appadaiapu 3ca 80-90% rada optaau.
bynna wanr 3appauvanapu  ymgamu 50 MrMm.JaH Kuuuk - Oynamu. TexHoJIoruk
KUXO03JIap TU3UMUJATU WNUIATHO OYJIMHraH XaBOHM YaHTJIAHTAHIIMK Japa’kacu
800 mam 2000 wmr/m®  opacmma  ysrapu6  Typamum. FOkopum  mapakaza
yanrinadramwmk  3000-4000 MI‘/MS, HA Tamkwil HTaad. Karra Te3nukiapaa
caMapaJIOpJIMKHU YCUIIM Tacas/id, TUAPABIUK KapIIWIMK 3ca OpTHO KeTaju.
[IyHuHT ydyH dYaHriamraH OKUMHHU Te3nuru 15-25 m/c. UnTepBan opanurumna
Oynmagm 1-xajmBanmga caHOAT YaHT TYTKUWIAPDHUW ACOCHM  KypcaTKU4JapH
KEJITUPUJITaH.

[uknonnap mIyHW VpraHuin MIyHH KypcaTaJAuKd UUKJIOHHUW YaHT TYTHO
KoUK 3((PEKTUHU OLIMPHUII YYyH KaTTa TE3JIUTMHM OKHM Kepak Oynaau.
AMMO XaBO TE3JIMTUHM OIIUPUILIl OWJIaH KUPHUIIAA UUKIOHHU THAPABIMK

KapIIWINTH OPTaJIH.



1-xanBan

[Muknonnu anmapatiapHd aCOCUM KypCaTKU4JIapH

II1-3 HC-6+ C-6 +
Ne | KypcarknuJia C-6 | B312 | nbLIeBas
P P IJI-3 a Kamepa &H-lZOO
00
1 | To3amanran xaBo
oyitnua 3 6 6 6 6
YHYMIOPJIHK M/C>
2 | 'mppaBiuk 650 630
1400 1100 2000
Kapwink, [1a
3 | Tozanam 86 85
0 93,1 90 97,75
caMapajiopyiuru,%o

[[lyHuHr yd4yH ONTHUMAJl TE3JIMKHUA TaHJAIl JIO3UM, SIbHU €Tapiid TO3aJIalll
KOO PUIIMEHTUHN TUKIOHAArd OOCUMHU €HTUII Y4YyH OHEPTUsiHH pyxcaT
TUITaH capduia TabMUHJIANWINATaH.

unvuil umga y3 vwuura 0,3 M Ba 0,2 M auaMeTpiau KETMa-KeT yIJIaHTaH
UMKJIOHJIApDHUA ¥3 W4YMIa OJITAaH CaHoaT KypWIMAacHMHHM CHHAIl HaTWKallapu
KeaTupwirad. Yanr 3appadanapuHu yprada guametpu 60 mxm; razam 1073 K
xapopatna ©Oocum 1Mlla.na nwKiIOHra KupuUIa Ta3HU UGIOCIAHTAHINK
napaxkacu 7,5 r/mM° ra eragu. YaHTHE TapkuOuM Ba (PAaKLUsNap COHHHH YIIdall
OMpUHYM Ba WKKUHYM ULUKJIOHJApJAH CYHI Ta3HU TYypiau Te3IUKIapuia
Vayanay. bupyuHun 1MKIOHJArd To3anam camapagopiuru 75% nan 90% raua,
MKKUHYM 1uKiIoHAa 3ca S50 man 60% rada Tozanamr caMapaaopiurd Ta3HU
OONUTAaHFUY YaHTJAHTAHJWTHAA olmaau. (OyHIa Maiiga JHUCTepCiau 3appadaiap
arjioMepauusuiaHagn) aHukiIaHraH. IKKuTa UUKIOHJIAp Ta3HU TYJIUK To3ajiail
OJIMaraHJurd aHukjiaHrad. ['mapaBnuk kapmwuru 2000 Ila Oynran ukkuTa
TMOFOHANM KypHIMAHH MILTATHII yayH (6 M°/c XaBoun yHympopmuruaa) 15kBT

-9-



KyBBaT capdumanamu, »3ca L[ 7-25-12,0 Pycymnu BEHTUASTOp TOpPUTMAcCU
anekTpasurarenuiu 20% KyBBaTHM Tamkuia 3taau Ba BI[-12 M pycymin
BEHTWISATOPHU 25% KyBBAaTHMHM TAllKWJ 3TaaMd.

lynnait kuand, Kyluaaruya xyJioca KWIHII MYMKHH, TaXTaHU TallyBYU
MMHEBMOTAIIyBYM KypWJIMa XaBOCHMHHU ToO3ajallfa MKKUA MOFOHAIN LUKJIOHJIAPHU
KyJu1anl TU3UMHU xapakar paauyCuHU nacauTupaay, Kymum4ya
MTHEBMOTAITYBYH KypWIMAJIApHU KYJUlamra SXTHSKH TyFUJIaau, Oy 3ca JJIEKTP
DPHEPrUsHU Karta capdu sHAa OWp YaHT XOCHJ KWJIYBUM YYOKHHM MaiJI0
Oynuiura oau0 Kenaju.

IOxopuna TtabkuasiaraHaek, maxra TO3ajall KOPXOHAJIAPWHU SHI OFUp Ba
Mypakkad ydacTkacu-0y MHEBMOTAIMIN TU3UMHUIUP. byHAail KopxoHamap
y4yH OMp Karop TypJud THUIJArd IUKIOHJIAp Ba TO3AJAIIHU TEXHOJOTHK
TU3UMJIAPU HILIA0 YUKHUITaH.

Nimatunrad  XaBOHM — TOJlajlM, MUHEpad Ba Oolmika KyIIMHManapJaH
TO3ajall CaMapaJoOpiIUTMHM OIIMPUII YYYH ULHMKIOH KypHJIMaJapyuHU TypJid
KaMIIOHOBJIapW TaBCHUSl JITWJITaH. XABOHU To3adamHu OupuHum Oockuuuaa L[C-
6 (éxu YIIB-6) nukionnapHu Kysutam MyMmKuH. MkkuHum Oockuuna sca B3II
TUTIAJATH XaBO TO3AJIaru4yHu (KM YaHT Kamepayiapu) KYJJialml MyMKHH.

WIMUAA UWIIga TMaxXTaHW [HEBMOTAlIUMII KypWIMalapJaH YUKaETra
YaHrJapHu To3anamjaa 6 MY/c YHYMJOPJIMKKAa 73ra OYiaraH HWKKH TOFOHAIIU
OJNTH IMKJIOHIW KypuiManapja WKOOUI HaTWxkazap OJUHTaH. bupuxun
MOFOHAAA 3 M°/C YHyMIOPIHMKKA 5ra OYIraH HKKHTA LHKIOH KyIUTAHHIITaH,
MKKHHYH ~ [OoFoHama 1,5 M°/c.um typrra (YIIB Tunmmaru) UUKIOHAp
KyJutanuwirad. AMMo OyHAall HWKKH TMOFOHAIM KypwiMa MeTaioémid Oynuo,
KarTa sHeprus cappuHu Tanad KuJaau.

WIMHN WIIJIa TaXTa YaHTUHU WHPUK (PpaKkIusIapuHA TyTHO KOJUII YYyH
YYKTUPTUYHU  SIpaTWITaHW Ba  CHHANTaHW  Xakujga xabap — Oepuianu.
Tozamaguman uKkuHYKA ToroHacuaga B3I1-1200 tunmparn XaBo To3ajarud
kyuranwirad. CuHam — HaTWXKamapu  Oyiinda, XaBOHU 6 MY/C.IM  HOMHHAN

capbuna rtugpaBiuk Kapuwmk 1900 IMla.am Tamkwun stagu. Yyktupruyd Ba
-10 -



XaBO TO3&Iarny OomuiaHFruy udIocmaHraHaukaaru camapagopaura 60% Ba
97% Hu, ymymuii To3anam camapaiopiauru sca 95-75% Hu TalKuAn 3TAU.

WNkky noroHalnM KypwiMajdapHU KaMIIOHOBKAaCHMHM TYpJIM BaTUAHTJIAPUHU
amMalnéraa Kyulaluaa, yjaap ce3wIiapiau camapa Oepagu. AcocaH KadoH
UKKMHYM 1oroHana B3Il Tunmpgarn xaBo To3anmaruy YpHATWITaHAA, aMMO
XaBO TO3aJarud MKKWHYM TIOFOHACMHU camMapajd MIUIallld  y4yH SIXIIU
[IAPOUT SIPATUII JIO3UM, SHhHU HIUIATWITAH XaBojaa QakaT Maiga 3appavanap
OynMIIMIa SpULINII KEpak.

Taxxpubanap HaTWwXKaTapuHU TYBOXJHMK Oepulnya, SKKa IUKIOHIIH,
UKJIOH-IIUKIIOHIIM, IUKJIOH-KaMepaiu KypwiMaiap HIIIaTHIaraH  XaBOHU
XaBOTO3aJarud  KypuwiMajapra y3aTuIl  OOpiMK  yCy/ulapuaa  Kepakiu
HaTI>Kajmapra SPHUIIAII MMKOHMHHM OepMaiaun. YaHr y3aTyBuM marpyOKamapHU
JOUMUNA  TUKWIMO KOJNUIIM HaTWKacuia UMKIOHJApHM YaHr  To3ajall
camapaZopauru mnacasgu. by sca Xycycuil Xoija TOJaJd YaHTHU JUCHEPCIIH
TapkuOu Typid (PU3MK-MEXaHUK Ba MOP(QOJOTUK XyCycusTiapu OwiaH

OOFJIUKJIUD.
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1.1. BEHTWJIATOP BII 10-HUHT" UIITYU FUJIJUPAT THHA
KOHCTPYKIMUSAHUHT IAKJIHA YTYAMJIAPU, MATEPUAJIN, YHT A
KYUNJITAH TAJIABJIAP

Kamumpa  amoxujaa  HMIDIATWIAJWTAH — PECENUMOHIIAp  OYIIIMKIApHU
miamMoJuIaTHIl - Makcaauaa unuiad yukuina Oouwutannu. XIX  acp  OGommna
BEHTWISILIUSA WHIIOOTIApH Koujaara MyBOPHUK TaOMMIl maMoiiaTUIl Mynu OuiiaH
WIUTATAIIAN.

M.B.JIoMOHOCOB TOMOHM/IaH sicajiTaH KaHajjlap Ba KyBypJap TaOWHUil XaBo
XapakaTu HazapusicH acocuaa mamosutatuwiau. 1795 iimnga b. X. @puebde oupunun
MapoTtaba HEWTpal 30HAa TAbJIUMOTHHM SpaTAM Ba TAalllKUd JAEBOp, SIIMK Ba
Jiepazajiap OpajJuFUJard XaBo TU3MMHUHU aJIMAIITUPUIIHUHT aCOCUH KOUJAJTapHU
oenrunad 6epau.

XIX acpHuHr OomMIa XOHAJard HCCUKJIUK TabMUHOTUHM Cakjall Ba
UMITYJIBC XaBO YMKAPHUIN WY OWJIaH IMIaMOJUIATUIN Ha3apusICH MIUTa0 YUKUIJIH.
Onumitap OyHAAal HCCHUKIMK OOFIMK WYKM MOTHBAUMAJArd  OKOPU KuMar
HOMYKaMMaJ 3KaHJIUTUHUA TaAbKUJIaaH.

Axkanemuk J.X.JlaHa TYIUK BEHTUISAIUSITA PakaT MEXaHUK yCcysuiap OujiaH
SPUIINII MYMKHH JIETaH Ha3apUsSHU WITapHU Cyp/Iu.

Mapxkazgan Kouma Kydra BEHTHISIIUS TEXHOJOTUSICH KUPUO KU OuiaH
caHoarnaru MyBaQ(UKUAT Te3 cypbaTAa Kydailau. Mapka3zgaH Kouma Kyd
Hazapusacu danga A.A.CabmykoB ToMonuman 1832 #unma kamd stwnau. 1835
Munna OnToil ynkacMHUHT Yarupckuid IIaxtacujga BEHTWISILUS Wynu OusaH
mamoJiaTiin  amanuérna cuHad kypuwiau. CaOinykoB KypuTuil, Oyfiaml Ba
XapakaTIaHTUPUIN WYIM OWSaH S’bHU BEHTWIAIUS WYIM OWilaH KeMaJapHU Xam
XapakaTra KeITHUPHUIIl MYMKHHJIUTMHU ucOotiamu. XIX acp oxupura kenu0
MEXaHUK XaBO XapakaTy OWJIaH KeHT TapKajraH BEHTWJISAIUS CaHOoaTra KUpuoO Kema
OoIIaIn.

@aHHuHT Oy TypuAa chupan HIAKIUAard NHYOKJIap POTOPHM Xapakarra
KeNTUpHILIaH noopat aed xucobnaiian. Maxcyc makigard muuokiap Mapka3jaaH

KouMa Ky4 €pJaMmujia Xapakarra KeJlajau, XaBoHu Oup Mapomzaa eTud Oopuiu yuyyH
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pPOTOpHU XapakaTra KenTupaaud Ba Oy XojaT coupai ailaHMa xapakaT ae0
atramagu. lynnait kwimub, xaBo OKUMH EpaaMua >KMCMIIApDHU Xapakarra
KEJITUPUII UIITa0 YUKAPUII CAaHOATU 1A KEHT KyIamaa KyJIaHWIa Iu.

@®anHuHr Oy Typuja WIUIATWIMII MakKcaad Ba XaXMHUra Kapad, crupai
HIaKJIAard poTopra MycTaxkaMjaHTaH MUYOKJIap COHU Xap Xui OYiia/id Ba OJIMHTa
€kl opKara xapakaT KWJIyBYM THYOKJap (aijmaHuil WYHAIUIIKM HUcOATaH).
TBapAMICH paJvall BEHTWIATOPJIIAPHU XapakaTra Kentupaau Ba sHeprusHu 20%
Texam WUMKOHUATUHU Oepaau. IlllyHuHrnek, ymap XaBO OKMMHUHHMHI KECKUH
omumura épaam Oepaau. Paaman BeHTUnsTOpiap OWIaH MIAKJJIAHTAH OJIMHTA
WHTWIYBYM OIPU [APBOHA MHYOKJIAP KUYMK JUAMETPIUK FUIAUPAKIAPHU
XapakaTra KeJTHpagu Ba LIy TapuKa KUYMK YI4aMiId KaM [IOBKWUHJIM TE3JIMKHU
XOCHJI KUJIaIu.

Mapkaznan Kouma (paauan) BEHTHIATOpJap IOKOpPH, ypTa Ba acT
OOCUMIIM BEHTUWJISATOPIJIapra OyIuHa/IH.

Mapkaznan Kouma (pajuai) BEHTUJISATOPJIAPU aFOMUHUNM KOTHIIMAajapaaH
Tal€paaHuOd IOKOPU XHMOS Japakacura sra OynuO Typiu XaB(iau yuKyHJIapHU
naiigo Oynummra TYCKMHIMK Kwiaaud. LyHUHraex, BEHTWIATOpJIAp YaHT,
ENUIIKOK, TOJAJIM MaTepUaJUIAPHUA XaBO €pJaMua TO3ajallia KeH KyJUIaHWIIau.
80° C nmaH MOKOpM XapopaTda Tra3 €paaMulia XaBO XaWJOBYM BEHTHJISTOpJIAp
YUKYHJIAPHUHT Nai10 OYIUIINHYT OJAUHU OJaIH.

XaBo xaWpamra €pgam OepaauraH dJEKTP BEHTUJISTOpJApHa ailaHydH
NUYOKJIap MOTOPHU Oup Mapomia ailmaHntupu® Oepagu. Yu (azamum acUHXpPOH
JIBUTaTeJJIap CAHOATAA MUPUK KYPHUHMILJATM BEHTWIATOPJAP Y4YYH MIUIATUIAIM.
KynrHua KHYuK BEHTWIATOPJAPHUHI XxuMosuiaHmara kucmura AC BocuTacu
OwiaH MoTopUra Moil uytka €paamuaa cyptunagu. [lact kywianum €paamuaa
KOMITIOTEP TEXHUKACUHUHI IIOBKUHHU OJIIA OJMHAAM, 3JIEKTPOMArHUT Kywiapu
épaamuia uIIad YMKapwiraH MOTOpP XapakaTH COBYTHII Ba BEHTHJISILUS
TU3UMUHUHT OUp MapoM/Jla MIUIAII YYyH XU3MaT KWiaau Oy XOJIATHU aBTOMOOMII
unuIad YUKApUIl COXacWaa XaM Kypuil MyMKWH Oymamu. byHman Tamkapw,

BEHTUJIATOpJIapra yJaHraH MOTop cumiiapu | kBT Ba yHIIaH OPTHUK 3JIEKTP TOKUHU
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YTKa3uII UMKOHHUSTHra 3ra OyJiaau COBYTHII TU3UMH HINTra TYHIIaaAWd Ba Y3 Y3UHU
IaMOJUIATAIMTaH MOTOP S’bHU XOJOAWIBHHUK Fo3ara Kenaau. Benrtunsaropnap
MATOHU KEHTaWTUPYBUM €KUM MOCJAIIyBYAaH YyJaruwiap OWilaH KUXO3JaHTaH
oynau.

MynbTHCIEKTpaJI Mapka3JgaH KouMa KywIM BEHTWIATpoJapAa Typ
coXaJlap/la XaBOHM y3rapTUpHILI MMKOHU OepyBUM Maxcyc TaHa MaBxyA. by Tana
aloXuJa XOHAa €KUM OWHONAPHUHI KaTTa KUCMHUHHM Jrajlalli MYMKUH. by
BEHTWIITOpJIapla XaBO YMKApUIIl Y4YyH KaHal OyaumM Tanad STUIaau.
MyJbTHCIIEKTpAI YUKAPUII BEHTWIATOPJIAPH KHUMMAaTOAaxXo apmarypa COHUHHU
KaMalTUpUO UKTUCOANH )KUXATAaH TEKAMKOPIUKHI TabMUHJIANIN.

Panuan BeHTWisTOpiap AyMajoK €KU TYFpU TYPTOypUaKiM KYHAaJaHT
XoJlaTAaru Man0aja COBYTHIL, TO3ajall UMKOHUATUTA 3ra Oynaau. Yumly Typaaru
BEHTWISITOpJIap Oup TeOpaHMII-aCCUMWJISILUS YTUpaaurad >xoina ¢oiinananuo,
MOTOPHMHT OMp MapoMmJa UIUIANIMHUA TabMUHJIaiau. Bentunsatopnap paauan xam
OJIMHTa XaM OpKara HWIJIOBYM KaHajulapJaH HOOpaT NHYOKJIApAaH HuOopaT
oynau.

BenTuiaropiiap Maxcyc miactMacca, pyxJaHraH ImyJiaTjaH scairad Oyinaau.

BenTwisiTop nuyoKIIapyu KaHauiap Myiaura TyFpUIaH-TyFpU YPHATUWIMIIN MYMKHH,
[IAMOJUIATUII Ba XaBOHU To3ajall THU3UMIJIApH KOMIIIOTEp THU3MMHIra YJIaHUO
mupTra KM Maxcyc KaBOHJIApra YpHATHIAIM. YPHATHIIIA BEHTHIISATOPIAPHHHT
JU3aifHUTa XaM ajJoxujaa 3bTHO0p KapaTuiiaau.
YaHrcu3IaHTUPYBUYM  SKMXO3JAPHM  aCOCHM  MIUIAl  OpUHOUOM  OYyiinua
KiIaccu(ukaTUusAIaHUIIM ~ MyMKUH. byHaa  ¢akatr Outrra €xku  KUMEBUU
XOJIMCaHU XUcOoOWra WIUIAWIUTaH >KUXO03J7ap aMaijga OyJIMaraniurda ydyH Oy
epra ¢dakar acocui MII MPUHIUNMN TyFpucHaa (UKp FOPUTUIIAAHN.

Yanr To3amamn KUX03Japu KIACCU(MUKAIIUIACH aCOCHH WIN TPUHIIAIH
Oyiinua kKarop ad3amuukiIapra sra, OyHIa WIUIANl TPUHIUIHN, KypriiMaiap
OwlaH TypAu 4YaHT TYTHUII KypwIMajJapyuHU KyJuUlalll coXacu opacuja

OofmanuIl Oymaau.
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a3 okumMumaH dYaHT 3appadyajapuHu TYTHO KOJUINHM acocuil (pu3mk
NPUHLUIUIAPY KyWarumiap.

OfupauK Ky4d TabCUPHU(YAHT YYKTUPTUY Kamepanap, ra3oxojuiap) oCTHaa
aXpaTuo OJul,

F=mg, 1)
ra TeHr. By epaa M-3appada Maccac, KT ; §-3pKHH TYLIHII TE3IaHMIIN, M./c”

YaHrnm XaBo OKHMMHJAArM YaHIVIM 3appaya OFUPIMK Ky4H TabCUPHU
OCTHJIa MYXUT KapUIWJIUTU OWJIaH XapakaTiaHaiu.

Yanr 3appayaCMHUHI XapakaTd TUAPOAVMHAMUK KapIIWIUK TabCUPHU
OwiaH Ky3aTwiaau. by sca Xapakar pexxumu, GpopMacu Ba 3appaya I03aCHHUHT
XOJlaTUra OOFITUKIUD.

3appadallapHd  Ta3 MYMAA YyKTHpUIN >kapaéHuaa xapakatu Hasbe-
CTOKC HuHr TeHTJIaManap CHUCTeMacH OWjiaH TabIyKIM YerapaBuil IIApOUT
Ba COJJIAJIAIITUPYBYM YETra YMKHIIHM XUcoOra ojraH xojja OaéH »THIIaIu.
Canoar amanuéryaa UWKIOHIAPHA TYPJAM KOHCTPYKIMACH — KYJUIAHWUJIAIU.
HUOT'a3uunr >Hr kyn Tapkairad nukionnapu [[H Ba Oomkamap.

LKTHU UUKJIOHJIApH, Xamza BIIHUMOT, JIMOT Ba CHOT
UUKJIOHJIApUIUD.
NHepuroH  4YaHr  TyTKHWIapHU (UUKJIOH — JKAIIO3AJIM  MaHXanap, 4YaHr
YYKTUPYBUM Kamepaiap) spaTulll Ba TaKOMWIIAIITHUPUII OwiaH Oupra OXupru
Wuiutapga Ta3 To3adall TeXHUKajgapaa Oup KaTrop SHICM WHEPIMOH YaHT
TYTKUWIAp SPaTHIIIN.

NHepuuoH 4YaHr TYTKUYWIApHU HMCTUKOOJIM TypJjapaaH Oupu-KOH(Y30piau
mubdysusmm. (KAL) wanr TyTrkuuyaup. SpaTwiraH WKKA TMOFOHAIA YaHT
TYTKMY JyMaJlOK KYyHAaJTaHT Kecumiid (corio) nuddy3ruoH KaHall KYpUHHIIIA
oymu6, muddy3op KucMUIA KUYUK YodamMjard COIUI0  >KoWiammradH. YaHr
TYyTKWY KaHAIWJA 3appadyaliapHu XapaKaTJIAHWIINA TPASKTPOSICMHU XHcOoOIapura
acocan Mmyaudduap Kyhdugara Xysocara KeJauiap, SbHU YaHr TapkuOujaru 3
MKM.IaH KaTTa ym4amjaru 3appadanap ymnoiad KoiauHaau. [a3Hu  dgaHr

TyTKMUra Kupumgaru 22 m/c te3nurd Ba cypuiauin  kodpduuuentu 10%,
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rugpaBiuk  Kapumymrd 550 Ila.nu tamkun stagu. byHna xaBoHn 0+8 MKM
ygaMaard [OmKa 4YaHT 3appadanapuiaH Tosanam gapaxacu 80 - 84% mm, 0+20
MKM ViadamMJard Jarai 3appadajapJad To3aJlaHMII Japaxkacu 3ca — 92 - 94 %
HU TAlIKWAJ 3Ta[Wd. WIMUKA UWOUIapAa TUAPABIUMK KApUIWIMKHM Macaluiuia
TO3aJIAHUII JapaKaCWHU SXIIWIAHWIT OYinuda oimu0 OopuiTraH TaaKUKOIIap
HaTWXKaJlapyu KEJITUPUJIITaH.

6 MKM.JaH KaTTa OyJiraH 4aHr 3appadajJapuiaH rasjiapHd TOo3ajlall y4yyH
COJIJIa KOHCTPYKIUSIIM FOKOPH camapai LUKIOHIAp KEHT KYJUIaHWIA/IN.

bup Heuwa 10 Wwwulap paBoMuga Tra3 OKMMHHM KAaTTHK TOMYM Ba
3appadanapaaH TO3a1amnt YUYyH KYJIJ1aHUO kenuHMoKaa. FOkopuna
TabKUJJIATAH/ICK IUKJIOHJApAa YaHTHU TYTUO KOJHUIIM 3appadya WHEPIUSCUHU
KyJulamra acociiaHraH (Mapka3jgaH KouMa Kywiap).

Udnocnanran ra3 OKUMHM OJlaTa IUKJIOH KOPIYCHMHHUHI TIACTKH KHUCMHU
KOHYC OyJaraH KHUCMHJAH TAIIKWI TOINraH KOPIYCHUHT IOKOPUTH KHUCMMHIa
kupuTwiIaau. [{UKJIOHra ra3Hu KUPUTYBYM MATPYOOK acocaH TYFpu Oypyakiu
dopmana OYynMO HWIMHIAP KUCM ailaHMacura ypuHma OViimya >KOMIallraH.
['a3 anmapatnan AyMallOK KECHMMJIM KYyBYP OpKaldu YHMKAJH, KyByp 3Ca IUKIIOH
opacuaa xounamrad. [[MKiIOHra KuprasjaH CyHr Tasjap HOKOpMIAH DacTra
Kapald IUKIOHHU TallKd HWIMHIPHK F03acH]a Ba MapKa3uil YUKUII KyBypJap
opacuja aijlaHMa Xapakar Kwin0 Tylmaau, CYHrpa TalllKu aiJlaHyBYM KYIOH
XOCHWJI KWJIMO IHMKJIOH KOPIYyCHJa XapaKaTiaHaIu.

byHna kywas€rraH Mapka3gaH KouMa Ky4 TabCUpPU OCTHJA YaHT
3appadajapy ra3 OKUMHUJAH UMKIOH KOpIycura uTapul® 4YHMKapuiaIu.
[{ukioHHK KOpmycHura SKWHJIAImMO ra3 OKMMH OypWiIaJd Ba UYHUKApHII KyBYpH
TOMOH IOKOpHUra MYKHU ailllTaHyBUM LMKJIOH XOCHJI KWUJIMO XapakaTiaHaaH.

Mapka3gan Kouma XapakaTid anmaparjiiap Typura KyHOHJIM — YaHT
tytknunap (BITY) xam kupanu. KyloHIn 4YaHr TYTKUWIAPHU WKKWATA aCOCHUM
Typu kypcaruirad. Comio Typuaard KyHOHJIM anmnapatiapaa ugiociaHraH Tra3
OKUMHU KypakjiW KYIOH XOCHJI KWJITWY OWIaH ailIaHTHpWUIaJAu Ba IOKOpHUTA

kapa® Comro 3 gaH TOTEHIIMAN >KOMJIAITaH WKKWJIAMYHM Ta3 OKUMH TabCHUPH
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ocTHIa [Kopura Kapa® kyTapunaau. Mapka3maH Kyd TabCHPU OCTHIA
OKUMJaru 3appauanap mnepudepus ToMOH oTuO OOOpPWIAIU, y €plaH OKHUM
TabCHUPU OCTHAA HWKKWIAMYM Ta3HU CIHApPal OKUMHU YJIapHU KyBYypJap
opacMjar  XajdKacUMOH OYyInuIMKKa wWrapub  yTkaszamu. Mkkuinamum — ras
TO3aJJaHyBYM Ta3 OKUMHUHHM CIUpan oOTenareiaura KUPUIIJA YHra TYJIHK
kupagu. Kupum natpyOkacMHUHT aTpoduard XaJlKacUMOH OYIUIMK YaHTHU
Oynkep 7 ra xKaWtummHU Oaptapad dTtamguran mombop mmIaiba 6 OwitaH
kuxosnaHrad. Kypak Typuagaru KyroOHIM YaHT TYTKUWIAp UKKWIAMYM —Tras,
TO3aJaHraH ra3 nepudepusicuan axpaTtud ONMHATM Ba  XAJIKACUMOH
UYHAITUPYBUYM anmapaTHU OFMa Kypakiapu &8 OWIaH Y3aTWIMII —OpKajiu
XapakTepilaHaau. YIap IUKIOHJIapAaH YK HyHanumu Oyinya WKKUTa Kapama-
KapIlld TMAacTKW Ba IOKOPUTH Oypairadn okumiapu OuiiaH (apkiaHaiu.

VYnapuu acocuit ad3aumMrd IUKIOHJIAapra HucOataH OanmaHmra Oyihnya
3appadajiapHd  JKaJlajdl aXpaTuOd OJUIIM Ba IONKA JUCIEPCIH YaHTJIApHU
(SMKM.JlJaH KMYHMK) camMapalii TyTHO KOJUIIM Xamja ra3 Ba jgucrnepciau ¢asa
Oyiinya KEeHr Juarna3oHja oKIaHumuaup. KyoHnm dYanr TyTKA4wilapHU OUpu-
OyHKepJaH ra3nu (a3aHd KUCMaH YUKApuO 00OpHWII Ba ammapaTHU MapKa3HH
30HacUra TO3a ra3HU Y3yTHIIMAWD. ByHAall 4YaHr TyTKUWIap ONKAa JIUCIIEpCIn
YaHTJIApHU TYTHUO KOJUIIAA HUCTUKOOIUIUD.

Wdnocnanran ra3nu OKMMHM TO3ajlalll CaMapaJOpiIUIvMHU allHUKCAa FOKOPH
JUCTIEPCIIA  YaHTJIApU Ta3JlapHU TYCHUKJIAp OpKaIM VYTKa3uIl Ba OOIIKa
(GUIBTPIIOBYM MaTepUaUIAPHUA KYJUIalll XUCOOMTa OIIMPUII MYMKHH.
Udnocnanran razHu ¢uiabTpiaanaa GUIBTPHU CaMapaJopiurd Ba KapUIWIMIU
BakT Oyinad y3rapaau. bynma Vyrta Mypakkab xapaén comup OYiumoO,
(GUIBTPIOBYM  [O3aJIApHM  KaHAVIApM Ta3HUM  KUPUII TOMOHJAH  KATTUK
3appavanap OwiaH Tynaau. bup MyHYa BakTAaH CYHT HKKWIAMYU CTPYKTypa
xocws1 OynuO ra3aH YaHTHUA TYTUO KOJMINJA HINTUPOK ITaIu
OunpTpiam  ycyaud OyiiMya WNUIOBYM YaHT TYTyBYM anmaparjiap H4Yuja
eHrnM (UIBTpIIap KEHTr TapKairaH. byHna rasmapHu (uibTpiam €HTHU WYKU

Ba TallKU o3alapuaa coaup Oynaau. OuibTpiIOBYM 03ara YaHr KaTjaMu
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TYIJIAaHTAaHUJAH CYHT, QUIBTPHU TUAPABIUK KapLIWINTH YerapaBUil pyxcar
TWITaH KWHAMaTra eTrajud Ba CHIJIApHU HMIIYJIbCKH MypKaml Wynu OuiaH €ku
MEXAHUK CWIKUTHUII SIbHUM TecKapu IypKall OuiaH pereHepanus KUIMHAIU.
IOkopy yHyMIM MEXaHHMK €HIJap HUPHK LIEMEHT Ba AJIEKTPOIYJAT 3PUTHII
newiapuia Tra3japHd YaHICU3JIAHTHpHUILAA, KyutaHunaau. KOkopu aucnepcenn
YAHIJIAPHU TYTUII YYyH OSJEKTPOQUIbTpJIAp KEHI KyjJamaa KyJUIaHWIaIu.
OneTpopUIbTpHU Iy Ta3HM HWOHJAINTHPHINTa  ACOCIaHTaH, SbHU  YHU
MOJIEKyJIaJJapuHi MycOar Ba MaH(UH 3apsjlaHraH HOHJIApra aKpaTHUILAMD,
WOH 3apsyiapuHu MGIOCTWIMK 3appadaiapura YTKa3WIl Ba yIapHU YYKTUPYBUU
ANEKTPOJIap/ia YYKTUPHUIIAAH HOOopar.

3apAanaHrad  3appadalapHA  YYKTUPHII  3JEKTPOJM TOMOH  Xapakar
a’pOJMHAMHUK Ky4iap, 3appadya 3apsad, OFUPJIMK Ky4d Ba DJJEKTp IIaMOJHHU
O0ocuM Kywlapu TabCUpPH OCTHAA  cogup Oynaau. DneKTpoajapjia YaHTHU
YYKTUPUII SKAPAEHWHM MYXHUM axXaMHUATH IOYHJAKH YaHI KaTJIAMHHHU JJIEKTP
Kapuruaup. YaHram HUCOMI 3JIEKTp KapUIWIMTMHU [AaCaUTUPUIIHU peall
HIAPOMTHJA YaHIJIAIraH Ta3HM Hamialml OWjlaH »pPUIIMII MYMKHH, OyHJa
YaHIJIATaH ra3 OKUMuUra OyF 0OpWiIaau, CyB cenuiaan €Kd XOM alléHu
HaMJIaHap, xamJa KUMEBHM 3JEMEHTIIAP KUPUTHIAJIH.

OHIr Kyn TapKairad jsierpoduiasTpiaap Oy-IJIaCTUHKACUMOH Ba KyBYpJH
TypJAapuaup: OKOPH JapaXajld To3ajall; KaMm »Heprus capdu; razgaru
sappadamapn  Ttapkubm 50r/M°  Gymaramma 100 + 0,1 MM  yruampmaru
3appadyajapHd  TyTMO KOJMIUM HUMKOHUATH. Kamuwnuknapu; 4ykKKaH 4aHr
KaTJaMHUJIaH TO3aJjIall KUWWHIIATH;  YITYaMJIapHU KaTTaJuTru;, WUAFUII
MYpaKKaOJIUTH; HJIEKTPOJ  TU3UMHUJATH  MEXaHMK  JAepeHTiapra  KOpH
CE3YBYAHJIUIHU.

-WIMHA ~ UIIJa, 3JEKTpOPUIbTPIApHU KOpa METaulyprus —3aBojylapuja
KYJUIAaHMILI ~Majlakajlapura acocaH OJJeKTpQUIbTPIApHU caMapaJopjivMK Ba
UIIOHWIMJINTUHU ~ TACAWMIIUHA  acocuid  cababu TH3UMHU  OyHKepiapJaH

YaHIJIapHU THUAPABIUK LII/IKapI/I6 Talniamy KOHUKAPCUIIUTHUAUDP.
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lazmapam  snexkTp ycynu OwilaH WIDIOB  OCpUITHU  MYypaKKaOIHWru
NeKTpUIbTpIapHU  KaTTa rabapuil ynuammapu Ownan — ymuaHaau. by
3aps[JIaHTaH  3appadajapHU  dJEKTpoJiapapo OYIIIMKIArd Cy3HIl TE3JIUTUHU
NacTJIUTH OWiIaH OOFIUKIUD.

[azmapHu TO3ajaml 4YaHrJaHraH Trasjapra OBO3JIM Ba  YJIbTPAOBO3JIHU
YacTOTOJIApHU TeOpaHUIIM OujlaH xaM amaira omupuiaan.OBo3 TYJIKUHIapU
YaHTHU 3appadanapyjia >kajal TeOpaHUIl Xocuil Kujaau, Oy dca yJapHU
TYKHaIlyBUTa Ba WHUPHUKIIALIYBUTA (aJIroMepalus) oiud Kenaju.

upuknamrad  3appadyaqapHd  aKpaTHO ONMII alOXWAAa YaHT TYTKHYIA
amanra omupuiaau. MacanaH, aKkyCTH Ta3 To3ajarud OujaH KeTMa-KeT
ynaHraH mukiIoHAa. OBO3  TYJIKMHIIADMHHU sSHA WCCUK Ta3JlapHU  IOMKa
TO3ajamia xamJa KUMEBUI arpeccMuB Ba mopmiamra XaB(iaud Ta3jlapHU
TO3JIala XaM KYJUIaHWIAIN.

AKyCTMKa XapakaTid 4YaHl TYTyBYM KypwiMallap COJIJAJUrd  Ba
UXYaMJIMIUT  OwiaH  QapkinaHaad. YJIapHH acoCHMl  KaMUWJIUTH: ODHEprus
cappunu karranuru (0,7 qaH 2 KBT.coaT 1000m° ra3 YUyH); UIJIAIl [IApOUTHUHU
OFUPJINUTH;

[aznapHu TO3anaml y4yH HaMJIMTM YaHT TYTUII YCYJIH  KEHT
KyJutanuinaau. Yanr 3appavyaiapuHd  CYIOKJIMK OWIaH Hamiam Wynu OwuiaH
ra3fjaH YaHTHM aXpaTuO OJIMII FOKOpU Japakacura spulwiand. ['aznapHu
HAMJIM TOo3ajall yJapHU To3aJall Japakacura Kapad COBYTHII Kepak
Oynranga KyJulalml MyXUM axamustra osra. Hammau ra3Hu COByTHINA CYB
OyfJlapu yHIAru 4YaHriapjaa TYIUIAaHUO OJadu, HaTHXKala YaHTHU OFUPJIUTH
OpTaay Ba YJIapHM Tra3aH axpartubd onum ocolnamaau. Hammm ganr
TYTKUWIApJA YaHTHU QXKpalll OFUPIUK Ky4d TabCUpH (ra3jiM ammapar Huuja
TYPU YH3MKIM XapakaTuAa) OCTHIA OCOH Kedaad €KUM WHepuus Kyuu (ras
OKMMH MYHaIWIIM y3rapullinjaa) TabCUPU OCTUIA €KUM MapKasJlaH Kouma
Kywiap (ra3Hd amnmapaT WKKUTa KaTTa Te3JMKIa WYKM lo3ara HucOaTaH

ypUHMa XOJIaT/la KUPHUTHIIJIA) OCOH KEyau.
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Mapka3zgan Kouma ManAoHAA TOJAIM Ba MaWJaAUCIIEPCIA MUHEPAI
3appavajiapHd  YYKTUPHUIN  JKapaHUHM  ypraHum  Oyinya  YTKa3uwirax
Taxpubanap JaBpuaa, sHa KOAryJasTop TOPJApUHUA Typiau Macodanapua
TO3AJIAlll CaMAPAJOPJIMTATa YAHIVIM XaBO OKMMHUHU TabCUpU ypraHwiau. Typiu
WIIYM  [apaMeTpiiapJla YaHr XaBOJM OKHM  TE3JIMIMHM YaHl  TYTHII
camapajaopiurura OOFMUKIUMK rpaduru 3,5 Ba 3.8-pacmiapia KeITUPUIIH.

JlabopaTopusi CHHOBJIApM HaTWXKajlapura Kypa CcaMapaJOpJIUKHHUHI FOKOPH
KUMMaTUra KUPUTUII  KaJUIGKTOPUJArd YaHr XaBOJW OKUMHHU 17m/c.na
Koaryasitop TopuHuHr 350 nHoFmm  Gypuarmia, KoaryisTop Ba KHPHTHII
KOJIEKKTOpU opacujpard 125 mMMm. macodana ospummmiagyd. byHaa TUKIOHHU
TO3aJIall caMapagopiauru 97% HU TAIKWI 3Taad, TOPIAM KOAryJlsaTOp TOpJiapu
OFUIll OypuyardHU KeNrycujaru 2£45° nan /55° ra OIIMPUII TOJAIU YaHTJIApHU
KOaryJsiTop Topjapu opacuja THKWIMO Kodummra onaud kenagu. Yanroum
XaBO OKMMUHU KHPHUTHUII KOJUIEKTOpUAAru Te3iauru 17m/c, Oynranuaa Topiu
KOaryJjsiTop Ba IUKIOH opacujarn macoda 210MM.HU TamKuia 3TraHja, TOpPJIU
KOAryJisiTop TOpPJIApUHU OFUIN Oypuaru 35/° OyiraHuga IUKJIOHHU XaBOHU
To3anam camapaaopiauru 97% ra eraam.

KypunMann  wmmam —— gaBpuia  XaBOHM — TO3alalll  JapaXkacu — Ba
3appavyajapHd  a’dpoJAMHAMUK  XapaKTepUCTUKAJApUHU  aHUWKIam  Oyinua
Ha30paT CUHOBJIAPU YTKA3UIIIU.

Myngait  kunub, JgabopaTropusi CUHOBJIAPW  HATWXalapu  Oyinda
KyHugaru Xyjgoca KWIHII MYMKHUH; Takiud HTWIAETTaH UMKJIOH IOKOPHU
camapanopiukau (97-97%) sra Ba XaBOHUM caHUTap MebEpiapu Tajabiapu
acocuna To3anamHd TabMmuHnaau. llyngait kunmbd, ymOy umpaa MapkasjgaH
KOUMa  MaWJOHHMAA  TOJAJIM  3appadyallapHd  YyKTUPUII  KapaCHUHU
XKaJaUTATHPUIT 1e0 MakcaJa KyHWIraH Ba HINra acocaH IOKOpW camapalid
YaHT TYTKWYHU spatumaup. Kyiunran makcaiara SpUIIMII y4yH aHUK Ba Kam
YpraHuiarad TaAKAKOT MacalajlapuHu Xal KWIWII Kepak Oynamu: Tonaid
3appavyajapHy MpHUKIAIMIIMra TYpJad OMMJUIAPDHU TabCUPUHU yprauii,

MapkazJaH KO4YMa 4YaHI' TYTKHYJdad XaBOHM TOJAJIIM 3appadalapJaH To3aJall
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JKapa€HU TUAPOJMHAMUKACHUHU TAAKWK KWIUII; MapKa3JdaH Kouma MaljoHaa
XAaBOHM TOJaJdu 3appavajapiaH To3ajall Japa)xacura TypJid OMWLUIAPHU
TabCUPUHHU AHUKJIALLL.
1.2. BEHTWISATOP BII 10-HUHI" UIITYU FUJIAUPATUHU
MAUBAHJJIAII YCYJIMHU AHUKJIAI

[TafiBann xoHcTpykumsicuaa Ct3 maTepuanujaaH TawW€piiaHraH OYiraHu
yuyH Oy marepuamnap CO, rasu octuia MaidBaHIalIa MyCTaxKaM MaiBaH]
yoku Oepanu. lllyHuHr yuyH Oy KOHCTPYKUMSHM HUFHUII Ba MaiBaHAJAll Y4yH
sapuM aBToMaTuk ycyiaa CO, ra3u ocTua naiBaH/JIalHU TaHJIAHAIH.

XuMos1 rasjap MyXuTuaa naMBaHpiam — Oy €inin maiBanjiam OYiauo,
OyHna €il Ba spuraH MeTayll, aipuM XoJUlapjJa dca COBYETraH YOK, MaiBaHJIaIl
30HAacUTa Maxcyc KypuiMma OusiaH eTka3u0 OepriiaéTran XuMos ra3jap TabCUpHUJia
Oynmaau, SHPHU XaBO TabCUPHUAAH XHUMOsUIaHAIW. XHUMOS Ta3jiap MyXUTHIA
naiiBanam rosicuHu XI1X acp oxupuaa H.H. benappoc taknmud stnu. XX
acpuunr 20-iimmnapuna AKIlna myxanguc Anexcanaep Ba ¢usuk Jlenrmropiap
ra3 apajammMaiapuja Y3akiad JJeKTpoa OuiaH MaiBaHJJIAlIHU — amaiira
ommpaunap. 1925-imnna Jlenrmiop spumaiiaurad BojippaMm 3JIEKTpo] OusiaH Ba
XUMOSI MyXUTH cudaThaa BOJOPOIHH, SOHU aTOM-BOJIOPOUIH MalBaHAJAII YCyIn
cudarumga €M madBaHUTAITHUHT OMIJIBOCHTA TabCHPH OPKAJIW IMalBaHJIAITHU
uniad uukau. XX acpuuHr 40-iwutapuna AsuanuoH Texnukacu Wnamuit
Taakukor HWHcTUTyTHAA WHEPT Tra3 MyxuTuaa BoJdpaM 3JIeKTpoj OuiaH
naBanyiam a0 yukwian.  1949-itwnna snekTp nadBaHuIall MHCTUTYTH]IA
KYMHUP 3JIEKTPOAM OuiiaH KapOOHAT aHTMAPH]L Fa3u MyXUTUA NalBaH 1Al UIILIA0
YUKHWII]IN.

Xumos raznap MyxuTtuaa €l OunaH nalBaHaIallga Uil YHyMU OKOopU Oynanu, Oy
UIIHA OCOH aBTOMATJAIITUPUII MYMKHH Ba METAJUIAPHH AJIEKTPOJ KOILIaMallapy

xamia (pirrociap MImIaTMacaaH naiBaHJIara MMKOH Oepaiy.

[laliBangnamHUHT Oy  yCyiau, MyJaT, paHrid MeTalap Ba  YJIapHHUHT

KOoTHHIMaJIapuJidaH KOHCTPYKIHAJIAp sAcaliaa KCHT KS"J'IJ'IaHI/IJ'Ia 6OIHJ'IaI[I/I.
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XuMOs raznap MyXuTUa MaiBaHJIAIIHUHT ad3aIUTMKIapy KyHuaaruiapanp:

- Quroc  €kM  KomlaManap MIUIATUINra XO0XKaT HYK, OMHOOApHH, YOKJIApHH

nuIaKJaH To3aJlallra XaM,

- JOKOpM WII yHYMH Ba MaHOa WCCHKJIUTHHHHT IOKOPH Japakanaa
KOHCEHTPALMSJIAHUILIM,  CTPYKTypaBUM  y3rapuluiap  30HAaCMHM  aH4a

KHCKapTUpHUILTa UMKOH Oepajiu;

- YOK METaJIM XaBOJAaru KMCJIOPO/I Ba a30T OMJIaH KaM TabCUpJIalIain;

- MaiiBaH 1Al )KapaHUHU Ky3aTHO TypHIII KyJIai;

- )Kapa€HJIapHU MEXaHU3alMUTAIITUPHUIIL Ba aBTOMAaTU3alMsIIAIl UMKOHU 00p.

Xumosa — razmap  MyxuTtHaa € OwiaH = maBaH[uIalml  yCyJUIApUHUHT

KJaccuukanuacu KypcaTuiraH.

Himoya gazilari muhitida
payvandlash
Gaz turi Elekt(od Tok turi Ga‘z.himo-_ Mexgmz-at-'
bo'yicha turi bo'yicha yasini tashkil} | Slya qargjasi
bo'yicha etish boyichal | bo'yicha
Inert Erniydigan O‘zgarmas Sharrali .
H - . . = Qo'lda
gazlarda elektrod tokda himoya
Faol Enmaydigan Ozgaruv- K ' Yarim-
i . . merada |
gazlarda elektrod chan tokda amerada avtomatik
Gaz ara- .
7 lashmalarida - Avtomatik

1.2.1-pacm. Xumos razjap myxuTuaa éi OuiaH naiBaHiam

YCY/UIAPUHUHT KJIACCH(PUKAIHUSCH.

XuMOs rasjgap MyXUTHAA NaWBaHJAIIHU JSpUMAUTAaH Ba HSpPUMANAUTaH

(Bonpam) anexTposiap Oumiian Gaxapuill MyMKUH.
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[MaiiBana 30HaCHHU XMMOSJIAIl YYyH TelIWid Ba aproH KaOu MHEpT rasznap, 0ab3aH

a30T, BOJIOPOJ] Ba KapOOHAT aHTUAPU] Kabu (aon raznapaad ¢poinaaaHuIaIu.

Opuiiaurad 37ekTpoj OuiaH EHaM XUMOs rasjap MyXuTHAa NaiBaHAjamniia
NafBaHJ YOKHUHI I'€OMETPUK IIAKIM BAa YHUHI ya4amiapy IaMBaHIall EMUHUHT
KyBBaTura, METAJTHU €l OpaJIuKJIapuaH OJau0 YTUII XapaKTepura, IIyHUHICK,
€1l opaIuFUHM KecuO YTyBUM ra3 OKMMH Ba METAJUI 3appadajlapuHUHT CYIOKJIaHTaH

METaJIJ BaHHAcH OWaH TabCHUPJIAHUIIINUT A 6OFJ'H/IK.

Himoya

1.2.2-pacm.dpuiiinrat 3/1eKTPoJ OMIaH XUMOS ra3jiap MyXuTHAA

nanBaHAJIANI )KAPACHUHUHT YU3MACH:
1 —a3aexTpoa; 3 — comno; 4 — éii; 5 — Oyrom.

[TaiiBanam xapa€Huja mMNaiiBaHAJalll BAaHHACMHUHT CHUpTUra ra3, OyF Ba
MeTauzappadaiapu OKUMUHUHT XucoOura € YCTyHHM OOCHUMH TabCUp KHIIAIH,
OYHUHI HaTWKacujaa €ECTyHHM acoCcuid Merauira OO0THO KUpHO, CYHOKJIAHUII
YYKYpPJAUTHHYU OIIUPAaNA. DJIEKTPOIaH MalBaHJIal BaHHACWTA Kapad WyHaiITaH
MeTasul ra3u Ba OyFIApUHUHT OKUMU 3JIEKTPOMATHUT KYWIAPHUHT CUKHUII TabCUPU
Tydaitnu xocun 0ynaau. IlaliBaniam EMUHUHT SpUTaH METaJJT BAHHACUTA TabCUP
Ky4d YHUHT Oocumu OujaH TaBcudiaHaaW, Ta3Ba MeETaUl OKWMHU KaH4a
KOHCEHTpamusiiamrad ©Oynca, Oy OocuM IIyH4Ya IOKOpu Oymanu. Mertamn

OKUMUHUHT KOHCEHTPAIUSICH TOMUYMJIAPHUHT YI4aMHd KamMaluiu OWjlaH opTaju,
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TOMYMUJIIAPHUHT S'IJI‘IaM MCTAJLIHUHI, XHMOAT'a3H TapKI/I6I/IFa, ITYHUHI'ACK,

naiBaHAJAMIT YKUHUHT HYHAIMIIN Ba KaTTATUTUra OOFIHUK.

WNueptrazmap MyxuTHAa  SJIEKTPOJHHUHT HPUIIM HATWXKACHUIA XOCUI OYiran
naiiBapanam €M KOHyC Imakiauaa OYynuO, YHHHT YCTYHHM HWYKH Ba TalIKu
30Hajmapuadn uobopar. Muku3oHa paBiiaH EpyFIMKKA Ba KarTa Xapoparra jra

oynanu.

WNuku 30HaNa METAIUTHUHT KYYHPWIHMINA COAUp OViIamu Ba YHHHT aTMocdepacu
METAJUIHMHI Wy OJIaJlaHyB4YM Oyfiiapu Ownant ynran Oynmagu. Tamku Xymyn
EPYFIMTMHUHT paBIIAHJINTA KaMpoK Oyliaqu Ba HMOHJAINTaH Tra3jgaH ubopar

oynau.
XuMOs rasjiap MyxXuTHaa naiiBaHJIall YUYYH KHX03J1ap

DpuiIUrad 3JIeKTPoJ OMjIaH XHMOS raszjiapjaa naiBaHIJIaml aBTOMAaTHK

éKHU IPUM aBTOMATHK YCYJIIa Oakapuiaam.

[Inanrnm sipuM aBTOMATIap, XMMOS rasjapja NmaiBaHJjIall YUYyH MYJDKaJUTaHTaH
(1.2.3-pacm), yimap KyHugara acocHii 3JeMEHTIIapiaH noopaT: Tropeika 1 TyTKH4u
OwiaH, SJEKTPOJ] CUMUHM Tropelikara y3aTHIl Y4yH IUIaHr, fFantakaaH (3) cum
y3aTHUIIl MEXaHU3MH (2) Ba SpyUM aBTOMATHU OomKapuin 070k (5) mapuman udopar.
[y »neMeHTIap XamMMma SIpUM aBTOMATIAPHUHT TYPJIH XWI MOJeIIapua

MaBXKYAJUP, JICKUH KOHCTPYKIHACH OOIIKaYapoK OVIMIIN MyMKHH.

1.2.3-pacm. llnanrim spum aBTOMAT YM3MACH:
1 —ropeJsika; 2 — cuM y3aTHII MeXaHU3MU; 3 — FAITAK; 4 — JJIEKTPO/J CUMM;

5 — IpUM aBTOMATHHU 0OIIKAPHUII 0JIOKH.
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SApuM aBTOMAaTHHHT WITYXA KUCMH — Oy Topenka. ['openkaHuHT KOHCTPYKIHSICH
mucommaa Spum aBromat ropenkacu (1.2.4-pacm) Xu3Mar KWIKITA MYMKHH, yiiap
KYKYHJIM CUMJap Ba SXJUT KECHMJIM CHUMJIap OWiaH maiBaHAJalml y4yyH
Myipkautanrad. [openka, yTum BTyiakacu (2) Ba ywiuk (6) OwiaH 3ruiras
MYHIIITYKaH, UIIra TYITUPUII TyrMacu Ouian aacta (1), xumost kankoH4da (7) Ba

corto (8) man Ttamkwui torrad. Comio madBaHJIaml 30HAcH aTpoduiaa XUMOs

aTMoc(hepacHHM TAIIKUII ST IH.

1.2.4-pacm. A-1197 mJIaHIIM IPUM aBTOMAT IOPeJIKACH YU3MACH:

1 — pacrak; 2 — yTHII BTYJIKACH; 3 — COIJIOra ra3 yTHII Y4yH THPKHII; 4 —

UIITa TYIIMPHII TYTMACH; S — MYHIIITYK; 6 — y4JMK; 7 — XMMOSI KAJIKOHYA;

8 — comy10; 9 — xumosi atmocdepacu.

1.2.1-xkanBana

Dpuiinran 3JeKTpo]l OMIIaH XUMOS Ta3nap/a €y nmaiBaHian yuyyH

aBTOMATJIAPHU TEXHUK TaBCU(DHU

DIIEKTPOJI Cum o
Homunan [TanBagmnamm
ABTOMAT . CUMH y3aTHIL TabMuHIIaII
TMaiiBaH/IJIaII TE3JIUTH Sauta
pycymu oK JTAAMETPH, TE3JIUTU 10 w/c MaH p
MM 10 m/c
AJIDI-501 500 1,0-2,0 25-266 6-21 BIY-504
AJITIT-500 500 0,2-2,0 41,7-200 4,2-19,5 I1ICT"-500
AJIT-502 500 1,2-2,0 30-200 3,3-33 BIY-504
TC-35 1000 1,6-5,0 14-140 3,3-33 TAP-1001
A-141111 1000 2,0-4,0 50-500 12-240 BAI-1001
A-1417 1000 2,0-5,0 13-133 12-120 BAI-1001
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2. TEXHOJIOTHK KUCM

TexnoJiorus cy3u rpekya techne - canbar, Mmaxopart, ykyB Ba 1090 c¥3, nimM
cy3mapumaH oJuHTaH OyimMO, Tai€p Oyromiap ONMIT Makcaauga XOM  alieé,
MaTepHaJJIapHA HILIA0 YMKApHIl KypoJulapu OwiiaH wunuiam (Kaita wuIian)
yCyIUIapuHU YpranyBuu ¢an 0yaub xucoOmaHaan. YHUHT Ba3udanapura aMmaiaa dHT
KaM BaKT Ba MOJJIMI pecypciap Tajiad 3TaJuraH SHT caMapalld WIUad YUKapHIil
»apaCHJIapUHU aHUKJIal Ba (Goigananuin yuyH (GU3HK Ba OOIIKa KOHYHUSTIAPHU
aHUKJIAII KUpaad. TeXHOJIOTHSl YHU amalira OUIMPUIIJIaH OJIMHAJWTaH HaTHKara
Kapal uIIad YMKapuil, AeTaIapHU KalTa THUKIAII, TahJIUM Ba OOIIKa TypJiapra
OymuHaau. BU3HUHT MUCOMUMU3/a BEHTWIIATOP MacallaCl KYPUIIUIINA MyHOCA0aTH
owian Benrniasitop BII-10 HUHT MY FUIIAMPATMHYA HUFUII BA NAHBaHJIAIT
TEXHOJIOTUACHUHU KYpUO YUKaMu3.

Bentuasitop BI[-10 HUHT MINYM FUIAMPATMHM WUFUIN BA MAHBaHAJIAII
TeXHOJIOTusicH Jeiwiragaa VICCUKIMK HMIUIOB OEpHIll aKTUB THUIAPOJUHAMMK
ylOpMaju KarjiaMmja aMmaira omupuianud. KypuiamMaHUHT acocuil 3JIEMEHTH
TUCKIIA YIOpMaldh Kamepa, HWCCHUKJIMK TalllyBud Ba WILIOB OepuiaéTra
MaTepHaTHUHT 3appavaliapd IOKOpU Te3JuKAa aljaHMa XaJIKaCUMOH OKHUMTa
napajsen paBullAa XapakariaHaau. KOMIIOK KypuTHII aMalra OIIMPHIIANIHN.

bup BakTHUHTI y3uJa KylIMJIMalapHHA aXKpaTUII MyMKHUH.

2.1.-pacm

1- éxmFu cCUFUMH, 2- Ta3 KyBYpH; 3- HCCUKIIMK MaHOaH. 4;5- XMMOsI KJIanaHu; 6- HCCHK TYyTYH ra3u KyBypH; /- maxta OyHkepu; 8-
6apaban TapmumIarud; 9- Tyramr KyBypH; 10- kupuir KyBypu; 11- yropma kamepacn; 12- unkapum kyBypu; 13- cemaparop; 14-

WIUTATHIITaH TYIH KyBYpH; 15- Maxcynor curumu; 16- BenTisTop Bi-10M
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Kunuiok xyxanuru, KAME caHOATH, KYPWJIHWII CAHOATH coXajdapuaa
KYpPUTHII Ba TYpJIM XWJ XOCCAJu MaTepuwUIapHU axpaTulllia UILIaATUIUIINA
MyMKuH. Taknud s>TunaétraH naxTa XOM-allECHMHU KYPUTHUII Ba To3ajaml
yCKyYHacuJa IaxTa TapkuOugard wmakma wudIoCHauKiap To3aJlaHagud Ba
HaMJIMK ~ axpatuin  Oyiiuya  camapajopiurud oprtaau.  bapabGaHHUHT
Kypakyajgapyu Maxcyc TYpiau Io3ajapiaH TalW€piaHraniuru cababnu Typiau
[03ajapra Wiamrad Maiga u@IOCIMKIApHU YYTKacu3 Y3-Y3UMHU To3ajall
UMKOHMSATH sipaTuiiaiv. bapaHHUHT KVHrJaJaHr KeCUMHU Fo3acu Oyiinua
YUTUTIM TMaxTa OWp TEKHUCAAa TAKCUMIIAHUO, SUIMIMIIN KaMmasad Ba TUTHIIUII
napaxacu opranu. Maiina udmocaukinapaad To3anam camapamopiaurua 50-60 %
HU Tamkui 3taau. Hamnuk axpatum 15-20 % ra opraau..

Nmiiad yukapuin kapaéHu yuKapwiaguran OyroMIIapHU Ta€prnamn €xku
TabMHUPJAIIHA aHUK KETMa-KeTJIMKIa aifH KOpXOHaja OakapaJuraH ojamiap Ba
UIIad YuKapul KypoJuIapuHUHT OUPTAIMKIArd XapaKaTIIapUHUHT MAKMYHUINP.

TUKJIAIIHMHT HHLUIA0 YMKAPHMIN SKApaéHU JCHMITaHIa MAIIWHAIAPHU
UIUTATUIIA JEeTaUIApHUHT WYKOTWIITaH WIUIalml KOOWJIMSTHUHU TUKIAI OYiinda
ollamylap Ba UNUIA0 YUKAPUII KypOJUIAPUHHUHI OUprajukiard xapaxkaTiapu
MaXMyH TYIIYHUJIaAU. TabMupiam KOPXOHACHHUHT MILIA0 YUKAPHUII >Kapa&Hu
JNETAUIADUHUHT MWYKONTaH WIN KOOWJMSATHHUA THUKIJIANl WIUIAPUHUHT OyTYH
MaXMYUHM KampaOd omnanud. bynna nHadakat acocuit sxapaéunap (To3zamnam,
HYKCOHHHM aHUWKJaIlll, IMUKACTIaHUILIApHU Oaprapad OSTUII 3a X.K.), Oajmku
KOPXOHAaHUHI WIUIAIl MMKOHHUSTIAPUHU TAbMUHIOBYM €pAaMuu (meTtaysiap Ba
MaTepuajUlapHi Tallull, cu@aTHU Ha30paT KWIWII, THUKJIAHTAaH Ba Talép
JieTajuIapHy KaOys KMJIMO OJIUII Ba TaxXJIalll, MOcJIaMasiap Ba HOCTaHAAPT XKUX03Jap
Ta€pan Ba X.K.) xapacHaap XaMm KHUpaIu.

TexHosoruk xkuxo03 1e0 NIyHIald MIDIA0 YMKAPUII KypOJUIapura anTHIIa UK
(MeTayuT KUPKHUIII CTAHOKJIApHW, MalBaHJIall Ba 3pUTUO KOIUIAll KypuiaMajapH,
KU3IUPUII TI€WIapU, CHUHOB CTEHIJIapu Ba Oomkaiap), Ynapra OepuiraH
TEXHOJIOTHK Xapa¢Haa TUKJIAIl YUYyH MYJDKalllIaHTaH OO0bEeKTIap, NIYHUHTICK,

TCXHOJIOI'aK YCKYHaJap )I(OflﬂaHlTHpHHaI[I/I.
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TexHOJIOTHK YCKYHAJIap - TEXHOJOIMK >KMXO03Jalll BOCUTAJIApUIIHP
(ac600map €xm mocnamanap), yjJap 3aroTOBKaJapHU YPHATHIN Ba MaxKamJaril
¢Ku ynapra WIDIOB OepuIl, TallMIl Ba XOKAa30 HIUIAP YYyH MYIDKaJJIaHTaH
TYJIAMPYBYM KUX037Iapaup. Mociaamanapra naTpoHsap, KUCKuwiap, NPeCC-KoIuIiap
Ba 111y kabuiap, acbobnapra - Keckuwiap, napMajiap, METUYMKIAp Ba 11y KaOuiiap
(kupkyBuM ac0o00jap) MITAHTEHUUPKYJUIAP, MHUKPOMETpiap, WHAUKATOpIap,
ckobarap (Y4oB aC60061apu Ba X0Ka30J1ap) KUPaIH.

Kyrapum-ramum BOCHTAJapW HUKKUH Typra OVIMHAIW: Y3ITyKCH3 Ba
y3IyKJIM uuuiaiiaurad. bynapHuHr OupuHUM Typura 3JIEKTp Ba aBTOIOKJIaruuiap,
KpaH-OajKanzap, MOHOPEJbCIAp, KOHCOUIM-OypriiMa KpaHjiap, KyTapruujiap Ba
X0Ka3oJlap, MKKMHYM TypuUra - TypJjd KOHBelepliap, HuIIabJiap, HOBJIAp Ba
XO0Ka3oJyap KApau.

TexHosioruk :xapaén unuiad YMKaApUIl KapaHUHUHT OUp KUCMU OVIIuo,
OepunraH TeXHUKaBUM Tanabiapra MyBOQUK Oyromiap OJUII MakKcaauaa
MeXHAT OyroMJapuHUHT (yJApHUHT HIUIAl  KOOWJUATHHHM — THKJIAIIIA)
TEXHUKABHUI XOJIATUHU y3rapTUpaau Ba (€KM) KeTMa-KeT aHUKJIAWau. BenTuistop
BIl 10 HuHT TeXHONOTUK >kapafHu (IIAKIMHH, (PU3UK-MEXAHUK XOCCaJapUHU
WYKOTraH Ba 11y kabuiap) AeTaJulapHu TUKJIAII OYiinya onepanusiiapHy 3 H4ura
oJlaiu Ba Oy uWIuIapHU OakapuIl KeTMa-KeTJIUTHMHHM Oerwnaiau. Xap Kakcu
JeTanl AroHa TEXHOJOrus OVyinua Tail€piiaHaguraH MalidHajiap UIiao
YyuKapumugaH Qapkid YiIapok, AeTajulapHu THKJAIIAA TabMUpJIaHAIUTaH
JeTaap KyJa XuiMa-Xxuil OYIraniuruial Ba TEXHUKABUN X0JIaTlIapy TypJinya
OYJITaHJIWTUIaH TEXHOJIOTUK jkapaéHaap Oup HeuTa Oynaau.

TexHoJIOTHK >kapa€Hyiap Typjiu omnepaunusiiapiaan ubopar. Onepamus ned
TEXHOJIOTHK J>Kapa€HHUHI OWUTTa WIN YpHHUAA Oa)xkapuiaauraH TyrajjaHTaH
KHCMHIra auTujiaaau.

N ypHU - KOpXOHA TY3UJIMACHHUHT 3HT OAAuM Oupnuru 6ynud, Oy epra
uniapHu OaxkapyBumiap, yjiap Xu3MaT KypcaTaJuraH HILIa0 YHKAPUII Xam7a

TPAHCTIOPT JKUXO03JIapH Ba MEXHAT OyIOMIIapH KOMITAIITUPHUITIAIH.
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Oneparnus Gurra éKku OMp HeuTa yTUHIIApAA Oakapuiuamu. YTum e
y3rapMac TEXHOJIOTMK peXHMIIapjia Ba KypuiMaaa aiHu OutTta acb6o0 OwmnaH
OakapuiaguraH omnepaunus Kucmura antunanud. babs3u xomnapaa yrunuiap yTuo
oJituiapra OViauHaIu., SbHUA allHu OWTTA CUPT acO00U Y3rapTUpuiIMaraH XoJaa
Oup Hewa Oop Takpop unuaHaau. Mm Wynum ned UIMYMHUHT omepanusuiapHH,
Vrum €ku YTuO oNMnUIapHu Oakapulll ydyH 3apyp OVyiaraH TyrauiaHraH
XapakaTura anTuiaau.

IOxopunarunapgan kenud YWKKaH Xoyjaa JACTAUIApHW KaiTa THKIIAII
TEXHOJIOTUK >KapaéHu Y4yH 3apyp OYnran unuiad dukapuil MaioHH, 5KUXO03Jap,
TUKJIAIl PeKUMH, acO00 Ba yCKyHajap, Mocjiamaiap oyiinda MabiyMoTiaap oepud
yTaMu3.

Bentunsarop BI[-10 HUHT Hufuin Ba malBaHAJAIl ydacTKajapy TalIKHWII
STUAAU. Y TabMUpAall MNUIA0 YUKAPUIIMHUHT YMYMHH XaXMmura Ba
TabMUPJIAHA/IUTAH MAaIllMHAJIAPHUHT Typura OoriuK Oynaau. byHmail ydactkanap
0JlaT/ia XWJIMa-XWJI IIaKJI Ba TypJaru JeTajulapHU KaiTa TUKJIAIIra MyJDKaJlJIaHTaH
YHUBEpCaJl CTAaHOKJIap OWJIaH >XKUXo31aHaau. byHaall yyacTkajgapHUHT KHXO03J1apy
XaM CclJiecCap-MEXaHHUK YYacTKalapH >KUXO3JapUHU >KOWJIAIITUPUIIHUHT MaBXKY/]l
KOHW/Ia Ba HOPMAJIAPU aCOCU/IA KOMIAIITUPHIIAIN.

Bentwisitop BI[-10 HuHr #ufuim Ba nmadBaHAJAIl  ydacTKAacuIa
OakapwlaluraH acoCUi WIN IMalBaHIJAIl Ba MalBaHmIa0d KoIwlamigaH uoopar
oynanu.

[TaiiBangmam Ba makBaHmIad Kormad KalTa THKJIAIl yYaCTKAaCHHUHT
TY3WIUILHA, UNUIA0 YUKApUIl MaWJIOHWHUHT XaXMH, HII KOWIAPUHUHT COHU
Oaptapad  dTWiIaAWraH  HYKCOHJAPHUHT  XYCYCUSTHUra,  KYJJIaHWJIAIUTaH
Marepuaapra, naiBaHJJIall YCYJUIApUra, KailTa TUKIAHAIWTaH JAeTaJUIApHUHT
Bazu(dacu, Yyiauamiiapy Ba IIAKJIWra, KOPXOHAHUHI Typura, KyBBaTura Ba
MyTaXacCHUCIAITAHINK Tapakacura OOFIuK Oyaau.

Bentwiatop BI[-10 HuHr dufuil Ba maiBaHMJIAIl ydacTKacHAa YMyMHUH
uiiapra MyJKaJUlaHTaH TOKapJIMK CTaHOTH, >KUJIBUPJIAIl CTAaHOTH, YapXJiail

JaCTrOXHU, CIJIECapiUK CTOJH, Typiu ac0o0-yckyHa Ba Imukaduap Ouian Oup
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KaTopJa JJIEKTp Ba ra3 épaaMmuaa Kyjadga Ba sSpPUM aBTOMATHUK IaliBaH]JIAII
KypwiManapu Oymamu. byHman Ttamkapu mnaiBaHqia® KOIUTAIIHWHT BUOPOEH,
MeTasuialll, Mia3Ma, KOHTAKT, JJIEKTPO(DU3UK Ba AIEKTPOKUMEBUN KaOU 3aMOHABHI
ycyJutapuian oup €Ky OUp HEUTACH JKOMITAMITUPUIITAH OYITUIITN MYMKHH.
Bentunstop BI[-10 HuHr #ufuin Ba nadBaHJJAIl YYaCTKACHMHUHT MII
XaKMH, UITYUIIAD COHU, KUXO3JAPHUHT TYpPH Ba COHU, UILTA0 YMKAPHUII MalJOHU
Ba IIyHra yxmam acoCud KYpCAaTKUWIAPHM KOPXOHAaHM  JIOWMXaJallja

XUCOOJIaHaAIN.
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2.1.BEHTHUJISITOP BII 10-HUHT WYY FUIJTAPATUHU VAT UII BA

MAHBAHIJIAII TEXHOJIOTUK )KAPAEHUM TY3HUIII

Kapaén AMajra omupuI Kuxo03, Mmociama, Hasopar
HOMH TEXHOJIOTHSICH ac606
Kupkui kecuin
Hetamnap 5 MM Oyniran Ba 'y TATUMIIAII (pe3Ka), Jerann ro3acuia Moi
Huck Kaiiuu épaamuia kecuo TOKAapJIMK CTAHOTH, Ba OOIIKa KOJITUKIIAp
OJIMHATN clecaplivK Kaiita OyIMacIuru Kepak
WIUIOBU
Konyc Kecub onunaam Kecu6 onur (pyoka) Hazopatumn
Kecu6 onmuun6, yapxnad
UIIIJIOB OepHill, Pe3ska, Tokapnux
Brynka yuiaHrapiaal, IeTajiHu CTaHOT'H, CJECAPIIUK Hazopar mukpomeTtp
Yy3UII Ba YHTra UIUIOB KalTa UIJIOBU
Oepuin
Kupkui kecuin
JletamiHu 4y3uIl Ba yHTra TUJIMMIIAN (pe3Ka)
uiwioB Oepui, ku3aupwirad | Kecu6 onmum (pyOka),
[Tuyok €K COBYTHIIraH OytOMHH KU3IUPUITaH EKU Hasopat MHKpOMETp
(JiomaTka) ypub TaiiépraMox COBYTHJITAH OYIOMHU
(1rTaMIioBKa), MmaBaHIAII ypub TaiiépraMox
(cBapka) (mTaMnoBka),
narBaH 1A (CBapka)
Niran
FUILMpaK Tyna naniBanian [TafiBananam (cBapka) YokHu Ha3opaTu
(pabouee
KOJIECO)

ABBaJIOMOOp MEHra TOMIIMPUITAH OUTUPYB MayiakaBuii uiu Bentwisrop BI[-10

HUHT HWIIYXU FUHJIAUPAruHu HaﬁBaHI[JIaHI Y4aCTKaCHHU nofmxaﬂamz{a acoCaH

KyHuJaru KeTMma KeTJIMKHU Ty3u0 YMKIUM Ba y KylHuaaruya

1-xapaén: Kamunauru 5 mm 6Ynran muctau 1000 MM Kaituu OuitaH govpa makija

KeauO OJIMHAIU.
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97,03

2-kapaéH: BTynkaHu MeXaHUK UIIJIOB WY OUIaH UIHU Oa)kapaMu3.

40,81

70

100

148

168,53

3-xapaén: Konyc maknuna kecud oauHau
D

26,23

115

NS
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4-xapaéH: Jlomatka KUCMM IITAHKONKA JACTroxu €paamMujia UILIoB 6epud
YMKaMHU3 Ba XO3UPIrU MIAPOUTAA 3Ca XUTOW NABIATHUIAH KEITUPWITaH ABTOMAaTUK
JacTroxjia KomImrorepra OyMpyk Oepu0 momaTkaHu Jiazep Epaamuaa Kecub

YUKWIAIHN.

s0,.24

36,99
A

3,38

134,19

b2 6

S-xkapaén: Kanuunuru 5 mm 6ynran auctau 1000 MM Kaituu OumaH moupa Kecuo
oJiray BTYJIKAHU TMaiBaH[a0 Ba yHUHT Mocjiamara kyiuO katupud® 16 moHa
JIOTAaTKaHU CMHOB TapHWKacula Y3yK y3yK KWIMO mailBaHjjlaiMHU3 Ba yJlI4aMJiapHU

aHUK KUJIMO Oynrad sxmmiad maiBaH11a0 YnKaMms3.
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S-xapaéH: /luckuu 16 noHa nonatkaHu by KOHCTPYKIMSHUHT YMyMHUM KypUHUIIH
0ymu0 yHna OupukTUpuiaaauras getamiap acocan Ct 3 nynaTuaaH Tai€piiaHra
OynuO yHUW maiiBaHIUIall SPUM aBTOMATHK YCYJIHMJa XUMOS razjap IIapTiiapura
amaJra omupuiIaau

[MatiBanmmam  yayn [IJI-508 spum aBtomatmman Ba BJ[Y-504
TYFpuiIarnuugad GoinananaMus.

[TaiiBanmam CO; ra3u mappacuaa aMmajira OlupuiIagn

[HanBagmnam cumu Cs-0812C

2k
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2.2. BEHTUJIATOP B 10-HUHI" MY FUJIIMPAT THU

MATEPUAJIVTIAPUHU TAHJIAII BA YJIAPHU ACOCJIAII

KOHCTpYKIIMOH ITynatiap MalyiHa BOCUTAIAPU Ba KOHCTPYKLUSJIAPU Xamaa
WHIIOOTJIAPHU  KypUIIra MYyJDKaulaHrad. KOHCTPYKIIMOH  MalllMHACO3JIUK
nyJaTjapura Maxcyc XyCyCUSATIH - uIIKajaHumra Oappom OepaauraH
npyXKUHajIap Tai€piiaHagurad, 3aHrOapaoll, 0JI0BOApOII, UCCUKKA YUJaMIIM Ba
OOIIKa IIyHra yXmanl myjaaTiap Xam KupaaH.

MammuHa BOcUTanapyu Ba KOHCTPYKUMSJIAPU IOKOPH JUHAMUK Kyd, FOKOPH
KyWwIaHUII Ba MaH(uii TemmepaTypa TabCHUpHUIA HWIUIAIIN MYMKUH. AHa w1y
HiapouTiIap MallMHa KUCMIIAPUHUHT MYPT EMUPUIMIINTa cabad OYiIuIIu MyMKHUH.
Hatmxana MallMHAHWHT YHYMJIM MIUTANI DIAPOUTH FOKOJIAIH.

KOHCTpYKIIMOH MyNaTIIapHUHT OKYBYAHJIMK Yerapacujard KydJaHUIUIapu
(Co2 IOKOpM OYnuIIM Kepak, YyHKM Yy MalldHa BOCHTaJapu Ba KOHCTPYK-
CUSUIADUHHMHI ~ aCOCHMM  XapaKTepUCTUKacuaup. MammuHa BOcuTajlapu Ba
KOHCTPYKUMSJIAPUHU SIpATULI XUcoOIapuaa:

® IIyJIATJIAPHUHT IUTACTHKIUTH (3,0),

o MYypt emupunuinra kapummru (KCHU, KCT)

® COBYKJIAWH CHHAIIHUHT 3HT KWYUK TEMIIEpaTypacy yerapacu
KaOu XapaKTepucTUKaJlap MHOOATra oJMHagu. MallMHAHUHT y30K BaKT WILIal
OJIMIIM Yapyalll HATWKACHIA EMHPWIMINTa, MIIKAJaHUIIra Ba KOppo3usra
KapUIWIMK KypcaTUIMra xam OofiukK. bynap xammacu myJiaTHUHT KOHCTPYKUIHUOH
MYCTaxKaMJIUTUHU OeNTruIaiam.

KoHctpykimon mnynarnap KUMEBUN TapKuOHW, WNUIA0 YHMKAPHII YCYIIH,
AQUUTHIL JapakacH, WMIIJIATUII COXacHM XaMJa CTpyKTypacura kapab Oup KaH4a
cuH(napra OyIuHaIu.

Kumépuit TapkuOura 6uHoaH mynatiap:

® YIIIEPOIUIH,
® XpOMJH,

® HUKEJJIH,
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® KPEMHUWIN

® XpOM-HUKEILIH,

® KpEMHUI-MapraHeciy myaaTiaapra OyauHaIu.

Nunad yukapui ycynu Oyiinda mynatiap 1y ycyia HoMU OuiaH aranaau ( MapTeH
nynatiapy, KOHBEPTOp IMyJaTiiapy, 3JEKTPOIey MyjaaTiiapd Ba XOK030). AUYUTHII
JKapa€HUHUHT  Oopulllura  Kypa  M[OyjaTiap  TUHWIAHTUPWITAH,  SApUM
TUHWIAHTUPUITaH €KU KaHAETraH myjaatiaapra OyVirmHa u.

[ymatnap cudaru 3apapiu snmeMmentiaap-hochop Ba OATHHTYTYPT MUKIOPH OUJIaH
OenruiiaHaau Ba TypTTa CUH(pTa OVIuHAIH:

o Opmuit cudartnu nynaTiapaard QGocPop MHUKIOPH XaM, OJITHHTYTYpPT
mukgopu xaMm 0,06-0,07% nan ommaciuru Kepax;

e Cudarmm nynatimap acocaH MapTeH newiapuaa osmHaau. [Iynar
TapkuOugaru oiaTUHTYrypT Ba (dochopaunr mukaopu 0,0035-0,04%man
olIMaciuru kKepak. by cuHdra mancy®d Oynran mnynatiapjaard yrjiepoj
MUKIOPU TEKIUpUO Oopwiaau. Xap Oup Tamrajaru yriepoj MHUKIOpH
TEeKIUpUO OopuIIaIy;

e [Oxopu cuarnu KOHCTPYKLUMOH YIJIEPOIIM MyJaTiap TAPKUAArd 3apapiu
AJIEMEHTIAPHUHT MUKIOpU anoxuaa onuHranaa 0,25% npan ommaciuru
KEepak;

e Maxcyc wokKopu cudaTid NOynariapaa >ca 3apapid  3JIeMEHTJIap Xap
oupunuHr Mukaopu 0,015% nan ommacnuru kepak. bynnail nmynaTiapHUHT
3apOuil KOBYIIOKJIUTH SAXIIM OYylaau, mact TeMieparypaiapja xaM HIiian
OJIaJ1, FOKOPHY YUJAMIIMIIMKKA 3ra.

KoHcTpykimoHn mnynatnap TtaMmracuja MmyjgaT TapKUOHWIard yriepogHUHT
0,01% aHUKIMKIATH MHUKIOPH COHJap OwiaH OenrmmaHagu.  AcO00co3HK
nynatnapu yuyH osca yriuepond — 0,1% aHuknukna OyTyH coHjap OujaH
oenrunanaau. Ac0o0co3nuk myjatiapu y4uyH aca yraepoxa 0,1% anukimukna
OyTyH consiap Owian Oenrunanaau. Macanan, nynat 20 1a yriaepoaHHT MUKIOPU

0,17-0,24%, svuu ¥ypraua 0,2% ra tenr. Jlerupnanran mnynar Tamracujaru
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COHJIap/JaH KEWHWH JIETUPJIOBUM D3JIEMEHT HOMHUHUHT pyc anudOocumara Oupop
xaphnapu kyitmnaau, macanan, B-uuobwii, V-Bondpam, G-mapranec, D-muc, C-
kobant, M-momubaen, N-auken, P-dbochop, R-6op, T-turan, S-xpemuwmii, F-
BaHHaAui, X-xpoMm, S-cupkonuii, YU-amomunwii. by xapdrnapman keitnn
YIIApHUHT YpTauya MUKIOPUHU OUIIUpYBUM OyTyH COHJIap Kyhunamu. MacanaH,
nynaTHUHT Mapkacu 20X ne® Oenrwiadrad Oyica, yHAa yriaepoJHHHT Yprada
mukaopu 0,2 %, xpoMHUHT MUKa0pH 3ca 1,0-1,5% murunam kypcaraay.

e HMmmarunum coxacu Oyiuda Xam — mynariap cuH(uapra OYiuHaIW:

KYpWJIULI TYyJIaTIIapu,

® MAaIIMHACO3JMK-KOHCTPYKIHOH ITyiaTiap,
e ac0600co3NUK MynaTiapH,
e Maxcyc pu3uk €xku KUMEBUHM XOccanapra ara OyJraH myjaaTiap Ba XOK030.

[Iynatnap crtpykrypara OuHOaH XaM cuH(uapra OynuHaau. Macanas,
IOMIIATUITaH €KUM HOpPMaJUlaHraH myjamiap, OyHAall mynaTiap JIETUPIIOBYU
AJIEMEHTJIap TYpHU Ba TEPMUK MIIUTAHUIIINTA Kapao:

* deppur,

® [IEpJIUT,

® AyCTCHWT,

e Jenelypur,

® MapTEHCUT CUH(UTA KUPUIIIH MYMKHH.

Yraepoau KOHCTPYKIIMOH IYJIaTiap MAlIMHACO3JMKAA SHI KYIl TapKaJraH
nynatnap OynuO, MeTajulyprus caHoaTHAArd Xamma HWIuiad 4YuKapuiaéTraH
nynatnapHuHr Kapuitd 80% WHU TamKWI KWiIagu. YTJIepov myjaaTiap cudaTh
XKUxaTuaaH Oup Hewa cuH(pnapra OynuHagu. Onpguit cudaTim KOHCTPYKLHMOH
nynatnap A, b, B rpynnamapra 6ynuHu0, yiap MEXaHUK XyCyCHSTIApU Xam[a
KUMEBUH TapKuOIapu Omiian oup-Oupnapuaan hapk Kuiaau.

* A rpynnanaru nmyjgaTIapHUHT XaM MEXaHUK XOccajlapy TapTHOra COJMHTaH,
KUMEBUW TapTuOra anukK Oenrunanmarad. bynmalh nynmatmap Kyimparuda

mapkananaau: Ct0, Crl, C12, ..., C16, C17.
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* b rpynnagarm nynaTiapHUHT KUMEBHM Xoccalapu TapTHOra COJHMHTaH,

MEXaHHUK XOccallapy 3ca aHuK OeiruiaaHMaraH. byHnail mynaTiapHUHT MapKacu
onaura cuHd 6enrucu kymiaau: bCt4, BCr4kn, bCTS Ba X0K030.

* B rpynnagaru mynaTiapHUHT XaM MEXAHHUK, XaM KMMEBHM XOcCcalapy aHUK
TapTUOra cojuHraH, OyHaai mynaTiapjaH Xap KaHaal KaiWTa unuiam uyad Ouia
(maiiBaHIalll, TEPMHK HWIUIOB OEpHUII) MalllMHA KOHCTPYKIUSJIAPUHM sicall
MyMKHH. ¥Ynap Kyunaruya mapkananaan: BCt3 €éxku BCTS Ba x0K030.

JlerupnaHraH 3JIeMEHTHUHT MyJaT TapKUOUAAru yMyMUuil MUKAOpUTa Kapao,
yJlapHH y4Ta cuH(ra OYInIT MyMKHH:

® KaM JIETUPJIaHTaH,
e V{pTa JIETUPJIAHTaH,
® [OKOpH JIETHPJIAHTaH.

Kam nermpnanran ceMmeHTacwsutaHaauraH mynatinapaa oxataa 0,1-0,3%
yriaepon Xxamaa 0,2-4,4% raya JerupiaoB4d djeMeHTIap Oymanu. bynnpait
NYJAaTIApHUHT YCTKU KaTJIaMH YTJIepoJra TYWHHTHUPUINO, CYHTpa TEPMUK HIILIOB
Oepwianu, OyHJa YpTa KUCMHUHT KOBYIIIOK Ba TUIACTUKIIWIU Cakjiad KOJIWHAIH,
HaTIKaJ/la eTapJiv 103a KaTThKurura spummiaan (HPC=58-63)

[Iynmatnaru AerupioBYM 3JIEMEHTIAPHUHTI COHHM Ba MHUKIOpPJApU KaH4ya KYII
Oysca, ToOnam YyKypJuTd HIyH4Ya KaTta Oynaau. 3araTOBKaHUHT yiadyaM Ba
Maccacu kKaTtTta Oyica, yHM Tal€prami yuyyH ypra €Ku IOKOpHU JIETHpJaHTaH MyJaT
Kymnanunagu. IIynaTHUHT TapkuOujla HUKENJaH OOINKa SJIEMEHTIap KaHya KT
Oynca, MypTiMru IIyH4Ya owaau.byHmail nynaTiapHUHT MEXaHUK Xoccallapu
TOOJIaHTaHAaH KeHUH Oepuiiaiurad OyIIaTuIll TeMIeparypacura OOFIUKIUp.

Vpraua KyumaHumga MOIaiguraH MallMHA BOCHTANAPH KM TEXHOJOTHK
yckyHanmapuu Taiépmamma 30X, 40X, 45X,50X kabu XxpomiM IyiaTiap
unuiatuiaau. byHaa yriepoJHMHT MUKIOpU OpPTHO OOpuIu OWIaH MyJaTHUHT
MyCTaxKamJIMTu opTuO Oopaau, JEKUH 3apOvi KOBYIIKOKIUK EKHM TIACTUKIIMK
aHya Kamasiau.

[I¥naT kam MUKIOpAaru Kym 3jeMeHTIap OuliaH JIeTUpJaHTaHJa TaHHApXU

ap30H, XyJa AXIIM MEXaHWK Xoccajapra sra Mypakkald JIeTUpJIaHTaH ITyJaaTiap
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xocun Oymamu. Macanan, xpom-kpemuuii-mapradneciu  (30XI'CA,35XT'CA)
nynatmiap. by nynatmap sxmu naiBaHUIaHaAW, KECUO HIJIAHAIW Ba IUIACTHUK
nedopMacusiaHa Iy, JIGKMH TOOdAaIl YyKYpJIUTH yHYa Karra sMac (25-40mm).
bynpait mymarmap aBTOMOOWMJI Ba KHIUIOK XYXAJIWTH MAaIlMHAIAPUHU HILTA0
YUKApUIIJIa KYTU1a0 KyJIaHuIaIu.

X03Upru BakTAa IOKOPU MYCTaxXKamJIMKKa sra OYiraH marepuai JeraHjia
6>2000 MIla Oynran matepuayiap TymyHuWiIaau. byHmait maTtepuaiapHUHT
3apOuii KOBymokiauru xam 0,2 MX/M® naH Kam Oynamaciuru kepak. bynpmaii
Tajabiapra SpUIUIN Y4yH NYJaTJIapHUHT OWp oja OWp Heya JICTUPJIOBYA
JIeMEHTNIap OujlaH JIETUPJIOBYH, J1e(POPMAcCHOH TEPMUK MYCTaXxKaMIIMKKa
APUILNTIAIN.

Huken, xoOant, TUTaH, MOJUOAEH, XpOM KabOu »dJeMeHTNIap OuiaH
nerupiianrad kaMm yriepouu (0,03%) nynatnapHu MapTeHCUTTa SCKUPTUPUIITaHaa
Kyna karra mycraxkammuk (1600-2500 MIla) Ba sixmu koBymokiauk (0,3-0,5
MK/M?) ra spHimu MyMKrH. ByHIail IyIaTiap MapTeHCHTTa SCKHpPAUraH (STbHH
ACKUPTHUPHUILJIA MAPTEHCUT XOCWJl Oynaau) mynaTiap Aedunuau. MapTteHcurtra
ACKUPAIUTaH IyJaTiap acocaH CcaMOJIEO3IMKIA, pakeTa TEXHUKACHA,
KEMAacoO3JIMKa Ba KPUOTeH TeXHUKa/a (Ta3/lapHU CYIOKJIAHTUPHII CaHOATHAA) KYTI
KYJUTaHWJIaau.

3.MammHa Ba yCKyHaJapHHMHT MIIJAH YMKUIIMHUHT acocui cabaliapuiaH
Ovpyu HIIKAIAHUII KyPTIapuHuUHr ednmnummanp. Wmkananum oxydtiaapu
MaTepUaUIAPUHUHT cU(aTH XaM MalllMHa Ba YCKyHAJIAPHUHI HUIUIA cU(paTUHU
Oenrmwnaiinin. MarepuayulapHUHT  Yapyail Ba CHUPHAHUIIATd EMUPHUIIMINTa
KApUIWJIMIY KaTTa OYJIUIIM Y4yH MaTEpUAIIHUHT KaTTUKJIMTU KaTTa Ba CTPYKTypa
TYy3WJIUIIM MYKOOWJI Xamja y3ra MeTajuiMac KylmuMyaliapiaH XoJd OViauium
kepak. TapkuOu Ba cTpykTypacu Oyiuya OyHJal mynatiap Maxcyc cTaHiapTra
ra. YJIapHUHT TapKuOugaru yriaepogHUHT MUKAOpU 1% arpoduma Oynanu.
bynpaii nynatiap y4dyyH XpoOM acOCHUW JIETUPJIOBUM 3JIEMEHT XHCOOJIaHA]IH.
XPOMHUHT MUKJIOpU KaHya Kyn Oyica, ToOJam 4yKypJIMru myH4a Karrta Oyiaau,

macanan, X6 mymar (C=1,0%, Cp=0,6%, Mu=0,38% , Cu=0,25%)Hunr
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tobmam uwykypyurd — 10mm  man ommaiinu. [X15T'C nymatHuHT TOOMAMI
qykypiaura 30 MM JlaH KaTTa. MUpHK MIIKanaHum sKy(IIapuHy Taiéprama sca
ToOMaNI yyKypyuru karra 6ynran 20X2H4 nynat umaTuiagy.

3aHrnaTyBYM arpeccMB MYyXWTIA HIUIAM OJIaMraH Iyjnarjap Ba MeTal
acocuJiard KOTHIIMajlapra 3aHroapaounl myjaTiap Xpowmiid €KH XpOM-HHUKEIIU
OYIUIIM MyMKUH. XpOMJIU TIynatiaap pepput, MapTeHCUT KU (PEepMUT- MAPTEHCUT
CTpyKTypara sra OV MyMKHH.

XpoMiu 3aHrjiamMac MyJNaTIApHUHT CTPYKTypa Ba Xoccalaph XpOM Ba YIJIEPOJ
MuKgopura 0ornuk Oynamu. OKCHIUIOBYM MYXHUTa XpOM IMAcCUB XojaTra yTau,
YYHKU MaTepuai 103acuaa XpoM OKCUJ XOCUJ Oynaau. XpOMHHUHI MUKAOpH 12-
14% ra errania TypFyH XpoM OKCHJ Mapjaacu y3nukcu3 xocwi Oymamu. [yHuHr
yuyH ypTtaua 13% xpomra sra Oyiran myjaT 3aHIJIaTyBUYH XABO MYXHWTH, JIEHTHU3
CYBHU, XaTTO OMp KaTOp KUCJIOTa Ba UILIKOpJIAp XaMJa Ty3 spuTManapuia 0apkapop
oymasu.

[I¥naTtnap xpom Ba Huken (€ku mapraHec) OusaH Oupra JerupiaHraHja
YHUHT 3aHIOapAOLUINTH SIHA OPTaIu.

XpOM-HUKEUIA MYJNAaTJapHUHT KAMYMJIUTH O3TMHAa KHUMEBUM TapKUOH
y3rapca Xam YHUHI MEXaHHUK XOCCAJapUHHUHI KECKUH Yy3rapuimmaaaup. byHmai
nynargapra TEPMHK HIIUIOB Oepuil 975°C TeMIleparypa rada KU3IUPUIIAIH,
cyurpa munyc 50-75°C TeMmmeparypaga COBYKIAHHMH HIIUIOB OEpHIafi, KEHHH
ACKUPTUPWIIAAU, XOCHJ OYyiraH CTpPyKTypa AaycTeHUT Ba OYyIIaTwiraH
MapTEeHCUTIaH ubopaT Oynaau.

XpoMiu Ba XpOM HUKEJUIM IyJjaTiapra KyluuM4a paBUILIA aTIOMUHUN Ba
KpPEMHHUI dJIEMEHTIapu KyIIujca, oJioBOapmom mynatiaap Typkymu (40X9C2,
10X13CHO, 12X18HO9T)uu xocun KM  MyMkuH. Macaman, 40X9C2
myJnatiapiaH  aBTOMOOWJI Ba  CcaMOJET  JIBUTATE/UIAPUHUHT  KJamaHIapu
Tan€praHaay.

a3 TpyOajmapyuHMHr WIIYM KHCMH, pEAaKTUB XamJa UW4YJaH CEHYB
JIBUTATEJUIAPUHUHT KaMepaiapu, HeT-XUMUSI CAHOATH YCKYHaJapyu MaTepualiapu

IOKOPH TeMmIepaTypajia Oepriiral BakT JaBOMHUJA MyCTaXKaMJIUTHHUA FOKOTMAcCIaH
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uiiaif onumy Kepak. byHmail Marepmamiapra okopu Temmeparypara (>500°C)
YUAAMIIH ITYJIaTiIap Ba KOTUIIIMAIAPp KUPAIH.

Ac600co3nmuK mynariapu cUH(Ura yriepoJyld Ba JETUpJaHTaH Iyiatiap
KApaau. YJIapHUHT KATTUKJIUTH, YAJAMJIWINTHA, WIIKAJIAHUO eMHUPHUIIUINTa
KApUIWJINTY KaTTa OYJIUIIN Kepak.

Ac600co3uK mynaTiapu HUCCUKOApHOoNl, SbHU IOKOpU TeMmmeparypaia y3
XOCCaJapyHU IOKOTMACJAaH HIUIAd OJIMIIMA Kepak. MaTrepuaJHu KauTa MIUIALI
yuyH cap¢d OVymaérraH SHEpPTUSHUHT aH4YaruHa KHUCMH MCCHKJIUK DJHEPTUsicU
cudaTtuna axpannd yukuO, acOOOHUHT UIIYM 1o3acuaa urunaau. LyHuHT yuyH
acb00 MaTepUaJIMHHUHI IOKOPH TeMIeparypaaa (PU3HK-MEXaHUK XOCCAlapuHU
cakjiail OJUIIM WOUIA0 YMKApUII  YHYMJOPJIUTUHMU Oenruiaian. Y30K BakT
UIUTAWIMTaH  yI4oB acOOONApUHUHT  yiuamjapu Oapkapop, SbHH YHHHT
MaTepHai KaTTUK Ba €HWIMINTa YugaMiId Oyaummm kepak. KykyH Metamnyprusicu
TapakKUETH STHTU ac000CO3JIMK KOTUIIIMAJIAPUHU SIPATHIITra UMKOH Oepajiu.

Yraepoanu ac606co3nuk nynariapu cudatriu Ba 0KopU cudatiu O0ynanu.
FOmiok marepuaruiapra unuioB Oepuiaauran acooOnap cudarium xamaa HKopU
cudariu yraepomid acO000Cco3IMK mynariapujian Tanépnanaau. Tamramnapaaru
“V” xapdu yriepouiu mynaT SKaHIMTHHA Omiaupca, connap sca 0,1 aHuKIMKaa
YIAEPOIHUHT % MUKIOPUHU KypcaTaiw.

Yraepoanu ac600co3IuK mynaTiapuian €rowiapra HWIUIOB Oepaauran
napma, Keckud, Metuuk, miamka (Y11, V12) kabu kecyBun ac6obmap xamjia yi
py3rop acoo6iapu (Tema, 60JiTa, appa Ba X0K030J1ap ))HH sicamiga dhoiganaHuIagm.

VYraepoanu ac600co3nuk mynatiapura kapoua xocwn kuiyBun W, Mo, B,
Co kalu siemMeHTIap KyIIWica, yiap KECUI Te3JTUTUHU OIUpaand. AWHUKCA TyIaT
TapkuOugarn BoJippaM BIEMEHTUHUHT MukIopu 9-18% raua erkasusca,
HUCCHUKOAPIOIINK 600-650° C ra opTaau, SbHU YJIAPHUHT M YHYMJIOPJIUTH
yraepo I acbo0Cco3MMK Mmynarnapura kaparanau 3-5 mapra oprtagu. lyHuHT
Y4YH XaMm OyHJail mynatiap Te3kecap mynatiaap Ae6 atanaau. Yiapa JETUpIoBUH
AJIEMEHTJIADHUHT MUKJAOPH KYN OYJITaHJIWTY YYyH YJIAPHUHT TOOJIAIl YyKYpJIUTH

KaTTa Oyagu.
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Teskecap nynarnapHu HCCUKOAPIOULTIIIMTH OyiiHua MIapTIM PaBUILIA UKKH
Typra OyJauiI MyMKHUH:

1) Bondpam Ba MOIMOAEH KaOM JIETUPJIOBUM dBJEMEHTIAp KYIIWITaH Te3Kecap
mynataap. YJIapHUHT UCCUKOAPAONUTHIIATH 620° C man oumvaiinu (P9, P12, P18,
P6M3, P6M Ba x0K030)

2)Bosippam, KOOanT Ba BaHHAJUM KaOW JIETUPJIOBUM DJIEMEHTJIAp KYIIWJITaH
Te3Kecap nynartiap, YIIApHUHT UCCUKOAPIOIUIHIIUTH 670°C ra
etamu(P18K5®2,P10K5®2, POM4KS Ba Xx0K030).

MarmmmHaco3IuKaa UIIUTATUIAAUTaH YI90B acO00TapUHUHT 103aCH TETI-TEKHC
(To3a) xamaa TEpMUK HILIAll >kapaéHuaa JaepopMacusIaHMACIUTH, SXIIH
AIIACTUKIIMKKA Ba KOPPO3UIOApIONUIUKKA 3ra OYIMIIM Xama y30K BaKT IaBOMHU/IA
eMHUpUIMacIaH UILIail OJHINM, IbHH YIIYaMJIapUHH CaKJIail OJUIINA Kepak. YII4OB
acO00apyHU sicalll KymuHYa KaM Jierupiianran acooo6cosnuk mynatiapu (X, XBI,
XT, 9XC, 12X1 Ba x0k030). Bynmaii mynatiap Tobmam yayn 840-880° C raua
kuznupunaau. Kuspupuin Temmneparypacu OyHIaH ollca, CYHIpa Moiaa
tobnananu. Kuzgupuin temmneparypacu OyHAaH oOIlica, HHIIUINTA YHUJAMITHINTY
kamasu. To6nanran mynat 120-140° C raua ku3aupuian®, my Temmneparypaga 12-
60 coar ymad typuiaaau. Harmkamga ac600 103a kucMuHuHT KaTTHKIATH (NRS)
62-64 ra eranu.

Kuitnn spuiiiurad MeTalJIapHUHT KYKYH XOJJard KapOuiapu KyJa Karra
KATTUKJIMKKA dSra. Acocd Merayul OynaraH KyKyH XoOJjiard Kapowmnap OuiaH
TYWHMHTUPWITaH MaTepralira MeTaJul-KepaMUK KaTTUK KOTUIIIMAaJIap JeHuIaIu.

Kartuk KOTMIIMaHu XOCWJ KWUIWIIJA KaTHamaéTraH  KapOWAJIapHUHT
MUKAOpHra Kapad, Bojdpamiau (b-v-0), Tutan- Bondpamin (V-0) XaMmaa THTaH-
TaHTaJI-BOJ(paMiu KAaTTUK KOTHUIIMajap OYIuiuuM MyMKWH. bByHmaill KaTTHK
KOTUIIIMAHUHT CTPYKTypacu KapOujapaad uoopat 0ynuo0, kapOumiap sca ¥3apo
KOOaNT dJeMeHTH OmiaH OoFIaHTaH Oyiaay.

Boadpam kapouanu (VK) KaTTMK KOTHIIMATAPHUHT MCCUKOAPAOULIUIUTH

800° C rauamup. Bynma noHadanap KaH4a Maiiza Ba GOFIOBUM dJIEMEHT Cy) KaH4a
p. by p
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kam Oynca (VK3, VK6), koTummManapHUHT eHWIMIITa YAJAMIIAIUTH LIyHYa
KaTTa, JCKWH KOBYIIOKJIUTH 3Ca KHUUK OYIIa Iu.

Tutan-  Bondpam  kapommm  (TAK  KAK)  xortummamapHuHT
nccukbaprommtara 900-1000°C ra eragn. ByHmail KOTHIIMAHHMHT TapKuOHa
TiC Ba WC kapOumiap Oynaramiuri ydyH YHHHT KarTukiaurd VK Typkymura
KUPYBYM  KOTHIIMaJap KAaTTUKJIWTUIAa KaparaHja aHya Karra Oynanwu,
CTPYKTYPACHHUHT TY3WJIHIIN 3Ca TAPKUOUIATH KapOuIIapHUHT HICOAaTUTa OOFIINK
Oymamau. Arap kotummMa Tapkuauaa TiC kyn 6yiica, ctpykrypana kapuii6o (TiW)C
XOCHJI OYTIaau.

Tutan-ranran-sondppam kapougmm (TTK) kartuk Kotuimma Bosdpam
kapoua (WC) ounan yunamun kapoun (Ti, Ta W)C a1 KaTTHK 3pUTMaHH XOCHII
kwianu. [lyauAr yayn Oy kotumMa xynaa karra Kartukiuk (HRA -90-92) Ba
rokopr uccukGapountukka (1100°C) sra. Vu xap6umwm (TT7K12, TT10KS8-B)
KOTHUIIIMAJap Xam MmyJaTiapra UIioB Oepullga UIIaTHIA M.

MabiyMKkH, myjgaT acoCHil KOHCTPYKLUHMOH MaTepual Oynu0O, y uysHra
HUCOATaH MyXTa, IUIACTUK, IOKOPH OKYBUAHJMKKA ATra Ba KOJUIUIAPHU PaBOH
tynaupaau. LyHuHTAEK XM nOaiBaHUIaHaAd Ba KeCcUO  HIIaHAIM.
MamurHaco3nuKaa IKOPUIA KAl STHITaH Ba 3TUJIMAraH Katop xoccajapra Kypa
yHra Tajnab OopraH capu opTuO OOpMOKIa XO3UPTrH KyHJa MyJaTiap acocaH
KOHBEpTOpJIapra KUCIOpOJ Xaiaam Wyiau OuinaH  MapTeH Ba 3JIEKTp medsiapuaa
uiiad ynKapuamMokaa Oyama uaysH tapkuOummaru C, Si, Mn, P saementiapu
OKCHUJIJTAaHAIA, OKCHIUIap 3ca OMpUKUO HUIaK XOocwi Kujanud. byHaa xumusiBuit
peakcus KalTa WNUIAaHYBYM YYSHIAPHWHT TapKUOWUTa KOHCEHTPACHSCHTa Ba
TeMreparypacura OOFJIMK oymamu. JKagBamma wmcon cudaruga  KalTa

WIUIAaHAOUTaH YysHIApJaH KaM yIUIEpOUIM IIyJjaTjiap OJUIIAA XUMHSBUAU

TapKUOHUHT Y3rapuiu % XucoOuaa KeITUpUIITa 2.2.1-xanBan
Marepuan C Si Mn P S
KalTa
4-4,4 0,76-1,26 1,75 raua 0,15-0,3 0,03,0,07

HIIaHaJuraH ‘{S"SIH

KaM yIJIepo i
0,14-0,22 0,12-0,3 0,4-0,65 0,05 0,055

mynar

-43 -



2.2.2-xanBai

[IynaTnapHUHT Typau pyCyMJIapyuHU NTadBaHUIall Y4yH UIUIATWIAIATAH CUM

pycymiiapu
Pycymn Nuumatunumm
CB-08 I'C 300-400 A Tox OmiaH yriiepomaiivi Ba Kam JISTUPJIaHTaH
IyJIaTJIApHU MaWBaHJIAll Y9yH
CB-08 I2C 600-750 A Tok OwIaH yriepo i Ba KaM JICTHpJIaHTaH
IIyJIaTJIApHYA MAMBaH 1Al YUYyH
Ce-10X12C [TyXTamuru OLUPUIIrad KaMm JIETUPJIAHTaH IyIaTiIapHu
naBaHIall YIyH
CB-10XIT2CM | 15XMA typuaaru uCCUKOAp 01 MyJaTaapHu MaiBaHIall
Y4YH
Ce-08XI'CM® | 20XM® Typuaaru uccukOap oIl MyJIaTaapHH MMaiBaH 1Al

yuyH

CB-08X312CM

30XT'CA pycymiiv myJnaTHU MaBaH Al yUyH

Ce-08X14I'T
CB-08X17T

12X13, 12X17 Typunarn XpOMIIH ITyJIATHA MMAMBaHJIAI YYyH

CB-06X19HI9T
CB-08X19H10b

08X18HI10T, 12X18HIT, 12X18HI0T pycymnu koppo3usira

YuJaMIIM YJNATJIAPHA MMaBaHJIall YIyH
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2.3. BEHTWISATOP BII 10-HUHI" UIIIYU FUJI/IMPATUHHU
MAMBAHJJIAII J)KUXO3JAPHUHA TAHJIAII BA ACOCJIAI

MexaHuzanusiamradn ipuM aBTOMAaT OCTUJA €WK MaBaHAJIAIIHU Oa)KapHIil
yAyH KUXO3JIap »KamMJIaHMacu Kepak Oymaaw, Oymap: TabMUHJIAII MaHOaiw,
naiBaHJJIall anmaparv, MEXaHWK S>KMXO03Jap Ba KypuiMmanap Oyiap OyrOMHU
WUFUIIA aHUKJIMK Y9yH Ba cudatriu naiBaH] OMPUKMAaHU XOCWJ KWJIUII YYyH
Kepakaup. YOy TEXHOJOTHK JKMXaTAaH Oup-Oupura OOFIUK OViraH >KUXo3iap
YKaMJIaHMacCH naueanoiaul YCKyHaiapu 1ed aTanaau.

Iatisanonaw annapamu 1e6 naiiBaHj OMPUKMaHU OakapHIla ONepalus Ba
yCYJJIApHU ~ MEXaHU3AlMsJAITUPUIIl Ba aBTOMATJIAIITUPUIL YYyH  Kepak
Ommaguran dSJeKkTp acbobiap xamaa MeXaHu3Miap »KamjaHMacura auTHiiaau.
[laiiBann OWpPUKMAHUHT OaXapull >KapaéHU YUYyH OINEpalus Ba YCYJUIApHU
KyHujgaruda axpaTuil MyMKHH: TaiBaHa EHUMHU KY3FaTWUIl Ba Tajgad ATHIIraH
pexumiiapaa €W EHUIIMHUHUHT TYPFYHJWMTMHA TabMHHIAIL, [aiBaHJIall
30HACHUTa DJICKTPOJHU Y3aTHII, YOK YKU OYis1ad 3JeKTpOAHU HYHAITUPUI, Tajlald
ATWITAH TE3NMK OwWiaH MHYHanTUpwiran HyHamum Oyinda €W CHUIDKUIIWHU
naiBaHiaHaéTraH Kuppajgap Oyinua CUIDKUTHUIL, NalBaHJIAIl 30HAcCUTa SPUM
aBTOMATHU Y3aTHUII, HWIUIATWIMAaraH spuUM aBTOMATHU MUFUII, MailBaHJaIl
KapaCHUHU TYXTATHII Ba KpaTepHU NMalBaHJa0 TYIIUPUIIL.

Eifan Ky3FaTuin, SMeKTpoO CHMHMHM Y3aTHII PEKMMHM yIOIab TypHIl Ba
nalBaHIIall  >Kapa€HUHU  TYXTaTUIl KypWJIMacura naueaHoiaul  Kauiacu
JNeUnIIaau.

baxapuianuran WIUIApHUHT Typura, OYIOMHHUHT Viadyamyiapura Ba uWILIa0
YUKApUIl Typura Kapad, MalBaHIYMHUHT WM YPHU TypiiMya TAIIKWI ATHIUALIN
MyMKHUH. By umn ypuHnapu karta rabaputiu OyrOMJIapHU, UHIIOOTIAPHU MOHTaX
ki (YpHatuin) €ku Tai€piam ydyH MyKHM TadBaHajam KaOWHacHuIaH EKu

BaKTUHYAJIMK MalBaHJIAI IOCTUIaH HOOpAT OYITUIITN MYMKHH.

Arap mnaiiBaHmsiaHaguraH OyroM Karta Oyiamaca Ba KaTTta cepusiapia

Taiiépianca, y XoJiJa WII YpHU MYKUM TMaiBaHaIam KaOWHamapuaa TallKuI
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TUIaAM, Oy KaOMHAJTapHUHT Yiauamiapu OWTTa maiWBaHAuM yuyH kamuaa 2,0x2,5
M, Oamanmmurun kamuga 2,0 m Oymagu. KaOwHa XaBOHMHT TaOWWK XapakaTh
XycoOura SIXIM MamMoJuIaTHO TYPWIMIIKA KEepaK YHUHT Y4yH JIEBOpJIApH IOJraya
200...250 MM eTKa3uIMaCIHUTU JIO3UM. DIIMK YpHHUTa Xajdkajiapaa Ope3eHT mapja
ocub kyhunaau. KaOuHanuHr aeBopiapu yTra yuaamiid MaTtepuaijiaH, KynuHYa
MeTaJUIAaH scanaan. Mukapy TOMOHJaH JIeBopJapra yTra 4njaMmiid Koriama €Ku
OYMK paHrnu OYEK uamimaHaau, Oy paHrjap suITUpamaiid Ba Xupa CHUPT XOCHII
KWIaJu. XaBOHM YMYMUM Ba MaXaJTUHd ycCyjja MIaMOJIJIATHIT MaxXOypUUIup.
KaOunara maiiBanjuiam EMMHM TabMUHJIAIl MaHOAWM, YHM TAOMHUHJIAILI 3JIEKTP
TapMOFUTa yJall Y4yH, OUPUKTUPTUY-aXKPATIUd EKU MAarHUTIU IOPru3uod 1000prud
YpHatuinagu. Arap madBaHmJall Y3rapTkuujaH doiinanaHuiaguran Oyica, yHU

KkaOWHAaJaH TallKapuaa, OBO3HU YTKa3MailIurad XoHa1a YpHaTUIaau.

[MafiBananam mocTiapura y3rapyB4aH TOK Maxcyc TpaHchopmaTopiap/as,

y3rapmac TOK 3ca y3rapTUprud Ba TYFpuiiaruyjiap/iad Oepuiiau.

2.3.1 (a)- pacmaa ¥y3rapyBuaH TOK OwiaH »dJekTp €iu BocuTacuaa (Kyn OuiaH)
NaiBaH/JIall MOCTUHUHT TMPHHCUIHAN IeKTp cxemacu, 2.3.1- (0) pacmma sca

OyHJall TOCTHUHT YMYMHU KYPUHHILN KYpPCATHIITaH.

4+

d)

2.3.1-pacm. Eii 6uan 1acTaky naiBaHIaml MOCTHHHHT CXeMACH:
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a, 0 — y3rapyB4aH TOK OMJIaH; [, 3 — y3rapMac TOK OuJIaH.

220 éxu 380 B kywranuuum y3rapyBuaH TOK TapMoOK (1) maH OupHKTHpruay-
axparrnd  (2) Ba cakjgarud (3) opkanuM TOK MaHOaW — TadBaHJIAII
Tpanchopmaropu (4) ra 6epunaau, Oy Hepaa TOK €l XOCWI OVIHINN YIyH 3apyp
oynran 60— 75B kywianumrada TpaHchopMmacussiaHaId Ba MalBaHJIAII
cumiiapu (5) opkanmu Kuckuu (6) Ba anekTpon TyTkud (7) opkanu Oytom (5) ra

Oepuiiau.

2.3.1- () pacmma ¥y3rapMac TOK OuWjIaH D3J€KTp EHHM BOCHTAcHIa JACTaKJIH
naiBaHIall TMOCTHHUHT TPUHCHIHAT 3JeKTp cxemacu 2.3.1- (3) pacmuma sca
OyHJall MOCTHUHT YMyMUN KYpUHHILIN Kypcatuirad. by xonaa Tok 220 éku 380 B

KYWIAHHIITH TApMOKJIaH y3rapTUpruyra Kejaaiau.

Kabunaga yunanrapinuk acO6obsapu (OoJsiraya, 3yOMsI0, KUCKUY Ba Iy KaOwiap)
KYWWJITaH TOKYaldu JacTroX, OJJIEKTpOMJIap YYyH 3U4 ENWIAJUraH KyTH
VYpHaTUIaaU, YyHKH O0ao3aH 3JIEKTpOJIap VPOBH OJUHTAHUIAH KEWHWH  HKKU
COATJaH KYIMpPOK CakjJaHaIu. DJIEKTPOUIAPHUA KU3JUPHIL Y4yH KypUTHII MIKa(u
€K Y4YOF 3apyp, YYOFHM NaWBaHIUMJIAPHUHI MII XAKMUTa Ba NaWBaH]JIAILI
niapouTura Kapad Oup Heua MOCT yuyH OMTTa YpHATUII MyMKHUH. Arap naiBaHI4u
WUFUII-TIAWBaHJIAIl  MOcCJIaMacujaH  €KM  MHEBMOIOpUTMaIM  ac0obnaH
dboiinananaguran Oyica, kabWHara CHUKWITaH XaBo VyTkasunaau. KaOuHana
naBaH4M yYyH METaJUT CTOJI Ba OallaHJIMTu OYiinya pocTiaHaguraH YpUHINKIN

CTYJI TYPHILH KEPAK.

[TaifBaHTYMHUHT CTOJUIApM MYKUM MaXaJUIUH TYTYH CYpFU4WIM KWIUHAAH, Oy
wuyKapucura QUITPCHU3 IMIaMojutathil Kypuimacu YpHatuiaran CU-1  cromm,
IIYHUHT/ICK, CEXJIAPHUHT MIaMOJUIATWINIIMHA aXPaTUIIHU Ba XaBO TO3aJALIHUHT
ymymuil Tu3umMuHu Tanad styBun CY-2 Ba CU-3 cromnapuaup. Yiapaad TyTYHHU
IOKopHura Kaparu6 cypub onuHanu. by cromnmap TyTyHHU NMaliBaHIYMHMHT Hadac
OJIUII 30HAacHIaH OyTyHsai cypub onmaian. KomOnHanusmamrad mamMoJiIaTHII
KypwiMaiiapu Oop CToJIap caMapaiupoKIup, yjlapja CTOJHUHT YCTH MaH)Kapa

KYpUHUIIHAA OakapwiraH, TYTyH 3ca MacTra Kapatu0d WYKapura YpHaTHITaH
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BEHTWIITOp OWjiaH Ba IOKOpHUra KapaTtu® MyCTaKui TYTyH CYprud OwWiiaH yeTra

TOMOH cypu6 onuHanu. Mukapura ypHatunran puaTp XaBOHMUHT TYTYHJAH Ba
0 6"

acpo3oJUlapaH  To3aJaHUIl  JapakacuHUHr  99,96%  raua YVIULIHA

TAaOMUWHJIAN IH.

Karra raGaputnu OyromiapHd mnaiiBaHiamga OYyIOMHUHT TallKM TOMOHUJAH
1exja NaiBaHAYUHUHT UII YPHUHU OOIIKa I YPUHIApH, YTHUII KOWJIapH Ba JaM
OJIMII JKOMJapW Ba XOKa3oJiap TOMOHMJAH KyuMma MUTIap OWIaH HXO0Tajnad
kyhmmmu kepak. Kabuna neBopiapura Kaunjaid Tajgad KyWuica, IIuTiIapra xam
mIyHJai Tanadnap Kyhunaau. Mxora nukaprucuia TaoOMUHIal MaHOaiin, acoobmap
Ba OQJIGKTPOJJIAp YUYyH Kyuma Tokua ¢Exku mmkad OYynumm kepak. byHnai
naiBaH]IJIall MOCTIIApUAA XaM CYPYBUM MaxXaJlTU MaMOoJUIATUIIAAaH (O aIaHUIIl
MaxOypui. Y3yHiuru 5 M rada OynaraH SrWIyBYaH IUTACTHK KyByp OYyiuim
MyMKHH, YHUHT HWYKapuUCHJa MapKa3JgaH KouMa BEHTHWLUIATOp  OwuiiaH
OupnamTupuiarad, QUITp OMIaH )KUXO03JIaHTaH BUHIIMMOH CUM Xauka O0ynmamau (2.3-
pacM). TOK KUCKUWIApY KYPUHMIIMAATA JATYUKIM DJIEKTP TeXalll aBTOMAaTHJaH
doiinananuin Kyinaiaup, y BEHTHUIATOpHH (akat € €HUO TypraHujaa yjaiau Ba

€1l yuraHu1aH KeMuH OeJITMIIaHraH BaKT yTrad YYupau.

2.3.2- pacwm. MaiiBaHaJam NOCTHHHA MaXaJUIMH IAMOJIJIATHII,

[TaliBaHIYMHUHT UII YPHU XM EpUTHiTrad oynumm kepak. Kabunanapaa, iuruin
MalJJOHYajJapu1a Ba allHMKCAa CUFUMIIAp (MAMILIAP) WYUAA HILIAraHaa d3JeKTp
xaB(cuznurura acocuii 50THOOPHU KapaTHIll 3apyp, €HHU TaOMUHIIAIl MaHOanapH,

Ipocceuiap, OUPUKTUPTUY-AKPATTUY  KOPIyclapu, NadWBaHJJIAll CTOJUIAPUHU
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yepra yJIallHUHT aMaJIark MEOEpiapu Ba KoWJajdapura KaTbHi aMall KWJIMII
3apyp. Curumiap wuuaa MadBaHIYM XUMOSJIOBYM Ky3aTyBUM OWJIAaH MIIUIAIIN

Kepak.

DJIEKTPOJ TYTKHY — MAWBAHAYUMHUHT aCOCHI acO00M.

DneKTpo] TyTKUY KyHuaaru tajnabiapHy KaHOATIaHTHpUIIM Kepak: eHruia (0,5
Kl JJaH OFMp OYJIMacivri) Ba MUUIATUIIra Kyjgail OYIuIIM; WIIOHYIM paBUIIIA
U30JSIIMSIIAHTaH OYIIMINY; WIUIATraH1a KU3UO KeTMACIUTH Ba 3JICKTPOAHHUHT TYIa
SPUILIMHU TabMMHJAIIM, OSJIEKTPOJHU MalBaHAjamira YHr OYyiraH Bas3usTra
KENTUPUIITa T€3 Ba OCOH UMKOH OEpHILM; YHHHI KHUCMa KypUJIMAacH 3JIEKTPOIHU
Maxkamjania XaM, YHU aJIMallTHpUIIa XaM KyOo Kyd Tajnad KWIMAacIWru;
NafiBaH/JIall CUMUHUHI TYTKHY CTEpXKEHUIAa YJIaHUIIM MYCTaXKaMm Ba WIIOHYIIN
KOHTaKT XOCHJI KWJaguraH Oynuiuu kepak. Jlactaknu €inm madBaH[jIall y4yH

ANIEKTPOJ TYTKUWIAPHUHT OUp Heua Xuwuiapu MaBxy/ (2.3.3.-pacm).

2.3.3-pacMm. Eii Oui1an nacTaku naiiBaHaj1amia nuuiaTHIAIuraH

JICKTPOA TYTKUWIAPDHUHI KOHCTPYKTHUB CX€MACH:

a — BWIKAJIH; 0 — IVIACTUHAJIN; 1 — IVIACTUHAJIM-PUYATJIN; 3 —
NacCaTHKIN; (P — NPYKUHAIN; T — X — BUHTJIM; M — KYII 2JIEKTPOIJIN; 5K —

KYMHHAUCH3 NadBaHAJall YYyH.

[TafiBananam TOKUHUHT Ky4Hra Kapal, 3JeKTpoJl TyTKAWIap y4 Typura OyauHaau:
125 A rawa, 125..315 Ba 315..500 A TOK KywIiapu Yy4yyH. OJIEKTPOIHU
alIMalTUPUII BaKTH 4 ¢ JaH OLIMACIIUTU KEPAaK, dJIEKTPOJ TYTKUY TaAbMUPJIAIICU3

anexktpoasiapau 8000 MapTa CHKHUIITA YUAAIIN KEPaK.
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MaiiBangmam  kaGea-cumiapu. Kyd  TapMorugaH  TOK —— mailBaHyiall
anmapaTiapura KPIIT pycymnn  kabGena-cummap  OpKald — KENTHPUIIAIH.
[TaviBaHIam anmapatiiapuiaH Wil KOMJlapura TOK pe3uHa usomauusum [1PT

pycymin €xu [TPT']] rommox kaben-cumiiap €paaMuia KENTUPUIIAIH.

2.3.1-kanBanma OMIIOK MalBaHmjaml  KaOea-CUMJIAPUHUHT  KYHJIAJaHT

KECHMHUHH TaHJIAIITa JIOUP MabJIyMOTIIap OepuJraH.
2.3.1-xaaBaia

IMaiiBaH 1A TOKHA KATTAJUIHATa Kypa naiBanajiam Kadeja-cuMiaiapu

KEeCHMHUHM TaHJIall

TOKHMHT Wy KyWHJIaAUTaH
100 | 200 | 300 | 400 | 600 | 800 | 1000
KaTTaJIura, A

oup
16 | 25 | 50 | 70 95 - —

Kaben-cumnapaunr | CHMIHA

2
KUPKUM I03AJIapU, MM* | pxku

— [2x10 | 2x16 | 2x25 | 2x35 | 2x50 | 2x70
CUMJIA

KabGen-cummapHuHr maiiBaHjIaml —anmapatiapuiaH Ml KoWurada Oyiran
y3yHaukiapu 30 M JaH OIIMAaciUId Kepak, YyHKH OyHJaH y3yH Oyiranjaa kaden-
cumiapja Ky4laHWII TYIIUIIN OpTUO KeTuO, €l KyWIaHWIIUHU KaMaWTUpuO

ro0opaau.

[TaitBan1am Kabea-CUMIIAPUHU yJIalll Y9yH Maxcyc My(Tanap uiiaTuiagm

(2.3.4-pacm).

r‘ 3
| \
F
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2.3.4- pacm. MaiiBanuiam kadea-CUMJIAPUHM YJIAIIAA MILIATHIAIUTAH
my@dra.

Epaamun ac606. ITynat uytka (2.3.5- (a) pacM) maifBaHuIaI oJIUAAH METAILTHH
udraocaapaaH Ba 3aHT/aH To3adalll y4yyH, MaWBaHUIAlIaH CYHT 3ca IUIAKIaH
TO3aJlall YYyH WIUIATHWIAAW. Y4Yd VYTKUpiaHran Oonrada (2.3.5- (0) pacm) —
naiBaH]l YOKJApUJaH NUIAKHU TYIIUPUO OOOpHUIN Ba MaWBAHIYMHUHT IIaXCUUN
KJICHMOCHHY KYWWII YayH unutatuiand, (2.3.5- (1) pacm) 3yOnioaan sca maiBaH
YOKUHUHT HYKCOHJIM KOMWJIapUHU KYy4upuO TyHMHMpUIl Y4yH (oHganaHuiagm.
[laiiBaH YOKJIAPUHUHI TE€OMETPUK yIYaMJIAPUHU yiIYall y4yH JJEKTP
naiBaHaYura 1mabjioHIap HaO0OpU Ba YOKJIApHU KieWManaml ydyH IMyJjar

KJIeiMonap Gepuiiaau.

d)

e)

2.3.5- pacM. DJIeKTp naiiBaHIYMHUHT acOodaapu:

a — myJIaT 4yTKa; 0 — NUIAKHYM TYIIUPHUII YYyH 0oJiFavda; 1 — 3yOnJio; 3 —
0oJiraya.
Kajikon-unko6 Ba HHK00 (2.3.6-pacM) mnaiiBaHIYMIAPHUHT Ky3d Ba 103-
OCTJIapUHM D3JIEKTP HYPJIAPUHUHT 3apapiid TabCUPHUJIAH Ba CYIOKJAHTaH METayll

YUKYHJIapuJaH cajall y4yH KyJUIaHWIagu. Yjaap TOK YTKa3MmailuraH eHIHII

marepuaiap (¢ubpa, maxcyc danep)nan Ttan€pnananu. Kankon-HHUKOO Exu
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HUKOOHMHT ofupnurd 0,6 kr gan opTuO KeTMaciauru kepak. KankoH-HHKOO Ba
HUKOO EWHUHT XaB(IM HypJIapHUHHU TyTHO KOMaauraH EpYFIuK QUITPHU YpHATUITaH
Kapam oWHacu Oynmagu. DUITp TAIIKAPUCUAAH METAI TOMUYWIAPUAAH XHUMOS
KWIaaurad, anMamrtupwiaaurad maddod oliHa OunaH OEpKUTWITAH OVyiiaiu.
MoHTax  unulapuHu  OakapaéTraHaa  SIXIIUCH  OONIKATIKOHH-HUKOOWIAaH
doiinananran MabKya (2.3.6- (1) pacm), y OOLIHU IOKOPHIAH TYIIHIIA MYMKHH

Oynran OyroMjap/aH xaM CakJaiau Ba KALIAA XaM, €3/1a XaM UILJIaTUII KyJIau.

Orgqadan
ko'rinishi

Yondan
ka'rinishi

Nigobning
yon taraflarini
egish

a) b)

2.3.6- pacM. DJIeKTp naiiBaHIYMHUHT HUKOOHU (2), KAJKOH-HMKO0O (0) Ba

00IIKAJIKOH-HIUKO00 (/1)

DJIEKTP NAWBAHIYMHUHI MAaxcyc KuinMu. Maxcyc kuitum (KypTka Ba IIAMJIAp
¢kl KOMOWHE30H, NIYHUHTJACK, KYJIKOIUIap) KalduH Ope3eHT, CYkKHa, acOecTiv
razjama Ba Ooika aménapaad taii€pnanaau. lllum novanapu Tymmpud Kuiinuiaau,
KypTKa 3ca IIMM HYWra KUPUTWIMaWAu. Opurad Mertaml Oynakiapu Tyuiuo
KOJIMACIUTH YYYH KypTKa UYVHTaKIapu KIamaHiu OeKwiagural OYJIMIIM Kepak.
KypTkanunr Oapua Tyrmajapu COJIMHTaH Oynuind Kepak. Pe3suna kuiiuwm,
noiad3zan Ba KYJIKOIJIapAa XKyJa Mypakkald IIapouTIapAaH TAlIKApu XoJulapaa
unuiad OynMaiian, 4yHKH MeTaul Y4YKyHJIapu pe3uHaHu TemuO Yramu. bor
KUUMMHUHT COSIOOHM OVYJIMaciuru Kepak, noilad3aJHUHT Tar KUCMHU PE3UHAJIaH

OynuILIN Kepak.

Kuppanapuu naiiBanajiamra ramépiam
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[MaiiBana KOHCTPYKIUsUIap Tall€piail yuyH MYJDKalJaHraH MeTaul udaociaHraH
¢ku nedopmanmsiaHran Oyica, y OJNJUHAAH TO3aJlaHAAW Ba TYFpUIIAHAIM.
Kyitunau, 3aHr Ba Oomka H(IOCIUKIAp YOK MeETaJura TYHIMO, METaJUIHUHT
MyCTaXKaMJIMTMHHA IIACaUTUPAaNM, FOBAKJIAp, KyLIUIManap, LIIaKiap, Kariamiap

Ba OOIIKAIAPHUHT XOCUJI OVIIMIIN YUyH IIApOUTIap SpaTaii.

[MaiiBanyammad OJAWH JAETAUIAPHUHT 4YeTiapu (Yn3Maiapaa Ky3fga TyTHUJTaH
Oyica) kecwiaau, naBaHj OWpUKMa Typura Mociad KusilaHaaud Ba TO3allaHA[U.
Kuppanapuu kecurn mnaiiBana OuWpuUKMaHU Typura kapad Oaxapunamu (2.3.2.-

JKajBai).

2.3.2 - xanBai

Kuppanapuu taiiépaam naiiBana OMPUKMAHU TyPUra HUCOATaH

[TaiiBaHz Yuma-yu TaBpnn Yerma-yer | bypuakim
OupukMa Typu
MppajapHu =123
Kuppanap =i D 35, L 3
Taitépan |”_\t,i =256  — ey P l:gm E
[0 éﬁ" . & :
Fe€OMETPUK HIAKIIN 607 S=12+30 ) I [:[%
[ J20+60 E
|

Kuppanapuu naiBanjamra Tai€piial reOMETPUK [AKIUIAPUHHUHT JJIEMEHTIIApU
(2.8-pacm):

opacuJaru OpajiuK a; KHUppPaJapHUHI YTMaciaHraH macodacu cp; WYFOHIMIuaa

YOKHUHT OUMJUII Oypyaru «; TMalBaHAJIaHaéTraH Kuppaiap

dapk Oynran nHMCTIapHU NalBaHANAIIgA JUCTHU KHUA KUPKULI Y3YHIUTH X;

KUppaJapHUHT OUp-Oupura HUCOaTaH CypWIHIINA — & JTUP.




2.3.7-pacm. Kuppanapuu naiiBanayiamra taiépJam reoMeTpuK

MMAK/UVIAPUHHUHT 3JIEMCHTJIApPH.

MeTann KanuHauru 3 MM J1aH OpTUK OYJraHja 4ok yuyyH Oypyak ouuiIaad YyHKH
Oypuak oumiamaca, naiBaHj OMPUKMAaHUHT KECUMH CYIOKJIAHMACIHMIH, METAJLT 3ca
yra Ku3uO0 €KkM KyHuO KEeTHINM MYMKUH, OypdYak odmIMaraHja IaiBaH]
OMPUKMACUHUHT KECUMHU 3pU0 €TWIIMIIU Y4YyH, OJaT/a, MailBaHI4M MaiBaHIJIaIl

TOKH KAaTTAJIMTMHU OHIMPHUIITra XapaKaT KWJIalau.

Kuppanap kecunubd Oypuak ouMiranja KM4MK KeCUMIIap/a KaTjaam-KaTiiaM KUiIuo
naiiBaHAsall MyMKUH, Oy maiiBaH[ OMPUKMACHHUHT CTPYKTYPACUHU SIXIIUJIANWIU
Ba MailBaH/yIall, Ky4JIaHUIUIApU Ba AePOPMALMSUIAPUHUHT BYXKYJra KEJIUIIWHU

KaMauTHpaIH.

[laliBananam oyiguAaH TUPKULI TYFPU OJMHCA, OMPUKMAHUHTI KECHUMH OYiinad
YOKHMHI OMpUHYM (acocHil) KaTJIaMUHM XOCWJ KWJIMIIJA MeTall TyJa
naiiBaHasiaHaaAM, andarra OyHMHI Yy4YyH NalBaHMAJIAUIHUHT TYFPU PEKUMU

TaHJIaHTaH OYJIMIIN Kepak.

TyHYKaHUHI KUAIMK Y3YHJIUTW NAWBaHIAHAETIaH KAJIWH JETalJaH WHIMYKApPOK
KHUCMHUIa OUp TEKUC YTHINra, NaiBaHJ  KOHCTPYKLUSJIApHUJard KywIaHUILIap

KOHCEHTpaTopiapuHu 6aptapad Kuiuiira UMKOH Oepasu.

Kuppanapau  yTMacnamTupuil acoCMi YOKHM NadWBaHIJAlIAa  [alBaHJIALl
Kapa€HUHUHT TYpFyH OYJIMIIMHU TabMHUHJIAWAW. YTMaclaHraH >KOWHHUHT

OYIMacIury rmaiBaH;yIaIa METAUTHUHT KYHHO KeTHUIITUTa OJIMO KEJaIn.

YeTnapHUHT CWJDKMILK TaiBaH] OWPUKMACHHUHI MYCTaXKaMJIMK XOCCaJapuHU
¢MOHJIAIUTUPAAXM  Ba  METAUIHUHI  yaja  [aiBaHJJIaHUMIOWMra  Xamja
KyWIaHUIUIapHUHT TyTutanumura cabad o6ymanu. I'OCT 5264-80 ra myBoduk
naiBaHIaHaéTran yetiap Oup-oupura HucObaran KanuHauruHuHT 10% ura kagap

CHWJDKUIIK MyMKUH, OMPOK OyHIal CUIKUIIT 3 MM JaH OPTHK OYIIMACIUTH KEpak.
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2.4. BEHTWISATOP BII 10-HUHI" UIITYU FUJIITUPATUHU
MAMBAHJJIAIII PEXXKUMJIAPUHU XHCOBJIAII
Ianeanoanawm pexcumu 10 mNaiBaHMJIAll MPOLECCUHUHT  KEYHUII

XapaKTEPUHHU aHUKJIOBYM KYpPCATKHUWIAP MAXKMYH TyIIyHUIaau. by KypcaTkuunap
naiBaHlajamn BakTuaa Oyromiiap Oepuiaiural UCCUKINK MUKIOPU TabCUP TAJIH.
[TariBaHmanam  peXUMUHUHT  ACOCHMM  KYPCTAKUWIAPUTa:  DJEKTPOJ  EKH
navBaHJanaml CHMMHUHT JHAMETPHM, MaWBaHJAll TOKUHUHI Ky4H, €EWaaru
Ky4WIaHUII Ba NalBaHJIAII Te3IUTrd kupaau. [laiiBanamam pexxuMUHUHT KyIIuMya
KYpCTaKUWiapu TOK TypU Ba KYTOUMIIMTH, SJEKTPOJ| KOIUIAMACUHUHI THUIIHA Ba
MapKacu, OJJEKTPOJHUHT KHUSJIMK Oypyaru, METAJUTHU OJAUHIAH KU3JIUPUII
TeMIlepaTypacura Kupaau. DJeKTpoj €l OuiaH JacTaku yCyluja HaiBaHIall
PEKUMUHH TaHJAIIIA KYIIMHYA JIEKTPO JUAMETPU XaMm/1a MalBaH JIalll TOKUHUHT
Kyud aHukiaHaau. [lakBanmnam Te3nurn Ba €W KYWIAHWIIWHA [TAaWBaH/I
OMpUKMAHUHT XWJIM, TYJAaT MapKacH, JJIEKTPOJ MapKacu, YOKHUHT ¢azoaaru
X0JIATH Ba X0Ka3oJiapra Kapad naBaHAUMHUHT Y3U TaHIaNIu.

Slpum aBTOMar ocCTHIA TNaMBaHIAIL PEXUMHU AaCOCUU IlapameTrprapura
KyWHJarujaap KUpAaaW: NaWBaHJIAll TOKM, ENJArd KywIaHWII, NanBaHJIALI
TE3JIUTHY, TAMBAaHJIAIl CAMUHU y3aTUII TE3JIUTH.

1. [TaitBanAIaIT TOKK Ky4d Kyduaara ¢popmysia OuiaaH aHUKIaHAIH:

lpay = (80 — 100)h;.
Bynna hy — spuin 4yKypiaura, Mm.

bup yrunum Oup TOMOHIM MHaBaHmnamga Ny = S KaOya KUIHHAIW, UKKH
ToMoHaM madBanmnamga hy=(0,6-0,7)S (TUpKuIICH3 WWFMIN, TadBaHJIAII
YyeTJIapuHu Taiépnabd), Oy Hepaa S — nmaliBaHIaHAETTH JeTayl KauHIurd. bypuak
YOKJIapHU TaWBaHJIAIlla yuMa-yd OUpHKMaJIApHU TMalBaHIallIard Xucoo-
KATOOIap Oaxkapuiaau, maiBaHaam Kuppanapuau 90° ra ouunrn OusaH.

2. DAEeKTpoa CUMU TUAMETPU, MM

d, =113./1 .. /] .

pay

Byn/a j — ToK 3uamard, A/Mm>.
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Tok 3uunuru yerapacu TypJIM JAUAMETPIM JJIEKTPOAJIAD YUYyH JIHAMETP

atekTpoaura 00FuK (2.4.1-xanBan).

2.4.1- scaosan

DReKTpoa quaMeTpura HucOaTaH TOK 3UWINTH Yerapacura OOFIMKIIATH

dg, mm 2 3 4 5 6
J, A/mm® 65-200 45-90 35-60 30-50 25-45

3. [TaliBaniiam Te3Iuru:;
Vpay = Allpay, M/soat.
A xoeddunmenTu Oy epaa 2JIEKTPOJa AUaMeTpura HucbataH Taninanaau (2.4.2-
JKaJiBa):

2.4.2-xcaoean

A KoepPpUUMEHTUHY IIEKTPO TUaMeTpura HucOaTaH OOBJIMKIMK Yerapacu

dg, mm 2 3 4 5 6

A4-107, 4-m/soat 8-12 12-16 16-20 20-25 25-30

4. Egary kyunanmw:
-3
50-10
L

" Jd.

+1,V

DJIeKTPOJT AUaMETpy TMalBaHJIaHAAUTaH METaul KaJIWHJIUTHUra, MaiBaH]I
OMpHUKMa XWINra, YOK TUTIUTra Ba Oomikanapra kapad tannanaau. Kanuamuru 4 Mmm
raya OYnraH JUCTJIAPHU TAcTAa ydMma-yd MaiBaHAJIaNIa dJICKTPOJ JUAMETPU
naBaHyIaHAUTaH MyJaT KAIMHJIWTUTA TEHT KWIuO osvHaau. byHmall kamuH
nyJnaTtiapHu TNaiBaHIamaa OUPUKTUPWIAIATAH JeTal METAUIAPUHHUHT TYIUK
CYIOKJIQHUIITM XaMmja YOKHUHT TYFpPH YHKUIIUHU XucoOra ommO, 4-6 MM 1u
ANEKTPOJIap UUUIaTUIaaM. 6 MM JaH WYFOH JJIEKTPOIJIApHU KYyJUlall 3JEKTPO.
TYyTKAY Maccacu OFUp OYNraHuaaH 4YekiaHaaud. byHAaH Tamikapw, WYFOH
AJIEKTPOAJIap OujIaH malBaHJIAIIa YOK Y3aruHUHT SIXIIN CYIOKJIAHMACIIUTU XaM/la
YOK  METAJIMHHMHT KaTTa CTOJIOACHMMOH MaKpOCTPYKTypacu cababnu mnaiBaH.
OMpUKMa MyCTaXKaMJIUTH KaMasi/ix.

Kyn katnamnu yuma-yd Ba Oypyakiv 4oKjiap/ia OMpUHYM KaTjiaMm €Kd YTHII

adaMeTpu 2-4 MM M 3JIGKTpoJ OWjaH TalBaHIIaHAAW, KEHWHTH KaTjiaM Ba
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YTUliap METAJUTHUHT JUaMeTpUra Xamjaa KUPpPaJapUHUHT KUSUIMK IIaKIapura
Kapab KaTTa AMaMETPIIU JICKTPO ] OniiaH maiBaH JIaHAIH.

Kyn xarnamnm dYokimapaa OUpHHYM —KaTjJaMHU — KHYMK — JIHAMETPIIH
NEKTpoyiap OwiaH mnailBaH[UIalll TaBCHS JTWIAAW, OyHIa OUpHKMa ¥y3aru
AXIIUPOK CYIOKIaHaau. by yuMa-yu xama Oypuakin 4okjiapra TaauTyKiu.

Beptukan xonarna maiBaHamn, ojgataa Kynu Owiad 4 MM HYFOHJIUKIArH,
alipuM XoJutapaa 5 MM JIM AJIEKTpojIap OuiaH Oakapuiaau; JUaMETpH 6 MM JIH
ANEKTPOJIAPHA FOKOPU MaJlaKaJli MaiBaHIuMIIapTUHa NIUIATUIILUIAPA MYMKHH.

v yoknap, ofaraa, Kynu OunaH 4 MM HYFOHIIMKAATH 3JIEKTPOAJIap OuaH
MmavBaHUIaHAIH.

[lafiBaHa TOKMHUHT Ky4M OJJIEKTPOJ JuUaMeTpura kKapad tawmanaau. Tok
KyYHHH TaHjaana ogaui oormanunt: |1=K*d man ¢oiinananum MymMkuH, Oy epaa,
K=35-60 A/mm Ba d-snektpoj nuameTpu, MM. HucOaTtan KMUMK MaiBaHjIaIl TOKA
EHHUHI TypFyH €HMACIWIura, 4aja CyIOKJIaHUIIra Ba YHYMHHUHI MHacalHIINIa
om0 kemanu. Tok Ky4yu >KyJda karra OVysca, mailBaHIjiaml BaKTHAA SJIEKTPOJ
KU3WUIIM, 3JIEKTPOJHUHI CYIOKJIAHMIIN KyJa Te3jJallagu Ba y SIXIIH 3pUMaNIu,
AJEKTPOJ METaly Cadpaa, HATWKAAA YOK IMAKIM SAXWK 4YukMaaun. K
KOA(D(PUIMEHTH KaTTaTUTUra 3JIeKTPO]] KOIUIAMAaCHHUHT TapKUOHW TabCUp KUIIAIIH;
ra3 XOCWJl KWIYBYM KOIUIaMaJlap Y4yH KHUHI MHUKIOPH IUIAK XOCHJI KHIIyBUU
KoIUlamMayiapra HucOaTaH KHYMKPOK OJuHagud. Macanad, KorjiaMacu TeMHUpP
KykKyHugan ubopar Oynran anekrtpomiap (AHO-1, O3C-3) yuyH mnaiiBaniami
TOKH OJITUM KoIlamacH 3JiekTpoaiiapra Hucoaran 30-40% OpTUKPOK OJTMHAIH.

BepTtukan Ba ropu3oHTal YOKJIapHMW MaiBaHIJalIAa TOK MACTKUA XOJaTiaa
naBaHIamra Hucobaran TaxmMuHaH 5-10% i JokiiapHu maiBasamaa sca 10-
15% xamaiiTupunanu (CyrOK MeTal NMaiBaHAJall BaHHACHUIAH OKUO KeTMaclru
YUYH).

[TaiiBaHx YOK 4YOK KEHIIMTH D, CYIOKJIAHUII YyKypiaurd hg, KaBapuk
Oamanmuru (3ypukuiu)  hy, MIYHUHTIEK CYIOKJIAHUIN MIAKIH KO3 UITMEeHTH
¥Y=b/ h;, Xxamzia YOKHUHI KaBapuk KodduimeHtun b/hOwmnan xapaxrepraHaiy.

Bypuakiu 4ok karet OuiaH ya4aHau.
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YOKHUHT MIAKIX Ba KaBapUKJIUTH KOA(DPHUITMEHTIIApUHUHT COH KHMMAaTIIapu
naiiBaH/ KOHCTPYKIMUIapHU JloMnxanamga Oepunaan. Macanan, anexTp €l Ounan
JaCTaKd TaiBaH/yIalla CYIOKJIAHUIIHUHT maka koddgduuuentu 1 man 20 rauva
ofmumy MyMKuH. [laliBaanmam TOkM y3rapmac OyiraHaa 3J€KTpOJ AUaMeTpH
KUYPAUTUPWITAHAA AIEKTPOAJArH TOK 3UWIMIH XaMJa CYIOKJIAHUII YYKYpJIUTH
omaau, OyHra cab6ab €W OOCMMHUHMHT OWITaHIUTHAUD. OJIEKTPOA JIHAMETP
KH4Ypairanjia KaToJl Ba aHOJ JAOFJAPUHUHT KAYpAWUHUIIN XUCOOWTa YOK KEHIJIUTH
kamasaau. Tok KyuM y3raprasjia CylOKJIAHUII YyKypJauru y3rapaau. Tok opTuiiu
Owtan €1 60CMMHU TabCUPHU OCTHIA CYIOKJIAHTaH METaUl € acOCH OCTHAAH OKHUO
ypKagud Oy dca METaJUIHMHT CYIOKJaHHO Temmnninra ca6ad Oymamm. Eii
OOCHMHUHMHT WYHAJIUIIUHY JIEKTPO €K1 OYIOMHH OFIUPHUO Y3rapTUPUII MYMKHH,
my OwnaH Oup XWJI TOKHHUHT Y3uja Xap XWI CYIOKJIAHHUII YyKypJHUTHUra
SpumuIand. ERHUHT y3yHIUTMHN OIIMPUII XMCOOUTra &i KydJIaHUIINHE OMIMPUII
naiBaH/JIall TOKWHUHT KaMaWuiura, OMHOOApUH, CYIOKJIAHMII YYKYPJIMTHUHUHT
KU4paluimmra ofub kenaau. byHaa 4ok 3HU MaiBaHyIall KyTOMWIUTUIAH KaTbU
Hazap opTaau.

JlacTaku maBaH/ 1Al TE3JIUTUHUHT OPTUILN OWJIAH CYIOKJIAHUII YYKYpJIUTH
XaM/J1a YOK SHU KUYPAsIJIH.

Tyrpu Kuppanu yuma-yd OWpPUKMaJapHU MalBaHUIAIIHUHT TaXMHUHHUMA

pexXUMIIapU 2.4.3-xanBan

Tok Ky4YMHUHT ypTaya

MeTaaaHuHT KuMMaTu, A
DNEeKTPOIHUHT
KaJIMHJIUTH, Yok 3a3op MM Beprukan
JUaMETPU, MM ITacTkm
MM B IIIUII
X0JaTaa
xXoJiaTaa
Hkku
5-6 1,0-1,5 4-5 180-260 160-230
TOMOHJIamMa
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2.4.4-xanBan

Metall Chet-  |Qotlam| Sim | Tok, A [Kuch-| Pay- | €O,
qalinlig, larni soni | dia- Janish, | vand- | sarfi,
mm tayyor- metri, v fash  |dm*/min
fash mm tezligi,
m/s
0.6—1.0 =2§—~ 1 [05-08|50—60 [ 18 |20-25| 6-7
40,5
0.6-1,0 c=:‘&‘— | 0,508 | S0—-60 [ 2535 6-7
105
1.2-2.0 é’u‘q‘:;‘ 1-2 [08-1.0] 70-110 [ 18-20| 18-24| 10-12
0=1
-5 || 1-2 | 1.6-2.0 [160-200 | 2729 | 20-22| 14-16
0+1
-5 | =23 2 2 |280-300]| 28-30 | 25-30 | 16-18
2:3
68 Cgl =2 | 2 [280-300]28-30| 18-22 | 16-18
60470"
§-12 gﬁg.t' D 23| 2 [as0-300[28-30 [ 18-20 16-18
02
60=70"
12-18 £ 2 |380-400] 30-32 [ 16=20| 18-20
Q=2
60°
> 20 '« 2 | 2-2.5 |s0-460 | 30-32] 16-20| 18-22
4 | 2-2.5 [420-440 | 30-32 | 16-20
Qiﬁs
2__ L ]
>25 o 10 va
| fundan| 2-2.5 |440-5m0 | 30-32 | 16-20| 18-22
0+2 ko
S B 12w | =25 laso—so0] 30-32 | 16-20| 15-22
H undan 3 00750 34-36 | 16-20 | 18-22
- Ko'p
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2.5. BEHTHJIATOP BII 10-HAHT UIITYY FUJIIUPATUHU AN
BAH/ KOHCTPYKIUACHUHU CUPATUHU HAZOPATHU

[TafiBann OupukmanapHuHT HyKconnapu ne0, TOCT menépiapu, TEeXHUK
HiapTiiap Ba JIOMMXA YA3MAJIapUIaH dyeTra YynKunuiapra antuinaau. by mewépnapnaa
KyWHuaaruiaap: mnaiBaHJ]] YOKJIAPUHUHT TEOMETPUK Yiadyamiapu (OalaHIIuUrd Ba
¢HHU), YOKHU TAIIKWJ 3TYBYM METAUTHUHT SXJIUTIWTH, TEPMETUKIUTU, MEXAHHUK
MyCTaXKaMJIMTH, IUIACTHKJIMIYA, KUMEBMI TapKuOM Ba CTPYyKTypacu Haszapiaa
TyTUIAIU.

[TafiBana 4okiiap Ba OMpPUKMATAPHUHT HYKCOHJIApU XOCHJ OYIuIl TabuaTu
Ba OKOWIAIIMIIM SKUXAaTHJIAaH Typiaudaaup. HykconmapHu xocui Oyiumm
KUXATUJaH KyMUAaru aCOCHM rypyxjapra aKpaThil MyMKHH

1) ¥WuFuIm TEXHOJOTHSICHHUHT OY3WIMIIM OKUOaTHJa Kenud YMKKaH
HYKCOHJIap (MailBaHJIAHA/IUTAH KUPPAJIAPHUHT, KYBYP VKJIAPUHUHI CHIDKUILH,
naBaHna0d OUPUKTUPWIAIUTAH JIeTalllap oOpacujard TUPKUIIHUHT  MOC
KeJIMacJIUTH Ba OollIKanap);

2) maiiBaHJJIaHAUTaH JeTauiap Meramumnaa (Epukiap, KaTliamJIaHUILIAp,
A3UATaH JKOWJap), NaWBaHIJIAHAJAWraH Kuppaidapaa €KM 4YOoKjap sSKUHHIA
HYKCOHJIap OYynuimu; Oy HYKCOHJAp YOKHHUHT IIAK/UTAHUIIUTA TabCUpP STHIIH
MYMKUH;

3) acocuid METaJUIHUHI €MOH MNailBaHJIAHUILN KEATUPUO YMKapaauraH
HYKCOHJIap (acocuii OMpHKMaga COBYK Ba HMCCHK EpPUKJIAPHUHT Takgo Oyiuiira
MOMNMWILIUTH);

4) xymumya ameENnapHUHT KUMEBUMUM TApKUMOM Xamaa TEXHOJOTHK
XYCYCUSATIAPUHUHT MOC KeIIMACIUTU HaTHKACUa Maiao Oymaauran HyKCoHIap;

5) naliBaHAJAUTHUHT TEXHOJOTHK >KapaHu €KUM TEPMHUK HIUIAIIHUHT
Oy3WJINIITK HATHKACHIa BYXKYyJAra KeJaJuraH HYKCOHJAp (CTPYKTYpaBUN TaITKUJ
ATYBUWJIAPHUHT MOC KEIMAaCIUTH, KECUKIap, Maila roBakiap, (maiBaHjgaHMaii

KOJITaH yKoM1ap, KyWraH »Kouiap, jiak KyliManapu, Oyamrad 4okiap);
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6) naiBaHjnam €KUM KOHCTPYKUMSHM COBUTHII  BaKTHAA  CHUKHUII
MOCJIAMQJIADUHUHT, KOHJIYKTOpJIap Ba OOIIKa YyCKyHajdap MOC KeIMacCIuru
HAaTWKACHUIA, BY)KYAra KeJaaural HyKCOHJIap;

) KOHCTPYKIMSUTAPHU UIIATUII BAKTH]Ia XOCHJI OYIanraH HyKCOHIIap.

[TadiBana OupuKManapaard HyKCOHJIAPHHU KOMJIaluIura kapad Talikd Ba
WYKH TypJapra axpaTvil MyMKHUH.

Tamkn HyKcOHJIapra xajjaH Talllkapyd TaHTaCUMOHJIUTH, SpUO TyaMaraH
yyKypuajiap, KECUKIIAp, Maiija FOBAKJIAp, KylTraH »ounap, IUIaK KyIIHIMaIapyu Ba
103ara YMKuO KOJIraH Jap3iap KUpaju.

Acocuil Ba 3puTMO KOIUIAaHTaH MeTauIgaru OyillaMa Xamaa KyHJajJaHT
oap3—épukaap. Acocuit MeTaiia yiaap, oJaTaa, YOK SIKWHUJATH TEPMUK TabCUP
30HACHUIA JKOWJIAIIAH.

HNap3 kerumura Oup TEKUCAA KU3TUPWIMACIUTH Ba COBUTHIMACIUTH,
YYKWIIW, [aiBaHIjamAa KU3JUPUIL Ba COBHUTHIN TabCUPUIAH  METaJUI
JOHAJTAPUHUHT KATTAJIWTU Ba VPUHJIAPUHU Y3rapuiiu, OJNTHUHTYTYpT, gocdop Ba
OOlIKaTapHUHT MUKJAOPUHU Kynaiuim cabad Oynaau.

FoBaxyap, vasa maiiBaHQanm, NUIAK KyIIWIMalapd Ba IIyHra YyXIIAaml
HYKCOHJIAp METAJUTHUHT Jap3 Ketumura épaam Oepamu. [laiiBanmnab Oynranmax
KEMMH MeTaul KyNMHYa COBUTWIAETraHWJa Jaap3 Keraau. Maskyp Meral
KaHYJIMK €MOH TNalBaH/JIaHCa, Jap3 KETUI SXTUMOJM IIYHUAIUK KYn OYianu.
Jlap3 ketran Xyay/uiap Kecud TaluiaHayd Ba KalTa aH maiBaHAJIaHa H.

Kecuxknap — Oy acocuil MeTauiaH MailBaHIl 4YOK METaUIMra YTHUII
KoUuaaru wykypiammmadp. by HYKCOH XaajlaH Tallkapyd KarTra TOK OujiaH
naBaHuiamaa  xocun Oymamu. Kecunran oxodma mnaiBaHa OMpUKMaHUHT
MycTaxkamiuru kamasiin. Kecuknap maitBannad TyrpuiaHaIu.

Kytiuwnap maiiBaH TOKWHUHT KaTTa OVnWINM, NaldBaHIJIaHAJAWTaH OyHOM
KUPPAJTAPUHUHT TYMTOKJIAHTAH KOWM KWYUKIWIH, MMANBaHIJIAHAJIWTaH KUppaiap
opacuJard TUPKUIITHUHT KarTa OYIWIIM, IIYHUHTACK, MalBaHJIAIIHU OUp XU
TE3NMKAa OakapMaciuK HaTwxkacuaa kenmuO uukaau. Kyhunurap €i Kyino

OynMaiiiuran HyKCoHIapjaH 0yiub, ambaTTa Ty3aTUIIUIIN KEPaK.
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Oxaeanap 3NEKTPOA KyJla Te€3 SPUTWITAHHUIA XaMJla ACOCHUNA METAJUTHUHD
eTapiu Japaxkaja KU3AupuiaMarat 103acura CyoK MeTayll OKMO TYIIUIINUIAH XOCHII
oynamu. OxaBayiap ajJoxXuja Koujapaa KoWIamuIy €KW aH4a Kourada 9y 3uIuInm
XamJa acoCUi METaJUTHUHT YaJla NaiBaHJaHUIIUTa cadad Oy MyMKHH.

OkaBanapHu 4YonmuO  Tamulaml Ba [y  JKOWJAAa  YOKHUHT  TYJa
naiBaH/IJIAHTAHJIMTUHU TEKITUPHUIIL 3apypP.

Yoxoaeu ospumubd myramuimazcan uykKypuyaiap (Kkpamepiap), waax
KOJIOUKIapu 8a HOmMeKUcC 103a TalBaHIYM MaJaKaCUHUHT €TapJii 3MAacCiIuru EKu
70THOOp Oepmaii maBaHANAIIMIAH a0 OVnaau. AHa MIyHJal HYKCOHJIApH KYI
yokJjiap anda Oym Oynamu. IIIlyHuHT yuyH xam OyHJal HYKCOHJM XYAYJJIapHU
acocHil MeTajura Kajap kecud Ba KaiTajaH naiBaHjaml Kepax.

Nuknm HyKcoHJapra JAeTAUIApHUHT [alBaHIJAHAIUTaH  KUppajapu
opacuJard ’puUMaraH >KOWjap, YOK y3arujiard spuMaran >koumnap, (iokeHiap,
MeTaul KyHUHAWIApK, WYKU Jap3iiap, ra3 KaMajiraH OYIUIMKIap Xamjlia CUpTra
YyUKMaraH IUiaK KyIIWIMallapy, MalBaHAJlaHaJurad Oyromiap aménapura Moc
KeJIMalurad CTPYKTYypaBUi TAlIKWII STYBUMIIAP KUPAIH.

fosaxnap mMeramn cOBHETTaHHWJA aXpaJiud YUKHMILTA yJIrypMaraH Ba YHJa
ra3 mnydakdagapyu KYpUHHUIIMAA KOJIATUTaH BOJOPOJ, YIIEPOJ OKCHUIJIapH Ba
OOIITKaTapHU dPUTaH METAILT Y3UTra CHHIIUPHUO OJIUIIY HATHUKACUAa XOCHII OYaau.

Fopaknammmra acocuii ca®ad »3lEKTPOJ KOIJAMUHUHT HAMIIMTHAIUD.
Foaxmap sputu6 kymmiaaurad METaJUTHUHT KUMEBUM TapKuOU Moc OYiMaciury,
naBaH/ylaHaAUTad dYeTiapja KyWWHIM Ba 3aHr OOpJUTH, METaI Xamja
IUIAKJIAPHUHT TOMYHMCHMOH KYIIMJIMAaJapUHUHT YBOKJIAHUIIM HATHXKACUIA XaMm
XocHJI Oynuiyu MyMKHH. FoBakiiap 4OKHH Ta3 Ba CYIOKJIMKIAp KUPAJAUTaH KHJIUO
Kysau. ['a3 épnamuaa naiBanianga FOBakIM YOK TETUIUIM KU3IUPHUIL XapopaTiaa
Oonrananu® 3uuiaHaau. FoBakmap 4ok ro3acupa Oyica, ynapHM Jyna OuiiaH
KypuIl MyMKUH. MUKy FOBaKJIapHU aHHKJIAII y4yH OYyIOM CYB, CHKHJITAH XaBO
00CHMHU OCTHIA, KEPOCHH OmiaH Xyiinad €ku peHTreH, €XyJ raMMa-Hypiap OuiiaH

EpuTHO TEKIUPUITAIH.
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YoxHUHT 314 Oynuim Kepak O0yica FOBaK XyAy/jiap acOCHi MeTajuira Kaaap
yonuO TallUIaHaIu Ba KallTajgaH naiBaHJIaHAIN.

llInax xywuimanap éa oxkcudiap YOK KECUMUHM OVimamTupaau. byHra
KYNIMHYA KPUCTAJUIAHUII KapaCHUAa METAJT CUPTUra YMKUO yIArypMaraH IUIaK
Mucon OVmaau. Ynap y3yH €W maiiBanmjamiga xocuia Oymaau. Mertamimac
KyIIWIMallap YOKHUHT WII KeCMMUHM KaMaWTUpaad Ba MaiBaHa OUPUKMAaHUHT
MYCTaXKaMJIUTHHU CyCauTUpaIu.

Huku oapsnap Xam Talmky aap3iap cababiapura kypa maigo OYymaaw.
byiinama nuky nap3nap KynuHYa 4OK TyOuaa Xxam xocwi Oymanu. Muku mapsnap
YOKHM PEHTreH €KU raMma HypJiapu OwinaH €puthd aHUKIAHUIIU MyMKUH. Jlap3
KeTTaH XyJay/iiap Kecu0 TanuiaHaJu Ba KauTajaH MmaiBaHJIaHA IH.

Bentuiasrop Bu 10 vinyu FUIAMParuHu TEXHOJIOTHK KapaéHUHHM HA30PaTH

[lafiBann OWpHUKMAJapHUHT IOKOPU CcHUGATIM Ba HWIIOHWIM UYUKUIIHMHU
TaOMUHJIAII Y4yH JAcTIA0KU TEKIIWPHII, *kapa¢Hiap OVinYa TeKIIUpUII, Tanep
naBaHj] OMpUKMAaIapHU TEKITUPUII UIILJIAPUHU OaxKapuIll JIO3UM.

Jlacmnabku nazopam KUIMIIAA KyWUIaruiapHA TEKIITUPHUIT JIO3UM:

a) maiBaHjyIam aménapu (eIeKTpojiap, naiBaHajgam cumu, (Girociap Ba
razjap) xamaa 1eeKTOCKONHs yuyH ameénap;

0) maiiBaH/yIaNl yCKyHajapu, WUFUII-TIAWBAaHJJIAI MoOCJaMalapH, Ha3opar
Vngam ac6o0aapu, KypoJuiap, anmnaparypa xamaa J1e(eKTOCKONUs YTKa3ulll y4yH
acOo0map.

[TaitBanquunap, Hazopartuu-AePeKTOCKOMUMIap Ba TNaWBaHA YOKJIApUHU
TEKIIUPUII Macajlack OW/aH IIYFyJUIAaHYBUM MYXaHJIUC-TEXHUK XOJAUMIIAp
Majakacu, ajndarTa TeKIUPUIIUIIN JTO3UM.

Mypakkab Ba ¥y3ura Xoc XycCycusiTra 3ra OViraH maiiBaHjn OyroMJapHU
taiépmam OunaH OOFNMWK, OYNTaH TaWBaHIJIAIl WIUIApUHU Oakapuira Qakar
JlaBmar TEXHUMK HA30paTd TOMOHHMAAH TacaukiaHran «llaBaHaunnapHu
aTTecTalMsl KWIMII KouJajlapu»ra MyBO(PUK CHHOBIAH YTraH Ba OeJrWJiaHTaH

Hycxangaru «llaiiBangun TyBOXHOMAacw» OyliraH TMaiBaHAYMIAPTHHA KYWHIIAIIN
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MyMKUH. Xap Oup mnaiiBanauu Y3 TyBOXHOMacHjaa OeNTHJIaHTaH MalBaH/Iall
UIUIAPUTa KyUUIIUIIN JIO3UM.

[ladiBanmuunap  Mypakka®d  madBaHIIall — MIUIAPUHU  Oakapuiura
KYUWINIIAAH OJNIUH KYIIMMYa paBUIIIa MaxcyC Tal€prapiavkaaH YTKa3uiuo,
cuHa0 Kypuiaau.

[TaviBanmuMIap Kymmrmya Maxcyc Tau€prapiiIMKHy yTraHWIaH KEMUH Majlaka
KOMUCCHSICH OJIIM/1a HA3apHUil Ba aMaiui CHHOBJIAH YTaauap.

[TaiiBaHIUM aMaiMii CHHOBIAH VTHUINWA Majlaka KOMHUCCHUSICH Oeruiiaran
MHUKIOpPJArd TETUILIM HAa30paT IaiBaHJ HAMYHAIAPWHM ITaWBaHIUIAIIHA JIO3UM.
[TaiiBanquminapH cuHA0 Kypullga HWIUIATAIAgUraH xamma aménap (acocui
MeTasul, dJEKTpOoANiap, MNalBaHuIaml cuMH, ¢IIrociaap, XUMOS Trasjapu Ba
oomkanap) 'OCT tanabmapura €ku TEXHUK IIapTiapra >kaBo0 OEpHILIN Kepak.

Texuupud kypunmaran €k Opakka YMKapuiraH ameénap, IyHHUHTIEK Oy3yK
yCKyHaJap OWJIaH CUHOB YTKa3MIIra Wyl KyHuiManu.

Kymmmua Maxcyc Tauéprapiuk IporpaMmacd XaXMuJa Hazapuu
OwIMMIIapHU KOHUKApJiM OuiiraH Ba HazopaT mnaiBanj Oupukmanapuu «llaiiBana
OMpUKMaJIapHU Ha3opaT Kwinil Oyinua Koujandap Ba HILIA0 YUKAPUII
HypukHOManapu» Oyinua Oapua TanaOiapHU KaHOATIAHTUPAIUTAH Japakana
Oaxxapran mnaBaHIYUIIAp CUHOBAAH YTraH XHCOOJaHAAM Ba MyalsiH TypJaru
naiBaHJIall UIJTAPUHKA Oa)kapHIll XyKyKUHU OJIaJIu.

Xap Oup maiiBaHAYMHU Ha3apuil Ba aMalvuii CHMHOB HATWIXKajJapu Xamja
MaJlaka KOMHUCCHSICMHUHT YHH MyaWsiH TypJard TNaiBaHIJIall WIIJIapUHU
OakapuIlra KyWuill XakuJard Kapopu TETUILIM TpoTokoiira Xamaa «llaiiBanmuu
I'YBOXHOMacHU»ra &€3u0 Kynuaaau.

Kapaéunuap 0yiin4ya TeKIIMPUINTa KyHugarmiap Kupaiu:

a) JeTajulapHU TadBaHJJIallra Tau€pialiHi, NaiBaHIall PEXKUMUHU Ba
YOKJIAPHUHT TYFPHU KOWIAIITUPUIMIIMHNA TEKILIUPUIL;

0) maifBaH/ 1Al KapaéHKU1a yCKyHajlap X0JdaTHHU, KyIuMua ameénap xamaa

HazopaT-yaJam acoo0aapu cudaTHHU Ba MOC KEJIUIIIUHNA TEKIITAPHUIII.
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Taiiép maiiBana OMPUKMAJAPHM TEKIIUPHII TEPMHUK WIUIOB OEpHUIIIaH
KelnH (arapja y TEXHOJIOTUK jkapa€H Tamaliapuia Ky3aa TyTwiaran Oyiica)
OakapuIIaJIy.

[TaitBan OMpHUKMAaJIapHUA HA30paT KWIKII yCYJIJIapu acOCUM MKKHU Typyxra
OynuHaau: Oy3MacjaH Ha30paT KWIHII Ba O0y3u0 HazopaT KHUJIUIIL.

by3macnan Hazopat kuiuin Badudacura HadakaT HyKCOH MaBXyJIUTU EKU
yHH OapTapad 3TuIl, OalKu HyKCOH JapaxacH aHukjgaHaau. OIWHTaH MaOIyMOT
OupUHYUIAH TaOMHpJall HWMKOH JapakacMHW Oepaau; HKKUHYMJIAH, HYKCOH
xocuy Oynuin cabaOvWHU aHMKJIAIl Ba YHH Oaprapad sTuil EWUauHU Tomnuil. by
Ha30paT ycyJulapu Irypyxura:

1. HoknapHu Ky3/1aH KEUHMPUII Ba YIYaMIIAPUHU YIT4all;

2. PaguanuoH nedexTocKomnus;

3. YarpaToBy neeKTOCKONHs;

4. MarHut Ba 3JIeKTP-MarHut 1eGeKTOCKOIHS;

5. Kanmwnsip nedexrockonusi;

6. OKyBUaHIUK 1e(HEKTOCKOMUSIIApY KUPATTIH.

By3macnan Hazopat Kuiuiiga Ha3opat 000ekTu 6yaub OyroMm xucobsiaHaau,
Oy3u0 HazopaT KWIHIIAA 3ca HYKCOHHHM aHMKJAll y4yH OyroM OuiaH Oup BakTaa
yIia TEXHOJOTWMK pEeXUMIapAa yiia MeTauiaH HaMyHa IUIacTHHAjap
naiiBaniaHagun (0a03aH HamyHanap OeBocuTa OYIOMHUHT V3WJaH KUPKHO
OJIMHA/IM) Ba HA30paT KWJINHA/IH.

By3u6 Hazopat Kwiuiil rypyxura:

1. MexaHuK CMHOB;

2. Merannorpaguk TEKIIUPUIII;

3. Koppo3susira Tekmmpu;

4. ITaliBan1JIaHyBYAHIIMKKA CUHALLIAP KUPaau.

Cudar Hazopatu ycyiapu
1) YoxknapHu Ky31aH KeYMPHUII Ba YIYAMJIAPUHH YI4all
Texmupummauar Oy ycynu TalBaHJIamia 3apyp Ba KEHT TapKairaH

yCyJutapIaHup.
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[TanBangnampaa €MOH  MAaMBaHJIAHAAWTAH  NYJIATJAPHUHT  NAWBaH[
YOKJIADUHU KaWTa-KaWTa Ky3JaH KEYUMpPHII TaBcusA JTwiaau. Ky3man Kedupwuin
OwiaH Jap3 KeTraH oSKoujnap €ku OUpHKKAH »JJeMEHTJIap  YKJIApUHUHT
HONEPIECHIUKYJSAPIUTY,  OUPUKTHPWUIIAJAWIAH  JJIEMEHTIApD  KUppajJapUHHHT
CypWITaHJIUTH, YOKJIAPHUHT Yyiyamjapu Ba IIAKJIApH  HOMYBO(DUKIUTH
(OGamanjyMry, KareTu Ba YOK KEHIVIMTU XaMJa KY4YaWTUPUIIHUHT  Oup
TEKUCMACJINTH, KaTJIaMJIaHUIITN OYiinda), 6apya KYpUHUIIUIAp Ba HyHATUIIUIApIaTr
napsnap, d2pu0 TYIUIaHWO KOJTaH »JKOWjIap, KEeCHUKiIap, KyWraH koimap,
TYJNIMpUIMAral KparepJiap, sSXIIM NaiBaHIJIaHMaral epjap, FOBAKJIMK Ba OOIIKa
HYKCOHJIAp, OWp KECMMJAaH MKKMHYM KEeCUMIa VYTUIIHWHI pPABOHMACIIUIH,
naiiBaHJJIaHTaH y3ell (0yioM) HUHT YMyMHUH F€OMETPUK YIYyaMJIapUHUHT YK3Ma Ba
TEXHUK IIapTiiapra TYFpU KEJIMAcCJIMIH, MAWBAaHIYUHUHI TAMFACU NYKIUTH EKH
KYWUJITaH TaMFAHUHT KOPUI KWJIMHTaH Tajabyiapra Moc KeJIMAcIIUTy aHUKJIaHAIH.

burracunn xam kongupmacaaH Oapya mnaiiBaHa OWpHKManapHU Ky3JaH
Keunpuil Jo3uM. Tallkyu KYypuK Ba MaiiBaHji OMpHUKMAaJIapHHU Yiodall TEKIIMPHIL
OOBEKTH eTapinya EPUTHITaH MLIAPOUTAA aMajra OIUPHIAIN.

Maruut aegeKTocKonus

HazopatHuHr Maraut ycynnapu ¢peppoMariuT aménap yuyH KyJUlaHWJIau.
By ycyn snexTpMarHuT MaijoH OuiiaH Ha3opaT KWJIMHAETTaH OOBEKTHUHT Y3apo

AJIOKACHU TaxXJIWJI HaTHXXaJlapu Ba ynqamnapnra aCOCJIaHTaH.
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2.5.1 - pacm. IlaiiBana 4oKAaH YTAETraH MATHUT OKMUMHUHT i YU3UFU:
a — HYKCOHCH3, 0 — HYKCOH MaB:KyJ OyJranaa
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Marsut ycynua Ha3opaT KWIKII KyWHAard ycysuiapra axxpajiaii: MarHut-
KYKYHJIU, MarHAT-TpauK OnIaH Ha30paT KWJIUII yCYIIH.

Maruut-kykyHiau ycyil. [1ynar €ku 9ystH OyrFOMHUHT TaliBaH] YOKJIapHu MOM
Xama 3appajapuHuHT Yymdamiaapu S5— 10 MkM OYyiraH MarHATIN TEMHP
KYKYHHUJIAaH XOCHJI KWIMHIaH apajiaiimMa cypkanaau. bytom arpodura ypanran oup
Heya yyIiFaM OpKalid TOK YyTKa3uO mMarHuTianaau. Hykconnu ypal oiaraH MarHuT
MalJOHN TaOCHUPH OCTHA TEeMHP KYKYHHHHHT 3appajiapd HYKCOHJIap aTpoduma
3UYPOK TYILJIAHAIH.

I[IM/1-70, IIMJI — 50 Ba Gomika pycymin aedeKTocKomiap unuiatuiaad. by
yCyJll OmyiaH 5—6 MM rava 4yyKypJuKJard 103a HyKCOHJIap aHWKJaHaau. Maraur-
KYKYHJIU J€(PEKTOCKONMUSHUHT pyXxcaT OTUJAJUTraH CE3TUPJIMIU  Ha3opaT
KWIMIITHUHT OOIlIKa yCyJijlapura HUCOAaTaH aHya MacT, IIYHUHT Y4YyH Yy, acoCaH

CUIIINK, TO3a Ba SUITHPOK CUPTIAPHH HA30PaAT KHJIUIITa KS'/JI KCI1aau.

2.5.2 - pacM. MarHur-KyKyHJIH yCyJI YU3MACH:
1 — MarHuT MalI0H; 2 — HYKCOH; 3 — MAarHUT MalIOHHUHT Oy3uJaumu; 4

— MArHUT KYKYH; S — KYKyHJIap TYILIaMH.

TexmupumHUHr  MarHutorpaguk  ycynu. TexkmupumHuHr Oy  ycyiu
naiiBaHj; OWMPUKMAHUW MarHuTIam Xamjaa (EeppoMarHUTIM TacMajJa MarHuT
OKMMUHHU pyilxarra onumgaH ubopar. TacMa MarHut MaioHu Ouiad
UMITYJIbCIIAHAIUTaH, Ha30paT KWJIMHATUTaH OyIOM YCTUTa KYWHIIau.

Hykcon Oynranma mMarHuT MalJoHM JeTal CUPTUIA Typjiauda TapKaJlalu,
ouHoOapuH, Tacmagaru (GeppoMarHuUT  3appadayiapd  TypJId  Japaxaja
marauTinananu. lllyHnan kenH QeppoMarHUTIA TacMa HA30paT KWJIMHAIWATAH

J€TaJllaH OJIMHAAU Ba 6y TaCcMa TOPTHUIII MCXAaHU3MH XaM/la JJICKTP UMITYJILCIapHA
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KydalTupruun Oynran occuiuiorpadiaH Ty3WIraH KalTa KYpull KypHJIMacu
OpKaJld YTKa3UIaau.

Marnurorpaguk Ha3zopaT HaTWXKaJlapu OCCUIUIOTpaHUHT SKpaHU JlaH
Ky3aTWin0, Ha30paT KWIMHAETTaH OyIOMJard HyKCOHJIAp YakHauuiap (BepTUKal
UMIyJbCIap) Tap3uga Hamo€H Oynanu. Occworpad 3KpaHugaru Hypiap
OFUIIMHUHI KAaTTaJMIM Xamja Ulakiaura Kapa0d maiBaHi OupUKManaru

HYKCOHHMHI KaTTaJIMI'¥ Ba XapaKTepU TYFPUCUAA XYKM IOPUTHIIAN.

2.5.3 - pacM. MaruuT-rpauk ycyJ/ju 4Yu3Macu:
1 — MarHuTJIOBYM KYpHJIMa; 2 — MaliBaH/ Y0K; 3 — HYKCOH; 4 — MATHUT
TACMAa

Hazopar natmwxanapuuu marmut tacmMacugan M/[-9, MJI-11, MIVY-2V,
MI'K-1 Ba Oomka Maraut-rpaguk JeQeKTOCKOIIap pycymiapu Epaamuaa
Vkunaau. MarauT-rpaduk ycyn KaauHIurd 12 Mm aH OpTUK Oyamarad naiBaH]
OMpUKMaNapHU TEKIIMPHUII YYYH KyJUIaHWIagud. By ycyn Ownan 4yKypJuru
TEeKIIUPUIAJAUTaH MeTaUl KAIMHAUTUHUHT 4—5% Muknopuga Oyiaran Mmakpo
EpUKIapHU, ENUIIMaral S>KOWJapHHM, NUIAK apajaliMajJapHd Ba ra3 Kamaiuo
KOJITaH OVIUTMKIApHU aHUKJIAIl MyMKHUH.

BenTuasarop BII 10

Hazopataunr BenTuiastop yCyJiu HYKCOHJIapra CYIOKJIMKJIAp
(MeHeTpaHTiIap) HHU KamWuslp OKUO KUPHUINWra acocjaHraH Ba KOHTPAacT
KypuHAIIAaaanp. HazopaT KWIMIIHMHT Kanwuidp YCyJIM HWKKH paHIJIA Ba
JIOMUHECCEHTIIN yCyJulapra aXpalaiun.

Panriu nedexrockonusi. Panrnm nedexkrockonuss yCyJIMHUHT MabHOCU
Kyvugarnya. HykcoHmapHM aHuKiIam ydyH OJAMHAAH TO3ajJaHraH Ba
MOMCHU3IaHTUPUWITAH MMaliBaH] YOKA CUPTUTa Ba YHUHT aTpo(ura IoKOpU Karmuuisip
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AKTUBJIUKJIArd MaxCyC TapKuOIM, TYK KU3WI paHriu Oy€k cypkamamu. Kamvmisp
Kywiap TaOCHpH/Ia CYIOKJIUK (KU3mI 0YEK) Maiia THpKUIILIapTa Ba TEIIUKIapra —
CUpT/Aa >KOoWjamraH HyKcoHmapra kupaau. lllyHman keliuH Ku3uil OYEKHUHT
OpTUKYACH TMaiBaHa OWpPWUKMa CHUPTHUIAH To3aj7ad OJIMHAAW Ba YHHWHI YCTHUTA
Maxcyc oK OyE€k cyptwiaau, Oy oK OVEK Tapkubuma ajcopOoBYM Ba
HYKCOHJIapJaH Ku3mi1 0YEKHU TopTUO ofyBYr Moaa 6op. Ok 0VEK poHmma Xxocui
OynTaH KWM3WI pacMiiap HYKCOH IaKIW Ba XapaKTepuHU udomaiaiiau, maiBaH
YOKHUHT Ha30paT KWIMHAJIWTAH CUPTUIArd Oy pacMiapHU OJAuiN Ky3 EKM JIymna
€épaamMuia aHUKJIAll MyMKHYH.

00® g5 00 col5.00
° %0 8= T 90

PwwL

2

2.5.4- pacMm. Panruu gedekTocKonusa Yu3Macu:
a — HHAMKATOPJIU CYWKJIMKHHU CypKall; 0 — MHAUKATOP CYIOKJIUTUHI
OPTUKYACHHM 0JIN0 TAlLIANI; B — NPOSIBUTETHHN éTKU3UIIL; T — POSIBUTEN1a

XOCWJI OyJIraH JAo¥Jiap

By ycynnman nerupnanraH mynatiap, Kopa MeTajjlap Ba paHIVIM MeTajuiap
xamja KOTUIIMaap, miacTMaccanap Ba X0Ka30 MailBaHj OMpUKMalapHHU HAa30patr
Kuidiiga goiananuin MyMKuH. HazopaT KuJIUIIHUHT XaMMa KouJanapura puos
kuiuHragga aykypiauru 0,01 mm Ba kenrmura 0,001 MM rava Oynran EpukiapHH
aHUKJIalll UMKOHUHU Oepaau. bomika (Gu3uMk Ha3opaT KWW yCyJjapu uuujaa Oy
yCyll  TEXHOJOTHUSCUHMHI  OJNJUWINIM, ap30HTa TYIIMIIA Ba OeBOCHTa
KOHCTPYKIMSATA YpHATUITAH AeTAIIAPHU XaM Ha30paT KWJIUII MyMKWHJIUTH OWJIaH
aXpanub Typaau.

JItoMUHECCeHT yCynu MIyHAaH HWOOpaTKU TEHETPAHT W3JIapu SXIIHPOK
HaAMOEH OYnuImM y4dyH yHra moMmuHodopanap (yirpaOuHaBlIa paHria €HyBUYH
OYHEKIap) Ky uiaau.

Yarparoym aedexkrockonusi by ycyn yacroracu 20000 I'l] ra sikun

OYnraH IOKOpPH 4acTOTalu TEOpaHMWIUIAPHUHT METAJl UYura YTUII Ba HYKCOHJIAp
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CUPTHAAH KAUTHUII XOccacura acocyianrad. KaWTraH ynTpaTtoByll TYJIKWHIIAPH
TYFpu TeOpaHuIard kabu Te3NMMKKa »ra Oynaau. YnapHuHr Oy Xxoccacu
yITPATOBYII Ae(EKTOCKOMMUICHIA KaTTa aXaMHUsITra srajiup.

JlepexTockonus MakcaJJiapy y4YyH YATPATOBYII TeOpaHUIUIAPUHUHT
TOpruHa & HANTHPUITAH JacTacu KBapc ¢k Oapuil TUTaHAT (ME€301aTYUK) HUHT
ME309JIeKTPUK  IUIACTUHANapu  €pAamMuia  OJMHAAW. ODJEKTp  MaljoHura
XKOWnamTupwirad 0y KpucTamiap TeCKapH IMe30eleKTpuk 3ddext Oepaau, SHHU
AJIEKTP TEOpaHMIIIIAPHU MEXaHUK TeOpaHunuiapra anantupaau. [ynmait kunuo,
ne3okpucramuiap tokopu uvacroranu (0,8—2,5 MI'c) y3rapyBuaH TOK TabCHpHU
ocTHAAa YATPATOBYII TeOpaHulUIapy MaHOaum OYiaub Kojaauw Ba HUcOaTaH
KWINHAJAUTAH JeTajra FOHAITUPWIAIWTAH YJITPATOBYII TYIKUHIIAPU JACTaCUHU
XOCHJT KHJIAJIH.

Kaittran ynrparoBym TteOpaHUNUIapU KUAUPrud (UI4yr) OWiaH TyTHO
OJIMHAJIM Ba Yy OJIEKTpP UMIIyJbcIapura annantupunagu. Kaltran suektp
TeOpaHUILIapy Ky4yaWTUPIH4 OpKaJIM occuiuiorpadra ys3aTWiIaad Ba 3JIEKTPOH
TpYOKaHUHT dKpaHU]a HypHU OF TUPAJIH.

CurHaJiHM KYHATUII Ba KaOyJl KWIHII BakTuW Oyinua, HadakaT HYKCOH
MaBKYJIUTH, OATKK HYKCOH €TraH YyKypJIUTHHU aHUKJIAIl MyMKHH.

[Te30kpucTamin Maxcyc y3rapTUpIruura >KOWIamTUPUIaIu.

[lezoysrapTupruunap, TYJKUHHUA MEPHECHAMKYJSIp 103aJa HYyHaaumra
TYIIUPUIIT YYYH MYJDKaJUIAHTaH TIe30y3rapTUprudjiap HopMan €Ku TYFpu 1€l
aTajnaav, xamjia Oypyak OocCTuJa & HAJITUPHIN Y4yH — MNPU3MATHK Ae0 aranaiu.
[Te3oy3rapTupruuiap aaoxuaa, OUpIAIITUPUITaH, €KA aJloXu1a-OupaalTHPUITaH
cxemayiap OVitmda ynanaau. AJOXuna-OuplialiTUPWITal cxeMaja OuTTa Kopmycaa
9KpaH €EpaamMuaa Oup-OMpHAaH axXpalifaH XoJila HKKUTA Me30y3rapTUuprud
JKOMJTaITUPHUIIaIN

Hazopar kunmnHaérran Oyromaa YATPATOBYII TYJIKWUHJIAD TapKaJUIIHHU
TaxXJIWJIA YYyH Y4Ta aCOCHUM YyCyJI KYJUIAHWJIAJW: COSUIA, KY3TYJU-COSIIM Ba aKC-

caJi0 yCyJUIApH.
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AKc camonu ycyn OyroMra yaTpaTOBYIII KUCKa UMITYJIbCIIADUHU KUPHUTHII B
OyroMaaru HyKCOHJIaH MPUEMHUKAA aKC 3TraH aKc-cag0 CUTHAJJIApHU pyhxarra
OJIMIIIAaH MOopaT. DKpaHJa UMITYJIbC Maigo Oyica, Oyromaa HyKCOH OOpIUTHHU
ownupau.

Cos ycymuma Hyp TapKaTKMyJaH NOpUEMHUKKA YTraH  CUTHAI
aMIUTUTYJJACHHUHT Macaililii HYKCOH aJOMaTH XUcoOJaHaIu.

Yeyn kamumnukiaapu — OyloMra WKKH TOMOHJAH SKWUHJIAMINAIT WMKOHH
WYKJIUTH Ba HYKCOH KOOpJAMHATAIApUHU 0axoJialll aHUKJIMTH TIacT, aB3aJUTHKIIapH —
XaJlaKUTra YUAAMIWINTH IOKOpUIurd. By ycynm kymon umioB Oepunran Oyiom
F03aJ1ap/1a XaMm KyJUTaHWIAIN.

Ky3rynu-cosnmu ycynga HYKCOH aHUKIAm cababu OYnub yiTpaToByIll
TYJIKUHHA WHTEHCUBIUTH KaMaWTaHIWTUIAH OWJIAII MyMKHH, Oy OyIOMHHHT
TeCKapu o3acujia akc 3Tran 0ynamu. by ycyn yHua kanuH Oyimaran OyroMiIapHU
Ha30paT KWINII y4yH KyJUlaHuiIaau. JIeKuH HyKCOH KOOpJMHATACUHUHT aHUKJIAII
AHUKJIATH IOKOPH SMaC.

[yyn CUIDKUTHIATUTaH CHUPT METalUl SUITUpAaryH4a TO3aJaHHUIIM Kepak.
lyyn OwmaH Ha3opaT KWIMHAIUTaH OyOM ypTacuaa akKyCTHK KOHTaKTHHU
TabMUHJIAII YUYH yJIap Opacura MUHEpaJl MOM CypKaJau.

Canoatumuz  YIM-1m, VJ-1111Y, JAYKG66IIM Ba Oomka pycymuarua
yITPATOBYIIIN AedEeKTOCKOIIapHd Hniiad uyukapMmokaa. JledexkrockormmapHuHT
Ce3YBUAHIMIM 03 2 MM’ Ba YHAAH KarTa OYIraH HYKCOHJIAPHH AHMKJIALI
UMKOHUHH Oepaau. YATpaTOBYI yCYyJHAa HyKCOH XapaKTepHHHU aHUKJIAIl KAWWH.
By ycynna HazopaT KWIMII METaul KalMHIUTU 15 MM gaH opTuK OynraHja sHT
IOKOpY aHUKJIMK Oepaju, MeTaul KalmuHiauru 4—15 MM Oynranma xam Oy ycyn
OwnaH  HYKCOHHM  aHWKJaca  Oymanu, Oupoxk  OyHAa  omeparopaaH

(medeKTOCKONUCTIaH) IOKOPH Majlaka Tajla0d KHJIMHAJIH.
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2.6. BEHTIAJISITOP BII 10-HUHT UIITYU FUIIUPATUHA UAFUII BA
MAUBAHIJIAII NIIIJIAPUHU HOPMAJIAII
[TaviBaHTaIIAA@H OJAWMHIYA MUAFUII. MeTan KOHCTPYKUHUSIAPHU YiIdall YU3UKJIapu
épaaMua O MociaMaliapja €K, MaxcyC KOHIYKTOpJIapJa WHFUII MYMKHH.
[TaitBanmmam OJIAUJAH MUFUII BAKTUHUHT JTABOMUMJIMIM KOHCTPYKUMSHUHT
IAKJINTra, 4YOKJIAp >KOWIAIlyBUra, KOHCTPYKLUMS OFUPJIWIUra, Yidamiiapura,
JeTAUIap COHHWra Ba KYJUIAHWIAETraH MoOcIaManap TaKOMWUIAIITaHIUTUra
oornuk. [laiiBaHI KOHCTPYKIUSJIAPUHU HUFUIT HWIUIAPUHU  HOPMAJIAIllHU
OCOHJIAIITUPHIIL MakKcaauaa HOPMATUBJIIAPJIaH doitmananud
Hopmanaitmus.(I'mtnesuu A JI.  KuBortunckuit JILA.  Kmakun J[. ©.
TexHonrnyeckoe HOPMUPOBAHUE TEXHOJIOTHYECKUX MPOTIECCOB B CBAPOUYHUX

nexax.Mar ra3 1962i1)

Jlactaku €inm naBaH ANl UIIUIAPUHU HOPMAJIALLL.
by naiiBanam ycynu Kyiuaara ¢popmysia OuiaH HopMajaaHaIu:
Kam uniad ynkapuin Ba KaM CEepUsUIM MIIUIA0 YUKApUIIL >KOPUN ATUIATaHAa Oup

JOHa ACTall unnIad YUKapHull Y9yYH KCTI'aH BAKT:

To=[(t + tyo1)R1 Ra | +ty02 1* R
Vpraua uiuiab unkapum Ba KyIuia® cepHsuIn MIUIA0 YMKAPUII SKOPHIl STHITaHAA

Oup JoHa JeTaj UIuiad YuKapuIll Y9yH KeTraH BaKT:

by epna

60.F..y

te=  *n=* I —Oup YTUILUIM NaliBaH]l YOKUHU Oa)KapuIl YUyH KETTaH BaKT

MUH/METP;
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60 .y
KH(FI Fs.+F,

—_— ==

to= 1 1 1 2 ) — Ky YTUILUIM NaiiBaH YOKHHH Oa)kapHIll y4yH

KeTraH BaKT MUH/METP;

3
Y-OpHUral METAIHUHT COJIUIITHPMA OFUPIIUTH T/CM

%1 =3puil KoePPUreHTH;
|- maiiBananam Toku A napja;

F.- naifBan/ YOKMHUHT GUPHHYH YTHIIHAA XOCHI OY/IraH 90K 103aCH MM J1ap/a
. 2
Fi=(6+10)1 ; MM
d-asekTpoa quamMeTpu, MM J1a.

. 2
F.-ByTyH 103aHM KYyHIaIaHT KECUM F03aCH; MM

ts- 1+ o+ t3+ {4+ t5 Eépaamum BakT, 1M 4OoKHU XOocwI 00 Mmura 6ynuir Oyiaran
BaKT M/MUH;

t; -0,5 —maiiBaH/1 YOKJIApUHU YPHUHM TO3aJIAIl MUH/M;

4000ty + F
t,- N +d*(l - 60)rn - 3jeKTPOATAPHI AIMAIITHPHUII BAKTH MHH/M;

t5..-0,17MHUH — OUTTA DNEKTPO AIMAIITHPHIN YIYH KETraH BaKT;

P, —37eKTpoa METAIMHU YOK MEeTalura YyTUIIN KoePUIUeHTH;

t3— 0,35 MuH/M —naliBaH]1 YOKM Y3rapuiuiapy Ba YOKHU TEKIIUPHUILL
t;— 0,06+1,2(u-1) — nutakmaH To3aall, MHH/M;

H- YTUIIIAp COHU;

t5 -0,3MuH/M NaWBHIYMHUHT YTUIIN Ba KaOEUIapHU YTKA3HIIL;

ts - tg+t; Oyromra 6ofauk OViaran €paaMud BakT, MUH,

ts— YpHaTHIL, aliTaHTUPUIL Ba YUKAPUO OJUII YUYH KETTaH BAKT, JKaJIBAJIIaH

OJIMHAJIH. 2.6.1-xanBan
NiHuHT HOMUA Jlacraku ycynna 10K kyTapu T}/H_II/IpI/I]_H
MEXaHU3MIIApH EpAamMmia
Vprarum 0,5 3-7
bup mapTta armapuin yayH 0,3 3-7
Bbyromuan unkapu6 o 0,4 3-7
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t; =0,3MuH maliBaH 41 KJIEHMacUHU OUp JKOiTra YpHATHIIL;

P 1 — 4okHUHT (pa30BHil XOMaTUHU XHUCOOTa OTyBYM KOCPPUIIMEHT: MaCTKU XOJIaT

y4yH,

Tuk xonat yuyH 1,25; ropusoHTan xonar yuyH 1,3; aiimaHMa 4OKJIapHU

annanTupuo, 1,1;

AiinanMa 4okJIapHu aislantupMacaan 1,35; unn 4oknapHu naiBaniamaa 1,6.

P,- 4ok y3yHIUruHN XucoOra oyBYH KoePHUIIHEHT;

2.6.2-xxanBai
Yok UZUHIUTH >0,5 0,2-0,5 <0,2
P 1 1,1 1,2

P3, P, —unuiab uukapuin Typu Ba HIll APORUTUHU XHCOOTa 0yBUU KOePPUITUEHT.

2.6.3-xamBai
[MayBanoquununr | Skkanad Ba maiina cepusiiad szﬁggquu\ﬁa 6
U1 IIIAPOUTH UIIad YUKapHIn y
JUKAPHIIT
; 3 = § > §
: LR 5= | Rg = s | R
Onepartus
OmnepatuB BakTHU % XucoOuaa BakTHH %
Xucoouaa
Kymnait Xonarna 3 2 5 10 1,1 3 13 | 1,13
Hoxynaid 3 > | 7| 12 |112| 3 |15 |115
XoJjaTaa
Mupaxxab 3 > 10| 15 |115| 3 | 18 | 118
XoJiatiapja
Enmk 3 > 15| 20 |12 3 | 23|12
WUIIapaa

OcnatMa: t ,; xxx —TEXHUK XU3MaT KYypCaTHUIL BaKTH; t; ,x —IIIaXCUH IXTUEKIIAD

Y4YH BaKT;

t ;- Jampkosui BakTH, i, — Taépias UIUIApUA YUYYH KETraH BaKT,
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3. KOHCTPKYTOPJIUK KUCMMU.
3.1. BEHTWJIATOP BII 10-HUHI" U1ITYU FUIIIUPATUTHA
KOHCTPYKIUAHU MAFULL BA TTAUBAHJUJIAIII MOCJIAMACHHU

JTIOUUXAJIAILLL

Bl 1002000

Bl 1002000

— | [pucnococserys

=
L
B TMK &
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3.2. BEHTWJIATOP B 10-HUHI" U1ITYN FMJIIMPATHUA
KOHCTPYKIUSAHU MUFULL BA TTAUBAHJIUIAIL VYACTKACHWHU

TokapHu
OunckHn JlonaTtkaHm
Mocnamaga
KMPKULL LUTaMMoBKa
vwnaw
Brynkara _
Mocnamara MNanBaHagnaw
nLoB ~
6epuLL ypHaTULL o
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4. AIKTUCOJIUHN KUCM

TOXTEMAJII OAX TU3UMH KOpXOHAJapUHUHI ACOCHM KapaéHlapu
TapTUOM Typiu4ya OYnraHiura cababmu xap Oup MaxcyloT Typu MebEpiapu
oyitnya Xxyuco0 uiuiapu oo 6opuIaam.

butupyB manakaBuii UIMHU OepUIIraH TOMIIUPHUK acocuaa E3unau. butupys
MaJakaBUi WIIHUHT UKTHCOAMM KHUCMU O€pWiraH TONIIMPUKHUHT TEXHOJOTHK

HaTIDKaJapura acocIaHuO XucoOIaH/IH.
TOX METAJIJI OAKHUMHTI IITAT PpYHXATHHH XHCOOIALII
TOX METAJIJI OAX acocuii wm Qaonustuga Oana Oyiaran Xomgumiiap

KaTerOpUsiC acoCcaH MaxCyJoT Taipnam Owian OaHj OYiaran UIIguiIap
xucobmanamu. [ynnan kenu6 uyumku6 xomma TOX METAJIJI OAX wumia6
YUKAPHUII KOPXOHATAPY XOIUMIIAPUHUHT YMyMHUl coHM 68 acocuii aomusataaru
uimauiaap conu 46 Ttamkun staad. by kypcaTkuu acocuit mMenEp Oynumo,
Oaxapa€Trad TaIIKWJIOTHH WIAA YpHATWITaH nactroxjiap conu 260 ymapHu
UIUIam xkapaéHUra MOC paBUIA JacTroxjapra Xu3MaT KWwiuil 52 J0Ha
JACTroxJiap ypHaTwiaaud. YOy mebEpiiapra acocjliaHraH XoJijja yjapra Xu3Mar
KIJTyBYH HITYUIap cOHU 41 noHaHu xucoOaaHa M.

Acocuil umauiap XMcoOJIaHTaHJaH CYHT yilapHu coHu 12 noHa Oomkapys
XOJIUMJIApPU COHU XMCOOTaHA IH.

Kopxonagaru YypHatuiraH OAacTrOXJIapHHU TabMUpJAIl MebEpiapu Oyiinua
JACTrOXJIADHU TAabMHUPJOBYM EpAaMUMd HUIMYWIAD COHU 2 KHUIIH XHCco01a0
YUKHAJIAH.

YpHATWIraH acoCHi BOCUTAJIAP KUUMATH Ba aMOPTH3allMs

akpaTMaCuHU XHCOﬁJIaIH
Xucobnanaérran yckyHamapHu 1213410 kuilmMatu amManu€r OOBEKTHIIAH
om0 kenuHau. Bentunstop BII-10 HUHT UM FUIIUTAHU WAFUIT MaxXCyJIOTHU
Taiiépnam >xapa€Hu Oyiinya xuco0jad YMKWITaH JACTrOoX Ba YCKYHallap COHHM

23241,0 xkuiiMaTH yMyMUUIAIITUPUIIIN.
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Xap Oup xapaHIaru AacTroxX Ba yCKyHaJapHU dekTp suprus cappu 18,0
xucobmauau. KopxoHama VypHaTWITaAH JACTrOXJIApHM KUWMAaTWra acociaHub
amopTu3alus Mebépiapu Oyimua amoptusamms 18201,15 axparmanapu
xucobmanagu. XKamu xuco0 KUTOO WHIUIMK cyMMaaa XUCOOIaH Iu.

Hacrroxaapra capgJiiaHaguras 3JIeKTP JHEPrus XapaxkaTu

Xap Oup >xapaéHiaru JacTrox, Ba YCKyHaJapHH OJJEKTp SHprus cappu
xucoOmanaay. byHna, 1acTrox Ba yCKyHallapHM [ WII cOaTH, 1 coaTharu 3JeKTp
sneprus capdu 6,0 xamu cymmacu 450,0 1 kBT aekTp sHeprus capdu KuitmaTu
JTACTTOXJIAPHU JKaMH WIIUIAHTaH 25 WII KyHJIapHu >KaMH WIUTAHTaH WIDTUK coaTra

ANIEKTp PHEPrustHUHT MK capdu 5400,0 xucobmanaau.

9 =]JIc * 1 kBT 3H. K* Tc*Ixk*Cc*=260x180x1x305x1=14 274 000

Jlc - ypHaTWIran 1acTrox €Ky yCKyHajaap COHH, JI0HA;
1KBT 3H.K — | KBT 3JE€KTPO HEPTUS KNUMATH, CYM;
Tc - JlonnxamaHa€trad KOpXOHAHUHT CMEHAJap COHU;
JIx - VIMIUIMK I KYHJIApH COHM, KYH;
Cc - KopxoHaHUHT CMEHA BaKTH, COAarT.
Kopxonana ypHaTHITaH JacTroXJapHu KMMMaTUTa acoClIaHHO aMOpPTH3aIMs
MebEpaapu Oyiiua aMmopTh3alus axparMaliapd xuco6nad uukunagu. Kamu

XHUCO00 KUTOO HUJUIMK CyMMajia XucoOmaHaIu.

Taitépaanaérran MaxcyJioT KHHMAaTH, YHUHT TAHHAPXH
Maxcynot TanHapxuHu xucoomamaa 3473,3 coTu0 OJIMHTaH XOM amié HapXu
5010,0 yau om0 KenauIn yq9yH KeTraH TpaHcrmopT xapaxkariaapu 50,0 acocuit Ba
EpmamMum uITIIapHu Ui Xaku skamrapmacu, 1400,0 um xaky skamMrapMacuaH
210,0 axxparmanap, ayekTp sHeprus capu vmruHaucu 450,0 mactroxyapHu
amopTu3alus axparmacu 1516,/  Oomka xapaxkarinap (Lex XapaxaTiapH)

WAFUHINCHU XUCO00JI1a0 YUKUIIIN.
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Xucobnab YMKWITaH Xapakariap WHFHHIMCH YMYMJIAIITHPHINO MaxXCyJloT
7100,0 TarHApXUW XUCOOTAH/IH.
Acocuii Ba épraMyu HITYWIAPHUHT M XaKH )KaMFapMacHu
Acocuil Ba €piamMud MIIYUIAp COHU IOKOpHAA OepuiraH Mebepiap acocuiaa
XUCOONaHNO ynmapHM COHM aHHMKJIAHTAHAAH CYHT, Xap Oup acocuil Ba Epaamuu
UITYMHUHT OakapaTrad Uil MebEpH OViinua paspsiap YpHaTUIA M.
benrunanran paspsanap Oyiinua caHoaT TApMOKJIAPUHUHT TapMOK Tapud
paspsiiapura acocianu® Tapud craBkaimapu Oenrmiananu. Cababu xap Owup
caHoaT MILIA0 YMKApUII KOPXOHACHHUHI MIUIA0 4MKapa€TraH MaxCyJIOTHHUHT
MYypaKKaOJIUTH, YpHATUITaH JACTIOX Ba YCKYHaJapHH HIUIAIl MEbEPUTra OOFIHK
paBuiia umbail Ba BakTOal ycynu KyJUIaHWJAQQUM Ba IIyHra acocaH Tapud
CTaBKaJIap ypHaTWiaau. AJOXHMJIa JacTroX Ba YCKyHajapJa HIIOBYH acOCUI
uiuuiaapra umobaid Makiauaa Ml XaKd TYJIaHaIW, JIMHUA, TOTOK YyCYyJIuAaru
JacCTroXJjap yuyyH BakTOal MII XaKy TYJaHA/IH.
Acocuil WIIYUIAPHUHT HWII XaKW JKaMFapMacu TapKuOW KyluaaruiapliaH
nuobopar;
1) Acocuii wm Xaku, Oy OenrwiaaHran paspsya Oyiuda Tapud CTaBKacH
VpHatunagu. MimmuuHuHr Oup coarna €xku Oup KyHAa uOuiad YuKaprad
MaxCyJIOTUra Tapud cTaBKacu KynmanTUpUiIaIu.
Kopxonana TexHONOTHK jkapaéHia xap Xui onepauusiiap Oaxxapuiuiura Kkapad
paspan ypHaruwnaau. LIyHHHr ydyH JIOMHXaJalITUPWIAETIAaH KOPXOHA YYYyH

tapud cTaBKaHU ypTada Tapu@ cTaBKacu Xuco01ad YUKUIaIu.

VYpraua tapud craBka;

_ Ncl1*Tce+Uc2*Te+Uc3*Tet+Ucen*Te
Ypr Te= ---mmmmmmmmmmmmm oo e
Hn

=1x3.205+1x3,205+1*3,205/68=0,15

by epna: I11,I12,113,I1n- bupop Oup paspsara TETUIUIN UITYUIAP COHM,
-79-



Tc - Terunum pazpsiara Mmoc Tapu@ cTaBKacu,
N - YKamu nnrannap coHu.

Anx = YprTc*Mx=0,15x12=1,8

S}pTTC - SJ’pTaqa Tapu@ CTaBKa,
MX - HITYMHUHT OUp coaT/Aa MIIIa0 YuKapraH MaxCyJoT MHKIOPH.

2) Wm xakura HucOaTtan MykodoT Mukmopu xucoOnanaau. by acocuii wir
Xakura HucoOataHn Oenruianrad (ous mMukgopujaa xucobOmanaau. OpaTaa
MyKO(OT KOPXOHAHWHT OJITaH Qoumacuian axpartuiaaan. AXpaTHiIraH
MUKJOpP HWINYWIAPHUHT MEXHAT HaTWwKajapura OOFIMK paBHUIIIA

TaKCHUMJIaHaIHu. By acoCHMH MIII XaKura HHucOaTaH OJIMHaaH.

Anx * 1%
M =~ =1,8x50%/100=0,9
100

by epna: Aux - Acocuii ui xaku GOoHIH;

1% - Myxkodot muknopu, %maa(30%-50%)
Tapud bonan mukaopu = Aux+M
Aux - Acocuil U1l XaKu KamMrapMacu;
M - MykodoTt Mukaopu.
4) Wm xakura Kymumya TyaoBiap xuco0iaanaau. bynmapra kopxonanaru Typuo
KOJIMIIIAp YYyH KYylIMM4a TYJIOB, Oy aMalu€T YTaraH KOpXOoHaJa YpHATUITaH
MEBEP acocua XUCOoOIaHaIu.
5) Kymmmua tynoBmap Xxuco0iab YMKWITaHIaH CYHT Oapua KypcaTKudjap
WUFUHIMCH XUCO0Ja0 YMKUIaAu Ba yMyMJIAIITHPUIaAU. YMyMJIAIITHPUITAH

UIII XaKW KYpCaTKHYIapy UIII XaKU KaMFapMaCHHU TaIlIKHIT ATaJIH.
Ypraua oMK U XaKH
Xuco061ad YMKUITaH UIIl XaKW KaMFapMacHUHU Jiolnxa Oyiinda XucoOIaHTraH

uIuuiIap conura OynuHaau. by ypraya WHMIIMK MII XaKy sKamMFapMacura TEHT.
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VpTaqa U1 XaKy )kamMFapMacuHu 12 oiira HUCOATH YpTaun OMIMK UIT XAKWTa TEHT
oynau.
MexHaT YHYMAOPJIUTH
MexHaT yHYMIOPJWIH HWITYM TOMOHHAAH BaKT OWPJIUTA HWYWJA HILIA0
YUKapraH MaxcyJoT MUKAOpUra aWtuiaad. MeXHaT YHyMIOPJIMTHMHHU HaTypal
VY140oB OUpaUruaa XMcoOam YHH TaKKOCIIAIIa KyJalIuK sspaTau.

Mx
M= e Kr/ kuuu coar=126/68*7=0,26
Hc*Bo0

by epna: Mx — Maxcynot xaxxmu, (KT, TH, JOHa, METP),
Uc - Umuunap conu, KU,
B0 -Bakt 6upnuru.
doiinann xucodIam
Nuunad ynkapuiran MaxcyJIoT TaHHapxura Hucoaran 15 €éxku 20 ¢pous ¢oiina
MUKJIOPUHHU KYIINO MaxCyJIOTHH COTHII HapXu xucoOmaHagu. Wnuiab unkapuin
KOpXOHaJapujaa MaxcyjldoT HapXd YITYpXHU Hapxaa xucobOjaHagu. MaxcyloTHU
COTHIL HAPXUJAH YHUHT TAHHAPXU alupuianO Goiiga MUKIOpH XUCOOIaHAIH.
® = Mcot — Mrannapx=7 800 000-7 100 000=700 000
PenTadesnuk
PeHTabemuk KOpXOHAaHUHT (ONUAAIUIUK JdapakacuHU Owngupaau. SbHuU
KOpxoHa Heva ¢ou3s (oiiga oaraHu aHUKTaHAIH.

doiiga
P=-mee *100=700 000/7 100 000=0,10
M taHHapxu

1 cymMJIMK TOBap MaxCyJIOT YYYH KETraH Xapamart
Jloninxamana€traH MaxCyJIOTHU COTUII HapXWUHUA 11y MaxCyJOTHUHT

TaHHApXUra OYJIuIl OpKaJIu XUCOOJaHaIH.

™
X1IMmc = ——-----—--- =7 100 000/7 800 000=0,91

Mcot
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by epna: T™M - MaxCyniOT TaHHAPXH, CYM

McoT - MaxcyJlOTHH COTHII OaXOCH, CYM.

Wnaank ukTHCOAMIE caMapagop IuK
JlorinxanaHa€Tran KOpPXOHA TypJIOIl KOpXOHa OwiaH €KUM KOpXoHa
MOJIEpHU3AIM KWIMHAETTaH OyIica, aBBAJIrM MIUIA0 YMKAPHIL HATHXKajJapyu OWIaH
COJIMIUTUPHUIIALN.
C=((T1 - T2)* En*0,15) * Mx=
=((7 100 000-6 750 000x0,15x1515)=79 380 000

by epna: T1,T2- tanbup KysutamijgaH aBBajird Ba TaJaOUp KyJulalijgaH KEeHHWHTH
MaxCyJIOT TAHHAPXHU

En*0,15- uktrcoauit camapanopiuk kKodhGuireHTu

MX - HMJUTHK MaxCyJIOT XaKMH.

Kopxonaga mexHar OyromjapuHu capdianl HOPMaJIapuHU MacalTHpHUII
Oyiinua joinxa unuiapu Oyiica KOPXOHAHM WHITUK MKTUCOIUNM camapagopiuru
Kylnaaruya XxucoOJiaHaau.

Mexnat OyroMiapuHu capiiain HopMaJapuHHU MACAUTUPUIIIAH OJMHAIUT aH

TexaM Kyhuaaru opmyiia acocuja aHUKIaHaIH:
9 = (H;- H,) - Mxuapx=(125-103)x7 100 000=14 910 000

by epna: C — pexa Oyitnua WHIUTMK caMapagopIivK;

H; Ba H, — TanOup xopuil KWIMHIYHYa Ba KUJIMHTaHAaH KEUUHTU MaxCyJIOT
Oupnurura Marepuan capdiaii HopMaiapu;

Mx — MaxcynoT uiiad YUKApUITHUHT WHJITMK MUKIODH;

HapX — Maxcynorra cap@uiaHaaurad XxoMam€ Ba MaTepuaiap 0axocu.
butupys mamakaBuii umna Bentunsrop BI-10 HuHr Huruin xapa€Hu yTraH

nwira comumrupcak 2015 vunaa 2 4yopak HaTWKajlapura COJIMINTUPAP dKAaHMaH
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tanHapx 6500,0 cymuu Tamkui 3trad. by #wn seam 2016 i 01 wroH XonaTura
sca taHHapx 7100,0 cymra ycranu mabiym Oynau. byHnan Tamkapu kopxoHara
XuTOM JaBiaTHIAH MocjaMmaiap oJu0 Kenud WKTHCOAMNA —camMapaIopiIuK
XOJUMIIApHU UILIAM Oy MocliaMa/ia HIjiap SKaH BakT Ba aHYa MaxcyJloT KyIpoK
UnuUIad YuKapui iynra xKyiwmiMokaa. KopxoHaHw XMcOO0 KUTOO HaTHKallapura
Kypa Oy WWJ mexJjapHU sHaja pUBOXKIAHTHpUIN Ba MJIX mamumakatnapugaH Ba
Mapxkasuit Ocuénan Typau MociiaMa JacTroxJap OJIM0 KeJIUIl peKalalliTUPMOKIA
nry OusiaH Oup KaTopja SHTHY Il yPUHIAP OYHI KyTHIMOKAA. boir myxanauc siHa
aTIMKY, TypiAH MAaIIUHACO3JIMKKA OWJ] SHTM YCKyHaJlap HIuiad YMKapHIl amaira

OIIMPHUII HUATHU/IA.
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5. MEXHAT MYXO®A3A KUCMHU

XaB(pcH3NMUK TEXHUKACH — UILIOBUMJIApra XaB(iau HIUIa0 YHKAPUII
(dakropiapy TabCUp KWIUIIMHUHT OJIJMHM OJYBYM TAlIKWIMM Ba TEXHUK

Tanoupap Xama BOCUTaIap CUCTEMacHIaH noopar.

[TafiBanayam OwinaH OOFJIMK HIITa KUPYBUM Oapya miaxciaap KOpXOHaJaru
UII MIApOUTIApH, XaB(cHU3 HIUIANl yMyMUH KoMJajap Ba KOPXOHaJarn WYKU
TapTuO Kowjaidapu OVilmya KUpHUII HWYpUKHOMAAAaH YTHUIIUIAPH, LIYHUHT/IEK,

JacTiIa0KK Ba JaBPU TaOWMUM KYpUKIaH YTHO TYpHUIILIapH 3apyp.

MexHaT KOHYHUMJIUTH TaiBaHIam umniapura émm 18 man xkam OynMarax
HIAXCIAPHUHT KYWUIUIIUra pyxcatr Oepaayd Ba METAJUIapHU MaBaHjIanl Xamja

KECHIII OWJIaH IIYFYJUIAHYBYH UIIUILIApTra UMTUENIAp OCPUITUIIIMHY KY3/1a TYTa IH.

Canoarna 103 Oepagurad IUKACTIAHMII TypJaapu. DpuTHO nailBaHamaa
Kyliugaru Qaxrtopiap okuOaTuaa naWBaHAuuMra Oupop Jnapaxkagard XaBhiau

TabCUpJIap OYIUIIHN SXTUMOJIU OOp:

0J1aM 3JIEKTP 3aHKUPHUHITHT TOK 3JIMTYBYM KUCMJIApUra TErud KETraHuaa

YHH TOK YPHIIIH;

- KYy3JJapu Ba TEPUHUHI OYHK KOWIAPUHHUHI DJIEKTp €MU HypJiapulaH
IIMKACTIaHUIIIH;

- madBaHAJallIa METaJlJI TOMYWIapHUIaH Ba IIJIaKJaH Kynno Koy,

- naiBaH[jlalia aXpaiaud YMKaJWraH 3apapiy rasjiapiaH Ba XOHA YaHT
Xamaa  Typid  MOAJAJApHUHT  OyFjaHMIIMaH  MQIIOCIaHraHAa
3axXapJIaHMILL;

- CHUKWITaH ra3 TYJJUpWiraH OajuloHJapAaH HOTYFpH (oianaHuil €Ku

¢HyBUM MoOJjiajiapjaH OymiaraH cuUruMiapja MaiBaHJIall MIUIAPUHU

Oaxkapuil €xy OCOH ajaHTajlaHaJUIaH Ba MOPTJIALI KUXATUAaH XaB(uu

Mo Ianap SKMHUA MMaiBaH 1Al HIIAPHHU 0JIU0 OOopHIT OKHOaTH/Ia 103

Oepaaurad nmopTiianuiap;
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- maliBaHaJlalll TpOILlECCHIA HJpUraH METAUIJAH Ba MUIAKAAH EHFUH
YUKUIIIN;

- orup OyromIapHM TMaiiBaHjjamra Talépiamga Ba TadBaHJIAII
MPOLIECCH]Ia MEXAHUK XapaKTEpAary Typiau XUl IHKACTIaHUIILIIAD;

- maiiBaHJ 4OKJapHU EpubO Kypuiljga ramMmma €K PEHTTCH «HypJapuaaH
HYpJIaHUO KOJIUIIL.

JIEKTP TOKM OWIAH IIMKACTJIAHMII XAB()MHHUHI OJAMHU OJIUIL. DpUTHO
naBaHUIallIa y3rapMac TokAa caint unuiam Kywianumu 110 B rava eranuran,
y3rapyBuan Tokna 80 B OynraH, murazma BocuTacuaa MadBaHIJIAIl Ba KECHINA
170—200 B Gynran tapmuniam ManOanapunan doitmananmianu. lynusr yuyn
Oy manOanap € y3unranuaa yinapau kymnu ounas 0,5 ¢ mobaiiHua y3ub Kysaurad

aBTOMAaTUK KypuiMayapra 3ra OyJIuIiy Kepak.

Opam TaHacu OJIEKTP KapIIMJIWTH KAaTTAJIUTHHUHT Y3rapuld TYypUIIHMHUA
xucobra oiaub (MacanaH, Kypyk Tepuaa Kapmmwink 8000—20 000 Om HEM Tamkui
KWIaId, KyJulap HaM OYyJraHuja, Tepujia MUKACTIaHUIIIap OYAraHuaa KapIivminuK
400—1000 Owm raua kamasau), 12 B pman ommaiinuran KydiaaHum (Kyduma
Eputun) xaBdcus xucobianaau. Arap naBaHI4u TOP XOHAJa MIIIaca Ba METAJLI
CUpPTJIapH KaTTa fo3ara Terud Typca, SJEKTp TOKU OWJIaH IMIMKACTIAHUII XaBhUHU

KaMalTUPHUII yU4yH KyHuaaru tTagoupiaapra amai KAIuI 3apyp:

Tox manOanmapuHu Ba EWHM TabMUHJAII OWIaH OOFNIMK OYyiraH xamma
CUMJIQDHM  HUIIOHWIM  M3OJSLUMSUIAN,  [alBaHIJall  annapaTiapuHUHT
KOpIyclapuHu epra ynam. TabMuHIam MaHOATapUHUHT, annapar sSIUKIapUHUHT
KOpITyclapH, €plaMun 3JIEKTP KUXO03Jap XaM epra yJIaHuIIu Kepak. Epra ymoBun
CUMJIADHUHI KECUMHU Kamupja 25 MM° oymumm 3apyp. [laitBangnam Kux03MHU
(dakat HaBOATUM HFNEKTP MOHTEPU TApPMOKKA yJaWau, y3aJu Ba PEMOHT KHJIAIU.

[NafiBanmuuapra Oy UNUIapHU OaKapuIl MaH KAJTUHAIH.

TasMmunnan MaHOanmapuaa IOKOpH KY4YJIaHUIIUIA aBTOMAaTHK

BKJTIOUATEIIapaad Gpoiiaianul.
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DNEeKTpoa TYTKUYHUHT WIIOHWIM TY3WJIWINU Ba XN W3OJSIUSUTAHUIIN, Y
AJIEKTPOJ] TYTKMYHUHT TOK JJIUTYBYM KUCMJIAPWHHMHT MalBaHTaHAETraH OyroMra
€Kk maBaHIUYM KyJutapura TacomudaH Terud KeTMacIuTruHu Kadomarmaiiam.
Ty3yk Ba kypyx KOpKOMa Ba KYJKoriap OwraH unuiam. Top Oynmanapaa Ba 6epk
OyIuMKIapa WIUianaa andarra pe3nHa Kaauluiap Ba TWiamMyalnap, KydIaHWIIH

6—12 B nan ommaiiaurad Eputuin MmaHOanapuaad GoigamaHu.

1—4 nyskTnapaa KypcaTwiran Tanabinapra puosi KUIuIl OunaH Oup
KaTop/a, AJIEKTp TOKM OWJIaH IIWKACTIAHUIIHUHF OJIJMHM OJIHII MaKcaJaujaa,
IOKOPH KYWIAHHIN 3aHXHUPUHUUT KIIEMMalapura Ba KHCYBYM OOJITIapura TETHII
aBTOMATJIAPHUHT OJJIGKTPOJ y3aTyBYM Ba IOPUTHII MEXaHU3MIIApU DIIEKTP
JBUTATEJUIADUHUHT KJIEMMajap YpHaIraH >KOM KONKOFMHU OJIMII, ammapar
AMUKIapU Ba TpaHCHOPMATOPIAPHUHT SIMUKYATAPUHU OYHII XamJa yJIapHH

POCTJIal Ba 1Ty Ka6I/IJIap MaH KHUJIMHaIH.

JIeKTp €l HypJaapu OWJIaH MHUKACTJIAHWII XAaBGUHUHI OJIMHH OJIHIIL
[laliBananam €iu €pyFIMK Hypjapu MaHOau OYnuO, yJapHUHI paBIIAHIUTH Oy
Hypiaap 10—15 ¢ moGaiiHna XuMosIaHMarad Kysiaapra Tymu0 TypraHuja yiaapHu
KyWIUPUIIE MyMKUH. BEWHUHT y30K Mymgat Hyp codu® TypHIIM Ky3 TaBXapUHU
MIMKACTIAIIM Xamaa KYyp KAIUO KYWWIIU MyMKHH. YJbTpaOuHadIia HypJIaHUIIT
KY3JapHU Ba TEpUHU XYAJAU paBlIaH Ky€ll Hypjapu OEBOCHTAa TabCHUp KHUIIHO
KyHaupranu kaOu  Kydaupaad, WHOpaKu3wil  Hypjap Ky3  TraBXapuHU

XUPATAMTUAPUO KYUUIITH MYMKHH.

Ei#t mypnapusuHr Tabcupu (axkaT NaiBaHAUMIApra dMac, Ganku Epaamyu
UITYUIap-UMFYBUMIIAp yUyH XaM 3apapiunaup. KysmapHuHr xaBdum napaxana
MIMKACTJIAaHUIIMHUHT OJIIUHU OJIMII Y4YyH aynbaTTa XUMOS Ky30HWHaKjIapujaH —
naBaHIUWIAp Y4YyH OHI KOpacuJaH Ba €pAamMyMd HUINYWIAp Y4YyH OHpo3
paBmaHporuaad (oWganaHuin Kepak, OyHaall oWHakiap EWHUHT EHUIN OHJIaH
OOFNIMK OYNraH 3apapiiv HypJIaHUIUIAPHUHT aHya (JIespyiv OyTyHJai) IOTHINIINHHA

TabMHWHJIAIIN KEPaAK.
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[Myntua €k HUKOOra YpHATHITAaH XUMOS OWHACH, OSpHUraH MeTalll
TOMUMJIApUIAH Cakjall MaKcaauaa YCTUAAH oM mumina Ounan énubd Kyiuaam.
HlynTuanap M30IMMOH MaTepuamiap — (ubpa, panepaaH TalépraHanu, ynap
HIaKJId Ba Yyiauamuyiapu Oyiinda MaBaHIYMHUHT 103UM Ba OOIIMHU TYJIa XUMOS

KWIHIIH 3apyp.

Kabunagan tamkapuja vnuiamga atpodaarujapHUHT, MaiBaHIuYAIAPHUHT
Ba €pJlaMud UIIYUJIAPHUHT KY3UHU XUMOSI KWJIMII MaKcaauJa KyuMa IIYuTiap Ba

napaanapaas GpouganaHu 3apyp.

JpuUrad MeTa/ul Ba NUJIAKHUHT TOMYWJIAPUIAH XMMOSI KHWJIMIIL Eit 6uman
naBaHIalIIa XOCUJI OVIaaurad Spurad MeTajlil TOMYUJIaPUHUHT TeMIIepaTypacu
1800°C raua eraam, OyHaal TeMreparypaja 3ca Xap KaHjaai raziaMaaad THKAJITaH
KUUUM-00II UWIIAaH 4YWKaaud. byHpall ToMuuiapiaH XuUMOSI KWIHMII Y4yH
Kopkomazap (Immmiiap, KajaTa Kam3yJuiap, KYJIKOIUIap)Hu Ope3eHT €KH Maxcyc
razjaMajiad TUKWiIagu. MinuraraH BakTna KypTKaHH IMUM HYUTa THKAO OJIMII

sapaMaiiiv, 06K KHMMMUHUNT 1031 CUJLTUK OVIIUIIN Kepak.

3apapau rasjaap Ba a’3po3osuiap OWIaH 3aXapJIaHUIIHUHT OJIMHU OJIHUIIL
Eitauar rokopu temmeparypacu (6000— 8000°C) Tabcupuaa MaiiBaHAIAL CUMH,
Koriamanap, (GarociapHUHT Oup KuCMHU anbarra OyFCUMOH XojaTra kemaaud. by
Oyrmap 1mex armocdepacura VTHO, KOHICHCANUsIAHAIA Ba KOHICHCAIUS
a’po30JUIapura anWgaHaad, a’pO30JHUHT 3appaliapl IUCHEPCIUTH KUXATHUIAH
TyTyHJIapra siKuH 0Yiu0, naiBaH uMIApHUHT Hadac OJUII CUCTEMACUTa OCOHTHHA
kupagu. by ajpozomnap mnaiiBaHAYM MEXHATMHMHI acocHil KacOui XaBdu
xucobnanaau. IlaliBanmum Hadac ojaaWraH 30HAJArd YaHT MHUKIOPH acOCaH
naiBaH 1Al YCYJIM Ba MaBaHIaHAIUTau MaTepraiiapra O0FIuK, OMPOK MabllyM

Japaxaja KOHCTPYKIIMS TUTIUTa XaM OOFJIUK,.

Eif GwiaH maiBaHmiamia 4aHr OWJIaH Oupra ra3CMMOH MaxcyJjoTiap —
a30T, YIJIEpO OKCHITIApH XaM XOCHJI OYaan Ba axxpanu6 unkanu; «b» Kormamanm
ANIEKTpO Ba (IrOC KaTjiaMu OCTHJa MaiBaHmamaa GTopiiu OupuKManiap XOCHI

oynmanm.
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[MafiBanguunapuuar  Hadac  oiauml  30Hacujga Oy  Tra3JapHUHT
KOHIIEHTpanusicu (MI/1) Kyluaarda MuKaopjapra eTHIIM MyMKHH: N2 05 —
0,009—0,018; 314 Ba HF xap katicucu 0,004 ra, CO mukaopu 0,46 raya. Panriau
MeTaJIJIApHU Ba yJIApHUHT KOTHIIMAJIapUHU MaiBaHAJAI[a TaBaHTYUHUHT Hadac
omumr 3oHacuna 200, 5100, Mmn0O,, 5HO, Ba my kabu 3apapiu Ta3cUMOH

OupuKMaiap OYJIUIIN MyMKHH.

[laliBaHTUMIADHUHT COFJIMFM YYyH aWHUKCAa MapraHeln] a’po30Julapu
XaBQIHUIUP, YYHKH MapraHell OWIaH 3axap JIAHUII MapKa3uil HEpB CUCTEMACHHHIHT
y30K MYIJaTJIM Ba CypYHKaJIW IMWKACTIIAHUIIUTA OJMO KEJIWIN Ba (anax KUiIuo

KYWHIIA MyMKHH.

Pyx, xyprommun, XpoM aHTUIpuja OyFiaapu OFUp 3axapjaHUIIra Ba XarTTo
CYypYHKaJIu KacaJUIMKJapra oJin0 KeJIuIl 3XTUMOJIM Oop. YaHrmapHUHT yrKanapaa

Y30K MyadaT SI’TI/IpI/IIHI/I ITHEBMOKOHHUKO3 Kacajaura oJino KCJI1aau.

AWTHO YTUiATaH XaMMa [IMKACTIAHUIUIAD XaBPCU3IUK TEXHUKACHHUHT
YMyMUH Ba MAaXaJUIMM BEHTWISLUMSHU TAbMUHJIALL, aWHUKCA PAHIJIM METajjiap Ba
YJIApHUHT KOTHUIIMAJIAPWHU TaWBaHIJAIIa WHIWBHUIyaJl XUMOS BOCUTAalIapu
(HuK00, pecnupaTopisap)iaH (doiganaHuIIra Ouj Koujajdapu KYIoJd paBHUIIa
Oy3wiran xoJulapja TaWBaHIJAIl WHUIApU OJuO OopuiraHga, NIYHUHTICK,
eTapiiiya BEHTWIALMS KWIMHMAaraH Top, Oepk OyiManapaa mnaiBaHjjamijia Ba

X0KazoJiapja 103 oepaiu.

[TaiiBaH 1Al UIIUTAPUHKA Oa)KapWINJla BEHTHUIISAINUS COXAaCHra KyWuiIaJauraH
KaTTUK Tanabsap 0op. CrarmoHap mocTiap/a Ba arap wioxu Oyica, HOCTalluOHAp
nocTiiapAa MalBaHAJIAll a’pO30JUIAPUHU TYTHUO KOJIMII YYYH MAaXaUIMid CYpHIL
mkadaapu, OUp TEKUC cypaauraH BEPTUKAI KU KU MMaHeIap, mamxkapa OCTHIaH
cypub® omamuraH crojulap Ba Oomkanap VpHatuml kepak. Konmykropiapia,
MaHUIYJISITOpJapja Ba Iy KaOwrmamapaa KaTra Ta0apuTiM — Cepusiu
KOHCTPYKIUSIJIAPHH TalBaHJIANIIa MaXaUIMA CYpUINl KypuJIMaJapruHu OeBOCHTa

11y MOCJIaMAJIAPHUHT WYWTa YPHATHUI 3apyp.
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bepk Ba sipum Oepk >xoinapaa (Oynamanapna) HOCTalMOHAp MalBaHAJIAII
NOCTIIApHUIA WIUIAINAA 3KEKTOP THUMHIATA MaxalUIMd CYpUIl KypHIMaapH,
IOKOpU BakyyMJIM KypuimanapiaH Qoiinananub, OMTTa MaiiBaHUIall MOCTUAAH
400—500 m*/coar xaxmumar, jgekud kamuma 100— 150 m*/coar xaxkmumaru
XaBOHM YMKApHO TalUlalllHd amalra OWIMPHUII  3apyp, Oy XaBOHUHT

H(IIOCTAaHUITMHUAT WY KYHUIaIurad JapakaCuHU TabMUHIIANIN.

Hopraam xaBpuHuHr oaaunu ojum. [loprtnam xaBdu cukwiran ras
TYIAUpUiArad OaUIOHJIApHM HOTYFpM TalllMIIa, Cakjamia Ba (oiganaHuliaa,
TYpJAM CUFUMIIAPHH YIAPHUHT TO3aJAHTAHJIMK JapakacUHU TEKIIMPUO KypMmacaaH
XaMm/Jia yiapjia EHIWIFM MoJianap Oop-UyKIUTuHU OJIMHAAH TEKIUPUO KYypMaciaH

HaﬁBaH,Z[JIaIH HIJIapHUHA 6a>i<ap1/1u1;[a ro3ara KCiaaaHu.

Cuxunran ra3 Tynaupuirad OaionnapjaH (Qoiinananuiiga OelrujiaHnrad
XaBOCU3IMK Yopajapura puosi KWIHIL OaJUIOHJApHU Tanuiad rOOopMaciuK,
yJIapHU HCHUTHIN acbo0napu €HUAA cakjaMacluK, KUCIOpOJ Ba EHWIFU EHYBUYU
razjap TYJAUpWiIraH OaJJIOHJIapHUA OMp JKoia caKJIaMaciHK, YJTapHU BEPTHKAIT
xonataa cakiam 3apyp. CO Tymaupwiran OajuloHAAard peaykKropaa CyB My3Jiad
KOJTaHuaa yHU (akKaT MaxCyC JJIEKTp HMCHTKHY OWjlaH My3[aH TYIIUPHUIN EKU
WCCUK CyBJa XYJUIAaHTaH JIaTTa-myTTragap OujiaH Oofiad KYHMMO HMCUTHUIN Kepax.
Cukwirad ra3 TYJAUpUITad Xap KaHaai OaJIOHHU OYMK OJIOB OMJIaH MCUTHUII MaH

KWIMHAU, YyHKH Oy adaTTa OaJJIOHHUHT OPTIAIIUra ou0 Kenaau.

OnuH UIIaTWITaH CUFUMIIap/ia TalBaH 1Al UIIJIAPUHU OaKapuIaa yHIa
CakJaHTaH MaxCyJOTHUHI THUIMHU AaHUKJIAll Ba YHUHT KOJJIUKJIapu Oop-
UYKIUTMHY TEKIIUpUII 3apyp. WAWIIHM MaxcyjaoT KOJAMKIapuIaH andarra
To3anam xamaa umkopiaapHuar 10% nu sputmacuaa 2—3 mMapTa 0BUO TalLian,
MaNBaHIUMra 3apapiii TabCUP XWIAJAUTAH XUIHA UYKOTUII YUYyYH KEUWUH YHHU XABO

xannab Tozanan 3apyp.

CuruMIIapHH KHCIIOPOJI Xaiaad To3ajall KaThMi MaH KWiInHaau, (0ab3aH

HIyHJal KWwiMiira ypuHUO Kypaauiap), YyHKH Oy Xojija KUCIOPOJHUHT
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NaiBaHIYM KUMMMHU €KM TEpUCHTra TYIIHMIOM Xap KaHJald O4YMK OJIOB OyiraHuiaa

KHUMMHUHT MUIATIA EHUIITUTA Ba YuMra cabad OyIuim MyMKHH.

YaHrcuMoH opranuk moananap (yH, Topd, TOMKYMUP YaHTH) MUKIOPH KYII
Oynran xoHanapAa MHalBaHIJAIl WIUIApH OaXKapHITaHIa XaMm MOopTJall XaB(u
Oymagu. byHnmait uyaHr MabiyM KOHIIEHTpAaLMSACHAA >KyJa KarTa Kyd OwuiaH
nopTiamy MyMKUH. byHait XoHanapaa maiBaHuial UIUIAPUHU Oa)KapuIl Y9yH Yy
eplapHy SXIIHIa0 MIAMOJUIATHINIAH TallKapy, EHFUHAAH CaKJIall XU3MaTHHUHT

Maxcyc pyxcatu OYJIUIIN Kepax.

JpUrad MeTall Ba LLIAKIAH €HFUH YMKHIIMHUHT OJAMHU ojum [Ily
cabal® OuyaH €HFUHIAP YMKUII XaBPU EFOUYHU OEPKUTHUO TypyBUHM METANIHU EKU
E¢HYBYM U3OJISAIUS MaTepUaJUIapUHN TTaliBaH j1all/a, MaiBaHJIall UIUTAPUHA EFOY
XaBo3aJiap/ia, OCOH aJlaHTallaHyBYaH MaTepuauiap EHuaa Ba NIy KaOwmiapiaa
Oaxkapumga Mapxya Oymamu. Autu®  yrunran  OyHmall — madBaHajamd

BapUaHTIIApUTra UyJl KyMMacluK Kepak.

Murymn  Ba  TaMIn — oNepalUsIapy  OWiaH — OOFIMK  OyJraH
MIMKACTIAHUIIUIADHUHT OJIMHU OJNHII (MEXaHUK XapakTeplard IIMKACTIaHUII).
KoMmnnekc MexaHuzanusiam Ba aBTOMATIAIMITUPUIITHY KOPUN KUIUIT MYXHUM
axamusTra sra, OyHjaa my TypJard HiuKacTiIaHUIIap XaBhu Kamasiu.

ﬁHFHmna Ba MalBaH/IJaAlIga ITUKACTIIAHUII 103 OCpHIIHMra acoCHi
cababnap: orup JAeTajylap Ba OylOMJIapHM TalluIl Y4yH TPAHCIOPT
BOCUTAJIAPUHUHT UYKIUTH: TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPY Ba TAKEIaX MOCIAMaJIApUHUHT
Oy3ykiuru; acbobmap: OOCKOH, OoJiFauanap, raiika KaauTiaapu, 3yOusJIo Ba Iy
KaOWIApHUHT  OY3yKJWTH;  YOKJapHU  M[UIaKAaH  To3ajalijia  XUMOs
KY30MHAKJIIApUHUHT, KOp)KOMa Ba OOIIKAa XUMOSI BOCHUTAJIAPUHUHT HYKiuru. by
XoJutapa KypwiaJurad XaB(CusIuK yopaiapu: aiTuO YTUAraH XxaMma BocUTasap
Ba ac000J1ap BaKTU-BAKTH OWJIAH TEKIIHPUO TYPUITUIIH KEPAK; TAKEJIaX UILIAPUHU
MaxCyC HWHCTPYKTXJaH VYTraH maxciap Oaxapulnm 3apyp; HIIYUiIapaaH

XaB(l)CI/IBJ'II/IK TEXHUKACHMHUHT XaMMa KOWJAJIapWHHA, 1Ty XKXKyMJIagdaH KOpKOMaJda Ba
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K}“lnxonnapz(a Uiuiamra pyaosa KWJIWIITHA Tanad KHJIMII KCPpaK, HWHIAWBUAYAJI

BEHTWISILIMS BOCUTANApUAaH (3apypat Oyiran xoitapaa) porganiaHuil Ba X0Ka3o

Enrunra xapim tanoupiap. Eurun unkumura éppaM GepyBun cababnapHU
Oaprapad KWW y49yH KyHUZard TaaOupiiapHu OakapuIll 3apyp: WI XOHACHIA
€¢KM MII 30HacHUJla OCOH allaHrajaHyBuaH €ku YyTra XaBuM MaTepuauiapHu
CakJjallra uyja KyHndiManau; €rod TylaMaJlapHHU ajlaHTa OJIMIIIAH TEMUP TYHYKa
€ku acOecT OMJIaH XMMOS KWJIMII; Xap Kaiich maiBaHJIall NOCTH YT YUYUPIUd, CyB
COJIMHTaH WAMII, KyM TYJaTWIraH fIIMK Ba OelKypak OW/iaH TabMUHJIAHTaH
OynuImM Kepak; NaiBaHIJIAIl WIUIAPW TYyTraraHWJaH KEHWH XOHaHU Ba WII
30HACHHU SIXIIMIa0 TEKUIUPHUIL Ba y €pJ/la OYMK ajlaHra €ku OypykcuO Tytad €rran

OyrOMIIapHU KOJJIUPMACITUK 3apyp.

Mexnat myxoa3acm KUCMH HIYHM XYJOCa KWIHO alTUII MyMKHUHKH,
JUIUIOM JIOMHXa MIIKWJA aBBajlaMOOp AMILIOM OJIAM aMaJMET JaBpHa KOpXOoHara
KUPUO TEXHUK MyXaHAWC TOMOHHJAH TE€XHUKA XaBPCHU3IMK KOWJAcH OWJIaH Ba y
epllard TEeXHHWKa Koujajapu Oyiluya TMpe3uHTalMs Ba LEXJard TEeXHUKA
xaBhcu3nuk Oyitnda Bujeo GuiibM OWIaH TaHUIITUPAU. TeXHUK MyXaHJIUC OWilaH
Oupranvkaa KOpXoHa OWJIaH TaHUIUTUPAU. Y epJa Lexjiap Ba OyJIMMIIApHU TallKd
VYK KOWJAJApHU JacTroxjiap Ba MocjlaMajapHU ypratau. buszHM nexnuaru
TEeXHMKa XaB(QCU3NMUTU KU3UKTHUpAu. Wi xapaéHuga KOpXOHa HIIYM XOJUMIIAp
TEXHUKA XaBPCU3IUTH Oylnya OepuiiraH aHXOMJIap SbHU YJIAPHU KUHUM, OOl
KAacKacu, KyJKOIM, pe3WHa JSTUTH Ba Oomika Oyromuiap OOpJaWrd OW3HH JIOJ
konaupau. KopxoHanu xaBpcuznuk Oyinya aManuil TagOupiapu AXIIM Hyira
Kyinirad 3kaH. KopxoHaza ui xapa€Hu TyxTaca S’bHM 3JIEKTP SHEprus y3uica
JapXoJl TAalIKWJIOT TOMOHHUIAH XaJl KWIMHAp 3KaH. MeHU KU3UKTUpraH Hapca Oy
MabMypHUSTIAa WIUIOBYM XOAMMIIAPHU alpuMIIapy TEXHUKKa XaB(cHu3 Kouaagapra
puosl KWIMail ymap Iiexra Kdhpragaa Ooml KHWUMH KacKach, O€K KUHUMU
KUMaraHu KypAuM Ba yjapra TeXHUKa KOUaajapra puos KUIUIIHA Kal0 KAJIIUM.
Kopxonana ¢askynoaa xonat Oynranaa €HFuH (TIOXKapHBIN) MIUT OOPJIUTH Ba YHU

KaH/ail WIUamuH KypuO TaHummO wukauM. Kopxona mexHat myxodaszacu
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MIapTHOMAJApHH Kajapjap OONuuru OujiaH TaHWUIHMO Xap OUp XOJAWMHH TY3WITaH
MexHaT Myxodasacu mapTHOMacuaa KypcaTuiarad OaHjiapyu SbHUA BaKTHA WINTa
KelaMaH, WYKA TapTHO Koupanapra OyHCyHaMaH, MEXHAT TabTHJIMTA YWKHIIH,
MexXHaTra JaéKaTiIuTH, OMIMK MaoIll BaKTHIA OJIMHMINU, OyIuMIapJaH 2 CMEHasa
Oynca 2 cmeHajna OWIMKHM 2 OapoOap KWIMO TYyJaHUIIM Ba 2 CMEHaja HIIl

OTHUPJINTU YKI/I6 TaHUIIIHM.
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