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Ilapk anyioMajIapuHUHT PU3UKAa PaHUHUHT PUBOKIAHUIINTA KYLUTaH
XHccajaapH.

Pexa:
1. Ilapx amnoMamapuHUHT Qu3MKa (AHUHUHT PHBOXJIAHUIIWTA KYIITaH
XHCCANIAPH.
MexanukanuHr Gusmk acocnapu. Kunemaruka.
3. MexaHuk xapakaT Typiapu

no

V36eKHCTOH — MIM-(haH Ba MaJaHUAT KaAUM/IAH TapaKKHil TONTaH
MamJiakatiaapaan oupu 6Yiaubd, acTpOHOMUS, MaTeMaTruKa, THOOUET, KUME,
TYKUMAYUIUK, MEbMOPUYMITUK, MabIaHUSATITYHOCIINK, KyJIOTIIINK, Gacada,
anaOUETITIYHOCIUK SIXIITU PUBOKIIAHTaH.

Myco an-Xopasmuii Ba Myxamman an-Dapronuiiiap barmon akageMusacu «
baiit yn--Xukmat » (JloHonap yitu )na ¥3 TaAKUKOTIapUHA 0110 Gopraniap.

Au-Xopa3muii 780 #1.1a XuBajga Tyruirad 0ynu0 mMaremMarvka, aCTpOHOMHUS,
reorpadusi coxacuga acap spaTau. « An-kabp » (anredbpa) gaHu Ba anropuUTM
TyIIyHYacura acoc COJIraH. YHHUHI « -XucoO an--XuHJ » Ba « ACTPOHOMHK
KaJBaJlJIap » acapjapu YH UKKUHYM acpAacK JIOTUH TUJIUTa Tap:KUMa KUJIMHTaH.

Au-@apronuii xam acTpoHomus, reorpadus, MareMatuka (aHu OwusaH
myryinanrad (790 ii. @apronaga tyrunrad. Y -Ky€ml TyTUIMIIMHUHT OJIUHAAH
xuco01ab 4yMKKaH, EpHMHI MIapCUMOH SKAHJIWITMHU WIMHE acocna ucOoTiara,
MepUANaH Y3YHJIUTMHU XucoOnaran, Hun gap€cMHMHr OKMMHHM yiadamn acOOOWHU
scaraH.

An-®opoduii 873 ii.na UMMKEHT BIWIIOSITHAA TyFriIrad. Typau coxanapra oujl
1601an 3uén acapnap €3ran. Yuu lllapk Apactycu ne0 atarannap.

VYpranuna « bunummonnap yin » - « AKageMHsiCH » TaIlIKWJI 3TUITaH OYiuo,
dancada, wmarematka Ba THO WIMIApH MyXoKama KWIMHraH. byok
mytaddakupnapu N6 Cuno, bepynuii, A0y Hacp Appoxmap axkaaeMUSHUHT
ab30J1apy OYITUIITaH.

Au-bepynnii 973 #. Xopasmaa tyrum0, 1048 hiunga ¢aznana BadoT HTraH,
Oupunun r100ycHM sicaraH. 150 gaH opTUK KuUTOO Ba pucoianap €3raH.
['envoneHTpUK cucTeMa TyFpUCHIa KaTTa XUCcca KyIITraH.

A0y Aim nOoH Cuno — 980 . Byxopo skuHugarn AduioHa KUIUIOFHIA
tyrunras. 40 nan kynporu TuOo6mnéTra, 30 1aH opTuru Tabunii (hanmapra ousa.

Mup3o VYayroexk — 1394 i. Cynronus maxpuaa Tyruiarad, 1449 ina
Camapkanja akaJaeMus TallKWJ KWITaH, pacajaxoHa, KyTyOXoHa, Majpacacu OYJiras.
JlyHénaru sHT HUpUK aCTPOHOMHUS MaKTaOWMHU SpaTraH. « YIIyrOeKo 31XKHU »
acapuau siparrad. [llorupmmapu OwiaH MUHTAAH OPTHK OJIy3Jap pYyHXaTHHH
Ty3TraH.

Mamxyp actpoHom Ba marematuk onuM — Hacpupmun Tycuit, -Ko3uzona
Pymuii, an-Kommit Oupununm OYnubG Ttabumii dannap, maremaTuka, THOOHET,
dancada, anabuét panmapuHu IOKOPHU coxaiapra KyTapauiap.



-Xo3upru Y3®AHUHT HIMHHA-TApMOKJIAp G¥itnda 8Ta 6y IMMI MaBxKys. YHUHT
TapkuOura Qusuka coxacu Oyinuya KyHuaard WIMUN TEKIIUPUIL WHCTUTYTIAPU
kupana: Snapo ¢uszukacu uHCTHUTYTH, DU3MKa- KyEN WIMHUNA HILIA0 YHKAPHUII
Ouprnammacy, OJEKTPOHMKA WHCTUTYTH, ACTPOHOMHUS HWHCTUTYTH, HCCHKIIHUK
(dbuzukacu OYJIUMH.

MexanukanuHr ¢pu3uk acocjaapu. Kunemaruka.

a) Mopgauii HyKTa, CaHOK CHCTEMAacH, paguyC BEKTOpPU Ba TPACKTOPUSICH
TYLIYHYaJIapH.

®du3nka — rpekya cy3 6ynuo, Tabuat aeraH MabHOHU aHTIaTaan. Ousnka panuHUHT
puBOXITaHMIMAA YpTa OCHE ONMMIIAPMHMHT XMccacH Katta. Macaman: AGy Amm
ubn Cuno, bepynwmii, YmyrOGex mynap XymJacHAaHIUpP. OHT OAIUN MEXaHUK
XapakaT — MOAJIMI HYKTaHUHT XapaKaTUAUP.

JKucMHUHT reOMEeTpUK YIuaMiIapuHU bTHOOpra OJIUII aXaMUsATCU3 0yiica yHU
MOAIMIi HyKTa 10 I0puTamMus.

XKucMuuHr Qazonaru BazuUATHHU Oenrwiam  y4dyH (oijanaHUIaIurad
KOOpJMHAaTajlap CUCTEMAcH Ba BaKTHU Kaill KWIKIIA KyJulaHWIaaurad acood — coar
Oupragukaa CaHOK cucTeMacu Jed aranajau.

CaHOK cucTemacu *XUCMHHMHI ()a30/1ard Ba3uUsATUHU, YHUHT y3rapummau X,Y,Z
KOOpJIMHATajap Ba BakKT caHorH t épmammpa Oenrmnananu. JlekapT KoopJuHaTagap
cuctemMacuga A HyKTaHUHT kKoopauHatacu X,Y,Z KoopjauHara €KH I — paguyc
BEKTOpH OmiaH xapaktepianaau.(1-pacm)
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1) Tenrmama Moaaui HYKTa XapakaTHHUHT KUHEMATHUK TEHIJaMacu JIeHusiaju.
bepunran KUCMHUHT XapakaT naBoMuja (a3oma KONAMPUITAH U3H, KUCM
TpaekTopusicu Aeiunanu. TpaeKTOPUSHUHT IIAKIUTa Kapald uiarapuiaHMma, aiijaHMma
Ba TeOpaHMa Xapakariapaa Kypuil MyMKuH. Moanuii HykTa (a3oHHHT A HyKTacuaa
Kounamran 0yicuH. (2-pacm)

A HyKTaHUHT (ha307aru YpHUHU [) — paanuyc BEKTOP opKaiu udoaanaiMus.



AZ opanuruma MOJIMI HYKTa Xapakatianuo, ga3zomaru B nykracura
Kenaau. Moauii HyKTaHUHT Oy XO0JIaTH I — paguyc BEKTOP OpKaiu HQoaagaHaIu.
Mojnii HyKTaHWHT OOIIUIAaHFUY Ba OXHMPrH XOJATIapUHH HQOJATOBYH PATNYC
BEKTOpJIap allupMacH, sS’IbHH

r—r,=Ar XOJIAT
Moaaui HyKTaHUHT KYYHIIU JCUUIIa TN,
-XapakaT OoluIaHraHAaH CYHI MOAJMIA HyKTa 00cuO yTaguran TpaceKTopusHUHT AB
— Y3YHJIMTUHU iyn y3yHmuru AS ne0 Kapanaay,
ABbHU
Ar =F -1, = AB = AS (2-pacwm).

dakaTruHa COH KUilMaTh OWUJIaH XapaKTepiiaHaJuraH PU3MK KaTTAIUKIAPHU CKAJISP
KaTTaJIMKIap €0 aTajaiu.

Macanan: 60ocu0 yTunra iy S, BakT {, XxakMm V Ba X.K.3.

CoH kuilMaTH Ba WYyHaJIMIIM OWJIAH XapaKTepiaHaJWraH KAaTTaJUKIApHU 3ca
BEKTOP KAaTTAJMKJIAP 1e0 ropurtamMus. MacanaH: Ky4uIn F, Te3IuK J Ba X.O.

V3apo o Gypuak XOCHI KMIyBUM Xap KaH/ail MKKH BEKTOp KAaTTalHK (MacajaH
KY4YUII BEKTOPH ) KyWHJarnya KyIuiaaan €Ky aipuiiaau.
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1 — 0, =1 +(-T,) makmna aifupunt 6akapunay.
MexaHuK xapakar TypJiapu

-Xap kanmaii xapakaT ¢aszoga comup Oyiaau Ba KaHAAWJAWp BaKTHU Tayiad
KHJIaJIH.

[y cab6abmy HyKTaHUHT XapaKaTUHU XapaKTepiall Y4yH XapakaT Te3JUurd
7e0 aTamyB4YM KaTTATUK KUPUTUIIAIN.

Tesnuk - XapakaTHUHT >KAJAUIMTUHU Ba YHUHT OepwiiraH MalTaar
WYHAUIMIIUHA XapaKTepIIanIn.

& ~ Ar
VYpraua Te3muK: < 3 >= m

_ lim A_F _ dr

Omnuii Te3nuk: §="" — =—
At dt

Ba yuu Monymu 9= ‘3‘ = Z—f

Horexuc xapakar yuyH:



t+At
S

<9>:A— S= J.Sdt
At /

arap 9=const OVyica,
t+At

S=9=49 [dt=9at
t
Hyxranusr t, 1aH t, radya BakT opanuruga 60cubd yraaurad wymm:

t
S = [ 9(t)at
4
Te3NMMKHUHT COH KHWMaTH Ba MWYHAIMIIMHUHT  y3rapuil  TE3JIMTMHHU
XapakTepJiall yIyH Te3JIaHull 1e0 aTanyBud (PU3HUK KaTTAIUK KUPUTUIA]IH.
im A9 d8
AT AL dt
Te3naHUIIHUHT TaHT€HIM A TAKWI TYBUUCH — TE3JIMKHUHT COH KHUHMAT
KUXATIAH Y3rapuIINHA XapaKTepIanau:
d9g
a, =—
dt
Te3TaHUIIHUHT HOPMAJI TAIIKWI JTYBYMCH 3Ca — TE3JMK BEKTOPUHUHT
MYHAJIWII )KUXATAAH Y3rapuIIMHU XapaKTepiaanau:
92
"R
TanreHuan Ba HopMas T€3JIaHUII TE3IAHUIITIAPHUHT T€OMETPUK MUFUHINCH —
’KUCMHUHT TYJia TE3JIaHULINHU Oepajiu.

a

a

d=—=3 +4
dt

Mopauit nyktanuHr R paguycnu ainana OVyinad y3rapmac MOAYJUIH
TE3NMUKIATH, SHHU TEKUC XapaKaTHHUA KYpHO YHMKaMU3.

VY At BakT munaa AS macodara TeHr €iHu 00cub YTaau Ba MOAIUN HYKTaHU
alilaHa Mapka3u OwsiaH OOFJIOBUM PaJNyC BEKTOp 3ca A¢ Oypuakka Oepuiaau (3-

pacm).

Alinana paguycu OypwiMil OypyarujaH BakTH OyiHMYya OJMHTaH OMPUHYU
TapTUOJIU XOCHJIa MUKJIOpaH Oypyak Te3IMKHU Oelruianiu:



_lim % — d_¢
MO0AL dt
HykTaHuHT 4YM3UKIN TE3IUTH, 00CUO YTUITaH WYJTHUHT BaKT Oyindya OUpUHYHU
TapTUOJIM XOCUJIaCU OpKalld udoganaHau.
im AS dS
A% dt dt
bypuak Te3nukHU 3ca, Kynuaarnya aHuKJIanMus3:
_dw
dt
HykraHnuar Oup wmapra ailaHn® 4YWKWIIA Y9yH capuiaHagurad BaKTHU
allTaHuII JaBpu 1e0 aTaiMus.
po2
w
Alinana 0yiina0 Tekuc XxapakaT KWJIa€TraH *KUCMHUHT BaKT OUPJIMTY WYUAArd

aﬁnaHHmnap COHH aﬁHaHHHIJIap qacTtoTacu IIGfIPIJIElI[PI.

v=1/T
lynna:
2 2p2
N .
R R
at:d(wR):Rdw:gR
dt dt

Arap Momauii HyKTa aiyiaHa Oyiia0b Tekuc y3rapyByaH (& =const) xapakar

Kuiaérran 6yica,
2

w=w,td, (o:woti7

CuHOB caBojuiapu

MexaHuk xapakaTHU aHUKJIAII Y9yH HUMaJIapHU OMJIHII Kepak?

Mopauii HyKTa TYyIIyHYaCUHUHT MOXUSITU HUMaJIapJiadH uoopart?

Canok cucrtemacu J1e6 HUMara auTunaau?

TpaexTopus, Wy, Ky4ull TyIIyHYaTapUHUHT MOXUSITH HUManapaaH uoopar?
TY¥py YM3UKIM TEKUC XapaKaT JeraHja HUMaJlapHU TyIIyHACU3?

-Kanpgai xapakatra MeXaHUK XapakaT AeHuiaan?

Tes3nuk, Te3manui 1ed HUMara anTuiaagn?

Teznuk Ba Te3nmanumuuar CU cucremacunaru yirdoB OUpIuKIapu
-XapakaTHUHT HUCOUNUITUTH JIeTaHa HUMaHHU TYITyHAacH3?

10 -Kannait xapakarra aiinana 6yiinad xapakat aeiwnanm?
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