I_Ll_I_I_I_LI_LI_LI_LI_LI_LI_LI_LI_LI_LLLLLLLLLLLLLLLLLLLI

- V3BEKHCTOH PECITYBJIMKACH
OJIUH BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3ZUPJIUTHU

HAMAHI'AH MYXAHAUCJIUK TEXHOJIOT'HA HHCTUTYTHU
“KUMEBHUH TEXHOJIOT'USI” KA®EJAPACH

«ACOCHUH TEXHOJIOTUK )KAPAEH BA

KYPUJIMAJIAP»
®AHUJIAH

PEQEPAI

MAB3Y: HUCHUTHUII, BYFJAHUII, COBUTHUII BA

KOHJAEHCALIMSITALLL
BAYKAPIU: C. ATKUSIEBA
KABYJI KWLM J. AJIUEB

Hamaunraun 2015

Tl

HEEE

rrrrrerprrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr L n

]



MAB3Y: UCUTHUI, BYFJIAHUII, COBUTHUII BA
KOHAEHCALUAJJTAILLL

REXA:
|. KUPUILI

1. ACOCUH KUCM

. MenTu rypaapu

. KongeHncanusiiam

1

2

3. ATpo¢ MyXUT TeMIepaTypacuraya COBUTHIII

4. UccHKIMK aJIMAIIMHUII KYPIWIMAJIAPU BA YJIAPHH TaHJIALI
5

. MCCHKIMK aJIMaIlIMHHAIII )KapaéH.JIaann HHTCHCHBJIAII

1. XYJOCA

IV. DOMJAJIAHUITAH AJABUETJIAP



Kupun

Kumé Ba 03MK-OBKaT caHOATIapUa WCCUKIHMK aJIMalIMHUII KypuiMaiapHaa
YTKa3WIaIMraH CyIOKJIMK Ba Ta3japHU UCUTHI, OyFJIaHUIL, COBUTHII Ba OYFfJIapHU
KOHJICHCAIMsJIAI KapagHIapy Ky/1a KEHI TapKaJraH.

bupop myxuTman OomiKacura HUCCHKIMK  YTKa3WIl YYyH MYJDKaJUIaHTaH
MoOCJIaMa HCCHKJINK aJMAIIMHUIN KypuiaMacu 1e0 HomtaHanud. Mccuximmk
y3aTull >kapa€HHUlla KaTHAIIA€TraH MYXUTIAp HCCHMKJINK JITKAWIap 71e0
atananu. IOkopu TeMmiiepaTypaid Ba HCCUKIUK OEpyBUM MYXHUT MCCHKJIMK
JTKUY Aciimnaau. [lact Temneparypanu Ba UCCUKIHUK OJYBYA MYXUT COBYKJIMK
JITKHUY JEUUIIaIH.

Typnu caHoatnapaa TYFpuaaH TYFPU UCCUKIUK MaHOau OYinO EKuIFUIIapHU
CHUIIAH XOCWJ OViraH razjap Ba JJIEKTP SHEPIrUsCH XaM HUIUIaTUiIagu. by
TypJard OEBOCHUTAa WCCHUKJIMK MaHOaTapuaaH MCCUKIWK OJNUO, W3WUHUHT
UCCUKJIUTUHU KypWJiMa JEBOPH OpPKaJIM HCUTHIAETraH CYIOKIMK €EKH rasra
OepyBUM MOZJAJIap OPATMK HMCCHKJIMK JITKHYJIAp 1e0 roputwiagu. byHnai
MCCUKJIUK 3JTKAYIapra cyB OyFH, UCCHK CyB Ba FOKOPH TEMIIEpaTypad UCCUKINK
antkuuiap (Yra KU3AUPWIrad CyB, MUHEpal MOW, OpraHUK CYIOKJIMK Ba yJIApHUHT
Oyfiapu, Ty3 3pUTMaIapy, CYIOK MaTepuajiap Ba OoIKagap) Kupaiau.

Opmuit Temriepatypa (10...30°C) napraya COBUTHINI YUyH CYB Ba XaBO KEHT
MHUKECA Ba camapalid KUJUTAHWIAIH.

HNccuknuk SATKUWIAPHA —TaHJalmja YJIApHUHT KyHuJara Xoccajlapura
BTHOOP Oepull 3apyp:

- MyXUTHHU COBUTHII KM COBHUTHIII Japa’kacy Ba YHU OOLIKAPUIII,

- MUHHMMAJl MaccaBUi Ba XaKMHUU capduiapjia KaTTa UCCUKIMK aJIMAIIAHUII
TE3JIUTUTa SPUIITHUIII;

- KOBYIIOKJIUTU KWYHWK, 3UWINTH, UCCUKJIWK CUFUMH Ba OYF XOCHJ KWJIMII
HCCUKJIUTH KaTTa OUJIUIIN KepakK;

- eHMaiiIuraH, 3axapjiuMac, UCCUKKa Yi1aMJIiu OWIIMILIY 3apyp;

- MUCCUKJIMK aJIMAIlIMHUII KypWIMacd MaTepHaJIMHU EeMUPMACIIUTU Ba
Oy3Maciuru Kepak;

- ap30H Ba KamME&O OMIIMACIIHUTH 3apyp.

Kun xonaTnapjaa MCCHKIMK JJITKHWIAp cudartuma caHoar sSpUM MaxcCyJiorT,
MaxCyJIOT Ba YUKUHAMIAPHUHT UCCUKIUTHIaH (DONTaTaHUIIT UKTHUCOIUNA TOMOHIaH
Makcajara MyBOGUKIUP.



1. Wcutum TypJjapu

MabiiyMKH, caHoaT MUKECHJIa MCCUKIMK SATKAY cudatuga THHUUMHTAH CyB
OyF¥ KEHI KujamjJa HWIUIATUIAId, YyHKHM y Oup Karop ad3ajuiMkiapra sra.
Macanan, Oyf KOHJIEHCallUsJIaHTaHa *KyJla KaTTa MUKIOpPJA UCCUKIIMK aKpanuO
qukaau. Arap, OyFHUHT OOCHUMU 9,8'104 H/m? owmica, 2,26-106 K/xkr mukmopnaa
UCCUKJIUK Oepurm MyMkuH. KoHmeHcanumsutaHu€éTran OyFHUHT UCCHKJIMK OEpHII
ko3 purmeHTn 1oKopy OUNTaHu yuyH, OYF TOMOHHUIArd TEPMUK KAPITHUITAK KUIHK
ownanu. by aca, OyF €piamMuia MCUTUII YUYH KaM 103a Tajad 3Tajiu.

Tuituaran OyFHUHT SHT acocUi ad3aJUTMKIApUIaH OMpU IIYHIAKU, MablIyM
Ooup OocuMmpaa, Oup XwiI Temmeparypaaa KOHJAeHcauusiaHaau. by Xos Teruium
MCUTHUII TEMIEPATYPACHHH IOKOPH aHUKJIMK/A yIIad TypHIll UMKOHUHH Oepaju.

3apyp mnaiTaa OyrF OOCMMHUHU M3rapTUPUIN yCYJAWM OWJaH HCUTHUII
TeMIlepaTypacuHu OomKapuO® TypuIill MyMKUH. ByF KOHIEHCATH HCCHKJIWTHIAH
doitnananuin HaTWXKacuaa OyFIM UCUTKUWIAp ¢.M.K. XXyJa OKopu Ounamau. SAHa
Oup ad3ayuru myHaaky, Oyr EHMaiian Ba yHaaH (oianaHuill KyJaau.

CyB OyFMHUHI acOoCHi KaMYMWJIWTH, Oy YHHUHI TeMmIepaTrypa OpTUIIM OujaH
OOCHMHWHHMHT TPONOPIHMOHAN paBuiiga wucumuaup. IIyHUHT ydyH, CyB OYyFH
epramuia 180...200°C rada ucutumn MyMKUH. YOy Temneparypanapaa OyFHUHT
oocumu 1,0...1,2 MIlla ra tyrpu kemamgu. Xyaa okopu OOCUMIN HCCHUKIIUK
AITKUYIAD MIUIATWITAHJA, KAJIWH JIEBOPJAM Ba KUMMAT KypuiMallapJaH
doitnananuIn YXTUEKN TyFUTIAIN.

1.1. Mccuk cyB OMJIaH UCHTHII

Ymlby ycyn kuMm€ Ba 03WK - oBKaT Maxcynoriaapuau 100°C rada ucuTHII
yuyH Kuiianunagu. 100°C nmaH roKopu Temmeparypajapradya HCUTHUII YYyH
OpTUKYa OOCUM OCTHIATU UTA KU3AUPWITaH CyB UIILJIATHIA]IH.

CyBHUHT a(3aJTMKIIApU Kyda KUII: €p KyppacHuaa KEHT TapKajiraH Ba ap30H;
Koppo3uoH (aon »smac. Opatna Oupop MaxCyJOTHH HCHUTHIN  UCCHUKJIHMK
KYPUJIMACUHUHT JIEBOPH OpKaIU amajra omupuiagud. Apum Xosuiap/ia UCUTHII
Y4YH CYB OyFY KOHJICHCATUHUHT UCCUKJIUTU/IaH XaM (poiijaiaHUIl MyMKHUH.

CyB €ku OOmIKa OpraHuK CYIOKIUKIAp OWJIaH HMCUTUII YYyH KHUIHHYA
HUPKYJSIUOH yCyl unuiatwiaau. [UpKyIsiiiuoH Xapakar 3pKuH €Ku MaxOypuit
Owmmu MymKuH. JlekuH, caHoaTna Hacoc €paamMua amalra OIIUPUIAJUTaH
MaXOypui UPKYJIAIMOH )Kapa¢Hliap KeHT TapKajraH.

[Tomunop, OOIpPUHT, MOMU3 MaAXCYJIOTIAPUHHU ETUIITHPUINIA HCCUKXOHA
(Teruniia) apaa 3aBoj Ba dabpukaiapaH YuKapuO TanuiaHaéTraH UCCHUK CYBIIAp
UTTUTATUTIAIH.

1.2. Oxkopu TeMnepaTypaJii OPraHuK CyIOKJIHK
BA YJAPHHUHT OyFJjapu OMJIaH UCHUTHII

Ymoly rypyx MCCUKJIMK 3ATKAYIApUra KyWH1aru Opranuk Mojaanap KUpajau:
[JIMLEPUH, OJTWICHIVIMKONb, HadTanuH, audeHun >3¢upH, IudeHuIMeTaH,



JTUTOJUIIMETaH, JUPEHUIT Ba MOJU(EHOIIIApHU XJIOPJIAlll MaxCya0Taapy, MUHEpa
Moiinap, TeTpaxiaopAu(eHnsI, KpeMHHUN OpraHuK OMpUKMaap Ba X0Kas3osap.

CaHoaTna »9SHr KEHI TapKaliraH IOKOpH TeMIeparypalidi  OpraHuk
CYIOKJUKIapAad oupu nudenun apanamma (26,5 - qudenun Ba 73,5% - nudenun
abupu) cuaup. YOy HUCCHUKIMK JSATKUY HUPKYJSIUOH yCyJAa HUCUTUII Y4yH
UIUIATUIIAIU Ba DPKUH HUPKYISAIUS [IAPOUTHIA UCCUKIUK Oepulll K03 hUIIMEHTH
200...350 Br/(M*K).

Judennn apananiMacHMHUHT acocwil ad3aUTMKIapUAaH OMpU IIYHAAKH,
IOKOpY  OOCMM  HWIUIaTMAaclaH TypuO IOKOpM  TeMmIeparypaiap  OJIHMII
mymkuamuruanp. Macanan, 300°C remneparypana cyB OyFuHUHT 6ocumu 87,6 at
Owica, AudeHn apaiainmMacuaa 3ca - aTuru 2,4 at.

Ymby rypyxzaaru — opraHuk — cyrokiaukiap  €pgamuga  250...400°C
TeMIiepaTyparaya UICUTHUIL MyMKHH.

CyB ¢€ku OOIKAa HCCHUKJIMK DITKUYHUHT MCHUTHILI YYyH KeTraH capdu
WCCUKJIMK OajaHCUIaH aHUKJIaHAIH:

Gty +G et =Gt +0;. (4.112)
Oy epna G; Ba G,, - cyB Ba MaxCyJIOTHUHI MaccaBHil capdiapu, Kr/coat; ¢, Ba ¢, -
CYyB Ba MaxCyJIOTHUHT HCCUKIHMK curumiapu, kKXK/(xr-K); t,; Ba t,; - cyB Ba
MaxCyJOTHUHT Oonuianfud Temmneparypaiapu, °C; t,, Ba t,, - CyB Ba
MaxCyJIOTHUHI 4ukuiijgard temmeparypanapd, °C; Quu — arpod Myxurra
MCCUKINKHUHT HHKOTHINIIHN, KXK/coart.

(4.112) nan cyBHUHT cap(UHU TOMHII MyMKHH:

_ GMCM (tMax - t.M& )+ Qﬁy}c
o cc (tcb' - tcax)

(4.113)

1.3. Tyitunran cyB OyFu OWJIaH MCHTHII

Ymly ycynaa ucuTuin aManuéTaa KeHr MUKECIa KUJUTaHWIaau. byHra yHUHT
Kyhdugarn ad3amumkinapu cababuuaup: KOHACHCALMSUIAHMIN >KapaCHUAA Kynaa
KaTTa  MHUKIOpAa  UCCUKIMK  axpad umkamu  (2024...2264  xK/kr);
KOHJICHCaIUsJIaHaéTran OyFJlaH JeBopra MCCUKJIUK Oepuill KOd)PUIMEHTH Kya
IOKOPH; UCUTHUIL OUP TEKUCAA COIUP OMIaIH.

YTkup 6yF Guj1aH HCHTHIIA CyB OYFU GEBOCHTA MCUTHIASTTaH CYIOKITHKKA
o0opunaan. Hatwxkana OyF KOHAEHCAlMsUTAHAAW Ba UCCUKJIMTHHHU CYIOKJIUKKA
oepamu. XKapa€nma xocus1 OWIraH KOHJIEHCAT CYIOKJIWK OWJIaH apaiamub KeTau.
Hcutuin Ba apanamTHPHII KapaCHIapUHU OMpJaHuTa amaira OMUPHUIl YIyH OyF
O6apboTtep €pnammia CyrOKJIMK KaTJIaMura r00puiIaIu.

V1kup 6yF capbu HCCHKINK GaTaHCHIAH TOMHIAIH:

Get, + Di" = Get,, + Dct,, + O, (4.114)



Vrrup 6y capou:

p o G, — 1) (4.115)

Wcutnna€tran MyXWTHH CyB OWJlaH apajamuiid MyMKHH OWITraH
XoJIIaparuHa UTKUp OyF OWjiaH MCUTHII KapaCHU KUJUTAHUIIAH.

Ymby ycyn KuniiHYa CYB Ba CYBIIM SPUTMAIAPHU UCUTHUIN YIYH UITUTATHIIA]IH.

Kyucn3 OyF OWJaH WMCHTHINAA WCCUKIMK OYFIaH CYIOKJIUKKA a)XpaTuO
TYpYyBYH JICBOP OPKaIM y3aTWIaJH. KyprJiMa Wumaa OyF KOHJCHCAIWsIaHTaHIaH
CUHT, YHHHT OyFf OWILIMFUIAH KOHJCHCAT XOJIaTHJIa YMKAPHJIATU. XOCHJI OWJITaH
KOHJICHCATHUHT TeMIIepaTypacd HMCHUTYBYM OYFHUHT THHHWHHII TEMIIEpaTypacHra
TeHT 1e0 KaOu1 KWJINHAIH.

CyIOKJIMKHU HWCHUTHIN >KapaéHuaa OYFHUHI MaccaBUM capdu XaM HCCHKJIHK
OaJlaHCHaH TOITHJIA/IN:

Get, +D, =Get, +Di'+Q (4.116)

uyx

Kyucus 0yr capdu:
D= (4.117)

Oy epna D — OyrHuHT MaccaBuit capdu, kr/coat; G — CYIOKIMKHUHI MaccaBUi
capdu, Kr/coaT; ¢ — CyIOKJIMKHUHT COJUIITUPMA UCCUKIHUK curuMu, KX/(kr-K); t;
Ba t,, — CYIOKIMKHHWHI OOIJIAHFUY Ba OXUPrH Temmnepatypanapu, °C; i’ Ba 1”7 -
UCUTYBYM OyF Ba KOHJCHCATHUHT SHTalbIUsIapu, KK/coar.

1.4. TyTyH razjapu OMJaH MCUTHII

TyTyH ra3napu OWIaH UCHTHUII TYPJIM CAHOAT COXAJApH]Ia aHYa BaKTIAaH Oepu
KWUTAHWINO KeMuHAETraH ycysuapaan oupuaup. TyTyH rasnapu CyrOK, Ta3CHMOH
Ba KATTUK CKWITHJIAPHU MaxcyC WTXOHaJapuaa CHIUPHUIN HATHXKACHIA XOCHII
ounamu. Ymoy rasmap Spmammaa 1000...1100°C temmeparyparada HCHTHII
MYMKHH.

TyryH rasmapu €paamMuga UCHTUIIHUHT KaMUYMJIMKIAPH: KUYHUK HCCUKIUK
6epur koodduumentn [35...60 Br/(m® K)]; TemmeparypanapuauHr hapKu xKyaa
KaTTa Ba UCHTUII apa€HW OWp TEKHWCOa 5Mac; TeMIepaTypaHH pPOCTIIAII
Mypakkad; Kypuima JeBOPJIAPUHUHT OKCHJUIAHUIINA Ba TYTYH TapKUOHIa 3apapiiu
MOJUTaJIApHUHT OOpIUTH, ymoOy YCyJTHU O3MK-OBKAT MAaxCyJIOTIapUHU KaiiTa
WIIJIaNaa KHUTall MyMKHH SMac.

JleknH, kMME caHOATHAA TYTYH Ta3JIapHHU KyJUIalll KatTa camapa Oepaiw,
YyHKU yIIOy ra3japHU WILIATHINNA KUIIUMYa EKUIFU Tanad stunmaiinu. [yHuHr
yUyH TYTYH Ta3japuH MCUTHII Kapa€Huia KUJUIAIl UKTUCOINH KUXATAaH Kya

boitnanuaup.



1.5. DJeKTp TOKH OWJIaH UCHUTHII

DNeKTp TOKU EpAamMuia MaTepuajUIapHU XKy/1a KaTTa TeMIepaTrypa opajuruaa
WCHUTHII, 3apyp TEMIIepaTypaHu yIuad TypHIl Ba OCOH POCTIAIl MyMKHH. YHJIaH
TalIKapH, 3JIEKTP UCUTHUII MOCIaMaliapy cojja, Ux4yam, UILIATUII Ba TabMUPIIAII
Kynaiaup. JIekuH, 3JIeKTp TOKM OWJIaH UCUTHUIL aHYa KUMMaT.

DNEKTp TOKMHU UCCUKJWK SHEPIrUsiCUTa alJlaHTUPHUII yCylura kapad ymoy
ycya Oup Hewya Typra OWIMHAIW: OSJIEKTP KapIIWINTK EpaaMuaa HCUTHILL,
WHAYKIIMOH UCUTHUII, FOKOPY YaCTOTAIM UCUTHILL, SJEKTP €WK OMIaH UCUTHUILL.

Anextp Kapumtury épaamuaa 1000...1100°C raua ucuTHIn MyMKHH. ATpod-
MYXUTIa HMCCUKJIMK WUKOTUIMIIMHU Oaprapad KUIUII Y9yH HUTXOHA HCCHKIHMK
KOIIaMacH OWIaH Mpaiaid. Y TXOHAHUHT aCOCHl MCHTHII 3IEMEHTIAPH CUM EKH
JICHTACUMOH KWJINO HUXPOM KOTHIIIMACUaH sicaau.

WHayKIMoH MCHUTHIN KypwJiMa JEBOpU KAJIMHIUTHIA U3rapyBuYaH TOK
MaioHN Tabcupuia (oinanu um KodOPUIMEHTH YIOpMaBHU TOKJIAPU XOCHII
Owaay Ba yJiap UCCUKJIUK aXXpajanud YMKUIITa caba0uu Ovtaam.

YOy ycynna Oup Tekucaa UCUTHIL MyMKUH. OJaTAa MHAYKIMOH UCUTHILLAA
400°C Temmeparypara SpHILINII Ba KepakiH TEMICPATYpPaHH IOKOPH aHHKIHKIA
yluiad TypuIll MyMKHH.

By ycyaHUHT kaMywiIMKiIapuiad Oupu — Oy YHUHT KuMMatiurd. Mcutuiau
ap3OHJIAIITUPHIN YIyH KOMOMHAIMsIIAIIraH ycyiamaH doinananunaan. byHuHT
Y4yH MaxcyJIOT THMUHTaH CyB OyFu €paaMua 180°C raua KU3IUPWIAAN Ba YHIAH
KEeWHH MHAYKIHUOH YCyJa KEpaKiid TeMIepaTyparadya UCUTHIAIH.

FOxopu wactoranmu ucuTHil. YOy ycyijaa 3JIEKTp TOKM yTKa3MalauraH
MaTepusUIap UCUTUJIAAN, IIYHUHT YUyH XaM JAUAJIEKTPUK YCyJ 1e0 HOMIIaHA/IH.

IOxopn dacTtoTanmu WCHUTTHYHMHT HWIUIAIl  OPUHLOWNN — KyHugaruda:
W3rapyB4YaH »dJIEKTP MaiJOHUTa KOWIAINTUPWITAaH MaTepuan MoJieKyJanapu
MaiJIoH YacToTacu OwmiaH TeOpaHMa xapakaT Kuja Oonuiaiau Ba KyTOJaHAIH.
Martepuan MoJeKyIaJapuHUHT TeOpaHMa XapakaT »JHEPTUsiCU JTUAJICKTPUK
MOJICKYyJIaJlapy OpacuJiard HWIIKAJAHWI KYYWHU eHrumra capdiaHaau Ba
MaTepuag Maccacuja HCCUKJIMKKA ainaHanau. AsKpanud dYMKaéTraH HCCHUKIHK
MUKJOPH TOK YacCTOTACH Ba KYWIAHMIN KBaJparura nponopuuoHaiaup. Mcurtui
Oy ycynna Oup Tekucaa Ownanu. YHAAH TalllKapy, UCUTHII TEMIIEpaTypacu OCOH
Ba aHWK pocTiaHanu. JlekuH, Oy Typaard WCUTTHUYIap Mypakka® Ba yJIapHUHT
doiinamum um kodpUIMEHTH XKyaa NacT Ounamu. YOy ycyija WUUiaiuraHd
ncutrnatapaa 1710°...1-10° 'y wacToTamu Tokmap KuTaHMIAIN.

DnexTp TOKU €pJamMujia UCUTHUII jKapaHua axXpaiu0d YUKaJIWraH MCCUKIIUK
MUKJOPY UCCUKJIMK OajgaHCHUIaH TOMUIa/Iu:

Q, +Gct; =Get,, +Q,, (4.118)

Oy epma Q, — DJEKTp TOKM WTTaHAA DJIEKTP UCUTHUII MOCIaMacuJaH aXpaauo
YUKKAaH HUCCUKIWK MHUKIopu, kKXK/coar; G — wucutunmaérran Kypuimanga Kaita
UIUTaHAETTaH MaxCyJ0T MUKJOPH, KI/COAT; ¢ - MaTepral COJUIITUPMA UCCUKITUTH,
K/(xr-K); ts t,, — MaTepuamHuUHT OOIUIAHFUY Ba OXUPTU TeMIIepaTypaiapu, °c;



Qiiux — aTPOd MyXUTra HMKOTUIAETIaH UCCUKIIMK MUKAOPH, KXK/coar.

(4.118) Tenrnamanax
Qa = GC : (tox - t&) + Qﬁyk (4119)

HcuTyBum 35eMeHTIap KyBBaTH 3ca yimoy ndoaaaaH aHUKIaHau:

__Q
~ 3600 (4.120)

2. KOHAEHCALIUAJIALI

byr €ku raznapHu, cyB €ku XaBo EpaamMuaa COBUTHO, CYIOK arperar XojaTura
UTKa3UIll Kapa€Hura KOHAeHcamusiam aedunanu. KonaeHcanusiam >kapaéHu
KOHJICHCaTopJap/ja amajira omupwiaau. Ymoly skapaH KUME Ba O3UK - OBKAT
caHoatiapuaa TYpJM MOJJAJIapHU CYIOJITUPHUII YYyH KWUIaHWwiIaau. ByrFHUHT
KOHJICHCAIIMSJIAHUIIINIA XOCHJI OWJIraH KOHJCHCATHUHI XaKMHU OYyF XaKMHUra
HucOatan taxmuHan 1000 mapra kuuuk. by Xoauca xoHAeHcaTopiapja BaKyyM
XOCHJT OMITMIIUTa 0110 Keau.

CoButuin ycynura kapad KOHJEHCAIUSJIAHUII *)apa¢Hu 2 Typra OUIIMHAIN:
CUPTHI Ba UCCUKJIMK AITKUWIAPHU apaJlalITUPUIL WUIU OUJlaH KOHACHCAITUSIIAII.

Konnencarnusinani xapaéHuia axpaiud 4uka€éTral UCCUKINK MUKIOPH yIIOy
dbopmyiailaH aHUKJIaHAIN:

Q=Dr (4.121)

Oy epna D - xonneHcanmsiaHaérran OyF MaccacH, Krj I' - KOHJICHCAIUsJIaHUII
HUCCUKIUTH, KJK/KT.

Macanan, 1 xr cyB OyFUHHHT atMocdepa OocuMuIa KOHICHCAIUSIaHUIIIN 1A
2264 xK Mukopaa UCCUKIIMK aXpaauod duKaIu.

CupTuii KOHJAeHCAIlUsl HWCCHUKJIMK aJIMAIlMHUIN KypuiIMajapuaa amajra
omupwiaau. bynaai KypuiManap CHpTHIl KOHAEHCATOP 1€0 HOMJIAHAIH.

Vra KU3IUpUiIrad OyFHH CyB OWJaH KOHJCHCAlMsUIANl >KapaCHUHUHT
UCCUKJINK OaJIaHCH:

Di+We,t, =Dc,,,t,, Wt + O, (4.122)

KOH™ KOH Cc~ cox

Oy epna D - konaeHcaTopra kupaérran OyFHUHT MaccaBuid capdu, kr/coat; | — OyF
SHTANBIUACH, KXK/KT; ¢, Ba Cypy - CYB Ba KOHJICHCATHUHT COJIMIITHPMA MCCUKIUK



curumu, XK/(xr-K); t.4, t.,x - CYBHHHT OOIUIaHFUY Ba OXUPTH Temmeparypacu,°C;
Qiiux - aTPO MyXUTra HMKOTUIAETraH UCCUKIIMK MUKJI0pH, KXX/coar.

(4.122) nan coByTYBYHM CYBHUHT MacCaBUii cappUHH aHUKJIa#Mu3 (Kr/coar):

D-(i - ~ 0.
A (l Cr«mtmn) Quyrc (4-123)

Cc (tcox - tcﬁ)

VYra Ku3aupwiraH OyFHMHT CONMINTHPMA SHTansmmsch (KOK/kr) ymoby
TEHIJIaMa OpKajIu XucoOIaHau:
I=c,(t,. ~1 (4.124)

bye )+r+cmH-t

myti myti
Oy epaa Cgy, - MTa KU3JUPHITaH OyF CONMINTHPMA UCCUKIMK cuFruMH, KX/(kr-K);
tse - WTa Kuzgupuiaran Oyr temmeparypacu,°C; t,,; — OyFHMHI THMHMHUII

temriepatypacu,’C; I — OyFHUHT KOHJICHCAIIUSIIAHUIIT UCCUKIMINTH, KXK/KT.

KoHaeHCATOPHUHT HMCCUKJIMK WMTKa3WIl 103acM 3 Ta 30Ha Y4YyH ajoxuia
XHUcoOJIaHaIN:

- UTa KU3JUPWITaH OyFHU COBUTHIL 30HACUHUHT t03acH Fi;

- KOHJIEHcallMsIall 30HaCUHUHT 103ach F»;

- KOHJICHCATHH COBUTHII 30HAcH F.

KoHaeHCaTOPHUHT yMyMHI MCCUKIMK anMamuaam rozacu F,, = Fi+F+Fs.
Xap Oup 30HAHUHT 03aCHM WCCHUKJWK WTKA3UIIHUHT aCOCUW TEHIJIaMacuJaH
Xuco0J1ad TonniIagu.

W cCHKIUK ANITKUYIApHE apayIalliTUPUII WHIW OWJIaH KOHJACHCAIMSIIAIT XUJI
Ba KypyK KOHJIeHCcaTopiapaa oaud 6epaau.

XWJ KOHJEHCAaTopJiapJia CyB, KOHJICHCAT Ba KOHJEHCAIlMsJIaHMaraH rasjiap
(MacanaH, XaBo) KypHJIMaHHHI TMAcTKM KHUCMHUIAH MaxCycC, HaM - XaBOJH HAacoc
€épaMua YNKapuiIaau.

KYPYK KOHJIEHCaTopjapJa COBYTYBUM CYB Ba KOHJEHCAT KypUIMAaHUHT
MacTKU KMCMHJIaH, XaBO 3Ca — FOKOPU KUCMHJIAaH BaKyyM - Hacoc épaamMuaa cupuod
OJIMHAIH.

KonneHncaTopnap MCCUKIUK AATKUYJIAPHUHT XapakaTura Kapad mapajien Ba
Kapama - KapIiy HHHaTUIUIM OWIaiu.

3.ATpo( MyXHUT TeMIepaTypacuraya COBUTHII

Matepuangan UCCUKIMK OJHIN WIJIA OWUlaH TeMIepaTypacHHH MacauTHUPHIIL
*Kapa€Hu COBUTHII 1€0 HOMJIaHA/IH.

Canoar mukécuna ras, Oyr Ba Cyrokiaukiap temmeparypacunu 15...20 °C raua
COBUTHILI yYyH XaBO Ba CyYB KWUIaHWIagu. MaxcyJoTinapHu  1acT



TeMIepaTypajapraya COBUTHII YIyH HAcT TEMIIepaTypaiu COBYKJIHUK JITKUYIAp -
(¢peoHnap, aMMHuaKk, yriepoja AWOKCUAM, COBYTYBUM IpUTMAap Ba XOKas3ojap -
UILIATHIIAIN.

CyB OWwIaH COBHTHII MCCUKIMK aQJIMallMHUII KypwiMacuja amaira
ommpunaau. by Kypuiamanapia MCCUKIMK JITKMYIap aXpaTyBud JEBOP OpKaJM
€Kku OeBOCUTA apalalITUPUII HATHKACHAa UCCUKIIMK anMamaau. MacanaH, CyBHU
rasjapra TyFpuiaH — TYFpH IypKall Hnuiau OUiIaH COBYTUIIAH.

Opatna coputuml yuyH 15..25°C temneparypanu ogauii cyB €ku 8...12°C
apre3uan cyBu wunuiatunaau. CyBHH TeXall Makcaauia HIIaTHO OWIHMHraH
CYBHHUHT TEeMIepaTypacu TpaJupHsIapia COBYTWJIaAW Ba KalTalaH HCCUKIIHMK
aJIMalTMHUII KapaéHuaa KUUIAll y9yH KalTapuiaau.

CoBuTHIII y4yH 3apyp CYBHUHI MaccaBuil capdu HCCUKIMK OalaHCHAaH
aHUKJTaHA U :

Get, +We t 5 =Get, +We b, + 0,
(4.124)
OyHJ1aH:

W= : (4.125)

Oy epna G — coByTH/1aéTraH UCCUKIMK SITKUYHUHT MaccaBuid capgu, Kr/coart; ¢, ¢,
- UCCUKJIMK DJITKUY Ba CYBHUHT COJUINTUPMA UCCUKIUK curuMu, KXK/(kr-K); ts t,,
— HCCUKJIMK ITKHYHMHI OouulaHfud Ba oxupru temmneparypacH, °C;  Quux
aTpod MyxuTra HMKOTUIAETIaH UCCUKIIMK MUKI0pH, KXK/coart.

My3 6My1aH COBUTHII OMp KaTOp MaxCyJoTJIap TeMrepaTypacuHH HOJIbraya
COBUTHUII YYYH KWJIAHWIAIW. MabllyMKH, My3 MaxCyJIOTra UCCUKJIUTHHU OCpHII
HaTmwkacuaa 0°C rava ucuitam Ba 3pud Oonuraiiam. Iy madtna coByTuiaérraH
MaxCyJOT/IaH HCCHKIUK axpaTtu® oymHaau. COBUTHIN Kapa€HU TaBOMHUIINTH
Ta)XpuOa UTKA3UIll WKW OUJIaH aHUKJIaHAIH.

My3 épnamusia 6€BOCHUTAa COBUTHIN >KapaéHHUIa MaXCyJIOT OJIUO KUpUIaETraH
COBYKJIMK MUKJOPH yIIOy TEHIIaMaJiaH TOMUIaau:

0= L(— r) (4.126)
Oy epna L - my3 maccacwu, Kr; I' - My3HHHT 3PHII UCCUKJIUTH, KXK/KT.

CoBYTYBUM CYIOKJIWUK OwiaH o0 KUpWIaETraH  HMCCHKJIMK  MHKIOPH
KyWHMJaru TeHriiaMaJaH aHUKJIAll MyMKHUH:

0, =Get, (4.127)

Oy epna G - coByTuia€Tran CYIOKJIMK MAacCacH, KT; ¢ — CYIOKJIHK COJIMIITAPMA
uccukiuk curumu, KXK/(kr-K); 1;- CyroKTuKHHHT OonanFuy Temrepartypacu, °C.

My3HUHT 3pull TeMmIeparypacuja XOCWI OuiraH CyB Ba COBYTHJIA€TraH



CYIOKJIMKHUHT OXHPTH Temmeparypacu 1,, 1e0 KaOwi Kuimamu3. YHAA, HCCUKITHK
OaaHcu yni0y KUpUHMIINTA dTra OWIaIu:

Get, —Lr=Gcet, +Lc.t,, (4.128)
Oy epna ¢, - CyBHUHT COJHMIITUPMA UCCUKIUK cuFumH, JK/kr-K.
(4.128) nan My3HUHT capdUHU aHUKJIAHUMM3:
Lo G —1) (4.129)

XaB0 OWJIAaH COBUTHMIN TabuMii Ba CyHBUH yCyJulapJa amalra OIIWPHIIAIN.
Hccuk MaxcynoTiaapHH TaOUMil ycynjga COBUTHIN JKapa€HU aTtpod MyxuTra
UCCUKJIMK TapKaTWIMIIM XucoOura coaup Owmnamu. By ycynga cOBUTHIN KHII
dacnuga camapaiu UTaIu.

CyBnapHu xaBo €pAamua TpaJupHSIapia COBUTHIN CYHBHM COBHUTHII
yCyluaa amaiara omMpwiIagy. I'paaupHsia COBUTUIAETIAH CYB IOKOPUIAH IacTra
Kapald mypkajca, COBYTyBYM XaBO 3Ca IMACTAaH IOKOpU WHHairaH Ownaau. byHna
CYIOKJIMK TEMIIEPATYpPACUHUHT Macailuiy (akaT UCCUKIUK aJIMAIIMHULI XHUcoOura
OmIIMaid, OaNKu CYyIOKJIUK OMp KUCMUHUHT OYFJIaHHUILIN XUCOOUTa XaM COBYTHIIA/IH.

4.10. ATpo¢ MmyxuT TemmeparypacuaH nacTt reMiueparyparaya COBUTHII

Kumé Ba 03K - OBKAT MaxCyJIOTJIapuHU aTpod MyXHUT TeMIleparypacujaH
nact (+4...-60°C) Ttemmeparypaiapia COBUTHUII, MY3JATHUII Ba cakjiall y4yH
coByTruwiap unuiatuiagu. COBYyTTUWIAPHUHT aCOCHM WYX KUCMHU Oy COBUTHII
MalTuHaIapuIup.

CoBUTHIIl MalIMHANAPHUIA COBYKJIMK MIIIA0 YMKAPHUII yYyH Ta3HU CHUKHII,
KOHJICHCAIMsIAIl Ba OyFJIaHUIN jkapaéHiap/iaH TapkuO TONTaH TeCKapu aijiaHma
TEPMOJIUHAMHUK ITUKI KWJIJTAHWIA]IH.

TepMoauHaMUKaHUHT WKKWHYM  KOHYHWUTA OWHOaH, aTtpod  MYyXHUT
TeMmrepaTypacujiaH MacT TeMIleparyparaya COBUTHII, TeMIIepaTypacu Kyulu
caTXJlaH IOKOpPH caTxXra HUCCHKJIWK HWTKa3uil OuiaH OOFJIMK OWJITaHJIMIU YYyH,
anbarra sHeprusa capduanumm 3apyp. byHnail uccukiauk y3atumn KapHOHUHT
TEeCKapH IIUKJIM aCOCHJIa amaJira OIIUPUIaIN.

KapHo Tyfpy UMKIMHUHT DSHEpreTuk OanaHcu ymly TeHriama OwuiiaH
udoranananu:

0=L+Q, (4.130)

Kaphno Teckapu nukiaunu kupubd ynkamus (4.17-pacm).



Ty Temmeparypaiu ra3 XOJaTUJArd MIIYM >KUCM MabiIyM MHKIOpAA HII
Oaxkapranna anauadaTUK CUKWJIMOKIAa Ba Iy >kapaéH Hatwkacuga T
TeMIiepaTyparaya UCUTUIMOKIA. YOy xapa¢H rpadukaa BepTUKan 1-2 yusuru
Owitan TacBupiaHrad. CUKUIN xkapaéHuiad cuHr, T Temmneparypajaa ra3 u30TepMHUK
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4.17-pacm. KapHo Teckapu uuxJin.
Li-2-3-4— ymOy 103a caphiaHras uIira TeHr;
Qo — COBY*JHIK HIII YHYMIOPJIUTH.
KOHJIeHcarusianaay (2-3 yusuk ). by kapaénama Q MUKIOpIa UCCHKIIUK axpaino
YUKaIU. YHJIaH KeHHH 3ca, XOCUJI OMIITaH CYIOKJIMK alnadaTHK KeHTauTHPHITaIN.
Kenraitum xapa€uunga cyrokiauk 7T, Temmeparyparada coByTuiaaau (3-4
yu3uK) Ba doiganm wm  Oaxapwiaan. CuHr sca, mact Oocumaa Ba Ty
temrepatypaga OyrnaHaau (4-1 uumsuk). Ly sxapaeH maiTuga coOByTMIAETraH
oOwvekTnan Qg MUKIOP/Ia UCCUKIUK OJTMHA/IH.
(4.130) Tenrnamanad ra3HUHT (oA UIIMHU aHUKJIAUMU3:

L=0-0, (4.131)

Q Ba Qg MCCHUKJIMK MUKIOPJIAPUHU UITYM )KUCMHUHT KOHJEHcalMsAraya S; Ba
YHIAH KEHUHTH S, SHTpONusiapu ousian udoganai MyMKUH:

Q:T'(Sl_sz);
Q=T,-(S,-5,) (4.132)

Arap, Q Ba Qo xuiimMaTiapunu (4.131) Tenrnmamara kuiicak, ymoy udoganu
OJIaMU3:

L=(-T,)-(S;-S,) (4.133)
CoButHi k0o3huiueHTH ymly KUpUHHUIITa 3ra:

p=2_ O _ L (4.134)
L 0-9, T-T,




Mynnait kunuob, coButHil koddduuuentd & capdraanran um Oupnuru L
xucobura kyitm T, TtemnepatypanaH okopu T TeMmmepaTypa caTxurada KaHda
UCCUKINK MUKAOpH Qo HH y3aTHII MyMKUHIUTMHHU Honanaigu. Vccukimk
MUKI0pH Qp co8yKIuK M1l YHYMIOPJIUTH J1e0 HOMJIAHAIH.

4. UccHKIMK aIMAITMHUAII KYPUJIMAJIAPU BA YJIAPHHU TaHJIAII

MabiyMKH, CaHOAaTHMHI TypJu coXajJapuja XuiaMma-Xuil XoM - amé Ba
MaxCyJIOTJIapHU KaiiTa MILIAIa UCCUKINK aJIMAIlMHUII Kapa€HIapy Ba yJlIapHU
amaJira OlIMPYBYM KypHJIMajap KyJa KeHI MUKécaa Kuutanunaau. JKapaéniapHu
UTKa3UIl OIapTiapd Ba KypWIMajJapHU KWUIall coxacura kKapaO, HCCHUKIHMK
AIMAIIMHUII KyPWIMAJIAPHUHT TY3WIMIIU TypJinda Ouiaau.

Nnutamr npuHOMnM Kapad HMCCUKIMK aJIMAIIMHUIL KypUIMalapud CHUPTUH
(pekymepaTuB), pereHepaTuB Ba apajaliTUpyBuu (TpaaupHs, CKpyoOoOep,
apaJalliTUPyBYX KOHJICHCATOP Ba X.) Kypuimaiapra OuiMHaIu.

CupTuil HCCUKIMK aJIMAIIMHUII KypUIMaJlapuaa UCCUKIIUK ATKUWIAP EBOP
OwiaH axkpaTwirad OwiuO, yiapaa OMp MyXUTAaH UKKMHYUCHIA UCCUKIIMK YIIOY
JI€BOP OpKaJM y3atunaau. KoHCcTpykuuscura Kupa CHpTUN NCCUKJIMK aIMalllMHUII
Kypuimanapu KOOWK - TpyOaiu, 3MEEBHKIM,  IUIACTUHAIM, CHUPAJICUMOH,
KUppainy, Fuiopau, OJOK-rpa@UTIM Ba MaxCyC MCCHUKIMK —aJIMalldHUII
KypuJManapura OMinHaiIu.

PerenepaTB HMCCHUKIMK ajMalllMHUII KypuwiMajapujaa OHp HCCUKIIUK
aJIMalIMHUII F03aCH TajMa-rajl UCCUK Ba COBYK JITKUWIAp OUIaH I0BUIIUO Typau.
Arap, MCCHKIMK aJIMallMHMII }03aCH MCCHUK DOITKWY OwujaH oBWIMO Typca,
MYXUTHHHI MCCUKJIUTH XMCOOUTAa MCUIIM, COBYK AITKMY OWJIaH IOBWJITaHJa 3ca -
u3 uccukuruan Oepanu. Illynpait kunnO, HMCCHKIMK alMallWHUIL FO3aCH
UCCUKJIUK DITKUYHUHT HCCUKJIMIMHM HUFUO OJaaH, CHUHI 3Ca COBYK OJJITKMYra
oepanu.

ApanamiTupyBYM HMCCUKJIWK aJIMallMHUII KypuJiMajapHuaa HKKajda 3JITKUY
OeBocHTa U3apo apaslalllyBU NalTHAA HCCUKIUK alMalla/iu.

Hccuknuk anMallMHUII Typura Kupa KypuiMmalap HCUTKUY, OyFjIaTKud,
COBYTKHMY Ba KOHJIEHCATOPJIApra aXKpaTuiaam.

4.1. CupTHii HCCUKJINK aJIMAIIMHUII KypPHUJIMAJIApH

Koncrpykmusicura kapabd ymOy Typaaru Kypuimanap KOOWUK - TpyoOauiu,
«Tpy0Oa mumnma Tpyoa», 3MEEBUKIIN, CIIUPATICUMOH, IOBIJIMO TYPYBUH, TUIACTUHAIIH,
Kuppanu, FIiodiu, 6J10K-rpaduTiiv, ITHEKIN Ba X0Ka30 OUITUIITN MYMKHH.



KOOMK - Tpy0aJu HCCHKIMK AJMAIIMHUII KYPWIMAJAPU XaJK

UCCUK /MK U4

A

COGVKAUK /MK U4
4.2-pacm. Beprukau, oup i "n11u 001 - TpyO6aIH MCCH MK ATMAIIMHULI *yPHIMACH.

1 - %00w®; 2 - TemMKIN MaHXxapa; 3 — UCUTYBYH TpyOanap; 4 - marpy0Ook; 5 -

XIDKAJIMTUHUHT TYpJIM COXaJlapua dHT KEHT TapKaJraH Ba KWIl WILIATHIAJIUTaH
TYpPUAUDP.

4.2-pacmaa TpyOamapHUHT KH3FalMac TEIIWMK NamKapand, Oup N,
BEepPTHKAN KOOWK-TPyOald MCCHUKIWK aJIMAaIlMHHII KypPHJIMAacH TacBUpPJIAHTAaH.
Ym0y KypuiMa muiuHAp KOOWK | Ba YHUHT MKKM Y€KKachra HCUTYBYH TpyOasap
3 MaxkKamJiaHTaH TEHIMKJIW MaHXkapa 2 japjaH Tapkubd Tonrad. TpyOanap upamu
UCCUKJIMK aQJIMAIIMHHUII KypPUJIMAaCHHUHT OYTyH Xa)XKMHUHU WKKUTa Owmmamm: 1)
TpyOa Ounuiury; 2) tpybanapapo Ounuiuk. Temmukiau nanxapa 2 jgap HUIMHAPUK
KOOMK 1 ra maiiBanajialml ycyiuaa MaxKamiIaHaJd. KypuiMa KoOurura OoJTiu
OupukMa épramuia 2 Ta KONKOK MaxkamijaHaau. VICCUKINK 3NITKUYIap KUPUILY Ba
YUKHUIIN YYYH IWIMHAPUK KOOMK 1 Ba KONMKOK S Jlapaa narpyOkanap MpHATUJITaH.
Hccukyuk snTkuuiapaan OupH, MacallaH CYIOKJIUK, TpyOanap Ouiuiurura
HuHanTUpuica, y TpyOamap OpKaidu WUTHUO KOMKOKHUHT MaTpyOKacujaH YUKHO
KeTaau. bolllka HCCUKIMK SATKMY OKUMH 3ca, MacaiaH Oyf, TpyOamapapo
OMIIUTMKKA WMHAITUPUIAIM, UCUTYBUM TpyOanap TallKy F03acura U3 UCCUKIUTUHU
Oepanu Ba CYIOK arperar XoJjiaTu (KOHJIEHCaT) ra aijaHu0 KOOMKHUHI TAaCTKU
naTpyOkacuian 4uka3ud roOopwiragd. MyxuTinap opacujard — HMCCHKIHMK
aJIMAIlIMHHUII KapaéHu TpyOanap IeBOPH OPKAJIM aMajra OMIMpUIaIu.



HcutyBun TpyOanap TEMIMKIM MaHXapara naiBaHuiail €KM pa3BajibllOBKa
Kb wmaxkamiaHaau (4.18-pacm). KunwmHua, wucutyBuM TpyOaynap muiar,
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4.19-pacm. Tpy6anapHu TeIIHMKJIH MaHKapaJiapra MajKamJiam ycyaiiapu.

L -

:
\
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T T I INTD T
| Wl A A

a - UKKHMTa apuK4ara pasBaJibllOBKa KWJIHII, O - OMTTa apyKyara pa3BajblioBKa KWIUIL; B - MaiBaHJUIAII Ba PAa3BOJIBIOBKA KHJIMIIL T, -
naiBaH/UIaI; €, 5K - apUKYaly Ba THILIIM MaiBaHAJANIL; 3 - KUPUII KUCMUHHU KOHYCCHMOH pa3BajIbl[OBKA KWJIHIL; U - TEKUC TEIINKKa
pa3BaibIIOBKA KUIHII Ba OYKJIAIL; K - KaBIIAPJIAL; JT - EIUMJIALL; M - CAIbHUK OWJIaH 3U4Ialll; H - NOPTIATHO NaliBaHJIal; O - TEITHKIH
MaHKapa TallK¥ TOMOHUHH KOHYCCUMOH Pa33€HKOBKA KWJIMIIL 11 - TEUIMKIIM TTaH)KApPAaHWHT TAIlIKM TOMOHHM acTa - CeKHH CUILIN®,

TOPAUTHPHO Pa3BAIBIIOBKA *HIIMIIL.

JeTUpJaHTaH MWJIaT, MHUC, JAaTyH, THUTaH €KW OollKa MaTepuaiap/iaH
TaUEPIIAHUILIA MyMKHH.

HcutyBun TpyOanap 3 HM TEHIMKIM TaHXapaiap 2 Ja MaxKaMJIAlTHUHT SHT
KEHT TapKaJiraH ycyiu Oy oaauii pa3BaibiioBkanup (4.3-pacm). BanbsiioBka HoMIH
acbo0ma pamuan MWUHAIMINAA XOCWI KWJIWHAIWTaH Kyd TabcUpHaa Tpyoda
nedopMmanusra (quaMeTpy OopTajd, SIHHU KEHrasiv) yupal, TEIIMKIW MaHkapara
3UWJaHaIM Ba MXKamJlaHaau. Tpy0a HpaMUHUHT THP Mapjara MycTaxkam
JKOUNAIITUPUINTA SPUIIUIT y4yH TEIIMKIM TaHkapaga sHu 2..3,5 MM Ba
gyykypaurun 0,4...1,0 MM M UWKKHTa XaJKAaCUMOH apuWKya KWJIWHAAW. YHJIaH



TalKapy, TpyOaJapHU TEIIMKIM TMaHKapajapra MaiBaHjaml, KapIlapJianl,
CaIbHUK €EpaaMuia xaM Maxkamiam MyMkuH. CanbHUK €EpaaMuja 3udiiail
Mypakka0 Ba KMMMar. by ycynga maxkamjam MyXuTiap Temreparypa (apku
KaTTa OWiIranja, TpyoaapHUHT OUifjlaMa CUJDKHUIIMTa UMKOH Oepajiy, aMmMo OyHIa
OMpHUKMa 3UYIaHUIIN Oy3yJIMaiIu.

TpyOaHUHT KHpHUII KUICMUHU KOHYCCHUMOH pa3BajbI[OBKA KWJIHII, MaXaJlJIUi
KapUIWIMK KOA(DPUIIMEHTUHU Ce3uiapiid Jlapaxkaja mnacatupaau. by aca, u3
HaBOATH/1a KUPHUII KUCMUHUHT €MUPWINII OJIIUHU OJIAfH.

Arap, TpyOasap TeOpaHMII, UMKJIMK KH3UIITa, TeMIeparypajap Karra
U3TapUId €KW YIapHUHT y4lapy UCCUKIHUK TabCHUpPUIA UTAa UCHO KETUII XOJUIapu
103 Oepaauran Owica, yHAAa TpyOaJapHUHT y4HM ajbarra TEIMKIN TaHXapara
navBaHuIaHUI 3apyp. l[laiBanmiamr 4OKM YMKTUPWITaH, BAJIMK Ba apuK4ala
BaJIMK XOJIa[1, XaMJa apuK4a Ba TUIIUIA KUPUHUIILIApa OUITUIIA MyMKHH.

Opatna, KaIuH JeBOpiM TpyOanapHU MHaiBaHyIaml Makcaara MyBOGUKIHD.
Arap, TpyOamap KywIaHMII OCTHAA WIUIATWIaJAWraH Ousca, mopTIaTHO
naBaHIJIall TaBCUA JTWIANU. YOy ycyiaaa TpyOajmapHM Maxkamjanl y4yH
NOPTIATUIN 3apsii KyBBaTH KaTTa, TEIIMKIM TaHXapaHUHT TalllKU 03acu
pa33eHKOBKA KIWIMIIKMHU Ba TaHXapa Tallkapucura Tpyda ywiapyd KUl YUKHO
Typullld kKepak. by ycynna TpyOa TeHmMKIM MaHKapara UTa MycTaxkam XoJjata
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4.4-pacm. Tpyba TemmMKIN TamXapacuaa TpyOaJapHM XKOMUIAIITHPHII CXEMACH.

a— T"*pu onTuOypUYaK TOMOHJIAPH Ba 4 **unapua;

0 - KBaJpaT TOMOHJIApH Ba 4 *anapua;

B — KOHIIEHTDUK aiinaHanan 6 '1nab.
OupukTHUpUNaau. Arap, TpyOaHUHT OWp y4u TaHXkapara ymly ycyJjaa mopTiaTuo
naiBaH/IJIaHCA, UKKUHYM y4Yd 5Ca MOPTIATUO pa3BasIbIIOBKA KHJIMHCA, SHT FOKOPU
MyCTaxXKaMJIMKKa dpHUIIica Ouaim.

XO3UPrd KyHJa TpyOajapHM TEIIWKIM T[amwkKapara MaXKaMJIAIIHUHT DHT
3aMOHaBUM, WIFOP TEXHOJIOTHSCH - Oy MOpTiaTuO BaibIlOBKa Kuummaup. byHna,
MOPTJIATYBYH 3apsij] TpyOa nuuja, sbHU yuuja xoinamrupuianu. CUHT 3ca, 3apsia
KafcroJib Epaamuaa noptiatuiand. Hatwkana, mopTiaml SHEPrusicu TpyOaHU
panuan WuHanuiaa aegopmalrus Kajdagud Ba TEIIUMKIM MaHXapa OwiaH TpyOa
MyCTaxkam OMpHKMa XOCHJ KO ynaHaau. by ycynnaru Oupukma, pa3BajibliOBKa
YCYJIMHUKHWIa KaparaHja aHdya MycTaxkampok Oumnamu. [lopTiatud mnaiBaniani



YCYJAMHH TpyOalapHH TabMHpJIAll Y4YyH XaM KWwiiam MyMKkuH. TpyOamaphu
TEHIMKJIA TIaHXKapara dJIeKTPOTHIPABINK MaxKaMJylall Ba OUPUKTHUPHUII YCYJU XaM
MaBXY/I.

KOOWK - TpyOaJM WCCHKJIMK aJIMalldHUII KypuiMalapuaa TpyOa TeUTHuKIIH
namkapara Kyduaara ycyimap/a >KOHTamTAPUIUIIN MyMKUH (4.4-pacm):

- TYFpH ONTHOYpUYAK YMKKH Ba KUppaJlapy €KW TEHT EHIM yuOypuak Ouitnao;

- KOHIIEHTPHK ailtaHaiap Ouisnao;

- KBa/IpaT YMKKU Ba TOMOHJIapH Ouiinao;

- [IaXMaTJIM KUpUHUILA (OUp Ba Xap XWJI KUHAAIAHT KaJaMIIH).

Ymby ycymnapaa TpyOaJlapHH HCCHUKJIMK — alMalldHUII  KypHJIMacHa
KOWJAIITUPHIL, KypUIMAHUHT UX4YaM OWJIMII IIapTH OWiIaH OenruiaHain. YHAaH
TalIKapu, xap OWp Kypuimara WIOXd Oopura KHMIpPOK TpyOa >KOIMIaIITHpHUIITra
Xapakat KUJIUHA/IH.

Hccuiuk  aaMamuvHUI - KypUJIMaJapUHUHT KOHCTPYKIMSICUHM TaHJIaIlia
KyHuJarujiapHu MHoOaTra OJIMII Kepak: KypuiMma TEXHOJOTHK >KapaéHra Moc
OWIMIITY 3apyp; FOKOPU caMapaiu, TeKaMKOp Ba UIILJIAII MAWTH/IA UIITOHYIH, XaM/Ia
MeTaul caphu Kam OWIWINM 3apyp; WIIYM MyXUTJIapja KypujiMa MaTepuaiu
eMUpHIMAIITa 0apAOUUTH OMIIUII KEPAK.

Hccuknuk »nTkuuiap KypuiaMma OpKajdd KaTrTa TEe3JMHKAa WTCA, HCCHKJIHNK
UTKA3uIl KO3 (PUIMEHTUHUHT IOKOpW KuUiMaTiapura spuiica Owiagu. bynnai
IOKOPH KMMMATIapHU OJHII YYyH HMCCHUKIWK aJIMAIIMHUII 03aCH TO3a OWITHIIN
Kepax.

Arap, CyIOKJIUKIap OUPOPTACHHUHT TE3NMUTH OIIUPUIICA, UKKUHYN CYIOKJIHK
TOMOHHJIATH UCCUKIWK Oepurl KodPGUIMEHTH Kumasau. JIeKuH, HCCUKIHK
UTKA3UI KOI(PPUIMEHTUHUHT CE3WIAPIN Japakaja KUMAWUIIM y4yH JI€BOp Ba
yHAArd UQIOCTUKIAPHUHT TEPMUK KAPUIWIMTYA KUYUK OWJIUIIM Kepak. Macanas,
arap TpyOanapapo OWIIIMKIATH HCCUKIUK Oepuinl Kodp UIIMEHTH Tpyodanap
OWIITUFUHUKWIAH KyJda TmacT Owuica, TpybOamap uumMaa OKAETraH CYHOKJIHUK
TE3JIMTUHUHT WCHUIIA HWCCUKJIMK WTKa3uil KoOd(PQUIMEHTUTa YHYA TabCHP
kuiMaliau. by  xomma  TpyOamapapo  OMIUIMKAArd  UCCUKIMK — Oepuin
K02 (PUITMECHTHHN OIMPHUIIT 3apyp, ABHU Yy epra CEerMEHT THUCHKJIAp HPHATHII
Makcajara MyBoUKIUP.

Kaiicu MyXUTHH TpyOa wuuura, Kalcu OUpUHU TpyOasiapapo OHUIUIMKKA
WUHAITHPUII MYyaMMOCHHHM XaJ JTHINAA KyWHJard Koujajapra aman KWJIHII
Kepax:

- IOKOpHM HCCHUKJWK HWTKA3WIl KOA(PPHUIMEHTUTA IPUIINII YIYH HCCHUKIIUK
oepuit K03 OUIMEHTH KUYHUK OMIITaH MyXUTHU TpyOa Wuura WHHAITUPHIIL 3apyD;

- kuMEBUN (Paosi, KOPPO3MOH MYXUTIApPHH TpyOa Wuura F0O0OpHII 3apyp,
yyHKH OyHja ¢akat TpyOa, TEIMMKINM TaHXapa Ba KOMKOKJIAp TETHIILIA
JIETUpJAHTaH METAUIaH scajlagu, ShHU KOOWK, CErMEHT THUCHK Ba OOIIKaiap
OJLIA, YIIIEPOUIM NWIATAAH TAUEPIIAHUILIN MYMKHH;

- arpod MyXUTra HCCHKIUK WUKOTWIUIIMHA KaMaWTUPHUII  y4yH



TEMIEpaTypacu IOKOPH MyXUTHHU TpyOa Wuura 1000puIll Makcaara MyBouKIup;

- 4YMKMa XOCHUJ KWJIAQQuraH MyXUTJIapHU TpyOanmap 103acM  OCOH
TO3aJaHaJUTaH OUIUIMKKA WAHAITUPUIL TABCUSI STUIIA/IHN;

- 00cMMH IOKOpH OWJITaH MYXUTHHU TpyOa Muura MMHANTUPUII 3apyp, YYHKHU
KOOMKIaH Kupa TpyOasiap 60CMMHU SXIIH YIILIAiIH.

Wccukuk anMaimyHuI KypUIMaCHHUHT KOHCTPYKIUSICH TEXHUK-UKTUCOIUN
xucoOnanuiap acocujaa TaHjaHaau. byHpa, Tal€piam y4yH KeTraH acocui
(kamuTas) Ba WMJUIMK SKCIUTyaTaluoH capdiap TakKociaaHaau. AWpUM Xosuiap/a,
IKCIUTyaTallMoH capdiap Texanumm xucodura capduap Te3 KOIUIaHca, acoChi
cap(rapHy KHITAUTHPHUIIT XaM MyMKHH.

TexHomoruk >kapaHiaap yYyH HCCHUKIMK QJIMAIIUHUII  KypUIMacH
JonnxanaHaéTranua, XMCOOMATHUHT aCOCH Makcaau, KypHUJIMaHUHT UCCUKIIUK
aJIMalTMHUII F03aCH Ba TabapuT WI4aMIapUHU aHUKIIAIITUD.

xucobmnami, OupuHUM HaBOaTIa KypWIMAHUHI MCCHUKJIUK OajlaHCHHH
Ty3ulaad OonutaHaau. CUHT, HCCUKIMK OajaHCUAAH Yy3aTWITaH MCCUKIHK
MUKJIOpH Tomuiaau. MacanaH, cyB Oyru &paamuaa Oupop mMyxut t; naH t,
TeMIlepaTyparaya UCUTUJIAETraH Owica, HCCUKIMK OanaHc ymly KUpUHUIIIA
&zunaau (4.40-pacm).

Get, + Di" = Get, + Di' + QO

uyK
Q :GC (tOX _t5)+QﬁyK = D (i"_i,)_'_QlZyK

oy epna D=Q/(i1”-1’) - ucutysum Oyr capdu.
Uccukuk ntkaszui kodpduimentu ymoy Gopmynnanan xucoOaaHaau:

K = nl
GCIH i+2i+i
a, T A a

Oy epra o Ba @ HCCUKIUK Oepuin
kodduimentiapuy 4 - 0o0garu TETHIILIA
KpUTEpUaJl TSHIIaMajapaaH aHUKJIaHAIH.

Kapaéuuu ypraya Xapakarra
KEJITUPYBYU Ky4H Kyuu1aru
4.5-pacm. Moaaumii 6ananc Ty3umra TEHIJIaMajiapJad TOIIAIu:
ouj.
At + AL ..
At = M E€KH
At < Al + Ay,
yp At
2,3lg—m™

min

Hccukimmk  aaIMammHANI  03aCH HCCHUKJIMK  HWTKA3UIIHUHT  aCOCHUU



TCHIJIaMaCHUJaH aHUKJIaHaau:

Hcutknynaru TpyOanap COHUHU 3ca, yII0y TeHTIaMaJaH aHUKJIAIl MyMKHH:

4.F
md ;1

Oy epna dr- TpyOanap Tamku auaMeTpu, M; | — TpyOa y3yHIIUTH, M.

Temuknu mamxkapana TpyOanap skomamTupumn ymly ©0o0xa Kupuob
YUKWITaH yCyJlapJaH Oupuaa aMmaira OnupuiIa/Im.
KOOUK - TpyOaJId UCCUKJIMK aIMAITMHUII KYyPHUIMACHHUHT TUAMETPUHU YIIOY
dbopmyrnana xucob6s1ab TOMUIII MyMKHH:
D=(13...15)-(b-1)-d, +4d,

Hccukuk anMammHUI KypPHWIMACHHUHT THUIPaBIUK Kapunumrd Jlapcu -
BeiicOax dhopmynacuaad TOMUIAAN:

_(,L ol
Ap—(}td+25j 5

Oy epma A - TMApaBIMK Kapiwink kodddumuenty; | - Tpyda y3ywmuru, m; d -
TpyOa mmamerpu, M; 2¢& - MaXaUIMd KapmMiuk Kod()pUIMeHTIapuHUHT
MUFMHIACH; W — MyXUT TE3JIHTH, M/C; P — MyXUT 3HUINATH, KI/M".

VICUTKUYHUHT TEXHOJOTUK jKapaéH YYyH SPOKJIWTHHU OWINIT ydyH
TEKIIUPYB XWUCOOJAIM WTKA3WIAAW. bByHWHTr ydyH Kydugarn OONIIaHFUY
MabJIyMOTIIap 3apyp:

F — uccukyuk anmamuHuI fo3ack; Q — UCCUKIUK IOKJIaMa; MyXUTIApHUHT
KypwjiMara KApPUII Ba YUKMILIJATH TeMIlepaTypaiapd; W — MYXUT TE3JIMTU Ba
MyXUTIAp GU3UK TMapaMeTpaapH.

XucoOman 1aBpuaa Kyiuaaruiap aHuKIaHaIn:
OepuiraH  HUCCUKJIMK  IOKJamMa Ba  XaKUKUH  HMCCUKJIMK  QJIMAIIAHUII
IAPOUTIApUIATH TEPMHUK KapIIUIWK;, 3apyp Ouiral upTada Temreparypajiap
bapku Ats; mapxya uprada temmeparypanap (apku Aty KypuIMaHUHT HII
YHYMJIOPJIUK 3aXHPACH.

Temneparypanapaunr uptada dhapku ymoy dhopmyaagaH TOMUIT MyMKHH:

Q

Aty =—=%—
K-F

Magxxyna upraya remneparypanap dapku (4.108) bopmynagan aHUKIaHAIH.
Magsyxya upTada TemiiepaTypaiap GapKuHUHT 3apyp UpTada TeMIiepaTypaiap



dapkura HUCOATH UCUTTUYHUHT UII YHYMJIOPJIUK 3aXUpacy 1e0 aTanaau:

B At
TN
3apyp wupraua  Temmeparypasiap  ¢Gapku  HUCCUKIMK  aJIMaIlluHUII
KYPHJIMAaCUHUHT HpTaya OHKCIUIyaTallMOH WIIIAll IIapOWTIapu Ba HCCHUKJIHK
aJMaIIMHUII fo3acuaaH (QoigalaHuIl KOd(PUIMEHTHHU XHcoOra ojraH XoJjja
AHUKJIaHaIH.

5. ACCUKJIUK AJIMAIIAHUAII )KAPAEHJIAPUHU
MHTEHCHUBJIALI

XankK  XYKaluru TypJd COXaJApUHUHT  JKaJlall cypbaTiap OuiiaH
PUBOXKJIAHUIIK HUCCUKJWK aJIMAaIlMHUII KypWIMAJIAPUHUHT KEHI MHKECIa
KWUIAHUIIN Ba yJiapra KUMWIaAuran TajiabjJapHu OpTUILNA OWJIaH XapaKTepJiaHaIu.
[y 6unan Oupra Oy Typaaru KypwiMaJIApHUHT radapuT WiI4amiiapu Ba MacCaCUHU
KaMaWTUPUII 2HT JoJ3ap0 MyaMMo OMIMO xucoOiaHaau. YHJIaH Tallkapu, aipum
XoJulapjia Temmeparypaiap (apkuHU Ba JEBOp TEMIIEPATypACUHU IMACAUTHPUII
3apyp Oumnanu.

Xyanu IIyHAal MyaMMoOJIap HCCHUKIMK —alMalldHUII KypUJIMalapuHU
UIUIaTagural KuM€, O3WK - OBKAT, SHEpreThka, HeTh, METALTyprusi Ba OOIIKa
caHOAT KOPXOHAJIApH OJIU1a TYpUOIu.

FOxopuna kaijg STUiAraH MyaMMOJIApHU Xall 3TUII WM - Oy KaHayapnaa
MCCUKJIUK aJIMAIIMHUII KapaéHUHU WHTEHCUBJIAIILINP.

NHuTeHcuBnam ycylvHU TaHJall OUp KaTop IapTiap OwsiaH OelruiiaHaju.
VYnapaan sHr acocuinapu:

1. MWccuxkiauk ajaMaliMHUII KypWIMACMHUHT Tra0apuT wuiyamjaapud Ba
MacCaCUHU KaMauTHUPUILL;

2. Vccukuk aJMalllMHUII >Kapa€HUHU MHTEHCUBJIAII YUYYH pyXcaT ITUJTaH
PHEPreTUK capdiap Ba yHH amalira OMUPHII YIyH OOp dHEPTUs TypH;

3. Hccuknuk Oepulll WHTEHCUBIAHAAUTAaH OKWMHHUHT THUIPOJUHAMUK
TapkuOu. VICCUKIMK OKUMU 3UYIMTUHUHT TAaKCUMIIAHUIN €KW MCCUKJIMK DJITKUY]IA
TeMIeparypagap MaaoHu;

4. ViccuKIWK alIMalMHUII KYpPWIMACUHMHT TaW€piaml TEeXHOJOTUSICUTa
MOMMIJITATH, XaM/Ia IKCILUTyaTalys 1aBpu/ia KyTIaiJIuryu Ba UIIOHYWINIINTH.

YHoaH Tamkapu, KypuwiMa KOHCTPYKIMSICM Ba JKapa€HUHUHT TaxJIWIIU,
MCCUKJIUK DJITKUYHU Y3aTHUII YUYYyH pyXcaT 3TWITaH dHEprusi caphyHU aHUKJIAII
UMKOHUHU Oepanu. Onataa, sHeprust capdu Jeranjia HACOCHUHT KyBBaTH Hazap/ia
TyTUJIAIU.

[IIyHuHT y49yH, KypWiMa OpPKaJIM MCCUKJWK JITKUYHU y3aTHIIJa OocumIiap
WUKOTWJIMIIIMHUHT WMFUHANCU U3rapMac OWJIraHa, YHUHT rabapuT uirdaMaapuHu
KaMaWTUPHUIITHY TAabMUHJIAMAUTaH HHTEHCUBIIAII YCYJUIApU APATUITUIIN KEPaK.

Mabnymkn, XamMma TypOWJIEHT OKMMJIQPHM WHTEHCHUBJIAII YyCyJlapuia
UCCUKJIUK OCpUITHM  JKaMAJUIAIITUPUIN  YYyH OKHM KUIIUMYa CYHBUU



TypOmnm3zauuss KunuHaau. JlekuH, mry OwmaH Oupra TUIPABIMK KapIIHIUK
ko3 puuuentT xaM omagau. IlyHuHr y4dyH, MHTEHCHBIALI AapaKaCUHU OWJIHIL
yU4yH MHTEHCHUBJAI yCyJIMJa OJUHIAaH HaTIKaJapHU, TEKUC Tpybada OJIMHIAH
Taxkpuba MabIyMoTJIap OujaH TaKKocjall Makcajara MyBOQUK. ByHMHr yuyH
Nu/Nuz HucOataan ¢oiiasaHuIn MyMKHH.

TypOyneHT OKUMHHMHI THUAPOAMHAMHUK TAapKUOMHM Ba YHJAH HCCUKIIUK
AJIMAlIMHUIIHN M3UTra XOC XYCYCHSITIApUHM OWJIMII, OKUMHUHI Kailcu coxacuja
TypOWJIEHT TeOpaHWIUIApHH WHTCHCHUBIAII 3apypJiNTMHU aHUKJAMra EpaaM
Oepaau. Kunruna oauMiapHUHT MablyMOT/Iapura OMHOaH, ojaTAa Tpyba JeBOpH
AKUHUJATH CYIOKJIUKIAD XapaKaTUHU >KaJaJUIAIITUPHUIL KEPAKJIUTUHU Xe4 KHM
WHKOP KUJIMaNIu.

Opatna, TypOWIEHTIMK WHTEHCHUBIMITMHU OLIMPHUII SHEPTeTUK capduiap
UCUIIM OunlaH OOFJIMK, SBHU THUAPABIUK KapIIWINK Kod()PHUIMEHTH opTaau.
Ulynunr yuyH, A, HH OyTyH OKMMJAa 5Mac, OalKd JE€BOp SKWHUAA OLIMPUII
makcaara myBo¢uk. Illynra amoxupa »bTHOOp O€pHIll KEpaKK, SpaTUiraH
WHTEHCUBNIAIl  YCYJM  HUCCUKJIMK  alMallMHUII  KypUJIMaJapuHH  sCall
TEXHOJIOTUSICUHM TyOJlaH Oy3MaciIMru Kepak Ba KaTTa cepusja UIIad YMKapuiira
Moiun ounuiy 3apyp. by epaa Ha ¢akar sicamn Ba HUFUII TEXHOJOTHUSICH Ha3apa
TyTWIraH, OaJKu OJJWWA Kypuiamara HUcOaTaH HapXd XaM xucoOra OJIMHIaH
OWJIMIIN Kepak.

VHaaH ~ Tamikapu, — ApaTWIraH  HMHTEHCHBIAIl  yCYJdd  KypHJIMa
MYCTaxKaMJIUTHUHH, UIIOHWINIUTUHU Ba YHUHT HKCILTyaTal[MOH
XapaKTepUCTUKAJIAPUHU MTacali-TUPMACIIUIU KEpaK.

Tpyba kaHammapuja HMCCUKJIMK aJIMallMHUIL Kapa€HUHU WHTEHCHUBIIALI
Ouiinya XxaMMa uIIap TaXJWIM KyHuaaru Xyuocanapra oiud Kenjau:

1. Cynpuil paBuIia TaIKWJI OSTUWITaH YIOPMaBUW TY3WIUILIM OKUM
TYpOMJIEHTIIMTMHU XOCHJT KUJTUIII SHT caMapaid BOCUTAIUP.

2. Tpybanga OMpTUK-O0OTHK THIHUAATH CHIUIMK KHHIAIAHT THCUKJIAP SCAIUIIN
OKuOaTHIa XOCWJI OWIraH yIOpMaBH OKUM TYpOYJEHTJIMIU TUCUKJIApP WIYaMH Ba
HIaKJIUra KaTTa OOFJIMKIND.

3. Uccuxknuk aaMamuvHUIN >KapaéHUHU WHTEHCUBIAII YYyH TYypOWIM3aTOp
HIaKJIM UTKUP Kuppaiu (yuOypuak, TYFpu TYpTOypuak Ba X.) OMJIMAcIuru Kepak,
YYHKHU Oy HIaKJUIM TYCUKJIAPHUHT TUAPABIUK KAPIIWIIUTH KaTTa.

Jemak, TypOuim3atopiap MaKJIM acTa-CeKUH OPTHO, KEHUH 3ca KaMmaloB4H,
CWUIMK LIAKUIM OYMUIIM TUAPABIUK KApUIWIMK KYpPCaTKMUYMHU KECKMH OpTHO
KETMAaCJIUTMHU TabMUHIAUIN.

CyloKIuK Ba ra3japHUHT OKMMHU TpyOa WYHMaa XapakaTH IaBpujia JEBOP
aTpopuaary IOMNKa, dYerapaBuil KaTJaMHU CyYHbUH paBULAa TypOynu3aius
KWJUIIA Kepak. YHJIaH Tallkapu, ymoly JeBop arpodugaru onkKa KaTJIaMHU
CYHBUU paBUIIA TYypOMIM3AIUs KWJIUII YYyH JUCKPET >KOWJAIITaH KYHIaJIaHT
OYpTHK TypOuIM3aTopiap KyJUlall MaKcaara MyBo(MUK.



XyJoca

Men Oy é€sran pedeparna wcuTHI, OyFJIAHUII, COBUTHUIN Ba KOHJACHCAIHSIIAII
XKapaCHJIAPUHUHT MYXyM aXxaMHsITra Jra SKaHJIWTMHA OWIIUM.  UCUTHII,
OyfJIaHMIII, COBUTHII Ba KOHJEHCALMAJAIl »KapaCHIapu KUME O3MK-OBKAT Ba
00CXKa caHoaTIapJa >KyJa KeHI Kyjaamja HIUIaTWIMIIAHKA ypranguM. JKymiianan
TEXHUK Ba O3UK-OBKAT OTWJI CHUPTIAPUHHU, apOMATHK  MOJJajiap uiuiad
YUKapHILIa, XamM/1a apajaliMalapHy JaFajil aKpaTHIl YUyH KYJUTaHUJIa/Iu.

®an Hadakar “Kumé-texnomorus” Oanku O3HK — OBKaT CaHOATH WIILIA0
YUKapUIl ~ coxXajlapujaa  Oapua skapaHiapHM aMalira OUIMPHINJIA KepakKin
DKAHJIMTHUHU  XaMJa TEXHOJIOTHK JIMHUSAAA WINTHPOK OSTUIIUHU TYITYHIUM.
baxxapran pedpepar dbannan kenubd yukuO coxa WyHIANIMILIApUra MoOcjall Ba
Oapua TeHIJIamanap, XuUcoOJsiall METONJapuHU  YPraHud KEJIMHMOKJIA, OJIraH
OWIMM MaJlaka Ba KYHUKMaJIApUHU MIUIA0 WUKapuiura xopui staman. [y ounnan
oupra pedepar é3unmumaa dangapapo OOFIIAHUIIMHU TYITYHIUM.
Kenrycuna acocan  unuiad 4YMKapuill KOpXoHajgapujaa  oJiraH OWInM Ba
MajakajapuMHU KYJu1ad Uiad YMKapuil KOpXOHAJIApHU sTHA/la PUBOKIAHUIIIHIA

V3 XMCCaMHH KYIIIaMaH.
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