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Kupu

bo3op umkTHMCcOmuMETMra YTHII OaBpuJa ko3ara KeiaraH MacajajapHh Xail
KUJTUII UIUTa0 YMKApUIIHUHT Oapya TypjapyuHU HCIOX KUJIHII OuiaH OOFIMKAMD.
by Makcaara ospummim yyyH OupuHuM HaBOatna (aH Ba UIMUN-TEXHUKA
TapaKKUETUHU Xap TOMOHJIaMa FOKCAJIITUPHULI 3apyp.

V36exucton PecnyGimkack maxTa eTHINTHPHIN Ba YHH SKCIOPT KHIIAII
Oyiimua nayHéna erakud Vpuniapaa typaad. IlyHuHr yuyyH Mamuiakat
MKTUCOIUETUA NTAXTa MyXUM YPUH Arajulaiu.

“bu3 y4yH acocuil Bazuda - UINUIA0 YMKAPUIIHU TEXHUK Ba TEXHOJOTHK
KUXATIAH Y3JIYKCU3 SIHTUIa0 Oopuill, JOMMHUM paBUIa WYKH HMKOHMSIT Ba
3axypajiapHd W31a0 TOMUI, HKTUCOAMETIIA YYKYyp TapKUOW Y3rapuiuiapHu
amajira OIIMPUII, CAHOATHA MOJCPHU3AIUS Ba TUBEPCUDUKAIUS KUIMITHU U3YUIT
JTABOM JTTUpHUILIAH HOOpaT... XOMal€Hu XaxoH 0o3opuaa Tanad karra Oyiraxn
MaxcCyJioTra aWIaHTHPUIN YYyH KaiiTa MIUIAITHUHT 3 — 4 OOCKUWIM THU3UMHIa
yTummMu3 3apyp. by TH3UMHUHT MabHO-MOXHUSITH IIIYHJIaH UOOpaTKU, y OUpUHUU
Oockuyja XOMaIlI€HM JacTia0Ku KalTa wunulami, sSbHU spumdbaldpukatiap
Taiépnail, KeWMHrH OOCKMYJa CaHOaT acocujia WIUIad YHKApUIN y4yH Taul€p
MaTepuayiapra ajlaHTUPHIL, YYUMHYM, SKYHHH OOCKMYJa 3ca, UCTEHbMOJ YUyH
Talép MaxcynoTHU UIUTa0 YUKApUIIHU Hazapaa tytaan” [1,2,3].

[TaxTanu nactinabku Uiam Oup KaTop TEXHOJIOTHK >KapaéHiapiaH ubopat
OYym0 (GKOMIAINTUPHIN, CaKJIAlll, TAIlUI, KYPUTHII, TO3aj]alll, TOoJIa aKpaTHUIIl Ba
Oomkanap), y y3ura Xxoc TEXHOJOTHK 3aHKUPHU TAIIKWI 3Taau. by 3amxupaaru
Xap OWp JKUXO3HUHT WII YHYMH Ba cudaTh yHIAH OJIIMHTH MalluHAJIapHUHT
KypcaTkuwiapu Ba uil cudarura yamobapdac OoOrnuMKIup. MaHa 11y XoJaTHU
uHOOATra OJITaH XO0JiJa, MaxTa MaxCyJOTJIApUHUHT cHdaT KypcaTKu4wiapura yHU
KaiiTa WIUIOBYM TEXHOJIOTHK 3aHXHUpPJArd Xxap Oup KUXO3HUHT TabCHPU KaTTa,
JIETaH XyJIOca KWJIUII MyMKHH.

[TaxTa TO3amam KOpXOHAjapuaa XOMAIIEHW FapamjapjaH To3ajall Ba
KypUTHII  IIeXJlapura  TalluIl  XaBo  EpAaMuaa  TallyBU4d  KypuiaMma
(MTHEBMOTPAHCTIOPT) BOCHTAcHAa amaira omupuiagd. KoOHCTPYKIIUSICUHUHT

CONAAIMTY Ba MaxCyJIOTHH HCTaJraH Mypakka0d HyHanmunuiapjaa OenlruiaHra



JKounapra HOOyJ KWIMAacJaH €TKa3ulll MYMKHHIJIWTKM XaBO €pAamMuja TallyBud
KYpPWIMAHHUHT [axTa To3aJlalll CAHOATH/IA KYy/1a KEHT TapKaiuiura cabad 0yiau.

XO03Upru JaBpja MaxTaHU XaBO EpJaMuja TAIIMII >KapaéHU OYiHrdYa KEHT
KaMpPOBJIM TAJKUKOTIAp YTKa3uinau. JlekuH, xaBo €paamujaa TallyBud Kypuima
(MTHEBMOTPAHCHIOPT) AJNEMEHTIAPUHU YMyMJAIIraH XOJJa TaKOMUJUIAIITHUPHUIITA
eTapyiv YbTHOOP OepUiIraHu UK.

[TaxTaHn Ma3Kyp ycyjljga Tammoa >kapaéH €nuK MyXuUTOa amaira
omraHiurd Tydaiam XaBo Ba IaxTa apajalmiMacuja pyi Oepaauran xojaucaiap
TYFpUCHAA aHUK MabJiyMOTra 3ra OYJIMHMAraHjiurd XaBo €EpJaMHia TallyBUud
KypWIMaHN TaKOMWJUTAIITUPHUII Ba NIy WYN OWIaH yHHWHT camMapaJopiiurd Ba
TEXHOJIOTUK WINOHYJIMIUTUHU OLIMPHUIIra UMKOH Oepmaétran cababnapnan Oupu
XrcoOIaHaIu.

XaBo €paamuaa TallyBYM KypWJIMaHUHT aCOCHM KypcaTKuwiapuaaH Oupu
VHUHI TaxTa Oyiimya wunuiad uukapum yaymuaopauruaup. Ilaxta Ttozanamn
KOpXOHaJIapuJia UIUIATUIAETTaH MaBXyJ XaBo €pAaMujia TallyBUd KypuwiManiap
Ul YHYMJIOPJIUTY TabMHUHJIATUY (MEXaHUK y3aTHINa) €KUM y3aTyBUU MIIUU (KYII
OwiaH y3aTuliga) Ba KalTa WMIUIOBYM MalldHajap xoJiatura Kapad coarura 3-6
naH 10-12 Tornaraga 6opaau.

[laxTanu xaBo EpaamMuaa TalIUII KapaCHUHU Ky3aTHUIl HaTHXaJlapH,
XOMAIIEHUHT THEBMOTPAHCIIOPT KyBypJiapura Oup TeKucaa y3aTUIMaETTaHIuTuHA
kypcatau. byHUHr HaTHXkacuaa maxrta KyByp Wuuja, 0ab3u >koiiIapaa TYIUIaHTaH
(Tymmak) xonma, 0ab3u KOWMJapaa 3ca CHUHpaK Xojiaria MabjiIyM Oyiakiapra
OYyMHUO XapakaTr Kujiap dKaH.

[TaxTaHu KyBypra Oup TeKHUCHa Y3aTHIMACIWIH XaBO €pJaMujia TallyBuH
KypuiMa »dJIEeMEHTJIapU WIIMHUHT EMOHJIaluIIura oiaub kenaau. Hartwxkana,
naxTaJiaH OFUp apajaliMajapHd TYTUO KOJYBUM KYPHJIMAaHMHT CamMapaJopiiuru
nacasiii, Toja Ba YUTUTHUHT IIMKACTIIAHWINK OLIATU, CENapaTOPJIAPHUHT TYpJIv
[03aapya TUKWIHILDIAPD coaup Oynanau, TOJaHU TOIITYTrHWIapAa OFUP
apanammaiap OujaH, cemaparopjaa 3ca MIUIaTUO OYJIMHTaH XaBora KYIIUIuO
YUKUTTa YMKUO KETUIIM JXTUMOJM opTaau. byHmaH Tamikapu, maxTaHU SXIIW
TUTUJIMAraHJIMTUAaH KypuUTHIN OapabaHiapu Ba To3ajall MalluHAJApUHUHT
caMapaJIOpJIMTUHU Macasiiu.

byryHru kyHja naxra To3ajail KOpXOHAJIApUIard MaBxXy 1 TAbMUHIaru4iap
naxTaHd OWp TEKUC y3aTUIIl WMKOHHUTAa 3ra 3Mac. XaBo EpAamMuia TallyBud

Kypujima TapKI/I6I/Iﬁ KHCMJIApWHN TaAKOMWJIAIOTUPUII YYYH YHH TAIIKHIJI KUJIYBUU



AJIEMEHTJIADHUHT SIHTH, caMmapajiop KOHCTPYKIUSJIAPWHW WIUIA0 YHKUIT Kepak
oynamu. lllynga xaBo €paamuaa Tamuin >kapaéHuga maxta cudartv Oy3uIIvIIu,
TOJa WYKOMMINK Ba 3HEPrus capUHUHT KamMaWWIIWra, NmaxTaHW KalTa HIUIall
KOPXOHAJIApU TEXHOJOTHSCU HII YHYMH Ba MIUIA0 YUKApWIAETTaH MaxCyJioT
cu(haTUHU OIIUPHUIITA SPUIITHIIATH.

JuccepTanus MaB3yCHHHHI J0/3apoauru. [laxta Maxcynoriapu HIwiad
YUKApUII MaMmJIaKaTUMU3 UKTUCOANETHHUHT eTaKyH TapMOKJIapu/IaH
xucobsanaau. by COXaHMHr axBoJIM Ba MCTUKOOJIM MaMJIaKaTHHUHT OYr'yHU Ba
KenaxaruHu Oenrmwnad OepyBunm acocuit omwmiapaanaup. Coxamga MaxcynoT
XQKMUHU KYTAaUTUPHII Ba CH(ATHHU SXIIAJIAIT MaMJIaKaT JapoMad Ba axOJuCH
dbapoBoHaUruHN Oenruinad 6epyBun oMusuiapaad 0ynubd xusmar kwiaau. [lyxra
Kypa, MaxTa MaxcyjJoTiapu cudar Ba MHKIOP KYpCAaTKUWIAPUHU SXIIHJIAII
Makcaauja Hazapvil Ba aMalluid TaJKUKOTIAp YTKa3WIl Ba IaxTaHU JacTIaOKu
UIUIall TEXHOJOTUSCMHU XoMali€ OujaH TabMUHJIAIIHU TaKOMUJUIAIITUPUIIL
OyryHT'W KyHJa JaBjiaT Ba >KaMUSAT TOMOHHUJAH (paH Ba TEXHHUKA COXACH OJIIUra
Kyiraétran n1o13apo MaB3yJapJaH OupH, 1e6 Xyoca KUIUIl MyMKHH.

HNmauar makcaau. Hazapuii Ba amManui  TagKUKOTIAp  acocuia
IMHEBMOTPAHCIIOPTHHU TaIIKWJI KWJIYBYH 3JIEMEHTIAPHUHT SIHTH
KOHCTPYKIIUSITIAPUHU SIPATUII Ba KOPUN KUJIUII WYIM OWiIaH MaxTaHU AacTiIaOKu
WAl TEXHOJOTHUACUHU XOMall€é OWJIaH TabMHUHJIAIIHM TaKOMUJUIAIITHPHUIL Ba
uniad yuKapuiaaéTrad naxra MaxcyJoTiaapu CUGaTHHY SXIITAIAIAD.

Numnunr Bazudacu: [Taxtanu gactiabku uIuiam TEXHOJOTUK >KapaéHUHU
naxrta OujaaH OMp TEKHCIa TabMUHJAII OYWHYa Ha3apuil Ba aMalluid TaJAKUKOTIIAp
HaTWKaJlapura acocllaHraH TEeXHUKAaBUN €UMMIIAPHU SPATHUII, CUHOBAAH YTKa3MUIII
Ba UIILJIA0 YMKAPUIITA KOPUM KUIUIIT YUyH TaBCHUsI KWIUIIJAH noopar.

NuHuHr wiaMuil sHruiamrd. Mimga mHeBMOTPAaHCIIOPT YCKYHACHUra Naxra
Y3aTUITHUHT HOTEKUCIIMTH Y3aTWIAa&TraH IlaXTa MAaCCaCHHUHT BaKT OWPIUTH
WUuard  y3rapuim KypuHUIIuaa Oaxonamr Oomika ycyjuiapra HucOaTaH
HOTCKUCIUKHHA SKKOJIPOK HAMOEH OTUIM AacOClIaHTaHW, IaxTa FapaMUHU
rapaMOy3rud MallfHa WYX OpTaHiapu €paamMuia Oy3UITHUHT JUHAMUK MOJEIN
SpaTUITaHu, axTa XOMANIECUHUHT TalllyBUM KyBYp XaKMH Ba KYHIAJIAHT KECUMU
6yiiMua TAKCUMIIAHHUIIMHUHI HA3apuil acOCTAHHINM, Y30eKucToH Pecry6imkacu

IMaTEHTH OuJIaH XUMOS KHWIIMHI'aH IMIHCBMOMECXaHUK TabMHWHIIaIr'MYHUHIT SAHTH



KOHCTPYKUUSCH, SHTM TTHEBMOMEXAHMK TAbMHUHJIATMUYHUHT HIUTA0 YHKAPHIL
CHMHOBH HaTWXalapu OMpUHYM MapoTada OJIMHTaH HaThKanap cudatuaa UIIHUHT
WIMHUH STHTWJIATUHY TallKUI KWIAIH.

NumauHr amaauii axamusatid. MIIHUHT amanuid axamuaTH YHUHT aCOCUU
KUCMU HIUIA0 YMKApUIIl KOpXOHaJlapu Tajlablapu acocuia, HUIUIa0 YHKapHII
LIAPOUTIAPUJA, COXAHUHI €TAKYM MYXAHIUC-TEXHHUK XOAUMIAPU HIITHUPOKHIA
amaJjira OUIMPUIITaH! Ba UIIHU KOPUN KWIHILI OYii4ya anojlaTHOMANap Ty3UJIraHH
Ba WII HATW)KaJApUHU MIUIA0 YMKapHILra >KOpUi KMl Oup unga ourra ypra
KyBBaTJaru Kopxona yuyH 48 237 411 cym doiina kKenTHpUIIHIATUD.

TagKUKOT 00beKTH. Y30EKHCTOH pecryOIuKachia paioHNAIITHPUITaH
aCOCHI IMaxTa HaBJIApH, [1aXTa TO3AJIAII KOPXOHAJAPH TEXHOJIOTHS Ba YCKyHAJIApH,
XyCycCaH, MMaxTa MHEBMOTPAHCIOPTH YCKyHAJIApW Ba YHUHI HIIYM 3JIEMEHTIApU
XamJla ymoy macanajapra KapaTWiral WIMUN TaJKUKOT WIUIapH, YIAPHUHT YCYII
Ba BOCUTAJIapU yIIOY UITHUHT TaJKUKOT OOBEKTUHU TAILKUJII 3TA]IH.

Taagkukor mnpeameru. IIHEBMOTpaHCHOPT YCKyHAacMHU TMaxTa OWIaH
TabMUHJIAII >Kapa€HW Ba BOCHUTANAPH, >KAPAa€HHUHI MEXaHWK Ba HMIIUPUK
MOJIeJIJIapH UITHUHT TAJAKUKOT IPEIMETH XUCOOIaHAIN.

NmHuHr xaxvmua Ba TapkuoOu. M 76 6ocma Bapokna wudomanaHran
KOMIBbIOTEPIIU €3yB MaTHH, 14 Ta pacm, 8 Ta kaaBaj, Xyjoca Ba TaBCUsJIap XaMJia

doitnananunrad axo0opoT MaHOabIapH pYiXaTu Ba WiI0BajIapJaH TAIIKUI TONTaH.

1. [TaxTanu gacTIa0KH MILJIAIN TEXHOJOTUSICH/IA YHH XaBO épaaMuaa

TALIMII KapaéHu



[TaxTa To3anaim KOpXoHACH XyIy/IM Ba LIEXJIApU NaXTaHU AACTIA0KH HIILIAI
KapaéHu1a XoMale Ba TAMEP MaxCyJIOTHH KOUTAH-KOWIa €TKAa3UII YIyH Xap XU
TpaHCNOPT BocuTajapuiaH ¢oinananwiagu. byHna fapamiiap Ba KOpXOHa
oMOopiapuaaH Lexjapra xamaa Oup LEXJaH WKKUHYMCUTA TMaXTaHW TallUIIga
VMIUIATHIIAIUTAaH aCOCHM TPAHCIOPT TYpU XaBO €pJaaMupja TallyBuUd KypuiMma
xucobnanaau. YyHku OoOIIKa TpaHCIOPT TypJiapura Kaparahja XaBo Epaamuia
TalIyBYM KypuiMa Oup KaHua YCTYyHJIMKKA 3rajJup.

XaBo €paamua TalulyBUM KypUJIMaHU KEHI KYJJIaHUIIMHUHT acocuil cababu
YHUHT MIIOHYJIM MILIAIIY, TaXTAHU TAIXAIIIA MATEPUATHUHT MUHUMAJI 1apakaaa
HOOyZ OYNMIIM, KypHUIMAHHHI UXYaMJIMTH, YHUHT MEXaHUK TaIlWII BOCHUTAJIAPH
yUyH HOKYJail Ba Top OyiraH xoigapJa UIJIaTHII UMKOHU OOPJIUTH, YHI'a XU3MaT
KYpCaTHIl Ba YHU TabMMPJIAIIHUHT OCOHJUTHAAAUDP. byHIaH TamKapu IaxTaH!
XaBO OKMMH €pAaMuJia TAIIUII NAXTaHUHT TUTUIIUIINTA Ba MAabIyM OMp MUKAOpIA
HAMJINTUHUHT  Hykonumura é&pnam Oepanu. lllyHuHTOex mnaxTtaHu XaBoJaH
aKpaTHII >kapa€HUJa NaxTaHU Maina udaoc apanamManap Ba 4YaHIJIapAaH

I[aCTJ'Ia6KI/I TO3aJlalll TAabMHWHJIaHAaIH.

1.1. IHaxTanu XaBo épaamuaa TALLYBYH KYPUJIMAHUHT

Kjaaccupuranusacu

XaBo €paMua TallyBuUd KyprJiMa Y3UHUHT OUpP KaTop ad3auIdKIapura sra
HKAHJINTU cababiM MaxTa To3ajall CaHOATHJA XaM YHJIaH KeHT (oianaHusiam.
VYnap Kylugaru MiIapHA aMalira OIIupaau:

* [1axTa TO3aJall KOPXOHAJAPUHUHT apXUTEKTypa-pebedan XyCyCHUsITIapura
OOFNMK OYyiraHn xoJjila TaxTaHh KOMJaH-KOWra Taiuil, OOIlKa TPaHCHOPT
TypJapy yYyH KUMHH OYJraH »oijiapJlaH MaTepUaIHU OJIULI;

* TaxTaHW Oup BakTAa OMp Heda eplaH KalyJs KUJIHUII Ba Xap XUJ HyKTajapra
y3aTHIII,

e TammiIaéTraH MaTepHaHK aTMocdepa Ba OOIIKAa TAIIKA TabCHpJapaaH

HIIOHYJIN XUMOA KUJINIII,



* NIYHWHTJEK, XW3MaT KypcaTyBUM XOAMMIIAD YUYYH KEpakiu CaHUTAPUS-
TUTHEHA MAapT-MIAPOUTIAPHU sIpatud Oepasu.

XaBo €pmamMuia TallyBUM  KypwiManap — OOlIKa — KypuJiMalapaaH
UTUTATAITATITAHUHT OJITUHJINTH, OOIIKAPUIITHUHT  OCOHJIUTH, TaITUII
apaCHJIapUHU aBTOMATJIAIITUPUII UMKOHUSTH OOpJIUTY OmlaH XxaMm GapK KUjiaau.

[laxTanm xaBo ¢&paamMuaa TallyBUYM KypUIMAHUHT KAMYMIIUTH -
TammiaéTran OUPIMK MaTepruall MUKIOPHUTa HUCOATaH AJIEKTPO SHEPTUSHUHT KT
capd Oynuim Ba TammiaéTrad, TapkuOuaa €T xKucMiap Oyiaran Marepuai OujIaH
OeBocHTa TabCHpJAIIAIUTAaH WITYM OPTaHJIAPHUHT, Ty KyMJIaJaH KyBypJapHUHT
Te3 CHIITMIIN Ba UIIIaH YUKUIITAIAINP.

Xo3upaa XaBo €paamMuia TallyBYM KypuiaMaiap YUTUT Ba MILIA0 YUKapHUII
YUKATIAPUHN TAIIWII Ba FOKJIAMI-TYITUPHUIITHA MEXaHHU3AIUsIIANl WIIapH  YIyH
XxaMm unuiatuiMokaa. [laxra Ttammm y4yH WIUIATAIaJAWraH XaBo EpJamMuja
TallyBYM KypWIMAaJIApWHU KyHujaru Oedruiapra acocaH KiaccuduKaliusianil
MYMKHH:

- VpHATHIIMII 5KOiM Ba MILTATHIIMIINTA Kapab KOPXOHA MUK/, 1IeX OpacHIa
Ba I1eX MYHJIa YpHATUIAAUTaH TypJiapra;

- YckyHa nunia 60CMM Y3rapyliuHU XOCHJI KWIKII YCyJIUTra Kypa CypyBYH,
ny¢uioBuM Ba cypyBun-mydoBun (apanaii) Typiapra axparuiaau (1.1-pacm).

- Xomamé Typura kKapad ypra Tojajid Ba MHTMYKA TOJAIM TMaxTajJapHU
TaIlMII Y9yH MYJKaJUIaHTaH XaBo €pJaMujia TallyBYd Kypuiamanap dhapKiaHaIu.
NHrvuka toslanv maxrta TypJapuHUA Tallulga yiapra XUIIAW 3apap €TKa3yBud
MEXAaHU3MJIAPHUA MUUIATUILI TabKUKJIAHAIWA, XYCYCaH TUTYBUYM BAa TabMHUHIIOBUU
YCKYHaJlap MNUIATWIMalIu, XOMAaII€HW KyBypra Taunuiad Oepuil uurduiap

TOMOHHJAaH KS"J'II[a amMalJira OomupuJIaan.

1.2. ITaxTanu xaBo épAamMmuAa TAIIYBYH KyYPHMJIAMAHMHT HILJIAII TEXHOJIOTHACH,

IKCIJIYATALMOH XapaKATEPUCTUKAIAPH Ba )KUX03JapH

[TaxTa To3ayam KOpXOHajapuaa NAaxTaHW TAIIWII Y4yH acoCaH CypyBYH

TUIIJIATH XaBO €pAamMua TallyBYu KypriMa Kyimanuianu (1.2-pacm). V Kyituaaru



acoCHil WIIYM 3JIEMEHTJIap/JaH TAllKUJI TONraH: KyBypra maxra MEXaHuK y3aTyBUH
yckyHa (1) Bocuracuma Oepunamm, y unmam KyByp (2) OVitnad xaBo €pmammma
TalIWJIAAW, TaxTa OFMp apajalmmMaiapiaH TomTyTrud (3) ma axparTuiaad Ba
cernapatop (4) ra kenu6 Tymaau. Mdraocaanran xaBo 3ca CypyBUM XaBO YTKa3rud
(5), xyBypiapma OocuM XOCWUJ KWJYBYM Mapka3jgaH Koduma BeHTWIATop (6),
YUKApyBUMd XaBo YTkaszruu (7) opkanu IukiIoH (8) ra Ba yaHr kamepacu (9) ra
y3aTwiagu. Ymap ¥3 HaBOatuga xaBOHM aTmocdepara UYMKApUIIaH OJIUH
YaHTJaH TO3aJaHUITUHU TAbMUHIIANWTH.

XaBo ¢&pmaMuaa TallyBYM KypUJIMaHUHT MWIUTAIl TaMOWMIM UIyHJaH
nbopatku, 6ocumiiap ¢apku Tyhaiaum Xxocun OYIyBUM OKMM OCTHAAa arMmocdepa
XaBOCH ¥3u OwiaH Oupra TammiaaéTraH MaTepuaIHu SPramTupud  KyBypra
cypanu. KyByp uumMIa maxTa XaBo OWJIaH XxapakariianuO, cemapaTopra €Tuo
KEJa/Iu.

CemapaTop sca MaTepualiHU TallyBYM XaBOJaH aKpaTaJu Ba TEXHOJOTHUK

KUXO03J1apra y3aTa/iu.

1.1-pacm. XaBo épaamMuaa TanryBuM Kypujima.

a) cypyBuu; 0) mydaoBuu; B) CypyBUH-Ty(DIOBYH.



1.2-pacm. IlaxTa To3/1a111 KOPXOHAJTAPUAATH XaBO épAaMu/ia TALLYBYH

KypWiMa

1-xyBypra naxTta MeXaHHUK y3aTyBUYH YCKYHA; 2-UII4U KYBYDP; 3- TOIUTYTTUY; 4- cernaparop
S-CYpyBYHM XaBO YTKa3ru4 6- BEHTUIIATOP; 7-YMKApPYBUU XaBO YTKa3rUy; 8-LIUKIIOH;
9-yanr kamepacu (I — nmaxra rapamu, Il — umnad ynkapu exu).

CypyBun xaBo €paaMuia TallyBYM KypPUIMAHUHT a(3aUIMK TOMOHH - HIITYU
KYBYp THU3MMHUHU I[IaxTa ToO3ajall KOPXOHAJApUHUHI Fapamjiap CakJIaHaJIWuraH
MaWJIOHJIapu  >KOIUTaIIMIIUra Kapad KUHMHYMIMKIAPCU3, OCOHJIMK OujiaH
y3rapTUpull HMMKOHHM OOpJUTHA, YHUHI Y3YHJIMTMHU OOIUIaHFUY KyBypjapra
KylIMMYa KYBYpPJIAPHU YJIalll OpPKAIW Y3aUTUPUII MYMKHUHJIUTHAAOUP. XaBo
éplaMH/ia TallyBYM KypUJIMAaHUHT UILUIA0 YUKAPUII YHYMJIOPJIMTH MaxTa TO3ajall
KOPXOHACMHUHT MITA0 YMKApHIlI KyBBaTU(bHU, OUp coaTAa KailTa MILIaHAIUTaH
naxTa Xomamécu MUuKIopu)ra Oornuk. bup Oartapesyiv wirop maxTa To3alall
KOPXOHAcCH y4yH y coarura 10 TOHHaHM TalIKWJI KWIAIH.

[Taxta Také€piaml CypbaTUHUHI YCHIIM, NAXTaHU KaWTa HIUIALI CAHOATH
ofgura  unuiad  YMKAPUIT ~ KyBBATIAPUHU  OLIUPHIN,  YCKyHAJIAPHUHT
YHYMJIOPJIUTUHU ~ KYTapulll, MaxcyJoT cudaTuHd gxXmwiam — Ba3udacuHu
KyiMokna. by Basudamap wxpocu, Xyayana YpHaTWIaIWraH XaBo EpJaMuja
TallyBUYM KypHJIMa MIIMra Kym *uxarnaH Oornukaup. UyHKH, y TYFpUAaH-TYFpU

naxTa To3ajall KOPXOHACMHHUHI VY3JYKCU3 TEXHOJOTHK XKapaCHWra KYyIIuiuo,



YHUHT JacTiaOKu Ba WII CypbaTUHU Oenruia® OepyBUd MyXUM KUCMHU OYianO
XucoOIaHaIu.

[TaxTa Talépnaml XaXKMUHHUHT OpTHUIIHA, KOPXOHAIAp XYAyIAHUHUHT
KeHrailummura Ba yHJAard XaBo ¢&pAaMuja TallyBuUd KypwiMa TapMOFu
Y3YHJIMTUHUHT OpTHUIINTa, 0ab3u Xosuapaa y3yHiurd 200 M Ba yHAAH KYNPOK
oymumura onub kenau. butra XxaBo €pmammaa TamyBud KypwiManuHr BI[-12M
BEHTWISITOPU XM3MAT KypcartraH xohgaru xapakar paauycu 100-110 merpnan
OILLIMaraHJIUru cababiiy, maxTaHM KyJa Y30K >KOWUIap/iad Talluil ofaTaa, KylmumMya
Ky3FaJyBUaH XaBO €pJlaMujia TAllyBUM KypWIMAaJapUHU KETMAa-KETIMKAA YJIall
Uynu OuinaH amalira OIMpPUIIAJIH.

[TaxTaHn maxTa TO3ajall KOPXOHACHU TEXHOJOTHK Kapac¢HuJa TallWIl YUyH
CYPYBYM THUIIATH XaBO €pJaMua TallyBUM KypuiIMa KYIPOK TapKaJIraH. XaialaH
IOKOPHY TE3JIMK PEXUMHUJIA TAIIMII MaUTUAA MaXTaHUHT KyBYp WUYUAArd TE3JIUTU
2025 M/c ra eranu, 1y TEJMKIA Y KyBYp J€BOpJIapura ypwuiiajau, UIIKaJIaHa[H,
KYBYPHUHT OYpWJIUII >KOWIapu(YUFaHOKJAp), TOIITYTTUY Ba cCemapaTop HWYKHU
neBopiiapura ypuiaau. by sca cy3cu3 maxtaHuHr cudat Kypcarkudiiapura canoui
TabCUp KuJaau. Baxomanku, maxta CU(paTUHUHT CaKJIaHUIIMHU TabMUHJIAI, S'THHU
MaxTa YUTHUTUHUHT [IWKACTIAHUIIKA Ba TOJaJa TEXHOJOTUK HYKCOHJAp Maiiao
Oynummra Wyn KYWMacIMKHUHT IMIapTiiapuiaH Oupu - XaBo EpJaMuja TaIlMII
Y4YH ONTUMAaJ PEKUMHU TaHIAIIINP.

Kynna® taakukoTymiiap mMaxTaHU XaBo EpJaaMuja TallyBuUM KypuiMasa
Tamuim  kapaéHuga — cudar  KYpCaTKUWIAPUHU  Y3Tapuil  JapakacuHU
XapakTepjoBYd OMUI cudaTuga YUTUTHUHT [IUKACTIAHUIIMHU HWHOOATTa
oJiaiuiap.

Taxpubanapia aHUKJIAHUIINYA, YUTUTHUHT [IUKACTIAHUIIN MaXTaHUHT
nmynar TuiacThuHkKara 15,5 m/c Te3nmukaa TYFpUAAH-TYFPU YPWIMIIKA OKHOAaTHIIa
conup OVmanu. [5] TangkukoT/Iapja YATUTHUHT MIUKACTIAHUIIUTA OO KEITyBYH
YPWINII KYYUHUHT Xap XWi1 Oypyakjiapyd y4yH MUHHMMAaJ KaTTAJIUTU aHUKJIAHTaH.
bomika TagkukoTiapaa [6] T€3MMK YWTHTHUHT MIMKACTIAHUIINATA KAHJAW TabCHP

KWINIIKA KYpUO YMKUIIU. AHUKIaHAUKY, SO M/C Te3NMK OuJlaH XapakarjaHaéTraH



naxranuar 75-90° Oypuak OCTHAArd Ky3rajiMac TEMHUp F03ara ypuUJIulIM MauTuia
yuruTiIapHuHT mukactianumm 70-80% ra eraau. bynu xucobra onu0, ypumui
KoWapyua pe3rHa MpoKIaJKalapuHu KyJall TaBcusi KuianHaau. by sca 50 m/c
TE3JIMK OW/IaH XapakaTIaHA€TraH MaxTaHUHT TYFPUIAH-TYFPU YpUIUIIHA
YUTUTIIAp MMKACTIAHUIIMHY 7 MapTa KaMalTUPUIL UMKOHUHU Oepaiu.

A.X.3useB [7] Kypuima 3JIeMEHTJIIADUHUHT TEOMETPUK YITUYaMIIADUHA YUTUT
HIMKACTIAHUIINIAa TAbCUPUHU YPraHuO 4MKIu. YUTHTIApHUHT MIUKACTIAHUIINHU
KaMaWTUPUILI YUYyH Y YPUIMII OypyaruHU OPTTUPHUIIHM TaBCUS KWJIAIU Ba YHUHT

KATTAJIMTUHY Kyiiuaaru popmysia OpKaid TONUIIHU TAKIU( Taau:

Kp
o p = arccos —

! V. (1.1)

By epna @, - maxTaHu KaWTaprHYHUHT TAIIKH JEBOPra ypWIIHII Oypuard, ¢pad ,

V .
¥ -[raxTa YUTMTUHUA IIMKACTJIAHUII KPUTHUK TC3JIMI'H, m/ ¢, VM -MAaTCPpHUAITHUHT

Xapakar TE€3JIUlH, mlc,

[llynunraex, KyBypHUHT yuraHokiaapuHu 3d (d-KyByp auameTpu) JaH Kam
Oynmaras pajuycna 6akapuill TaBCUs KWIMHAIW. byHaa KyBypJaru maxra Te3JIuru
28,4 M/c raya OynraH/a YATUTIIAPHUHT IIUKACTIAHUIIN CE3WIAPIN OPTMACIUTH
UCOOTIIAHTaH.

KyBypHUHT TYyFpu UM3HKIM ydYacTKacujga XaMm xomamé cudartu
¢MOHJIAIIMIIM  aHUKJaHraH [6,7,8]. WMmpga Ttapkuanad YTuwiuiidya, anpum
XoJulap/ia maxta Tojlacugaru Hykconmap mukaopunu 0,20,6 ¢owusra xynmaiummu
ky3aruwinagu. [IIyHUHTIEK, MaxXTaHd TalIUIl >kapaéHuja maxta gactiabku cudar
KYPCAaTKUWIAPUHUHT XaBO €pJaMulia TallyBUM KypuUJIMaJaH KEHMuHTH cudar
KypcaTKAWwiIapura Ce3WIapiii TabCUP KWIWIIM MYMKHHIIMTH Ky3aTUJIagu. XaBo
épmamuza TallyBYM KypwiIMaJaH IOKOPUM HaMJIMKKa »ra OYyJiraH mnaxra KyI
MapoTaba YTKa3wirasja Tojiajard HyKcoHmap Mukaopunu 0,7% rava ommumm
aHukiaHau. 8,2% HaMiauKKa dra OyiraH MaxTaHW XaBo EpJamMuia TalryBYH
KypwiMazga 8 MapTa YTKa3Wwiranja YWATATIApHUHT mmkacTianumm 0.85% ra
OllIaJI, TAXTAaHUHT HaMiuru 25% raya oOWMMPWITaHJa 3Ca YUTHTIAPHUHT

mukacTianumu 1.95% ra kynasiau.



HasGatmarm Ttagkukotinap 9,10 kypcatummya MeTaul KyBypJapHU
METaJUIONIOJIMMEpP  KyBypJjapra  aJIMalTUPWITaHAa  naxrta  CU(ATUHUHT
EMOHJIAIIMIIMHY ~ KaMaTUpUIl ~ MYMKUMH. byHga mnaxtanu  MeTtail  Ba
METOJUIONOIUMEpP KyBypJiap/la TalluraHja naxTaHuHr Hamumra 8,5% Ba XaBo
OKUMH Te3nuru 23,7 Ba 28,2 M/c OyiaraHjga HyKCOHJIap MHUKIOPH MOC pPaBHIIIA
0,09 0,17% Ba 0,140,22% raua omagu. Xyaau Iy Te3IUKIapAa HaMIUKHU 24%
ra ommpuiranaa sca 0,140,26% Ba 0,110,3% HykcoHnap OYIUIIM aHUKTAH/IH.

[TaxTa XaBoja Tammuil >Xapa€HuIa MyasslaKk xojarra yraaud. by xomarnma
upaoc-€T apajamMaIapHUHT TaxTa OwjaH ENUNIYBYAHIMTH aH4Ya KaMasiiu.
Tamum Ounan Oup maiftna Oynaguran Oy xoaucanan GolganaHUIl Makcaauja
XOMaIIEHW HWUPUK Ba Maijga uQIOCTUKIApAaH JacTiabKu To3aiail HIUIapu
amanra ommpwiaau. [y myHocabar OwiaH maxrta To3ajall KOpXOHaJIaph XaBo
épllaMu/ia TallyBuM KypujiMa TH3MMUTa KyIIMM4a Oup KaTop To3ajall yCKyHaaapu
KUPUTWIAIN. YJIap TAbMUHIIATMY Ba XaBO €pAaMu/ia TalllyBYM KypUIMaHUHT UIIYA
NIEMEHTJIapy OwiaH Oupramamub, naxTa To3alalll KOPXOHAJAPUHUHT XaBO
épramMua TallyBud KypuJIMa TU3UMHU KUXO3JApUHU TallKui Kuiagunap 11, 12.
DOHIM, TaxTa y4yH XaBo €pJaMulia TallyBYd KypwiMa TU3UMHUHUHI acOCHM
KUXO03JIAPUHU KYpuO unkamus. FapaMHu MexaHUK TUTHUIN Ba TaXTaHU OUp TEKUCa
kyBypra y3arum PII, PBX &€xu PBA wmapkanu rapam Oy3uin MamimHaizapu
épaamuia amanra omvpuiIagm.

by mammHanap maxra To3anail COXacHAa 3HT OFUp Ba KaTTa JKUCMOHUU Ky4
Tanad 3TaAuraH )kapa€H — rnaxrta rapamMuHu Oy3u0, €Ku MpHULIeTIapra oKiall, €K
MMHEBMOTPAHCIIOPT KyBypura y3atubd Oepulll xapaCHUHU MeXaHU3allUsUTAlIHA
ama’ra OlIUpaIu.

1.3 — pacmzma 3aMOHaBH IMaxTa TO3aJall KOpXOHAJIApUIa KEHT TapKaJraH
PIT mapkanaru rapaMOy3riud-TabMUHIATMYHUAHT UIITYU CXEMacH KEeITUPUJITaH.

FapaMOy3ruyHUHT acocHil WITYM OpraHd ailIaHyBYM KO3UKYAJIM dYamOapak
(bpe3a) 6Ynub, y maxTa Fapamu r03acu OujaH TabCUpJaITraHaa Ko3uKJaaap rnaxra
Karmamura Ootamu Ba yHM Oy3u0, TUTHO, (pe3a ocTuaa KOWIAITaH JIeHTara

Tanuiaiau. Jlactak OCTU JIGHTAIM TPAHCIOPTEPH MaxTaHU aljaHyBYM IiaTdopma



YCTUJA KOIIalllfaH TapHOBra y3aTraJu. YHJAH NaxTa UKKUHYU TpaHCHoOpTEpra
TyIIaay Ba y OWJIAaH Tamikapura yukapuianan. FapamOy3rud €Huga yHUHT XapakaT
WyHanmuimra mnapajvien KWiud FUIAMPAKIM acocra YpHaTWITaH JICHTalu
TPAHCIIOPTEP YpHATUIAIW. YHUHI YyCTUTa TYyWTraH @axTaHU TPaHCHIOPTEP
MHEBMOTPAHCIIOPT KyBypHura Tanuiad oepaiu.

FapaMOy3ruyHuHT ApaTWIMIIM [MaxTa To3adall CaHOaTHAA dHI OFUP
omepanusiapaaH Oupu OyiaraH TmaxTta FapaMUHU Oy3WI  ONEpalUsICHHH
MEXaHU3aAUSIIAIITUPUII UMKOHUHU Oepiu. AMMO, CYHTM HWJUIapja caHoatna

FapaM OY3rMWIApHUHI MAaIllMHACO3JIMK CaHoaTh unuiad yukKapmail KyHraHw,
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1.3—pacm. Fapam Oy3uin MammHacu.
Pacmpa: 1-marak, 2-dpesa, 3-ctpena acocu, 4-ppe3aHuHT XapaKaTIaHTUPTUYH, 5-
JICHTAIM TPAHCIOPTEP XapakaTIaHTUPTU4H, 6-CTpelaHu KYTapHIl MEXaHU3MH, 7-
KaOyJ1 KWJIMIII TAPHOBH, 8-Oypruuin riatgopmacu, 9-0ypumuin rmiatrhopMacHHUHT
XapakaTiaHTupruuu, 10-tymupuin tpaHcnoptépu, 11-ctpenma TasHum, 12-pama,

13-topumn kucmu, 14-nenrtanu TpancrnopTep, 15-pyn 6omkapysu, 16-cTtpena

MaB:)XYJIJTAPUHUHT )KUCMOHAH 3CKUPTaHu, TAbMUPJIAII YUyH SXTUET KUCMIIAPUHUHT
CTUIIMACIIUTH, KOJIaBepca YHUHT 0ab3d KaMUWIMKIApHW, MacajiaH, MaXTaHUHT
cudar xkypcaTkuuigapura cajabuil Tabcupu cababiu yHIaH goilgaiaHuIn Kamaiuo
Oopaérranu Ky3aTtwiMokna. Jlekun, Oy anbaTTa BaKTHMHYAIMK Xoauca. YyHKH,
TapakKUET Teckapu ropmanau. IlaxTta caHOATH KOPXOHAJTAPUHUHI WKTHUCOINAN
axBOJIM SXIIMJIAHUO OOpraH capu Oy MalIMHara dXTHUEX siHA KYTasiau.
FapaMOy3ruyHuHT siHa Oup KaMYWINTH y3aTWIAETraH MaxTa MacCaCMHUHT
xXapakar WyHaymmm OYHinad HOTEKUC TaKCUMIJIAHUIIHM, €EKU  OOIIKa4apoK
udoaanacak, naxTaHu HOTEKUC y3aTunumuaup. byHuHr cababu maxTa Fapamja
CakKJIaHTaH/Ia 3UYJINTH OIITaHU YUYYyH y FapaMm Oy3ruu OujiaH KYydupuiranja Karra-
KMYUK TYINNaKJIap Tap3ujaa Kydaaud Ba 11y xojjaa KyBypra y3atwiaau. Hatmxana
KyBYp OVF3ua, TOITYTTHY/1a, CermapaTopa TUKWIMIUIAp 103 Oepanu. bus aBBanru
TaIKUKOTIapuMu3na Oy kapaHHu OatadCcui YpraHraHMHU3 Ba TaxXTaHU OUp
TEKUC TabMUHJIA0 OepaJuraH MHEBMOMEXAHUK TabMUHJIATUY KOHCTPYKUIUSICUHU

taknud dtranmus|72,73,74].



[TaxTaHn  THEBMOTPAHCHOPT KyBypUra  y3aTHIlJa  MIUIATWIAJATaH
HaBOATAaru yCKyHa IOKOpHUJa alTWITaH JICHTaIM KyuMa TpaHcnoptépaup. bus
naxTaHu OMp TEKHCAa Y3aTHUIIHUA TabMUHJIAWIAUTaH TOPU30HTAN TabMUHJIATUYHU
allHaH 11y TPAaHCHIOPTEP HETU3UAA SIpaTraHMU3.

Nuutam  skapaéuu  Kydujgaruya: fapaM TakKCUMIIarMyja Kdas Mociama
naxTaHW rOpU30HTAN JieHTa (2) ra y3ataau. by epaa (1,2) neHranap Te3IUTMHUHT
Typauuanura tydainmu (2) ro3acuaa maxrta TymiaHaau. Bamuk (4) aiinmaHumm
OwiaH maxTa KaTJIAMHUHUHT JICHTa O3acH/ia Kepakid OalaHIJIMKKa JPUIIUII
TabMUHJIaHAIH.

By epna katnam cekuH-acTa JieHTa WyHanuind OYVHWYa JIEHTa TE3JIUTHra
Kaparaija OKOPUPOK Te3NHKAa ailmanyBunm Oapaban (5) ra kapab keragu. by
TE3JIMKAA KATJaM TEKUCIUTH Oy3WIaau Ba IMaxTa TUTUIAIAU, CYHI Haxta Kalyl

KWJIyBYM BOPOHKA (6) ra Keauo TyIiaam.



5 — pacm. N'opuzonTaa TabmMunaarnd cxemacu (M.I'. -1694727).
1-y3aTum JeHTacu; 2-rOpM30HTAJ JieHTa; 3-BaJIUK; 4-TeKMCJIOBYH OapadaH;
5-Ko3uKJIu OapabaH; 6-BopoHKa; 7- KYBYpH; S-Tymiaarny; 9- eTak/joBYH

O0apadan; 10- erakianyB4u 0apadaH.

Boponka (6) Temmruman cypyBuu XaBo Tydaiiu maxTta XaBo €paamuia
TanryBuu KypuiMma (7) KyBypura yTaau. YdyBYaHINK XyCYCUSTH KaM OViran oFup
apanammaiap TYIIoB4M TopT™a (8) ra TyraaHaau Ba y epjaaH oju0 TanuiaHaIu.

AMMO, Oy TabMHHJIArM4 KOHCTPYKLHUsCH HUcCOaTaH Mypakka® OynraHu Ba

alipuM SKIUTyaTallMOH KaMUYWJIMKIIapy ca0aliu caHoaTAa KeHT KOPUM dTUIMAIH.

[THeBMOTpAHCIIOPT YCKYHACUHUHT 1-3JIEMEHTH  NTHEBMOYTKA3TWY, SIbHU
KyByp xucoOnaHaau. KyByp KarTuk Ba OMKp MaTepuaiiaH Tal€piaHraH, Typiu

MIAKJIJAry MYd OymI, yd4 Yiadamiu KUcM OYiauO, yHHM Oupu-OMpura repMeTHK



KUiIu0 ynal, UCTaNraH y3yHJIUKIArd €MUK KOPUAOp KWIMII Ba Y OPKadH CYKIUK
Ba Tra3japHW, UIYHUHTJEK Yyjlapra Kymu0 UCTalraH MOJAUM JKUCMJIApHU
XapaKaTIAHTUPUII, OUp >KOWJaH UKKMHYH JKONTa KYUYUPUII MYMKHH.

Fapamuun Oy3uin Ba maxTaHu KyBypra y3aTHII KyWunara TapTudna amanra
omMpuiaad. MamuHa fapaMm OJAura VKU KyTapwiraH XOJiJa KeJlaJd Ba YHU
TeMmajaH TacTra TOPU3OHTANl Karjamjap OujaH oxupurada Oy3uO-TUTHIIHU
oouutaiinn. @pe3a FapaM nuura KupuO rapamHu Oy3aju, NaXTaHW TUTAAU Ba YHH
y3aTyBYM TpaHCTIOpTEpPra Oepaju.

XaBo €paamuaa TallyBuUd KYpPWIMAaHUHI KyBYpUIa IaxTaHU HOKJIALIHU
OCOHJIAIITHPUII Y4YyH OHWp Karop MaxTa To3ajall KOpXOHajapuaa KyluMya
TabMUHJIATUY KYJUTAaHWJIQIu. Y KYy3fallyBuaH pamara YpHaTwiraH Oyiam0, o
KHCMHM OYMK KyTHJaH MOOpaT, YHMHI WYMJAa KyTHHUHI OYMK TOMOHHra Kapao
aliJlaHaJUTaH JIEHTAIU TPAHCHIOPTEP YpHATHIITaH.

[laxTa THUTYBUM TabMUHJArM4 EpaaMuaa KyTHHUHT €H TOMOHHIAH
IOKJIAaHAIM Ba JICHTAJIM TPAHCHOPTEP allaHTraHJa KyTHHUHT OYHMK KHCMHIa
CWIKUIIYU, CYHT KypUJIMAHUHT UIIYX KyBYpUTra KEJIaIn.

Nuramn KyByp (1.3-pacm) Typau makimapaa 0yiamd, MarucTpai ydyacTka Ba
Ky4uMa 3B€HOJIap/aH TAIIKWJI TONTaH.

Maructpan ydactka 2-3 MM.JIM TyJIaT TyHyka €KH acOEeCTOIEMEHTIIN
KyBypaaH, nuametrpu 400-500 mm.iu Kunub TanépraaHagu.

[TaxTaHW TamMII y4yH KYBYPHUHI Y3YHJIUTH Ba JKOWJAIITUPHUII CXEMACH
naxTa To3aJlall KOPXOHAJIAPUHUHT apXUTEKTypa XyCyCUsTIapura OOFIuK.

Maructpan cranmoHap KyByp ep octura 600-700 MM. 4YyKypJIHMKIarua
TpaHIIesulapra €ku dcrakananapra Erku3mwiaad. KyBypHMHT OyTyH Y3yHJIHMTH
Oyitnad MabiiyM opaiuk macodanapaa Ha3opaT Kyaykiapu ypHatuiaau. Kysyp Oy
epllaH ajoxuja oMOOpXoHajapra TAapMOKJIAHUO KETTraH Xamja YWKHII WYIH
TAIIKAPUCUTA YUJIA WYHANTUPTUWIap €paamMuia WyHAITUPUIAIH.

[laxTagan WUpHUK OFHMp apajaliMaJapHU aXpaTUO OJUII YYyH XaBO
éplaMua TalmyBYM KypwiMa TH3UMH, Ym0y apajamMajapHd TYTyBYH

AJIEeMEHTIIap OujaH >KUXO3JIaHAIH. bynnaii anemMeHTIap WYMAa caHOAT



Japaxacuzaa uiuiab YUKapuiraH 24TII MapKaJarua TOLUTYTKUY
MaMJIaKaTUMH3Aary 0apya rnaxra To3anall KopXoHajdapuaa >KOpUid KUJIMHTaH.

2YTJI mapkanyu TOMTYTKHY cxemacu 1.4 — pacmaa KEITUPWITaH. YHHHT
UIUIanl OpUHIIMNIN KyWHaaruya;

[TaxTa OunaH apanamuO KedraH orup Kymuiamanap KyByp (1) opkamm
axpatuin kamepacu (2) ra kemnaau. by epna orup apanammanap TOIITYTTHYHUHT
Ky3FajaMac JI€BOpUTa YPWITaHJA TE3JIUTMHUHT WYKOJMIIM, XABO YTKA3TUMYHUHT
KYHJAJTaHT KECUM [03aCMHU OupAaHWra KeHrauim XucoOwra yJIapHHUHT
axpamumu comup Oymamu. Orup apaiammMainap 0K Tymupuin kamepacu (3) ra
TylIaau Ba MociaMmajaad mmoep (4) ounnranga unkapu6 robopunanu. [laxTa sca
YUKApUI KyBYpU 5 OpKaJIM TOIITYTTHYJaH YMKApUIaAu Ba HaBOATIarv TAllIUII
Ti3uMura yHantupwiagu. 2UTJI mapkany YM3UKIM TOIITYTTMYHUHT TYTHO
KoJiii camapajaopauru 60-70% ra etaau.

[TaxTa Kepakiu >koira eTud KelraHjaa yHH XaBO OKMMHUJAH aXpaTUO OJIUII
napkop. by Bazudanu cenaparop 6axapaau. [Taxra Tozanam kopxonanapuga CC-
15A Mapkanu cenaparop KOHCTPYKIMICH KYTpoK TapkairaH (1.5-pacm).

CC-15A cemapatopu kupum KyBypu (1), axparum kamepacu (2),
tapkuOugaru Typau Tycuk (3) HU To3anad TypamuraH cuauprud (4), BaKyyM-
kianan (5) Ba xaBo yTkasruu (6) gan tamkwi TonraH. Cumuprud (4) axpartuin

KaMmepacu (2) HUHT €H TOMOHJIapU/a Kounamrad Typ (3) JaH naxTaHu CUIMPaan



1.3-pacm. Mmrum KyByp cxemacu.




1.4-pacm. 24 TJI mapkaju TOIITYTrHY.
1-xupui KyBypu; 2-aXpaTuill KaMmepacy; 3-10K TyIIHUpHUIl kamepacu 4-mubep; S-

YUKapUII KyBypH



1.5-pacm. CC-15A mapkanu cenapartop.

1- xupui KyBYypH; 2-a)KpaTUll Kamepacu; 3- TYpJIu TYCUK 4- CUIMPIUY; 5- BaKyyM- KJlalaH;

6-xaBoO YTKa3ru4

XaBoJlaH aXpaTulll OWIaH OMp KaTrop/a cemaparop MaxTaHu Manga uduioc
apanamManapaad  xam  tozanaiau.  CC-15A cemapaTOpMHMHT — TO3aJIalll
camapagopsuru 5-10% HUM TalKuI KWIaau.

CenapanusiiaHraH XaBOHM  CEMapaTop/laH  BEHTWISATOpra Ba YHIAH

KeMMHruaapura oJiud OOpUII YUYH XaBO YTKa3ruujiap Xu3mMaT Kujaaau.



CypyBuM XaBO yTKa3ruu BEHTWIATOp OuiaH cemapaTopHH yiaiinu. Opatna
XaBO YTKa3yBUM KyBYp KUPKUMHU aillaHa IMAKIUAA 2-3 MM JIM TYHYKa/IaH sicalafy.
XaBo TE3UTUHU Ba O0CUM MYKOIHMIIIMHU KaMaUTUPHUIN yuyH KyBYyp auametpu 500-
600 MM atpoduna, TbHU, BEHTUISTOPHUHT Typura Kapa® mMaructpai KyBYpPHHHT
JUaMETPUIaH KaTTapoK TaHjdaHaau. KyBypHHMHI  y3yHJIHMTHU BEHTUJISITOP
Owian

Bentunsatop xapakar coaup S3TyBUM cH(aTHIa XU3MaT KWIagud. XaBo
épmamMuga TallyBYd KypwJiMa TH3UMH HHcOaTaH Kynm OocuM WYKOJWIIK Ba
XaBOHUHT KyT capdnanumm Ounad TaBcuduanagun. Amanuéraa kymnpoxk BI[ 12M
éxn ABB mapkanu mapka3igad KOYMpMa BEHTWISITOPIAP UIUIATHIIAIN.

Mapkazgan Kouupma BEHTWISATOpP acocaH mappak (1), TVrpu panuan
JKounamran Kypakuaiap (2) ngan ubopar 6ynu0, ynap TUK auck (3) ra Ba mappak
KoHycH (4) ra Mmaxkamiianrad. KypakdaJiapHUHT TaCTKA KUCMU YUKHUII TEHTUTH (5)
aimanumura kKapa® orwiran Oynau0O, y mmappakka XaBo KHpHUIIUAa OOCHUM
nykomummHu Oaprapad Kuwiaau. BeHTWIATOpHMHr Koriamacu (Koxyxu) (6)
KUPKUMU V3rapyBuaH Tpamenus makiuja sicairad. Koxxyx KHUpKUMH Yy OpKald
JIOUM OMp XWJI TE3NHUKAA YTaAuraH XaBOHUHT XaKMHUTa Kapad aHUKJTaHaIH.

Te3 edwnmuira ydpalguraH WYKA KUCMHU alIMalITUPUO TypHJIaJuraH
myxoaza koOuru (7) ra sra. BEeHTUNATOPHUHT KOXYXH OypuIaguraH KUiuO
sicairaH Ba XABO YHKWII TE3MUTHHUHT iyHammmmra aucoaran 30° na 6y1u6, yuu
TypJId TOMOHTA OYpHUIII MyMKHH.

[Tappakau roprusuin daekTpoMoTop (8) maH snactuk mydra (9) opkanu
amajra OmupuiIagu. DIEKTPOMOTOp noamumHuKIap (10) Ba BEHTHISATOP KOXKYXHU
(6) mm xapakatmanyBuu [ITY pamacu €Exu QyHImameHTHra TYFpPUIAH-TYFpU

VpHatuinagurad Tym6a (11) ra MaxxkamiaHraH.



1.6-pacm. Bentuasrop.
1- nmappaxk; 2- xypakuanap; 3-TUK IUCK 4-TIappaKk KOHYCH; 5- UHKHIL KyBYpH;
6-BEHTUIIITOPHUHT KOIUIaMacH (KOXKyxH); 7-Myxoda3za KOOUFH; 8- 3JEKTPOABAraTelb;

9-snactuk mydra; 10- mogmmmnHMKIa; 11- TymOa.

Nuutatu®  OynuHraH XaBoHM aTMocdepara 4YUKApUUIAH OJIIMH YHU
To3ajaHaAu. by Makcan y4dyH maxra To3alall KOpXOHalapuja MapKa3zgaH KouMma
YaHTTyTrHuiaap (MUKIOHIap) Kyutanuinaau. by epja yanr xaBo TapkuOuan HUpUK
yanriap (Yauamu 50 MKM JlaH KaTTa) yuuiad KOJuHUO, To3allaHaiu. XaBO OKUMHU
allllaHraHja IUKIOH HMYMJa MapKa3JgaH KouMma Kyd Xocws Oynamu, Oy Kyd
TabCUPHJIA YAHT 3appavyaiapy XaBOJaH aKpaslaJy Ba TAlIKU JE€BOPUTa YPUIIAIH.

[laxTa TO3amaml KOpXOHAJapuAa KOHYCCUMOH ILMKJIOHJAPAAH KEHT
doitnananunaan. KoHyCCUMOH TUMKIOH KHUPUII KYBYpM HUYd OVII KUPKHITAH
TalIKU KOHYCJAH, MYM OYIIl KUPKWITaH WYKH KOHYCJIaH, KECyBUM COsi00HCH(AT
KQJIMIOK Ba YaHT TyTaJuraH marpyOkajaH TAIIKWI TONTaH. YaHr XaBO IMKJIOHTA
ypunma 0Vitnad
KHpUII KyBYpU OpKajdu KupuO Kenaau Ba aillaHMa xapakaT Kuwiaad. MapkaznaH
KOUMa Ky4 YaHT 3appaydajllapuHy TAallKH KOHYCHUHT MYKHU JACBOPHUTa ypaau, YHIaH
yinap aiinaHu® yaHT KyBypura TymuO KeTaad Ba YMKMH]IM KaMmepacura yukapuo
r00opuIagn.

XaBo OKMMU IUKJIOHHUHT MAaCTKM KUCMUA aljlaHUO WYKW KOHyCTa YTHUIIIa

Te3NMUIruHM MyKoTaau. CYHT To3a XaBo aTMoc(depara YuKaJiu.



[{UKIOHHUHT HOpMaj MIUIAIIMHA TabMHHIIAII MaKcaAuda TallKd XaBOHU
cypuimra Wyn KyimaciaH, YHKWII TEHIUTHra cossOOHCH(pAT KaINOK OKHUMHHU
MOCJAIl XUCOOUTra XaBO CYPUIIMIIMHU XOCWJI KWIUII 3apyp. By HMKIOHHUHT
MacTKH KUCMHIa OOCUM KaMaWWIMUHUHT OWpMyHYa macaiummra cabad Oymamu.
[{ukioHgaru xaBo CYpWIMIIUHA YMyMaH MYKOTHUII YaHT KyBYPUHHU T€pMETUKIIAIIT
XUCcOOHUTa pUIITUIA/IH.

[{MKJIIOHHUHT YaHT TyTUII camapacu 94-97% raya etuim MyMKHH. XaBOHU
sHaJla To3aJlalll y4YyH YaHIVIM XaBOHM MKKM MapTajiad To3ajall amaira
OLLIPHUIIA]IN.

[TaxTaHu Yy30KpOK >KOMJAH Talluiaa, yHrada Oyiaran wmacoda Outra
KYPWIMAHUHT TabCUP PATUYCHIAH OPTUK OYNTaHaa, KylnuMua KypuJiIMaHd KeTMa-
KET yJall yCyJIW KyJUIaHWIAIu. Y acOCHM XaBO €p/lamMu/ia TallyBUYd KypUIMAHUHT
TabCUP KWIMII 30HACUTA IMaXTaHW Kalysl KuUiuO, KailTa y3aTyBUd KYy3FalyBuaH

XaBoO ép,[[aMI/IIIa TAalllyBYX KYpHJIMa aMaJil'a OIIUpaau.

2. ITaxTaHU MHEBMOTPAHCIIOPTIa y3aTHIIAATH
HOTEKHMCJIUKHH YpraHuil

MabiyMKH, MaxTa ToO3adall KOpPXOHAacHMJa XOMaléra HWIUIOB Oepull
TEXHOJIOTUACU FapaM Oy3umigaH OonwtaHaau. [laxtanu wumiad vukapuiira
y3aTUIIAard HOTEKUCIUK aiHaH 11y >kapaéuna maiino Oymamu. HoTekucamkHUHT
Japakacu Ba XycycusiTiaapura 0axo Oepuil y4yH Fapam Oy3yBUM MalllMHA WILIN
Hamanran 3-coHu maxTa To3ajall KOpXOHacHaa YPraHuO YHKUIIIH.

FapamOy3ruu wunutaranna ko3ukiau ¢peza €Epaamuna rapamHu Oy3uO,
MaxTaHd TOPU30HTAJ JICHTAIM Mocliamara tamnuiad Oepaau. Y sca 3 HaBOaTuaa
XaBO €pAaMujia TallyBYM KypuiMa KyBypura y3aTaju.

FapamOy3ruu Ounan y3aTuiaéTraH NMaxTaHUHT XOJIATMHU YPraHud 4ukKuo,
Kyhiugarn xynocara kennuk. ®dpesza  Y3MHUHT KO3MKJIapW OWIaH MMaxTaHU
rapamyian Oy3u0 om0, yHU WUPHK TYNINAK XojaTaa JIeHTara y3aTaJd Ba IaxTa

JIEHTAaHUHT YCTH/Ia TacT-0ajnaH IYHIVIMKIIAp Iakinaa Takcumianaau. Hatmwkana,



ITHEBMOTPAHCHOPT KyBypHUra NaxTaHH HOTEKHUC y3aTUII XOJIATH to3ara keiaaau. by
7ca MTHEBMOTPAHCTIOPT KyBYPHHHUHT OOIIJIAHUIINIA XaBO OOCUMHHHHT ITyJIbCAIIHS
Tap3uja y3rapuinura, karta 60cuM WYKOIUIIKM Ba KyBYpPHHMHI TUKHJIMIIUTA cabad
oynanu [75].

by xonatHm Oartadcun ypraHuin Makcaauaa 3KCIEPUMEHTaN KypuiMma
cxemacu unuiad 4uKuWiaM Ba 3-connu HamaHran maxTa To3ajail KOpXOHAacuja
tanépmanmu (2.1-pacm). by Kypuiama kus jeHTanm mociama (1) ra sra 6ynran
rapaMm Oy3yBUM XamJla TOPU3OHTAJl JIEHTAIM Mociama (2) Ba MHEBMOTPAHCIOPT
yckyHacH(3)aan nuoopar.

l'opuzoHTan neHTanu Mociama rapam Oy3yBUM XapakaT 4u3uru Oyitnad
ypHatwirad. TagkMKOT YTKa3uIll yCyJau Kyhduaaruda: TaAKUKOT Y4yH Tau€piaHra
YCKyHa Fapam Oy3yBUM KOWJIAIIUII YM3UFUTa Mapajuiesl YpHATWITaH TOpU30HTAI
TpaHCcopTEPHUHT L = 4.2 M nu y3yHauru mwapmiu paBumga 7 ta Tedr 0.6 M u
ydacTkanapra OYnuHau. XapakaTHUHT YU3UKJIM TE3JIMTU, JICHTAHWHT KeHIJIUTU
Ba Y3YHJMIH, ydacTKajap yia4amylapd aHUKIAHIW, MaxTaHd TOPTUII YYyH
Tapo3uiap TauépraHau.
TpaHCHOPTEPHUHI YMKHUII TOMOHHM MaTepHallHU OEBOCHTAa KyBypra y3aTHILra
Mykaianrad. Kypuiama cenapaTtopy Ba BEHTWIATOP, TOPU30HTAN TPAHCIOPTEP
Ba FapaM Oy3yBYM aMajjard SKCIUTyaTallds KouJajiapura OWMHOAH YpHATHIIIU.
TaakUKOT YTKa3ull naiTtuga rapam Oy3yBUM Ba Cemaparop MUUIAIIKA MYHTa3aM
Ky3aTu0® OOpWJIIU, TaXTaHW Yy3aTHUI jkapaéHura ajgoxuga »bTuOop Oepumau. 60
MUHYTAAH CYHI OMp BaKTHUHI y3Hja FapaMm Oy3yBUM Ba TOPU3OHTAI JICHTAIIU
MociaMa TYXTaTWIAU. byH/a J€HTaHUHT y3yHJIUTH OyiiMya ro3acuja MaxTaHUHT
Eitmnmacu  xocun Oymanu. by élnnma y3atuna€Tran MaTepuaTHUHT Kal XoJjaTaa
y3aTUIaETIaHUHU XapaKTepialau.

OnuHran €WMIMaHd TOPU3OHTAN JIGHTaJa ro3acuja OeNruiIaHraH
ydacTkanap 6yiinua Oymaxmapra Oynmunau. Xap oup O6yiak Tapo3uja TOPTHIIN Ba
naxTa OFUPJUTH Xap OUp KUCM yUyH ajoxuja Ba yMyMJalliMa XO0JiJa aHUKJIaHH.

DKCIIEpUMEHT CyTKa JaBOMHUJIa 3 MapTa TaKpOPJIAH]IH.



Hotexkucnuk kypcaTknyum  BakT OWpiMrura TYFpU KeNaJuraH Iaxrta
Maccacura Kapab Oaxomanau. Tpancmoptép neHtacu tesnmuru v = L/t = 3 wm/c,
ycKkyHaHUHT Uil yaymu U = M/t = 8 -12 1/coat = 2.22 - 3.33 kr/cex. M ynymu
TaAKUKOT VYTKa3WwiIraH Bakraa | coar paBomuaa wOuiad YMKApWIraH ToJia
MUKJIOpura Kapad aHukiaanau. lIyHUHT ydyH JieHTa TYXTaTWIraH BakTAa YHHHT
103acujia OyiIraH naxra MUKAOPUHHUHI YHU y3aTHII BaKTUra HUCOATH YCKyHAHUHT
UII YHYMUHU OWIIIUPManIn.

Arap, L = 4.2 M skanunu xucobra oncak, t =L /v =4.2/3 = 1.4 cek. by
BaKT JICHTA YCTHUra TYIITaH MaXTaHUHT YHJIAH OyTyHJail YuKuO KeTUIU yuyH capg
Oynaauran BakT OYnIuO, JIEHTaHM OWpJAHWra TYXTATTAaHUMU3A YHHHI YCTHIA
KOJITaH TaxTa MUKIOpU 1.4 cek BakT MYMJa MHEBMOTPAHCIOPTra y3aTWJaJAUraH
naxrta Mukaopura TeHr. [laxrtanunr xap 0.6 M y3yHJIMKIAru JICHTa 103aCUra TyFpu

KCJIaJuraH MaccaCu 3Ca 0.2 cex BaKT YK aa YSaTI/IJ'IaéTFaH Imaxra



21 — pacm. IlaxTanu y3aTMIAard HOTEKHMCIUKHU YPraHum y4yH
Tal€pJIaHraH KCIEePUMEHTAJI KypHiMa cxeMacH. 1 -Kus JeHTaau Mociama; 2-

TOPHU30HTAJ JICHTAJIN MOCJIaMa, 3-XaBO épﬂaMI/II[a I[MaXTaHU TalllyB4YX KYBYP.

mukaopunu kypcaraqu (L =42 /06 =7, t= 14 cek /7 = 0.2 cek).
TankukKoT HaTWXKaIapu 2.2 - pacMjia KeJITUPUIITaH.

2.2-pacMiaH KYpuHHO TypuOAWKH, TaXTaHU Yy3aTHIIl TAWTHAA YHUHT
HOTEKUCIUTH ToKopu OVmamu. Hatmxkanapra aptrbop Oepuiica, neHTaHuHr 0.6 M
macodacunaru naxra 0.2 cek BakT MuuAa y3aTUIAETTaHINIMHU MHOOATra OJICak,
Ul YHYMHU coaTura 8 ToHHa aTpoduja OynraHma CeKyHAWra HoJiJaH 6 Kr raya
y3rapaérranauruiy, uim ynymu 10 ToHHa atpoduaa Oynranga 6.5 Kr rada, Wil
yHymHu 12 ToHHa aTpoduna Oynranaa HojagaH 9 kr raya TeOpaHuO TypUILMHU
Kypulll MyMKUH. by , arap KypcaTKuwiapHU TOHHAJIApra YTKAa3CaK, WII YHYMU
rpauruaary cakpamiapra — TYFpHW KelaauraH  uim yHymH coatura 21 — 34

TOHHAHM TallKWJI KUJIaJdu, ACTaHUAUD.



bynpait Muknopaaru naxTaHu YTKasullra KyBYpHHHI YTKa3WIl KOOWIHMATU
erMmaiinu. KyBypHUHr TUKWIMIUIapH 11y Xonariapaa o3 Oepaau. llyHunr yuyn
KYBYp OF3Wra Inaxta KupuO OOpHIIMHM Ha30paT KWIMO TYpUII ydyH OUp HIIYU
aoxuaa OMPUKTUPUO KYyHWIaaW Ba y TUKHIWIN XOJaTJIapuja OPTHUKYA MaXTaHH
naHmaxa ¢ku o€ru OmiIaH TYCuO, TYXTaTHO KOJaau Xamja IaxTa KeiaMmal KoJiraH
MalT yHU Cypud, KyBypra KUpUTHO 1000pain. byHaaH myHaai Xyjoca KAJIHII
MYMKAHKH, TIaXTaHU TEXHOJIOTHUATA y3aTUIN >JKapa€Hu JKyJa HMOTHIOWM
TaIOUpIapHU XaM Y3 HuYdra oJjrad. 3aMOHaBUHM aXxOOpPOT-KOMMYHHUKAIIUS
TEXHOJIOTHUSIIAPH KATAJTUK OUJIaH PUBOXKIAHUO OOpaéTrad MaBp yUyH IOKOpHUIArd
KabW maxTta OKMMHUHM Kya OwiiaH, O€K OusiaH TapThOra COJMHUIIM Xed Oup
aHjio3ara TyIIManu.

Ky3arunumapumu3 naBomuja sHa Iy XOJaT AHUKJIAHAUKH, Y3aTUIIHUHT
HOTEKHUCIIUTUA KYpPCaTruuy TaxTa XaXKMHUH 3UWIMTMHUHT OIIUIIY Ba HAMJIMKHUHT
IOKOPWJIMTUTa OOFJIMK X0JIJIa opTaau. by Xom rapammad oJMHAETraH MaxTaHWHT
OpTUKYA 3UYJIAHTaHU OKUOaTuaa coaup Oynanu. Fapam Oy3yBuM MalivHa naxTaHu
Tajnab mapaxkacujga TUTHO Oeponmaiiau.KysaTunurap myHM KYpcaTAWKH, FOKOpHU
HOTEKHUCJIMKIA TaxTa JIeHTa lo3acuja Tynnakiap cudaruaa, kKarra 3UWIMK Ba
OFMPJIMKKA dTra X0J1/1a KoiIaaad Ba KyBypra KUpUII MauTHaa KAPUIT KACMUHUHT

MabJIyM KECUMUHU OCPKUTAIH.
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2.2 — pacMm. IlaxTaHu MHEBMOTPAHCNIOPTra y3aTUIIHUHT HOTEKUCJIUTHHU
TAAKUK KWINII HATHKAJIapu

Arap, Oymakiap KyBypra IIy Tap3na KHpca, TAIIWII >kapa€Huaa YHUHT
opTHIa KaTTa a’poJMHAMUK cosi Xocun Oynmamu. By 3oHama xaBo Oocumu
ce3wnapiiv Japaxaaa mact OYynuO, yHIaH KeWuHAa KyBypra TyIlIraHn Oyiak,
KEpaKJId adpOJIMHAMUK KyYHH OJa0JIMai macTra, KyByp TyOura TyIiaam.

by epaa xapmmnuk Kyunapu cadura maxTaHUHT KyBYp HMUYKH l03acura
WIAIIMIIMAAH ~ XOCHUJ OYJIyBUM KapIIWIMK Ky4d XaM KYUIIminO, maxra KyBYp
TyOuma xapakargaHn Tyxtad xonagu. Hatmkanga, KyByp KUPHUII KHCMH OSpKUITHO,

TUKWJIUII X0JIaTH 103 Oepai.



Tankukor yTkaszum mnaiTuaa, Oup coar MoOaWHWAA NAXTAaHUHT TMACT
HAMJIMTH/IA Ba YHUAJIMK KaTTa OYIMaraH XaxMuil 3uaIuruaa KyBypAaa TUKIIAIIH 2
MapTa KUpUII KUCMHJIa, OUp MapTa cernapaTop Kamepacujaa Ky3aTHIIu.

Karra Hamiiuk Ba XaKMHMH 3WwIMKAa 3ca - 4 mapra KyBYpHUHI KHPHUII
KHCMU/Ja, 2 MapTa cenapaTop KaMepacujia THKWINII 103 Oepiu.

Tukwnmui, onarna kupub Kena€TraH maxTa yiadamjapu KyByp KYHJajlaHr
KeCHUMH ya9amiiapuiaH KaTTa Oyiran xoJuiapja fozara kemamu. IyHuHT y4yH
KyByp OF3HUra naxtra KMpuO OOpHUIIMHM Ha3opaT KWIMO TypHIl y4yyH OUp HILIYM
anoxyaa OMPUKTUPUO KYHWIAIM Ba y TUKWIMII XOJaTJiapuia OPTHUKYA MaxXTaHH
naHiiaxa €ku o€ru OmiaH TYcuO, TYXTaThO KoJaau Xamja IMaxTa KeJamal KoJIraH
naiT yHU cypuO, KyBypra KUputubd rodoopaiu. byHnan myHai xyjgoca KAWL
MYMKHHKHM, TaxXTaHd TEXHOJOTHAra Yy3aTUII >KapaéHu HKyJa HMOTHIOUHI
TaAOUpIapHU XaM ¥3 Huyura oJyiraH. 3aMOHaBHH axOOpOT-KOMMYHHUKAIMs
TEXHOJIOTHsUIapH JKaJaJlsIuK OMJIaH pUBOXKIIAHUO OOpaéTraH NaBp YUyH IOKOpUIAru
Ka0u maxTa OKUMHUHU Kyn OuiaH, o€K OujaH TapTUOra CONMHMUINM Xe4 Oup
aHj03ara TyIIMauIH.

Kyzarnmmapumus gaBomMuga siHa Iy XOJIAT AHUKJIAHIUKHA, Y3aTUIITHUHT
HOTEKUCIUTH KYpCaTIM4YM IaxTa XaXMUW 3WYJIMTMHUHT OIUIMIIYA Ba HAMJIUKHHHT
IOKOpWIIMTUTa OOFIMK Xosijga opTaau. by Xon rapamaaH onvHaéTraH MaxTaHUHT
OpTUKYa 3UWIAHraHU OKuOaTuaa conup Oynaau. Fapam Oy3yBuM ManimHa naxTaHH
tanab mapaxkacuna TUTHO Oeponmaiiau. Kysatunuwiap mryHu KypcaTauku, FOKOpU
HOTEKUCIMKIA [MaxTa JIEHTa lo3acujaa Tymmakiap cudaTuia, Karra 3UWIMK Ba
OFMPJIMKKA 3Ta XOJ/1a KOMIallla Iy Ba KyBypra KUpUII NalTUAa KAPUI KUCMUHUHT
MabJIyM KECUMUHM OepkuTaau. Arap, Oynakiap KyBypra 1y Tap3/ia Kupca, Talluiil
*apa€HUa YHUHT OpTUJA KaTTa a3poJIMHaMUK cosl Xocui Oynaau. by 3oHana xaBo
OocuMHu ce3wnapiu Japaxana mnact Oynub, yHAaH KeWMHOa KyBypra TyIITaH
Oynak, KepaKkiiu adpoAMHAMHUK Ky4YHHU OJIaoJIMail MacTra, KyByp TyoOura tymanau. by
eplla KaplWiuK Kydjaapu cadura naxTaHUHT KyBYp MUYKH 03acUra WIALIMIIUAAH

XOCHJI OYITyBUM KapIIMIUK Ky4d XaM KYIIWINO, MmaxTa KyByp TyOuJa XapakataaH



TyxTad Komaau. Hatmkana, KyByp KHPHUIIT KUCMU OEpKIIIHO, THKUJIUIIT XOJaTH 103
oepanu.

TagkukoT YTKazum maiTuaa, Oup coaT MoOalHUIA NaXTaHUHT TAcT
HaMJIUTH/IA Ba YHUYAJIUK KaTTa OyiMarad XaKMUN 3U4JIMrUa KyBypAaa TUKIIHUIIH 2
MapTa KUpHII KUCMUa, OMp MapTa cernapaTop Kamepacujia Ky3aTHiIu.

Karra Hamimk Ba Xaxmuil 3uwimkaa 3ca - 4 mapra KyBYPHUHT KHUPHUII
KHCMHJIA, 2 MapTa cernapaTop Kamepacu1a THKHINII 103 OepaH.

Cemaparop kamepacujaru THUKWIMILIAP calOuid TabCUpU alHUKCA KaTTa
oynanu. CenapaTtopaa TUKHINO KOMHMIUIApHU OapTapad) KUIUII YIyH YHUHT OFHp-
SHTWJUIMK Japakacura OOFIMK Xojaa yprada 25 MHUHYT UILIA0 YMKAPHUII BAKTH
capp kuiuHagu. byHna cemapaTop CHUAMPTUYMHUHT CHUHHUIIM XaM (03 OepuIu
MYMKUH Ba yHU QIMalITUPUIN Y4YyH KYIIMM4Ya BakT Tajnad stuinanud. byHnax
TallKapyu CEeNmapaTOpHUHT Kamepacu IMaxTa OwiaH TUKWIMO  KOJraHja
TOIITYTUWJIAPDHUHT MINYU KaMmepacura rnaxta Tyaub konaau. By xon sca wuiiabd
YUKApUIIl BaKTUJA JUKKATIAaH 4eTaa Kojaau. ByHUHr okuOaTuja maxTaHUHT OUp
KHUCMHUTUHA XaBo OwiaH cypu® onuHaau. KoiraH KUCMU TOMITYTTUYHUHT TOII
TYIUIal OyHKEpHUra TyIuO KOJa/Iu.

Hatmxana 6up kucm naxta udaociukinapra Kymuinuo, HoOy 0ynanu €ku Tonaim
YUKAHAUTa Kymwtaad. [laxTaHu HOTEKUC y3aTWIl, UIYHMHTJEK MaXTaHUHT
nactiabku cudar KypcaTkuuiapura xaM cajiouii TabCup Kypcartaju.

HOxopuna xentupu® YyTuiaraHmapjaH MMaxTa Y3aTHIIIATd HOTEKUCIUKHU
KamMalTupuil  3apyp, JeraH  Xyjoca  4YMKaau.  ABBAJIpPOK, MaXTaHU
MMHEBMOTpPAHCIIOpTra OUp TeKucaa y3aTuO Oepuill yuyH Fapam Oy3rud MaliuHajaH
KeWMMH MaxcyC JIEHTaJdl TOPU30HTAJ] IMHEBMOMEXAaHWK TabMHUHJIATUY YPHATHUII
TaBcHs ATWIraH [76] 6ynu0, Oy yCcKyHa KOHCTPYKUUSICHHUHI MYpPAaKKaOJUTH Ba
0ab3u OMp TEXHOJOTUK KaMYWIHKIapH Tyhanan caHoaTra KeHT )KOPUH ITHIIMAraH.
Myanmud ToMoHMIaH Oy MyaMMOHHM XaJl KWJIUII Makcaau]a IMTHEBMOMEXAHHK
TabMHUHJIATMYHUHT SHTH, COJIATAIITUPWITaH KOHCTPYKIUACH Uuiad yukwiau by

9Ca XaBO épI[aMI/II[a TallyB4IU KYPHIIMAHUHT 6apqa QJICMCHTJIApHU- TOIITYTKHUY Ba



craparop xamMaa nmaxTaHnu KaﬁTa nIam TCXHOJOI'MK 3aHKUPHUHU TAIIKWUII 3TYBUHN

YKUXO3JIAPHUHT UIIIA YHYMJAOPJIUTUHA OIIMPUII UMKOHUSATUHU Oepanu|77].

3. Fapam Oy3um :kapaéHu IMHAMHMKACHUHU YPraHUIL

[TaxTaHu y3aTUIIIard HOTEKUCIUK FapaMm Oy3uIll xapaCHuaa mainao Oy aumm
Ba YHUHI J1apa)kacH »SKCIHEPUMEHTAI TAAKUKOTIAp EpaamMuia aHUKJIAH[IU.
HoTekucnukHu ro3ara KeITHpaJuraH OMWJUIAPHM aHUKJAIl Ba YJIApHU MablyM
napaxana Oaprtapad Kumaumm ydyH OeBocHTa FapaM Oy3uill kapaHUHU Hazapui
uyn Ownan ypranamu3. TaakukoTiapra mMmaxTaHd KO3UK4YaIM Oapabaniap
épmamuga To3anam OyiMuya amanra OIIUPWITaH HUIIap acoc  Kuiuo
onmHIU[58,59].

ManbiayMku, rapaMOy3rud yamOaparu ailanranja Ko3uK4daiap MyalsH Kyd
Ownad maxTta Kamiamura ypuianu. JKapa€HHU SKKOJPOK TacaBBYp KWJIUII YUyH
yamMOapak KO3WKYAJAPUHUHT IMaxTa KaTjaMu OWIAH TabCUPJIAIIYBU CXEMACHUHU

yuzamus (2.2 - pacMm).

Pacmpnaru a — xonat 6 Huar = 0 Gynrangaru Xycycuil Xoiu OyJiaranu y4yyH
XUCO0-KUTOOMapHU O XOJIaT y4yH 0Ju0 O0pcak Kudos Kuiau.
[TaxTa OYymakwyacu yuyH JI’Anambep mnpUHIMNUTA Kypa JUHAMUKAHUHT

acoOCHI TEHIJIaMaCUHU Ty3aMU3:

€ku KoopauHata Ykiaapu Oyitnda nuddepenmman makiga €3cak:

Mapkaznan kouma kyd  0ynu0, OyHja - maxta Oymakdyacu Maccacu; —
rapaMOy3rud yaMOaparMHUHT YU3UKJIA Te3nurd; R — wambapak yKujaH maxrta

Oyyaru OFMpJIMK Mapkasurada oyiaran macoda; X, y — KoopauHaTa Vkjapu Oyiinua



kyuum macodacu. [laxTa OymakyacCHHUHT KO3MKKA HHCOATaH WITKAJAHUII Kydd
Fu = f -N 6ymu6, 6y epna f — umkananum kodddunmenTn, N — maxrara KO3uK
TOMOHU/JIaH KypCaTWJIa€TTaH HOpMaJl peakluus KyqH.

3ap06a BakTHaa Oy Kyd 3apOa Kyunra TeHT Oymanu: N= .

3apba Ky4yuHU aHUKIaiMu3. ByHUHr y4yH JuMHaMUKa KOHYHJIApUIaH
dorinananamMu3 [78]. Xapakar MUKIOpPH Yy3rapuilid KOHYHHMra MYyBOQUK, Yy3apo

TabCHUPJIAITYBYN UKKHU KUCM XapaKaT MUKJIOPH y3rapyuIlv Ky UMITYyJIbCUTa TEHT:

(2.3.2)

by epna , - ko3uKua Ba maxTa OYJaKuyaCMHUHT 3apOaravya Ba yHIaH KEHHHTU
Maccajlapy;-K0o3UK4a Ba MaxTta OyJIaK4YaCUHUHT- 3ap0a BaKTH(JaBOMUIIIUTH).

3ap0Oa OonutaHranja maxra TMHY Xojiaraa oynranu yayH vy = 0. 3apbanan
CYHT 3ca MaxTa KO3UKHUHT TE3JIMTUra TEHT Te3JIMK OMJIaH XapakaTiaHa Oomuiaiam:
Vi = Vy, . Illy OGunan Oupra yamOapakHUHT TE3JIUTH MMaxTa OWIaH ydpalliraHja

Oupo3 Kamasiu, aMmMo Oy Y3rapuiiHu xucoOra ojiMaca xam Oyiaau,



Fr

dx

Fan G

2 -pacm. FapambBysruy YK KosMKnapu 6unaH naxra
KaTNaMM TabCUPNaLLYBU KyY CXemMacH

Pacmpa:1 — ko3ukua; 2 — maxta 6ynakdacu; 3 — ¢pesa; I, — 3ap6a kyuwm; F;
— wiamui kyuu; P, — umkananum kyuu; £y - Mapkasznan kouma ky4d; G — maxra
OYJIaK4YaCUHUHT OFUPIUK Kyur; M — OypoBYM MOMEHT; h — KO3MKHHMHI MaxTa
Maccacura OOTHUII YyKYpJIUTH; ds - maxrta Oyiak4yacu AUAMETPU; di —
KO3WKYa JHAMETpU, € — OWp Karopja >KOWJIalmraH KOo3WKdJajgap ypTacuaaru
Maco(a; kK - Ko3uKuanap kKaropu (dambOapaxiap) opacujaru macoda. bynma a —
KO3UKJIap TYFpH (paauyc OYyitnua) sKoiramraH xonaT, O — KO3WKJIAp alJIaHMII
nyHamumm Oyitnda Oypyak oOCTHJIa >KOWJAIraH XojaT, ¢ - KO3MKKa THK

KapajraHJjiard XoJjar, J - KO3UKJIApHUHT Mmappak nepudepusicuia >KonIamryBu.

YyHKHU TaXTa FAPAMUHUHT KapIIWINTHHYA SJICKTPIOPUTIUY KyIIMMYa KyBBatT caphu
Owtan koMmreHcanusutaiay. [IIyHUHT ya9yH KOo3uKUYajgap TE3JIMTHHU Y3rapmac, 1eo
KaOyJI KWJIHIII MyMKHUH: Vo1 = Vo = . Ko3ukua 3apbanan keiinH maxrta Oyiakdacu
Ownan Oupramukna xapakarinana Oonuvraviau. lyaunr yuyn + ). Ilaxra sca
WianryByaH OYJITaHW y49yH, KO3WK4Ya 3ap0a KydWHUHT TabCHP JOMPACHIATH ITaxTa

O0ynakdyacunu y3u0, onub ynkaau. lynra kypa nmaxrta OynakyaCHHUHT AAacCTIaOKH



Ba KEWHHTH MaccajapuHu TEHT, Ae0 KaOys KUIUII MyMKUH: m; = My,. lynapuau

XucooOra oJicax:

bynra kypa 3ap0a Kyuu Kyluaarura TeHr Oyaiu:

3ap0a BakTH KO3WKYa ypWIraH BaKTIaH OolUIaHMO, maxTa OYyIaK4acuHU
FapaMmJiaH y3u0 OJITYHYa JIaBOM 3TaJd. bUTTa KO3UMKYaAaHUHT TabCUP JOWPACUHU
KYIIHM KO3MKYa Ba KEMMHIW KaTropJard Ko3uKyaradya Oynran macodaiapHHHT
spMurava, ne6 kaOyn Kuiamu3, 4yHKH, ypTada XucoOja Ko3uKua Kymu OuiiaH
IIyHYa JIOMpajJlark naxTta Oynarura Tabcup Kuia oyiaau, xosoc. Konran 6ynmakua
KEHMUHTU KO3WK4Ya Tabcupuaa Oymnaau. byHnan kenu0 uukaauku, 3apOa 103 Oeprax
BaKTJa KO3WKYa S = = € ra TeHr Oyiran macoganu 60ocud yraau, €ku yambapak ra
TeHr OynraH Oypuakka Oypuininu Kepak. bepunrannapra kypa e = 1100/8 = 137.5
MM, €KH KO3MK AuameTpuHu xucobra oncak (dx=16 18 mm), e = 130 mm = 0.13 m.

Oxwupru udonanapra kypa:

=, (233
Ndonanu (2.4) ra kyiicax:
, (2.3.4)

OHAM, mnaxTa OYJakyacM MacCaCMHU TOIMINTa XapakaT KHJIaMU3.
Mabnymku, rapamOy3ruu coatura 10 12 toHHa maxta y3aramu. by kr/cek
oupnukaa: (1012)x1000/3600 kr/cex = 2.78 3.33 kr/cek ra TeHr Oymaau. M
yaymH (U) TeHriiamacu Kylujaruya:

U=, (2.3.5)

by epna M — naxra maccacu, t — BaKT.



YamOapakHUHT  alJIaHUIIl  TE3JIUTU 125 aiin/mun. CekyHajapaaru
aitmaanmap conn 125/60 = 2.083 aitn/cex 6ynaau. by kypcarkud () yactora, 1ebd

IOPUTHIIAJIA Ba Y KyWH1aruda aHUKJIaHa Iu:

. (2.3.6)

by epna n aiutaHunuIap COHHU.

(2.3.6) man yambapak Oup MapTa alIaHUIIN YIYH KeTraH BaKTHU TOMAMU3:

L (2.3.7).

n=1, 2.083 aitn/cex Oynranma
(2.3.5) nman  MyalisH MII YHYMJOPJUIHAAQ HUCTalIraH BaKT OpPATUFUAA

Y3aTUWINIIN MYMKHUH 65"JIFaH Imaxra MaCCaCuHH aHHKHaﬁMH32

U-,(2.3.8)

Arap (2.3.8) ra (2.3.7) pmarm BakTHM Kyiicak, yamOapak Oup Mapra
allllaHraH/1aru naxTa MacCaCuHU TOIIaMU3.

Yambapakna Outra gpesana 8§ tagan 2 Karop, )kamMu 16 Ta Ko3ukua Oynaau.
burta KO3MKuYara TYFpU KEJAJWTaH IaxTa MacCaCHMHM KyWHJarnda TOIHII

MYMKUH:

m; = =, éku 83 100 rp.

qDPCBaHI/IHF YU3UKJIN TC3JIUTHU Kyﬁm[amqa TOIMUJIaAaH:

. =2.083-3.14-1.1 = 7.19 wm/c.

AHMKJIaHTaHJapra Kypa 3apoa Ky4u:

= =33.01 39.26 =.



by anuaruna karra Kyd. by Ky4 arap 4umrurra TyFpu TabCHp KWJICA YHU
cunaupaau. Yynku, I'.M1.MuponiHudesko [79] ra kypa YATUTHUHT CUHUII Ky4H 3
4 HplOTOHHM TaIIKWJI KWiIagd. YUTUTHU YHHUHT aTpo(UHU KOIJIaraH ToJjajiap
XUMOSI KAJUIIMHU Ba 3apOaHUHT YUTUTra TYFPUAAH-TYFPHU TYIIUIIN 3XTUMOJUIA
XOJIMCa SKaHUHU XUCOOTra OJIraH XoJja XxaMm, FapaMOy3ruy maxra XOM améCUHUHT
nactnabku cudar KypcaTKUwiapura cajOuil TabcUp KYpCaTHIIUHU YIIOy XHCO0-
KUTOOJIAp TacIMKJIaMOKaa. Arap, IIyH1aid Kyd OWjiaH KO3MKYa METaJlT KU KaTTHK
MUHEpaJl JKHCMIa ypujca YakUH 4YMKaau Ba Oy EHFUH XaBQHUHH KeITUPUO
yukapagu. Illy Ownan Owupra poumMud paBumga naxrta OwuiaH 3apOanu
TabCHUpJAIlyB KO3UKYaJapHU eMupaau. Yly XoJaTiapHU XMcoOra oyiraH XoJjjaa
KO3UKYaJlap paHIid MeTall KOoTUIIMacujaH (OpoH3a, JIaTyHb) ajMalllaJuraH
Kb  taiiépmanagu. by anbarra  Ko3MKYaJapHMHr  3apba  BaKTUAaru
XYyCYCHUSITJIIAapUHU y3raptupanu [83].

[laxTa OYnaKYaCMHUHI OFHMPJIMK Ky4d YHUHI Maccacd m OWIaH 3pKHUH

TYIIUII TE3AHUIIN g KYTIaliTMacura TeHT:

G=mg= =0.82 098 n.

Koaran kyunapHu TOnuIl y4yH MaxTta OyJakyaCMHU IIap MIakiauaa, 1eo

dapa3 KuiiaMu3 Ba YHUHT PaINyCUHU aHUKJIAHMU3:

R, =, (2.3.9)

[Taxta OYynmakuacu maccacu m =  aijaHa goumuiicu = 3.14 | TUTWITaH

naxta 3uwmra 50 80 kr/m3 Oynranma

R,= ==(0.073 )M = 0.07m = 70 MM



Mapxkaszgan KouMa Ky49HH TOMUII Y9yH Ousra R macoda anuk smac. Ammo,
yu3Maan Oymacoda gambapak paguycu R,550 MM nman maxTa Oynakdacu paamycu
Rn HuHT sipMu ariupmacura tenriauru kypunaau:R = R,— 0.5R, = 515 mm = 0.515
M.

VYxomnna:

Nmkananum kyun ¥, =f ‘N, Hopman peakums kyun N= =33.01 39.26 =,
MUCHAaH Taii€piaHraH Ko3ukya OYyilMua MaxXTaHUHT HIIKAIAHWUIT KO3(h(UIIMEHTH

f=0.1-0.15~=0.125 skaHuHu XUCOOra OJCaK:

I, =f-N=0.125- (33.0139.26)=4.13 4.91 n.

Wnammm xydn naxta OyJakyacMHM acoCMM MaccafaH aXpaTHO oOJuira
KApLIWIMK KypcaTyBUM Kyuaup. MupomHudeHko [79] ra kypa Oy ky4d KynoHHUHT
y3apo OOFIMKJIMKAArd MaTepuaiap Y4yH TaBCHUs KWIraH TEHIVIAMACH OpKalu

aHUKJIAaHAN:

P.+cC, (2.3.10),

bynna (maxta xom amécu yuyH ; P, - Hopmayn 60cuM Ky4H; C — YMyMUUH WJIAIINII
KarTanuru. by epaa ymymuil uinammim KaTTajiurd ¢ TaBcudpu Oepuiamarad. AMMo,

KyHUJaru CUDKUIITa KapIIuinK KoddpuimeHTn udoacu TaBcus STUITAH:

. (23.11)

by epna - mwnammm ko3¢ durmentu. by ko3 duinenT naxra HaMmJIMrura
6ornuk 0Vuo, 8 20 % HaMauMKaa Tra TEHT.
Hopman 6ocuM Ky4w MaBXyj] KyWIapHUHT TaXTaHUHT CHJDKHUII YU3UFUTA

TUK WYHAJITaH YKKa IIPOEKIUACUTa TEHT:



Po= -, (23.12)

bynna £,G = 0.82 0.98 u, ¥, =4.13 4.91 1, »xanuHU XEcoOra ojcak, HOpMal
0OCHUM Ky4d Ba YHHHI HATH)KacHu OYJraH WJAIIWIN Kydd KO3MKYAHUHT KHSIJIHK
Oypuaru ra OOFJIMK SKaHUHU Kypamu3. Mmammin KyduHUHT KHAMaTH KyHuaarura

TCHT.

P, (2.3.13)

FOxopunarunapra xypa xucoOnacak, OyiAraHma WIAIKII Kydd OynraHaa
(8.75 10.55) n, Oymranga (8.2910.0) v, Oyaranma (7.779.37) v Oynaau.
Hatmxanapra kypa Ko3uKuajJapHH KaM MUKIOpAa Oyica Xxam Kusl YpHATHII
NMaxTaHUHT Fapamra WiAllhIl Ky4YdHW Kamautupuira, 0y sca ¥3 HaBOaTuma
X)apa€HHUHT >Heprus capuHu kamanummra onu6 kenaau. lyHuHrnek, 3apoara
KapliM MWYyHaJNraH peakuus Ky4dd FapamMJaH TallKapura WYHAITaHW Y4YyH
KO3UKUYaJlap MaxTaHu 3ap0a BakTUJAEK y3uO OJia i Ba FApAMHUHT YCTKHU KaTjaMu
OWJIaH WJIANTUIT XUCOOUTa maxTa OVIaKYaCUHUHT WHUPHUKIAIIMO KYUUITUHUHT OJITU
OJINHA/IM, SIhHU TIaxTa OYlIakJanapu Maijanamand. by aca maxTa XoMamEéCuHUHT
TUTWJINIINTA cabab OYaau Ba MaxTaHW y3aTUIIAArd HOTEKUCIUKHU KaMauTupaIu.

KusmukHuHT faH kaTTa OYJIUINY MaXTaHUHT KO3WKYaJaH YUKUO KETUIIHMHU
kuitnnnamtupaau. HlyHuHr yayH KO3UKYaHUHT OyHaH KaTTa Oypyakka OF IUPHII
Makcajra MyBo(UK Mac.

Fapam Oy3uin >xapaHUHUHT TE3KOPJIMTH, TAXTAaHWUHT FapamjaH dHAWTHWHA
Oy3u0 OJMHTaHW yYyH YHJIard 3U4IMK Ba WJIANIYBUYAHJIWKHUHT FOKOPU DKAHUIAH
KenmnO YMKuO, KO3WKYa KUSJIUTMHUHT KPUTHUK KHHUMaTAaH KaMpokK Oyiuimm
Makcaara MyBOGUWK, e0 XucoOnaiiMu3 Ba HIIIA0 YMKApHIIAA KYJUIlall ydyH
KUHUMAaTHU TaBCUS KWJIaAMU3.

[yngatt kunmb, maxta FapaMuHA Oy3WIa fo3ara KelaguraH KydJapHH

aHuK1ad onauk. (1) TeHraamana TEHTJIMKHUHT 4Yall TOMOHM WHEPIUS KyYUHUHT



VKJaapaaru mpoekuusiaapuHd udonpanmaiiad. YHUHT abCOMIOT KUHMaTH a0COIIOT
Kyunin s HUHT QyHkumscu OynuO, Iludarop Teopemacura OuHOaH KyHuaaru

TCHIJIaMa OPKAJIX aHUKJIIAHWUIOIN MYMKHUH:

F, = (2.3.14).

(2.3.1) Ba (2.3.14) Tenrmamayiap TaxXJWIU OPKAJIMU >KapaCHAarun Kyruiad
napameTpiapra 6axo Oepuill, yIapHU MHTETrpajuiall Wyiau OuiaH naxra OyiaKyacu
TE3JIMTM Ba KY4YWII TEHIJaAMaJapWHA XOCWJ KWIMIL, TaxXJWil KWIHII MYMKHUH.
Ammo, Oy macananap Ou3 OJMMM3ra KyWran MyamMMoJap TapkuOura KupMauau.
[yauHr y4yyH, OpTHKYa YyKypJaliMaid oOJIIMMHU3ra KyWuiaral HaBOaTaaru
Macajanap e4MMura YpTu0op KapaTtaMus.

Fapam Oy3uin xapaéHuiaru acocuii Myammosiapian OMpu NaxTaHUHT KaTTa-
KarTa Oynakiap OYnu0 KYUWIly HATHXKAcHJla MaXTaHUHT HOTEKHUC Yy3aTUIIUIIHIND.
[lyHra kypa allHaH FapaMmiaH MaxTaHUHT KY4YUII )Kapa€HUHU KYpUO YNKAMU3.

2.3 — pacmaa fapamMOy3rud KO3WKYAJAPUHUHT TaxTa KaTJIaMJIapUHU
kyuupui >xkapaéHu (A) Ba Taknud sTunaguran vy kKucm (B) cxemanapu
KEJITUPUJITAH.

Pacmpa: 1 — ko3uk4a; 2 — maxTa 6ynakyacu. R — OUTTa KO3UKYaHUHT TahCUP
noupacu (maxta OYynakyacu paaMycH); K - UKKA Ko3ukua (dpesza) opacumaru
Maco@a; e — Ko3uKJaJlap KaTopu opacujiaru Mmacoga.

Pacmparm a ¢urypaga amangaru yapxnajlak KOHCTPYKIUSICMIA HUJeal
Kyuupuin xapa€Hu, 6 ¢urypana sca HKKajia ppesa Ko3uKJHalapu OUTTa UMPUK
naxTa Oyjakyacura THILIANITAH XOJIATJAard KYYUPUII KapaCHU CcXemaliapu
KEJITUPUIITaH.

[TaxTaHuHr Oy TaXJIUT KYYUPUIIUIIKA WHPHUK MaxTa OYIaruHUHT FapamJiaH
KYYUpWInO, JICHTara TalUIAaHWIIM Ba KEMMHYAIWK MHEBMOTPAHCIIOPT KyBypHUTa
y3atwmiura cabad 6ynaau. by aca ¥3 HaBOaTuaa KyByp OF3MHUHT MMaxTa OuJiaH

TUKWIAO KOJHIINUTA OJTNO KU MYMKHH.



ABBaNpoK Kypuiranu kaOu, xap Oup KO3MKYa MaxTa KaTjaMura Karra Ky4
Ounan ypunaau Ba MyaiisiH (R) panunycnaru maxra OynakdyacuHu FapaMmJaH y3uO
OJIaJIH.

Anbatra, OyHIa aHWK IIAKJI Ba yadamuiapiaru Oyiakda y3wIManam, aMmMo
YHUHT ¥pTaya KaTTajauru 0apuoup MaBxy.

buszHuHr wnuiad YMKapUIl [IAPOMTHJATU  Ky3aTHILIAPUMHU3  I[IYHH
KYpCcaTOuKy, IMaxTa FapaMUHHUHT IOKOpY KHCMIIapHAa MaxTa OynakdalapuHHHT
yiuamiapy HUCOATaH KWYUK, FapaMm MAacTKU KUCMJIapUra TYIITaH capu YJIapHUHT
Yymaamu optu® Oopamu. byHuHT acocuit cababu Fapamaard 3WWIMKHAHT Ba Y
Tyaiinn maxTagard WIANINII Ky4JapUHUHT FapaM IOKOPHCHIAH macTra TOMOH
karranamu6 6opummaup. Hatmwxkana pacmaaru 6 purypanaru kabu mkkana gppesa

KO3UKUYaJlapy OMTTa HUPHUK naxTa OyIakdyacura TUILIAIITaH X0JaT, SbHU

b)



2.3-pacM. A - Ko3UKYAJaApHUHT MAXTAa KaTJAMJIAPUHU KYYMPHII KapaéHH
cxemacu. b — maxranu TuTHO OepyBuM MIIYM KUCM cxemacu. Pacmpa 3 —
bpe3a; 4 — neHTANIM TPAHCIOPTEP; 5 — TYCHUK; 6 — KY3Faiamac KO3UKJap,Vi ,V, —

€HMa-€H KOMJIAIITaH KO3UKYaIap YA3UKINA TE3IUTH BEKTOPJIAPH.

MaxTaHUHT KaTTa Oynakiiap OYiu0 KYuuIilli MacTKU KaTyiamiiap/a KYpoK yupaiau.
bynnait xonatmapuu Oaprapad KWJIUII Ba WHUpPUK MaxTa OYiIakjIapuHU
Maifjanam Makcaaujaa rapaMOy3rud VKuaa >KOWJIAIraH JIEHTald TPaHCHOPTEP
OCTHJIard TYCKWYTra MYCTaxKamJIMK OepuO, yHra @pe3a KO3UKYATAPUHUHT
ypracura TYFpu Kelaaurad KuwinO, Ky3raiMmac Ko3ukiap ypHatwiad (2.3 — b
pacMm).
AMaiira OIIMPWIITAaH WIUIAp HATWXKajapura Kypa KyWHIard Xyjgoca Ba
TakaupIapHu KWIAI MyMKHUH:
1. FapamOy3ruu uiuiaranjga yHUHT KO3MKYaiapu maxrta kamiamu Ownan 33.01
39.26 H ra teHr 3ap0a Ky4yu OuiaH TabcUpJaiaau. by Kyd UHTUTra TYFPU TabCUP
KWIca, YHU CUHAUpaau. by Xojar rapamMOy3rud maxta XOM aniéCHHUHT
nacTiabku  cudar KypcaTKAWiIapura MabiyM Japaxana calOuil  TabCup
KYpPCaTUIIMHU TaCAUKJIAMOK/IA.
2. Hazapuii TaaKuMKOTIap HaTWXKajapura Kypa rapamOy3rud KO3UKYaJIapUHU

yaMOapaKHUHT aMIaHWIN WYHAIUIIHWra Kapad Kus YpHATHIN MMaXTaHWHT Fapamra



WIAIIUII KYyYWHU KaMmaltupwuiira, Oy sca 3 HaBOaTuaa >kKapaHHUHI SHEPrHUs
cappuHn  Kamaiimmmra Ba  Kyuupuia€TraH ~— maxta  OynakyaJapuHHHT
Mallaallvilny, HaTUXKaga MaxTaHW y3aTULIAArd HOTEKUCIMKHUHI KaMaWWIINATa
onu6 kemamu. Taxawmmap acocwaa UWNUIA0 YMKApUIIa KyJUlall — ydyH
Ko3ukyanapau = (10 12)0 MUKJOpAa KUSAIATUILI TaBCUSI KUJIMHAIY.

3. [TaxTa FapamMuaH NaxTaHUHT KO3UKYajdap €plaMuaa KYUUPHILI KApAEHU TaxJIUIH
acocujia MaxTaHUHT KaTTa OYnakiap MIakiuga KY4uIIuHU Oaprapad KWJIUII Y9yH
rapaMOy3rud YKuaa >KOWJaIIral JISHTaIM TPaHCHOPTEP OCTUAAru Tyckuura ¢pesa
KO3UKYAJApPUHUHT ypTacura TYFpU KeNaJuraH KwinO Ky3raiaMmac KO3UKJIap
VpHatunau. by ¥3 HaBOaTuga mnaxrta OYJIAKIApUHUHT Maljalaluinura, SbHU
MaxXTaHUHI TUTWIMIIMTA Ba IMAXTaHW Y3aTHUIJIArd HOTEKHCIMKHUHI KaMmaluimra

0110 KeJIaau.

4.J1axTaHU NHEBMOTPAHCIIOPTIa OUP TEKUC Y3ATUIIHH
TAabMHHJIOBYM KYyYMa ITHEBMOMEXAHUK
TabMHHJIATHYHHA TAKOMUJLIAII THP U

SHru TabMUHJIArMY KOHCTPYKIIMSICHJIA TIaXTaHU TUTUO, y3aTuO OepyBuu
OapabaHgaH BO3 KEUWJAW. YHJAH TallKaph, KyBYyp OF3UIa IaxTa KUPHUIIHHH
OCOHJIALLITUPHUII YUYH TPAHCHOPTEP OOPTUHU MAXTAHWHT YUKHIII )KOMHIA Xap UKKH
TOMOHJIaH  Oypyak OCTHJa TOpPAWUTHPUILI Ba MAXTAaHWHT KadoJaTiu YUKHO
KETUIIWHU TabMHUHJIALI YYyH JICHTAHUHI MWIIYM FO3acura pe3uHa IUIAHKaIap
VpHATHUII Ba JICHTAHUHI TE3JUTMHU 3apyp Japa)kajga OLIMPHUII xaMja Oypyak Ba
TE3IMKHUHT palMOHall KUWMATHHU OKCICpPHUMEHTal Wy OwiIaH aHWKJIAII
peXaTaTUPUIIN.

3.1 — pacMza TMHEBMOMEXaHUK TabMUHJATMYHUHT CXEMacu Ba YMYMHH
KYPUHUILIN KEITUPUJIITAH.

TabMUHIATMYHUHT HIUIAIl  [PUHUMNN ~ y3rapMmaiian. ABBairu kalu
rapaMOy3rud 4YMKApyBYM TpaHCIOPTEpU | maH TymraH mnaxTa JIeHTa 2 yCTUIa

XapakaTiaHa Oopu0, TekucimoBuM OapabaH 4 ra kemaaud. Y mTaxTaHU THTHO,



OpTHKYa KaTJaMHH opTra Kaiitapanu. bapaban 4 nepudepusicuian 10Kopu carxia
TYIUIAHTaH MaxTa WyHAJITHPYBYM JIOTOK 5 103acuia TyIUIAHAAW. XOMAIIE XaXMU
opTHO KeTranjaa OapabaH oJiquAa alIaHyBYM XOMAIIE BAJIMTH XOCWUJ OYyiaau Ba
JIEHTa YCTUAAru KaTjaM nacairanjaa naxra 6apadan 4 octuaan yraau. Xyaad 01y
JKOWIa JICHTA YCTUIAru €H AeBOp 3 JIap OpacH TOpasay Ba IIaXTa JICHTA MapKa3ura
KHCHJIAU.

Jlenta ertakioBun Oapaban 9 ra ypanranga maxta HMHEpPHUS Kydu cababmu
JeHTaJlaH oTWIMO KalTaprud 6 ra ypuiaau. byHna oFup )xucmiap KaTTapok, naxra
Aca AIACTUK OYNTaHW YYyH KaMpOK peakiuus Kydd OujiaH KalTapuiaaau Ba
OFUp >KMCMJIAP TOLITYIUIArMYra TyIIaJx, 1axTa 3ca XaBO TaAbCUPUTa JIy4 Kelaau Ba
KyBYyp OF3ura Kupub, XxaBo OwiaH apanamuO, KyByp OYiiiab XapakaTWHU JaBOM
aTTUpanu. IlaxTaHu JieHTa ycTHAAQ CUPHAHMACIHWIM y4yH JIEHTa 2 HUHT WIIYU
103acura pe3uHa IulaHkanap 11 jeHTa XapakaT WyHalumMra napamienb KHiIno

TUKUII WY OujaH YpHATWITaH Ba Oy JICHTAHUHT TE3JIMTUHU



4.1 - pacMm. ITHeBMOMEeXaHNK TABMHUHJIATHYHUHT STHIH KOHCTPYKIHUSACH.

Pacmpa 1 — rapamMOy3rud UnkapyBYM TPAHCTIOPTEPH; 2 — TPAHCTIOPTED JICHTACH; 3 -
TabMUHJIATU4 €H ACBOPU; 4 — TEKUCIOBYM OapabaH; 5 — HYHAITUPYBYH JIOTOK; 6 —
Kataprud; 7 —KyByp OY¥3u; 8 — TouI TyIarud; 9 — TpaHcnopTéP €TaKIOBUU
0apabanu; 10 — rungupak; 11 - mnankamnap.

3apyp Japakaja OUIMPHIITaH[a XaM MaxTa YHUHT YCTHIA TYXTa® KOJIMAaCIUTHHU
TabMuHIaau. Kuputuiaran y3raptupunuiap TabMUHJIATUYHUHT JJIEKTP capPuHU
KaMalTUPUII, KOHCTPYKITUSACUHH COJITATAIITUPHII, Ba3HUHHU CE3WIAPIH Japakaa
CHTUJUIATUIIIHA TAbMUHIANIH.

[THeBMOMEXaHUK TabMUHJIArHYHUHT NacTIa0Ku KOHCTpyKuusicu Hamanran
3 — maxTa TO3ajJall KOPXOHACH  KOWMIMJArd  WIMHA  Jlaboparopusiaa
Tai€paaHuO, YHUHT UIUIANI KOOWUIUSATH Ba JICHTA Ba TEKUCIOBYM OapabaH HUCOUM

TE3JIMKJIApU Ba TEKUCIOBYM OapabaH OuiiaH JICHTa Opacuaaru



macodanap anukiaanrad. lllyHmaH, KonmaBepca YCKyHaHH TaKOMUJUIAIITHPHII
YHUHT KOHCTPYKIMSCUHU COANANAIITHPUINTA KapaTWITaHWUIAH KenuOd YUKHO,
Ta@bMUHJATMYHUHT  OupJaHura caHoaT Hycxacu cudaruga Tai€praimira
KEJIUIIHJI]TH.

dakaTruHa 3JEKTPOMOTOp cudaTtuga JOMMUN TOK IOPUTKUYM TAHJIAHIU Ba
Oy TanmOup JIeHTa Xamja TEKHCJIOBUM OapadaH TE3MUKIAPUHM KaTTa Maciitadjia
Yy3rapTHpHUIIT UMKOHUHU Oep/Iu.

[TneBMoMexanuk TabMmuHiarnd Hamanran sunositu [laxtacanoar AY ra
Kapanuin YopToK MexaHWKa ycTaxoHacuja Tahépnanau Ba YycT maxra To3aliaill
KOpXOHAacHUa CHHOB/IAH YTKA3UJIIH.

DKcnepuMeHTJIapAaH Makcaj] MHEBMOMEXAHUK TabMHUHJIATUYHUHT HILI1a0
YUKApUIIl IIapoWTIapua WAl KOOWJIMATHHU 0axoJialll Ba YHUHI palMOHAI
TEXHOJIOTUK MapaMeTpIapyuHU aHUKJIAIllIaH noopat Oy Iau.

OKCnepuMeHTaJl  KypuiaMmMa  CTaHaapT  Taptubna  Hurwiaud.  SHru
KOHCTYKIMAJIard TabMHUHJIArud fapMOy3rud EpaamMud JICHTAIM TPAHCHOPTEPHU
VpHura ypHaTtunau. [[THEBMOMEXaHMK TabMUHJIATMYJaH KEHHWHTM HOTEKHCIUKHU
aHUKJIAIl Y4YyH TabMHUHJIArMyJaH KEWMH FapMOY3TMUHUHT EpAamMyM JICHTaIu
TpaHCHOPTEPH  YPHATWIIAM. OKCIEPUMEHTIAp aMaliJard HIUiad YuKapuIl
HIAPOUTIIApUTra SKUH IIapouTIap/a, SKCIEPUMEHT YUyH axpaTWiIraH anoxuia
Kouma YTkaswiaud. byHna maxrta rapaMmOysruu €paamuga fapaMmJiaH OJIMHHO,
MMHEBMOMEXAaHUK TabMUHJArW4 JeHTacura Ttanuiad Oepunamau. Ilaxta nenta
yCTHIa XapakariaHa 0opu0 TeKUCIOBYM OapabaHra Kenaau.

TexucnoBun OapabaH JieHTa YCTUAAru MaxTa KaTJaMUHUHT JIeHTa Ba
OapabaH ypTacumard opaJiuKJIaH OpTUKYAa KHUCMUHHA KO3UKYallapu EpaaMuaa opTra
Kaiitapaau. IlaxTa KaTiiamMu macaiirania opTra KalTapwiran mnaxra Oyiakiapu
OYIUIMKHU TYJNIUpaad Ba TaxTa OWp TEKHWCHa JIGHTAHWHT YUKAPWII TOMOHMWTA
Vyramgu. by epna TabMUHIArMYHUHT €H JeBOpJapu OMpo3 TOpaiinbd, maxTaH JIEHTa
Mapkazura yHantupanu. Jlenta TopTyBum OapabaHra ypanraHja mnaxta JIEHTa
YCTUJAH MapKa3JlaH KouMa Kyd TabCUpHUJA OTWJIAIU Ba €pJaMyd TPaHCHOPTEP

JICHTaACH YyCTHI'a TylIadu. By JICHTA INIaXTaHW IMTHCBMOTPAHCIIOPT KYBYPH Of3HUIa



tanuiad Oepanu. KyBypna yHu xapakarinaHa€TraH XaBO OKMUMHU WIAIITHPUO oJaau
Ba ynap Oupraiaukaa KyByp O0yiinad TEeruiniy koira Ky4aiu.

Epmamun TpaHcmopTép ycTHAa y3aTHIASTraH MAaxXTaHUHT —XapakKaTJard
KaTjamMHl [IaKJUTaHaIH. YHUHT ycTUaru TmaxTa KATJaMHUHHHT —Hakaaap
TEKUCIUTUra Kapad, MHEBMOTPAHCIOPTIra y3aTWIAETraH MAaXTaHUHI TEKHC EKU
HOTEKHC y3aTHWIaéTraHura 6axo 0epuil MyMKHH.

Tankuxornap 2 — Oynaumaa Kentupwiran yciyona yrkaswnau. [laxtaHu
y3aTuil Oomuanrady 60 MHHYTAAaH CYHT Oup BaKTHUHI y3uja fapam Oy3yBuH,
MTHEBMOMEXAaHUK TabMHUHJIArU4Y Ba TOPHU30HTAJ] JICHTATM MOCIaMa TYXTAaTUJIIH.
byHna JneHTaHUHT Y3YHJIUTH OyiiMya ro3acuja MaxTaHUHT ERUIMacu XOCHI
oynanu. by €itmnmMa y3aTunaérran MaTepuUaIHUHT Kail X0JlaTAa y3aTUiIaéTraHuHU
XapakTepJIanIu.

OnuHran €WnWaMaHu TOPU3OHTAJ JIGHTaJa o3acuja  OesruiiaHra
ydacTkanap 6yinya Oymaknapra Oynunau. Xap oup O6ynak Tapo3uja TOPTHIIN Ba
naxTa OFMPIIUTH Xap OMp KUCM yUyH aJloXua Ba yMyMJaliMa X0J1a aHUKJIaH/IH.

[laxTanu y3aTUIIIarM HOTEKUCIMK OWp CEKYH]l BaKITa TYFpU KeJlaJuraH
ypTada uim yHymMura HuUcOaTaH Iy BakTAa y3aTHJIAETraH MaxTa MacCCaCHHHHT
¥pTava KBaJpaTUK OFUININTA Kapa® 0axoJaH/Ix.

[TaxTaHUHT TUTWITAHJIMK Japakacu 3ca YHUHI FapaMOy3rHyJaH KeHUHIU
XKMHU OFUpIUrura Kapad 6axonanan. ByHHUHT ydyH fomKa mynar JUCTAaH WYKU
xakmu 0.157 m° (Gamamgmury 1.25 m, nuamerpu 0.4 M) 6Y/IraH HanIn TaiépIaHIm.
[laxTagan oJIMHTaH HaMyHajap Iy HWAUII TYITyHYa COJMHAM Ba HaMyHaHU
Tapo3uAa TOPTUO, MIWII XaXMura OYIuIl Hynm OWSlaH NaXTaHUHT XaXKMUN
OFUPJIUTH aHMUKJIAaHIU. AnbaTtTta, Oy ycyila aHMKJIAHTaH XaKMUN 3UWIMK KyJla
IOKOpYM aHMKJIMKKa »3ra Oynmaiaun. AmMo, DKCIIEPUMEHT  COJMLITHpPMA
MabJIyMOTIAPHU OJMII YYYH KUJIMHAETTaHUHU WHOOATra oJicak, 0y KaMUYMIMKHU
xucobra onmaca 6ynanu. UyHku, Wyn KyHuiaéTraH XaTOJNMK COMUIITHPHIAETIaH
Xap WKKalla TEXHOJIOTHS YIyH XaM OMp XUJT TabCUP KYpCcaTau.

Bu3HUHT TaAKUKOTIApUMHU3 YIyH XapakTepyid OyiraH sHa Oup xuxat 0op.

by TekucioBun GapabGaHHUHT alJIaHUIN TE3JIUTH KaHAal OYJIMIIM Kepak dKaHWUTa



oun. DBU3BHHMHT aBBaidrM TAAKUKOTIAPUMH3AA AHUKJIAHIUKU, TEKUCIOBYH
O0apaGaHHUHT YM3UKIM TE3JIMTU TPAHCIOPTEP JICHTACUHUHT TE3JIUTUra OOFIHK,
ynapHuHT HucOatu 1.1 - 1.2 Oynranma Oapa®aH OpTHUKYAa TMaxTaHW HITOHWIN
TyxTaTud Typa onanu. llynnan kennb 4ukud, TI€HTaHU €TakiIoBUM OapabaH OmiiaH
TEeKUCIOoBUM Oapaban y3apo 1.16 y3artumnuiap coHu OWilaH TacMald Y3aTKU4
opkanu OofnaHraH. HaTwmkanma JieHTa TEe3NMWrd omraHga 0apabaH TE3NMUTH XaM
omaau, Kamaiica — Kamasad. byHmaH kenu0 4ukuO, TekuciaoBuu OapabaH

TE3JIMTUHY KyhHuaarunda Ka0ysn KujaaMu3:
vi=1.16v, (4.1)

By epna Vv; - TekucnoBuu 6apabaH, V| - JIEHTa YU3UKJIU TE3JIUKIAPH, M/C.

4.1. FOpH3OHTaJ1 TABMUHIAIrHYHUHI KHHEMATHK XI/IC061/I Ba YHUHI' y3aTHII

YHYM/IOPJIUTMHHA aHUKJIALI

SHru Taii€paaHrad TABMUHJIATHYHUHT TEXHOJIOTHK KypcaTruujiapu Taxpuoa
Wynu OwinaH aHuKJIaHTaH 0ynu0, yJIapHUHT KMMMaTH Kyiuaaruya:
TamryBum sieHTa TE3mUTH V,=5,6 M/C; [Inankanu 6apabaH YU3WKIN TE3JIUTH V,=6,4
Mm/c.

Ymby kypcaTkuunap acocuia KHHEMaTUK XUCOOJapHH 010 Oopamus.
1. v,=5,6 m/c Oynranaa y3aryBuu 6apabaH aiiTaHUIILIAp COHMHHU aHUKJIAMU3.

VY kyhugaruda OyIuInm Kepak:

30

30 v _30 2v_ 60v
T T R nm a m (2_24)

30-w
n=

y xonaa, d=250 mm =0,25 6ynranu yuyH
= M =428.0 aun/ mun

314025 (2.25)

2. Y3aryBuu 6apaban quamerpu d,s=450 mmM=0,45 M



DJEeKTp IOPUTIHY BAIMHUHT ACHHXPOH alJlaHUILIAP COHM N;=960 aitn/mMuH

Oynranjma, OSJIEKTp OPUTTHY Bajgura YpHATWIAAUraH I[IKUB JUAMETPUHU

aHUKJIauMH3:
d =10 g A0 S 0.200=200 uw
T nge 960
(2.26)

3. TekucrmoBunm maHkanu OapabaH aljIaHUILIAp COHUHHM  AHUKJIANMU3.

(d,=150MM=0,15 ™)

_30-10 30 v 30 2-v_ 30 L116-56
T T R m d 314 015

=414 aiin/ mun

n

(2.27)

Yy XO0Jida IINTaHKaJIH 6apa6aH Bajlura S'/pHaTI/IJ'II“ dH CTAaKJIaHYBYM INKUB IUaAMCTPHU

Kyhuaaruya oynasnu.

n
d, =—*.d, = 960, 0,20=0,25 m=460 mm
414

. (2.28)

[ynaait kKuaub, ONMHIaH HaTWXKalap Kyluaaruya:
a) DJJEKTp IOPUTIMY BAIMHHUHT aWjaHUNUIAp COHM Nn,=960 aitn/mun; YHHIaru
CTAKJIOBYH INKHUB JUaMeTpH U,,0,=200 ymm
0) y3aTtyBun OapabaH aimaHuNUIAp COHM: N,—=428 aii/mMuH; YHIAaru €TakJIOBUYU
mkuB guamerpu: d,,=250 mm; TallyBud JIeHTa YHM3WKINA TE3IUTH V,=5,6 M/c;
[Tmankanu TexkucinoBYn OapabaH aimanunuiap coHu: N,=814 aiin/mun; YHHUHT
YM3UKIIU TE3JIUTHU V,=6,4 m/c; YHIArn €TaKJIOBYH IIKUB auaMeTpH d,,,=460 v,
JleHTanu MocIaMaHUHT WII YHYMIOPJWTH JICHTAHWHT KEHIJIMTH, YHUHT
OupyUK ro3acuaaH Qoiganmanu KodPGUIMEHTH, JJEHTa YU3UKIN TE3JIUTH Xam/a

YHIA xapaKaTnaHaéTraH MaTcpuall KaTTaMHUHHUHI HAMJINT'Y Ba 3UYJIMTIHUIa 6OFHI/IK.



bu3 nolinxana€rran TabMUHIATWY NAXTaHW ACTIA0KK WIIUIANT TEXHOJIOTHK
3aH)KUPUHUHT OOIII KNCMU/IA JKOMIAIIa I Ba YHUHT UMl YHYMH OYTYH TEXHOJIOTHK
3aH)KUPHUHT UIII YHYMUHH OeNruiad oepaiu.

HIyHUHT y49yH SIHTM TabMUHJIATMYHUHT WII YHYMJIOPJIUTHHU XHCOOJalI
KaTTa axamusitra sra. KOkopuaa aiTuiraninap/iad Keamo Yukuo, TabMUHIArHYHUHT

naxTa y3aTHIll YHYMJIOPJIMTH TeHIJIaMacuHu Kyhiuaaruda ndojanai MyMKUH:

Y=kv,Bh (2.31)

By epna: v,—neHTa Te3nuru, M/c; B—lieHTa KCHIJIMIH, M; h—yTajWraH maxra
KATJIAMUHUHT OaJaHIJIUTH, M; K,—JIEHTa t03acujan (pongananuin koodOPuImeHTu;
-11axTa KaTIaMH 3ULTHTH, Kr/c’.

Mapxya MabliyMOTIapra Kypa JeHTa Te3JIuru V,=J5,6 m/c, JIeHTa KeHTJIUTH
B=0,4 m; naxTa KaiaMuHuar suamrn =40 — 60 ke/m°. AMMo, 6y kypcatknd ()
raxrara MEXaHuK TabCUP KWW xapacHnapuaa 1.5-2 6apobdbap kamasiiu.

Xo3upraua YTKa3wiraH TaIKUKOTIAPHUHT KYpCaTHUIIN4a, JICHTa 03acHIaH
doitnamanum kodddummentn k=0,3 — 0,5 atpoduna 6ymagm.

VradTran naxra KaTJIaMUHUHT GaJaHUIUIH 3¢a TEKMCIOBYM OapabaH TalIKu
ailmaHacu OWJiaH JIeHTa opacuaaru Mmacodara OOFIIUK.

by opanuk 4 = 150 mm ra TeHTr.

AMMO, y JIeHTa (o3acujia VpHATWITaH KaHOTYaJap Ba IaxTa KaTJIamH
MIaHkaiu 0apalaH MiIaHKajgapy Opacuiard Wialluil Kydu XucoOura KaMasiJiu.

VIkaswiran amammii TagKUKOTIAp HATHXKACHTa OOFIMK paBHILIa Oy
Oanangukad i = 0,1 m ne6 xkaOyn kwiamus. [laxta xkarmamu 3uwiuruau =30
Kke/M°, TeHTa to3acuaaH doiinamannm kooddrueHTHHA 3ca k=0,45 1e6 omamus.

OnuHrannapra Kypa TabMUHJIATHYHUHT TAXTaHW Yy3aTUI YHYMIOPJIUTHHH

XUCcOoOIanMus3.

V=kv,Bh=0,455,60,40,130=3,132 xr/c.



&xu 1 kr/c=3600xkr/coar=3,6 T/coat 6ynranu yuyn ¥Y=3,13236=11,28 1/coat
oynau.

[TaxTa To3anam KOpXoHaJIapH1a TEXHOJIOTHK KapaéHHUHT UII yHYMHU 8 — 12
T/coaT aTpoduaa y3rapaiu.

Xuco0-kutod Wynmu OwiaH OJWMHTaH HATKa IIy OpalIMKKa TYIIaad Ba
IIyHAaH KenuO YMKUO aWTWUIl MYMKHHKH, SHTH TabMHUHIATHY XO3UPTH TaxTa

TO3ajaIl KopxoHanapuaa MyBadhakusaT OmiaH KYJUTAaHIIAIITNA MyMKHH.

5.Auu1ad yuKapui CHHOBJIAPH HATHIKAJIAPH TAXJIWJIU

SAHru  sneMeHTiap — YpHATWITaH  MHEBMOTPAHCHIOPT  YCKYHACUHUHT
COJIMIITUPMA MIILIA0 YMKAPUILl CHHOBIApUJIa TaxJMulap 7 mMapTajaH YTKa3WIIu.
byHaa TaxJIWJIIHMHT SHI JAacTJA0KWCH TEXHOJOTHSHU WIIra TYWIUPUO, YHHUHT
X0JaTh aMaJlJJarl TEXHOJIOTHK perjiaMeHTra MOCIUTY TabMMHJIAHTay Ba MPECCAaH
OMpUHYM TOJa TOWM OJMHraHAAH KEWHWH aMalra OLIMpUJIAM Ba OUp CMEHa Wl
BaKTH JIaBOMHM/JIa Xap coaTaa Oup MapTajiaH KailTa Taxiuiap YTKa3uiIu.

bupuHun HamyHanmap maxta FapaMuJaH, FapamOy3ruy WY 4damOaparu
YTran xoiman onuHau. by Taxnun Hatwkanapu OVilMua HamMyHaHUHT cudar
KypcaTKAwiapy AacTia0ku (KUpYyBYM) MablIyMOT cudatuia KaOysn KUIHH/IN.

WkkuHYM HamMyHa fapaMOy3ruyiaH KeWHMH, TOPHU30HTal TPaHCHOPTEP
(MHEBMOMEXAHUK TabMUHJIArWy) JICHTACH YCTUIATK NaXTalaH OJIMH]IU.

Y4yuHYM HaMyHa NHEBMOTPAHCHOPT KyBYpH OF3UIaH, KEHUHIHMCU 3ca
cenapaTropAaH YMKKAH MaxTaJlaH, ToJia HAMYHACH TOJIa KOHICHCOPUIAH YUKAETIaH
TOJIa OKMUMHAAH oJauHAW. HamyHamap kopxoHa maGoparopusicufia CcTaHAApT
ycyJulap/ia TEKIMPWIINA Ba MabIyMOTIIap *KajaBaiara Kuputuiau (5.1 — xaasan).

VYnapra kypa maxtaHuHr aactiabku Hamiauru 8.97 % man 9.33 %raua,
udnociuru 3.04 % nan 3.23 % raua Oynrad. [laxTta YUTUTUHUHT CHHTAHJIMK
napaxacu 0.82 %mnan 0.90 % rava, maxTaHUHT XaXKMUM OFUpJUTH 65.8 KT/M° JaH
72.3 xr/m° raga Oynran. Amannard MTHEBMOTPAHCHOPT YCKYHAacHJa YWTUTHUHT

CUHTAHJIMK  Japaxacu  fapamOy3rmujgaH  keimH  yprasa  0.99 %,



NHEeBMOTpaHcnoptnan kedun 1.13 %, SSHTM  3JIEMEHTJIAp ypHaATWirady,
rapamOy3ruyaan keiuH yprada 0.93%, nmHeBmotpancnoptiaan keiimd 1.0 % Hu
TaIIKWI 3T]IH.

[JaxTaHUHT Xa)XMUW 3UWIMTH aMmajjlard MHEBMOTPAHCHOPT YyCKyHacuja,
rapamMOy3ru4jad KevunH yprada 63.4 kr/m® | MMHEBMOTpAHCIIOPTAaH KernH 58.0
Kr/M° HH, SIHTH AJIeMEHTIap VpHATWiITrad, FapamMOy3ruyjaH KeunH yprada 52.4
Kr/M>, MTHEBMOTPAHCIIOPTIAAH KeiluH 47.5 K/M° HU TAIIKHI ST/IH. YMymnamrupud
alTrasHja, sStHru 3JIEMEHTIAPHUHT YPHATWINIINA YUTUT cUHUIIMHA yprada 0.13 %
ra KamMauTUpUII, XaKMUU OFUpPIUIMHU 9.5 kr/M° Ta KaMaWTHpUIL, SBHU
TUTWITAHJIMK Japa)KaCUHU OIIMPUII WUMKOHUHU Oepaau. ByHMHr Hatwxacuia
ITHEMMOTPAHCIOPT YCKYHACH 3JIEMEHTJIApPUHHMHI HIUIAIl CaMapaJopJMId Xam
AXIIMIIAHMOK/IA.

XKymnanan, TomTyTkruyaa 1 coatna TyIiaHran oFup Kucmiiap MUKaopu 3.7
K[ JaH 5.6 Kr ra, SbHU TOUITYTKHWY camapajgopiauru Hucouit 51 % ra omiam.
TomryTknyaa Tymianras nmaxra Mukaopu 0.57 xr nan 0.13 kr ra kamanau.

AnOarra, TOIITYTKMYJA TYIUIAHTaH IaxTa KEWMHYAJIMK, AacOCHil maxTrara
Kymuo obopuwiaad. AMMO, MyaMMO XaM OM3HUHT Hazapumusja, 1y epaa. Orup
KUCMIIapra KYIIWITaH MaxTa TOWTYTKUYAAH YMKApUO OJIMHIay, UIIYWiIap OEFU
OCTHJIa KOJIA[W. YHHUHI UYWTUTH CHUHAIW, Y3U YyTa IOKOpW napaxana ¢daon
upaocnuknap 6uian apanamuob keragu. AMMo, Oy maxta MUKIOPH KaM OyIraHu

5.1 - xxanBan
SIHrU 3JIeMeHTIap YPHATHIITAH THEBMOTPAHCIOPT YCKYHACHHUHT

COJTMIITHPMA MILIA0 YUKAPHII CHHOBJIAPH HATHKAJIapH

[TaxTaHuHT Taxpuba TapTd pakamu

cudar -
KYpcaTKu4- 1 2 3 4 S 6 7 Ypr.
napu Fapampaa, tabmMuHnaruyian oaauH

Hamnuru, % | 9.22 | 9.33 9.24 19.13 |8.97 |9.13 9.14 |9.14
Udmocnuru, | 3.15 | 3.22 3.04 |312 |311 |3.23 3.21 |3.15
%

YUurutHUHT Fapampna, TabMuHIaruyian oiaauH
cunrammak | 0.82 [0.90 1084 [0.88 [092 |0.88 [0.88 |0.88




napaxacu, %

TapMuHIarnygad KeMuH

0.98 | 1.05 0.91 0.99 1.01 |0.97 0.99 10.99
0.88 | 0.95 0.93 0.95 092 091 0.93 ]0.93
[THEBMOTpaHCIIOPT YCKYHACUIaH KEMUH
1.19 | 1.17 0.99 1.10 1.18 | 1.13 1.16 |1.13
1.01 | 1.02 1.00 1.02 0.92 |0.99 1.02 |1.00
Fapampaa, TabMuHIarny1ad oaauH
71.2 [ 69.8 1723 |658 [721 [701 [69.7 |70.1
[ P T— TapMuHIarnyIadH KeMUH
XKML 60.2 | 64.5 65.4 62.4 65.3 |64.5 61.2 |63.4
52.1 | 51.3 54.1 52.2 53,5 |50.2 535 |524
3UYJINTH,
Kr/M3 [THeBMOTpaHCIIOPT YCKyHACHIaH KEHUH
56.6 61.2 55.2 60.1 56.4 |58.7 |57.8 |58.0
42.1 43.5 46.5 514 50.2 (479 |51.2 |475
TomTyTkn4
na TYyruiaHrad | 4.5 3.4 4.1 3.1 4.2 3.8 2.8 3.7
OFUp  JKHucM, | 6.9 5.9 6.2 5.4 5.6 4.9 4.1 5.6
KT
IT[;’H?YHT;:II{‘;H 0.92 056 |0.64 |058 |0.44 |0.36 |0.42 |0.57
Y 0.10 0.12 0.00 0.24 0.22 |0.18 |0.05 |0.13
maxra, Kr
Tomamaru
HYKCOHJIap 2.62 2.51 2.64 2.59 256 269 |2.71 |2.63
Ba wudmocuk | 2.32 2.24 2.35 2.32 230 241 |2.36 |2.33
MUKI0pU, Yo

Y4yH YHU ajoxXyja uiiad oyiamaian. Y acocuil OKMMTIa KYIIMJIrad 3ca YHJard

U(DIOCIUK Ba CHUHTAH YUTHUTIAP MaXTaHUHT yMyMUW cudar kypcaTkuuiapura

canOuii TabCUp KypcaTaau.

Tonagaru HyKcoHIap Ba UQIIOCTUK Jlapakacu aMajliard TexHojgorusiaa 2.63

% HH, SHTH BJIEMEHTIAp YpHATWITaH yCckyHana 2.33 % HU TallKuil 3TMOKJA.

Kuitnn To3amaHaguran maxrta XOMamécyu y4dyH ToJIaJlard HyKCOHJIap Ba U(IOCIUK

napaxacu 2.5 % Ba yHaaH nact 0yica, OyHaail Tona 1 HaB onmii cuH(pra MaHcyo

oynamu. Tomamarm HyKcoHJap Ba udiocauk aapaxacu 2.5 % pan kyn Oyica

Oynnai Tona 1 HaB XK CUH(TA MOC KEJIaJIu.




[TaxTa TONMAacCMHWHT Xap OWp HaBW Ba HABIAP HWYWJA TOJIAHWHT Xap OHp
cuH(U y3ura xoc, Oupu-oupuaan ¢hapkiau XycycHsTiapra sra Oynaau Ba IIyHHHT
YUyH yJIQPHUHT COTWJIMII HapXJIapu Typiinya Oyiaau.

Opatma, Hapxymap | — HaBmaH 5 — HaBra kapal, ommil cuHpAaH HdIOC
cuHpra kapa® macaiiu6 Oopaau. I[lHeBMOTpaHCHOPT YyCKyHacura sIHTH
AJIEMEHTJIApHU YpHATUII TaxTa Tojacu cudar KypcaTKuuuHU Oup cuHpra
OIIMPHII, sSThHA OMPUHYM HAB XU CUH(GIaH OMPUHYM HAB OJMK CHUH(]Ta YTKA3UII
MMKOHUHU OepMoKia. by mxoOuii Hatwka, ambarra. JIekuH, Oy HaTwka KaHjan
OMWJIJIap XHCOOMTa ro3ara KEJIMOKZAA, JEeraH XakKJd CaBoJl TyFwiaaud. Bu3HWHT
HazapuMu3aa Oy OMUJUTAPHUHT OMPUHYUCH OKUM TYpOYJICHTIUTUIUP.

Mabiaymku, okuMm TypOynenTnuru PeitHonpnac conu  (Re) Ounan
uponananangu. by coH KaHYamuk Karra Oyiaca OKMM TypOyJICHTIUTH (SbHH,
TapTUOCU3JINTU) MIYHYAIUK IOKOpU OYnaau. By cOH 3ca OKMMHMHI TE3JIMTU Ba
KyByp JAMaMeTpura TYFpPU, OKYBYM MYXUT KOBYIIKOKJIMTUTA  TECKapu
IPOTMOPIIMOHAI.

bup xun te3nuknapna PeliHonbIC COHM KyBYp auaMeTpura OOfiuK OYino
Kojaau. SIbHHM, KyBYp IHWaMeTpyd KaHUYAJIMK KarTa Oyica OKUM IITyHYATHK
tapTuOcu3 6ynaau. byHnaii Myxutaa Matepuai KyByp JAeBopJiapy OujiaH MHTEHCUB
paBulga Tabcupiamub xapakaTinananu. by ¥y3 naBOatupma wmatepuan cudar
KypcaTkuuiapura cainbuii tabcup Kypcataau. LIyHUHTZEK, OKYyBYM MYXHUT
KOBYIIKOKJIUTH YHUHT 3WWINTHATA TYFPHU MPOMOPIUOHAN. SIbHHU, OKYyBYHM MYXHUT
3UYJIUTH KaHYaJIMK FOKOpPH OyJica YHUHT KOBYIIKOKJIWTH NIyHUYAJIUK FOKOPHU
Oynamu. 3uwiMK 5ca Y3 HaBOaTuAa TammiaaéTraH MaTepUATHUHT TalllyBUYd
XaBOJaru KOHIEHTpaIusicura OOFJIUK,

Hazapuii TankukoTiapumusaa KypraHuMu3 KaOW KOHLEHTpALMS KUYHUK
TUaMeTpiId KyBypJiapAa KaTTa, KaTTa JuaMeTpiid KyBypJjapaa KUYMK OVyianiu.
[lIyara MocC paBulga OKYBYM MYXUT 3WWINTA Ba KOBYIIKOKJIWUTH KHYHK
IMaMEeTpIIH KyBypJiap/a KaTTa quameTpaarura Hucbaran okopu 6ymaau. by xomar
xaM PeWHONBAC COHMHUHT KWYUK JUAMETPIU KyBypJiapja TMacT OYJIHUIIWHU

TabMUHJIANIN. Ymymun KWJINO alTraLna, KyBYp JHaMETPUHUHT



KMYMKJIAITHPUIIUILIN OKHMMJIaru TapTUOCU3ITNKHU (TYpOyNEeHTIIMKHH)
KaMaWTUpaad Ba TalmIMIAaETraH MaxcyJoT cudar KypcaTKUYIapUHU CakJaIira
XU3MaT KUJIaJIu.

HapOatmarm omwun wimHMHT 3 — OyIMMUAa KypraHuMu3 KaOwW, XaBo
TE3JIMTUHUHT KYBYp KYHAAJAaHT KecuMu OVinya Takcumianummaa. KyByp
KYHJAJTaHT KECMMH KaHYaJIMK Karra Oyica TEe3MUK I[IyHYaJIHMK HOTEKHC
TaKCUMJIaHAIM. Te3JIMK KaHYaJIuK HOTEKHC TaKCUMJIAaHCA KYBYp YKUTa (’bHU OKUM
TE3JIMTU BEKTOPHUIa) THUK HYHalIraH, SbHU KYHJAJTAHT KywJiap MHUKIOpU KarTa
Oynamu. by kywiap TammiaérraH MaTepuadHU KyBYyp JeBopjapura (mactiaaH
IOKOpYra Ba IOKOpUJAH nactra) WyHantupagu. LUIyHUHr ydyH, ailHUKca KyBYp
Oomuaa Ba KyByp WYHAIMIIM Y3rapraH Koujiapaa MaTepuall KyBypHUHT IOKOpH Ba
NAacTKH JEeBOpJapy OWIaH Karra Ky4 BOCUTAaCHJA TabCUPJAILIAIM Ba KaTTHK
IIOBKMH 4YMKapub xapaxkaTiaHaau. KWuuuk nuaMeTpiu KyBypliiapia KaTTajarura
HUCOAaTaH TabCHUpJAllyB COHM KaMpOK Ba KydY HUMITYJbCH NACTPOK OYIWIIM XaMm
TaIMIAETTaH MaxCyJoT CU(PaTUHU Cakjalira Xu3Mat Kujiaau.

Keliuarn omun TammnaéTraH Marepual KOHUEHTpauusicu Oynub, y
KAHYaJUK IOKOpU Oyica MaTepualHMHI KyBYp JAE€BOpJapH OWIaH TabCUpJIALIYB
UMKOHUSTH IIyHYaIUK TnacT Oymamu. KoHueHTpauss 3ca, aBBal aWTuO
YTraHUMH3EK, KarTa IUaMeTpiid  KyBypjapJa TacT, KHYMK JuaMeTpliu
KyBypJap/a 1oKopu Oyiaau.

SIHa Gup OMUIT MHEBMOTPACCAHUHT KY4uO ropajuran (MoOMI) KUICMU OMIaH
OOFNMMK. MabiayMKu, KYYMpUO IOPWIAIWraH KyBYpPJapHUHT OMp y4d WKKHUHYU
KYBYPHUHI WYHMIa KUpUO TypaauraH KWinO Tai€piaHraH Ba OyHAAa KyBYp y4H
WKKUHYM KYBYp JI€BOpHJIaH MuUKapura TypTtuO, yukubd Typaau. by Oumnan, aBBasio
OKUM MyIu Topasiiv, KojaBepca TallmiaéTrad MaTepualn KyByp KOHYCIU YYUHUHT
WYKU cuUpTHra kKyd OwinaH ypuianu. Bynga Oup TOMOHAAaH opTuK4Ya OocuM
HUYKOJMUIIIN, UKKMHYM TOMOH/IaH MaxXCyJIOT CU(ATUHUHT EMOHJIAIITYBH Ky3aTHIIAIH.

IOxopunarunapman  xynoca  KuiIuO — alTUII ~ MYyMKHUHKH, STHTHU
AIIEMEHTIAPHUHT  KYJUIAaHUIIM ~ YCKYHAHUHI  JJIGKTp OSHEprusick capuHu

KaMalTUpHUIL ynu OuiaH MaxcysloT TaHHAPXWHU MacaWTUpPHUILNTra Ba TalluIaéTran



MaTepUaTHUHT AacTiIa0ku cudaT KYpCcaTKUWIApUHHM cakjall Xucobwura uiuiad
yuKapuiaéTran MaxcynoT cudartunHu sxmwnamra Epaam Oepaau Ba OyHiaa

pUIIITAETTaH MKOOWH HAaTHKaJIap MyCcTaxKaM Hazapuii acocra ara.
6.51Hru 371eMeHTIap YPHATHJITAH THEBMOTPAHCIIOPT
YCKYHACHHM KOPUN KMJIMIIAAH OJTMHATUTAH UKTUCOIUI

camMapaopJinK

ABBaJpoOK Kaill ATraHUMH3IECK, ITHEBMOTPAHCIOPT YCKYHACUTa SHIHU
AJIIEMEHTJIApHU YPHATHII MaXTa TOJACUAAard HyKCOHJIAp Ba U(IIOCITUK JapaKaCuHU
0.3 % ab6comtor, 11.4 % HUCOMI MHUKIOp/a KaMalTUpHUIN Ba OyYHUHT XucoOwura
TOJIAHUHT cu(aT KYypcaTKUYMHU OUp cUH(ra OMMpUIl, SHHU OMPUHYN HAB SIXIIU
cuH(aH OMPUHYM HAB OJIMM CHH(Tra YTKa3ull UMKOHMHU Oepmoknaa. Konasepca,
Oy tanoup IITY na xaTTa KyBBaT/Id BEHTHWJISITOPHU KMUYMK KyBBATJIM BEHTHIIATOD
OwJiaH adMaIITUPUII €KUM KaTTa KyBBaTJIM BEHTWISTOP KYJUIAHTaH X0JiJ1a KOpXOHa
xoBaucuaa unuiatuiaaurad ourra [ITY HU KUCKapTUPUIIT UMKOHUHU Oepaii.

Arap, TITY na BI-12M Bentunstopu BI[-10M BenTunsitopu Ouman
anMaImTHpuiaca y coartura 25 kBT kam sHeprus capdmaiimm. Exm, xopxona
xoBnucuaa unuiatunagurad ourtra I[ITY xuckaptupuinca, y xonga BI[-12M
BEHTWISTOPU KYJUIAHTaHAa coatura 55 KBT 3JeKTp SHEprusiCiHA UKTUCOJ, KUJIUII
MMKOHUSTH 03ara KeJlaJu. SIHrM TEeXHUKaBHM €YUMJIApHU aMAIMETTa KOpPUU
KWJUIIJAH OJIMHAJUraH MKTHCOAMM camapalopiuK ymly oMWuap Xucooura
f03ara kenajau. buz ukTHcOaMil caMapalOpJAMKHUHT SHI MHacT Japa)kacura XucoO
KWIAMH3, SbHU KUPUTUJIAUTAH SHIMJIMKIIAP SHT KaMUAa KaH4a NKTUCOAUM caMapa
OepHIIMHN XHCOOIaiMM3.

Mamnakatumuzaa 1 fiunga 3 — 3.5 MiIH TOHHA aTpodua maxra XxoMarecu
erumitupuiaan. PecnyOnukana 2016 iun xonatura xamu 98 Ta maxrta To3ajiain
KOPXOHACH MaBKy/ 3KaHHUHM XucoOra oJicak, OMTTa KOpXOHAHUHT ypTaya KyBBaTH
30 — 35 MuHr TOHHara TYFpu Kenaau. XUcoO-KuTOONMap ydyyH OMTTa Mmaxra

TO3aJIalll KOPXOHACHU KYBBATUHH vmnura 30 MUHT TOHHA IaxTa XOoMallécura TCHT,



ne6 xabyn kuinamu3. Tona umkumu 31.5 % Oyncun. Y xonga 1 iunga umad

YUKapWwjiaauraH XaMu TOJIa MUK OpU:

Mt = 30000x31.5 = 9450 T.

Nmnab yukapunaaurad toja tapkuou 5.1 - xananmarugaek oyncun (2015
Hungaru ypraya KypcaTKU4iap acocuia OJIMHMOK/IA).

AManra omupwiran TaaOMp HaTWwkacuga | HaB maxTta XoMmamécuaaH
OJIMHTaH TOJAHWHT HYKCOHJIap Ba wuuocnuk mapaxacu HucOmii 11.4 % ra
KaMmaino, y saxmu cuH@aad oauil cuHpra ytMokaa. 4 — tum, | — HaB, AXIIK
cuHpra KupyBud ToJIaHUHT Hapxu | ToHHacura 4194970 cym, 11y HaB oM
cuH(ra KupyBuH TONaHUKHU 3ca 4235310 cymMHU TalIKWI 3Taau.

Acnmupa, KopxoHara KaOyJl KWIMHraH T[axTa XOMaImécu TYJIuFuda
MTHEBMOTPAHCIIOPT YCKYHACUJIaH YTaJu Ba YHUHT cu(aT KypcaTKUujIapura caaouit
TabCUP KYpCaTyBUU OMWIJIAPHUHT KaMaluIM UIIad YuKapuiaagurad Oapua naxra
MaxcCyJOTJIapy MHKIOpUJA V3 aKCHMHM Tomaau. AMMO, HUNUIA0 YHUKApHII
CUHOBJIADUHUHI MMKOHUATIIAPY YEKJIAHTAHJIUTU OKMOaThaa, Ou3 Kalicu HaBJaru
raxTa Xomamécura Kai Japaxasa nxoouil Tabcup OYIraHuHN aHUKIai
onmMarimMui. [IIyHUHT y4yH, UKTHCOIUN caMapaJopJiMKHU (akaT IOKOPU HaBIaru
TOJIa MUKJIOPH YUYH aMaJira OIupamus.

Kopxonana 1 - HaB sxmm cuH(ra KupyBuM TOJaiap Mukmopu  661.5
toHHa. Illy mMukaopgaru maxta TOJIACUMHUHT cU(aTH SXIIWIAHUIIWAAH, SHHU
cudpaty sAxmm cUHPAAH ONMN CUH(ra YTUIIMAAH OJMHAAWUTAH HWKTUCOIUM

camapaaopiuk UC. Kyitnaaruya aHuKjIaHaIU:

I/ICC - (HlO—Hlﬂ) : Ml y (51)

by epna Hj, — 1 HaB onuii cun¢ tona Hapxu, cym/Tonna; Hy,— 1 HaB axmm cuud

TOJIa HApXH, CYM/TOHHA; M; - IOKOpH HaB ToJIaJap YMyMHUH MUKJIOPH, T.



Arap, connu wudomamapHu YpHUra Kyiicak, ¢akaT IOKOPHM HaB IMaxTa
TOJIACUHUHT CU(ATH SXUIMIAHUIIMIAH OJIMHAJUIaH HKTHUCOIUN caMapaaopiiuK

ymbyra TeHT Oyiaau:

WUC.= (H,,—Hy,) - Mp, = (4235310 — 4194970) - 661.5 = 26 684 910 c¥m.

[yHuHT ¥3u 1 TOHHA MaxTa TOJACH yUyH:

NC; =UC./ My, =40 340 cym / ToHHA.

OHIIHU, BIEKTP SHEPTUACUHU TEXKAIJIaH KeJIaIuraH UKTUCOJUN caMapaJopiIMKHU
XUCOOJIaMU3.

2015 #mn 1 anpenman 1 KBT 25I€KTp SHEPrusiCMHUHI HapXW CaHOaT
KopxoHanapu yuyH 1 craBkanu koddpdunuentna H,, = 155,3 cym.

buznuar mucommmmszga BI[-12M  Bentunsitopu BI[-10M  BenTmisTOpH
OwJiaH aJIMAIITUPWIAJIUTAaH BapUaHTHU KaOyn kuicak, y xonnaa [ITY coarura 25
kBT xam sHeprus capduaiinu. bynaan kenaaurad uktucoaui camapaaopiuk MC,,

KyWu1arnya aHuKJIaHaIu:

6.1— xxaaBan
burra kopxoHa roMmoHuaaH 1 iWixa MILUIA0 YUKAPUIITAH IAXTA

TOJIACHM MUKJIOPH Ba TAPKUOHU

[TaxTa [TaxTa TONacCUHUHT cuH(Iapu Oyiirya MUKAOPH, T

TONACUHUHT | Onuit Sxmm Vpra Onnuii Udnoc

caHoart




HaBU

I 472.5 661.5 756 567 378
I 756 1417.5 1134 945 472.5
Il 189 94.5 189 945
vV 94.5 189 94.5 189
\Y 94.5 283.5 189 189

NC,; = (N2 - Ny ) - T, - Hkvt , (5.2)

by epma N, - BI[-12M BEHTUISTOPUHMUHT, Nyo - BI-10M
BCHTWJIATOPUHUHT HOMHUHAJ KyBBaTH, KBT/coar; T, - TEXHOJOTHSHHHT HIILIAII
BakTH, coaT; Hkvt - 1 kBT aiexTp 3HEprUsICHHUHT HAPXH, CYM.

T, - TEeXHOJOTUSIHUHT WIIJIAII BaKTHHHU XucoOnaiimu3. Kynura 3 cmena, 24
coarnaH, xadracura 6 um KyHu, 1 oina 24 wm kyHu, 1 #iunga 10 oif um BakTH
pexanamtupuirasga, xamaa 10 oiira Tyrpu kenaaurad 5 Oaiipam kyHu yuyH 120
coaT YMKapuO TalulaHca, WMWK uim Baktd T, = 10 - 24 - 24 = 5640 coar

oynau.



CoHnm KuiiMaTiaapHu YpHUTa KyHCcaK, KyWHIaruHU OJIAMH3:

NC,, = (55 -30)-5640 - 155,3 = 21 552 501 cym.

Kuputuna€rran sHruidkiap Hatwkacujga | Wuiga oJNIMHAIWTaH YMYMHMA

WKTUCOJMM caMapaJopivuK KyHuaarura TeHr OViaau:

HC,, = UC; + UC,, = 48237 411 cym.

XyJs0oca Ba TakJaugaap

Taxkmud H>TIaéTraH TEXHUKABUM EUUMJIAPHUHT peal WINUIad YUKApWUII
apouTiapura MOC KEJIWIIW, VYJIApPHUHT aMajllard  TEXHOJIOTHK  3aHXXUP
JJEMEHTIIapy OWilaH YWFYHJIMKIA WILIad OJUINM Ba YJIAPHU HIILIA0 YMKAPUIITa
YKOPUH KWJIUILJIAH Ky31a TYTWITaH caMapaOpIMKHU HAKAIAp TAbMUHIIAN OJUIINHA
aHUKJIAIl ~ WNUIa0 YMKApPHUII CHHOBIApPW YTKaswiau. CHHOBJIAp HATWKaJapUHH
Tax I KAJIUII KyHUara XyJjgocajlapHu YMKapyIll UMKOHUHU Oepaiu:

. AMaiard MHEeBMOTPAHCIOPT YCKYHACHJa UWTHTHUHT CHHTAHIIUK Japakacu

rapamMOy3ruyaan keitun ypradya 0.99 %, nueBmoTpancnoptaan keviuH 1.13 %, sHrU



AIeMEHTIIAp YypHaTuiray, FapaMOy3ru4ian KEeUHH ypraya 0.93%,
MMHEBMOTpaHCHOpTAaH kenH 1.0 % HU Talukui 3Tau.

*  [laxTaHMHI XaXMHUH 3UWIMTH aMallJlard MHEBMOTPAHCIOPT YCKYHAcuAa,
FapaMOy3rHYaH KeiiiH yprada 63.4 Kr/M° , MHEBMOTpAaHCIOPTAAH KeitnH 58.0 kr/m
HU, SIHTUM DJIEMEHTIAp YpHaTWiIrad, rapamOy3ruyjaaH KevuH Yypraua 52.4 Kr/M®,
THEBMOTPAHCIIOPTIIaH KelnH 47.5 KI/M° HH TAIIKHI YTIH. YMymnamtupub aitranna,
SAHTM DJIEMEHTJIAPDHUHI VPHATWIMIIM YWATUT cUHUIIMHM Ypraya  0.13 % ra
KaMaUTUPUII, TaxTa XaKMUWA OFUPIUTHHA 9.5 kr/mM° ra KaMauTUpUII, SbHU
TUTWJITAHIIMK TapakKaCHHU IIIyHYara OIMIMPHUIIT UMKOHUHU Oepaju.

e SHrM BNEMEHTIApHUHI  KUPUTWIUIIM  HATWXXKacuja I[MHEBMOTPAHCIOPT
YCKYHACH 3JIEMEHTJIAPUHHMHT HIJIAIl camMapaJopiurd XaMm sxmuiaHanu. JKymmnagaH,
TOIITYTKMYAA | coaTna TymiaHraH OFup sKHUCMiIap MUKAOPHU 3.7 KT 1aH 5.6 Kr ra Kyn
Oynau, SBPHU TOIITYTKUY camapanopiuru Hucouit 51 % ra omnau. TomryTkuyna
TYy1ianrad naxta Mukaopu 0.57 kr gan 0.13 kr ra kamaiiau.

*  Tosanaru HyKcoHJap Ba U(DIOCIUK Japa)kacu amasaaru Texsojorusga 2.63 %
HU, SIHTY 3JIEMEHTIIAp YpHATWITaH yckyHana 2.33 % HM TallKui 3Tagu.

e [lHeBMOTpaHCHOPT YCKyHacura SIHTU DJIEMEHTJIAPHU YPHATHUII MaXcCyJOT
cudaTvHU SXIIWJAII, TOJAHUHT cudar KypcaTkuyuHU Oup cuHE@ra OIIUPHIII,
uMKoHHHU O6epMoka. Komasepca, 6y tTanoup [ITY na karra KyBBaTivu BEHTUISTOPHU
KMYUK KYBBATJIM BEHTWISATOpP OWJIAH aJMAIITUPUILI KM KaTTa KyBBaTJIM BEHTUJIATOP
KYJUIaHTaH X0J1/1a KOPXOHa XOBJIMCcHa uiuiatmwiaauran ourra I[ITY Hu KucKapTUpHII
MMKOHUHU Oepaau. Amaira OIIUPWITaH  WIMHN-TAJKUKOT WIIW HaTHXaJTlapUHU
UIIad YuKapuiira >KOpud KWIHIIIAH KeJlaJuraH UKTUCOAUN caMapaJiopiiuK OuTTa
KopxoHa yuyH | ¥iunra 48 237 411 cyMHM TalIKuI 3Taau.

* AMaira OWIMpWITaH HA3apud Ba aMajud TAAKUKOTJIAp HATWXKACHUIa NaxTa
TO3aJIalll COXAaCH MHEBMOTPAHCIOPT YCKYHACH YUYH KyWHJAaru TEXHUKABUU edumIap
UIuTad YMKAPUIITA KOPUN ITUIT YIYH TaBCHsI TUIIAIH:

. FapamOy3ruu MammHacura mnaxTaHu KylIUM4Ya TUTHO OepuIil Makcaauia
amasaard yamOapaxk ypHUTa orMa KO3WK4Yajau yamOapak Ba Ky3rajamac KO3WKJapra sra

OyJNraH UIYM OpraH YpHaTHIIL,



*  FapamOy3ruunuHr €pmamMud JEHTAIM TPAHCIOPTEPU YpHHUTA MAaxXTaHU OUp
TEKHCIa TabMUHIA0 OEpyBYM SHTH, COMMAJAIITHPUITAH KOHCTPYKIUAIATH KyduMma
ITHEBMOMEXAHUK TAbMUHJIATNY;

* 400 MM guaMmeTpiu KyBypJiap ypHura 315 MM auameTpiu KyBypiaplaH
ol nanaHum;

*  [IHeBMOTpacCaHMHI Ky4dyWpUJIAAuraH KHUCMHU Y4YyH KYJUIAaHAJIWTaH KyBypJap
ypHura 315 MM guaMmeTpiu, Te3 aIMAIITUPWIAAUTaH, KOHYC YWIH KyBYpJapAaH

ol nananum.
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