VY3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH OJINM BA YPTA
MAXCYC TABJHUM BA3HUPJINUTUA

HAMAHI'AH MYXAHAUCJIUK-TEXHOJOI'UA
NHCTUTYTU

Kyn é3ma xyKykuoa
YIK
665.6/.7.,662.6/.9.,662.9

XABUBYJ/IUTIAEB KAXOHI'MP ACATHJIVIAEBUY

“TOMUHAMBYP WIAN3MEBACUHUHT
WUHOPAKU3WI HYP EPIAMUJA KYPUTHIL
KYPUJIMACHUHU MYKAMMAJUIAIITUPULI “ maB3ycuaa

5A320407 — KuMéBuii TeXHOJIOTHA KapaéHIapu Ba annapaTjiapu
(HOOpPraHUK Ba OPraHMK MILIA0 YUKAPHUII 0YiHMYa) MYyTaXacCHCJIUTH
oyiinya

MAT'UCTP

aKaJeMHUK JapaKaCUHU OJUII YUYH €3UJIran

JAUCCEPTALIUACH

Namuii paxoap T.¢p.H., [.I1. Ilepky3ues

Hamanran — 2016 iiua
1



AHHOTAIUA

Mycrakun PecnyOnukaMuszna XO03Uprd KyHAa KUME CaHOATH KyHIaH
KyHTra puBOXJIaHHO OopMokna. Kumé€ caHoaTH KHILIOK XY>KaIWTH HILIA0
YUKApUIIMHU ~ fHaJa OKCAITHPUII Ba Mamjlakarga O3MK-OBKaT MYII-
KYJTUWINTMHU TabMMHJAILIA, IOKOPU CcU(paTIM XaldK HCTEbMOJ MOJUIApU
TypJAapuHU KYyMaWTUPHUILA, WIUIA0-YMKAPUIIHUHT Oapya TapMOKJIapuia
MexXHaT cappu Ba MOAJIMN XapakaTJIapHU KaMaWTHPUIIA aCOCUI axaMmusaTra
ara, SHHU KUME MEXHATKAIUTAPHUHT TYPMYII Japa)KacuHU KyTapuiira 6eBocura
TabCHUP ITA]IU.

MaB3yHHMHI 10/13ap0JIMIu: KUIUIOK XYXKaJIUK MaxCyJOTJIapuHU KaiTa
UIUIANl XamJa Cakjiall *apa€HU COXAcura sIHTM TEXHOJIOTHSUIApHU, FOSJIapHU
Kan0 KWIMIL, Ma3Kyp >kapaCHJIapHM aMaira OLUMpPHIIAA JKOJOTHK XaB(Cus,
MKTHCOJUI ap30H Ba KEHI' aCCOPTUMEHTIIM MaxXCYJOTJIApHU HCTEbMOJIUYMIIAPTa
eTKa3ub Oepuil OyryHI'M KyHHUHT J0J13ap0 MacaiaiapuaaH OUpu XHUCOOIaHAIH.

O3MK-0BKAT CaHOaTH KOpXOHajlapuja MeBa-ca03aBOTIAPHU KypPULIHUHT
MakOyJ1 BapHaHTIAPUHU TaXJIWINHU aMara Ommpu0, uiiad YuKapuIira Kopui
TUII XamJla TONWHAMOYp YCUMIMIM WIJU3MEBACUHU HWHQPaKU3UI Hyp
épaamMupia KypUTULIHUHI TapaMeTpiiapy Ba HUII PEeXUMIIAPUHU acocialljaH
ndopaTaup.

TagkKuKoT 00beKTHM Ba NpeaMeTHM. KaiiTa HIIall Ba KypUTHIIIA
MUHHMMAJ JHEprusi Ba BakT capdiaraH XoJja, Ouoyioruk (aos Moamganapu
CaKJaHWIIM TabMUHJIAHTAH KYpPUTHII KypwiMacu Ba ymly KypuiMana
KYPUTWINIIN MYJDKaJJIaHTaH TONMMHAMOYp WIAU3MEBacH XUCOOIaHa/IH.

Juccepranys MINHHUHT aCOCHMHA MaKCaIu Ba Basu(ajapu: O3UK-OBKaT
CaHOAaTH KOpXOHajapuja MeBa-ca03aBOTIAPHUM  KYPUTUIIHMHT  MakOys
BapUAHTIAPUHA TaXJWIMHA KUJIUMO WOUTa0 YMKApWINra >KOPHA  ATHIII,
TOMMHAMOyp YCUMIIMTH WIAW3MEBACMHU UWHOGpaku3mwia Hyp Epaamuaa

KYPUTHIITHUHT TTapaMeTpJIapy Ba UIIl PEXKUMIIAPUHH acoCaliIaH uoopar.



ABSTRACT

Now in our independent republic chemical industry is developing day by
day. The chemical industry is vitally important to increase agricultural
production and provide an abundance of food in the country, increase the types
of high quality consumer goods , to reduce the cost of labor and material in all
sectors of industrial production , in influences to rise the living standards of

chemical employees .

The relevance of the subject : the process of processing and storage of
agricultural products, the introduction of new technologies , new ideas , the
implementation of environmentally safe process, supply cheap and wide range

of products to consumers is today’s one of the urgent issues.

The analyses of optimal choice of fruit and vegetables in the food industry
introduction of production and justifying plans and parameters of drying

artichoke plant root using infrared light.

The subject of the research : processing and drying with minimum
energy and time spent the drying devise to provide saving biologically active

substances and this devise drays artichoke root.

The main goods and objectives of the dissertation : the introduction of
analysis of fruit and vegetables to production in food industry moreover , it
consists of justifying plans and parameters drying artichoke plant root using

infrared light.
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Kupu

PecniyOnukaMu3 MKTHUCOMMETMHU SHAZA IOKCANTUPUIL YUYYH XaJK
XY)KaJIUTU COXaJlapyJla WHHOBAIIMOH TEXHOJOTUSUIAPHU SPATHUII, HKOJOTUK
xaB(cu3, UKTUCOIUN ap30H, caMapaJopJIuTy IOKOpH OYyiraH 3aMoHaBUH (aH Ba
TEXHUKa I0TYKJIApUTa acocjaaHTaH KypuiaManap sipaTUll Tajaad 3TUIMOK/IA.

[Ipe3nieHTUMHU3 paxHAMOJIUTHA arpap COXajJa aMalra OIIMPUIAETTaH
KeHI KYJIamJId HUCJIOXOTJap, JEXKOH Ba (QepMepiIapUMHU3HUHT (PUAOKOPOHA
MEXHATH Ba OMHJIKOPJIUTH Ty(ailiu yTran Muiau rajia, rnaxra, MeBa-cad3aBoT
Ba 0OIIIKa KNIUIOK XYKaJIMK MaxCyJOTIapuIaH MYJI XOCHIJI €TUIITUPHIIIN.

-KuImoK Xy’Kanmuru XOMamé€cuHU 4yKyp KalTa HIIall, eTUIITUPHUITaH
MaxCyJOTJapHU cakJjall UHPPaTy3uJIMAaCUHU PUBOXKJIAHTUPHUIITA XaM alloXuaa
5bTHOOP KAPaTWIMOKIA. YTraH MMM KHUIUIOK XYKAIHTH MaXCyJIOTIApPHHH
Kaiita nnaiaurad 230 Tta kopxoHa, 77 munr 800 ToHHa cufuMmra sra OViraH
114 Ta sHrU COBYTHMII KaMepacy TAlIKWJI 3THUIAW Ba MOJACPHU3ATCUS KWJIAH]U.
Mamnakatumuszga MeBa-ca03aBOTIIAPHU CAKJIAIIHUHT YMyMUW KyBBatu 832
MHHI TOHHara €TKaswiau. by 3ca, MM JaBoMHuJa HAPXJIAPHUHI MaBCYMHM
KECKUH OIMO KeTuiura €ya KylmacjaH, aXOJWHU acOCHU TypAaru KUIUIOK
XYKaTUTH MaxcCyJoTJIapu OujiaH y3JIyKCU3 TabMUHJAII, YIIOY MaxXCyJloTJIapHH
OKCIOPT KWIMIIHA KEHTaUTUPUI, HapX-HABO OapKapOpJUTHMHU  CaKJjaIl
WMKOHUHHU OEpMOK/Ia.

2015-fiunma 1y Xyayaigapaa O3WK-OBKAT CAHOATHHU PHUBOXIIAHTHPHII
yauyH ImuHr 660 pmaH 3MEN MHBEUUTCUS JIOMMXACH amaira OIIMPHIIIN.
Kopakannorucron PecnyOnukacu Ba Buiosrinapaa 21 munr 500 depmep
XYKaIUru Ky TapMOKJIM XV KaJIMKKa alIaHTUPWIMO, UHTEHCUB Ba MaXaJlJIUi
Oofmap Oaprmo OTWIAM, TYIT, CyT Ba MeBa-cab3aBOTHM KailTa WIILJIAII
KOpXoHajapu  kymadau. YopBauwivkK, TappaHIayIMK,  OaTMKYWIHK,
acallapUuWJIMK XaMmJia CEPBUC XHM3MaTjapu puBOXIaHTUpwiIAu. Hatmxkana 96

muHr 200 sHTY Ui ypau spatuiaau [46].



Iy Owman Owupra, KUIUIOK XYKAIUTHHUHT MeEBa-ca03aBOTUMIIHUK,
OOFIOPUYMIIMK, Y3YMUYMJIMK Ba YOPBAUWIMK KaOW TapMOKJIapu XaMm >Kajail
CyphaTiiap/ia pUBOKIIAHN. YTraH inu 12 MuHoH 592 MUHT TOHHA ca63aBOT
Ba Kapromka, | mwumoH 850 MUHI TOHHA MOJU3 MAaxCyJOTIapu, 1 MUUIMOH
556 MUHT TOHHA Y3yM, 2 MIJJTHOH 731 MHHT TOHHA MeBa eTHIITUpHIAu[1].

Xo3upru mapoutna HaH- TEXHUKAHUHT KaJall cypatiap/ia pUBOKIAHUIIN
TallKd  MamJlakatiap OWiIaH  CaBJOHH, MamJjlakariapapo  HKTHUCOIUM
aNloKaJlapHu, (haH Ba TEXHUKAHW PUBOXUIIAHMINM YUYYH, XaMJa YUKapuiaéTran
MaxcynoT (MabiayM ¢aonuar EKd skapa€H HATWKACUAWUP) JapHU CUATHHH
SXIIATIAII, YIAPHUHT PakoOaTAONUTMK KOOWIMSATHHHA OLIUPUII YIyH MyHTa3am
paBullla CUHOBJIAP/IaH YTKa3UII dXTUEKU OpTHO OOpMOK/Ia.

V36exucron Pecnybniukacu [Ipe3n1eHTUHUHT 2016#mnHUHT
18deppanpnarun  I1K-2492-connmu  «Pecnybinnka  O3WMK-OBKAT  CaHOQTHHU
OOIIKAPUIITHU TAIIKUJ STUIIHU SHAJAa TAKOMIUIAIITHUPUIL YOpa-TaaOoUpiIapH
TYFpUCHIa» TM Kapopura acocaH “Y30eKO3HKOBKATXOIAHHI”  XOJLIMHT
KOMITAaHUSICH TAILIKHJI STUJIJIH.

"§’36eK03HKOBKaTX0HI[HHr” XOJIIUHT KOMIIAHUSICH TapKuOWra MeBa-
ca03aBOT KOHCEpBaJapH, TYIIT-CYT MaxcCyjoTjiapH, aJIKOrOJCU3 IHBO, TaMaKu
MaxCyJOTJIapy, KaHJO0JIAT MaxCyJOTJIapu HUIUIa0 YHKAPYBUYM KOpPXOHAJIAp
KApaau, 1y OwnaH Oupra YCUMIHMK &FM, XYKAJIMK COBYHH XaMJa Iakap
KYHIQIMK Xa€T Yy4yH 3apypK OYnraH OMpUHYM Japakalld SXTHEXK MOJUIAPU
pyiixatura KUpUTWIraH OYnuO, WKTHCOAUN XaB(CHU3IMKHUHL, pECIyOsIHnKa
O3UK-OBKAT MYCTaKWJUIMTMHHHI MyXUM OOCKW4IapuHU Oenrunad Oepaau .

Kyinparunap KOMIAHUSIHUHT acocuii Bazudamapu Ba (HaoIUAT
NYHaIMIUIapuIaHIup:

- FOxopu xymmnran KkuiMarra sra, MYKU Ba TallKd 0o30piap/a Xapuaoprup
Oynran roKopu cudaTIu  O03UK-OBKAT MAaxXCyJOTJIAPWHU HWIIIA0  YHKAPHII

Makcaauja TapMOK KOpXOHaJlapuja KHUIUIOK XYXKaJlWTd  O3MK-OBKAaT XOM



AIECHHU sTHAJla YYKyp KaWTa Miulall 3aMOHABAM TEXHOJOTMK IUKIHUA TalIKHUII
ATHILI,

- Kunwtok xy»xanuru wmaxcynoriaapu unuiad 4YMKapyBuUMJIapH, KalTa Wiuiail
KOpXOHAJIApH, TaW€piam Ba COTHII TalIKWIOTJIApU ypTacuga ©0030p
MyHOca0aTiaapu acocuaa, YHUHT TaW€pliaHUIlM, CaKJIaHUIIN, STHala YyKyppOK
KaiiTa WIUTAaHUIINA Ba COTHJIMIIMHU XMCOOra OjlraH xojja wuiuiad yuKapuiran
KUIUIOK ~ XYKQJIWTH O3WK-OBKAT XOMAalIECH  XAapaKaTUHHHI 3aMOHAaBHM

JIOTUCTHKACUHM KCHT sKOpHit aTui [47].

Nmna® uukapuin caHoaTd KOpXOHAaJIapuaa unuiad  YMKUIaéTran
MaxcyJoTiap MyaiissH cudar Kypcarkuwiapura sra Oymaumm kepak. Cudar
KypcaTKA4WwiIapyu 3ca MabiyM, OelrWwjaHraH Tanadjapra MOC KEJWIIU JIO3UM.
MyBodukiIuK 5ca ¥3 HaBOaTHAa MabiIyM CTaHAapTra €ku OoIIKa MebEpHil
XyXoKaTiapra MoC KeJMITMHU Tanad dTaau.

Slaru TypAaru MaxcyJioTiap WIuiad 4YMKapuil Ba CUGATHHH ONIHPHUII
Typiu TaxpuOanap, CMHOBIap o0 Oopuin OwiaH OOFIUK, YYHKH CcU(ATHU
OEJITMIIOBUM KYpCAaTKUYJIApHU CUHA0, TEKIMPUO KypMail TypuO HIIOHWIMIUK
TYFpHUCH/IA XyJIOCa YUKAPUIIT MyMKHH SMac.

PecnyOnurkaMu3 kopxoHaiapu/ia Uiad YuKapmiaéTradn MaxcyJIOTIapHUHT
HKCHOPT CAJOXUATUHU OLIUPUO OOPWIMINM HWIUIad YUKApUIl JdapakaCUHUHT
AXIIWIAHAIINTA Ou0 Kemanu. Maxcynor cudarunan eca JaBIaTHUHT TEXHUK
TaKOMMJUIAIITaH! Ba PUBOKJIaHTaHiIurura 0axo oepca 6ynanu.

byryarm  kyHga ~ O3WMK-OBKAT  CaHOATH  KOpXOHAJapuaa  WIUIA0
YUKApWIa€TraH MaxCyJoT/Iap AacCOPTUMEHTUHM KEHTaWTUPHUII Ba aXOJH
HUCTEbMOJIM YUYH IKOJOTUK CO MaxCyJoTiaap eTka3zud Oepuil mamiaakaTUMU3
onluaard noi3ap0 macananapiaH Oupu xucoOmananau. MeBa cabG3aBoTiapHH
TapkuOugaru 6uosioruk Ghaosi MOJAIANIAPHY CaKJIaraH XoJjaa Y3JIyKCU3 paBHUIIIA
axoJau KCTEbMOJUIa XaBoja KWIMIIHUHT OWpJaH Oup ycylu — YyJIapHU

KypUTHIIIaH n0opar.



O3HK-OBKaT MaxCyJOTJIapUHU KypPUTHIL >Kapa€Hjapy yJapHU aBBaJUIapu
aHUKIaHMaraH ¢oigany XyCcyCHUSTJIapd Ba  KYJUIAHWIMLIMHUHT  SIHTH
coxajapuHu o4au. byHra sKkon mucois cudatujga ep HOKU — TOMMHAMOYPHUHT
Xa€éTra TaTOMK 3TULI TAPUXUIUP.

TexHONIOrMK uNUIaHManap KYpCaTOWKH, €p HOKWHUHT KypHUTHITaH
KOHILIEHTpaTH Y3WHUHT TapKuOMIa Kylna Kym MHUKIOpJa yrieBojuiap,
BUTAaMUHJIAP, MUKPO Ba MaKpoOdJeMEHTIapra sra Oynub, yHIaH MeTuIlMHAa/a,
KOCMeToJIoTusila,  OWoTexHojorusina  Ba  (apMalleBTHKa  CcaHOaTUAA
KYJUIAHWIMIIUTa UMKOHUAT spaTaau. KypUTHIl Ba CYHIM MaxcCyJjoT IIAKIUIa

OOFJIMK TOMMHAMOYpP MHYJIMH UIILIA0 YHKAPHIL YUYH XOM-allé€ XUCOOIaHA IH.

TaaKkukoT 00beKTH Ba NIpeAMETH KalTa MIUIANI Ba KyPUTHIILIA MUHAMAII
SHEprusl Ba BakT capdiaraH Xosjga, OMOJOTHK (aosl MoAJajapy CaKJIaHUIIN
TabMHUHJIAHTAaH KypUTHUII KypuiamMacu Ba ymly KypuiMmMaaa KypUTHIMILU
MYIDKaJUTAaHTaH KUIUIOK Ba YPMOH XY>KAJIMTH MaxXCyJOTH OYJraH TONHMHAmMOyp
TyT'yYHaruiup.

TaakukoTHHUHr Makcaau Ba Basudanapu. Maxcynor cudaruau
OLLIMPUI, ACCOPTUMEHTIAPMHU KEHTAUTHpPUII Ba HMCTEHhMOJIYMIAD TanaOWHU
KOHJUPHII XO3UPTH 0030p HKTUCOAMETUHMHT MYXUM Bazudamapuman Oupu
xucoOnaHaau. Maxcynot cudar gapaxacuHu TaAbMUHJIAI YYYH CTaHIapTiIap Ba
TEXHUK IIapTJIApDHUHT MebEpUN Tanabnapura OOFIMK XOJJa CHCTEMATHK
Ha30paT UILIapUHU 0JIUO OOPUIIT JIOZUMIUP.

TankuKoTHUHT Makcaau, PecnyOnukamuzaa onud 0opuiiaéTran MKTUCO UM
VCJIOXOTJIADHU YYKYPJIAIITUPUIL, O3MK-OBKAaT CAaHOATH KOPXOHAJIApUAa MeEBa-
ca03aBOTJIAPHM KYPUTUIIHUHT MakOyJl BapUAHTIAPUHU TaxXJWJIUHU amaira
omrpuod, WNUIA0 YHMKApUINra S>KOPUH OSTUII XaMJla TOMHHAMOYp VCHUMITUTH
WIIM3MEBACUHUA WMH(paKu3uia Hyp €pAamMuia KypUTULIHUHI MapameTpiapu Ba
UL peXUMIIAPUHM acOocCialllad noopaTaup.

Kyhwiran wMakcaara OSpUIIMII YYyH TaAKAKOT MIIMHUHI aCOCUH

Bazu(panapu 3THO Kyhuaaruiap O0enruaad oJuH/IN:
9



1. Unadpakuzun Hyp €Epaamuma KypUTHUII KypPHWIMACHHH HIIIIAII
MPUHITUTTNHYU YPTaHMUIIL.

2. TonumHamOyp wiauM3MeBacMHU UH(ppaku3un Hyp Epaammia
KYPUTHIITHHHT ONITUMAJT ITapaMeTpJIapuHN aHUKJIAII.

3. Uudpaxkuzun Hyp EpaamMuia KypUTHII KypUIMAacHMHU  MOJEN
TaXXpUOaBUIl HYCXaCUHU acCOCHUM YiIyaMJIapUHHM aHUKJIAIL.

4.Mopen anmapaTHUHT caMapajopiuTrura Typiad OMUJUTAPHU TabCUPHHH
Ypranuui.

5. TomnHaMOyp TyraHarmHU KaiTa WIUIAITHUHT TEXHOJOTHUK CXEMAaCHHU
SpaTHIIL.

KOxoptnaru Baszudanap amanra omMpUITaHa TYpJIM WUIUIA0 YUKAPUII Ba
TEXHOJIOTHK apaCHIApHUHT caMapaJopJIUTHHU sSHAJa OIIMPHINAA KyITuMYa
UMKOHUSTIAp spaTwiaau. by sca Oup ToMoHAaH uNuIad YuKapuiaéTra
MaxCyJOTHUT CU(pATUHU >KaXOH aHjo3ajlapura MoC OYIUIIMHU TabMUHIAca,
UKKUHYM TapadaaH KypWIMaHWHT WII YHYMJOPJWTHHU YCHUIUTA sSHAIa
TaKOMUJUTAIIMIIINATA OO KeTaau.

Namuii  sarmwmurn.  O3MK-OBKAT CAaHOATH  KOpXOHAJapujaa  MeBa-
ca03aBOTJIAPHUHT KYPUTHUII YCyJUIapu HWYUAa SHI camapalid Ba HCTUKOOIIU
Oynran uHPpaku3uia Hyp €pAaMuaa KypUTUIIHUHT TONMUHMaOyp (ep HOKH)
WIIU3MEBACHHA KYPUTHII YYyH KYyJUIalll OpKaJdd aIlllapaTHUHT OINTHMAJ
napaMeTpJapuHu aHMKJIAII, Xamaa MaxcyaoT cudartura TabCUp KUIYyBUU OUp
KaTop OMUWUJIApHU YpraHuiigad uoopar.

TaaKuKOTHHHI acocuil Macajanapu Ba ¢gapasiaapu. Mnvuii nznanumn
HaTWXKacuaa WHOpaKW3wI Hyp EpaaMuja KypUTHUII KypHUIMACHHH HIILIAIT
MIPUHITUIN OWJIaH TaHWUIIWJIAAW, TOMMHAMOYDP WIAN3MEBACHHHN WH(OPAKU3UI HYD
épraMuia KypUTHUITHUHT ONTHMAJI MapaMerpiapu aHukiaaHaau. Iy Owman
Oupra MoJeN anmapaTHUHT caMapaJopJIurura Typiad OMWIUIAPHU TabCUPUHU
Vprauui Ousian OOFIMK OYiraH sxapa¢Hiap YpraHud YMKuIaIu.

Tagkukor maB3ycu Oyiinmua amadmérnap taxawinu. [uccepranusiga
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V6exucron PecnyGnukacu npesupentd W.A KapuMOBHMHI acapiapu  Ba
cy3maraHn HyTkaapugaH dongamaamaau. Coxara ouja wuiaMuid amabuérnap,
JapcluKiIap, MoHarpadusiiap, WIMHA Makojajgap, MHTEPHET MabIyMOTJIapH
VpraHuiiay Ba TaxJIW1 KWINHIN.

TaagKuKoTAa KYUIAHWITAH MeTOAMKAHMHI TaBcudu. Jlucceprauus
UIIUHUHT TAJKUKOT YCIyOMSITH Ba yciyOJlapu CTaHIapT TajlabiapujaH Keauo
yuKuO OeNTuIaHa I Ba aMall KHJIMHAH.

Kypuimanunr cuHOB TaxkpuOanapy HCHKIWK, MaTepuan OanHacliapu
acocuJla  amaira OIIMpHIIAAa  aBTOMATHK, MEXAaHHK  MoOcCIaMmaniapi,
aBTOMATJIAIITUPUIITAH yCyJja WIUIOBYM MpUOOpiapaa amalira OIIUpUIIagyd Ba
KypcaTruuiap COH, JKaJiBaJl Ba rpapuK KYpUHHINKIA ONUHAAU. JlUCCepTUUSIHU

Tal€prnamga Ky3aTull, TaxpuOa, WHAYKIHS, aHalu3, MaTeMaTUK MOJEJUIall

ycyJutapuiad (poramaHmiu.

TaagkukoT HATHKAJTAPUMHUHI HAa3apuii Ba amaaui axamusata. Wnuiabd
YUKAPUIIl KOPXOHAJAPUIArd 3aMOHABUM TEXHOJIOTUK JIMHUSJIAPHU PUBOXKIAHUO
TaKOMWLIAIITUPUO Oopuiniy OuiaH Oup Karopaa ponzapomuruaup. Mnmuii-
TEXHUK TapaKKUETHU TabMUHJIAIIIA YHUHT PYJid O€HUXO0Ma KaTTagup.

N ty3uamacuHuHar taBeudu. Juccepranus xkupuil, yura 000, Xynoca
Ba Takiuduap, oiinananuirad anaduérinap pyxaru Ba WioBaJIapJaH TAIIKWI
TONTaH, YHUHT XaxMu 96 6etnan nbopar. Doitnananunrad anabuériap pynxaru
50 Ta.

Juccepranusi KUpHII KUCMUJA TAaHJIAHTaH MAaB3YHUHT J10J13apOjIurH,
MyaMMOHH YPTaHWITAHJIMK Japa)kacu, TaJKUKOTHUHT Makcaja Ba Basudanapw,
SPUIIWITAH HATH)KATAPHUHT WMWK SHTWJIMTH Ba aMaliiii axaMUsITH €3UJITaH.

“MeBa ca03aBOTVIApHU KYyPUTHUITHUHT 3aMOHaBHM yCyJ/UIapu Ba YHUHT
XauK ~ XYXKaTurugarn axamMusaTh’ HOMJIM OuMpuHYM 00012 MeBa
ca03aBOTJIADHUHT KYPUTHII YCYJ/UIApU Ba YJIAPHUHT TaxXJIWIW,  KypUTHII

Ha3zapusiaCHh, KypUTHUIIL )KapaéHI/IHI/IHF MYBO3aHATHW, HAMJIHUKHUHI' MOJJaJIap
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OunaH OOFjaHMUII XycCycusTiaapy, KYPUTHII KypHJIMaJapUHU MIIIAIIL

NPUHIUIUIAPU, KYPUTUII YCKYHATAPUHUHT TY3WIHIIN YpraHuO YMKHUITaH.
“TonuuamOyp (ep HOKM) MIAM3MEBACHHUHT MHPpaKU3WI Hyp €pramuia

KYPUTHUII >KapaEHUHU Yprauuim” HOMJIM HWKKHHYM 000ma Takpuba

KypuiMacu 0Oa€HU Ba TaXpuOa YTKa3WII YCYyJUIapH, uppakusuil Hyp
épaamMua KypUTHII KypPHWIMACHHU WIUIANl MPUHIUIUIAPU YpPraHWwiAu Ba
TONUHaMOyp WJIOU3MEBACUHU MHQpaKu3wil Hyp €Epaamuaa KypUTHLIIHUHT
ONTUMAaJ TMapaMeTpjapuH{ aHUKJIAIl o3acuiaH Oup HeuTa TaAKUKOTIIAp
YTKa3WUJIIM Ba yJIAPHUHT TaXJIWLIapU aMaira OLIUpUIIIH.

“TonuHamMOyp WJIAM3MEBACUHUHI MH(paKu3wiI Hyp €plaMuia KypUTHILI
KapaHUHM  TaXpUOaBUW  TAAKUKOTH HOMJIM YYMH4YM 00012 KypUTHII
KypujiMacd  MoJeNn TaxpuOaBUi HYCXACMHHMHI  acOCHMM  YiIYaMJapuHU
aHWKJIaHTaH, MOJEN KypPWIMaHUHT camMapagopiurura TYpJiad OMUJUIAPHU
TAbCUPU YPraHWITaH Ba TOMMHAMOYp WIAM3MEBACHHUHT HH(PPAKU3WI HYP
épaamMupia KypuTHII KYypWIMACHHU KYyJUlallfaH KyTWJIQJUraH MKTHCOIUM
caMapaJiopJIuK XHMCOOU UIILIA0 YMKUJITaH.

JluccepTallsiHUHT XyJ10ca Ba TakJAM( KUCMHIAa TaJIKUKOT HaTHKajlapu
acocuga umad YMKWITaH Ha3apuil Ba amManmii Xyjoca xamaa Takiudiap

oW IUpUIITaH.
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1 606. MEBA CAB3ABOTJIAPHU KYPUTUIITHUHT 3AMOHABUMI
YCYJJIAPHU BA YHUHT XAJIK XVIKAJIUTUIATH AXAMUSITH.

1.1 Mesa ca03aBOTIAPHUHI KYPUTHII YCYJUIAPH BA YJIAPHUHT TaXJIMJIH

CyloKk Ba KaTTHK >KHUCMJIAp TapKUOWJard HAMIIMKHU KypUTYBYM AareHT
épaamMua CyBCHU3JIAHTUPHUIN kapaéHu Kyputuml ae0 aramanu. By xapaénma
HaMJIUK OyFJIaHuIml Wynu OwiaH KaTTuk (asza TapkubupaH ra3 (€ku OYF)
dazacura yranu. Ham wmartepuannapHu KypUTHII KapaHUHUHT caHOAT/a
TAlIKWJI ATUII KaTTa axamusaTra sra. KypuTwiran MarepuamiapHd TPaHCHOPT
BOCHTacCHZa y3aTUIIl  ap30OHJallajid, YJIApHUHT  TETULIUIM  XOoccajlapH
AXUIWIIAHAIM, YCKYHA Ba KyBYpJIapHUHT KOPPO3Usra yupalid Kamasiau.

Kyputunui g03uM Oyiran Matepuaiap acocaH y4d Typra OyauHaIu:

A) KarTuK (moHau, OYIak-0yinaKkiu, 3appadyalin)
b) macracumon
B) cytok (eputmanap, cycrieH3usap).

Ymby martepuamiapHu Kyduaard yd Xwi ycyd OujaH CyBCHU3JIaHTUPHUII

MYMKHH.
1) MexaHuk
2) OU3MK-KUMEBHI
3) Hccukauk épmamuia

Mexanuk ycyn OWIaH CyBCU3JIAHTUPHII - TAPKUOUAA KYI MHUKAOpAA CYB
Oynran wmaTepUaUlapHU KypUTUIN Yy4YyH uOuiatTwiagyd. by ycyn Ounan
CYBCU3JIAaHTUPHINIA HAMIIMK CUKHII EKM CEeHTpudyrasapaa MapKa3lIaH Kouma
Kyd Tacupuja axparub onuHagu. Opatna MexaHuK Wyl OWIaH HaMIIMKHH
@KpaTull -  MaTepuaUlapHU  CYBCUBJIAHTUpHUIIZA  OUPUHYM  OOCKHUY
xucobnaHagu. MexaHUWK CYBCH3JAHTHPHUIIAAH CYHT siHA OUp KHUCM HaMIIUK
KoJaau, Oy KOJraH HaMJIMKHU MCCUKJIMK €pllaMuJia, STHU KypUTHIL HYIu Ouiian

aXpaTud YMKaAPUIIA N,
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Quzuk-kuméeutl ycyn. By ycyn Ounan maTepuasuiapHU CyBCH3IAHTHUPHIL
nabopaTopusl IIAPOWTIApHAa HIUIATWIAAW. byHaa CyBHM y3ura TOpPTYBYH
Moananap  (MacamaH, cyiadar  KHCIOTacd, KaJCuh  XJIOpUIu) JaH
(oiinananumura acocnaHraH. Enuk umadin uumaa CyBHM TOPTYBUM MOJJA
yCTUTa HaM MaTE€pUATHH >KOMIAIITUPUIN WYIu OWslaH YHHM CYBCU3JIAHTUPUII
MYMKUH.

Hccuknuxk  macupuoa cyscusianmupuwi (Kypumuuwy). By ycyn Xam
CAaHOATHUHI TYpPJIM COXalapuja KEeHI HIIaTWIaJUraH ycyJulapiaH Oupuaup
[48].

Hccuknuk TanryBUM areHTHUHT KYpUTWIIAETraH marepuain OWwiaH y3apo
TaCHpJIAIIYB yCYJIUTa Kypa KYpUTHUII KyWuaaru Typiaapra OyauHa u:

1) KOHBEKTHB KypHUTHIL - HAM Marepuan OuiaH KypuUTyBYHM areHT TYFpHUJIaH -
TYFPH y3apo apajalliajy;

2) KOHTAKTIU KYPUTHUII - UCCUKJIUK TalllyBUM areHT Ba HaAM MaTepHall ypracuaa
yJIapHU aXpaTud TypyBYH JACBOP OViIaau;

3) paauanusuId KypUTHUII - UCCUKJIUK MHGPAKU3WIT HypJlap OpKaiu TapKaiaiu;
4) nuenexKTpuK KypUTHUII - Marepuajg IOKOPHM YacTOTald TOK MailloHuAa
KU3IUPUIIaAN;

5) cy6nMMaTCHOH KYypUTHIL - MaTepuall My3jaraH Xo/1a, I0KOpU BaKyyM OCTUa
CYBCHU3JIaHTUPUIIA]IH.

Oxupru ydtra ycya caHoaTAa HMcOaTaH KaM HWOUIATWIagd Ba ojatria
KYPUTHILHUHT Maxcyc yCcyJuiapu 1e0 IopUTHIIaIu.

Kyputnm kynmumivk ummad yYMKapUIUIApHUHT OXHUPTH, SIbHU Talép
MaxcyJoT OJIMIAAH OJAMHTY Kapa€Hu XxucoOjaHanu. AWpuM unuiad
YUKApULUIApAAa MaTepUalIapHU CYBCHU3JIIAHTHPUII HKKA OOCKMYJIaH uOopar
Oynm0, HaAMJIMK aBBaJ ap30H >kKapa€H XHCOOJaHTAaH MEXaHWK yCyJ OuiaH,
CYHTpa KOJTaH HaMJIMK Jca KypUTUIN WyaM OwiaH axpaTwiaaud. byHna
XKapaCHHUHT caMapaaopiauru opraau. Kyputum ukku xun (Tabuuii Ba CyHBUN)

nyn ownan onu® Oopunaau. MaTepuanmapHU OYMK XaBOAA CYBCHU3JIAHTHPHII
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Tabuuii Kyputuil aeiunanu, Oy >kapa€H y30K BakT gaBoMm 3Taau. CaHoatna
MaTepUaJUIapHU CYBCU3JAHTUPHILI YUYH CYHBHU KypUTHILI yCYJIU WIUIATUIIAIM,
Oy ’kapa€H Maxcyc KypUTIrud yCKyHajlapuaa oaud Oopuiaiy.

KyputnimHuHr Typiiapuian KaTbUM Hazap, XKapa€H NaBOMUIA MaTepual
HaM ra3 OwiaH 3apo TabcupiamnO Typaau. KOHBEKTHMB KypUTHII YCYJIH
caHOaTAa KEHI MIUIaTWiIaau, Oy ’Kapa€HHU amalra OLIMPUII YYyH Marepuaira
HaM XaBO TabCUPHUHHUHI axaMmusaTH Karra. llly ca®abiam HaMm XaBOHMHI acCOCHIA

napaMeTpJIapHu YPraHuil MyInuM xucoomananu[3-12].
Kyputuin Hazapusicu.

Kyputnmi  mypakkad  nuddy3mon  xapaéH  Oynub,  HamIIMK
KypuUTUIa€TraH MOJJAHMHT WYKM KHCMJIApHJAH TallKapura YuKaiu.
HamnukHY HYKOTUIT TE3TUTH TAlIKU MYXUT mapoutura 6orinuk. Ham Ba nccuk
HaM XaBO a0COJIIOT Ba HUCOMI HaMIIMKKA XaM/la YHIArd UCCUKJIMK MUKIOpUTa
oornuk 0ynmaau [48].

3
Abcomrom Hamauxk. 1 ™M

XaBO TapkuOWmaru OyFHUHT KI MHUKIOPH
a0CoJIIOT HaMJIUK 10 ataaan. HaM XaBOHUHT XaXKM OupJIMrura TYfpu Keiara
CyB OyFJIapMHHMHT MHUKJIOpPH OujaH OenruiaHagud. Arap HamM XaBO COBHUTHIIMO
Oopuiica, MabIyM TeMIlepaTypara eTray, HamJIMK LIyAPUHT cudaTuia axpana
Oonutaiiniu. HamiaukHuHr OyHAal XosaTna axpaiulura TYFpU KeJraH
TeMmmneparypara wyopune Hykmacu 1e0 aranaau. byHpail mapoutna XaBo
TapkuOuga MakcuMald MakaopAa cyB Oyfu Oynmaau. XaBOHUHT TYHUHUII
naifTuaary abcomot HaMTury (Kr/M°) opKati ndogasaHam.

Hucouii namnux. XaBo aOCOJNIOT HAMJIMTMHUHT TYHUHUII TauTUAArd
aBCONIOT HAMIIMKKA HUCOATH Hucbuti Hamaux ned atamamd. Slam 1 M° xaBomaru
CyB GYFMHHUHT Iy IapouTaard | M° XaKMIard SHT KaTTa (MaKCHMAan) MHKIOP

cyB OyFu Maccacu HucOatura aWtwiaau HucOuii HUMIIMK XaBOHUHT MYXHUM

xoccacu xucoOnaHanu. XaBo TapkuOWJa HaMJIMK KaH4ya Kam Oyinca, OyHnai
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XaBO KYpHUTHUII >kapa€HHMJa IIyHYa camapaiu unuiatwiaad. Hammuk Ounan
TYWUMHraH XaBOJAaH KypUTYyBYH areHT cudarua ¢oiijataHuil MyMKHH 3Mac.

HucOuii HaMIIMKHM aHUKJAll Y4YyH [CHUXOMETpAaH (oianaHuIaan.
[lcuxomeTp uWKKHTa TepMOMeTpAaH uOopaT Oynub, OUTTa TEPMOMETPHUHT
HIap4yacy JOUM XYJu1ad Typujaau Ba y XyJ TEPMOMETP A0 IOPUTHIIAIN.
WxkuH4YKCH 3ca KypyK TEpMOMETp /1e0 aTtanaiu.

Kypyk Ba Xym TepMOMETpJIap KYpPCATHUUIAPUHUHT  aWMpPMaCH
TeMrepaTypajapHUHT TICUXOMETPHUK aiupmacu nevnnand. HucOuit HamiImk
KaH4a KaM OyJica, XyJI TepMOMETp Iapyacd [03acuja CYBHUHT OyFJIaHUIIH
nryHya Te3 Oopaau, HaTwKajaa Inapya Te3nuk OunaH coBuiinu. Iy cababmu
XABOHUHI HUCOMM HaMJIUTH KaMaluimu OusaH TeMIlepaTypalapHUHT
IICUXPOMETPUK aUMPMACH KYITas/IH.

Ham caknam. 1 xr abcomoT KypyK XaBora TYFpH KelraH CyB
OyFJITapMHUHT MHKIOPH XaBOHUHI HaM cakjiamu Ae0 roputwinaau. Kypuruin

yKapaCHUHU HAMJIMK Xap UKKH TOMOH/IA TCHIJIAIITyHYa JJaBOM dTaau.[2]

Ham XaBOHUHI THarpamMmmacu.

Ham XaBOHMHI acocuil Xoccalapy TEXHHK XUCOOJaluiap y4yH 3apyp
Oynran anukiauk Ounal I - X nuarpammacu €paamuaa TONMUIUIIN MyMKUH. (1-
pacum).

by nuarpamma JI.Pam3aun TomoHuMmaH Takiud Kuiaudrad. [ - X
JMarpaMMacHHM Ty3HIJ1a OOCUMHUHT KUMMAaTUHU y3rapMmac €0 OJMHTaH, S’bHU
P =745 mM.cum.ycT.

JnarpaMMaHMHT acocWid YKJapura HaM XaBOHUHI HKKHTa AaCOCHM
napaMmeTpiapu - 3HTajgbnus | Ba Ham cakiam skoinamanu. Ham caknamHuHT
KUWMaTiaapu JuarpamMmazad QoijanaHudil Kynaid Oynmuimu yuyH EpaaMuu
TOPU30OHTAN YKKa Kownamtupwirad. bynna [=const un3ukiiap opauHara ykKura

0 .
Hucobaran 135 ~ Gypuak OuiaH MabiIyM MaciiTadna >KOMIAIITHPUITaH. X=const
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gyu3uKIap aoca  Epmamum  abcmmcca  YKATA  TEPHCHAUKYISApP — KUAITUO

YKOMIAIITUPHUIITAH.
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1.1-pacm. JI. Pam3zun momonudan maknug Kununzan. I - x ouazpammacu

TyiimAMaran HaM XaBO KYpPUTYBUM areHT cudaTHaa MIUIaTAIaIH.
Temmepatypa 99,4 °C ra erramga TyiiMHraH OyFHHHT OOCHMH Yy3rapmac
O6apomeTpuk 6ocum Kuitmatu (P=745 MM.cuM.ycCT.) Ta TeHr OYIMO KOJIaIu.

| - X Tnarpammacu epjamMua HaM XaBOHUHT MCTAJITaH MKKHUTA TTapaMeTpH
Oyiinya YHUHT XOJaTHHHU OCJITUIIOBYM HYKTa (M-H, A HyKTa) TOMHJIAIU, CYHTPa
Oy HyKTa epJaMuia HaM XaBOHUHT KOJITaH IMmapaMeTpIapuHA aHUKJIalll MyMKHH.

CyB OyFUHUHT mapiyai OOCUMU YU3UFH JUATPAMMAHHUHT TTACTKA KHCMHTa
KOMIAITUPWITaH. Arap auarpaMma HaM XaBOHHHT XOJIATUHU O€ITHIOBYH

HYKTa MabiyMm Oyica, CyB OyFMHUHI Mapuuail O0CHUMHU KUWMAaTUHHU aHUKJIAII

MYMKHH.
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HaMm xaBo x0J1aTHHH AuarpamMmajia TacBupJialil.

| = x nmarpammacuja HaM XaBo OujgaH OOFIMK OViIraH  HMCTalraH
JKapa€HnapHu TacBupiaml MyMKAH. Ham XaBonu ucutuim. Ham xaBoHM cupTHi
WCCUKJIMK aJIMAIIMHUIIN arapaTiapyua UCUTUII TadTHAa XaBOHUHT HaMITUK
CakJalM y3rapmaiiny, my cababiii XaBOHM MCHUTHII >KapaéHu X=CONSt 4u3uru
owtan ndogananaIy.

XaBOHMHTI JacTiabKku Xonath A HyKra OwiaH OenrwiaHaayd, YHUHT
TeMIepaTypacu Ty, dHTaibnusIcu My Ba HUCOMM HaMIuK Xo. Mcutuin sxapacHu
AB umsuk Ounan udonanananu. KOxopumarn pacmaan KYypuHUO TypuUOIUKH,
WCUTHUII MalTH/Ia XaBOHUHT HUCOUW HAMJTUTH KaMasiTu.

Ham xaBoHu coBuTHII. Arap XaBOHUHI JacTyIa0Ku XOJaTh A HYyKTa
Owinan OenruiaHca, yHU CHPTUM MCCUKIWK aJMAlIMHUIL KypUIMacuia
(COBUTKHMY/IA) COBUTHUII >Kapa€HU XaM X=const Yu3WK OwiaH uQoaalaHaIn.
CoBuTull TalWTUIa XABOHUHTI HUCOMN Hamiurd opTud Oopamu. C HyKTa

XaBOHUHT HHCOMI Hamauru x=100 % Oymagu. (1.2-pacm)

1.2-pacm.

CoButuin  xapa€Hu sSHAa JAaBOM  OSTTUPHWIICA, CYB  OyFJIapUHUHT
KOHJIEHCAUMsJIaHUIIKM OonuiaHagu. B Hykrara TYFpu KelaraH TemIieparypa
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HIYAPUHT HYKTAaCMHUHT Temneparypacu t, 1ne® aramaau. XaBOHUHT yTa
COBUTUJIMIIY MAaWTHAA YHAAH OPTUKYA HAMJIMK aXXpanul YMKaau, OMpOK HUCOMIA
HAMJIMK Y3rapMaiau. XaBOHUHT yTa coBuTull *)apaé¢Hu BC uusuk Oyitnua
oopaau. C HyKTara TYFpu KeliraH Ttemiieparypa tz Ba sHTanbnus |3 quarpamma
OyirJa TONMUINIINA MyMKHH.

Kypuruim :xapaéHMHAHT MYBO3aHATH.

KarTuk marepuan Ba HaM XaBO y3apO TabCUP STTUPWITAHIA aCOCAH MKKH XU
XKapaéH conup oynanu: KYPHUTHIL (MaTepuangaH  HaMJIMKHHHT
necopoumsanumm, arap P, > P,); Hamianwm (HAMJIMKHHHT —MaTepua
TOMOHMJIaH copOuusuianuiy, arap P,< P,; 6y epna P, - OyFHUHT MaTepuan
103acujiary napuuan 6ocumu, Py - OyFHUHT XaBO €KM ra3jiaru napiuuan OOCUMU).
Kyputumr maittuga P, HuHr kuiimMatu kamasau Ba P, = P, uyerapacura
akuHIamu0 6opamu. byHaail xomaT AMHAMUK MyBO3aHaT XoJjaTH e aTanaiu,
MaTEepUaJHUHI Oy MyBO3aHAT XOJaTUIa TYFpPU KEIraH HaMJIMTH MYBO3aHaT
HAMJIUK Jedunand. MaTepualHMHT MyBo3aHaT Hamiauru W, CyB OYFUHUHT
MaTepuas yCTUJard napuuan 00CUMHIa €Ky MponopuuOHan OYIraH XaBOHUHT
HUCOMI HamuMrura OOFJIMK Ba y TaxpuOa iynu Ounan tonwnanu. Kyhuparu
1.3- pacmaa 1-3rpu 4M3MK HAM MaTepUATHU KYPUTHUII Kapa€HU YUyH XOCHII

KWJIMHTaH Ba y JE€COPOLMSUIaHUIIT H30TEPMACH €0 aTanaau.
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2-3TPU YM3HK 3Ca KypyK MaTepHUaaHH HaMJjall y4yH XOCHJ KWJIMHTaH, Y
copoumsnanuin  uzoTepMacu  aevmianu.  CopOuuMsUIaHUII — M30TE€PMAacH
JecopOIUsIaHUII U30TEPMACHHUHT YCTUAA KoitamraH 6ynu6. 1- Ba 2- arpu
YU3UKJTApHUHT Oup-Ompuman ¢dapk ructepesuc aed aramaam. ['ectepesuc
XOJIMCAaCUJaH NIy XyJioca KeluOd YWKAIWKH, OMp Xui KuiMarra sra Oyiran
MyBO3aHaT HaAMJIMKKA APUILIUIN YUYH XaBOHUHI HUCOMI HaMIIUTH MaTepUaTHU
HaMUJTaIl JkapaéHuia yHU KypHUTHILAarura HucOaTan KaTta OyIuiug 3apyp.

['uctepesucHuHr xocun Oynummra acocuid  caba® - KypUTWITaH
MaTepUaTHUHT KamwUIspjapura XaBo KUpuO, Oy XaBOHUHI Kamuuispliap
neBopuaa copOmmsutanummanp. HaTwkana martepuan KaWTagaH HaMIIaHTaHAA
YHUHT  HaMJIMK OwiaH XYIJIAaHUII Japa)Xacd KaMmasiii Ba XaBOHHU
Kanuwuisipjiapfia CUKMO YMKapHUIl YYyH CyB OYFUHHMHI KaTTa Mapuuan 0ocuMmu
Kepak Oynaau [2].

HamaukHuHr Moagajgap OwiaH OoFJaHull TypJaapu. Mopananap
OwiaH HamJIMK OWp Hewa TypJa OofjaHraH OynuO, myHra OMHOAH KypHUTHII
Kapa€HuJla HAMJIMKHM WYKOTUINI Xap Xuil kKedaau. Kypurtuil >xapaéHUHUHT
MEXaHM3MHIa MabIyM Japa)kalia HaMJIUKHUHT MaTephal OuiaH OOFIaHUIIH
Oysmwnamu. Axagemuk [1.A.Pebunaep Ttabiumoru Oyitnua Oy OOFJIaHUII
KUMEBHH, MEXaHUK Ba (U3UK-KUMEBUN OYmaam.

KuméBunii Oofjganmm — OyHJa CyB MOJEKyJajlapu wmojajda OwiaH
MycTaxkam OoriaHran OYiamO, KypUTHIN >KapaéHHIa y4YuO KeTMaiam.
Hamnukam  yuupum  1OKOpH — Xapoparna €Kd  KUMEBUHA — peakIus
HaTWKacuaaruaa coaup oynaau [48].

Kyputui xapaénuaa OyHaai HaMJIMKHA MaTepuaiaH YHMKAPUIIT MyMKUH
smac.Kyputui xapa€Huna onarna mMaTeprangaH (U3HK-KUMEBUN Ba (U3HK-
MEXaHUK yCyJutap OWIaH TabCUpJIAITaH HAMJIMKIIAp aKpaTHO YuKapuIaIn.

Mexanuk OorsiaHumn — OyHmaid ycyn OuiaH OMpPUKKaH HaMIIMK
MaTepuajiaH  JKyAa Te3 4YWKUO KeTaau. byHmalh HaAMIIMK MOJIaHWHT

KaluIapiiapyia Ba YHUHT 103acua skoiamran 0ynaau. Mexanuk ycyn Ouian

20



OWpUKKAaH HAMIIUK Y3 HaBOATHWIAa WKKW XWJI OYIaau: MaKpOKaMWUISIPIAPHUHT
HaMJIUTY; MUKPOKAMWIIIPIAPHUHT HAMJTUTH.

Monna ro3acupard oKoWslaliraH HAMIIMK —XYJUIAHUAII HAMJIMTA - Je0
IOpUTWIaAd. MeXaHWK OMpHKKAaH HaMJIMK SpPKHH HAMIIMK €0 aTajaaud Ba
OyHIall HaMJIMKHU MaTepUalijlaH MEXaHWK Yycyimap (MacajaH, CHKHIIN)
épramuaa aXpaTuil MyMKHH.

DOU3NK-KUMEBUI 0OFIaHMII — a/ICOPOLMSIIAaHTaH Ba OCMOTHK OOCHM
makidaa  Oymamu.  AjpcopOuusiiaHraH — OOFJIaHMINJA HaMIIMK — MOAJAA
FOBaKJIapuJia Ba ro3acia Oynmamu. YHM WYKOTHIN KaTTa Kyd Tanad Kujau.
OcMOTHK OOFJIaHUIIIA 3Ca HAMIIMK XYyKaiipa TYKuMacuaa 0yiand, OCMOTHK yK4
épaamua yuuianub Typaim.

Ham wmarepuan Ty3unuimy OyiiMya Kanwuislp FOBAK KOJUIOMZ JKHCM
O0ynu0, OofnanraH aucnepc ¢aszaHUHT Ty3WIUIUIM cuH(ra maHcy6. by epna
nucriepc ¢azaHUHT 3appadanapu y €ku Oy Japaxkaga MycTaxkaM KoOupra
(kapkac) xocuJl KuiraH Oynmaau Ba Jiyap (PU3MK-KOUIOW XYyCYCHUSATIIapH
Oyiinya y4Ta rypyxra OyJIuHaau:

1. Xakukuil KoJUIOMJ KUCMiiap — OyHJal >KUCMIIap HaAMIIMK HYKOTHIIN
HaTW)KacuJla KaTTa-KUYUKJIUTH CEe3WIapiil Jlapakaja y3rapaau, JIeKUH
KAMUIITKOKJIMK XYCYCHUSITIIapU HYKOJIMaiiau. (arap-arap, )KeJaaTuH, Kpaxmal)

2. Kanmmuissp FoBak sKUCMIIap — HAMJIMK WYKOTHIN OWjIaH MypT OYiInu0, OCOH
A3WIaAM Ba TOJKOHTA ailjlaHaau (CTpOTOLMI, CTPENTOMUIIUH, BUTaMuH C).

3. Kamwuisgp FoBak KOJUIOMJ JKAMCMJAP — OJJIMHTH UWKKA TYPyX
KUCMIIADHUHT XYCYCUSATIIApUHM Yy3uJla Mykaccamjamtuprad. Kanumisp
JIEBOpJIapU  KANHUIIIKOK Ba CyB IIMMraHaa OYKuIl KOOWJIUSITHUTA dTra

(NeHUUUIUIMH, TEPOUHTUAPAT, KaH ynacu, HaTpuil [TAC, MeTuiuenoso3a).

Kypurtum kunerukacu. Kyputwum skapaéHu Macca aJMalIuHUII >KapaéHH

O0ynub, Kyiuaaru TeHrjiama OuaaH TOMWIaau:
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W =KF(P,—P,);

W -  HYKOTWJIraH HaMJIUK MUKJOPH, KT;

K- wmacca y3yTui KypcaTKuuu;

Pm- KypuTwia€rrad mojja r3acuaaru Oyr 0ocumu, 1a;

- XaBojaru OyFHUHT mapiman 6ocumu, [1a;

F-  xucm 103acy, M2,

Kyputum jkapaéHuHM XapaKaTJIaHTUPYBYM Kyd KYpHTHJIAETraH MO
1o3acugaru Oyr OocuMu OujaH XaBojard OYFHUHT mapuuan Oocumu (apku
xucobnanaau. by ¢apk (Py-Py) kanua karra Oyica, KypuTuIl kapa€Hu IIyHYa
te3 Oynmamu. Kyputum Ttesnuru (V) 1o3a Oupnuruga (F) mMabiaym  BakT

oupnuruna (I') Oyrinanran Hamiauk Mukaopu (W) Ouiian yiruanaau.

U = W KI/M ¢
I't

B

Kyputui sxapaéHuna MoagamapHUHT XYCyCHSITH Y3rapuiii MyMKHH, Oy 3ca
OoeBocuTa anmokaga OVmamu. by makcamnma Xap Xui Ty3widinra sra Oyirax
KypuUTruuiap (PKaBOHJM, Kamepajid, TOHEJUIM, TacMalli Ba JIyMOHpasn)

uniatriaau[48].
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1.2 MeBa ca03aBOTJIAPHUHI KYPUTHII KyPHJIMAJIAPUHHA UILJIALI

NPUHIUILIAPUHEA TAKKOCIAII

XO03Upru BakT/a KypUTWITaH MEBA — CaB3aBOTIIAp, JOPUBOP TUEXIAP, TYIIT
Ba OalMK MaxCyJoTJIapuHu TaOuMii Ba CyHbUW ycyulap OWIaH Xap Xui
yCKyHanapaa Tau€piaHaiu.

Kypumuw yckynanapunune mysunuwu. (CaHoarna TypJid TUIArd
KYpUTUII yCcKyHalapu wunuiatwiaau. Kyputkuunap Oup-Oupujian Typiu
oenrunapu O6wrad gapk Kmwiagu. Ham matepuanra MCCHKINK OEpHUIN yCyaura
Kypa yCKyHaJapu KOHBEKTHUB, KOHTAKTJIM Ba OOIIKa TypAard KypuUTKUuapra
oynunanu. Mccuknuk tamryBud cudartuga xaBo, ra3 €ku OyF WIUIATUIUIIN
MyMKHH. KypuTtuin kamepacujgaru OOCUMHUHI KUHMaTtura Kypa arMocdepanu
Ba BaKyyMJiu KypuTkuwiap OVnamu. Xapaéunu Ttamkui Kuiauim Oyiinda
naBpuil (mkadiau, kKamepainu) €KU y3JIyKcu3 (TacMaiu, TYHHEJIU, BallbIUJIH,
OapabaHiu, COUyBYaH) paBUIlIa HILIaHAUraH KypuTkudiap mapxyn[20-30]
KoHBEKTHB KypUTKHWIapJa MaTepual Ba KypUTYBUM areHT Oup-Oupura
HUCOaTaH TYFpH, KapaMma-Kapiid €K MEPHeHAMKYJSAp XapakaT KUuJIUIId
MyMKUH. Kyputunuimm no3um OyiaraH Marepuan JOHACUMOH, YaHTTa YXIall,
MacTacCUMOH €KM CYIOK Xoiga OVnmanu. KypuTyBUum areHTHUHT OOCHUMHUHU
XOCHJI KWJIHMII Y4yH TaOuui €k MaXOypuil UMPKYJSIUS HWILIATUIIAIN.
JloHacuMOH MaTepuaiiap HWIUIaTWITaHAa KaTjiaM 3U4Y, KEHTaluTHUpWIITaH,
MaBXyM KaifHaii, (oOHTaH XocuJ Oynum Kabu Xojatiapaa Oymanu.
KyputyBun arent OyF, UCCHUK CyB, OJOB OWJIaH UIUIANJAUTaH
kajopudepnapaa €Exku  IJIEKTp TOKM Epaamuaa wucutuiand. Kyputuim
YKapaéHUHUHT Xap XWJ BapuaHTIapuaaH KeHr (oNnajaHWIa[u: UILUIATHITaH
KypUTYBUM areHTHU amnmapaTiaH YUKapuO [OOpUIl, KypUTYBYM areHTIaH
Takpop doigananuil, KypUuTyBUM areHTHH KYpPUTHUII Kamepajapu Opajlurujaa
KU3UPHI, KypUTYBUM areHTHU KypWUTHIN Kamepajapura Oymub Oepwui,

KYpUTYBUM AareéHTHU KypPUTHII KamMepacuJa KylIMMm4a paBUIIAa KU3IWUPHIL,
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y3rapyB4aH HCCUKJIWK MaiJoHHAaH (oiimamaHuml (MCCHK Ba COBYK XaBOHH
MaTepuai KaTJaMura KeTMa-KeT allMaimTupuO Oepuiir) Ba X0Kaso.

KOHCTpYKTUB Ty3uIHIINTa Kypa KypUTHII allliapatiapy Xap Xui 0V iau.
Canoatna mkadum, kamepanu, KOpuaopian (TyHEJUTH), IIaxTaiu, OapabaHiu,
TpyOaliy, IIHEKIW, UUIUHIPCUMOH, TypOUHAIIU, HACKaJJId, Kapycelu,
KOHBEHep/iM, IMHEeBMAaTHUK, co4yuO OepyBuM Ba Iy KkKabu Oup KaTop
KYPUTKHWIAP UIIATHIATH.

KoHBEeKTHB KypUTKHYJIAP

CaHoaTna  KOHBEKTMB  yCyJl  OWJIaH  MIUIAMaUraH  KypUTHII
anmnapariapy KeHI TapKaJirad. byH1ail annapatiapia KypUTHIIL Kapa€HU Ham
MaTepuana OuiaH KypUTYBUM areHTHUHT TYFPUJAH-TYFPU KOHTAKTHU OpKaau
Ooopanu. Kumé, o3uK-OBKAaT Ba OOIIKa caHOAT TapMOKJapuaa KaMmepaiu,
TYHHEJUIM, JICHTAJIU, CUPTMOKJIM, OapabaHiIM, MaBXyM KailHaIl KaTJIamiiH,

CcO4uHnoO 6epquI/I, ITHEBMATHK Ba 6OHIK21 KOHBCKTHWB KYPUTKHYJIAp UIIJIATHIIAAN.

Tynunennu Kypumkuu. byHjai TUNIaru KypuTkuaiap Tyrpu Oypyak
KeCHMHTa 3ra OyaraH y3yH KamepaaaH (Kopuaopaan) uoopar oynamu (97-

pacm).

Bazon
HEARPHINE
) | ey,
: w 1#‘ i I i " 1 . : hh'z -
4| | ! : Pt e

2on 2P

1.4-pacm. Tynnennu Kypumxkuu
1- kamepa, 2- 6aconnap, 3 - senmunsimop,; 4- xkanopugep.
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Kamepa numja BaroHeTKaJapHUHI CEKWH XapaKaTJIaHUIIW Y4yH TEMHP
Uyn usnapu ypHatwirad. Kopugopra KupyBuM Ba yHAAH YUKAJQUTaH JIIMKIAp
3ud €nwiagu. BaroHeTkamapHMHI MYMra HaM MaTepHall >KOMWIAIITHPUIALHN.
KyputryBun arent (xaBo) kamopudepnapaan Oepuiaad. XaBo OKHMH
BEHTUJIATOpJIap €plaMMlla HaM Marepuanra HucOaTtaH Tyrpu €KUM Kapama-
Kaplii HyHaJIWIAa Xapakarra KeaTupuwiaau. BaraHeTkamap sca MeXaHUK
yArupaap épaaMmuaa xapakaTiaHalu.

TyHHEUIM KypUTKMWIApJa KYpPUTYBUM areHT KHCMaH pPELUPKYJSILIUS
KWinHaau. byHnai anmapatiap Karra yiadamiid JOHACUMOH MAaTepHAIUIapHU
(MacasiaH, KepaMUK  OYyIOMJIApHH) KypUTHUII  Y4YyH  HUUIATUJIAOU.
Kamuunukiiapu: KypUTHII TE3JUIM KHYHK, IPOLECC Y30K BaKT JaBOM
ATaau, KypUTHUII OUp MebEpAa OopMaiian, Ky KyunaaH poiganaHuiaam.

Jenmanu Kypumkuu. byHOail KypUTKAYIapaa Marepual y3IyKCHU3

paBuiiia atMochepa 6ocumMuia KypuTUIAIN.

z&&% M ﬁ-;r' s =

|'
e L Ll L L

1.5-pacm. Jlenmanu Kypumkuu
1 -xypumuw xamepacu; 2- nenma, 3- xapaxamaanysuu dapaban, 4- époamuu bapadan;

5- kanopudghep, 6-6ynxep, 7-masny poruxiap.
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Kyputuim kamepacu nuugaru ukkuta 6apadan ypracuaa y3iayKcu3 JeHTa
TopTIITaH. bapabannmapHUHT OWTTAcH BJIEKTPOMOTOp EpAamMuaa Xapakarra
KeJlau, UKKUHYUCU 3ca Epnamud Oymanu. Ham Marepuan jneHTaHUHT Oup
yuura Oepuiaau, KypyK MaTepual »3ca JIGHTAaHUHT MKKUHYM Y4HJIaH
axpanagu. KypuTuin npoueccu UCCHK XaBO €KW TYTYHJIM rasiap €pramuja

0JInO GopuIaIy.

by tungaru Kkyputkudiap Outra €xku kym jgeHtanu 6ynanu. CaHoaraa
KYIl JIEHTaJd KypUTKUYIAap KEHI uiulatwiagd. Kym JneHTtanu KypuTuin
anmapatiiapuja KypuTyBUd areHT HaM MaTepHuayira HUcOaTaH MepreHIuKYJIsIp
nynanran Oymaau. Matepuan Oup JeHTaJaH WMKKMHYMCHUTA TylIaéTraHia
VHUHT KYpUTYBYM areHT OWJiaH KOHTAaKT ro3acu kymasau. bynnai
KYpUTKUYJIap[a KypPUTHUII MPOLECCUHUHI TYpPJIM BapUAHTIAPUHU TAIIKWUII
KUJIMII MYMKWH.

JleHTanu KypuTKHYIap KyN >KOMHM Srajjlaiid Ba yJapHU WILIATHII
aH4ya MypakkaO (JIGHTaJIApHUHT 4Y3UIUIIN Ba OapabaHa HOTYFPH KOMJIaHUII
Xo0Jatiapu pyi Oepuiiu MyMKuH). ByHaai annapaTiapHUHT COJIMIITUPMA UII
YHYMH KHYMK, COJMINTHPMA WCCUKJIUK capdu 53ca Karra, MacTaCUMOH

MaTepUaUIapHU KYpUTHUILI MyYMKHH 3Mac.

bapabanau Kypumkuunap. byunaii anmapatiap atMmocdepa Oocumu
OulaH y3JyKCU3 paBUIIA TYPJIM COUMIIYBYaH MaTepHaUIApHU KYPUTHIN YUYH
unatuiagd. bapabannu KypuUTKUY HWJIMHIAPCUMOH OapabaHIaH TallKUI
TonraH Oyiau0, rOpu30HTra HUCOaTaH KW4YuK orum Oypuaruma (1 :15-1:
50) >xoimamTuprIrad Oynaiam.
bapaban Oanpaxinap Ba poaukiap ¢EpaamMuaa ynuiad Typuiuo,
ANEKTPOMOTOP Ba pEeAykKTOp Epaamuja aunmanTupuianu. bapaGaHHUHT
allaHUILIIAp COHM ojaataa S ... 8 MUH = naH oprMamau. Ham martepuan

TabMHHJIATUY OPKAJIM BUHTJIM KaOyJl KUJIyBUYM Hacajkara Oepuianu, Oy epna
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Marepualg apajlaliTUpUIl Tabcupuaa Oup 03 Kypuiau. CyHrpa martepual

OapaOaHHUHT WIKU KUCMUTA YTaIH.
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1.6-pacm. Bapabanau Kypumxuu
1 — 6apaban; 2 — 6aHnax; 3 — TasHY poMKIaAp; 4 — y3aTKu4; 5 — TassHY poJIMKiIap; 6 —
OyHkep; 7 — Hacaaka; 8 — BeHTwisTop; 9 — nukion; 10 — rymupanuran kamepa; 11 -

TYLIMPHII KypHUIMACH.

bapabanHuHT OyTyH y3yHJauru Oyinuya Hacajakanap >KOWJAITHPHUIAIM.
Hacankanap OapabaHHUHT KecuMH Oyiimya wmarepuaninu Oup Mebépaa
TapKaTHII Ba apajaliTUPUINHUA TabMHUHIAWIu. byHnmail mapouTaa marepual
OulaH KypuTYBUM areHTHUHT ¥3ap0o TabCUPHU camapaiu Oyiaau.

bapaban wyuga MaTepuamsHUHT YTa KU3UO KETUII JapakacUHU
KaMaWTUPUII YYyH MaTepuajl Ba KypUTYBUM areHT (TYTYHJIH razuap) Oup
Oupura HucOataH TYFpu HWyHamumma Oynaau, 4yHKW OyHAAW IIapOUTAA
IOKOpH TeMmIlepaTypall HCCHK Ta3jap KaTrTa HaMJIMKKa »dra OynraH
MaTepuan OwiaH KOHTaKTiamaaw. Maiiga 3appadajapHUHT Tasjlap OuiaH
KeTuO KOJMIIMHU KaMailtupuinl yuyyH Oapabanman cypub oinuHaérra

ra3jJapHUHT TE€3JUTHUHU BEHTUIATOP epaamuaa 2-3 Mm/c arpoduaa yuaad
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typwiaagn. Mnuratunrad rasnap arMocdepara YuKapwIMIIIaH OJIIMH Maija
YaHTapJaH UHUKIOHAAa To3amaHanu. Kyputunaran wartepuan OapabanmaH

TalKapura, TYIIMpyBYU KypuiMa OpKajd YUKapUIaau.

Kyputunaérran martepuan JOHaJapUHUHT Yiodamiapd Ba Xoccajlapura
Kypa amnmapatiapia Xap Xuil HacajkanapaaH ¢oinananunanu. Karra
Oynmakiy Ba KOBYIIMO KOJIMII XyCyCHSITUTa 3ra OyJraH MaTepuajiapHHU
KYPUTUII YUYH KYTapyBUM Mappakiu Hacajkagap, EMOH COYMIIyBYaH Ba
KaTTa 3UWIMKKa 3ra OYNraH KaTTa OYJIakiu MaTepUaIapHU KYPUTHII YUyH
3ca CEKTOpJIM Hacajkanap umnatwiaau. Kuuuk OYnakiaum Te3 coOYuIyBUYaH
MaTepualjlapHU KypUTHUIAAa TapKaTyBUM Hacajakajap KEHI WIUIaTHUIaau.
Maiina KunuO 33WJIrad, YaHr XOCWJI KUJIyBUM MarepHalIapHU OepK sUerKaiin
JIOBOHCUMOH  Hacajikajapu Oynran OapaOaHnapaa KypUTHII — Makcajra
MyBOQUKIUP. Alipum HniapouTiIapaa Mypakkao HacaJKanapJaH

dbolinananunanm.
MaBxyMm KaiiHAII KATJIAMJIU KyPUTKHWIAP

Kapaén w™aBxyM KailHam KatTjiamujaa oJuO OopuiraHjia KaTTHK
MaTepuall 3appadajllapy Ba KYPUTYBUYM areHT ypTacula KOHTAKT H03acu
Kymasiayu, HAMJIWKHUHT MaTepuanjaH OyfiaaHuO YUKW TE3JIMTH OpTaJH,
KypUTHUII BaKTH 23ca aHuya KucKapaaud. XO3UPTrH KyHJa KUMEBUU
TEXHOJIOTHSIIa MaBXyM KallHall KaTjlaMJIi KYPUTKUWIAp COYUIIyBYaH
JIOHACUMOH MaTepHuajljaH TallKapu, KOBYIIMO KOJHUII XYyCYCHUATHIa dra
OynraH maTrepuauiap, NacTaCMMOH MOJJajap 3pUTMaliap, KOTUIIMajiap Ba
CYCIIEH3USJIAPHU CYBCU3JIAHTUPHII YUYYH UIIIATAIMOK/IA.

V3nykcu3z wunuiadauran  OWTTa Kamepaiau KypUTKHWIAp  KEHT
Tapkaiaradn. Ham wmartepuan OyHKepAaH TabMHUHJIArd4 OpPKaId KYpUTKHY

KamMepacura Oepriajy.
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1.7-pacm. Bup kamepanu masxym KauHaws KAamaamiu KypumKu:
1— Oynkep Kypuiamacu; 2- TabMHUHJIATHY, 3— ra3 TapKaTyBuu TYp; 4— KypUTHIL
KaMepacH; 5— apajamrTupuil KaMepacH; 6— BEHTHISATOP; 7—KYPUTHITaH MaTepuant

YUKaJUTaH mryuep; 8— tpancnoptep; 9— uukinoH; 10—yanr yuuiarud.

KaMmepaHUHT MacTKu KUCMHUJA TapKATyBUM TYp MKOWUJIAIITHUPWITaH. XaBo
BEHTUJIATOP OpPKaJd apajallTUPHUII Kamepacura Oepusiaan Ba Oy epjlla UCCHUK
TYTYHJU Ta3nap OwuiaH apanamand. KypuTyBuM areHT (MCCUK XaBO EKHU
XaBOHUHTI TYTYHJIM Tra3jiap OwWiaH apajaimMacu) MabiIyM Te3JMK OujiaH
TYPHUHI TacTUJaH Oepuiiagu. XaBO OKUMH TabCUPHUJAa KATTHUK MaTepual
JIOHAaYalapu MaBXyM KailHall XoJiatura Kearupwiaan. Kyputuiaran marepuan
TYpllaH Oup 03 Temaja KOoMIalraH MTylep OpKaJld TalllKapura YNKapuiad Ba
TpaHcnopTépra Tymaad. WMmmatuiaran rasjiap UMKJIOH Ba OaTapesiid 4aHT
yluuIaruyjia To3aJIaHau.

[umuHAPCUMOH KOPIYCIM KypUTKUYJapja Oab3aH KYpPUTHUIN KapaéHU
oup Mewnépaa Oopmailu, YyHKH KaTjiamJa MHTECHCHUB apajallTUPHUII MaBXKY]l
Oynraunuru cababnu ailpuMm 3appadallapHUHT anmnaparia OYIUIl BaKTH
Vpraua kuiimataan aHuda (apk kunanu. [y cababnm y3rapyBuaH KecuMIu
(MacanmaH, KOHYCCUMOH) KypUTKAuJIapaadH  Qoimgananunand. byHnai
KOHYCCUMOH allllapaTHUHT MAaCTKW KUCMUJAa Ta3HUHT XapakKaTJIaHWII TE3JIUTH
AHT KaTTa 3appadyaHUHT UYYKHUII TE3JUTHJaH KaTTa, Terna KUCMHIa 3cCa JHT

KMYUK 3appavyaHuHT YYKUII TE3MUTHUJaH kKaM Oymaau. byHmait xomnatna
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KATTUK 3appavyajapHUHT HUCOATaH TapTHOJIN HUPKYIALUICH MaBxXKyd 0ynuo,
3appadajap annapaTHUHI MapKasuid KHCMHJAA KYTapuiald, YHUHI YEKKa
KHCMJIapuJa 3ca nactra Kapad tywmwaau. Hatwxkana matepuan O6up Mmenépaa

HCHfII[H Ba KaMCPAaHWHI NI 6aJ'IaHI[J'II/IFI/I KaMasaau.

Kyn kamepaau, MaBXyM KaiiHam KaTjaMJId KypUTKUWIap Oup Heda
CeKnuscu OynaraH KypuTkuwiap Oynub, acocaH ToJladud MaxCyJIOTIapHHU
KYpUTHIIIa WUOUIATANAIA. by KypUTKU4iIap TYFpu OypUakiIm KecuMmra 3ra
oynran 5 Ta cexumsman wubOopat. [lactmabkum 4 Ta cexmmsga MaTepuan
KYpUUIH, OXUPTH CEKIMS 7Ca KypUraH MaTepHajHd COBHTHUII YYyH
Mymxkannanrad. KaMepaHuWHr macTKu KUCMHAA, TapKaTyBYd TYPHUHT
yCTHIa Mappak/id IIHEK YpHATHITAaH, Oy IMHEK MaTepUalHH Oup Menépraa

CUIIDKUTAaIH Ba KaTlJIaMHH KSJIBFaTI/I6 Typaau.

d
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1.8- cxema. Kyn cekuyuanu maexym KaliHaw Kamaamiu KypumKuy:
(— KYPUTHIII CEKIUSICH; O— COBHUTHII CEKIUSCH; 1— KypUTHII KaMepacH; 2— KypaKdaJind
IITHEK; 3— Ta3 TaKCUMIIOBYH TYP; 4— BepTHKAJ TYCUKIAp; S—OyHKep; 6—ImHek; 7—
MaTepual TyIIUpHIagHTaH THEeK; 8— XaBOHU To3ajall KypuimMacu; 9— mukion; 10—

TOJIaHW y3aTaaurad mHek; 11, 12— Bentunsarop; 13— Oyr kanopudepu.
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Cound OepyBYM KypUTKHYJIAP

bynnait anmapatnapaa KypUTHJIHMIIM JIO3UM OYJIraH maTepuan Kyja
Maiina Kuiaub couu® Oepusiaiu Ba Mapajied OKUMJIa XapakaT KuJaéTraH
KYpUTYBUM areHT (MCCHUK XaBO €KMW TYTYHJIM Tasnap) OuiaH TYKHAIIaau,
HaTWXKajga HaMJIMK KarTa Te3nuk Owman Oyrinananu. Couunb OepyBuu
KypUTKAYJIapaa OYFIAHWUITHUHT COJUINTHPMA I03ach KaTTa Oymaaw, Iy
cababiy KypuTHII )Kapa€Hu KMCKa BakT (TaxMuHaH 15 ... 30 ¢) maBom staau.

Kyputuin Kucka BakT J[JaBOM OTraHjurd cababmm skapa€H macT
xapopatiapaa onub Oopwmiraau, HaTWwkaaa cudatin KyKYHCUMOH MaxCyJOT
OJIMHAAW. Arap HaMm MaTepuay OJJWH KU3AUPUO OJIMHCA, COBYK XOJIJaru
KypUTYBYU areHTIaH xam Qoimananca 0ynaau.

MatepuanHu coyuil y4yH MEXaHUK Ba THEBMAaTUK (opcyHKamap
XaMJla MapkaszJgaH Kouma Jauckiap (avmanunuiap conn MuHytHra 4000 ...
20000) unuraTumagy.

Counb6 OepyBuM KypuTkuyaa (95-pacM) HaM MaTepuanl KypUTHUII
kamepacura (popcyHka épramuaa cound Oepunaau.

KyputyBun areHT BeHTWISATOp €paamuaa Kajgopudep OpKaiw ammaparra
Oepunaau, y Kamepa MYHAa MaTepuan OuWilaH mapajuies xapakaT KHUJIalId.
Kypuran maTepuamHUHT Maiia 3appadajiapd KaMEpaHWHT TMACTKH KHCMUTa
yyKaad Ba IIHEK EpJaaMuja Kepakiu jkoWra roOopuimanu. Mmnatunran
KYPUTYBYHM arcHT IIMKJIOH Ba €HriIW (GUIbTpJa Mala 4aHT 3appadanapuaaf

to3zananaau. CYHr armocdepara yukapuoO r0doopuIaan.
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1.9-pacm. Couué 6epysuu Kypumxuu:
1— xyputui kamepacu; 2— ¢GopcyHka; 3— HIHEK; 4— LUKIOH; 5— eHriu

GWIbTp; 6— BEHTHIIATOD; 7— Kanmopudep.

Coun0® OepyBuM KypUTKHUJIapAa Marepual Ba KypUTYBUM areHT
OKUMJIapH TYFpH, KapaMa-KapIiu Ba apananl WyHanumaa OYJIu MyMKHH,
OUpPOK KynuHYa TYFpu (EKU mapaiesn) HyHAIUILIA OKUM KEHT WIIaTH JIaau.

Couunb O6epyBUYM KypUTKUUJIAp IOKOpHUAA alTHO YTHirad ad3auiukiiap JaH
Talmkapyu OUp KaTop KaMYIJIMKJIapra xaM dsra: 1) Ham MaTepuaJHUHT amnmnapar
JeBopJiapura €nuimud KOJIMACIUIY YU4yH KaMEpaHUHT JHaMeTpU aHya KarTTa
6ymamu; 2) KaMmepaga COMHINTHPMA OYFIAHAMI KHHMATH Kyga Kuduk (1 M°
kamepanan coatura 10 ... 25 kr cyB axpayiaan); 3) XaBO OKUMUHHUHT TE3JIUTH
Hucbaran kuuwk (0,2 . .. 0,4 M/c) arap xaBo Te3auUru kKarra Oyica maina
3appavajJapHUHT YYKUIIA KUWWHJIAIIAIA Ba YJIAPHUHT XaBO OKMMHU OWJIaH

KeTUO KOJIMIIYN KyTasiau.
ITHeBMATHK KYyPpUTKHYJIAP

JloHanop (J€KUH KOBYIIMO KOJMaWJWraH) Ba KpUCTAl MaTepuaIapHU
SPUTUIIMAraH XoJJa KypUTHUII YYyH MHEBMAaTUK KypUTKAWIAp HWIUIATUIAIH.

Kyputum sxapaéuu y3yHiauru 25 M raya OynraH BepTuUKan TpyOaaa onaub
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Ooopunagu. MaTepHalHUHT 3appadyajapy UCUTHITAH XaBo (EKU TYTYHJIM Ta3)
OKMMHU OwmiaH Oupra XapakaT Kuiaad. byHJa XaBoO OKMMHUHHUHT TE3JIUTH
KaTTUK 3appavyaHUHT XapakaT Te3nurujaan karra 6ymamu (10 ... 30 wm/c).
Bynnail TpybacuMoH KypUTKHYJIapAa npouecc xyaa Kucka BakT (1 ... 3 ¢)
JaBOM 3Taju, Iy cababii Marepual TapKUOWJaru SpKUH HAMIWKHHHT OUp
KHUCMHTHHA aKpaanud YUKaIH.

[THeBMaTUK KypuUTKHYAa MaTepuan OyHKEpAaH TabMUHJIArud OpKald
BEepTUKAN TpyOa-KypuUTKHYTa TYIIagud. XaBO OKHUMH BEHTHIATOP Epaamuia
Kanopudep opkaau BepTHKan TpyOara robopunaau. Tpybaga XaBO OKUMHU

MaTtepua 3appadajlapuHu y3u OuinaH Oupra oaud KeTau.
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1.10-pacm. ITneemamuk Kypumxuu:

1, 2— Oynkep Kypunamacu; 3— Tpy0a; 4— BEHTUIATOpP; 5— Kanopudep; 6— Hurruunm

aMOPTU3aTOpP; 7— LUKIJIOH; 8- TyIIUpPHUII KypuiIMacu; 9— GuiibTp

XaBo Kypuran warepuayn OwuiiaH Oupra HWHFYBUH amMOpTU3aTOpTa

KUpaau, KEWWH LuKIOHra yraau. LluknoHma Kypuran Marepual XaBo
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OKMMHJAH axpallaAu, CYHrpa TYKHUII KypuJiMacu €EpAaMuaa TallKapura
yukapuianu. Mnuratunran xaBo GuiibTpaa To3allaHTaHaH CYHT aTMocdepara
yukapunagu. ynagalt kunumb, KypuTHII >Kapa€HM TTHEBMOTPAHCIOPT
pexuMuga oaud GoprTaan.

[lHeBMaTUK KypUTKU4jIapia SHeprus capdu anHya karrta, Oy capd
MaTepuan 3appavyacHHUHT YiI4aMH KUYpaHUIIM OWIaH KaMmasiin, OHpOK
3appavanapHudr yndamu 8 ... 10 Mm nan ommacnuru kepak. Karra ynmuamim
3appadaiiapy OynraH MaTepuajulapHd KYpUTHII Xamja Marepuaijia
HAMJIMKHM YUKAPUII YYyH MHEBMATHUK KypPUTKUWIApHU OOIIKa THUIJAru
KypuTKuwiap OwiaH Oupra unuiatum 3apyp. [emax, Ty3wiuimu oaauil Ba
uxdyaMm OVIMIIWIAH KAaThUWA Ha3ap IMHEBMATUK KYPUTKUUIAPHU MIILIATUII

yerapajaHras.
¥Y3rapyBuaH MCCHUKJMK PeKUMH OWJIAH HIJIAHIUTaH KYPUTKHAYJIAP

Kyputuin xkamepacMHUHT WuMja WKKUTa OapabaH Ypracuaa nepdoparus
KWIMHTaH «4EKCU3» JIGHTa TOpTWIraH. JICHTaHMUT Temacuja TUIIIA TapoKJap

VpHatuirad. KaMepaHuHr mMacTKU KMCMH 3Ca XaBO TapKaTyBUH TYp/AaH HOopar.
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1.11-pacm. Yszapyeuan uccukaux pesxcumu 6unan uwinaiiouzan Kypumskuy:
l-kopmyc; 2—THIDIM TapoK; 3—dYeKcH3 JieHTa; 4 —Typ: 5— COBYK Ba UCCHK XaBO

GepiTaurat XoHalap; 6,7—seHTHIsITOpIap; 6 ,7 —KoluekTopiap; 8—kanopudep.
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Typuunr Tarmma Oup Heya  KOJJIEKTOpJIAp  SKOMJIAIITUPHUIITAH.
Konnexkropnapra Bentunstopiap €paamuaa OMPUH-KETUH UCCHK Ba COBYK XaBO
okumiapu robopmiaau. Kamopudep uccHK XaBo XOCHJI KWIUII YYYH XH3MaT
Kuwiagu. JIeHTaHWMHI Tenmacu XaMm, IIacTM XaM HII  peXuMuga Oyiaau.
Nmnatwirad XaBo anmapaTHUHT Tela KUCMUIAH YUKAPHINO, IIUKIIOH Ba GUIBTpIa
TO3aJIaHTaHJaH CYHT atMoc(epara y3aThiiaiu.

by anmapatna KypuTuin »kapa€Hu Kyvngarnda keraau. Ham marepuan nenra
IOKOPUTY KUCMUHUHT Yarl YeKkacura Oepuwiaau. Matepua JeHTaHUHT XapakaTH
Ba THIUIM Tapokjgap Epaamuma Oup Tekucma Kypwidau. KypuTuin neHTaHWHT
ITACTKM KUCMHJIA XaM JaBOM dTaau. KaMepaHHWHI MacTKM KHUCMHJA KOWJIAIraH
TYplaH HCCHUK Ba COBYK XaBO OKHMJApu OHpPUH-KETUH 4YUKUO Typaau.
[yHnait Kunub, KypUTHUIL )Kapa€Hu y3rapyByaH UCCUKIMK MaioHU1a 0110
Ooopunanu. Mccuk xaBo okuMu Oepwiarasja (MCUTULI JAaBOMUAA) MaTepual
KU3UIIM, STbHU MaTepuall TapKUOWAa MCCUKIMKHUHT WUFUIIMINN 103 Oepanu.
CoByK XaBO OKuUMHU Oepuirasja (OpajliK COBHUTHII JIaBpUia) 3Ca HCHUTHIII
JaBpujia WUFWITAaH HMCCUKJIMK XHCOOWra HAMIIMKHUHT Y3-Y3uJaH OyFJIaHUIIH
comup Oymamu. VYsrapyByaH xapopaTnap MaimoHHIaH QoiimalaHUIraHAa
HaMJIMK Ba XapopaT rpaJueHTIapUHUHT WYHATUIUIapu Oup Xl OYnaau, ssbHU
WUCCHUKJIMK TabCHUpUJAa HAMJIMK YTKa3yBUYAHIMK XOJaTH KYPUTHILI >KApaEHUHT
Oopuiura épaam Oepasu.

V3rapyBuan xapopar MaiiIOHH EpIaMHIa HIUIAHAMraH KypUTKHUIap
OJIMU JIGHTAIM KypUTKUWIapra HucOataH Oup katop adzauimkiapra sra. 1)
MaTepUATHUHT KU3WII Japakach HHCOATaH TacT; 2) KypuUraH MaTepHaTHUHT

cudary aH4ya Sx1; 3) UCCUKIMKHUHT cap(u aBBaIrM KypuTKH4dra HucOaraH 18

... 20% xam.
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HIHexkaun KypuTru4djaap

bynpaaii KypuTkud Ky KOOMKJIY IIMJIMHIPCUMOH ITHEKIIM KamepaiaH uoopar.
Ammapar Oup He4Ya CEKIWsIIaH TaIlKWi TONraH OYIWIM MYyMKHH. Armapar
WYHJIaTH [THEK YpamJIapUHUHT [03ajlapu nepdopaius KUJIUHTaH, Kajgamiapu

7ca yarjiaH yHITa Kapab kamainb 6opaiu.
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1.12-pacm. Tonanu mamepuannapnu Kypumaouzan wiHeKIu annapam:
1- kopnyc, 2— nepghopayusiu myp, 3— nepgopayusinu wnex, 4, 5— uuxu ea
mawku Kooux, 6- mamepuan bepunaduean Kypuima, 77— myuupyeuu meuwux, §—

uwiiamuiean xaso qw;adueaH wmyyep.

[{uHAPCUMOH KOPIMYCHUHT TACTKH KHUCMH XaM Tepdoparnus KUIAHTaH.
Nk KoOUK r03acu KOpIrycHUHT niepumeTpu 0Vitnad 30 .. 35% Hu, Tamku KoOUK
aca 60 ... 70% uu sramnaian. Tamky KOOMKKAa MCUTYBYM areHT (MacajiaH, CyB
Oyru) Oepunaau. Muku KOOMKKa 3ca KYPUTYBYM areHT (XaBO OKMMH) F000pHIIaIu.
HcutyBun areHT &EpmamMuaa WYKH  KOOWKKA OepmiaéTraH XaBO OKUMHU
KU3IUPUIaAN XaM/la KypUTHII KaMepacuaa TETUIIUTH XapopaT pPeKUMH yIIiao

TYpWIAJIHN.
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Ham maTepuan TabMHUHIAru4 OpKaJd anmaparra Oepuiaau, CYHrpa IIHEK
épaaMua OUp TEKUCIa YanaaH yHrra kapad xapakar Kuiaau. KamepanuHr macTku
KUCMUJIaTH TYP OPKAJIM UCUTaH XaBO OKMMM MaTepuall KaTiaMuJaH yTaad. XaBo
OKHMH MabJIyM Te3MUK OunaH Oeprianu. lIIHekHUHT aillaHMa XapakaTh Ba X4YBO
OKMMHUHHMHI TE3JIMTH TabCHpHUIIAa MaTepuasl IarTiaMd OuUp 03 KEHTraWTHpWITaH
XoJarra kearupuiaad. Marepuan OuiiaH KypUTyBYH areHT YypTacugaru KOHTaKTHU
SXIIUIAII YU9yH IIHEK YpaMIIapHUHT ro3anapu nepdopanus xununras. lHex
¥paMu KaJaMUHUHT OMp 03 Kamain® OOpHIIH armapaTHUHT MaTepuanl OusiaH
TYIHII KO3PPUITMEHTHHN OILIUPATH.

[[Iaexnu KypuTkud Oup Kartop adzadkiaapra sra: 1) ammapaT xyzaa
OJIUMA TY3WJIHUIITA 3Ta; 2) mpoiecc OMp 03 KeHrauTUpWIraH Kariaamja oiaud
OOpWIraHJIUTH  ca0abu KYypUTHIIHUHT TE3JIMTM aH4ya Karra; 3) I[IHEKHUHT
allJTaHUIIUTAp COHMHU Y3rapTUPUII OPKAJIM allapaTHUHT U YHYMUHHU OOIIKAPHIILI

MYMKUH; 4) KypUTHII KapaéHUHU OUp TeKKCAa 0710 OOPHIII UMKOHUSATH OOp.
KonTakTiau KypuTKn4jaap

By Typmarm KypuTull —amnmaparjapura BaKyyM-KypUTHII —IIKadiapw,
apalaliTUPIUWIM  BAaKyyM-KypUTKUWIap,  BaJblOBKaJM Ba  OapabaHiu

KYPUTKHYJIAp KAPAIH.

Bakyym-kypuruimn mkaduiapu. byHnal KOHTakTiM KypUTKAYWIAPHUHT
TY3WIHIIK OAaui OYnuO, ynap naBpuil paBuInga unuiaiau. BakyyMm-Kyputui
mKadaapy Xap XUl aCCOPTUMEHT OMJIaH MaxCyJIOT Taléplialiiural KUIuK XaKMJIn
UIUIa0 YuKapuiiapaa KyulaHuIaau.

1.13 - pacmma kypcauriraH BaKyyM-KypUTHII IIKahu IMIMHIPCUMOH
(alipum BakTAa TYppu Oypyakiu) kKamepagaH uobopar OYnmmuO, yHra uuu Oyl
Tanap sKounamrtupuiarad. [mMramapHUHT WYUK KUCMHTAa CyB OyFu €xu

HCCUK CYB F00OpHJIaJIN.
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1.13-pacm. Baxkyym-Kypumuwt wikagu:

1— gypumuw xamepacu, 2— 6yw naumanap.

Kyputunanuran  matepuas ~ TapHOBCUMOH  MJUILIApra  COJMHHUO,
IUIMTATIAPHUHT ycTura Kyhunaau. Kamepa wuimn maiituna skurc Enuiaad Ba
BaKyyM XOCHWJ KWJIaJWTaH KypwiMa (MacajiaH, CUPTHI KOHJIEHCATOp Ba BaKyyM-
HACOC/IM KypuiiMa) OusiaH OofaHran Oyinaau. MaTtepualHUHT acTa-CeKHH KU3UIIN
HATIKACKIa HAMJIMK aXpalind unkaau. Xocuia OViaran cyB Oypiapu XaBo OusiaH
OupraJiukaa BaKyyM-HAacoC OpKainu cypwiaaud. MarepuaaHu Kamepara
YKOMJIAIITUPUII Ba YHJIAH OJIUII KYJI KyuH OusiaH Oa)kapuiiaau.

By Typmarum KypuTKAWIap OCOH OKCHIJIAHYBYH, MOpPTJIAII XaB(hu OyiaraHn
Ba 3apapiii MaxCyJIOTJIApHU KYypHUTHILJA WIUIATUIaaA. Arap caHoaT y4yH
MyXUM OYyJraH 3pUTYBUMJIApHU (MacallaH, COUPTHU) MaTepUalliaH aKpaTHIl
Jo3uM Oyiica, OyHIa yJapHUHT OyFJapy KOHICHCAIMSUIAHUII KypuiMaiapu
Epnamua ynuiad KoauHau. Bakyym-KypuTuin mka(IapyuHUHT Ui YHYMU KyJIa

KUYUK, YJIApPHUA UIUIATUIT YYYH KYJI MEXHATH TaJlad KUJIMHA/IH.

Tapoxiau BakyymM-KypuTKHY. By Typmarsm KOHTaKTIM KypUTKUYIapaa

MaTepuall CEKMH aiJlaHyBuM, TOPH3OHTAI XOJia JKOWJIAITraH TapOKJIU
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aparalITUpruy €paamua apalaliTUpUIaa, HATHKala anmapar JaBpui uiuiaca
XaM KypUTHII T€3JIUTU aH4ya IKopH Oyiaau. Tapokiu BaKyyM-KypUTKUUIap Ky
MEXHATUHHU Tanad KUIManIu.

Kyputkna ropuzonTtan OyF KOOMKIN HMIMHIPCUMOH KOPITYCHaH TAIIKHIT

tonrad (1.14 - pacm).

1
0
]
=0
]
— ]
=]

IR == =4p=
L

=¥ ™ -y 5

1.14- pacm. Tapoknu eaxyym Kypumrkuu:

1— gypumuw xamepacu, 2— oye oOywinueu;, 3— apanawmupeuy; 4— 0K1084U

oK, 5— mpyba, 6— mywupuraouean oK.

Anmapar Tenacuaa HaM MaTepUallHU FOKJIAWIUraH JIIOK, MacTKU KHUCMUJIA
3ca KypuWwiraH MaTepUallHM Tylupaauran ok Oop. KopnycHuHr wnumpa
TapoKIapu OYynraH apajaliTUPIud SKOWJAIITUPUITraH. ApajallTUPTUYHUHT
Tapokjapu VKaa Vy3apo TMEepHeHIUKyJsp Kwimb VpHatwirad; Oapaban
Y3YHJIMTUHUHT OMpPUHYHU SPMUAA apajlaliTUPIUYHUHT TapoKJapu OUp TOMOHTA
sruiirad Oyiica, ipMUA 3ca KapaMa-Kapllyd TOMOHTa »rwirad Oynaau. bynaan
TallKapy, apajaliTUPTHY Xap 5 .. 8§ MUHYTAa peBepCUB Kypwima Epaamujaa
aiimanuin yHanummau y3raptupanu. Ly ca6abnu anmaparra Tymran MaTepuat

JaBpuil paBulja OapaOaHHUHI WYKM JAEBOPH SKMHUAAH YHUHI MapKa3ura
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Kapal Ba TeCKapu WYHAIMIIAA XapakaT KWIaau. ApaaTupriud YKUHUHT W9U1a
OVIUIMK OYnHIIM XaM MyMKUH, OyHaail xomina Oy OYIUIMK OpKald HWCUTYBYU
areHT 10opwiInd, Marepuall KyllMMYa paBULA Kusaupwiagd. Tapoknap
ypTacuaa OSpKUH XapakaT KWIyBYM TpyOamap MaTepHadH WHTEHCHBPOK
allVIaHTUPUIL YYyH XHU3MaT Kujaaau. KypUTKUYHUHT KOpIyCH KOHAEHCATOp Ba
BaKyyM-Hacoc OWJIaH TyTalllaH.

Apanamtupruad - OynraH  BaKyyM-KypUTKAWIAp acocaH aHWIUH OYEK
OJMIJIa Ba KUME CAHOATMHMHI OOIIKa TapMOKJIapuaa HIUIaTWIAAd. AcCOCHi
apzammurun - OoOIIKa ammapariapra HucOaTaH KypUTHIN >KapaéHU TacT
xapopatiapaa onu0 Oopuiaau. YHra Xxu3maT KYpCcaTHUIll yUYyH WIIYU Ky4d Kam
Tanad KwinHaau, OyHAal KypuUTKHYJIapjaa moptiam XxaBpu OYiIran Ba
3apapiu  MaTepuallapHu  KypUTHII  Makcaara  MyBodukaup. by
anmapatjiapJJaH MaTepuall TapKuOWJIaH CYBCH3 DJPUTYBUMIAPHU axpaTuO
onuil yuyyH ¢oinananuiml MyMkuH. Kyputwiran martepuamyiapHUHT cudaTu

aH4ya IOKOpH OYyiaau.

BaabunoBkanu Kyputkuwiap. by anmapartiap Typiu CYROKJIWKIAp Ba
OKYyBUYaH MacTaCUMOH MaTepuauiapHu aTMocdepa Oocumuma €KM BaKyyM
OCTHJIa KYPUTHIN Yy4yH HOUIaTwiIaau. KypuTHIl mnpomeccu y3JIyKCH3
paBumiga oaud Oopuiaau Ba KYJ MeXHaTH Tanad kuiauHMaiiau. by Typaaru

KYpUTKHY OUTTa €KUM UKKUTA Oapabanman ubopar.
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1.15-pacm. Banvyoekanu Kypumkuu:
1— kypuraH matepuan TylmaJuran OyHKep; 2— 3ud €nuirad Kopiryc; 3- Bai; 4—

MaxcCyJIOTHU aXXpaTuO Typaauras mu4oK.

bynpaii KypuTku4jaa TOFOPAaHUHI HYuAa OuTra OapabaH ailaHuO
Typaau. Toropara wmarepuan y3JIyKCH3 paBulijga Oepud Typuiaaiu.
bapabGanHuHr num O6ym OYynub, y cyB OyfFu €ku OOIIKA MCUTYBYM areHT
épnamuaa ucutuiaau. bapaban ailnaHaérraHa YHMHT TallKH (03acH
MaTepUAIHUHT ONKAa KarjaMu OuiaH KomutaHaau. bapaGan ucutu6b
TypWITraHiauru cababiu marepualn KaTjaMu Kypuilau, cYHrpa mUYoK OujiaH
KUpKUJIaau Ba OyHkepra Tymagu. KypUTKHYHHUHI XaMMa HII KUCMJapu
YMYMUN KOPIYCHUHT UYHUTA KOUJTAITUPUITAH Ba BAKYYM XOCHUJ KUIYBUH
KypuJiMa OuiaH OOFJIaHTaH.

BanbroBkanu anmapatiap €paaMuaa  IOKOpPU  TeMmIepaTypanapra
ypaaMcu3 Oyiran marepuaiainapHu (MacanaH, OYE€BuM Mojajgalap) IOIKa
KaTinaM OwiaH Kyputuiml MyMKuH. Kyputum Baxktu OapaOGaHHUHT
alNaHuIIIapu COHU oOpKanmu Oomkapuiaanau. KypUTKHYHUHT HUII yHYMU
OapabaHHUHT  OHAMETpU, VY3YHIWTH Ba  aWJaHUILIAp  TE3JIUTHUTa
OpONOpPIMOHA. ANNapaTHUHT MII YHYMHU OJaT]a MaTepHall IoNKa KaTiamMu
(€xu mMmIE€HKACW) KAJIMHIUTHUHUHI KaMaHUIIM Ba OapabaH aijnaHunuiap

COHUHUHT OPTUIIM OwnaH kymasau. TaxpuOamap MIyHH KypcaTaauKu,

41



anmapataard Mi€éHkaHuHr Kanuaaura 0,1 ... 1 Mwm, OGapabGaHHUHT
) -1 v
allmanumnap te3nuru 3ca 1 ... 10 mMuH Oynranga 1 Kr HaMIUKHU

oyrmatum yuyH 1,2 ... 1,6 kr cyB Oyru capd Oymanu.
TepMopaguanuoH KypUTKHYJIAP

bynnaii KypuTkuuiapaa MaTepHalHU KypUTHII Y4yH 3apyp Oyiran
UCCUKJIMK HWH(paKu3ui Hypliap opkanu Oepunanu. VCCHKIMK Maxcyc
MH(ppaKU3UI HypJaHUIITa MOCJAIITaH jJaMianap, KU3AUPHIraH KepaMuk €Ku
MeTaJll r3ainap épaaMuaa TapKaTHIIAgHU.

Wudpaku3usn HyplaHUIITa MOCJAHTaH JaMmmajgap OJIui EpuTHuIl
JaMnanapujaH KU3JUpUIl xapopaTu OuinaH (apk Kuiaau. Arap oaauid
EpuTUIN JIaMOAJIApUHUHT Ku3aupuil Temmnepatypacu 2950 K 06yica,
WHQPAKU3WI HYPJIAHUILUIM JIamnalapHuHr kypcatkudu 2500 K ra TteHr.
Capd KUIMHTAH DJIEKTP SHEPTUACHHUHT TaxMuHaH 80 (Qous3u HCCUKIHK
sHeprusicura asianagu. HypiaaHuin oKUMUHM MaTepualira WyHaITUPUI YUYYH
napabosa maxkiauaara peiaekropiaap UlLiaTUIaau.

W CCUKJIMKHUHT HYypJaHTaH OKUMU MaTE€PUAIHUHT 103aCH OPKaJIM YHUHT
Kanwuisipiapura xam  yrtaam, OyHJa  HYpJApHUHT  KaNUJIIAD
neBopiapugaH Oup Heya OOp KalTapuiuiiu OKuOaTuia HYpJIapHUHT
IOTUIUIN 103 Oepanu. HaTukama matepuan 103acu OUpiIUrura, KOHBEKTHB Ba
KOHTAaKTJIM KypUTHIIJIapra HucOaTaH aH4ya KYI HCCUKIUK Oepuiaau.
MacanaH, onkKa KaTjamyd MaTepuaiap, MHPpaku3wil HypJaap €paamuia

KypuTWirasja ;kapaéHHuHr gasomuinuru 30—100 maprta kamasiau.
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1.16-pacm. Hypnranuw namnacu 6y12an paouayuon Kypumeuy.

Jlammanu TapkKaTyBUYMJIap KyO OdHeprus Tajiad Kuhinagu Ba Oy
yJIapHUHI acOCHUM KaMyuJIMru XxucoOnaHaau. bupok aiipum xomnapna
uHQpaku3mwyi Hypjap OujgaH KypUTHUIIHUHT TaHHApXd KOHBEKTHUB
KypUTHIITa HUCcCOATaH ap30H TYMIaAW, YYHKHA pagualusiid KypUTHII
nporeccu Te3 6opaau Ba KypUTKHYHHM Ta€priam ydyyH kam mabnar capd

KWJINHaau.

a3 Ouyan wnuIalaurad paguanusaid KypUTKUYHUHT TY3WJIUIIA KyJa

oanuit 6ynuo (1.17 - pacm), namMnanu KypuTKudra HucOaTaH ap30HAUP.
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1.17-pacm. I'a3 6unan uwinaiiouzan paouayuoH KypumKuy:

1- wyp mapxamkuy, 2— xapaxamnanysuu reHma; 3— mopmuid KypuimMacu.

Hyp tapkaTryBuM KypuJIMaHUHI ITACTKM KUCMHAA ra3 EHAUPUIIAIN.
['asHUHI €HMIIM TabCUpHUAA HYpP TapKaTyBuUM KypwiMa KHU3HWAU, CYHIpa
UH(paKU3uiI HypJapHU TapKataau. AWpUM NalTiapaa Hyp TapKaTyB4yu
KypuiMa TYTYHJIM raszjap €paamMuaa KU3aupuiaau, OyHaa KypUJIMaHUHT
WYM FOBAaK KWIMO HIUIaHaaW Ba Oy OVIIIMK OpKajld FOKOPH XapopatTiH
TYTYHJIM Ta3Jiap yTKa3uialau.

CaHOAaTHHUHT alipyUM TapMOKJapuia IOKOPH cU(PATIU MAXCYJOT OJHUII
y4yH MypakkaO »xapa€HiapaaH (MacallaH, paaualusid Ba KOHBEKTHUB
ycyJulapHu Oupra unuiatuiaad) doinananwiaau. byHaail mapoutia Ham
MaTepuaiara WHQpaKu3Wia Hypiap TabCUp OSTTUPUIMIIMIAH TallKapu Oup
BAKTHUHT y3UJla YHUHT IIACTUIAH XaBO OKUMH YTKa3UIaIdu.

TepMmopaaualoH KypUTKUWJIAp MXYaM UMIUIAHTaH 0Yn0, ronKa KaTiaamiu
MaTepHajulapHd KypUTHIa Oy ammapamiapiad (oiiganaHuIl IOKOpH camapa
Ooepanu. bupox KypuTkuuiapaa sHeprus HucOataH kynm capdrianamu: 1 kr
HAMJIMKHM MaTepuangaH axparum yuyyH 1,5... 2,5 kBr*coar snHeprus

Kepak.



JU3NeKTPUK KyPUTKHYJIAp

Kanun katnmamiy MaTepuajHHUHI 103aCH Ba YHMHI MYKH KHCMJapuia
XapopaT Ba HAMJIMKHHU OOIIKApHII 3apyp OYNraH maitiapja IOKOpU 4acTOTaId
ToKJIap Maigonugan Qoiigananum Mymkud (1.18-pacm). By ycyn Ounan
NJacCTUK Maccajgap Ba OomKa JAMAIEKTPUK Xoccajlapra oJra Oyiras
MaTepuayulapHi  KypuTuIl MyMKuH. FOKOpH dYacToTanu KypUTKUYIaH
dboinananuiarania Marepuan OyTyH KaTjiam OVinda OUp TEKUC KU3UMIU.
Acocuif kamuunurd | Kr HAMJIMKHUHT OyflIaHuImu yuyyH 5 kBTecoar raua

sHeprus capd Oymau.
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1.18-pacm. FOKopu waccomanu moxknap ounan umaaAILOUZAH KYPUMKUY:

1 — anexmp manbau; 2 — snekmpoonap; 3 — XapaxKamiamyeyu J1eHma.

1.18- pacmaa 1OKOpW YacTOTanu TOKJIap OWiIaH MIUIAWIUTaH KypUTKHY
CXeMacu KypcaTwiraH. Marepuaa OKOPY 4YacTOTAIM TOKKA yJaHTaH
MIACTHHATAP YPTACHTa  KOWNAIITHPMIAMM. Y3rapyBuaH »3JIEKTp TOKH
TabCUPUJA KypUTHIIAETTaH MaTePUAIHUHT MOJIEKyJanapy Te0paHMa xapakarra
Kenaau, OyHaa mMatepuan OyTyH KaJuHJIWTH OYiuva Ku3uiau. MaTepuaaHUHT
103aCHJIaH UCCHUKJIMK TallKd MYyXHTra TapKalaau, my cababmm xapopat
MaTepuas Mapka3uJaH YHHHT CHPTUTa TOMOH Kamaiiub 6opaaun. Hammuk xam

MapKa3JIaH maTepuan cuptura ToMoH kKamasnu. llyHmait xkunmb, roKopu
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YacTOTAJIM KYPUTHIIJA TeMmIlepaTypa Ba HaMIMK TPaJUEHTIAPUHUHT
nyHanunuapu Oup xui Oynaau, HaTHXKaga HAMJIMKHUHT MaTepuan MapKa3uiaH
YHUHI CHPTH TOMOH XapakaTu Teznamagu. llly cababmu rokopu uactoranu
KYPUTHUIITHUHT TE€3JIUTH KOHBEKTUB KYPUTHUII TE3JIUTUIa HUCOATaH aH4Ya KaTTa.
JIMpNeKTpuK KypUTKUWIapJAa KaJIUH KaTjiaMjid MaTepuajuiapHu Oup
TEKHCIa KypUTHII Makcaara MyBoQuKIup, OMpoK OyHIa Kyn sHeprus capd
Oymaau. byHaaH Tamkapu, IHAJIEKTPUK KYPUTKUWIADHUHT TY3HJIMIIN
MypakkaO, yJapHH UIUIaTUII 3ca aHda KumMart. [y cababmau r:okopu yacToTaiu
KypUTKUwiapaaH  ¢akar  KuMMaTO0axo  AUDJIEKTPUK  MaTepuaUlapHU

cyBcu3NaHTHpHIAa ¢holanaHnuIl UKTUCOAUN camapa Oepaiu.
Cy0nuManuoH KypuTKu4Jjaap

Marepuannapau  My3jarad — XoJiia  OKOpPHM  BakyyM  OCTHAA
CYBCU3JIaHTUPHUII CcyOIuManuoH KypuTuml ne0 atanagu. bynpail mapoutna
MaTepHuaiiard HaMJIMK My3 Xoiujaa 0ynub, cyHrpa 0y My3 CYIOKIMK XOJIMIa
yT™Macnan TYyfpunaH-Tyfpu Oyfra ainanaau. CyOnuManMOH KypUTHILIATH
koJiiuk 6ocum 1,0 ...0,1 MM cUMOO yCTyHHTa TEHT.

1.19- pacmaa cyOnmuMaIimoH KypuTKHYHUHT cxemacu kKypcaTtuirad. Kyputkud
yuTa 3JeMeHT (KypUTHILI KaMepacH, KOHAEHCATOp — MY3JIaTKUY, BaKyyM-HacocC)
JaH TawKwil TtonraH. KOHIEHCAaTHU COBUTHILNTA MYJDKAJJIAHTAH COBUTHIL

KypWIMACH 3ca pacMJia KypcaTHUJIMaraH.
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1.19-pacm. Cybnumayusanu Kypumxuuy:
1-KypuTHum kamepacu; 2— Hacoc; 3- HCUTKUY; 4 — KOHACHCATOP MY3JIaTKHY, S-BaKyyM-

HacocC.

Kyputuim kamepacu (€ku cyOIuMMmaTrop) JAaBpUil paBulga HILUIANWIH,
CyOJIMMATOPHUHT WYMIArKd JTaKEpKajapra W4Yu OYII ToKYajmap YpHATHIITaH.
TokuanapHUHT WYMAAH HCCHUK CYB HAacoc &pramuia IUPKYJISIUS KUIAHAIH.
Tok4yagapHUHT YCTUTa KypUTHIAIUTAH Marepuag  COJMHTaH MaxcCyc
17011700 1RIE:1) xoinamrupuiaay. CyOonmuMaTopZiaH 4YMKKaH CyB OyFM Ba XaBO
apajlaimMacu KoHjaeHcaropra yrtaau. KonaeHcatop MCCUKIUK aaMallduHUII
KypuiMacunan wubopatr OYynub, yHUHTr TpyOanap KoWJIamraH TYpu
MaxkamjaHMmaran. by koHaeHcatop TpyOalapMHUHT  OpaluFUIArd
OYIIIMKKA COBUTYBYM areHT (MacaiaH, amMuak) oepunanu. Konnencaropaa
CyB OyFJIapu KOHJICHCAIMATa yupad My3 XOCHUJ KUJIaJH, XaBO 3Ca BaAKyyM-
Hacoc épaamuaa cypub onmmHanu. Mmmam naBomuaa KoHAeHcaTop TpyOanapu
My3 OusiaH KoriaHu® Kojiaaw, Oy MY3HH SPUTHIN YYyH COBUTYBUHM areHT

VpHUTa UCCUK CYB I000pUIIaIU.

Marepuan TapkuOuIaH HAMIMKHH YUAKApUO roOopuil yd OOCKHYIaH
nbopar: 1) Kyputuil kamepacujga 00CUM Kamailluy OuiaH HaMJIMKHUHT ¥3-

y3ugaH My3jiamu comup Oymaaum Ba MAaTEpPUATHWHT Y3UJIaH YHKKaH
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UCCUKJIMK XHMCOOWTa MY3HUHT Oyfra aimanumm 103 Oepamu (OyHma Oop
HAaMJIUKHUHT 15 ¢ousm axpanaaw), 2) HAMIMK aCOCHH KHUCMUHUHT
cyonumanuss Wyiaum OwiaH aXpaluiiv, Oy KYpPUTUIIHHUHT ¥3rapmac TE3JIMK
JIaBpura TYFpU Kedaaw; 3) KOJAraH HAMIIMKHUA MaTepualfaH HCCHUKIHK
Tabcupuaa axpartum. CyOmuManuoH KypUTHII TalTHIa HaMIUKHUHT
MaTepuan ro3acujaH OyF Xohujaa Tapkaaumu auddys3us (IpHU  OYyF
MoOJIEKyJlajapuHr Oup-Oupu OunaH ¥3apo TYKHAIIMacaaH »dPKUH
XapakaTH) Wynum ousian Oopajiu.

CyOmuManusuin KypuTtuin yayH nacT xapopatiu (40... 50° C) Ba xam
MUKAOpPJArd UCCUKJIMK Tajlad KWIMHAAW, OUPOK SHEPTUSHUHT YMYMHH capdu
Ba KypWIMaHU HILJIATUIITa KeTaJauraHn mabnarnap capdu Oollka KypUTHII
yCyJutapura Kaparaijaa (IM3JeKTpUK KypUTHUIIIaH TalKkapy) aH4a oxopu. Ly
cababnu cyOiuManusad KypUTUII aWpuM TalTiapJardHa HWILUIaTHIaIu.
Xo03upru KyHjaa cyOnumanus ycyJiu OujlaH acocaH IOKOpH TeMmIlepaTypaiapra
YUaMCH3 Ba OHMOJIOTHK XOCcCaldapy y30K BaKT CakjJIaHUO KOJWHUIIU 3apyp
Oynran KuMMaTOaxo Mojjanap (MEHUIUMIMH Ba OomKa THOOHMET
nperapaTiiapy, IOKopyu cH(aTId 03WK-OBKAT MaxCyJOTJaph) KypUTHIAIH[3-
12].

Okpan 0yiinad Beptukan Oynran BUHT (3) €pmammua XapakarjiaHaIuTraH
M30JSIUUsTIaHTad kopryc (2) kypuHuiuuga wmud kamepa (1) Oaxapunras.
Nmman  kamepama KI'- 220-1500 tunmmarm WK-Hyp TapkatyBum wmanOa
MaxkamJiaHTaH. DKpaHHM XapakaTu BUHT (3) €pmamupa 150-230 mm macoda
OpaJIuFUIa aMajra O PHUIAIN.

HypnatruanapHu UCUTHIN XapopaTH KyUJIAHUITHUHT Y3rapuiinm xucooura
poctnanaau. Maxcynoraa UK-nypnap ToMOHUIaH XOCHIT KUJITMHAETTaH XapopaT
XPOMeEJb-KaIeJlsii TEPMOIEKTPUK Y3raprruuiap (7) épaamuaa yayaHaau Ba
y3u €3yBun KCII-4 Tunmmaru »nekTpoH noTeHnuoMerpaa (aHukauk cuuag 0,25)

KauJ KWJIMHAIU.
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1.3. TonuaaMOyp (ep HOKH) WITU3MEBACUHU KYPUTHIII

JKapaéHUHMHI 3aMOHaBHH ycyJJ1apu

TonmnaamMOyp ycumiMru — €Nk ypyrawiap OYJIMMH, MarHOJIHSICUMOHJIAP
cuHu, wmypakkad rymgonuiap (acTpagonuiap) oOWIacH, KyHrabokapiap
TypKyMHIra MaHcy0 KyN WWJUIMK TYTYHaK MeBaJid YCUMIMK , YHUHT 100 man
OpPTHK TypHu OYynu0, ynapHuHr (axaT ukkuta Typu — Helianthus annus L —
kyHrabokap Ba Helianthus tuberosus L. (tonmmHamOyp) wumnuiad Yukapuin
axamusatura sra (IL.d.MenseneB, H.H.CmerannukoBa, 1981; II.II.BaBumos,
1986; C.I'. Iloceimanos, 1997, ®.1.Mcnomona, 2004)

TonuuamOyp AyHE NEXKOHUYWIMTMAA KEHI TapKajiraH HI MyXHUM, €M-
XallaK, O3MK-OBKAT, LEJUII0JI03a-KOFO3-KapTOH, (apMalleBTUKA CaHOATH Y4YyH
xoMam€ skuHiapugaH Oupu OYnub. TonunamOypHuHr Batanu [llumonmii
AMeprka xuco0saHuO, yHHM 3pamMu3iaH oiauHrd IX acpaa aMmepuKkalivk
XUHAydap OWnuIIrad Ba (oiiamaHraniuap, y epiaa Xo3up xam Oy YCUMIIMKHU
¢BBoMK makimapu yupaiiau. TonumHamOyp Tapkanran muHtakanap lllumonuii
Amepukanan Oonutann® Kanyouit Awmepukaraua uysuiaran (B.JIlexnoBuuy,
1970).

by skun Illumonuii Amepukanan EBponara Ameprka KUThacu Kamid
STUITaHAAH KeWuH keatupwiraH. EBpomana TonmuHamOyp Kyjaa Te3 Tapkaia
Ooonutaran. EBpomara yuu 1605 #wunmga  Qpasmysnap onau®  KeIWIITaH.
TonunamOypuu @panuusira bpasunus xunaynapuaudr ~TonnHnam6a™ Kadunacu
Bakwuiapu Jleckapbo oskcrmemuuuscu TapkuOuma — y3mapu  OwiaH om0
kenumrad. Keiimnyanuk Oy »kuH Ilapwkna kabuna HomMu — mapadura
TonuHaMOyp HoMU OuiaH atairad.by epnan tonunamOyp EBponanuHr rapouaa
JKOMIIaIraH MamilakaTiapra KeWnHyanuk bontuk Oyimra Ba Xurtoira
Tapkainrad. TonuHaMOypHUHI KU3WJ paHIJId  TyryHakiapra oJra Oynrad
IaKutapu, JuHusapu gactinad Pumpma 1616 iwnma, cyurpa 1632 #iunga

['epmanusina ycrupwna Oomwiarad. Xo3upaa Oy JKkuH aiiHuKca Dpadimms,
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Benrpus, [Tonbsina, CkanauHaBus JaBiatiapuia KyJla KEHI TapKairaH

V36exucron xamma Poccusira TomuHamMOyp ['epMaHMsIaH IIyHUHITCK,
aiipuM amabuétnapga Xwutoigan Ko30FMUCTOH oOpKaau KuUpuO KeJlraHu Ba
TapKaJIraHU XaKuja MabIyMOTIap yupauu.

V36exncTonna TonuHAMOYp «ep HOKH» 1e6 roputwiaan. Typkusaa
«3panmacay, SbHU ep oiMacu 1ed HomulaHca, ['epmanusiia «dpaamndency,
bpasunusina sutanrou (rossie), Poccusima «3emusiHas rpyma», Ko3oructonma
«XUTOM KapTolKacw» Ae0 aTtanai.

XIX acpnmapman 6omad TonmmHaMOypaaH Poccusima JOpUBOp YCUMITHK
cudatuia OpaK XacTAIMKIApUHU JOaBoiamiga ¢oiganaHa Oonutanrad. XX
acpHUHT Vpranapura kenubd A.A. Bansrun tapruOoTHAaH CYHT YHH XOCHILIOP,
COBYKKa 4YHJaMJIM, KaM MeEXHAT Tajald »TaguraH ca03aBOT JKUH cudaruia
eTuIITUpUiIa Oonutanau. Xo3upaa yHu 190 xunjgaH opTUK HaBiapu OViub
ynapnaaH “Kueuckuit 6enpiii”, “Kpacusiit”, “IlaTtot”, “Matikonckmii”, “bemnbrit”,
“Ckopocnenka”, “Bomkckuii-2”, “Bamum”, “Jleaunrpanackuii” Ba “HHTepec”
KaOu HaBJIapH PKUIUO KEIMHMOK/IA.

V36ekucToHIa 3ca YCHMIMKIIYHOCIUK HIMHH-TAJKUKOT HHCTHUTYTHAA
KUIIJIOK XY Kanuru (¢annapu aoktopu Py3a MasnsHoBa Tomonuman ‘“‘®aii3
Oapaka” Ba “My»ku3a” HaBnapu spaTwinO, PecnyOnmkamMu3Hu Typid BUJIOSAT
mapouTiiapuja kopu camapa Oepub kenmokaa. Iy kyHrada ooptumusaa Oy
DKMH KUYMK-KAYUK WIMHM TEKIIMPUII MaWJIOHJIapuaa, KyNruHa ouia
TOMOpKaJlapuja KapTollka Tyl HOMHM OwiadH ycrupwiapau. KyHrabokapra
yXIaraH MosCcH Ba KMYMK caBaTdajlapy OujiaH KYNTMHA KOislapAa JeKepaTuB
ryn cudaruna skwiapau. CaHoaT KOpXOHAJAPUHU MaxCyJoT OUiiaH TabMUHJIAII
Makcanunaa 2013 ¥hunna Basupnap MaxkamacunuHr maxcyc Kapopu kaOyin
KWInHau, OyHra kypa PecmyOmmka Oyitmua 75 TekrTap, Kymilaja,
Kopakanmorucron Pecnybnukacuma 10 ra, AsmmwkoH Bunostuna 10 ra,

Kamkangapé Bunosituma 10 ra, Tomxkent Bunostuna 15r Ba Hamanran
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Buyostuaa 30 TekTap MaljoHra TOMMHAMOYP SKUJIWIIN PEKaJaITHPUINO,
yiIoy peka amaira omupuIMOKIA.

Ep wnHoxuu ‘200 xkacam gopucu" 1e0 aramuiim Oekusra sMac,
JTOpUXOHAJIapAa COTWIAOUTaH €p HOK KOHCEHTpAaTH, O3yKa WHYJIWH
npenapariapy  KyWuaard — KacaJUIMKJIapHM — JlaBojalijia  MIUIATUIIAIu:
MOJIMAPTPUT, ATEPOCKIIEPO3, TUIIEPTOHUS, TAXUKAPIUS, IOpAK HMIIEMHUK Kacall,
TpoMOOGhIeOuT, aHemMus (KaMKOHJIMK), MIaMOJUIAII KacaJlylapW, CHUCTHT,
NUEJIOHePPUT, XPOHUK TaCTPUT Ba MIJAA-MYaK  s3Ba Kacalid, WY KOTHUIIH,
WHTOKCUKACHS, OCTEOXOHIPO3, PaTuKYyJIUT, TMojarpa, XycHOy3ap ToIIMa,
HupuHrIM sipasiap, QypyHKyle3. KyHraHja, KOCMETUK HYKCOHJIapaa (Tepu
KYPYKJIMTY, KypHILTaH, &KUHIIAP).

Ep HOk acocupgarm O3WK-OBKAT Ba KylIUMYajaph OPTaHU3MHHUHT
UMMYHUTETUHU OIIUPAIN, MEXHAT KOOWIMATHUHM OUIUPUO, CTPECC XOJaTHHU
OJITUHU OJIaJIM, UHTOKCUKACHS (3aXapJiaHraH/a) Ba HypJIaHTaHJja OpTaHU3MHUHT
peabeneranuscura épaamianiaad. Poccusma cotuna€Trad WHYJIWH Ba €p HOK
KOHCEHTpaTH TMpernapamiapd KOHJa IIaKapHU XaMmja JUTIOTPOTEU I,
XOJISCTEPHH, TPUTIUIICPUIHN XaM O3aUTUPAIN, YTJICBOI Ba EF aTIMalTHHUIIIHH
TapTHOra Cconmnb, aHTUTOKCUK TabCUpHU caba0IM OpraHU3MHH 3axapiaHUIIIAH

cakJia xycycusrura sra [13].

MaxcynoTJapHu KyPUTUITHUHT HHPPAKU3UJI YCYJIH

XO03Upru AaBp/a UCTEbMOJ MaxCyJOTIAPUHU KYPUTHUIITHUHT DHI MyXUM Ba
UCTUKOOIUIN yCyJapuaaH Oupu WHEGPaKU3WI KYpUTHII YCYJIU XUCOOJIaHAH.
YHUHT 3JIeKTPOIHEPTUSHN WUIUTATHINIIN XHUCOOUTa TAHHAPXHUHT OIIUIIHA KaOu
KaMYUJTUKIIAp OVIUIN MyMKHH.

Hcrebpmon MommapuHu MHOPAKU3WI KYPUTHIN TEXHAJIOTHK >Kapa¢HHIIA
WHOpaKU3UI HYPJAHWIT TYJIKUHHAHT MabiIyM y3yHIWUTHAQ MAaxCyJiOT

TapkuOugaru CcyB OuiaH OTHO 1o0opuiagu, JEKWH KypUTHJIAETraH
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MaxCyJOTHUHT TYKAMAacHd IMMMMHO OJMaiIy, IIyHWHT y4yH HAMIIMKHU YHYa
Oamann Oymmaran xapoparma (40-60°C) i#ykotmmr wmymkumH. By oca
KYpPUTHIAETTaH MaxCyJIOTHUHT BUTAMUHJIAPUHH, OUOJIOTHK (aosl MOAIaIapuHH,
TaOUui paHr, TabM Ba XyHMOyH XUAWHH TYJIUK Cakiaad KOJUII WMKOHUHU
Oepau.

Nudpaku3un vypraanuiaad GoigataHuin cad3aBoT Ba Xy MeBaiap, TYIIT
Ba Oammk, m0H, kpyma (€pma) Ba OOIIKa WMCTEHMOJ KWIWHAIUTAH Ba
KWIMHMaWJIMTaH MaxCyJIOTJIAPHUA XO3UPTU 3aMOHJIa HT UCTUKOOJIN KypUTHUII
yCYJIM XUCOOIaHA N,

MaxcynoTnapHu IIyHJai TEXHOJOTUsS YCyJIu OWIaH KypUTHII Tal€piiaHraH
Kypyk maxcynoTHUHr 80 — 90 % TapkuOuja BUTaMUHIAP Ba OUOJIOTHK (haos
MOJJIaJIapHU CAKIaHUO KOJMIIUTa UMKOH Oepaju.

Y30k O6ynmaran uButunigad (10 — 20 MUH) CYHT KypUTHUITaH MaxcCyJjoT
y30K Y3MHUHI Oapya OpPraHoCENTHUK, MOAJUA Ba KUMEBHH XYyCYCUSATIApPUHH
KailTa TUKJIAWIM Ba SHTU KYPUHUIIIA UCTEHMOJI KWIMII €KW Ma3aHIauuIvKia
TypJId HapcaJiap Ta€pianl MyMKUH. by ycyina MaxcylnoTjapHd KypUTHII T€3a
Tall€piaHaurad Typiaud XHWJI HUCTEbMOJ KOHIEHTPATIAPUHHU HIUIA0 YUKApUII
WMKOHUHU Oepaau: OUpWHYM, WKKUHYM, YYUHUM Taomiiap, SXHa OBKaTJap,
Kamia, Kpyma, ca03aBOT Ba XyJd MeBalu KyKyHJap, HOH NHUIIUPHUIIIA,
KOHJIUTEPJIMK CcaHoaTuja, OoJjlajap TaoMU YYyH KypyK apajammanapaa
doitnananunaay. AHbaHABUN KypUTHINra KaparaHiaa HHQPAKU3WI KypPUTHUII
OwiaH MOUIoB OepwiiraH cab3aBoTiiap Tau€p Oynrad TabMm cudaTuia Y3UHUHT
acJIM X0JIaTUra SIKMH X0JIaTaa Oyiaau.

YHnan tamkapu, vHQpaku3uia KypUTHIIIAH YTraH KyKyHJIap HiamoJijalira
JNETEKCUPYIOUINI, AHTHOKCUAAHT Xycycusriapra sra Oynanu. Wudpakuzun
KYPUTHUIL CyT MAaxcyJIoTJapy, KaHJ0jJaT, HOH MaxcCyJIoTJapu caHoaTuaa
UIUIATUIL, MAXCyC TabMIJIM XYCYCHSATra sra OyJraH MCTEbMOJ MaxcCyJoTiapu
ACCOPTUMEHTUHM KEHTaUTUPUII UMKOHUHU Oepanu. MHOpaku3wi KypuUTHIIIA

KOHCEpBaHTJap Ba Oomka Mojjanapu OyiamaraH MaxcCyJIOTJIapHH OJIMII
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MYMKHH, Oy MaxcylnoTiap 3apapid 3JEKTPOMarHUT MaijoHIap Ba
HYpJIaHUIUIAp  TabCUpUTa  TymIMaigu.  MHQpaku3un  HypJaHUIIHUHT
MEBAJIADHUHT KYPUTHUILl Y4yH MOCJAHTaH KypuiMacu ca03aBoT, TYIIT, OalUK,
JOH-AyH, Kpymna Ba OOIIKa MaxCyJOTJIapHU KypUTHII Y4yH (oiganaHuguraHx
KypriMainap kabu atpo —MyXUT Ba HHCOH YUYH 3apapCusup.

Kyputunran MaxcyloT cakjaHull I[IApoWTiapura Moclalaad  Ba
MUKpO(IIOpaHN PUBOKIIAHUILINTA UMKOH sipatagu. bup iunraya Kypyk meBayiap
MaxcCyc UIUIIIA CaKJIaHUIIN MYMKHUH (aTpod) MyXUTHUHT MacT Hamiuruaa). by
XO0JIaTAa BHUTAMUHJIAPHUHT 5-15% #ykomumm MyMmkuH. ['epMUTHK wuaumiga
KYpYK MeBajap 2 - iijiraya CakJIaHUIIA MyMKHH.

XoMm —aié xonatugara Maxcyjaoraap (Typura Kypa) AacTiaOKu XoJaTHAaru
XaXMUHM 3-4 Maprta, oupnauruHu 4-8 mapra uykotumm MyMKuH. CyBnaa
HaMJIaHTaH KypyK MeBa acid XOJIMra KEJNTUPUINO HCTalraH aHbaHaBUN
NA3aHJIAYNIMK MaxCYJOTJIApUHU Tal€piamiia MIUIATAIl MYMKWH: KaWHATHIIL,
KOBYpHILI, JUMJIAII Ba OOMIKaIap €KMW OBKAT Tauépiamaa GoiasaHuil MyMKUH.
bupok, KypyK MeBaJlapHM OJUHHII XYCYCHUSITH 5Mac, MHPpPaKu3uil Hypiap
éplaMuia MaxCyJaoTIapHU KYypUTHUII >Kapa€HU YYyH MOCJAHTaH KypUIMaHUHT
K3UIa XOCJIUTY XaM JIUKKaTra ca30BOPIUD.

MaxcynotHun Oy ycyiana KypuUTHII HMKKA XWI EHTWUIMK TYFIUpaau:
OoupuHuMaAaH, OyHAall XapopaTaa MaxcyJoTjiap HWMKOH Oopuya cakJiaHaJu,
TYKuManap Oy3wiIMaiau, BUTaMHHIAp WYKOJIMO KETMaWau, KaHA MOJJIAcH
KapaMen XOJaTUra KeJlMaiaM, HMKKMHYMJAH TacT Xapoparjap KypUTHIL
MOCJIaMaJIapUHU KU3UTUO 1000pMaiiid, SbHU MUCCUKIUK JIEBOPIJIAp, BEHTEISALUS
OpKainu 4MKuO KeTMmaiau. XyAaud 11y BakT uuumja uHpaxuszuia Hypaap 40 -
60°C xapoparia MaxCyJOTHU IOKOPU KUCMUJArd MUKpodiopatapHu UyKoInO
KETUIINTa OO KeNaiu.

AWTHO yTwiranigapjaH TallKapyd KYpPUTHII MOCJIaMacd Xap TOMOHJama

KyJail Ba xap KaHJal YCUMIIMK, XalBOH MaxCyJloTiapuja TE3KOPJIUK OuIaH
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KaliTa UIutam UMKOHUHU Oepaau. Ca03aBOTIapHU KYPUTHIL MOCIaMacH Ba Xy
MEBAJIAPHU KyPHUTHIL MOCIaMaJIapy KyHuaard IMKOHHSITIIapra ara:

- 1kr OyriaHran HaM MaxcyjoTjapra 3HI KaM MUKIOpPHa 3JIEKTp IHEPTUSHU
capd Oynwmm;

- MaxcyJioTaapHu KypuTuil 3HT nact 50-60°C xapopatia amanira omupuiagu;

- OIIMI1 Ba MyCTaxKaM WIUIAaHTaH, HApXW ap30H Ba IOKOPU KUCMHU KOILJIaMa
OWJIaH KUXO3JIaHTaH.

Xo3upaa 6uzHuHTr PecnyOnnkaMu3ia KUIUIOK XY KaIUK MaxCyJIOTIapuHA
KypPUTHUII y4yH EKWITH, Ta3, OyF, SJEKTP UCUTTUY KaOM MCCUKIMK TapKaTyBUU
KOHBEWp KypUTTHWIapAaH, TaOMH COSUIM KypUTTH4WIap, KaMpOK KyBBaTIH
cyOnumanuon Kypurruwiapaad doinananunaan. COFIMK YUyH SIHTU XYJI MeBa
Ba ca03aBOTJIAPHUHT KaTTa (hoigacu mak - myoxacusaup. JISKUH sIHTU KUIIIOK
XYKaIUK MaxCyJoTJIapu KaHJail cakJaHUIIUra Kapad yJIapHUHT HYKH
pecypciapy MaxcCyJIOT OpPraHM3MUHU TyJa TabMHHIIA0 TypHUIIMra Kapaman
KynruHa ¢oigany apajamMaiapHi HYKOTaIu.

Xo3upru mMalTna KeHr KyJUlaHwiaétraH ca03aBOT Ba XYJ MeBajapHU
KOHBEMep KypUTHII y4yH cap( KWIMHAAWIaH 3JEKTP SHEPIHsl YHUYAIMK KYI
sMac. Macanan, 1kr KypuTuiaagural Maxcysorra (MacaiaH, MUE3 Ba CApUMCOK
nué3 yuyH) 5 - 8 kBT anexrp aneprus capdanaam.

NHppaku3un ycyaHUHT a3aJUIMIM - TEXHOJIOTHSIHU TEXKaMKOPJIUTH,
MaxCyJOTHUHT cU(ATIuINTu Ba KypUTUIIHUHT Tesnuruaup. Iy >kuxatmgan
oxupru Hwumiap PoccussHMHT Xap XWi 3aBOJyIapujia caHoaTAa KyJUIaHWIaJUuraH
Ba TeOpaHma KypuTrud wunuiad uwmkapaguran («®Depyza», «Pyc Taommy,
«Pycckas tpamnesa») kabuinap, Ykpannanur «Canodexy», SIHru 3emnanaustHuHT
«M3uapu» kaOu KOpXOHajgapuja 3aMOHAaBHI KypHTTHY Mociamajiap uuiad
YUKApUIMOK/A.

XO03Upru manTaa O3WK — OBKAT MaxCyJOTJIApUHU KYpPUTHIIIA WH(PpaKU3UI
HypJaapaaH (oiganaHuin SHT 10a3ap0 Ba KeJDKaru MmopiioK yCyJsl XUcoOJaHaIH.

Karuk >xuicmiiap aToM Ba MOJIEKYJIATAPUHUHT UCCUKJIMK MHGPAKU3WIT KyPUTHUII
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mKapu xapakaTd HaTWKacuaa yinap WHOpaKU3WwiI Hyp TapaTuimmra cabad
oynagun. Wudpaku3un HypiapHU FOTHII HATWKACHAa JKUCM aTOM Ba
MOJIEKYJIAJJApUHUHT HMCCHKJIMK XapakaThd OpTaJu Ba HATWXKajga y KU3UNIU.
OHeprus KaTTa MOTEHUMANra 3ra OyiraH >KHUCMAAH KUYHMK MOTEHIHAIIUINA
xucMmra yraau. O3uK —OBKaT MaxcyJioTiiapura UHPpaku3ui Hypaap 6 — 12 mm
rada kupu0 6opaau. by uyKypliMKKa HypJIaHUII YHEPTUSCUHUHT OUp KUCMUTHUHA
TabCUP ATAAHU, aMMO 6 — 7 MM KaTJIaMJIard MaxCyJOTHUHT XapOpaTh KOHBEKTHB
WUCUTHUII YyCyJlHWra KaparaHja xyna te3 opraau. Kucka TYIKuH uHGpaKU3uiI
HypJap MAaxCYJOTHHHI MOJIEKYJSIp CTPYKTypacura TabCUPU Ba HYPHHUHT
YYKYpPpOK KHPHUIIK XUCOOWTa Ky4JIUpOK Tabcup Kuiaau. O3uMK—OBKaTIapHU
UHOPAKU3UI KYPUTHUII TEXHOJIOTHSICH, MabIyM Y3yHIUKAAru WHEOPaAKU3UI
TYJIKUHIAPHA MaxCyJoT TapKuOuJaru CyB IOTUIIM OujaH Ba HHCOATaH MacT
Temmeparypanapaa (40 — 60° C) mammmknan xanoc Gyimmra oau6 kemagn. By
Ouonoruk ¢aos Mojjaanap, BUTAMUHJIAP, MaxCyJOTHUHT TaOWWUN TabMU Ba
XUJUHU cakyiad KOJMHUIIMHYU TabMUHIaWIu. MaxcynoTinapau Oy ycyn Owiad
KYpPUTHII yJap Tapkuoumaru 0uosioruk (Gaona Mmoananap Ba BUTaMuHIapHUHT 80
— 90 % caknab xomum uMKOHWHHM Oepamu. Kyputwiran maxcymorau 10 - 20
MUHYT JaBOMHUJa CyBIa ymad Typcak, y Y3WHHUHT JacTiaOKku Tabuwmii
OpraHoJIeNTUK, (U3NKABUM Ba KUMUEBHM XYyCyCUSTIapUHU THUKJIaiau. Ba
MCTEbMOJ KWJIMILTA EKU YyKYyp KaiTa uiamra Tanép oynanu.

Kyputumauar Oy ycynuaa OJMHTaH MeBa KYKYHJIApU aHTHOKCHJIAHT,
mamMoJuIall Ba 3axapliaHuIlra Kaplid Xycycustra sra Oynagu. O3uWK—OBKaT
MaxCyJOTJIapuHu HIuiad uyumkapuiiga Oy ycyiaaaH (oHganaHuil KAMUEBHMA
KOHCEpBaHTIapJaH (QoiinaranMaciuk HWMKOHUHU Oepaau. Mudbpakuzmn
HypJaHul atpod MyxuTra Ba yHAaH ¢oiigasiaHaéTraH MHCOHJIAp YYyH XaMm
oe3apapaup. byHmaii MaxcymoTmap | WwmiigaH OpTHK MyJaT MYHMIa MaxcCyc
IApOUTIAPCU3 XaM SXIIHM CaKJIaHaau. [ epMeTHK uauIuUIapAa dca CakJjarl

MYIJATH 2 WHII.
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Kyputunran maxcynoTiapHUHT XaxMu 3 — 4 mapTta, Maccacu 3ca AacTiaaOKu
xoM — améra* HucOatan 4 — 8 wmapra kamasnu. WHdpaku3un KypuUTHIL
TexHosorusicu capdianaétran >HeprussHuHr 100% wu TYnIMK Qoiinanu wuiara
capduraiiu.

Undpakmsun wyprammm 40 — 60° C  ga  Maxcymor [o3acHmaru

MUKpO(hIOpaHu 3apapCU3IaHTUPA/IH.

YcyaHuHr acocuil ag3amKiIapu

— 1 xr HaMJIUKHU OYFJIATUIN YUyH SHT KaM 3Heprus cappu (1xkBt-coat/kr)
— Kypurum xapaéan 50 — 60°C xapopatuia oau6 Gopuianm
— Kapaén te3muru 30 — 200 MUHYTHH Tarmkwt Kuaau[14].

MeBa-ca03aBOTIapHUHT KypUTHUIIHUA 3aMOHAaBUM yCyJulapusiaH OyiraH
uH(ppaku3uwi1 Hyp €plaMujia TONMMHAMOYp WIJM3MEBACUHUHT KypUTHUII OYitnua
Tomkent JlaBnar HMxrucomué€r YnHuBepcureth Ba HamaHran myxaHIUCIIHK-
TEXHOJIOTUSI ~ MHCTUYTUHMHT  MPOQECcCCOp-YKUTYBUWIAPH  XAMKOPJIMTUIA
“TonuHamOypHuHr  “®aii3  Oapaka”, ‘“Myxku3a” HaBmapu arpo Ba
OMOTEXHOJIOTUSICUHY SPATHUII, YHU CaKJIalll BA YUKUTCU3 KalTa MIILJIAIl acCOCHIa
IOKOPH caMapalid, UMIIOPT YpHUHU OOCYyBYH, XaM/Jla IKCIIOPTOOI, IKOJIOTUK CO(D
Maxcynornap wunuad uukapumr® WT/A-9 amamuii-unmuii joinxa acocuaa
TaJKUKOT UIIJIAPU aMajra OUTUPUIIIH.

Yoy UTA-9 amanuit-unmuit noituxa aoupacuna 2012-2013 hunnapaa
Hamanran Bwnositu Typakypron Tymanu “Ymyroexnap” @®/X ra 10 rekrap
MaiJJOHra TONMHAMOYpP YCUMIIUTUHU KUJIIH.

Bynu MeBacuHM Ky3aa HOsIOp oiapuja TaxpuOa CHHOBJIApPUHU OJHO
Ooopuit ydyyH OWp KUCMH KaBjaaOd onuHAW. Taxpuba CHHOB HIILJIAPUHU
Bunositaarn KocoHcolt Tymanupaa sxoiyamran ‘“‘Nam-Kon” mapOar wumabd
YUKAPHUII KOPXOHACHIA OJIUO OOpUIIIH.

VY epaa TommHamMOyp wunau3MmeBacuaaH mapoar onuHad. Iy Owunan
Oupranukaa cab3u Ba KOBOK IapOaTjiapuHyd XaM ajloXujaa XoJjja OJWH/IU.

TonmuHamOyp 1mapbaTUHU TYpaw Xuid HUcOarmapaa cad3u Ba  KOBOK
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mrapbarnapura KymmO xam Mmu@oOaxXIUIMK XyCyCHATIapu IOKOpU OyiraH
mapOatiap OJMH]IN.

Taxxpuba cuHOBIApU y4yH KaBllaD OJIMHTaH TONMUHAMOYpJaH TallKapu
eplla KoJraH TONMMHAMOYpHHUHT acocuii kucMuHN 2013 Hinn 6axopru MaBcymjia
kaBiaad onuHau. OnuHran XocuwiHd 1/3 kucmu KYKOH crnupT 3aBoAura CupT
omuml yuyH tobopunau. Konran kucmu yma >xoiHu y3ura sHa 10 rexrap
MaiIoHTa ypyFUMIMK 0a3acu yuyyH KOJAMpWIIM Ba Hamanran mMyxaHIWCIHK-
TE€XHOJIOTUSI WHCTUTYTUra WIJU3MEBACUHU JIPOOMIIKANaH YTKA3uO KypUTHUII
Y4yH XaMm OHUp 03 KUCMH OJIMH/]IH.

By wmHun amanra ommpumn y4yH wuHcTUTyTra DaproHa naaBiaT
YHUBEPCUTETUHUHT OUp KaTtop Mpodeccop-YKUTYBUMIIAPUHU KO KHJITaH
xoJij1a MHGPaAKU3UI HypJiap acocHaa MIUIaauran 2 ta KypuTuil mkapu oiauo
kenu6 Ypuatuau. Kanb stuiran mnpodeccop-YKUTyBUMIAD TONMUHAMOYPHH
KypUTHII OViinda Y3IapuHUHT aMaiuil EpaMiaapruHu KYpCcaTHUILIU Ba 2 TOHHAra
SKUH TONMHAMOYp ApOOHIIKANAH YTKA3HINO KypHTIIIH. YTKA3UIraH TaKpuoa
CMHOB HATWXXAJIAPUHUHT KypcaTuinnya Oy YCHUMIIMKHU Wiau3MeBacujaH 24-
25% Kypyk wMmacca TyHIMIOM aHUKIaHIu. by YCUMIMK WIAU3MEBACUHU
KypPUTHIIJIaH MakKcaJ TOMWHAMOYpHM KYHHUHT HWCCHUK KyHJIapuia CakJjall
MMKOHHU OYJIMaraHjaury Ba KypuTUITaH XoJija y ¥3 mudobaxii XyCcyCcusTaapuHu
CAKNAULIMTHHA HMHOOGATra ojiraH xonga “Ys®dapMm” caHOAaTHIA JOPUBOPINK

XYCYCHUATIIADHHNA CUHOBJIAH YTKa3uIll yayH ro0opuaau[15].
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1.4. TagKMKOTHMHI MaKCaI¥ Ba Ba3u(alapuHu acocjaanl

PecniyOnrkaMu3 HWKTUCOMMETWHU SHAJA IOKCAITHUPHUIN YYyH  XajK
XYKaJUrl COXaJapuJa WHHOBALMOH TEXHOJIOTHSUIAPHU SIPATHIL, 3KOJIOTHK
xaB(cu3, UKTUCOIUN ap30H, caMapaJopJIuTy IOKOpH OYyiraH 3aMoHaBUH (aH Ba
TEXHUKa I0TYKJIapUTa acoCjIaHTaH KypuiManap sipaTHIll Tajaad dTUIaiau.

O3HK-0OBKaT MaxCyJOTJIapUHU KypPUTHILI >Kapa€Hiapy yJIapHU aBBaJUIapu
aHuKJIaHMaraH (QoHganu XyCycHUsITIIapu Ba  KYJUITAHWIMIIMHUHT  SIHTU
coxayllapuH# o4u. byHra siKkoi mucon cudatuaa ep HOKM — TONMHAMOYpHUHT
Xa€éTra TaTOMK ATUII TAPUXUIUP.

TexHoJOTHK HIITaHMajap IIYHU KYPCATAUKH, €p HOKMHUHT KypUTHIITaH
KOHIICHTpATH Y3UHUHT TapkuOuja >Kyda KYm MUKIOpAa YIJIEBOMJIAp,
BUTaMUHJIAP, MUKPO Ba Makpod3JeMeHTJapra sra OynauO, yHIaH MeIUIMHA/a,
KOCMETOJIOTUsAa,  OMOTeXHoJorusiia  Ba  (papMaleBTHMKa  caHoaTuia
KYJUIAHWIMIIUTa UMKOHUAT sApaTaau. KypUTHIl Ba CYHIH MaxcCyJIOT LIaKIura
OOFJIMK TOMMHAMOYP UHYJIMH UIILIA0 YUKAPUII YUYH XOM-allié€ XUCOOIaHa IH.

XO03Upru BakTla MCTEbMOJ MAaXCYJOTIAPUHHM KypUTHUIIAA HHPPAKUZHI
HYp OWIaH KypUTHII TE€XHOJOTHUACH MaxCyJOT TapKUOUJAru CyB MabIyM OHp
uHQpaku3uia  HYyp TYJIKUH  Y3yHiouruaa (MyKoTuUiaaw), KypUTUIIAIH,
KYPUTWJIQOUTaH  MAaxCyJOTHUHI TyKHMMajapu 23ca cyHManan. YyHkH
HaMmaukHUHT Hykotwimmu 40-60°C nga Vragu. byHmaih xapopar xapaéH
KYpUTUJIAETraH MaxXCyJjoT TapKuOuaaru 6uoyioruk ¢paosa MoaiagiapHu, TAbMUHH,
TaOMMl paHTMHM Ba MAa3acMHU amanja Tyjga cakjiall UMKOHUHM Oepaju.
Kyputui ydyH HHQpaku3wil HypJapuHH KyJjulall OwiaH KYWWiIraH TYIIT,
OanuK, JOH, TMOJW3 OKUHJIApM Ba MeBajap, yH Ba OOIIKAa HCTEHMOI
MaxcyJloTiapu OYIyHIM KyHAa Ky Jdapaxkaga HCTHUKOOUIM XucoOJIaHaIu.
Maxcynotnapau ymly TeXHOJOrus Oyilmda KypUTHILNJA JacTaaOKud XOoM-amié
TapkuOWJarn BUTAMHUHJIAD Ba OHOJIOTHK (aosl MOIJANapHU KypHUTHITaH

maxcynotrnaa 80-90% arpoduna cakiaHay.
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MaxcynotHu ©Oapya HaTypal OpraHOJICNITUK, KUMEBUH Ba (UMK
XyCyCUSATIapHU KaiTa TUkaam y4yH 10-20 MHUHYT MBUTHII Ba KypUTHIIAard
YyTraH MaxcyjJOT MCTEbMOJ KWIMII MYMKHUH €KM KyJWHapHsia KalTa HIlanl
MYMKUH.

Wu¢paku3un Hyp OwinaH KaiiTa UILIAHTaHJA IMOJIM3 SKUHJIAPU TaOMUii
X0JaTura SIKMHJIAIITHPWIral cudatin tabmra sra Oymanu. MHppakusznn Hyp
OwJIaH KaiiTa MIIUTAHTaH MOPOLIOKIAp 3¢a sSUUTUFJIAHUIITA KapIii, AHTHOKCUIAHT
Ba TOKCHJI Xoccajapura 3ra 0ynagu. Mappakusun Hypiaapu OuinaH KypUTHILIA
MaxcCyJIoTJIap 3apapid 3JIEKTPOMAarHUT HYypJaHUIITa Ba MAWIOH TabCUPHUTa
yuypaMaiau. Yiap Oomika 3apapid MoOAJajlap Ba KOHCEpBAaHTIapra ara
oynmaiinu. Undpaku3un HypiaaHUILIap UHCOHTA Ba aTpod MyXUTra 3apapcus.
[yaunraex ymly HYpJaHUIIHMA KyJulall OujlaH WUUIAWIWraH >KUXo3Jap
yYMYMaH 3apapcu3 XUcoOIaHaIu.

Ham wMaxcynoTHM KypUTHII Y4YyH KYJUIAHWIAOUTaH WHQPaKU3UI
KYPUTHILA amaijia KypuTUiIagurad Maxcynorra rooopuiiran sueprusaaad 100%
¢doiinananuimn MMKOHMHU Oepamu. Harwxkaga wmaxcynorna Oyiran CyB
MOJIEKYJIaJapy y3ura WHQpaku3wi HypJapHU I0Taau Ba KU3UWIU, SbHU OOIIKa
KypUTULI yCyJulapuZaH (papKiIu paBUILAA SHEPTUs TYFPUIAH-TYFPU MaxCyJloT
TapkuOugaru cysra roOopuianu, Hatmwkana toxopu DUK ra spummmany.
Jlemak, KypUTWJIAa€TraH MaxcCyJoTra IOKOpH Xapopar Tanad KuidMaiau, Ba
Kyputuii xapaéanau 40-60°C xapopaTaa yTKa3ui MyMKHH.

NHppaku3un HypHU KYJUlall OpKajdd MaxXxCYJIOTHM KypPUTHII KyWHIaru
ad3ayuikiapra sra: OyHJIal xapoparja MaxcyJjoT ablio Japaxazaa CakjIaHalu,
BUTAMHUHJIAPHU WYKOTMAWAM, TYKAMaJap EMHUPWIMAWIW, KaHI MUKIOpPH

Kapamesutamman [ 31].
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II1 606. TOIIMHAMBYP (EP HOKN) WJIJAN3MEBACH-
HUHT UTHO®PAKWU3UJI HYP EPJAMUIA KYPUTHUII
KAPAEHUHU YPIAHMIII

2.1 Taxpuda KypuwiaMacu 0aéHu Ba Ta:XKpuda yTKa3HII

ycyJuiapu

busznunr HamaHran MyXaHAMCIUK-TEXHOJOTUS HMHCTHYTH, “Kumé-
texHonorusa”  dakynbretd, ‘“Kumé-texHomorus” kadenpacu WIMHA-YKYB
nabapatopusicuia UWH(Qpaku3wia Hypjap acocuja UIUIalAuraH KypUTHUII
KypuiaMacu MaBxyn O0ymmb, ymoOy kypunma Tomxkent JlaBnat WKTucoauér
VYuuBepcutetn Ba HamaHran MyXaHIUCIUK-TEXHOJOTUS HUHCTUYTUHUHT
npodeccop-yKuTyBumiIapu xamkopauruaa “TonuHamOypHuHr “®aii3z Oapaxa”,
“My>ku3a” HaBIapu arpo Ba OMOTEXHOJIOTHSICMHU SApATHUI, YHHU Cakjall Ba
YUKWATCU3 KalTa UIIAll acoCHja IOKOpU caMapaii, UMIOPT YpHUHHU OOCYBYH,
Xamja SKCTIOpPTOOI, 3KOJOTHK cod Maxcymommap unwiad ugukapum” WT/(-9
aMaIui-uIMUANA JIOMUXAcH JOWpacuaaru TaJKUKOT UIUIAPUHU aMalira OIIUPHUII
makcaguaa 2013- uwmnpa xentupuiarad. by HWIIHM aMaira OIIMPHII YYYyH
uHcTuTyTra DaproHa JaBjiaT YHUBEPCUTETHHHUHI OUp Katop mpodeccop-
VKATYBUWJIApDUHUA >Kan0 KWiraH Xojja WHQPaKU3WI Hypjiap acocuaa
unuiaiaurad 2 ta Kyputum mkadu onubd kenud Ypuatwiau. XKand stunaraH
npodeccop-YKUTyBUMIap TOMUHAMOYPHH KypUTHIN Oyiinua Y3IapuHUHT
amanui épaaMiIapuHu KypCaTHILIN.

Kyputum kypuimacu Kyputuin mkadugadn ubopar. Kyputuin
MIKaQUHUHT SIIUKIAPH YHUHT UKKA TOMOHHAA (OJIT Ba OPKACH]Ia) *KOMIaITraH
OYM0, KypUTUIIUIIN Kepak OYJIraH MaxcCyJioT LIy €HIMKIAp OpKajdu KypuiMma
FaJlaJIOHJIapura >xounamtupwiaau. Famanonnap coHu oyl Ba opka TOMOHJa 6
TagaH Oynmu6 xamu 12 Ta. FamagonmapHuUHT acocw 3aHTIaMalliuTaH HHUKEN

KoIylamMainu ceTkajaH Taépianrad. KypuTumn KypuJiIMacMHUHT Xap Oup
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crenaxuna 8 TajdaH HMHQPAKW3WI HYp YMKAPYBYM  KEPaMHK KOILUTAMAaU
Jammanap MaBxyn Oymu6 Oymapumar xap Oupumra 200-250 Bt man snektp
sHeprusicu capd Oynranga 1 Ta anmapaTHUHT 6 Ta crenaxugaru 48 Ta jJamma
9600-12000 BTt snextp sneprusicu capdiaaHuim xucoodura unuiaau. by aca yu

dazanm 31eKTp MaHOan XUCOOHIaH aMasTa OITUPUIIAIH.

i

3.1-pacm. Unugppaxusun nyp époamuda uuinoeuu KypumumKypuimMacuHune Kypunuuiu

KypuTum KypuJIMAaCMHMHI TEXHUK KYPCAaTKUYJIAPH

Homunan kyunanum (B) ----------mmmmmmmmmmmme 220+ 10

Yactora (') -----m--m-mmmmmmmmmmmm oo 50

Hcremon kyBBaTu ( KBT/C ) --=-====mmmmmmmmmmmmmme 9.6-1.2

Kypurum kamepacugaru xapopar (°C) ------------- 30-120
Fananonnap conn (ioHa) --------==========--mmmnmmm- 12

UK Hypmatruwiap COHH (JOHQ) ------=-=-==========-= 48

IOxnanaguran MaxcynoT Maccacu (Kr) -------------- 2—-6

Nunad ynkapui KyBBaTH (Kr/coar) ---------=------- 12 — 100
VIgaMaaps (MM) =----=====nmmmmmmmmmmmmmmm e 1700 x 700 x 1100
OFHUPIUTH (KT) ==--==========mmmmmmmmmmmm oo oo oo 100
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TonuHamMO0yp TyryHaruHu KypyTHII.

By ycuMiamk wiauM3MeBacCMHM KypUTHIIZAAH Makcaa TONMHAMOYpHU
KyYHHUHI WCCUK KyHJapHJa cakjiall UMKOHM OYJIMaraHjaurd Ba KypUTUIITAH
xoJaa y ¥3 mugo0axin XyCyCUsITIIApUHA CaKTATUTHHN HHOOATra OJITaH X0Jaa
“V3®apM” caHOATHAA JOPHBOPIMK XYCYCHSTIAPHHE CHHOBIAH YTKA3MII KaGH
MacajajapHy y3 Huura oJaiu.

ByHuHr yuyH KaBna0 OJMHIaH TONMHAMOYp WIAM3MEBACUHM SXIINIIA0
I0BUO OJMMHOM Ba JApoOWMJKaZaH YTKa3wiuO KypUTHII allapaTUHUHT
ceTkayiapura 4 Kr JaH >KoujnamTupwian. 1 ta anmaparna 12 ta ceTka MaBXKy.z
oymmb 48 kr xyn macca >KOWIAIITUPUIAM Ba OMp BaKTJa MKKUTA KypUTHUII
annaparura 96 xr TonmmHMalyp SKOWJAIITHUPUIITaH XO0JIJa KypHUTHUIL >KapaEéHu

amanra ommpwimd. Kypurumr skapaéumma xapopar 50-60°C Hu  Tamkwmn

atau[49].

TonuHaMOyp OapruHM KypHUTHIILL.

Bynunr yayH ycumnuk OapriapuHU IOKOPH KUCMUAArd KMYUK Oapriapu
Hurn6 onuHau. by mmHum 3 Xun BapuaHTAa 0aub Oopwiiau. 1- BapHaHT COAKH
ycyiija Kyputuil; 2-BapuadT uHpaxkusun Hyp €pnamuna (35-45°C xapoparna)
Kyputuill; 3-Bapuant wuHpakuzuwi Hyp Epaamuna (50-55°C  xapopatna)
KYPHUTHIIL.

1 — BapuwanTma OapriiapHd KypUTHII YYyH IOKOpUIAru ycyia OwWiaH
Oapriap TepwiaM Ba Ky€ll HypW TyIIMalauraH cosl >kKodra €imd Kyuuiau.
Tepu® onmHran OapriiapHd Maccacd aHWUK TOPTHO OJIMHAW Ba EHWITaH
XOHAaHWHT OIIMK Ba Jepa3ajapyd OYHK XOJIaTAa eNBH3aK Oyiaubd Typuiu
TabMUHJIAHAW. XOHAHUHI XapopaTu cyTkaga 3-4 Maxan €3ub Oopuiiau.
Veummmk  GaprusmHr  6-7 KyH MOGaiHMAA TYna KypUIIM  Ky3aTHIIIH.
Ky3zatumnuap mryHn KypcaTAuky, KypUTHII MoOalHUAarn xapopat 3pranad 17-

18 °C, Tymmukaa 26-27 °C Ba keukypyH 22-23 °C napuu tamkwi 3Tau. Jlactinabd
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TOpTUO ONMHTaH Xyn Oapriap 8,95 Kr HM TamKui 3TraH Oyica, KypuranjuaH
CYHT 2,6 KT HU TalIKWJI 3T/IH.

2 — BapuaHT/Aa OapriapHyd KypUTHII YIyH XaM HUFHO OJIMHTaH Oapriap
Maccacl aHUWKJIaHWO WHQpaKu3uia HYyp EpaamMuna KypUTYBUH KypPUTHII
anmaparura skonmamrupuigu. Kyputuin xapaénu maBomuitiuru 1 coatr 50
MUHYTHU TalKui 3Ta4. XapopaT sca 35-45 °C Hu tamkun stau. Jlactinabd
TOopTHO ONMHTAaH Macca 3,52 kr Oyica, KypuraHmaH cYHT 775 Tp HU TaIIKWI
STAU.

3 — BapuaHTAa OapriapHu KypUTHUII yYyH XaM HUFuO ofluHTaH Oapriap
Maccacu aHUKJIaHUO UWHPpaku3uwia Hyp EpaaMuaa KypUTYBUM —KypPUTHII
anmnapartura skounamtupuwian. Kyputum sxapa€au pasomuiinuru 1 coar 20
MUHYTHU Tamkui 3Tau. XapopaT sca 50-55 °C Hu tamkun stau. Jlactinad
TopTUO oJiuHTraH Macca 3,1 xr 6yica, Kypuranaad cyHr 720 rp HY TaIIKWI YTAH.

Mynaait kumub, 3 Xwi BapuaHTAa amalira OIIUPWITaH HIap Oyinua
OJIMHTaH HaMyHaiap ceiadaH nakerjgapra >KomamTupwigd. Xap Oup
nakeTjapra S>KOWJIAIITHUPUITaH TONMMHAMOyp Oapriapu TOpPTUO Maccalapu
aHUKJIaHAW. XO03Upru naitaa OyHaal TaxxkpuOanap oixypu MeBajgapuaa cUHad
kypwinu. Onxypu MeBajapuHu HHPPAKU3WI Hyp €Epaamuga OyTyHIUTHYa
kyputwign. Kypurnm gaBomuitnura 9-10 coar, xapopar 50-60 'C Hu Tamkm
stau. Kyputum anmapatu TapanapuHuHT Xap Oupura 5 kr gaH 5*12 tapa = 60
KI' CJIMBa KOWJIAIITUPWIAM Ba anmnapar umra tymmpwian. Kypurangan cysr 60
Kr Maccanad 13,7 kr Kypyk macca koiau. by aca 23% Hu Tamkun sTau.

TomuuamOyp YCUMIMTUHUHT OapriiapuHu TEpuO ONHII KapaéHUIATH
TAJIKUKOTIAp LIYHU KYpCATAWKHU, UIOJI-aBTyCT OWJiapuja YCUMIIUK OapriiapuHH
XAy KaTta OYynuO yiarypmarad yd KUCMiIapuaaH TepuO oJMHIUM Ba 1 Kr KK
MaccaHu TepuO onuil yuyH Oup kumu 20-25 MUHYT BakT cap(iaHUIIN MabIyM

oynau.
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TonuHaMOyp ryJiuHM KypHUTHIIL.

JlactaBBasl YCUMIIMKHMHT Xap OWp TyNuWOard OYMITaH TyJUlapuHu 25-
30%mu urn6 onmuuau. by umnu 3 xun BapuanTAa onuO Oopwiau. [-Bapuant
cosikn ycynga Kypurtwir, II-Bapumant wHbpakmsun Hyp Epmammma (35-45°C
xapoparna) kyputuir;, Il[-Bapuant wundpakuzun wyp Epaamuaa (55-60°C
Xapopar/ia) KypHUTHILL

| — BapuanTAa ryJmiapHu KypuTUII YYYH FOKOPHAArd ycyn OujaH Tyjuiap
TepUIAM Ba KyE€Il HYpH TYHIMaauraH cosl skoura €umo xyhungu. Tepud
OJIMHTaH TYJUIAPHU MacCacu aHWK TOPTUO OJMHAM Ba EHWITaH XOHAHUHT DIIUK
Ba Jiepazajapy OUYMK XO0JIaT/a eJIBU3aK OYIMO TypUIlld TabMUHIAHIU. X OHAHUHT
XapopaTH CyTkaja 3-4 Maxan &3u6 Gopmiuad. YCHMIMK TI'ylTHHHHT 7-8 KyH
MoOaiiHMIa Tyna Kypulmn Ky3atwigu. Kysatumoiap IIyHM KYpCaTIuKH,
KypUTHII MOOaitHuaaru xapopart ypraua 24-25 °C napuu Tamkwi 3tau. Jlactinab
TOPTUO OJIMHTAH XYJ TyJUIap 1Kr HY TalIKui 3Trad 0yica, Kypuranaad cyHr 200
rp HHU ((ou3s xucoduaa — 20%) TalKWI STAU.

Il — BapmaHTHa Ty/UIapHU KypUTHII y4yH XaM WHUFUO OJIMHTaH TyJuiap
Maccacl AaHUKJIaHMO MHPpaku3uia Hyp €Epaamuga KypUTYBUM KypUTHUII
anmnapartura skounamtupuwian. Kyputum sxapa€au nasomuiinuru 2 coatr 30
MUHYTHU TalIKuiI 3Tad. XapopaT sca 35-45 °C Hu tamkun stau. Jlactinabd
TOpTHO oyvHTaH Macca 2,890 kr Oyinca, kypurangad cyHr 690 rp Hu (dous
xucoouaa — 24%) Tankui 3T/IM.

Il — BapuaHTAa ryJiapHM KypUTUII YYyH XaM WHUFUO OJIMHTaH TyJuiap
Maccacl AaHUKJIaHMO MHQpaku3uil Hyp €Epaamuga KypUTYBUM KYypPUTHII
anmnapartura skounamtupuwian. Kyputum sxapa€au nasomuiinuru 2 coar 10
MUHYTHU TamKui 3Tad. XapopaT sca 55-60 °C Hu tamkun stau. Jlactnabd
TopTu® onmHran macca 2,400 xr Oynca, kypurangad cyar 570 rp Hu (Pous
xucoouna — 23,7%) TalKui 3T,

[ynnaii kunub, 3 XWJI BapuaHTa amajra OIIMPWIraH uiuiap Oyiinda

OJIMHTaH HaMyHauap ceutadaH makeTjgapra SKOWIAITUPWIAA. Xap Oup
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nakerjapra O KOWIAIITUPUITAH TONUHaMOyp ryijapu TOpTuO Maccanapu
AHUKJIAH]H.

bynnan Tamkapu TonmmHamOyp TyJUIapUHHUHT 1 ra MailioHAaru COHU Ba
YHUHI Maccacu Oyinya XaMm TaxMHUHMH XHCOO-KHTOONAp  YTKa3WIIW.
KysaTHIIap HATIKACH WIYHH KYPCATAMKH, HAMyHA y4yH onmHras 15 m?
MaiJoOHJaru TONMMHAMOyp TYJUIapUHM COHMHM YUKApUII YYyH S Tyl

TOMMHAMOYp YCUMJIMTHHUHT TYJUIapH CaHAJIIU Ba ypTadya OWp Tymaa KaHya ryi

OYIIUIIT MyMKUHJIUTH OYiirda XUCco0-KUTOOIap amaira OmIupuIIz.

1-tynaa — 44 ta
2-tyniga — 96 Ta
3-tymga — 50 ta 5 tynjga yprada — 86 Ta.
4-tynpa — 78 Ta

S5-tymga — 160 Ta
Kyuarnap COHMHUM aHUKIAIl YYyH 3 METpJaru Ky4yatjap COHH aHUKJIAH[IH.

15 M Maiizion 2,25 cotux 6y1u6, TonuHaMOyp skuran aratiap 90 cM Hu
TaIIKWII dTaau. 3 MeTpaaru kydatiap conu 14 ta. 15 merpaa 14*5=70 6ynuo,
15 M° maiinoHaaru TONMHAMOYp SKWiran arariap conu 17 Tta. bynnan 15 Ve
JIary Kydatiaap COHU KenTupud unkapaauk 6yincak 70*17=1190 ra.

1190 ta tonmunamOyp kyuaTmapumaru rymiap conu — 102340 ta. bynu
Tonuiga Ou3 aBBajl OWp Tynm TONMMHaAMOypAaru TyJulap COHUHU IOKOpHAA
xuco0mab tonranumusnan porigananud ynkapauk. ldemak, 1190*86=102340 uu
TAUIKWJT T/IH.

By xuco0-kutoOnap Qoiinananu® lra MaiioHaaru TONUHAMOYp
YCUMIIMTMHUHT KYy4daTJIapu Ba TyJulapd COHMHM AHUKIAJAUK. DyHM aHuKnam
yuyH 2,25 cotux maigonaa 1190 ta kyuat 6opauru mabayMm Oyica, 100 cotux
Mal0H/Ia KaH4ya KydaT OOpJIMTH OJIMKM TPOMOPIHS WynumaH (oigaiaH/IuK.
100 cotuxma ypraya 52888,9 Ta kyuaT OOpiaurd Mabiym OYIAM Ba yHIAru
ry;uiap coHu 4548444,4 ta >kaHIMTUHUA aHUKJIAHAMW. | ra epgaru TOnuHaMOyp

TYJIMHUHT Maccacu Oyiinuya oiaud TagkWKOTIap IIyHH KypcaTauku, 10 mona
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TOMMHAMOYp TYJIMHU y3uO Tapo3uaa TOPTHIraHaa 17 rp SKaHIUTU aHUKJIAH[IU.
by sca 1 mona TommHamMOyp TyTMHUHT Maccacu ypTada 1,6-1,7 rp sKaHIUTHHH
kypcatau. bynapaan kenu6 yuku6 1 ra MalijoHaaru TonuHaMOyp ryJapuHUHT
Maccacu ypraua 7732355,48 Kr 3KaHJIUTY aHUKJIAHIH.

TonunamOyp rymnapuHu Tepub® osmm Oyiinda oaub Oopuiran
TaIKUKOTIAp IIYHU Kypcatauku, 1 Tyn TonmuHamOyp rynuHu 25-30% wuHu
y3uwiaragaa oup kumm 20-25 muHyTna yprada 1 Kr ryid Tepuil MyMKHHIIATH
aHUKJIAH]H.

TaakukoTnap WIyHW KYpCATIMKH, KYPUTHII >Kapa€HHUIa annapaTHUHT
WYHUIard XapopaTHU TYPFYH KEpakiu XapopaTia yluuiad OyiIMaciuru Ba €3HUHT
MCCHK KyHIapuia, XaTto TyHma (26-27°C) xaM ammapar Wdumard XapopaTHH
30-35°C na yumia® TypHIl MMKOHHATH HYKINTH aHMKIAHAH. BYHIaH IOKOpH
Xapopar/ia xaM KypUTHII UIIJIAPUHA amMalira OMIMPHUII YUyH KepaKInd XapopaTHH
anmapaTHu €KUO YuupuOd TypHII OpKaJIM MAaKCaara SpUIIUII MYMKHHIIUTH
aHukjnaHau. by sca W yHymaopiudrura caiOuil TabCHUPUHU KypcaTau.

IOxopunarunapaan Kenuo YUKHO, KypUTHII KypWIMacuHU
KAMUMJIMKJIApUHU ~ Oaprapad  KWIMII  Makcaaujga yHra Oup  MyHYa

Y3rapTUpHIILIap, AbHU TAaKOMUANAWTUPULW BYiMnMya TaBcuanap Mwnab ynknunaw.
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2.2 Uudpakusuia Hyp épaamuaa KypUTHII KYyPHJIMACHHHA WAL

NPUHOUIIMHA YPraHUII

WucoHHMHT Ky3M, OOIIKa Ce3rd ab3ojlapu Kabu UMKOHHUSATIAPH
yerapajgaHran Oynu0, OenruiaHraH TYJIKUH Y3YHIMKIApU  OpaIUFUAru
HYpJIApHUIIHUTUHA Kypa ojaau. ATpoduMHU3Iard xamma Hapca Y3uaaH Hyp
Tapkatagu. Tapkamaérran Oy HypJIApHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTH HaHOMETP
yIIyluIapuaH, 1031a0 KujoMeTpraya Oyiarad CriekTp opanuruaa €raau. espnu
xaMMma HapcaHuHr Xxapopatu O0°K nan rokopu Oynagu. Jlemak Owus
AJICKTPOMArHUT TYJIKWHIIAp YMMOHHIA sIIaimMu3. JIEKWH, Ky3UMU3 KypaJuraH
HypJaap, Oy OernoéH yMMoHJaH Oup ToM4M XoJjioc. HyprmapHUHT KYpUHHII EKU

KYPUHMACIIHUTH YIAPHUHT HEprusicura OOFJIUK.

Narmm3 omavm  Y.I'epmen 19-acp Oomuiapuma ce3rdp TepMOMETP
éplaMusia Ky3ra KYpUHAJIuTraH CIEKTPHUHI TMACTKU Yerapacujaa HypJIaHUII
MaBXy/JIMTUHU aHUKJIaWau. TaakukoTiaapu JaBOMUIA, Y KH3WJI CHEKTP
YyerapacuJaH CYHI XapopaT KYTapWIMIIMHU aHuKiIaau. Kelinnyanuk Oy xoauca
Ypranu® YuKWIIU Ba y HHOPAKU3WUI HYpJIAHUI HOMUHU OJIJM. AHUKJIAHUIINYA
UH(paKu3uI Hyp, Xap KaHJail KM3UraH TaHa Ba KUCMJAaH TapKajlaau Ba arap y
IOTUJICA MOJIJIAHU KU3IUPA/IH.

Nudpakuzun HypraaHuin — Oy AJIEKTPOMAarHUT HypJaHUII OYin0, KU3UII
HYpPHUHT (KYpUHAJAWraH HYp) OXUpPH OWIaH KUCKA TYJIKUHIWA PaIUOHYD
opacuaar CreKkTpail Juana3oHHH rajjiaiiu.

Nudpxuzun HypiaaHUII Xap Xujl Y3yYHIUKIard 3 quarna3onra OyauHaau:

* KUCKa TYJNKUHIU (HypHUHT y3yHiuru 0.74 - 2.5 MkM.)

- YpTa TYJAKUHIU (HYpHUHT Y3yHIuTH 2.5 - 50 MKM.)

* Y3yH TYJAKUHIM (HypHUHT y3yHiaurd 50 - 2000 mxwm.)[16]
MaxcynoTinapHu KypuTuil sxapaéHuaa QyHKIMOHANI Kepamuka €paaMuia KeHT
JMANO30HAAru Y3JIyKCH3 CIIEKTPJIM 3HEPrUsHU 3apyp KHUCKa JHAIO30HIAru

UMITYJILCIN TYJKUHJIApTa allIaHTUPUINTa acociaHTaH MHQpaKu3wI Hypiap/aH
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KypuTHII >KapaéHuna QoiiganaHumra MyJDKaUIAaHTaH KypuiiMa, KHILUIOK
XYKIMK ~ MaxCcyJoTiapHy, KymjaJaH TONMHAMOYpHM KypUTHIA 3apyp
dboiaamm MUKPOIJIEMEHTIApHN TYJIUK caKiIad KOJIMII UMKOHUSATHHHU Oepajin.
Nudpaku3un Hyp Maxcyc KepamMHMKaaaH YTHO, MaxCyJIOTHH KHU3UO
KETMaCJIUTUra Xamia YHUHI MUKPOOHOJIOTHK 3JIEMEHTIAPUHH, XYCYCHUSITIApUHH
cakJiad KoJMHUIINUTa cabab Oyasu.
UK-Hypranummap onMimiga AacTiadkd HypiaTruaigap cudaruma TaloreH
namranap €ku TOHnapnan doinananunaau. by KuzaupruwiapjaH YUKKaH
Y3IyKCU3 CIEKTpAard HypiaHumnuiap (yHKmuoHan kepamuka Epmamuna WK -
JMAANO30H/Iard  HUMITYJIbCIM HYypJAHUIUIApra anantupwiaan. KMmmynscin
HYpJIAaHHUIIIAp aCOCHUN MOJJITAHUHIT KM3U0 KEeTMACIUTH YUyH 3apyp OViaiau.
OyHKIMOHAI KEPAMHUKAIAH YMKAETTaH WUMIYJBCIN HYPJIAHUIUIAPHU KYPUTHII
kapaéHusia KyJulail, OWp BaKTHUHT V3HWJa KYpPUTHII BAaKTUHU KHUCKAPTHPHII
Xucobura JKapaéHHHHT  camMapaJopiuTMHU  OIIMpPaJd Ba  OJMHAETTaH

MaXCYJIOTHUHT IOKOPH CU(ATIIA OYIMIINHU TabMUHIanan[16].

DYyHKIHUOHAJ KepaMuK MaTepuasuiap acocuaa nuiosun UK-nypiaap

manOasapu (MK-nypaarruuiap).

Kepamuk  marepuaimapgan  Tau€piiaHral  KaWTa — y3rapTUpradsiap
OKCHJIJIOBUHM, arpeccuB MyxuTAa (aTMocdepasard XaBojaa) cTaOWil HIUIALIH
Y4yH OKCHIUIM Marepuajuiap acocuaa TauépmaHaau. MacanaH, Merayap
OyHmail MyXHUTIa Kappo3usra y4upaca, IuiacTMacca MaTepuasiapHi CTPYKTypacu
Oy3mu0, sckupuira onud kemaau. Xo3upru kyHaa 1 muH.BT. KyBBatra sra
Oynran Ky€m  mewiapuAa OPUTUIN  OpKaIM  OJNMHAETTaH  KepaMUuK
MaTepuaUIapHUHT CcTaOWuMry OollKa yCyiAa OJMHAETraH Marepuajuiapra
HUCOATaH SHT IOKOpU XMUCOOJIaHaau. AJoXHa auTHO YTUIT KepaKKHU, KepaMuK
MaTepuaulapHi CHHTE3 KWIHIN Y49yH FOKOpU Japakagaru To3a MaTepuasuiap
(oxkcummap, THIPOOKCUIUIAp, Ty3Jap, 3JEMEHTOOPraHMK OpuKmanap) Tanad

stunaaud. YyHKH, >KyAa 03 MUKJIOpJard apajiammaiap MaTepuaiapiar
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xkapa€Hiapra TabCHp 3THUO, HATHXKada OJWHAETraH acOCH MaTepHaJIapHH
HYPJIAHUII CIIEKTPUHU Y3rapTHPUO F0OOPUILIN MYMKHH.

Kenr cnextp OepyBun Oupiiamun MaHOa Ou3ra Kepakiau OViarad TYJIKUH
Y3YHJIIMKHU XOCWJI KWJIMII KaHJad npuHounra acocnanaan? Kucka TYIKuH
Y3YHIIMKAArd  TYJIKUHJIAPHW, Yy3yH TYJKUH  y3yHJIMKKAa  alJIaHTUPUII
MEXaHU3MJIAPUHU 03MU-KYTIMHU TYITYHTUPUILI MYMKHUH. TYJIKUH y3yHIIUTH KaTTa
TYJIKWHJIAPHU KUCKA TYJIKUH y3YHJIUITUIa alIaHTUPUIIHUHT KyWHaarnda amanra
OLIUPHIIT MyMKHH[17].

bupnamun Hypnanum manOacu cudaruga Typiud 4YyFIaHMa Jammanap,
rajgoreH jamnainap, TOHmap, cylok, ra3 €ku KaTTHK EKUIFUIA WIIJIOBYM KEHT

CIICKTp 66pYBLII/I HYpPJIAHHUII SQHCPIUACH MaH6aJ'IapI/I XU3MaT KWJINIINU MYMKHH.

CrekTpHHM y3rapTupuil MeXaHU3MH XaKH/a.
Hypnanum man06acu kepaMuk MaTepual OujaH Mypakkald Ty3HIIHIITa ATa
O0ynu0, yHaa GoToIHEPrus aIMaIIUHUII KapaéHu pyi Oepaau.
By apaéHHM mapTiau paBUla KyWWUJard KYpUHUIIIA TacBUpJIAII
MYMKHH:
A) hy, »a

B) hv, >b°

oynna, h-Ilnank mowmuiicu, V-yacrtota. By ¢gopmymama hv,, hv,, hv, Ba
xJapra 4, , 4, A...TYJIKUH Y3YHJIUKIAp MOC Kenaau. Oy TeHryamaiap
cuctemacunu “C” cucrema n1e6 OenrmiainMms.

“C” cucTeMaHUHr JacTia0ku dHepruss carxuHu Eo nme® omaiinuk.
Kepamukamaru xap kanpgail ¢ortocesrup xapa€H hv, DHEpPrusHA T,
HaTwxana Eq sHeprus Mabnym KuiiMatra optagau. Cucrema oupop E,-aktuBarms
SHeprusick 7ed aTalyBuM 3HEprusira sra OyIraHuIaH cYHT, siHa gactinadku Eg

SHEPIUsIM XojaTra KaiTtamu. byHaa AEsHeprus axpanaaud Ba Oy dHeprus
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AE=hy Oynu0, yHra OWpOp TYIKUH Y3YHJIUK MOC Kenaau Ba Oy TYIKWUH
y3YHIMIUHU A 16 Gelruian MyMKHH.

Kentupunran mexanusMm pean Xosatia Oomikada cogup OYnumm xam
MYMKHUH, amaija >xapaéH HWKKMA dTanga 103 Oepagu. FOkopumarm MexaHu3m
Ky3aTWJIMII Y9yH MaHOAQHUHT JacTiaOKu »HEpPrusiCM Tariukiaa Yy3rapaid
(macaman, TpyOka meBopiiapuaa), OyHaa TYJIKUH y3YHJIUK Tajdad ITHIIaguraHra
Hucbaran opraau. CyHTpa, MKKUHYM OW3 [OKopuaa OaéH ITraH MeXaHH3M
UIUIaid OONUTAlIM Ba OXHUPTH HaTWXa cudartuga Ou3 Kepakiu Juara3oHard
HYPJAQHUIITHU OJIAMU3.

By mpouecc naBpuit 6ynu6, OupiamMuu SHepruss MaHOaW y3WJIMaryHda

KalTa TaKkpopJiaHaBEPaIu:

HHICHCHETITH

Y

f’__ ;”;:;”;3 ;;,f ;y":_ fy" Fs

HACTOTA

2.2-pacm

[yaun aiitu® VYTUI Kepakkh, JacTIa0Ku SHEprus MaHOau HSHEPTUSICHHU
y3raptupuinga (QakaT YHUHT HypJaHHUII CHEKTPUHHM Y3TapuIINHH Hazapia
TyTMai, YHUHT BaKTra OOFJIMK XapaKTepUCTUKAIAPUHU Y3TapUITUHU dbTHOOpra
OJIUIII KEepaK.

Macanan, Oupiiamuu 3Heprusi MmanOau (uyfianma jgamna, Huxpom, TOH
Ba 0.) HUCOaTaH y3iyKcu3 €pyrmmK okumMuHU Oepamau. Arap UK-wyprnanumnsmn

Mojia OWwIaH Y3apo TabCUPJIALIUIINHA XaPAKTEPJIOBUYM MOJJIAHUHT SKTHUHITUS

70



koddummenTn Mabaym Oyica (macanal, E), HypJaHUITHU MOIJAHUHT WYUTA
KUpUO OOpHUII UyKYpJIUTMHU Ba SHEPTUSHM MapTa KaMaWWIIMHUHT XMCOOJAII
MyMmKkuH. Arap byH3zeH-Pocko koupacu cakjiaHca peakiysi WHTEHCHUBIUKHU
HKCIIO3MIIMS BaKTUIa KylaiTMacura nponopumuoHan 0ymnaau, 0y Xonjaa y3iayKcus
HYpJAQHUIIHU ~ UMITYJIbCIIM ~ HYypJIAHUINTA  y3rapuiid  Karra  Oyiamarad
KAJIMHIIUKIArH OObEeKTIap YUyH Xe4 KaHaal amanuil HaTka Oepmaiinu. Pean
cuctemanapga  byHszen-Packo  kowmacwmHM  Oaxapwidmd — KaMJaH-Kam
ky3atunaau. Ly caGabmm, Oy koumanum Ou3 KypaéTraH XoJ Y4yH KYyJuianl,
YMYMHH X0J1/1a HOTYFpH OYiaau.

AWTWITaHJIApHU TYIIYHTUPUII YYyH KyHUJArd MHUCOJIHM KEITHUPaMU3.
MabiyMk#, (OTOXMMHK pEaKIUsIapHU YTKAa3UIl Y9yH OHpOp auana3oHIaru
MUHUMAJIb ~ MHTEHCUBJIMKIArM  EpUTWITAHIMK  3apyp. Arap  EpyFiuk
MaHOACHHUHT KyBBaTH Oy HWHTEHCHUBJIMKAAH TacT OYyica, (OTOCHHTE3 pYii
OoepMmaiinu. AUTHO YTUII Kepakku (POTOCUHTE3 KapaCHUHUHT TE3IUTH YCUMITUK
TypHY Ba EPUTHIHIL IAPOUTIApHUra OOFIUKIUK Aapaxacu 0.5-2% 0ynud, rokopu
JTapakagard EpuTHITAHIMKA Oy KypcaTkuy macasau.[12]

OH1U (HOTOCUHTE3 JKapAEHUHU aKTUBIIUTH EPYFIMKHU OKUMU UMITYJIbCIU
pekuM acocuja Oepuiranjia KaHjuad y3rapuiliiHa KYpuO yTaiuk. AWTaIMK
y3nykcu3 Epyriuk okumuan 50 % doiganu uim xkoaddunmuenTura sra Oynara
UMITYJIbCIN pexkumra yrkazannuk. Wmmynec Baktn 0.05 c., ummymnscnap
opanufu 0.9 c., SHeprus 3UWINTA CE3rUPJIMK yerapacugaH 1.5 mapra rokopuaa
oyncun. By xapaénma QoTocHHTE3 TYyXTaMau Ba YCUMIMK HOpPMaJlb
puBOokaHaau. byHnmail pexumpaa y3nykcu3 okumra HucOaran rokopu O.JM.K.
OJIUIIT MYMKUH.

by xonar Humanapra Oofnuk. bupuHungaH (QpoTocMHTE3 YUyH EpPYFIIMK
UMITYJIbCH EPUTHITAHIMKHUHT MHUHUMAJl 4erapacujiaH IOKopu OYiauo, JIeKuH
ypraua KuidMar macTt gapaxkana Oymanu. VkkuHUmMmaH, (OTOCHHTE3 KapaCHH
Mypakka0 peakuusuiap 3aHXupujaH uoopatr OYnaubd, yHU MKKHU Typyxra Oyiaui

MYMKUH:
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1. épyrnuk Tydaiinu, OyHaa EpyFIMK KBaHTH IOTHIAIN;
2. KOpOHFY XoJlaTAa, OyHJIa IOTHJITaH KBAaHT, SHEPTUSHUHT Y3rapuIlIH
OwtaH OOFIUK KapaCHJIapHU 03ara KeJITHPaIH.

[y #"yHamumgarn TAgKUKOTIAP KYpPCAaTAAWKH, KOPOHFYJIUKIATH
peakuusuiap €pyr xojlatnarura HucOaraH, TaxmMuHaH 6-50 mMapTa CEeKMHPOK 103
oepanu. Tabumii mapoutna Ou3 EPYFIMKHUHT Y3JIyKCH3 OKHMM OWJIaH HII
Kypamu3. By OKMM YCHUMIMK TOMOHMJAH KHCKa BaKT JaBOMHUAA Y3JIAIITHPUO
ONMHAIM Ba Oy BaKT yMyMuil BakTHH 3-15 % MHU TalIKui 3Tagd. Epyrnukau
doTtocuHTE3MaH KoOJTaH (QolganaHMaid KOJMHTaH KHCMH DSHEprus wucpodu
xucoOmanaan. Wmnynbenu pexumaa Epyrnukaad (doiganaHuil, MaHOa
SHEPrUsCUIaH KYNpoK (oiganaHul UMKOHUHYU Oepaau. YyHKH, KOPOHFYIHKAA
pyil Oepaauran peakuusiap BakTHAa MaHOa y3uO Kyuwiran Oynagu. OyHmait
pexumaa ¢oTocuHTe3 Bakuna doigananunagurad sueprusigad 30 % Ba yHaaH
KYI 3Heprus Texanum MyMKuH. @oTocuHTe3 3¢ ()EKTUBINTMHYI OIIUPUII YUyH
Maxcyc KypwiMmaaaH ¢oipananunud, Oy KypwiMa EpYFIMKHUHL CIEKTPUHH
(OTOCUHTE3HUHI MaKCUMyMH Ky3aTWJIaJUIraH XoJlaTra Yy3rapTupuOOepuiu
MyMKUH. By Xonma 3p@exTuBnuk siHama omanyd, YyHKUEPYFIUK CHEKTPUHUHT
Oapua KuCMHU XaM (POTOCHHTE3/1a UIITHPOK ATMAN/IH.

CrexkTpHM KaTHaIIMaraH KUCMH OpTuK4Ya capd xucoOnaHaau. bynmaii
IApOUT OYIUIIM YUYH KypuiMa I0KOpH 3PpGEKTUBIMKKA 3ra OYIUIIN KEPAK.

bynnait xkypwiMmana spumyTkasrud (porolnieMeHTiapaaH QoiiiamaHull
MyMKHAH. bByHUHTr yuyH apcenug-raumiiin (GaAs) @orosrnemeHTnapaan
doiinasiaHuIl MYMKHWH, YyHKH YyJap acocHujia Kywin EPUTWITAHIMK XOCHUII
KWW MyMKHH.

Nmiynbeny pexxuMHH a3aJTTUTMHA KYpcaTyBUd MKKMHYM MUCOJT KUJTUO,
O3UK-OBKAT MAaxCyJOTJIApUHU  TaWEpJIOBYM TMEUJApHU  OJHMII  MYMKHH.
TemmnepaTypa Tabcupuaa OBKaT Tau€piamn xapaCHU HMKKH OOCKU4YIa pyid
Oepanu: OMpUYMCH KOJUIareH »KejaThHara aljgaHaaud, WKKWHYKACH Kpaxmal

rirorenra amnanaau. Ogataary oBKaT Tal€piaml skapa€Hua UCUTHII JKapa€HU
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nactinad CHUPTIAaH Ba acTa-CeKMH HCCUKJIMK YTKa3yBYAHJIMK Ba OyF OpKaau
MaxCyJIOTHH WYKH KHUCMUTa YTaau. Arap xKapa€H UMIYJbCIU SHEPTUS y3aTyBUU
KypuiMa OpKajlyd aMajira OIIMPWUIICA, MAaXCyJOT HYHWra SHEpPrus KUPUIIH
taxmuHaH 100 mapta Te3nammmm MyMkuH. JlekuH, Oynaa MK-HypiiaHUIIHUHT
OKMMHU XaM IIyHYa mapTa omaaud. MacanaH, rymrt yuyyH OUp CUpPTIAAH KUPHIILI
qyKypsuru 60-100 Mmm. OYIUII MyMKHH.

Okopuna alTwirannapiaH TallKapw, O3UK-OBKAT MAaxCyJIOTIapUHU
HMCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIMK Japakacu mact Oymanu. Hatwkana taiiépnain BakTu
y30K JIaBOM 3THO, KyT 3HEprust Tasiad dTaju.

UK nypnanui octuaa Oy kapaéH Kanaa keuaau. byHaa sHeprus OKUMu
MaxCyJOT WYura TymuO IOTUJIAAM Ba HCCUKJIMK DHEpPrusicura aijiaHajiu.
Hartmxana, MaxcysoT MUK Kapa€Hu Te3namaad. byHaa MaxcylnoT NUIIWIINA
XaM CHPTAAaH, XaM HWuYKapujaH Oup Bakrna pyu Oepamu. byHnaii
Kypwimanapauar @ .UN.K. Hazapuii kypcaTkuunapra sSKUH OYiMO, MaxcyjoT
WYKApUCHUTa KUpMaraH SHEPTUsl YHUHT cupTura capdianaim.

by ycynnu onmuit nmyxodxa Ounan comumtupcak 7-30 mMaprta sHeprus
dapku ro3ara kenaau. byHaaH Tamkapu OMpOp MAaKpOMOJIEKYJIaHW Tapyaiaril
y4yH PE30HAHC YacToTajaH (QoiianaHusica, 03WK-OBKATHU CTEPUIU3AIIMSIIAII
XxaM MyMKUH. O3UK-OBKaTHU Tal€piall >kapa€Hu MOJIEKYJIAJIAPHU MapyaiaHHUILl
*apa€Huaan ubopar.

[Myngait kunub, Taknud >TunaéTrad ycysl O3UWK-OBKAT TauW€piail BaKTH
Ba DHEPTUSCHMHU TeXalll, CTpEeWIM3alMsuIall KaOu omepainusuiapHu Oaxkapuil
MyMKHUH. ByHJa Maxcynoriapiard BUTaMHH Ba aKTHB MOJJQJIAPHU CaKjIa0
KOJUII MyMKHH. Taknu@ sTWiraH TOp CHEKTpra sra UMIYJIbCIW HYpJIaHUII
MEXaHU3MH ypTaya nacT 3Heprusi épaamMuaa Oup SHEPreTuk TYCHUKKa 3ra Oyiran
KapaCHIIapHU YTKa3UII UMKOHUHU Oepanu. by sHepreTHk TYCHKKa MOC SHEPTHUS
KHCKA UMITYJIbCTa KaMJIaHAIH.

By cuctema THpuk opraHu3aMiapja rnact TemiepaTypaliu, Te3 103 0epyBun

)apaCHIIapHU YTKa3UIl UMKOHUHU Oepanu. UyHku, alipum xapaéHiap Kyaa Te3
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Ba OPTUKYA MCCUKJIMK Tanad sTMaiau. UMmynbcau pexxumaa Karra SHEPTUSHU
KyJa KHUCKa BaKT W4MJa OEpUITaHd YUyH YMyMH OepuiIaéTrad S3HEprHsi TUPUK
OpraHu3Mra TabCUpP dTMaNIU.

[y ycynaa OHKOJIOTMK Ollepanusiap yTKasull MyMKUH. HyprnaHuin ciekTpuHu

Y3rapTHpHIN Y4yH TypJin4a KepaMHUK MaTepuauiapaan (oinananunaau[16].
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2.3. TonuHamMOyp Wiau3MeBaCHHU HHGPPAKU3UI HYP épaaMuaa
KYPUTHIIHUHT ONITHMAJ NapaMeTPJIAPHMHU AaHUKJIAII

Ep HoKkH (TOMMHAMOYP) HAM XOJIJaru:

Kypuruui :xapaéuu

1 KT ep HOKMHU TapKUOHWIaru HAMJIMK MUKJIOPY KyHHuaaruya:

W =1000,, ~180,, =820,

HaMJIUK MUKJOpH

1 xr (1000 rp) ep HOKM TapKUOUIATH HAMJIUK MUKJIOPUHU OKTSAOp-MapT oiiapu

OpalluFuary y3rapuiiu Oyiirya MabayMoT |-KaJaBaijia KEITUPUIITaH.

1-»kagBan
Ne 2013 nn xocunm byinya 2014 nn xocunm byinya
AHBAPb OKTA6pb
1* | 5 10 | 15 20 25 | 30 5 10 | 15 | 20 | 25 30
2* | 80. | 80.7 | 80.7 | 80.6 | 80.6 [80.5| 82 |81.8|81.8 |81.6|815]| 81.4
8
deBpanb Hos6pb
3] 5 10 | 15 20 25 | 28 5 10 | 15 | 20 | 25 30
4 | 80. |80.3/80.3|80.1|80.1|80.1|81.4|81.3|81.3|81.2 |81.1|81.1
4
MapTb [ekabpb
5|5 10 | 15 20 25 | 30 | 5 10 | 15 | 20 | 25 30
6 | 79.179.1|78.7|78.2|78.0|77.5|81.1/81.1|81.0| 81.0 |80.9| 80.9
6
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N3ox: 1* - ofHUHT Xap Oem KyHuaaru KypcaTKkud;
2* - oHUHT Xap Oell KyHUra MOC paBHILA €p HOKH TapKUOUIaru HaMJIMK

MUKIOPUHUHT y3rapuiuy;

Kyputum Bakth 7=10 MuHyT naBomuga 820% HaMIMK MHKIOPU
axpatunaau. Taxpuba cuHOB Kypuiamacura Ep Hoku Oup MapTa IOKJIaHTaHzaa
sca xap Oup rokiam Tapa (ceTka) OMpHMHYM KypUTHIN Kamepacura 12 moHa,
WKKUHYM KypUTHUII Kamepacuaa 12 mona O0ynub xamMu Tapanap COHU 24 TaHU
Tamkui 3tagu. CMHOB yTKazwiranjaa xap Oupura 2 Kr JaH camMOHYa HIaKIua

KecwIraH TonnHaMOypHaH conud 48 kr roknaHaau. lllyanan kenn6 ankuo
W =48002p—18002p = 30002p HAMIIUK MUKIOPH

Kypuimanu (Taxxpu6a) CHHOB kapa€Hujia KypUTHWITaH TOMMHAMOYp

yHymaopsura G =1800zp 1800rp KypUTHITaH €p HOKMHH OOIUIAHFUY XapopaTu

t, =16°C,oxupru xapopatu t,, =62°C, capdiiaHraH BakT 7 = 68mun

Kecuiiran TonnHamOyp yinuamu:

d=18-15mmu—25%
d =1,5-1,0mm —75%

Boauit mapouTnia HaM XaBOHUHT ITapaMeTpiiapu

Temmeparypa: Hosabp —+25,3°C
HucOuit Hammk: ¢ =38%
Temmnepartypa: dexabp —+16,4°C
HucOuit Hammk: 0 =23%
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1-pacm. Ham xaBOHM KM3aUpULL XKapaéHUHM |I-X anarpammaga akc sSTTMpUAULLN.

Mognuii 6ananc

Kyputui naBomuia OyFiiaTHiIraH HAMJIIMK MUKJIOPWUHHN aHUKJIAMMU3:

. W1 _Wz
100-W,

20-0,12

=11,928«k2/ coam
00-20

G =48k / coam -

by epna Wi-0onuanFuy HamIuk, %

W, - oxupru Hamiuk, %

Oxopunarn  xucoOnanuiapgaH  KenuO  YMKUMO — KypUTHIN — KapaCHUHU
KATAJUTAIUTUPUIT YUYH KYPUTKHY Taxpuba CHHOB KypuiMacura €paamuu

YKUXO03J1ap TaHJIauMU3:
BeHTeasiTopHM TaHJIAII

Benrtenarop acocaH UKKU apaMeTp OpKaJId aMmalira OLIUpPUIIaIu.

Xaxxmuii caphu Ba HaIrop OpPKajIu TaHJIaHAH:
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Vc:hm—ax%;MS/C

o,
H :A_P:_AP M
Yy P9

Konopudup tannamr:

HaMm xaBOHM UCUTHII Y9yH TJIACTHHAIH KOJOpU(HUpIIap HCUTHII F03aCH OPKAIIA

TaHnaHaay xamjaa Il 30HT Kust KucMura ypHaTUIIaIu.

Taxpuda HyCXaCHHMHI 1032 XHMCOOM:

Q

2 .. o o
AL .M CKH Ta)KpI/I6a HycxaCI/IHI/IHF XAKUKHHN y.anM 103aCH.
2y

Konopudup Oyrinanran HaMJIuK XaBOHU UCUTHO KypUTHUIII KapaéHUHU

TE3JIalUTUPA/IH.

Huarpammana ty3atunuiap % (dous) mapna Oepuiran TMCHUXPOMETP
6yitnua xyim TepMoMmerpHH Kypcatkuan -30 man 90° raua 0 mam 10 M/c xaBo
TE3JIUTH OYraHjaa.

TormmHEaMOYpHUHT KypUTHIN >Kapa€HUHU >KaJaUIAIITUPHII MaKcaauaa
uHppaku3uwI Hyp épaamMuaa KypUTHIITHUHT KHYUK TEXHOJOTHK JIMHHUSICH TaKIUu(
STUIIUA. By KMYMK TEXHOJOTHWK JIMHHUSHU camapagopiuru coarura 250-300 kr

TOMTMHAMOYP KYPHTHII UMKOHUHH Oepanu [32].
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I 606. TOMAHAMBYP WIIN3MEBACHUHUHI WH®PAKA3ZWI
HYP EPIAMMIIA KYPUTHII KAPAEHUHM  TAKPUBABUIA
TAJAKUKOTH

3.1 Undpaku3uia Hyp épaaMuia KyPUTHII ANNMAPATHHH MOJe]
TA)KPUOABMU HYCXACHHM ACOCHUM YIYAMJIAPMHHM AHMKJIALI

TagkukoTIap IIyHW KYpCaTAMKW, KYpPUTHII >KapaéHHWIa allapaTHUHT
WYUJAry XapoOpaTHU TYPFYH KepakiM xapopatrja yuuiad OyaMaciaurua Ba E3HUHT
VCCUK KYHJIApHUJA, XaTTO TyHAA (26-27°C) xam arrapar WYAIard XapopaTHU
30-35°C Ja yuiad TypuIl UMKOHUSTH WYKJIMTU aHUKIaHAu. ByHman roxkopu
XapopaT/aa XxaM KypUTHII UILIAPHHN aMara OIIMPHUII YIyH Kepakiid XapopaTHH
anmapatHn €ku0 YuupuO® TYpHUIN OpKaIM MakKcajara SPUIIAIT MYMKHHJIHATH

aHukKJaHau. by aca i ynymaopaurura canOuil TabCUPUHH KypcaTau.

IOxopunarunapaan Keano YUKHUO, KYPHUTHIL anrapaTuHu
KaMUWIMKJIapUHU OapTapad KWIMII Ba KYpPUTHII BAaKTUHM KaMaWTHUPUIL
Makca/ujJia yHra Oup MyH4a y3rapTUpHUILIAp, ShHU TAKOMWLIAIITHPUII Oyitnya

TaBCHUsIap UIUIA0 YUKHIIJIH.
Kypuimana BakyyMm X0CHJI KWJTHII

ByHuHr y4yH KypwiMma KUCMJIIAQPUHUHT OWUPUKTUPHUII skapacHuIa
KYPWIMAHUHT T€PMETUKIMTUHU TaAMUHJIAI MaKcaaua Ku3IUpHuIra 0apaonuiu
KucTupMadon mMatepuasuiap (a3bect) nan doigananamMmus.

TonuunamOypHuHT BakyyM UK KypuTHILIa HICCUKIMK-TEXHUK TaBCU(DU —
KA PJIAPHUHT COTUIITHPMA OFUPIUK t03acu 18,38 M2/r 6ynranna,
TONMHAMOYp FOBAKIApUHUHT MUKI0pHi Xaxmu BakyyM UK kyputumpaa 0,440
cM3/T HU TalIKWI Kuiagu. MaxcynoT OuiiaH TYJIIUpWIraH WAMILIIap BaKyyma
UK Hyp ¢paamulia KypuTHUII KypuiaMacura >kounamtupwian. Bakyym-kamepa
AIIUKJIAPY 3UY €MUK XoJsaTaa 0yiaaau, Maxcynot OuiiaH TYJIAUPUITrad Wadiiap
Bakyymaa WK Hyp ¢paamMuga KypuUTHUII KypwiMacura >KOWJIAIITUPUIIAN.

Bakyym-kamepa — JmuKIapuw  3W4 enuk ~ xosatma  Oymamu[32].
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TonuHamMOyp TyraHarmHu KypUTHII )Kapa¢H! yUyH BaKyyM KaMmepasaa 60cuM -
0,8 atm. HE (2.5-pacm) Ba KeCUTaH OYJIAKHUHT ONTUMAJ KaJTUHIUTHA 2 MM HU

tamkui 3Taan.[33-39]

W, e t+ Tt Wy pHETHRET pei Exyp L]

R
]
w

i

GO

A0k

20

) T T T

3.1-pacm. Tonunamoéyp myzanacununz « Myvorcuza» HAGUHUHZ KYPUWL 32U YUUU

1-saxyymoa UK wHyp époamuda Kypumuw (Kypumuui xapopamu 50° C; saxyym -0,8 amm.);
2-saxyymoa UK myp époamuda Kypumuws (Kypumuui xapopamu 65°C; saxyym -0,8 amm.); 3-
saxyymoa UK nyp epoamuoa Kypumuw (Kypumuws xapopamu 80°C; saxyym -0,8 amm.)

T T T -
L
& 5 4 ® z 1 -

3.2-pacv. HHYyIMH MOJIACHMHHHI CaKJIaHHD
KOJHIIHTIa arMocdepa 0ocHMH Ba KYPHTHIL
AAapaéHH BAKTHIA DOFJIHKJINIHE ( KYPHTHIL
maprH: 653 “C; OVIaK KaTHHIHTH-2 MM)
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/4

3.3-pacm. Hughpakusun nyp époamuoa uwiiosuu Kypumuni annapamuHunz
MAaKOMUINAWZaH 6apUARMUHU KypuHuwu. (A)

Pacmpan kypuHuO TypuOAuKu, ammapartra OMpUHYM HaBOaTAa KypHwJiMa
WYMJIaTM HaM XaBOHU cypuO TypyBuUM BakyyM Hacoc(S), ammapaT HYUAaru
XaBOHU YMKApUO FOOOpHUII y4yH BEHTWJISUUSAIU KanoHka (1), coBuTruu OumnaH
KypWIMaHU TyTalITUPYBYM KyByp (2), coButruu (3,) Ba ammapaTHd Kyjai
KoWra Kyuyupub OpUIll ydyH FUIAUpakdanap (4) HUA YpHATUII Makcaara

MyBOGDUK OYymaau.
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N,

3.4-pacm. Hugppaxuszun nyp époamuoa umiosuu Kypumuui annapamuoa y32apysuan

UCCUKIIUK PedcumMu Kyaianzan eapuanmunu Kypunuwiu. (b)

KYPUWIMaHUHT SIIUTH
KypWJMa M4UJIard XaBOHU YMKapHO I000pHUIT YUyH BEHTHIIALUAIN KaJTOHKa
KYPWIMAHUHT TalllKU A3BOPU

KypWIMaHU KyJai »xoira Ky4upuO I0pUIl yUyH FUIAMpaKJaIap
KYPUJIMaHUHT aBTOMAT OOIIKApPYB TH3UMHU

TalIKd MYXUT/AaH KUPYBUM COBYK XaBO OKUMHUHU UCUTHO 03pyBUM KHCM
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3.2. Moaes annapaTHUHT cCaMapaJopJIurura Typjiu OMWLIaApHH
TALCUPUHU YPraHUII

Hypnanum makcuman gapaxaja cyB TOMOHHJIaH Ba MHUHMMAJ Japaxaaa
acocHii MaTepuaq TOMOHMJAH OTHICA, KYpPUTUII >Kapa€HWIA OHI SXIIU
camapara sra Oynaau.

Arap  OOBEKTIapUMHM3HUHI  IONKA  Karjamjapd  Xakujaa  cy3
IOpUTraHUMU3/Ia XaMMa Hapca acocaH YJapHUHI KU3MO KeTMmaciurud Ba (haos
XYCYCHUSITJIApUHU CaKJIalllM, IIYHUHTACK KaHAal KUIMO KaMpOK SHEPIus Ba BaKT
capduram xaMa HapcajdapHU KypHUTHII YCKYHacHUra Kynn0 Xedu KaHaal opThKYa
OBOpPArapyMIMKCH3 yJIapHU Tau€p XoJaTna OJMIIra WyHantupuinaau. Kypuruin
YKapa€HUHUHT aCOCHII MyaMMOCH-3PUTYBUMHUHT, MAacaJIaH HapCAJIaApHUHT MUYKU
KaTJIaMJIapuJlaH CyBHUHT YMKApHUII, 1Ty OWsiaH Oupra acocuil MaTepuiira 3apap
€TKA3MAaCIIMKHU CE3MaiMU3.

IOxopunarmnapan  xucoOra ojiraH Xojjaa, OupiaMud MaHOAHUHT
TYXTOBCU3 HYPJIAHUIITMHUHT UHGPAKU3WI AUANa30H1ard UMBITYJIC HypJIaHUIITa
alIaHTUPYBYM KepaMHMKa HIIA0 YUKWIraH »au. Huma yuyH wuHbpakus3ui
JIMana30H TaHJIAHTaHJIUTH TYIIYHApIU-0y CYBHUHT FOTHUII COXACHIHMP.

By OGupnamuu cniektp Bazudacuiga KearaH TePMOIJICKTP UCUTKHUIAP EKU
rajJioreH  JaMmajap  HypJaHHWIIMHU  TEXHUK JKapa€H y4YyH  3apyp
XapakTepUCTUKaapra 3ra HypjaHUIITra caMapaiy YTKa3UIIHUHT UMKOHUSTHHU
O6epamu. Hatmxkana anbaHaBui ycyn OWjiaH amalira OUTUPHUIIHUHT UMKOHUSTH
Oynmaran OKOpY OWp XWJUIMKKA 3ra KypUTHIL, SpUTUII Ba MailBaH]Iall
UMKOHUSTUHH Oepaiu.

Mkadau KypuTUII XOJATHHUHT acOCHMH MyamMMoiapujaH Oupu, Oy
SPUTYBUMHUHT JKyMJIaJlaH CYBHUHT OYFJQTWITIIM HATWXKACHAA BYXyAra
KeJaaurad OyFHU YMKAPHUII MyaMMOCUIUD. ByF uimdam xaxxmaa TyxTald Kojaau
Xamja HypJaTyBUMJIADHUHT aCOCHM »HEpruscuHM tota Oonutaiau. Hatmxana

MaxcyJnoT Ku3zub ketaau. by »5sca sHeprusiman ¢oipanaHuil camMapacuHU
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NAacaWTUPHIIIAH  TallKapyd  MaKCaJId  MaxCyJoT cu(aTuHu  KeCKHUH
EMOHJIAIITUPAIN. Y HUHT PAHTH KOpPa, TypIU XWI KypUTHITaH OyIaau.

TuzuMHUHT ad3aMru myHAaH HOOpaTku y xap KaHaal VidoBaaru
KYPUTHILI MOCJIamMajiap/ia KYJUIAaHWIUIIN MyMKHAH XaMmJ1a MocjlaMa KECKUH KaiTa
KypPWIMIIHM Tajnad KuwiMaiaud. Acnuga Ou3 2KEKTOp Ba Mocjama J€BOpH
ypTacuiard KaHajja HacoC TAIIKWI KWJIAaMU3, Y OPTHKYA UCCUKINK XHUCOOUIaH
MaxCyJlOTAaH axXpanaéTraH HaMJIMKHU Te3NMUK OuiaH dYHKapaad Xamza
KaMepaHu MaxOypuil ImamMoJIIaTHUIN yYyH KYIIMM4a SHeprus capiaHUIIMHUA
tajgad KunMaiiau[16].

[y Ounan Oupranukaa axpaan0d 4MKaETraH OyFJaHUII XapopaTUIaru
CyB Oyfd XamJa KypwiMa HWYUAard HCCUKIWMK Ou3 Takinud Kuiaérrad
KoJiopudep yu4yH UCUTYBUU areHT Ba3u(pacuHU YTauIu.

NMbrysic peXUMHHUHT aB3aJUIMTM  sSiHA HHUMaJaH wubopar? Awmanna
TYXTOBCU3 HYpJIAHUII PEKUMUJIA HypJIap MaXCYJOTHUHT (pakaT IOKOPH KaTiaMu
TOMOHHUJIaH IOTWIaAU. By MaxCyJOTHUHT 4YyKyp KaTJIamyiapuja >KOHjalliraH
HAMJIMKHUHT Y3rapMaciurura onu0 kenaau. bomika cysmap Ownan aiTranna
KypUTHII Japaxkacu Oy Xonarna skyda nact Oymanu. bupuHumM Kaparannaa
UMITYJIbCIIap KyBBaTH KaH4Ya KarTa OYyiica, KypUTHIN >Kapa€HU IIyHYa SIXIIW Ba
camapanu Oymamum meiiMin MyMKMH. Aciuaa sca OyHmail smac. YTKasHirad
Taxpubanap WIYHH KYpCaTAUKH, arap Kywid UMIOYJIbChaap KYJUIaHUIICA,
MaxCyJIOT XyXKaWpajlapuaa >KOWIAIIraH CyB Te3Ja Iapra aujaHaaud Ba
XyKalpanapHuHr ‘“noptiaaraau’. TymryHapiauku Oy XoJjaTaa OKopu cudar
XaKua cy3 IOPUTHIINHUHT X0KaTh HyKk[19].

TonmuuamOyp TyryHaruHu KaiTa WIUIANIHU 3aMOHaBUN (haH Ba TEXHHKA
IOTYKJIApy acocuja MOJEPHM3A3MsUIAll, OJMHAETIaH MAaxcyJoT cU(aTuHU
AXIIWIAIL, KAWTA HUIUIANI YYyH XapakaTiaap MUKJIOPUHM KaMaWTHPHIN Ba KauTa

ujIamnt )I(apaéHI/IHI/I TCIJIAIITUPUIITA XU3MAT KUJIaJdH.
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3.3. TonnHamMOyp WIAN3MEBACHHMHT HH(PPAKU3UI HYP épaamuaa
KYPUTHII aNMAPATHHU KYJUIAINJAH KYTHJIAAUIaH UKTHCOAMM

caMapajopJuK XHCOOU

Kyputin KypuiIMacHHUHT TaKOMWIJIAMITHPUITAHIaH KeWUHTH XOJIaTHaaH
KeJnO YMKUO KyHuJaru TEXHOJOTHK JUHUS Takaud etwiau. byHnan Kyiuaaru

caMapaJOpAUKKA €PULLINAII MyYMKHUH.

_>Wl

2 4 % 9
1 P/ﬁ 3 l\\/ﬁ > 6 ’
/ / 8 1

=/ 5=/ Tl oL

3.5-pacm. Tonunamodyprnunz ungppaxuszun Hyp époamuoa KypumuiHu KUuuK mexHo102uK
aunusacu. Q=250-300 kz/coam.

1,4 — OBuw (BeHTUNATOP)

2 — MNpoTupKa (KnpFrynaw)

3 — MIHcneKuuanal (neHTanm TpaHCcnopTép)

5 — Kecuw (matpuuanm)

6 — JleHTaNAn KOHBENP

7 — IHOPpaKM3UA KYpUTINY KN (KOHBEKTUB KYPUTInY)
8,9 — Kagoknauw »uxo3u (naketyanu 0,5 kr, 1 Kr......... rp.)

10 — J/leHTann KOHBENP
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Ep HokM (TonuHAMOYpP) HUHT HHPPAKU3KUIT HYP €épaaMuia KypUTHIIHH
TEXHOJIOTHMK CXeMAaCH

(100 kr TonuHam6yp xucobuaa)

OB KENULL

100 kr

\4

CAPA/IALL 2,8+3,8 kr

v

96,5 Kr
v

CyB 96,5 n

OBULL 106,5 n okaBsa cyB

»

v

v 86,5 Kr

Cys17,3n NPOTUPKA 20 Kr

\ 4
v

(Hianrsuaunam)

83,8 kr

v

KECULU

83,8 kr
v

K,yPVlTMLU W=65,4% Kr

v

18,4 Kr

KAOOK/IALL

0,5-1 kr 11 makeTJiapra KaJokJal
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TonuHaMOypHU KYPUTHII TEXHOJIOTHK CXeMaCHIaH KyiHH/Ia TeXHOJIOTUK

PeriaiaMeHTHHA 13118 1] YUKUIII MYMKHH.

1. 100 kr/coar ep HOKH (TomMHAMOYp)HH FoBHLI kapaduuma 0,1 m>/coar cys
capd OYnamu. Ep HOKMHM MKKHHYM OOCKUYIA FOBUII JKapa€HU MPOTHUPKA
(kupruwiam)ga amaira omupuiaaan. 100 xr ep HokugaH 2,7 KT YUKUT
yukaau. by sca oBUII jkapa€HHUJIaH YMKKaH OKaBa CyB TapKUOWAaH
TUHIUPWITaH 4yKMa (IIYCTIOFU) IUp.

2. KapToIllKa To3ajaml MamuHacuHu v yaymaopiurua 300 kr/coat 0Yiuo0,
Oup MapTa IOKJAIl 5 Kr HU TAIIKWI KWUJaJu, To3ajall BaKTH 3ca 1=/
TaKuka gaBom staau. FOBuin xkapa€Huia BaHHara Tymupuod 6ocum Ominan
toBull yuyH 100 kr tonu"amOypra 100 i cyB capd Oynamu. [Ipotupka
xapaCHUaa 3ca MPOTUPKajIall MallMHACUHU Oup Tymaupumga 1 1 cys
capd Oynanu.

3. 100 xr xKyputum y4yH om0 KEJIWHTaH TOMWHAMOyp capasall, FOBHII,
MPOTHUPKA, KeCUIll Kabu OocKuuIap/aH YTryHura kKaaap 17 kr WYKOTHII
Oymu0, KypuTuil >kapaéHura 83Kr COMOHYA IIAKIWJa KEeCuJraH
tonuHamMOyp konaau. [lynman Kyputum sxkapaéuunga 64,6 Kr HaMmIIMK
nykotwnanu. Jlemak, Kyputuiarad TtonuHamOyp 18,4 Kr HU Tamkuil

KWJ1aau.

FOxopunarmnapgan kenu®0 1 kr Ba 1000 xr (1 1) Tail€p Kyputwiraxn
TOMMHAMOYp OJIMII Y4yH KETaJuraH €p HOKM MacCaCMHHM XucoOJall TOIHII
MYMKHUH. | Kr KypuTWIraH TONMHMAOyp OJuil yuyH 5,4-5,5 kr TonmuHamOyp
kepak O6ynaau, 1000 Kkr KypuTHIraH TONMHAMOYp ONMII Y4yH 3ca, 4845-4850 kr

TOMMHAMOYp Kepak Oyiau.

87



1 Huka (naBp) 83 Kr cOMOHYA MIAKJIATY KECWITaH ep HOKUHU

HH(PPaKU3WI HYP épaaMuia KYpUTHII YYYH capduiaHTraH XapaxartJap

XHCOOH
2 — KaaBaJa
Ne| Xom-awé Macca, | MexHaT Ynuos Mopaun | Capodu,
Kr, % Xaparkat Gupaurn | xapaxkatnap | Kummatm
napum
1 | KeatnpunraH ep HOKuU 100 Kuwwn/coat - 8 000 cym
TpaHcnopT
2 | lOBuwpAarv YMKkuTNaAp 106.5 2 KMWn | Knwn/coat Cys capdu 1m> x390 cym;
(Tynpok, unansnapw) 9.65 M’x390
=3763.5 cym
3 | Capanaw 3.5 2 KMwn | Knwn/coat | dn.3Heprus | 1kBT x182 cym
(capTupoBka) capou Ne2kBr
40x182 =7280cym
4 | NpotnpKanaw 2.7 2 KWWK | Knwu/coat Cys capou 1m*x 390 cym;
(knpeunaw) 1.73m%x390 =674.7
cym
5 | Kecuuw (cyB ymkmium) 0.8 2 KMWn | Knwu/coat | dn.aHeprua | 1KBT x182 cym;
Capd)l/l N=1.7kBt
35x182cym=6370
cym
6 | Kyputnu KapaéHu 64.6 2 Knwmn | Kuwn/coat | dn.aHeprma | 1KBT x182 cym;
Capd)l/l 12kBT x182
cym=2184 cym
7 | KapoKknaw 18.4 2 Knwmn | Kuwn/coat | dn.aHeprma | 1KBT x182 cym;
Capd)l/l N=1.7kBT1 35x182
cym=6370 cym

amu xapaxkatnap

34 642 cym
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Kanpangan kypuauO TypuOmukum, 100 kr TommHaMOyp WIIW3 MEBACHHH
KypuUTHII y4yH capdiaHaguradn (TpaHCIIOPT, JJIEKTp JHEpPrus, CyB capdmu)
xapaxatinap 34 642 cyMHuM Tamkuia Kuiagu. bu3 Takiaud KumaértraH KUYUK
JUHUSHUHT uiad yukapum KyBBaTH 250-300 Kr/coaT HM TaIIKWII KWJIQJH.
Taxxpuba cMHOBH yuyH (poiilaJaHWIral KypuTUIl Kypuiamacura 48 Kr coMOHYa
HIaKJIUAard TOMMHAMOYp »KOWIMAIITUPWINO OJIMHTaH KypyK macca 11 kr HH
tamkui Kuiaau. byrara kerran capd xapaxkarnap 100 kr tonmuHamMOypaaH 83 kr
COMOHYA HIAKJIUAArd TONUHAMOYp TYIITAaHJIUTUHU XUcoOra oyraH xoiga 48 kr
COMOHYA MIAKJIUJArd TONWHAMOYp OJUIN ydyH 57 Kr TONMHAMOYp Kepak

oynanu.
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XyJioca Ba TakaudJiap

Maructpauk  guccepraumsacu  WUT/-9  amanuii-unMuii  novuxacu
novpacujard  OaxkapuwiaraH — TaIKUKOT  MIUIAPHUHT  J1laBOMU  OYyiuoO,
JTUCCEPTALMSCUHUHT MaB3yCH peclyOMKaMu3 yuyH A03ap0 Map3y — Kuiiox
XYKJIUTA MaxCyJIOTH OYiran TONMMHAMOyp YCUMIIMTMHUHT WIANU3MEBACUHU
uH(paKU3uI HypJiap acocujaa MILIOBYM KypuiMaJa KypuTHO KalTa MIuIail Ba
yi0y KyprIMaHd TaKOMIJIIAIITHPHII, YHUHT €HEPrOTE)KAMKOP BapUaHTIAPUHH
UIUIad YMKUII WIUIApU 103acHaH amaira OMIMPUIITaH WIMHA H3JIaHUILIapra
OarvIUTaHTaH.

TagkuKoTAa KypUTHII XKapa€HUAArd KWHETUK y3rapuuuiap Ha3apuil Ba
amMaiuil acocaa TaJAKUK KWIMHIM Ba YHUHT HaTbKalapu rpaduk Ba skaJBajliap
KypuHumuaa  Oepwinu. Jluccepraumsiia  KypuTHID — Kapa€HHIa  XaBo
TapKUOMWJaru Ba XOM ali€¢ HAMJIMTHUHHT Y3rapuiljiapy Hazapuil Ba Taxpuodaiap
éplaMuia YpraHwiraH, KUIUIOK XYKaJuTd MaxCyJOTJIapUHU  KYPUTHII
KYPUJIMACUHUHT TEXHOJOTUK KYPCATKUWIAPU aCOCIIAHTaH.

Vpranumnran anabuérmap Taxmwid Ba ONMG GOPWIraH TajKMKOTIAp

HaTWKACHUJIA IIYHJAN XyJiocara KeJIMH]IN:

1. TonmuHamMOyp WIIU3MEBACUHUHT MH(PAKU3WI HYp €pJaMujia KypUTHUIL
HaTHxkacuaa Oy HOEO YcUMIIMK TapkuOumard Ouosoruk (aos MOaaapHU
cakia0d KOJMHUIIMHU XHucoOra oyn0, KypUTHUIN >KApa€HU TEXHOJIOTUK
napaMeTpiapy Ba TEXHOJIOTHUK PETJIaMEHTH UIILIa0 YUKHUIIJIH.

2. 100 xr TommHaMOyp WIAM3MEBACHHHM KYypHUTHINTa KeTaauraH capg-
xapaxariap xuco0sad YMKWINO, KYpUTHIIHUHT TEXHOJOTUK CXEMacu Ba
TEXHOJIOTHK JIMHUSITIAPU TaKJIu} dTUIIIN.

Mysaait Kuaubd, ToNMHAMOYPHU KYPUTHII yCYJUTApW WUHUIa UH(PPaKU3UI
Hyp €paamMuaa KypUTHUIIHUHT caMapalid SKaHJWUTH anaOuériapaaH MabiyMm
Oynn0, yHM caHOaT/Ia KalTa UIUIAITHUHT KHYMK TeXHOJOTUK JuHscu (Q=250-

300 xr/coar) Takau( KWIHMH]IH.
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TagkukoTIap UIyHW KYpCATAUKH, KypUTHII KaMEpacCUHM WKKH 30Hara
axpartub, xap Oupura ajgoxuga HCCHK XaBo Oepuiuimm Ba OyF — XaBo
apajaliMacuHU aJlOXUJa YMKAPUII KyPWIMAHUHT YHYMIOPJIUTUHUA OIIUPAIH.
Kyputumm >xapaénuga KaMepaHWHT TACTKA 30HACHTA WCCUK XaBO OCPIIHINN
NEKTp DdHEprus cappuHu KamaWTtupud, Y3 HaBOaTuIa KypUTUITaH
MaxCyJOTHUHT TaHHAPXWHU KaMmaTupuiira onud kenaau. KUnuiok xyxamuru
MaxCyJOTJIpuHU Ba ¢dapmacedTUKka CaHOATH yYyH TOMMHAMOYpP VCHUMITUTH
WIAU3MEBACUHM  KypUTHIIAA UHPpaku3uil Hyp EpaaMuaa KypUTHII
KypwiMacuaan (GolganaHuIn aMaiuidi Ba UKTUCOIWN HYKTaW HazapJaH SXIIH

camapa Oepaju.
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