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Kumépuii OHpHKMATapHUHT TY3WIHIIHHE Ba
XOoccanapHHHU MaTeMaTHK MOeIUIanIIaH
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3amMoHaBHil KOMIIbIOTEP TU3UMJIAPH UMKOHUATIApU. KuMéBuii TaikuKoTIapaa
KOMIIbIOTEPJIAPHH KYJLJIALI.

Xo3upru BakTAa KUME (QaHUHUHT Xap XWI coxajlapuja YTKa3zuiaéTraH
TaJKUKOTIapJa cynep3aMoHaBUil ac600-yckyHasap OwiaH TabMMHJIAHTaH (U3UK Ba
¢u3uK-KUMEBUKA  ycylutap  KyulaHwiMokaa.  KoMmbroTep  TEXHUKACMHUHI  T€3
PUBOKJIAHUIIIM HATWXKACUJa KUMEBUM TaJKUKOTIApaa OyTyHIail sSTHTM WIMAN WYHAJINAII —
KOMIIbIOTEp KUMECH €KUM OMPUKMAJIAPHUHT KUMEBHM TY3WIMIIMHU Ba XYyCYCHUSTIApUHU
MOJICKYJISIp MoJyUIam maigo Oynau. by iyHamum KuMEHMHT OOIKa WYHATWIIIaAPHICK
KUMEBUM OHMpPUKMANIAPHUHT XYCYCUSTJIAPUHU, YJIAPUHT ¥y3apo Y3rapuilljapuHU Ba
CUHTE3MHHU YpraHaayd, aMMO Ma3Kyp MYHAJIHII Y4yH MaxCcyC KMMEBUHM XUXO3/1ap Ba
HIYHUHIACK TaJKUK KWIMHAETraH Mojajanap Tanad kuimHMmaiinun. KommbroTep kumécu
TaIKUK KWIMHAETraH MOJJIaJJapHUHT MaTEMaTHK MOJeiuiapy OuiaH v onud Oopanu,
KUMEBHI peakuusuiap Ba yjapra MyBO(HK TaaKUKIap 3ca Oy jkapaéHJIapHU KOMIIBIOTED
BOCHUTaNapH €pAamMuia MOJCIUIAIITUPUIIT OMIIaH alMallITUPUIIAIH.

By BocuTasnap TaAKMKOTYM yYyH XOXJIaraH MOJJAJIAPHU YpraHUIl UMKOHUSATUHU
sapataau. Macanan Oekapop Ba sllall BakKTH XKyJa KMYUK OynraH xamja pean xaérna
Ky3aTu0 OYynMalguran MOJIJANapHU OpPAJIUK XOJATJIAPUHU TAAKUK KHIUII MYMKUH
Oynmamu. Ynap KyMUWIMK KUMEBUN >Kapa€HIapHUHT coAup OVIMII MeXaHW3MHUHH
TYIIMHUAII YYyH JKyJa XaM axaMusTIuaudp. YpraHwiaérraH OMpUKManapra xoxjaraH
¢dazoBuil KoH(UTrypauusnaap, 3apsIJIapHUHT TAKCUMJIAHUIIM Ba X.K. YXIIaml KUMEBHM
Tabpudap OepHll, MOJEKyJajJap HM30XMHHM  YJIAPHUHI TE€OMETPHUK MapameTpiapura
OOFNMMKW Y3TapuIIuHUA KU KUMEBUM peaKIUsap COAUp OVIMIIMHUHT TYIIHK
JUHAMUKACUHU Ky3aTUII MyMKUH Oyianu.

KuméBnii OupHKMaIapHUHT TY3WIMLIUIAPUHU Ba XOCCAJIAPUHU MaTEMAaTHK
MOJIEJIIAIIHY KOMITBIOTEp BOCHTANapu €plaMua y3apo MyHOCAOATIapUHUHT TaXIHIUTa
acocnanrad. Kumésnii MacamanapHu MaTE€MaTHK MOJCUIALIHUHT yMymMHuH acociapu 20
acpHuHr 20 Wuiapu makWUlaHrad. TaJKMKOT KWIMIIHUHT ymoOy ycynau 20 acpHUHT
OXMpHa XHCOONAll TEXHUKACUHUHT PHUBOXKIAHUIIKM OwiaH Kyjutana Oomuianu. by
YCYJUIAPHUHT KEHTJaH KYJUIAHUIIWTAa aCOCUM TYCHK KUMErapiap y4yH yMyMaH OJJIAN
OynamaraHn Oup KaTop Mypakkad MyaMMOJApHUHT MaBXymiauruaup bymapra acocan
MaTE€MATHK Ba KOMIIBIOTEP MyaMMOJIapu KMpaJId. 3aMOHABUM KOMIBIOTEP TU3UMIIAPH dCa
TaJAKUKOTYMHM Xap XMUJ MaTeMaTHK Y3rapTTUPHIUIAPHU OJUO OOpUIIIaH 0307 KHJIAIH.
3aMOHaBUII KOMIBIOTEPJAPAArd Xap XWJI KypcarMa Ba TaBCHUsUIap TU3UMH €UMJIAETraH
MyaMMOHUHT (akat Tyrpu Tabpuduuu tanad kwiaau. [y Ounan Oupra macajaHUHT
aHMKJIAIl TWIM Ba yCIyOM KUMErap TaAKUKOTYM YpraHraH THIUTa SKUHJIAIITHPHIAIH.
[ITyHuHT yuyyH Ma3Kyp KYpCHHMHI aCOCHI MacajajlapHu OJaTaard KUMEBUM MacajajapHu
OMp KaHYa UIaKJUIaHTaH ‘KOMIBIOTEp” YyClayOMaa TacBUpJall Ba JAcTypIapHUHT
Oaxxapwinin O0a€HHOMaJa 3apyp MabJIyMOTHM Tona OWIMII KUME KyHUKMAaJapUHU
yprartuu XxucoOaHan.

AXBOPOT TUSUMJIAPU BA MABJIYMOTJIAP BA3ACH.

[laxcuit KOMOBIOTEPIAPHUHT OfaM (PAOTMATUHUHT Oapya coxajlapura KUpHO KeTuIIn
OunaH MabIyMOT OJUII axOopoT coxacuia XKyda karra peoirouus Oynau. Illaxcuii
KOMIBIOTEPJIM UII >KOMMHUHT 0aXxOCH HIYHYAIMK TYMIMO KETTUKH, OepuiiraH HWIMHUM-
TEXHUK WYyHamUILIIap Oyinda oaauil yHuBepcaa MabIyMOTHOMA (Xap KaHAal Tl Oyinya



JAyFaT, Xap KaHaad wiMAid MyaMMo Oyiinua yHUBEpcajd MablIyMOTHOMa) cudaThaa
KOMITbIOTEpTra 3ra 0ynuin GoiganupoK OViam.

bup BakTHUHT mumMaa OMp HeuTa WyHanMMII OYHMYa MabIyMOT Oa3ajapUHUHT Y3 MYHUTa
OJIMIIM HKCIEPT THU3UMJIAPUHUHL SpaTHIMIIUIa oiaud kennu. By aiipum MabiymoTiap
HurMacu OVyiimya SHTH, TAAKUKOTYM HMXTUEpUIA WYK SHTH TapaMeTpiIapHU KakTa
TUKJIAWAUTaH, ShHU MaBya OVJIraH KUCMaH MabJIyMOTJIap acoCUAa OJANH/IAH alTUII Ba
XyJioca YHKApUIlIra HWMKOH OepaauraH yHUBEpcal MablyMOTHOMaaup. Macanan
YyeKIaHralH (QU3uMK-KUMEBUN MabIyMOTJIap acocuaa KUMEBUW  OWpUKMaJapHUHT
TY3WIMIIMHU €KW KaHJaWIup KyImMya XoccajJapyuHu aHUKJIAILL.

Anoxuaa yHamunuiap Oyindya MabliyMOTIap MMFMAacH HMXTUCOCTAIITaH MabIyMOTJIAp
Oomka axOoporT TH3MMIapugaH €ku VHTepHET TapMOFHMJAH MYpOXKaaT KHJIMII
MMKOHMATH  OpPKAJIM  IIAK/UIAaHTUPWIAAA. PEHTreHCTPYKTYp  MabiIyMOTJIAPUHUHT
KemOpumk Oanku sXiu MabliyM OYIraH Ba MOJIEKyJanap TY3WIHMIIN OVHUYA SHT Ky4wsn
MabJIyMOTIap Oa3alapuHUHI Oupura Mucon Oyna ojagu. YHAA PEHTIEHOCTPYKTYpP
aHaJIM3 yCynu maino Oynranman Oomwiad y €paamuia aHUKJIAHTAH MOJIEKYJaJTapHUHT
Oapua y4 ymgaMiu CTpyKTypanapu Huruiarad. Xosupru naiitra 6y 300000 cTpykTypanu
TAlIKWI KWiAd. MOoJIeKyJaHUHT TY3WIUIIM TYFPUCHIA MAabJIyMOTHH MOJJIAHUHT
HOMJIaHUUIH, OpyTTO-PopMynacu, Mmyauindu, anabueér manbaiiu 6yiinya Tonca o6ynanu.
Komnblorep cuHTE3n HHMMa JieraH caBoJI ajoxujaa caBoi? HaxoTku kommbroTep
XOoXJlaraH KUMEBUM MOJIIAHUHT OJIMHUII HYJUTapUHU KypcaTta ojiaau?

KoMmbrorepan cunTe3 XaMm KUMEBUH Tpenapatiap OVitnya, yIapHUHT XOcclapH Ba ¥3apo
YTum #Wymiapy Ba mapouTiapud OViimua axO0opoT TH3UMH XHcoOmaHaau. byHnai
MabJIyMOTIap Oa3acura Oapua JaBpuil HalIpiap/ia Ba SHT axaMHUSATIM KATOOIapla 4omn
TWITaH KypcaTWiraH mpenapariap OunaH Oapua peakuusuiap Kuputwianud. byHna
peakuusara OJIMHTaH TpenapaTiiapHd Ba XOCWUJ OViIraH MaxcylOTHH KypcaTuO Ouznap
Oapya axamusTIM anabuii MaHOamapuiaH KypcaTMmalapura Ba agabuérinapaa 4on
THITaH 0apuya CHHTE3 BapuaHTJIapura sra Oyigamu3. Xo3uwpradya MmabjiyM Oyimarax
OupuKMa €KM CHHTE3 IIApOUTU CYpajraH axBoyija axOOpoT TH3UMHU XeuU Hapca KaBoo
OepMaciuru MyMKHH, aMMO Xap Xojjaa Oy XKyda Ky4Id MablyMOTHOMa KyJUIaHMacH
xucobaaHau.

[Mynaait kb, 6epuiarad OMpUKMa Ty3WIMIIWHYA aHUKJIAUI YYYH, YHU €K YHTa YXIaml
OMpOH MacallaJapUHUHT TY3WJIUII MablymoriaapuHu KemOpupk OaHkMIaH Kuaupca
Oynaau, OUPUKMaHUHT XOccajapu TYFpUCHIA MabIyMOTIAPHU 3Ca KOMITBIOTEPIIM CUHTE3
Oyiinya amanuit makeruaad (Macanan CHHMeTX cepusicuaaru gactypiiap). OJIMHCUH
Monnanuar ¢a3zoBuil TY3WIMIIM Ba YHHMHI XOcCcajlapy opacuaard OOFJIUKIApUHH,
anabuérna xanurada KeITHpPWIMAaraH XyCyCHATIApHU OJJMHAAH aWTHO Oepmaiinuran
SMIIMPUK yCyIap XHCOOTaHAAM. Y3apo GOFIMKIAPUHM AHMKJIAII YYYH TY3HIIHII
AHeprusl €KM TY3WIMII Xocca Typuaard 6apya MMKOH OYiraH OOFIMKIApHU aHUKJIOBYU
MOJIEKYJISIP MOJIEIUIAII YCYJIJIApUTa MypOKaT KAJIUII KEpakK.

byryarn kxyHpma kumE€ (QaHMHUHT TypiM coxajlapuja YTKa3uiaaéTraH TaJKUKOTIapna
3aMOHaBHMil ac000 Ba ycKyHanmap OwiIaH TabMUHJIAHTaH (QU3UK Ba (PUIMK-KUMEBHUN
yCyJap KyJUIaHUIMOKIA. DHAWIMKAA 3Ca KUMEBHW TY3WJIMIIMHUA Ba XOCCAJTIAPUHHU
MOJIeKyJIap Mojeam naiino 0ynau.by iyHanmum kuMEHMHT OOIIKa WYHATUILIAPUICK
KUMEBUHM OMPUKUMATapHUHT XyCYCHSTIAPUHH, YIAPHUHT Y3rapuIUIapUHA Ba CHHTE3UHU
Vypranaau, aMMo Ma3Kyp HyHaiauIl Maxcyc KUMEBUM acOo00yiap Ba HIYHUHTZIEK TaIKUK
KUIUHAETTaH Mojianap tanad KunuHMmanan.Komnbrotep BocuTanapu TaJKUKOTYH Y4yH
XOXJIaraH MOJJIaJlapHu YpraHuIl UMKOHUSITUHU sSipaTagu

X03Upru KyHJaru KOMIIbIOTEPIAPHUHT UMKOHUSATIApU



Pearentnapcus peakuus

Karop MoananapHUHT peakusicu KOOWIUATIAPUHUHT OapKapOpIAUTUHUA Oaxoari
Opanuk MaxcyJloTIapHu YpraHuin

Hctuxbommm mopu Moaaanap spaTuir

buonoruk daon Moananapau spaTUIl UMKOHUHH Oepaau

Byryuru kynna kum€ OuinaH KOMIBIOTEPHUHT Y3ap0 OOFIUKIIUTH

Kumé coxacuua KOMIIBIOTEPIIAPHUHT
axaMUsITH

Kumé COXACUHUHT ax0opoT
TEXHOJIOTHSIIAP Owtan yamOapuac
OOFITMKJIUTHHA CYHITH nustapaa

ApaTUiIaéTral JacTyplapHUHT KUME (paHu
pUBOXXKMIa  XHUcca  KYHIa€TraHJIUTHHU
OeBocHTa Ky3aTHIl MyMKHUH. byHra onnuii
Mucoiap  cudaruga  aH4a  OJIAUH
sApaTWiIraH JapCiMK Ba KyJUlaHMaslapJaru
KHUMEBHIA dbopmyanap Kynna
E3WITraHIUTUHU KEJITUPHIL
MYMKHUH.XO03UPIH KYyHJIa KyJUIaHWJIAETraH JapciMK Ba VYKYB KyJUIaHMallapJa KHUMEBUU
dopmynanap KOMIBIOTEp JAacTypjlapd acocuia E3WITaHIMIMHM KYpUIl MYMKUH. byHnaH
TAlIKapH, JapcliMKiap Ba KyJUlaHMajapla aToOM-MOJIEKyJaJapHUHT (Da30BUH  TY3WIHIIH
KEeITUPWITaHIMTH aHYa KyBOHapiM. YMyMuH Vypra TabiuM MakTaOnapH, KacO-xyHap
KOJUIOKJIAPH, aKaJeMHK JHLEIap YKyBUWIApH, OJNHMA YKYB IOpTIapu Tajmabamapu y4dyH
MYJDKaJJIaHraH KOMIIbIOTEp JAacTypiiapujaH ¢oijanaHrad xonga KuMmME (GaHMHHU YKUTHII
Japciapyd  camMapaJopJIMTMHU  OUIMpraH  XojjAa, YKyBUM Ba  TajaOalapHUHI  Japc
MabJIyMOTJIApUHU Y3JIAIITUPUII caMapaopiurvuHu XaM OeBOCUTA OIIMpaau. XO03Uprd KyHrauya
KUME (QaHM yYyH KOMIBIOTEp NAcCTypJIapUHUHI OUp KaH4ya TypJiapu sipaTwiran OynuO, ymap
XaKuaru MabJIymMoTiiap Oy JacTypiapHu KUME (GaHMHMHT TYpiM HyHanumapuaa ¢oiirananum
MYMKUHJIUTUHU Owingupanau. bymapra kum€ QaHuHM VYKUTHIIAA YMyMHM VpTa Tabiaum
MakTa0i1apu YKyBUMIapH, KacO-XyHap KOJJIEKH Ba aKaJeMUK JHMLEHIap YKyBUMIapH, OJIui YKyB
opTiapu Tajnabanapu y4yyH QoimamaHyBUM [OacTypilapra axpaTHIl MYMKHH. OHI MYyXUM
nactypnap Oy KUMErapJlapHUHT WIMMHA U3JTaHUNUIApU YUYH UIUIATHIIQAUTaH JacTypiapaup.
IOmnka xaTiamin roKopu camapaiai XpoMoTorpadus 0yinya 3HT CYHT'M TEXHOJIOTUS

By KOMIIbIOTEp TEXHOJOTHSCH MOJJAJApPHUHT CHEKTPUHHM aHUKJIAaWraH cnekTpodoToMerp

XucoOIaHaau

Kumé coxacnaa KyJUIaHMJIYBYH NIPOrpaMMasiap
Kumé pannnm ykutum Ba KUME coxXacuaaru M3JaHUIUIAp YYyH KMMErap Myraxaccuciaapra
MocC Oup HedTa JacTypiap sipaTwirad 0ynul yJapHUHT UMKOHUATIApU KeHraup. MacanaH:
“Accelrys Accord ChemExplorer”, “ACD ChemSketch”, “Avogadro”, “Balancer”, “Base
Acid Titration and Equilibria”, “CalcSam”, “CambrigeSoftChemDrawPro”, “ChemCalc”,
“ChemCraft”, “Chemissian”, “CHEMIX School”, “ChemMaths”, “ChemOffice”,
“ChemPen3D”, “ChemRef PC”, “ChemSite”, “ChemWindow”, “Crystal Impact Diamond”,
“Crystal Impact Endeavour”, “Crystal Impact Match!”, “CrystalMaker”, “EniG. Chemistry
Assistant”, “GaussView”, “HyperChem”, “ldeal Gas in 3D”, “Isis/Draw”, “Mendeleev”,
“NUTS32 2D”, “Orbital Viewer”, “PL Table”, “Portable Virtual Chemistry Lab”, “RasMol”,
“REKT”, “SpinWorks”, “Symyx Draw”, “Table”, “Talbica NC”, “WIinMOPAC”,
“XtalDraw”, “Zem” Ba sina Oup KaH4a Kactypsap. by mactyprnap WHIMIIHM3 TWIMAA WIDIANIHA



Oouc ¢aiinanaHaBuniap sSbHU YKyBUM Ba TanabanapJaH WHIVIM3 THJIMHH OWJIHMII Tayad
KUJINHATIH.

MartemaTuk MoAe/LJIAII YCIYOH.
Kyu maiinonnapu €praMua MOJEKyIsip MOAEIIAIITUPHUII YCIIyOJIapu.
«Mognenb» cy3W JOTHHYA MOAYIYC, CY3WAaH OJMHTaH OynuO, Yma4oB, MeEbED,
o0pa3, HaMyHa, aHaJor, «ypuHOOcap» JeraH MabHOJIAPHU OMIUpPAIN.

Tamkun Kyd MalgoHimapuaa Oupop Xojaucanap CHUH(QUHMHT MaTeMaTHK
oenrunap épaamuaa TakpuOuii 6a€Hu MaTeMaTUK MOJIEb AeHIIaIn.

Muconap. OHr KaJuMru MaTeMaTHK Mojeulapaad Oupu  EBkimun
reometpusicuaup. by OusHu kypmad onrad ¢a3o Ba yHAArd mpeaMeTiap MOJEIUIUD.
[IpeameTrnap COHUHUHT aOCTPEKT MOJEIM COHIUP. XaMmara MabiyM MaTeMaTHK
MojenIap: OyTyH COHJIap CHCTEMacH, XaKUKUN COHJIap CHUCTeMAacH. XO3UPIH 3aMOH
anreOpacuia rpynmnanap, Xalkajiap, MaljoHmap, BekTop ¢asoynap,  UYU3UKIH
anredpanapy kabu MaTeMaTHK MOJieJuIap OWJIaH Ul Ky pUiIaiu.

KoHnkper coHnu xapakTepucTukanapra sra OyJiraH MOJEIHH COHJIM MOJIENb,
MaHTUKUH udonmanap €paamuna E3wiraH MOAECTHUM MAaHTUKUH — Mozenb (MacaiaH,
arOpuT™M OJIOK-CXeMacHu), rpaduK YyCyiaaard MOJeNHU Tpaduk Mojeib (Macaiad,
rpaduxnap, auarpammanap, pacmiap), OXM €pnamuaga pyeéOra yMKapuiraH MOAEITHU
MallrHa (3JeKTPOH) MOJIENH JeHuiIaiu.

Mogens HMMa y4YyyH Kepak JeraH caBojira KyHuaard >XaBoOHHM Oepuil
MYMKUH.

1) o0bexkT (>kapa€H)HUHT TapKuoOw, TY3WJINIIN, acocuy xoccanapu,
PUBOXJIAHUIIN KOHYHJIApU Ba TAlIKU AYHE OMIaH ¥3apo TabCUPUHU TYIIYHHII YYYH;

2) oOwvekT (kapa¢H)HU OOIIKApPHUIIHM YpraHWil Ba OepuiraH Makcaj Ba
KpuTepuiiaapia OOIKAPUIIIHUHT 3HT SXIIH YCYJUTAPUHU aHUKJIAII YUYH ;

3) oObekTra TabCUp KWIUIIHUHT O€pUiraH yCyJJIapUHUHT Ba (opMalapuHU
UIlra COJMIIHUHT TYFpU Ba OWIBOCHTA OKMOATIapUHM OJNJIMHAAH aWTHO Oepuil y4yyH
Kepak. MaTeMaTHUK MOJIENIb OJIaMHH, OOIIKApHIL Ba OJJIMHIAH alTHO OEpPUILIHUHT Ky4JIu
YCYAUAUP.

Xap KKaH/aii MaTeMaTHK MOJIENb y4 My OuiiaH maio OyauIi MyMKHH;

a) XOJUCaHU TYFPUIAH-TYFPU Ky3aTUII HATWXKAacUAa, YHU TYFpUIAH-TYFpU
VpraHuii Ba TYIIYHUII HaTwKacujaa; OyHAal ycyn OullaH OJIMHTAaH MOJENHU
(eHOMEHOJIOTUK MOJIENb JeHuaau;

0) Oupop neaykius >xkapa€HU HaTWKacuia, OyHAAa SIHTH MOJElNb Oupop
YMYMUI MOJENaH XyCycui X0 cudaTuia olvHaau; OyHaal MoAenIapH aCUMIITOTHK
MoJesIap Aeunany;

B) OMpop MHAYKLUS >kKapaCHU HaTWXKacuaa, OyHAA SHIM MOJIENb «3JEMEHTap»
MOJICJUIADHUHT TaOuuii ymymiammacuaadn ubopar Oymanu.  Bynaail monemnapHu
aHcaMOMJI MoJIeJUIapy Aeuiaau.

HpI0TOH MEXaHWKAaCHUHUHT XamMMa MOJeUIapu (peHaMEHOJIOTUK MOJIEIUIapIup.
Bynap kummiapHMHT XapakatiapZaH SHT coJjiacu OylraH MEXaHUK XapaKaTIapHHHT
TaOMaTUHU TYIIYHWII Ba aHMWIall Wynunard (Xapakatjapu) THPUIIUILIIAPU SKYHUHU
yukapauiaap. KydHUHT xapakaT Xapakrepura TabCUpUHH HblOTOHraya Kuiauiap 3/u.
HpioToHHUHT 6ab3u YTMHUIIIOUUIAPH XapakaT CUPJApUHU OJIMO YHMKHINTA KyAa SKUH
kenauiap. bynmapman Ooupu U. Kemnep sau. HeroToH OupuHYM OYIUO UMITYIHCHUHT
CaKJIaHWIII KOHYHUHH TYyIIyHaAu Ba 06a€H kuinub Oepau. Mabiym OYynummya, Kyd



TE3NUKHUHT Y3TapUIINHU aHUKJIAWIN, TE3JIMKHUHT Y3WHH dMAc, SIbHH Kyd TE3JTUKHU
sMac, OaJKu TEe3TAHUILIHU aHUKJIANIN:

/

By epma macca Ba3HHM MNPONOPUMOHAUIMK KOAP(GUTCUAIHTH POJIUAA HIUTUPOK
stmokaa. Hly kabu kaTop xamduérnap spaTuiam.

SHI'M  JOPMBOP MOIAAJIAPHU  PAILIMOHAJI  KOMIIBIOTEPJIN
KOHCTPYKUIUAJIAII YCYJUUIAPU

Xo3upru BakTAa TaOMATIIYHOCIMKHUHT OWp KaH4a coxajapujia TaJKUKOT
yCYJUTApUHUHT cudatiau y3rapunuiap OynmaraH IOpUBOp OWUpHKMaJIapHU KUIUPHIL
ycnyouatu tyoaan y3rapuiira. @uznonoruk ¢aon KUMEBUN OMpHUKMaTapHU KHIUPHUII
oanuii TaconudaH KUMEBHI OMPUKMaIapHU OJIMO KEJNJM acOCIaHraH KyI OMUJIIN
TaJKUKOTra YTIu. X03Up IOPU SIPATHUII KapaEHUHU Xap XU STHTU TEXHOJOTUSIAp , KUME
, Oumomorus Ba ynap OwiaH OOFIMK (QaHiap coxXalapuiard OXUPTU IOTYKJIapUCH3
TacaBBYp KWIWO OYynamaiau. SHrUM JOopuBOp MOAJANIapHU KUJIUPHUII Ba HWUUIAlAUTaH
yJIKaH caHOAaTra aljaHAW , YMyMUN XHU3MaT/ia MOJIEKYJISIp reHeTuka (pepMeHTIapHU EKU
peTCeNTOpJIapHU  WINUIA0 YUKAPUIIMHU KOMJAWIUTaH TEHJapHM KJIOHJAIml  EKU
uAeHTU(DUKALMSAIAN YIyH HIUIaTUiIagurad TexHomorusuiap), XTC (roxopu wuiwiad
YUKapHIl)-ycyapu (KUMEBHM OUpUKMallapHUM Te3 OKUMJIM OWMOCKPUHMHTH YYYH
IOKOPUTE3IUKIATY  KOMIBIOTEPIAITUPUITAH TEXHOJOTUSJIAP, I[IYHUHTJAEK HO37aH
OupHeya MUHT OMpUKMallapraya napajuiesl CHHTe3 KWJIHUII TeXHOJIOTUsTIapH) TYPUOIH.

MabJiyMKH, SHTH TOPUBOP BOCHTAHW KUIUPHUII Ba MIUTA0 YMKAPHII XKyJda KAMMAT
Vpraga 10-15 #mnHu Tana® kuimaguran »xapa€H xucoOJaHaaW, MyJT SKBUBAJICHTHA
OupHeYa MUJUTHOH €KU XaTTO MUJUIHApATap OUpiuKiIapu cap(raHuigm MyMKHH.

SAaru  popu  sgpatuiml  OViiM4ya UMOUIApHUHT  MYBaQQaKUATIM  SIKYHJIAHUII
UMKOHUATUATH Kyna mact —rtaxmuHad 1:5000- 10 000 rtamkun sTaam, sSbHH OWTTa
OupuKMa MabKyJJIaHTaH Ba COTHILTA pyxcaT OepuiraH IOPUBOpP IMpenapaTtd CTaTyCHHH
ONMII Y4YyH OHWpHEYa MUHT OWpHKMalapHU TEKIMUPHO YHKUII Kepak. MacanaH,
¢busmonoruk-$haona MoaAa yCTHAa AACTIa0KH UIMUN-TEKIIUPUII UIIJIAPUHU OO OOpHII
y4yH JOpUHHU SIpaTUII Ba YHU 0030pra YMKApHUIl y4YyH KeTaJuraH yMyMuil malnar
muknopunan ypraua 20% wu capdnanagu. by karra wmabnar wmyBaddakusTcus
YPUHUIIUTADHU XaM KOIUIAIl KepaK, YYHKH MabIyYMKH Kellakak OWpUKMaapHHHT
ymymuil coHUHUHT (axat 10%-u runa Go3opra eru® Oopaau. lllyHu aiiTuimn kepak,
3aMOHABUW MyHOca0aT IIyHJIAWKHU, y4Ta JIOPUHMHT OWTTAaCUTMHA €Tapiid Japakasna
KeTTraH MaOJIaFjlapHu KoIUlaiiau Ba OemragaH OWTTacHTMHA WNUIA0 YHKApyBYH
(dbapMaTCEeBTHK KOMIAHUATA MUJUIHAPIJTN alIaHUIIT OJTUO Keaau.

Jopu spaTum >xkapaHUHUHT YMyMHH 4YM3Macu Kydumgaru Oockuunap OwuiaH
KYpCaTHJIMIIN MYMKHUH:

Jlopu-HOM30/TapHY KUAMPUII Ba TaHmaml (yJIapHUHT CHHTE3HW Ba CKPUHHUHTHHHM Y3
WYuTa OJaju)

Knnnauk Texmmpunuiap

Jlunen3usinant Ba 6030pra YNKapHUII

Xap 6up Oockuu ¥3 HaBOaTHaa OupHeua OOCKUWwIapaaH nbopar, Oy 3ca kapa€HHU
cepMexHatTiau Oynummmra cabad Oynaau. MacanaH, JOpUBOp NMpenapaTiapHd KHIUPHII Ba
KOHCTPYKIMSUTAITHUHT OUPUHYH OOCKMYMHUHT y3U KyWUJaru y4ra OOCKWYHU §3 MUWTA
oJIaju:

JInnep-Ooupukmanapau (€K acocuil OMpUKMalapHU) UYHANTUPUITaH KUIUPHIL Ba
KOHCTPYKLMsLIAII



JIunep-OMpukMa TY3WIMILIMHUA YHUHI CEJEKTUBIMIMHM  OIIMPUII MakKcaauia
ONITHMU3AIINS KT

3apapcu3iauruHd  Oaxojaml Ba KIMHUK  KyJJlall  y4yyH JOpH  UIAKIMHU
ONTUMAJIJIAIITUPUIIL

SIHTM TEXHOJOTHSUIAPHU TYFpUCHIA TalmMpaguraH Oyiicak, aifHaH Oy ydyTa HMIUIA0
YUKApUII CTaausulapu MyxuM xucoOmaHamu. By skapauiapau Oatadcuipox kypuod
ynKaMu3. Jlopu npenapaTiiapyHi KUIMPHILI Ba KOHCTPYKIMSUTALTHUHT OUPUHYM OOCKUYU
SHTU (PU3HOIOTHK-(Paosl OUPUKMATIAPHHU, SHHH JINACP-OUPUKMANIAPHU CUHTE3 KHJIHIIIAH
noopar. JIuaep-oupukma — Oy Kemakakaa Jopu Oyimagurad GuU3HOIOTUK (aoJUTUKTa dra
MOJIJJAHUHT CTPYKTypaBUi MpoToTunu. KommbroTep Ba poOOTOTEXHHKA PUBOXKIIAHUIIN
OWjlaH OpPraHMK CHHTE3 TEXHOJOTHUACHIA KOMOMHATOp KUME 11e0 HOMJIAHYBYM SIHTH
HyHanmum maigo Oynau. “burraman Outta OMpHKMA” KIACCHK EHIAITUIIAH (GapKiIu
paBuIIa (TOTal CHHTE3) KOMOMHATOP KUMEHHUHT acOCHIl KOUIacH OUp BaKT MUYKIA JKyJa
KYIl COHJAru SHTU OMpHKMalIapHu OUp XU ycyljga Oup XWJ peareHTIap KyJIaHuO
CHHTE3 KWIHMII. BbHp BakT WYMAa CHHTE3 KWIWII HAaTWKacuga OWp XWI acoCHid
CTPYKTYypara sra, JICKAH Xap X KOMOUHAIMSI AT YPUHIONLIAPTa 3ra MHHITAa MOJIIaIaH
nbopatr KoMOMHATOp KyTyOxoHaapu makuianaad. CyHrpa koMmOMHATOp KyTyOXOHaIap
6I/Ip BAaKTJa aBTOMATJIAITUPUITaH Ba MHHHUATIOPJIAHTAH OHMOJIOTHK (l)aOJ'IJ'II/IFI/IHI/I HUH
sutpo ananusu (HTS CKpUHHMHT — IOKOpH YTKa3WIll KOOWJIMATHIa Srajijiail) ydyH
ToTann €KW OyTyHJal CKpUHHMHITA XYyHaTwiagu. HTS CKpUHUHT HaTwxkanapu
acocu/la KeWMHYAIUK YJApHUHT OMO(AOJUTMTMHU ONTUMAJUIAIITUPUII YYyH SHT
NEpPCHEeKTUB MOJanap TaHjdaHaau. ToTan cuHTe3ra anbTepHATUB YCyn Oy
yxmarMa Oyiinya cuHTe3, OyHJIa OJIMHTaH CTPYKTypajiap Y3UHUHT MPOTOTUIIUTA —
nuaep-Oupukmara Vyxmam OYnaau. KeWHYaJIMK CHUHTE3JaHTaH MO JalapHUHT
ONTUMAJTAIITHPUIUIIKN (PakaT yJapHUHT OMO(paOJUTMIMHYU SXIIWJIANIIaH 3Mac,
OaJkM MabJiyM [JOpH YUYyH XOC OyiraH Kymumya cajaOuil TabCUpJIaApHU
HykoTumgan uoopar. lopuBop MOIJANAPHUHT WYHANTUPUITaH KUAMPUILU Ba
CUHTE3UHUHI KEUMHTW EHAAIIMINN KAaCAJUTUK PUBOXJIAHUIIIUHUHT TMATOT€HETUK
MEXaHU3MJIAPUHU YpraHUIlra acocjiaHrad. by kacajuluk maToreHe3ujia UIITHPOK
dTaJAWraH  percentopiapHu/depMeHTIIapHd  OJOKJIOBUYM €KMW  TeCKapucura
(baoIaBIITUPYBUM MOJIAJIapHU CUHTE3 KHWIMIITAa HMKOHUAT Oepanu. bynna
OMOJOTUK MYJKal TY3WIWIIUHA OWJHII, EKU TYFPUPOFH YHUHT (Daoj MapKa3vHH
OWIIMIIT aXaMUSITIM OMIJI XucoOiaHaau. bruomakpomonekyna (haon MapKa3uHUHT
y4 Viauamid Ty3WIMIIM TYFpPUCHIA aHUK TaccaBypra Oyma Typub, oKopu
CCJICKTUBIIMKIa dra SHIU JUACp-OMpUKMAaTIapHU TY3UIl EKH MaBXKyll JHUAEp-
OWpUKMaTapHA ONTUMAJUIAIITUPUII HWMKOHMSTHTa dsra OYynuHamu. buoopranuk
KUME, MOJICKYJIsIp Ouosorus (aHMKCa OMMAaKpOMOJICKYJAJapHUHT TY3WJIUIIUHU
PEHTIeHOCTPYKTYp aHanu3 Ba IMP €pnamuna anukaii), IyHUHTAEK KOMITBIOTEP
TEXHOJIOTHS IOTYKJIapy HaTwXacuaa Juaep-OupuKMalapuHU OHIJIM paBHIIIa
KOHCTPYKIUSIAI UMKOHUATH TIai10 OViaau.

Partmonan koMmbrOTEp MOACIUIANTHUHT XUCOOJIaIll yCyJIIapu

JlopunapHu sipaTvil >kKapa€HUHA OP30HJIAIITUPUIN YUYH TaOUUI ypUHULILIAP
OupHeua (anmap acocuaa SHTH JOPUBOP MOJJATAPHU PAIMOHAT KOMIIBIOTEPIIH
KOHCTpYKIusiami, ounonHpopmatnka kabu (anmapHUHT maigo Oymuimura oymo
Kenau. by TanKuKOTIapHUHT (apKJId TOMOHU Oy KOMIBIOTEPJIM TaKpUOa FOSICH.
WH BUTPO Ba WH BMBO TEPMHUHJIApU OWJIaH OWMpra MH CHIMCO (MH CHJIMCOH, SIbHHM



«KpeMHUHAa») TEPMUHU unuiTwia Oommagu. WMH cuiamco €Hmammum amnoxuaa
MoOJIEKyJIalapHu Ba OMOKMMEBHUH >kapa€HJIapHU KOMITbIOTEpAa Mojesuiam Oyinya
MacananapHu y3 uuura onanu. lllynnait kunub, KOMIbOTEp €pAaMuaa MaayMoOT
OJIMIII Ba MYMKUH OVyiaran QaojulMK TypJapuHU  OaxOJAIHUHT  STHTH
TEXHOJIOTHUsIIapu €pAamMuaa MOJJIAJApHUHT OMOJIOTUK (haOJUTMTMHU KOMILIEKCIIN
Vpra"nuin ydyH peajql HUMKOHUAT mnango Oynau. [llapTinm paBuiiga JT0pUBOP
MOJJANApHA palMOHAJ] KOMIBIOTEPIH KOHCTPYKIMSJIAIl YCYJUIApU HMKKWTA
rypyxra axpaTuil MyMKHWH:

Jluranng MoJekyna CTPYKTypacu (KHMYHMK MOJIEKYJIAp MOJJAA) TYFpHCHIA
ommumitapra acocnanran ycysuiap. by QSAR/QSPR, 3D-QSAR.

Percenrrop (6moMakpoMoniekysa) TY3WIMIIM TYFpUcHia Ouimumiapra
acocjiaHTaH ycyiiap. Yapra J¢ HOBO Ju3aiiH, JOKUHI, TOMOJOTHs OVyiinua
MOJEIIAII KUPAJIH.

Jle HOBO nu3aiiH Oy YpraHuna€TraH peTcenTopiiapra IOKOpH Japakaja
MOMUJUIMKIa 3ra SHCU JIMTaHJJIapHU aBTOMATHK Joiuxanami. by ycyn gopuBop
npenapaTtiapHu KOMIIBIOTEPIIN MOJEJIAIa JUTaHa TY3WINALIAHA
ONTUMAJUIAIITUPHILJIA YU YITYaMIIU TY3WIUIIUHU PETCENTOpP KOWH T€OMETPUSICUTA
TYFpuialiian uoopar, aMMO PpETCENTOp >KOWMHHUHT JIUTaHJ MOJIEKYJIaCUHUHT
TY3WIUIIM OWJaH ONTUMaj KOMIUIEMEHTApJIMIU Tmpenapar (aoJuTurd  sSXIIu
Oynumura, Ba YHMHI HaMOEH KWIQJWraH KylluMya cajlOuil TabCcupiapu
HyKonuiura €K1 aHda kamanummura kagonar 0epmaiiau. Xarro OyHaail €Haammm
oJlaTaa MOJEJUIaHUETTaH npenapar (papMakOKMHETHUKAaCMHHU X€4 KaHaka XucoOra
onmanu. JlouBop MopaanapHyu paudoOHAI KOHCTPYKLMSJIAIIIA KYJUIAHAJAUTAH 1€
HOBO JU3allHM JIMTaH] Ba PETCENTOp TYFpHUcHAAa axOopoTiap COHHUra OOFIIHK.
Percentop Ba  JMraHA-peTCENTOPHUHT 3D rty3wmumm  TyFpHcHa
peHTreHcTpykrypa Ba AMP anaim3 €ppamMupa OJMHraH MablIyMOTJIADHUHT
MaBXy[JIUTH HUJea]l BapuaHT XUCOOJaHAIu, amMMo, OyHJa MablyMOT MaBXKY/
Oynmarad xonjaa, XucoOmnaml YCyJJITApUHUHT HUMKOHUSTIapU EpAaamMujia JIMTaH. -
PETCENTOPHUHT TUMOTETHK MOJICIUHU €Tapiu TaxXpuOaBUil MabIymoOTiapra ira
OymMacaaH amalira OIMPUI MyMKHH (TOMOJIOTHK MO/IEJUTAIII).

MaremaTtukiap Ba pU3MKIApHUHT OUPTaJIUKAard XapakaTiapu Typaiiu
dbu3rMKa MOJEUIapUHUHT XO3UPrd 3aMOH cUCTeMacu Oapro Twiad. by epna
Ky3la TYTWITaH MakcajJ IIyKM MOJICJUIAPUHUHT TYIUIAMUTHHA 3Mac, Oalku
CUCTEMACH SIpPAaTWJIIU. XO3UPIH 3aMOH (pU3MKacH - Oy MaTeMaTHUK MOJAEJIIApHUHT
MaHTUKaH OoOflaHran cucremacuaup. by kapaéHga acUMOTOTHK TaxJHMK
FOSUITADUHUMHI PUBOXKH KaTTa pos yHHaau. SHru moxaesap 3CKWIAPUHU HUHKOP
KWIMaau, Oaiku ynapHu O0ab3u Xycycwil Xonjmard cudaruga KAPUTIWIAp.
Macanan, Hasre-Ctokc mojemnapu ¥3 uuumra Xycycuil xon cudartuaa Diiep
MozaenvHu kuputauiaap. Arap HaBpe-CTOKC Mozaennga KOBYIIKOKJIMKHM HOJITa
TEHT JIECaK, JWIep MOJEIura Keilamus.

Bupop Tabuar xoaucacu, NPOLECCHHU MaTEMAaTHK YpraHWII yYyH, YHH
aBBAJIO COAAAJAIITUPWIAAM, SIBHM XOJIMCara XOC XOCCAJIAPHUHI  XHUJIMa-



XWUIMTHAAH OWp KUCMUHU TEKIIUPHUIN YYyH KHpUTAIWiIap, XamJa XoJuca
XapaKTepUCTHKAIApH Ba TaIllIKW MYXHT OpacHIard ajoka (OOFIaHUII)Iap XaKuaa
O0ab3u Mynoxaszanap KWiuHaad. bup kKaHua Xoaucanmap MoJeiapu OWp Xui
oYUM MyMKUH. AKCHHYA OUp XOAWMca Y4YyH OWp Heda TypJId MOJEIIap KypHI
MyMKUH. Mozenb xoauca OumaH aifHaH Oup SMHUC, Y XOJuca CTPYKTypacH Xakua
Ooupop Takpubuii TacaBByp Oepaau xonoc. Mojens 6ab3aH OMpPUHYM KaparaHja
KyJa KyToJa OYIUITN MyMKHH, JICKHH Y KOHUKAPJIU HaTWKanap OepuIii MyMKHUH.

Macanan, U. Kemtep Ba M. Hpr0TOH BakTiiapuiaH OCMOH MEXAHUKACH
Kyém cucremacu Ty3WIHIIMHUAHT KyWWJIarn mojenura acocianrad: Ky€m Ba
IUTaHeTaJap MOC Maccajiapra ara Ba yjap opacuaa TOPTHINII Ky4iapu

mnt,

F=y »?

KOHYH OyiW4a TabcHUp KWJIAJUraH MaTepual HyKTaJapHU Ounauprad, Oy

epna F-Oy maccamapu mi, M2Ba opanapuaard macodanapra TeHr OyiraH
MKKHATA OCMOH JKHCMJIAPH OPACHIArd TOPTKWIIMII Ky4YH, Y-TOPTKUJIUII JOUMUKCH.
[InaneTanmapHu MoJEIAIITUPraH MaTepualnl HyKTajap YyJIApHUHT  OFUPJIMK
Mapkasiapujia >xkounamrad. by Mozens OupuHYM Kapamija Kynoia Oyica Xam, y
IUIaHEeTaJIap XapakaTWHU TyJa KOHUKapiau Oa€H Kuiaau Ba Oy MojJenb KarTa
HaTWXKamapra onub kenau, xycycan Ky€m cucremacuga actpoHomiapra
HOMAbJIyM TUIAHETAJIap MaBXyaJduruHu ucoornamu. 1846 iun Henrtyn, 1930#
[I1yToH MIaHeTaTapUHUHT MaBXYUITUTHA UCOOTIIAHIH.
Mopenb cucTeManu eTapiau TYFPHU aKCIaHTUPUILU Ba (oiIamaHuIl yuyH
Kylail Oynumm kepak. MOACIHUHT MOJEIUIAIITUPUITaH OOBEKTra MOCIHUTUHU
MOJEITHUHT aJICKBaKTJIUTU JNelnagn. » AIEKBaKTIIMK»CY31 JOTUHYA/IaH
TapKUMACcH TEHT, TEHIJAIITUPWITraH JeraH MabHOHU Owingupaau. by maptim
TylIyHYa,  YYyHKH
MOJIeb pean oOBeKTra Tyjna Moc OVioaMaiiau, axkc xoiga Oy Mojenb sMac,
OOBEKTHHUHT y3u Oynapau. Opatna Mozellb KaH4a aJeKBaKTpOK Oyica, y mIyHYa
Mypakka0® Oymamu. IIyHUHr y4yH MOJEIHHMHI COJJAJIWTH Ba aJeKBaKTJIUTH
Tanabjapy KaHIaWaup MabHOAA Kapama-KapIIuaup. Moaennamrupuniga
aJICKBaKTJIMK yMyMaH »5Mac, Oalku TaJIKUKOT Yy4YyH MYXHM XHUCOOJIaHTaH
xoccanapu Oyiinda Hazap/aa TyTHIA]IH.

Mucomnnap. 1. ABroMOOWSIHM OOIIKAPUIIHK VpraHuiiga Kepak
OymaguraH  CTEHI-TPEHaXepJarn aBTOMOOWMJIbL MOJCIHM aBTOMOOHWJTA IIaKII,
ymuoBnapu Oyiinua yxmamaiau, rungupupakiapu xarro uyk . llynnmait 6ynca
XxaM OOIIKApyBHU YpraHUII yuyH Oy aJeKBaKT MOJEIb OYiaau.

2. apaxx MakeTHUHM KYpuIlaa yia aBTOMOOWJIHMHT MOJIEJIM MalllrHara
TalIKK yXmam (KeHTJIUIry, OalaHIIury, y3yHIuru oyinda npornopiuroHan), aMMo
acnuja y érouyHuHT y3u. by kypunaaurad macajna yuyH aJeKBaKT MOJEb OYaau.

3. Arap OU3HU UKTUCOOUETUIA XOMAIIEHUHT MUKJIOPUHI
XapakTepucTUKagapu (OTUPJIUTH) KU3UKTUpca (MacanaH, OWp TOHHA KKaHIAMaUp
spuM (aOpuKaT OJIMII YUyH KaH4a XOMalll€ KepakJIMIMHU aHUKIaiaurad OyJcak),
y Xojja OM3HU yllla >Kapa€HHUHT HapX XapaKTEPUCTUKAIAPU KU3UKTUPMACITUTU
MyMKHH, arap akCMH4Ya OW3HM HapX XapaKTepUCTUKAIAPU KU3UKTHUPCA, Y XOJIIa



Ou3 Mojelra MHUKIOPUM XapaKTepUCTUKATAPHU KUPUTMACITUTUMU3 MYMKUH.
bu3HM KU3UKTUPTraH XapaKTEepUCTHKa OYirdya MOACITHUHT kapa¢Hra ajeKBaKTIUTH
TEKIIAPUIIABEPATIH.

MATEMATHK MOJIEJTHH KYPHIII BOCKHYJIAPH.
MateMaTuk MoJie’THU KypulliHu 4 00CKUYa amara OIUPUIaJIH.
1. CucTeMaHMHT XYyJIKU XaKUJlard MOJIelb €pJlaMu/ia )KaBoOU M3JIaHaéTraH

acoCH MacaJlaJiap Ty3UJIaJu.

2. CucteMaHUWHT XyJIKAHUA OOIIKapaauraH KOHYHJAp TYIIaMUIaH
MYyXUMJIapU XUCOOTa OJMHAIH.

3. by KoHyHjapra Kymmm4a XoJija, 3apypar OyJjca, cUCTeMa Ba YHUHT
CHUCTEMAa OCTWJIApHU MIUIAIIM XaKu/a TUnoTe3anap 0aéH KWINHAIN.

4. KonyHnap Ba  THUIIOTE3aJIap MareMaTHK MyHoOcalatriap MIaKiuaa
ndoaananaay Ba Oy MaTeMaTHK MyHOca0aTiap OupJaTHprIaIu.

[y 6unan MaremMaTUK MOJENb Kypriaau. byHmaan kelnH KKaOyJl KUJIWHTaH
MOJEITHUHT aMaJIUET ME30HJIApPUH KAHOATIIAHTUPHINKM aHUKJIaHAIH, SbHU
KYy3aTUIIIAp HATWKACH MOJICIHUHT Ha3apuil HaTwkanapu OujiaH KY3aTHIll
AHUKJIUTH Yerapacuia MOC KEJIMIIY Macajlacu aHUuKJIaHaau. 3apyp Oyica, MOJenb
TaKOMUJUTAIITUPUIIA]IH.

MATEMATUK MOIEJIUTAPHU CUH®JIAILLL

X03upru BakTJa MaTeMaTUK MOJEUIapHH CUH(Japra axparuira Typiu
EHAaIunIIap MaBxKy.

bu3 rokopuja cucteManapHUHT TypJd HOMJIApUH KenTHUpuO yTauk. Mopens
€plaMuia YpraHuKJIa€TraH CUCTEMAaHWHI HOMHIa MOHAaHJ JMHAMHK, CTaTHK,
JNEeTEPMUHUPJIAHTAH, CTOXaCTUK, OYHMKK, €MUK MOJEIap XaKuaa TamupHIll
mymkuH. Iy mMyHocabaT OuiaH MOJE/UIapHU JAMHAMHMK Ba CTaTUK MOJEIIapra,
JNETEPMUHUPJIAHTaH Ba CTOXAaCTUK MOJEapra, OYMKK Ba €MUK MoAeliapra
QKpATUIl MYMKHH. [lyHuHrAeK MaTreMaTuK MOJACIIJIAPHUHT JIE€CKPUIITUB,
ONTUMAJIJIAIl, KYI KPUTEPHINIM, DSXTUMOJMM, YUMHIA, MMHUTAUUMOH €0
HOMJIAHYBYHM CUH(DIAPUHU YUpaTHUIL MyMKHH.

OnTuMasuiam MoJeuIapyuaad MaTEMATUK MPOrpaMMaJIalITUPHIL MacallajaapH,
XTUMAIUN MOJEIUIAPJAH OMMAaBUM XM3MaT KYpCATHILI HA3apusACH, CTaTUCTHUK
KKaOyJ1 Ha3opaTH, HIIOHWIWIMK Ha3apusicH, yHUHMHIAp Ha3apusicH Macajaiapu
)apaHiap TaIKUKOTH Kypcuaa ypranukiaau. bynu sptudopra onub kyitnma 6us3
MaTeMaTUK MOJEJUIapAaH NECKPUIITUB MOJEIIapHU ONTHUMAasUIall MOJEUIapUuIaH
GYHKIUSUTADHUHT  SKCTPEMYMKHUHHM —TOTHMINTA KENTHUPUJIAJAWraH MOJeIJIapHH,
XTUMOJUN Mojeiapaad MapkoB 3aHKupiapura KEeITUPWIAIUTaH MOJEIUIApHU
yprasamus.

MareMaTuKk MOJEIUIAIITUPUII MacalalApUHUHT TAJAKUKOTUHUHI PUBOXKKJA
y30€K OJIMMIIAPUHUHT XHCCaJapu KaTTa. ODXTUMOJMM, YWHHIM MOJAEIUIAPHUHT
tapakkuérura C. X. Cupoxkunnuaos, T. A. Asznapos, II. K. ®apmonos, H. IO.
CarumoB y3 morupanapu ounan karra xucca kymaunap. B. K. KoOynos, ®@. b.



Ab6yrtanmsB, T. bypuss, H. Myxutounos, M. AaxamoB, M. Mpmarto, M. U.
OliaenFrMaHT Ba OoumKanap y3 (aonuaATIapUHA MaTeMaTHK MTPOrpaMMajialliTHPHIL
Ba MaTeMaTHK MOJEJUIAIITUPUIIHUHT OOIlIKa coxajapura Oaruiiaauiap.

Crangaprt épaamM4u peaakTop rpa@uk aactypjaapu OMIaH HILJIAIT

2007-iinnma ssHrM MMKOHUATIAp OwiaH Oovmtmiaran YemWindow mactypunu Bio-
Rad Laboratories xoMmmaHuscH TakAuM KHiIraH Oymu0, Oy HacTyp Y3MHUHT COAJAJIATH
UIIJIATHII WMKOHUSTHHUHT KEHTJIMTH OWiaH axpanuO Typaiaw. YOy NacTypHH AESpId
Oapuya KOMMBIOTEpiapJa HIIIATHII MYMKHH (KOMIOBIOTEPHUHT HMMKOHHUSTH JKyAa IacT
Oynranma xam).

ChemWindow gactypu kuMEBHiA OMpHKMaIap TY3WIHIIHHN U(POIATOBYH HT OIIHI
nactypiap cadura Kupai, 9yHKH Oy JacTyp ¢axaT MOJEKyla TY3WJIUIINHU TEKHUCITHKIA
(2D) udomanaiinn. YOy HaCTypHUHT JACTIA0KH MOJEINA KUMEBHIA OMpHKManapHU (akart
Kopa paHrnaa udojaanamnra acociaHrad Oyiica, XO3UPrH KyHJa WIUIATHIAJWTaH BapUaHTU
Oapua paHrIapia WODIAIIKA Ba Typiau (a30BUH KYpUHHUIIHU TEKUCIWKAA wQoanamra
acocnaHrad. byHpaH Tamkapu, KMMEBMI peakuusuiap TEHIVIaMallapuHH, JabopaTopus
xuxoznapu (130 Ta) Ba KUMEBMH TEXHOJOTHMK >KapaCHJIApHU TacBUpJAIIAA KEHT
Ky/uaHuwianad. by nmactyp acocujga Xed KaHAall cypbaT 4YM3WIMAWIW, YyHKA Xap Oup
unuiatuiaaurad oenrmnap (250 Ta) nmactypra sKoWnamThpwirad, (axkar Mmoiekyia EKu
peaxIys KHCMIIAPUHN HUFUTIIaH HOOpaT UIIHU amalira OIIUPHIN KEPakK.

ChemWindow gacTypHHHHT UIIYU OMHACHHUHT KYPHHUIIN KyHHarnda
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JlacTypHUHT OyHpyKIap caTpuOup-HedYTa KaTopra >KOUIalTHPUITaH



Xap Oup Oenrm Ba OyHpYKJIapHH CHUKOHYa OwujaH Oenrujam Ba Typid
xkapa€unapHu  udojanam  ydyyH OWHara KyuumpgaH —ubopar  kapa€HHU
OaKapHIITHUHT ¥3U KUQOsI.

Isis/Draw pacTypu sipaTWiraH OacTiiabKh aacTypiapiaH Owpu OYyinO, 3HT
oMK mactypiap cupacura kupaau. by mactyp €pnammpma monana TY3WIMIIWHU
TacBUpJalila KeHr KyuiaHwiaad. by  gactypnan  doiipanadran  xonga
MabIYMOTJIAPHU HOTYFPU KUPUTUIIHMHT wWiIoku HYK. UyHku monna Qopmynacu
E3MHIIN OOUUTAaHUIIN OWjIaH Xap OUp >JIEMEHTHUHT BaJCHTIUTUHU OJIUHAAH OO
anTuo Typanu.

Jactyp kymiad opraHuK MoAJajapHu €3WIa KEHTr KyJutanwiaau. byHaan
Talrkapy, OOIIKa macTypiapaaH (GapKd MOJJAHWHT TY3WIUIIA AHUK KUPUTHITAH
oynca, yuunr |UPAC 6yiinya HOMUHHM XaM OwiMil MyMKHH. JlacTypuHHHT
ad3aJTUry MyHJIaku, Oy JAaCTypHU KOMIIbIOTEpra YpHATHIIHM Tajad KWIMHMAWIH,
dremkaaa cakjJaHTaH XoJiJja XaM UIIaTUIII UMKOHUHH Oepaji.

Isis Draw nactypu Oyipykiapu caTpu OWTTa Katop Ba OHTTa YCTYyHra
KOMITAIITUPWIITAH. Y CTYHTa KOMIAIITUPWITaH OyHPYKJIapHUHT XaMMacu Kyliumya
Oup Hewa ¢yHKUUAIApHU Oaxkapa onaau. byHIaH Tamkapu Mypakkad OpraHuk
MOJJaJapHA CUCTEMATUK HOMJIAIIHU JACTYPHUHT Y3UJaH aMajiraM OIIUPHII MyMKHUH
SBbHU JACTyp €pllaMujia MOJIEKYJIa HOMUHU XaM OWJIUO OJMII MyMKHH.

Monekyna HOMUHM OWJIMIN YYyH WIIYM OWHAJard MoJieKyJsia OelruiaHaayd Ba
Kyln1a Kypcatwirad Oyipyk acocuaa Homuiai Oakapuiaiu.

V3 Ha6atnaa xap KaHaail E3MITaH MOJEKyIaHUHT MOJIEKYJIap MACCACHHH XaM
nacTyp €paamuaa xucoOjall MYMKHH. Arap MOJEKYJIaHM HOMJAIa MOJEKYJia
dbopmynacu HOTYFpu &3wiran Oyica, JacTyp aBTOMAaTHUK Tap3/la CHU3HUHT
XaTOWMHTU3HU KypcaTaau.

Isis/Draw nacTypuHUHT PHBOXJIAHHUINK Xamja adpuM KyJaiiukiap Ba
UMKOHUSITIIADUHUHT OIIWINK HaTwkacuga Symyx Draw nmacrtypu sipatwiiras.
®opmynanapaun 2D Ba 3D kypunumiga TtacBupiam OunaH Oup KaTopaa Taiép
mabJIoHIap AACTYPHUHT UMKOHUSITIIAPUHU OIIUPTaH.

Mopnanusr GopMyaacuHu €31l OMJIaH YHUHT HOMUHH OUJTUII MMKOHUSTHIAH
TalIKapu, HOMUJIAaH TY3WIHIIMHA KEITUPUO YUKApaJuraH JacTyp XaMm MaBxynd. by
nactyp Chemistry 4-D Draw deb nHomanaau. Jlactyp acocuaa Moj1a HOMU Y3YH €KH
KUCKapTMaJiap OwmJiaH Oepuiranjia xaM MoOJJa TY3WIHIIUHU JACTyp MabyMOTIapH
Oab3acuiad QoifalaHrad XoJiaa TOMUII UMKOHUSATUHY sSipaTaju.

Mogga Tysunuwun Ba HOMKM opacuaarn 6ofnuknmkHn Nomenclator Ba
NamExpert 6ynpyknapu y3apo 6ofnangn. Mogoa HomMu opkanu Ty3USTULLNHK
Ba Ty3MnULLN opkanu mogaa HOMUHN BUANLL MYMKWH.

Opranuk kumM€ Kypcu OVilmya MycTakun TabiauMm omumga  [Jucdop
JTACTypUHUHT axamusTu karta. A.B. ManaiiioB ToMoHugaH sipaTwiran Oy mactyp
aJIKeHJIap, aKuHIap, IU3HIIAp, apOMAaTUK YTIE€BOIOPOJIap, COUPTIap, METATOPTaHuK,
KETOKHCIIOTaNap, KapOOH KHCIOTanap Map3yjlapu Oyiinua Ttaiépnanrad. by
nactypian (doigananran xap OWp TaAKUKOTYM OPTaHUK PEaKIUSIIAPHUHT YHT
TOMOHHMHH PEarcHTiap Ba MIAPOUTIAH KEINO YMKKAH XOJ/1a PEaKIMOH MaxCyJOTHH
TYFPU TOIHUILHN 3apyP.



Typau wmopnmanap QopMmynanapuHu E3WIl, acoCaH HOOPTaHUK MOJIaiap
dbopmynanapunu é3umra uxtHpo KuiauHran gactyp Chemical Formula Tutor

JACTypUIUD.
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[Tanens nacrpymentos «Standard Tools»

g‘ Suru 10CYMEHT XOocHiI KA AHanor KoMaH sl MeHro File — New
Document (Ctrl-N)

@ Circle Benzene (benzol) — benzon xankacuHu XOCHIT KUJIHII

Cyclopentane(siklopentan)—IlukmonedTan XaaKaCHHU XOCHII KUJTHIII

— Yusmanapau (opmynaHd Oelrmwiall Ba XaKMHUHH O°3TapTHPHIN XaMza
Oyiipyk Oepwui.

/ dopmyna opacuaarid aJokaHu Ta‘MUHJIAUIN.



ir
Ll sl | lemlotl = o] @ lan] sl )« ] o, o] 5]
T I I T B e < O e I I e s = P el - S T
TIlllll:lll:lIC'IG'lf"-I/WI@I“'IUI I“I"mlml\ =| ¢-IEIIQI'H’I%I olen|selovfer] | wl@ @] e ||tz -]z | —]&]| ma]an]|an]m]m]
[Repons =1 [Times e Foman N | ICE nlzlul-l-l_l_xlzlu D.||:||‘=.|=|,7£|‘=,|Q|D|©|,H| _|
. .

1 ] | ] | ] | TN PRI E = | PO S I | ' '

5 B T T =
b B B P o T L
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IMIOUPHUK yciayldiaap OMJIAaH HUUIAIIHMHI acocuil Kouaanapu. MouekyJsp
TY3HWIHIIHU XHCOOJAaIl Y4YyH TONIIMPUMKHHUHI Ba XHC00 KalJJHOMACHHUHI
TY3WIMIIApH. XUCOOIAIIAPDHUHT IMIIUPHK YCYJIAPH.

Mornekynsip MeXaHHUKa ycyJuIapH

Monekynsip MexaHuKa Hazapusiiapu yrran acMuHr 60-uu itwmtapuaa T. Xwun Ba AL
Kuraitropojackuitnap TOMOHHAAH spaTuirad. Mosekyisp MexaHuka TepMuHud 1958 inmnina
JI. Baprenn TomoHuMmaH Takiau¢ KUIUHTAH. BUpWHYM MONEKyJsp MeXaHWKa THUIHAIATH
xucobmanutamu amanra ommpyBun gactyp K.b. BuOepr (K.b. Wubepr) Tomonugan 1965
Hwnna unuad yukwirad. 1976 iunga H.JL Ommumkep (H.JI. Amnmunrep) MM ycynunu,
1977 tiunna sca MM?2 ycynuHu Takiaug Kuiau.

Monekynsp Mexanuka (MM) ycymnapuaa aromsap Kyd MaijioHJIapuja >Koiyamra
HeroTon 3appauvanapu ned kapaiaau. YJIaMUHT ¥3apo TabCUpPW IMOTEHIIMAT SHEPrus OusaH
uponanananu. [lorenunan sneprust 60f y3yHnukinapu (p), boruap opacuaaru 6ypuak (B0O), HKKU
énnu (TopcuoH) Oypuak Ba OofitaHMaraH (parMeHTIap opacuiard >JIeKTPOCTaTHK (K) Xamja
Ban-nep-Baanc tascupiamysiaapura 6orauk. MM €ku Kyd MalJoHJapu ycymjaapuaa yMyMHUR
MOTEHIMAJT SHEPTUs IOKOPUAA KEITHPWITaH TabCHUPJAIIyBIAp SHEPTHIIAPUHUHT HUFUHINCH
cudaruia TOMMIAIN:

Peakuusi TapTUOMHUHT OJMHTAH KuUWMatiapu SKMH MycOaT OyTyH COH
KhiiMaTraya  sSxiauTiaHaad. Tamaba  yTkaswiaran  Taxpubaiap  acocuaa
ypranunaérran peakiuss yuyyH aud@epeHnran KUHETUC TEHIJIaMa KeaTUpuO

YMKapHIIXU JIO3HUM.



YkutyBun KypcarMacu OuiaH Tanaba YpraHWIAETraH peakuus y4yH TeE3JIHK
nouMuiicu (YpTaya) KHUMAaTUHU XaM XUCOOJall MyMKHH.
XKaJBaJl.

O’tkazilgan tajribalar natijasi

bommanrug At,°C | Wo,m/s | IgW, | Lg[lTo | Lg[S,057]
a] | KOHIIEHTpacHs

[S2 [S2
Os"lo  |[Jlo | Os'To

Taxpubana kymutanunaguran Oapya pearentiap: KK, Ha2C303, HaCn,
Ha2C208 Ba moc paBumniga monnapuuur: K-, C2032- a C2082- GouaHruy
KOHIIEHTpAacusjIapu |-3puTMa KOMIIOHEHTJIAPUHH 2-3pUTMara KyWWJITaH IMauTaa
y3rapanu (6apua Taxpudanap y4yH peakiMOH apajalliMaHUuHT yMyMui Xaxxmu 100
MJ) Ba l-xajBanja KypcaTWiraH KOHIIEHTpacusiiapra Moc kenmaiiau. LIlyHunr
YUyH peaklusiga KaTHAIIaJUraH MOHJIAPHUHT OOLIIaHFUY KOHLIEHTpacusiapu (6)
Ba yH/1aH kenub yukanuras (7) Ba (8) TeHrnamanap €paamuia XucooiaHau:

M:Vi=M,V, (6)

M,=M, V1/V, (7) V,= 100 ml (sm°)

Hemax M,=M;V/100 (8)

Macanan, 1-raxxpub6a (1-xagsan) yuyn KK (moc paBumiga XK 0) 6ounanruy
KOHIIeHTpacusicH (8) TeHriama épaamMuia Kyiuaarnya Xxucooianau.

Ma«i= 0,1x5/100=0,005 M

Bbor sneprusicuau udomanai

MM ycynu 5SMOUPHK YCyJI-TaXpubasla OJWHTAaH TEOMETPUK Ba OOIIKa
KaTTaJMKIIap acocuja napamerpiiaHagu. Mabiaym OyiraH, aioxuga OJMHIAH Xap
OuTTa KUMEBHI OOF y3yHJIMTH Ujaean OOF y3yHiuru (ro) cudaruga KAPUTUITAH.
Macanas, sp3 rubpuananrad C aromnapu opacuaaru C-C 6or y3ynmuru 1.508 A,
sp? rubpumnanran C atommapu opacumarn C=C Gor ysymmru 1.333 A Ba sp

rubpumnanrad C atommapu opacugary C=C 6Gor ysymnurm 1.200 A 1e6



KAPUTWITAH. DBOF SHEPrusiCHHUHXKT Tomumiga Kydugarm wudoma Epmamuaa

MHHHMaAJ SHCPI'CTUK XO0JIaT SOHCPIrUuACH OJIMHAIU:
K 2
Esz(r' I’o) (20),

by epma, K-mapameTpnamja = aHUKIAHAAWraH y3rapMac —KaTTaluuk, [o-
napaMeTpliallia KHpUTWITaH uzean OOF y3yHJINTY Ba I-Kapanaérran OupuKMaaru
uaean Oor y3yHiuruaan (apk KuiayBuu (pean) OOF y3yHIUTH. MabllyMKH,
KUMEBHI OOFNIap y3yHIUTH OeNrHiiaHraH Mmacodarava y3ailuind Ba KUCKapHILIU
MyMKUH. faponap opacumaru macoda omwumy OWiIaH MOTEHIHAN SHEPTUs XaM
KECKHH OIlIau

Ne 6. AMasiuii MalIFyJI0T

KuméBuii OMpUKMaJapHHHI Xoccajapd Ba 3J1eCTPOH TY3WJIHMIIH, HAMyHABHil
KHMEBUM MAaCaJIaHU STYUII KOHYHATJIap

® [laynu npuHIUIN

® buTra 35ieMEHT aroMuga 4 Ta KBaHT COHM Oup X OynraH 2 Ta 3JIEKTPOH
MaBxyz Oyna onmaiinu. byngan xap Oup arom opOutanu Qaxat 2 Ta COUH
KBaHT COHU Xap XuJl OYiran nHJeKTpoH OwiaH OaHa OYJIUIIN MYMKHH.
DONEeKTPOH TY3WIHUIITHUHT Tpaduk cxemanapuaa 0y Kyiuaarnya €3umnaan. |1

® Syelikamapaa dJ€KTpOHJIAp TYna€TraHuja yjaap UMKOH Kajap TOK XoJaTna
YKOMJIAILINIITA XapaKaT KUIaau.

Monexkynss.
Kaxwe orsn? =

SRR WO TRV Ve e
PFEImacaoe $UOOWE, To
IR L9 O Y RCTRTTY eI

PVEROCER UM O e ul

Mooooyna pogooand

MOoNoy™a enCNoODCnRa

Mocecrna poa s

7

Knuukoeckuii Kouoacu:

4
o>

3\

\“L_,..

/‘ >




I—Kouaa. DIEKTPOH MOFOHAYATIAPUHHUHT AJICKTPOHJIAp OuitaH TYIuO GopuIn KeTMa-
KETJINTU YyJApHUHT OOl Ba OpOMTaN KBAaHT COHJIAp MUFUHAMCU (HH) KUMaTh
optub O6opulM TapTUOHUAA OYIaau.

2 — xomma.Arap OMp Heuya MOFOHAYa YYyH H BaJI KUWMAaTIapu WAFUHIUCH
Oup xun O6yinca, OyHiail moFoHaYamap yerapacuaa 3JIEKTPOHIap KOUIAIIMIIK OO
KBAaHT COHMHUHT OpTHO Oopuinu Taptubuma 0ynaau. bynnan, arap (n+l) kuiimaTu
¥3apo TeHr 6yaub KoJjca, y X0J1/1a aBBaJl H KHAMAaTH KUYUK OVJraH KOOUK TYiIaiau.

ATom. Mornekyna.

S ms TI'yno Kouoacu

® AToMmJa 3IEKTPOH
CIIMHJIAP UUFUHIUCU
MakKcumaa KuMMartra

@ eiectron ara OynraH xojaraa

@ croton aTOM DHEPIEeTHK

Carbon astom

SMTReRnc e



ad3ayuMkka sra 6ymaau.
1, 2, 3 Ba 4 sHEepreTuk NMoroHagapra OuTTa S-opOUTAIIaH TaIIKapH y4uTa p-,
Oemta d- Ba ertuta f-opOurtaniap OYIUIIN MyMKHH.

IOMNUpHUK yciay0jaap OWJaH HIUIAIIHUHT acocuil Kowjaanapu. MoJiekyJsip
TY3WIHIIHM XUCO0/Iall Y4YYyH TONIIMPUKHUHI Ba XHCO0 Kail/IHOMaCMHUHI
TY3WIHNLIAPH. XHCOOJANIAPHUHT SMIIHUPHUK yCYJJIAPH.

Monekynsip MexaHuKka ycyiapu

Monekynsip MexaHuKa Hazapusaapu yTrad acMuHr 60-un mimapuaa T. Xwumn Ba AW
Kuraitropoackuitnap TOMOHMIAH spaTWirad. Moisekynsgp MexaHuka tepmMuHu 1958 innga
JI. Baprenn TomoHuMgaH Takiaud KUIUHTaH. BUpUHYM MONEKyJsp MeXaHWKa TUIHATH
xucoOmanuiamu amanra ommpyBun gactyp K.b. Bubepr (K.b. Wubepr) Ttomonugan 1965
nunaa wnwiad yukuiarad. 1976 vunga H.JL Dmmumkep (H.JI. Ammuarep) MM yeynunw,
1977 tiunna aca MM?2 ycynuHU Takiaug KUJIIH.

Monekynsap mexanuka (MM) ycymnapuaa atomiap Kyd MaiJloHJIapujia >KOMIalirad
HproToH 3appavanapu ne® Kapanaau. YJIaMHHT y3apo TabCHpPU MOTEHIMAN dHeprus OuinaH
ndonananaau. Ilorennman sHeprus O0or y3yHiaukiaapu (p), boruap opacumaru O6ypyak (BO),
WKKU €HIU (TOpcuoH) Oypyak Ba OoraHMarad (hparMeHTiap opacuiaru dJIEKTPOCTATHK (K)
xamaa BaH-nep-aasic TabcupiamyBiaapura 0orauk. MM €kn Kyd MaiioHIapH yCyJulapuia
YMYMHN TIOTEHIIMAT SHEPTUsl IOKOPHIA KENTUPWITAH TabCUPJANIyBIap YHEPTHSUIAPUHUHT
HuFuHIUCH cU(daTH/Ia TOTIHIIAIN:
Peakuiyst TapTHOMHUHT OJIMHTaH KUIMaTIapy KUH MycOat OyTyH COH KuiiMartraya
axauTiaHagu. Tanaba yTkazuiaran TaxpuOanap acocuja YpraHuiaaéTraH peakuus
yuyH auddepeHnran KMHETUC TEHTJIaMa KeJITUPUO YUKAPUILN JTO3UM.
SJ’KI/ITYBUII/I KypcaTMacu OuslaH Tajaba YpraHuiaa€TraH peakius Y4yH Te3JIHUK
nouMuiicH (YpTaya) KHUMAaTUHU XaM XUCOOJaIl MyMKHH.
JKaaBall.

O’tkazilgan tajribalar natijasi

bomnanruy At,°C | Wo,m/s | IgW, | Lg[ITo | Lg[S,057]
aJ | KOHIIGHTpAacHus

[S2 [S2
0l |JTo | 050

Taxxpubama kymmanuwnaguran Oapua pearentiap: KJ,  Na,S;0z;, NaCl,
Na,S,0g Ba MoOC paBuiga HWOHJIAPHUHT. J, 82032' va 82082' OoIIIaHFAY
KOHIIEHTpacusijIapu |-puTMa KOMIIOHEHTJIADUHH 2-3pUTMara KyWWJITaH IMauTaa
y3rapaau (Gapua Taxxpubanap yudyH peakiMoH apajamMaHuHT ymymuid xaxmu 100
ml) va l-xagBanma KypcaTHJITaH KOHIIEHTpacusuiapra Moc kenmaiau. LIlyHuHT
yUyH peakiusjia KaTHaIIaquraH MOHJIApHUHT OONUTaHFUY KOHIEeHTpacusutapu (6)
Ba yHJaH keianb ynkaaurad (7) Ba (8) Tenrnamanap EpaamMuaa XMUCoOIaHaIM:

M1V1=M2V2 (6)

M,=M; V1/V, (7) V,= 100 ml (sm®)

Hemax M,=M;V/100 (8)



Macaian, 1-taxpuba (1-xanBan) yuyn KJ (Moc paBumima Jo) Oonmianrud
KOHIIeHTpacusicH (8) TeHriama €paamMuaa Kyiuaarnda XucoOnanau.

Mai= 0,1x5/100=0,005 M

+++++

+++++

bor sHeprusicuau udoaanamt

MM ycynmu SMIOHMpUK YCylI-TaXpuOana OJMHTaH TeOMETpPHK Ba OoIika
KaTTAJIMKJIAp acocuia mapamerpianaan. Mabiiym OVIiraH, aqoxuua OJWHTAH Xap
outra KUMEBUH OOF y3yHiHru muean Oor y3yrimrd (r0) cudarnma KAPHTHITAH.
Macanan, sp3 rubpuananran C atomnapu opacunaru C-C 6or y3yrmuru 1.508 A,
sp® rubpumnanran C arommapu opacumarn C=C Gor ysymmru 1.333 A Ba sp
rubpupnanran C arommapu opacugaru C=C 6or ysymmurm 1.200 A ne6
KAPUTHIITaH. DBOF DJHEPrUSACHHHMEDKI TONUWIIA Kyduaarn wudoma Epaamuiaa
MUHUMAJ SHEPTETUK XO0JIaT SHEPTUACH OJTMHATH:

Eb:‘;«- 0?2 (20),

by epma, k-mapamerpiaimiia aHUKJIAHAIWTaH y3rapMac Karrainuk, po0-
napameTpiialiaa KUPUTHITaH ujaeall 00F y3yHIIUTH Ba p-KapaiaéTran Oupukmagaru
unean OoF y3yHiauruaan (apk KuiayBud (pean) OOF y3yHIUTd. MabiyMKw,
KUMEBUN OOFJIap y3yHJIMTH OenruiaHraH Macodarava y3aldilnyd Ba KUCKAPUIIU
MyMKUH. Saponap opacuparu macoda OMIMIIKM OWJIaH MOTEHIHAN SHEPIHs Xam
KECKHUH OIIau



ABaraapo a0 JaCTHPMHHM HIUIATHO,KUMEBUH CTPYKTYPAJAPHH MATEMATHK
MO EJMHH TYy3HUIIL.

ABorazipo nactypuia uuianl KyauiaHMacu
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JlacTyp UMKOHUATIapHU TpadukIapaa
JactypHuHrlIpeMrnyMBepcUsaCcH UIMKOHUSATIIAPH.

.AO-MHUTHO HOIMIIEPUK KBAHT-KUMEBHI XUCo0aa1I yCayoaapu.

XucoOmanuIapHuHT HOOMITUPUK Yeyiuiapu XapTtpu-inok-Pyran (XU- P) Tenrnamanapuau
KaThWii TapTHOJa ednmra acociaHmwiaad. byHma xXucoOmamr JgaBOMHIA MOJEKYJa
TapkuOujgaru  Oapya  DJIGKTPOHJIAp Ba  NIIYHUHTJEK, DJIEKTPOHJapapo  y3apo
TabCHpJIANIMIIUIApAAa Oapua WHTErpajuilap XucoOra oJuHagu. A0 HMHUTHO YCyiauaa
XUCOOJIALTHUHT MYXUM JKuxaTiapuaan oupu - 6y MO tapkubura kupyBun AO (Gacuc
GyHKIUMS) TYpUHU TaHjamjgaH wubopaT. A0 HHUTHO YCYIMHHHI KaMYMJIUTH-KaTTa
MOJICKyJIalap yYyH XUCOOJNAlIa MallMHa BaKTUHHHT CE3WIApIIHM Japaxkama Kyl
cappunanumu Ounan Gornmukaup. Macaman, Oensomau (COPE 15, 2.60 GHz
komneoTepaa) AMI ycynunma xwucoOmam yuydn 0.1 cexkyHa BakT KeTca
HooMnupuK ycylHuHr STO-3G Oacuc Tymnamunga 45 maprta kym, sHu 4.5
CEeKYH/Jl BaKT capdiaHaau

Typau xun 6acuc Tymiamiapuaa 6€H301 MOJIEKyJacu Xucoou

bacuc tynnambacuc OHeprus (a.0.) Honnan Bakr
(bacuc Cer) byHKIHSA (bapkiu  MKKU|(CEKYHN)
PIEKTPOHIIH
WHTETpajiap
COHM

STO-3G 36 -227.8913603543 124718 4.5




Ab initio metodidan fovdalanilgan modellar

quyga modeli

Ab initio ycymm Vy3uHMHT XucoOyianurapujaa #cTapiauya Jgapaxana Ky
COHJAru xucoOJalll pecypciapuHu Tanad kKuiagu. A0 HHUTHO aTaMacu
[IpenquHrep TEHrJIaMacUHU €YUILAA MOJEKYJSp TU3UMHHUHI HOCMIIMPHUK
xoJjaTtAa Kapa®d YMKHJIMIIMHUA Ha3zapJa WyTaJd Ba YHUHI acoCHJa OJMHIaH
Pyran TeHrnmamacuHW e€4HUIIHU amaira olmupaau. JlekuH, ad HHUTHO
ycyJulapuaa aipuM XoJjajuiapja KOJIM AJICKTPOHIU TEHTJIaMaJlapHU €YUIITHU
OCOHJIAIITUPUII MaKcaaujga Oup Katop uekioBiapra ¢EM kyiunaau.
HosMmnupuk xucoOmammap MakOyya OyiraH xoJjiaTnaru edumra HucOataH
TYJHWK Ba paBUIaH 3PUIIMII UMKOHMHH Oepaau, OMpOK amanuérna yiapaaH
doitgananum yekyganrad 6o0Mu0, 6y xonmat XM MmamnHa BaKTH pecypciapu
YyeKJIaHTaHauru Ounad 6orMukaup, Oy sca gakaT yH4Ya KaTTa yjauamra ira
6oMmaran MoJjeKyjajiap YYyHTMHAa XHCOOJalUJIapHU amalra OUIUPHIIL
UMKOHUHU Oepanu. bynnai xonarnapaa karta 6acuc TyniaamMu €KH dJIEKTPOH
KoppelsicusiiapJaH BO3 KEYWJaAuW Ba ajnbarra XHcOoOJiall aHWKJIUTA aHya
nacasiu.

bapua MaBxysa OyiraH, HO3MIOUPUK ycyjinap OupuHum Oockuuna MMV
pexumuaa MO AOChK

ariycynu ~ Oyiimua Oup oanektporsnn  (Crnelditep  JAeTEpMHHAHTIIAPH)
XyucoOianuiapyHd  aManra — olupagd.  XHUCOOJAIIHUHT  HOAMIHUPHUK
ycyJulapuaa, SpUM  OMIOUPUK XucoOjam  ycyiajmapu kabu bopu -
OnmnenreiiMep  sSKUHIamyBuaaH  (Qoigananunanu, Oy  SKUHJIAIIyBra
MyBOGHK, aTOM SAPOCH BaKT JaBOMUJAA XapakaTcU3 XoJjiaTaa Kojaau
(My3naTtuaran  xuco0OjaHaau)  Ba  JJEKTPOH  3UWIMKHUHT  KaiTa
TaKCUMJIAHUIIH SAPOHUHT Xap OUp Kailg KUJIMHTaH XOJaTu YU4yH Oup 3ymia



aMmanra omajau. by xosiaTna 37eKTPOHJAPHUHT TYIKUH (QYHKIUICH SIPO
Xxapakatura OornuKMac ne0 Hazapaa TyTaad Xamja XucoOjam aHWUKJIUTUTa
Ce3UJIapJIN TabCUP KHJIMAWIH.

KynuHua, HOOMIHUPHUK XucoOJam yCy/UIapUHUHT aHUKIWTH KaHmal Oacuc
TymiamMu (XxucoOam ycyian) TaHmaHumura 6orMuk. bapya maBxyn Oyiras,
3aMOHaBHH HOAMIIMPUK JacTypiiapuaaru xucooOnamuriapaa [laycc Ttumumaru
aToM opOutaunan ¢doigamanuiaanu. Xap Oup dSKBHUBAJIEHT CICUTEP
tunugaru AO SIeKTPOH 3WUYIMKHUHT TaKCUMIIAHHWINK OYyiwda Oup HedTa
Naycc dyuknusmapu Ounan udogananud, Oy xonat OMp Ba MKKH MapKasjiu
WHTErpajjlaMu XHco0aniga MalnHa BaKTHHU TeXKalll MMKOHUHU Oepasu.
HosMmnupuk xucobnanuiapaa KeHT TapKairaH Oacuc Tyrmiamiapu cudaTuaa
STO- 3G, 3-21G, 6-31G Ba OomKazaMu KEITHUPHUIT MyMKHH.

Huc6artan ogauit Tumaaru 6acuc Mmaxmyacu 6y STO-nG (I"'aycc Tunuaaru H
GYHKIIAS OpKadd amnnpoOKCUMANMsIAaHYBYM CJIAWTEp THIHAArH aTOM
opbutanu) xucobnananu. by xomatr xap Oup arom opéOutanu [aycc
THNUIATH H QYHKIUS WAFHHIUCUIAH TAIIKWJ TONTAHJIUTHHU HOIaIaniin,
oyuna [Taycc TyHkmusiaapu kodd QUTCHIHTIApU IIyHAAW Xojariaa
TaHJaHAJUKU, SbHU yJIAPHUHT YU3UKIW KOMOWHAIUICH CIEHUTEp TUMHIATH
opbutannap TaBcudapura sKuHIamTupuaaau. 'apuu, mactnadb STO-2G Ba
STO-6G cuHoBmapgan yTkasunran OoMcana, Oy kypuHumzara Oacuc
WuruHauIapaan Hucbaran MawbayMm Oynranm - STO3G xucoOnamamm. TecT
cuparugarn xucoOnamutapHu amanra omupumaa STO-nG  Gacuc
HuruHIMCcHIaH (QolmgalaHUIl HaTHXKajdapu Kypcatumuya, N > 3 xoJataa
XucoOam HaTHXalapH Kyjaa yxmam xucobiaaHagau. MuHUMal KuiMaTaaru
Oacuc WuruHaUIap Y3 TapkuOura ¢dakat aTtoM opOuTaIIapuHH KaMmpald
oyiagu.y

ATOMIIADHUHT CEepUK CUMMETPHICH Ba MOJICKYJIAIApDHUHT -MakoH -bevfeb
XKOWNAIIWII WHBApUAHTIUK TaBcu(uapT- Oapya ydrta P - opOuTamiapHu
KaMujaa OUTTa P - 9JeKMPOH BYiHcy02a Keluwuoa xam mapkubea KupumuuiHu
manab xunaou. bopoan "orconeauwa ukkunuu 0asp mapxkubuoazu 1emMeHmiapHuHe
MUHUMAN Kutimamoaau bacucu Kyuuoazu KypuHuuwioazu oeuma opoumaiiapuu )3
uuuea onaou: 1S, 2s, 2py, 2py

JaBpuit cuctema TapkuOuma Oapya dJIEMEHTIAPHUHT MYBODGUKIUKIA
taBcuranumu  yuyH JKutuil Badespunnumit ydyH rapuu, JUTUA Ba
OCpUJIMAHUHT aToOM JJeKTpoHiapu IS Ba 25 opOuTannapaa Koiujgamrad
6oMcana, maptau pasuiga STO-nG Gacuc Tapkubra 2p — opOuTTanamu
KUPUTHUII Tajlad KUJIUHAIU



CHEM LAB nactypu MUCOJIMIA 3AMOHABH I KaMJIAHTaH XUCO0 JacTypJiapu Oujian
HIILTAIT
Chem lab nactrypunaunaT niram oitHacu

o . BEE oo

— by oitHanuar OupuHumncuaa CapnaBxaigap catpu, MeHiojgap caTpu Ba
AcbOobmap  maHenuaad — wbOopart. Vuman  keiim"a  CoHTEHTC
(MyHzapuxanap)
[Maptc JIuGpapit (kyryoxona 6o‘mumm) Ilpomeptusc (Xycycusriap).
BynapauHT 0‘371apH XxaM MabiIyM 00 ‘uMIiiapra sra Ba 00 JTMHAIH.
Contents - bo‘limida yuqoridagibarcha funksiyalarni bajaradi. Ulardan
misol uchun Energy bandida kimyoviy reaksiyaning issiqlik effektini o‘rganish mumkin.
Electrochemistry bandida esa elektr toki ta’sirida boradigan kimyoviy jarayonlarni ko‘rish

mumkin.

oot s s ol Al LA . BB Nh ==

T IOxopumaru pacmpaa Litiy (Li), Natriy (Na)

Balanced reactions

Ba Kammit (K) smementmapuunr Cl, rasumaa
¢HUIM Ko‘pcatuirad. byHu Oaxapuin ydyH
Equations and Amounts Oanawra KupwoO,
OMpUHYM KuUCMJaru bamaHcag  peacTUOHC

oocum kudos. VYHAAH KEeWMH amaJlJlapHH

OupuHn  -ketuH  Oaxapu®  ko‘punr. Li

MCTAJIMHUHT KU3UII paHT/Ja,



Na — meranuuuHr capr‘umim Ba K — MeTa/uiM 3ca KYKHUII

ajaHra EHUIIMHU KypaMus.

Kimvoviv

< lihoz
\ Shisha buvum
Indikato

Prezenta

KyTtyOxoHna 60°‘mumuaa 10KOpUIaru pacMjia Ko‘pcatuirad Oaniap 00‘nu0, ymap
xaM Kucmiapra Oo‘muHanu. Yemucanc — kucmaga Meramnap, Kucnoranap,
Acocnap, Oxkcumnap, Tanorennap, Cyndummap, Kap6onarnap,Hutparnap,
Cyndarnap, Xap-xun tysnap, Typauya Ty3nap Ba ['aznapHu 0°3 vuura oJiaju.
VYnapuu Ounrad Xojja TypJd XWJ peaklus Ba amMa/UlapHU Oakapuill MyMKHH

00 mamu.

OKyMIIMEHT — KHcMIa Amnmapariap, Onekrponus, O‘m4oB acbobimap Ba

30HA, XaBdcuznuk Oenrucu Ba IlpoOka, THKHH, TO‘KakjIapHU Kampad

onagu. YiapaaH jadbopatopus unuiapuaas doigananuica 60 maam.



Glassware — kucm ukkura 6anagan 6op. Yiapra
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Fe tdt Vew Sces Hep
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Crangapt o‘14oB uaunuiap Ba Mabiiym yirqoB

naunuiap Kupaiu.
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10K

Indicators — xucmu yuTa GaHaH HOOPAT Ba ylap XaM MabIyM TypJapra

00‘nuHanu. Ynapra Jluarpammanu , Qogozli va Eritmali indikatorlar kiradi.

No 10-11. Amanuit MamFynot

HyperChem nporpamMMacHHUHI MMKOHHUATJIapu. By mporpammanan typJu

XUC00-kuTO0 HuLIapaa GorgaIaHuIL

HyperChem mnporpammanap Maxmyacuzia, Xyaad ABOrajapo MnporpaMmMacuiek,
“Draw” Bocutacunan ¢oiganannd OWpUKMa CTPYKTYPaCHHU YU3HUII Ba YHH
Mopac xamaa 6o1ka KBaHT-KUMEBUN XUCOOJAII yCyJIapy YIyH UHIYT (aisiap
taiiépnam mymkuH. HyperChempa OupukmamapHU MOJCKYJISp MEXaHHKa,IpUM
OMIUPHUK, HOAIMOUPHK Xamaa DFT ycymmapu OunaH XuCOO-KHTOOMAp KWIJIMII

MYMKHH.
File

| S| || 5

Display Databases Setup Compute Annotations Scoript

o alNo]0] c|N[ofw] D




TeOpanumapHu KBaHT-KUMEBHM yCysuiap €paamMuia aHUMAIMOH YpraHuIl
TeOpanul TypiapuH MyKaMMall ypraHuil Ba aHUMAalMOH XOJAaTJa KYpULIyYyH
KBaHT-KUMEBUIM Xucobanuiapaan ¢oiiananuin Makcajra
myBoduraup.Hyperchem (I'mmepkem, Www.hyper.com) - TeOpaHHIIIApHU BU3Yyall
Kypcatnbbepa ojanurad, SHI KyJlail IporpaMmaiap MaXMyacd XucoOJaHalIu.
JlexuH, WIyHUTaKUAIa0 YTUIN KEpakKW, OHKCIepuUMeHTan Ba Hazapuil 1Q-
crekTpiapunTeHcuBankiaapu ¢akar adpum DFT (Density Functional Theory-
funksionalzichlik nazariyasi) ycynnapu Ownan xucoOnaHraHAarnHa MOC TYIIYIIHA
MYMKHH.AMMO, JKcIiepuMeHTall Ba Hazapuil |1Q-crekrpnapmaru TyikuH coHH (V,
Sm-1)kuiiMaTiapu SpUM SMIHUPUK, HOOIMIHUPUK (a0 WHUTHO) Ba (PyHKIHOHAI
suwrkHazapusicu (DFT) ycymrapu Owian xucoOmaranma xam 200 sm-1 - raua
(bapKKUITUIIN MYMKHH. IIyHuHr  y4yyH Xam |Q-xucobnanapaa
KymanTupuayBunKodGpunmeHTnapan (weiting factors)
dorinananmnaan. Mactpymentinap manenunan uwmsumn (Draw) tyrmacuHu Omp
MapTta 60cu0,0up HyKTaJaH y4 TOMOHIa YW3HUK YW3aAMU3:

i "HyperChem - (untitled)
File Edit Build Select Display Databases Setup Compute Annotations Script Cancel Help
S|GC|O| (s AlNo]O| cInjo|w| D|=|m| & (%@ 2w

Yuzum (Draw) TyrMacuHM MKKH MapTa 60cu0, 3JeMeHTIap KaJaBaJIOoYHJIaIH
Ba YHJaH KHCJIOPOJ aTOMU Oenruiad oJMHaIu. by aMalHUMHCTPYMEHTJIAp
naHeauAaru kuciopos aroMuuu (O) Oenaruiam opKaad xaMamalra omupca
Oynagu. YHIaH KeWWH, KypPCOPHHM UYM3HWITaH YU3UKIAPAaHOMPUHHUHT yduTa
Oocunaau. DJIeMeHTJIap >KaJABIHIAaH YriepoJa aToMuU OenruaadoauHuo,
KOJITAH MKKHMTA YW3MK yYUIa Ba YM3MKJIap Oupiamran HyKrara 0OCuiIaim.

i"HyperChem - (untitled) =]

=

X

File Edit Build Select Display Databases Setup Col
- -ble
DGO+l e[ alN O[Ol cinfo|w| 0w
M B[cula]Fne
el
N NERBEE
k| calsef i v [ jrrece]mifcufzn]c s das|s e oo e
Rt s v Jee Mol e]rulrn{Falaafcd] infsnlsefre] 1 <=
o T (o I G P
il 5 2 e e
e TP U el Pufemferfer] o e Frofi ]
\ [~ Allow &rbitrary Walence | Explict Hydrogens  Properties...

lynnan xeiiun, oenrunam (Select) TyrMacuHM UKKM MapTa OOCHIIanH,
HAaTWIKaJa Kepakjiu »IKOWra BOJOPOJ AaTOMU KYUIWJITaH, MPOMAHON-2
CTPYKTYypacHu

XO0CHUJ Oymanu:



HyvperChem - (untitled)

Edit Build Select Display Databases Setup Compute Annotations Script Cancel Help

al~ O] ool DleE % Bml &= 7 (v

Uusunran TEOMETPUSHU SPUM OMIUPHUK (CEMHU-dIMIHUpPHUCAN) XHCOOIam
ycynmuépaaMuaa ONTUMH3ANUS KNI Y9yH MeHomap carpugaru Cerymn-ra
kupuigaan Ba RM3 wMeroaum Oenrunabd onaumHu6O, xucobmam (Compute)
KUCMHJIAaH Geometry Optimization €3yBU O6ocunanau.

t"HyperChem - (untitled)
File Edit Build Select Display Databases BZd)¥ Compute Annotations Script Carcel  Help
Molecular Mechanics... 24

Semi-¢

Density Functional...

File Edit Build Select Display Databases Setup Compute Annotations Script Cancel Help
i A|\|O|D| C|N|0|)'(| D|E-”|E| %|h|§| §|‘?|k‘?|

Semi-empi... X
— Methods

" Estended Huckel
" CHDO

" INDO
 MINDD3

 MNDD
" MNDO/d
A1
 RM1

* PM3
 ZINDOA
 ZINDO/S

" TNDO Options... |
] I Cancel |

t"HyperChem - (untitled)
File Edit Build Select Display Databases Setup B&Esli=8 Annotations Script Carcel Help

?la| alN|olO c|njo[=| D] Mode

Single Point
Single Point CI

Analysis

MykoOmmnam  (ontumusanmsi) anroputmu  cudartuga  Polak-Ribiere
aaroputmMu Oenrmnananu. OK TyrmacuHu OocCHIl OHWJIAHOK T'C€OMETPHUS
OTITUMAJ X0JIATTa KeJITUPHUIIA]IH.



Algorithm Options

Termination Condition
RMS gradient of
0.05 keal/(4 mol)

or [180  maximum cycles
(Coniugate aradient)

" Eigenvector following | © In vacuo
(o [ 2

" Conjugate Directions
Screen refresh period: |1 cycles

lynnan keinH moliekyldaHuHT |Q-cnekTpuHU xucobmam MyMKWH. ByHUHT
yuyH,xucobiam (Compute) kumcmmman Vibration, Rotation anamuciic
ésyBubenrunananu. PM3 sapum smnupuk xucobnam ycynu EpaaMuaa
OJMHTAH TeOpaHumIap crnekTpuHu xucobmam (Compute) &KucMugaru
VibrationalSpectrum &3yBuHM Oenrmiam oOpKaJIM Kapa® YUKUIIAMU3
MYMKHH.

. HyperChem - (untitled) ]
File Edit Build Select Display Databases Setup HEylsliH Annotations Script Help
olelelol+wlsls] alNolol c[N[o[a| B Mode 3

Single Point

Single Point CI...

Geometry Optimization...

Vibration, Rotation Analysis
" Entropy and Free Energy...

Molecular Dynamics...
Langevin Dynamics...
~.. Monte Carlo...

Equilibrium Constant...
Transition State...

“ ™/ Rate Constant...
Invoke NMR...

-,

Properties...
Plot Molecular Graphs...
Orbitals...

Vibrational Spectrum...

Display vibrational transitions and normal modes PM3

Vibrational Spectrum nmapuacu rokopu Kucmmma 4087 — 41 sm-1
COXaJaruXucoOanran TeOpaHuIl TYJIKUH COHNapu Kentupwirad. Kyiin kucmuaa
7ca,yJIapHUHT WHTEHCUBIUKIApU Kentupuiarad. FOxopu KucMmHIaH OHpOHTA
TeOpanumoenrniad onuaaau Ba Kysuam (Apply) tyrmacu 6ocunaau. Hatmkana,
MabIyMOUp TYpyX TEOpaHUIIN aHUMaus KUJIUHAAW. AWHH TypyX TeOpaHHIIUHUA
Ky3aTUIDKapaéHuaa, 10y TYPYXHUHT KYOpOK TEOpaHWUIIMHU Ba [IIYHUHT
HATIWKACUIAMOJICKYyJIalard OOIIKa TypyXJapHUHT XaM KHUCMaH TeOpaHUIIUHU
Ky3aTUIIMyMKUH. AWpuM  Xxonamiapjaa, OyHAall MeXaHUK TeOpaHUIILIap
(knHEeMaTUK(GAKTOP) XaM IOTWIMII COXACHUHUHI Ky3aTUJIUIINIa OJIUO KeJHIIN
MYMKUH.



4087.51 Wave Number (1/cm) -41.27
Zoom: < |z > |
es109 ) m 1 Iomrm — gn

Intensity
(km/mol)
00l - tud L -
Pan: < | | I |
Line Width: < = |
Normal Mode: i I¥ Animate vibrations Apply
Degeneracy: 1 Animation Cycle Copy |
Frequency: 146.41 Eramas [
ntensit: 0.407 @
) Amplitude: jos A
Symmetry: 14 e
|Display vibrational transitions and normal modes PM3

ChemOffice nporpaMMacuHUHT UMKOHUATIAAPU. By mporpammanan Typsam xuco0-
KNUTO0 nuiapaa goiaajaHu

ChemOffic enporpammacy UKKH yI4amian OMPUKMa TE€OMETPHICUHU YU YITIaMITH
xonarra ytkasza onaau (Get 3D Model — Edit 3D):

mDraw Ultra - [Untitled Document-4 *]
@ File View Object Structure Text Curves Color Online  Window Help

‘9}“ ol Undo Move colez m [ O Owady
M
T i - i il '
| [_')‘ v/M)\N: Redo not available Cirl+5hift+2 H |:| O O o7 @
0O e | cut ool & G

Copy Cirl+C | J | J
Paste Cirl+v
Clear Del
Select all Ctrl+a
Repeat not available Cirl+Y O\
Copy As
Paste Spedial
Get 3D Model
Inzert Graphic...
Insert Object...
Obbekt

Umuman olganda, ChemOffice keng imkoniyatga ega, kimyogarlarga to’liq
ko’makchi vazifasini o’tay oladigan programma (pullik).

ChemOffice programmasi quyidagi tarkibiy gismlardan iborat:

1. ChemDraw;

2. Chem 3D;

3. ChemFinder.

ChemDraw OupuKMaapHUHT UKKH YIT4aMIIU TY3WIHIT GOpMyTaJapuHu YU3HUIII
MYMKUH. Un3miran ctpykTypaHu Homtam MyMkuH (Structure—Convert Structure
to Name) Ba HOM acocua cTpykTypa unsuin mymkuH (Convert Name to tructure).



o] ChemDraw Ultra - [Untitled Document-1 *]

@ File Edit View Object [Structure | Text Curves Color Opline Window Help

VA7 Ach—> 8,
DeldE 7 o

b

Analyze and modify the chemical m

Atom Properties...
Bond Properties. ..

Bracket Properties. ..

Chedk Structure

Clean Up Structure Shift-+HCtrl +
Expand Label

Contract Label

Add Multi-Center Attachment
Add Variable Attachment
Add 3D Property

Map Reaction Atoms

Clear Reaction Map

Predict 1H-MMR. Shifts
Predict 13C-NMR. Shifts

Make Spectrum-Structure Assignment

Define Nickname...
Convert Mame to Structure Shift+Ctrl+M

Convert Structure to Name Alt-+5hift+Cirl-+Hy

]
]
7]
by
=

Birikmalarning nazariy PMR va *C YaMR spektrlarini ko’rish mumkin.
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20

Pacwm. benzanaerna 13C YaMR cnektpu.




VYHaaH Tankapu OupuKMalapHUHT GU3HKaBUH XoccanapuHH (toayn., tsuyugva b.)
XHCOOJIAI MYMKHH.

amDraw Ultra - [Untitled Document-4 =)

@ File Edit Object Structure  Text Curves Color On

YA S

e dEv
.\Jj.-’
a‘f-".

Show Crosshair

Show Rulers

Show Main Tools

Show General ToolBar

Show Style ToolBar

Show Object ToolBar

Show Analysis Window

Show Chemical Properties Window
Show Info Window

Show Periodic Table Windaow
Show Character Map Window
Other ToolBars

Show Chemical Warnings
Actual Size
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Kumé Ba dapmarueBTtuka Taakukoraapuga QSAR Ba QSPR  rtaxuiua
YCJAYOJIapMHMHT MILIATHIMIIN.

QSAR ycynnHUHr acocum rmntesacu - by 6Monoruk paonnuk Monekynsp
TY3UNULWHUHI PYHKUMACK. By yCyn KM3NKTUPYBYKM Xoccanapra ara
BuprKkmanap Tynfamm acocuaa 3MNUPUK KOHYHUSTIApPHU KNOMPULL YYYH
nwnaTtunagn. bynapra 6uonoruk haonnmk ékm 3axapnamnu KMpuLn
MYMKUH. CTpyKTypa-aonnunk 6oFnMKnnrnin ypraduw 6ynmyda 6yHaan
éHaalmL y4ta acocuin bocknygaH nbopar:

1) ypranunysun Gupurkmanap TynnammHy LWakumaHTUPULL.



2) geckpuynTopnapHu TaHnaw (Mofiekynsp Ty3unuL y4yH xapaktepnu
Tabpudnap).

3) cTpyKTypa-6monornk aonnmk y3apo 60FNMKNMKHM aHUKNaLl Ba
Buonoruk paonnuk cababnapuHu aHuknaLw ydyH Ba aHrv dnpukmanap
XYCYCUATNAPMHM ONAMHAAH auTuLL Y4yH ManymoT 6epyBYM MOAESTHM
nwnab yukuw (pacm).

YpraTtysuv TaHMOBHU LLAKUNNAHTUPranaa, TYFPUPOK HaTKanapHu onuiu
YUYYH Xap Xun aHanua KunnHaéTtraH buonoruk aonnunk knnmatmra ara
ouTTa CMHd Bnpukmanapu onnHaau.
Monekynsap cTpykTypanapHu TabpudnaraHga 0y 6upmukmanapHu éku
ynapHUHI KUCMAapuHKU (YpuHaownap, doparmeHTnap) Ty3unmwmHm
TaBCUdNoBYN MyCTakun yarapysuunap uwnartunagu. byHaan
y3rapyBuunap geckpunropnap neb HomnaHagw. [leckpuntopnapHuHL
acocum Typnapura TonoJiornk, 3JIEKTPOH AeCKpunTopnap, aJfieMeHT
dapaxacu geckpunrtopsiapun, Monekysiaopa Tabcunpalinil
OEeCKpUnTOnapwu, MHAMKaToOp AeCKpUNTopnapu Kupaau.
Opatta QSAR 4n3mknu TeHrnama Typuaa aHuKnaHagu:
Buodaonnuk = Const + (C, Py) + (C, P,) + (C3 P3) + ....(C,P,) VIIL1.

bynoa P, ea P, kutimamaapu madxcpubaoan €xu iHcadsal MaviyMomiapuoan
onunean mycmaxun yseapysuunap, Cy ea C, — maxcyc peaxyusanap éku O6U0I02UK
Gaonnux yuyn peepeccus aHanu3 HAmMu*CAcuoa aHUKIaHeaH KOHCMAaHmanap.

Tomonoruk  aeckpuntTopiap  OMPUKMAHMHT  TYy3WIul  (HOpMyJaCUHU
TabpuU(IOBUM  XHcOONaHaaAM Ba rpadiap MaTeMAaTUK Ha3apusCU YyCYJUIApUHU
UIUIATA]IH. DneKkTpoH TY3WJIHUII JIECKPUIITOPIIApH KBaHT-KUMEBUIM
xucoOnanuiapAaH aHUKJIAHAIU, MacajaH, aToMJjapaard 3apsajjiap, FOKopu OaH[
(Enomo) Ba kyitn BakaHT (E_ymo) MoOJIeKysssp opOMTaiap SHEprusjiap, JUION
MOMEHT (|1) Ba X.K.

DNeMEeHT JAapa)kacu JAECKpPUNTOpJIapu OUPUKMAHUHT OpyTTO-(OpMYyIacHHH,
MOJIEKYJISIP MAaCCAaCUHU, aTOMJIAP COHUHU Y3 NUUTA OJa/IH.

Mouiekynaopa TabCHpJIAIIMII IECKPUNITOPJIAPU PEAKLIMOH KOOUIIUAT acocuaaru
XYCYCUSATIIADHH, MOJCKYJsp pedpakiussHi Ba KyTOJIAHYBYaHIUKHU (O,
TunoGmUK (TuApodoOIIUK), MOJIEKYJISIP XaXKMHH Ba X.K. ¥3 UUUTA OJIa/IH.

Nunukarop neckpumnropiiapy OMPUKMAHMHT Xap XU TY3WIUIIMHUHT Y3ura
Xocnukiap MHuUMGOANAWIM, MacalaH, aHWK XYCYyCHSTra MOTEHIMAJl »KaBooOrap
OYIMHUII MaBXYJUTUTH €KU NYKJIHUTH.

KennHpoK Kyn Bapuarcuaiy CTaTUCTHK AHAJIU3 YCYJUIAPH acocuaa €KW CYHbUU
Helipon Tapmokjiapu (SNT) kowmacum acocuja JECKPUNTOPJIAPHU OHOJIOTHK
daomuk OunaH (QyHKIMOHAT OOFJIOBYM MAaTEMAaTUK TaKJIU( KWJIMHTAaH MaJyMOT
OepyBUM MOJICIb SIPATUIIA]IH.

bynmaii MoJelHM ypraryBuud TaHJIOB acOCHJA SPaTUIMIIAAAH CYHT, Y
HOMAbJIyM  OUPUKMAHUHI  KU3UKTUPWIAETraH  XYCYCUSTUHH  (OMOJIOTHK
(baoJUTUTUHY) OJIMHIAH alTUI YUYH WIIIATHIAIIA MyMKHH.



Crpykrypa s

MouiexkyJsip AHCKPHOTOPJIAP: FCOMETPUK IIapaMeTpiap,
busuk-kuMEBMiT Xoccanap, KBaHT-KMMEBUI mapamerpliap

QSAR xagBaau
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QSAR anann3

(reHeTHK aJITOPUTMH YCYIIH,

0oL KOMITOHEHTIap YCYIIH,
pErpeccHoH aHau3 Ba Oomikanap)

QSAR monenn

Crpykrypa-dpaoiinuk mogeaun (QSAR moaenn)

QSAR ananu3u KeTMaKeTIUTUHU CTPYKTYpPaBUi TacaByp KUJIMHUIIIH.

['enetux anroputm ycymiapu (GA) oXupru HWUIapu SHTH JOPWIAPHU UILTa0
YUKApUIIard KyMuWJIuK MacajajlapHd eduinjga Kywin ac0o0 cudaruma
UIUIaTUIMOKIA. MateMatuk “mojens” acocaH GA yCylIWHM KYJUIaHHO Ty3WJIaJIH.
GA ycynd aBTOMaTHK paBHINJIa ONTUMaJl COHAATU JECKPUNTOPJIAPHU TaHJIAIIHU
amanra omwupand, Ba HaTwkama Kym UYwmsuknu PerpeccuB Ananmm3 OuinaH
oupramukaa (MLRA) ty3unuin-¢haoaivk OOFIUMKIUTHHUHT MaTeMaTHUK MOJIETU
Ty3unaan.GA anropuTMu aWHUKCa JacTIadKM Ky COHJard MYMKUH OyiraH
JECKPUNTOPJIAp OpacHJaH PHT aXaMUSTIWIAPUHU KUIAUPUIIT YUYYH caMapagopaup.
MyBaddakuarin MaTeMaTHK MOJEIHUHT HWIIa0 YMKUII HaTwxkacuja (akar
TYy3WIdI Ba (GU3UK-KUMEBUHN MapaMeTplIapvHd aHUKJIAll AMac, MIYHUHTJEK SHTU
OMPUKMAIAPHUHT OMOJIOTUK (PaOJUTUKIAPUHU XaKUJa MaTyMOT OJIMII MyMKHH, Ba
HUXOST, JOPUBOP MpenapaTIapHUHT Makca i Kuaupiina myBaddaxustiu QSAR
MOJIE/UTapd MacajlaH (akaT SHr KaM MaJlyMOT OepaiuraH 3axapJiukra »jra
TY3WIUILIAPHU KOJIIUPUO CHHOB CUHTE3JIApY COHMHU KaMalTUPaIu.



JoxkuHr. BupTyaj CKpUHHHI TYHIYHYACH

Monexkynsip ~ AOKMHT  JacTypilapy  OKCHJI-OKCHJI ~ €KM  KHYUK  MOJIEKYJIalu
OMpUKMaNapHUHT (JIMTAHUIADHUHT)  OKcwiiap, percentopmap €k JHK  Ounan
oormanumman udonanaiian. JOKUHI cy3u unrnmsua “mock, JOCKUHI cYy3napuaaH
OJIMHTaH OYynu0, KEeMaHUHI MaxcyC TyXTall >KOMMHM Ownaupaau. by HoMm nmranjg
MOJIEKYJIAJIapHUHT  MAKpPOMOJIEKYJIAaHMHI Maxcyc KHCMHWTa, S’bHU YHHUHT  (aoi
KUCMJIapUrabopu6 OOFIaHMIIMAArUYXIANUIMK Tydaitnu Oepuirad. Monekymnsp TOKUHT
— IOMIIIOK Ba KATTUK JOKUHT KUcumiapura 0ynuHaau. KaTTuk JOKHHTIa MakpoMoJieKyia
reOMEeTpHsICH y3rapMaiiiu, (akaT JUTraH] MOJEKyJlach TeoMeTpusich y3rapaau ned
Kapanagu. FOMINOK MAOKMHra XyAJAd JIMICaHJ MOJeKylacu KaOu MaKpoMoJieKyJsa
KUCMJIapHia TEOMETPHs Y3rapuIlld Xucoora oauHaau. Monexkysp JOKHHT U3JIaHUIUIApU
Maxcyc JIOKMHT JacTypiapaa oaub Oopwiand. YmOy jgacTypiapaa JOKUHT
U3JIaHUIILJIAPUHU OO OOpHUIl YYyH MPOTEMH MabIymMoTiap Oa3acujia MaBxyJ OynraH
PTT ycynu épmamuna ypraHwiraH Makpo Mojiekyia OVmwmm 1mapT. Makpomajiekysa
daon KuCMU Taxpuda MaTyMOTJIapura CysiHTaH X0Ja aHUKJIaHaau. AHUKIAHTaH (aomn
KUCM KOOpJWHATAllapu JOKMHT Kapa€HHUJa KypcaTWiald Ba JUTaHANAp OYFIaHMII
HHEPTUsiCH acocujia 6axoyiaHay.

JIOKMHT JacTypUHUHT a3aUIMK TOMOHH

JIOKMHT JacTypud OpKajdd XaTTO Xalld CHUHTE3 KWJIMHMAaraH, TacaBBYp KWJIMHTaH Xap
KaHJal CTPYKTypaJapHUHI XaM MabiyM OuUp MakpomajeKkyjara OYFIaHUIINHU
TeKIIUPUO KYpUIl MYMKHUH. SIBbHM MUJUTMOHJIA0 CTPYKTypaJllapHU CKPUHUHT KHJIUII
HaATW)KAacHula yIApHUHT WYuaaH (paon OYnuimm MyMKUH OYnraH “muaep” OMpUKMallapHU
TaH1a0 OJUIIM MYMKUH. bByHIall CKpMHMHIJIapHU amalira OIIMPHUII yYyH YeT 3Juiapia
Maxcyc cepBUCIap oumirad. Maxcyc cepBepiap €pAaamMuia TaHJIaHTaH MaKpoMajeKyJara
TaHJIAHTaH JIMTAHJJIAPHUHT OYFJIaHUIIWHUA TEKIUPUO KYPUIIMHTU3 MyMKUH. By skapaén
BUPTYyaJI CKpEHUHT Jerinnanu. CKpUHUHT HATHXKaJlapy TaxXJIMIM OYTJIaHUII SHEPTHICH Ba
y épaamMuia aHWKIaHTaH JeraHa dQQeKT KaTTaTUKIapUHU COJUIITHPTaH XoJja oiud
Ooputaam.
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Mounekynsip JAOKMHTHU aMajra OLUMPUIIHUHI KYI aJrOpuUTMIIapH MaBXKyl. YJIapHUHT OOl
Macajacu JIMTaH] OWIaH OKCHJI OpacHJard Y3apo TabCHUPJAIINII SHEPTHSACHHUHT TI00ai
MUHHUMYMHWHH JIMTAH]] Y9yH Oap4a eTapiu cucreMa (pa3oCHHU YpraHum EpaaMuaa aHUKIaIl.
MonekynanapHyu aHUKJIAl Ba MOJEKYJIaJapHUHT Y¥3apo TabCUPU- OMOXMMUSAA SHT axXaMHSTIH
TaJKUKOT COXAJapUHUHI Oupu. XucoOnamuiap acocuja JIMraHA-percenTop OYFIaHUIIHUHT
MYMKHUH OYNTraH »KOWMHUAHUKJIIAII BOCUTACUTa 3ra Oynuin (Mojaenb Japaxana Oyica xam) xyaa
acTyanl xucobOnaHagu. AMHMKca Oy JOpH MpemnaparjapuHd MIUIA0 YUKUILIA MOJEKYISp
AQHUKJIAIIHN YPraHuil y4yyH axaMmustiuanp. Makpomanekynanapauar SIMP criekrpockonuscu B
apeHTreH HypJjapu KpUCTouIorpadusicu ycyutapu €piaMuia OJMHTaH TAXXPUOAaBUN Ty3yTUIILIap
TYFPUCHIArH MabJIyMOTJIap COHU Xap JI0MM OLIHO OOpsIan.
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