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AHHOTAIIUA

Ymby MarucTpimk JguccepTamus WA 3aMOHAaBUM pakaMjid Ba
MUKPOIIPOIIECCOPITH KypHriMaiapH, AJNIEKTPOTEXHUK  TH3UMIIAP Ba
MaXMyaJIApHUHT HII PEKUMIAPUHA aBTOMATHK OOIIKAPHUIN YCKyHAJIAPUHUHT
paKkaMiIM Ba MHKPOMIPOIECCOPJIA amMalra OUIUPUJINILIAPUA TYFPHCHIA acCOCHH
MaBJIyMOTIap KenThupwiraH pakamiam Ba MII  penenmu  GomkapyBHU
xycycusatnapu, ad3amumkinapu Ba bycrorm 110/35/10 kB HUMCTaHIMSCUHUHT
Kyd TapaHpopMaTOpJIApHUHT XHMOSCHHU yImIOy TypAaru penenap OwiaH

XUMOsJIall MacaJiaJlapu Ba CXEMaJlapr JIoMnXaJjlaHTaH.

AHHOTAIIUA
B sToil  Marucrepckoil = IuccepTallMOHHOW — paOOThl  IpeBUAEHA
penuMyIecTBo U ocooeHHocth MII peneitnbiii u 1udpoBoit yrpapieHue IUIaH
paboT peKUMOB aBTOMATYECKUX OOOpOJIBAHUE DJIEKTPOTEXHUUYECKUX CUCTEM U
koMriienkcoB. KpoMe Toro paspaboranbl o0 crnenupuKe NPOHYMEPOBAHHBIX M
MHUKPOIIPOLIECCOPHOIN pEeLIeHMs], UX MPEUMYILECTBa U MPOOJIEMbI s 3alIUThI

nojictaniu «bycton-110/35/10 xB" ¢ TakumMu THITaMK peJICHHOM 3aIUTHI.

ANNOTATION

In this magister degree dissertation work there are given specific
information about modern numbered and microprocessor equipments,
elektrotetechnique systems and plans of work collections, their automatic ruling,
how to manage numbered and microprocessor equipments.

Moreover, there are also designed about the peculiarity of the numbered
and microprocessor ruling, their advantages and the issue for protecting the
substation of “Buston-110/35/10 kV” with this type of relays.
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KUPHUII

Xo3upru T€3 Tapakkud dTHO Oopa€TraH JaBIATUMHU3HA aCOCHM
MyamMMmoJslapugaH Oupu Oy xap Oup Typ DdHEprusjiaH, alHUKca JIJIEKTP
SHEpPrusiCuaH camapaiu (poiganaHuII Ba JIEKTp KypuUIMallapuaaH camapaiu
dboiijalaHUIIHK  TAIIKWJI ~ JTUILAUP. OJEKTp OdHeprus Oy y3ura xoc
MaxCyJOTIUp. DJEKTP SHEPrusi MCTEbMOJIYUIAPUTa TAbCHUP KWIYBUHM TYpPJIH
OMWJUTAPUAAH DJEKTp HHeprus cudatu kenud umkanu. Keimnru busmap
JTABOMUJIA JIEKTP SHEPTUSHU CU(PATUHU OLIMPUINTa Ba UCTEHMOIYUIIAP BICKTP
SHeprusicuian camapanu GoijaTaHUIIMHU TAIIKWI JTHUINTa KaTTa axaMHsT
OepwiIMoOKAa. ODJIEKTP OHHEPrusi HIUIad 4YWUKapuIl CaaiMOFd Ba cudaTuHu
OILLIMPUIITa UKTUCO/INI, MATEMATHK Ba TEXHUK HYKTal Ha3apAaH KapaJIMOK/aA.

DIIEKTp SHEpPreTukacu coxacuaa ToNIMMapXOH HCCUKJIHMK — DIIEKTP
craHcusicuza KyBBatu 450 meraBart Oyniran 2 Ta OyF-ra3 KypwiIMacuHU Oaprio
ATUII WY OWiIaH KEHTauTHpHUI UIiapu oaubd Gopunaau. TOMKEHT UCCUKIUK
ANEKTp cTaHcusicuaa KyBBaTu 370 MeraBarT Oynran Oyf-ra3 KypuiaMacu HILITa
Tymupwiaau. HaBouid MCCUKIMK 3lEKTp cTaHcusicuaa KyBBath 450 meraBaTT
OynraH WKKUHYM OyF-Ta3 KypWIMAacMHU Oapmo ATUII OPKAJIA KEHTaUTHpPHII
UIUIapu Oaskapuiaam.

IOptumusparu 500 gan OpTUK peasl CEKTOP KOpXOHAcCUAa UIIaTUIAETraH
160 MuHrman 3ué€n yckyHa OyiiMua YTKa3WiraH TEXHUK ayIdT HATHXKajJapu
IIYHA KYpCaTMOKIAKW, aHa 11y ycKyHamapHUHT 30 ¢ousnaH OpTUFH ICKUPHUO
keTrad. JKymmianaH, 3JIeKTp TEXHUKA caHOaTHAAa yCKyHalapHUHT 44 ¢ousu,
MalIMHACcO3IUK TapMoruaa 37 ¢ousu, kumé canoatuaa 21 ¢ousu, Kypuiuil
MaTtepuaiapu unuiad ynkapuiga 20 dbousn, 03MK-0BKaT caHoatuaa 19 ¢ousm,
eHrui canoarna 8 ¢gowusu sckuprad. CYHru Wwuiapja camapacus MIILIaéTraH
172 Ta xopxoHa THXOpaT OaHKIapu OajmaHcura YTKa3wiau. YiaapHuHr 112
Tacuja UIad YuKapuin (GaoausTH TUKIAHAN Ba SHTU MYJIKIOpJapra COTHIIIH.
banknap OanmaHcuaa KoJjaraH KOpXOHaJapHUHT 43 Tacujia 3ca UIIa0d YMKapHI

daomusiTi TUKITaHIU, siHA 17 Ta KopxoHaaa Oy 6opaaa uir o OOPUIMOK/IA.



AHa 11y KOpXOHaJjiap/ia MOJICPHU3ATCHSI Ba UILIA0 YUKAPHUII (DAOTUATUHU
TUKJIAI >Kapa€HIapyuHU aMalira OIIMPHII yuyH 316 MHIIMapa cyM XaxMUIard
WHBECTUCUSI KUPUTWIJIM Ba OYHUHT HaTWXacuaa 9 MUHTAaH 3U€]l SSHTH UL YpHU
SAPATUIIN.

PecnyOnukaMu3narn SHEpPreTMK KyBBAaTHHM cCakjall Ba MycTaXKamulalll
yayn “Y36ekenepro” JAK Kyiingard fyHaquIIHM KATTHK HA30paTra OJITAH:
OHepreTuk 0O0€KTIapJa 3CKHpraH yCKyHaJIap Ba KypWJIMajapHU CTaHCUsap
Oyiinuya Vypranu® uukuil, €EKWIFM caphUHU KaMaWTUPYBYH, HMKTUCOIUN
TEXAMKOPJIMKKAa 3ra OYyiraH 3aMOHaBH TEXHAJOTMSUIApHH TabMUHJIAII Ba
VPHATHILI OPKAJIU 3JEKTP DHEPTUsl MIIA0 YMKAPUIIHMA Hynra KYWIu, SKaJIOTUK
KHUXATJaH TO3a SHEPTUsl UCTEbMOJIU KaM OYJraH 3HEPro pecypciiapHU TEKOBYU
Ba KaiTa (hoHJanaHyBUM 3aMOHABUN TEXHAJIOTHUIAP aCOCHAA JHETUS OJYBUH
KypUJIMalapHU KYJUIalld, SHEPTUSHU y3aTUILIArU UCPO(HU OJIAUHU OJIMIL.

CaHOaTHN PUBOMJIAHTHPUIIHUHI 3HI CaMapajid HYJIW— SHEPreTHK Ba
TEXHOJIOTMK YCKYHAJapHU MOJEpPHU3AlMs KWIUII OpPKajJu HHEprocamapayiu
unuiad yukapumra yrumaup. CYHITH Hwiapaa TEXHOJOTHK SKapa&HJIapHU
aBTOMAaTHK OOLIKapUIITHUHT METOJIApUHU Ba BOCUTAJIAPUHU
TaKOMWJUIAIITUPHIN OYiinya KaTTa WLUIap amalra OIIMPWITaH. DJIEKTPOTEXHUK
MakMya Ba TU3UMJIQPHU aBTOMATUK OOIIKAPUIIHUHI UKTUCOAUK— MaTeMaTHK
METOAJIapura, XucoOnaml TEXHUKAaCMHUHT, axO00poT y3aTUII Ba  akc
STTUPHUIIHUHT 3aMOHAaBUU BOCHUTajapura TasHAJAWraH aBTOMATHK OOIIKapuII
TA3UMJIAPU APATWIITAaH Ba PUBOXKIAHTUPUIMOKIA. IOKOopM yHyMIOopJivKka sra
nepcoHan DXMuapHUHT TaJAOWK KWIMHMILK, XaM 3JIEKTP SHEPreTUK TU3UMJA,
XaM MCTEbMOJTYMIIAPHUHT JIEKTp ycKyHanapu sibHu OTM Ba T na, pean BakTaa
oomkapumr tuzumiapu (CCAHA— Cynepsucopit Contpon Ann  Jlara
Ackyncntron— BMUKT —Bomkapyin Ba MabIyMOTIApra iy Ky TH3HMK)
HUHT KeHT TapKaJUIIUra TypTKU Oepau.

OXM BMI71KT HUHT, JoKan Tapmokaaru [IDXM amanra ommpaauran
JUAJIOTHU TAIIKWI KWIMIIJIAH Talkapu, Oapua (yHKOHMsUTApUHU Oakapaju.

Pakamimu  xucoOmamr  TEXHMKAcH  aBTOMATJALITHPUIIHUHT,  OOIIKAPHUII
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TU3UMIapuga  ToOopa  KeHr  KymaHaérraH,  KaldTa  WIUIaHAJUraH
KaTTAMKIAPHUHT  pakamim  udomacunan  (oWganaHaauraH dHT  SHTH
BOCUTAJIAPUHU SPATUIl HMMKOHUHHM OepAu. AHAIOr JUCKPET Ba pakaMiu
KypuHHUIIIa udoaagaHTaH MapaMeTpiapHH y3apo OoFjam y9yH OOBEKTIap
OwIaH ajloka KWIUII KypriMacu aad ¢oipananmnanu. [ysgai kummo, OAKK
Xap KaHjad OOIIKapHIll TU3UMIIAPUHUHT, )KyMJiaJaH pakaMiid KypuiMaliapiaH
doiinananaguran, axpaiMac KACMU OYiIu0 KOJIH.

Takmud kunMHaéTraH JolMuxana OdCKU MabIyMOTJIApHHU, XO3UPTU
mapouTiIapaa KaHaai cakjaHTaH OyIica MyHJaiIuruda KoJIaupuo, ITyHHHTIEK
aBTOMATUK  OOIIKapHIl  BOCHUTAJlapura 3aMOHaBUM  TanabJapHU  Xam,
YMYMJIAIITUPUII OOpacuary HHTHIAIUTAPUTUD.

MagB3yHuUHTr Aoj3apOauru: 3aMoHaBUM HIIOUIApMOHJIAp JyHECH Ba
axoJM Maccacu KOMITIOTEP Ba 3JIEKTPOH JKUXO03Jap/iaH (QoigagaHUIIHA ToOOpa
KYIIpOK Hynra KysE€TraHJIWTd DSHEPreTHKIap OJAura yikaH BasudaiapHU
KYUMOK/Ia. DJIEKTP TABMUHOTH UIIOHWIMIUTUTa OYarad Taad ommb 60pMoK/Ia .

3aMOHABHUM pakamiid TEXHUKAa KypwiMalapuaa aBTOMATIAIITHPUITaH
JIMCTIETUEPIIUK OOLIKAPYBU TU3UMUTA YTHUII JIEKTP TABMUHOTUHUHT cU(aTu Ba
UIIOHWIMJINTUHU TYyOJaH OINUPMOKIA. XO3UPTH BaKTa XOPWKUNU JyHE
SHEProTU3uMIIapuaa paH-TeXHUKA PUBOKUHUHT IOTYFH OVIIMUII pEIeud XUMOS
Ba aBTOMAaTHKa KypUJIMaJlapUHUT HaBOATAAru pakamiyid (MUKPOIPOILIECCCOPIIHN)
TypJapura YTUII OOIJIaHTaH.

Okopu yHymaopiukka sra Oynran mnepcoHan OXM HHM KyJain
OnekTposHepretuk  TU3uM  (O9T) Ba  HUCTEHMONUUIIAPHUHT  DJICKTP
TabMUHOTHAA pean Bakmm OomkapyB Ttmumiapu (CCAJIA) HuHr
TapKaJIMIINIa TYpTKUA OVIIIH.

MamnakatumMu3 MKTACOAMETHAA TyO Y3rapuill amanra OIIWPHIIHIIU,
pecnyOauKa WKTUCOAMETH acOCaH XOM-amié WYHaNWIUAaH pakoOatdapaorn
MaxCyJoT MIUIA0 YMKApUIN WYIura U34mil YTaéTraHJIuru, MamjakaT SKCIOpT
CAIOXUSTH KEHrasg€TraHInrd Wnuiad 4YUKAPUITHUHT Xap OWp coXacw OJaura

SHrY Bazudanap Kyiau. TaOuuiiku, Muuiad YMKAPUIIHUHT CTEPKEHU OYJraH
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PHEPreTHKa COXACHUHHMHT 3WUMMAacura XaM, CajJMOFd WKTHUCOMUET WILIa0
YUKapuImuaa OpTHO  OopaTraH  XOPWKHUN  TEXHOJOTHSJIAPHH  JKaXOH
aHjazajapura MOC KeJlyBYM CHU(pATIU DJIEKTPOIHEprus OuiiaH TabMUHJIAII
3apypusITH Ty(haiiu, Machys Taladiaap KyHHIMOK/IA.

Hwnune maxcaou: VnMuil UIIJaH acoCUM MakcaJl HSHEPrOTHU3UM

OapKapopJWIrMHU  TabMUHJAII  Makcaauaa  bycron 110/35/10 kB
MOACTAHIIUSICUHUHT Ky4 TapaHhopMaTOpIapHUHT XUMOSIJTApUHU
KypUIMaJapUHUHT a(3aJyTMK TOMOHJIAPUHM  acocjad Taa0uK JTUIN OViinua
TaBCUsJIap UILIA0 YUKUIII.
Hwinune amanui axamuamu: DIIEKTpOHEpPreTrKa CaHOATHUHHU
PUBOKJIAHTUPUIL, 3JIEKTP TapMOKJIApH, CTAHIUSJIAp Ba HUMCTaHUUSIAPHU
IOKOPHY UIIOHWIMJIMKKA dra OYJIraH 3JeKT YCKyHalap Ba TEXHOJIOTHsIap OuiiaH
KUXO3JIAll DHEPreTUKIap OJiIuAa TypraH MyXuM Basudanapaanaup. by
BazubagapHu XaJl KWJIUII Y4yH, SHEPrOTU3UMHUHT OapKapop HIILIAIIMHHA
TabMUHJIAII MAaKCaJWuaa pPeEJe XUMOs Ba aBTOMATHKA KypwiMalapuiaH
doinaniaHUIHU WYIra KYyHUII MyXUM aXxaMHsT KacO 3Tajiu.

Tagkukor o0bexkTH: KOron Ttyman osmekTp TapMokiapu “bycrton
110/35/10 kB 11 HUMCTaAHIIUACH.

JluccepTanMsIHUHT TY3WJINIIHK: J{UccepTaTcusi MyH1apu»Ka, aHHOTATCHS,
Kupuil, TYpT 000, Xynocanap, doiganaHuiaraH agabuériap pyixatu, pacw,
rpaduk Ba xkaaBauiapaad uoopar.

Jluccepranys MIIUTa OWJ YOI STWITAH WIMUAN HIILJIAP PYyUXaTH:

1. Maxmynos M. U, Xabubo M. O “CoBpemeHHOe cocTasiHUuE pelelHOn
3aIIMTBl HAa YCTPOMCTBAX TATOBOTO 3JIETPOCHAOXKEHUS - «3aMOHaBUU
unuiad YUKAPUITHUHT MYXAHAUCIMK Ba TEXHOJOTUK WIMUN — amaiui
myammoiiapu» IIpodeccop — YkuTyBumiap, kKaTrra WIMHH XOIUM —
W3JIAaHYBUYWJIAD Ba MarucTpiap WIMHM — amajaud aHKyMaH TYILIAMH.
byxopo- 2015 iun

2. Mup3zaes H. H Xabu6o M. IO “OcHoBbl MOAENUpOBaHUS YCTPOWCTB

penerlHoN 3alluThl U aBTOMATHUKKA - «3aMOHABUM HIILJIA0 YHKAPUIITHUHT
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[Tpodeccop — yxuTyBuUMIap, KaTra WIMHNA XOAUM — H3JIaHyBUYMJIAD Ba
MarucTpJjiap WIMUNA — aMaJIui aHKyMaH Ty1iaaMmu. byxopo- 2015 .
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1-600. Pesiein XuMOs1 Ba aBTOMATHKA XaKUJAAa YMYMUIl TyHIyH4Ya

DJIEKTP CUCTEMATIAPUHUHT, JJIEKTP CTAHIUSIAPUHUHT 3JIEKTP KypHiiMa Ba
acOooOmapuja, dJEKTp y3aTUII TapMOKJIApHUAa, OdJIEKTP SHEPTUSCUHUHT
MCTEbMOJYMIapHIa HOHOPMAJT Ba MIIJAAH YUKHII, MIMKACTIAHUII XOJIATIApUHU
yupaTtuil MyMKHH. Wiigan yukum €ku MMKACTIaHWI KYI XoJilap/a 3JEKTP
CUCTEMAHUHT DJJEMEHTIapuja TOKHUHT Me€puaaH OmMO KEeTUIIU EKU
KYWIAHUIIHUHT Tacaiiuiny OujaH OofnaHrad, Oy XoJucajapHu TypJid
dakTopiap OwiaH Ky3aTUll MYMKWH. MebEpunan ommub KeTraH TOK KaTTa
MUKIOpP/JIa UCCUKJUK aXpaiubd 4MKuIura oiaud kenaaud. ByHUHT HaTuxkacuia
ANIEKTP y3aTUIIl TapMOKJapW Ba KypuiMainapu XaB(id KU3WIIA Ba
NIMKACTJIAHUIIM MYMKHUH. KyWwIaHUIIHUHT HOpPMaJaH [acallMIiM 3IIEKTP
MCTECHbMOTUWIAPHUHT HOpMaJl HIUIAIINIa WYyJIl KyWMaWad Ba Napaiesn
UIUTa€TraH TeHepaTop Ba DHEPreTUKAa CHUCTEMACUHUHT TYPFYHJIUTHTA CajOwii
tabcup kypcaraau. lllynnait kKummb, 51ekTp KypuiIMaJapuHUHT MTUKACTIAHUIIH
HHEPreTUKA CUCTEMAJIAPUHUHT Ba DJICKTP UCTEHMOIUUIAPHUHT UIII (PaosusiTUra
caOuii TabCcUp KypcaTaau. ODIJEKTP CHCTEMAJIAPUHUHT HOPMAJIaH TalllKapu
XO0JIaTJIapi 3Ca DJHEPreThKa CUCTEMACHMHU IIMKACTIIAHUIINTAa €KW HIJIaH
YUKHIINTa UMKOHUAT SIpATaix.

DJIEKTp CHCTEMajapuHU Ba DJJEKTP HUCTEbMOJYUIAPUHU  HOpMal
UIUIANUIApU  yYyH IIUMKACTJIAHTaH KypWiMa, JJIGKTp TapMOKJIapu Te3a
AHUKJIAHUIIM, VYYUPWIMIIA KEepaKk Ba NIy OpKaIM KOJraH dJIEKTP
MCTEbMOJIYMIIAPU Ba HDHEPreTUK CUCTEMAHWHT HOpPMAJl MIILIAIIUTa IIapOUT
SAPATUIUIIN KEPaK.

Hopmanan rtamikapu xosatiap BakTHUlla aHUKJIAHMO, yopajap Kypuiica
xaBpcuzmuk TabmuHiIaHaau. HOKopuaa KypcaTwiranjiapiaH XyJioca KWJUO
IIYHU alTUII MYMKUHKH, JIEKTP CHCTEMajapu Ba JJIEKTP HUCTEhbMOIYMIIAPUHU
IIMKACTJIAaHUII Ba HOPMAJaH TalllKapy XOJaTjapJaH cakjall y4yH YHHHT
AJIEMEHTJApUHN XUMOSUIOBUM aBTOMATUK KypWJIMAaHU KYpHIIM Ba WILIATHIITA

QJICKTP CUCTCMAJIAPUHHUHI Tanabu KarTa.



DJeKTp cucTeMacuaa JacTaBBal XUMOS KypwiMacu KuiauO® spyBUaH
cakjarudjaap Kysuranuiarad. KyBBaTiiap Ba KyWwIaHHIIJIJAPHUHT OLUMIIH, HJIEKTP
CUCTEMAJAPUHUHT YJIAHUII CXEMAJIAPUHUHT MYpaKKaOJIaHUIIW SpUO KEeTyBUU
CaKJIaru4iapH KaMUMJIMKIApUHU HAMOEH KWJAM Ba OYHUHT OKMOaTHIa SHTH
XUMOSUIOBYM KypWiIMa sipaTHiiagu. by XuMosIoBUM KypuiMa Maxcyc aBTOMaT-
pene épaamuia amanira OlUPUIIN Ba perenu Xumos 1e0 HOMIaHI!.

Penenn XuMOs 3JIEKTp aBTOMATHKAHUHI acoOCHl Typu OynmO, ycus
XO3UPrd 3aMOH DJIEKTp CHUCTEMajapd HOpMall, aHUK Ba WIIOHWIM HIIai
onMmaiunap. Y OSHepreTuka CHCTEMacHHUHI Oapuya dJIeMEHTIApPUHUHT
XO0JIATJIAPUHU JIOUMO TEKIIUPUO, Ha30paT KUiIub 6opaau.

DHepreTuka cHCTEMajapuja [IUKACTJIAHUII OYyiraHna XuMos YHH
aHUKJAWIM Ba IIMKACTJIAHTAH SHEPreTHKa CUCTEMACHHUHI KUCMHHH Maxcyc
KaTTa TOKKa MYJDKaJUIAHTaH Ky4d YYUprudjiapura TabCup 3TUO YUupau.

DHepreTuka cucTeMacua HOHOpMaJ IAapouT €KUM X0JaT OyiIraHaa XumMost
VHU aHUKJIaiAu Ba Oy XOJATHUHI XapakTepura Kapad, HOpMaja IIapOUTHH
TUKJIAIl YY9yH Kepakiu OYyiaraH 4dopa amMajUlapHu KyJulainu €xku HaBOaTyu
maxcra xabap oepaau.

XO03HUpPru 3aMOH JHEPreTMKa CUCTEMAJapH peJIeId XUMOSUIApU SJIEKTP
TabMHUHOTMHU T€3 THKJIOBYM Ba CHCTEMaHU HOpMajl XOJjaTra KeJITHPYBYH
MyCTaxKaM Ba aHUK 3JIEKTp aBTOMAaTUKacH OMJIaH TabMUHJIAHTaH.

DneKkTp aBTOMAaTUKACMHHUHI KypHJMalapura KaWTa yiail aBTOMAaTHKACH
(KAY), yactora acocuaa enrwmam aBromatukacu (AYP), peseps TabMuHAII
MaHOAaCHHU Ba KypuJIMaJlapuHu ynail aBTromatukacu (ABP) kupanu.

1.1. DulekTp KypHiMajlapuIaru MuKacTJIaHUILIAP

DHepreTuka CHCTEMACHJard KYNruHa MIUKACTIAHUUUIAp (pa3amapHUHT
y3apo Ba ep OujmaH  KUCKa  TyTallMIIapura  ojau0  Kelaju.
[[IukacTIaHUIIIADHUAT acoCUi  cababiapura H3OJANUSHUHT  Oy3WUJIUIIH,
ACKUPUIIM, KYWIAHUIIHUHT HOpMaJaH OIMMO KETUILIM, XU3MaT KypcaTyBUH
IIaxXCcIapHUHT HOTYFPU aMajiid Ba XaToJIapu Kupaau (Y3TUYHU KyWIAHHII OCTUAA

y3UllI, KUCKA TyTaTru4 0op XoJAa Ky4JaHUIIHU OepuIIM Ba X.K.).
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bapua mukactTnaHMnuIap KypUIMaJapHUHI KaMYWIATH Ba MyKaMMall
OMACIIUTH, HOTYFPU YPHATUITAHJIMIH, HOTYFPH JIOMMXAJAHTAHIUTHY, KypuiImara
KOHHMKAapCU3 Ba HOTYFPU XU3MaT KYpCATWITAHJIUTH, KYpPUIMAaHHUHI HOTYFpPHU
X0JIaTAa WIUIAraHjurd HaTWKacuja ro3ara kenaau Ba pyd Oepaau. LlyHuHr
YUYH IIMKACTJIAHUIIHYU OJIIMHU OJIUII MYMKHH, JIEKUH YHYTMACJIUK KEPAKKH y
oupop maitna andarra pyh Oepagu. Kucka TyTallyB MIMKAcTJIAHMINTA OJIHO
KeJaJuraH >Hr XaBduu Ba orup xonataup. Kucka Tyramrys maiituaa MaHOaHUHT
7.10.K. TpaHchopMmarop €EKU TAPMOKJIAPHUHT KHUYMK KAPUIWINTA OpPKaJIH
TyTamm6 kKonaau. (1.1.a-B pacm).

D.J0.K.cu Kucka Tyramras €nuK 2JIEKTp KOHTYpJapuaa KHUCKa TYTallyB
TOKM 1e0 HomulaHraH IK.T. karTa TOK OKaau. 1-1 pacMaa KUCKa TyTallyBHUHT
Typaapu kentupwirad. Kucka TytairyB naiTvia TOKHUHT OPTUIIN HAaTUXKacuaa
ANEKTP CUCTEMAHUHT 3JIEMEHTIApUAAr KyWIaHHIIHUHT MUKJIOpPU Kamasiau. by
¥3 HaBOaTtuga OdJCKTP TApPMOKHUHT Oapya HyKTajlapuaa KyWIAHUITHUHT
KaMaiuimra ojmod Keiaaau, sbHU

Uv=E-Ik.T.Zm

Oy epna E-manGaHuHT 3.10.K.CH,

ZM-MaHOaJaH KUCKA TyTalllyB HYKTaCH y4acTKa KapUIWJIUTH.
Kucka TtyramyB naWthaa KyWIAHUIIHWUHT KaMalWIM Ba TOKHUHI OPTHUILH
KyHuaaru xaBuiu HaTuxkaaapra om0 Kejaaau:
a) Kkucka TytamyB Toku Ik.T. XKoynb-JIeHI] KOHyHUTra acocaH R-KapIIWIUKaa t-
BakT MoOariHua Q=KkI 2 Rt HCCUKJIMK aXKpaJIUIIINUTa OO KeIau.

[IIukacTnanran xounapaa 0y UCCUKIMK Ba dJEKTp €HU KaTTa MUKIOpAA
Oy3wnunuiapra om0 kenanu. by Oy3ununuiapHuHr HaTWxamnapu IK.T. Ba t-ra
Ooofnmuk. IK.T. HUHr Mukaopu [H gaH mry Kajgap Karra OYAMIIM MYMKHHKH,

H30JInusAiIap Ba TOK S'ITI(aSFI/I‘-I KUCMJIApWHHU IMHUKACTIaHTHPAIN.
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1.1-Pacm. DnexTp KypuiaManapuia yupaiura IUKACTIAHUILIAP TypJlapu:
a, 0, B Ba 1 — y4 (pa3anu, ukku Qazanu, Oup daszanu Ba ep Ousan KKy dazaim
KHMCKa TyTallull; T, € — Oup (pa3aHUHT Ba UKKU (Da3aHUHT HEUTpaIH

W3OJISIUSTIAHTaH TapMOKJIapia ep OuiiaH yJIaHuIIL.
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0) KMCKa  TyTallyB  NAWTHAA  KYyWIAHUUIHUHT  TYLIIYBU  DJIEKTP
UCTEHMOTUNIAPUHUHT UIUIALINTa XaBPJIU TAbCUP KUJIAIH.

OJIEKTp  DHEPrUSCUHUHI  aCOCMM  HUCTEbMOJYWIAPH  ACUHXPOH
MOTOpJIApAUpP.  ACHHXPOH  MOTOPJApPHUHI  AWJIAHTUPHUIL  MOMEHTJIAPH
Kywianuiira mnponopiuonan M=kU?. IllyHMHT y4yH acHHXpPOH MOTOpJapjaa
KYWIAHUIIHUHT TTACalMIIM NauTUAa MOTOPJAPHUHI AWUJAHTUPUII MOMEHTH
MEXaHU3MJIAPHUHT KapIIMINK MOMEHTJIApUAAH KUYUK OYIr0 KONMUIIN MyMKHUH.
By ynmapuau TyxTammra on1u0 Keiraau.

Kywrannmauar tymyBn OXM (OomkapyBuM Ba XUCOOJOBUM)IAapra KaTTa
TabCUP KWIAJIN:

B) KyWIAHHUII TYUIYBUHUHT SHT XaB(M Ba OFUp oKuOarnapuman Oupu Oy
TEHEpATOpJIap Ba JJIEKTP CHUCTEMAJIApUHHUHI TYpFyH Mapajuliesl WIUIaluiapura
MMKacT eTuaup. by Oapua MCTEBMOIUMIAPHU SHEPTUSCU3 KOJUINra OJnb
kenaau. bynu 1-2 6 pacmaa uzoxjiam MyMKHH.

Hopman xomatma  TypOMHAHMHT  MEXaHMK  ailJIaHUII ~ MOMEHTH
T€HEPATOPHUHT 3JIEKTP FOKM TOMOHHUJAH XOCHJI KWIMHAAUTAH TECKAPU TabCHUP
KWIyBYM MOMEHT OujaH TeHraup. DByHUHr HaTwkacuaa TeHEepaTOPHUHT
aWJIaHWII TE3JIUTH y3rapMac Ba CHHXPOHJIHP.

K nykrama xucka TyTtamuin comup Oynranna A »IEKTPOCTAHUIUSIHUHT
IIMHACUJIATY KYWIAHUII HOJIra siKuH Oynamau. by xoiaa 25ekTp 1ok Ba Oy Owian
OOFJIMK TEeHEepPaTOPJAPHUHT TECKAPU TabCHpP KWIyBYM MOMEHTH HOJITa TEHT
Ooynaau. by BakTna TypOuHara OJJIMHIM MUKIOpJArd map (€Ku CyB) TabCUP
dTaBepagyd Ba YHUHI MOMEHTM y3rapmauad. byHUHTr  HaTWxkacuaa
TCHEPATOPHUHT  AJIaHWI TE3JIUTM Te3 OpTaad, YyHKH TYpOMHAHUHT
allIaHUIIMHA OOLIKAPYBYM KypWJIMa MHEPUMOH TabCUP KWIAAW Ba A CTaHUUSA
reHepaTopJiapy aillIaHUIIl TE3TUTUHU OUpaH KaMalThpa oJIManIu.

B cranuus reneparopiapu Ooinka mapoutna Oymagwnap, ynap K Hykraman
y30KJajap, LIYHUHT YYyH YJIQPHUHT IIMHAJTApUAArd KyWIaHHII HOpMara sKuH.

A CTaHIIMSIHM TE€HEepaTOpJapvHH IOKJIAPU EHTHIUIAraHIuKiIapu cababmm Oapua
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I0K B craHmms reneparopsapura Tymaad. byHUHr HaTwkacuaa yiap KyIpoOK
IOKJIaHAMJIap Ba alJIAaHUII TE3JIMKIAPUHU KaMauTUpaguiap.

Hlynnaii kb KUcKa TyTallyB HaTwkacuia A Ba B craHuusiapuHUHT
TeHepaTOpJIApUHN alIaHHIl TE3NMUKIApH Xap Xuil Oynanu Ba Oy yJapHHHT
CUHXPOH MIUIAIUIAPUHUHT Oy3UINIINTa OIHO KeaIu.

V30K BaKT 1aBOM 3TraH KUCKa TyTallyB aCUHXPOH JIEKTPOMOTOPIAPHUHT
TYpFYH HIUTaNUIApUHU XaMm Oy3aau. KyumaHumHuHT KMAMaTH macaiirania
ACUHXPOH JJIEKTP MOTOPHUHI AQWIAHMIN TE3JIMIU KaMasau. Arap CHUpPIaHMII
KPUTHK HyKTaJaH yTHO KeTca, MOTOp HOTYPFyH HILIam oOjacTura yTtaaud Ba
TYJIHK TYXTall 103 Oepajiu.

CUpHaHMIIHUHT OpPTUIIM OWJIaH ACHUHXPOH OJJIEKTP MOTOpP HUCTEBMOI
KWIAETraH peakTUB KyBBAaT OpTaau Ba Oy KUCKa TyTallyB TyraraHjaH CYHT
CUCTEMaJla pEaKkTUB KyBBaT TaKUMJUIMTUIa oJn0 Kenagu. byHUHr HaTwxkacuaa
CUCTEMaJla KyWIAHUIIMHI CEJICUMOH KaMalulM coaup Oyiaau Ba ¥3 HIIUHU
TYXTaTaau.

DNEKTp CUCTEMAaCUHUHT TypFYHJIUTUHU Oy3WIUIIN OujiaH OOFJIMK OYyiraH
NIMKACTAAaHUII ~ HOOyArapuumiauk  OyiiMya  SHr  KaTra  Ba  OFUDP
HIMKACTJIAHUIIap/IaH XUCOOIaHaIH.

HetiTpanu uzonsuusiianral 3JeKTp TApMOKCUHU ep OUJaH YJIaHMILH.

1-1.r.pacMzna kypcaTWiraHfek yJaHWII KUCKA TyTalllyBra KMpMauau, yHAaH
dapk kunaau, yyHkH mukactianrad C ¢asa 3.10.k.cu K HyKrana epra ynaHranu
Owinadn maHOa OwiaH TYFpUIaH TYFpU yJIaHMaWIu, sibHU OyHJA XOCHJI OViran
IIMKACTIAHUII TOKU YTKa3rud OMJIaH ep opacuJard CUFMM OpKajii MaHOa OuiaH
TyTalllaJy, IIyHUHT YYyH Y KaM MUKJIOpra 3ra.

bynaa 4uum3ukim KywiaHuil —y3rapmaciadH Kojnaau. by  Typnaru
MIMKACTJIAHUIIAp IIyHJAad HOHOpMal XOJaTJIapHU TNaiio Kuiaaauku, Oy

U30JSIIUSHY OY3WIIMIINTa, KUCKA TyTallyBiapra oo Keyau.
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Honopmai pexumiiap

Honopman peswcumnap 1ne6 TOK Kyud, KyWIaHUII Ba 4YacToTa
KUIMaTIIapuHU YerapajaH YuKUO KeTUIN KU KypuiMa Ba AJIEKTP CUCTEMACHHU
TYpFYH UILIaHUIINTA XaB(] OYIuIUra anTunaim.

XapakTepJi HOHOPMAJ pesKuMJIap:

a) KypunmaHUHT yTa I0KIaHUIINA ShbHA TOKHUHT HOPMaJIaH >KyJia OO KEeTHUIIIH;
0) YacToraHu macailMiiy SbHU TE€HEPATOPHUHI KYyBBAaTWHHU E€THUIIMACIUTH, Oy
X0J1 ojlaTaa Oup KUCM reHepaTOpJIApHUHT OUpJaHuTa YuuIiy OusiaH OOFIIHK.
YacroTanunr uykKyp mnacaiumm (47-45 T'n) orup aBapus Xxosatu OYmuo,
HEPreTHK CHCTEMaHWHT UIIUTAITNHY TYJIHUK TYXTAllyu OUiaH Ky3aTHIaIn,
B) KywranumHuHr omwumM SbHU TEHEPATOPHUHT IOKJIApUHMU  OupAaH
Vaupwiniu. FOku eHruwinaral reHepaTop Te3pOoK aililaHaau Ba OyHJia CTaTop
3.10.K.CH M30JISIUSIHU €HI U Japa)kacuaaru KuiMaTura eTajiu.

1.2. Pestesin xumosijiapra Kyiujaaauran acocuu rajgadaap
a) TannoBYaHIMK (CEIEKTUBIIUK)
TannoByanauk Oy XUMOSHUHT LIyHJIall XYCYyCUSITUKH, OyHAa XUMOSI SHEPTreTHKa
CUCTEMAaCUHUHT (paKaT IIMKACTJIAHTaH 3JEKTP TapMOK €KUM KypUJIMAaCHHUTHUHA
yuupaau.
1.2- pacmma MmIMKacliaHraH KUCMJIQPUHM TaHmad YUYupHINra MHCOJUIap
KEJITUPUIITaH.

K1 nykranga kucka TyTamnryB 103 OepraHjia NMKacTIaHTaH TAPMOKHH KHUCKA
TyTallyBra sikiH Oynranu yuyyH, B6 yuupruu yuupaau. byHna xonran xamma
ucTebMoumiIap (MIMKacTIaHTaH TapMOK/IAH TalllKapH) UIILIa0 Typaauiap.
Mucongan kypuHUO TypuOIMKHA arap HUMCTaHIMAIAa OWp HeEYa TapMOKJIap
yiaHraH 0yiica, y xoyaa Oup TapMOKIard KMCKa TyTallyBHU TaHi1a0 yuupuiil Oy
MACaWTUPHUII CTAHIUSCHHU OOIIKA TapMOKJap OWiIaH YIaHUIIMHH Cakjiao
KOJaJd Ba MCTEbMOJYWIAPHUHT Y3IYKCH3 OHHEPrusi TabMHHOTHIA IIAPOUT

SpaTUIIaJIu.
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1.3 —Pacm. Y30k BakT pyxcaT Oepuirad IOKCATUIITHUHT BAKTUHUA TOKHUHT
karranurura oormukaury. t=f(1); [, — KypuIMaHMHT HOMUHA TOKH.
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1.4-Pacm. DnexTp cucreMacuaard KMcKa TyTallyB/Ia IUKACTIaHTaH
KHCMJIAPHU TaHIa0 YIUPUIIUIIN.
[ynpaii KO, TaHIOBYAHIMK Taja0M HCTEShMOIYMIIADHUHT HITOHYWIN

SHEPrusi OuiaH TAbMUHJIAITHUHT aCOCUM apTH OYIU0 Xu3MaT KUJlau.

0) Te3kopauk (Te3MUK OUJIaH YUUPUII).

Kucka TyTamryBHU YUMpUIUIIM MYMKHH Kajgap Te3la, KUCKAa BakTAa OJu0
OOpUIIUIUIIN KepaK, YyHKU Oy AJIEKTp KypWIMAJIApUHU MIIJIaH YUKUIINTa,
TapMOKJIQpHU  aBTOMATUK  Kailita ymam  3(G(EKTUBIUTHHU  OIIMPHUIII,
HUCTEebMOTYMIap/Ia Ky4JIaHUII TYIIHUIIH BaKTUHU KaMalTUPHIII,
reHEepaTOPJIAPHUHT AJIEKTP CUCTEMAcH OWJIaH TypFyH MapajuieNl HWIlanuiapura
KyJla KaTTa TabCUpP KypcaTaiu.

OVJI300-500 kB tunpum = 0.1+0.12cex
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OVJI 110-220 kB tyuupun = 0.15+0.3cex

OVII 6-10kB  tygupum = 1.5+3 cex
OVTK (srexTp ycKyHanapu Ty3WINII KOUJanapu) KypcaTauku:
arap KOJIWK KydiaaHuin HopMmagad 60% manm kam Oyica, y Xoima dJeKTp
CUCTEMAacCH TYPFYHJIUTHMHHU Cakjall y4yH Te3 VUUPYBUU peEJeId XHUMOSIIApHU
KYJUIaIl KEepak.

+1

t}“ﬂnzlpnm tngox Yauprug

tyaupum = 0.15 -1- 0.06 cex

Te3kop Ba TaHJIOBYAH XUMOSUIAPHHU SIPATHUIN KyJa MYyXUM Ba pelieiiv
XUMOSI TEXHUKACUHUHT aCOCUN MacaacUuaup.

By xumosutap Mypakka® Ba KUMMAT 0axoJjlaHAU, IIYHUHT y4yH IIyHJah
JKoWnapaa WMIUIATWIMILKA 3apyp, Oy ’koilllapjaa ogauil Xxumosuiap, sSibHU BakT
Oyiinua KyTyBYaH CcaOpJiM HUIUJIOBYM XUMOsUIAp Tana® KWJIMHTAH TE3KOPIMKHU
KaHOATJIaHTUpa onmaiau. HoHopman pexumiapaaH cakjall XUMOSUIAPUHUHT
UIUIall BakTJIapura Tanabliap MIMKACTIAHUIUIAPHUHT OKUOaTiIapuaaH Keinud
YUKA/IH.

B) Ce3rupiuk.

Xumostap KUCKa TyTallyB MaWTUIa HOpMall XoJiatnaH OynraH
y3rapuiiapHi CE3UlIUIapU YUYYH Yyjap YpHATWITaH 30HANIapuja Oup Xui
CE3TUPJIMKKA 3Tra OYIuIIIapyu Kepak.

Xumost (Ab yuyacTkamaru muKacTIaHUIUIAPHU YUUPHUIITH Kepak (OMprHYA
XUMOSIHUHT OWpUHYM Yy4yacTKach) Ba OyHIaH TallKapyd y TabCUp KUJIUIIH,
UIUIalM Kepak KadoHku, bB ydacTkama kucka TyramryB Oynranga, II xumos
MIJIaMaca MabJIyM BaKTJaH CYHT | XMMOs nuuiamy Kepak. bupuHur XUMOSIHUHT
Il ygacTkacuma TabCcup KMJIMIIA Y30KAaH PE3EpBIaLl ICUUIIaIN.

KeiimHrn XMMOSHMHT YyYacTKaCHUHM pE3EpBJIAIl MYXUM TajabiapiaH

oupuup.
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Mabinym Oup Typ XUMOsIap MIUIAII NPUHLUHUILIAPUra Kypa Y3UHH TabCUP
30HacuJaH (acocaH  ydyacTKacuJaH) Tallkapujaa uouiamaiiaunap. by
XUMOSIJIAPHUHT  ce3rupiauru | ydacTkaja Tyia TabMUHJIAHUILM 3apyp. 2
YYaCTKaHU XUMOSICMHM pe3epBiialll yuyH OyHJai Xosuiapjaa pesepB (Kymmua)
XUMOS KYJJTaHUIIA TN,

XUMOSUTApHUHT CE3TUPJIUTUA LIy Japakaia OYIMIUINIY KEpakKH, yiap
CUCTEMAJAPHUHI MHUHUMaJ pEeXKUMIApUIArd KHUCKa TyTallyBlapJa Xam
UIUTANUIApU KepakK, YyHKH Oy XoJulapAa KyWIaHWIUIApHUHT KUWMaTiaapu xKyaa
KUYMK OYnaau.

ynaail K10, XMMOSHUHT CE3THPJIUTH IIyHJad OYIUIIM KEepakKu, Y
ypHaTwiraH 30Haja (30Ha OXUpHJA) OJIEKTp CHCTEMajlapd MHUHHUMAJ
pexuMIIapua Ba AJIEKTp €Milapyu OpKaJiM TyTallyB OYJraHjaa Xam yHHU CE3UIIU
Ba UIILJIAIINA KEepax.

XVAMOSIHUHT  CE3THPJIUTH Ce3rpiMK KO3 (ULIUEHTH Ounan
xapakrtepyiaHagu. Kucka TyTallyB TOKMHM CE€3YBYM XUMOSJIAp YUYH CE3THMPIIUK

koahpurreHTH

K . IK.m..MuH.
ces Vi

xau.

[K.T.MUH - MUHUMaJI pEKUMIArd KUCKa TyTalllyB TOKU;

[Xu - XMMOSsI UIIJTAIY YU4yH eTapiau OYJraH TOK MUKJIOPH.
r) MycTaxkaMIuK (MIIOHYIHIINK).
Kucka TyrtamyB xumosi YpHaTWITaH 30HAJaH TallKapuja 103 OepraHjia Xam
XUMOS OETYXTOB MIIUIAINTN KepaK, ITyHUHTJIEK yJlap UIJIaMaciIuru Kepak OyiraHn
X0JIIap/ia Ba XucoOJaHMaraH XoJulap Y4yH aHHUK UIUIaMacluTy Kepak.
XHUMOSTHUHT MYCTaXKaMJINTU CXEMAHUHI COJNJAJINTH, YHJA YPHATWITaH pele,
YJIAPHUHT KOHTAKTJIADUHUHT COHHM, YPHATWIMIN Ba Oaxapuiumn cudaru,
YpHATHILI MaTepraiapy, Xu3MaT KypcaTuilra xyaa OOFIIHK.

1.3. Xumos 3j1iemenT1apu. Pese Ba yi1apHuHr TypJjaapu
Opnatna penenyt XUMOSIHUHT KypUiMalapu Oup Heda MabliyM Oup cxema

OViinua ynaHraH pelenapaaH noopar Oyiamau.
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Pene Oy aBTOMaTtuk Kypwima OYyimuO, MabIyM OUpP TabCUp OTYBUU
KATTATMKHUHT KUAMaTHJa WKKWIAMYHA 3aHXUpPAA Y3Tapull COIUp KHIaIu
(XapakaTra Kenajau €Ku UILTalIn).

Pene TexHuMkacuma KOHTAKTIM (PJIEKTPOMEXAHHMK) Ba KOHTAKTCHU3 (SIpUM
YTKa3ruwin €ku (eppoOMarHuT JIEMEHTIIN) pelenap KyJIaHWIaIu.
1-Typ penenap uiuIarad naiTuaa KOHTAKTIAp €KW yIaHAIU EKU y3UIaIu.
2-Typ peflenap WIUIaraH TMaWTua KUPYBYM KATTAIMKHUHT MablyM OwWp
KUIMaTH/1a YUKHII KaTTAJUTY (MacallaH Ky4JIaHUIIN) CAaKPAIICUMOH Y3Trapaii.
Xap Oup xuMos KyprJIMacu Ba YHUHT CX€MacH UKKU KHucMra OyinHau:
-TabCcHUpra xaBo0 0epyBUH (peakuus KypcaTyBuH);

- MAHTHUK (JIOTHK).

Tabcupra >xaBoO OepyBuu (€xku YiuoBuUM) KuUcM Oomr OYynub, y acocwii
penenapaan ubopat Oymamu. by penemap XumMosi KWIMHYBYM 3JIEMEHT
TYFpUCHIArd axO0opoT Ba xabapjapHM OMMO KaOyn KWiIMO Typaauiap Ba
IITMKACTIAHUII, HOHOPMAaJI PEKUM/Ia XUMOSHIHHT MAaHTHUK KHCMHTA MOC KEITyBUH
ax00poT y3aTub Tabcup xkaBob Gepaaumnap.

ManTtuk (amanra ommupagurad KucM) €paamMyu KucMm OViamd, y Tabcup
’)kaBoO OepaauraH KUCMJIaH oJiraH axOopoTHHM KaOyn Kuiagu, arap Oy
ax0opoTiap KEeTMa-KeTJIMTM Ba KYNIWIMILIApW OepuiiraH mporpaMmmara Moc
Oy7nca, ONIMHIAH KY3JaHTaH aMajlapHU Oakapaau Ba Yyuyuprud OOIIKapyBHUTra
UMITYJIbC Oepajiu.

MaHTHK KHCM SJIEKTPOMEXaHUK pere €KUM IEKTPOH (TaMmany EKu SpuM
YTKa3ruu KypujiManu) cxema €paamuna taiépnanaau. FOkopuaarunap acocuaa
aUTUII MYMKWHKH, XUMOSI KypwIMajJapuHu OYJIMHMINKA KaOW peyenap Xam
acocuil (IIMKacTiIaHUIIra TabCcUp KaBoO OepyBun) Ba EpaamMuu (acocui
pPEJICHHHT axOOpOTH OCTHJA WIIUIOBYM Ba CXEMAJAPHUHT MAaHTHK KHUCMUZA
UIIUIOBYM) TypyXJiapura OyInHaIu.

[Ilynra acocan xumosiiap/ia TabCcup »*aBoO OepyBuu pese cudaruia TOK
penenapu (TOKHUHT KaTTalWrura kapa® Tabcup kKaBoO OepyBuM), KydJaHUII

penenapu (Ky4JaHUIIHUHT KaTTalurura kapad Tabcup >kaBoO OepyBuuM) Ba
20



KapUIWIMK penenapu (KapUIMIMKHUHT Y3rapuinura kKapad TabCUp KHITYBYH)
KYJUTaHWIAIH.

K¥pcatunran penenap OUpJIMrd acocuaard KypuiraH KyBBaT peleiapu
XUMOSI YpHATWJITaH KONJaH OKAETraH KUCKA TyTallyB KyBBAaTH KaTTaJHWIU Ba
WYHaIMIIM acocuia TabCUp KaBoO Oepaauiap.

Arap pene OUpOp KaTTAIMKHUHT OIIMIIK HATHXKAacHlla TabCUp >KaBOO
oepca Oy pelie maxkcuman peie nedniaaud. Arap peiie KaTTAIMKHU KaMalHIIH
HaTIWKacHIa TabCHUP KaBoO Oepca Oy pese Muruman pene neinunaiu.

Honopman pexumiapiaH XMMOsI KWIHII YYyH XaM KHCKa TyTallyBJaru
KaOW TOK Ba KyWIAHMII peJieapy uumatwiaad. Tok penenapu yTa FOKJIaHTaH
XoJutap/a, Ky4laHUII pesiesiapy - 3JIEKTp CUcTeMajapu/ia KyWwIaHUIIHU XaBQiu
omunb €xku KaMailuO KeTHIIMIa Tabcup kaBoO Oepaau. bymapaan Tamkapw,
Maxcyc pelenapaaH OyiaraH dYacToTa peliejapy Ba HCCHUKIUK pelenapu
HOHOpMAJ peKuMIIap/ia TAbCUp >KaBoO OCpPHUIIT YUYH UIIIIATHIIAIATIAp.

Epnamun pesenap Katopura BakT penesapy, KypcaTrud penesap, Opaauk
penenap kupanud. Bakr penenapy XMMOSHUHT XapakaT TabCcuUpHrada OVyiarax
BaKTHU OLIMpAaWiiap, KypcaTruu peJiejap XUMOsl 3JEMEHTIApU XapaKaTHHU
xabapnaiiin Ba KaluJ KWIaId, OPAIHUK peyiesiap XUMOs dJIeMEHTIIApUHU Y3apo
OOFIaiiii Ba aCOCUM PEJICHUHT y3aTaéTran xabapuHu YIUprudra erka3ajiy.

Xap Oup peleHM HMKKM KUCMra axXpaTull MYMKHUH: KaOysl KWJIyBYM Ba

OaxxapyBYH.
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2-600. TpancpopmaTop Ba aBTOTPaHC(HOPMATOPJIAPHUHT
XUMOSICH
2.1. TpancopmaTop Ba aBTOTpPaHCHOPMATOPHUHT MINMAA IIMKACTIAHUIIT
Ba HOHOPMAJI PeKUMJIAP Ba OyJapAaH XUMOSLIAPHM TypJiapu Ba 0y
XHMOsIJIapra TaJjadJap.
a) Tpanchopmaropiapgaru MIMKACTIAHUILIAPDHUHT Typjapu Ba yJapra
KYJUITAaHWJIQUTaH XUMosiiap.
Tpancpopmaropiap Ba aBTOTpaHchOpMaTOpiIapJard HIMKACTIAHUILIAPHUHT
acocuil Typiiapura Kyiuaaruiap Kapajiu:
- TpaHc(pOpMaTOpJApHUHT WYMJATH Ba UyJFaMJIAPHUHT YHKUIILTAPUIATH
dazanapapo KHCKa TyTalllyB;
- Ypamiapaarv KMcKa TyTallyB;
- ep OwJIaH €KM TAIlIKY YUKUIIJIard KMCKa TyTaIlyB.
Tpancpopmarop Ba aBTOTpaHchopMaropaa UyJIFamyid KHCKa TYyTallyB Ba
yyJIFamjiap YMKUIIUIArd KUCKa TyTallyB SHT KYI yupaiau. Yurta Ooup ¢azanu
TpaHchopmaropiu TpaHchopmaTop rpymmanapaa ¢asza udynramiapuga KHCKa
TYTAITyBHUHT 103 OCPHUIITH MyMKHH dMac.

UynramMHUHT Vpamiapuja KHCKa TyTallyB (03 OepraHjga MaHOamaH
KenaéTrad TOKJap KaMm OYJIMIM MyMKHH: MacaiaH y3apo KucKa Tyramrad (2.1-
pacm) ypamiap Oyiica yHaaru TytamryB Toku [k.T o 6ynaau, man6anan okaérran
IIMKACTIAHUII TOKA dca TpaHchopmaToparm MarHUTIANl — KyYHHUHT
OalaHCcHJaH XUCOOJaHAIH, THHU

Ixk.T-Wq=Ik.T-W,

v o .
Oy epna Ik.1-= Xlx.ma::z <1 OyAraHIurd yayH
1 1

Ix.1<Ix.To.. Kanua xam uynram ypamiapu coHM o kKam Oyica myH4a IK.T kam
oynau.

TpancopMaTopHUHT 4YyJaFamMu ep OWIaH HEWTpaiu HW30JSALUsIIaHTaH
TapMoKJiapaa (ep OmiaH KHMCKa TyTallyB TOKM KaMm OyiraH TapMoKJapia) o3

6epca, MMAKACTIAHWII TOKH TapMOKHHHI' CHFHMM TOKHHH KaTTaJIMI' Oomtan
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anukinaHagu. IyHuHr y4uyH TpaHCOPMATOPHUHT 4YyIFaMH Ypamuiapuaarua
[IMKACTJIaHUII Ba IIYHUHTACK YyJIFaMHH €p OWaH TyTallyBUAArd HEUTpaiu
M3OJSIUSITIAHTaH TapMOKJa HIUTAa€TraHja) XUMOSl IOKOPH CE3TUPJIMKKa 3ra
OYIUIIM KEPAK.

[ukacTnanuin TpaHncGOpMATOpPHU TYIMK HIIJAH YUKAPMACIUTH YUyH
XUMOS FOKOpH Te3nmkaa unuramu kepak. Cadbp Bakrcus t=0,05+0,1cex. nunma
VUUPUITUIILIATH KepaK.

TpanchopmaTopHy MMKACTIAHUIIIAH XUMOSJIANI YYyH XUMOs cudartuia
TOKJIM KecuM, AuQdepeHiina Ba ra3au XuMos Ky JITTaHUIaIH.

Menépcus xoatiap

0) HonopMman pexxumiiap Ba yJlapiaH XUMOSI.
TpanchopMaToOpIapHUHT UIII PEKUMIIAPUJIA SHT KYIIH KaTTa TOKIH PEKUM SIbHU
TpaHchOpMaToOp 4UyJIFaMUHM HOMUHAJN TOKHUJAH KarTta TOK pexumuaup. Karra
TOK TpaHchopMaTOop UyJfaMUJaH TallKKM KHUCKA TyTallyBlIapH, KyI
IOKJIAHUIIAH TTai10 Oyaau.

Tamku kucka tyramryB. TpancopMaTOpHUHT IIMHACKUIATH €KW IIMHAJAH
Ta@bMUHJIAHYBYM TAPMOKJAPHUHT YJIAHMWILIAPUAArd KHCKa TyTallyBiapa
Tpanchopmaropaan Ik.T.>IHoM KucKa TyTalryB TOKA OKaJau Ba YHU UyJFaMUHU
Me€puaaH KU3WUTaAW, YHM MIUKAcTIaHummura onaub kenanu. IyHuHr yuyn
TpaHchopMaTopyap TalmlKK KHUCKA TYyTallyBAaH S’bHM YHJAH IWKACTIIAHUII
TOKMHU OKHIINTA WY KyWMailauran xumosira sra OYauim kepak. Tamky Kucka
TyTalllyB TapMOK Ky4IaHUIIMHU KaMalumu OunaH Oupra 103 Oepranjiuru
Tyalan XUMos y3 TaHJIOBUAHIUTHHY OIIUPHUIL YUYYH KUCKA cabp BaKTH OuiiaH
WIUTALUTUTH KEPAK.

Tamku Kucka TyTamryBiaap/ian XuMmosi cudaTua MakCuMail TOK XUMOSICH,
MUHUMAJI Ky4JIaHUII OWJIaH OJIOKUPOBKAJIAHTAaH MaKCHUMall XUMOsI, HOJI Ke€TMa-
KETJIMKHUHT TOKJIM XUMOSICM Ba TeCKapu KETMa-KeTJIMK XHMOsUIapu
unuiatTuiaagn. Tamkd KUCKa TYTAIlyBJIaH XUMOS WIIUIAIl 30HAjapura ojaTaa
NacalTUPUII CTAHIUSCUHUHT HIIopacu (XUMOSHUHT | ywacTkacu) Ba Oy

MMHaAa TapKalyBud Oapya yilaHunUiap (XUMOSHUHT 2 yYacTKacu KHUPAJH).
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Karra Toxman xumosutap TpaHC(HOPMATOPHUHT IMUKACTIAHUITHUHT JSXTHET
XUMOSICH XHCOOJIaHAIH.

Karra roknannm. Kyn roknanum opataa TapMOK KyWIAHUIIMHUHT
Ce3uJIapiii KaMaluIy Ky3aThiMaiau. by Tamabra acocaH XMMOSHUHT HIILIAITH
dbakaT YyIFaMHUHT M30JSIUSACMHUA KU3UIIM OWIaH aHuKiIaHagu. Moiu
TpaHchopmatopiapra Tok 0Vitnda 5 % y30Kk IOKJIaHUII pyXcaT Oepuiiaau.
[[ukacTmanum pexxuMiapuaa TpanchopMaTopiap KyHnaard Kucka BaKTJIA Kyl
IOKJIAaHUIII pyXcaT Oepuiiaau:

Kyn roxnanum kappanuru, [ro/lnom 1.3 1.6 1.752 3
Pyxcar Gepwiran kym roxinanui Baktu,muH 120 45 20 10 1.5
Kypunu6 Typubauku, karra rokmaHuiiHuHr (1.5-2) IHoM kuiimatiapunga Oup
Heya YHIa0 MUHYT KYII FOKJIall MyMKHH.

Kyna xyn xoimapaa KUCKa BaKTIM Ba Y3WJaH Y3U Y4yBUYH TpaHCchOp
MaTopjlap KUCKAa BaKTAa VUUPUITAHIWTH Y4yH XaB(CHU3 KYI FOKIaHUILIAP
yupab Typaau. MacamaH MOTOpPJApHUHI Y3U HWINTa TYHIIUIIN OWIaH OOFIHMK
Oynran Ba Iy kabu Te3 VY3rapyBuu IOKJap Oynuinu MyMKuH. by maiitna
TpaHchHOPMATOpHU Vuupuill Taad KuauHManau. TpaHchopMmaropiiapHu KyT
IOKJIAHUIIJIAaH XUMosulap (akar Xu3MarT KypcaTyBudM Iaxc Oy XOJaTHU
YyurpMarasja yuupuiira Tabcup Kunaad. bomika 0apya xoimapaa Xumos xadap
TU3UMHUTA TAbCUP KWIAIH.

Karra roxknaHumpaan xumMosi oOJaTAa [AacaWTUpPUII  CTAHLMSICUTA

KypcaTHIa€TraH XM3MaTHUHI XapakTepura kapa® €ku xabapra €ku yuupuiira

1500003050007
~

—> rJ’M\ Wl TII T

Y YN A
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Y Y YY) Y Y
Y Y Y Y YY)

2.1-pacwm.
24



VYu ¢azanu kyd TpaHcpopmaTopiapu yd Oypyak cxema Oyiinuyau yinaHraH

YUUHYH 9YyJIraM Ooua" TabMHWHJIAHaIUJIap.

2.2. Tamiky KMCKA TyTallyBJIapAary KaTTa TOKJIapAaH XUMos.

Tamku Kucka TyTamyBAaH xXumosuiap. TpaHchopMmaTopHU WHFYB
muHanapuaa €Ky yiaapJaH KeTyBUM YJIaHUIUIApHU, arap Oy d3JeMEHTIapHH
XUMOSUJIapU Ba YUUPrudjapu uiuiamai KoJdraHja YYupuill Y9yH XU3MaT KUIaIu.

Tamku Kucka TyTamryBiap/iaH TpaHC(HOPMATOPHUHT XHUMOSICU OHp XU
BaKTHU Vy3HUJa IIMKACTJIAHUINJAH XaM XHUMOsulaau. JIeKWH TaHJIOBYAHIUK
HYKTau Ha3apHJaH TAlKU KMUCKA TyTallyBJIaH XUMOs ca0p BaKTJIM Oyiaau s’bHU
Te3 yuupa onmaiu. TpaHchOpMAaTOPHUHT MIMKACTIAHUIIIAH XUMOs 3ca cadp
BaKTCU3 VyuMpuUUlapu Kepak. TpaHchopmaTtopiap arap HWYKH KUCKa
TyTallyBJIapJaH Maxcyc XUMosira sra Oyicanap, Talllku KUCKa TyTallyBJapJaH
XUMOSI Y XUMOSIHMHI pEe3€pBJIaiyu, yjiap HIIaMaraH Ba HWIIJAH YMKKaHUIA
15000R1E:170107 8

Tamku Krucka TyTalryBJapAaH SHT cojaa XUuMosi OVIMO TOKIM MakcUMal
XUMOsI XMCOOJaHaIu. ATrap Y XUMOSHUHT CE3TUPJIMTU €Tapiiv OYyimaca IOKOpU
CE3TUpPJIUK, Ky4JIaHUII Oyiuya WIra TYIIUPWIATUTaH TOKIA MaKCHUMaT
XUMOsIap €KM TECKapU Ba HOJI KETMA-KETJIMK TOKHA XUMOSJIapU UIUTaTHUIIaIH.

HcrepMonuunapHy TabMUHJIOBYM NacalTUPYBUM TpaHcopMaTopiapaa
KYTI X0JUIapJia MaKCUMaJI TOK XUMOSICH UIIUIATUIIA]IH.

DIIeKTp CTaHLMsJIapUIA YpHaTUIaAUTaH Ky4YalTUPyBYN
TpaHcopmaropiaap KUHUHPOK Iapoutna Oynaaunap. by TpancdopmaTtopiapaa
MaKCUMaJl TOK XUMOSJIAPUHU KYJUIAHWIMIIM KYIWHYa XoJUlapAda MYMKUH
OynMaiinn, YyHKM OKOpU KyuilaHuil Tapada KUCKa TyTallyB 103 Oeprasaa
XUMOSI €TapJIi CE3TUPIIMKKA ATra OynMai Koianu. by xonga xumosiian okaétran
KHCKa TYTaIllyB TOKHU IK.T 2JIEKTp CTAHIMACUHUHT KyBBaTH OWJIaH aHUKJIAHAIH,
Oy KyBBaT Kyd4 TpaHC(OpMaTOpPHUHT KyBBaTH OWJIaH TEHT Ba YHTa SIKWH, KUCKA
TyTallyB TOKMHUHT KappajduTrd KUYUK OYJaau, XUMOSHUHT CE3THPIUTH €Tapiu

oynmMaiiau.
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Iy cababmapaa xKy4 TpancopmaTopiapaa TalK|d KUCKA TyTalryBjiapa
IOKOpY CE3THPIUKKA dTra OYITaH TECKapu KETMa-KETIMK TOKHTa TahCHUpP KAaBOO
OepyBUM XUMOsUIap, HOJ KeMa-KeTIUK TOKA XUMOsUIapH Ba KyWIaHHUIN Oyhnda
UIITa TYIIAPUITYBYA MAKCUMAJ XUMOS KYJITaHUIIA IH.

TpanchopMATOPHUHT TOKJIU MAKCUMAJ XUMOSJIAPH.

Wkku dynFamiid macauTUPyBYU TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT XUMOsUIapu. by
KYpPUHUIIIard OUp TOMOHJIaMa TabMHUHJIAHYBYM TPAaHC(HOPMATOPHUHT CXEMAaCH
2.2- pacmpaa Oepunran. XuMosi MaHOa TapadaaH Kyiwiaau, 4yyHKA OyHAa HII

30HacHIa TPaHCPOPMATOPHUHT Y31 XaM Oyiaan

MaHOa T IérlL'Ll
3KA
Qi [ ] j ;
g
J |
1
q (’ 2KA | P
i i 2KA
L P | |
o @ KT
’ -~ m“ mu
KL
L] L e
KL;
v

2.2-Pacm Mxku gynramiid TpaHCPOPMATOPHUHT MAKCHUMaJ TOK XUMOSICH.
Makcuman TOK XUMOSICHHUHI 30HACHHHM KEHTaWTUpHUII MakKcaguaa TOK
TpaHchopmaropiapu yunpruura (Q) ypHaTHIaguap.
bup ToMoOHIamMa TabMUHJIAHYBYM UKKHA 4yJiFamin TpaHchopmaropiapaa (11-5
pacM) XHMMOsI TabMUHJIAHYBUM Tapadra ypHaTwiran QI yuupruura Ttabcup
KWIWII Kepak. JIeKMH MycTaxkaMJIMK HyKTau Ha3apujaH ukkana yauprud Q1 Ba
Q2 ra xam Tabcup OYnIMII Kepak, OyHIa OWp YUUpPrud WKKUHYKCH OuiaH

pe3epBiaHay.
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Tox TpaHcopmaTOpIapUHUHT yJIAHUI CXEMaJlapd Ba MaKCHMall TOK
XUMOSUTADUHUHT penenapu Oapya Typ KHCKa TyTallyBiiapfa XAMOSHUHT
OapKapop HIIAITUHYA TAabMUHIA0 OEpHUIITN Kepak.

Uynramnapu I0JITy3-y4Oypyak cxema oyiinua yJIaHTaH
TpaHC(POPMATOPHUHT OpKacuJa KUCKa TyTallyBlapja TYIUK OyiamaraH IOJmy3
CXEMaHWHT CE3TUPJIMTH y4 ¢a3zanu TYIUK IOJAy3 cxemara HucOaTaH Kamjup.
Macanan xumosutap roimy3 Tapabaa A Ba C ¢aszamapaa ypHa tunrad (11-6
pacMm) OyHJaa yuyOypyakHUHT a Ba B (pazajiapjia KMCKa TyTallyB 103 Oepranja
XUMOSI pefiecuiaH KUCKa TyTallyB TOKHHUHT (DaKaT spMHu OKaIH.

Ce3rupJauKHHA OIIUPHIN YIYH YYUHUYN PEICHH TOK TpaHC(HOPMATOPUHUHT
YMYMUH CUMHTa yJjall MyMKHH, Oy XOJ/1a yHJa IHUKacTIaHTaH ¢a3aHuHT TOKU

1 .
okamu I=la+1c=2 \%T MakcuManl TOK XHUMOSIHUHT HIIJIAIl TOKH IIyHAAH

mIapTJaH TaHJIAHAJTUKU, OyHJa KUCKAa TYTallyBJaH XUMOS KV HOKJIAHHUIIA
(TpaHcopMaTOpHU TE€3 TE3 YUYUPUIIMHU Tajlad KUIMAWAUIaH) MIUIAMAaCIUTH
Kepax.

Y4 9gygramian MacaWTUPUIN CTAaHIUSJIAPUHU TpaHChOpMaTOpIapuHU
XUMOSUTapH. Tamku KHCKa TyTalryBjap/ia y4 qyJIFaMIId
TpaHC(HOPMATOPJIIAPHUHT  XUMOSUIApU  TPaHC(HOPMATOPHUHT  IIUKACTIIAHTAH
KOWWHU TabMHUHIIOBYM UYyJFAMHHHM TAHJIOBYAH YUHUPWIMAIIHH TabMUHJIANLIAPU
Kepax.

2.3. KaTTa 1oKk/jJIaHHILIapAaH XUMOS.
a) TpanchopMaTOPHUHT XUMOSICH
Xu3MmaT KypcaTyBud MIAXCHUHT Ky3aTyBHAa OViraH TpaHchOpMaTOpIapHUHT
KYI IOKJAHUUIAH XUMOsUIapu OJaTaa TOK pejiecu €pamuja uura Tylmuo,
xabap Oepwumra unutaiiau (2.3- pacm). Tok penecu 3 6utTa azara ypHaATHIIAIH,
YyHKU TpaHchopMaTop Kym IOKJIaHraHja Oapua (azamap Oup Xuj IIapouTaa

oynanu.
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2.3-pacm.  Ukxku  Tomonmama 3l TOKk  OWIaH  TabMUHJIAHYBYH

aBTOTPaHC(HOPMATOPHUHT HOJI KETMA-KETJIMK TOKU MYHAITUPHIITAaH XUMOSICH.
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2.4-Pacm Ukku aynramiu TpaHCQOPMATOPHUHT Ky4JaHUII OYiinya vira
TYLIMPWIYBYA MaKCUMaJ TOK XUMOSICH.
Kucka TyramryB €ku KUCFa BakTIM KYTl IOKJIQHUIIJIA HOTYFpU Xabapriap
OEpUIMACIUTH YUYYH XUMOSI/Ia UyJIFAMH Y30K BaKT TOK OKHILINIa MyJDKaJIJIAaHTaH
BaKT penenapy KyJutanuia au. Miutam Toku TpaHC(OPMAaTOPHUHT TOKHUJA TOK

PCIICCUHN KOHTAKTUHHA KaﬁTI/IHI mapTuaaH TOIIXWJIa I

1 — KSXWZ I

XU Kygiim — HOM

oy epaa Kaxr=.05.

2.4. Tuddepenuna Xumos.
a) Jluddepeniman XuMOSIHUHT MaKcaJu Ba UILIAII TPUHITUIIH.
Tpancopmaropiapuu ¢azanapapo, ep Ouwnan Ba Oup ¢dasza yyaramiapujiaru
KUCKAa TyTallyBJapJlaH cakjaliia »dHr Kyn Tapkairanu auddepeHiman
xumosiiup (2.5- pacm).

0) TpanchopmaropHuHr qudpepeHnnan XUMOsIIApUHUHT XyCYCHSITIIapU

|Il(' T'm I'l I T'm

| (= | P

|||l - ?IH” |||l/<- llnll

2.5- pacm. Tpanchopmartop nuddepeHnral XMMOICUHUHT UIIUIAII aCOCH;
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a — TallKU KUCKA TyTallyB/a;

0 — TparchopMaTopIaru KUCKa TyTalTyB/a.

buz kypub Yyrtran TapmMoKIapHUHT aAudQepeHian XUMosIapuaa
XUMOSUTaHAE€TraH yYaCTKAaHUHT OOl Ba OXHMpHJa OUpJiaMyd TOKJIap OUp Xuil
Oynaau, IIYHUHT YYyH YJIApHU TAHJIOBYAHJIUTMHM TabMUHIAILIAA TOK
TpaHcpopMaTopIapuHUHT TpaHchopMalus KOIP(PUIUMEHTHHH TEHT KUJIHO
omum kudost 3au. TpanchopmaTtopHuHr auddepeHiman xuMosuiapuaa 3ca
Oupo3 OOoMKaYapoOK XOJaT SHHU TPAHCHOPMATOPHUHT Xap XWJI dyJIFaMiapuaa
OvpiaM4M TOKJIAp KaTTAJIMK OyilM4a TEHT sMac Ba yMyMui xoijaa dasza Oyiinya
XaM MOC KeJIMauIu.

IOk Ba Tamku KMCKa TyTallyB peXUMIIap/a MacT Ky4WIaHWII Tapadaaru
TpaHCHOPMATOPHUHT TOKH [; TOMMO IOKOpM KywIiaHuIl Tapadiaru TokaaH I;
KarTa. Yiap opacujard HucOaT Kyd TpaHC(HOPMATOPUHHUHT TpaHChopMaIus
Kod(pdULIMEHTHIaH aHUKIaHAIH.

Uynramu roay3-yaOypuak ynanrad Tpancgopmaropiapaa I; Ba I Tokmap
Haakar KaTTAIMK >KUXaTHAaH Oanku ¢asza >KuxartaaH Xam (apk Kujaagu.
®dazanapauHr Oypwiuin Oypuyard TpaHchopMaTop UyJIFaMJIApPUHHUHT YJIaHUII
rypyxjapura OOFIMK. DHI Ky TapKajiraH YH OMpUHYM Typyxjaa ydOypuak
Tapadaary 4M3UKIM TOK IOJAy3 Tapadaaru 4U3UKIM TOKIAH 30° ra oxxuHza
oymanu .

UynramMu 1onay3-1oiay3 yinaHnradn tpanchopmaropiapaa I; Ba I, Tokmap
ékn (asa Gyitnaa moc kemamu éku 180° ra dapk xutammmap.lllyHmail Kuuo,
TaHJIOBYAHJIMKHU TabMHUHJIA0 Oepulll yuyH MKKujamuu Tokmap Iy kl/ny Ba Iy
nKly/Nm H1 katTanuk Ba (aza OViiMya TEHrIamTupud OepyBUM Maxcyc dopaiap
KYJIIaIl Kepak, IIyHJa pesielaru TOKJIap TeHT OYau.

Toknapuun  ¢a3a OyiiMya CWDKUMIIMHM  KOMIEHCAIMsUlall — Kyd

TpaHC(OPMATOPHUHU IOJIY3 YJIaHTaH dYyJdraM Tapadura ypHATUITaH TOK
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TpaHcHOpMATOPIIAPUHHN UKKUJIAMYHU YyJIFaMUHU y4Oypuak yiaml OujaH aMmaira
OLIUPUTIAH .

bup rypyx Tok TpancpopMaropiapuHu yuOypuak Oyinya yJIaHWUIIU Ky4
TpaHc(QOpPMATOPIAPUHUHT OHUpIaMud Ba MKKWIAMYH TOKJIapu Opacuaaru
OypunuiiHd HadakaT CUMMETPUK €KU IOK peXuMHUia Oalku Oapya Typ IOK Ba
HIMKACTIAHUII PEeKUMIIApUAA XaM KOMIIEHCauusiaHaau. byHu cuMMmeTpuk
TAlIKWI KWIyBYWIAp ycynu Epramuga XaMm ucOoriam MyMmMKuH. TyFpu Ba
TeCKapu KeTMa-KETJIMK TOKJIApU CUMMETPHUK, IIYHUHT YUyH yJIApHUHT XUMOsIa
TOK TapKaJIWIIN XyAAd y4 (asaiu KucKa TyTamryBiard kabu. bynman kemnn®
YUKAJIMKH, OUp TypyX TOK TpaHC(HOpMATOPJIAPUHU y4OypUaK, UKKUHYUCHHH 3Ca
10J11y3 Oyiinua ynaHuim Oupiiamuu ¢azanap TYFpU Ba TeCKapu KEeTMa-KeTJIHUK
TOKJIapH Oypyaruii papKHU KOMITCHCALUSIIANIH.

Hon kermMa keTnMK TOKJIapu ep OuWiaH KUCKa TyTallyBiapia Naijo
OYnaau Ba TpaHC(POPMATOPHUHT FOJIIY3 YJIAHTaH YyJFaMuja OKaJv, arap yHUHT
HOJI HyKTaja ep OuiaH yiaHrad Oyica. by dynram Oyitmya okuO HOJ KeTMma-
KETJIMK TOKJIapH Y4OypUaK yJlaHTaH dyJIFaMra TpaHchopMalusiiaHaIu.

Yubypuak cuptmoruaa xap oup ¢azanu lo Toxnapu Oup Oupura kerma-
KeT yJaHTaH Ba YHJaH 4yeTra 4ukMaiau. UynramHu 1oiay3-yuyOypyak yjaaHTaH
TpaHchopmaropaa HOJI KETMa-KETJIUK TOKH dakat Ky4
TpaHcpOpMaTOpIApUHUHT [ONAY3 Tapaduiard TOK TpaHchopmaropiaapuiaH
okaau. bupinamuu TOkIapHUHT OyHJal OKMIILJIApH TpaHCHOPMATOPHU HUUAA
MIMKACTJIAHUII 103 OepraHfard TOK TapKAJIMIIUTa MOC Ba XUMOSHU HOTYFpPHU
unuiamura oaud kenaau. Oy XaBhHM KyWHMaarudya OJAW OJUHAAM: Kyd
TpanchopmaropuHuHr ronay3 Tapaduma (o Toxk okaérran Tapad) TOK
TparcopmaTopiapu yubypuak ynaHaau . byHna Tokiap TpaHC(OpMaTOPHUHT
WKKUHYY TOMOHHTA TpaHCHOPMANHMUTAHUO YHUHT yuOypuarnaa TyTamub oKaau
Ba perera tymmaiian. Tok TpaHnchopmaTopIapyuHU UKKUAJIAMYH YyJIFaMUHUA Ky
TpaHC(OPMATOPUHUHT UyJIFamJIapura Moc KuiauO yiaHraHjaa (xoJiay3 Tapadgiaa
I0J17Ty3, y4 Oypuak Tapadma yubypuak) xumosi Oup Ba MKkU (pasanu ep Ouinad

KHCKa TyTallyBjapaa HOTYFPH UIILIAP S1u.
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[ynpai  kwmb, A/A  cxema  OyiiMya  4yJfamJid  yJIaHTaH
TpaHchopMaTopIapHUHT daza TOKJIapH daza OypUIUIILIIApUHU
KOMITCHCAIMSUTAIl  YYyH FOJIAy3 Tapadgaa TpaHCcHOpPMATOPUHU UyITFaAMUHHU
yubypuak, yubypuak Tapadaa 3ca 10aay3 yJail Kepak.

Kyu Ttpancpopmaropunu uwynramuan A/A  ymaranga (11-10) mmapr
l/np=ly/ny, OYynamm, OyHmaH XuUMOS eNKaJdapujard TOKJIAp TEHTJIUTHHU
TAbMHUHJIAII YYyH YHHHT TOK TpaHCGOPMATOPIAPUHUHT TpaHcHopMarivs

KO3 bULIMeHTH KyHUIariHU KaHOATIaHTUPaIH:

nTII_III =N

me |
Ky4 TpaHc(hopMaTOpUHUHT TpaHchopmanus kodpduuuentu. Yynrammapau A/A
yllaHTaH/la TOK TpaHC(OpMaTopuaaH TabMUHIAHYBUM €JIKaJaru TOKJIap

|
yaOypuak [}- J3/ Nty , IOJIAY3 YJIAHTaH TOK TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT UKKHHYU

tapaduna l,/nt, Bynu xucobra onran xonaa dopmyna Kyiugaruda 6ynaau:
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Huddepennnan xumos cxemaaapu/ia TOK TApKAIHUIIHA Ba BEKTOP

AuarpamMmMaliapu.
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buponTa Tpancpopmanus ko3PPUUMEHTHHA KUMMaTuHU Oepud MacaiiaH
Nty, Qopmynanapaan ¢oinanaHud WKKUHYUCUHU XucoOuii TpaHchopmarus
KOO(PPUIMEHTUHN TOMUIIMMHU3 MYMKHUH, SbHM n1; HHU, Oy n; XUMOS
eJIKaJlapuiard MKKUJIaM4M TOKJIAPHU TEHIVIMTUHU TabMUHJIAMIW. N1y CTaHAAPT
smac. IlyHuHr yuyyH xwucoOuiira sKuH TpaHchopmaius KodhUIreHTH
TaHJIAHAU, KOJTraH TeHICU3JIMK TOKWHU KOMIICHCAIIMSJIAII YIyH 3Ca TeHTJIOBUU
aBToTpancopmarop €xu Tpanchopmartop unatwiaau. bupunun xonga (1-22a
pacM) XHMMOSHHMHI Oup enkacura astoTpaHchopmarop AT VpuaTunanm.
XUMOSHUHT eJIKajlapuJard TOKHHM TEHIVIAlll Y4yH aBTOTPaHC()OPMATOPHUHT
TpaHchopmarys KOIPDUIIMEHTH TIyHJAW TaHJIAHAIWKH, YHUHT HKKAJIAMYU
TOKA XUMOSIHUHT Kapama-kKapuu (tapadunaru) enkacuaard Iu, Tokra TeHr

oynamu:
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NxxuHun Xonna xkommeHcanusioBun tpancdopmarop TK kymmanunamu.
TK tpancopmaTop yura obupnamuu uynramaan uoopar. W; Ba W, uynrammap
TEHIJI0OBYM OYnuO XyUMOs eykajgapura yiaaHaau, Wi gyiaram (muddepeniman)
sca muddepennuan cxema Oyimua Iy~ Iy Tokmap dapkura ymanagum. W,
uKKmaMun gyiFam auddepennuan pene KAJ[ HU TabMUHIARAW, TEHTJIOBYH
qyJIFaMJIApPHUHT Ypamiap COHU IIyHJai TaHJIaHAIUuKH, OyHIa Oapya gyaramiiap
MarHUTJIOBYN KyYJIapWHUHT T€OMETPUK WHFUHINCH YTYBYHM TOK IMApPTHIA HOJTA

TeHT OYnaau.

W= LW+ (g -lian) W= 0

By mapt 6akapuiranga HaTUXKaJIOBUYM MAarHUTIOBYM Kyd FHAT Ba MarHut
okuMiap @HAT HUHT MarHUT y3aruaa OyaManu, IyHUHT Y4yH auddepeHiuan
penenaru Tok [p=0.

Kypub yruiran cxemazaa enkaiap TOKUHUHT TEHICU3JIUTH MArHUT yCyJiaa
KoMIleHcanmsuianaau. KommeHncanmsuianum Oy ycynu  Te3  TYWHHYBYH

tpanchopmarop (TTT) opkanu ynananuran auddepeHiuan peiae Ounan Kysai

MOCJIaHaIU.
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Huddepennnan xumos cxemaaapujia UKKUIaM44d TOKJIAPHU TEHTJIAI:
a — opaJMK aBTOTpaHchopmaTop EpaamMua;

0 — TYHHUHYBYM TpaHCPOPMATOPHUHT TEHIJIOBYHU YyJIFaMiiapu EpaamMua.
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a B c |= l2s=(-12a)+(-12c)

Wkku dazanu quddepeHnnan KECUMHUHT ONIEPATUB 3aHKUPH.

JudpepeHunan XuMOosJIADHUHT CXeMAaJIapH.
a) XMMOsI TOK 3aH)KUPJIapH CXEMaJIapUHUHT BapHaHTIapu
A/A ynanraH 4ynFamiau TpaHchopmaTopiapa XMMOS TOK 3aHKUPJIAPUHUHT
cXeMajapy UKKH XU BapuaHTAa Oakapuiiaau:
-yu pesnenu (11-20 pacm) Tynuk yu azanu cxema;
-COIANIAIITUPIIITAH  TpaHchopMaTtop  yuOypuak  Tapadumaa  HKKH
(azaMUKKU €KU Y4 pesiesid CXema.
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CopnanamTupuirad cxema OUTTa TOK TpaHCHOPMATOPUHHU TEXKANUTH.

IT€C=(_Ia)+(_IC):|B

bapua Typ Tamku KucKa TyTalryBlapja COAJATAMITHPUITAH CcXeMma
penenapuaaru TOKIap XyAad TYIUK yaOypUak cxeMaaaruaai OanaHciaHa/Iu.

CopnamamTupuirad cxeMa MKKM KaMYHJIMKKa 3Ta. bUpuHYHCH: XUMOS
KOWaH ep OWJiaH MacT KywIaHWII Tapada KUCKa TyTallyBlap/aa, KAYOHKH ep
TpaHC(HOPMATOPHUHT TOK TpaHchHOpMATOpHU YpHatuiaMmaraH ¢aszacu OusaH
ynaHuO KoiraHna wunuamaiiau. by mmkactnaHum —TpaHcpOpMaTOPHHUHT
MaKCUMaJl, XaBOJIMW €KM TApMOKHUHI XHUMOSJIApU OpKaIM YUUPHIIAJIH.
WNxknauucu: B (daza penmecupmarm HOOATaHCIWK TOKWHHMHT KaTTa MHUKIOPIA
omunb KeTuiu OwiaH XapakTepiiaHaiau. by xoiija pene MKKU 3Mac, y4 TOKHH
Oanancnaiau (apHU yuOypuak Tapadaan Ig, Ba a Ba B (azara ypHaTHITaH TOK
TpaHnchopmarop TapadaH TYIUK 3Mac IJay3 TOKJIapu). ByHUHTr HaTmkacuia
TOK y4Ta MarHuTIam TOKUHUHT papkura TeHr 0Yaamn (Lyaryatlvarns)- lvaruBa.

Vu ¢azanu cxemana 3ca (Iyarup-lyarspa) AKKHM TOKHUHT (hapku OYmamu. Karra Ba
ypTa KyBBaTJIM TpaHchopmaTopiap/ia yu (azanu cxema KeHT KYJUTaHWIa Iu.
0) duddepenunan TOKIN KECUM.

Huddepennan TOKIM KECUM OJAUNA TOK penenapu  Epaamuja
Oaxkapunaau Ba Oy penenap caOp BaKTCU3 WIUIAWIWIap. XHUMOSHU TYFpH
UIUTAITAHA aCOCUI MapTH OYINO XUMOS PEICCHHH MIILIANT TOKWHA MarHUATIIAI
TOKWHU Cakpaluiapujia, (TpancopmMaTOpHHU yliaraH naiT/Aa ro3ara KeJyBuu) Ba

TAalllKW KMUCKa TyTallyBJdaH HOOaIaHCIINK TOKHAAH UINOHYJIN CO3JIallanp.

IX.I/I.:(3+5) IHOM'T

K = ! X .makc
ces I

x.u

>1,5

Nmnam toku karra Oynranu ca®aldiau XUMOS 4dyJFaMm Ypamiiapujaru
KUCKATyTAIIyBJIApPHU SXIIM Ce3Maiau. XHUMOSHHHT ad3aJTUKIapura yHH

COqAAIMI' Ba TC3 HMIUIAIINWIW KUpaad, KaMUYWIUTKW 3Ca YHHHI dYfrapajlaHraH
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cesrupiaurd  kupamu. Juddepennuman kecuM oxatna  KaMm  KyBBaTIU
TpaHchopmaTtopiapia KadoHKH (hazaiiapapo KHCKa TyTallyBiapia WKKH

Tapa(bJIaMa TaHJIOBYAH Ba TC3 S'/‘II/IpI/IHI Taymab KHJIIMHTaHAa UIJIaTuIaau.

TpancpopmaTopaapuuHr aud@depeHunan XuMosJIApUHA KUCKa4Ya
TaBCU(IAPH.

by  xumosmapHuHr  acocuit = ad3asumrugan  OynuO  yJmapHUHT
TpaHCHOpPMATOPHU  WYMJAA, YUKHUILIApUAA  yyupruyradya OyiraH  TOK
YTKa3ruuiapua OyJjarad MHUKAaCTIIAHUIIAPHH T€3 Ba TAHJIOBYAH YYUPULIUIMP.
XumossHUHT acocuil Typu 0ynmubO TTT opkanu ynaHran ofgauii penend XuMos
XUcoOJIaHaIu.

Kuuuk KyBBaT/IM TpaHcpopMaropiapa CXeMaHW COAJATAIITUPUIT YUYYH
TTT cu3 6ynran nuddepennuan pene KyIIaHUIAIH.

HOxnmu Gomkapunaguran TpaHncpopMaropiiapia Ba MKKH yd Tapadiama
TabMUHJIAHYBYH XUMOSUIM Y4 4yJFaMiu TpaHchopmatopaapaa ogauit TTT mou
perenuHr mnutam Toku (2-3) (2+3) |,y Taua KaMaWTHPWIUIIK MYMKHH.
XUMOSIHA CE3TUpJUTUHU omupuiln kepak oynranma tyxrarruawin TTT mu JI3T
TUTMHIATH pesenap KyJIaHIaau.

2.5. TpanchopmaTopiaapHUHT ra3 XUMOSAJIAPH.
a) ['a3 penenapuHUHT UIILJIAIT ACOCUI Ba TY3WJIHIIIN.

TpancpopMaTtopJapHUHI HMYKM IIMKACTIAHUIUIAPUHU OHI CE3yBYaH
XUMOSUTApUJaH OMpH ra3 XUMOSUIApU XUCOOIaHA IH.

TpancpopmaropHuHr  KOOWFU  (KOPIYyCH)HM Huyuja 103 OepraH
HIMKACTIAHUIIAP AJEKTP €U Ba KMCMJIADHU KU3WLIM MOWHU MapyalaHUILIUTa
Ba yUyBYM Ta3JIapHHU Mai10 OYIuImra onud Kemaam.

Motinan eHrun OVATaHJIWIU YYyH Ta3 KEHraUTUPyBYM Kypuiamara
KYTapuiiav, YyHKH Y IOKOpU/Ia )KOWJIAIITaH Ba TAllKK MyXUT OujlaH OOFJIaHraH.

Tpancpopmarop KOOWFU MUMIAa XABOHWUHT TMaW0 OYIUIIM Ba MOWHHUHT
KEHTaUTUPYBUM KypwiMa TOMOH CHJDKUIIK TpaHC(HOPMATOPHUHT WYHUAATH

MIMKACTIAHUIITHUHT Oenrucu 0ynmb xu3Mar Kuiaau. by Genrunap ra3 penenapu
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épnamuaa (ra3 maiino OynuIIM Ba MOW XapakaTuUra Tabcup xaBoO OepyBun)
KypWIaJuraH MaxcyC XHMMOSHHUHI aCOCHMHM TallKui Kuiagwiap. a3z penecu
TpaHCHOPMATOPHU KOOMFUHM KEHTaWTUPYBUYM KypuiMa OWIIaH yIiaiiuraH
TpyOana ypHaTUIaaAW, YyHKH y OpKaJd XaBO Ba MoM okumu yrtaau. [a3
penenapu Tabcup kaBoO OEpyBYHM DJIEMEHTIAPHUHI acoCHTa Kypa yd rypyxra
OynMHau:

-mmykakym (I117-22, PI'3-22, T11'3-61)

-KypaKJu;

-nnénacumoH dneMmentiu, PI'U3-66

0) ['a3 XUMOSUTApUHUHT XyCYCHSTIIApH.

V3uHn pmmann acocura Kypa ras XuMosulapu HadakaT ITHKacT/IaHUIILIAP
Ba XaB(JM HOHOpMAJ pexumiIapja HIIaiau Oanku, TpaHC(HOPMATOPHUHT
KOOMFM HM4YMJa XaBO OYnuO KoiraHaa, MOW MEXaHUK TabCHUp HaTHXKAcHUIa
XapakaTjaHrasja xam uuuiaigu. XaBo TpaHchopMaropra Mo Kys€rranna,
TabMUPAAH CYHT MOU TYJNAaTHIAETraHAa KUpUO KOJTaH OYIUIIN MyMKUH.

I'a3 xumosicu MOMHUHT XapakaT Te3nuru 15-20 cm/cex O6ynranga xadapra
unuiaiiau, 50-160cm/cex OYnranaa sca yuupuiira unviaigu. ['a3 xumosimapu
TpaHcopMaropsa MOMHUHT OaJIAHJIUTUHM Macanub KEeTHIJla XaM HWIIanIu.
AliTunrannapaa keiaud YMKaIUKU ra3 XMMOSUIApU HIMKACTJIAHUIUIApHU Typura
Kapal xabap €xku YuupulInra uiianumnap.

B) ['a3 XuMosTapuHUHT TaBCU(IIapH.

a3 xuMostmapuHMHT ad3auMKIapuIad OYiaud YHMHT KypUJIMAacHUHU
COJLTAJINTY, FOKOPU CE3TUPIIMK, CEe3WJIapiiy IIMKACTIAHUIIMIAa KHCKA YUHpHUII
BaKTH, IIMKACTIAHUILIMHUHT Typura Kapad xabapra €ku yuupuira uiviainuiapu
KHpaJIu.

a3 xuMosapu acocaH 4yJFaMHUHI ypamiapapo KUCKa TyTallyBJapura
9HT CE3TUp XUMOs XucoOiaHaau, xo3upru Bakraa Kkyeeatu 1000 KBA Ba ynaan

I0KOpH Oapua TpaHchopMaTopiap/ia ra3z XuMosIapy YpHaTHIIaIH.
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a3 xumosmapu TpaHCHOPMATOPHUHT IOKM  IIHMKACTJIAHUILIAPUra

KyIIuMYa XUMOsT XUCOOIaHa/IH.

3-000. bycTon 110/35/10 kB 1M HUMCTAHIMACU YUYH peJjie XMMOSICH Ba
aBTOMATHKACH
3.1.«Koron TyMaH 3J1eKTP TAPMOKJIAPW» HUHI HCTEMOJTYWIAPU BA TEXHUK
XOJIATUHUHT YPraHull acOCHIA ABTOMATHK THU3UMHU KYJLJ1a1l
HCTUKOOJ/IAPH.

DNeKTp TAbMHUHIOBYM KOPXOHA «3JEKTP TaAPMOKJIAP» OUMK XUCCATOPIUK
JKaMHSITH Ba HUCTEbMOJTYWIAP Opaculiard TYJIOBIAp DJIEKTP HHEPTUSHUHT
XucoOJaruujapy acocuja amaira OIIUpPWIaAH. OJIEKTp SHEPrus KuhMartu
anbarTa HJIEKTP SHEPrUsHU Y3aTHII Ba TaKCUMJAIl >KapaHUAaru dJICKTP
sHEeprus ucpoduiapuHu XHcOOra oJiraH Xojja aHukiaHagu. by wucpoduap
YMYMUU XO0JIJ1a KyMUAarnda aHuKJIaHaIn:

AI=3, —3,..
by dopmynana:

D;-MarucTpal 3J1€KTP TAPMOKJIAPUIAH EKU IJICKTP CTAHUHUSIaH

«DNEKTp TapMOK» OUYMK XHUCCATOPIUK KAMUSATU OJITaH 3JEKTp dHeprus. by
AJIEKTP PHEPTHsl YerapaBHil MOJCTAHLMAIAPAA YPHATUITAH JJIEKTP SHEPTUSHU
xucoOra OJlyBYH YiT4alll MaXMyacH acoCHJla aHWKJIaHTaH.

Ouer -HMICTEMON KWIMHTaH DSJIEKTP OJHeprus. TakCUMIIOBUHM  DIIEKTP
tapmokiapaa 10/0,4 uctemon mojcTaHIUsCHIA XUCcOoOra OIMHAAN Ba Xap Oup
HMCTEMOJYUHUHT Y3UHUHT XUCOOJIaruum acoCua JIEKTP SHEPTUSHUHT KUUMATH
«QIIEKTp TapMOKJapW» OYHUK XHUCCAIOPJIUK JKaMHUATUTa TYyJIaHaAu. OIIEKTP
OHEprus OWJIaH TabMHUHJIOBUM KOPXOHA, SBHU, «IJIEKTP TAaPMOKJIApU» OYHK
XUCCAIOPJIMK JKAMUSATA UCPOQIApHUHT KUMMATUHU AJIEKTP SHEPrUs KUiiMaTura
kupuTaau. Jlemak, uCpoHUHT KaTTAJIUTH AJIEKTP PHEPTUsl KMMaThra 6eBocuTa
TabCUp Kypcataau Ba Oy ucpodHuHr 6eBocuta MaHdaaTaop.

DJIeKTp PHEPrUst UCpoPu KyHUIaru Talkuil KWTyBUWIapaaH
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A= A3, + 43,

Maructpain 3JeKTp TapMOKIaH €K 0€BOCUTA DJIEKTP CTAHLMSIIAH OJIMHTaH
AJIEKTP DHEPTus, -3J; Ba HUCTEHMOJ] KWJIMHTAH DSJCKTP SHEPTHS -Dy;, MaXCyC
yadam Maxxmyayiapu.

Texuuk ucpodnap -AD; Maxcyc ycnybnap acocuga xucobnanaau. by
XucoOyam ycylapu TapMOKHUHT KyWIAHWITH Ba CUHGIAHUIIUTA OOFIIUK
xomna «Y36exsnepro» Jlamar aximoHepiauk kommanuscd I'AK ToMoHmman
aHUKJaHaIu Ba « PykoBomsmmii JJokymeHT» Maxcyc KyJjaHMmazaa 4yom 3TUuO0,
«DNEKTP TAPMOKJIAPH» OUYHK XUCCATOPIIMK KaAMHUSITUTA TapKATHIIAIH.

Xucobunain ycyiiapu yidam MakMyaJapuHUHT XUCOOTa OJIMHTaH AJIEKTP
sHeprusra TasHamu. Jlemak, XHCOOMarWYJIapHUHT  AHWUKIWTH, DJIEKTP
TapMOKJIAPHUHT XUCOOJArUTHWIap OWIAH TYIHK TabMUHJIAHUIIN XUCOOJIAHTaH
TEXHUK UCPOQIIAPHUHT aHUKJIUTH Ba UIIOHWINTUTA O€BOCUTA OOFIIHK.

MaHa 11y KaTTaJTuKJIAPHUHT TYJIHK Ba aHUKJIUTH SJIEKTP TAPMOKJIAPHUHT
uH(OPMAIMOH TABMUHOTH JCHIIIA N,

«Pax0apnuk  XyxokaTiapu»  Ja  TaBCUs  OTUJIQJWIaH  TEXHUK
ucpodIapHUHT XHUCOOJAIl YCy/Ulapu yMyMaH oOJraHjaa, TEXHHK Ba VKYB
anabuérna KeNnTUpaJuraH KeHT MYXaHJHCIMK OMMara MabiyM YCyJuiap.
XHUCOONAPHUHT amaira OIIMPUIIHUHT SHI KHWHMH, SHT HO3UK >KOWU CyTKa
TaBOMUJA Y3rapaauraH KaTTaJuKIApHU WIOXKH Oopuya aHUKIWUTH IOKOpUU
KYpuHUIIIA XucoOmann udoagapura ake STTUPUII Ba KHPUTHILTUD.

Jlemak, wucpodapHd IOKOPUM AaHWKJIWTA Ba WINOHWIMIUTH aBBajIoO
TapMOKHUHT MH(GOPMAIIMOH TaAbMUHOTHUTA OOFJIMK. OOIKaua KWiInbO alTrania,
AJIEKTP TApMOKJIAPUHM JIOMMXaJall Ba MEhEpIaml KoUJamapura acocal yirdari
MaXxMyaJlapu OWJIaH TabMUHJIAHWINKA Ba YJAPHUHT METPOJIOTHK Ha30paTHra
OOFJIMK, METPOJIOTHK Ha3opaT JeraHjaa yirdar MakKMyaJlapUHUHT aHUKJIATHHU
MyHTa3aM paBHUIIAa TCKITUPUIUIITMHN Ha3apra TyTaMus3.

«KoroHn TymaH 3JIeKTp TapMOKJIapw» HU WHOOPMAIMOH TabMHUHOTWHU
kypub unkamui. «Koron tyman snextp tapmokiaapw» aa ourra 110/35/10 kB -

JY Ba TYKKM3Ta TyYMaH TapMOKJIApU y4yH 4erapaBUil IIOACTAHIMs MaBxXyl. by
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MOJICTAHLIMS IIMHAIIAPUHUHT AJIEKTP - 3Heprus y3aryBuu 6 kB-nmu €xu 10 kB-nmu
XaBo €ku Kabenmp oanekTp y3atuim Wynu Puaep aeimnmagu, xap Oup
nojactannusaa 3 tagan 15 taraya guaep OYIUIIN MyMKHUH.

Xap oup duaepma 3 tagan 50 Ttarasa 10/0,4 kB - nu wcTebpMOTUH
NOJICTaHLIMsIIap OYIaau.

DOneKkTp DHeprusi Jolimxa Ba MebEpiaml Tajgabura acocaH JJEeKTP

TapMOKJIApPUHHUHI KyHUJaru HyKTrajapuaa OYInuiny Kepak:
1. Bunosar Ba tyman yerapasuii 110/35/10 xB-nu aumcranmuscuauar 10 kBau
ToMOH ImmHaizapuga 35, 10, 6 kB-nau anekTp TapMOKIap TaKCHUMIIOBUH
TapMOKJIapra Kupajau Ba 0edapk HYKTacu sSIKKaJlaHTaH (M30JUPOBAHHBIN), SIbHU
ya (dazanu INEeKTp TapMOK XxucobOnaHamu. Xos3upru Baktaa “‘bycron”
MOJICTaHLMsIIapAa MEPKYPUH pycymiM XucoOjarud YpHaTUJITaH.

By cuerunk TOK TpaHcpopMmaTOpiapy Ba KywIaHHII TpaHC(hOpMaTopu
OpKaJH yJaHaau . BuiiosT Ba TymaH 37€KTp TapMOKJIapu ypTacujaru xucoomnap
allHaH 11y CUETYMK acocuja Oaxapunaau . YerapaBuil CUYETUMKHUHI XHCOOHM
Xap YH KyHJIa BUJIOST 3JIEKTP TapMOKJIapH SHEPIHsl COTUII OYJIMMUN XOJUMH Ba
TyMaH »3JIEKTp TapMOKJapu XOJWMU OwinaH Oupranukna &3m0 onanau.
XUCOONArnYHUHT 1y KypcaTruwiapd acocuaa JaBpUil paBuUIlIa Xap O#
«BWJIOSIT JJIEKTP TApMOKJIApU» OUMK XHCCAJOPJIMK >KaMUSATUIA XHCOOOT
oepuiiau.

2. Xap oup punepHuHT OOII KUCMUJA JIEKTPOH XHcoOIaruyiap YpHATHINIIN
KepakK, JEKUH X03Upru Bakraa Oy Tanad «KoroH TyMaH 31eKTp TapMOKJIapH»
J1a KOHAUPUIIMAraH.

«Koron Tyman nsnexktp TapMmokiapw» garu 45 Tta dunep O0ynub, s7IeKTp
xucoOnaruy ouian TaMUHJIAHTaH. duaepaapHUHT AIEKTP
xucoomarnunapuuar  CA-3Y  Ba CP-3Y  Tumim »Kawiaura Ba  yiap
TpaHcpopmaTop TOK Ba TpaHC(HOPMATOp HAIPSKEHUS OPKAJIU YJIaHTaH.

3. beBocura ucrepMmonuunap ynanran 10/0,4 xBmu noacranuusimap CA-4Y
TUTITA  DJIGKTp XucoOjmaruwiap OWiiaH KUXO3JIaHTaH OYJUIN  Kepak,

Y30€eKuCTOH JIoMKXaiall Ba MebEPIIalll XyKxKaTiaapura acocad «Koron ryman
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anekTp Tapmokiapmyaaru 10/0,4 xkBmm moacTaHIUMSITApUHUHT aKCapUsT

Kucmuaa, stbHU 85-90% ma X03upru BakTAa AJIEKTP XucoOnaruumiap iyk, Oy

TAPMOKHHHI' I/IH(i)OpMaIII/IOH HUMKOHHATIIAPpUHHU HacaﬁTHpaﬂH.

«Koron Tyman snextp TapMokiapu»ra Kapauuin «bycron» 110/35/10 kBmu

IHOACTAHIMACHHHUHI' CXCMaCH 3.1 -pacMaa KS'/pCaTI/IHFaH.

BMII-10

Mownun BK
yunpruy

MEepKYypHURA |

12 3 4 56
12345 6789]
@ [ [ XX]

)

..............................................................

3.1- Pacm
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Koron tyMaH 3j1eKTp TApMOK/JIAPHHY TAXJIWJIUHA YPraHul.

«Koron tyman 35ekTp TapMoKiIapm» “byxopo Xynyauii 3JIEKTp TapMOKJIapu

KOPXOHACH AaKUMSIOPJIMK SKaMMSITH HUHT Oup TymMaHjaru KucMu OViu0

Kyluaarunapaad uoopar.

1.

6.

7.

110/35/10 xB. nu noacranius conu 5 Ta.
35/10 xB. nu noacTanuusanap cou 7 Ta.
HcresMonun moAcTaHIMsIIAp COHM 3 Ta.
35 kB. 1u 25eKTp y3aTHII HYIU KM.

10 xB. mu anextp y3atum wynum 401,7 km.

0,4 xB. nu snextp y3arum iynu 378,98 km.

Hcresmomaumnap corn 26500 TaHU TaIIKWIT STaTH.

“KoroH TymMaH 3JIeKTpP TapMOKJapu”’ HUHI Ba «bycTrow» moacraHumusgapu

TYFPUCUAATH MABJIYMOT Kyiuaaru 3.1. Ba 3.2. :xaaBaJjijia KeJTHPHJITAH.

3.1. xaaBan
Ne [ToacTaHMsITAPHUHT HOMU CyTKanu ucTebMoIl
1 bycTon 33600
2 V36exncron 4200
3 Vpra uyn 4000
4 KC-1 15000
5 3upabon 28000
6 Marmrpan 4400
7 dypkar 12000
8 Koron 60000
9 Taliéparox 20000
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«Koron tymaH 3jiekTp TapmMokJapuHuHD - 110/35/10 kB s

NOACTAHIMACHUHUHI CYTKAJHU UCTEBbMO.JI rpaqmrn.

3.2- xaaBai

«bycton» 110-35/10 kB i1 moacTaHIusicu TYFpUCHAArd MabIyMOTIap KaaBaJIH.

I'pancpopmaropnap |FOkopu T/p | 10 xB.mu 10/0.4  Ywmymuit | Dn. DH.
COHM Ba KyBBaTH. |Ba I1aCT ®unepnap kB.mm  Macoda xucobmarmu
Ky4Jia HOMH. thunepnap | K. TYpHU.
HUIITH. COHU.
T-1-6300 kBA.  110/35/10 | 1. dunep 27 10.56
T-2-6300 xkBA. SIHru-xaér
2. dunep 21 14.24
byxopo
3. dunep 36 18.63
bycron
4. dunep 19 21.14
Masncyposa
5. dunep 25 12.31
['ynucron
6. dunep 27 15.37
X-SAxkmiada
7 dunep 28 16.25
Kusunryn
8 dunep 20 10.20
bemr apuk
9 dunep 1 6.45
Arpo
KOJIJIEXK
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3.2. Bycron 110/35/10 kB noacTaHUsIHU pesie XMMOSIUIADHHH Ba

aBTOMATHKA KYyPUJIMAJTAPUHU TAHJIALI

Pene XxuMosl 3MeKTp yCKyHalMpaJaru ro3ara KelaJural aBapusiiap Ba
HEHOpMAJI peXuMAa HIIra TymuO YHH €03 XojjJa uWIuiad TypUILIHHH
TabMUHIalAu.Pene Xxumosicu Oup HeuTa AJIeKTp €KUM HOAJIEKTPUK acOobiapaaH
nbopatr OYynuO, acocuil KypWUIMAHUHT aBapusi €KM HEHOpPMall peXUMIIapiaa
WIJIAWINTaH Ty3WIMa.

Pene xumos aBapusi OYnraH KUCMIJIAPHM aHUKJA0, Iy KUCMIa MOC
@XpaTHIl BOCHTACHra Y3WMII KOMaHAAcCMHU Oepaau Ba OOLIKApHUIN MyJTra
OTOXJIAHTUPYBUM CUTHAII Oepaiu.

Hopmancuz pexum 103 Oepranja, Te3 axpaTullra 3apypaTu Oyimaca,
pese XxuMos 11y ydacTkajaaru (KMCMJlaru) HOCO3JUK TYFpUCH]IA CUTHAII Oypaau
Ba OEJTHJIaHTaH BAKT/aH KeWHH 11y YYaCTKaHU a)KpaTaju.

Pene xumosicu ¥3 Bazudacunu TYFpu OakapuIly yuayH, KyWHIara acocui
4Ta Tanabra >kxaBoO OepuIlu Kepak.

1. Te3 unutanumru: by TamaOHu Makcaau HIyHAAH KeNUO YHKAIAUKH,
KHCKa TyTalllyB TOKJIAPHU TAabCHUPUHU 4YerapajaliTUpHIL, HIIad Typras
TpaHC(OPMATOPHH HOpMaJl XWjaTda Cakjgad KOJMII Ba HCTEbMOJYWIAPAATU
KyWIAHUIIHUA y3WIHO KOJIMII BaKTUHU KaMaTUpHIL. By BaKT XUMOSIHM WIIIAII
BAaKTH/IAaH Ba Y3rUYIapHU UIUIAII BAKTUHU WUFUHAMCH]IAH KEJIUO YMKAIH.

tywup = txum + yzeuu

XO03upru nantaa Te3 uiuiaiaurad XxumMosinu uniam BakTu 0,02 +0,04cek,
xaBo ysruwiapHu uniam BakTv 0,05+0,08cex Ba MOW y3rMYIapHUHT HILJIAIT
BaktH 0,15+0,2 cexkynaraya.

2. Cesrupnuru: XUMOSHU CE3THPJIUTH €0 IIyHU TYIIYHAMU3KH, arap
XUMOSI KUJAJAUTraH KUCMHHU SHI OXMpUJA KHCKa TyTallyB OyiraHaa, UIyHH
TQbCUPUHU 11y KUCMIArd XHUMOSJAH OJIIMHIH XMMOSUIap XaM CE3HIIN KEpaK.

Acocuii XUMOSIHU CE3TUPIIUTH

i 595 OynuIM Kepak

ces(y) I
I.H
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OnpuHry yyactkaaa YpHaTHITaH XUMOSIHU CE3TUPIIUTH

| o
= —Klmn >1.2 KaM OYJIMaciIUru Kepak.

o T

Hly maptnapra >xaBob6 Oepuica xuMosulap Tamadra >xaBoO Oeprad
Oynasu.

3. TannoByannuru: XuMosl MHUKACTIAHTaH TAPMOKHU OOIIKa KUCMIIapaH
akpaTa OJIMIL XyCYCHSITUIa auTaMU3.

4. Nmonnunuru: TapMmoknapaa €ku MOACTaHLIMAAA HOHApMAJT X0JaT, SHU
KHCKa TyTallyBiap 103 Oepranaa, XuMosi TYFpH Ba Oy3uimail uiaa® TypHUILUTH
alTamus.

Jlovimxanavimuran  110/35/10 kB  moxcranumsma 2-6300 kBA
Tparcopmarop ypuatwiragaa [1YD wu [1-2-52; 111-2-54; 111-2-55; 111-2-61;
OanmmapuHu Tanadjaapyu acocuja, y3rapMac TOK MaHOAcH acocujia pesie XUMOos
Ty3unamu(6axkapunany). YarapmMac Tok Manbacuan 220 B ra MymmkamiaHras
CK-12 tunum akkymynarop Oartapesiiap axapaiu.

[Moacranmusau 35 kB tomonuaa C-35-630 moii y3ruwiap YpHaTUIaIH,
10 kB ToMOHHIa MITMHANIAp aJOXK/a UIUIAIIA Y4yH yJapHU Oup-Oupu Ouiian
KYILIMII] Y9yH aBTOMAaTUK XOJIATUAA pe3epBra yjJauJurad KypuiMa ypHaTWIAINA
(AXPVYK).

bomkapum MopemiapuHu, akKymyJaTop OaTapesulapuHd Ba  alloXHjia
YCKYHAJIApHU CaKJIalll y9yH YMyMUN OOIIKApyB MYJBTU Ky37a TYTHJITaH.

FOxopuna scnatu6 ytunran I1YD wu Ttamabu acocuma 2x6300 kBA
TpaHcopmarop YpHATUITAH MOACTAHIMANA KYHUIArH XUMOSIAp YpHATHIHUIIN
KEpak.

1. OpTtukya rokiama TOKJIApJAH OTOXJIAHTUPHUII CUTHAJIra MIUIaiIura

MaKCHUMaJl TOK XUMOSICH.

2. TpanchopmaTopHU CUPTKU KHCKA TYTAIIyBIAaH XUMOSI KWJIUII YIyH —

xahasamn BakTra ara 0yiran MakcuMmall Tok Xumosacu(MTX).

3. PancdhopmaropHn WukM KHCKa TyTallyBJIapJaH XUMOS KWJIHUII y4yH

PII-40 pene acocuma ty3wiran aud@depeHiman TOK KEeCKHY XUMOs
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(ATKX) arap TpanchopmaTropHu KyBBatu 2 naH kam O0yica yuaa PHT-
528 éxkm [J3T—-11 pama acocunma Ty3wirad auddepeHuan Xumos
VpHATUIIAIN.

4. MoitHU KU3UTHUILJIaH UCCUKIIUK XUMOSI YPHATUIIAIH.

5. TapMokmaH KenaguraH WHIAYKUUSJIAHTAaH IOKOPH  KyWIAHUIIHU
TaJKUHJApAard TpaHCHOPMATOPHU UYIFaMIApUHU  TEHIMIUIIIAH
XUMOsJAl y4yH TpaHcpopmaTopaa ymanum mmmHanapra PBC-35
pazpsiacusnaruwiap ypHatuiaaay Ba 27.5 kB tomonugaru mkadguapra
PBII — 30 pa3psiacusnaruwiap ypHaTHIAAN.

[loncraHnusra YpHATWIMINM IIApT OynraH XUMOSJIAPHH UIIUIAII

TOKJIADUHU Ba CE3rUPJIUTUHU aHUKIAUMU3.
3.2.1. 35 kB ToMmoHMaaru (MTX) MAKCUMAJI TOK XMMOSICHHU XHCOOH
By xumosi TpaHCpOpMaTOpHU CHUPTKM KUCKA TyTallyBiapJaH XHUMOS
KHWJIAIN.

_ 1'222 x41.3=123.9 A

Penenu nnam Toku

L LXK, 1239
P.H.T R-T A.max 100/5

=62A

Xumosira ypHatul yuyH PT-40/10 pene kaOyn Kunamus.

bynna: Joun —ML.T.X. unwian Toku

Ky —XumostHu wumonunu koeddunuentu, arap xumosi PT-40 pene
acocuna ty3wiran oynca K,=1,2 Ba PT-81 pene ypuarunca K,=1,4

K,an — TapMOKra Kucka TyTallraH POTOPIU DJICKTPOJBUTATEIHU HIITA
TYIIWII TOKWHU WHOOATTa onagurad koedgdunueHnt K,,,=2+3

K,- VpHaTHnaguraH peieHH CO3IAHTaH TAPMOKHH KypcaTajuraH

Koe(DPUITMEHT pelieHrn KaWTHUIll MaKCHMaJl TOKWHU Ba WINTAa TYIIUIT MUHUMA

TOKWHH HHUCOATH.

K =_nmx _()8 = ().85

n.max
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I« vax KyBBatT Tpanchopmaropunu Makcumas TOKH.

K; — Ym4oB Tok TpanchopmaTtopuHu oraupul koedhpuinenTy.
|

—_1 _
Ky =t=02
2

Kex- ViraoB TOK Tpancpopmartopunu uKkuiIaMuu YYIFramMuHU YIIaHMII
CXeMacu

* - Iakjija yJaHranjaa

A-IIaKJga yJIaHrasga

Makcuman TOK XUMOSICMHU CC3TUPIIUTHU

I 580

K K.3.min __

= =4.68>15
l,, 1239

XI/IMO}IHH unjiam BaKTHU

tas =1, +At=1.5+0.5=2 cek

M.T.X. xuMos ce3rupiiuk 0Yitnya Kyiunran tajnadra ;kaBoO 0epa oJyiau.

Tpancpopmaropau uynFamaapyu Opacuaard KUCKa TYTUITYBAAH XUMOSL.

KysBar Ttpancpopmaropunu kKyBBatu 4000kBA raua Oynca wuuku
yyiramiiap apo KHUCKa TyTalryBiapjaH auddepeHinran TOK KECKUY XUMOs
YpHaTUIaau, arap XUMOSIHM Ce3Tupiuru Tamadra kaBoO bepa omaca K<2 kam
oyinca ynaa iyHanran nuddepeHunan XxuMos YpHaTUuiIaau.

3.2.2. IndpdepeHuua TOK KeCKUY XMMOSICHHU NIapaAMETPJIAPHUHU

XHcooJiaml.

1. Tpanchopmaropu 35 kB Ba 10 kB TomMoHmma auddepeniman Tok
KECKMY XHUMOSI yYyH YpHaTWiraH TOK TpaHCHOPMATOPUHU UKKUHYH
yyIFaMIiIapuaard TOKJIapHU TOIaMu3.

35 kB Tomonuma TBT — 1000/5 Tok TpaHcdopmaTop YpHATHITaH

HUKKWHYAU LISJ’J'IFElMI/II[al“I/I TOK HOpMaAJI pCKuMaa:

_ I, 413 359 A

. = - -
2 K xK;  173x100/5

10-35 kB Tomonmma TBJIM -200/5 tok TtpanchopmaTop YpHaATHITaH,

HKKHJIaM4i1 IIS}.HFaMI/I,Z[a.l“I/I TOK HOpMAJI pCKumaa
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Lol W76 Ly
@ K XK, 1x200/5

2. bupnamMum TOKIAapHU HOOanmaHc (aiimpMa) TOKJIApUHU TOTAMM3,
Kyhugara gpopmyiia acocuaa

xl (87)

_ I xoml (KT) —

xomll (KT)

.0
I KoM

TYynuk HoOanaHC TOKU

3,59x3,44

J, ;=1 +1_=(2x1x01+0,05)x580 + x580 =145x81,2 = 226,24

3. IubdpeHnnan TOK KeCKUY XUMOSHU TOTTAMH3.

.. =@+ 4xl,»=(B+4)x41.3=(123.9+165.2) KaOyn kunmamu3 Jyy =165.2 A
4. Iuddepeniman TOKk KECKUY XUMOSICUHU CE3TUPJIMTUHU TOTIaMU3.
Penenaru Mmunumai Tox

_15xI1  1.5x580

I P.min — - =435
| K, 100/5
Penenn nnutam Toku
- XKy _165.2XL.73 )
' K, 100/5
XUMOSIHU CE3TUPJIUTH
-
=2 230 504, 0
l,, 14.3

Huddepeniman TOK KeCKHY XUMOSICH OM3HU KOHUKTUPATIH.
3.2.3. TpancdopmMaTOpHH OPTHKYA IOKJIAMA TOKJIAPUAAH XMMOSLJIAIL

[loacranmusiga  ypHaTainran  TpaHCHOPMATOPHUOPTUKYA  FOKIIaMa
TOKJIAPHUJIaH XUMOSI KWJIUII Y49yH OTOXJIaHTUPHUIN CHUTHaN (Xabap) Oepamuran
MaKCUMaJI TOK XUMOSI YpHAaTWITaH. XMMOSIHM TOK penenapu 35 kB tomoHnnga
YpHATWITaH TOK TpaHCcpopMaTopura yjaaHaIu , FOKJIaMa TOK HOMHHAJ TOKIaH
20% YyTranma pese uiira Tymuajad Ba OroxXJaHTUPHUII CUTHAJIUHU Oepaiu.

XHMMOSIHU WIIUTAII BaKTH 3CEeK KalyJ KHJIUMHAIH.

XUMOSTHA MIIJIAII TOKH:
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K.xl,,, 1.8x41.3

n HOM

IX.H K

=929 A

8
Penenu nnamn Toku

Ul XKg  92.9X1.73

| 8 A
P K, 100/5

by epna: K;; — xumMosiHU uiioHwin KodppuimeHTu
K. — Tok TpancopmaTopHH nacalTUpUI KOIPPUIIHEHTH
Xumosira YpHatui yayH PT-40/10 pene ypHaTuiagu.
3.2.4. TpancdopMaTopHy MOIMHM KH3WIINAAH XUMOSJIALI

KysBar TpanchopmaTopunu Ku3umuHU Hazopat Kuium TC—-100 tumim
UCCUKJIUK peJie acocujia XUMOS KUIUHUIU. TpaHchopMaTOpHU MOUMHH
xapoparu 55°C erraniga OMpHHYM KOHTAKTUHH Yi1a0 OTOXJIAHTHPHII CUTHAIMHU
Oepaau, arap HaBOaT4YM TEXHUK XOAMMIIAp OMpPOp 4HOpa KypMaraH Takaupnaa
MOWHHN KH3HIIHK JABOM 3Tajd Ba MoiHu xapopatu 80°C maH omraHmaH KeWnH
WKKUHYA KOHTAKTH yJaHagu Ba TpaHC(HOPMATOPHU TabMHHJIOBUM TaPMOKHHU
aXpar KomaHjgacuHu Oepaau Ba 35 kB ToMoHMmarn MoW y3rHYHHM HIITA
TYyIIAPUO XaBO TAPMOKIAH aKpaTaiu.

Tpancpopmaropau 27.5 kB toMonuaa ypuHatunran MTX HuM wunuiain
napameTpiapruHu XUCoOIal;

Makcuman TOK XUMOSIHU UIIIAIT TOKH.

I, = %mm _ 1'422 X137.9 = 482.6 A

8

Penenun unuiain TokuH.

I XKoy 482,61
=T 0005 A
T

M.T.X ra ypuarum yuyH PT-40/20 Tok pene kaOyn Kuiamus.
Makcuman TOK XUMOSTHY UIIUIAI BaKTHHH TOTIAMU3.
t=t +At=1+0.5=1.5cek

XUMOSIHU CE3TUPJINTH.

_Jkrmn 2000400 4

I, 4826
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10 xB mmnanapna ypuatwiran (C.B) Tymaguran TOK XMMOSHH MIIUIAII
TOKJIAPUHU aHUKJIALl

CekuuoH  ymaruyaaH  yTaguraH  TOK  MakCHMal  pexuMIa
TpaHCHOPMATOPHU HOMHHAN Tokura TeHr Oymamu. Jlekun ABP Hu wmra
Tymupui Toku Tpacopmaropuu ( 0,65+0,7) 1y, ., TeHT 6Ymagy.

by mapt Outa Tpancdopmarop umnan unkkanaa ABP opkamum xamma
IOKJIaMaJJapHU MKKUHYM TpaHcHOpMaTop pyxcaT ITHITaH OPTHUKYA FOKIAHUIIU
OwiaH umIad UCTEbMOTUYIIIAPHU DJIEKTP DHEPrUsick OUiiaH TabMHUHIIA0 Typaau.
CB-na ypHatuirad MaKkcCuMall TOK XUMOSIHA TOKU:

K, xK 1.2x2
> 3a _

I =="-x0.7x137,9=289,6 A
0.8

X.H = H.max
K«z

27.5 xB TtapmokagaH 4uKuO KeTaéTraH TapMOKIAard XuUMOs OuiaH
MOCJIAIITaH XOJIJ1a UIUIALI [IAPTH aCOCUIa XMMOSHU HUIIUIAII TOKH.

L =Ko (o + 1050 ) =14x(289,6+137,9) =598,54

bynna: K, . — cekiimoHn KymkudHu uimoHwin kodgdunuentu, K, -1,4

CekuMOH Y3rMYHM MaKcuMall TOK XHMMOSICMHM HIUIam BakTh 35 kB
tomMoHua ypHatuwirad M.T.X. Hu unuiam BakTHIaH Oup MOFOHA OPTHUK OYITUIIH
KEpakK:

t, =t +At=2+0.6=2.6 cex

Tpanchopmaropan 35 kB Tomonmpa M. T.X.HM wWIIIam TOKH
Tpancopmarop aiipum Baktaa 30% oOpTHKYA FOKJIIAHMIIHM HWHOOATra OJraH
X0Ja:

JKaxKy, o _12x23

I X.H K pab.vmax —

8 H

x1,3x137,9=618,54

¢xu 35 kBra kentupuiranga 185,6 A (T-1TpancdopMaTopHm) XUMOSICUHU
MOCIIAIITaH XO0JI/1a UIIJIall TOKH:

Iy o =Ko (KK, 3Ty o+ o X ) =1.2(2.2X0.7x137.9+0.7x137.9) =370.7A

(2.2-xanBan acocuna K, onmuaran) C.K. (CeKIMOH KYIIUIIIATH peieIapHu
MOCJIAILITaHJIUI 1)
l,, =537,84>K,, XJ,,, =1.4x570,7 =518,98A
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Penenun unuiaim Toxku

Iy XK

. 1856x1,73

| 16A
P K, 100/5

XHUMOSIHH ~ CE3THPJUIMHA TEKIIHpaMu3 TpaHC(HOPMATOPHU HKKUHYH

yynramu TomoHuaaru K-2 Hykramaru ukku ¢aszaiy KUCKa TyTallyBJa y4uTa pelie

(V]

YpHaTuiITaHaa

_12x087X, )y _ L2X087X2000 _, , 5

P.min = 200/5 200/5

XI/IMOHHI/I CC3IupJInru

~1,73%2000

w, = ————=33>15 Tamabra >xaBo0 Oepasu.
2x518,98

3.2.5. IloacTaHIMSAHY AIIUHAAH XUMOSJIAII

[logcraHnmsina  KOWJIAITAH — JJIEKTP  YCKyHaJapHU  Ba  KyBBaT
TpaHCHOPMATOPUHU SIIUHIAH XUMOS KWIWII Y4yH UKKATA SIIUH KalTapruy
ypHatuiaau. bupnHum smwmH Kahtaprud 35 kB XaBO TapMOKHHM OXHPrU
cronbacuaa ypHatwiaad. Wkkuaum SmuH kaiitapruy 27.5xB  takcumiam
mkaduapu €HUAA ypHATWITaH Maxcyc TemMup OeToH crosibara ypHaTHIIaAH
yJIapHU OaaHIUTH 25 M OyJIUIIN Kepak.

AmwmH kaiTapruwiapay OanaHMra 3 Ta XUMOS KWIMII OalaH MK
AHUKJIAMU3.

SmrH KaTaprud XUMosi KUJIUII PaguyCH:

16xh, .
Iy =—F—"— dbopmyra acocua aHUKIAWMU3.
1+-2x
h p
By epma:  h — SlimH KalTapruyHu TYJIUK OagaHTATH, (M)

hy — XvMOsI KUIMHAIUraH O00€BKT (YCKYHAHH) OaaHIUrd, (M)
h, — Sluma kavitapriuy aktud 6amanamuru (h-hy), (m)
p —AmuH kahtapruunu doiganu kodpuIeHTy, arap JmmH KalTapruaau

oamanmuru h< 30 merpnan kam Oynca P=1, Ba h >30 merpaan 6ananyg Oysca
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hy=9 metp (35 xB.Hu KaOy1 KUIHII KATTAIUTH)

~16x16

Iy,
1+i
2,5

=18,8 meTp

h,= 4,5 metp (TpanchopmaTopHHU OaIaH/IJININ)

— 1,6x20,5
X,
1+ 45
25

h=3 metp (k-59. KPYHu Gananmmru)

Iy, = 1’6)(22 =3L4MeTp

1+ —
25

=27,8MeTp

SmrH  KaWTaprudjapHd XUMOST KWIWII MaWJIOHWUHU  KEHIJIMTUHU

aHUKJIAaUMU3.

x 7ha—a
X *14ha—a

By epna: a- Sz kalTapruyHy yKJIApUHU OpaIUTH, (M)

hy= 9 metp b,, = 4xr, 7xd6-50 _ 4x18,8M =268 M
14x16 — 50 14x16 - 50

7x20,5-50 4%27 8 7x%20,5-50

hy=4,5 metp b, =4xr, ———— = ,
14x20,5-50 14x20,5—-50

=439M

he=8 wetp b, = axr,, 722750 _ 4,5, TX22-50

L TN Ay LRSS TN 50 6M
14x22 —50 14x22 —50
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3lm

30

3.2-pacm. [loacTaHIMSAHYN SMIMHIAH XUMOSUIAI CXEMACH.

YuzmagaH KypuHUO TYpUOTHKM MKKUTA ypHATUITaH JIIUH KalTaprudiap
NOJICTAHLIMSIA YPHATHIITAH AJIEKTP YCKYHaJlapHU Ba KyBBaT TPaHC(POPMATOPHH
TYJUK XUMOS KUJia OJIaJIu.

3.2.6.IloacTanuusaa epiaam Ty3UJIMACUHU XHCO0JIAIII.

MyxaHauc-reonoriapau 6epran Mabiaymotura Kaparanma noixanamitu-

pUIAETraH NOASCTAHUUSHY KOMIIAIITaH TYIPOKHU COMUIITUPMA KapIIUIUTH.
P = KeXPy, =15x1x10* =1,5x10* OM.cm

bynna: K — knmumatuk ko3dpdunentut K,=1,5

Pxuc — YITUYAHTAH TYNIPOK KAPIIUIIUTH

P yu=1,10* Om

ITYD acocupa, epnail KOHTYPU KapUIMIUTH WWIIHKU Xap Oup dacnuna 4
OM J1laH aHMaCJHUTH Kepak.

1. BepTI/IKaJ'I Xo0Jiaa €pra KOKWJIaauTraH €pliarusaHr KCJITUPUIITaH KapIInInuTr

_016xP,,,(, 21 1, 4xh,+1)_0165x0°
"d 2" axh,, - 500

eprazuy I
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X(| 2x500 +1| 4x285+500) 0.16x1.5x10* «
"1 2 " 4x285-500 500

X(InlOOOJr%In 2.4) =34 Om

bynna: d- BepTHKa)l KOKHIaAUTaH epiaarndau y3yraura L=500 cm
he, - epiarnyHy ypraua q4yKypiaura

_ 70+500

ep

=285¢cMm

2. Epnu ro3acugan 70cM 4yyKypiMKAa epiaardwiapHi OupIaliTUpaural
40x4 nOynar NOHACHJAH  KWIMHAIWTaH  TOPU3aHTal  epJlaru4IapHU
KApLIWJIMTUKYHHUIAarH (pOpMyJia acocua aHUKIaHAIH.

0.16X0;,; 2x1?
e — Xl
| 9 dxh

Epnarnuam XpcoOnam KapIiWiurd, TOPU3aHTal epjaruaiap y4yH
KIMMaTuk ko3¢ unuentu K,=2 tenr 6yica,
Prac=pxK= 1x10°x2=2x10* Om cm

0.16X0;, 2x1?2  0.16x2x10* 2x12000°
= Xl = Xl

yHAa R, = ] = ] =3.88 Om
12000 2xdxh 12000 2x1x70

OyHza: L,-ropusoHTtanepnaruy mynaT MOJIOCAHU Y3YHJIUTH
1,.=2x2000+2x2000+2x2000=12000 cm

h- ropu3oHTan epjiaruyHW €pHU FO3acHlaH ETKU3WIAIWraH 4YyKypJIuTd
n=70 cm

d- mynar nojgocaHu qUaMETpH

3. BepTukan KOKuUJIaguraH epjiariyHyd Ha3apuil COHM.

R
=ﬂ:3_4:8_5
r 4

KOH

nepn
4. TopusoHTan epiaruujapHd OSKUHIAHUIIT KodhuiumeHntuan 57

pacMaaru Kentupuwiran srpu umsukiaap (A-5197 Oer) %:1 KaOysn Ko,

Cpi1arnidau XaKI/IKI/II\/'I KapImruJINIruiy TOIIaMM13.

R
R, =22 = 288 _ g 02 0m
PP n, 0,43
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Beprukan epnarnyHu KaplIWIMTHHU, TOPU3AHTANl epiiarudra MHoOaTra
OJITaH X0JIJa aHUKJIaUnMU3.

_ rep,v'XRzop.epﬂ _ 4x9,02
7R 9,024

copep nsep.epﬂ

R =7,2 Om

Epnaruunm Oup-Ompu Oumnan OoryiaiguraH TOpHU3aHTAN epiiaruwiapHH
nHOOATra OJIraH X0JIAa epJlarn4IapHU Ha3apuil COHUHYU AHUKJIAMU3.

R 34

2J1eK [ — 4’7
R 7,2

nr =

anex.x
BepTukan epnaruuiapau sKkpaiaHui KodGGUIMEeHTHHI MHOOATra OraH
X0J11a yJIapHHu XaKI/IKI/Iﬁ COHUHM aHUKJIANMU3.

nxaK:n_T:£:8
n, 06

bynna 1, —skpannanum kodgdununeru 0,6
VYHaa 8 epirarnyHy KapInIAru

RepJ _ 34
nxn, 8x0,6

=7,080Mm

Epﬂaqu TU3VMHWHU KapIIUJIUTH

_ R,xR,,  7.08x9.02

= = =3.9 Om
“ Ry +R. 7.08+9.02

Epnaruu  xoutypunu kapmmnuru I[1YD Ttamabura >xaBoO Oepaaw.
[loacranumsiga  KUpUII — SKOMMZArd  MOTEHUMAJUIAPHM  TEHIIAIITHPHUII
NOJICTAaHIIUSIHU JAEBOPU OWJIaH epiiaruujapHu opaiurura 1 Ba 2m opanuruia
apHM 1,0 +1,5 M uykypnuruzaa 2 ta 40 x 4 nmynar nosioca €TKa3WIMIIN KEpak.
XaMma epiaruy  Ty3uJaMajapuHu Oup-Oupum OuilaH yJjaHraH Koisiapu
MaBaHJIAHUIIY KEPAK Ba MMAMBAHJIAHTAH KOMUJIAPHU KOPO3HUsIaH CaKJall yUyH

Kpackanad YMKUIIaIu.
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4-000. bycTon 110/35/10 By OACTAHIUSICHHY peJieJId XUMOSICH Ba
aBTOMATHKACHMHU MOJAEPHU3ANMSA KWINII MyaMMOJIAPUHUHT eYHUMH
4.1. Muxkponpoueccop/n JacTyp acocuaa 00mKapHuiil.

Xucob cxemacuja omneparop OaxapaauraH Oapya HILIap KypcaTHUITaHU
cababmnu y Oomikapuil anroputMuaup. Taxxkpubanu onepaTop y4yH aJrOPUTMHU
Oynmait Oartadcun €3u0 YTUPUINHUHT XOXKAaTU WMYK. YHra orepaHtiap
aZpeciapuH, amaj WIIOpaCHHM Ba HaTWKa ajpeciapuHu, OOIIKapuIl
anroputMu Oy X0J1a OOMIKapyBUM JacTypra ainananu. JlacTyp MacajgaHu €4MIll
Y4yH HHCTpyKUusa OynuO, y KOMaHJanapAaH, SbHU JJIEMEHTap aMaJUIapHH
OakapulIll y9yH UHCTpyKIusiapaaH noopar. Komanaa Ourra amanHu Oakapuiil

QITOPUTMUHUHT KUCKapTMa &3yBuiaan ubopar. (A+B)/(C-D) uu xucoOmnar

JaCTYypCH KyHHIaruy.

1-xanBan
DyieMeHTap Komanna

amal Al A2 Aman A3

(OupuHuM (MKKHUHYA UII0pACH (HaTmxa

oTepaH]] aipecu) | omepaH;] aJpecH) azpecu)
A+B 2 3 + 6
C-D 4 5 — 7
(A+B)/(C-D) 5 7 / 8

XOoTUpaHH TaKCUMJIAIl Y4yH 2—KaJBajl capiiaBxacujaH ¢oiiganianuo

Y=AX*+BX*+CX+D Hu X1co6mall JaCTyPCHHE Ty3aMu3 (2—KaaBai).

2—KaqBan
TymyHTHpuUII Komanna
Al A2 Aman A3
UILIOpacu
X’ 5 5 * 6
x° 6 5 * 7
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AX® 1 7 * 8

AX? 2 6 * 9

CX 3 5 * 10
AX*+BX? 8 0 + 11
(AX*+BX*)+CX 11 10 + 12
(AX*+BX*)+CX+D 12 4 + 13

Xucobuain JaBoMHIa onepaTop AaCTypHU X apryMEHTHUHT Xap OUp siHTU
KuiiMaT y4yH Oaxapaau. AprymMeHT Ba (YHKUMSHUHT XUCOOJaHTaH

KHIMaTJIapuHu y yiiOy skajBanira €3a/iu.

X APryMCHT Y APryMmMCHT
Xl Y1
X2 Y2

Oneparop gactyp Oyiimua Y HMHT HaBOaTJgard KUHMaTWHH XuC00J1a0
oynray, X+H apryMeHTHUHT STHTM KUWMAaTHUHU XUCOOJAWIU, YHU *KaJBAJHUHT
HaBOaTaaru carpura €3aau, XoTupara KUpuTaayd Ba XUCOOIaITHU TaKpOpIaiay.

3—KaJaBaijia KEITUPHWITaH JacTypJa XOTHpaHUHT 13 Ta suelkacujaH
dbolinananunaau, YyHKH Xap OuUp OpalMK HaTHXKa YUYyH sUeiika axkpaTHiraH.
XoTupaHuHr OyHIai TaKCUMJIAHMIIKA Makcaara MyBO(GUK 3Mac, YyHKH OUpPOp
MOMEHT/IaH Oonuiad opaJiMK HaTWXKajJapHU cakjiamaca Xam OViaau. Macanan,
AX? Xuco0y1ad OYJIMHTraHaaH CYHT X® HuHr KUMMaTH OOIKa MIIIaTHIMAaNIH,
IIYHUHT Y49yH 7—s4elikara HaBOaTJard amaj HaTHXKACUHHM E3WIT MYMKHH.
Adeiikanapiadn Kyn KaiiTa QoianaHuml XOTUpPJAll XaKMHM  YEKJIaHTaH
xucoOyamn MamMHacu OW/aH XaM aH4a Mypakka® MacajajiapHu Xajl dTHUINTa

UMKOH Oepaiy.
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Y=AX*+BX*+CX+D HE XucoOnaur JacTypcH OpAaTHK HATIKAIAP yayH
MYIDKaIJIaHraH OoOp—iyFu MKKWTA sueikaaan Qoigananud Ty3uil MyMKUH. by
X0J/1a XUCOO KaJBAJMHUHI CApJIaBXaCu XOTHUPAHMHI TaKCUMJIAHMILIN Y4YyH
xu3mar Kwia onmaiam. Iy cabGabmu aBBanm pgactyp Omankacupa Oapda
AJIEMEHTAp aMaJUIapHU OpAIMK HATWXKAJIAPHUHT KUMMatiapu Oepuiaaurat
y3rapyBud MUKJIOpJapHUHT Oenrmnapuaad ¢oinananu® €3ud onuin makcaara
myBourkaup. byHnai y3rapyBuu MHUKIOpJIap Ba ylapra TETHIIIH sS4elKaiap
U1 sueiikanapu Ae0 aTanaau.

DneMeHTap aMaiap M3YWUIATH JaCTypHUHI Ma3MyHJIM KUCMHUHU
TalIKWJI 3TaJId. YHAA ydpalurad y3rapyBuu MUKIOpJap Oenrujiapu XOTUPAHH
TaKCUMJIAIl JKajBanura €3unaau. JlacTypHuHr Oy KucMu Ty3wiub Oynray, xap
KAalCU y3rapyBuM MUKJIOpra suemka axkparwiaad. KenuH snemeHTap amaiap
KOMaHajapra yTKa3zuiaau.

Y=AX3+BX*+CX+D ¢opMynaman XHUCOOIAIHUAT IIyHHail Hy1 GuIaH
Ty3WITraH JacTypcu 3—KaJBajjla, YHUHT YUYH XOTUPAHUHI TaKCHUMJIAHHUIIU 4—
XKaJBaslja KeITUPUIITaH.

ynaail Kuiub, onepaTOpHUHI MIIM KIIaBUaTypada OIaui, Oup 3ainna
XapakaTiapHu OaxkapuijgaH uoopat Oyianu.

XucobnanuiapHu  Kyjajga OoIKapuiagaraH XxXucooOnam —MalldHacHhaa
Oaxkapuil OyTyHJIal MeXaHU3aUMsIAIITUPUIMOTMHA KOJIMAacaaH, Oalku JacTyp
OwyiaH OOIIKApWIll acoCHAa aBTOMATJIAIITUPHINTa Tan€piiad Xxam KyHuiraH.
ABTOMaTHK XHCOOJaIl MalllMHACU TapKUOUa, paBIIaHKU KyHujaruiap OViauin
jo3uM: mnepdosieHTaaH €KUM OOLIKa TallyBUMIAH KOMaHAAJApHU YKUUIUTaH
KypwiMa; OOIIKApuIll KypuJMacd Ba HATIKAJApHU YUKAPHUIIL YYyH OOCHII
KypwiMacu. bomkapuim KypwiMacura JacTypTop Ba WXPOYM MEXaHU3M
kupaau. Jlactyptop HaBOaTAard KOMaHJ@HU PACUIMPOBKA KWJIAAH Ba HKPOUH
MEXaHU3M YUyH OOIIKapHIL aJITOPUTMHUHH Ty3aH.

Connn mHbopManusiHi MIIA0 YUKUII yYyH MYJDKaJJIaHTaH, AacTyp
acocuja OOIIKapHIIaINTaH aBTOMAT AJIEKTPOH Xucobam MamuHacu (3 XM) n1ed

aTajiaau.
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Xo3upru BakTa Karta KyBBaTin DXM ¥3u Ounan tenedon €ku tenerpad
TapMOKJIapH OpKaiu OOFJIaHraH Ba y30K Macodanap/a xoujamrad Ky COHAaru
doiinananyBumiapra  Xu3Mmar — KypcaTaauraH — HMH(GOPMAlMOH  TU3UMIIAp
ApaTWIMOKAA Ba KYJUIAHUIMOKIA. ABHAUs €KUM TEeMHUp WYN OeneTaapuHu
COTHII TU3UMH OyHTa MUCOJ OYIIUIIN MyMKHH.

OXM HMHT TalllKl XOTHpacuja SIKMH UKKA XadTa Uuujia caMoJIET EKHU
NOE3/UIAPHUHT  Oapuya  pelcinapura ypuHiIap  MaBXKYyIJIUTH  XaKWJard
MabIyMOTIap cakiaHaau. DXM ra KoMMyTausi KypuiamMacu (MyJIbTUILIEKCOP)
Ba ajoOKa TapMOKCH OpKall KacCaJapHUHI OWJIET OJIaHKaJapUHU TYIAUPHUII
y4yH €3yB MalIMHAcu Ba OOCHMII KypuJIMacuJaH HOOpaT >KUXO3JIapu yJaHTaH.
Kaccup €3yB MammHkacu opkanu OylopTMaHu KuputTaad, y OXM HUHT
OIepaTUB XOTHpACUTa KeJlaJHd Ba KEPaKIId PEC XaKUIaru MabIyMOT/Iap OWiiaH
TakKociaaHaau. Arap OyropTMa KaHOATJIaHTHUpCa, COTWITaH YpuH DXM HUHT
TallKU ~ XOTHpAcUJaru peuc TYFpUCHAArd MabiIyMOTJIapJlaH  YUKapuo
TanulaHaad. Arap OyroopTMa KaHOaTIaHTHUpUiIMaraH Oyica, TU3UM YHHU
KAHOATJIAHTUPUIIIHUHT MYMKHUH OYNraH BapuaHTIapuHHU: OOIIKa peiciapra
VpuHiap OOpJIUTM XaKWJard MabIyMOTJIApHH, MOe3[Jaru OOlKa THUIUIH
VpUHIIap XaKuJard MabIyMOTJIApHM Ba OOIIKAa MabIyMOTIapHH €3YyB
MAaIlMHKACUTa YUKAPUILl MyMKHH.

OXM HHUHI TallKM XOTUpacujaa cakjaHaJurad Ba (hoHAalaHyBUYMHUHT
OytoptMacu Oyinya unuiad YUKWIMINKA YYyH SPOKJIHM OYITraH MabiIyMoTiap
MabIyMoTiap OazacuHM (EKM MabiaymoTiap OaHKHMHU) XOCHJ KHJIAJIu.
MabiayMoT/IapHU TYTJIall, SHTUJIAll Ba U3Jall y4yH MporpaManap KOMIUIEKCH
MabIyMoTiap 6azanapunu Oomkapuin Tu3umu (MBBC) ne6 atamnanu.

KopxoHanapHuHr OOMIKAPUIIHUHT ABTOMATJIAWITUPWITAH TU3UMIIAPU
MabIyMoTiap Oazanmapu Ba MBBC HUHT KyJIjmaHWIMIIMTA acOCTIaHTaH. ﬁHpHK
KOpXOHaJa Iexjapra ypHaTwiran MuKpoOXMmap Ounan OoflaHraH KaTTa
KyBBaTIM OXM VypHatwnaau. MukpodXMnapaan nexjapaard —uuoiao

YHMKapHUIITHA 601H1<ap1/1111 MacCaJIaJIapyuHU XaJl 3TUIl YIYH aBTOHOM PCKHMIA Ba
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mapkaszuit OXM Oomikapaauran 0a3aiaH MabIyMOTJIapHU Tajgad KUIUO OJIWII
Ba yJIapHU MIIA0 YUKAPUII YUyH (ONJamaHUuIl MyMKHH.

Mukpo2XM nexnan mapkaszuii DXMra Kelarad MabliyMOTJIapHU Ha30paT
KAJaAU Ba 3UY KOWJAIITHpWIAAW, Oy 5ca ajloka TapMOKcura OymaauraH
IOKJIaMaHU KamaiTupuilra UMKoH O6epanu. Tenedon €ku Tenerpad TapMOKIapu
Owian Oornmanran OXMmnap OXM TapMOFMHM TamlKui Kuwiaad. TapMok Oup
HEYa MalllMHAJapHHU Y3 WYWra OJIMII MYMKHWH, YJIAPHUHI KyBBaTHUJAH HJIOXKH
Oopuua Oup Tekucaa QoianaHuIaan; MalllMHAIApAaH OMpU UIIJaH YMKKAHIA
YHHUHT Ba3uQacH Wil OWIaH 3HT KaMm Oanj Oynran mammnara oepunagu. XM
TapMOFUHUHT (poiiianaHyBUMIapy OWJIaH MILUIAHAUTaH TallKd KypriMalap
a0OHEHT MYHKTJIIAPUHU XOCHJI Kuiaaau. AOOHEHT MyHKTJIAPUHUHT >KUXO03U
TapMOK OriiaH MUKpOoODXM OpKaiiy OOFIaHHUIINA MyMKHH.

OXM Ttapmokiiapu unuiad yuKapuin —OapiammMaiapu  Ba  OyTyH
TapMOKJapHU OOIIKAPUII  aBTOMATIAIITUPWITAH THU3UMIIAPHUHT  TEXHUK
0azanapuaup. XO3UPrd BaKTAa YMYMJABIAT aBTOMATIAIITUPWITAH TU3UMU
(YIAC) Hu sipaTuIll 103acHIaH Uil 0Ju0 OOPHUIMOK/IA.

MBBC acocuymaru ax0opoT xucoOsaml THU3UMIIApU HILIA0 YUKAPUIIHU
OOLIKApUIIIAH TallKapuaa XaM KYJJIaHWIMOKAA. YJap HWIMHA—TEXHUK
axOOpOTHM cakjall Ba W3JAll MacajaH, MEIUIIMHA, WIMUWA TaJIKUKOT,
Joituxanam kKaOu coxajapja ToOopa KEHTPOK KyJulaHuiIMoKaa. Typmyriaa
UIUIATUIIAAUTaH ax00poT TU3UMJIApU XaM PHUBOXKJIAHMOKIA, Oy THU3UMIIapaa
doiinasianyBun axOOpPOTHM TEJIMBU30p Ba YHU JUCIUIENra aijlaHTUpaguraH
MPUCTaBKa EpamMuIa OJIaIu.

OXM TapMOKJIapUHU WIIOHWIN WIUJIAIIMHU TabMUHJIAII YYyH aBTOMAaTHK
TeneOH CTAHLMSUIAPU JKUXO3JapUHM TAaKOMWJUIAIITUPUII JIO3UM. YJIapAaH
a0OHEHTJIAaHU M3JIAIl Ba YJAll YYyH AJICKTPOH paKaMIIM TEXHHUK KypuiMasap
Oopran capu KeHI KYJUIaHWUJIMOKZA. AJIOKa TapMOKJIAPUHUHT —YTKA3UII
KOOWJIMSITUHY OIIMPUII YUYH JIa3ep HypU y3aTHJIAJIUTaH CBETOBOJ Kabesapura
YTUII 103acUAad UMl 00 OOPHIMOKIA. DJIEKTP TelNe(POH TAPMOKCH Y3ITYKCHU3

CUTHAJUTAPHU y3aTaju, 11y OujgaH OMp BaKTJa CBETABOJ TAPMOKCH aXOOPOTHH
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Ja3ep YaKHalUIapu OuiiaH XOCHII OyIaurad UMIYJIbC MIAKIuaa y3aTaau, Oy aca
axOOpOTHUHT paKamMJId XUCOOJAI TEXHUKACH OWjIaH MYBO(DHUK KEITUIITMHU aH4Ya
OCOHJIAIITUPATH.

OnexTp TenepoH TapMOKJIApH YTKA3UII KOOUTUSTHHUHT TACTIUTH
oMMaBui paBuia ¢oigaraHuilra sspailiurad BuaeorenedoH sspaTUIra UMKOH
OepMaiii. YHU spaTdlll y4yH YpYHUIUIap OUCIUIEH SKpaHura €ku rpada
scarnyra 4Ynu3MaHu, XyxoKaTJard UM30JapHH Ba XaKO3aJIapHU YUKApUII OWiaH
yekaaHaau. TenedoH koMMyTaTopiapuja CBETaBOMIN alOKa TAPMOKJIAPUHUHT
Ba  MHUKPOIPOILIECCOP  TEXHUKACHHUHT  KYJJIAHWIAIIN  a0OHEHTIApHUHT
TaCBUPHUHU y3aTUIIl UMKOHUHH Oepajiu.

3aMOHaBUI MHUKPOMIPOLIECCOPIU Ba KOMIIOTEP TEXHUKAIAPUHU THUKOPAT
KOpXOHaJapuja >KOpUM HTHUII HATWXKACUAAa CaBJOHM Oowmkapumaa cudaru
TE3KOPJIUTUIAa  DJPUILIWIL, WKTUCOAUNM Ba MXKTUMOUW  camapaJOpiIuKHU
VCTUPUIIIHA TabMUHJIAII XaM PECypcliapHU Kam capduiaran xoJija Xapujaopiap
HXTUEKUHU TYJIAPOK KOHIUPHUIITA SPUILIUILIT MyYMKHUH OYJ1a/1u:

—THKOpaT KopXoHajapu (PaoUITUHA KOMIIOTEPIAIITUPHUIIIHA KyHH1aru
HyHanMnuiapia aMaira OUMpPHILI MyTaccaau THXKOpPAT XOAUMIIAPUHUHT 3apyp Ba
UCTUKOOJUTN Basudanapu OYIUIT Kepak;

—TWKOpaT KOPXOHAcUra KEJITHUPWIITaH TOBAp XaKUJAard MabIyMOTIAPHH
Oup wMapra ynap KenuO TyWraHaa Kaija OSTUIIHA CKaHHUpJall acocHaa
aBTOMATJIAIITUPHIIL,

—CaB/I0—COTHUK Ba MKTUCOJUNA axOOpOTIapHU KAl dTHII, »KaMJlalll, KalTa
UIUIAITHU aBTOMATIAIITUPHII;

—Xxapusopiap OuiaH XucoO—KUTOOHU aBTOMATIAIITAPHIIL;

—TKOpaT KOpXOHaJdapuaaru kacca ac0o0yiapy Ba MHUKPOIPOIIECCOPIIU
TeXHUKaHU OaHK THU3UMH KOMITIOTEpJapu TapMOFWra yJjaml acocuia
TYJIOBJIAPHUHT MaXCyC TYJIOB KapTOUYKAJIAPH Ba AJICKTPOH MyJl TUBUMHUHH TaI0UK
KWJIHIIL,

—THXKOpaT axOopoT TU3UMUHU “BumeoTekct” Typu acocuja KpeauT

KapTOuYKalapy OpKaJIM yiUuIaH TypuO >KOpHM 3TULI Kapa&Hu;
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Wnrapu BakTaa TapMmokiapaa OynraHu kabu MatiayOOT Koomepauuscu
COXAaCHHHM KOMITIOTEPJIAITHPHUIIIA XaM acoCUi IBTUOOPHU IOKOpU Ba ypTa
MOFOHAJAru, ’bHU MamJlakaT, BUJIOST OOIIKapyB acO000U, UKTUCO JapaskaCUHU
KyJUlall Ba YJAPHUHI HETM3Wra TErMIUIA HMKTUCOAHU AaBTOMATIAIITUPHUITAH
tusumiiapu (CBAT) Hu unuiad YMKUII Ba )KOPUHN ATUIITA KapaTHIIraH MabIyMOT
IOTYKJIApTra SPUIIWITaH d/I1.

bupok xo3upru kynna CABT Hu TexHHK 0a3acHHU SPATUII YIyH BHIIOST
Ba IlIaxapiiapjia MapkasjalraH Ba 0ol xucoOJjann MapKasjiapura KWJIMHTaH
cap—xapaxarnapra KapamacaaH, yJiap UKTUCOJHU TyO MacajajlapiHHU €UHIITa
TErUIUId WKTUCOAUMN Ba WXKTUMOUK camapanap Oepa oauHMaAntu. YUyHKH,
UKTHCOJ] MyaMMOJIapH »DSHI' aBBAJI0 YHHUHI acCOCHM siuedkacu OYIMuIl
KOpXOHaJap OpKaJIM XaJl KMJIMHUIIY Kepak. XaKuKaTaa sca Oy MyaMmora Kyzaa
KaM 9bTUOOp OepuiraH.

Kyiiniran MyaMMOHHU €4MIIl YYyH 3aMOHABHUH IIAXCUH KOMITIOTEpiap Ba
MUKpPOIIPOLIECCOPJIA  TEXHUKANIAPHU KOpXOHaapAa, (¢upmanapaa KOpHid
ATUIIIaH OolIam Kepak. 3aMOHAaBUN KOMITIOTEpJApHHU KyJUIall HaTHXacuaa
MKTUCOJI MacajlaJJapuH! €YMIIHA aBTOMATIAIITUPUII aCOCHIa MapKa3JlalliMarad
xonga (aonusTuHU OomKapuil yciay0 Ba yCyJJIapUHU TaKOMUJUIAIITUPHUII
MYMKUH OYnaau.

[yHuHTACK, UKTUCOJ (PAOTUATHHM KOMITIOTEPIAIITUPUII HATHUXKacuaa
pax0ap xoaumiiap, UKTUCOIYWIIAp, TOBAPIIYHOCIAp, MyXOCHOIap, COTYBUMIIAP
Ba OolIKanap xu3maT BazudanapuHu Oaxkapuil xapa€Huaa MyXUM KyJalinKka
sra Oynumanu. BoIIKapWINHKM KOFO3CH3 TEXHOJOTUSICHMHU sIpaTUIIra Xamaa
TIDKOpAT coXacwaa TYpJdM Japaxajaard ajoxXujJa Ba TapMOK Oyiinya
MabIymMOTiiap 0Oa3acHHM Ty3UWIlJa TEXHUK acocra sra OYynuHaau. byHnait
mapouTAa KyWd 3BEHO OOIIKapyBHAA SPUINAIAIUTAH caMapaJopiiuK Ooika
OYynMM Ba WIN >KOWIApUIa KOMIIOTEPIAMITAPUIN BOCUTaIapu OOp WYKIUTHTA
OOFIMK OVIMaraH XoJga—MyKOOUJI XapakTepra ara 0yaiu.

bupox KylM TH3UMHHU IOKOpPH JAapaxala KOMIIOTEpJAIl Japa)kacu y3

BaKTH/JAa TEruuuid axOopoTiapHu eTka3u0d Oepuil, yJapHU OOBEKTUB Ba
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UIIOHYWINTUHA KadoIaTiiami acocu ia FOKOpHU Jlapakaaaru Oomkapuin cudaty Ba
caMapaJIOpJIMTUHUA OIIMPUIIHA XaM TabMUHIAHAM. 3aMOHABUIl IIAaXCUi
KOMITIOTepiapaan  (Qoigananumn 0ol XUcoOmall MapKaszJapuaeK TEeTUIlIH
MallMHAaHA OaHx OYyiuIl KypcaTKuuu OuiaH sMac, Oalku YHH KyJUlailn
KOpXOHAcH, OYIuUM XOJUMJIAPUHUHT MeXHAT (aoNUSITUHU YHYMIOPIUTHHU
OLLIMPUII, TAKOMIIIAIITUPUIIUIIN XaM/la MaIaHUSTUHHU OLIMPUIITa TahCUP 3T
OJIMIIUTATY Ba KEJIITUPUIITAH UKTHCOIUH (oiiaa OnmaH 6ax0JIaHUIN Kepak.

Kyiunran myamMMmo, MaTIyOOT KOOIEpalUsiCh TU3UMH KOMITIOTEp—
JANITHPUIITHU XaJl KWJIUIIIAry sTHa OMp MyXHUM JKUXATH IIYHJIAKH, YHIA amdaTTa
TEXHUK Ba JAaCTyp BOCHUTAJApPUHHHT OWp—OMpHUTra MOC KEJIWIIUIATH OMMJIUTA
KarTa »pTHO0p Oepuiii yTa 3apypAup. by sca TM3UMHU KOMITIOTEPIAIITHPHUII
Oopacuia STOHA TEXHHWK JacTyp CHECATHHU aMalra OIIMPUINTa WMKOHHST
sapatub Oepaam. V'3 HaB6atuaa TH3UMIA OyH1ail cuécaTHu XaéTra TagouK ATHUII
y4yH MamJlakaT Ba BWJIOSTIIApAa > KaMOATYMJIIMK  acoCuJa  TETHIILIH
KOOPAMHAIMOH MYBODUKIAIITUPYBYM MapKasziap Ty3UIl 3apyp Oynaau.

Mapkas ¢haonusTi TApMOKHH KOMITIOTEPIAIITUPHUII OOpachia SHT aBBAJIO
KydHugara OOCKWY WUITUTAPUHY TAIIKWJI THII Ba OakapuIlTra KapaTHUiIraH Oy JIHIITN
Kepak:

—TETWIIN OOBEKTUB KYJUIAIIMMHU3 Kepak OYJraH 3aMOHAaBUN KOMITIOTEP
Ba MUKPOIIPOIIECCOPJIM TEXHUKAHWHT TypH (THUIH) HU Ba YHU TAIIKWJI ATYBYH
KrcMmitapu (KOHGUTYpaIUsICH) HU acOCIalll;

—TETHILIA 3aMOHABUH KOMITIOTEp Ba MHUKPOMPOIIECCOPIN TEXHUKAra
OyropT™Ma Tai€piain Ba OJIMITHU XaMJa >KOWIapJa WINTra TYIIMPUITHU TAIIKHIT
ATHIII,

—3aMOHABHH IIaXCUH KOMITFOTEPJIAPHU YHYMIIM WIIIAITMHN TabMHHJIAIIT
Makcaauaa KyBBAaTIMpPOK OXM HHU ax0opoT — XucoOusam Ba OOIIKAPUIITHH
aBTOMATJIAIITUPHUIN pecypciapuaad ¢GolmanaHuil y4yH YMYMTH3UMUNA Ba
aJOXHIa XUCOOJIaI TAPMOKJIAPUHH SIPATHII Ba KOPUW ITHIII,

—MyTaxacCuc Ba XOAUMIIAP YUYH aBTOMATIAIMITUPUIITAH I KOWJIAPUHU

ApaTUII BA )KOPUU ITULL,
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—aJITOPUTM Ba JacTyp (QOHUIapUAaH AAacTyp BOCUTAJApH OJIMIL, YHU
TETUIUIA WKTUCOJ OOBEKTH IIAPOWTHTa MOCIAIITHPHUIN XaMJa SHTH aMajui
porpamMaiapHy UILIa0 YUKHUIIIL;

—KOWJIapaa KOMITFOTepJiapaad (HoHJaIaHyBUd IIaxCIapHU Tau€p macTtyp
OWJIaH UIUIAITra YPraTUIlHA YOI TUPHIIL

—pax0ap Ba XOAUMJIAPHU 3aMOHABUW (oimaTaHuIl MIAPOUTUIA HII
yciyOu Ba KOMJANapUHU TaKOMWUIAIITUPHUINTa YpraTUIl Ba MallaKaCUHU
OLLMPHUIIIHA TAIIKUI 3THIIL,

—MaMJIaKaTUMHU3 Ba PUBOKJIAHTAH MamJlakaTjiapAa KOMITFOTEPJIAIITHPHILL
COXacuJaru WIFOp TaXpuOaJlapHU YpraHuil, yMyMJIAIITHUPUII Ba MAaTtOyoT
KOOTIEpalMsIC THU3MMUTa MOC KEIyBUM TETHUIUIM YCIyOud KypcarMa Ba
TaBCHsITHOMAJIap MIUIAa0 YMKUII XaMmJa MaTyOOTJa MyHTa3aM paBHILAA Iy
coxanmaru OaxapuiaéTrad HIIap, IOTYKIap, MyaMMoJap Xakuja YUKUILIapaa
TAITKUJI ATUII KaOuapaup.

Matiny06oT KoomepauuscH TH3UMHUHH KOMIIOTEPIAIITUPUII KeJaXaru
6yI0K Y30eKHCTOH aXOJIMCHUHM TYpIH—TyMaH TOBap Ba MaxCyJlOTiIapra Gyira
XTUEKUHU Y3IIYKCHU3 KOHAUPHILI XaMja CaBI0 XHU3MaT KYpCaTHII MaJaHUSTH
CaBMSICMHUA PUBOXKJIAHTAaH MaMJlakaTiiap Japa)kacura eTKasuliga CajliMOKJIA
xycca Oynub Xu3Mar KHJIaJId.

MaiiiiHa MyXuTHaa MabJIyMOTJIapHU TUIIKWII STUI MAaHTUKUMA Ba (HU3UK
Oockuuimap OwiaH TacBUpiaHaaAu. MabaymMoTiaapHu O€BOCHTAa  MallllHA
"TALIYBUMCH" na xoiynamiTupuil yCyJIuHH Oenrwiaiad. MabiyMoTiapHu
3aMOHABUM aMaliMil acTypiap BOCHTaJapujia TAIIKWI STUIIHUHT Oy OOCKHYM
doitalaHyBYMHUHT apajallyBUCH3 aBTOMATUK PaBUIIa TAbMUHIIAHATH.

AmManuii Ba yHHMBeEpcaad JacTyp BocuTanapuga (QoiimanaHyBud, Koujaa
TapyuKacuaa, MabIyMOTJIAPHU MAHTUKUW TAIIKWJ 3TUII XaKUAAru TyllyHYaiap

Owan omnepanusuiap 6axxapaiu.
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MuxponpoueccopJiap.

Ax6oporan OXM na nnutaman XM xoTHpacua CakjJaHAETraH JacTyp
OyipyKiapuHu OakapaJuras mpoiieccop amainra omupuiaau. by OylipykiapHu
YHH Ba 103 MUHIJIA0 KyMpakKJiapJaH TAIIKWI TONTaH Maxcyc 3JEKTPOH cXeMaliap
Oaxapaau.

Opnatna Oyiipyk Outta Outnan ubopat axo60poTHU ’Mac, O6anku 8, 16, 32
&xu 64 GalTIMK axOOpPOTHM OMP BAaKTAA UIILIANIH.

bup BakTna unuiaiimuraH OWUTIap COHM MPOIECCOPHUHT XOHAIUTHU J1€0
atanaau Ba DXM HUHT MyXHM KypcaTKu4iapuaaH Oupu xucoOiaaHaIu.

Teskopiuk (Oup cekyHana Oaxkapwiaauran OYWpyKJap COHM) OwuiiaH
Oupra xoHAIUIUK DXM HUHT MPOLIECCOPH BAKT OWPJIMTK MUWJA WUILIANAUraH
ax00poT XaKMHUHH U(oIaTaiiam.

XoTupa 3JIeMeHTH — TPpUITep
Oxopuna kentupwiran wmucoiap OXM na axOOpoTHH —HMIUIAII

UMKOHUSTIAPUHU HAMOMUII 3TaU. DHIW axOOpOTHM KaHJall KWinO xoTupara
OJIMIIHU Kypcaramu3. Xap Kanaai axoopor DXM na MKKWIM KYpUHUIIIA
u(doJaNaHTaHINTH YIyH aXOOpOTHUHT OJuil Oynmaru — OWp OWUTHU XOoTHUpara
OJIMII Ba CakJalIHU KypuO yukamu3. bup Out axOOpOoTHHM XOTHpara OJaJAuraH
AJIEKTPOH CXema Tpurrep Aed ataigaau.

RS—tpurrep ne6 ataiyB4u cojia TPUTTEPHU KYPUO YMKaAMU3.

Arap ymly TpurrepHMHr Kupuil xonapura S=1, R=0 6epuiica, y xonnaa
(Q HuHr xonatura OOFIMK OYiIMaraH Xoiaa) IOKOPUTH XKYMpPaKHUHT P uukwuii
xovmma 0 maitno Oynmamu. IlyHgaH CYHT MAacTKU KYMpPAKHUHT KHUPUII
xounapuaa R=0, P=0 naiigo 6Vnaau Ba Q yukum 1 ra TeHr 6ynaau.

Arap »H1M Tpurrepra curtan oepuniau tyxrarcak (S=0, R=0), y xonnga
IOKOpUTH >KYMpakHUHT kupunuiapu S=0 Ba Q=1 Oynrannurugad yHuHr P
yukumy 0 Oynmamu. Xyanu mryHaal, TacTKy KYMpakHUHT Yukuiuiapu R=0 Ba
P=0 Oynranu tydaiinu yHuHr Q YMKHIIM aBBaNTHACK | Juruya KoJaju.
[ynaait kunu6b, P Ba Q ynkuniapHunr 6enrunanrad kuiMariaapu S=0, R=0 ra
yTULIAA y3rapManiu.
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Xynmu myanpai, S=0, R=1 Oepunranma duxum xoimapuga Q=0, P=1
naiino Oymaau Ba Oy kuiimatmap R(=0, S=0) xwupumpgan "1" wHE onubd
TalUIaralja XaMm CakJIaHa/Iu.

Mynpaii xkunub, S=0, R=0 Oynranga Tpurrep UKKH TYpJiau XoJaTnaa

oymumm mymkuH: Q=1 Ba Q=0. Q 4YMKuII XOTHpara OJMHTaH OWTHHUHT

KUAMaTUIUP.
S kupum | R xupum umm TpurrepHuHr Q uMKHII
1 0 1 HM XOTHpara OJIMIII 1
0 1 0 HM XOTHpara OJIMIII 0
0 0 OWTHH CaKJIalll XOTHpara OJuHTaH OUT

butrta Tperrep Oup OMTHHU XoTHUpara ojraHiuru tydanau, 6aiiTHu (8 O6ur)
XOTUpara ONHUII y4yH 8 Ta TpHUITep, KWJIOO0ANTHM XOoTHpara OJUII Y4yH
1024*8=8192 Ta TpHrrep Kepak OYIami Ba X0Ka30. XOTHPACHHHUHT XaKMH | cM®
JaH KWYUK OYyJraH 3aMOHaBH MHKpOCXeMajapd MUJUIMOH OUT axOOpOTHU
XOTHpara OJHIIl UMKOHUSITHUTA 3ra.

Xotupa
OXM xoTHpacusa XoTupara OJHII dJIeMEHTIapu oaaraa oup Heuta (8,

16, 32, 64) outnuk rypyxjaapra oupmamrupmiana. Y KHI] typaarm OXM na,
macanad, 0 man 65535 raua Oynran conmap Ownan OenrwiaHraH 8§ OWTIMK
rypyxjapnaan ¢oigananunaau. byHnait connmap GaWTiapHuHTr ajapeciapu ae0
atananu. Anpecnapuu komnam yuyH YKHI] na 16, OuTiuk keTMa—KeTauKiap
KyJutlanunaau. AjnpecHu wudonanaiauran Outiaap coHu OXM  aapecUHUHT
XOHAMUTH Je0 arajaau. by COH Oup BakKTHUHT Y3ujaa MPOIECCOop HIIai
OJIaJIUTaH XOTUPAHUHT (aXOOPOTHHUHT) HT KaTTa XaXKMUHU Udoaamanu.

IIpoueccop Ba XOTUPAHMHT y3ap0 UILJIAIIHA
[Tponeccop Ba XOTHpPAHHMHT Y3apO MIUIAII Kapa€HU acOCaH UKKH ama:

axOOpOTHH XOTHpara &3uIl Ba aXOOPOTHH XOTUpaJaH YKUIIIaH ubopaT. Esum
MoOaiiHua mpoleccop Maxcyc yTkazruuwiap (yaap aapec muHacH aAe0 atanaan)

OpKaJIM aJpeCHU KoJlaluran OMTIapHU y3aTaau; OomKa YTKasruuiap 0yinad
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"&3um" CUTHANMHU y3aTaAu Ba siHa Oup YTKasruwiap (yaap MabIyMoOTiap
muHacu 1e0 artanagu) opkanu E3mnaétraH axOopoTHu y3ataau. by epmarm
"y3atagu" cy3u, mpoueccop cxemanapu ytkazruuiara "0" Ba'"l" mapra moc
KellyBUM KyWIAHWIIMHY Y3aTHIIMHM aHTIATamd. YKWUII MOGAiHIIA MPOLECCOop
aJpec IIMHACHUJA CHUTHAJUIAPHUM THUKJIAWAM Ba axOOpOTHH MabIyMOTIap

IIUHACUIAH YKAWIH.
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Afpec mMHAcCKH Ba MabIyMOTJap IIMHAcCHIAaH OUp BakTAAa y3aTHIIyBUH
XxoHajap (OUTIap) COHM TETHIILIN UIMHAHUHT XOHAJUru Ned atanaau Ba OXM
HUHT MYXUM KYpcaTKu4M XucoOjaHaau. AJpec MIMHACUHUHT XOHAJIUTH
XOTUPAHUHI MYMKHH OVJIraH SHI KaTTa YMyMHH MHUKIOPHUHH Oelruiaiau;
MabJIyMOTJIap IIMHACKHUHT XOHAJUTH 3Ca XOTUPAIaH OUp MapTa OJUII MyMKUH
OynraH axOOPOTHUHT 2HT KaTTa OYyaruHu udoaaiaiam.

Macanan, keHr Tapkairad maxcuii IBM—PC kommtorepuaaru Intel 8088
npoueccopu 16 xoHanu, aapec muHacu 20 XoHaau, MabJIyMOTJIap IIMHACH 3ca 8
xoHanmuaup. Iy ca6abmm, 6up Oyipykaa mpoieccop HInian MyMKAH Oyarad 16
XOHAJIM MabJIyMOTJIAPHU OJIUII YYYH Y XOTHpara UKKA MapTa MypoKaaT KUJIUII
3apyp.

4.2.bycron 110/35/10 kB HUMCTAHUUSICHHUHT Ky4
TapaH(OpPMATOPJAPHUHT XMMOSI KYPIUJIMAJIAPH MOJAEPHU3ANMNSA KUJIUII

DNeKTp CHUCTeMaJlapUuHU Ba DJJIEKTP HUCTEbMOJIUMIAPUHU  HOpMaJ
WIUTAIApU  YYYH LIMKACTJIAHTaH KypWiIMa, 3JIEKTp TapMOKIapu Te3aa
AHUKJIAHUIITHY, YYUPWINIIN KEPAK Ba 11y OPKAIHU KOJITAH 3JIEKTP UCTEMOITUUIApU
Ba JHEPreTHMK CHUCTEMAHMHI HOpPMaJ HILIAIIUIa IIAPOUT SPATHIMILM KEpPaK.
Men€pnan Tamkapu XoJaTiap BaKTHJa aHUKJIAaHMO, dopamap Kypuiica
xaB(cuznuk Tamunananaau. FOxopuaa kypcaTuiraniap/iad Xyjioca K0 myHH
alTUII MYMKHHKH, DJIEKTp CHUCTEMajapd Ba JIJIEKTP HCTEMOIYUIIAPUHU
IIMKACTIAHUII Ba HOpPMAJaH TaIIKapy XojaTiapAaH cakjall Y4yH YHUHT
AIIEMEHTJIADUHU  XUMOSUIOBUM  aBTOMATUK KypHJIMAaHU KypWIUIIA  Ba
WIUIATULLTA 3JIEKTP CUCTEMaapu/a Tanad Karra.

Oxupru mnaiTiapradya peyiend XUMOSHHHT Oapua opraniapu ¢dakat
ANEKTPOMEXaHUK  penenap €paamuaa Oaxapuiapau. 3apypuil cabp BakTH
OyHamn WKPOHUHT MAHTHUKANA KHCMHZIA DJICKTPOMArHUT KypuiMa
KypwiManap OujaH OomKapwiagural  coaT MEXaHW3MJIapu BOCHUTacHIa
spatuwiapau. Yoy Makcaajiapja coaT MeXaHUu3MIIapy OujiaH Oup KaTopjia sikop
QOKPATUIIMHUHT MarHuT ynoiad TypWIMIIWra 3ra 3JEKTPOMArHUT —pelesap

KYJUIAaHWIAPIU.
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Cabp BakTH OOFJIMK XapaKTEPUCTUKAIU peje XOCHJ KWIMII Y4YyH
WHAYKIMOH TaMOMWJIIAa Xapakarra KeJaJuraH FOpUTMaid MEXaHWK TH3UMIIap
unuiaTwiIapad. byHaka MexaHU3MIIapHUHT XapakaT TE3JIUTH yJapAaH yTaJura
TOKHUHT KUHMaTura OOFiHK OVmamu. AMMO DJIEKTPOMEXaHHK ammaparypaiap
ACKUPJM Ba aIMAlITHPUILIMIMILN 3apyp. YapAa FOKOPU aHUKIMKKKA, TE3KOP
XapakaTjaHyBYaHJIMKKA OHPUILUII, KUHMH XapakTEepUCTUKAJapHU Oakapuul
KUIUMH. XUMOSHUHI HINYM XOJATHHU YOUIA0 TYypHII YYyH TEXHUK XU3MAT
KypcaTulira aHyarmHa MexHar capdu Tanad KwinHagu. Amnmaparypa Kyn
YKOMHM Srajylaiiii, Kyl COHJIM 3JEKTPOTEXHUK MaTepUalapHU Tanad KHIIajau.
Kyn osHepruss capdu kaTTa KyBBaTJIM ONEpPaTHB TOK OWIAH TabMHUHJIALI
MaHOamapuHU , XaMmJa KaTTa KyBBaTIM TOK Ba KyWIaHHUIIHU YiI4yaml
TpaHchOpMAaTOPIIApUHU Tanad KUIIaIu.

Kymuunuk xoiapia pesnenn Xumosra SHTU Tajalbiap 3JIEKTPOMEXaHUK
KypUiMalapHd Y3 HWUMra oJiraH anmapaTypaHUHI TaKOMUJUIAIIMAraHIUTU
Typaiiam KOHUKTUPWIMACIUIA MYMKHH. OJIEKTPOMEXaHUK KypHIMajapaaH
penenu amnmaparypajga (oiganaHul XaMm cudaT, XaM COH JKHUXATIaH peleiu
XUMOSI TEXHUKACUHUHT KEHUMHTM PUBOXXKHMHM YyILIA0 Typranauru aéH Oyauo
KOJIIM.

By sipatunran xonaTnaH YMKUIIHUHT MYMKUH OYJIraH UMKOHUSTIApUIAH
OvpU 3aMOHABUHN SIPUM YTKA3TUUWIM CXEMOTEXHUKAHUHT, OUpUHYM HaBOaTAa —
peeny XUMOSIHUHT SIHTY aBJIOJIMHU KYJUIAIIHU TaKa30 3TMOK/IA.

Suru snemeHt Oazacura YTUII — peliend XHUMOS Ba aBTOMAaTUKAHUHT
TaMOWWJJITADUHUHT y3rapuimra  oau0 kenmaiiau, Oanku ¢dakaT yHUHT
(GYHKIIMOHAN MMKOHMSTIAPUHU KEHTaWTHUpaau, SKCIUTyaTallus KWIMHULIMHU
SHTWJUTAIITUPAIM Ba HApXWHU MacaTupaau. AiHaH aHa 11y cababmapra kypa
MUKPOIIPOLIECCOPJIA ~ peNesiap 3CKUPraH 3JEKTPOMEXAHUK Ba MHKPO3JIEKTPOH
penenap YpHUHU TE3 ArajlllaMOK/a.

Muxkporporeccopiii  peieJapHUHI  aCOCUM XapaKTEepUCTUKAIIAPU
MUKPO3JIEKTPOH , alHUKCa 3JIEKTPOMEXaHUK pesenapiapra HuOaTaH aHya

1oKkopu. TOK Ba KywlaHUIIHM Yi4yam TpaHchopmaTopiapuaaH yjlap HUCTEbMOJ
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kunaaurad KyBBatu 0,1—- 0,5 B-A atpoduna , anmapar xatonukiapu —2—5 % ,
yiyai oprayiapuHUHT KauTui koddduuuent 0,96— 0,97 Hu Tamkui STaau.

Ananornu PX tusumnapuna, Kouaara Kypa, anmnapar KICMUHUHT MILUTALl
KOOWIMSATHHYN, YYHOHUYM HMHCOH HWINTHUPOKWIA, AaBpUN TECT Ha3zopaTHAaruHa
TEKIIUPUII Ky3aa TyTuianu. aBpuii Hazoparaa PX HUHT HOCO3 THU3UMHUHU
eTapjiMya Y30K BakT JaBOMHUJa—HaBOATAard pekaBUM  TEKIIMpPHILNTavya
JKCIUTyaTalusl KWW HMMKOHUATH MaexyaA. Llynpmaih kwimb, pakamiu
KypwiManap (QYHKIUSACUHU OaXapUIIMHUHT  OKOPUPOK HIIOHYWIMIUPOK
xXucoOIaHaIu.

Oxopunarn ¢ukp wmynoxazamnapjaan kenuO 4YMKKaH Xoiga bycron
110/35/10 kB HUMCTaHIMSICMHUHT Kyd4 TapaH@opMaTOpJapHUHT XHUMOS
KypwIMaJlapd MOJIEpHU3ALMS KWIMII JaBpHIa, HUMCTAaHUUSHUHT pEJIeIu
XUMOSICM aBTOMATHKAaCH THU3MHJA PAKAMIIM Ba MUKPOIPOLIECCOPIIN PEICTapHU
KYJU1am ko3 1e0 TONAMK.

110/35/10 xB nu Humcranumsuiap PXA ydyH uWIDYM CHUHOBJAap Ba
takkocnanuiap acocuga (10) kB, Oup Hewa 3TakyM MaxaUiuid Ba XOPHKHIMA
unuiad 4YMKapyBUYMJIIAPHUHI MHKpomnponeccop tepmuHaiapuan (MT) BMP3
(610K MUKPOTIPOIIECCOPHBIN pesieitHas 3alnTa) TUTIM TePMUHAIIIAp TaHJIAHH .
MT BMP3 adzammuknapu SHT Taja04aH ITAPOUTHAA XaM Y30K MYIJATIIH
dbolinananuin TacAWKJIAHTaH, TalmKd xapopar Qaomusta xam -40 °© C
UIUTANUIMTA ~ OWJlaH  XaM  WIIOHWIWIUAWD. YHHUHT TEXHUK Ba HapXH
xycycustiapura kypa, bycron 110/35/10 kB HUMCTaHIMSHHHT SHT SIXIIW
XUMOS YPHUHT Tajlabiiapura >kaBo0 Oynaau.

byrynuru kynna vinnmura 100 000 MT unura® yukapuinra MyIDKalJIaHTaH
"MexatpoHuka" KOMIIAHUSICHHUHT XOPUKUHN JIaBJIaT KOPXOHAJIApU OO0BEKTIIaApU
maBxya. 110/35/10 kB TtakcumioBun TapMmokiap yuyyH PXA yuyH Tunmk
pUMMJIAp HUMCTaHUUSJIapU YCKyHanap Kysutanuwiaauran BMP3 acocnanran
MT-100 Ba ssaru BMP3-150 acocnanran MT napHu KyjuiaHUIIM Ba yJIapHUHT
taBcuduiapu 1 jxagBanga KeITUPUIITaH.

1 >xagBai
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Humcranmus PXA na | BMP3-10MT | BMP3-150 DIIeKTPOMEXaHUK
KYJUTAaHWJIaUTaH MT pelenapaan
XUMOSI KypyJIMacH acocuil papxiapu
Kyu Acocuii Acocuii butTa 6510K yuyH
TpaHcopmaTopiapu 3axupa 3axupa acocHii Ba 3axupa
yUyH acoCHil Ba 3axupa XUMOSI XUMOSI XUMOSICH;
XUMOosIapu KypuiMacu: | KypHJIMAacCH: ABTOMAaTHK
BMP3-TJI- | BMP3-153- XucoOanuap yuyH
08-20-12 1-1-Y3T-01 | rokopu KypcaTKU4IH
(BMP3-TH- | (bMP3-153- JUCKPET KUPUII
03-20-11) | 2-1-Y3T-01) YUKUTILIAp
Kymmmuaa Kymmmua VMKOHMSTUHUHT
XUMOS XUMOSI KCHTJIUTH;
KypWwiIMacu: | KypuiIMAacu: USB untepdeiicura
bMP3-102- | BMP3-153- ara;
1-C-TP 1-J1-Y3T-01 MODBUS amnoka
(bMP3-102- | (BMP3-153- | Huerpnet Ba RS-485
2-C-TP) 2-1-Y3T-01) OpKaJu

CuHXUpOHJIAII BaKTH
PPS Ba TCIP, NMEA,
SNTP, PTP RS-485 Ba

Ethernet opkanm

MT BMP3-150 vHm unuiatumiga peiie XMMOSICHHH FOKOPH Japakajaru

kypcatkuuwiapuau onuml Mymkud. MT BMP3-150 MT BMP3-100 ra uuc6atan

kupui Tokaapu (0,05 + 501, ) opamuraa Gomkapum Ounan Gpapk KuIaiu.

bynap nuddepuennan Ba MacodaBuil XuMosjap YU4yH MYXUM XHUCOOJIaHAIH.

0,004 A nan KaTTa CE3rUpJIMKKA dra.
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MT BMP3-150 kymmmua Tap3ga KUpUII Ba YUKW JUCKPET COHIIAP,
uctebmonun anropurmiapu doigananumm MODBUS RTU, M3K 60870-5-
101, -103, -104, MOK 61850, xamaa Bakt cuuxponnamtupyBuu PPS u TCIP,
NMEA, SNTP, PTP napuun RS-485 Ba Ethernet nap opkaiu uniaTu MyMKHH.
bynnan Ttamkapu Oy KypwiManapja OKOPU KyWIAHMIUIM YUHPTUWIApHU
MOHHUTOPHUHIJIALI AITOPUTMIIAPHU KYJUIAHUJIUHTaH.

ByroptMaun wiaTMMocHra Kypa HKKHWJIAMYd KOMMYyTalusi —c3eMajapra
BMP3 TepmunamapHu OOFJIOBYM JIOMMXaBUM Macaiajgap €YMMHUHU MIIIIA0
YUKUII MYMKHUH. TEepMUHAJUIADHUHT JACTypUM TabMHMHOTIApUAA KylIMMYa
KyHugaru QyHKusiap KUpUTHIITaH.

e CHHXpPOH JIBUIaTEJUIAPHU XUMOSICH;

o VTa IOKTAHHUIIIAH XUMOS;

e TOKJIU KECHUM;

e ACHHXUPOH IOpULIIAH XUMOSI.

Pene xumosicuHM Kaifta >kuxozjamja cudaT Ba IIMKACTCHU3 HIUIANLAA
TEXHOJIOTHK IIapTiap MIUIA0 YUKUIITAH.

Okopuna kypamaétran pesne XUMOSICM aBTOMATHUKACUHUHI siHA Oup
ap3aJuIMry IIyHJIAKW, TEPMUHANJAH MablyMOTIap apXUBIAaHUO TYFpHIaH-
TyFpu cepBep tudumugaru JMCK-110 xotupacura roOopunaau. ApxuBaa
1000puIaéTrad Ba cakjiaHaéTraH MabiIyMOTJIap rpaduk Ba >kaJBaj KYpUHHILIA
Oynanu. byHnan Tamkapu apxXuBAaH TYpJIM XWJ  MabJIyMOTIApHU aXpaTUII
UMKOHUSTH MaBxXkyn OYnau0, yiayam HaTWKacula OJMHIaH KUKWMaTIapHH
EXCEL 55IeKTpOH KaJBajaura 3KCIOPT KUJIUII Ba KyHATUII MyMKUH. OJIMHTaH
kuiimatiiap EXCEL a5ekTpoH kaaBanu aBTOMAaTUK Tap3zaa xucobnad 6opuiuo,
KATTAJIMKIIAPHU Y3rapuil rpadury JOMMHUN paBuIlaa OOl cepBEp TOMOHHUIAH
HO30paT KWIMO OOpuIau.

Pene  xumosicu  aBTOMAaTMKacu  TEPMHUHAIMJArH  OCLMJIOTpaMMa
mabsaymoTiaapuu cepsepaaru JIMCK-110 xotupacura COMTRADE (*.CFG) Ba
OSC2 (*.0SC) dopmarnapuaa xam &3u0 Oopamu, Oy V3 BakTHIa

75



MabJIyMOTJIAPHUA TYpJiM XWJI BHUpPYyCIapAaH Ba (PaBKyJlOTAa BasUSATIApAa Xam
MabJIyMOTJIAPHA XWUMOS KHJIMII WMKOHUHHM Oepamu. «FastView» nactypu
OpKaJu TEpMHUHAUIAPJAH OJIMHTAH YI4Yall HaTWKalapyd KYpUIl Ba aHaIU3
KWIMII MYMKUH. MacanaH TepMHHAJIapJaH OJIMHIaH HaTWKajgap acocuaa

Ty3wira sujgeodopmuu 4.1- pacMaa KypUIIUMHU3 MyMKUH.

5 e - s ]

4.1-pacm. TepMuHauIapJaH OJMHIaH HaTHXKAJIap
acocujia Ty3uWirad Bugeopopm

Nuxenep peneiiunmnapra OyHAal peile XMMOSICM  aBTOMAaTHKAacu
KypuiaMajapu CTalMoHap Ba MOOWI OONIKApYyBJIM aBTOMATIAIITUPUITAH MHIII
[IAPOUTIAPUHU sIpaTagvd. ABTOMATIAITUPUITAH WII IIAPOUTIApUHU cudaTu
HIYHAAKH, CepBEp TU3WMUTA ylnaHTaH goummuii Qorigamnanysumiap JAMCK-110
xotupacuaaH ¢oigananum €KU yHIAAru MabIyMOTJIapHU KYpUIl Ba pele
XUMOSICM aBTOMATHUKACH KypWJIMajJapyuHU OOIIKApUII YYyH Xed KaHdai
KYIIMMYa JacTypjapHU YpHATWUIll Tajnad »TuUiaMaiau, Oapua cepBepaaru
dorinananyBumnap goumuii ¢oigananysun WEB 6payszepu (MS IE, Google
Chrome, Opera, Mozilla Firefox Ba Oomkanap) opxaau ¢GaoausT oiauo
OopaBepai.

[Toacranmmsna xypunaérran Basudanum Hazopatr (BH) Owman pene

XUMOSICH Ba aBTOMATHKAaCH TEPMUHAIMHMHT ajoKaja OVIWINM y4yH siHa Oup
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OofnoBuM TH3UM “‘3ammTa-3” TEXHUK JACTYPUl TabMUHOT XHCOOIaHHWO yiap
Oupranukaa Kyiujaaru MacajiajlapHi e4aIu:

® pelie XMMOSICH Ba aBTOMAaTUKACH TEPMUHAINIAPUHU CUHXUPOHJIAILL;

® TEPMHUHAUIAPHUHT )KOpU (MIUIA0 TypraH) XOJaTUHU YKUII Ba yJIapHU OUpHU
Oupu Ounan OOFJaH, Xam/1a UIIra TYIIHPUIII;

e OomiKapyB OyWpyKJIapuHU KaOyl KHWIWILN, BOKEaJapHU TacIUKJIall Ba
KOMMYTAIlMOH KypyJIMaJapHU OOIIKAPHILL;

e BOKeasap >KypHaJi Ba OCHUJIOrpaMMajapHu YKHIIL

o YKUIN/E3UNIIAPHU KOMITAII TUPHUILLL;

Hucneyepnuk MabiayMoT Tuzumu cudatuga [JUCK-110 xotupa TM3UMHU KY1151a0
MacajajapHy €uuIlfa KYJUIAaHWIaau. YHUHT €pJamMujia dJCKTp TabMUHOTH
TU3UMIa Oup KaTop Macajajap €uMiIaad, MacaJaH  TaKCUMIIOBYHU
MOJICTAHIIMSUIApHU Ba3uacMHU Ha3opaT KWWl Ba ylapHU (GyHKIHOHAT
OOIIKApHUII JEKTP YHEPTUS UCTEMOIYMWIAPHHU IOKIaMa TpadUKIapHHA TaXJIUT
KO Oopuinl Ba Oup cy3 OwiIaH ailTraHaa 3JEKTP SHEPTUSICHHHU Y3aTHII Ba
TaKCUMJIAIl MacajlalapuHd  MOHUTOPUHTUHU onub Oopmianu. JIUCK-110
XOTUpa TH3UMH OWJIaH pele XHUMOSCH Ba aBTOMATHKACH TEPMHUHATHMHUHT
YJIaHMIII CTPYKTYpaBUii cxemacu 4.2- pacMmjia KeITUPHUIITaH.
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4.2- pacm. IUCK-110 xoTupa Tu3UMU OHIIaH peie XUMOSICH Ba aBTOMaTHKACH
TePMUHAIMHUHT YJIAHHII CTPYKTYPaBUN CXEMacu
Pene xumosicu Ba aBTOMaTUKACH TEPMUHAIMHUHT yJIAHUII CTPYKTYpaBUN
cxeMacuZaH Kenud YWKKaH XOJJa TEePMHUHANJAAH OJMHAIUTAH KaTTaJIMKIIap
acocuia EXCEL »nexkTpoH »xaaBajiu aiaropurmiiapu Ty3wiad. 4.3- pacmia
TMTH-6300/110 tumnu ya uynramnu tpaHchopmaropauar bBMP3-T]I 6mokau
nudupeHIran TOK XUMOSICHHHA XUCOOJIaI alrTOPUTMH Ba HILTa0 TypraH XUMosl

KYPYJIMAaCHHUHT XapaKTepUCTKACH KYpCaTUIITaH.

. et g e ¢ e et raget e
‘ Al4 - 5 ‘ PacuéT ycTasok audipepeHLManbHOK TOKOBOW 3aUinThl TpaHohopmaTopa 128 pE——"
LUl
A B c D E F G H i J ol
22 lNpoeepun: 121
23 132
24 MpuMeHaemblii GNoK 3awmThl 133/
25 I 134 | 5
=
26 McxoaHble faHHble 125
an 137
28 |-rpexnﬁmmunmm TpaHchopHaTop - 138 | !
29 139
30 Tun TpaHchopMaTopa [ TMTH-6300/110 1:3
3
3 142
1 S owre - HOMWHANLHAA MOWHOCTL, MBA 40 143,
144
BH
33 Ui - HOMWUHaNbHOE HanpAXeHWe cTopoHbl BH, kB 115 145 | 2
cHlr) 146
34 Yromrw - HOMMHaNbHOE HanpaxXeHWe CTopPoHbI CH (HH2), kB 38,5 147
148
5 U+ - HOMWHaNbHOE HanpAMeHWe CTopoHbl HH, kB 11 140
150
151
153 o 4 L] ] 0 m:[;?.
39 CUCTEMa perynuMpoBaHus HanpsxKeHUs Ha cTopoHe BH 154
10 155
158
r L FARLAATRA FTUNALATE RACU AR AL S A 10 M4 4 b M| Pacyer ycrasok . Td
44+ M| Pacuet veTarok /¥

4.3-pacm. TMTH-6300/110 tunmm yu uynramuu tpanchopmaropauar BMP3-T]]
onoxsu AuddupeHIman TOK XMMOSICHHI XUCOOJIalll alrTOPUTMH Ba UIIA0 TypraH XUMOs
KypYJIMAaCHHUHT XapaKTepUCTKaCcH
Yumby xucob6 kuTobmap Ba (GuKp-mylioxazaiapjaaH kenud uukub® bycron
110/35/10 kB  HUMCTaHIMSCUHUHT  MOJEpPHHU3AIUS  JlaBpUIa Ky4

TapaH(popMaTopIapHUHT XUMOSICUHU 4 pacM/ia KeITUPUITAHACK JOMMXallaIuK.
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11C Kyitn moaop NC Kyin mo3op

PN.EYCTOH-110
NC Fanaocé 11 Fanaocué \
pn.r.“n/ P Pn.mm/ s

Br-110 MCP-110 Br-110 MCP-110

PN-BYCTOH-110

041-XOIVdINVL-Ud
0L1-X0IVdIUVL-Ud

0oA-T-1-110 on-T-2-110 oA-T-1-110 on-T-2-110

PT-1-110

PT-1-110

TMTH
6300 KBA \ PT-2:410

6300 KBA \ el

TMTH 7 TMTH
PT-1-35 6300 kBA PT-1-35 6300 kBA

PT-235 PT-2:35

BT-Z-N) BY-LH)

4.4- pacm. bycron 110/35/10 kB HUMCTaHUMUSICHHUHT Ky4
TapaHhOpMaTOPIAPHUHT XUMOSICUHH
a) XUMOSTHUHT XO03UPI'H X0JIaTh 0) Takin( STUTAETIaH XUMOS CXEMACH

4.4- pacm (0) ma kypcaTwia€TraH CXEMaHUHT aB3aUIMTU IIYHIAKH,
JUCK-110, Basudanu Hazopar Ba ynapHU OoFIoBUM ‘3ammra-3” TEXHHUK
JaCTypHil TabMHUHOT y3ap0o MHTETpalys HaTWXacuaa Kyd TpaHCcHOpMaTOPUHH
HKCITYJIATAIIMOH XapKTEepUCKATApUHU HA30paT KWIHII OujiaH Oup KaTopia, YHU
COBYTHUIIl TU3UMUJATU MOWHMHT XaM XOJIATUH TaxJIMJ KWIUO Typaau. UyHKuH
TpaHCHOPMATOPHUHT KU3HIIK HOpMaJl KU3UIIAAH OIICa YHUHT YyJFaMIapUHUHT
M30JaIusl KaTjiaMi eMUPWINIIN HaTHXKacuaa TypJu XWil IIMKACTIaHUIIAp Ba
ucpodnap kynaitu6 keramu. Iy opkanu TpaHchOpMaTOPHUHT SKCIYJATallMOH
JaBpu  KeCKMH  KuckKapamu.  Taknud — sTuimaérraH  XuMosi — OJIOTH
TpaHCHOPMATOPHUHT HIILIAp AAaBOMHUAA HIUIANIMHU TabMUHIAII OuilaH Oup
KaTop/Ja aBTOMATIAIITUPUIITAH U )KOWITAPUHU MIAKIUTAHTUPUO dHEPTHS TEXKAII

MMKOHHUHHU XaM Oepaau.
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XVJO0CA
Yoy JqUccepTalus UIIUA, “bycTon-110/35/10" kB
HUMCTAaHUUACUHUHT pEJIeiM XHMMOSICM Ba AaBTOMAaTHKA KypuUJIMajapuHU
MOJICpHU3AIMS KAJIUII  MyaMMOJIapd KYpuO dYuKmwimO TYpT 000maH mbopat
Ha3zapuil Ba aMaliuii e4MMIIApHU UIIA0 YUKUIIIN
1. Huccepranus WINIMHUHT OupuHYKd ©OoOujga Pemenu xumost Ba
aBTOMAaTHKA XaKHuJla yMyMHH TylryH4Yaigap 6epud yrunau, OyHua:
- DNeKTp KypuiaManapuJar myKacTIaHUuILIap
- Penenu xumosinapra Kyiniiaqurad acocuid Tanadmiap
- X®WMosI 3JIEMEHTIapH, pelie Ba YJIApPHHUHT TypJjapW XaKuaa yMyMHR
MabJIyMOTJIApU KYpcaTuO YTUIIN.
2. UxxkuHun ©606ma TtpaHcdopMaTop Ba aBTOTpaHCHOPMATOPIAPHUHT
XUMOSUTApH:
- TpauchopmaTop Ba aBTOTPaHCPOPMATOPHUHT HINKJA IMUKACTIAHMIII
Ba HOHOpMAaJ peXUMIap Ba OymapjaH XUMOSJIApHH TypJjapu Ba Oy
XUMosiIapra tanadiap
- Tamrkwm KUCKa TyTalryBiapaard KarTta TOKJIapIaH XHUMOsI
- Karra roknanunuiapian Xumost
- Huddepennman xumos
- TpanchopmaTopiaapHUHT Ta3 XUMOsJIApU
3. YumHun 600ma bycron 110/35/10 kBIM HUMCTAHIMSCH YUYyH peIe
XUMOSICH Ba aBTOMATHKACH
- «Koron TymaH 37eKTp TapMOKJIapW» HUHT HCTEMOJTYHMIIAPU Ba TEXHUK
XOJJATUHUHT ~ YpraHuIl acocuja AaBTOMATUK THU3UMHU  KYJUJIaIl
HCTUKOOJIIapU
- bycron 110/35/10 kB moncraniusiun  peje  XUMOSUIADUHU — Ba
aBTOMATUKa KypWIMaJApUHU TaHJIAII
- 35 kB TomMoHHAaru (MTX) MaKCUMaJl TOK XUMOSICUHU XHUCOOU
- Juddepenmman TOk KeCKHUY XUMOSICUHU TTapaMeTPIapUHHI XUCOOIIAIT

- TpanchopmaTopHu OpTHKYA IOKJIamMa TOKJIApUAaH XUMOSIaII
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- TpanchopmaTopHr MOMMHN KH3UIIUIAH XUMOSIIAIIT
- TloacTaHuusHu AMMHAAH XUMOSIIAIL
- Tloacranuusiga epiam Ty3WJIMACHHU XUCOOJIAII
4, Typruaun 600ma sca bycron 110/35/10 kBam moacTaHmmsICUHA
penen XUMOSICH Ba AaBTOMATHKACHMHM MOJIEPHU3ALMS  KUJIUII
MyaMMOJIAPUHUHT €YUMU:

- Muxkpormporeccopiu 1actyp acocuaa OOImIKapHIl

- bycron 110/35/10 kB HUMCTAHITUSCUHUHT Ky4
TapaHPOpMATOPIAPHUHT XUMOS KypUIMalIapu MOJEPHU3AIMS KUTHII
UIUIapy rpaduk kajBajl KYpUHUIUIAPUIA aMara OMUPHUIIIH.

Xynoca ypHuaa 1ryHu autum oxouskw, bycron 110/35/10 «B
HAMCTaHUMACHIA PAKaMJIM Ba MUKPOIIPOLECCOPIIM PEJIEIAPHA KYJUIAIl OPKaJIH
PXA KypuiamanapyuHu Ba 3JIEKTP YCKyHAJIApPHUHT 3KCIUTyaTalus KAJWHUIIUHUA
TEKIIUPUIITHUHT SIXIIUIaHUIIK , Oapya BOKeajap , UIljlaMai KOJIHUILIap, KUCKA
TyTallyBiap TYFpUCHAA TYJIUK WHOOpManMs aBTOMATUK paBuiga  ¢akar
AKCILTYyaTaIlMOH MEPCOHAHUHT HIIl JKOUJIapUraruHa smac, Oajku IOKOPH caTx —
KOPXOHAaHUHI  JIMCIIETYEPJIMK MaH3Wjura XaM eTka3u0 Ttypuwiaad, PXA
KypWIMaJlapuHu Ba OOIIIKa >KMXO03JapHH, MacallaH YYUPTrUWIApHHU, TaIIXUCIAH
VYTKa3uIll, VIUPUIUII COHUSTIAPHUIAa TOKIAPHU Ba YUHMPWIHIILIAP COHUHU €3U0
OJIUII, S’bHU YYUPTUYJIAPHUHT XOJATHHHU TAIIXUCAAH YTKa3WIl HMKOHUSTH
naio Oymmmm 3Bazura, PXA napHu Xxucobamiap coamaiamanyd Ba yIapHUHT
AHUKJIUTH OIIa/Id, TAHJIOBYAHJIMK MOFOHACH MKKM MapoTaba— 0,3 cekyHarava
KaMaluIy 3Ba3ura (XO3Upru MaBxys anbaHaBuih PXA kypuimanapuaa - 0,5
0,6c) KT HU YUYMPUIIHUHT TE3JIALIUIIN, Oy DSJEKTp KUXO3JIAPUHUHT 3apap

TOITHUIII S'fﬂanHapI/IHI/I Ba KaﬁTa TUKJIAII NIUIAPUHUHI HAPXHWHU KaMaﬁTHpaHH.
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