V3BEKUCTOH PECIIYBJUKACH
OJIUI BA YPTA MAXCYC TABJUM BA3HUPJIUTU
BYXOPO MYXAHJIMCJIMK TEXHOJIOT'USI
WHCTUTYTH
“3 pa HYAKT ” ®PAKYJIBTETH
“3JJEKTPOTEXHUKA” KA®EJIPACHU

“MdaproHa ér MO’ OYMK TYPAATH AKIUOHEPJIHK
JKAMUATHUHUHT COBYH LHEXUJaru KyTapyBYaHJUru 23
TOHHA OYJIraH KYNPUKJIM KPAHHUHI KYyTAPHUII
MEXAHU3MH YYYH Y3rapyB4aH TOK 3JICKTP
PUTMACHMHUA HUILIA0 YMKHIII.

BUTUPYB
MAJIAKABUU UIIIN

baxapau: C.Kymyanos
Pax0ap: C.Kapumos

Byxopo-2016



. Tapmoxk moactanumscunn Kywianumu 110/10,5 kB Ba xyBBatum 25000
kBA.

. [Moxpcrannusgan komOuHaTraya 6ynran macoda 3,6 kM.

. DIEKTPOIHEPTUS HAPXUHHU UKKHU CTaBKaJIH Tabpud Oyitnua XucoOIaHCHH.
. bomr mpmaH kenaTMpmiAraH, S3J€KTp HMCTEBMOJMWIAD TYFpUCUAATU

MabJIyMOTIap OepuiiraH.

Ne LlexHn HOMH VpHaTHITaH KyBBaTH,
kBT

1 DKCTpaKLUs LEXH 230

2 | CoByH 1exu 150

3 [Ipeccnam nexu 200

4 Padunanms nexu 250

5 | KozonxoHna 170

6 | Ypyrau KaOyn KWIWIN, cakjall Ba TauEpiar 150
oynuMu

7 | MabMypusat 6uHOCH 100

8 | XyaymHu €puTHII XucoOJaHCUH
_____________ 1




KHUPHUII

V36ekucton pecrnybiamkacu mnpesuaentd Mcmom Kapumormer 2009
fuTHMHr acocuil skyHaapu Ba 2010 fimnmga Y30eKHCTOHHH IDKTUMOUM —
WUKTUCOIMM PHUBOXJIAHTHUPHUIIHWHT JSHI MYXHMM YCTYBOp HYyHaJuIUIapUra
Oarunutanrad Baszupnap MaxkamMacHHUHT MaxHucuiard «Acocuil Bazudamus —
BaTaHUMM3 TAPAKKUETH Ba XaJNKUMHU3 (PApOBOHJIMIMHU SHAJA FOKCAITHPHUIID)
MaB3yCHJAard Mabpy3acuja XaJIKUMHU3HUHT [0713ap0d MyaMMoJIapH aHHUKJIA0
Oepunau. «KaxoHma MOJMSBUM — HUKTUCOIUW HHKUPO3H IIAPOUTHIA
UKTHCOMUETHUHT peall CEeKTOPH KOPXOHAIAPWHHU KYJUTla0-KyBBaTiam Oyinda
OMpUHYM HaBOaTAa WIIA0-YMKAPUIIHU MOJIEPHU3ALMS KWIHIL, KOOMepalus
AJOKAJIADVHU  KEHTaWTHUPHUIL, MYCTaXKaM XAMKOpJMKHHA Wyira KyWull,
MaMJlakaTUMH3[a HWOulad 4YMKapwiraH MaxcyloTiapra HWYKH — TajdaOHH
parOaTIaHTUPUII MacajalapuHU aJoXUa YPUH TyTaJlu.

WNHKupo3ra  Kapmu  yopajap  JACTypUHM  aMaira  OUIMpPHINIA
WHBECTULIMSUIAPHU 3Kajn0 ASTUII, aBBajo, MYKM MaHOanmapHu cadapbap >Tuid
XHcoOu1aH UKTUCONUETUMUZHUHT ~ MYXUM  TapMOKJIApUHHM  >KaJall
MOJICpHU3AIMS KWIHILI, TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK KalTa >KUXO3Jall, TPAaHCIOPT
KOMMYHUKAIMSUTADUHU STHAJ[a PUBOXKIIAHTUPUII Ba MXKTUMOUN WHGpaTy3mWIMa
OOBEKTIapUHU 0apIo STUII KUITYBYH YCTYBOp WYHAIMINTA aillaHainy.

DHeprusi pecypciapHyd KyBBaTMHHU OLUMPHIIJIAH Kypa 3HEPrusi TeXKaMKOp
TagOoupiap OpKajdu DJHEpPrusijgaH pamnuoHan doigananuimn Oup Heya MapTa
camapazop ’KaHu MabiiyM. by 3ca y3 HaBOaTtuga caHOaT KOPXOHAJAPUHUHT
MaBXKyJ DdJEKTp TabMUHOTH THU3UMHUHU DJHEPrusi TEXKAMKOPJIUK HYKTau
Ha3apuJaH TAJAKUKOTJIAp YTKa3WIOHUM TAaK030 J3Tagu. XO3UPrd KyHJa
PecnyOnukamusna maxcynor Oupnurura capduaHaérran sHeprus capdu
PUBOKIJIAHTAH JaBJIATIApHU yIIOy KypcaTKUWwiapura HucOaTaH Oup Heda MapTa
KYIUIMTH DJKCHopTra  Tallép MaxcyinoTra HucOaTaH XOM-all€é YHMKapHII
caMapaJiupoK OYJIMIIMHU TabMUHJIAMOKAA. OHEPrus pecypcllapHu TeXalll

OpPKaJIM MaxCyJOT TaHHAapXWHU KamauTupuml unuiad  9YukapuiaaéTran



MaxCyJOTUMHU3HM TallKM Ba WYKKM Oo3opaarun paxoOaTOapAOUUIUTHHU
OIIMPUIITHA ACOCUN OMIULIAPHUIAH OUPUIND.

YOy Bazudanapaan kenud X03Upru KyHJia aH4ya HaTKajlapra SpUIIIIIIN.
«IlyHu anoxuaa TabKUJIANI JO3UMKHU, OMp HEYTa KUUYUK CTAHIMSHU Y3 HUUHUra
onran «SIHrm AHrpen - V3Gekucrom» JIDII-500 sieKTp y3aTHIN JIMHHSACH,
Kamuuk noBoHu opkanu yraaurad 165 xunmomerpiauk «OxaHrapoH - IIyHron»
MarucTpain ra3 KyBypu, «Fy3op - CypxoH» IOKOpPH BOJIBTIM 3JIEKTP Yy3aTHIII
JUHUSCUHUKYpUII OVinWYa CTpaTeTMK WHBECTHUIMS JIOWMXATApUHU amalira
OLIMPHUII HATWXacuja MamJIaKaTUMHU3[a STOHAa JJIEKTp Ba Ta3 TapMOFH
TU3UMJIAPUHU TAIIKWJ 3TUILI UIUIAPU ACOCAH SIKYHJIAHA/IH.

by aca ®aprona BoauiicH Ba V36ekucron KaHyOua sIIaiIurad aXxoJduHu
TaOUUil Ta3 Ba SJEKTP PHEPTUsiCH OWJIaH MIIOHYIM TabMHHJIAI, IIYHUHTJIEK,
AIEKTP SHEPrusl SKCIOPT KWIMIIHHM CE3WIAPIW PaBHIAA OLIMPUI UMKOHUHH
oepaamy.

Tanabanapau mytaxaccuc 0yau0 Mak/JIaHUIIKIa MaJIaKaBU OUTUPYB UILIH
MyXUM YpUH TyTagu. UyHKH MaBXKyJ KOPXOHAQJaru OSJEKTP TabMHUHOTHUHH
TU3UMUHM YYKYp TaxJIMI KHJIMO SHEPTUS TEKAMKOP AJIEKTP TABMUHOTH THU3UMHU
unuiad uukwiaad. HOxopu manakanu kaapiap —Taiepiaimiia, MajaKaBHid
OUTHPYB HIIM YKYB JKapaCHUHUHT SKYHJIOBYM OOCKWYM Oynud, OJMHTaH
Hazapuil OuWIMMIIap CAaHOAT KOPXOHAJIAPHUAA KYJIAHUO TaKOMUJUIAIITAaH AJIEKTP
TabMHUHOTH TU3UMHHU SIpaTUIITA KapaTUITaHAUP.

Manakasuii Outupys nmmaa (MBH) snekTposHepreTuka MacaiaJlapuHUHT
TYnapok kampal® onumra kapatuiaradn. MBU nma snekTp mnojacTaHiusiiapHu,
AJNIEKTP TapMOKJIAPHU Ba CAHOAT KOPXOHAIAPH DJIEKTP TAbMUHOTU TU3UMUHHHT
Oup Hewya OOCKMYMHHM  JloMuxanam KypuO uukwirad. by »sca Oynaxak
DHEPreTHKJIApHU Tauépiamga MyXuM YpuUH TyTraaud. YUyHKH  DBJIEKTp
SHEPIrUSICMHM TAaKCHUMJIAI, Yy3aTUIl Ba BJEKTP SHEPTUACHHU  Y3JIYKCHU3

TAbMUHJIAILJIA ACOCUM MAacCaJIAJIAPHU Y3 UUUTa OJITaH.



KOPXOHA BYHMYA ACOCUIN MABJAYMOTJIAP.

Kopxona érHM KaiiTa MIILIAll KOPXOHACH HXTHCOCHAIITaH 0yiub, acocuid
TEXHOJOTHK YCKyHaJIap acocaH METajulra MIUIOB OepHIl, yMyMCaHOAT JJIEKTP
yCKyHaapu XucoOyiaHaau. 0y yCKyHajlap acocaH OYHMK XaBoJia >KOMIallras.
KopxoHaHaHUHT acoChid 3JIEKTP UCTEMOJYUCH TEXHOJOTHK LEXJIapAaru JIEKTp
opuTManap xucoOmanagu. WKKuHYM  YpuUHOA OJEKTp EPUTHII  DIIEKTP
SHEPIrUSICUHYA UCTEMOJ KUJIAIH.

KopxoHaHuHr acocuid acocuil LEXJApUHUHI 3JIEKTP HCTEbMONM Oyiinda
KOd(PpPUIIMEHTIIApUHY MabJIyMOTHOMAJIJaH KOPXOHAa cOXacura Ba IIEXJIApHU
Typura Kkapabd nexysapHuHr Tanabd kodddumuentiaapu (K;) xamma kyBBaT
kodpdunmentnapu (cose) onamus. OnuHraH MabIyMOTJIApHU Kyhujaru 1-

JKaaBajira KHpUTaMu3.

1-xaaBai
Ne LlexHUHT HOMU Pyp, kBt K, COSOP
1. | DKCTpakuus Hexu 230 0.8 0.81
2. | CoByH nexu 150 0.72 0.83
3. | [Ipeccnam nexu 200 0.81 0.82
4. | PaduHanus nexu 250 0.82 0.83
5. | Ko3onxoHa 170 0.75 0.84
6. | Ypyruu kaOyn kuauii, cakiam | 150 0.81 0.82
Ba Tanépnam 6yIuMu
7. | MabsmypusT OuHOCH 100 0.8 0.83
HcrepMonmuunapau  1OKJIaMacuHU — Tanad KodpurreHTH yCcynuia
XUCOOJIaNMU3.

XucoOuii aKTUB OKJIaMa Kyhuaaru udojaaaH aHuKIaHau:
quc:Pﬂp.Km;
Oy epna Py, -leXHUHT YpHATHITaH KyBBaTH, KBT

XucoOuii peakTUB FOKJIaMa:



QXMC = quC .tg¢

KyBBar kod3dduimentn KuiiMatugad SING HU aHHUKIAWMMK3

sing = /1-cos” ¢

HcreMonunnapHUHT TaOMM tg @ HU TOMAMM3
tgop = sin @
COS @

HcremouunapHu peakTUB KyBBAaTH
Konran wmcrepMomuuiap ydyH XucoOnaupiap my Tap3fga Oakapuiaad Ba
OJIMHTaH HATIDKAJApHU KyWHJard 3-)KaJBajira KUPUTAMU3.
Eputumneunr xucobuii roknamacu OMpIHK fo3ara capdaHaguraH épUTHII
KyBBaTH OpKajdu XucoOJiaHaau. SbHU:

P, é‘p:P o'Fu ;
Oy epna F=a *b -niexHUHT €épUTHIAIUTaH MaWJIOHU, M ;
Py -1 M° EpUTWIIAIUIaH 103ara TYFpU KeJIaJuraH KyBBar, Br/m?
[lexHUHT ymMymMud XuCOOMI IOKJIaMacu TEXHOJIOTMK YCKyHaJlapHUHT Ba
EpUTHILl YCKYHAJIADUHUHT XUCOOWM KYBBATJIAPUHUHT WUFUHIUCU OpKAJIU
xucobnanaau. AvpHu:

Ps=PyuctPsp
[{eXHUHT yMyMUl pEaKTUB KyBBATH:

QZ:QXHC+Qép

[lexHHHT yMyMHUH TyJia KyBBaTH:

S, =P +QZ;
XucoOnanuiapHu DKCTPaKIUsS [IEXH MHUCOJUa Oaxxapud HaTHXKalapHU
2 —KaJBalira KUPUTAMMU3.
AKTHB IOKJIAaMaHH XUCOOJalMH3
Py.=Pjy,rK,, = 230-0.8 =184 kBt

PeaktuB roxkimamMaHu XucoOJIaiMu3



Q... =P 19¢=184-0,72=133kBap

EpUTHIIHUHT XMCOOMIA aKTHB IOKIAMACH

Psp=Po°F, =12-184 =14 kBt

Oy epna F - nexaunr maigonu, Po - HUCOMM EpuTHIl KyBBaTH
EpUTHIIHUAT XHCOOHMi peakTHB FOKIAMAcH

Qsp= Ps, *tgp =14-0,95 =14 xBap

NuruHIm XUcobmii akTHB IOKJIaMa

Ps=PxuctPsp = 184+14 =198 kBt

WUFUHIA XUCOOMM pPEaKTHUB MOKJIama

Qz=QuxuctQsp =133+14=147 xBap

Nuruaan xucoOuit Tyima rokjaama:

S, =+/P2+Q2 =/1982 +198% =247 pA

Konran ucrepmomuuiap ydyH xaMm xucoOnamuiap 11y Tap3fa Oakapuiaau

Ba HaTWKaJlap 2-)K3I[B3J'II‘3 KHPpUTHIIaAOU

2-KaaBaJ

Iex nHomu |Pyp| Kc|Cos | Px | Qx |Po|F Pep |Qep [Pxuc|QXuc|Sxuc
kBtr| - |0 |kBr |kBap|Bt|kB.M |KBT|kBap |[kBt |kBap [kBa

Okcrpakuusa [230 (0.8 [0.81(184 |133 |12 {1200 |14 |14 (198 |147 |247
LEXH

Cosyn nexu (150 [0.72]0.83|108 {73 |12 (1000 |12 |11 |120 |84 |146

[Mpeccmam 200 |0.81|0.82 (162 {113 |14 (1200 |17 (16 |179 (129 |220
LEXH

Padpunamusa 250 [0.82(0.83(205 |138 |14 {900 (13 (12 |218 |150 (264
EXH

Kozonxona [170|0.75|0.84(128 |82 |16 {1400 |22 |21 |150 |104 |182

Ypyrau 15010.81(0.82(122 |85 |10(400 (4 |4 126 (89 |154
KaOyJ1 KUJIHIII,
cakjam  Ba
Tanépant
oyauMu




Maswmypusar [100 (0.8 [0.83(80 |54 (121|800 (10 |9 90 |63 |109
ouHocHu

Kamu 988 (678 1080 765 |1323

3aBOJHUHT yMyMHUH KyBBaTH
2P= 1080 kBT;
YQ=765 kBap;
XS= 1323 xBA

Tpanchopmaropaarun akTuB KyBBaT HCPOpU

AP, =3;,,, 0,02=1323.0,02 =22 xBr
Tpancpopmaropiaru peakTHB KyBBaT HUCpPOPU

AQ,, =Sy, *01=1323-0,1 =132 xBap
KomneHcanusinanaguran peakTuB KyBBaT

Q, =Py, (90, —19¢,)=1080- (0,83 - 0.33) =541 kBap

Oy epna tge, Ba tgo,, - Tabunii Ba Me€puil KyBBaT Kod(DPUIMEeHTH

by epna:
+A
tng _ ZQKOP QTP — 765+132 — 0,83
Z Pror 1080
tge,, =0,33

KOpXOHaHI/IHF PCaKTUB KyBBAaTHU KOILIAHIaHIAAH KEMHT'H PCaKTHB KYyBBATH:

> Quor = 2, Q+AQ;, —Qyyy = 762+130—543 = 356 KBAP
KopXOHaHMHI peakTMB KyBBaTH KOIUIAHTAaHJAH KEeWMHru Tyna KyBBaTw:

> Sror =12 Plop + Y. Q2 =V1080° +3567 =1137KBA




KOPXOHAHHUHI" DJIEKTP IOKJIAMAJIAP
KAPTOI'PAMACHUHU XUCOBJAII

DONeKTp TabMUHOTH THU3UMUHHU JIOMMXaNalla KOPXOHAHUHT 3JEKTP
IOKJIamMaJap KapTorpammacu xucobnanaan. KopxoHa rokIamanapuHu
TacBUPUN KYpUHUIIAA KOpPXOHA Ooml [miaHuaa UHOAAUTAHUIIN  DIIEKTP
IOKJIaMayiap KapTorpammacu Jeduinanu. byHma xap Oup LEXHHUHT BJIEKTp
IOKJIaMaliap Joupanap KYpUHUILINIa KOPXOHAHUHT OOl TUIAaHWAA KYpcaTUJIaIu.
Epuruin roknmamMmacy 5ca J0UMpa HUMAArd CEKTOp KYpUHHIIMIA Gepuiaji.
Kaprorpamma opkaiu KopxoHa XyAyAuaa IOKjJIamanap KaHjail TapTuOaa
TaKCMMJIAaHTAaHUHM aHUKJIAll MyMKUH. By kaprorpammanan acocan 0o
NacalTUPyBUM TOJCTAHIMS EKM OOl TaKCUMJAIl YCKyHAaCUHU YPHUHU
aHUKJall Makcaauaa (oiganaHwiagy. DIEKTp IoKjIamanap KapTorpaMMacHuaa

Xap OWp IEXHUHT aKTUB HCTEHMOJI KyBBaTH JOUPA F03aCUTA KEITUPUIIAIHN.

Psy=m-m-r’

Oy epaa m-KyBBaTHM to3ara yTkasuil koddduiumentu (Momyn) O6ymuob, y

o _ pZn -
Kyhugarnya aHukinanagy: rm = —
7T - ¥,

Oy epma 1 -MOIYJIHM aHUKJIAIl y9yH KyBBaTH  acoC  KWJIWUHUO
ONIMHAETraH IIeXra YW3WIraH JOUMPAHWUHT  paauycd. byHma  Ttamaba
JOVpaJapHUHT OuUp-OMpu OWJIaH KECUIIMACIWIA Ba SAKKOJI KYPUHUIITMHU
xyucobra om0 KyBBaTHM acoCc KWIMHHMO OJMHAJMraH lieXra aijiaHa 4du3aju.

CyHrpa yHUHT paguyCHMHH XHc00ma0 MoaynHu xucoOmanaau. Ly momyn



acocunma KyhWumaru udona OwnmaH xap OMp IEXHWHT HCTEHMOJ KyBBATHHH

P

n

udoja 3TyBYM JOUPATAPHUHT paJInyClIapy aHUKIanaau: h, = \ m
72' -

Xap Oup HCTEbMOMYM LEXHUHT EPUTUII IOKJIAMacu JIOMpaja CeKTop

Kypunummaa udopananaau. by  cekropHuHr < Oypyarn — KyWHjgaruda

Pé' n o
aHUKJIAaHAIU. & — r? .360
>n

DnexkTp oKIaMaliap MapKasH Kyiuaaruya aHukiaaHaau. Kopxona Xyayau
yerapacu Oyinad Tyrpu Oypyakiid KOOpJAMHATaJap CHCTEMAacu YTKa3WJaIu.
Xap Oup nmexuuHr X Ba Y YKimapu OViinua KoopJauHaTajdapu aHWUKJIaHATW Ba 6-
XKaJBajara KAPUTWIAAU. Xap OuUp UEXHUHT HCTEbMOJN KyBBath X Ba Y
KOOpJIMHATacH OWiaH KynauTupuiaay Ba Oy KynadTMaHuHr X YKu Oyitnda Ba Y
Vku OViinua HuruHIUIapu XUcoOIaHaIu.

Kopxona roknamanapuHu KOpXOHa Ooll IaHWAa rpaduk KYpUHHILIA
udonanam d>JEKTp OKIaMagap KapTorpamacu jaewWnnand. byHnma smektp
IOKJIaMasiap Mapkas3u XHco01aHu0 OOl TaKCUMIIAIl YCKYHACH YPHU aHUKJIAHATU
IOxnamanap poupanap maknuaa EpUTHUIN FOKJIAMAcH 3Ca CEKTOp KypUHHUIIUAA
oepunaau. KyBBaT monayn opkanu rpapuk kypunumra yraau M=0,23 nebd
OJIaMU3.

Kopxona Oom mnnaHura KoopJauHaTajap CHCTEMacMHU KHPUTaMH3 Ba
ANIEKTP FOKJIaMajap MapKa3uHu XUcoOnaiiMus
ﬁnrnnnn XHCOoOMH KYBBATHM X KOOpAUMHATAra Kynairupamms
Px=Pxuc: X =198 20=3968 xkB1'™m
uruamgy Xucobuii KyBBaTHH Y KOOpAMHATAra KyNMaiTHpaMu3
Py= Pxuc - Y =198-90 =17856 kB1m

Epuruin cextopy Oypyard oo HU aHUKJIAHMU3

épn

a=—"-360" = (14/91)-360° =26°

zn

Xucobuil roKkJIaMa JOMPACUHUHT PAaUyCHUHHU XHUCOOJaimu3



rn=\/ P _ 198 o
z-m \1-314

(r=0,22 cm)
Kosran mnexyap yuyyH XaMm xucoOnamnugiap MIyHAaid Oaxapuiiaad Ba

XUCOOJIaIll HaTWKalapyu KyWHJIard »ajBajira KUPUTHIIAJIH.

3-kaJBal.
Ne | Llexauar HOMM Py, Pep, | X Y [PxX |PxY |a r
kBr | kBt | M M |KBtwm | kBT ™ |2pao | m
1. | DkcTpakuus nexu 198 |14 |20 |90 | 3968 | 17856 |26 8
2. | CoByH 11exu 120 |12 |90 |100] 10800 | 12000 | 36 6
3. | [Ipeccnamt niexu 179 |17 |90 |50 |16092|8940 |34 8
4, | Pabunamms nexu 218 |13 |100 |16 |21760|3482 |21 8
5. | Ko3onxoHna 150 |22 [170 |90 | 25483 |13491 | 54 7
6. | Ypyrau xaOyn ki, | 126 | 4 110 | 75 | 13805| 9413 |11 6
CaKJlalll Ba Tauépral
oynuMu
7. | Mapmypusit OuHOCH 90 10 |30 |16 |2688 |1434 |39 5
Kamu 1080 94596 | 66615

DJIEKTP KJIaAMAJIAP MApPKa3H KOOPANHATAJIAPUHN AHUKJIAHMH3

v _E(R,-X,) 94596 _

0 =88m
2R, 1080

y _X(P,-Y,) 66615 _

0 62Mm;
P = 1080

Tonunran koopauHaTazap acocuia JJIEKTp IOKJIaMalap MapKa3u HyKTaCUHU
KopxoHa Oomr ruranuja kypcaramus. Ly Hykrara wnoxu Oopuya SKUHPOK

Macodaga KOPXOHAHUHT OOII TAKCUMJIOBYM YCKYHACHHHM YpHATaMU3.




TAIIKA DJIEKTP TABMUHOTHUHU XUCOBJIAILI

XyAyAHUHT TAallKU OJJIEKTP TabMUHOTH SHEProcucreMa OOFJIOBUM AIIEKTP
y3aTUII WyaM Ba OOII MAacaWTUPYBYM MOJACTAHIMS EKM OOl TaKCHMIIAII
YCKYHACHHU ¥3 Huura ojaau. TamKy 3JIeKTp TAabMUHOTH XucOOJallIapHU
xaBo DYM Hu xmcobmamyan Gomuraiivus. byrma nactioa6 10 kB ym xaBo

DY UHU TamianMus3

OVU HuHT XUCOOUM TOKHU

| __ S. 1137 oo

T nJ3-.U_ 2.43.10

OVYU HUHT NIMKACTJIAHUII TOKH

o See 1187 0
n-v/3-U,, +/3-10

Taunaarad DY U auar MacnopT napaMeTpJiapu
AC-70; Inn=265 A; Ro=0.42 om/xm; X0=0.4 om/kM; Ko=11 M.c./kM

OYU HUHT Ky4naHuI uepodu

AU, =-/3-1 -(R,-cosp+ X,-sing)-l =
=1,73-33-(0.42-0,95+0,4-0,31)-3,6=107 B

AU AU, _ 107
U_ 10000

M

-100% =1,07%;

Kywrnanum ucpodu Meb€puil KuMaTHIAH OIIMAraHiuru cabadnu
XucoOJaIuIapHu JaBOM 3TUPAMU3 Ba TAIIKH JIEKTP TabMUHOT yuyH BTY
TaHJIAUMU3!

DV nuHr KyBBat ucpodu

AP, =3-17-R; -1, =23 33%0.42-3.6=9,77 kBt

Kywianum ucpo@uHUHT KuMaTH Melepuil KypcaTKWyAaH KaMm OyiraHu
YU4yH XHMCOOJAIJIapHU JTaBOM ATTHUPAMU3

OVYMU HUHT TEXHUK-UKTUCOANMN KYpCATKUUJIAPUHU XUCOOIIAIT

DYU naru sHeprus ucpodu



AA,yi= APt =9,77-4280 =41835 kBt coar
DVU HuHr aMOpTH3aIs aKpaTMacu
U,=K,; ¢,=39,60.023 =0,91 mun cym

OYU yuyn amoprusamus kodddurmenta ¢,=0,023;
SV HuHT JKOPUU PEMOHT Ba XM3MAaT KypCATHII aKPAaTMaCH
Us=Koyii' @ = 39,6:0.004 =0,16 muH cym
DYU yuyH xopuii peMOHT Ko3(hduIHeHTH ©,=0,004;
DYU ucpodmapu KuitmMaTu
AU, =AP-a+AA4-5=9,77-300000 + 41835-140 = 6,14 muiH cym
Oy ep/a o-3JIEKTp SHEPTHsI TYJIOBUHUHT aCOCUN CTaBKACH KOPUW WU YUYH
a=300000 cym/kBT. B-kymmmua ctaBka sxopuii Wun yayH =140 cym/kBr.coat
DY HUHT SKCIUTyaTaIus XapakaTiapy
U =Ua+ Ux + AUn=0,91+0,16+6,14=7,2 miH cyMm
DY Hunr KENTUPWITaH MWUIMK XapaxaTiapu
Boyit = U + Kyy40,12 = 7,2+0,12-39,6=12 man cym

MagBxyn 3MeKTp TabMUHOTH TH3MMHIra Kypa OOl TaKCHMJIAll YCKYHAcH
XxaMm OoIll TacaWTUpyBUM TMOJICTAHIIMA MaBXya sMac. JIeKMH KOpXoHa HYKHU
JIEKTP TAbMUHOTHHUHT MKKHHYM BapuUaHTHUIA OWp Heya IeX MOACTAHIIUSIIH
cxema Kypuauimu MyMKuH. [IlyHWHT ydyH Oom TakcHMIIall YCKYHACHHH XaM
xucobnaiimu3. HMkkuTa Kupuil Ba OemiTa YUKW JIMHUSACH OYynraH Oorr
Takcumiam yckyHacu Ttannaiimu3. BTY mapxu 300 mmH. cym. BTY marm
rucpodaapHu XucoOra OJIMHMAN/TIH.
bTY amopruzauus axxparmanapu:
Ua=Kg @, = 300-0,064 =19,2 muH cyM
Kopwuit peMOHT Ba Xu3MaT KypcaTuin axkpartmacu, ¢, =0,064
Ux=Kg @5 = 300:0,04 =12 maH cym
By epna, XKopuii peMOHT Ba Xu3Mar KypcaTull axparmacu, ¢, =0,064
BTY HuHr sKCIulyaTamusi xapa)katiiapu

N=Ua~+ Ux+ Un=19,2 + 12+ 0.00 =31,2 M= cym



Kentupunran Muanmk xapaxkartiap
3=U+ K¢, 0,12 = 31,2 +0,12-300 = 67,2 msH cym
OnuHran HaTWXanapHU 4-)KaJBajra KHPUTUO TalIKU AJIEKTP TabUMHOTHHUHT

TEXHUK UKTHCOIUU KYpPCATKUWIAPWHU AHUKJIAWUMU3

4-xanBan
BTY xucobu
K Ua Uxp Uuc 141 3
300 19.2 12 0.00 31.2 67.2
5-kamBai

TAalllKKW JBJICKTP TABMUHOTHHUHT TCXHI/IK-I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ Kg’pC&TKI/I‘-IJ'IapI/I

Tamku 3J€KTp TabMUHOT TEXHHUK HKTHUCOIHMM KYpCAaTKA4YU
K Ua Uxp Unc 41 3
DYU| 396 0.91 0.16 6.14 7.2 12.0
bTY 300 19.2 12 0.00 31.2 67.2
89.8 4.12 2.17 6.14 12.43 23.24




KOPXOHAHUHI' TYKH JJEKTP TABMUHOTHUHU XUCOBJIALI
(1-Bapmanr)

KopxOoHaHUHT WYKU 3JEKTP TabMHHOTH THU3UMH KOPXOHA XyIyAUAAaru
IOKOpY Ba MACT KyWIAHUIUIM Kaben HyImapuHu, Xxamja mex TpaHchopmarop
MOJICTAHIMSUIApH Ba TaKCUMJAII MYHKTIApUHH Y3 wuura onagu. [lactinabd
KOPXOHAHUHT 3JEKTP TABMUHOTHIATH LIEX NOACTAHIMJIAPUHUT FOKJIaMaJlapy Ba
Kaben Hymiapym cxeMmajnapuHd TaHJaHaaud. bepuwiran TommmpHuKra acocaH
JEKTP  TAbMHUHOTMHUHT  WKKWUTAa BapuaHTUHU Takiud stamm3. byHpma
KyHugard TtajgabiiapHu XHCOOra OJIaMH3:

1. DnekTp HUCTEbMOMYWIAPHU SHEPrus TAbMUHOTHHHUHI Y3IYKCU3IUTH
Oyiinya WIIOHWIMJIUTH KaTErOpHUsICH TabMHUHJIAHWIIN Kepak.

2. DnekTp y3aTull WyJuiapuja KyBBaT Ba KywlaHUIl Hcpodu Menépuit
KYpCaTKUWIApJaH OIIMACIUIH KEpak.

3. MuHuMan TEXHUK-UKTUCOAUN KYpPCATKUWIAP TAbMUHIIAHUIIM JIO3UM.

DONeKTp TabMUHOTUHUHT MIIOHWIMJIMTH paaual E€KM MarucTpayl >SJEKTp
TapMOKJIapJIaH doitnananud TabMHUHJIAHAJW. DyHJaH TaliKapu HWKKH
TpaHchopmaropiu TojactaHuusuiapaad dongananunaau. | Ba Il kareropus
UCTEBMOYUIIAPA UKKU MYCTAKWJI MaHOAQ/aH TabMUHJIAHUIIN KEpaK.

Kyunanum ucpodpu Oyiimua Kyhugarn Tanad KydWwinaau: Oori
MacalTUPyBUM CTAHIUSAJAH TO MCTEbMOJUMraya MWUFUHIW  KyWIaHUII
ucpobu 5 % naH ommaciauru jgo3uM. Arap Oy Tanad OaxapuiMaca TapMOK
KYWIaHWIIA OIMUpWIaan €Kku Kkaben WYIMHUHT KYHAAJIaHT KECUM 103acHu
KAaTTapoOK KWUJIUO OJMHAIM.

TaxMUHUNA TEXHUK-UKTUCOAUM KypCaTKUWIap BapHUAHT TaHJAIl IManTHIA
KyWujaruya TOMWJIAU: Kaben WYJUIAPUHUHT  YMYMHUW  Y3YHIIMKIIApU
aHUKJIAHUO, MAbIIyMOTHOMA/IaH HapXJlapy aHUKJIAHa[d Ba M1y HapxJjap
acocusia KENTUPWITaH WWIIUK XapaxaTiap Ba OOIKa TEXHUK HKTHUCOIMMA
KypcaTKAuwiap aHUKJIAHATU. OJEKTp TabMUHOTH CXEMAaCHHUHT OWUPUHYH

BapuUaHTHAA OJaTAa KOPXOHAHUHT MaBXKY] 3JEKTP TAbMHUHOTH CXE€MacH Kypuo



yukuiaad. byHpma Oapua  uctepMomumiap OeBocTa 0ol macaTUPYBYU
noJcTaHIusra €ku OOl TaKCMMJIOBUM KypuiMmara ynaHaau. HkkuHum
BapMaHTIA 3Ca TaKIU( STUIAJUraH BapUaHT CXEMACH KYpuUO YMKHUIIAIM.

KopxoHaHMHT WYKH SJEKTp TAbMHUHOTHHH XHCOOMaml OOl TaKCHMJIAII
YCKYHAaCHJaH TO LeX TaKCHUMIIAILl yCKyHajlapuradya OyiraH TapMoJapHU Ba L€X
NOJICTAaHIIMSUIADUHU XUCOOJalHu y3 wnuura ojaau. KopXOHaHUMHT WYKH
AJIEKTp TABMUHOTH WKKU BapuaHTAa KYpuO UYMKaMH3.

Lex noacTaHUMATIAPUHHA XHCOOIAII.

KopXxoHaHMHT WYKH 3JIEKTP TAbMHHOTH TH3UMHU I€X MOACTAaHLUsTIapUra
TpaHchopMaTopyiapyu [OKJaMajapuHu XucoOnamjgaH OonutaHagu. byHna
3axupajga OynaraH TpaHcopMmaTopiiap COHM MKKUTaZaH OPTHK OYJIMaciuru
go3uM. SwpHEM llex moacraHumsiapuaard TpaHC(OpPMATOPIAPHUHT KyBBaTH
¢dakar wukkum xwi1 Oynumu MymkuH. Illy meb3oHra acocnanu®6 nex rokjiama
Japu TypyxjJaHajid Ba oOJarTja KyBBaTHM Karra OyiaraH unexyapra Iex
MOJACTAHIMSIIAPA YPHATUIAIH.

KopxoHa WuYKM 37€KTp TabMUHOTMHUHI OMPUHYM BapUaHTHAA KyWHJaru
JJIEKTP TAabMUHOTH CXEMACHHU KYpuO YUKaAMU3.

[lex mojacTaHUMSUIAPUHUHT TpaHchopMaTopiapd KyBBaTH FOKJIAHMII
kKod(huImeHT opKamu xucobOyianaau: YHra Kypa l-kareropus
ucrebpmMoauiapu yayH =0,65-0,75

2-kateropus yuyH 3 =0,75-0,85

3-kateropus yuyH 3ca =0,85-0,95 opanukma Oynumm kepax.
[Moacranumsinapaaru TpanchopMaTopiaapHy FOKIaHUIT KO3(PPUIUEHTUHI

Kyhnaara udo/1ajiaH aHuKJIaHa N

,82 SiOK

n- SHT
Oxnannm  kosddummentn  Mebepuil  KuMaTura TYFpPU KeJraH
TpanchopMaTop HOMHMHAJN KyBBaTH aHUKIaHAaaW. Llex mojacTaHIusIIapuHu

MCTEMOJYMIIAPUHU  KyHuJaruda rypyxJjJanMus:



TII-1 1,2,3- uex;
TII-2 4,5,6,7— nex;
Py =P1+ P, +P3 =497kBrT;
Qi =Q1 +Q; +Q3 =360 kBap;

TparchopMaTopHy TUIMMHA PEAKTUB KyBBATHW KOIUIAHTAHJAH KEHUH
AKyHUU TaHjaimu3. KomuioBuM yCKyHaJIapHM XHCOOWN KyBBAaTH KyWHJaru
ndogamaH aHUKJTAHAIN:

Qy =Pro, (199, —19¢,)=497-(0.72-0,328) =196xeap

Oy epna tg ¢, -IeX MMOJCTAHIIMSACHHUAT TaOWUM KyBBaT Ko3(dHIIMEHTHTA
MOC KelyBuH tg@ OYynmO, yHMHI KUKWMaTh KyHujard ugojiajaH TOMHIIAIu:

Q,, 360 .
tgp, = P_mn = E =0,72;
Kopxonanunr mediepuil KyBBaT Ko3(duimieHTu Cos@,, =0,95 6ynub y
tg9,=0,328 kuitmMatura TYFpu Kelaau.
Komnanaauran KyBBaTHUHI XMCOOWM KuiiMatura kapad kyBBaTu 80 KBap
oynmran KKVY-0,38-1 koHmeHcaTopiM KOIUIOBYM YCKYHaJaH 3 Ta TaHJIaMMH3.
[lex mOACTAaHUMSICHHUHT PEakTUB KYBBaTHM KOIUIAaraHja KeMUHIM yMyMUN Tyna

KYBBaTHU:

S'wn =[P +(Q,, —Q,)? =+/497% + (360 —196)? = 524xB4;

Oy epaa Qy -KOIIOBYM KypHIIMaJlap HMTMHIM KyBBaTH, KBap.

s Swoc _ 524 _
n-s,, 2-400

0,65

Tpancpopmaropaaru ucpodaap Kyimaarnya XucoOJIaHaIW: aKTHB KyBBaT
ucpodu:

AP,, =n-(AP.- > +AP,) =2-(5.5-0,69° +11) = 6,9xBm;

Tpancpopmaropnapaaru sueprus ucpodu Kyiugaru udoaagas XucooiaHau:



AA, =n-(AP.-B* -t +AP,-T, )=
=2-(5.5-0,65% - 4280 +1,1-8760) = 39MBm - coam;



[lex moacTaHIMSIAPUHMA TaHJAIl XHCOOJapW HATWXKAJTApWHU 6-)KamBaira
€3aMHu3.

6-kaaBall

TII |Tpauchopmatop [Ppac |Qpac [Spac| B Pk | Po | Uk (lo K

Homep | couu, Tunu  |kBt |kBap |[kBA| - [kBt (kBT | % | % |Mun.C

TII-1 |2XTM-400/10 |497 |360 (524 |0.65 |55 |1.1 |45 |2.1 (164,186
TII-2 |2XTM-400/10 |583 |405 |614 |0.77 |55 |1.1 |45 |2.1 (164,186
Kamu 328.372

PeakTuB KyBBaTHM KOTUIAIITa OWJ] HATYOKAJIAp KyHuaaru 6->kamBanra

KUPUTUIIAIH.
6->kaaBall

TII Tpancpopmarop |Qky |KomnoBum yc kyHa tunu |APy, Atp
HOMEpPU | COHHU, TUIIU kBap kBt [MBrTc
TII-1 2XTM-400/10 196 KKY-0.38-1 6.9 39

3x 80 xBap
TII-2 2XTM-400/10 213 KKY-0.38-1 8.7 |47

3x 80 xkBap
KaAMH: 16 86

Ilex NOACTAaHIMSACUHUHT TEXHUK-UKTHCOIUM KypcaTKuwiapu Oapua
MOJICTAaHIMSUTAPHUHT UCpOo(dIapy Ba HapXJIapyu WATHHIUCH acocuia OMp mapra
xucobnanaau. by kutimatiap 6- >kaaBanaaaH OJIMHAJIN.
ucpodaap HapXu:

AU, =AP-a+AA- [ =16-300000+ 86000 -140 =14.32 man.cym

aMoOpTUu3alnAa aXpaTrMacu:

U, =K,  -¢, =328.372-0,064 = 21,02 man.cym;

Oy epna U a - Kopui peMoHT axpaTtmacu Oynu6 kywranumu 10 kB



TpaHchopmaTopiIap yayH U a —0,064;
YKOPUH PEMOHT aXCKpaTMacHu:

u. =K

vep = Ko -, = 328.372-0,04 = 1313 mmm.cym;

Oy epma U, - opuil peMOHT axparmacu Oyan6d Kyunanumu 10 xB
Tpancopmaropaap yuyn U, =0,04;

WWLIAK a)XxpaTrManap

U = AU, +U, +U,,=14.32+21.02+13.13=48.47 muH.cyMm

[lex moacTaHIUSITAPUHUHT KEITUPUITAH HHJUTUK XapaxaTIapH:

3= U+ E,2K,~24,8+0,12-328.372=87,87 MaH.CYyM.

XycoOJrant HaTHXKaJIapHu KYﬁHﬂaFH 7-)I(aIIBEUIFa KHUPUTHJIT'aH:

7-KaaBa.
YckyHa K Ua Ux Unc " 3
HOMH MJIH.CYM |MJIH.CYM |MJIH CYM |MJIH CyM |MJIH CYM |MJIH CyM
TII 328.372 |21,02 13,13 14,32 48,47 87,87

KABEJI UYJUIAPUHU XUCOBJIALLL

KopxoHaHUHT WYKH AJIEKTP TAabMHHOTWMHU JoWMXajamiia kaben Hymmapu
pyxcar JTWITaH KHU3UII MEB30HU acocujia TaHiaHaau. byHnma kaben Hynu
WUCTEMOJYUIAPUHU WUTUHIM IOKJIaMacHu acocuja XUCOOWM Ba IIMKACTJIAHUII
TOKM aHukiIaHanu. KaOemHWHT pyxcar STWUITaH JaBOMJIM TOKH  IIMKACTIa
HUII TOKWJAH KaTtta Oynumm kepak. Macanan KJI-1 kaben ilynmu  yuyyH
ucrtemoiuu cudaruna TII-1 exu 1- nex Oynranu ydyH ka0en HyJTUHUHT YMYMHA
KyBBaTH 11y IEXHUHT KyBBaTHAaH mOopar Oymamu. llex moacranmmsiaprada
OyJraH IOKOpM KyWIaHMIUIA KaOen Wysiapaa peakTHB KyBBAaTH KOILUIAHTaH
KyBBaT OKraHM y4yH KaOen iynuaaru kyBBaT TII-1 HUHT Tyna KyBBaTWra TEHT
Ooynanu. SIbHU

SKJ'II = STHI

KaGen iynuHUHT XUCOOUM TOKH:



Panuan nuHusutap ydyH XMCOOMI Ba IIMKACTIAHUIN TOKJIAPU KyWHIarura
XucobaaHau:

S 524
- o =154;
" n/3.U,  2-4/3-10

[IlukacTinaHuill TOKU Mapajuiell JMHUSIIApAAH OMpU Y3WITaH XOJ yYyH

XUCOOJIaHAIH:

S _ 924 _ 304

I — 10K
xuc.as \/§ 'UHOM \/§ 10

Oy epaa S, -1-TIeXHUHT TYJa I0KJIaMacH, N-Tapasiielt JUHUsIap COHU.

Tannanrad DYV CUMHHUHT pyXcaT STHJITaH JaBOMIM TOKH IIHKACTIAHHII
TOKHJAH KaTTa OyJauImM Kepak. MabllyMOTHOMAJaH Iy KWMMAaTra SKWH Ba
KaTTa KeCUM 03acHHM TaHnaimu3. CHMHHUHT THIH, KECM [03acH, aKTHUB Ba
PEaKTUB COMUIITHPMA KapIIUIUTH €310 OJIaMu3.

Ka6en iynu tunm: ACh-3X50
Comumtupma kapmmnuru: Ry=0,62 om/kwm;
Pyxcar stunran naBomuit Toku: 1,=165 A;
Conumrupma Hapxu: Ky=20,58 MiH.cym/KM.

Xucobianaerran kaben WynM ydyH MIMKACTJIAHUII TOKA XUCOOJIaHAIu Ba
CUMHUHT pyXcaT dTUJITaH JaBOMJIM TOKM OujaH TakkociaaHaau. lllukactiaanuin
TOKU Ty JIMHUSJIAaH OKUO YTUIIM MYMKHUH OyJraH OSHI KaTTa KyBBaT OKHUMH
OmyIaH XHUCcoOJIaHaIH.

8-xxanBa.

N | K1 Ucremomuu  |Unom B | Pk Qkin | Skn | Ipac | laB

HOMEPH| LEeXJIap kBT kBap | kBA | A A
Ki- 1 |BTY-TIII 10000 [497 360 [524 |15 |30
KH- 2 [BTY-TII2 10000 |583 405 614 18 35

KU- 3 |TII1 -PIT1 400 198 147 247 178 (356
KH- 4 |TII1 -PII2 400 120 (84 146 106 [211
KH- 5 |TII2 -PII3 400 150 104  |182 132 [263

g

KU- 6 |TTI2 -PI14 400 126 89 154 111|222

| O B~ W N -




7 | Ki- 7 |TI2 -PII5 400 90 63 109 79 158

Kamu

JIMHUSHYHT aKTHB Ba PEAKTHB KapIIMIMKIAPU KyHugarnda XucoOIaHaIn:
R,=Ro'L,;=0,62-0,12=0,074 om;

Onuaran Hatwkanap acocuga DYW marm KyBBaT Ba KyWIaHHIT HCPOdIapu
XUCOOJIaHAIN.

AKTHUB KyBBaT ucpodu:
AP, =3-17-R,-1,=3-15%0,62-0,12= 0,051 kBt
Kyunanum ucpodu:

Kyunanuin ucpopuHuHT Gonu3 MUKIOPHU:
AU =n-4/3-1,-(R,-cosg+ X, -sing)-1 ;
=2-1,73-15-(0,62-0,95+0,09-0,313)-0,12=4,5 B.

Kywianui nucpo@uHuHT HUCOUN KHIIMaTH:

AU% =2 10006 = 4
U 10000

HOM

-100% = 0,045%;

Kalen iymiapuHu TEXHUK UKTHCOIUMN KYpCaTKUYJIapUHU Oapya Kadesiap y4yH
oup maprta xucoOnaitmusz. Kaben iymnapunu ucpodnaapuan 9—kanBaigaH oauo
XucoOJanMus.

Kaben itynnapuna sueprus ucpodu:

AA=AP;1=3.0-4280=12911 xBt-coar.

Kaben itynnapunaru sHeprust UCpPOYPUHUHT KUITMATH:

AU, =AP-a+ AA- =3.0-300000+12911-140=1,89 mn. cim.

Kaben iiyniapuHUHT aMOpTU3AIUS AXKpaTMACH

U, =K, ¢, =9.580,023=0.22 mnr.cym.

Oy epaa ¢, -amopTu3alus axxparMacu koddduimentu Oynubd, kyuranumul0

kB kabexn itymuiapu yuyn m =0,023; K -kabein iynu HapXH.

JKopuii peMOHT a)xxpaTMacu:



U,., =K, ®, =9.580,02=0.192 mum cim.

Oy epna ¢,-xopuil peMoHT axpatmacu Oynu0O kywranumu 10 kB KJI yuyn

9,=0,02;

ik axparManap:

U = AU, +U, +U,, =0,22+0,192+1,89=2.31 smzn. cym.
Kaben ityiiapuHUHT KeITUPWITaH HIJUTHK XapaxkaTiaapu:
3= U + E-2K,,=2.31+0,12-9.58=3.455 man. cym.

kaben WyurapuHA XpCOOJalT

9->xagBai

Uctemomnuu |laB |Inn | Kaben kecum| Ro [Lxkn [Rkn  [APn |AU | Ko Kn

[exumap A | A [t03acu Ba oM Kv [om [kBt (% |MiH MJIH
TUTIN

BTY-TII1 (30 |165 |2xACB-3x50 |0.62 |0.12 |0.074 |0.051 [0.05 |20.58 |2.47

BTY-TII2 (35 |165 [2xACB-3x50 |0.62 |0.06 |0.037 |0.035 |0.03 {20.58 |1.23

TII1 -PIT1 (356 |450 |2xAAIIIB- |0.12 |0.06 |0.007 |0.686 (3.15 |21.372 |1.28
3x185+1x50

TII1 -PI12 (211 |450 |2xAAIIIB- |0.12 |0.06 |0.007 |0.241 (1.83 |21.372 |1.28
3x185+1x50

TII2 -PII3 (263 |450 |2xAAIIIB- |0.12 |0.06 |0.007 |0.374 (2.27 |21.372 |1.28
3x185+1x51

TII2 -PI14 (222|450 |2xAAIIIB- |0.12 |0.07 |0.031 |1.136 [4.00 |21.372 |1.50
3x185+1x50

TII2 -PIIS (158 |200 |2xAAIIIB- |0.44 |0.06 |0.026 |0.494 (2.44 |8.814 |0.53
3x70+1x35

KaMu 0.49 3.0 135.462|9.58

KaOen HynnapuHUHT TEXHUK UKTUCOJUN KYpCaTKUUJIApUHU KyHUAaru »aaBajira

KUPUTAMM3. 10-xaaBain




VYekyna | K Puc Ua Ux Unc U 3
Homu |mimH.cym | kBT |[MitH.cyM |MJH cyM |MuTH cyM |MutH cyM  |MutH Cym
K 1 9.58 3.0 0.22 0.192 1.89 2.31 3.455

[lex mojcTaHUUAIAPDHUHT YMYMUN KEITUPWITaH WWJUIMK Xapa)kaTiapu OuiaH

Ka0enn WyJUTapUHUHT yMyMUN WWJUIMK XapakaTJapuHU KyIIHO HYKH DIEKTP

Ta@bUHOTUHUHT |-BapUaHTUHUHT YMYMUN WUJUIMK KEITHPUIITAH XapakaTiapu

xucobmanu6 11-xamBanra KUPUTHITAIN.

1-BapuaHTHUHT TEXHUK-UKTUCOANM KypCaTKHYJIapH

11-xanBai
N4yku TABMHUHOT TEXHHUK - HKTHCOMI KypcaTKHUYH
K APtp Ua Uxp Unc n 3
TII 328.372 | 15.58 21,02 |13,13 14,32 | 48,47 |87,87
KJI 9.58 3.0 0.22 10.192 1.89 231 | 3.455
Kamu 337,952 | 18.6 21.24 13322 |16.21 |50.78 |91,325




KOPXOHA NYKU DJIEKTP TABMUHOTUHUHT
Il - BAPUAHTM.

|I-BapumaHTHUHT XHcOONaNUIapy XaM XYW 1Ty Tap3aa Oakapuiaau(SbHU
LEXJapHUHT KyBBaTH KaTTa Oynranu yuyyH ynapaaru TII map xucoOianmaiiam)
Ba BapUAHTJIAPHUHT TE€XHUK UKTUCOJAUN KypcaTKU4YJIapHu COJUIITUPUINO Xap
TOMOHJIaMa ap3aj BapUaHT aHUKJIAHA]IH.

Myaunar yayn Oy xucobnanuiap 6aradeun kentupuiManan Ba ¢akar
HaTWXKaNap JKaJBalap KypuUHUIIMAA KenTupuiaan.KopxoHaHWHT UYKH
AIIEKTP TabMUHOTHHUHT ONTHMaJI CXEMacH BapHAHTIAPHU  TEXHHK
WUKTHCOIUHN KypPCATKUWIAPUHU TAKKOCTAII OPKaIu aHUKIaHAIH.

TII-1 1,2,3,7-uex, TII-2 4,5,6-mex
Py =P1+ P, + P3 + P; =587 BT;
Q1 =Q1t Qo+ Q3 + Q=423 kBap;

TpancopMaTopHy TUIMHU PEAKTHUB KyBBATHU KOIUIAHTAHJAH KEHUH

AKyHUM Tanjaiimu3. KoIUloBUM yCKyHallapHU XHUCOOMN KyBBaTU KyWuaaru

1(oIanaH aHUKIAHAIH:
Q. = Pso,(99, —tgp,) =587-(0.72-0,328) =194xeap;

Oy epna tgp,, -1eX MOJICTAHIMSACUHUHT TaOUMii KyBBaT Kod(puineHTura
MOC KeyBuH tg@ OYnu0, yHUHT KUMaTH Kyinaaru udoaaaad TONUIaan:

423
t9p, = ?D—Z = 587 =0.72;
KopxonanuHr meiiepuii KyBBat ko3dduiueHtu cos @, =0,95 Oynuod y
tg ¢0,=0,328 kuliMaTura Tyrpu Kejiaau.
Komnanaauran KyBBaTHUHT XUCOOWM KuiiMatura Kapab KyBBaTu 80 KBap
oynran KKVY-0,38-1 xoHmeHcaTopiM KOIJIOBUM YCKyHaJaH 3 Ta TaHJIANMU3.
[{ex NOACTaHIMACHHUHT PEAKTUB KyBBaTHU KOIUJJaraHaa KEMUHIM YMYMMH Tyia

KYBBaTHU:

S'w = /P2 +(Q,, —Q,)? =+/587 + (423 229)* =618xB4;

Oy epaa Qy -KOILUIOBYM KypuIIManap HUFUHIM KyBBaTH, KBap.



- Swc _ 618

= =0,77
n-S,, 2-400

Tpancpopmaropaaru ucpodiap Kyiuaarnia XucoOaaHaau:

aKTUB KyBBaT HUCPOPHU:

AP,, =n-(AP.- B+ AP,) = 2-(5,5-0,69° +11) = 8,8xBm;
Tpanchopmaropnapaaru sHeprust ucpodu Kyitnaara uoaaaan Xucoomanau:
My, =n-(AP, - B T +AP, T,,) =

=2-(5,5-0,69° - 4280 +1,1-8760) = 47 MBm - coam;

[lex noacTaHUUSAJIAPUHU TaHJAIl XHCOOJapu HaTWXajdapuHu 12-xajgsaira

ézaMus.

12-xxanBai

TII |Tpauchopmatop [Ppac |Qpac [Spac| B |Px | Po | Uk |lo K

HOMEDP |COHU, TUITU kBt [kBap [kBA|- |kBt kBTt | % | % |[Mun.C

TII-1 |2XTM-400/10 |587 (423 (618 |0.77 |55 1.1 |45 |2.1|164,186

TI1-2 |2XTM-400/10 |493 (342 (519 |0.65 |55 (1.1 |45 |2.1|164,186

Kamu 328.372

PeakTuB KyBBaTHM KoOIUIaIllTa OWJ HaTWwkalap Kyuuaarm 13-kanBanra

KUPUTHIA/IN.
13-xanBan
TII Tpancpopmarop |Qky |Kommosuu yc kyna |AP,. | Atp
HOMEPHU [COHU, TUIIH kBap | Tunu kBT [IMBT
c
TII-1 |[2XTM-400/10 (229 | KKV-0.38-1 8.8 |47
3x 80 kBap
TII-2 |[2XTM-400/10 |179 | KKVY-0.38-1 6.8 |39
3x 80 kBap
HKAMH: 15.6 |86




[lex TMOACTAHNMACUHUHT TEXHUK-UKTUCOAWN KypcaTkuuiapu Oapda
MOJICTAHIMSUTAPHUHT UCpodiapy Ba HapXjaapu WMFUHIUCUA acocuaa Oup mapTta
xucoOnaHaau. by kuitmaTiap 6- xaaBaiiaH OJIMHAIH.
ucpodurap Hapxu:

AU,  =AP-a+ AA- [ =15,6-300000 + 86000 -140 =14,22 man.cym;
aMOpTHU3AIUS AXKPATMACH:

U, =K ¢ =328372-0,064 = 21,02 mmm.com;

Oy epa M - )KOpUH peMOHT akpaTMacu Oynu6 Kyuinanumm 10 kB
tpancdopmaropiaap yayH @,=0,064;

YKOPUH PEMOHT aXOKpaTMacCH:

U,., =K, ®,,=328372-0,04 =1313mmm.cym;

Oy epia M - )KOpHIl peMOHT akpatMmacu 0ynu6 kywianumu 10 kB

TpanchopMaTopiaap yayH @, =0,04;

WWJUIUK akpaTMasap

U = AU, +U, +U,,=14.22+21,02+13,13=48,37 miH.cyM

[ex moacTaHIUATIAPUHUHT KEJITUPUIITAH HHJUIMK XapaxaTiapu:

3= U + E,;- 2K ,;=48.37+0,12-328.372=87.7/mnH.CyM.

XucoOmamn HaTWXKanapu Kyhiuaaru 14-xanBaira KUPUTHIITAH:
14-xanBau.

Ycekyna | K Ua Ux Unc U 3

HOMMH MJIH.CYM |MJIH.CYM |MJIH CYM |MJIH CYM (MJIH CYM (MJIH CYM

TII 328.372 |21,02 13,13 14,22 48,37  |87,77

KABEJT HYJJAPUHHU XHUCOBJAII
KabGen iymmapunn TOKIapuHU XHcoOnamr Oyinya HaTwkamap KyWujaaru
YaJBajia KeITUPHUIITaH.

15-xaaBain.



N | K1 Uctremomuu [Unom B| Pxn Qkn | Skn | Ipac | laB
HOMEpH| LEXJIap kBT kBap | kBA | A A
KH- 1 [BTVY-TIII 10000 (587 423 618 18 36

KH- 2 [BTY-TII2 10000 (493 342 519 15 30

KU- 3 |TII1 -PI11  [400  [120 |84 146|106 |211
KU- 4 |TII1 -PI12  [400  [179 [129 [220  [159 [318
K- 5 |TII1 -PITS  [400 90 63 109 79 158
K- 6 [TII2 -PII3 (400 150 104 182 132|263
KW- 7 |TI2 -PI14  [400  [126 (89 154 111|222

~N| O o1 B~ W N

Kamu

Kaben iymiapuHu TEXHUK UKTUCOJIMNA KYpcaTKuwiapuHu Oapya kabemnap yuyyH
Ooup mapra xucoOmaitmus. KabGenm wymmapuaun ucpoduapunu 16—kagBammzan
0JI0 XUCOOIaANMU3.

Kaben iiynnapuna sueprus ucpodu:

AAG=AP - 1=1,7-4280=7287 kBT'coar

Kaben iymmapunaru sHeprust UCpOGUHUHT KUHMATH:

AU, =AP-a+AA- =1,7-300000+7287-140=1,07 man. cjm.

Kaben #iymiapuHUHT amMopTH3alMs akpaTMacu

U, =K, -®, =9580,023=0.22 mum.cym.

Oy epna ¢, -amopTtu3anus axparmacu kKodddurmentu Oynubd, KydIaHUIIN

10 kB xaben itymutapu yuyH ¢, =0,023; K -kaben itynu Hapxu.

JKopuit peMOHT axkparmacu:

U,., =K, ®,p =9.58:0,02=0.19 M cim.
Oy epaa ¢,q,-Kopuil peMOHT axpatmacu 0ynu6 Kyunannmu 10 kB KJI yayn
Pxep =0,02

Nk axxpatmanap:

U =AU, +U, +U,, = 0.22+0.19+1,07=1,48 man. cym.



Kaben MynnaprHUHT KEATUPWITaH WWUIMK Xapa)KaTiapH:

3= U + E;- ZK;=1,48+0,12-9.58=2,63 mun. cym.

KabGen iynmnapuam xucoOmarn

16-xanBan

Hcremomuu |(laB |Inx | Kaben Ro |Lkn [Rkn [APn [AU | Ko Kn

[exmap A kecuMm to3acu | oM | Km | om |[kBt (% |Man | miH
Ba TUIH

BTY-TII1 |36 |165|2xACB-3x50 |0.62 |0.12 [0.07 |0.07 [0.05 |20.58 | 2.47

BTY-TII2 |30 {165 |2xACB-3x50 |0.62 |0.06 |0.04 |0.03 |0.02 |20.58 | 1.23

TII1 -PIT1 |211|450 |2xAAIIIB- |0.12 |0.06 [0.01 |0.24 (1.83 |21.372| 1.28
3x185+1x50

TII1 -PT12 (318|450 |2xAAIIB- |0.12 |0.06 [0.01 |0.55 (2.79 |21.372| 1.28
3x185+1x50

TII1 -PIIS |158 200 |2xAAIIIB- |0.44 |0.06 (0.01 |0.13 (1.37 |8.814 | 0.53
3x70+1x35

TII2 -PII3 |263|450 |2xAAIIIB- |0.12 |0.06 [0.01 |0.37 (2.27 |21.372| 1.28
3x185+1x50

TII2 -PT14 |222|450 |2xAAIIB- |0.12 |0.07 |0.01 |0.31 |2.25 |21.372| 1.50
3x185+1x50

KaMU 0.49 1.7 135.46| 9.58

Kaben HynnapuHUHT TEXHUK UKTUCOAUN KYpCAaTKUYJIAPUHU KyHUIary skaBajira

KMpHUTaMM3.

17-xxanBai
VYckyHa K Puc Ua Ux Unuc " 3
Homn |muH.cyM | KBT |MiH.CyM [MJIH CyM |MJIH CyM |MJIH CYM |MJIH CyM
KU1 [9.58 1.7 |0.22 0.19 1.07 1.48 2.63




[lex MmOACTaHUMANAPHUHI YMYMMH KENTUPWITaH WWUIMK XapaxXaTiapy
Ounan kaben MYUIapuHUHT YMYMHUH MIIIMK XapakaTlapuHU KYIIMO WYKU
IEKTP TABUHOTHHHUHI 2-BAPUAHTUHUHI YMYMHMU HWUIMK KEJITUPWITAH Xapa
*KaTinapu xucobmanu6 18-xamBaira KUPpUTHITAIH.

2-BapuaHTHUHT TEXHUK-UKTUCOIUN KypCcaTKUUIapu

18-xxanBai
K APTp Ua Uxp Unc " 3
TII 328,372 | 15.6 21,02 13,13 14,22 48,37 | 87,77
KJI 9.58 1.7 0.22 0.19 1.07 1.48 2.63
Kamm | 337,952 | 17.3 21.24 13.32 15.29 49.85 |90.40

K¥pub unkmiran KopxoHa UUKH 3JIEKTP TAbMUHOTUHUHT UKKH BAapUAHTH
TEXHUK UKTHCOOUN KYpPCATKUWIAPUHU TAKKOCIA0 KOPXOHAHUHT pallioOHal

QJICKTP TAabMHUHOTHU TU3UMHWHH aHHKHaﬁMHB.

19-xkanBai.
YckyHa K Puc Ua Ux Umnc nu 3
Homu MJTH.CyM | KBT |MJTH.CYM [MJTH CyM |MJIH CYM |MJIH CYM |MJTH CyM

1-BAP. 337,952 |186 |21.24 |13.322 |16.21 |50.78 |91,325
2-BAP. (337,952 (17.3 |21.24 |13.32 1529 4985 [90.40

Kanpangan kypuHaIUKU 2 — BapUAHT TEXHUK UKTUCOIUN Kypcarkuwiapy 1 —
BapHaHT TEXHUK UKTUCOMUHU KypcaTkuuiapuaan 0,925 miH. cyMra kam 4MKraH.
HIyHWHT y49yH KOpXOHa HWYKH JJIEKTP TabMHUHOTH TH3UMH Yy4YyH 2-BapHUaHT

CXEMaCHHH TaKiIud dTamMus.



IToacTaHIUSIHUHT BA TAKCHMJIAII YCKyHaJ1apuaaru

ac000-yCKYHAJJapVHM TAHJIAII.

[ToacTantustHUHT ac600 yCKyHaJlapMHU TaHJIAIIa KyHHaaru

COIANAIITUPUIUIAPHU KaOyJl KWIIAMU3:

1. ®akat kOMMyTallMs Ba YI4OB alllapaTiapuHy TaHIalMu3;

2. KOMMYyTallisl anmnaparjapyuHd JUHAMHK Ba TEPMHUK TYPryHJIMKKa

YUIaMJIUTUHU Y4 (a3ail KUCKa TyTallyB OMIaH TEKIIUPaMu3;

3. Kupui Ba ceknusiiapapo ydyupruwiapHu Oup Xujl IIapTiap acocuaa

TaHJIaNMU3;

4. Ypkumpgarn Oapya VuyuprawiapHd Oup XWwil Maptiap acocuaa

TaHJIAMU3.

5. Xumos BocHUTalapuaaH QakarT pa3psOHUK Ba epra yJarudjapHH

TaHJIAMU3.

[ToacTanuussHUHT ac000 yCKyHATapUHU >KaJBajl KYPUHUIIINA TaHIaMU3.

[Toncrannus ac600-yCKyHalapUHU TAHJIAII KaJ[BAJIH.

21-xanBan.
Yekyna Tunu Conu | Taunaw Mavrymomaap
Homu wapmu Xucobuii ‘ Ilacnopm
bow maxcumnaw ycxynacu
U ap<U iax 10 xB 12 kB
Vuupeuu BMII3- Lie<luon 68 A 2500 A
(kupuw) 10-630- 3 1<l 16,93 kA 31,5 kA
31,5 byo<lucm 38,02 kA 80 kA
1<l 11,38 kA 30 kA
Sin<S; 111,9MBA 4000 MBA
Unap<Uiax 10 kB 6,3 kB
unpeuq BMM- e <l.om 30 A4 630 A
(vuxuui) 10-630- 8 1<l 17,53 kA 25 kA
10Y2 bo<luem 44,6 kA 64 kA
1<l 12,38 kA 20 kA
Sn<S; 123,9MBA 5000 MBA
Unap<U,ax | 10 kB 6,3 kB
el on 68 A 630 A
Aoswcpamxuy | PB-10- 4 1<l 16,93 kA 25 kA
Vi Lo<lcm 38,02 kA 64 kA




1<l 11,38 kA 20 kA
Sin<S; 111,9MBA 5000 MBA
Tox i1 <loni 68 A 1500 A
mpancgop- | TBJI-10- <l 16,93 k4 54
mamopu V2 8 [ 38,02 kA 20 kA
I.<l, 11,38 x4 42 kA
Kyunanuw U, <U, o 10 xB 10 kB
Tpancgop- | HTMHU- 2 U./K<U,.,. |100B 100 B
mamopu 10 byo<lucm 11,02 x4 80 x4
Sn<S; 200 BA 400 BA
Paspsonux | PBO-10 |2 UweilU,ons | 10 kB 10,5 kB
Uniwr<Upen | 18,2 kB 19,4 kB
L{ex noocmanyusicu maxcumiaul yCKyHacu
Uap<Uiax 10 xB 12 kB
FOxnama BHII-10- e <l.on 68 A 2500 A4
yuupeuuu | 630-31,5 3 1<l 31,5 kA
Lyo<lucm 80 kA
.<l,.. 30 x4
SnsS; 4000 MBA
Uap<U iax 10 kB 6,3 kB
Caxnaeuy | IIKT-10 L <l,on: 304 630 A
8 1<l 25 kA
bo<lucm 64 kA
1<l 20
Sn<S; 5000




IOk kyTapum MalIMHAJAPUHUHT TaBcuduapu

Kypunumiga ok kyTapuiln MammHaIapy KypPWIHII MaTepuajilapHu Oup
JKOMJAH WMKKWHYM JKOWra KyTapuIl[a, KypWIHAII KOHCTPYKLMSIHU MOHTa)X
KWIMIIAQ, KypWIuIl — MaTepuamiapy  oMOopiapuaa  KyTapHII-TYIIHPULI
Uauiapuaa KyJUIaHWIAIH.

N xapakrepura kypa Oy MalivHanap 1aBpuid xapakaT KAJIyBUYM MallllHA-
Jap xucoOnaHaau. YJIapHUHT acoCHW MapameTpiapujaH OUpPU-IOK KYTapHIil
koomwmstTuaup. Ok kyrtapum KoOwiuaTH Macca Oupiurd  (Kr,T) Ja
oenrmnananad. FOKHUHT OFUPJAMK yYyH YHHHI MaccaCd Ba 3pPKHUH TYIIMII
Te3nurura OOFNUK OynrannurugadH, YyHUHT Oupnurn xkuwmbd (H, «H)
Oenrwiananu. byHaaH Tankapu, 0K KyTapHill MallMHAJIapyu XU3MaT KYpCcaTHIIl
MalJIOHU, IOKHU KyTapuil OajlaH/UIMTM Ba KYJIOYH, HII >Kapa€HU XapakaTw
TE3JIUTU, Maccacu, capiaHagural KyBBaTH Ba TasHUYJIapura TyIIaJuraH oKiap
KuiimMaTu OuiiaH xapaktepiaHaau. FOk KyTapuin MallMHAJIAPHUHT 0K KYTapuIll
KOOWJIMSTH WITAaKHUHT KyJounra Oornukaup. WMirakHuHr Kyinouu [eo0,
KpaHHUHT OypwIdIl KUCMU  YKUJaH IOK KyTapyBuM WiTakkaya OYiraxn
Macodara atunagu. LIlyHuHr ydyyH KpaHjap FOK MOMEHTH (FOKHUHT OFHPIIUK
KY4YMHU 0K €JIKaCH-WITaKHUHT KyJIOYura KymaiTMacu) OusaH XxapakTepaaHaIu.

Nuutamr  xymamura Kypa, IOK KyTapull MallWHAIapu KyuuJaru
rypyxjapra OynuHagu: €paaMyd IOK KYTapull MalluHaIapy; KypUIIUII
KpaHJIapy; Maxcyc KyBp €TKU3yBUYM KpaHjap.

Epnamun 10K KyTapuil MarmiHaIapura J0MKpaTiap, KypHIHIIl YUFUpIapH
Ba OCMa yuFHpiap (Tajuiap Ba 3JIEKTpOTaIap) KUpaau. YJIApHUHT ad3aJuuru
IIYHJAKH, yiaap Oup Xuwil MexaHu3miapaaH ubopatr Oyiaub, IOKIApHUHT
TOPU30HTAJ Ba BEPTUKAI WyHanuuuiapAa TPaHCIOPTUPOBKA Kwiaau. FOxHM
BEPTUKAJ TPAHC-IOPTUPOBKA KWIMII MEXaHU3MJIApUTa JOMKpATiap, KypUIUII
YUFUpJApU Ba Tayuiap KUpaad, TOPU3OHTAN WyHAIMIIAA 3Ca PEIbCIM WyJuiap

Oyiinya TOPTYBYM YUKHUPIIAP MUCOJ OYIaau.



Kypnnum kyrapruuwnapu. by mammHanap 0K €KM OJaMJIapHU FOKOpHUTa
KYyTapullia UIUIaTUIaad. Yap KaTTUK OMPUKTUPWITAaH MYHaITUPYBUM peiika-
JapAa XapakaT KWJIaJd Ba IOKJIapHU MalJoHYanapia, oJaMjapHH 3Ca Maxcyc
kKaOWHamapaa KyTapuiaiu.

Kypuwnmum kpannapu. by kpanmap aHuarmHa Mypakka®d Ba yHHBeEpcal
Oynu0, MOHAAOp IOKIAPHUHT KYYUPHINJA, KYPWIMII KOHCTPYKIUSJIAPUHHU Ba
TEXHOJOTMK  KypWJIMAJapHUHI  KyTapuIIJa  XW3MaT  KWiIagud.  Yjap
KOHCTPYKIUSICUTA Ba XU3MAT KYpCaTUIIl MaiJIOHUTa Kypa KOHCOJUIH (CTpealin)
EKU TIPOJICTIIN, CTAIMOHAP €KX KydUMa Typiiapura OYIuHaIH.

Koncomnu kpanmapra crauuoHap-MayTaid, MadyTa-CTPENIaid, MAHOPAJH,
CTpeJajyv Y34 10pap KpaHiaap Ba MaxCyc KyBYp €TKM3YyBUU KpPaHJIAp KUPAU.

[TponeTnu kpannapra: KYIpuKIU, YOPHOSUIM Ba KaOEJUIU KpaHIap IOKHUHT
¢akar y3 crpenacu ailiaHaguras govupa €K1 ceKTop arpoduia Kyuupaiu.

MuHopanu KpaHjap pelbciu Wyijua XapakariaHuO, FOKHH Ky4upaau
XaMJla y3YHJIMIH PEIbCHHM Y3YHJIUTMIAa TEHI Ba DHU KpaH KyJIOUYHHUHI HKKH
Oapobapura TeHT TYpTOypUYaKk MaiJIoHAa XU3MaT KUJIa/Iu.

MuHopanyu KpaHjap KyI COHJIM KOHCTPYKUHMSUIApHU KyTapuOd YpHUTA
Kyhiumaa kyn kemagu. Crpemanu  y3u  opap  KpaHiap  (aBTOMOOHIIb,
MTHEBMOFIJIJIUPAKIIN, TYCEHUIATN MaxCyc IIacCUra YpHaTUIIaH) IOKIAPHUHT ep
Oyitia0d kyurpaau Ba Xap KaHal KYpUHUIIAArd MailJoH1a Xu3MaT KUIAI1.

Yoprosimn Ba KYNPUKIM KpaHJap MaxCyC TEeMHUp WyJulapia Xapakar
KWinO, TYyFpu Oypuakium Xyayana xu3Mar kypcataau. Kabens kpaHmap UKKU
YCTYH Opajufya TOPTWIraH apKOH Oyiinya IOKHM XapaKaTJIaHTHPAIH.
KpannapHuHT MeTaJlT KOHCTPYKIIMACUTa OUp HEYTa MEXaHU3MJIAp YpHATUITaH
Oynaau. TunaBuil KpaH MeXaHU3MJIApHU: IOKHM HWJIUMO OJyBUM KHUCM; KpaH
XapakaTMHU  TabMHUHJIOBUM MEXAHU3M; CTpeia  KYJIOUYMHHM Y3rapTUPYBUH

MeXaHU3M; OypuJiauTraH KUCMHU alIaHTUPYBYN MEXaHU3MIIap/iaH noopar.



Kpan Mexanusmiapu opuTMaiapuia HWYKM EHYB JBUTaTeIIapH,
TUAPABIMK €KH DJIEKTPO-ABUIaTe/Iap KYJUIAaHWIaAH. OJIEKTPOJBHUraTesiap
y3rapyB4aH €KkH y3rapMac TOK OWIaH UILIAMIN.

Maxcyc KyByp €TKM3yBYM Kpaniap. byHmanl KpaHJIapHUHI cTpenacu €H
TOMOHTra >KOWnamraH OYynu0, yiap TpakTopiapra YpHatuiaau. YIJIapHUHT
ad3aUMKIApU IIyHJAAH HOOpaTKH, Oup-OuMpra ylaHraH y3yH KyBYpJIapHH
MalmuHaIapJaH  Ty[mHpuiga, HepTh Xamaa ra3 KyBpJapwHH  YyKypra
(TpaHmiesra) €TKU3UIIIA, YyKyp OViIa0d KuJIMHAIUTaH MIUIApHUA Oakapuiia

KYJI KEJau.

FOK K¥TapHil MatnuHAIApDH
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1-pacm. IOk kyTapuiun MalIMHAJTAPUHUHT TaCHU (U



Kpannap, ymymuii TymyH4yajaap Ba yJIapHUHT TypJapu

Kpannap — 1ok KyTrapyBuM ycKyHa OYinO BepTHKal Ba TOPH3OHTAI
paBHIIJIa FOKJIApHU HUCOAaTaH KUUKK Macodaapra y3aTud oepaam.

V3UHEHT KOHCTPYKTHB TY3IIMIIM, Basu(acH XaMJa MIIIAI MIApPOHTH
Oyiinua KpaHyiap — KYOPHUKIM, MOpPTaj, YOpIIOs, MHHOpAIM Ba OoIIKagapra
axpanaiu.

MamuHaco31MK Ba TypAOLl KOpXOHAaJIapAa KYNPUKINW KpaHJap KEHT
KyJulaHunuO, OyHnma yrnap ¢EpaaMua OFUp 3aroToBKa, MalllMHATAPHUHT
KUCMJIapH 1iexJiap 0yiad Oyitnama Ba KYHAQJIAHT PaBUINJIA Y3aTHIIAIH.

Kynpuknu KpaHHUHT TY3WJIUIIM AaCOCAH HEXHHHT XYCYCHSATH Ba TEX-
HoJIOTHsIcUTa OOFNMMK OVnanu. JIekuH, KpaHHUHT KYTapuil Xamja apaBaya
MEXaHU3MH OaT/a TypJu KpaHiap y4yH OMp XU KOHCTPYKUHUAIA OaKapuiIaau.

Kpaunapausr typnapu

Kynpuk kpanmap. MupHK HMHIIOOTIApHUHT (YHIAMEHTHHM KypHILJA,
caHOAaT OMHOJIApU KypuJMajapy Ba KOHCTPYKUMSJIADUMHU MOHTX KHJIMUIIAA
Xamjia MIad YuKapuil kapaéHuga caHoaT OWHOIApUIa KYTIPUK KpaHJIapuaaH
doiinanaannaan. Y UKKA acocuid KUCMIaH ubopart: (2 —pacM) KYTIpUK 2 Ba 0K
apaBadacu 3.

Kpan xympuru Meramn KOHCTpyKIusigaH ubopar Oynub, penbc OYitnad
XapakaTjaHyBuU apasayajapra YpHATUIITAH. ApaBaua KpaHHHU
XapakaTJIaHTUPYBYM MEXaHWU3M 6 naH xapakar ojaau. KoHcTpykuwusicura kypa
KYIIPOK KpaHjap Oup Ba MKKM Oankanu Oynagu. bup Oankanu kpanmap 10
TOHHAaraya ok kyTtapu0O, TasHwiap opacugaru macoda (5...17Metp) yH4a Karta
oynmaiiaun. Karra 1ok KyTapyBYM KpaHjapaa KYNpUK KYHIAJNaHT KECUMH
TYpTOypuak €kM TaBpaaH wubOopar Oynran OyinamMa HMKKUTa OalKkanapaaH
taniépnananu. by Oyiinmama Oankanapja 10K apaBadacu XapakaTiiaHaad. ApBada
XapakaTJIaHWII 5 Ba 10K KyTapuin 4 Mexanusmuiapugad nbopar. FOk kyrapui

KoOmnusaTH 20 TOHHAJaH OPTUK OYiIraH KpaHjapla acocuil Ba €paaMuu IOK



KYTapuil MeXaHU3MJIApU KYIIaHunanay. EpaaMuy 10k KyTapHIl MeXaHU3MHUHUHT
IOK KYTapuIil KOOWJIMSTH aCOCHM IOK KYTapHIl MEXaHU3MHUHHHI 0K KYTapuIl
KoOmwmmsaTHaan 3..5 mapta kuuuk. KYOpuk KpaHHUHT yyana MEXaHU3MH
aJloXMa IOpPUTMa OPKAIM XapakaTiaHaad. Yap ABUraTeiab MypTa — TYXTaTrud
— PEIYKTOp — WKPOYM KUCM (FOPHIN FUIIIUpard €Kku uurup OapabaH) cxemacu
oyitnua Tanépnanaau. Kpanau Gorkapuin KynpuKkka ocuiaral kabuHa 1 opkaiu
amanra ommpmwianu. Kynpuk Kpawmap SHT KYI TapKaliraH KpaHiap OYynu0
IOKJapHU KyTapuil Ba OWp >KOWJTAaH MKKUHYM >KOWra KyTapuil Y4yH
KyJutanuiaau. byHaan kpannap uexjiapia Ba O4YMK dCTOKajanapaa YpHaATHIAIN.
VYnapHu opuTMacu JacTak Ba 3JEKTpUK Oynanu. JlacTaku ropuTMaiyd KpaHjap
Oup €KMW MKKM KYIOPUKIU OYynuimu MyMKUH. bup kxympuxiu kpaniapja ok
KyTapuill Ba3udacuHu nactaku Taja Oaxapanu. IKku KYTIPUKIM KpaHaapaa 3ca
0K KyTapuill BasudacuHU KYTpUKIapAa YpHAaTWiraH peibc Oyinya Xxapakar
KWIaJurad I0KJId apaBada Oaxkapaau. KOk oculll OpraHjiapuHUHT Typu Oyitnda

WITaKJIH, Tpel(epiii, MarHuTIIM Ba MaxCyc KypuiaMaiu OYIUIIN MyMKHH.
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2-pacM. KYnpukjim KpaHHUHT YMYMUHA KYPUHHUIIT

Kab6emnmu kpan. Kabennu kpannapaa (3 — pacMm) 10K TeIekKKacu 6 TOPTHUII

apKOHM 5 OpKaJIM HMKKMUTa MadyTa | ra TOPTWIraH Maxcyc KOHCTPYKUMSAIaru



nynaT CUMJIM TallyBYM apKoOH 3 jaa xapakartinaHaau. Kpan maurtamapu sikopra
MaxKamJIaHTaH BUHT 2 jap Ownan toptuirad. FOx apkonu 4 1ok apaBayacu Ba
WIMOK ¥ypracuaaru Ojokiap OWiaH NOJMCTIACT 8§ TalKuil Kuiaaud. by
ApKOHHUHT OMp TOMOHM MayTara MKKMHYM TOMOHU 0K YHFUPUHUHT OapabaHura

MaxXKaMJIaHaaH. TaHIYB‘lI/I APKOHHUHI' TOPTHJIMIIN IIOJIUCTIIACT 7

épllaMuia aManra ommupuiaau. Madranap opacura Maxcyc apKoHJap TOPTUITaH

O0ynu0, yHma Oapya apKOHJIApHU opamapuiarn macodaHd yIuiad TypyBUd

MocJama YpHaTHIITaH.
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3 — pacm. KaGesuin kpan

Kpan wywrupnapu Maurtanmap TasH4 KUCMJapuja KaOWHamapura

xoimamrad. Kabemnmm kpanmap Kypwiuil MaTepHaUIapUHU Japénap OpKaiu



om0 ytumga Ba Oopwmn KuiimH OynraH y30K macodara (1000 merp) rokHU
cwokatanyd. HOkHM  KyTapuimn  OaNaHIIMTH  JKOWHUHT IIApPOMTHIAH Ba
Kypuaa€TraH HWHIIOOTHUHT OaJaHJIMTUIAH Kenud YMKUO OeruiiaHaif.
Kabemnnu kpannap 5...15 ToHHa, 6ab3u XoJuiapja 25 ToHHaraya I0KHUA KyTapaau.
By kpaHnmapHUHT acocuii KaMYMJIUTH FOKHU BEPTUKAJ TEKUCIIHKAA TeOpaHUIIIH,
APKOHHUHT CAJIKWJIAHUIIY Ba JOUMUN HA30paT KUJIUII KEPAKIUTUIAIAD.

Kypunum kpannapu. by kpanmap anyarmHa Mypakkad Ba yHHBEpcam
Oynu0, MOHAAOP IOKIAPHUHT KYYUPUILJA, KYPWIHII KOHCTPYKIHUSJIAPUHU Ba
TEXHOJOTMK  KypWJIMaJapHUHI  KyTapuiljga  Xu3Mar  KuWjdagud.  Yjap
KOHCTPYKCHUSICUTA Ba XM3MAT KYpCATHUIL MailJIOHAra Kypa KOHCOJUIU (CTPEILIN)
€KU MPOTEIUIN, CTAlIMOHAP EKU Ky4uMa Typiiapura OyIuHaIu.

KoHcomnmu kpannapra cTtauoHap-MayTalH, MayTa-CTpesail, MUHOPAJIH,
CTpEJIAJIN Y3U I0pap KpaHiap Ba Maxcyc KyByp €TKU3yBUM KpaHJIap KHPAJIH.

[Iponernu kpannapra: KYIpuKIU, YOPHOSUIA Ba KaOEIUTN KpaHap IOKHUHT
dakart ¥3 cTpenacu aijaHaguras Joupa €Ku ceKTop arpoduia Kydyupaau.

by xkpanmap aHuarmHa Mypakka0 Ba yHUBepcal OYiaub, JAOHAIOp
IOKJIAPHUHT KYYUPHILIA,  KYPUIUII KOHCTPYKUMSUIAPUHM Ba TEXHOJIOTHK
KypUJIMaJapHUHT KYy-Tapullla Xu3MaT Kuilaau. YJap KOHCTPYKCHSACHIa Ba
XU3MAT KYpcaTHIll MaiJoHWra Kypa KOHCOUIM (CTpeium) €Kd TMPOTEIlIH,
CTalMoHap €K Ky4uma TypJapura OYIuHaIu.

Konconnu kpannapra cranuoHap-MayTaid, MadyTa-CTpesialid, MUHOPAJH,
CTpeJiajiy Y3U Iopap KpaHaap Ba Maxcyc KyByp €TKM3yBUH KpaHJap KUPaIH.

[TponeTnu kpannapra: KYIpuKIA, YOPHOSUIM Ba KaOEJUIU KpaHIap IOKHUHT
dakat ¥3 cTpenacu ailylaHaurad 1oupa €K CEKTop arpoduaa Kydupaiau.

MuHopanu KpaHjiap pelbCclid Hynjaa XapakaTiaHuO, IOKHU KY4upajau
XaMJla y3YHJIUTH PEIbCHHU Y3YHJIMTUIa TEHT Ba 3HU KpaH KYyJIOUUHUHI HUKKH
Oapobapura TeHT TYpTOypUYaKk MaiIoHAa XU3MaT KUJIa IH.

MuHopanu KpaHjap KyI COHJIM KOHCTPYKIUSJIApHU KyTapuO YpHHra

Kyhumaa kyn kemaau. Crpemanu ¥3u opap Kpaniaap (aBTOMOOWIIb, MHEBMO-



FIJITUPAKIIN, TYCEHUIIAIA MaxCyC [IaCCUra YpHaTUIaI1) IOKJIApHUHT ep OVitnad
Ky4rpaJy Ba Xap KaHIal KypUHUIIAATH MAUJOHIA XU3MaT KWIAIHN.

Yopnosin Ba KYNPUKIIKA KpaHJIap Maxcyc TeEMUp Hyiap/a xapakar Kuiuo,
TYFpu Oypyakiu Xyayana xu3maT kypcatanu. Kabenp kpaHiap HKKH YCTYH
opajuFuia TOPTWITaH apKOH Oyiinya IOKHM XapakaTiantupaiau. KpanmapHuHr
METayul KOHCTPYKCUsACHra OMp HeuYTa MeXaHu3MIap YpHaTwiran Oynaau.
AHJI03aBHI1 KpaH MEXaHU3MJIApH: IOKHH WJIMO OJIyBUM KHCM; KpaH XapaKaTHHH
TabMHUHJIOBUM MEXAHHU3M; CTpeJia  KYJOUMHU Y3rapTUPYBUM MEXAHU3M;
OypwiaguraH KUCMHHU QilJIAaHTUPYBYM MexaHu3miapaad ubopar. Kpan
MEXaHU3MJIapU IOPUTMANAPUIA WYKKA €EHYB JIBUTATEIUIAPH, TUIPABIUK EKU
NIEKTPO-ABUTATEIIAp KYJUIAHWIAAU. OJEKTPOABUIATEIIap Y3rapyB4yaH EKH
y3rapMac TOK OWJIaH UIILTaNIH.

MuHopanu KpaHjiap pelbciu Wyijua XapakariaHuO, FOKHH Ky4upaau
Xama y3yHJIIUTU PEJIbCHHU Y3YHJIUTUIAa TEHI Ba 3HHU KpPaH KYJIOYMHUHI HKKH
Oapobapura TeHT TYpTOypUak MalJoHAa XU3MaT KUJIaau.

MuHopanu KpaHjap KyI COHJM KOHCTPYKIUSIJIApHU KyTapuO YpHHUTA
Kyhuiia kya kenaau. Ctpenanu y3u opap kpaniap (aBTOMOOUIIb, THEBMOFHUII-
JTUPAKIIM, TYCEHUIIATM Maxcyc Iaccura YpHaTHIIaau) FOKJIApHUHT ep Oyiinad
Ky4upaJd Ba Xap KaHJal KYpUHUIIIArd ManuoH1a XU3MaT Kuiaaau. MuHopanu
KpaHJIap - CTpEJlaCH BEpPTHUKAJl MHUHOPAHUHI FOKOPUM KHCMHUIA MaxKamJIaHTaH
MarimHa 0ynu0, y KOHCTPYKIMSHU CHUJDKUTHII Ba MOHTaX Kujuiiaa Qoiigana-
HUJIaau. MUHOpaau KpaHHUHI MINYU XapakaTh FOKHM KYyTapuO TYIIMpHUII Ba
KpaHHU peibc Oyila0d xapakaTiaHThUpuuaaH uoopat. KpaHmapHUHT Xu3mar
KypcaTulll MaWJOHWHUHI KaTTAJIUTW YyJapAaH KypWwIMII HIUIapuaa KEHT
doiinasianuIl UMKOHUHU Oepaau. Xu3MaT KypcaTHIl MaWJOHWHHM Y3YHJIMIU
pENbCHU WY Y3YHIIMTH Ba SHU CTpejia KyJOUYWHHU UKKH OapoOapura TEeHT KUIuo
OJINHAJIH.

MuHopanu KpaHJIapHUHI TypJlapd Ba aCOCUU KYypCaTTUWIapU KYPUJIUILI

UIIUTApU TEXHOJIOTHSICH OYiiryua aHWKJIaHAAW. Y JTApHUHT aCOCUM KypcaTrudjiapu



IOK KyTapuil KOOWIMSTH CTPEJaHWHT MHHHMaJl Ba MaKCUMajl KyJIOYH,
WIMOKJAPHUHT  KYTapWIWII Ba  TYMUPWIAII  OaJlaHUIMKIApH,  WITYH
XapakaTHUHT TE3JIMTH, TallKW YyiIdamiapH, Ba3HHU, KyBBaT Ba TasHYJIapAaru
3YpuKUIl KuiMatinapuaup. Dykapo KypWIHIIHAA IOK KyTapull KOOWIUATH
3...10 1., cTpemna Kyynouu 25 M, WWIMOKHUHT KyTapuiauiu 50 M raya OyiaraH, KyI
KaBaT/JIW yHJIapHU KypHIIa MOC paBHIIJIa FOK KyTapuil Koounusatu 6,3...12,5 T.,
Kynoun 45 M Ba WIMOKHUHT KyTapwiiimu 150 m OyiraH MUHOpanu Kpasiap
KyJianunagu. CaHoaT KypWIHILIHAA MHUCOJ YYYH DJIEKTPOCTaHUUSIIAp, CYB
MHILIOOTJIApY KYpUJIMIIUAA Ba Iy KaOW WHPUK KYypWIMIUIApAA IOK KyTapHIl
koOomnusaTy 80 ToHHa Ba 10k MomeHTH 15000 kHwm, ctpena kymnouu 25...45M Ba
kytapuim Oamanamury  50..80 M OyiAraH Maxcyc MOHTaX KpaHJapu
KYJUTaHWJIaIu.

MuHopanu Kpaujap KyWugard Typiapra OVIMHAIW: peNbciu Hyina
XapakaTilaHyBUH; CTallMOHAP; Y3U KyTapuiyBuu. CTpena KyJOUMHUHT Y3rapUIlu
Oyiinua sca KYTapwiyBuUM CTpeEJiaJii Ba TOPU3OHTA Oajkaud cTpelaauiapra
OynmuHaau. MuHOpa KOHCTPYKIUsICH OyinM4ya 3ca MUHOpacu OypuiajguraH Ba
OypwIMailiuran Kpauiap uiuiad YuKapuiaam.

Munopacu Oypunaauran MuHopanu kpannap. Kpan mmuopacu 2 (4 —
pacMm) Oypunuin ruiatrgopmacu 3ca IOpUIl KUCMH S5 Ta TasHyBYM TasHY —
Oypwiuil Kypuiamacu 6 opkaiu MaxkamuiaHaaud. bypunuin mnatdopmacura
MyBO3aHATJIOBYM IOK 7, 10K 8 Ba cTpena 9 uyurupiapu xamjaa OypuITUII

m1aTpOpMaCUHU aAUJITAHTUPYBUM MEXAHU3MH 3 KOMJIAIITaH.



4 — pacm. MuHopacu Oypy.iyBYM MUHOPAJIU KPaHJIap

a) KYTapuiyBYd CTpeNalv KpaH cxemacu; 0) TYpT Kappalid MOJHUCTIACTIA CTpenaja
IOK KyTapyBYM IyJaT apKOH 3aXxHpacu CXeMacu; B) XyIId MIYHUHT Y3U UKKH Kappajau
MOJIMCTIACT/IA; T) TOPU3OHTAT Ba OFMa CHHUK YKJIM Oajika cTpesa cCXemacu; 1) TOPU30HTal
CTpeliajjar TOPTHII MYJIaT apKOHU 3aXUPACH CXEMACH; €) XYy/IU IIYHUHT Y3H 0K apKOHH/A;
’K) XyAI4 IIYHUHT Y31 OFMa CUHUK YKIH 0anka crpenaga. 1 — crpena; 2 — KpaH MUHOpacH; 3
— Oypwium miaTgopmacu MexaHusmu; 4 — Oypuinin miaropMacy; 5 — IOpuIl KUCMU; 6 —
TasHY OypWIIMII KypuiMacH; 7 — MyBO3aHATJIOBYH IOK; 8 — IOK YHFUPH; 9 — CTpena YUFHUpH;
10 — crpena momuctmacty; 11 — kabuna; 12 —apkonnau TopTKy; 13 — fok monmcrnactu; 14 —
3JICKTPOPEBEPCUB YUFHUDP; 15 — KapeTka.

['opu3oHTan crpenanu MUHOpacw OypuiaMaiaurad kpaniap. (5 — pacm)
KpaH MUHOpAcH | TasH4Y KHMCMHU paMacu €KU MopTal 2 OpKAJIU KPAHHUHT PEJIbC
Oyinabd xapakaT KWIyBYM apaBaya 3 yCTUTa YpHaTwiaad. TasHY KHUCMUTA
KpaHHM WIIYM Ba CalIT PEKUMIApUJIA YCTUBOPJIMIUHM TabMHHJAII Y4YyH
MyBO3aHATJIOBUYM 10K 4 YpHaTunamu. bypuwnmmm kamnmaru 12 tasHa Oypumuid
KypwiMacu 6 OpKajau MHUHOPAHUHI FOKOpH cekuuscura tasHaau. Ctpena 14 Ba
MYBO3aHATJIOBYM KOHCOJI 7 OYpWIMIN Kajularura mapHUp OMPUKTHPWITAH Ba
TopTKu 10 opkanu yuwiad typuiaau. MyBo3aHATIOBYM KOHCOJIA 0K YUFUPH 9
MYBO3aHATJIOBYM FOKHU CHJDKUTYBUM YUFUpP 11 Ba KpaHHUHT IOKOPU KUCMHUHH
MYBO3aHATJIOBYM IOK 8 xoinamrad. KOKHM KyTapuill y4yH UKKH Kappalid €Kd
TYPT Kappaiu IOK MNojuctnactiapy unuiatunaad. CTpenaHu MacTKUu YW3WFU
Oyiinab rok kaperacu 15 ctpena mumuaa xoinamrad. TopTyBun kyd yurupu 13
OpKalld Xapakar Kwiagu. MUHOpaHHM KyTapWIl MOHTAaX TYyTrH4yu S5 €paamuja

amMalJira OmrpuIaan.
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5- pacm. MuHopacu OypujMaiiiuran MUHOPAJIM KpaHJap
a) KpaHHUHT YMYMHUH KYpUHUIIH; 0) MyBO3aHATIOBYHM IOKHH CHJKUTHUII MEXaHU3MU;
B) apaBayaHU CHIDKUTHII MEXaHU3MU; T) TYPT Kappaiu MOJUCTIACTAA 0K KYTapHIl; 1) Xy
LIYHUHT Y341 UKKW Kappaju HOJUCTIACTIA; €) I0K KyTapuil rpadury; 1 — KkpaH MuHOpacu; 2 —
noprai; 3 — apaBaya; 4 — 6amnact; 5 — TyTruy; 6 — OypwiIMIn KypuiamacH; 7 — KOHCOI; 8 —
MYBO3aHATJIOBYH I0K; 9 — 1ok unrupy; 10 — roprruy; 11 — cuipkuryBun yurup; 12 — Oypunui
Kayiard; 13 —tok KapeTacuHH TOpTyBUM uurup; 14 — cTpena; 15 — 10k Kaperacu.

I'ycenunianu kpaunnap. Canoarna 16, 25, 40, 63, 100, 160, 250 TonHanu
IOKJIADHUHT  KyTapulll KOOWJMSATUra 53ra TYCeHHIHMal KpaHjap HIUao
YUKApWITaH. YJap YMKapMa TasHUYCH3 WIUIANAM Ba KypWIMII MakJoHIapuia
0,5...1,0 xM/coaT Te3nuk OwWIaH XapakariaHaau. ['yceHUIanu KpaHJIapHUHT
XapakaTJiaHyBUd Ba OFUP IOK KYTapuIill KOOWIMSATH WUPUK KOHCTPYKIMATa Ba
TEXHOJIOTUK JKUXO3JapHUHT MOHT&X Kuiuiga QoigasaHuIl HWMKOHUHH
spaTaiu.

Yopnosum, Kynpuk Ba kademtu kpaniaap. Yopnosu, KYpuk Ba Kabemiu
KpaHjap KyJlaMH KpaHjap Typura MaHCcyO Oynub, cTpenaiu KpaHiapra
HUcOaTaH Xu3MaT KypcaTull MailjoHuW Oyinya JOMMHUN 10K KYyTapuil
KOOWJIMSATH, IOKOPH YCTYBOPJIMIM Ba CHTWUIMTKM OuiiaH QapK Kuiagd, 1ry
OwiaH Oupra yJIapHUHT MOHTaX KUJIMHUIITN MypPaKKaOaup.

Yoprnosimu kpannap. Yiaap omOopxoHajap/a Ba KypWIMII MaTepuall-
JApUHUHT HINDIA0 YMKApyBUM 3aBOJIapAa  FOKJIANI-TYIIMPUIN WUIUTAPUHUHT
Oakapuilia, KOHCTPYKUMSUIADHU MUFUIN  MalJoOHJapuaa, WHUPUK CaHOAT

KOpXOHAa-JIapy, MCCUKJIMK Ba aTOM 3JEKTPOCTAHIUSIAPU  KypWIHIIIN]IA



TEXHOJIOTMK KYpWJIMaJlapd MOHTaX KWIMIIJIA KEHI MHUKECAA KYJUIaHWUJIAIW.

Yoprosnu KpaHjgap MOHTaX Ba yMyMui unuiapnaa ¢oiiaraHuiaaurad
YOpHOSUIM KpaHjiap 5 TOHHAraua, MOHTaX uuuiapuaa (QoiganaHunagurad
kpannap 3ca 500 ToHHaraya rOK KyTapa oyiaau. Yopnosim KpaHJIapHHHT FOK
KYTapuill KOHCTpyKmusicu 2 Ta TasgH4d 7 (3.25-pacm) Ba yiapra ypHaTHITaH
kynipuk 2 naH udopat. Kpan xympuru 6yinad 1ok apaBadacu 3 xapakaT KHJIaIH.
TasHunap OpUIll apaBadagapu 8 ra YpHaTWIaJAW Ba yJIAPHUHT Xap OUPHU HUKKH
penbenu yn 6yinad xapakariaanaau. O3 10K KyTapaauran KpaH KYIpUKIapu yd
nosuti dazoBuii hepma Ba Oanmkacu mpodri KymraBp 0Yim0, yHAA DIEKTPOTAI
XapakaTJIaHA/IH.

MoHTaX KWIyBUYHA OFUP KpaHiapAa HOKJIAPHUHT TYIIUPHINIA KUYUK TE3-
JUKKa spummil yuyH 4 gona uurup 10, 11, 12, 13 nan ¢poitnananunagu. Yurup
10, 11 nap roxHuHr Oup TOMOHra, 12, 13 map sca Kapama-Kapii TOMOHTa
xapakaTinantupaau. Kpanuuar Oomkapuin kabuHa 6 naH amaira OIIMPUIIaIHN.
Yoproosuin Ba KYNPUKIM KpaHjIap Maxcyc TEMHUp Hylapjia xapakaT Kuiuo,
TYFpu OypUakium XyAyana xu3zMmar kypcataau. Kabenb kpaHimap HKKH YCTYH
Opajufujla TOPTWITaH apKOH OyiiHMya IOKHHM XapakaTiaHntupaau. KpanmapHuHT
METajul KOHCTPYKCHsACHTa OHp HeuYTa MEXaHW3MJap VpHaATWIraH Oymaiu.
TunaBuii KpaH MeXaHW3MJIAPU: FOKHH WIHO OJyBYM KHCM; KpaH XapaKaTHHH
TabMHMHJIOBUM MEXAHU3M; CTpeJia KYJOUYMHHM Yy3rapTUPYBUM MEXaHU3M;
Oypwianurad KUCMHH ailJIaHTUPYBYM MEXaHU3MIIapJaH uoopar.

Kpan Mexannsmiiapu ropuTMaiapuaa W4Ku €HyB ABUTATEIUIAPH, TUAPABINUK EKA
AIEKTPO-ABUTATEINIAD KYJUIAHWIAAHW. OJIEKTPOJIBUTATEIUIAD Y3rapyBUaH EKH
y3rapMac TOK OWJIaH HIILIANIH.

Mauranu Ba mauta-ctpenanu kpannap. FOk kyrTapuil KpaHnapu cra-
[IMOHAp Ba Kyuma TypJapra OymunHanu. CtammoHap KpaHmap y3 Typu Oyiinda
MayTa Ba MayTa CTpeJiali KpaHiapra OYIuHUO, ylIapHU KYJUIAHWIUII JTOUPACH
yerapajlanrad. Maura Ba MauTa-cTpesiajgy KpaHjlap WHFMa KOHCTPYKLUHSIIApHH,

TEXHOJIOTMK JKMXO3JIapHM HWHPUK KYpPWIHIUIApJA MOHTAX KWIHII YYyH



Kyutanwiaau. Maurta kpanu Oypunaauran OynuO, Mauytacu (yHIaMEHT
pamacura TasHaaAd Ba OHHOra MaxkamjaHaad €KM BaHTIAp OpKald
MaxkamijiaHaau. Maurara OypuiyBuaH cTpena YpHatwiagu. FOkHU KyTapuin
yuyH uurupjaaH ¢Qoiimana-HUIaAM Ba IOK OFUpiUTrAra Kapa® moimcract

TaHJIaHaIHu.
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6-pacm. Maura cTpeJjiajii KpaH.

BanTtiau maurta-ctpenanu kpannap. by kpan (7 — pacm) maurta 9, ctpena 8,
IOK Ba cTpena 6, monmunactiap 3, tagHd pama 11, yurup 14 Ba BaHT 2 nan
nbopar. Ctpenacu mapHUp OPKAIM Ma4TaHU NMACTKU KMCMUTa MaxKamylaHaJIu Ba

y BepTukai YK atpoduaa oOypuimm gqoupacu 10 épmamuna 360° ra Oypunaim.

7 — pacm. BaHT/In MayTa-cTpesIajM KpaHaap



a) yMyMHH KYpUHUIIM; 0) KpAaHHUHT MMAaCTKU TassHYM; B) KaUiak; | — TasgHY; 2 —BaHT ; 3
— CTpeJia MOJIUCTIIACTH;, 4 — KyITuMYa KypuiMa — TYMIIyK (Tycak); 5 - MOJUCTIACT; 6 — 10K
NOJUCTIIACTH; 7 — MOJMUCTHACT; § — crpena; 9 — maura; 10 — Oypumm goupacu; 11 — tasHu
pamacu; 12 — 61ok; 13 — 6s10k; 14 — yurup; 15 — TOBOH.

Maura Ba cTpena mynar apKOHJIM aWJIaHWII MEXaHW3Mura sra. Maura
MACTKH KACMU MAaxCyC 30JApJid TOBOH 15 ra tasHagu. MadyTaHuHT Tena KUCMHU
KyFaaMaiuran TasH4 1 OpKaJM IOK KyTapuil KOOMJIMATHIa Kypa 8 Tarada
BaHTJIap OMiTaH ropu3onTra Hucbaran 30° Oypuak OCTHIa MaxKaMyIaHaIH.

Crtpena Ba IOK NOJMCTIACTIApPU TapMOKJApHU ywiapu Onokmap 12, 13
OpKaJyM MauTa WYKapUCUra KUPUTWUIAAW Ba CTPEJia TOBOHU TELIWTU OPKAJIU
YUKApUINO dJeKTpopeBepcuB uurup 14 HuHT Oapabanwra ynaHamud. AcocHid
CTpeJia Ba IOKHU FIOKOPUPOKKA KYTApUIIl YUYyH MauyTa KyIIMMYa PaBUILJIAa OJIUCT
nact 7, KyluMya KypwiMa — TyMIOyK (Tycak) 4 Ba 0K KyTapull KOOWJIHSTH
O3pOK OYJIraH MKKUHYM MOJUCTHACT 5 OMIIaH )KUXO3JIaHTaH.

Bantnap TtoprruumHUHT XucoOu (8—pacm). MautaHu uII BakTHAa BAHTHH
IOKJIAHMaraH KMCMH CajJKMHAIW, OOIIKAa KUCMH KylIuM4a FOKJIaHaJu, HaTHxKaaa
MayTa Ofaaud. MauTaHUHT OFMIIMIa  30JIIMPJIM TasHY YCTYH KapUIUINK
Kypcatmaiiaun. BanTiap coHu kym OynraHjga CTaTMK aHMKMAc Macaja ko3ara

KeJIaIu.

8 — pacm. BaHT Xuco0u y4yH cxema.



MynuHar yayH xam 06apua Kywiap CTpejia TeKUCIUTUra TabCUp KUIaIH
Ba OMTTa BaHT KaOyn Kuiiaau e, TasHura HucOaraH Kyiuaarnia aHuKJIaHa/Iu.

Maxcyc KyByp €TKM3yBUM KpaHjap. byHIan KpaHJIApHUHI CTpEacu €H
TOMOHIa >KOWnamraH OYynuO, yiap TpakTopiapra ypHaTtuiaau. YJIApHUHT
a(3an-muKiIapu IIyHAaH MOOpaTKu, Oup-Oupura yinaHraH y3yH KyBYpJIapHU
MallMHajJapJaH  TYWIUpUIAa, HEPTh XamJa Tra3 KyBpJIApUHU  4YyKypra
(TpaHmiesra) €TKU3MIIAA, YyKyp OYyilad KUIWHAAWTaH WIUIApHH Oakapuiiia

KYJI KEeJIaJu.



XAET ®AOJUATH XABO®CHU3JIUTU BYJIUMU

Kopxonasiapaa 0k KyTapuiu MocJamMajaapuaan (oigagsaHuin
xaB(cusanuru

Kopxonanapna 1ok  Tamum, TYWMMUPHIL, KyTapull — UOUIapuaa
KyJUlaHWJIaguran Oapya BOCUTajapJaH XaMMa BakT €KH  BaKTHHYA
doiinananunaau. by unuiapga MexaHuzanus SIXIIM Wynara Kyuimaran Oyica,
HIMKACTIAHUII KacO KacajuIuru KYnpok cofaup Oyiuimm mMmyMmkuH. [llyHunr yayn
XaM KOpPXOHAJIapHM JIOMMXAJAll[a, KalTa KypHUIlja IOK KyTapulll, TAIlHII,
TyIIUpPHIILIapra KaTTa 9bTHO0p Oepuill Tanad KuiuHa M. X03Uprd BaKTAa KyBYp
OpKAJId IOK TAIMII Typjapu Tajabra Kynpok xkaBoO Oepaau. bynakiu
MaTepuajiiap, IOKJIap, Hakerjaap, Komiap, Ooukanap, OajloHJIap TYXTOBCHU3
XapakaTjlaHyBUd KOHBeWep Ba TpaHCHopTépiap éEpaamMuja Talluiaiu.
TykuilyBuaH mMeTepuaiap macrajapd y4yH LIHEKJIap, 3JIEBAaTOpPJAp, KyBUPIH
TpaHcHOpTEpiapaaH KeHr (¢oigananunagu. MarepuajlapHd BaKTH-BAaKTH
OwjaH TalMIgAa OCMa WY BaroHJapujaH, KpaHjapaaH, TeibdepiapaaH,
aBTOKpAHJIApJIaH, U3JId Ba OOlIKa TypiaapuaaH dhoiganaHuIagm.

[Toptnam xaBdu OYynran nexyiapaa UIIIATWIAAATaH O0apya FOK TallUII
BOCUTAJIAPUHUT XaB(GCU3IIUTUHU TAbMUHIIAII YUYH TEXHUKABUN Ta0OMp dopasap
amanra ommpwiaad. MacanaH: xapakaTjlaHyBUd MYJI OXUPTH FOKHU aBTOMaTHK
y3u0 KysiIiuraH mMocjama YpHATHII, WUINTra TYIIUPHUII MOCJIaMacH, BaKT PeJiecH,
TOBYIIUIM JlaTUMKJIap, KOHBeHepiap Ba TpaHcHopTEépiaap artpoduHu Ypar,
TYXTaTUII TYTMAJIAPUHHA YPHATHII HII YXOWW YCTUAArH TPaHCIOPT WYJIMHU
MUK MeTalb Typjap OujaH TYCUII OelrujiaHraH HOPMaJaH OIIMACIWK Ba
oomkanap kupaau. Ok kyTtapyBuum MociamanapjaH xaBdcus (oiinananuiiia
MaBKyJ OYnTraH “rok KyTapyBud KpaHJIApHUHT XaB()CU3 YpHATHUII Ba UIILIATUIIT
“madTinapau xaBdCU3 WIUIATHIN Ba YpHATUIN HOpMajapu Tajabura KaTbHid
PHOS KAJTUII JIO3UM.

TyxTaTum [OpPru3vil  MOCJIaMaJapHUHT WII  KOOWJMATH, XaB(hiu
KOMIIAPHUHT XUMOSUIAHTAHJIUTH, YpairaHjvMK BakTH OWJIaH Macbhbyd XOJUM

TOMOHU/JIaH TeKITUPWINO TypHUITaIHN.



bup ToHHaraya ok KyTapaauran KpaHiap Ba OOIlKa BOocHTajap KOpXOHa
MabMypPHUITH TOMOHUAAH TEKITUPHUIIAIH.

Taxxpubanu myraxaccuciaap Xap Oup yCKyHa Ba KHUCMJIapHU CHHAO,
TEKITUPUO OJTMHTAaH MabJIyMOTIAPHU TEXHUK KUTOOTa €316 OGopaaumap.

IOk kyTapyBuM XxamMma yCKyHajap Xap MMM TabMWIALIAH KEHUH OUp
MapTa CTaTHK Ba JUHAMUK CHHOBJIAH YTKa3WJIaIu.

Cratuk cuHOB OenrumnaHraHugan kypa 25% xynpok rokHu 100mm
OaaHIMKKa KyTapuil Ouiian oaud 6opuiagu.

Hunamuk cuHOB 3ca 10% KYmpoK IOK OuiaH TOpMO3iap derajail
KHCMIIApM TYTKHYJap Ba OOIIKAJAPHUHT MIUIAIl KOOWMJIUATH TEKIIUPHUIIAIH.
Bapua 1ok kyTapyBuM MOcIaMalapHUHT WIUIATUII JapakacuHU hdoaanaiaurad
TEXHUK MacopTH OYIIUIIN Kepak.

YckyHa Ba Moc/IaMa annapaTJapuHUHT XaB(uiu 30HACHHU XUMOSJIALI

CaHoar kopxoHaJapuja MWIUIATWIAJWTaH MallMHA Ba ammapamiap
TY3WIUIIN Tal€pIaHUIIN UIUIATHII WYIH, Typjapu KaTTa KAUYUKIUTH Oyinda
xap Xwil OYynu0 ynapHUHr XaB(CU3IUTMHA TabMUHIAII aCOCAH YJIApHU
Tai€pnanigan OolIaHaIH.

WNmunnapan xaBau Ba 3apapiu Ba3HATIAH XUMOsUIall y4yH 3apyp
OyiraH 3aMOHaBHI XMMOS BOCHTAJapUHM TONUII Ba HWIUIA0 YUKapHIAIM.
CaHoatna KyJUlaHWJAAUTaH KOPUIUTUPYBUM peakTopiapaa, (GuiasTpiapaa,
apajaliTUprdd Ba cemaparopiapaa UeHTpudyra Ba Maijanaruuiapia,
npecciapaa, JeHTalId KOoHBeWpnapaa MapxyZd. LIyHuHr y4yH yckyHa Ba
annapaTHd —Tad€piamga XMMOSL BOCHTaJapd Ba Kypuiamaiap TaHiad
UHUIATWIMIIN Kepak. VHCOHHMHT XaB(iu 30Hara KMpUImra €Ki xaB(hau xKucm
OYIOMHUHI YHra TabCUp OJTHIIMIa Wyn KyHMalauraH KypuiMmara TYCUK
nevimnaau. TYycHK XapakaTJaHMaluraH, XapakaTiaHaJWraH Ba BaKTHU-BaKTU
OwiaH ouWJaguraH Typjapra OynuHamu.  XapakaTJIaHMaljauraH  Ba
OUWJIMAMINTaH TYCHUKJAp TabMHpJIAIl BaKTHUJAa OYMWIMO, KEHWH OO0JIbT OusiaH

Maxkamiiad Kyiunaau. XapakaTtiaHaJuraH TYCUKJIAp UIMTYMHUHT MaIluHa UITIH



KUCMJIapu OWJIaH JOMM ajioKaJa OYIuINM BaKTUA KYJUIaHWIAAH. OIEKTP
épaamMua  KypIIOBYM  KypWiIMajgap  yCKyHaJapHUHT  XaB(CU3IUUTHHH
TabMHHJIAILIA KYJUIAaHWIAIA. MEXaHUK KypIIOB KypHWJI-MaJapHUHT TY3WIUIIN
xap Xui1 6ynu0 yjap caHOAT KOpXOHalapua UluiaTHiIaan. MacanaH: aBTOKIaB
KOMKOFM TYNUK Enuiamaca, Oy Oepuiuinura uyn kyimainmu. TYcuk onuHca
MOCJIaMaHH TYXTaTaJu, €K1 UILIra TYIIUPWINAIINATA TYCKUHINK KWIAIN.
TabMupsam, Ty3aTull Ba TO3aJ1all MILIAPH XaBQCU3IUTH

Canoat kopxoHajapu/ia To3ajall Ba Ty3aTHII UlljIapyu oaubd Gopuirania
0axTcu3 xoaucanap, MHUKACTIAHMII pYyH OepuiiM MyMKHH. YyHKM Ty3aTHII
BakTHJa Oab3W WIUIAPHU MEXaHU3alMsIIalll Mypakkad »xapa€H OYmub Ky
MeXHaTUAaH QoilaJaHuIIra TYFpU KeIaau.

ABBaJIO anmapar Ba yCKyHaJlap aBapHsCU3 TYXTOBCU3 Ba XxaB( xaTapcus
UIUIAINY yYyH CHHAII Ba IOUMUN HA30paT YTKa3uO TypHIIl KEpak.

Kansan Oyitnua pexxkanu onud Oopuiiagurad Oapya Ty3aTHIN HILIapU
WUFUHANCH pexanu oroxjaHTupyBuu Ty3atuil Tu3umu (POTT) peitmnagu. By
TUT3UMHUT Basu(acu YCKyHAJIApHU OCKUPHUII BaKTUJIAH aBBaJ aBapus
OYIUIIMHY OTOXJAHTHPHUIN XOJaTHAa yluiad TypuuigaHn uOopar. YCKyHaHU
Ty3aTHII pexacura Kypa KyHJAIMK XU3MaT KypCaTHI JaBOMHUIA TY3aTHII
WIUIAPUHU TYpU Ba XaKMHU aHUKJIAHAIH.

Vpraua Tysarmm BakTMAa anmapaT Ba YCKYHANapHHM TO3QJall, HII
XOJIATMHU TEKIIMPHUII YUYH XOXJIaraH KUCMJIAPHU OYMIN, WAFUIL anmapaTiapHu
Oapua TO3ajaml TypJiapy, YCKYHJIApPHUHT aWpuM TypJjapuHu OViakjapuHu
Ty3aTHIll, MEXHaTHU Myxoda3za Kwiuil Oyiinya HazopaT oOpraijapu
KypcaTMallapy amara OIMpuIain.

Kanuran Ty3atuinga 3ckuprad yckyHa amnmnapatiap €KU yJIapHUHT HHPUK
KUCMJIAPITN aIMAIITUPUIIAIN, KAaTaaH TUKJIaHAIW, KWAHH Ba XaB(JIM HIILIAPHU
MeXaHU3alUsIIaIl, aBTOMATIAIITUPHUIN OYirda sTHTU KypuiMamiap YpHaTUIAIH.
ABBajio ammapaT Ba YCKyHajlap aBapHsICU3 TYXTOBCH3 Ba XaB( XaTapcus

UIUIAIIM Y9yH CUHAII Ba TOMMUI Ha30paT YTKa3uO TypHIl Kepax.



Epra yaam xumMosicHHU Xuc00.1a11
Kypunma wimn mapoutuaa Tik 6ynrad nuametrpu. KypuiMa Tympokka
KUPHUTHIITAH 6110, TOKHUHT TapKaTHiT Kapururd R=10°0M ra TeHr.
d=50mMm, 1=19 m.
Masbnymku, xuco6ra onyBun ko3¢ punueHt K,=1,3. Tpybanap oup-oupu
Ownad mynat opkaiu (80x8MM) OUPUKTHPUIITAH TYHPOKKa to=1,5 M 4yKypJIUKIa

KYMMJITaH.

—

1 pPacMjaa 3JICEKTPOa KEJITUPUJITAH.

v

< 1,5-2 M

1 pacmaa epra yiaii Ba HOJITa yJall XUMOSICUHH 3JIEKTP CXEMAacHu KEeJITUPUTaH.
TpyOanu cyHbuUii epra yiail KypruIMaHUHT TapKaJUIl KapIIUIuTru
Kyhnaara popmysa OuiaH TOMMIIAIN:

2 L Ately 100 (219 1, 411+19) oo,
2-314-19

Rmmzi n
d 2 4t-1I 005 2 4-.11-19

27

Oy epaa t-rpy0aHu ypracu OMIaH €pHUHT YCTKH KUCMUTraya OyiraH macoda
t=11m

by xyiumarura TeHr

t=t,+05:1=15+0,5-19=11m

Tpy6anap opacugaru macoda xam 6m 1e0 KaOys Kuiamus.

TynpokHu MaBcyM MOOaitHUAA Y3rapuIy Xxucoora OJIMHTaH X0Jaa
TYNPOKKA KAPIIMIIUTY TOMHIIAIH.

R'mp = Rmm- Ka =35,2-1,3=450m
TpyGanap conn Kyinaaru hopmysa OuiaH TOTaMu3.
Nmm= Ry (6.1)

RH ) ns.m.p



Oy epma: 5 - Tpybanapuu doitmanu um kodddunuentu, n=0,83

Ru-cyHxnii epra yiam KyprjiIMacu KapIIWIUTHU KOPITycilapra KaTTAJIATA

xucobyanrad R,=400Mm neb kabyn Kuiamus.
Kuiimatnapuu ypHUTra Kyino Kepakiu TpyoadapH TOIaMu3

n= 45 =135
40-0,83

AbpEN

R'mp = Ropas ™ Momp = Af =1125

10->xaaBangaH CyHBHi epra ynamn KypuiIMacHHU COHMHH TOTIAMHU3.

n, = R'00 _ 11,25 _16
P, -1, 0,7

a_ 6 o oy
—=—=0,316 HUcOaTAa CyHXUH epra yjan KyWIMaCUHU KOHTYp Oyiinya

¢olinanannm 7, =0,65

IOKOPHJIaH
_s .

n= =
4.0,65

Tpy6anap opacugaru macoda d=6Mm O6ynranaa yinapHu OUpIaAIITUPYBYU

KaTop y3YHJIUTH Kyhujgaruda oyiaau.
In=1,05-a(n-1)=105-6(5-1)= 25u

bupnamrrpyBun KAaTOPHHU TOK YTHUILIATA KAPIIAJIATUTA TEHT

2
2In° 100 | 2-252 — 4.750m

P n = -1n
B-t 2.314-252  0,04-82

:272'-|n.

Rn

Oy epna B- kaTop OanaHIIuru M.
Tynpox KanuHnurura kapad MaBcymra kapad xucoora ojmHca
R'n=Rn-K, =4,75-1,3=61750m

ByTyH cyHbuil epraynam KypuiMacHHHU TOK YPUILINTa KAPIIIIATH

Ky#lHgarura TeHr Oyiaau.
1 1
R = _ _230
N & + n- na.m.c 0132 + 5 : 0,65 M
R, 6175 45

mp




Uy xuco0 6unan Ou3 MAPTIN JKUXO3HH €pra CyHbUH yJall XUMOSCH
XUCOOM KypcaTHIITaH Ba YHH yMyMH Kapuiuiuru 2,3 Omra TeHr O0ynub 4yukiy,
S'/BHH AJIEKTPOJUIap COHU TYbPH TAaHJIAHUOIH.

2 Ba 3 pacMia epra yJall Ba HOJTa yJail XUMOSUIAPUHU 3JIEKTP CXEMacH

KCIITUPHUJITaH.

_./_\;?’"Y_\ — = —\IIK b
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-
-
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|z ! Ik

3 pacMm. Houra ynam XMMOSICHHU CXEMacu



XVJO0CA

Numa® yukapuin KopXoHaJIapuIaru SHEPreTUK TU3MMIIAPHH, HIIa0
YUKApUIIl TEXHOJOTUSUIADUHM AaBTOMATHUK Tap3/a OOIIKApUII YYyH XHU3MaT
KWIaurad >Kuxo3jap (paH Ba TEXHUKAHUHT TapaKKUW ATUIIHMJIA MYXHM POJ
ViHaiian. Ymly manakaBuii OUTHPYB HWINUJA KYNPUKIM KpPaHHUHT apaBaya
MEXAHU3MUHM JJICKTP IOPUTMACH JouuxanaHau. by Tusummap 3aekTp
TapMOfUra YyJjaHTaH OYJIraHiAuKIapu YYyH TYpJAH XU KUHUH TEXHOJOTHUK
peXUM/Ia UIUIOBYM KUXO3JAPHU HSKCIUTyaTalldsl KWIMHUIIN Tydailnu Typiu
XWJIJArd TOWIUPYBUM TabCUPJIAp OCTUIA OYIaauiap.

baxkapunaran OWTUpPYB MallakaBUl WIIM HATWXKAJIAPUHU  TaXJIWIA
KypcaTaJuKky, IOpPUTYBUM JBUTATEIHU KyBBaTHHU XHCO0Ja0d, KaTajor/aH
TaHJgaHAW. TaHJaHTaH JBUTAaTeNl HWCCUKIWKKA YUAAMIIMIWTH TEKITUPHINO,
IOKJIaMa JuarpaMMaliapy  Kypuiaau. butupyB wanakaBuii ummHu - Excel
JAcTypJiaml TWIKAa Oapya XapakTepUCTUKAJApUHU KypHUII YUYH JACTyp OpKaIH
XUCOOTaH/IH.

JIBuraTemsapHi KyBBaTHMHHM XHCOOJdall HILIAPUHU FOKOpU Japaxana
aHUKJWKIa amanra omupuin yuyH DOXM pactypiapunad ¢oimanaHuin aiHU
myanaoaup. Herakm OXM  nmactypiiapu Kyjaa KUCKa MyJJatriapja aHya
Mypakkad Ba XucoOjalml HWIUIapuUa JaBOMUIWIMKHM Tanad KWJIagura
MacajajgapHyd XaMm e4ub Oepuill UMKOHUSATUHU sipatanu. KomaBepca, Oup Heda

VH1a0 MacananapHyu OUp MAUTHUHT Y3UJa €4UIl MyMKUH.
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