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Kupunm.

V36exucTon Peciyomukacuaunar 1997 #iun  25-anpenmarn  “OHeEprusiaH  OKWJIOHA
doiiganaHum TYFpUCHIATH KOHYHH, Y30eKkMCTOH pecmybnukacu Ilpesumentu WA,
KapumoBauar 2008 #iun 28-HosiOpaaru “MKTUCOMMETHUHT peall CEKTOPH KOpPXOHAJapUHHU
Kynad KyBBaTalll,yJapHUHT OapKapop MIUIAIIMHU TabMHHJIAII Ba 3KCIOPT NOTEHIMATHHU
KyTauTupuin vopa-raaoupiapu tyrpucuaa” tu [1D-40-58- connu DapmMoHMHH OaskapHIl
I03aCH/IaH, IIyHUHTJAEK, Y30eKMCTOH PecryGnukacu GKMITH SHEPreTHKA MAKMyMHHHH
PUBOKJIAHTUPUIIIHUHT CTPATETUK WyHAIMIIN SHEPTUsaH OKWIOHA (poiganaHUII Ba SHEPTHUs
TEKAMKOPJINTY Macallaiapy Xucobnanaan. Yoy Macananapuau Kypub umkumina Bazupmap
Maxkamacu KaOyn KWiIraH KapopJyiap 3JeKTp SHEPTUSHU TEKAIIHUHT CUECUN, UKTHUCOIUM,
TAIIKWINK, OOIIKapyB, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK YXKHXATIApUra KOMIUIEKC Tap3ja €HIOIIUIITa
yHaaiau. [1]

Canoatna »Heprusi UCTEHMOJNMHU Texam Oyhnua 10 inn moOaitnuna, spHE 1995
Huiraya amanra OUIMpWIraH xap Xuwil Taadupiap Hatuwxkacuna EBpoma mamiakaTiapuaa
SHEPrUSHUHT yMymuil uctebmoiauHu 20% Ttexanumura spummiay. lymapau unoOaTra
ojlagurad Oysicak MamyiakaTUMH3Aa Oup Qou3 3JIEKTPOIHEPTUSHU TeKall MaMjiakaT Oyinda
500 mmH. KBT coar snexkrtposHeprussHd Hnuiad yukapum Ba 100 MUHT TOHHA MIAPTIU
EKUIITUHHU TeXalll UMKOHUHU Oepajiu.

Kopxonana xy4 tpanchopmaTopiapu acocuil 3JIEKTPOTEXHUK KypHIManapjaH Oupu
SKaHIUTU Tydalnu 3aMOoHaBUM Tanaliap acocuaa YJIapHUHT DHEPrus TEXaMKOp HII
PeXUMIIAPUHY aHUKJIAII MacajlajJapyu KyMHUIMOKAA.

butupys manakaBuii umiaH acocuii Makcaa « byxopo wmexanuka tapmupnam » AXK
HUHT Ky4 TpaHC(POPMATOPIAPUHHUHT SKCIUTyaTalUsl KHJIUII XapaKTePUCTUKA JIADHHU TY3HUIII
Ba UII PEXUMIAPUHHU TaXJIWJI KUIWO, YIapHUHT OSHEPrus TEXaMKOp HII PEeKUMIAPUHU
aHMKJIAN OYrYa aMaliiil TaBCUsUIAp WITA0 YHKHIIL.

TankukoT Bazudanapu:

1. Canoar kopxoHacuga Kyd TpaHC(HOpPMaTOPIAPHUHT WUKTUCOIUHA  JKUXATAaH
doiinany Uil pexxuMIIAPUHHI aHUKJIAII HaTHKaJIapH

2. CaHoar KOpXOHacuJa Kyd TpaHC(OpPMATOpIApHH ONTHMal FOKJIAHTHPHIITHUHT
camapaJopiuK KYpcaTKUUJIapH.

3. CaHoar KOpXOHacuaaru Iex TpanchopMaTop HUMCTaHIHsUIApUIa KOHIEHCATOP
OarapesuilapuHu KYJUTalll Ba YJIApHUHT KyBBATUHU POCTJIAII UMKOHUSTIAPUHU aHUKJIAIIL.

4. CaHoaT KOpXOHAcHIa Ky4 TpaHC(POPMATOPJIIAPUHUHT CalT WIUIANI Ba FOKJIaMaBUMA
KyBBaT UCPOGIIapUHUA KaMaWTUPUII TaAOUpIapu UILIA0 YMKHIIL.

Nmparn y3ura Xxoc acocui Xoaamiap.

- Kopxonaga xy4 TpaHchopMaTOpIapHUHT UKTUCOAMM  »kuxaTAaH Qoiinanu ui
PEKUMITAPHHA aHUKJTAIT

- Kopxonana kyd TpaHcdopmaTopyiapHH  ONTHMal IOKJIAQHTUPHUIIHMHT  camMapajopiIuK
KYpCaTKUYJIapUHHI aHUKJIAII.

- Kopxonasarun HUMcTaHIMsUIapAa KOHJEHcATop OaTapesulapuHd — KyJjalml Ba yJIapHUHT
KYBBaTHHU POCTIIANl MMKOHUSTIAPUHU aHUKJIAII.

- Kopxonacuna kyd TpaHchopMaTOpJIapUHUHT CalT MIUIAINI Ba FOKJIAMaBUM KyBBaT
ucpodIapuHyu KaMauTHUpUII TaAOUpIIapUHU MILIA0 YMKHIIL.

KopxoHana roxiamacu y3rapaJuraH KaTTa KyBBaTJIM BJIEKTP HCTEbMOIYMIAPUHU
QIIEKTp DHEprus OujaH TabMHUHIOBYM I€X TpaHCOpMaTop TMOACTAHLUATIAD MaBXKY[
OYNraHauru ydyH Kym Xojulapja Kyd TpaHchopMaTopiapu TYJIUK FOKIAHMAaclIUuTd XOoJaTh
103ara Kejiau.



1. DyleKTp TABMMHOTHHUHT TEXHUK MapaMeTpJiapH.

«byxopo  Mexanwka  Tabmupiany A moacranius Mapkasuit — 35 / 10
MOJICTAHIMACUIAH TabMHUHOT onaau. KopxoHa Xyayauaa 6o TaKCUMIIAI YCKYHACH MaBXKY/I.
By 6om Takcumiam yckyHacuHuHT 10 kBiu mmHanapuaad kabenb WYuiapu OpKalld AJIEKTP
sHeprus y3aruianu. Llex Tpancopmarop noacraniusuiapu PB-10 tununaru axpatrudnap
OpKaJlu TakcuMIIall yckyHacura ynanrad. LHlyaunraex 6o takcumiiam yckyHacuHUHT 10 kB
mu mmHack tomoHaaH TITOJI-10 tunuparu Tok Tpanchopmaropu Ba HTMU-10 tunumaru
KYWIaHHII TpaHchopMaTtopu opkaiau yinanran DTSD anektp xucobimaruuiapu YpHATHITaH.
By xucoOnarumunap KOpXOHaja HMCTEbMOJ KWIMHTAH Oapya SJEKTP SHEPTUsSHH YIdailjau.
bynpaan Tamkapu nex TpancgopmaTop MoACTaHLIUsIIapHUIa XaM XUcoOIarnuiap MaBxy/I.

KopxoHnazna unuiaTuiagurad SHEpreTHK Ty3WJIMaJlapUHUHI acoCHilllapuiaH OMpU Ky4
tpanchopmaropaapaup. Kopxonamgaru 6o wunniabd yukapuin ounocu 2 ta TM - 1000/ 10,
ToBYyKuUnIuK OnHocu TM - 630/ 10 Tpanchopmaropiapuiad TABMUAHOT OJIAIH.

Kopxonanapuunr uex tpanchopmarop noactanuusuiapu (TII) na ypuartunaauran kyu

BTY

v ¥ o~

A A A% A
1-paCM. KOpXOHa QJICKTP TABMUHOTUHHUHT 6I/Ip YU3UKJIN JICKTP CXCMACHU

TpaHchopMaTopiIapu Kyiuaarunap :

a) TM-tabumii coBytumiu MoWiau TpaHchopmarop. Macanan, TM-630/10 typu
myaaai mmdpeusnanagn: Ug~=10xkB, Uy=0.4/0.23 kB, S;;=630 xBA. TM Ttypunaru
TpanchopmaTopiap TamkKapuaa KyHuiaaurad KOMIUIEKT TpaHchopMaTop MoACTaHIUsIIapuia
WIIATHIIA TN,

6) TM3-tabuuii coByTMLUIM MOWIM, €MUK TpaHcopmarop OYnaud, O0aku repmMeTHK
KOHCTPYKLHMSUIM Ba YHUHT IOKOPU KUCMHHUHT 20-25% xaxxmuna “azot écturu‘ 60op. by azor
€CTUFM MOWHMHI XaXM KEHraluIIMHM KOoMIeHcauus Kuinaau. by TtpaHcpopmaTopmap
Sta=160+1600 kBA KyBBaTnapaa umiad YuKapuiaim;

B) TH3 - &nmaiiiuran CHHTETHK CYIOKJIHUK “COBTON  TYIFU3WITaH  Tabuuid
copuTHILIM €nmuK TpaHchopmarop Oymub6, S;,=160+2500 kBA xyBBaTiapga wumurad
YUKAPUIAIH.

TM3 Ba TH3 tpanchopmaropnapu xona nuura Kyhunaaurad KTII na nmmarunagu.

r) TC3 - kypyk, €nuk TpaHcdopmarop OYynub, Kym KaBaTiM yijaap ydyyH Xxamja
nopTiiam XxaBgu 00p XOHaNapAa UIUIATUIAIH.

TIT Tpanchopmaropnapunuar OK Ba IIK uynrammapu A/Y — 11 cxemacu Oyiinua
yJaHa/u.

Llex TpancpopmMaTOpIapuHUHT KyBBaTH, COHU Ba YPHATHIL )KOWHWHU TaHJAIIHU KYpHO
YUKaMU3

Llex TpanchopMaTOpIapuHUHT COHM Ba KYBBAaTU Kyluaaru maptiap Oyiinda
AQHMKJIAHA/IH :

1). Kusumn 6yiinga:S; ; » > Sy,



2).JOknam ko3¢ ¢uirenTd Oyiiuda HCTEbMONYMHUHT  ToW(acura KaparaH XoJjaa
KyWugard maptiap uuuiaTuiaau:

Ko < 0.7 - I Toudpanaru D1 Ba U nap yuyn

Oy epna Kio = Sxu/Siux

1-xanBai.
Ulanish Nominal P, P, U, | L m
S, sxemasi kuchlanish
No va YUK PK i
SUNXI . f
kKVA = v % W W T % | % | -
1 25 | Y/¥.-0 | 10000 ] 400 | 600 | 130 | 4,5 | 3.2 3
371730V ,0 | T0000 | 400 | 880 | 175 |45 ] 3 |3
37763 | Y/A_11 | 10000 | 400 | 1280 | 240 |45 |28 3
4 | 100 | y/a-11 | 35000 ] 400 1970 | 420 [ 65 |26 3
51700 T YN 0 | TO000 | 300 | 1970 | 330 | 4.5 [ 2.6 |3
"6 | 160 | yiA-11 | 350001 400 | 2650 | 620 [ 65|24 |3
71160 | YN0 T TO000 | 400 | 2650 | 510 | 4.5 | 2.4 | 3
8250 | Y/¥,0 |35000| 400 | 3700 | 900 |65 23 3
G350 | Y/A_11 | 10000 400 | 3700 | 740 | 4.5 | 2.3 3
TO [ 400 | Y/A_11 | 35000 400 | 5500 | 1200 | 65 | 2.7 |3
T 400 | Y/A-11 | 10000 400 | 5500 | 950 | 4.5 [ 2T 3
1271000 | Y/A_11 | 35000 . 690 | 7600 | 1600 | 6.5 | 2 23
13177630 | y/a-11 {10000 690 | 7600 | 1310 {55 | 2 73
14 71000 | Y/Aa_11 | 10000~ 690 | 12300 ] 2100 | 5.5 | 4 3
15 7000 | Y/A_11 | 35000 690 | 12200 2000 | 6.5 | 1.4 3
16 1600 | Y/a-11 | 35000 t 690 | 18000 | 2750 | 6.5 | 1.3 3
17 | 16007 Y¥/Y~0 110000 690 [ 18000} 2800 | 5,5 | 1.3 i 3

Siuz - TII naru Tpanchopmaropiaap HOMHHAT KyBBATJIAPUHUHT HHFHH]IUCU

K;,=0.8+0.85 ll-roudamu 51 Ba 1 nap yuyH.

Oxopunarn  (13.11)+(13.12) wudonmanapuun Oup - Oupura kyiuo, TII
TpaHC(HOPMATOPIIAPUHUHT KEPAKIIU KYBBATH S;yep HH TOINAMM3:

| - Toudara xkupysuu OU Ba U napu yuyH:

Sxep 2 Sxu/0,7

Il - Toudara kupysun DU Ba U napu yuys:

Sixep = Sxu/(0.8+0.85)

| - Toudara xupyBun nexnap yuyH 2 tpanchopmartopsu, II - Toudara kupysum
nexyap yuyH 1 ta éku 2 ta Tpancopmaropiau TII map kabyn Kuiaamus.

Arap TII ydayH S;.p KuiimMaTu Oyiimda S;,=1000kBA, 2500 xBA KyBBaTin
TpaHcopmaTopiiap BapUaHTJIAPUHM OJIMII MYMKHUH Oyica, y3WJI-KECHJl TaHjall KyBBaT
3UWINTH OYHH4a amasnra OLIMpUIIaIn.

Arap KyBBaTH 3UWIHTH S0<0.2 kBA/M? 6ynca, 1000 kBA nmu Ttpancopmaropiap
unmatwiagu. 0.2 kBA<S,,;<0.3 kBA 6¥nca, 1000 kBA, S.,>0.3 kBA 6¥ynca, 2500 kBA
KyBBaTJIU TpaHC(hHOpMATOp TaHJIAHA/IH.

TII TpanchopmaTopiapuHu Kylnuaaruya >k0MmamTHPUII MyMKHH:

1)Llex 6unan ymyMmHuii qeBopra sra 0ynu0, Tankapyuaa >KouaamTHPHILL

2)lex Ounan ymMyMHii 1€BOPIIH, LI€X HUKA KOMIAIITUPHIL,

3)llex wWumMma OHIEKTp OHETWs HWIUIATYBUMIApd Ba HUCTEbMOJIUWIApH EHMIA
xounamtupuil. bynna xommiekt Tpanchopmarop noactanumsicu (KTII) nnutatunanu;

4)lex Tamkapucuaa KOUIAIITHPHIIL

Lex TpaHcdopmaropiapu TEXHOJIOTHK MeXaHU3MIIap Ba Typau
KOMMYHHKAIMSJTAPHUHT KOMIATYBUHM XHUCOOTa OJIraH XoJiga YpHaTHWIAAW. XO03UprH ManTaa
acocad nex nungara KTII nap nnuatunaau.



Karra »xoliHu 3rajuioByn, rokjIaMacu Oup Heda MUHT KBA HU TallKuil 3TyBYM HILTA0
yukapuim kopmyciapuna KTII, PIT Ba Oomkapuin CTaHIUSIApUHU KOWJIAIITHPHUIT YIYH
Maxcyc OpajHKiap (mpojieriap) Ky3ga TyTuianu. bup skoiinaH MKKMHYM >Koira KydupuO
topunyBun DU map Oynmaranga KTII mapum nexmap wumpa skoumamrupum 6+10 kB
KYWIAHUIIHA UCTEHbMOTYMIIApTa SKHHIAIITUPUO, JIEKTP SHEPTUsiCH MyKOTUIIHM KaMalTHpa
JM, DJIEKTP JKUXO3JApPUHU JKCIUTyaTalusl KWIMLIIHK eHrwuiamrupaad. KyBBar — 3uwinru
karra Oynranm (0.3+0.35 kBA/M?)  TOF-GoitHTHII dabpukanapuga [EJUTIOI03a-KOFO3
komOuHatnapuga Kyeeatu 1600 kBA Ba 2500 kBA 6ynran KTII nap ypuarunanu. Xo3upru
aManuéTaa ¥3 nuura Oup Heua LEeXHU oJraH Wupuk kopnyciap yayH 1000,1600 Ba 2500 kBA
KyBBaTiIu Tpanchopmartopnap ypuatuinran KTII nap Bapuantnapunu kypubd unkmiaam. Llex
nunaa ounk ypHatwirad KTII enrun 1yp-tycukmap Ownan ypald Kyhuimamm.

[Toxcranus MMKOHM OOpUYa KpaHiIap UIJIaMaiiurad 30Ha/1a KOMIallTi pusaiu.

I[TYD 6¥yiinya 1ex w4uaard MojCTaHIMAla COHM ydTarada, ymymuid KyBBatu 3200
KBA nman oprtmaiiauran érnu Tpancdopmaropiap ypHatwiaau; ouk ypHatwiran KTII na
nkkuTa KyBBatu 1600 kBA raua érnu Tpancdopmaropiap OYIUIIN MYMKHH.

[yauar yayn kyeBatu 2500 kBA mm mex tpanchopmaropiapu EHMaiauraHn
CUHTETHK CYIOKJIUK-COBTOJ OWJIaH TYIAUPUIAIM.

Llex moacTaHuMsIapyH KOMIAHOBKACH Ba KOHCTPYKIMSICH, KOMIUIEKT TpaHCHOPMATOP
MOJICTAaHIMSUTAPUHH KypUO YUKaMU3.

IOxopuna aiftunranmait, mnex mnojacranimsuiapu cudatuga  wukm  KTID map
nnuatwiagu. by KTII aunar 0.4/0.23 kB nu TapkaTHil KypuIMacHiHUA KOMITAHOBKACH MYXHM
ponp yitHaiinu. Wxxu tpanchopmaropiau KTII vunr 6 - 10 kB mu TapMunioBun Kabemiap
ynanyBun FOK kupum mkadnapuna axparruy (pazpegaeHurenp, S;y < 630 kBA na) €ku
IOKJIaMa  y3ru4d  (BKIIIOYaTenb Harpy3kw) YpHatmwiagun. FOK — mkadmapuau  6ab3u
cxemanapuga 6+10 kB nu xabennap TyrpumaH-TyFpu Tpancopmatopiapra ynanaau. [lact
kywianunuy PIT ga kyiiumarun mikadiaap MaBxKy[l: KHPHUII aBTOMAaTH YPHATHITAH KHUPHUIIT
mkadpaapu (Ita ékm 2 Ta - TpaHchopMaTopiap COHHTa TEHT), CEKIUsIapapo aBTOMAaT
VpHatuiaran cekuuon mkad (2 tpancopmarop nu KTII na); umsukiu aBTOMAaTiap
YpHaTHiATaH YM3uKaM mKkadmap. burra ymsmkim mkadua 2 tagaH 8 Taraya aBTomatiap
o6ynanu. by aBromarnapuunr Ba KTII PII cuparn um3ukiu mkadaapHUHT COHH LIEX DIIEKTP
TABMHUHOTH CXeMacura Kapad TaniaHanu. Pagman cxema ydyH aBTOMAarjap COHU EpUTHII
mikadapura, KoOHJIeHcaTop Oarapesuiapura, Ky4 TapKaTUIl IyHKTIapra Ba KyBBatu 80-+100
KBT 1aH OpTHK DJIeKTp WIUIATYBYMJIApUTa KETyBUM Kaleiap (JIUHUSIAP) COHJIapU
nurunaucura teHr 6ymunm kepak. 9TC cxemacunu ty3umga KTII naru tpancdopmaropiap
TabMUHAH TEHI IOKJIAHAJAWraH KWwiMO TaHJIAHUIIM Kepak. XHMOS Ba KOMMYTallMOH
annapariapuHu TaHnamga — ypHatunaaurad KTII suar  [IK PII cmparm  xwupwum,
CEeKLMIapapo Ba YM3MKJIM AaBTOMAT/ap TaHJAHUIIM Kepak. MacanaH, arap 1ex y4yH 2 X
2500 kBA xyBBatinu KTII Tannanran Oyica, yuunr IIK PIT cupa 340 kupum aBToMartw,
325 cexkuusutapapo aBtoMatd, 206 Ba D16 Typuaarn YW3UKIM aBTOMAaTiIapu OYyirax
mkapiaap Mapxkya. XHUMOS annapariapuHy  TaHJallJa IOKOpPHUJArd aBTomatiap
y3YBUYMJIAPDHUHT HOMUHAN TOKU Iy, ycraBka Tokmapu Iy Ba Iy, aHMKnaHamm.

Mucon yayH « Byxopo wmexanuka tapmupiamnt » AXK mapkasuii — 35/ 10 TabMuHOT
onaau. KopxoHa xyayauna Ooml TakcHMMJall yCKyHacH MapxyxA. by Oomr Takcumiann
yckyHacuHUHT 10 kBnu mmHanapumgad kabenb WyIuiapu OpKalld AJIEKTP SHEPTHs y3aTHIIa]Iu.
Llex Tpanchopmarop noacranuusiapu PB-10 tunuparu  axpaTruuiap OpKaid TaKCHUMIIAIT
yckyHacura ynanrad. lllyaunragex Oomr takcumiam yckyHacuHUHT 10 kB nm mmHacu
tomonznaH TIIOJI-10 tunumaru Tok Tpanchopmatopu Ba HTMU-10 Tunmparn xywiaHumn
Tpanchopmatopu opkamu yrnanran DTSD oanektp xucobnarmwiapu ypHaTuirad. by
Xycobmarnuiap KOpXoHaJia UCTEbMOJI KWIMHTaH Oapua 3JIeKTp SHeprusHu ynuaiiau. bynnan
TalIKapy LexX TpaHcGopMmaTop MOoACTaHLIUATIApUIA XaM XHcobIarnyuiap MaBxy/l.

TpancopmaropinapHUHr Ba3udacu >IIEKTP SHEPrUSHUHT IapaMeTpiapuia Oupu
KYWIQHUIIHA Y3rapTUpHUIL, SbHU KydaUTHpuIl EKU NacauTUpHILaup.Ymoy MnapameTpHu
Y3rapTUpHII MabJIyM 3JEKTPOMArHUT jkapaéH HaTHXKacula XOCHJ OYnaau Ba 1y >kapaéHjaa
SHEPrUSHUHT OMp KucMU ucpodiananu. TpaHchopMaTopiIapHUHT 3JEKTp SHEprusi ucpodu
dopMynacuHu mapxJiaiMus:



APy
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by dbopmynana:

APx=APy, — TpaHCPOpPMATOPHUHI KHCKa TyTaml HCpPOdU MabIyMOTHO MajapAaH

OJIMHAIH.

N — SJEKTp TAbMHUHOT TU3UMHUHHMHT TOJCTAHIMSCHIArd TpaHchOpMaTop Jiap COHH,
KyIrHYa N=2

p :nS& - 0,65+0,95 HCTEbMOTYMHUHT MIIOHWIMIMK KaTeropuscura HucOaTtaH
HT

ONIMHAJIUTAaH TPAaHCPOPMATOPHUHT IOKJIAHTUPUII KOA(P(UIMEHTH. YHra Kypa l-kareropus
ucrebmouniapu yayn P=0,65-0,75, 2-kateropus yuyn =0,75-0,85 , Ba 3-kaTeropus yuyH
aca B=0,85-0,95 opanukna Oynuim Kepak.
Sycr — ICTEBMOJTYMHHHT TYJ1a KyBBaTH [KBA]
Sur — TpanchopmaTOopHMHr  Tyna  Mebépuil  (HOMHMHAJI) KyBBaTu. Xap  Oup
TpaHCQOPMATOPHUHT yCTUA anbaTTa KypcaTuiaiu.

K
ZAt - bup cytka €ku 0¥l yMyMIIAIITUPUITAH UCTEHMOJI IpaQUTrHHUHT TIOFOHaap OYyitnua
1

BaKT HUFHHIUCU. Arap XucoOmap Oup inn yayH Oaxapuianurad Oyica, At=t — Oup HHILTHK
MakcuMai ucpoduiap BakTU AeWHUIaAd Ba MabIyMOTHOMANAapAaH ONHHAIHU, Tys Ba COSQ — Ta
OOFJIUK.

K — ymymnamrupuiaras ucTebMoll rpadUriHIHT MabJIyM BaKT MYUIATH MOFOHAJIAD COHU
AP,=AP.,, — cant topum ucpopu. MabrymoTHOMaNapAaH onuHagu. KynuHua
TpaHcGOPMATOPHUHT NACHIOPTUAA KypcaTUIau.

T — TpaHchOpMAaTOPHUHT TapMOKra yjaHTaH BakKTH, HIy XyMJIaJaH, YMyMaH HCTEHMOJI
OynmaraH, SbHU CalT IOPUII BaKTH. MHCON y4YyH, JaM ONUII KyHH EKH HUCTEHbMOJIYHU
UIIJIaMarad BaKkTH.

TpanchopMaTopHUHT SHEPTHSI HICPOPUHN KaMAUTUPHUIL, KEITUPUITAH YHEPTHsi HCPohu
(GbOpMyJIaHUHT HKKWHYY TAIIKWI KHJIYBUMCH, THHH CAJT IOPHII BAKTHHU KaMauTHpUIanp. by
KUXAT aiHMKCa IOKJIaMacH KeCKMH Y3rapaJural IaxTa To3ajalll 3aBOoJJjapyd Y4yH KarTa
axaMusITra sra.

OHau dapas kunamu3, Oy MOJCTAHIIUSHUHT IOKJIAaMacH KECKUH Y3TrapuIIMHH XHcoOra
o0 KOPXOHAHWHI MaBXYJ DHEPTUsl XYXKaluruiaan (QoimanaHraH XoJiga IOACTaHIIHSIATH
TpaHcopMmaTopiap COHM Ba KyBBAaTMHM Y3TapTUPHILI OpKald IOKOPU CaMapaJopiidKKa
SPUIIAII MYMKHH. BYHHHT Y49yH TETWILIH XOIMMJIap TOMOHHWJAH KAaTTUK HA30paTHU Wynra
kyhum kudos. by amanuii macanmanapHu Xajd KWJIUII Y9yH Kyd TpaHC(HOpMAaTOpIapUHUHT
MACTIoOPT MapaMeTpiiapu JNacTIa0Kh MabJIyMOT CH(aTHIa XU3MAT KWJIAJH. 2- KaJBajja Iy
Ky4 TpaHcpOopMaTOpIapUHUHT MACHOPT MapamMeTpiaapu KeITHPUITaH.

2- XKaaBal
No Tpancdopmartop conn Ba SHT Ui/U; APk APo Uk lo
- TUIIA kBA kB kBT kBT % %

1 2xTM-630/10 630 10/0,4 7,6 2,27 5,5 2




2. DJIeKTP TABMHHOTHHUHT MKTHCOAMI KYypcaTKu4a1apu
TpanchopmaTop NOACTAHIMACH YPHHW, COHHM, KyBBAaTHHU SHEPIus TEKaMKOPIIUK
HYKTau Ha3apJaH OKHJIOHA TaHJIAIl Macajajapu uija Kypub umkuiarad. TpaHcdopmarop
NOACTaHIMSUIAPUHY WIITATUIIHUHT aCOCHH NKTHUCOAUI caMapaaopiIury KeITHPHITaH WK
Xapaxatiap Kypcatkuuu 0yinda 6axonanaau. Y Kyiuaara nonagad aHUKJIAHAIH:

3.=K _-E +AU;
by epna, K, -moxactaHuusra cap@aHraH KaluTal Xapaxkariap, MIH.CYM; E,-

KaluTall XapakarTiaplaH yMyMud axpatMmanap koddduuumentu; AU-tpanchopmaTopuaru
ucpodnap kuitmatu 6ynub Kyitnaara udoaaaan aHuKIaHAIN:

AU, =n-(AP. - B%-m+AP, -m,);
By epna, m Ba Mg -3J1€KTp SHEPTHUSACH TYJIOB CTaBKanapu OYnubd Kyhugaru
udonanapIaH aHUKIaHAIH:
a
m=|—+p8|
(TM ﬂJ

My :(Ti"'ﬂJ'TM;

M
TpanchopmaropiaapHu MILIATUII >Kapa€HUJA SHEPrusl TeXall HyKTad Ha3apuJiaH,
IOKJJaMaHU OWp KHUCMHUHM YUUpHILI, PEAaKTUB KyBBaTHU KOIUIAIll, Mapajuie] HIIaéTrad
TpaHcGOpMATOPHU OMTTACHHU Yuupuil KaOu Tandoupnap kymianwiagu. LLlyaunr yuyn ymoy

KaTTaIMKIapra OOFIMK OYIIraH KeNITUPHUITaH WAJUIMK XapaXkaTiap UPOoJaCHHH OJaMU3:
2

3.=K-e +n-(AP. - nSROKcos ‘M+ AP, -m,);
’ H.m. ’ ¢

by epnma, P, -TpancOopMATOPHUHT XUCOOWH aKTHUB FOKJIAMacH, ITOJCTAHIIUS
IOKJIAMAaCHHUHT KyBBaT K03 (dULMeHTH; M Ba Mo- ucpodiap TYIOB CTaBKalapH.

bynman Ttamkapu, TpaHchopmaropmars KyBBaT Ba JSHEprus HUCpoQIapu  TaxJIHII
kunuHaau. by ucpodunap xyiingaru udomanap 0yiinua xucodbnaHaau.

Tpancpopmaropiapaaru ucpoduap:

AP, =n- (AP, '132 +AP,)

By epna, n-tpancdopmaropmap conu, aona; AP, Ba APp-kucka TyramryB Ba cait
UIIJIam KyBBat ucpoduapu, kBt; B-TpanchopmMaTopHu FOKIaHTUPUIIT KOAPPUIIHEHTH.

Tpancpopmaropaaru sHeprus ucpodu:

A4, =N-(AP. - B% -7+ AP, -T,)

by epna, t-makcuman ucpodnap Bakru, coar/iun; T,,-TpaHcGOpMAaTOPHU TapMOKIa
YIJIAHMII BaKTH, COAT/HHIL

Tpancdopmaropaaru sHeprus ucpodpu KuiimMath Kylugaru udoja OpKaaud Xam
XUCOOJIAHUIIN MYMKHH:

AU . =AP, -a+Ad, -

By epna, o Ba B-371eKTp SHEPruscu TYJIOBUHUHI acOCHM Ba KYIIMMua CTaBKaJlapH,
cym/kBT, cyM/kBT-coart.

Llex moACTaHIMSUIAPUHUHT TpaHC(POPMATOPIIapH KYBBAaTH FOKJIAHUII KOAPPHUIIUEHTH
opkaii xucobyaHau: YHra Kypa 1-kareropus ucrebMordmiapu yays $=0,65-0,75 ,

2-xareropus yuyH f =0,75-0,85 , Ba 3-xateropus yuyH 3ca =0,85-0,95 opanukna
Oynuiu kepak. [loacranuusiiapaaru TpaHchopMaTOpiIapHU OKIaHUI KOAPGUITUEHTHHN
Kylugaru udoaiaH aHUKIaHAIU:

ﬂ — S}OK
n-S,,
IOxmanu Koa(p(pHuHeHm MEBbEpUN KUWMaTUIa TYTPU KeJIraH TpaHC(popMaTop HOMMHAJ
KYBBaTH aHUKJIaHaAM. Llex moacTaHIMsUIApUHN UCTEMOTYIIIAPUHU Kyluaarnia rypyxiaianMus:



3-xaaBail

PTH QTH STH
T Homepu kBT kBap kBA
TII-1 972 425 1060

1-TTI garu TpanchopMaTOpIAPHUHT IOKIAHTUPHII KO (HUITUSHTUHN aHUKITaiMU3.
B= S,ox _ 1060 —0.84
n-S,, 2-630
Tpanchopmaropraru ucpoduap Kyliuaarnda XucoOiaHau: akTHB KyBBaT UCpohu:
2 2 .
AP,, =n-(AP.- %+ AP,) = 2-(5,5-0,84% +1.45) = 16.93xBm;
Tpanchopmaropnapaaru sHeprust ucpodu Kyluaaru udoaagan XucodIaHaau:
AA,, =n-(AP.-B% -t +AP,-T,_ ) =168368xBm - coam;

I_Iex MNOACTAHIUATIAPpUHHA TaHJIaIl XI/ICO6J'IapI/I HaTHXXaJIapUHHA 4->I<az[Banra KHUpUTaMu3

4-xanBai
TII Tpanchopmarop | Py Qm S B AP, AP, U, lo K
HOMeEpHU COHHU Ba TUIH kBT | kBap | kBA - kBT | kBT % % MJIH.C
TII-1 2xTM-630/10 | 972 | 425 | 1060 | 0.84 | 55 | 145 | 45 | 2,1 | 172.84
Kabmu 172.84

[lex moaCcTaHIMSICUMHUHT TEXHUK-UKTUCOANMN KypcaTKuwiapu O6apya MoJICTaHIMUIAPHUHT
ucpodiapu Ba HapxJapy WUTHHIWCU acocuaa Oup mapra xucobmanaau. by kuitmatnap 5-
JKaJBaJIaH KeITHUPUIIATH.

5-kanBai
TII Tpanchopmarop conn Ba| APy AA,
HOMEPHU TUTTA kBT kBT'c
TI1-1 2xTM-630/10 16.24 73664
Kabmu 16.24 73664

Hcpodnap Hapxu:
AU, =AP-a+AA4- [ =16,24-300000+127784-140 = 31.649man.cym

AMOpTI/I3aL[I/Iﬂ a)KpaTMacu:

U, =K -, =172,84-0,064 =29.615m1n.cym;

Oy epna U a - aMOPTHU3aIus aXKpPaTMACH.
U,., =K, ®,,=17284-0,04 =18.509mum.cym;

Oy epna U _ - xopuil peMOHT aKpaTMacH.

aep
Vnnmik axparmanap
U =4U,. +U, +U,,,=79.773 Man.cym
Ilex moacTaHUUSAIAPUHUHT KEITUPUITaH HHJUIMK XapaxkaTyiapy:
3pe=U+E,;2K,~79.773+0,12-172.84=135.301 miaH.CcyM.
XwucoOuam HaTKaNapy Kyiunara 6-xansaira KAPUTHITaH:

6-xazBaJt.
VCKyHa K AP Ua U)Kp AU U 3
HOMH MIH.CYyM | KBT | MIH.CyM | MIH.CYM | MIH.CYM | MIH.CYM | MIH.CYM
TII 172.84 26.36 29.615 18.509 31.649 79.773 135.301




3. Ky4 TpancdopmMaTop/iapu 3J1eKTP IOKJIAMAJAPHHUHT PeaKTHB KyBBaTHHU
HCTeBbMOJI KUJIMII PeKUMIIAPHU

KopxoHaHHWHT peakTHB KyBBATHHU I€X/1a KOHTICHCAIMSIIAHTaHIaH KeWHH TYIia KyBBaT
AQHUKJIAI YYyH, KOPXOHA 3JIEKTpP IOKJIaMacHHH XMCOOJIaIl Kepak.

Arap KOpXoHa yuyH Tajna0 KMIMHTaH peakTuB KyBBaTH Q..,<50kxBap, my xopxoHaia
KoHZeHcaTop Oatapescunu IIYD opkainy KOHIMEHCAIUSUIOBYM KYpUJIMAaHHM TaHJIaHMAaWIu.
Qx.y<50xBap nan xynpoxk 6yaca, KKY-0,4 Tenrnam kepax.

Kopxona rokiaMacMHu aHHUKIAIIga XUCOOWMH OKJIAaMaHM aHUKIANIHUHT Tanad
kodpduuentn xucobuir (1000 B Ba yHAaH IOKOpHM) aKkTHB Ba pPEAKTUB IOKJIamalapu
HEXJIAPHUHT XUCOOMM EpuTHII IoKIamanapuaan ¢oinananunaan. Kopxona maijaoHuHU
EpUTHII OKJIaMacHHU XHucoOra onran xosga tomwiaaad. Kywranmm 1000 Brawa Oynran
IOKJIaMaJId  UCTEbMOTYMIIAp y3rpayB4yaH rpadukinm rokiaamaitapaup.1000 B nman roxopu
OyJiraH KywIaHUILIY IOKIamMaiap y3rapmac rpadukim rokiramanap 1e6 kadys KUIuHTaH.

Kywraanmm 1000 Braua 6yiaran ucTebMOIYUIAPHUHT YMYMUM XHUCOOWUN IOKJIAMACH
KyHuJaru4a aHuKJIaHaau:

z I:)plz Z Ppl + Z PpO;
Z Qp2 = Z Qp1 + Z Qpo;

Qpo-ra3 paspamim €pyriavuk MaHOAcH MIUIATUITaHJA XUCOOra OJIMHYBYM XHUCOOMH PEaKTHB
KyBBat, KBap
> Ppo-€purtuiira capd xucobuii akTUB KyBBaT KBT.

Qpo-€putuiura capd OYnaguran xucobuil peakTuB KyBBaT KBAP. Lex

>

MOJICTAHIMACH — TpaHcpopMmaropiard KyBBaT  HYKOTWIWMINKM  TakpuOaH  KyHumaruda
XHCOOJIaHaIN;

1. KopxoHa y4yH peakTHB KyBBaT KUHMaTHHH aHUKJIAiMH3
Q=P tg¢
2. KoMIleHCcananoBuy KypuIMalapHUHT PEaKTUB KyBBaTUHH TOTIAMH3:
Q KK Pp (tg P1— tg (PZ)
oy epna tg ¢,=0,33

3. Konzencarop 6arapesiciHM TaHIaiMu3.

KKY - xommiekT konaeHcaTop kKypuiamanap 380B.
4, KOpXOHaHMHI  KOMIIEHCALlMSIAHTaHAaH  KEWMHIM  PEaKTUB  KyBBAaTHUHH

XUCOOIaiMuU3:
QH.K:QP_QK.}/

5. KOMHGHC&HI/IHHaHFaHI[aH KEeUUHTH TS’/J'Ia KyBAaTHU aHUKJIaMU3.

Swx= Py +Qr,

6. KopxonanuHr 1 Hunmara 31eKTpodHEeprus caphuHU XUCOOTaiMu3.
w M KOp =W wunk KT’I‘ : KTK

7. KopxoHana (oiifanaHuiran  dSIEKTPOIHEPIMS y4yH aOOHEHT  TYIOBHHU
aHUKJIANMM3.

I/IKOp =a- P Max + B -W . kop-

CratucTHK KOHJEHCATOp OaTapesyiapy, CHHXPOH IOPUTTUYIAP Ba DJIEKTP DHEPTHs
cappuan 50% raya KaMaWTUPHII WMKOHHMHHM O€paguraH CHHXPOH KOMIIEHCATOpIap
KYPUHUIIUAArA PEaKTUB KyBBATHU KYJUIAIIL.

DNEeKTp DJHEprusick HCpoIapuHU KaMaWTUPHINHU siHAa OUP BOCHTACH KyBBaT
KOA(DPHUITMEHTHHN OMIUPHII XUCOOTaHAU. DHEPTOTU3UM/IA UCTEHMOJI KUJTMHAUTaH PEaKTUB
KyBBaTHUHT 30 % J1aH OPTUKPOFUHU TpaHchopMarTop napra Tyrpu kenaau. by kyBBaruunr 80
% TtpaHcopMaTOpIapHUHT calT WIUIammra TYyrpu kenamu. LllyHuHr ydyH, omatma kam



IOKJIAHTaH KUYHUK KyBBATJIM TpaHCHOpMATOpIIapra aIMaIITHPHIAAN KU KOTUIOBYH YCKYHAIap
Kynanuwiaau. KomnoBun yckyHanap cudaruia KyuH4Ya CTaTUK KOHJEHcAaTop Jap Oarapesicu
KyJUIaHWIau. YJap uxdyaMm, KaM ucpo(diau Ba XOXJjaraH KyBBAaTHU XOCHJI KWJIMII MYMKUH
OynraHu ydyH KeHT KyJulaHuiaau. KormimoBuwm ycKyHanmap yd XWJl yCylaa KyJUTaHWJIaJIW:
WHAUBUAYAN: OyHAa KOIUIOBYM YCKYyHA UCTEBbMOIUN (MOTOp)ra OeBocura ynananu. ['ypyxmm:
OyHZa HMCTebMONYHIIAP TypyXura TaKCHUMJIAIl IyHKTUTa YyilnaHaaud. Mapkasnamran: OyHaa
KOIUIOBYM YCKyHAJap IOKOPH KYWIAHWILUIM TaKCUMIIAII YCKyHacu €KUM TpaHchopmarop
nojcTaHuscura ypuatuiaau. [Tact Takcumitain yecKyHacura yiaml yCyJid KeHT TapKajraH.

Komnamr ycKyHacH IOKJAMaHH peakTHB KyBBaT OwmmaH TabMmuHiad, KU Ba
TpaHncopmaTtopal MebEPH KyBBaT KO GUIIMEHTH OUlaH KyBBaT OKUIIMHHU TabMUHJIANIN.
Bynna tTpancdopmaropaa kamasgurad KyBBaT HCPO(UHHU KyHUAarnda aHUKJIAI MyMKHH:

Tpanchopmaropaaru KyBBat ucpopuHu KaMaiuIIMHU KYypubd ynkamus. Peaktus
KyBBaT KOIUTaHMaraH TpaHnc(opmaTopaaru KyBBaT HCpodu:

AP, =n-(AP, - B? + AP,)
by epna:
2 2 2
T h2 Q2 T 42 Q2
n“-S:  n°-S_
PeakTuB KyBBaT KOIJIaHTaHIaH KEHUH IOKIAHUII KO3(PPUIIMESHTUHN KBaIpaTH KyHujaarura
TEHT Oymaau:

oynanu.

g _Pat(Q,-Q) PEeQ 2:Q,:Q,+Q%
” n®.s2 n®.s2 n®.s2
Tpanchopmaropaaru KyBBat UCPOGUHUHT KaMaHUIIIN:
APy :n'(APK '/82 +AP0)_n'(AR< ﬂs) +AP0):n'APK (/62 _ﬂ;)

Oy epna:
2 2
132 _ﬁz — Pli +Qri _Pli +Q1i 4+ 2'QIO 'Qky _QKJ’ _ Z'Qm QKy _QKy
T [2.g2 n2.s2 n2.s2 - n2.s2
Oynaau Ba KyBBaT UCPOMUHUHT KaMaWHIIY Kyiuaara udoaaaan TOMHUIIAIH:
2-Q,-Q, Q.

n2 ° Slfn”l

AP, =n- AP, (/62 _ﬂ,fv):n’APK'

Tpancopmaropaaru kamasJurad 3Heprust ucpopu:
2-Q,-Q, Q7 _

n*.S2

AW, , =n-AP, -

OHeprus ucpopUHU HAPXU:

2:Q,-Q, Qg

Ky
.m
n*.S2

Peaktus KYBBATHU KOILIall YCKYHACUHHUHT UHILTUK KCJITUPWJITAH XapakaTjiapu:

3Ky =e, ’Kky + Do - QKy -Mm=e, 'co'Qky"‘po : Qky -m=(e, -co+p,-mM)- Qky
Oy epaa: K,~KOIUIall YCKYHACH KalluTal Xapaxariapu (HapXu), MUHT.CYM ; E,-HHIiK
QXKpaTMATAPHUHT YMYMUH KOAPDUITUSHTH; po-KOILIAII YCKYHACHHUHT COJIMIITHPMA KYBBAT
ucpodu, KB1/kBap; co-Korai ycKyHaCMHHHT COJMIITHPMA HAPXHU, MUHT cyM/KBap.

Ilex moACTaHIMSTIAPUHUHT JIEKTP FOKIaMacH [-)KaJBaia KypcaTHIraH:

AU, =n-AP -

T-x)ansai
PT]'[ QT]'[ ST]'[
T Homepn kBT kBap kBA
TII-1 972 425 1060

1-TII naru TpanchopMaTOpIAPHUHT IOKIAHTUPHII KO (OUITMEHTUHN aHUKIaiMuU3.

p— S _ 1060 _ g,
n-s,, 2-630




Tpancdopmaropaaru ucpodap Kyiuaarnua XucoOJiaHaiu: akTUB KyBBaT UCPOPHU:
AP,, =n-(AP. - 5%+ AP,) =2-(11.6-0,81° +3.3) = 26.93xBm
Tpancopmaropnapaaru sHeprus ucpodu kyinnaru udoaaaan XxucoodaaHau:
AA,, =n-(AP. - B° -t +AP,-T,_ ) =168368xBm - coam,
Tpancdopmaropaaru KyBBaT HCpOpHHN KaMalHUITMHKA KYpUO yMKaMu3. PeakTuB KyBBat
KOIUTAaHMaraH TpaHcopMaTopaard KyBBaT HCPOQH:

AP, =n-(AP, - B? + AP,) =2-(11.6-0,81% +3.3) = 26.93xBn;
by epna:
n2 .SHZm n2 .Slfl’n
PeakTuB KyBBaT KOIUIaHTaHAaH KEHUH IOKJIAHUII KO3()(PUIIMEHTUHY KBaIpaT Kylnuaarura
TEHT Oyaau:

=0,88 oymaau.

. P2+(Q,-Q.)° P2+Q? 2:Q,-Q,+Q}
By = 2 o2 =2 o2z 2 o2 =0,68
n“-S., n°-S., n°-S;,
Tpancdopmaropaaru KyBBaT UCPODHUHUHT KaMaHHIIIH:

AP, =n-(AP, - 2+ AP)) —n-(AP, - B2 + AP,)) =n-AP, - (B° - B2) =
—2.11,5-(0,81— 0,68) = 4,6xBm

Oy epna:

o g _Pa+Q Po+QP 2Q,-Q,-Q) _2:Q,Q, Q)
F=ps= n2.s2  n’.S2 " n.s:>  n?.S2 YA
Llex moacTaHIMSATIApU AJIEKTP FOKIAMAIAPHHHUHT PEAKTHB KyBBAaT MCTEHMONIM Tydaiinm ByxXyaAra
KeJaaurad ucpodiap HaTKaJIapuHu 8-)KaaBajira KHpUTaMu3

8-xkanBai

TII nHomepu Tpancdopmarop COHU Ba THITH AP, kBT

TII-1 2xTM - 630/10 1.1

Karmu




4. Iapajuien nIWIAETTaH TPpaHC(POPMATOPJIap HKJIAMATAPUHUHT TaXJIWJIH.

bup Heura TpaHCpoOpmaropiapHu ~ AroHa  OKJIaMara - ynaad UIITaTHLI
TpaHchopMaTopIapHUHT napasuien NI neuiany. Tpancdopmarop
HNOJCTAHTCHsUIapUJa BaKT JaBOMUJAA IOKJIaMa Y3JIyKcu3 y3rapul Typaau, Oy 3JeKTp SHEeprus
UCTEHMOTUMIAPMHUHT MHUKIOPUTra Ba KyBBaTUra OOFJUK. KE€YacH y MUHUMAJ, KYHAY3U EKU
KEUKypyH 3ca Makcumasl Oynaau Ba arap IIyHJAal rokiamazna Outra TpaHchopmaTtop yrta
IOKJIaHUO KoJraH Oyica, y WIIJaH YMKHUIIA MyMKHH. ByHUHT OJJIMHHM OJUII MaKcaauaa yHra
napajiesn KWiM0 MKKMHYM TpaHcopMmarop YyiaHaiau, OyHAa IOKJIama yiaap opacuia
TaKCUMJIaHa/IH.

Tpancdopmaropnap ynapHUHr (azanapu COHU OUp Xui, OUpiIamMyd Ba MKKUIAM4U
qyIFaMJIQPUHUHT KyWIaHWNUIApH Ba OMHOOApHWH, KywIaHWin Oyiinda TpaHchopmarcus
KoepurcueHTnapu xaMm Oup Xui Oyiaranaa; yyJaFaMJIADUHUHT YJIAQHUILI TypyXJapH; KUCKa
TyTalum Kywianumm Oup xun (dapku kymm Ownan +10% Oynummra iyn xyinunamm); TOK
yacrotacu Oup Xxwi Oyiaranaa; HOMUHal KyBBaTH 3:1 yerapajgaH duMKMaluraH xosuiapia
napajjiell WOUIAIIA MYMKUH. WKKMHYM Ba y4uMHYM apT Oy3wica, Hapajien YyJaHTaH
TpaHC(OpPMATOPJIApHUHT  UyJFaMilapua TEHIVIAIUTUPYBYM TOKJIAp BYXKYAra KelajaH.
TypTuHun mmapt Oy3wica, MapajieN YiaHraH TpaHchopMmaropiap Vypracuia rokiama
yJIApHUHI HOMHHAJ KyBBaTJlapura HHcOaTaH MpONOpLUUOHAN TakcuMianMmaiinu. Canab
YyTuiaTaH mapTiapra )kaBod 6epaauran TpaHcGOpPMATOPIAPHH MapajlIeN UILIANITa yaall ya9yH
YJIAQPHUHT KUCMMWJIAPUHU TYFpU MapKaJIaHTaHIMIMHM TacT KyWwIaHHMII OCTHJA TEKIIMPHO
Kypuin 3apyp. byHuHT yuyH y4 ¢azanmu TpaHcHOpMaTOPHUHT IOKOPU KYWIAHHII YyJIFaMA
I0J11y3 ycynujaa ynaHaau (2-pacM, a ra Kapadr), BY kucMamapura HoMmMHHai (asa
KyWIQHUIIATa HUCOATaH MacT KyWIAaHUIUIM Oup Qasanm y3rapyBuaH TOK OepuiIaiu, CYHTpa
TpaHchopMaTopHUHT KucMaiapu opacunard Ugii, €ax , €c3, €ac, Uap Ba Ua e KywiaHui Ba
3/OK nap BonaTmetrp Ownan ynuanagu. B ¢dazanuHr ypragaru crepkeHUAAH TYJia MarHuT
okuM, 4 Ba C (a3zanap TpaHCPOPMATOPUHUHT YEKKA CTEP)KEHJIAPUIAH 3Ca YHUHT IpMH yTaJu
Ba XamMma ¢aszamapaaru ypamuap coHu Oup xwi. UIyHuWHT ydyH BONTMETp, arap YHHHT
KHUCMaJlapy TYFpU MapkayiaHrad Oyica, AX Ba CZ, KucManap opacuaard Ky4JaHWIIHH, SbHU
BH aynramra Gepuiran Ky9IaHWITHUHT SPMHUTa TEHT 6YIraH Ky4JIaHHIIHH KYPCaTau.

~U ~U
®
A B C A a
TEXA lEBY TEZC EAxl lEax
X Y Z
X X
a) b)

2-pacM. Ukku uyynramiu y4 ¢aszanu TpancopmaTop dyaraMmiaapu KUCMaTapuHUHT
TYFpU MapKaJaHTAaHJIUTHHU TEKITUPHUIIL: ¢ — FOKOPH KyWIAHHIII,
6 — MMacT Ky4IaHHIIL.
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3-pacm. MkkuTa yu ¢azanu TpaHcGOpMaTOPHH YAl TYPYXJIAPUHUHT OMp XUILTUTUHH
TEKIIMPHILL.

Kyunaaum u Upg = Uge = 1,5 Ugji . Arap uynramiap HOTYFpU MapKajaHTraH Oyiica,
BosrtMeTpHHUHT Kypcatuiiu DIOK nap dapku Ounan anuknanaau, seHU Uap = 0,5 Ugji 4
(dazaHUHI MapKaJaHUIIMHU  y3rapTuml  Kepak. llact kywiaHumn — 9ynFaMiaapuHUHT
MapKaJaHUIIM Xap Kakcu ¢aza ydyH 2- pacM, 0 Ja KypcaTWIraH CXeMa acocHsia KeTMa-KeT
TEKIIUPUIIALIHN.

Wkkuta yu azamu TpaHCHOPMATOPHUHT UYIFAMUHM OUPHUKTUPHII T'YypyXJapUHUHT
Ooup xwura 0y TpaHncGOpMAaTOPJIIAPHUHT OUpP MUCMIIM KHUCMajlapu OpacuJard KyWIaHWIIHU
Yyimyab Texkmupunanu (3- pacMm). Arap 1011y3—HOJIMHYM HYKTa YMKApWIraH I0Jay3 ycyauaa
yJlaHTaH MKKUTa y4 (a3anu TpaHc(hopMaTOPHUHT OMpiIaMyu dyJFaMiIapuHH TapMOKKa yial,
HOJIMHYA HYyKTaJap 3ca OUpUKTUpUO KYHMIraHia yJlapHUHI OUp XWJI UCMIIM KUCMajapu
opacHjard KyWwIaHWII HOJITA, Xap XWJI UCMIIM KUCMaJlapy Opacujard KywIaHuIoiap 3ca Oup
XWJI Ba JIMHUS Ky4JaHMIIUra TeHr OyiaraHaa TpaHchopmaropiap OMTTa rypyXra TETHILLIH
Oynaau.

butra TpanchopmatopHuHT 6apya ¢aza KywiaHUIIIapu OOIIKa TpaHC(POPMATOPHUHT
xap Oup ¢asza KyujnaHumwMra TeHT Oynumm kepak. Arap OyHpmalh TeHIMK Oyimaca,
TpaHchopMmaTopiap Xap XWi Iypyxra Teruiuid Oynaau Ba yJaapHHU Hapajies MIUIamra yiaai
MYMKHUH 3Mac, YyHKH OyHAa BYXyJra KejlaJuraH TEHIJAIITHPYBYM TOK KHCKAa TYTAllUII
TOKHJIaH KaTTa, S’bHU HOMHHAJ TOKAAH KYI MapTa KaTTa O0ynasu.

MabiymMKH, caHOAT KOPXOHAJAPUHUHT JJIEKTP TabMHHOTH TU3UMUHUHI acoCUil
3IIEMEHTIIapu ex MOJICTAHIUSIIAPH Ba Kaben nynnapu XHCcOoOIaHaIu.
TpanchopmaropaapHUHT KyBBaTMHM ~ HOTYFpPH TaHJAIl Ba YJIapHU OOUIKapuiijga ymn
Kyiunaauran KaMumInkiap Tyaiinm kopxoHaaaru ucpodiap MUKIOPUTa Ce3UIapiau TabCHP
Kypcaraau. AMHHMKCA acOCUN KaMUWJIMKIAp TpaHC(OPMAaTOPHU KYBBATUHU HOTYFPU TaHJIAII
Ba YpHATUII XUcoOmaHaau. TakauM STHIAETTaH Makoiaja ymoy KaMYuIuKiIapHu Gaprapad
STUIN OYyiinYa ycIyOuil TaBcusap MILUIA0 YMKUIN Macaianapu kypunaau. by Bazudanu xan
KWJIMII y4yH TpaHcopMaTopiapHM CcaiT MIUIAIIMHM YeKjJall  Ba KaM IOKJIAaHTaH
TpaHcopmaTopiapHi OoIlIKa KHYMK KYBBAaTIM TpaHchopMaTopra ajiMallTUPUIL EKU
napajjiesl WIIOBYM TypiM KyBBAaTIM Ky4 TpaHC(hOpMaTOpIapUHU TaHJall KyTHUJITaH
HaTW)KaHW Oepum MyMKUH. bu3 mapamnen wnuioB4M Typau — KyBBAaTIM  Kyd
TpaHchopMaTOpJapuHU TaHJAIl MacalajapuHu KypuO uukamu3.  bynman Ttamkapu
xucoOnanuiap TapTUOMHU KaThUM TapTHOra KeNTHPUII MEb3OHJIAPHH TaHJAll aJrOpUTMUHU
SPATULIHNA TAKO30 KUJIAJH.

[Moacrannusgaru TpanchopMaTopaapHUHT IOKJIAHTUPULT KOOPPUIIUEHTUHN KyHuaaru
udoa1aH aHUKIAHAU:

L= S}OK
S, +S + .t



Cyurpa tpancdopmaTopIapHUHT HOMUHAJ TYIa KyBBaTH 3:1 yerapajan YMKMaiuran
N = 2 -moactaHuusAgard TpancopmaTopiap coHU(O0y KaTTaauK KYNMHHYA WKKWATA TEHT)
TOTIMJIA N,

TEXHUK TAapaKKUETHUHI KYNTUHAa WYHAIMLUIApU HIUIA0 YMKApUIIa SHEpPrusiaH
doljaNaHUIIHUHT ~ CaMapaJOpPJIMTMHNA  OLIMPHINTA, SBHU OHEPIrUs  TEeKAMKOPJIUTHra
KapaTwirauaup. YuHAaH XaM XO3UpPrd 3aMOH JHEpreThka WHKUPO3M IAPOUTHIA DIIEKTP
TQbMUHOT TU3UMHUTa KYHHITaH KYIIMM4Ya JEKHH XO3MpAa SHT MyXUM (QYHKIUS >HEPrus
Texam (QyHKUMACH XaM IOKJIaTwiaaud. by MacanamapHu Xan KWIHIIIA SHEPrUs TeXKall
Oyiinda aBTOMATIAIITUPWITAaH ax00poT TU3UMH Oy MacajalapHH WIMHK acocia Xajid KHJIUII
UMKOHUHHM spaTaau. Xap Oup Kapop KOMIBIOTEp AacTypiapujia Tax Ui HaTHKamap OunaH
TEKIIUPHUO Kypuiaau. DIEKTp SHEPTHACHHU TeKaIl MyaMMOJIAPUHU XaJl STUIIHUHT caMapaiu
Hyninapugan OMpU SIEKTP SHEPTUSCH peall UCTEMOJIMHU KYpCcaTyBUM TE3KOP MOHUTOPHHT
XU3MATHHU TAIIKWI STHIIAA MyXUM HaTwxkaimap xucobnanaau. By Basupanm xam Kumuin
yuyH TpaHcopmarop NOJACTAHIMUIApUAA Mapajjiesl HILIOBYM TYpJud KYBBAaTIU Kyd
TpaHnchopMaTopIapuHH TAHJIAII MIEKTP TABMUHOTHHU ONTHUMAJUIAIITHPHUIITHA TABMUHIIA]IH.



5. Kam wkjaaHrad TpancgopMaToOpJapHUHT 3JIeKTP XapaKTepucTHUKAIAPH

TpanchopmaropiapauHr um pexuMuHU Oatadcmn kypud uymkamuz. CanT ropur
pekacuga MKKWJIAMYM YYJFAMHUHT TOKM HOJITA TEHT, JIEKWH OWpiaMud YyJIFaMJard TOK
Housira OapaBap OynMmaiau. Mkkunamun uynram y3wiran xojjaa OupiaamMuu 4yJIFaMHUHT TOKH
CalT IOpUII TOKM JAedmiaau Ba M Ounan OenrunaHagu. TpaHCOPMATOPHUHT TEXHUKABHNA
TaBcu(UIa, CANT IOPUILI TOKMHUHT OUpJIaM4M 4yiIFaM Ky4WIaHUIIW HOMUHAII KHAMaTUIa TeHT
Oynran kuiimatu Oepwiaau. Cant ropuinl TOKUHMHT Kuiimatu (2-10%) /My tamkuia 3Taau.
Cant ropumn pexxumugara KyBBatr ucpodu mynar yzarugek ucpoduu anriaragu. by mcpod
y3aKgaru yIOpMaBuM TOKJIAp Ba KalTa MarHWTJIAHMIN >Kapa€HuJa BY)KyJra KeilraH KyBBaT
ucpopuaup. by ucpod Iy xappu Ounan OenrmiaHaad Ba myjgaT UCpodu HOMH OWIIaH
oputwiagd. TpancopMaTOPHUHT MILIAIIM YYyH Kepakiu OWp KAaTop KaTTaJIWKIap, CaJT
IOpUII TOKH Ba myjaT ucpodu opkamu xucobnmanamu. Iy cababmm Oy HWKKajla KaTTaluK
TpaHc(OPMATOPHUHT TEXHMKaBHii-TaBcuduaa anbarra Oepunamu. TpancdopmaTopiapHUHT
caiT ropuil KyBBaTH ucpodu Homunan KyBBaTHH (0,2-0,8%) Tamkun stagu. bupiamun Ba
UKKWIAMYH ~ YyIFaMJIADHUHT ~ MarHuT  OOFIMKJIMTHMHW — KyJaWTHpUII — Makcaauia
TpaHcGOPMATOPHUHT Yy3aru (heppoMarHuT myaaTAaH scanaiu.

) b

r X1 X2 /)

5-pacM. TpancpopMaTOPHUHT KEITUPUIITAH CXEMACH.

VYiopMaBuil TOKJIapHU KaMaWTUPUII MakKcaluJa Y3aKk TYHYKaCUMOH BapakjapAaH TYy3WJraH
0ynu0, Oy Bapakyap Oup-OUpUIaH ANEKTP TOKHMHH YTKA3MaWIUTaH MOJIIa OUIaH aKPaTHIITaH.
bupnamun 4ynram y4yH TpaHC(HOPMATOPHUHI CAJIT IOPHUII PEXUMHHUHT 3JEKTP
MYBO3aHaT TE€HTJIAMAaCUHH €3aMU3.
Ui =E 1 +igror + jlo Xo1
OyHa

lro;, Xoi — MOC paBHIa, TPaHCHOPMATOPHUHI AKTUB Ba MHIYKTUB COYMJIMII
KapIIIAKIIApH.

lo — casT ropuI TOKH.

Tpancdopmarop canT wuOUIaraHuAa y TapMOKIAH HCTEBMOJ KHJIAJAWTaH KyBBaT
nynaraa ucpod Oynmanu (KalTa MarHWTIAHUII Ba yIOpMa TOKJIapAaru KyBBaT ucpogu). Cair
UIIIal  TOKWHUHT, TpPaHCPOPMATOp MCTEHMON KWIAguraH KyBBaTHHHI Ba KyBBar
Koe((PUCUEHTHHUHT OMpJIaMuM YyJFamra OepuiraH Ky4aHUIITra OOPFIMKIUTY CAlT WAl
XapaktepucTukacu aevnnaad. CanT wumnuiam Taxpudacu TpaHchopMaTop NYJIATHHHHT
XOJaTUHU aHMKJAIra UMKOH Oepanu. Arap caJT MIUIAIl BakTHIa KyBBaT UCpPodU HOpMall
ucpog1aH aHya OpTHK Oyica, OyHaail TpaHcpopMaTopaa MarHUT YTKa3ru4d Oy3uiirad Oynaau.

TpancopMaTOpHUHT IOKJAHTaH, SBHU MCTEBMOJIYM YJIAHTaH PEXUMHHU KYpuO
ynKaiimuk. By pekamma OupiamMuu Ba HMKKWJIAMYH YYJIFAMIAQPHUHT DJIEKTP MyBO3aHAT
TeHriaaMatapuH KupXroHuHT MKKMHYM KOMIaCUra acocaH €3aMu3:

E1=—U1+|1-Zl E2=U2+|2'ZZ
By tenrnamanapna Z; = r1 + jXi 6a Z; =1 + X5
OyHa
R1 Ba Ry - Moc paBuiga OupiamMuu Ba HKKHJIAMYU 4YJIFaMIAPHUHT aKTUB KapIIHIUKIApH.

X1 6a X2 — MoC paBumIa OMpIaM4y Ba UKKHJIAMYN YYJIFAMIIAPDHUHT COYFITUII MAarHHUT
OKMMMHHU COYMITUININTA TABCU(DIOBYM MHIYKTUB KAPIIMIHUKIIAP.

U; - HCTEebMOTUYNHUHT KyWIAHUTIIH.



Uynramnapaard KywiaHum nacaiummnapu |y Z; Ba |y Z; OGupiaamMun Ba MKKHAIAMYH
KYWIAHHIIAPUHUHT OUp Heda (HOW3HM TAIIKWI KWITaHU Ty(daitnu, Oy KyWIaHHII MTacaiuIim
xyucobra onuamaca 6ynanu. /lemak, I0KOpuaaru TeHIJIaMalapHi KyWnaara €3uil MyMKHH:

TpancdopmaTopHUHT OupiIaMud 4YyiaFaMH yJaHTaH 3J€KTP TapMOKHUHI Ky4WIAHHUILIN
Ba YAaCTOTACH y3rapmac KaTTaJluK OynraHnia:

) Y
o=
4,44 W,

SBHM, Y3aKJard acoCHMi MarHUT OKUM MCTEbMOJYMHHMHI TOKHMra OOFJIMK OyiMaii,
OupiaM4y 4yJIFaMHUHT KYWIAHUIINW OWJIaH aHUKJIaHAAW. J[eMak, CaiT IOpHII PEeKUMHIATH
MarduT OKHM Ba TpaHC(bOMaTOp IOKJIaHI'aH PEXUMIAru MarHuT OKHMJIApHH TeHrJIaHJTI/IpI/I6
oJicak Oynaau.

WIKKuaM4y 4yJIFaMHUHT DJIEKTP MyBO3aHAT TEHIIIAMACHMHH OUp Karop aire0puk
aIMalvnuIapuaan KyﬁH;[arH TCHIJIaMaHU XOCHUJI KUJIaMHN3:

Ur=E5 — o l,-fl,+X,

I
U, =K-Uy Ey; =KE), I2:EI2
ro=K?ry, Xo=K?Ky, Z;=K?Zs

By myHOcabaTiap MKKMJIaM41 9yIFaMHHA XapaKTEPIOBYH KaTTAIUKIAPHUHT OMpIIaMyun
yyFamMra KeJITUpUiIrad KuiMaTiiapuHy Ouiaupaiu.
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TpaHC(OPMATOPHUHI  KUCKAa TyTall peXUMUHM Kypub uukamu3. by pexumaa
TpaHC(HOMATOPHUHT MKKKHJIAMYM UYJIFaMH KUCKa TyTajdraH OYnauO, YHUHT TyiIa KOMILIEKC
KapIIWINATH Z,,c, HOJITA TEHIIUP.

Wkxunamum yynraM KUCKa TyTallTaH XoJiJa, Iy 4yJaFaMJaH OKaéTraH TOK HOMHHA
KuiMaTra sra OyiraH OupiamMuu 4yiaFaM KywlaHdm Kuiimatueu. Kucka TyTam KywiaHUIIN
TpaHcQOpPMATOPHUHT acocuil OenrunaHanu. Kucka Tyram KywlaHMIIN TpaHC()OPMATOPHUHT
acoCHil TEXHMKAaBMH XapaKTepUCTHUKaJapuAaH OWpHIup Ba OHpIaMyM Ky4JIaHUIITHUHT
HOMUHAJT KuMatunu (5-15%) tamkwn Kuiaau. YMyMmaH oiraHaa KUCKa TyTall PeXuMH, Oy
aBapus (IIMKAacTIaHUII) peXuMH OYnub, OyHIa TOK HOMHHAN Kuiimarra HucOGaran 10-20
Mapta omuO keragu. JIekMH TpaHC(OMATOPHUHI KyBBAaT MCpo(HUHM Ba OOIIKa OMp KaTtop
TpaHC(OPMATOPHUHT MIUIATHII YUYYH KEpak KaTTAJIMKJIAPHU XUCOOJAIl Y4yH, KUCKA TyTalll
PeXKMMHMHHMHT Ky4JIaHHWIIM Ba Oy pexumaaru KyBBaT ucpodu anbarra kepak. by pexumua
MKKMJIAa YyJaFaMJard TOKJIAp HOMMHAI KaTTaJIWIWra TEHI OYiraHu ydyyH BaTTMeTp Yi4yal
OJIMHAJWTaH KyBBaT, UyJIFaM YpaMJIapUHUHT KU3UTUIINTa capdaaHrad ucpod KyBBaTUIHP.

Vpamnap muc cumnapnan 6axapwirany Tydaitm 6y HcpodHH TpaHCHOPMATOPHUHT
Mucaaru ucpodu aernnany Ba 0y KaTTaluK TpaHCHOPMAaTOPHUHTH HOMHHAJ KyBBaTUHU (1-
3%) Tamku Kuaaau Ba Kyiinjaara ¢gopmysa acocuia aHUKIaHUIIA MyMKHH.

Pu=1"Ris

Kucka tyramyB TaxkpubacuHu VYTKa3ull Y4YyH TpaHC(HOPMATOPHUHT OHpIamMyu
qyJIFaMura myHjail macalTHpuIral KywIaHUII Oepuiiafivuky, Oy Ky€IaHHUII TabCUPUIa KUCKA
TYTAIITUPUIITaH UKKWAJIAMUYU 4YyJFaMJiaH HOMHHAJ TOK yTaau. byHaa arap BaTTMeTp KyBBaT
UCPOQUHUHT HOMHUHAI HUCPO(aH OPTUKIUTHHHU Kypcaja, TpaHCPOPMATOPHUHT UyJIFaMu
Oy3unran Oynmaau. McrebmMon KWIMHAIUTaH TOK, KyBBaT Ba KyBBaT KOEPQPUTCHEHTUHUHT
KEITUPWITaH Ky4WIaHUIITa OOFIMKINIY (MKKHJIAMUYU 4YyJFaM KHCKa TYTAIITHPWITaH XO0JIJa)
KHCKa TYyTalllyB XapakTepuctukacu pgevunaau. Kucka TyramyB TaxpuOacu HaTHKacuaa
TpaHchopMaTop UysIFamiapuaard 3JIeKTp KyBBaT UCPODH aHUKIaHAH.

U




Arap uKku uynramian Oup (aszamm yuyra Oup XMa Kyd TpaHc()OpMaTOpIapUHUHT
OvprnamMuu uyiaramiapy IOJNIy3 YCYJIWAa, YJIapHUHT UYUKHIUIAPU 3Ca y3rapyBuaH TOK y4
¢azanu cucremacura ynasca, yd ¢azanu TpaHchopmaropiap rypyxu Xocui 0ynanu. 7 - pacu,
a na OWpraMyM Ba WMKKWJIAMYH YyJIFaMiIapd IONy3 yCylauga yJlaHraH y4ra Oup ¢asanm
TpaHc(OpPMATOPHHU YAl cXeMacH, /-pacM, O J1a 3ca BEKTOp JuarpaMMaliapd KypcaTHJTaH.

Jlnans xyanaanmiapu Uapg Upe Ba Uy daza kyananummapu U,y UggiBa Use nan \/§ MapTa
(1,73 wmapra) xarra. HWkkuiamMuum dYynFaMm KywIaHUIDIapd XaM [IyHIad HucOaTna.
Kentupunran Oy ynam cxemacu (0 rypyxra TerMUUIM, YyHKH OHpJjamMud Ba UKKHJIAMYHU
gynramiaapHuHr auaus 3FOKnapu opacumaru dasza Oyiinya cwpkuin Hoira TeHr. byHmaid
CXEMAaHUHTIIAPTIIN OENTHCH:
Y/Y-0.

VYyta 6up dazanu TpaHchoOpMaTOPHUHT UyJIFraMiIapUHH ydOypuak ycynauaa (7-pacm)
XaM yJal MyMKHH, OyH/1a OupiiaM4u dyiFamiiap 0iay3 yeyluaa, MKKUJIaMyd dyJaFaMmiap 3ca
yubypyak ycynunaa yhnaHaau, yinaHum rypyxu 11, uynku ukxinamuu 3FOK BexTopmapu
oupnamun 3lOK Bekropmapura nucoOaran 330° (11n/6 paaman) Oypuakka OypwiraH.
WkkunamMuu dynFama JIMHUS KywiaHumu ¢asza KywiaHumura TeHr. byHpail cxemaHuHT
maprim Genrucu: W/A - 11. Uyrramnap 60IIKaua yIaHUIIHE XaM MyMKHH.

bup xun xyBBaTiM yutra Oup (azanu TpaHchopmaTOopAaH ydaia TpaHcPopMaTop
KyBBAaTJIQPUHUHT HUFUHANCH 3 TEHT OYIraH y4 (a3aiu TOK KyBBaTH OJIUII MyMKHH:

S=§5,+5,+5;=3-§1 = 3Ud)‘]¢ ,

Oynzpa S1 = S; = S3 —xap Kaiicu TpaHcopMaTOpHUHT TYia KyBBatH, Bt; Uy — daza
kywianumu, B; Iy — ¢dasa toku, A. Yura TpaHc(hOpMAaTOPHMHI yMyMHH KyBBatu Oy
TpaHcGOpMaTOPIAPHUHT YyJIFaMIIapu Xap KaHAai cxemasa

A ® 0
B ® B
C ¢
A\/\/\) X B \/\/\]Y C \/\/\)z
AVAVAN AVAVAN AVAVAY:
a X b i C )
Ua
a '
b ®
c *
0 ® ® *—
a) b)

7-pacM. Yura 6up Qaszanu Kyd TpaHchpopMaTOpHHU yu (a3alii TOK TApMOFUTa,
I0JITy3—HOJIMHYY HYKTa YMKAPUITaH I0Jy3 CXeMa/la yJlall: a—YyJIall CKeMacH, 0—BeKTop
JrarpaMMalnapu.
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8-pacm. Yura 6up dazanu kyd Tpanchopmaropunu yu azanu TOK TApMOFUTa
10J11y3—Yy40yp4ak cxemaja yjaml: g—yIall cxemacu, 0—BeKTop JAuarpammasiapu.
ylaHTaH/Ja XaM KyBBaTJiap HUFMHAWCUTA TEHT. Arap MKKWTa Oup ¢asanu TpaHchopmarop
onu0, ynapHu yd ¢azand TOK TapMOFUIa -pacMia KypcaTWIraH CXEeMaJarujex yiaacak, 0y
TpaHc(OpPMATOPIAPHUHT WKKHJIAMYM TOMOHHIA Y4 (a3ad CHUMMETPHK CHUCTEMa XOCHII
6ynamu. bynnait ynam ouuk yuOypuak ycynuaa yiail Aedniany.

JlucraBuil TpaHcopmarop nyjaaTAaH WUFUITAH Y4 CTEP)KEHIM MarHUT YTKa3ru4 Ba
OJITUTA UyJIFaM: yuTa roKopu (y4 ¢azanu cucreMaHuHr ¢asagapu cOHUra kapal) Ba yuTa nact
KYWIAHHII YyJFamMIIapu y4d CTEpKEHJU y4 (azanu Tpancpopmarop (8- pacM) HHHT aCOCHM
KUCMJIapH XHMcoOIaHaau. Xap KalCu CTep)KeH/1a MKKHUTA YyJFaM—OupiIaMyd Ba UKKWJIAMYU
gynFamiap okoinmamrad. Mkku gymramiau yd o (aszanm Kyd TpaHcopmaropiapu  yuyH
qyJIfamJIapHU OMPUKTUPULIHUHT KyHHJaru acocuil cxemanapH Ba IypyxJapu OesrHiIaHraH;
I0J1y3—HOJMHYM HYyKTa UWKKapuWiraH IOJOy3, Jay3—ydOypyak, HOJUHYM HYKTa
YUKApWITaH I0J1y3—Yy40ypyak Ba yuOypuak HOJMHYM HYKTa YUKAPUIITAH FOJITY3.

UynramiaapHu  IOJy3—HOJIMHYM HYKTa YHKapuwirad IOJAy3 ycynuja yjaml
cXxeMacHMHUHI Trypyxu 0, sbHM OuTTa (a3zaHMHI OUpJIaMyd Ba HKKHJIAMYU YyJFamiapH
3FOKapyHMHT BeKTOpapy Oopacuaarud CHDKHUII Oypyard HOJra TEHT, KOJIraH cXemanap 3ca
11 rypyxra teruunuid, SbHH Yyma (a3aHuHr OHpiIaMyu Ba HUKKUIAMYHM YyJIFaMiIapH
>FOKnapunuHT cekTopiapu opacunaru cwpkuin oypuaru 330° ra TeHr.

VY4 ¢azanu TpaHchOpMaTOPHUHT HOMUHAJ KyBBaTH

S=3 ‘Ud,'ld, s
aKTHB KyBBaTH 3ca
Pu=3 Uy, lp.cos o
€xu
Py=~3 U,,l,,cos p.

Wkkunamuu 4ysifaMy HOJIMHYM HYKTa YUKapuO I0J1Iy3 cXeMacuja yjaaHraH y4 Qaszaiu
TpaHchopMaTopra EKTP SHEPTUSHUHT UKKUA XM KyWIaHWINTa—IIHHAS KYWIAaHWITH OWJIaH
¢aza KywiaHUIIUTAa MYJDKaJIaHTaH UCTEbMOJTYMIIAPHU YAl MyMKHH; MacajlaH, UKKHJIaMiu
¢daza xyunanumu 127 B Oynran Ba HOJMHYM HYKTa YMKapuO IOJITY3 CXeMaja yJaHTaH yd
¢azanmu tpanchopmaropra 127 Ba 220 B ra mypkamimaHraH 4yriaHMa 3JEKTp JIaMOalapHU
Moc paBuiga ¢aza kyunanumura (127 B ra) Ba nuHus kywianumwura (220 B ra) ymam
MYMKHH.

bupnamun Ba ukkunamun gynramsiapHuHr 3FOK napu opacuaa daza OVitnua cuimku
O6ymamu. by ¢aza OyiiMua CWDKUII IIApTIM paBula TpaHchopMmMaTop TypyXu Owuitax
oenrunanaau. [lapamien nnuiam yuyH y4d ¢azanu TpanchopMmaTopiapHUHT OUp XUJI Typyxra
TErUIUTMIAPUHUTHHA yJall MyMKHUH.



TpancOpMaTOPHUHT KyWIAHWIIHUHT (OM3 XuCOOMAarn HUCPOPUHMUHT FOKJIamara
OOFJIMKJIMTUHUHT KyBBaT KOY(PHUIIMEHTUTA OOFIHKINK rpadUKIapuHu Ty3amu3. Mucos ydyH
CaHOaT KOPXOHACHHUHI Oom wuIUIad YMKapuil OWHOCHMHHM DJEKTp JHeprus Ouiax
TabMUHJIOBYM 1eX TpaHchopmarop mnoactannuscuaa ukkurta 1000 xkBA kyBBatim
tparcopmaropnap ypHaruinrad. Ly rokopw Ba macT KywIaHUIN YyJTFamJIapuHHUHT (aza,
JUHUS KyWIaHUIUIapH TOKJIapu Ba TpaHchopManus KodpUIUEeHTHHN XucoOnaiMus. ABBall
TpaHnchopMaTOpIAPHUHT TEXHUK KAaTTATUKIAPUHU MabIyMOTHOMA/1aH €310 oJlaMu3:

Sy=630 kBA — HOMuHan (MebEPHIA) KyBBaTH;

U,/U,=10/0,4 — Bupnamuu Ba HKKAIaM4H KywiaHuiu [KB];

AP=0.88 kBt — Kucka tyTam pexxuMu €K1 dyIFaMiIapHUHT KyBBaT ucpodu.
AP,=0.175 kBt — cant ropum €ku y3akaara KyBBat ucpodu
lo=lc.o = 3 % — canr ropui Toku, MeLEPHUI TOKAaH Pous Xxucooduaa.
Ui 45 % — xucka TyTam KywIaHUINW, OUpJaM4yd YyIFaMHHHT MEBbEPUI
KyWIaHHIIHIaH (Hon3 xucoouaa.
U>. AAT] 90

#

98 Uy, (cosy,=0,95)
96 T
94 Uy, (cosy,=0.74)
92T
T =0.74)
0 o ] | t Up, (coqur=095)gc
1/4 1/2 3/4 1/1 5/4

9-pacm. Kywranunmausar on3 Xxucoduaaru ucpoGUHUHT FOKIamMara OOFIUKIUTHHIHT
KyBBaT KO3 duMeHTUra O0FIMKINK rpadukiapu

Tpanchopmarop rokmamacura ¢oiganu ui Ko3pPUIMEHTHHN OOFTUKIUTHHA KypHUII
yuyH Kyiugaru popmynanan doinananamus.

' 2 ot
0= K,, S, cos@, .l Py, + kP )
= ) - * 2
K,S, -cosq, + Py, + Kk, P, k.S, -cosq, + P, +k,Fy
Hatwxanapuu 9-xanBanra €3amus.
‘ ~ 9-xanBan
I K“;,-m—“ AT R 3/4 141 l 5/4
>, Vi 175 175 175 175 L1775
K2, P o Vi 55 ! 220 495 880 | 1375 |
EP= Pgor K%, P 230 ] 395 T 670 [ 1055 11550
" 0 20 | 30 30 750
’,“S“COF‘pz kw — .
= 10,230 | 20,395 | 30,670 | 41,055 ] 51.550 |
cOP= 2WCOsP+EP kW _ . .
n g | 999 1| 98 T 978 1 974 | 969
T 7 . 21 28 3
yusnc 08P, kW SRS S 1? [ Ao s Sh o
. =0 7,230 | 14,395 21,67 | 29,055 | 36,55
CONP=L K (S cosp,+EP W , § :
n % 96.8 97.3 96,9 96,4 | 95,8
L B

®oitnany um KodPGUIUEHTH MaKcuMall OYirana KyBBaTHU aHUKJIaMuU3.

[P /175
K. = |- = (12 u0446; P,=K, 5.=0,446-40=17,84 kV-A.
» \Jp.. V880 row



®oinany ui KOAPGUIMEHTHHUHT 0KJIamara OOFIMKINK rpaduru Kynuaara pacmaa
KeJITUPWIITaH.

ni%o
ol /’\cosw=0,95
%7 ! =0.74
95—+ / / cosy=0.
oat 1,/
11 7
1,
l
ot T | Ko

|
1/4 12 3/4 1/1 5/4
6.

TpanchopMaTop HUMCTAHIMSAJIAPAA PEAKTUB KYBBATHH KOIJIAII
KYPHJIMAJAPUHY YJIAHUII CXeMAJaPHHUHT TaXJIWJIN.

Kyu tpancdopmaropnapuia 31€KTp 3HEprusich UCpodapuHU KaMaWTHUPUIIHU SHA
Oup BocuTacH KyBBaT KOA(PQGHUIMEHTHHH OIIUPUII XHCOOIaHa 1. DHEPTOTH3UM/A HCTEHMOIT
KWJIMHAJUral peakTuB KyBBaTHMHI 30 % 1aH OpPTUKPOFMHM TpaHchopmaropiapra TYFpu
kenagu. by xyeBBatHuUHT 80 % TpaHCQOPMATOPIAPHUHT CaNT HWILIAIIUTA TYFPU KeEJaIH.
HlynuHr y4dyH, oJjaTAa KaM IOKJaHraH KHYUMK KyBBaTJIu  TpaHcdopmaropiapra
aIMaIITUpUiIaaM €KM KOIUIOBUM YCKyHanap Kyianuianu. KoruioBum yckyHamap cudaruna
KYIMHYa CTaTUK KOHJEHcaTopyiap OaTapescu KyJaHuiaaau. Yiap ux4yam, kaMm ucpodiau Ba
XOXJIaraH KyBBaTHH XOCHJI KHJIMII MyMKHH OYJTraHu y4yH KeHT KyJulaHwiaan. KoruroBum
YCKYHaJIap Y4 XWI ycyiijia KYJUIaHWIau: MHAUBUya: OyH/la KOIJIOBYM YCKYHA HUCTEbMOIYU
(MoTop)ra OeBocuta ymaHamgu. ['ypyxym: OyHIAa HCTEbMONYMIIAP TypyXHUra TaKCHMIIAII
IOYHKTUIa YynaHaau. Mapkasnamrad: OyHAa KOIJIOBYM YCKyHalap IOKOPU Ky4JaHWIIUIUA
TaKCUMJIAII YCKYHAcH €K TpanchopMaTop mojacTaHmmscura ypHatwiaad. [lact takcumian
YCKYHAacHra yjaul yCyjiu KeHI TapKaJraH.

Kommamr ycKyHacH I[OKJAMaHH peakTHB KyBBaT OwmmaH TabmuHiad, KU Ba
TpaHchopMmaTopaH MebEPU KyBBaT K03 puiimeHTn OmiiaH KyBBaT OKUIIMHUA TabMUHIAWIH.
bynna tpancdopmaropia kaMasurad KyBBaT UCpo(UHU KyHuaarnya aHuKJIan MyMKUH:

Tpancopmaropaaru KyBBaT HCpOPUHN KaMalUIIMHK KYpub uynKamus. PeakTus
KyBBaT KOIUIaHMaraH TpaHcopMaTopAaru KyBBaT UCPOQU:

2
AP,, =n- (AP, - 7 + AP,)
by epna:
2 2 2
182 — SIO — P}O + QIO
n®>-s?  n®.S2
PeakTuB KyBBaT KOIJIaHTaHAaH KEHHH FOKIAHUII KOOPDUITUEHTHHH KBaIpaTH
KyHuJarura TeHr oymaam:

, P:+(Q,-Q,)° P +Q> 2-Q,-Q,+Q
Py = n2.s2 n*.S8%,  n’.S’
Tpanchopmaropaaru KyBBaT UCPOGUHUHT KaMalHUIIIN:

APTP:n’(APK'182+AP0)_n‘(APK'ﬂ;"‘APo):n‘APK‘(,BZ_,Bsz)

oymau.

Oy epna:
P+Q P2+Q2 2Q,Q,-Q) 2Q,-Q,Q
B2 =B = T g2 g + nz.é(yz 2= nZ'SKyZ = Oyanu Ba KyBBaT

UCPO(UHUHT KaMaluIy Kyiunaru udoasad TOMUIAIN:



2-Q,-Q, Q.

2 2
n--S:

AP, =n- AP, (IBZ _,BKZy) =n-AP,.
Tpancdopmaropaaru kamasiiurad SHeprust ucpodu:
2

2-Q,-Q, Q. o

2 2
n--S;

AW, , =n-AP. -

DOHeprus ucpopuHU HAPXU:

2.0 -0 -0?
Q,:]Zngz Qs

Peaktus KYBBATHH KOIlIalll YCKYHACUHHUHI AMIIIAK KCIITUPUIITAH XapaKaTJIapu:

AU, =n-AP -

3,=¢, K, +p,-Q, -m=e, -c,Q +p,-Q, -m=(e, cytp,-m)-Q,

Oy epna: Ki,~KOIUIall yCKyHACH KalluTal XapaXaTaapy (HapXu), MEHI.CYM ; E,-HAIUIMK

aXpaTMalapHUHT YMYMU K03()GUIUMEHTH; po-KOIIall YCKYHAaCUHUHT COIMIITHPMA KyBBaT

ucpodu, KBr/kBap; co-Koruiam ycKyHaCHHUHT COJUIITHPMA HApXH, MUHT cyM/KBap.
YMyMuil UMK UKTUCOIUN camapa:

R, -1 AP
A3=AU,-3,=| B+ 2 12:Q,Q, ~Q0) (e, otpy M)-Q

ByHnaH Tamkapu, peakTuB KyBBaTHH KOIUTAlI UCTEbMOYMIIapra Oepuiiaiurad Ky4JaHUIIHH
OLIMpaaN Ba CH(PATUHY SXIIAIANWH, HJIEKTP TAPMOKIAPHH YTKA 3UII KOOMIUATHHH
SIXIITHJIAN TN,

PeaktuB KyBBaT Tyna paBuilga JMHUAA OomnMgard MaHOa AHEProTU3MMHMHT
NOJCTaHUUACUIAH oJnHaau N1e6 dapa3 KuinHaau. Jluaug oxupuaa (KopxoHaja) KyBBaTtu Qy
OynaraH Maxajyui peakTUB KyBBaT MaHOajapu YpHaTWirasja Tyjga KyBBaT Ba TOK
Kylugarnya 0yuim MyMKUH

S =P’ +(Q-Q)’
PP Q-Q)
J3.U,

0y epma Qg - Kowmnencamusnmam Kypuiamacu OYiAraH Maxauiuid MaHOaHWHT
KyBBaTH.S’<S  OynraHu yuyyH Maxauimid ManOanmapian —¢odpananum  OTC  naru
TpaHcopmaTopiiap COHU €KM KyBBaTHMHM KaMaWtupuiml MyMmkuH; D'<I Oynranu yayH
ANIEKTP Yy3aTUUI JIMHUSACMHMHT KECHM 103aCH KaMasau €KU YTKa3uil KOOWIMATH OpTaaH,
JUHUSIATH PEaKTUB KyBBaT Y3aTHUILAA XOCHJ OynaauraH KympMya  akTUB KyBBar
WYKOTHIIUIApY KaMasi/Ix.

PeakTuB KyBBaT HCTEBMOJIMHN KAMAUTUPHII YCYIUIApH.

KopxoHna Ba nexuyap Oyiindya TU3MMAAH OJIMHAIUIAH PEAKTUB KyBBAT UCTEXMOJIUHU
kaMaitupuil yayH kyuianuimu 1000 raga Ba 1000 naH rokopu KoHAeHcaTop Oarapesuiapu
(Kb), roxopu KywnaHMLIUIM CHHXpOH asuraten-iap (CM), CMHXpOH KOMIIEHcaTopiap Ba
peaKkTUB KyBBAaTHUHI CTaTUK MaHOalapy uNUIATWIagu. DByHJaH Talmkapu TEXHOJIOTHK
MEXAHU3MJIAPHUHT Ba 2JIEKTP KYPWIMAIAPUHUHT UILIAII )KapaéHUTa Ba TY3WIUIINIa TAbCUP
KUIUO, peakTHB KyBBaT HMCTEXMOJMHU KamailTupuml MyMmkuH. OTC HM  Joliuxanam Ba
UIIJIATUIIIA peakTUB KyBBaT KoMreHcanusnam y4ayH 2 Xyl Taa0upiap UIUIaTHIIAIH:

1) Maxcyc peakTuB KyBBaT MaHOACH MIIUIATUIITAH XOJIJ1a YHU KOTLUIAII;

2) Maxcyc man6a MIIIaTMac/aaH TEXHOJIOTHK JKapaéHra, 3JeKTp KypHiIMacH
KOHCTPYKIHUSICUTA Ba MapaMeTpiapura tTabcup kuinud Komnencanusinam tandupiapi.

Iy TanOuprapuHu KYpuO YUKaMH3 :

1) Mexanu3m €ku CTaHOKJArd aCUHXPOH JABUTATEIHUHT CAJIT IOPUII BAKTUHH YEKJIaIll.
Yynku, AJl cant roprasjia acocaH peakTHB KyBBaTHM MCTE€XMOJ KWJIAJU Ba YHUHI KyBBaT
KO3 GUIIMEHTH cosp KMUMK Kuiimatra sra. llyHunr yuyn cant ropum Baktu 10 cexyHanaH
OpTUK OYiraH JBHUraTeIHU TapMOKJAH aBTOMAaTHK y3yBUM MoOcjiaMa YpHATUIIAAH.




2) MexaHu3M KOHCTPYKIMSCH UMKOH Oepca, rokiam Kod(pQUIueHTH KU4MK OynraH
A/l mapHM KMYMKPOK KyBBaTJIM JBUTATEIra aJIMAIITHPHIL.

Bynna nBurarenHusr roxmanuim koddduuuentun Kio<0.45 6ynca, karra KyBBaTiH
JIBUTATEIIHU KUYUK KyBBAaTJIIMCH OWJIaH MKTUCOIUM XucoOnap OaxkapMmacaaH aJMallTHPHII
mMyMkuH. Arap 0.45<K,,<0.7 6ynca, TeXHUKa - UKTUCOAMMA XHUCOOIap acocuaa aaMalITHPHUII
MYMKHH.

3) Kam rokmanran A/l Ba CM napHu cTatop uynram-yiapura 6epagura Ky4wIaHHITHH
KaMalTUpHuIIM Hynu OujaH peakTUB KyBBaT MCTEXMOJIMHU KHUCKapTHpull. ByHu HOMuUHan
KyWIaHUIIJIA 9yIFamiiapu yuOypuak ycynura ynaHaauran 4A cepuscuiard JIBUTATEIIap
YUyH KyJUIall MyMKHH.

4) MkoHM Oopuya JOMMMIA MII PEeXHMHIra 3ra MexaHuzmiapnaa ypHatuiarad AJl
aapau CM nap OmitaH anMamTupuil (Hacociap, KOMIIpeccopiap, BEHTUIIATOp-1ap). YyHKH,
CM peakTuB KyBBaTHM HCTEXMOJ KWJIMACAaH, Y3W HMIUIA0 CUKApHO, TapMOKKa OCpUIIMHU
MYMKHUH.

5) Vsrapmac wMm pexuMIM MeXaHM3MIAp Y4yH (KaTTa KyBBATIM HACOCIAp,
KOMIIpeccopiap, BEHTUIATOpJIAp y4yH) sSHIruJaH jgoduxanam pgaspupa CM  ypHatumiHu
Ky3/1a TyTHIL.

IOkopugarn TanbupnapHu Oakapuill ydyyH KamuTal MabOjariap KaMm capiaHaiu.
UlynuHr y4yH ymapHu OWpHHYM HaBOartga Oakapu0, cyHrpa 3apyp Oynca peakTus
KYBBaTHHHI' Maxcyc MaHOAJapuHM KYJIall MyMKUH.

KomnieHcanusnoBun Kypuimaiap.

CaHoar KOpXOHajJapujaa peakTHB KyBBaT MaHOajapu cudaruja  KOHAEHCATOp
Oarapesuiapy, CHUHXPOH JBUIaTeIap CUHXPOH KOMIIEHCATOpJap Ba PEaKTUB KyBBAaTHUHI
BEHTWJUIM MaHOanapy uIIaTuiIau.

Konpnencarop OGartapesnapuu kypuO umkamus. Kyunanmmm 10 kB raua 6ynran
KOHJIeHcaTop Oarapescuiia Kepakid KyBBaTHHM OJIMII Y4yH 3 ¢a3zanu KoHaeHcaTop-nap, 20 -
35 kB mu xommeHcatop Oatapesna 1 dasanm koHAEHcaTopiap KeTMa-KeT Ba mapajuies
ynanu0, Oarapes xocun kunuHaad. Kywranumu 380 Bonprim, 6 kB Ba 10 kB 1m
KOHJIeHcaTopiap MaBxya. Yiuap MuHepan €f muMmu-tuiarad (KM typuaaru) Ba CUHTETUK
cytokiuk muMu-tunrad (KC) typuma 6ynamu. 380 B nu xoHaeHCcaTOp-TapHUHT KyBBaTiaap
mkanacu 4+50 kBAp ra, 6+10 kB nu koHaeHcaropiapHUHT KyBBaTiap mikaigacu 10+75
kBAp ra TeHr.

Konnencarop 6arapesiiapuHUHT UKTUCOIUHM KYpCcaTKUWIapy Kyiuaarndya

1) Comumtupma KyBBar iykotunuiapu 380 B na Pcon = 4 B1/kBAp; 6+10 kB na
P.on=2+2.5 BT/xkBAp.

2) IOxkopM KywIaHUIUIM  KOHAEHCATOPJAPHUHI  COJMIUTHpMAa KUHMAaTuh MacT
KYWIQHUILIM KOHJIEHCATOp-Jlapra KaparaHjaa ap30HpPOK.

X03Upru naiTAa KOMIUIEKT KOHAEHCATop Kypuiama-napu (6atapesiap) HIUIATHIAAH.
VYrnapHuHT KyBBaTH OMp HEYTa MOFOHAJAa pOCTIaHUIIN MyMKHH. [Toronanap conu 2-5 taraua
6ynaau. Jloinxanapnaa Kyn uiuiaTUiIaurad KOMIUIEKT KypuiaMaap Kyluaaruiap:

VKIIH-0,38-110 VKJIH-0,38-110
VKITH-0.38-150 (160) YKJIH-0,38-150 (160)
VKIIH-0,38-220 VKJIH-0,38-220

YKITH-0,38-300 (320) YKJIH-0,38-300 (320)

by epna: YK-konnencarop kypunmacu; H-kyunanumnu poctiam MymkuH; 0,38-
kywianum (kB); 110,150 (160),220,300(320)-kyBBatnapu, kBap; II-yur Tomonra, Jl-uam
TOMOHTA YPHATWIIYBYH.

Eputum  roxnamanapu yuyn YK Typumaru Gatapesnap uukapwiagd. YK-
40,60,72,110;

6+10 kB xyunanunuiapna KY Ba KYH typunaru xommiexT 6arapesiap MIIUIaTHIAAR
(KY-450,600,900-xona wumna ypuatum yuyH, KYH-450;600;900 ramkapuna ypHaTHII
YUYH).

OnexTp ropuTMa ydyH umuaTwiagurad 6+10 xkBiaum cuHXpoOH ABHUraTengapHUHT
KY3FOTUII PeXUMIIAPUHH KYPUO YUKAMU3.



Arap CM HUHT KY3FOTHUII TOKHM Y3MHUHT HOMHMHAJI KUHMaTH 1, JaH KUYMK OYyica
(<te), y AJl cuHrapm wmnuiad, TapMOKIaH PEakTHB KyBBaTHH HCTEXMOJ KWiIaau. By kam
KY3FOTHII PEKUMU JECHUTIAIIN.

W=l 0Ynca, CM TapMOKJaH peakTUB KyBBaT OJIMaiiiu Ba Oepmaiiau, OyHna cose=1
ra TeHT OYyJau.

Ul Oynca, yra Ky3raTum pexxuMu Kysatunaad. bynna CM TapMoKKa peakTuB
KyBBaT Oepaiu Ba Ky4WIaHHUIIHM olMpagu. Arap Oupop uuuiad yMkKapull MexaHU3Maa
uiad Typran CM HEM peakTHB KyBBaT MaHOacu cuartuaa uiuiatuica, kanuran capguiap 0
ra teHr ne6 ommHamu. AmMmo, CM jga Kymmm4a akTHB KyBBaT HYKOTHUIILIApU MARI0 OYIaau:

D D
AP, =—+.Q+—=2.Q?
T QT Q
0y epma D;,D, - JIBuraremHuHr — TEXHUK KypcaTKh4wilapura OOFJIUK OYyiraH

COJIMLITHpPMA KyBBaT WykoTuuuiapu [KBt];

D1/Qn - [kBT/xBAp] Ba D,/Q%, [KBT/KBApZ] - COJUIITHPMA KyBBAaT HYKOTHIILIAPH
MaxJIyMOTHOMaJIapAa Oepuiaiu.

QH - J[BUTraTeTHUHT HOMHMHAJI PEaKTUB KyBBaTH, KBAp (macmopt KuiimaTh) ;

Q - [Burarengan onuHaETraH peakTuB KyBBaT, KBAp;

CJl nan onuHMIIM MYMKHH OynraH »HI KaTTa peakTHB KyBBaT Kyiuaaruda
TONMJIAN:

2 Py tg(D
QCI[ _ H H
Ty

0y epna P, - njaBurareaHuHr HOMMHAI KyBBaTH; Ony-1.1+1.4 -nBuraren
KOHCTPYKIUsICUTa OOFIHK OYiran KodQpPuiuent,n, - oiganu um kodphuueHTH.

] h
£ s - - ZE 2=

11 - pacm. 6 - 10 kB 11 koHAeHCaTOp OaTapesIapuHHUHT YJIAHUII CXEeMaJlapH.

CM Hu cant pexxumaa uHUIaTHO, GakaT peakTUB KyBBaT MaHOacH cudaTuaa Kyjuiam
KarTa ¢oiija KeaTHUpMaiau, calT ropraHja akTUB KyBBaT HYKOTHIIM Kyn Oymanu.

Konzaencarop KypuimManapuHUHT cxemMallapy

Konnencarop KypwiIMaldapHUHI CXeMaJapuHM  KYpuO 4YMKaMu3. S-pacMaard a-
cxemana FOK konneHcaTop OaTapescHHM y3ruy OpKalu yJaHUIIN KeaTtupuirad. Paspsmnamn
Kapuwiry cudaruia 2 Ta 1 ¢azanu KywiaHui TpaHchopMaTopy MIUTATHIAAN. O-cxemaaa
[IK KywlaHMIIUIM KOHJIEHCATOp OaTapesiCMHM YJIAaHMUIIM KypcaTuiaran Oynub,  paspsg
KapIIWINTH cudaTua yyFiaHMa JaMIanap HIUIaTHIraH.

350 B

A

e,

@
¢
F

S

12 - pacm. 380 B xyunaHumia MapKkasjiamrad YpHUHU KOIUIAII CXEMAacH.



12-pacmaaru Mapka3nalmITUPWITaH YPHUHM KOIUIAIl CXEMacu KeITHpHITraH OYmuo,
P, cudarmpa uyrnanma nammanap KymgaHwirad. JlamnamapHu ronanys ycynuzaa xap Oup
¢azara kerMa-KeT 2 TaCHHM ynaml ynapjaaru kywianumau 110 B raga kamaiitupu6, ummant
MYJJIaTUHU OLIMPAJIH.

Komnam yckyHaJapuHUHT KyBBATWHH aHUKJIAIl MaKCUMall PEKUMUHHU IOKJIaMacH
Oaxkapunagu. Jlekun cytkanu rpaduk Oup Tekc sMac. Jlemak Komiam ycKyHallapuHH, S’bHU
PEaKTHUB KyBBAT MIUIA0 YMKAPHUII KAOMHETHHU OOIIKAPUII MMKOHUSTHTA 3Ta OYJIHIIHN JO3UM.
by Macanmanu kaiicu acocuja Oa)kapuiMIIM MYMKHH, S’bHU pPEAKTUB KyBBKTHU KOILIAlll
BOCHTaJapu KaHaka?

PeakTB KyBBAaTHM KOIUIAll YCKyHacu cudaTuaa acocaH HUKKM XWJI YCKyHa

N EE— - KYJUTAHWJIA]IH.
e bupunun - craTMK KOHJACH-

catopiap. Mol KOrosiau KOHJIEHCATOp-
Jap | xap Omp  daszama  Oup-Oupomura
R
' TT

napayuien ymanuO, Qaszamap sca y3apo
yubypuak ycyaaa yiaanaaa (Pacm-13).
Xap Oup ¢asza cakjarud OpKaiu
IIMKACTJIAHUII  PEKUMUAAH  XUMOS
kurHagu. CTaTUCTHK KOIDIaml  yCKy-
13-pacm Hajmapu 6-10 xB ym Ba 0,4 xB kyuia-
. Hunwiapaa unuiad uwkapwiaau. Cudar
! KopxoHanapuaa kynuHua 0,4 KB JH
KOIUIAlll YCKyHAJIap MIUIaTHIaAu. Yiap
anoxujaa mkadiaapaa Kypuwirad 0yiaub snexTp ymdam ac6o0iapu Ba CUTUMUHU Y3rapTHUPHUIIT
AaBTOMATHK CXeMaJlapu OUJIaH JKUXO3JIaHTaH.

CuruMHu  y3raptupuil  €kd  CyTKanu rpaduk (QyHKUusAcHAa €KUM KyWwIaHUII
¢yHkuusacuaa Oaxapuinand. ABromatuk cxema ABM aBTomMaruk yumpruura Tabcup KUiIuo,
IOKJIaHMa KaMaiiranaa ¢azanapaard CHTMMHU KaMalTUpPaI Ba TECKapH.

CUTHMHUHT 3JICKTp MailoHMJa KaHAalaup sHeprus xamrapwiagu. LLyHuHr yuyH
KV Ttapmoxnan axparrad maiTaa yHUHI OMpJaHMra axpaTHUll yTa KyWIaHTUPUII XOJIUcacH
HaTIKacuaa IEeKTp Temwinm xaBpu Tyrmnaad. Ly xomucanm onmm makcaamma, KY
TAPMOKJAH QXpaTWIraH OHJAA, Yy aKTUB KapIIWIMK €KUM Ky4JIaHWII TpaHChOpMaTopura
ylaHaJIy Ba YKaMrapwiraH SHEprus aKTHB KapUIMINK €KW KyWIaHHWII TPaHC(HOPMATOPUHUHT
gyIramaapura pa3psulaHTHPaIH.

Kommamr  yckyHallapuHUHT WKKAHYM ~Typu Oy CHHXPOH MAallWHAJIAPUHUHT
YUTYHIAIITHPHUILI PEKUMHIA UIIAll. DJIEKTp MallMHajdapu (aHUJaH MabIyMKH, CHHXPOH
MalllHAJIapA YWTOTUII TOKUTa OOTIMK WHIYKTHB €KM CUTHM XapaKTepJiH PEaKTHB KyBBaT
UIIa0 YUKAPUII KOOMIIMSATHUTA ATa.

VYUroHui TOKM MabJiyM KUKWMAaTrada CHHXPOH MallMHAa HMAYKTHUB XapakTepra ira,
pPEaKTUB KyBBaTjap KUPUM-UUMKHUM TEHIJIAMACUHUHI YHI TOMOHHUIa MycOaT umiopa Ouiax
KHAPaJ, SbHU CHHXPOH MAIllMHACH PEaKTHUB KYBBAaTHH MCTEHMOJI KUJIAIH. arap YUTOHHII TOKA
MabiayM kuiiMataad omrad C.M curum xapakTepra sra, peakTHUB KyBBaTJIap KUPUM-YHKHM
TETrJJAMaCHHUHT YHI TOMOHHTa, MaH(uii umopa OunaH kupaau, seHH C.M peakTuB KyBBaT
uimad uyukapagu. CHHXpPOH MallMHAHU aifHaH MaHa Iy peXUMJa MIUIAIIM PEeaKTUB
KyBBaTHU Korutaml pexxumuaup. C.C. komam yckyHacu cudaruia kam uiaruiaagu. dakar
XYKaIMK TapMOKIAPH MUKECHIA MILIATHIAMM. Y30€KHCTOHIa HACOC CTAHIMANAPUIA aliHAH
CHHXPOH MallMHAJIapH JIEKTP MOTOpiap cudaruaa WiuiaTHiaad. MaHa 11y MMKOHHUSTAAH
¢oiinanann0 KyBBaT K03()PUIMEHTHHU KYTapHIll KaTTa UKTUCOAUHN IOTYKJIapra oju0 Keauln
MYMKHUH. XO03UPry BakTAa 0y UMKOHUSATAAH TYIHUK (oigananmasntuiap. C.M HU cTaTUCTUK
CUTUM KOIUIall yCKyHaJapUHU TEXHUK-UKTUCOAMN KYpPCAaTKMWIAPHU TaKKOCIa0d Kypcak,
KyHUJarwIapHy Kai KWINALI JO3UM:

1. bup kBap unuiab ynkapaaural peakTUB KyBBar:

Cunxpon mammHanap- 10,5 cym/kBap.

CraTHCTUK CUTUM KOILIall yCKyHacu — 6,5 cym/kBAp

2. Komuram yckyHamapu y3u HCTEBMOJT KAJIaIUTaH aKTHB KyBBaT:

Cunxpon MammHanap — (1,33-3,2)% - Qyy




Craructuk curuM komtam yckyHacu 0,5% - Qyy

Kypunu6 typubaukum C.M.mapHM Korwiam ycKyHacu cudaTua WIDIaTHIT Xam
KMMMAaTra TYyIIagd XaM Y3 akTUB KyBBaT HCTebMONd IokopHu. lIlyHWHT ydyH caHoaT
KOpXOHaJap/ia KYIMHYa CTAaTUCTUK CUTHM KOILIalll YCKyHaJapy KYJTaHUIaIu.

Arap canoar kopxoHacuaa 150-250 kBt nmu xommpeccop €K Hacoc arperatiiapu
TEXHOJIOTHK Tajabimapura MyBoduK MaBxyJ] Oyica, Oy arperartjapHUHT SXTHEXK CHHXPOH
MOTOPJIAPHU PEAKTUB KyBBaTH KOIUIALI Y4YH MILJIATHII MKTUCOAMN HYKTaW HazapAaH Kyrau
TYIIAIH.

C.M.napu Komam ycKyHacu cu(aruia MIUIATHITHUHT SSHa OUp YCTYHJIUTH IIyHIAKH,
OyJiapHU peaKTHB KyBBaTHHH OOILIKAPHUII OCOH Ba KYJaid.

DNeKTp CTaHLIMsUIapAa CUHXPOH IeHeparopiap MEbEpPHil IoKiIaMaja IOKOpU KyBBaT
kod(durmentu (coS¢p) OunaH MIUIANAM, SIPHU HUCOATaH KarTa OyiIMaraH peakTHB KyBBaT
unuiad YuKapaau, YHH UCTEbMOJH 3Ca AJIEKTP CTAHTCUSIIAPHU Mapaljiel UIIalJard CTaTUK
TYpPFYHJIUTY OUJIaH YerapajaHTraH.

X03Upru 3aMOH IOKOPY Ba YTa I0OKOPH SJEKTpP y3aTHIL JHHUSIIAPUIATH y3aTHIaéTran
aktuB KyBBaT (P) me'épman (P,) kxuumk Oynranma kaTta KyBBaTJIM OOIIKapUIMaiauraH
reHepaTop xucobnanaau. PeakTus KyBBaT reHepaTopiIapu-CHHXPOH KOMIIEHCATOpiap 3ca YHU
UCTEBMOTUUCUAND. XO03Up/a TUPUCTOPIM KypHiManap OWiaH y3yJIHUKCU3 OOIIKapHiIaJuTraH
PEaKTOpJIM Ba PEAKTOP-KOHJIEHCATOPJIM pPEaKTHB KyBBaT cTatuk kommeHcatopiapu (CK)
ApaTWIrad. YJjap 3J€KTp CTaHLMS IIMHAJIAapUra Ba 3JEKTP Y3aTHUILI MarucTpal JUHUsUIapura
yIaHaIu.

Bomkapunaauran peakTHB KyBBaT Kypuimanapu (MaHOamapw) s’bHU, CHHXPOH Ba
CTaTHK KOMIIEHCATOpJap KyHuaaruiapHu TabMUHIANIN:

e Kyunanum Ba peakTWB KyBBaT OYHW4Ya DJIEKTP y3aTHILIA Tajna® ATUIAIWTaH HII
pexuMIIapy;

e V3arunma€TraH akTUB KYBBaTHM IOKOpW 4erapajaru CTaTUK Ba JUHAMHUK
TYpPFYHJIUTH;

e DJIeKTp y3aTUIIHM TYna (pa3aim OyIMaran wil pekKUMHJIA XaM KyWIaHHII Ba TOKHU
CUMMETPUKIIUTH;

e Jlunusnapaa (komMmmyTanus) yTa Ky4wIaHUIIHA OJIJUHU OJIMILL

ONeKTp CTaHUMsJap Ba TakCUMIIAll — NOJACTaHIMSUIApUAArd — aloXuja  Kyd
TparcopmaTopiapu Ba aBTOoTpaHchopmaropiap oKiIaMa OCTUAA KyWIAHUIIHU POCTIOBYH-
TpaHcopmanusuiaml Ko3(pPUTIUMEHTUHN Y3rapTUpyBUM Kypuiamanap OujaH >KUXO3JIaHAIH.
bynpaii KypuiManapra 3JIeKTpO dHEpreTuka OOBbEeKTIapy PeaKTHB KyBBATHHHU POCTIIOBYM Ba
Tpanchopmarcusiam  KOdQQUIMEHTHHH  OOIIKAPYBUM  pPOCTJIATUWIAp KUpaah. YIap
éplaMugia peakTHUB KyBBaT OKMMHM Ba IIHMHAjapiard Ky4laHHWIIApHU MebEPUN mapakana
OYIUIIN TabMHUHIIAHAIN.

CHUHXpOH KOMIIEHCcAaTopiap-aHbaHaBUil peakTUB KyBBAaT FeHEpaTOpU XHCOOIaHAAU Ba
AIIEKTP PHEPreTUKACH TU3UMUAA KEeHT KysulaHuiaau. CHHXPOH KOMIIEHCATOPHU HIII PEKUMH,
SBHU PEAKTUB KyBBAaTHH Y3aTUIIH EKH UCTEHMOI KUJIHUIIN YHU KY3FATHUINTa aCOCIaHTaH.

CHUHXpOH KOMIIEHCAaTOp HOMHHAJI TOKAAa Ky3FaTWIraH/la peakTUB KyBBaT Oepanu,
KY3FaTHII TOKU OyIMaranjia 3ca peakTUB KyBBaT UCTEbMOJ KA M.

Ky3ratumr TOKM CHHXPOH KOMIIEHCATOPHHMHI KYy3FAaTUIIHM AaBTOMATUK POCTIIAII
KypuiManapu OunaH Oomkapunaau. CHHXPOH KOMIIEHCATOPJIApPHU JJIEKTP MAaIIMHAIU
KY3FaTUIIl KypWIMaad MOAU(PUKAIMACH (aCOCaH TUPUCTOPIIM YYTKACH3 KY3FATHIILIN) aMmaliaa
KEHT KYITaHUIAIH.

PeakTB KyBBAaTHM aBTOMAaTHMK KOMIIEHCAIMsUIall, S’bHU KyBBAaT KOA(PGUTIUECHTHUHU
OWIMpHIN HWIUIa0 uMKapuiaa konaeHcarop Oatapesmapu (Kb) épmammma xam amanra
omupmiaay. Mnutad yukapuiga peakTUB KyBBarra OynraH Tanad KyH JaBoMmuza Y3rapuo
Typaay, IIYHUHT YYyH pEaKkTUB KYBBaTHM aBTOMATHUK paBUIIIa pPOCTIad Typuimaca
KyWIQHUIIHA KaMaiuO €xu opTUO KeTHulura, HaTwikaaa O0ab3u KypuwiIMallapHU HIIJIaH
YUKUIIIATA OJTUO KEeNaan.

Kyitnmarun pacmaa peakTuB KyBBaTHU aBTOMAaTHK KOMIIEHCAIMSUTANTHU OJIOK CXeMacH
KEJITUPUIITaH.

14-pacm.PeakTuB KyBBaTHHU KV MIOFOHAIM aBTOMATHK OOIIKAPHUII CXEMACH.



Kyunanumra Oornuk xonga Kb KyBBaTMHM aBTOMAaTHK pOCTIANl MaKCHMal Ba
MUHUMaJ KywlaHUII peneiapu €pramuaa amanra ommupwiand. MOknamanu kamaiuim
KYWIAHUIIHA OUIMIIUTa o0 Kenaau, HaTIKaaa MakcuMan Kywianum penecu Kb vHu Oup
KUCMUHU y3u0 Kysau. Kyunanuim kamaiiranma sca MuHuMan Kywianuim penecu Kb vu sHa
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ynab kysau. Kucka BakT naBomuja conup OynaguraH KyWIaHWIIHHM Y3rapuiiuHd (E1FOH
curnayuiap) ceamacnuk yuyH Kb Hu Oomikapuia BakT penenapuaad Gpoiijananuiaim.

by xypwima y3rapyBuaH TOK 3amxkupnapuga Kb KyBBaTMHH KyII DOFOHAIM
Oomkapuira acocnanran. Kyn noronanu Oomkapuin Oup nmoroHanu Oomikapuiinra HucOaTaH
Ce3rup XUCcoOIaHaIu.

by kypunma OyropyBuu (bb) Ba nxpo 6noknapu (Mb) nan ty3unran. bBytopysuu (bb)
omokura man6a (U,) Ba xkupum (Uy) kywianumu Oepuianu. bb n1a xocws KWIMHTaH Tabcup
curnanmu +AU=(U,-U,) mwxpo 6mnoku (Mb)ra Gepuiamu. Mxkpo OIOKH KOHICHCATOPJIAPHH
MabJIyM OUp KUCMUHU Yy3aIu EKU yIaiIu.

MabiyMKH, peakTHB KyBBaTHHUHT aCOCHUN HCTEHMOIUWIAPU ACHHXPOH JABHraTeiap
(60%), xkya TparcdopmaTopiapu (20%), MHAYKINOH mewrap Ba Tyrpuinarnaiapaup (20%).

Kyunanumm 1000 B raua Oynran Kb-mapuunr ypHatumn xoinapu Kyluaaruda
TaHJIaHAU:

e Mapxkasnamrupwirad ypuunu koramga Kb nex tpanchopmaropu (TII) €nmna
Vpuatunanu Ba yuu 0,4 kB nu rakcumnam kypunmacu (TK) ra ynananu;

e ['ypyx yuyH ypHuHH Komtamjga Kb rypyx tapkatuim Kypuiamacu €Kd IMHA €HUTa
VpHaTuiIaau Ba yjaapra yjaaHaJu;

o UMunuBunyan Ypuunu kKorutamaa Kb acuuxpoH naBurarenra (MCTEbMONYH) SKUH
YKOMNMAIITUPUIUO, YHUHT CTAaTOp UyJIFaMHTra ylaHaIu.

PeakTuB KyBBaTHM pOCTJIall BAaKT, TOK €KM KywIaHWII OyiiMuya amanra OLIMpPHIIAIN.
Bakr Ba TOK mpuHumMmiapuaa tyna (S) Ba peakTuB KyBBaTHHU (Q) cyTkanuk rpadukiapuaan
dorinananmnaan. KydnaHum OpUHIMNHIA 3Ca MaKCHMajl Ba MUHUMAJ KYWIAHHII PENeCH

CUTHaJIM O¥iirua pocTiiaml aMmara OmupuiIaIu.
FITpEIITT

——
1 e EE O

@@@

0 S
e 1Pe |
ZFE
=TT
e =FC 1
P =
P
F=
J— po] [
-y . 1PE
— 1
1P 1E ZFE g—‘
i L1
FosrmaH i T asE cd oo Ma T O I A
| DlPH — |
| iE. I

—F



15-pacm. PeakTuB KyBBaTHU OWp MOFOHAIM aBTOMATHK OOIIKAPHUII CXEMACH.

Cxemanu unuiam nopuHuunu Kyduparvda: Kywnanum 1 PH MuamMan kydnasHwuin
penecu Epramuzia Ha30paT KWIMHAIU. TapMOKIa Ky4wIaHUII racaiirania Oy pene BakT pejecu
1 PB 3amxupuaaru y3MHU KOHTAKTUHU YJIaWId, Y MabJIyM KEUMKHUII BaKTUAAH CYHT YJIaHMIII
gynramu (YY) 3aHXKUpPUHU TYTAIUTHPAAW, HaTWXkKajga y3rud B koHzeHcaTop OaTapesicMHU
yinaiiau. Kyunanum Oenruianran kuiimataan omub6 kerranaa 2 PH penenn 2 PB Bakrt penecu
3aH)KUPHUIard KOHTAKTU yJIaHaIW, Y MabJlyM KEUMKUII BaKTUJAH CYHI y3um uynramu (Y34)
3aH)KMPUHHU yiaiau, y3rud B konaencarop O6arapescunn y3aau. 1 PB Ba 2 PB BakT penenapu
KHCKa
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16-pacMm. PeakTB KyBBaTHH aBTOMAaTHK POCTJIAIIHI KOMOMHATCHSJIAHTaH CXEMAaCH.

MYJJIaT/IM KYWIaHUIIHU Y3rapuily (03 Oepranja y3rduHU HIUIAMACIUTUHU Ta MUHJIAHIH.
Kongencarop Gatapesnapunu xumosicu opainuk penecu (PO) opkanu amanra omupuiany, y
P3 xumos penecu KOHTaKTIapy OPKAIU UMITYJIC OJIaJH.

by cxemana cyrkanu Oepwiran Bakruga OBUYUC coar Tta'cupupa Kb ynanranpax
KEeHUH TapMOKJaru KydJaHHUII OKOpW Oyica, MUHHMMan Kywianum peiecu PH y3unuHr
ynaHyBul KoHTakTh OwinaH Kb-Hu stHa Vumpanm, TapmMokHH Oy OYiIMMHIa KyWIaHWMI
nacaiiran 0yica, PH penecu y3ununr y3yBuu koHTakTH O6mnan Kb-uu ynaiinu, Oynna 9BUC
coar Oyiinua Oepunran BakTHM KyrMmaiau. Ulynnait kunmu6 OBUC coarnapu cyTka BakTH
Oyiinua Genrmnanran gactypra 6unoan Kb-uu ymaiinu Ba yuupaau, PH penecu sca cyTkanu
yllla BaKTJIapuaa TapMOK KywiaHumura 6ornuk xonjga OBYC ummra ty3aTumuiap KUpUTaIu.
bynpaii poctnam HaTWKacuaa TapMOKAArd KYWIAHUIIHU Y o KHMaTH Me €pnanran +5%-
naH yukMaiau. PH pene 3amxupriapura cxeMaHu aHUKPOK CO3Jall yuyyH 3apyp Oynaauran
Kymumua Kapmuiauk R ynanaau. Kyunanuim 6yiinya pocTiiam cxeMacu Ky4wIaHUIIHU TYPTKU
IOKJIamMajiap BY)KyJAra KeJITUPaJUraH KMCKa BaKTJIM TeOpaHMIUIApJaH HIUIaMaiiuran KUiuo
CO3JIAHUIIY KEPAK.



7. TpaHchopMaTOpJapHUHI HKTHCOAMN KUXaTAaH (Goii1aju M peKUMIAPUHA
aHUKJIAMIL

Tpancdopmaropnapna opTtukua wucpodIapHU KaMaWTHpuIn OYyiuda KyWujgaru
TaaOoMpIIap amalira OMMPHUIIaIN:

-TpaHchopMaTOpIApHU KyBBATHHH, YPHATHUII KOMHMHHA Ba COHMHH OKWJIOHA TaHJIAI,

-CaJT MIUIANl PeKUMUHY Yekial (€K HYKoTHUI);

-UKKU TpaHchOpMaTOpiIM MOACTAHIMsIApAa KaM IOKJIAHTaH TpaHchopMaTopiIapHU
OUTTAaCUHU YUHPHIII,

-peakTHB KyBBAaTHM KOIUIAIl ~OpKaJu TpaHc(HOpMaTOPIApPHUHT  IOKJIAMacUHU
KaMaWTUPHUIIL

DNEKTp HHEPTUACUHHUHT DJIEKTP CTAaHIMACHAAH HWILUIA0 YHKapUIl HCTEhMOIYHUTa
y3atub OepriryHra kajap Oup kanda ucpoduiap coaup Oymanu. MacanaH: DIEKTPO MarHUT
Ba UCCUKIIUK XOAMCATAPH CUCTEMAaHUHT JIEKTP TAbMHUHOTH UCTEHhMOIYMUIIAPH dJIEMEHTIApH 1A
Ba XOKa30. bymapHu xaMMacuHHM OWTTa KWJIMO DJIEKTP SHEPrHACUHU UCpPOoPHu XHUCOO KHUTOO
KAJTMHAIIH.

OnexTp »Heprus ucpodu 53JIEKTp CHUCTEMACHHMHI XaMUIIa 3JIeMeHTHaa Oymanu.
['enepatopaa, TpancopmaTopia, 3JIEKTP y3aTUII JIMHUSACH Ba XOKAa30.

Niiab ynkapuin KopXoHaIapuaa JIeKTp dSHEPrist ICpOPUHH OeNIruIall yuyH Xap XUl
KypwiMaliapAaH Kyianwiaau. Macanan: cuérunkiapiaa. Capd KUIMHTAH AJIEKTP SHEPTUSHH
CUETYMK OpKajdu OWIMO ONHMIIMMU3 MYMKHH. DJEKTP SHEPruscuHu ucpodu 2 KHCMIAH
nbopar:

1. Homunan ucpod.

2. Kyumumyaa ucpod.

DJNEeKTp TAbMUHOTH CUCTEMACH[a JIEKTP SHEPTUSHUHT Mcpodu ymMmyMuili uCpopHHUHT
10-15% nan ommMacnuru kepak. UIyHHHT y4yH OJEKTp OHHEPrUSHUHI KarTa KHUCMU
TEXHOJIOTUK JKapaéHna HYKOTWIAagu. OIJIEKTP SHEPTrUsICHHH SKOHOM KHJIUII TEXHAJOTHK
kapa¢Hra OOTJIuK.

Canoar kopxoHanapuia Kyd Tpancopmaropiaapu 0ol macaiTUpyBUH, LIEX Ba Maxcyc

nojcraHnusuiapud  ypHatuiaagu.(Kaiita WIUIOBYM, SJIEKTp MEYHHUHT, MaiBaHIjIam Ba
Oorkanap.)
Tpanchopmaropnapaa sHeprust ucpopu  O6mp xun Oymanu. JlekuH yHMHT KuWMaTu
MUHUMYMra KEITHPWIUIIN Kepak. ByHMHr ydyH Maxcyc dbopa TaaOuMpiap KypHIIAIH.
KyBBatHU TyTpH TaHIam Kyd TpaHC(HOPMATOPHUHT COHMHHU Ba PEKUMIAPHHH SXIIHIIAIIT
Kepak. byHnaH Tamkapu coar IOpUIIMHM KaMaTUpHUIN WYIW OWJIaH MKTUCOJATra SPHIIUII
MyMKUH. By Tanbup kyu TpaHchopMaTOpiapHU SKCIUTyaTallds KWIHIIOA aiHUKCa MYXHUM
axamusitra sra. Kopxonanapna uman Oyin naidtaa €Ky JaM O KyHJIapyu PEeMOHT HIILIapH
amaura omupunaau. byaaail unutapau 6a)kapuill y9yH XxaMm oJaTra Kaparanjaa KaMpoK dJIEKTp
sHeprus Tanma® KwinHaau. XaMmMMa 1exX TpanchopMaTOplapyHU HWINTa TYIIYPHIIL,
TpaHcGopMaTOpIapHH coaT IOPUINN XHCcOOMra KaTTa MHKAOpAa KopamuoHan ucpodmapra
cabab O6ynamu. bynmait ucpodaapHu KaMauTUPHII YUyH JIEKTP TABMUHOT CXEMAaCHHU KaiTa
KypuO YMKHII Ba Kyd TpaHcQoOpMaTOpJIapHH MAcT KyWIAHUII Tapaduaa 3axupaHu XucoOra
onmuHamu. SbpHW, omuHMIM Kepak. lllyHmHr OwnaH Ouwpra peMOHT WIUIapu yIyH
KypUJIMalapHU OSJEKTp OJHeprust OujaH TabMUHIAILI, TYpIUd KYPUKIOBYM Ba HaBOATYH
EpUTHIILIAP YYYH XaM XucoOra ojiu0 y3rapTupuiaau



8. TpancpopmaTop/aapHu ONTHUMAJ IOKJIAHTHPUIIHUHT CaMapaJaopJIMIH.

Bbyxopo wmexanwka Tabmupnam xuccagopiauk AXK ydyH TpHachopmaTopiIapHH
ONTUMAJI IOKJIAHTHPUII TaAOUPIApUHU amalra olKupaMu3. ByHUHT ydyH, KOpXOHAHHHT UYKH
IEKTP TABMHHOTH TH3MMH II€X IOJCTAaHIMAJIapHra TpaHCPOpMATOpIapH OKJIaMaIapHHU
xucobnamgan Oomutanaau. byHaa 3axupana Oynran TpancdopMaTopiap COHM WKKHMTaIaH
optuk Oynmaciauru so3uM. SpHEM llex noacraHnmstapuaara TpaHcHOPMATOPIAPHUHT
KyBBaTH (akaT WMKKH Xui Oynumu MyMmkuH. Iy mep3oHra acocnanu® nex rokiamaiapu
TypyXJIaHaJ1 Ba OJlaT/[a KyBBaTH KaTTa OyjraH Hexjapra nex MoJCTaHIUsUIapy YPHATHIIA M.

KopxoHa WYKM 31€KTp TabMUHOTMHHMHI OWPHHYHM BapHaHTUIA KyHUJArd SJIEKTP
TabMUHOTH CXEMACHHH KYPHO YUKaAMU3.

Llex moacTaHUMsIIAPUHUHT TpaHCHOpMATOpIIapu KyBBAaTH IOKJIAHHII KOI(PPUIIMEHTH
opKaym xucobyianaau: YHra Kypa 1-kareropust ucrebMoaumiiapu yuyH =0,65-0,75

2-kareropust yuyH [ =0,75-0,85 , Ba 3-kareropusi yuyH 3ca =0,85-0,95 opanukna
Oymumm kepak. Iloactanmusmapaaru TpanchOpMaTOpiIapHH IOKIaHUII KodddurueHTHHN
Kyiugaru udoaiaH aHUKIaHAIU:

,8 — SK)K
n-S,,

HOxnannm kodpuuueHTn Mebepuil KUWMaTHra TYrpud KeiraH TpaHchopMmaTop
HOMHMHAJ KyBBaTH aHUWKJIaHagW. LleX MoICTaHIMsIIapUHU MCTEMONYMIAPHHU KyHuaarmdya
TrypyXJIaiMH3:

10-xanBsan
TII HOMepH P Qum S
kBT kBap kBA
TII-1 972 425 1060
1-TTII garu TpanchopMaTOPIAPHUHT IOKJIAHTUPHII KOI()HUITMSHTUHN aHUKIAWNMU3.
— Siox _ 1060 _ g g,

n-s,, 2-630
Tpancdopmaropaaru ucpodurap Kyiiunarnya XucodiaHaIu: aKkTHB KyBBaT HCpodu:
AP,, =n-(AP. - 5% +AP,)=2-(7,6-0,84% +2.27 = 26.93xBm;
Tpanchopmaropnapaaru sHeprus ucpodu Kyliuaaru uoaaaan XucooIaHaIu:

AA,, =n-(AP.-B%-t+ AP, T, ) =168368xBm - coam;

[ex moacTaHUMATIApUHYN TaHJIAII XUCOOIapu HaTWXanapuHu 11-xanBanra kuputamus
11-xanBsan

TII Tpanchopmarop  |Pry Qm S B AP, |AP, |Uc |l K
HOMEPU  |COHU Ba THUIIH kBt |kBap [kBA kBr |[kBt (% |% |miH.C

TII-1 2xTM-630/10 972 425 1060 |0.84 (7,6 [2,27 |55 |2 172,84

Kabmu 172,84

ex MOACTAHIUSACUHUHT TEXHUK-UKTUCOIAN KypcaTKA4YJIapH Oapua
NOJCTaHIUSUIAPHUHT Hcpodapu Ba HapXJlapu HHTMHIMCH acocuia Oup MapTa XucoOsiaHaIu.
By kuitmMaTiap 12- sxafgBaiad KeITHPHIIAIH.

12-xanBsan
TII Tpanchopmarop conn Ba| APy AA,
HOMEpH THUIHU kBt kBt-c
TI1-1 2xTM-630/10 16,24 73664
JKasmu 16,24 73664

Hcpodnap Hapxu:
AU, =AP-a+AA- [ =16,24-300000 + 73664 -140 = 31.649mm.cym;

AMopTH3alus aKpaTMacu:




U, =K -¢@, =172,84-0,064 =29.615M01r.cym;
6y epna U, - amoprusanus axparmacy.
Uwp =K, - Direpp = 172,84 -0,04 =18.509 v zr.cym,
6y epma U,
Mumk axparMaiap

- J)KOPUM PEMOHT aXKpaTMAaCH.

U =4U,. +U, +U,,,=79.773 mun.cym
Ilex nmoacTaHUUSAIAPUHUHT KEJITUPUITaH HHJUIMK XapaXkaTiiapu:
3pe=U+ E,;2K,~79.773+0,12-172.84=135.301 miH.cyM™m.
Xwucobuamr HaTwKanapu Kyiunaru 13->xaaBanra KUPUTUIITAH:

13-xanBan.
VCKyHa K AP Ua U)xp AU U 3
HOMH MJIH.CYM kBT | MIH.cyM | MJIH.CYM | MJH.CYM | MIH.CYM | MJH.CYM
TII 172.84 16.24 29.615 18.509 31.649 79.773 135.301
OHIU  TpaHCHOPMATOPJIAPHUHT  ONTUMAI WOl PEKUMUHU  aHHUKJIAIl  y4yH

TpaHcGOpMATOPIAPHUHT OKJIAMACHHH Y3TapuIli Ba yJIapHHU Mapajiesl WIUIAll MapTIapuHu
xucoOra ojiraH xojja Kyluaaruiuapra ybTHO0p KapaTull kepak. by ucresmon rpaduxinapunn
TaxJIWI KWIagurad Oyicak, TaXMUHAH OKTSAOp/JaH aIpelib oluraya TYJIuK , Mail Ba CEHTIOpb
oimapuna 50 % xampa &3 oimapuma 5% roxknama OunaH wunpiaigu. McrebMomuumapHU
WIIOHWIMIMK ~ KaTeropusuiapu  Oyiimua Kyd  TpaHC(OpMAaTOpJIapuHU  FOKJIAHTHPHUII
MebEpPIApUHU XUcOOra olud KOPXOHA DHEProXyKAJIWTH XHCOOMAaH TpaHCPopMaTOpIapHU
IOKJIaHTUpaMu3. Arap KOpXoHaaa OKTSOpaaH ampenrada 2 ta KyBBath 630 kBAum, maii Ba
ceHTs0pp oitapuna 1 ta kyBBatu 630 kBA nu xampaa €3 oiinapuna 1 ta kyBBatu 400 kBA nu
tparcopmaropiapaan Qoiigarancak, Tpaacopmaropiapaara KyBBar ucpodu Kyhnmarnda
V3rapaau. Xucobnanuiapau (akat xaaBajsiapaa KeITHPaMus3.

14-xanBai.
Ne Nunam Tpanchopmarop B AP AA AU
BaKTU COHU Ba TUIIU - kBt kBT ¢ MJIH CYM
10-04 2xTM-630/10 0.88 23.40 135485 18.463
05 Ba 09 1xTM-400/10 0.84 9.12 13480 5.363
1xTM-630/10
3 06-08 1xTM-400/10 0.34 2.09 3507 0.789
4 Hun 34.61 152472 24.615
JaBOMUJA

Jlemak kopxoHazaru TpaHcGopMaTOpIapHU MaBCyMra MOC XOJiga OKJIAHTHUPaIUTraH
Oyicak, ynapjaara Miuuk sHeprust ucpodaapu Hapxu 7.034 MitH cymra kamasip dKaH.



9. HumMcTaHUIMsJIap/ia KOHIeHcATOp 0aTapeslapMHU KYJIall Ba YJIAPHUHT

“byxopo
YCKYHQJIAPUHU  KYJUIALTHUHT

Qu

KYBBATHHHU POCTJIALL

MeXaHMKa TabMupiam® xuccagopauk AJKna peakTHB KyBBaTHM KOIUIAII
caMapaJiop KYpCaTKW4JIapuHU  aHUKJIANMU3.
yCKYHAJIapHU XMCOOWH KyBBaTH Kyluaaru udomanan aHuKIaHAIN:

=P, (99, —tgp,)=972-(0,64 -0,328) = 301xBap;
Oy epaa tg ¢y -LIeX MOJCTAHLUUACUHUHT TabUuii KyBBaT K03 uumeHrura
MOC KellyBYH tg ¢ Oynu0, yHMHT KMAMaTH Kyiunaru udonasas TOMUIAIN:

tgp, = = = 0,64,

— an

P

mn

625

972

KopxonanuHr meiepuii kyBBaT ko3 duimertu cos@, =0,95 0ynub y

tg ¢0,—=0,328 xkuitMaTtura Tyrpu Keiaju.

Komiosun

Komanamuran KyBBaTHUHI XUCOOWH kuiiMatura kapa0® kyeBatu 80 kBap Oynran
KKY-0,38-1 koHaeHcaTopu KOIJIOBYM YCKyHaJaH 6 Ta TaHJIaHMU3.
[lex TOICTAHIWMSICHHUHT PEAKTHB KyBBAaTHU KOIUIaraHia KEWWHTH YMyMHH Tyja

KYBBATH:

S'w =[P, +(Q,, —Q,)* =1025xB4;

Oy epaa Qy -KOIUIOBUM KypHJIMayap MMTUHIN KyBBaTH, KBap.

L=

S]OK

1025

n-s,, 2-630

Tpanchopmaropaaru ucpodiap Kyiinaaruia xucoOianaan: akTUB KyBBaT UCPOdu:

=0,81

AP,, =n-(AP. - 8% +AP,)=2-(11.6-0,81° +3.3) = 22.64xBm;
Tpanchopmaropiapaaru sHeprust ucpodu Kyhuaaru udoaaaan XucodaaHaIu:
AA,, =n-(AP.-B° -t +AP,-T, ) = 67286xBm - coam;

Llex moaCTaHIUSUIAPHHYN TaHJIAIl XUCOOJIapy HaTWKaIapuHu 15-)kaiBanra Kupuramus

15-x)anBsan
Qxk , \
TII Tpancdopmaro y Komrostin Pt Qmm | S'mn B APuc AATp
YCKyHa kBa | kB
HOMEpH p conu, Tunu | kBa kBT - kBt kBt-c
0 TUTIH p A
TI-1 | 2xTM-630/10 | 301 Klgg;(%ii'l 972 | 324 1025 | 0,81 | 14,98 | 397704
Kabmu 14,98 | 39770,4
KomoBun yckyHa VpHaTWIraHJaH CYHI KOpPXOHajgaru HcpoduapHu KuEcHid
KypcaTamus.
16-xxanBai.
Ne
AP AA AU
kBt kBt ¢ MJIH CyM
. 40.11 232260 31.649
1 KomoBum yckyHa ypHaTHIATYHYA
2 KomioBuu yckyHa ypHaTWIraH/1aH CYyHT 4,6 101653 7,431

XKagBangarun KypcaTKUWIapHU HHOOATra ojaauraH OYJicak KOpPXOHAaJa pEeaKTUB
KyBBaTHM KOIUIOBYM YCKyHa YpHATWJITaHJIAH CYHT y epaaru KyBBar ucpodu 5.51 kBt ra Ba
Ooup WmuK AekTp sHeprus ucpodu 130607 kBT coar ra xamaa urynap acocuaa ucpodiap

Hapxu Oup mnna 14.218 MiH cymra Kuckapap dKaH.




10. Ky4 Tpanc¢opMaTopJapuHUHT CAJIT HILIALI Ba IOKJIaMaBHil KyBBaT ucpoduiapuHu
KaMalTupum TaadupJaapu

DJNEKTp PHEPrusicd MYKOTUIUIAPUHU XHcoOIania TpaHc(hOpMaTOpIApHUHT Y3UJaru

aKTUB KyBBaT Hykotumuiapu AP, Ouinan Oupra TpaHchopMaTop TOMOHUAAH HCTEHMOII

KWJIMHYBYM pEaKTHB KyBBATHU T€HEpAaTOpAaH TpaHCpopMmaroprada y3aTyBud JIHHHUSA

JJIEMEHTIapua pPEeakTHB KyBBaTHM Y3aTHUIJIaH XOCWI OYiaraH KyIMMYa akTUB KyBBaT

HYKOTHIIUTAPMHMA XaM XUCOOTra OJHII Kepak. by KyBBaTiap WyKOTHIUIApU KEATHPWITaH 1e0

aTajdaau Ba KYﬁHﬂaFan TOIINJIAaAU :
2

AP ¢, = APcjo. + B o AP

6y cpaa: AP‘C.}O. = APC.}O. + Kun : AQC}O

AQ¢o - TpaHcopMmaTopaard KENTUPUITaH CalT IOpUIl HykoTunuiapu Oynud, ymap
TpaHCOPMATOPHUHT  Y3WJArd  CalT [OPUII  aKTHUB  KyBBAaT  MYKOTHUIIApH  Ba
TpaHCc(HOPMATOPHUHT PEAKTUB KyBBAT HMCTebMOJN Kwimind Hatmwkacuna DTC HuHr Oapua
3JIeMEHTIapuaa Xocua 0YayBun WykoTuiwap iuruaaucuaan udopat: AP =AP, +K,y, - AQx -
KHMCKa TyTalllyBJaru KeITUPWIraH HyKotumap; AP, - CanT :opuiIaru akTuB MyKOTHILLIAD;

APy, - Kucka TyramyB aktuB iykorunuiapu; K, = 0.007 kBT/kBAP itykorumnuap
V3rapumy kod3pPuinrenTu;

B10=Sx/S1 - TpanchopmaropHuHT FoKIaHUIT KOd(duM-eHTH; AQ) ; - KMCKA TyTaIllyB
peaktuB KyBBaTH AQy = =S;;-Uy / 100; AQ=SH.T:l¢;o/100 - Tpancdhopmarop canT oopuiiaa
UCTEHbMOJ KWJIAUTaH PEaKTUB KYBBAT; - TpaHCGHOPMATOPHUHT calT OpuUll TOKHU,%; Uy, —
TpaHc(HOPMATOPHUHT KUCKA TYTAITyB KyWIAHUIIH , %o.

DJNEKTp dHEPrusAcu NyKOTUIUIap KUMMaTH :

i = (APC}Oi » T + BZIoi APKi'T ) N
TpanchopmaropnapHuHr  Basudacu 3JEKTP HSHEPrUSHUHT  IapaMeTrpiapuiad  Oupu
KYWIAHUIIHA Y3rapTUpUIL, SBHU KydaWTupum €Ku macalTupumaup. Ymoly napameTpHU
Y3rapTUpHIl MabiayM 3JEKTPOMArHuT >kapa€H HaTHKacuia Xocui Oynaau Ba mIy »kapaéHaa
SHEPTUSHUHT Oup KucMu ucpodnananu. TpaHchopMaTOpIapHUHT JEKTP 3HEprus ucpodu
dbopMyIacuHU MapXJIaiMus:

AP K
AD, =—2 B2 At+n-AP, - T
n 1
APy=AP.,, — canar ropum wucpopu. MabiymMOTHOMaNapaaH oiuHagu. KynmuHua

TpaHC(OPMATOPHUHT MACTIOPTHIA KYPCATHIIA/IH.

T — TpancopMaTOPHUHT TapMOKIa yJIaHTaH BakKTH, LTy )KyMJIaJaH, YMyMaH UCTEbMOJI
OynMaraH, SbHU CaIT IOPUII  BaKTH. MHCOJ y4yH, JaM OJHII KyHH EKH HCTEHMOIYH
UIIJIaMarad BaKkTH.

TpancopmaTopHUHT dSHEprUsl HCPOPUHH KaMAWTHUPHIN, KEITHPHITAH OSHEPTHUs
ucpopu GOpPMYNaHUHT MKKHMHYM TAIIKUI KWIYBUMCH, SBHM CalT IOPUII BaKTHHU
Kamatupumaup. by Kuxar alHHMKCa IOKJIAMAacu KECKMH Yy3rapaJuraH IaxTa To3ajlaml
3aBOJJIApU YUYH KaTTa axaMUsTra 3ra.

Mucon yuyn “byxopo MexaHuka TapMmupiam’ xuccagopiuk < AXK  marm
TpaHchopMaTOpJapHUHT OUp OWIMK CaiT opull HcpoduHU xucoOnaiimMu3. ABBai
TpaHc(hOpMATOPIAPHUHT TEXHHUK KAaTTATHKIAPUHU 2-KaABaJaH €31U0 OJlaMu3:

TM - 630/100 — TpaHchOpMaTOPHUHT TypH (HyCcXa);

Sh= 630 kBA — HOMIHAT (MEBEPHIT) KyBBaTH;



U1/U,=10/0,4 — bupinaMuu Ba MKKHJIaM44 Ky4wiaHunm [KB];

AP=11,6 kBt — Kucka tyTam pexxuMu €K1 9yIFaMIapHUHT KyBBaT UCpodu.

AP,=3,3 kBT — cant 1opui €ku y3akaaru KyBBaT uCpou

lo=lc.o = 1,4 % — canT ropuin Toku, MebEpUi TOKIaH GHOU3 XHUCOOUIa.

Uc = 55 % — Kkucka TyTaml KyWIaHWIIM, OWpIaM4d 4YyIFaMHUHT MEbEPHMA
KyWIaHHIIHIaH (Hon3 xucoouaa.

By karramuknap TpaHCHOPMATOPHUHT JJICKTPOIHEpPrust McpoduHU XucoOiam Ba
TabMUPJAH KEWHMHIM HWIIOHY CHHOBJIAPMHM YTKa3HWIIJa KaTTa axamHsaTra sra. OHeprus
ucpopuHr OUMp O JaBOMHUAA, Xap HKKajga TpaHCHOpMATOPIApPHUHT TAPMOKJIAH Y3IYKCH3
UIUIarad xoJjaa, (hakat cait Iopull UCpo(UHU XHcoOra OraH X013 XUco0IaiMu3:

AD¢ 010" APy T1=2-3.3-720=4752 xB1'coar=4.75 MBT'coar

By epna: T1=30-24=720 coaTt — Oup OWHHUHT coaTJIap COHH.

Arap xap ukkanma TpaHcopmarop, maHOa KyHH HKKHHYM CMEHAJaH KEHUH TO
nymaHba KyHu coat 8 rada TapMoOKAaH y3umica, oup xadraga 40 coaT TapMOKIaH y3WJITraH
Oynamu. bup olina 4 xagra Gopnauruau Xucobra ojcak, Oup oljga xap UKKaiza TpaHcGopmaTop
TapMOKJIaH y3WJITaH BaKTH:

T0=4-40=160 coar — Oup oiia 1aM OJIUIII cOoaTIIapH.

Jlemak, TpaHC(OpPMATOPIAPHUHT CAT IOPULI BaKTH T, BaKTUTra KamasIu:

T,=T1- T,0=720-160=560 coat
DHeprus ucpodu xam Kamasijiu:
AD2=n-APy T»=2-3.3-560=3696 kBt'coar
bup oliia TexxanraH SHEPTUS:
AD=AD1-AD,=1056 kBt'coar

bup itmnga Texxanran 35eKTp SHEPTUsL:

AD,;=1056-12=12672 kBT'coaT — HY TaIIKUJI dTaIH.

DHIU KOpXxoHaaru Oomika TpanchopMaropiap yayH XaM XUcoOnaliapHy 1y Tap3aa
Oayxapu0 HaTH>XKaJIApHU KyHHUAaru skajBaira KUpuTaMus.

17-xanBsain
Tpancdopmarop coHu Ba Tho. AD¢ 01K ADy AD; ADyr
No
THUIIN coar Bt KBt kBT kBT
2 2xTM-630/10 160 4750 3696 1056 12672
Kasmu

[Moncranuusaarn TpaHcopMaTopyiap calT MIUIAIMIMHU YEKJIAll  OPKAaJIM FOKOPH
camapaiopJIMKKa SPUIIUII MYMKHH. ByHUHT ydyH TETHIIIM XOJUMJIAp TOMOHHIAH KATTHK
Ha30paTHU Hynra Kyium kudos.

11. Xaér ¢aonustu xaBdceusaurm.

Xaér daoausaTu XaB)CU3IUTU - MHCOHHM HIIIa0 YuKapuil OwiaH OOFIMK OYnraH Ba
O0ofyMK OynmaraH (aosuATIa YHUHT aTpo-MyXUTIra aHTPOIIOJIOTMK TabCUPUHHM XHcoOra
ONITaH XOJiAa XaB(CHU3IUTMHU TAabMHUHJIOBYM OMIUMIIAD TH3UMMHU TYyIIyHaMu3. Xaér
daonuaTH XaBPCU3IUTY Xap KaHal HyHanum Oyiinya Y3uHU U31aHUII OOBEKTUTa MaKcal Ba
Bazu(acura xamjaa MeTOAOJIOTUK Hynura OofnuK. XaBQCH3JIMK AeraHjga OU3 MHCOH Xaér
daonusaTH maBoMuIa MaBKyn OYnraH canOuii OMHJUIADHH TabCHP SXTUMOJIMHH MabIyM
napaxaza €ku OyTKyn OapTapad KWIMHIaHUHH TYLTyHaAMM3.

Tamkyn MyxuTHH Myxo(daza KHIUII MyaMMOCH OYI'YHTM KYHHHHT MyaMMOCH 3Mac.
WHCOHUAT TapakKUETUHUHT Typiau Oockuuiapuaa Oy MyamMmoJap Xap TYpid Kuppajiapu
Ownan kypuHum Oepu® kenraH. MacanaH, ypra acp Oouulapuaa KaxXOHHUHI KaTTa
nraxapiapuia MCHHHIN Y9yH Ba OOIIKa Makcajanap y49yH TOII KyMupnaaH (ouTaiaHulI
OomnutaHrad kesnapia Oy IIaxapiap TYTYHHUHT KYNMaluO® KeTHIIM HAaTHXKacuaa ojamiap
TYTYHTa KapIIy Kypanl YbJIOH KWITaHU XaKu1a MabIyMOT 00p.

KopxoHanuHr aTpo¢ - MyXUTHHHHT MeTEPOJIOTHK HIAPOUTIAPH.

Niiab ynkapuin OWHONIAPHUHT UCCUKIIMK PEKUMHU, OMHO MYMra TyIIUuO TypraH Ky€ul
HypJlapuJaH axpaiu0d 4YMKaJuraH HUCCHKJIMKIaH wuOopar Oynmaau. Mmmad uymkapuin
OMHOJIapHUIATy AXPATHO YMKAJAUTAH UCCUKIMKHIHT OMp KUCMH OYHK KOWIap/IaH TallKapura



YUKUO KEeTaau, KOJraH MKKMHYM OWp KUCMU aHUK HCCUKJIUK OWHO XaBOCHHHM KU3UIINTa
cababuu Oymaau.

Nimnab yukapumn OMHOJIapUIa XaBO UCCHK KUCMIIApTa TETUIIN HATHKACcHIa UCHIIU,
eHI'MJUTAIaAN Ba IOKOpUra KYTapuiiaau, YHUHT YPHUHU 3Ca YHAAH cajl OFUPPOK COBYK XaBO
srajutaiiay, Y3 HaBOaTHIa y XaM HCCHK JKHCMJIapra Terud MCHHIN Ba IOKOpHTra KyTapuiaiu.
[ynnait kuau® XaBOHUHT JOMMMM Xapakartna Oynranu yuyH (akaT HCCHK IKHCMIIAp
aTpoduaru xaBo Uccubd KoJIMacHaH HIUTad YUKApHII OWHOJAPHWHHUHT XaMMa €pUIard XaBo
vcuiian. byHaal HCCUKIIMK y3aTUIUMIIN KOHBJIEKIIMOH UCCUKJIMK Y3aTHIIMIIM UYJIH Teuiaau.

V3uaH MCCHKIMK 4YMKApaJuraH >KHCMJIApHHHT Xapopatd 2500-3000C Ba yHuaH
IoKOpH Oynranma, €pyrIMK Ba WHGPaKU3WI HypJap OuigaH Oup KaTopaa yiabTpabunHadima
Hypiap XaMm axpanu0 umka Oonutaiian. by Hypiap unuiad dukapuil OWHONAPU XaBOCUHU
UCUTMAMIY, JIGKUH yIap TapKaJlull Hyiauaa Xap XWil >KucMiiapra ayd Kenu0 Iy >kucmiiapia
KHCMaH IOPUTHIIAAWIAP, FOPUTIIIMII >KapaCHHUIAa HYP DSHEPrusCH HUCCHKJIHK JHEPTHUSCHUTA
allIaHUII HATMOKAacKa )KUCMIIapHU KU3UPaau Ba Y3 HaBOATUAAa KU3UTaH )KUCMIIAp UCCUKIIUK
manOa 0ynu0, aTpodaarun XaBoHH HccuTaau. ByHIall MCCHKIIMK Y3aTWIMINN HYp TapKaTHII
WCCHUKJIMK y3aTUJIUIIN UYIU JEeUHIIaIN.

Nnutab yukapuin OMHOJAPUHUHT TEXHOJOTHK Kapa€HU XaBOHUHI HAMJIMTUTA KaTTa
TabcUp KypcaTuiin MyMKuH. CyB Ba CyBIIM 3pUTMallap OWJIaH MIUIOB OEpUIll yCyIUlapuaaH
doiinananunaaurad naiTiapaa XaBo HaMJIMIY siHaja oluo KeTaau. ANHMKCa yiaap UCUTHIICA
éku KaltHaTunmaauran Oyica Ba ylapJaH YMKaauran OyF Temara TYCHKCH3 KyTapuiubd Kerca
xaBOHMHI HUcOuM Hamiuru 80-90% Ba xarro 100%ra etumn MyMkuH. ByHaail XaBOHMHT
KYIIMMYa CYBHU KaOyJl KMITUII XyCYCHUSITH Ky/1a YeKJIaHTaH Oynaau €Ku TaMoOMaH HyKoJIaau.

Nimaé ynkapuim MEKPOUKJIUMHUHUHT THTHEHUK HOPMAJIapH.

Niiab ynkapuin MUKPOMKIMMH HOpMalapu MeXHAT XaB(CU3IUTU CTaHIapTIapH
cucremacu "Mm 3onacu wmukpoukiaumu" (I'OCT 12,1005-76)ra acocan OenruiaHras.
VYnap rurueHuK Ba TEXHUK UKTUCOIUN HEru3japra acocjaaHraH.

Xapopar, HUCOMI HaMJIMK Ba XaBO XapaKaTUHUHI TE3JIUI'M PHUCOJAJard Ba MUyl
KYUMIUIIM MYMKHH OyiraH MUKIOpiap  KYpUHMIOIMJIA  HOpManaHaiau. Puconanmaru
MUKJIOpJap J€raHAa oJaMra y30K MyJIJaT Ba MyHTa3aM TabCUp KWIraHJa TAlIKU MyXUTra
MOCJAIlyB peakUUsUIApUHU  KydalWTHpMaclaH OpPraHU3MHHUHI HopMall (aojusITHHU Ba
UCCUKJIMK XOJaTMHMU CaKJAIIMHU TabMUHJIAMIUIaH MHMKPOUKIUM KypcaTrHuJIapuHUHT
WUKUHANCH TYLIIYHUINO,yJ1ap UCCUKJIMK CE3UII MYbTaJUIIUTUHU BY)KyAra KeITHpaanuBa I
KOOHMJIMATHHY JOKCANTHPHII YUyH IIAPT-IIAPOUT XUCOOMaHamu. Myn Kyimmimm MymKuH
OynraH MUKpPOMKJIUM ILIAPOUTIAPU-OPTaHU3MHHUHT (aOIMATHHU Ba HCCHUKIMK XOJaT]Iaru
Y3rapunuiapuHu,U3UOJOTUK MOCJIAHUII HMKOHUSATIApUAaH 4YeTra YMKMalJurad Talku
MYXHUTra MOCJAIIMII PeaKkUUsUIApUHUHT Ky4aluIIMHU OapTapad 3TaguraH Ba Te3 HOpMara
COJIQANTaH MUKPOMKJIUM KYpcaTTUWIAPUHUHT MUFUHIUCUAND. ByHJa COFNMK y4yH XaTapiu
XoJjariaap BYXKyAra KelIMaiau,0MpoK HOMYBTaJWJl HCCHKJIMK Ce3rHjapu,  KapHUATHUHT
E€MOHJIAIIYBU Ba MII KOOWJIUATUHUHI MacalMIIM Ky3aTWJIMIIM MyMKuH. 1,2.3 sxajgBamapaa
MUKPOUKIMMHUHT pUCOJIaJaru Ba Wy KYHWIMIIM MyMKUH OYiIraH HopMmajapu KeITHPHITaH.
Joumuii unmmapaa 1-xajgBanzia KeNTUPWITAaH MUKAOPJIAp TabMHUHJIAHUIIK JIO3UM, Yiap
XaBOHU MYTaJWIIIAIITHPHUIIIA XaM MaxOypuiiaup.

MuKpOMKJIMMHHUHT OPraHU3MIa TabCHPH.

WNHCcOoH opraHM3MM XaBO XapOpaTHMHHMHI XyJa KaTTa y3rapuiura MocCJaiia OJalH.
UyHkM oJlaM OpraHu3Muja y3JIyKCHU3 paBHILIJA UCCHUKIMK Maigo Oynaau Ba y TalIKkapura
axpanud 4yuKuO Typaau, OyHUHI HaTWXKacuJa MCCUKIMKHHMHI Maiio Oynumu Ba capd
KUJIMHUIIN OpacuJaru JOMMHI HUCOAT Xxamaa Xapopar Oup X Japaxkaja cakiaHuO Typau.
By ¢usmnonoruk >xapaén sca OpraHM3MHHUHT UCCUKIIMK aJIMAallyBU JeHUIAIIH.

Onam opraHu3Muaa y3JIyKCH3 TAi0 OViajuraH MCCHUKIMK TallKapura yd Xujia Hyn
OunaH YMKaJAW: KOHBEKIMs, HYp TapKaTuil Ba Tepiam. Hopman MUKpOMKIMMIA (XaBoO
xapopatu 20C atpoduna) xoHBekuus ynu ounan 30% arpodunpa, Hyp TapKaTUIl HyIu
ounan 45% arpoduna, Tepmam ynu Ounan sca 25% arpodaa opraHu3MIAH HCCHUKIUK
AXpaTUO YMKATH.

XaBo xapopaTd IOKOpu Oynranna €k XaBoja HHGPaKU3WI Hypiap Oynranuza,
OpPraHU3MHUHT HOpMaJl UCCUKJIMK aXpanul YMKUII KapaéHu Oy3uiiaau. Arap XaBo Xxapoparu



TEHT €KW YHIAH OPTUK OYJca, OpraHu3M Y3WJaH KOHBEKLMS HYau OWIaH MCCHKIIMK YUKapa
onMaiiu. bopau-to OyHHMHI ycTura XaBora KHM3MraH >XHCMJIapAaH HHQPaKU3UI Hypiap
axpanud yuKuO TypraH OYyiica, opraHu3M y3uAaH HypJaHHUII Hyau OWSIaH MCCHKIMK YHKapa
onmanau. byHpall Xosutapia OpraHU3MHHMHI MCCHUKJIMK ajIMallyBU >KyJa KUHWHIIAIIAIH,
YyHKM OpPTaHU3MIard OpTHKYa MCCHUKIUK (DakaT Tepiam Hynu OWiIaH TalIKapura YuUKaau.
XaBo HaMJIUTH IOKOpU OYiIraH MIapoUTAA 3Ca OpraHM3MJaH Tepiaml Hynu OugaH 4MKaJuraH
VCCUKJIMK KMMMHIIAIIA Ba OpraHU3M/JaH OpTUKYA UCCUKJIMK KOHBEKLIMS Ba HYp TapKaTHII
WYIu OpKaau YuKaau.

Hokynaii wuxiMM mapouTuja OpPraHU3MHUHI MCCUKJIMK aJIMallyBH >KapaHH
Oy3mnuim (Y3rapuiiy) HaTH)Kacuaa, OpraHu3MJard Xa€Tui 3apyp abK30JapHUHI HOpMall
UIIJIAIY KUHUHIamany Ba Gu3nonoruk QyHKIusapy y3rapasim.

CoByK XaBOHMHI OpraHM3MIa TabCUPHM JKyJa SXIIM YypraHwjiMaras, Iy Hapca
MabJIyMKH COBYK XaBOHMHT TabCHPHU HATHXKacHUJa OPraHU3MIIAPHUHT Xap XU OakTepusiapra
Oynran Kapmmiaura cycasnu. Hartwkaga kumnwiap rpunn, Hadac osunl  HYJUIapuHU
[IaMOJUTAIM, YTIKAa IIaMOJUIAIIM, HEPBHU Ba OOl MHSIHM IIaMOJUIAIIM Kacaid OwuiaH
kacaytaHaguiap. HIyHuHr yuyH Xam Oy Kacayulnkiap IIaMOJUIAaHUII KacaJUTUTy Ae0 aTanajiu.

XaBOHMHI HAMJIUTH Ba XapaKaTyaHJIUTU XaM KUIIM OPraHU3MHIa CEe3WJIapiu TabCUP
KWJIaJI1 Ba OPraHU3MHUHT UCCUKJIMK JIMAIlyBUHMHT y3rapuiiujaa udoaamanaim.

IOk kyTapum Ba Talum HIUIapuaa XaB(QCu3JINKHUA TAbMHHJIALI

MamuHanapHuHr OeBocUTa IOK KyTapyBuM MociaManapu (cTpomnanap, Tpocciap,
3aHXKUpIIap, KUCKUWIap, Wirakiap) GoiganaHuiira TyIUPUINIINIAH OJIMH Ba Xap rajru
CO3NAIJAH CYHI, CHUHOBJAaH yTKaswmmu mapT. CHHOB MebEpIarn 10K KyTapuIl
KoOmmsaTuaaH 25% KYTI OpTHIITaH X0Ji1a OaKapuiiaIm.

[Iynar apkoHyiap ypaMHHUHI Xap KaJaMHJIaru y3wiraH CUMJIap COHMra Ba 3aHIJall
ca0abmu TMaMEeTPUHHUHT KaMalWTaHIUTura Kapad, MebEpUra CONMUIITHPHUO, UIITa SPOKIHIUTH
€K1 SIPOKCHU3 KAHJINTH aHUKJIAHAH.

[Iynat apkoH cuM €KW 3aHXKUpPJIAPHM, OJJMN CHUHAJIMaraH cumiiap OwiaH ynab
y3aiTupuO, Uuiad yuKapuura Kysulamn TakuKJIaHam.

IOk tynpok maran octuaa O6yica €ku yctuna Oomka Hapcanap Oyica, yHU KyTapHII
KyTapuill MyMKHH 3Mac Ba IOKHU KyTapuirad xoiaa Koiaaupub (tanaddyc €ku uin tyrarad)
KETUII KaTbUSIH MaH KUJIMHAIH.

IOk kyTapuin MexaHW3MJIApUHHUHI CO3 XOJaTAa CakKIaHUIIMra Ba yilapJaH XaB(cu3
¢oiiananuira kaBoorapJuK aHa IIy MeXaHHW3MJIap HIUIATUJIAJWraH KOpXOHa OYIuMHMacu
€K MyXaHIUC-TEXHHMK XOAMMHU 3UMMAacura rokiatwiagu. by xonum maxcyc Oyipyk Ounax
TalWHIIAaHAIY.

IOk kyTapuin MexaHu3napuaH xaBcu3 GongamaHuIl YIyH, alHUKCA, YIapHUHT TassHY
KHCMJIapH, apKOH, TPOC, MITraK Ba OOIIKAa KUCMJIApH KaTTapoK MYyCTaxKaM 3axupa OuiiaH
Ta€pIiaHaiy.

Mexanu3Mm Ba Ty3uiaMaznap/a yJIapHUI MMKOHHUATHIAH OFUPPOK IOKIAPHM, OJamiap
xamja OeroHa (OFWJIMIM aHMK OYIMaraH) IOKJIApHU KYTapuil, HOCO3 IOK  KYTapuIl
MeXaHM3JIapH Ba Ty3wiIMaiapuaad ¢oiiagaHuIl MaH 3TUIaIH.

Emm 18 nan kuumk OynamaraH, YKuraH, WyI-HypuK oiraH Ba Majaka CMHOBMJAH
(arrecTanusiaH) YTraH, LIYHUHI/IEK, TETMLUIM TyBOXHOMAara sra OYiaraH KuIIWiIap IOK
KyTapHyIl Ty3WJIMaJIapy XaMJa MeXaHU3MJIapya UIUIAIra pyxcar dTUIaIu.

IOk xyTapum Ba Talmuil BOCUTTANIApUHU XaB(CHU3 UILIATHINTA KYHUIaAUraH acocuit
Tanabnap Kyiunaruiaapaas uoopar:

a) Xamma aiiJlaHyBUYM Ba XapakaTjJaHyBYM KHUCMJIApH XamJla MEXaHU3MIIapH WIIOHYWIN
TYCHKKA 3Ta Oy IuIim;

6) Curnanuzanusicu, 6JIOKHPOBKAIN TOPMO3JIApU HILIOHYIN MIIUIAIIN KepaK.

OmOopxoHasap Ba alpuM LexJapJard TPaHCHOPTEP Ba KOHBEMEpIApHUHT SHT
xaB(cu3 xapakar te3nuru 0,2 M:C.1aH ONIMACIUTH 3apyp Ba TE3IMKHHU 4YeKi1ald TypHIll Y4yH,
TE3JIMK YeKJIaruuiapy OuiiaH TabMHUHIAHUIIHN JapKOP.

Ocma Tammml Ty3uiamanapu (3JIEKTp penciap, OocMa dJeKTp IIaTakuuiap, 3TEKTp
noe3/uIap TacMald TPaHCIOPTEpIap), OJaTAa, WII YpHUHJIApU XaMJa Hynakiap Temacuia
JKOWIAIITHPUIMACIMITA  KEpaK Ba ylap HIIOHWIA XWUMOS BO-CHUTajapu €pJaaMuja



YpHATHIUIIY, TYIIMO KETraH IOKHM TYTHO KOJa OJIMraH Japaxkaga MycTaxkam Oymumm
KEpakK.

Nmma® dYukapum KOpXOHajapuaa IOKJIapHH — OPTUINTYLIMPUIN, TaxJaml Ba
KOWJIAITUPHUIN OmiaH OOFIMK xamMMa tomynuiap MexHat xakugaru KoHyHmap acocuma
“OpTUII-TYIHPHUII HIUIapH. XaBOCUIMKHUHT YMyMUH Tanabimapu’ra MyBouK Oenruinad
KYWWIra.

OpTUII-TYIIMPHUII ~ MIUIAPH  KYTApUIITHLIMIN — Ty3WIManapuaaH  Qoiigananud
Oaxkapuinagurad Oyica, KOpXOHa MabMypUSATH HMUUIAPHUHI XaB(cu3 amira OLIMPUILIMIUIa
YKOBOOrap IIaxCHU TalMHIaiau. By maxc IOKHHM OpPTHII-TYILIMPHILI Ba TAIIMII BOCHUTAJIapH
XamJla YCYJUJIaHMHI TYfpU TaHJIAHUIIMHU Ky3aTHO Typuiuu Jo3uM. byHpail — unuap
Taxpubau XoauM paxOapiuruaa onud Oopunamu.

OpTUII-TYIIMPUII HUIUIAPM  acOCaH MEXaHW3alMsUIAIITUPWIraH — yCylaa, sSbHHU
Tymuprawiap €paamMuaa, HIUIap XaKMH KHYMK OyiraHuga 3ca KUYMK MeXaHU3alusuiap
épramma aManira OmHUPHIAIH.

HOknapHu TyFpu Maxkamiaml OpTUII-TYLIIMPHUII HIUIAPUHUHT XaB(cu3 Oakapwuiia
KaTTa axaMHusATIa sra.

Arap IOKHU KY4MpHII BaKTHJa 3aHXXUP Ba apKOHJAPHUHT Y3-Y3HUJaH €4uiaud Exku
CHJDKHO KETHIII DXTUMOJIHM OVIica, IOKIapHU TYIIUO KETHIH, 0aXTCU3 XOoaucanap 103 Oepuiin
MYMKHH.

VYHaaH Talmkapy, KOHBEWEpJapHUHI XaB(UIM MHHTaKajgapd, OAamiap IOpaJuraH
Hynaxmap OWJaH KeCHWINraH >KOulapuaa XUMOSI TYCHKJIApH OWIaH TabMHUHJIAHWIIM IIAPT
XucoOIaHaIu.

EHFUH XaKu1a yMyMHii MABLIYMOTIAD BA YHH OJIHHH OJHII YOPA-TAAGHPIAPH.

Eurun yukumra acocaH onoBiaH HOTYFpM (oiifaTaHUIN; SIEKTp yCTAHOBKAJAPHH,
NeWIApHHU, TYTYH TPYOQJIapMHH MOHTa)X KWJIHII Ba HMIUIATHIN KOWUJAIAPHHHUHT OY3HIIUIIIH,
XK XYKAIUTU OOBEKTIApUHU JIOMMXajall Ba KypullJa €HFUH XaB(CU3IUTH HOpMalapu
TayabaapuHUHT OY3WJIMINN; €HFUH KUXATHAaH XaB(IJIM KXUXO3JIAPHA WIUIATHIIAA Ba OCOH
aJlaHTallaHaJural Matepuauiapiad doiiananuiga EHFUH XaB(CUIUTH KOUaTapura puost
KHJIMACJIMK; OOJIaTapHUHT OJIOB OWJIaH YIHAIIN; MOMAaKaJIMPOK pa3psiapu cabad Oyiramy.

buHO €KM MHIIOATHUHI YTra YWJAMJIWIUTH YJIAPHUHT KyHUJaru acoCUd KHCMJIapH:
€HFMHTa KapIliy JeBopiap, KyTapul TypyBUd Ba Y3UHU Y34 KYyTapuO TypyBUHM JI€BOpJIap, 3UHA
KaTakJIapy JE€BOPJIapH, YpHATMa MaHes IeBOpiapy, KapKac AeBopiap TYJIIUPrUiH, KYTapyBUn
napJeBopiaap, KaBamiapapo Ba YOPAOK ENMaIapd XamJa TOMJIAPHHUHT yTra 4YuAaMIUIUTH
OntaH OenruiIaHaau.

Typap xoiylapaa uMKagurad €HFUHJIAP KaTTa MOJJMM 3apap €TKa3aad Ba yYMyMHH
éuruHnap MUKAOpUHUHT 50% HU TamKWwI STaau. Yinapaa (OuHonapnaa) €HFUH YHKUIINTA
acocaH 2JIEKTp Ba ra3 >KUXO03JapHIaH, caHoaT Xxama yi-py3rop acOobmapuaan ¢oiigaianuiin
KOMJIQJTApMHUHT Oy3WJIUILIY Ba Oolkanap cabad Oymaau.

Typap 0¥l OMHOJIAPUHUHT YTra YHJAAMIMAIUK Japakacd OMHO KaBaTJIApUHUHT COHHU
Ba Maiinonura Oornmuk. Kym kaBarinm anvya y3yH OwuHomapaa OWHOHM OYynumiapra
aXpaTajuraH €HFUHIra Kapliu JAeBop cudarujia KYHAAJAHT JeBopjap Ba CeKUUsIIapapo
neBopiapaan doigananmiagu. Ogam smiaMaiinrad XoHanap YTra 4uJaMIIMINK 4Yerapacu
0,75 coar 6ynraH geBop Ba opaénmanap OWIaH aKpaTHIIaId.

IIIoBKMH Ba YHHHT WHCOH TAHACUIAa TaAbCUPH

[IIoBKMH, CHJIIKMHUII Ba YIbTPATOBYLUIAP aXpanud yuKumra kapad oup xun O6ynaau
ylIap XaMMacd OKHCMJIAPHUHT TEOpaHUWIIMIAH TAIKWI TONMWO, OW3HUHT  DIIUTHII
ab30JapUMH3 TOMOHMJAH KaOyn KwinHaau. Ynap Oup-Oupnapunan Qaxar TeOpaHUIl
4acTOTacH OWJIaH Ba OJIamMiIap yJIapHHU Xap X KaOyn Kuiauiu OumnaH ¢apk Kuiaaumap.

20 T'yman 20000 I'm rava teOpaHUILIapHM TOBYII e aTajgaau Ba yJIapHH Ou3
ToBymIaek smuramus. [llynnait Oup KaH49a TOBYNUTApHH TapTHOCH3 KYIIWIIMIINA IIOBKUH 11€0
atananu. 20 I'n gan mact 6ynran tebpanunuiapau uHdparoBym ae6 aranagu. 20000 'y nan



IOKOpU OyiraH TeOpaHWIUIApHHM 3Ca YJIbTPATOBYII AeHuianu. YJIbTPAaTOBYLUIAPHUHT OW3
SIIUTA OIMAaiMM3, YIapHH (akat 0ab3u Oup yi XallBOHJIApUTHHA DIIUTA OJaJIH.

KarTuk >xucMiapHUHT TeOpaHUIIMIra Ba Iy TEOpaHHUIUIAPHMU KUCMIIAPHHUHT Y3Iapu
€ku OOoIIKa KaTTUK >KMCMJIAp OPKAIM Y3aTUIMILUIa CUIKUHUII Aeiinnaan. CUIKUHUIIHT 013
JaKaIUIAeK KaO0yn Kuiamu3 Ba ynapau TeOpanum dactoracu | I'm mam 100 I'm radga
Oynmaau.

ToBym ky4un KaTTUkaurura Kapad cyObekTuB Oaxonanaau. ToByml TapkuOu acocuit
TOHJIApPHU Ky3aTuO OOpyBuM KyIIMMuYa TOHJAPHMHI MHUKIOpYM Ba cudatu Ounax
taBcuduanaau. TeOpaHum yacroracu oBo3 OANaHJIMTUHU aHUKJIAHAM Ba OBO3HUHI aCOCHI
CyOBEKTUB XapaKTepUCTUKATIAPUAAH OUPH XUCOOIaHA M.

ToBym TeOpaHuIIIapUHUHT a0COMIOT KyBBaTH €k (us3uk Oupnuru cudarumaru
TOBYII Ky4d Ba (PU3MOJIOTUK CE3r'M CU(ATUAATM YHUHI KATTHUKIMIH ypTacujaa TYFpUIaH-
TYFpU mpornopuuoHan Ooriaanum HWYK. by Oormanum mypakka® OYiauO, OZaMHUHT SIIUTHIIL
annapariaapu GyHKUMSUIAPUHUHT aCOCUHM XyCyCUATIapy OuiaH OOFIHKAND.

Hopwman smmtumga toBym tedpanumnapuausr 20 ri 1an-20000 rip raya yacroracu
Kaly/n KWIMHAAM, IIyHra XaM SHI I0KOpu dYerapa ¢akaT Oosanap €mmura xocaup. Yiap
Oarnorarra eTraH capy SUIMTHII OpraHjiiapd TOMOHHJIAH KaOyll KHJIMHAIUTaH TOBYILIAPHUHT
yacToTacu Kamas Oopaaum Ba €m yTuO kKonranmmma 15000 rm man omMakgd. AHa 1ry
yerapaiapaa xap Oup TOBYII y4yH TOBYII KYBBAaTHHHUHT EKH TOBYII KYYHHUHT OXHPTH
Tabcupu 60p. KyBBaTHUHI MHUHHMMAaJl OXUPIU TabCUPU YHUHT OWIMHAp OMIMHMAC CE3TMCHHU
XOCHJI KWJIAZIUTaH TOBYII Ky4YHTa MOC KeJlaJuraH TOBYII Ky4uTa MOC Kelaad, SbHU TOBYII
simuTIIMIIM - OYcaracuia Typaau. KyBBaTHMHI MakcuMall OXHUPIUM TabCUPHU «OFPHUK
Oycaracura» MOC KeJaJHu-TOBYLI KyBBaTH KEWHMHYAIUK 3ypaliraHja TOBYIIHMHI Ky4aWWIIU
SIIMTHIIMAK, OalIKi MKKaia KyJIOK XaM 3UpKupal orpuil OomuIaiy.

YabTpaToBylll BA YHUHT TABCHPH

VYnbTpaToByluiap ToByll OuiaH Oup ¢u3MK Tabuarra sra OyiaraH, J€KWH SIIUTHIIHILI
YaCTOTACUHUHI IOKOpH MoroHacuaaH optuk (20000 ru Ba yHOaH IOKOpH) OSTUIyBYaH
MYXUTHUHI MEXaHUK TeOpaHMLUIapuIup. OTWIyBYaH MyXWUTJIapia - CyB, MeTall Ba
Oomkanmapja yJapTPaTOBYNI SIXIIM TapKalagu, Oy MYyXUTJIAPHUHT TEeMIIEpaTypacH Xam
Ce3WJIapiiu TabCUP KypcaTay.

YbTpaTOBYIIHUHT (PU3MK Ba TMTHEHUK XapaKTEPUCTHKACH TOBYIITA YXINIANl, SHHU
BaKT OMpiMIuJa 103a OpKalIM MEpHeHAMKYIAp HyHaiumjga yTaauraH TYJIKUH XapakaTu
DHEPTUSACHHUHT TEOpaHWII YacTOTacH Ba YJIAPHUHT WHTCHCUBIWTH Oyiimua unniad
gnkapunagd Ba 1 cexynmma | cov® Ta TYFpH KenajuraH BakTIap OWIAH YTdaHasI.
VYnpTpaToBymI XaBoJaH TYKMMamapra €MOH YTKa3WIaJWTraH, JEeKWH CyBAaH, OOIIKa
CYIOKJIMKJIap/aH, KaTTUK MaTepualUlap/iaH aHya sXIIM Y3aTUiaaau.

XO03Upru namTtaa yabTPaTOBYII JWATHOCTHKA Ba KYMYMJIMK KAaCaJUTMKIIAPHH JaBOJAIl
YUyH KEHI' KYJUITaHWIMOKAA. Mnutab yukapuiijga KyroMajlapHHU, SpUTHO YJIaHTaH YOKJIApPHH,
IUTaCTMAacCANapHu  TU(EKTOCKONHS KWIHII Ba MOJajJapHU (U3NK-XHUMUK TEKIITHPUII
3UWINTMHY, OSTWIYBYAHJIMTMHM, CTPYKTYPAaCHHU Ba OOIIKaJapHU aHHUKJIANA OKOpU
4acTOTAJIN YJIbTPAaTOBYUIAAH Qoigananunanu. [lact yactoranu yiabTpaTOBYLI CYIOKIUKIApaa
KaTTHK MOJIaJlapHH FOBUIL, EFCU3IAHTUPHUIL, SMYJICHUSra alllaHTUPHIL, METaJUIApHU KECHIII,
NaiBaHJIalll, Maljajam, MypT MaTepUaJUIapHU [apMajall Ba NIyHra yXIIanl WIap
KYJUJIAHAIN.

WNmmoBYMIIapHUHT CAIOMATIIMTHHA  Y3TapUIiIa YIbTPATOBYIIHUHT XaBO OpPKaJll
YTKa3WwIuIl yIbTPaTOBYII Ba UIOBKMHHUHI OWp BakTAa TabCHp OTHUII OKUOATHAUD.
MaxcynoTiiapHu yapTpaToOBYII OWjlaH To3ajlallla XaBO MyXUTH KYTIMHYA 3apapiu Mojjanap,
O€H3MH, alleToH Ba OomKanapHuHT OyFnapu Owian udaocnanaan. CanoMaTIMKHUHT OYIUIIN
acocaH OOII OFpUFH, YHUKY OYy3WIHII, cep3ap/ajuK, Yapyall Ba SITUTUIINHU Macauim Kabu
Oenruiap OWIaH r03ara YUKaIu.

VYIbTpaToBYNIIN KypuiMainap OWiIaH WIuIaranaa mpouiakTHKa Jopaiapd KaTTHK Ba
CYIOK MYXUT OpKaJIM ajloKasa Oyiagurad yJbTPaTOBYIIHUHT OJIJMHM OJIUILTA Ba UII 30HACH
XaBOCHJIaH YJIBTPATOBYII Ba MIOBKHH TapKAJIHMIIUTa KapIIk Kypalira KapaTuirad 0yiau.

VnpTparoBym OwiaH anokajna OVYnraHjga TOBYLUIAHUWINTa KapiM —Kypaluiia
JeTajNlapHd KyWHUII Ba OJIMII BaKTJIapHJa KypWIMaHW WIIIAaH TYXTaTHUII-aBTOOJIOKHPOBKA
JeTajllapHd  KyWHMII Ba 4YHMKapud ONMIIIa Maxcyc MociaManap, YJIbTPaTOBYIIHU



y3AITUPAIUTAaH JAaCTaCHHHU KOIUIAaMaHU KHUCKHWIAp, WHAMBHUAyall XUMOS BOCHUTATApH-
pe3uHa, Ul KYJKOIIap KyJUITaHWJIaIH.
Nimiaé ynkapuimaaH YMKAIUraH YaHTJIAPDHUHT HHCOH OPTaHU3MHIa TAbCHPH.

Yanr neb, xaBoja KAaTTUK >KHUCMJIAPHUHT Maia 3appallapuHd MabiyM Oup BakTAa
OCHIIMO TypWIIMINUTA aiThiaaan. YaHTlap XaBO TabCUPH OCTHA IOMMO XapakaTna Oymamu.
Nmna® yukapuimn OMHOJMApUAArd XaBOHUHT TapkuOuma, y €ku Oy MHUKIOpAa YaHr Oyiaiu,
XaTToO HUCOATaH TO3a YaHTCHU3 JIETaH XOHAIap/a XaM MabJiyM MUKIOpAA YaHr Oymanu. bynn
o Iuil KypoJulaHMaraH Ky3 Omiian XxaM YTuO Typran KyEul Hypiapura Kaparaija Kypa OJIMII
MYMKUH.

Nmnab yukapuin OMHOJMApUAA YaHTHU KYIiad axpainO® YUKUINW, WIUIA0 YHKAPHII
TEXHOJIOTUSICHHU XapakTepura 0ofnuK. Muiad YuKapui MapouTH/Ia YaHT aKpajTuod YUKUIIN
KYIIMHYa MEXaHUK >kapaéuiap OwnaH OOFMUKIUpP, MacaiaH, Oypal Temuin, Hapyaanmi,
UIIKAJall, 3Jam, YTKUpJIall, appajail, CenujaJuraH MaTepHaUIapHH TalllWIl, KyWWIl Ba
SpuIIIaH Xocwi Oynanu. Yanr OyHpal maidTiaapaa WITYWIap TaHAcu ydyH XaBhiau Oynuo,
yIapHu ypad TypraH MyXUTHU aHUKJIOBYM OMp OMWI OYiIraHu ydyH OW3 yJIapHU CaHOAT
yaHrjapu ae0 aTaimus.

Yanrnap Kapaaid mMarepuangaH aXpaliud YMKHUIIUTa Kapad OpraHWK Ba aHOPIaHUK
yaHriaapra OynuHagu. OpraHuk 4YaHrjaap; YCUMIIMK YaHIJIApU-EFOY, MaxTa, 3UFUpP, YH
YaHTJIapH Ba LIyHTa YXIIAUIAPH, XalBOH MaxCyJIOTIApUIaH YMKAJAUTaH YaHTJIAP-KYH, KHJI,
CysK, IIOX YaHIJIapu Ba XOKazonap Kupaau. Mnutad yumkapuiiga KymuHYa apajiail daHriap
XaM ydpaiau, MacaiaH, MeTal OyIOMJIapHH YapxJiall Ba NUIM(OBKA KWJIMIIA MUHEpaN Ba
MeTaJlJl YaHTJIapy, TOII KYMUP YMKApUIIAa MUHEPaI Ba KYMHUP YaHTH U(pIocIaHTaH maxTaHu
TO3aJIaraH/a MaxrTa Ba TYNPOK YaHTJIAPH YUpanIn.

DnexTp 3apsaiu yTa Maiila 4yaHTJapHU 3aBojAja KYIuia® MUFWIMINM HaTHXXKacuaa
AIIEKTP 3apsJiapd MablIyM NOTEHIMAJITa SPUIITaHIaH KEeHHH MOpTIIad KeTUIUIApU MYMKHH,
MopTJIall 103 OEpUIIN YUYH MKKH IIApT, SbHU: €TapJid KOHICHTpAlUsIAa YaHT TYIUTAHUIIU Ba
IOKOPH XapopaTiii UCCHKJIUK MaHOa OVIIHIIY JIO3UM.

YaHrJIapHUHT TUTHEHUK aXaMHATH

Yanrnu unurad 9nkapui OWHOIapUAa UIUTOBYM MITYHUIIAp, YAaHTHUHT XaM TaIllKH, XaM
WYKU Tabcupura ydpaiaunap. Yanr orus, OypyH Oyuutmkiapura, Tepura, Ky3ra Ba IOKOpHU
Hadac ONMIN WyJUlapura TabCUp KHWIAIH, CYJIak OWiaH FOTHINO OBKATIAHWII ab30Japura
TabCUP KUJIAAW Ba Hadac oJMHAETraH XaBo OUJaH IOTHINO OBKATIAHMII ab30JIAPUra TabCUP
KWIaau Ba Hadac oMMHAETraH XaBO OwiaH Hadac OJUII OPTraHUHUHT JHT Y30K Y4acTKacH
Oynak ymkarada Oopu0 etamuiap. YaHTH TalKy TabCUPH yHYa XaBGJIM dMac, YyHKH HIITYU
YaHTJIM MYXWUTIAH YUKHUO, KYJIUHHU, OCTIIapMHU IOBUIIM OWJIaH €KM KOKMO Tanuiamu OwiaH
yaHr OuiaH OyiraH anoka Tyraiiau. byHIaH Tamkapu Tepu XaMMa YaHTJIApHHU XaM HYKapura
YTKa3Malu Ba Y34 XxaM YJIapHU TabCUpHUTa OepuiMaiiu.

bab3u Oup yaHr QpakiusIapUHUHT XaMMa yaHrra OyiraH HUCOaTHHU OM3 YaHTJIapHU
pasmepauru aeriMu3. YaHTIapHU TMTHEHUK HYKTaW Hazapaa Oaxosamiia, MapTid paBuIIa,
Kylugarn Qpakuusapra 6yinamus: 2MK AaH 2-4MK rada, 4-6Mk rada 6-8 Mk raua, §-10Mk
rada Ba 10 Mk gaH karra. Xap Xwi HIIa0 YMKapuIl HalTiapuaa Xap Xuwil (pakuusian
yaHriap yupad Typaau. MacanaH, KaTTUK JKUCMIIApHU Maiianaétrania yukkad yanrmnap 5-10
MK aTpodua Oynanu. YnapHu xKyaa Maiaa 33miaérradjia aca 2-5Mk arpoduia 6yinanu.

Yanrau opraHu3Mra OHOJNIOTMK TabCHpUTa Kapald ylIapHU XUMHSIBUN TapKUOWHU
aHUKJIaliMu3. XUMHUSBUNA COCTaBUra Kapa® dYaHrjap WKKW TpyMmara: 3axapiid Ba 3axapcus
yaHriapra OynuHaguiap. 3axapid YaHTiap OpraHu3Mra TYIIHMIDIapyd OWIaH OpraHU3MHU
VTKUp €KW CypyHKalu 3axapiaiguiap. 3axapCu3 4YaHrjap Ba OpraHu3Mra >Xyjaa Kyn
MUKJIOpJia TyIICaruHa YHU 3axapiaiiaunap. YaHTH CTpYKTypacH, SbHU YHU TAIlIKU KYPUHHIIN
XaM MyXWMM T'HTHEHHK aXaMHSTra ora. YTKHP KUPPAIM 4aHIap Tepura Te3 TabCHp KHIHO,
TapuaaH OeMano opraHu3Mra yraauiap. ONEeKTp 3apsaid YaHI[JIap OpraHu3Mra TYIIraH
naiTiapuaa, yia epja y30K yliuianuO Kolaauiap Ba Maxauluid TabcUp KypcaTaauiap.

Oxopuna aiitu® yTunrannek danriap (U3MKaBUN Ba XUMHUSBUN XyCycHSTIapura
Kapal, OpraHu3Mra Xap Xuji TabCup Kuaaawiap. YaHTIIapHA XaMMa TYypH XaM OpraHu3M y4yH
xaBQuin. AGCOTIOT XaB(cu3 yaHr OyiImMaiiau.

YaHrIapHUHT HHCOH OPraHU3MHIa TAbCHPH



YaHrnapHd HMHCOH TEpUCUTa TAabCHUPU HATWKACUAA TEpU SUUTUFIAHAAW, OUpO3
IIUIIaAA, KU3apaau Ba OFpHK Maijno Oymamu. YaHnrmap tepu Ba &F Oe3napu TEIIMKIapura
TymuO yJapHU HOpMal WIUIAINTa WYn KyWMaiiaum, HaTukaga Tepuaa ¢F Ba CYIOKJIMKIIAP
eTULIMANM Ba Tepu Kypuiinu, épunanu. BF Ge3napMHUHI TEUMKIAPU YaHT OMJIAH KUPraH
06ab3u Oup MuKpoOIap OuIaH ThUTMO KoJica TOIIMAap KeMuO YMKHIIY Ba TEPUHU HHUPUHTIA0
KeTUIIN MyMKHH. Tepu Oe3apy TeIMKIapura 4aHr ThUIMO KOJIMIIM TEPUHUHT Tep aXKpaTHIL
XYCYCUSITHHM TacaiiTupanu. by sca mccuK Mnuiad 4yMkapuil OMHONApHIA KHIIM TaHACUTa
€MOH TabCUp KypcaTaad, YyHKH TepJlall OPraHU3MHHMHI XaJJaH TAllKApU KU3HIIUTra Kapllu
XMMOS BOCUTacH cUdaTua Kyla MyXuM axaMHsTra ora.

NmKopiau yaHIIapHUHT TepUra TabCUPUHU allOXHla XUCOOra OJMII Kepak, YyHKU Oy
YaHT TEpUJa TEPU sSpaJlaHUIIN KaCAILIMTUHU OJIMO KEIUIIY MyMKUH. byHail yaHriapra xpom
UILIKOPJIU Ty3J1ap, MUIIBSK, 0XAK, CO/A, KaJIbIMHA KapOUIu, oLl Ty3H, cynepdocdar yaHraapu
Ba X0Ka30J1ap KUPaIHU.

YaHrnapHUHT Ky3ra TabCUpPU HaTHXKacula Ky3jJap KOHBIOKTUBUT Kacalu OuiaH
KacayulaHaguiap, OyHnaa ky3 Ku3apu0 € okaaurad 0yinaauy, aiipuM Xosuiapaa Ky3 muiaam Ba
WHUPpUHTIIANIN.

OBKaTiaHMII ab30JIapura Xap KaHjaaid 4aHrjap XaM TabCHUp KypcaTa onajau. JpyBYaH
3axapiyd YaHrjgap OBKATJIAHUILI ab30JIapura TYIIMIIM OWJlaH KOHra cypuiaud  OyTyH
OpraHU3MHU 3aXapJIaiIu.

IOxopu Hadac onum WYITApUHUHT HO3MK IIMJUIMK KaBaTUIa Xap XWJI YaHIJIAp XaM
TabCcUp KwiaBepaau. Ilaxra, IOHr, 3uFMp YaHMIApUM IIWUIMK KaBaTJapuUHU Ky
mMKacTIaMaiiiy, ammo Oy Typhaaru 4vaHriap Hadac oIl HYJUIApUHUHT JI€BOpJapura
MaxkKaMm E€mumuo, KUAMHYMIMK OWJIaH aKpaiaau Ba KYNIMHYA CYpYHKAIH OpOHXHTIAp OwiiaH
KacaJlJIaHUIIra 010 Kenaju.

IOxopuna HOMnapu aTuO YTWIraH YaHTr KacaUIMKJIAPU MYMJA SHI EMOHU CHUIIMKO3
Kacaummruaup. Keapu danru Oollka 4YaHrjapra KaparaHja SHI arpeccuB XHCOOJIaHAIH.
YHUHT TabCUPHUIAH XOCWIT OYIaIUTaH CUIIMKO3 KacaJIUTH Te3 PUBOXIIAHUO, nporanm yraam.
Arap yaHr KacaJUIMKJIApUHUHI Oolika Typiapu 15-20 iun yaHrM mapouTAa MIUIaraHIaH
KEWHMH PUBOXJIAHCA, CHJIMKO3 KacaJUWIMIMHU Oouutanfuy Oenruiapu 5-10 #wn mnuiarannax
KeiiuH Oenrunanagu. bab3u xosiapaa sca KBapll YaHTM XaBOJA )KyJa KYI OYJIraH ImapouTaa
CHJINKO3 KaCAJUTMTHHUHT OOUUIaHFUY Oenruiapyu 2-3 WHIgaH KeWnH pUBOKIIAHA/IH.

Yaurra Kapmu Kypamui 4opa-ragdupJiapu

Yanrra kapmu Kypaluil yopajiap Kypa€rraHia acocuil 3bTHOOpPHHM YHU axpanuO
YUKHIITa Myl KyHMaciaukka Kapatuml kepak. Iy HyKraum Ha3zapAaH TEXHOJIOTHK >KapacHra
Karta bTHOOp Oepuil 3apyp. TeXHOJIIOTMK >Kapa€HHU IIyHAAW TAIIKUI KUIUII 3apypKu
YHIAH axpanu0 YuKaguraH 4aHr MHMHHMan jgapaxkana Oyncud. Illy makcagma Kypyk
YyaHIJaHa/IWraH XoM-al€lapHu, HaM €KUM IacTa XoJigaru xoM-aménap OwiaH aaMmaiutupuo
UIIJIOB OepHIll Kepak. Arap TEXHOJOTHK Kapa€H XOM-all€HU KypyK OYIMIIMHM Tanad Kuica
CeNWIauraH XoM-al€Hu TalbJeTKa XoJiJarucu OujlaH ajaMallTHpuIl kKepak. YaHrra xapuiu
Kypaluiia KypyK ycyjja MIulail YpHUra Ham ycynaa GpoiJanaHuIl X1 HaTHkKa Oepaiu.
bynnait ycyn caHoarna KyJga KEHr KYJUIaHMOKJA, OyHra IraxTa Ba KOHJapAa MapMajall
UIIapu, HaM ycyn OwiaH osnm0 Oopumn OyroMJIapHU CHUIMKJIAIl Ba yapxjaml OocuM
ycTUJaru cyB OuiaH €KM CyB Xamja KyM apajaiiMacu OuiIaH KOJMOJIapHHM To3ajlall MHCOJ
Oyna onanu.

Yanr axpanu® yukaauran maHOamapaa €Ku JKoilapja 4YaHTHU OOCHIN dYopanapu
kypuiagu. by yopa-tapOupnap vuuaa SHr KN KYJUIaHWIAQUTaHU YaHTJIApHU CyB OuiaH
xymtamanp. CyB Maxcyc cyB caupaTruwiapAaH Maiganal nmypkajgaHaId, HaTHKaja XaBoJaru
YaHI XYJUIaHaJM, OFUpJjalllagd Ba IacTra Tywaau. byHmail ycyn 4aHITIaHaJAWraH
MaxCyJOTJIapHU TYKaJWTraH TpPaHCIOPTra IOKJIaWAuraH Ba OMp HapcaJaH MKKMHYM Hapcara
aFapaJurad Skoinapia ckyna Kyn KyJutaHwiagd. bynpail cyB mypkamHu OyTyH HIU1ad
yuKapuil OuHOCH Oyiinya Kyujam xaM MYMKHUH, arap TEXHOJOTHK »apaéHra XajlakuT
O6epmaca. Xymmam ycynu €EpamMMaa YaHTHM HYKOTHIN eTapiu Japaxana (oiinanu
OynMacnuru OuWpuHYM HaBOaT/Ia YaHTHUHT, alHWKCAa Maija YaHTHUHT CyB OujiaH EMOH
xymnanumura Oornmukaup. byHpalt xojutapia 4aHTCH3IaHTUPUIIHUHT CaMapaJoOpJIUTMHUHT
OLIMPHILI Y4YyH KOH Ba KYMHUp caHOaTHWJa CyBra OMp 03 MHKAOpJAAa YaHTHUHT XYJUTAHMII
XYCYCUSTHHHU SIXIIMJIalIUran Moaanap Kymmiaaau. by xynnoBun moaaanap cyB OuiiaH XaBo



yerapacuia CyBHUHT 103a TapaHTJIMTUHU NacaiiTupaau. byHnan tamkapu, Oy Moaganap y €ku
Oy mapaxkana KaTTUK caTXJiapJard CyBJIM SpUTMaaH a’kpaliiil KOOWIUSITHUTA 3ra.

YaHrra Kapiy Kypaluiia XaBoHd yMyMU cypuo aaMamTHpajurad BEeHTUIATOPAAH
xaMm (oiganaHuIl MYMKHH, Ka4OHKH MaXaJUIMA CYpHUII BEHTHJIATOpJjapu OWJaH YaHTHU
iykotno Oynmaca. Jlekun mMaxamnuii cypub onuin BEHTHISTOpPUra KaparaHua yMyMuil cypuo
XaBOHHM aJIMAIITUPAIUTaH BEHTUIIATOPHH Poijacu KaMpoK.

YaHr yTupaauran catuxiap, JA€BOpJIap, Mojuiap Xap XWi TYCHKJIAp CUJUIMK Hapcajiap
OWJIaH KOTUIAHMIIM KepakK, TyH/1a YaHTHU HYKOTHII(BHUII, apTHUII, CYpUO OJUII) OCOH OViaam.

VTa yaHram MyXuTAa KHcka Myaaatia (PeMOHT, Halajka) HILTApHU GaxapaéTraHia
AbHU Oy3WIraH KMXO03JapHU TYy3aTHII MalTiapuia UIIYWIAp MaxcyCc XUMOs KypoJulapuiaH
dorinananunuiapu 3apyp. bynapra rokopu Hadac onum HyaIapuHA XUMOS KWIMII YY9yH 3ca
YaHITa Kaplid Ky3oiHakinap Kupaaud. TepuHM XuUMOS KWIMII Y4yH 3Ca YaHTHU
YTKasMalaurad rasMOJJaH THUKWITaH MaxCyC KHWMM Kuiwiaad. by maxcyc KHHMMHHU
€HIVIapu Ba €KajapH YaHIJIApHU MYKapUra YTKa3MacUIi y4yH WITYWIAPHUHT KYJUIApUHU Ba
OYHMHIIAPUHU CUKUO TYpHUIIIN KEpakK.

IOxopuna, kypcaruinran 4anrra Kapuiy KypuiaJuran yopa-TaJ0upiapHU Xammacu
OMp BakTHM Y3WjJa YaHTJIAPHH TOPTJIA0 KETUIWra Kapiiym KypuiraH vopanapaa
XUCcOOIaHaIuIap, YyHKU YaHTJIapHU KYTi1ad MUKIOpAa Oup epaa WHFHIKIIN YIapHU TOpTiIa0
kerumura cabad Oymanu. Bynmapman Tamkapu >Kyaa KYI 4YaHT axpain0® 4YUKaIUTraH MII
JKOMIapuia OYMK OJIOB/JAH Ba KaTTa YYKYH YMKAJIUTaH MII ycyJulapuaaH (oiganaHuin MaH
sTunaau. Yekuil, ra3 nanBaHJIAlI, 3JEKTp MalBaH/JIAIl TAKUKJIAHAJW, CATXH KU3UWWTaH
KUX037ap AXImuiIad ypaaanu.

YaHrnu MyxuTIa WIUIAHAWTaH WITYAIAp BaKTU-BAKTH OwmiaH THOOW KypUTrHaaH
Vrangunap. SAuru uwmra kupaérraniap sca THOOMI KypuruiaH yTraHiaH KEWHHTHHA WINTa
KaOyJl KHIMHAmM. YIKalapd KacalUIaHraH KHUIIMIAp OyHAail dYaHTIM MIwiapra KaGyn
KWIMHMAN/I1, YyHKU YaHTJIUM MyXUT/JA yJIapHU Kacajlu sSiHaJa pUBOKIIaHAIH.

CaHoaT KOpXOHAIapMHM EPUTHIL

EpyFJII/IK UHCOH (haoNusATH JAaBOMHJA >Kyla MYXUM poib VitHaiinu. Kypum wuHCOH
y4dyH acocMii MabIyMOT MaHOa XucoOnaHagu. YMyMHUH OJNMHAIUTaH MabIyMOTHUHT
taxMuHaH 90% K¥3 opKaiu OJuHAIU.

Cynbuii épuruim Mmanéaaapu

WNm OGaxapum Basudacura Kypa CyHbMH EpUTHUILIAP: WIIYM EPUTHIIMIL, aBapHs
EPUTUIIUIIIN Ba Maxcyc épUTWIMILIapra Oy IuHAIN.

CaHoaT KOpXOHaJIapUAa YHYMIIM HII IIAPOUTHUHU TAIIKWJ KWINMII Ba MIIYWIAPHU HII
HIApOUTJIAPUHM SIXIIWJIAIl MAaKCaAuAa KY3HU TOJMKULIIAH CAKJIOBYM EPUTHII BOCTaJapUHU
TAlIKWJI KWJIMII CAaHOAT KOPXOHAJNapH OJAWra KyHWITaH acoCHM CaHUTAapUsA-TUTHEHUK
tanabaup. bByHaall mapouT TamKWil KWIMII YYyH CAaHOAT KOPXOHAJIAPUHHM EPUTHII
cucTeMaliapura Kyiuaaru acocuit Tana0mnap Kynumnaam.

1. Nm  xoWnmapuHu EPUTHII CAaHUTAPUS TUTMEHMK HOpPMallap acoCHJa HII
KaTeropusulapura Mocjamrad oynumm kepak. Wi >xolnapuHu Makcumain €pUTHIN anbarrta
WII IAPOUTHHHU SXIIUJIAIITa OJUO KeIaau.

2. N onu6 6opunaérran ro3ara Ba Ky3ra KYpuHaaurad arpod-Myxutra EpyriauK
Oup Tekuc Tymagurad Oynumm kepak. YyHku, arap um oaud Oopunaérra 103aaa Ba aTpod -
MYXMTJa SUITUPOK Y4acTKajap MaBxkya Oyiica, yHIa KY3HUHT yilapra TYUIMIIN Ba KAWTHO I
30HacUra Kaparasja Ky3HUHT )KUMUPJIAIIUIIN Ba MabJIyM BaKT KYHUKHILIU Kepak Oynaau.

3. Nirum 1o3anmapuia KeCKHH coslap Oyiamaciaurd kepak. UyHKH HWII ro3acuia
KECKHWH COSUTApHUHT OVIJIMINM, aifHUKCa y COsUlap XapakarjlaHyB4YM OVyica, OakapuiaéTran
OOBEKTHHUHT KYPUHUIIMHNA EMOHJIAITHPAIH.

4. Nmnab yukapum 3oHanapuia TYFPU €KUM HYp KaMTHIIM TabCHUpHAa XOCHII
Oymaérran saTupam 0yaMaciauru kepak. YyHKH I 30HAJIAPUJIATH SUITHPAI KY3HUHT KYpUII
KOOMJIMATUHYU MacalTupuO, KY3HN KaMalITUPUIIIN MyMKHH.

S. Eputunum mMuxaopu BakT 6Vitnua y3rapmac GYIumM Kepak. EpUTUIMIIHUHT
KynaiuoO-kamauim, arap YKTUH-YKTUH pyil Oepaauran Oyica, Ky3ra 3apap KeJTUpaiu,
YYHKU Ky3 EPYFIMK y3rapyuilllapura KyHUKUIIUTra TYFPU KeJIaIu.



6. Epyriuk HypnapuHu onTHUMan HyHamuin OWiaH HYHANTHpHIN Kepak, OyHza
MabIyM XoOJaTiapAa ACTATHUHT WYKHM I03aJapiHU KypuIl Ba OOIIKAa XOJUnIapaa JIeTal
103aCUard KaMUYMIMKIAPHU SIXIIMPOK KYPULIT UMKOHHSTH TYFUIIAIH.

7. EpyFIUKHMHT 703UM OYNITaH CHeKTOp TApKMOWHM TaHiam 3apyp. by Tanab
MaTepHaJUIApHUHT paHTUHH aHUK Oeruiamnt 3apyp Oyiaran Xomiapa MyXuM pojib YitHaiIu.
8. Epyrmuk xypunamanapu Kymmmua xadiap MaHOa Oyiamaciurd Kepak.

Hlynunr yuyH EpuTuinl MaHOanapu axapaTaJuraH HWCCHKJIMKHH, TOBYII YUKAPUIIMHUA
MaKCHMaJl KaMaWTUPULI Kepak.

9. EpuTuimn KypunMacu MIIIATHII yd9yH Kyjai, YpHATHII OCOH Ba MKTHUCOIMI
camapaiu OYJIUIIN Kepak.

JIEKTP TOKHHMHI HHCOH OPraHU3MHIa TabCHPH

DNeKTp TOKUAAH MHCOH OPraHU3UMUIAH TEPMUK (S’bHU MCCUKJIIMK), HJIEKTPOJIMTHK Ba
OMOJIOTUK TabCUP KYpCaTHIIaIH.

DNeKTp TOKUHUHT TEPMUK TabCUPU MHCOH TAHACUHUHI 0ab3M JKOWIapuaa Kynuul, KoH
TOMHUpJIAPH, HEPB Ba XYKaWpalapHUHT KU3UIIM cudaThaa Ky3aTWIagu. DJIEKTPOIUTHK
TabCUP 3Ca, KOH TapKuOugaru €ku Xyxaipainap TapKuOHIaru Ty3aJpHUHI MapyalaHUIIN
HaTWXKacua KOHHUHT (U3UK Ba KUMEBUHN XyCYCUATIAPUHHUHT Y3rapH LIMra ond KeJlaJuraH
X0JaT TymyHwIaau. byHaa snektup TOKM Mapka3uil aca®d TU3MMHU Ba HOPAaK-KOH TU3UMHHU
KecuO yTMacaaH TaHaHUHT 0ab3u OUp KHCUMIIAPUTarvuHa TaAbCHP KYPCATUIIIM MyMKHH.

ONEeKTp TOKUHUHI OMOJOIMK TabCUpU — Oy TUPHUK OpPraHuW3M Y4yH XoC Oyirax
XycycusT xucobnaHaau. by Tabcup HaTmkacuza MYCKYJUIADHUHI KECKUH KHCKapHILU
Tyaliiu WMHCOH OpraHM3MMJIard THUPHK XyKailpamap TYJIKMHIaHaau, OyHIa acocaH
OpraHM3uMaard OWOdJIEKTpUK kapaéH Oy3winagu. SbHM HHCOH OpraHU3MHU acocaH
OMOdNIeKTpUK TokiIap Epramuaa Oomkapwiaau. byHra Tamky MyXUTAaH —IOKOpU
KYWIAHWIIJIATA 3JEKTP TOKMHHUHT TabCUPU HATIDKAcHIa OMOTOKIAp PEXKUMHU Oy3wiaad Ba
OKHOaT/Za MHCOH OpraHu3MuAa TOK YPHUII XOJAaTH BYXyAra Keiaau. SIpHU OomkapuiMai
KOJITAH OpraHu3Mza Xaér (aonuATHHUHT 0ab3u OMp (QYHKUIUSUIApH OOMIKApUIMaid KOJIaIH:
Hadac OJUIIHUHT EMOHJIALTYBHU, KOH ailJlaHUII TU3UMUHUHT UIJIaMail KOJUILY Ba X.K.

DONeKTp TOKUHUHI MHCOH OpraHM3MHUIa TabCUPUHUHI XWJIMa XWUIMTHIAH Kenuo
yUKHO, YHU UKKH rypynara 0yiu6 Kapil MyMKHH: MaXaJluIuil 3J1eKTp TabCUPH Ba TOK YpHIIL

Maxamiuii 37eKTp TabCUpU - KyHHO KOJMIL, 3JIeKTp Oenruiaapu XOocwi OYiumu,
TEPUHUHT METAUIAIMNO KOJIUILU XOJUTAPUAUD. DIEKTP TabKCUPUIA KYHHIL aCOCaH OpraHU3UM
OwyiaH 2MeKTp YTKa3ru4M ypracuja Bosita €Hu Xocui Oynranaa coaup Oynmaau. DIEKTp
YTKa3ruyaru KywIaHUIIHUHT TabcUpura Kapad OyHaal KyHuIl Typauda OYJIUIIM MyMKHUH.
Enrun kyinm Qakar sUDTMFIaHUAIN OWIaH dYerapallaHaav, ypTada OFUPJIMKIArd KyHUIga
nydakyanap Xocus1 Oyiaau Ba OFMp KyHHIZa XyKalipa Ba Tepuiap Kymupra aiiaanuod, orup
acopatiiapra oJiu0 KeauIld MyMKUH. DJeKTp Oenrunapu — 0y TEpUHUHT YCTKU KUCMUJIa aHUK
KyJpaHr €K oY capfull paHrau 1-5 MM auaMmerpiard Oenru maigo Oymumm Ownax
uponanananu. bynaait 6enrunap ogarna xaBdau smac. TepuHUHT MeTaulamuo KOJUIINIA,
ojatna spub Maiifa 3appaydanapra rnapyaiaHud KeTraH MeTal Tepu nuura kupub xonaau. by
X0JIaT XaM JJIeKTp €iu xocwm Oyiaranna pyi O0epaau. MabiyMm BakT yTraHjaaH KeiuH Oy Tepu
Ky4nb Tymmo KeTaau Ba Xed KaHJai acopar KoJAupMaiiu.

Opranu3M HWYKM OpPraHJIAPUHUHT KapIIMJIWTK yHYa Karra sMac. OIaMHUHT KYpYK,
3apapaanmarad Tepucd 2.000 man 20.000 Om rada Ba yHJaH HOKOpPH KapLIMJIMKKa dra
Oynranu Xojija, HaMJIaHTaH, 3apapiaHrad Tepu Kapmwuiaura 40-5000 OM Kapiimivkka
sra Oymaan Ba Oy KapUIMJIMK WHCOH HMYKH ab30JIapu KapUIWIWIUIAa TEHI XHCOOJIaHaIu.
AWTUATaHIapHU XKCOOTa OraH X0J11a YMYMaH TeXHUK XHCO00Jap Y4yH UHCOH OpPraHU3MH
Kapurwmra 1000 Om ne6 KaOyn KUITUHTaH.

WHcoH opraHu3mMu OpKaiu OKWO YTraH TOKHMHI MHKIOpPHM YHUHT acCOpaTHHU
Oenranaiiv, sbHU OKMO YTraH TOK KaHYa KaTTa Oyjca, YHMHI acopaTH XaM IIyH4Ya KarTa
Oymay.

Nucon opranmszmu opkanu 50 I'm s ca”oart 3sekTp ToxkuHuHr 0,6-1,5 MA
OKHMO yTca, OyHHM y ce3aau Ba 0y MHUKIOpJArd TOK CE3WII YerapacHuiard JIeKTP TOKHU J1e0
aTaJaau.

Arap MHCOH OpraHM3MHJaH OKUO yTraH TOKHUHT MuUKAopu 10-15 MA ra erca, yHna
OpraHu3MJaru MYyCKyJUlap TapTHOCH3 KHCKapuO, HMHCOH ¥3 OpraHu3Mu KHCMJIApUHU



OomKapuIl KOOMIMATUIAH MaxpyM OYiaau, STbHU, JIEKTP TOKU OYiIraH CMHMHHM yliad TypraH
OyJyica, MaHw)XaJlappuHU OdYa OJMalIM, IIYHUHTACK YHTa TabCUp KypcaTa€TraH JJIEKTp
CUMUHHU 0Ju0 Tamutail onMaiinu. ByHmail Tok derapa MuKmopiard ynuiad KOJMYBUH TOK
nernIaay.

Tok mukmopu 25-50 MA ra erca, yHIa TOK TabCUpH KYKpak Kadacura Tabcup
KypcaTtaau, OyHUHT HaTxXacua Hadac oIl KuiuHiamaad. Tok Tabcupu y30K BaKT JaBOM
3TCa, S’IbHU OMp HE4Ya MUHYTTA Yy3Wica, yH/Aa Ha(ac ONUIIHUHT TYXTAa0 KOJWIIM HATH)KAacHia
ogaM ynumu MyMmkuH. Tok mukmopu 100 MA Ba yHAaH opTHK OVica, OyHIal TOK FOpaK
MYCKYJIJIapUra TabCHp KypcaTagy Ba IOPAKHUHI MIUIAIl PUTMH Oy3WiaaW, HaTWXKaaa KOH
alJaHUII TU3UMU OyTYHIIai UILJIaH YUKaAu Ba Oy XOJaT XaM Yaumra oo Kenaau.

WHCcoH oprann3Mu OpKajiy OKHO YTraH TOKHMHT JaBOMIIMIIUTH XaM aJOXHJa aXxaMusTra
9ra, YyHKH TOK TabCHPH Y30K JIaBOM 3TCa, YH/IA MHCOH OPraHM3MHHUHI TOK YTKa3yBUaHIIUTU
opra Oopagu Ba TOKHHUHI 3apapid TabCUPU OpraHU3MIa Huruiaa OOpUINM HATHXKACHIA
acopar orupaiia Oopaau.

TOKHUHI Typu Ba 4YacTOTacH XaM 3apapiii TabCUp KypcaTullga MyXUM pOJIb
VitHavay. OHr 3apapiau Tok 20-100 't arpoduaaru snekTp Toku xucobmanaau. Yacroracu 20
I'm nan xkuuwmk Ba 100 I'm maH kaTTa TOKJIApHUHT TabCUp Japaxacu kamasau. Karra
4acTOTaJary 3JeKTp TOKJIApUIa TOK YpuIll OYIMaiiu, JeKUH Ky IUpUIIA MyMKUH.

Arap Tok y3rapmac OVyica, yHJa TOKHUHI CE3UII dYerapacuaaru MHUKIOpH 6-7
MA, yiald kKomyBuu derapa mukiaopu 50-70 MA, 0,5 ¢ naBoMuaa ropak (GaoTUATHHHU HIIIAH
YUKApHUIIA MyMKUH Oynran muknopu 300 MA raga opraau.

JIEKTP TOKHU TAbCUPUTa TYIITaH KHIIUTa OUpuHYM THOOUI épaam
KYpcaTHILL.

DNeKTp TOKM TabCHpUTa TYIITaH KUIIWTa TUOOMET XOAMMH KeIryHra Kajap
KypcaTuiaaurad €pAaMHU MKKU KUcMra Oynu0 Kapajaau: TOK TabCUPUJAH KYTKa3WIl Ba
OupuHYM €pJlaM KYpCaTHUIIL.

Tok TabcupuaaH KyTKasuil y3 HaBOaTuaa OWp Heda XWiI OYNWIIM MYMKHH. DHT
OCOH Ba Kylall ycynu Oy OBJIeKTp KypWIMACHHUHT ¥Ia KHCMUTA Kela€TraH TOKHU
YUupuLIInp.

Arap OyHHMHT W0k Oyiamaca (MacanaH, YYHpHILl KypuiaMacu y30Kaa Oyica), yHIa TOK
kywianumu 1000 B gan xynm Oynmaran aJieKTp KypuwiMajapuja >JIeKTp CUMJIAPUHU COIHU
érow Oynran Oontanmap OuilaH Kecuml EKM 3apapiiaHTaH KUUIIMHUHT KUHUUMHU KYPYK
O0yica, YHUHT KUMUMHIaH TOPTUO TOK TabCUpHIAW KYyTKa3uO KOJHUII MYMKHH. Arap
3JIeKTp TOKUHUHT Kywianumu 1000 B nan optuk 6¥iica, yHIa TUAIEKTPUK KYIKOI Ba JIEKTP
M30JISAIUSACH MyCTaxKaM OYIITaH 3JIeKTp acOobmapunan doigamaHuI Kepax.

DNeKTp TabCUpPHUTa TYUITAH KUIIUTa OMpUHYHU €paaM KYpcaTHI, YHUHT XOJaTUra
Kapal Oenrunanaau. Arap TabCUpJIaHTaH KUIIW XYUIUHU WYKOTMaraH Oyica, yHUHT
TUHWIAHTUPUO, Bpayd KEeTUIIMHU KYTHII €KUM YHU Te3Ja AaBOJall Myaccacacura ojaud Gopuin
3apyp.

Arap TOK TabcUpHAa XYIIMHH HYKOTraH amMmo Hadac ONWIIM Ba IOpaKk THU3UMU
unuiaérrad Oyica, yHIa yHM KypyK Ba Kynall kKoira €TKu3MIl, Kamapu Ba EKaCHHHU
Oymatumr Ba cod XaBO KENUIIHA TabMHUHIIAII 3apyp. Hammarup cniupTi XuanaTHil, 3ura cyB
nypKaill, TAHaCMHM Ba KYJUJIApUHU UIIKAJAlll SXIIH HaTUXka Oepajiy.

Arap xapoxaTiaHTaH KUIIUHUHT Hadac ONHWIIN KUAWHIAIICA, KAITHPAII X0JIaTH
Oyica, aMMO IOpaK ypHIl PUTMHU HHUcOaraH sXimu OYyica, yHAa Oy Kuluura cyHbui Hadac
OJIIVPUII UIILTAPUHH OaXKapuIIl 3apyp.

Knmuaunk ynum xonatu 103 OepraH TakaupAa CyHbui Hadac Oepuin Owian Oup KaTopaa
IOpaKHU YCTKH TOMOHJIaH MacCa)< KWJIUII KEpax.

Cynpuit Hadac OepuIin >kapoxXaTjaHTaH KUIIWHU TOK TabCUPHIAH KYTKA3uO OJIHIII,
YHUHT XOJIaTUHM aHMKJAm OmiaHoK Oomutanumuy kepak. CyHbuil Hadac Gepuin "orusaan
orm3ra" ne0 aTanyBuM ycCyJ OujiaH, SbHH €pJaM KYpcaTyBYH KHIIH Y3 YIKACHHU XaBOTa
TYIAUPUO, XKapOoXaTIaHTaH KHIIK OF3W OpKalM YHHHT YyTkacura Oy XaBoHHU XaWmaiinu. Omam
VYIKacuJaH YMKKaH XaBO, UKKUHYM OJaM YIKACH MIIUIAIIM YYyH €Tapiid MHJIOpAA KHUCIOpOAra
sra OYIuINM aHWKIIaHTaH. by ycynia skapoxaTiaHraH KWW YaikaHda ETKU3UIAIN, OF3UHA 040
OeroHa Hapcanap/iaH To3aJlaHaJH. XaBO YTUII UYIMHU OYUII y4yH OOIIMHU Oup Wynu Ounan
MelIoHa apanam KyTapuilaau, UKKUHUYM Hya OuiaH naxaHuJaH TopTHO, JaXaHUHH



OyiiHM OmiaH TaxMUHAH OMp YM3UKKa Kentupuiuanu . lllyngan keiinH kykpak KadacuHu
Tynaupud Hadac oaub, Kyd Omiman Oy XaBOHHU IKApOXATJIAHTAaH KHWIIU OF3U OPKaIH
nypnanagu. bynna €pnam kypcataéTraH KWLM OF3M OMIIAaH, KapoXaTJIaHTaH KUITUHUHT
OF3WHM OyTyHJIali OCpKUTHINM Ba 03U €KM MaHXajdapu EpamMuaa YHUHT OYpHUHU OCPKHUTHII
KEpakK.

[ynaman keiinH €EpaamM KypcaTyBud OOIIMHUA KYTapuO sHA YIKACHHHU XaBOTa
Tynaupanu. by BakTaa skapoxaTiaHraH KHILIHU TAaCCHB PaBUIIA Ha(ac YUKa3aau.

bup munytna taxmunan 10-12 mapra nyduramam goka, JacTpyMoJI Ba TPyOKa OpKaIH
xaMm Oaxapuil MyMKHH. Arap jkapoXaTjJaHTaH KHUIOW MYCTakwi Hadac OJUIIUHHU
THKJIaTaH TaKIuplia XaMm, CyHbUW Hadac ONAUPULIHM YHUHT Hadac onuimmra O6emop ¥y3ura
KeJIryH4Ya JaBOM ATTUPUIIAIH.



12. XyJoca

Pecniyonmmkamus npesunentu M. A. KapuMoBHUHT “MamitiakaTUMUA3HU MOJICPHHU3AIINS
KAJIMII Ba Kywid (yKaposMK »KaMmuATH Oapro STHII- YCTYBOp Makcagumusaup”’ 1ed
HOMJIAHTaH Mabpy3acuJaH Keau0 YMKUO MKTHUMOMM-UKTUCOOUM COXAaHUHI  M34UII
PUBOXJIAHUIIMHY, MamJIakaTIa0apKapoOpiHMKHU TabMUHIAM OyiuYa KOMIUIEKC dYopa-
TaJ0UpJIapHU aMajira OLUMPUII Macajajapura OaFulllJIaHTaH Mabpy3ajJlapujia JaBIaTHMU3
PUBOXIIQHUIIMHUHT ~ YCTHBOp — WyHamuunuiapu  Oenruna®  Oepunam.  XKymumanas,
«V36eKHCTOHHUHT JKaXOH 0030pHMIArd paKOGATHONUINIMHM OMIMPUII Ba MABKEHHH
MyCTaxKamJjamra HWYHaITUPWITaH TapKUOMi Y3rapumuiap Ba OKCAaK TEXHOJIOTHSIIApra
acOCJIaHI'aH 3aMOHABMH TapMOKJIAp Ba MILIA0 YHKAPHIL COXAIAPUHU XKaJlaJl PUBOMIIAHTHPHIL
cuécaTHHU aCOCH yCTYBOp MYHAIMII CU(ATHIA TaBOM STTHPHIIHUA TaK030 STMOKIay. [2]

[Ipesunentumuszuam  «KaxoH MOJUSIBUMA — MKTUCOAWN HHKUPO3H, V36ekncron
nrapoutHia yHU OapTrapad STHIIHUHT WYIJIapu Ba Yopajapu» KUTOOUIA AICKTPOIHEPreTHKA
TU3UMUHHM MOJEPHU3ALMS KUIIMIL, HIUIa0 YMKAPUILAA SHEPTUsl TeXKAMKOP TEXHOJOTHsUIapHU
XKOpui oTum Oyiinda anoxuga KypcarMmanap Oepu® yrrannap. [3] MonusiBuii MHKHpO3JaH
YUKUIL HYutapuad oupu cudaTtuia «IeKTpO3HepreTuka TH3MMUHU MOJEpHU3AI U KUJIHIL,
SHEpPrusi UCTEMOJIMHU KaMaWTHPHII Ba DHEPrHsl TEXKAIIHUHI CaMapald TU3UMHHHU KOPHUI
STHIL YOpAJIAPUHU amMalira OLIMPUII» KYypcaTUO YTUIraH.

Ymly OuTupyB ManakaBwii MIIUAAa TPaHC(HOPMATPIAPHUHT DSHEPTHS TEKAMKOp HII
peKUMIIApU TaxJWI KWIMHAU. By 3ca 3JIeKTp SHEprusiCMHU TeXall MyaMMOJIADHUHM Xall
STHIIHUHT CaMapail HyiapuiaH OUpW SIIEKTP SHEPTHSCH peasl UCTEMOJIMHH KypcaTyBud
TE3KOP MOHMTOPUHI XM3MAaTHHHU TAIKWI S3TUINJA MYXUM HaTwkaiap XxucoOiaHaau. by
Basu(aHU Xal KWIUII y4yH TpaHChOpMATOpIapHU CalT WIUIAIIMHU YeKJaml Ba KaMm
IOKJIaHTaH TpaHchopMaTopiapHU OOIIKa KMYMK KyBBATJIM TpaHchopMaTopra aaMaliTHPHIL
AJIEKTP TABMUHOTHUHHU ONTUMAJUIAIITUPUILHU TAbBMUHIIA/IH.

Ounn6 Gopwiira TaIKMKOTJIAp HATHXKacu1a KyHuaaru Xysocajiap OJMH/IHU:

- KOpXOHaJa Kyd4 TpaHCPOpPMATOpIapHUHT UKTUCOAMNM  KHUXaTAaH (oijgann uil
PEKUMIIAPUHN aHUKJIAH/IH.

-KOpXOHaJa Ky4 TpaHC(POPMATOPIAPHH  ONTHMAJ OKJIAHTHPUIIHUHT  CaMapaJopiIuK
KYpCaTKU4JIapUHU aHUKIAH/H.

- KOpXOHaJaru HUMCTAHLHUAJIApJa KOHJAEHCAaTop OarapesulapuHM  KyJulall Ba YJIapHUHT
KyBBaTMHU POCTJIAll MMKOHUSTIAPUHU aHUKJIaH U,

- KOpXOHacuJa Kyd4 TpaHC(OpPMATOPJapUHUHI CaJIT MIUIAll Ba IOKJaMaBUM KyBBar
UCpoQIapyHU KaMaWTHUPUII TaJOUpJIAPUHU MIIUIA0 YUKUIIIH.
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