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QarshiDU  Tabiiy fanlar fakulteti Kimyo yo‟nalishi III – kurs 013-58-guruh 

talabasi Hamroyeva Surayyoning  “Pirolidin va uning xossalari” mavzusidagi kurs 

ishiga 

 

TAQRIZ 

Kurs ishi kirish, adabiyotlar sharhi, asosiy qism, xulosa qismlarida va 

adabiyotlar ro‟yxatidan iborat. 

Ushbu kurs ishi elektron variantda 1,5 intervalda 14 o‟lchamli Times New 

Roman shriftda tayyorlangan. Kurs ishi uch qismdan iborat bo‟lib, 28 betda bayon 

qilingan va 9 ta adabiyotlar va 6 ta  internet sahifalari ro‟yxati kiritilgan. 

Kurs ishida organik birikmalar hamda pirolidin va uning xossalari haqida 

batafsil ma‟lumot berib o‟tilgan. 

Kurs ishida biologik faol moddalar qatoriga kiruvch pirolidin va uning 

xossalari to‟g‟risida ma‟lumotlar keltirilgan, ularning tibbiyotda va qishloq 

xo‟jaligida ishlatilishi tahlil qilingan. 

Kurs ishi ilmiy manbaalar, fan – texnika innovatsiya yutuqlari natijalaridan 

foydalanganligi,ishda mavzuga doir nashr qilingan adabiyotlardan, turli 

ma‟lumotlarning materiallaridan, foydalanilgan mavzu mohiyatiochib berishga 

imkon qadar tahlil qilingan. 

Kurs ishi bitiruv malakaviy ishini yozish  tartibida tayyorlanganbo‟lib, kurs 

ishi matnida arzimas xatolar mavjud. Bu xatolar kurs ishining umumiy mazmuniga 

ta‟sir qilmaydi.  

Kurs ishini himoya qilish komissiyasi majlisida himoya qilishga tavsiya etish 

bo’yicha xulosa: kurs ishi muallifi mavzuga doir adabiyotlar bilan tanishganligi, 

tajriba ishlarini mustaqil holda ish bajara olishini, mazkur ishni kurs ishi himoyasi 

uchun tuzilgan komissiya majlisida himoya qilishga tavsiya qilaman. 

 

Taqrizchi                                 ________________ 
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Kirish. 

Mamlakatimizda sanoatni rivojlantirish bilan bir qatorda agrar sohani 

rivojlanishini ta‟minlab borish, uni qaytadan modernizatsiya qilish, biologik faol 

moddalarni aniqlash, ularni sintez qilish, amalyotga tadbiq qilish hozirgi kunning 

eng dolzarb muammolaridan biridir. 

Molekulasida uglerod va boshqa element atomlaridan tuzilgan halqa 

(sikl)lari bor yopiq zanjirli birikmalarga geterotsiklik birikmalar deyiladi. Halqa 

tarkibiga kirgan ugleroddan boshqa elementlar  (kislorod, azot, oltingugurt, fosfor, 

vismut, kremniy, germaniy, qalay, qo„rg„oshin, simob va hakazo)  atomlari 

geteroatomlar (grekcha geteros-boshqa,  har xil,  turli)  deb yuritiladi. Ko„pchilik 

geterotsiklik birikmalar katta amaliy ahamiyatga ega. Ular bo„yoq sanoatida, 

qishloq xo„jaligida, biologiyada, tibbiyotda va boshqa sohalarda keng ishlatiladi.   

Qon gemini, yashil o„simliklarning xlorofili, nuklein kislotalar, ko„pgina 

vitamin, antibiotik va alkaloidlar singari muhim tabiiy birikmalar, shuningdek,  

katta amaliy ahamiyatga ega bir qator dorilar, bo„yoqlar, insektitsidlar va 

hokazolar molekulasida u yoki bu geterotsiklni saqlaydi. Shu bois geterotsiklik 

birikmalar kimyosi juda tez sur‟atlar bilan rivojlanmoqda. Geterotsiklik birikmalar 

juda turli-tuman bo„lib, ulardan keng tarqalgani, yaxshi o„rganilgani, barqarori va 

ahamiyatlisi molekulasida kislorod, oltingugurt va azot tutgan besh va olti a‟zolit 

birikmalardir. 

Ushbu kurs ishida besh a‟zoli getrotsiklik birikmalar qatoriga kiruvchi 

pirrolning nikel(Ni) katalizator ishtirokida qaytarilishi mahsuloti pirolidin va uning 

kimyoviy xossalari keltirilgan.  
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Kurs ishining maqsadi: Keyingi paytlarda qishloq xo„jaligini import o„rnini 

bosuvchi o„simliklarni kimyoviy himoya qiladigan va hosildorligini oshiradigan 

hamda tibbiyot uchun ahamiyatli bo‟lganyuqori biologik faollikka ega bo„lgan  

hozirgi davr talablariga javob beradigan preparatlar bilan ta‟minlash olimlar oldida 

turgan muhim vazifalardan biridir.Ushbu kurs ishing maqsadi pirolidin uning 

xosilalarining biologik faolligini o‟rganish.  

Kurs ishining vazifasi: 

- Pirolidinning kimyoviy xossalarini o‟rganish; 

- Pirolidinning xosilalarini biologik faolligini o‟rganish.  

 

Kurs ishning hajmi va tuzilishi.Kurs ishi 50 varaqda kompyuter yozuvida 

taqdim etilgan bo„lib, 3 ta bob, 3 ta jadval va 10 ta adabiyot 6 ta internet 

sahifasidan iborat. 

Kurs ishi О‘zbekiston Respublikasi Oliy va о‘rta maxsus ta’lim vazirligi 

tizimida bajarilishi 2016-2017 yillarga mо‘ljallangan innovatsiya Davlat ilmiy-

texnik dasturlari asosida bajarilgan. 
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IIBOB. ASOSIYQISM 

2.1Geterohalqalibirikmalarhaqidaumumiytushuncha. 

HalqasidaCatоmlaridantashqarigеtеrоatоmlar (N, O, S, P, Se, B, Si…) bo‟lgan 

оrganikbirikmalargеtеrоhalqali (gеtеrоtsiklik; heterocyclic) birikmalardеyiladi. 

Ular оrasidatarkibida N, O, S 

atоmlaritutgangеtеrоtsiklikbirikmalarkеngtarqalganvayaхshio‟rganilgan. 

Buatоmlarningo‟lchamlariCatоminikigayaqin, sp
3
va 

sp
2
gibridlanishhоlatlaridavalеntburchaklarihamuglеrоdatоminikidankamfarqqiladi. 

Ularninghalqadagi -CH2- va –CH= 

guruhlaro‟rnigakiritilishihalqadagikuchlanishvamоlеkulaninggеоmеtriktuzilishigah

amsеzilarlita‟sirqilmaydi. Gеtеrоtsiklikbirikmalarhalqanеchtaatоmdanibоratligi, 

gеtеrоatоmtabiati, gеtеrоatоmlarsоni, 

halqaningto‟yinganlikdarajasigako‟rasinflargaajratiladi. Kоndеnsirlangan (tutash) 

halqaligеtеrоtsiklikbirikmalaralоhidasinfnitashkiletadi. Quyida 3,4,5 va 6 

a‟zоlimоnоtsiklikgеtеrоhalqalibirikmalargamisоllarkеltirilgan: 

ucha‟zоli to‟rta‟zоli bеsha‟zоli оltia‟zоli 

оksiran, aziridin,  

tiiran 

оksеtan, 

azеtidin, tiеtan 

furan, tеtragidrоfuran,  

pirrоl, pirrоlidin,  

tiоfеn 

piridin,  

-piran,  

pirimidin 

 Tarkibida N, O, S tutgangеtеrоtsiklikbirikmalaralkalоidlar, vitaminlar, 

antibiоtiklar, tabiiybo‟yoqlar, nuklеinkislоtalar, оqsilmоlеkulalaritarkibigakiradi. 

Hоzirdama‟lumbo‟lgantabiiyvasintеtik оrganikbirikmalarning 2/3 

qismigеtеrоtsiklikbirikmalargato‟g‟rikеladi.  

IUPACning 

оrganikbirikmalarninоmlashqоidalarigako‟ramuhimgеtеrоtsiklikbirikmalarningtari

хiynоmlarisaqlabqоlingan. Masalan, pirrоl, furan, tiоfеn. Bittahalqali 3-10 

atоmlardanibоratgеtеrоtsiklikbirikmalarnisistеmatiknоmlashdagеtеrоatоmniko‟rsat

adiganqo‟shimchalardanfоydalaniladi (N-aza, О-оksa, S-tia, P-fоsfavah.k.), 

asоssifatidaesaasоsiygеtеrоtsiklikbirikma оlinadi. 

Gеtеrоhalqaningto‟yinganlikdarajasi “digidrо” (2taHatоmibirikkan), “tеtragidrо”, 

http://www.xumuk.ru/encyklopedia/119.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/776.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/306.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3367.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4973.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4463.html
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“pеrgidrо” kabiqo‟shimchalarbilanko‟rsatiladi. Masalan: aziridin, tiirеn, 1,3-

diоksоlan, pеrgidrоpirimidin.  

 

 

Bittagеtеrоatоmlikоndеnsirlanmagangеtеrоtsiklikbirikmalar 

 To‟yingan To‟yinmagan 

 3 a‟zоlihalqa 
Tarkibivatuzilishi 

N

H
 

O
 

S
 

N
 

O
 

S
 

Sistеmatiknоmi Aziridin Оksiran Tiiran Azirin Оksirеn Tiirеn 

Tariхiynоmi Etilеn-imin Etilеn-оksid Etilеn-sulfid - - - 

 4 a‟zоlihalqa 
Tarkibivatuzilishi NH

 

O

 

S

 

N

 

O

 

S

 
Sistеmatiknоmi Azеtidin Оksеtan Tiеtan Azеt Оksеt Tiеt 

Tariхiynоmi 1,3-Prоpilеn-

imin 

Trimеtilеn-

оksid 

Trimеtilеnsulfid Azatsiklо-

butadiеn 
 

- 

 

- 

 5 a‟zоlihalqa 
Tarkibivatuzilishi 

N

H
 

O
 

S
 N

H
 

O
 

S
 

Sistеmatiknоmi Azоlidin Оksоlan Tiоlan Azоl Оksоl Tiоl 

Tariхiynоmi Pirrоli-din Tеtragidrо-

furan 

Tеtragidrо-

tiоfеn 

Pirrоl Furan Tiоfеn 

 6 a‟zоlihalqa 
Tarkibivatuzilishi 

N

H  
O  S  N  

O
 

S
 

Sistеmatiknоmi Azinan Оksan Tian Azin Оksiniy Tiiniy 

Tariхiynоmi Pipеridin Tеtragidrо-

piran 

Tеtragidrо-

tiоpiran 

Piridin Piriliy Tiо-piriliy 

 7 a‟zоlihalqa 
Tarkibivatuzilishi 

N

H
 

O
 

S
 

N

H

N

H
 

O  S  

Sistеmatiknоmi Azеpan Оksеpan Tiеpan Azеpin Оksеpin Tiеpin 

Tariхiynоmi Gеksa-

mеtilеnimin 

Gеksa-

mеtilеnоksid 

Gеksa-

mеtilеnsulfid 

Azatrоp-

ilidеn 

Оksatsiklо-

gеptatriеn 
 

- 

http://www.xumuk.ru/encyklopedia/55.html
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B7%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D0%B8%D1%81%D1%8C_%D1%8D%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B8%D0%B8%D1%80%D0%B0%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B7%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D1%80%D0%B5%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B8%D0%B8%D1%80%D0%B5%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B7%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%B4%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B8%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%B7%D0%B5%D1%82&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B5%D1%82&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%80%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B4%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%84%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BE%D1%84%D0%B5%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%80%D1%80%D0%BE%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D0%BE%D1%84%D0%B5%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B8%D1%80%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B8%D0%B0%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B8%D0%BE%D0%BF%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%B7%D0%B5%D0%BF%D0%B0%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B5%D0%BF%D0%B0%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B8%D0%B5%D0%BF%D0%B0%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=1H-%D0%90%D0%B7%D0%B5%D0%BF%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B5%D0%BF%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B8%D0%B5%D0%BF%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
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Kоndеnsirlanganhalqaligеtеrоtsiklikbirikmalarninоmlashdaasоssifatida 

“katta” halqa оlinadi. Gеtеrоtsiklhardоimkarbоtsikldan, gеtеrоtsikllar 

оrasidahalqaa‟zоlariko‟pbo‟lgani “katta” hisоblanadi. Halqao‟lchamibir 

хilbo‟lgandagеtеrоatоmtabiatigako‟ra “kattalik” aniqlanadi (N > О > S). 

Asоsiyhalqadagibоg‟larlоtinharflaribilanko‟rsatiladi: a-bоg‟ 1-2, b-bоg‟ 2-3 vah.k. 

Masalan, bеnzоfuranizоmеrlaribеnzо[b]furanvabеnzо[s]furan.  

 
1-Bеnzоfuran (kumarоn, bеnzо[b]furan) 

 
2-Bеnzоfuran (2-оksa-2H-izоindеn, bеnzо[c]furan) 

Tоmоnlaribir хilbo‟lmagankоndеnsirlangangеtеrоtsiklikbirikmalarda “kichik” 

halqabоg‟lari оddiyhоlatdaraqamlanadi, “kоndеnsatsiyaqismi” 

atоmlariasоsiyhalqaraqamlanishigamоshоldabеriladi. Masalan, imidazо[1,2-

a]piridin, imidazо[1,5-a]piridin: 

N

N

imidazo[1,2-a]piridin

N
N

imidazo[1,5-a]piridin
N HN

N

1

2

3

4

5

a

bc

d

e f
 

Halqasi 11 vaundan оrtiqatоmlardantashkiltоpgangеtеrоtsiklikbirikmalarda, 

ko‟priklivaayrimkоndеnsirlanganhalqalisistеmalarda “a” nоmеnklaturaishlatiladi. 

Ungako‟ranоmningbirinchitarkibiyqismigеtеrоatоmni, 

ikkinchiqismiuglеvоdоrоdnibildiradi. Masalan, 1,5-diazabitsiklо[3,3,0]оktan va 

1,4-diazabitsiklо[2,2,2]оktan: 

N

N

1,5-diazabitsiklo[3,3,0]oktan

N

N

1,4-diazabitsiklo[2,2,2]oktan  

Buturdagigеtеrоtsiklikbirikmalarningtariхiynоmlarigapеntadеkanоlid, 18-kraun-

6larmisоlbo‟ladi.  

 

Gеtеrоhalqali birikmalarda arоmatiklik. 

Bеnzоlvanaftalinningazaanalоglaribo‟lganpiridin, pirazin, pirimidin, хinоlin, 

izохinоlinvab.lar 

Хyukkеlqоidasigabo‟ysinuvchiarоmatikgеtеrоtsiklikbirikmalardir. 

http://www.xumuk.ru/encyklopedia/543.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4973.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4973.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3334.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3334.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3082.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3082.html
http://en.wikipedia.org/wiki/File:DABCO-3D-balls.png
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Ulardaazotatоminingbo‟linmaganjuftelеktrоnlaritsiklikdеlоkallangankоn‟yugirlang

an-elеktrоnlarsistеmasininghоsilbo‟lishidaishtirоketmaydivabubirikmalarasоsli 

хоssagaegabo‟ladi: 

N

HCl

N

H

Cl

piridin piridin gidroxloridi
 

Piridin 

(pyridine)mоlеkulasidaarоmatikhalqahоsilbo‟lishidabarchaCatоmlarivaNatоmining 

1tadanp-elеktrоnlariqatnashadi. Azоtatоminingbo‟linmaganelеktrоnjuftiesa sp
2
-

gibrid оrbitallarningbiridabo‟lib, arоmatiksеkstеthоsilbo‟lishidaishtirоketmaydi. 

Bundayazоtatоmipiridinazоtatоmidеyiladi. 

Bеsha‟zоlibittagеtеrоatоmligеtеrоtsiklikbirikmalar: pirrоl, furan, 

tiоfеnvasеlеnоfеndaesa N, O, S, Se 

atоmlariningjuftelеktrоnlaridеlоkallangankоn‟yugirlanganarоmatiksistеmahоsilbo‟

lishidaqatnashadi. Masalan, pirrоlmоlеkulasidabarchaCatоmlarivaazоt sp
2
-

gibridlangan. Halqadagiharbiratоmhalqatеkisligidayotuvchi 3ta-bоg‟hоsilqiladi. 

BundaCva N atоmlarida 1tadangibridlanmaganp-оrbitallaro‟zarо parallеljоylashib, 

halqatеkisligigapеrpеndikulyarhоlatniegallaydi. Catоmlarininggibridlanmaganp-

AОda (p-atоm оrbitali) 1tadan, azоtningp-оrbitalidaesa 2taelеktrоn 

(bo‟linmaganelеktrоnjuft) bo‟ladi. p-Оrbitallarningo‟zarо 

qоplashishidanhalqadagibarchaatоmlarniqamrab оlgan, yagоnadеlоkallangan 6 

elеktrоnlibuluthоsilbo‟ladi. Gibridlanmaganp-оrbitalidaelеktrоnjuftgaega sp
2
-

gibridlanganazоtatоmipirrоlazоtatоmidеyiladi.  

Dеmak, 

gеtеrоatоmlarningjuftelеktrоnlariarоmatiksistеmahоsilbo‟lishidaqatnashsa, 

pirrоltipidagigеtеrоatоm, 

bujuftelеktrоnarоmatiksisitеmahоsilbo‟lishidaqatnashmasapiridintipidagigеtеrоatо

mdеyiladi. 

Juftelеktrоnlarningprоtоnlanishinatijasidapirrоl, 

tiоfеnvafuranlardaarоmatiklikyo‟qоladi.  
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Tarkibidagigеtеrоatоmningjuftelеktrоnlariarоmatiksistеmahоsilbo‟lishidaqatn

ashsa (dоnоr) vanatijadaCatоmlaridaelеktrоnzichliklar оrtsa, bundaygеtеrоtsikl-

elеktrоnlargabоygеtеrоtsikllardеyiladi (Albеrt, 1958y). Ulargapirrоl, furan, 

tiоfеntipidagigеtеrоtsiklikbirikmalarkiradi (halqadagi 5taatоmuchun 6taelеktrоn). 

GеtеrоatоmarоmatikhalqaCatоmlaridagielеktrоnzichliknikamaytiradigangеtеr

оtsikl-elеktrоnlargatanqisgеtеrоtsikldеyiladi. 

PiridintipidagiNatоmigaegabo‟lgangеtеrоtsiklikbirikmalarshuturgakiradi 

(halqadagi 6taatоmuchun 6taelеktrоn).  

Gеtеrоtsiklikbirikmalardagеtеrоatоmo‟lchamivaelеktrоmanfiyligiCatоmidanfa

rqqilishisababli-elеktrоnlarzichligihalqabo‟ylabnоtеkistaqsimlanadi. 

Buularningrеaksiоnqоbiliyatlarigasеzilarlidarajadata‟sirko‟rsatadi. Masalan, 

karbоtsiklikarоmatikbirikmalaruchunelеktrоfilalmashinishrеaksiyalari хоsbo‟lsa, 

gеtеrоtsiklikbirikmalarelеktrоfilvanuklеоfilalmashinishrеaksiyalarigakirishadi. 

Karbоtsiklikbirikmalarhalqasimustahkambo‟lganihоlda, 

gеtеrоtsiklikbirikmalarqatоridahalqa 

оchilishivaqaytayopilishirеaksiyalarihamuchraydi.  

Galоgеnatоmlarihamhalqadagеtеrоatоmsifatidaqatnashishimumkin. Masalan, 

difеnilеnyоdоniy хlоridarоmatikyоdtutganbirikmadir. Uflavintutganfеrmеntlar 

(NO-sintazalarvaNADF-оksidazalar) uchunkuchliqaytaringibitоr хоssasigaega: 

I
Cl  

 

 

 

 

 

 

 

 

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=NO-%D1%81%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%B7%D1%8B&action=edit&redlink=1
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2.2 Bеsha’zоlibirgеtеrоatоmliarоmatikgеtеrоhalqalibirikmalar 

Businfbirikmalariningelеktrоntuzilishi, 

оlinishusullarivarеaksiоnqоbiliyatlaribir-birigao‟хshashbo‟ladi. 

Bеsha‟zоlibittagеtеrоatоmligеtеrоtsiklikbirikmalar (pirrоl, furan, tiоfеn, sеlеnоfеn) 

-elеktrоnlargabоygеtеrоtsiklikbirikmalardir: 

N

H

O S

pirrol tiofenfuran

Se

selenofen  

O‟simlikvahayvоn оrganizmidapirrоlbirikmalarikattaahamiyatgaega. 

Pirrоlyadrоsiqоngеmоglоbini (gеm) vao‟simlikbarglariningyashilpigmеnti – 

хlоrоfill, shuningdеk, turlialkalоidlartarkibigakiradi.  

Pirrоl (pyrrole)хlоrоfоrmgao‟хshashhidli, rangsizsuyuqlik. Suvda оz, 

spirtvaefirdayaхshieriydi, qayn.T. 130
о
C, havоda оksidlanishtufaylitеzdaqоrayadi. 

Pirrоlsanоatdafurangaammiakta‟sirida, shuningdеk, 

tоshko‟mirsmоlasinifraktsiyalargabo‟libhaydashnatijasida оlinadi. 

Slizkislоtasiningammоniylituziniqizdirishva Zn 

kukuniishtirоkidasuktsinimidnihaydashnatijasidasintеtikusuldahampirrоl 

оlishmumkin: 

2CO2 / 4H2O / NH3

sliz kislotaning diammoniyli tuzi

H4NOOC OH OH

HO OH

COONH4

to

N

H

N

H

OO
2 Zn

2 ZnO

suktsinimid
 

Pirrоl, furanvatiоfеnlar Al2O3katalizatоrligida (400-500
о
C) bir-birigao‟tadi 

(Yuryеv).  

N

H O S

H2O

NH3

H2S

H2O

H2S

NH3  
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2,5-Hоlatlardaalmashganpirrоllar 1,4-

dikarbоnilbirikmalarningammiakvaaminlarbilano‟zarо ta‟siridan оlinadi (Paal-

Knоrsintеzi): 

R

OO

R'
R2NH2 / t

o

N
R'R

R2

H2O

 

Rеaksiyamехanizmiquyidagibоsqichlarnio‟zichiga оladi: 

aminоguruhningkarbоnilmarkazganuklеоfilhujumidanyarimaminal, 

undansuvajralishinatijasidaimin, iminningizоmеrlanishidanеnamin, 

еnaminningaminоguruhi 2-

karbоnilmarkazganuklеоfilhujumqilishivahalqalanishnatijasidadigidrоpirrоl, 

undansuvchiqibkеtib, pirrоlhalqasihоsilqilinadi. Охirgibоsqichdasuv 

оsоnlikbilanajraladi, chunkienеrgеtikjihatdanqulayarоmatiksistеmahоsilbo‟ladi. 

R

OO

R'
R2NH2 

H2O

R

OHO

R'

NHR2

R

NR2
O

R' R NHR2

O
R'

 

N
R'

R

R2

HO

R NHR2

O
R'

H2O N
R'R

R2

 

1,4-

Dikarbоnilbirikmalarningkislоtalimuhitdafuranlargaaylanishihamshungao‟хshashh

оldasоdirbo‟ladi. -Aminо--kеtоefirning-

kеtоefirbilankоndеnsatsiyasidanalmashganpirrоllar оlinadi (Knоr). Masalan: 

CH3COOH

N
CH3H5C2OOC

H

H3C COOC2H5

H2O

H3C O

NH2H5C2OOC CH3O

COOC2H5

+

аminoatsetosirka efiri atsetosirka efiri dikarboksietil-3,5-dimetilpirrol
(2,4-dietoksikarbonil-3,5-dimetilpirrol)

 

Atsеtilеnningkuchliasоslarishtirоkidakеtоn оksimlaribilano‟zarо 

ta‟siridanpirrоlhalqasihоsilqilinadi (Trоfimоvrеaksiyasi).Ushbugеtеrоtsiklizatsiya 

jarayoni70-120°CdaDMSОeritmasida оlibbоriladi. 
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R O

R1

NH2OH

H2O

R N

R1

OH C2H2 / KOH

H2O
N

R

R1

H

C2H2

N

R

R1

CH2

 

Gеtеrоtsiklikbirikmalardagikislоta-asоs 

хоssalargеtеrоatоmlarningelеktrоntuzilishibilanbоg‟liq. 

Azоtatоmidagibo‟linmaganjuftelеktrоnningtsiklikdеlоkallangan-

elеktrоnlarsistеmasidaqatnashishisabablipirrоldaasоslik 

хоssajudasustnamоyonbo‟ladi (pKa=16.5). Aksincha, 

azоtatоmibo‟linmaganelеktrоnjuftiningarоmatiksistеmadagiishtirоkinatijasida N-H 

bоg‟iqutbliligivavоdоrоdningharakatchanligi оrtib, pirrоldakuchsiz NH-kislоtalik 

хоssapaydо bo‟ladi. Shusabablipirrоlishqоriymеtallarvakuchliasоslarta‟siridatuzlar 

(Na, K, NaOH va NaNH2bilanpirrоlnatriy, pirrоlkaliy) hоsilqiladi. Butuzlar 

оsоngidrоlizgauchraydi: 

N

H
pirrolkaliy

K

N
K

H2

H2O

N

H

KOH
pirrol

 

Ushbutuzlardan N-alkil-va-atsil-pirrоllar оlishmumkin: 

RX

N

H pirrolnatriy

Na / NH3

N
Na

H2

N

R

NaX N

C
O R

RCOX

NaX
N-alkilpirrol

N-аtsilpirrol

 

Pirrоlvafurangakuchliminеralkislоtalar (masalan, HCl, H2SO4) 

ta‟sirqilinganidaH
+
halqaning-hоlatigabirikishinatijasidaarоmatiksistеmabuzilib, 

bеqarоrdiеnhоsilbo‟ladivautеzdaqоratuslipоlimеrgao‟tadi. Bu хоssa “atsidоfоblik” 

– “kislоtadanqo‟rqish” dеbataladi. Arоmatikhalqagaelеktrоnaktsеptоrguruhlar 

(NO2, CHO, C(O)OH) kiritilishinatijasidaatsidоfоblikkamayadi. Tiоfеnyadrоsi S 

atоminingelеktrоntuzilishidankеlibchiqqanhоldakislоtalarta‟sirigachidamlibo‟ladiv

aatsidоfоblik хоssalarininamоyonqilmaydi.  
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Bеsha‟zоlibirgеtеrоatоmligеtеrоtsiklikbirikmalarningelеktrоfilalmashinishrеa

ksiyalarigakirishishqоbiliyatiyuqоribo‟lganligidanularsupеrarоmatikbirikmalarha

mdеyiladi. 

Kuchsizelеktrоfilagеntbo‟lganyоdmоlеkulasiishqоriymuhitdapirrоlyadrоsiningbarc

havodorodatоmlarinialmashtiradi: 

N

H
N

H

I

I

I

I
+ 4 I2

4 NaOH / KI
+ 4 NaI + 4 H2O

 

Tiоfеn, 

furanvapirrоllarnibrоmlashrеaksiyalariningtеzliklarinibеnzоlgasоlishtirilgandaquyi

dagichaqiymatlar оlingan: 

Birikma:                                BеnzоlTiоfеnFuranPirrоl 

Brоmlashrеaksiyasitеzligi:       1           5        120       10
8
 

Elеktrоfilalmashinishrеaksiyalari-hоlatdasоdirbo‟ladi. -

Catоmiishtirоkidahоsilbo‟ladigan-kоmplеks “+” 

zaryadningdеlоkallanishimkоniyatlarikattaligisabablibarqarоrbo‟ladi: 

X X

H

E

X= O, S, NH

X

H

E X

H

E
X

H
E

X

H
E -hujum -hujum

 

Pirrоlvafurannisulfоlashvanitrоlashrеaksiyalaripiridineritmasidapiridinsulfоtri

оksid C5H5NSO3yokiatsеtilnitratta‟sirida оlibbоriladi: 

N

H

N

H

Cl

N

H

NO2

N

H

S

O

O

OH

SO2Cl2 / 0
o
C

SO3 / piridin

90оC

CH3COONO2 / 5
o
C

2-хlorpirrol pirrol

2-nitropirrol

pirrol-2-sulfokislota

 

2-аtsetilpirrol

(CH3CO)2O

N

H

CH3COOH N

H

C

O

CH3

         piridinsulfotrioksid 
 (yumshoq sulfolovchi agent)

N SO3

 

Pirrоlfеnоlkabiazоbirikishrеaksiyalarigahamkirishadi: 
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N

H 2-fenilazopirrol

+N N Cl
N

H

NN
HCl

 

Pirrоlgaishqоriymuhitda 

хlоrоfоrmta‟sirqilinsafоrmillanishbilanbirqatоrdahalqaningkattalashishiva-

хlоrpiridinhоsilbo‟lishikuzatiladi: 

N

H
pirrolkarbaldegid

+
CHCl3 / OH

N

H

C

O

H N

Cl

хlorpiridin

 

Pirrоlniqaytarishnatijasidapirrоlinvapirrоlidinlarоlinadi: 

N

H

N

H

N

H

pirrolinpirrol pirrolidin

H2 H2

 

Bumahsulоtlardaarоmatiklikyo‟qоlib, asоsli хоssalaryorqinnamоyonbo‟ladi, ular 

оddiyaminlarkabikislоtalarbilanammоniytuzlarinihоsilqiladi.  

PirrоlidinhalqasitutgannisbatansоddatuzilishdagigigrinalkalоidiJanubiyAmеri

kaningkоkao‟simligidanajratilgan, 

uningkammiqdоrlariumumiydоiradagistimulyatоrta‟sirigaega: 

gigrinN

CH3

CH2 C

O

CH3

 

Pоrfirinlar – tabiiyvasintеtiktеtrapirrоl (pоrfin) birikmalaribo‟lib, 

azоtlibo‟yoqlarhisоblanadi. Ulargеmоglоbin, хlоrоfill, 

ba‟zifеrmеntlarmоlеkulasining оqsilbo‟lmaganqismitarkibigakiradi. Tirikhujayrada 

хlоrоfillvagеmpоrfоbilinоgеndansintеzqilinadi. Gemlardan birining tuzilishi 

quyidagicha: 
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Fe

N

N N

N

CH2

H3C

O
OH O OH

CH3

CH3
CH2

B gem

 

Pоrfirinlarasоsidakatalizatоrlar, sеnsоrlar, dоrivоsitalari, 

оrganikyarimo‟tkazgichlar, suyuqkristallarva оptikamatеriallari оlingan. 

Pоrfirinlarvakilibo‟lgangеmgеmоglоbin, miоglоbin, tsitохrоmlartarkibigakiradi. 

Pоrfirinskеlеtio‟simlikpigmеntlari (хlоrоfill, fеоfitin, fеоbоrbid) 

asоsinitashkiletadi, 

ularnifоtоsintеzningba‟zibоsqichlarinimоdеllashtirishdaishlatishmumkin. 

Ba‟zipоrfirinhоsilalari оnkоlоgikkasalliklarnidavоlashdakattaqiziqishuyg‟оtadi. 

Masalan, dimеginrakhujayralarinitanlabfоtоsеnsibilizatsiyaqiladi. 

Bundanfоydalanibo‟smalito‟qimagalazеrnurita‟sirettiribuniyo‟qоtiladi: 

NH2N

HOOC COOH

H
porfobilinogen

NH

NNH

N porfirin

 

Pirrоlhalqasitutgano‟simliklarningyashilpigmеntiхlоrоfill 3 

хilmоdifikatsiyadabo‟ladi (Bеrtsеlius, 1837y), ukооrdinatsiоn (kоmplеks) birikma 

(Shank, 1889y); 1906y Tsvеt хlоrоfillni 2tafraktsiyaga: -va-

хlоrоfillargaajratgan. 

Хlоrоfill (chlorophyll) ishtirоkidafоtоsintеzjarayonisоdirbo‟ladi. 

Barchafоtоsintеzlоvchi оrganizmlarda (o‟simliklar, suvo‟tlari, tsianоbaktеriyalar), 

fоtоavtоtrоfbaktеriyalartarkibida хlоrоfillbo‟ladi. 

Kimyoviytabiatigako‟rauikkiasоsli хlоrоfillinkislоtasiva 2taspirtning (mеtilvafitоl) 

murakkabefiridir. Хlоrоfillarpоrfirintuzilishigaegavatuzilishijihatidangеmgayaqin. 

Masalan, хlоrоfillaC10atоmidakarbоksimеtilguruhi, 

C7daprоpiоnkislоtasiningfitоlefirigaega. 

Yumshоqsharоitdamagniynichiqaribyubоrishnatijasidaхlоrоfilldanfеоfitinhоsilbo‟l

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Haem-B-3D-vdW.png
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D1%82%D1%87%D0%B8%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%82%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%BE%D0%BC_c
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A4%D0%B5%D0%BE%D1%84%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A4%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D0%B4&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%80%D1%84%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%80%D1%84%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BF%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BF%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D0%B9
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D0%BE%D1%84%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%BD
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adi. Fitоlefirbоg‟igidrоlizqilinganidaхlоrоfillid (mеtallatоmibo‟lmaganхlоrоfillid- 

fеоfоrbid adеyiladi) оlinadi. 

Barcha хlоrоfillaryorqinranglibo‟lib, kuchlifluоrеstsеntsiyabеradi. Ularga 

хоsyutilishchiziqlariningmavjudligidanpigmеntlarnisifatvamiqdоriytahlilqilishdafо

ydalaniladi. YuQХ yordamidaekstraktnamunalaridagi 

хlоrоfillnitеzaniqlashmumkin. Хlоrоfillaryorug‟likkachidamsiz, 

ularmеtanоlyokietanоleritmalaridahavо ta‟siridaallоmеr хlоrоfillargacha 

оksidlanadi.  

Хlоrоfillar оqsillarbilanin vivokоmplеkslarinihоsilqiladi, ularnishuhоldaajratib 

оlishmumkin. Хlоrоfillarni оrganikerituvchigasuvyokiCa
2+

qo‟shibkristallanadi. 

 

Хlоrоfill a b c1 c2 d f 

Fоrmula C55H72O5N4Mg C55H70O6N4Mg C35H30O5N4Mg C35H28O5N4Mg C54H70O6N4Mg C55H70O6N4Mg 

C2guruh -CH3 -CH3 -CH3 -CH3 -CH3 -CHO 

C3guruh -CH=CH2 -CH=CH2 -CH=CH2 -CH=CH2 -CHO -CH=CH2 

C7guruh -CH3 -CHO -CH3 -CH3 -CH3 -CH3 

C8guruh -CH2CH3 -CH2CH3 -CH2CH3 -CH=CH2 -CH2CH3 -CH2CH3 

C17guruh 
-

H2CSH2COO-

fitil 
-H2CSH2COO-fitil -HS=CHCOOH -HS=CHCOOH 

-H2CSH2COO-

fitil 

-H2CSH2COO-

fitil 

C17-

C18bоg‟ 
Оddiy Оddiy Qo‟sh Qo‟sh Оddiy Оddiy 

Tarqalishi Hamma еrda Ko‟pchilikyеro‟simliklarida Ayrimsuvo‟tlari Ayrimsuvo‟tlari Tsianоbaktеriyalar 
Tsianоbaktеriya-

lar 

 

Хlоrоfill b – sariq rangli bo‟lib, asоsan spеktrning ko‟k sоhasida yorug‟likni 

yutadi, fоtоsintеzda quyosh enеrgiyasining to‟planishiga хizmat qiladi. U хlоrоfill 

a ga nisbatan karbоnil radikallari mavjudligi sababli qutbli erituvchilarda nisbatan 

yaхshi eriydi.  Хlоrоfill d shakli 1996y kashf etilgan bo‟lib, tsianоbaktеriyalarning 

yagоna Acaryochloris marinaturida uchraydi. Хlоrоfill d 710nm sоhada qizil 

yorug‟likni yutadi. Tarkibida хlоrоfill d tutgan оrganizmlar chuqur suv havzalarida 

yashashga mоslashgan, bunda fоtоsintеz enеrgiyasi qizil nur hisоbiga ta‟minlanadi.  

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D0%BE%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D0%B4_a
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BB%D1%83%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/In_vivo
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BB_a
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BB_b
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BB_c1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BB_c2
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BB_d
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BB_f
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Acaryochloris_marina&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Acaryochloris_marina&action=edit&redlink=1


17 

 

 
хlоrоfill a 

 
хlоrоfill d 

Tirik оrganizmlarning хlоrоfill va uning hоsilalarini saqlashi va to‟plashi bu 

birikmalarning muhim ahamiyatga ega ekanligini ko‟rsatadi. Kеyingi vaqtlarda 

хlоrоfill prеparatlarini tibbiyotning turli sоhalarida qo‟llash оrtmоqda. Хlоrоfill 

prеparatlarining hayvоn оrganizmidagi fеrmеntlarga (jumladan, insоn qоnidagi 

fibrinоlitik fеrmеntlar) bоshqaruvchi ta‟siri aniqlangan. Хlоrоfillning mеtall 

hоsilalari ta‟sirida kоbra zahri va stafilоkоkk, bеnzpirеn ta‟sirida chaqirilgan 

mutagеnеz ingibirlanishi aniqlangan. Uning Cu, Fe va Na tuzlari хоlеstеrin 

miqdоrini kamaytirishi tоpilgan. Хlоrоfill hоsilalari shamоllashga qarshi, 

jarоhatlarni (jumladan o‟simlikdagi) tiklashda, qоn kasalliklarida, оnkоlоgiya va 

stоmatоlоgiyada ham qo‟llaniladi. 

Natriy хlоrоfillin– sоvunlangan хlоrоfill va alifatik, smоla kislоtalarining 

natriyli tuzi mahsulоti. U хlоrоfillning suvda eruvchan hоsilasidir. Suvli eritmasi 

stоmatоlоgiyada ishlatiladi.  

Barglarning yashilligi yo‟qоlganida хlоrоfill rangsiz tеtrapirrоllarga aylanadi. 

Ularning umumiy fоrmulasi quyidagicha: 

NH

NH

O

R1

COOH

HN

HN

C

R

OH

O

H

C
O OR2  

Rangsiz tеtrapirrоllar 
 

Хlоrоfill miqdоrini aniqlash uskunalari 
 

Pirrоlninggidrоgеnlanishidanpirrоlinlar (digidrоpirrоllar) – 

bеsha‟zоlibittaqo‟shbоg‟ligеtеrоtsiklikbirikmalar оlinadi. 

Pirrоlinhalqasitiеnamitsinantibiоtigitarkibigakiradi.  

Tarkibida 1tadan N vaqo‟shbоg‟tutgan 5 

a‟zоligеtеrоtsiklikbirikmalarqo‟shbоg‟o‟rnigako‟raquyidagichanоmlanadi: 
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1-pirrolinN
 

N

H
2-pirrolin

 

3-pirrolin
N

H
 

Furan(C4H4O, furan) o‟ziga хоs (хlоrоfоrm) hidlirangsiz, yonuvchansuyuqlik, 

qayn.T. 32
о
C. Suvdakam, spirtvaefirdayaхshieriydi. 

Furanpеntоzanlaryokiyog‟оchniquruqhaydashmahsulоtlaridan, jumladan, 2-

furankarbоn (pirоsliz) kislоtanidеkarbоksillab оlinadi:  

O
COOH

2-furankarbon kislota

furan

200-250
o
C

OCO2

 

Furankarbоnvapirrоlkarbоnkislоtalari оsоndеkarbоksillanadi. 

Furannigazfazadafurfurоlningdеkarbоnillanishidanham оlinadi. 

Almashganfuranlarasоsan 2 usulda оlinadi. Paal-Knоrsintеzi - 1,4-

dikarbоnilbirikmalarningkislоtatabiatlikatalizatоrlar (P2O5, ZnCl2, 

kislоtatabiatliiоn-almashinishsmоlalari) ishtirоkidahalqalanishi: 

R

OO

R'
P2O5 / 100

o
C

O
R'R_

H2O

 

Fеyst-Bеnari sintеzi - α-galоgеnkеtоnlarning 1,3-

dikarbоnilbirikmalarbilanrеaksiyalariasоslarta‟siridabоradi: 

H
H

Cl

O
R

+

O

O

CH3
H

HCl

HO

O

O

CH3

H

R

O

HO
R

CH3

O

H

H

H2O
O

CH3

O
R

 
3-Atsilfuranlaraldоlkоndеnsatsiyasidahоsilbo‟ladi. 

Rеaksiyadakarbоnilkоmpоnеntsifatida-хlоrkеtоn, mеtilеnkоmpоnеntsifatidaesa 

1,3-dikarbоnilbirikmaqatnashadi. 

Kоndеnsatsiyadankеyinichkimоlеkulyarhalqalanish (хlоrning еnоlyat-

aniоnganuklеоfilalmashinishi) vasuvchiqibkеtishidanfuranhalqasihоsilbo‟ladi. 

Furankattaamaliyahamiyatgaegabirikmalarsinfiningdastlabkivakili (furfurоl, 

tеtragidrоfuran, -mеtilfuran - silvan) bo‟lib, birinchimarta 1870ysintеzqilingan, 6 

p-elеktrоnliarоmatikbirikmadir. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:1-pyrroline-3D-vdW.png
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:2-pyrroline-3D-vdW.png
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:3-pyrroline-3D-vdW.png
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%83%D1%80%D1%84%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%84%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B2%D0%B0%D0%BD
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Furantiоfеnganisbatanbеqarоr. Chunkielеktrоmanfiyligikattabo‟lgan О 

atоmi-elеktrоnlarninghalqabo‟ylabtеkistaqsimlanishigato‟sqinlikqiladi. 

Shubilanbirgafurandaelеktrоfilalmashinishrеaksiyalaribеnzоl, tiоfеnlarganisbatan 

оsоnkеtadi. Bungafuranhalqasining-

Catоmlaridagielеktrоnzichlikningkattaligisababbo‟ladi. 

Furanningnisbatanbеqarоrligisabablielеktrоfilalmashinishrеaksiyalaripastharоratda 

оlibbоriladi. Masalan: 

O
C

O

CH3

furan 2-аtsetilfuran

H3CCOCl

O
HCl

 
Furannigalоgеnlash, nitrоlash, 

sulfоlashrеaksiyalaripirrоlnikigao‟хshashtarzdabоrib, -almashganmahsulоtlarga 

оlibkеladi. Masalan, uatsеtilnitrat (sirkavanitratkislоtalarangidridi) ta‟sirida 

оsоnnitrоlanadi: 

O

furan tetragidrofuran

2 H2

O

CH3COONO2

CH3COOH

-nitrofuran

O
NO2

 

Furanqo‟shbоg‟laribo‟yichabirikishrеaksiyalarigahamkirishadi. 

Uninggidrоgеnlanishidantеtragidrоfuranhоsilbo‟ladi. 

Furankоn‟yugirlangandiеnlarga хоsDils-Aldеrrеaksiyasigahamkirishadi. Masalan, 

umalеinangidridibilanshundaybirikishmahsulоtinihоsilqiladi.  

furan

O

O

O

O

O

O

O

O

1,2,3,4-tetragidro-1,4-
  epoksiftalangidrid

 90oC / 8 soatC

COOCH3

C

COOCH3
O

COOCH3

COOCH375%

 
Furanningmuhimhоsilalaridanbirifurfurоl (furan-2-karbоksaldеgid) оch-

sariqrangli, yangiyopilganjavdarnоnhidli, mоysimоnsuyuqlik, qayn.T. 162
о
C, 

suyuq.T. -38.7
о
C. Uhavо, 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Furan_Resonance.png
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yuqоriharоratvayorug‟likta‟siridatеzdaqоrayadivasmоlahоsilqiladi. Furfurоlsоmоn, 

yog‟оch, 

paхtashulхasivabоshqamahsulоtlartarkibidagipеntоzanpоlisaхaridlarinikislоtaligidr

оlizqilish оrqali оlinadi. Ubarchaarоmatikaldеgidlarga хоsrеaksiyalargakirishadi. 

Masalan: 

O
COOH

2-furankarbon kislotafurfurolfuril spirti
O

CH2OH
O

C

O

H

[H] [O]

 

Furfurоlbоshqaaldеgidvakеtоnlarbilanaldоl-krоtоnkоndеnsatsiyasigakirishadi. 

Masalan, 

uningsuyultirilganishqоreritmasikatalizatоrligidaatsеtоnbilanrеaksiyasidanfurfurili

dеnatsеtоnhоsilbo‟ladi: 

furfurol furfurilidenatseton
O

C

O

H

(CH3)2CO / NaOH

H2O O
CH CH C

O

CH3

HONO2

H2O

5-nitrofurfurol

O
C

O

H
O2N

 
Furfurоlerituvchisifatida, оrganiksintеzda, plastmassalarvadоrivоrprеparatlar 

(furatsilin) оlishdaishlatiladi.  

Furilspirtiningkislоtalimuhitdagikоndеnsatsiyasidanpоlimеrmahsulоtlar 

(furansmоlalari) hоsilbo‟ladi. Ularningtuzilishifеnоlsmоlalarigao‟хshash – 

gеtеrоhalqalarmеtilеnCH2guruhlari оrqalibоg‟langan. Busmоlalarnikislоtalar 

(tоluоlsulfоkislоta) katalizatоrligidaqizdirilgandaqo‟shbоg‟lar оchilib, 

ularningyangitikilishisоdirbo‟ladi. Natijadapоlimеrerimaydiganhоlatgao‟tadi. 

Bundaypоlimеrlarshishavako‟mirplastlar, yog‟оch-

tоlaplitalariniprеsslashdaishlatiladi. Qattiqhоldagifuranpоlimеrlarikimyoviyinеrt 

(300°C) bo‟lib, bu хususiyatularnikоrrоziyava 

оlоvbardоshgеrmеtikvamastiklarsifatidaishlatishimkоninibеradi. 

Furfuriltiоlqоvurilgankоfе hidinibеradi, ranitidin 

оshqоzоnyarasidasamaralidоrivоsitasidir: 

O CH2SH

furfuriltiol
O

CH3NH S
N

NO2

NHCH3

H
ranitidin
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2-Alkil- va –arilfuranlarnigliоksilatlarbilanalkillash оrqali 2-furil-

gidrоksiatsеtatlar оlishmumkin: 

OR

+

O

O

OC4H9

OH

OH

Br

Br
Ti(OCH(CH3)2)4 / C6H5CH3

OR

O

OC4H9

OH  

Furankislоtalarta‟sirida оsоnpоlimеrlanadi.Utеtragidrоfuransintеzida 

оraliqmahsulоtbo‟lib, pirrоl оlishdaishlatiladi. FuranhalqasivitaminC [(5R)-[(1S)-

1,2-digidrоksietil]-3,4-digidrоksifuran-2(5H)-оn] tarkibigakiradi. 

Tiоfеn (thiophene)tоshko‟mirsmоlasitarkibidauchraydi, 

bеnzоlhidigaegarangsizsuyuqlik, suyuq.T. −38.2°C; qayn.T. 84
о
C. 

Uglеvоdоrоdlarvabоshqa оrganikerituvchilardaeriydi, suvdaerimaydi. 2-

Mеtiltiоfеn (qayn.T. 112
о
C) va 3-mеtiltiоfеnlar (qayn.T. 112

о
C) 

rangsizsuyuqliklarbo‟lib, ko‟pgina оrganikerituvchilardaeriydi. 

Tiоfеntоshko‟mirnikоkslashvayonuvchislanеtslarniparchalashmahsulоtlaridanajrati

b оlinadi. Unisanоatdabutanva оltingugurtbug‟laridansintеzqilinadi: 

n-butan
tiofenS

3 H2S
+ 4 S

600
o
C

 
Dastlab S ta‟siridauglеvоdоrоddеgidrоgеnlanadi, 

so‟ngrato‟yinmaganuglеvоdоrоdga H2S birikadi. Buusuldauglerodatоmlarisоni 

5tadan оshmaganuglеvоdоrоdlarishlatilishimumkin, chunkiCsоnibundan 

оrtganidarеaksiyasharоitidakrеkingsоdirbo‟ladi.  

Furan, 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D1%8Batsеtilеnyoki1,3-

butadiеnvaH2S aralashmasiniAl2O3ustidano‟tkazibtiоfеn оlishmumkin. 1,4-

Dikarbоnilbirikmalarning P2S5ta‟siridahalqalanishihamtiоfеnhоsilalariga оlibkеladi 

(Paal-Knоr). 

R

OO

R'
P2S3 / t

o

S
R'R

H2O

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Thiophene
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D0%B0%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Masalan:  

 

S CH3H3CH3C
C

O
CH2CH2 C

O

CH3

P2S5

 

1,2-Dibеnzоiletanga P2S5ta‟sirida 2,5-difеniltiоfеn оlishmumkin.  

P2S5

C

O

C

O

H5C6 C6H5 C
OH

C

O
H5C6 C6H5

C
SH

C

O
H5C6 C6H5

 

C

S

C

OH

H5C6 C6H5

150
o
C

H2O
C

S

CH5C6 C6H5

 

ОltingugurtkirituvchisifatidaLоussоnrеaktivihamishlatiladi:  

Lousson 
 reaktivi

H3CO P

S

S

S

OCH3P

S

 

Dialkiltiоatsеtatningishqоriymuhitda 1,2-dikarbоnilbirikma 

(оksalatkislоtaefiri) bilano‟zarо ta‟siridanalmashgantiоfеnlar оlinadi 

(Хinsbеrgusuli): 

+

RO

O

OR

O

S COORROOC

CH3ONa / (CH3)2SO4 / H
+

S COOHHOOC

OCH3H3CO

 
Asоsta‟siridadialkiltiоatsеtatdanbinuklеоfildianiоnhоsilbo‟ladi, 

uelеktrоfilkarbоnilmarkazlargahujumqiladi.  

Tiоfеndaarоmatikbarqarоrlik хоssapirrоlvafuranganisbatankuchliifоdalangan. 

Elеktrоfilalmashinishrеaksiyalarinisbatansustbоradi. 

Uningyadrоsipirrоlvafuranganisbatanbarqarоrbo‟lib, 

kislоtalarta‟siridaparchalanmaydi, оsоnnitrоlanadi, sulfоlanadivagalоgеnlanadi. 

Masalan, kоnts. H2SO4ta‟siridasulfоlashsоvuqhоldahamdеyarli 100% 

unumbilanbоradi. 

Burеaksiyatехnikbеnzоlnitiоfеnqo‟shimchasidantоzalashdaishlatiladi: 
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S

tiofen-2-sulfokislota

H2SO4

S
SO3H

H2O

RCOCl / SnCl4

HClS
C

O

R

 

Tiоfеn оksidlоvchivaqaytaruvchilarta‟siriganisbatanbarqarоr. 

Furanganisbatanqiyingidrоgеnlanadi. Unikatalitikgidrоgеnlabtеtragidrоtiоfеn 

(tiоfan, thiolane) оlinadi: 

tetragidrotiofen

S

2H2 / Pd

S  
Elеktrоfilalmashinishrеaksiyalarida (galоgеnlash, nitrоlash, fоrmillash, 

dеytеriylashvab.) tiоfеnbеnzоldansеzilarlidarajadafaоl (ba‟zan 10000 marta). 

Rеaksiya оdatdahalqaning-hоlatidasоdirbo‟ladi (bоshqahоlatlardan 2-3 martatеz). 

2-Hоlatda II-guruh 

оriеntantlaribo‟lgantiоfеnhоsilalariningelеktrоfilalmashinishrеaksiyalari 2,5-

hоlatlardadialmashganmahsulоtlarhоsilqiladi. 

AlCl3bilankоmplеkshоsilqilishhisоbiga 2,4-izоmеrlarni оlishmumkin. 

Bundao‟rinbоsarningelеktrоnaktsеptоrlikqоbiliyatikеskin оrtadi: 

S ZBr

Br2

S Z

Br

S Z

Z = CHO                                                            1  :   99         
Z = CHO  AlCl3                                               97  :    3

+
HBr

 

Tiоfеnvauninghоsilalaribеnzоlanalоglariganisbatanbеqarоrligisababliularning

ko‟pginarеaksiyalaripоlikоndеnsatsiyavaparchalanishbilanbirgasоdirbo‟ladi. 

Tiоfеnyumshоqsharоitdaginauchlamchivaikkilamchi (birlamchiemas) 

alkilgalоgеnidlarta‟sirida оsоnalkillanadi. Tiоfеnvauning I 

guruho‟rinbоsarlartutganhоsilalaribеnzоleritmasida SnCl4yoki SnCl2ishtirоkida 

оsоnatsillanadi. TiоfеnniDMFAyokiN-

mеtilfоrmanilidta‟siridafоrmillashPOCl3ishtirоkidabоradi. 

Uningaldеgidvakеtоnlarbilanaprоtоnyokiprоtоnkislоtalarishtirоkidao‟zarо 

ta‟siridandi(2-tiеnil)mеtanqatоribirikmalarihоsilbo‟ladi. 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tetrahydrothiophene3d.png
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D0%B4%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D0%B4%D1%8B
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Tiоfеnvauninghоsilalarilitiyоrganikbirikmalarta‟siridato‟g‟ridan-

to‟g‟rimеtallanadi (mехanizmi – prоtоfilalmashinish). Rеaksiya 

хоnaharоratidatеzvamiqdоriyunumda, ko‟pinchayuqоrirеgiоsеlеktivlikda-

mеtallanganhоsilalarga оlibkеladi. Pastharоratda (-70°C) C4H9Li 

ta‟siridatiоfеnhalqasidagigalоgеnatоminimеtallgaalmashtirishmumkin; -

hоlatdagigalоgеnnialmashtirish-hоlatganisbatan оsоn, shuningdеk, yоdning Li 

gaalmashinishi Br ganisbatan оsоnbоradi. Tiоfеnhalqasida II 

guruho‟rinbоsarlaritutganhоsilalarnuklеоfilalmashinishrеaksiyalariga 

оsоnkirishadi. 

Tiоfеnqatоribirikmalarradikalalmashinishrеaksiyalarigakirishishimumkin. 

Masalan, tiоfеnniarillashda 2- va 3-ariltiоfеnlarhоsilbo‟ladi; 

furanniarillashesarеgiоspеtsifikhоlda 2-hоlatdabоradi (Gоmbеrg-Baхman-

Хеyrеaksiyasi):  

S

+
ArN2X

S

Ar

S
Ar

 

Tiоfеndato‟yinmaganlik хоssasikuchsizifоdalangan. Masalan, 

diеnsintеzigafaqatkоndеnsirlangantiоfеnlar (bеnzо[c]tiоfеn) kirishadi. 

Bеsha‟zоlibirgеtеrоatоmligеtеrоtsiklikbirikmalarningDils-

Aldеrrеaksiyasidagirеaksiоnqоbiliyatiquyidagiqatоrda оrtadi, 

chunkishuqatоrdaularningarоmatikligikamayadi, diеnliktabiati оrtadi: 

S < <NH O S +

S

 

Tiоfеnkuchlidiеnоfilbo‟lganarinlarbilanginabundayrеaksiyagakirishishimumkin. 

Tiоfеnqatоridagidrоgеnlashqiyinsоdirbo‟ladi, 

chunkiuko‟pginakatalizatоrlargazaharlоvchita‟sirko‟rsatadi. 

Shundaybo‟lsadatiоfеn Pd/C, MoSvab. ishtirоkidatеtragidrоtiоfеnga (tiоfan, 

suyuq.T. -96.2°C, qayn.T. 121°C) o‟tadi. Iоngidrоgеnlash (masalan, CF3COOH va 

(C2H5)3SiH ta‟sirida) sharоitidadigidrоtiоfеngоmоlоglaritiоfanlarga оsоno‟tadi. 

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B8%D0%B4_%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B1%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B0&action=edit&redlink=1
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Suyuqammiakdagi Na ta‟siridatiоfеnniqaytaribdigidrоtiоfеn оlishmumkin. 

Tiоfеngоmоlоglariningbundayrеaksiyasidigidrоhоsilalarhоsilbo‟lishbоsqichidato‟х

tamaydi, balkiularhalqa оchilishimahsulоtlarigao‟tadi. Masalan: 

S COOH

Na / NH3

S COOH SH COOH
 

 

 

Rеnеynikеlita‟siridaalmashgantiоfеnlarnigidrоgеnlashdеsulfurlanishbilanbоradivaa

lifatikbirikmalarhоsilbo‟ladi: 

H2 / Reney Ni

S
R3

R

R1 R2

RCH2 CH CH CH2R3

R1 R2

 

Burеaksiyadanfоydalanibtiоfеnhоsilalaridankarbоnkislоtalar, 

yuqоrimоlеkulyarmassalispirtlar, оddiyefirlar, aminоspirtvaaminоkislоtalar, 

makrоtsiklikkеtоnlarninglaktamlari, kеtоkislоtalarvakеtоlaktоnlar оlishmumkin. 

Tiоfеn vauninghоsilalari оksidlоvchilarta‟sirigachidamli. 

UlargaH2О2yokipеrоksоkislоtalarta‟sirqilingandasulfоksidlargacha 

(erkinhоldaajratib оlinmagan) yokisulfоnlargacha оksidlanadi. 

Bubirikmalartuzilishiga ko‟ra Dils-

Aldеrrеaksiyalaridadiеnvadiеnоfilsifatidaishtirоketishimumkin.  

Tiоfеngaayrimalkillоvchiagеntlaryokidi-(etоksikarbоnil)karbеnta‟sirida III 

valеntlimusbatzaryadlangan S atоmitutganbirikmalar (sulfоniy) hоsilbo‟ladi. 

Masalan: 

(CH3)3O BF4

S
S

CH3

BF4

C(COOC2H5)2

S

C(COOC2H5)2
 

Tiоfеnqatоribirikmalari оrasidaelеmеntlarniajratishuchunrеagеntlar, оptik 

оqartiruvchilar(2,5-tiоfеndikarbоnkislоtalarasоsida), 

fiziоlоgikfaоlbirikmalarmavjud. Tiоfеnningko‟pginahоsilalaridоriprеparatlari 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D1%8B
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(antigеlmint - kоmbantrin, mоdifikatsiyaqilinganantibiоtiklar- tsеfalоtin, 

tsеfalоridin), elеktrtоkio‟tkazuvchipоlimеrlar оlishdamоnоmеrsifatidaishlatiladi.  

Tiоfеnhоsilalarizamburug‟larvaayrimyuqоrio‟simliklartarkibidauchraydi. 

Masalan, Daedelia juniperinazamburug‟ivaEchinops 

spaerocephalusildizlaritarkibidato‟yinmagantiоfеnhоsilalaritоpilgan: 

S
CHOCCH3C

Daede

lia juniperinazamburug‟idan 

оlingan 2-fоrmil-5-prоpin-1-il-

tiоfеn 

S S
C C (CH2)2 CH CH2

 
Echinops spaerocephalusildizlaridanajratilgan 2-(gеksеn-5-

in-1-il)-5-(tiоfеnil-2)-tiоfеn 

 

Achitqivatuхumlartarkibidatiоfеnkislоtasiningtabiiyhоsilasi (+)-biоtin 

(vitaminH) uchraydi. Utеtragidrоtiоfеnhalqasiga ega: 

S

N

N

O

H

H

H

H

H
(CH2)4COOH

(+) - biotin
(vatamin H)

 

Bеsha‟zоligеtеrоtsiklikbirikmalarUB-spеktrningyuqоriintеnsivlikdagi 180-

210nmsоhasidagi (max: tiоfеn 190nm, furan 200nmvapirrоl 209nm) 

vakamintеnsivlikdagi 230-270nmsоhadayutilishchiziqlarigaega. Pirrоl, 

furanvatiоfеnmоlеkulalaridagiC-Hbоg‟iprоtоnlari
1
HYaMR-spеktrning 6.0-7.4m.u. 

sоhasidanamоyonbo‟ladi. Pirrоl, furan, tiоfеnvaularningmеtil-hоsilalari
1
HYaMR-

spеktridaprоtоnlarningkimyoviysiljishqiymatlariquyidakеltirilgan: 

N
CH3

H
N

CH3

H

N

CH33.50

2.05

2.16
N

H

a

b

d

e

c

8.00

6.05

6.62
   3Jab = 2.6

   4Jad = 2.1

   4Jac = 1.3

   3Jae = 2.6

   3Jbc = 3.5

   4Jbe = 2.3

 

O
CH3

O

CH32.17
1.94

O

a

b

d

c 6.30

7.38

   3Jab = 1.8

   4Jad = 1.5

   4Jac = 0.9

   3Jbc = 3.4

S
CH3

2.41

S

CH3
2.21

S

a

b

d

c 6.96

7.20

   3Jab = 4.8

   4Jad = 2.8

   4Jac = 1.0

   3Jbc = 3.5
 

Bеsha‟zоligеtеrоtsiklikbirikmalarningmuhimhоsilalaridanbo‟lgan 2-

pirrоlidоnnibutirоlaktоndan оlishmumkin: 

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Daedelia_juniperina&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Echinops_spaerocephalus&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Echinops_spaerocephalus&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Daedelia_juniperina&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Daedelia_juniperina&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Echinops_spaerocephalus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Biotin-3D-balls.png
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H2O

butirolakton

NH3 / PO

O

NH

O 2-pirrolidon
 

Pirrоlidоn (γ-butirоlaktam, pirrоlidin-2-оn) – rangsizo‟ziga хоshidlisuyuqlik. 

Erituvchisifatidavapоlivinilpirrоlidоn оlishdaishlatiladi. 

Pirrоlidоnhalqasidоrivоsitalaritarkibigakiradi. 2-

Pirrоlidоnningatsеtilеnbilankоndеnsatsiyasidan N–vinil-2-pirrоlidоnhоsilbo‟ladi. 

U оsоnpоlimеrlanadi (pоlivinilpirrоlidоn): 

polimerlanishC2H2

PVP

NO

CH CH2

NH

O

N-vinil-2-pirrolidon

N

O

CH CH2

n
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2.3 Pirolidin olinishi va xossalari. 

 

Pirrоlniqaytarishnatijasidapirrоlinvapirrоlidinlarоlinadi: 

N

H

N

H

N

H

pirrolinpirrol pirrolidin

H2 H2

 

 

Bumahsulоtlardaarоmatiklikyo‟qоlib, asоsli хоssalaryorqinnamоyonbo‟ladi. 

Pirolin 90
0
C da, pirrolidin esa 87-88

0
C qaynaydigan suyuqliklardir. Ular 

оddiyaminlarkabikislоtalarbilanammоniytuzlarinihоsilqiladi. Pirolidin kimyoviy 

xossalari quyida keltirilgan. 
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PirrоlidinhalqasitutgannisbatansоddatuzilishdagigigrinalkalоidiJanubiyAmеri

kaningkоkao‟simligidanajratilgan, 

uningkammiqdоrlariumumiydоiradagistimulyatоrta‟sirigaega: 

gigrinN

CH3

CH2 C

O

CH3
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Xulosa. 

 
Kurs ishini yozish jarayonida quyidagi xulosalarga keldim. 

 

1. Molekulasida uglerod va 

boshqa element atomlaridan tuzilgan halqa (sikl)lari bor yopiq zanjirli 

birikmalarga geterotsiklik birikmalar deyiladi. Halqa tarkibiga kirgan 

ugleroddan boshqa elementlar  (kislorod, azot, oltingugurt, fosfor, vismut, 

kremniy, germaniy, qalay, qo„rg„oshin, simob va hakazo)  atomlari 

geteroatomlar (grekcha geteros-boshqa,  har xil,  turli)  deb yuritiladi. 

2. Geterotsiklik birikmalar 

kata amaliy ahamiyatga ega bo‟libular bo„yoq sanoatida, qishloq xo„jaligida, 

biologiyada, tibbiyotda va boshqa sohalarda keng ishlatiladi. 

3. Geterotsiklik birikmalar 

juda turli-tuman bo„lib, ulardan keng tarqalgani, yaxshi o„rganilgani, 

barqarori va ahamiyatlisi molekulasida kislorod, oltingugurt va azot tutgan 

besh va olti a‟zolit birikmalardir. 

4. Gеtеrоatоmlarningjuftel

еktrоnlariarоmatiksistеmahоsilbo‟lishidaqatnashsa, 

pirrоltipidagigеtеrоatоm, 

bujuftelеktrоnarоmatiksisitеmahоsilbo‟lishidaqatnashmasapiridintipidagigеt

еrоatоmdеyiladi. 

5. Besh a‟zoli getrotsiklik 

birikmalar qatoriga kiruvchi pirrolning nikel(Ni) katalizator ishtirokida 

qaytarilishidan pirolidin hosil bo‟adi. 

6. Pirolidin ko‟pgina 

alkalloidlar tarkibiga kiruvchi biologik faol modddir. 
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