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TAQRIZ

Kurs ishi kirish, adabiyotlar sharhi, asosiy qism, xulosa gismlarida va
adabiyotlar ro’yxatidan iborat.

Ushbu kurs ishi elektron variantda 1,5 intervalda 14 o’lchamli Times New
Roman shriftda tayyorlangan. Kurs ishi uch qismdan iborat bo’lib, 28 betda bayon
gilingan va 9 ta adabiyotlar va 6 ta internet sahifalari ro’yxati kiritilgan.

Kurs ishida organik birikmalar hamda pirolidin va uning xossalari hagida
batafsil ma’lumot berib o’tilgan.

Kurs ishida biologik faol moddalar gatoriga kiruvch pirolidin va uning
xossalari to’g’risida ma’lumotlar keltirilgan, ularning tibbiyotda va qishloq
xo0’jaligida ishlatilishi tahlil qilingan.

Kurs ishi ilmiy manbaalar, fan — texnika innovatsiya yutuglari natijalaridan
foydalanganligi,ishda mavzuga doir nashr qgilingan adabiyotlardan, turli
ma’lumotlarning materiallaridan, foydalanilgan mavzu mohiyatiochib berishga
imkon gadar tahlil gilingan.

Kurs ishi bitiruv malakaviy ishini yozish tartibida tayyorlanganbo’lib, kurs
ishi matnida arzimas xatolar mavjud. Bu xatolar kurs ishining umumiy mazmuniga
ta’sir qilmaydi.

Kurs ishini himoya qgilish komissiyasi majlisida himoya gilishga tavsiya etish
boyicha xulosa: kurs ishi muallifi mavzuga doir adabiyotlar bilan tanishganligi,
tajriba ishlarini mustaqil holda ish bajara olishini, mazkur ishni kurs ishi himoyasi

uchun tuzilgan komissiya majlisida himoya gilishga tavsiya gilaman.

Tagrizchi




Kirish.

Mamlakatimizda sanoatni rivojlantirish bilan bir qatorda agrar sohani
rivojlanishini ta’minlab borish, uni qaytadan modernizatsiya qilish, biologik faol
moddalarni aniglash, ularni sintez qgilish, amalyotga tadbiq qilish hozirgi kunning
eng dolzarb muammolaridan biridir.

Molekulasida uglerod va boshga element atomlaridan tuzilgan halga
(sikDlari bor yopiq zanjirli birikmalarga geterotsiklik birikmalar deyiladi. Halga
tarkibiga kirgan ugleroddan boshga elementlar (kislorod, azot, oltingugurt, fosfor,
vismut, kremniy, germaniy, qalay, qo‘rg‘oshin, simob va hakazo) atomlari
geteroatomlar (grekcha geteros-boshqa, har xil, turli) deb yuritiladi. Ko‘pchilik
geterotsiklik birikmalar katta amaliy ahamiyatga ega. Ular bo‘yoq sanoatida,
qishloq xo°‘jaligida, biologiyada, tibbiyotda va boshqa sohalarda keng ishlatiladi.

Qon gemini, yashil o‘simliklarning xlorofili, nuklein kislotalar, ko‘pgina
vitamin, antibiotik va alkaloidlar singari muhim tabiiy birikmalar, shuningdek,
katta amaliy ahamiyatga ega bir qator dorilar, bo‘yoqlar, insektitsidlar va
hokazolar molekulasida u yoki bu geterotsikini saglaydi. Shu bois geterotsiklik
birikmalar kimyosi juda tez sur’atlar bilan rivojlanmoqda. Geterotsiklik birikmalar
juda turli-tuman bo‘lib, ulardan keng tarqalgani, yaxshi o‘rganilgani, barqarori va
ahamiyatlisi molekulasida kislorod, oltingugurt va azot tutgan besh va olti a’zolit
birikmalardir.

Ushbu kurs ishida besh a’zoli getrotsiklik birikmalar gatoriga kiruvchi
pirrolning nikel(Ni) katalizator ishtirokida gaytarilishi mahsuloti pirolidin va uning

kimyoviy xossalari keltirilgan.



Kurs ishining magsadi: Keyingi paytlarda qishloq xo‘jaligini import o‘rnini
bosuvchi o‘simliklarni kimyoviy himoya qiladigan va hosildorligini oshiradigan
hamda tibbiyot uchun ahamiyatli bo’lganyuqori biologik faollikka ega bo‘lgan
hozirgi davr talablariga javob beradigan preparatlar bilan ta’minlash olimlar oldida
turgan muhim vazifalardan biridir.Ushbu kurs ishing maqgsadi pirolidin uning
xosilalarining biologik faolligini o’rganish.

Kurs ishining vazifasi:

- Pirolidinning kimyoviy xossalarini o’rganish;

- Pirolidinning xosilalarini biologik faolligini o’rganish.

Kurs ishning hajmi va tuzilishi.Kurs ishi 50 varaqda kompyuter yozuvida
tagdim etilgan bo‘lib, 3 ta bob, 3 ta jadval va 10 ta adabiyot 6 ta internet
sahifasidan iborat.

Kurs ishi O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi
tizimida bajarilishi 2016-2017 yillarga mo‘ljallangan innovatsiya Davlat ilmiy-

texnik dasturlari asosida bajarilgan.



[IBOB. ASOSIYQISM

2.1Geterohalqalibirikmalarhagidaumumiytushuncha.
HalgasidaCatomlaridantashqarigeteroatomlar (N, O, S, P, Se, B, Si...) bo’lgan
organikbirikmalargeterohalqali (geterotsiklik; heterocyclic) birikmalardeyiladi.
Ular orasidatarkibida N, o, S

atomlaritutgangeterotsiklikbirikmalarkengtargalganvayaxshio’rganilgan.
Buatomlarningo’lchamlariCatominikigayagin, sp’va
sp’gibridlanishholatlaridavalentburchaklarinamuglerodatominikidankamfarqgiladi.
Ularninghalgadagi -CH,- va —CH=
guruhlaro’rnigakiritilishihalgadagikuchlanishvamolekulaninggeometriktuzilishigah
amsezilarlita’sirqilmaydi.  Geterotsiklikbirikmalarhalganechtaatomdaniboratligi,
geteroatomtabiati, geteroatomlarsoni,
halganingto’yinganlikdarajasigako’rasinflargaajratiladi. Kondensirlangan (tutash)
halgaligeterotsiklikbirikmalaralohidasinfnitashkiletadi. Quyida 3,45 va 6

a’zolimonotsiklikgeterohalgalibirikmalargamisollarkeltirilgan:

ucha’zoli to’rta’zoli besha’zoli oltia’zoli
oksiran, aziridin, oksetan, furan, tetragidrofuran, piridin,
tiiran azetidin, tietan pirrol, pirrolidin, y-piran,
tiofen pirimidin

Tarkibida N, O, S tutgangeterotsiklikbirikmalaralkaloidlar, vitaminlar,

antibiotiklar, tabiiybo’yoqlar, nukleinkislotalar, ogsilmolekulalaritarkibigakiradi.
Hozirdama’lumbo’lgantabiiyvasintetik organikbirikmalarning 2/3
gismigeterotsiklikbirikmalargato’g’rikeladi.

IUPACning
organikbirikmalarninomlashgoidalarigako’ramuhimgeterotsiklikbirikmalarningtari

xiynomlarisaglabqolingan. Masalan, pirrol, furan, tiofen. Bittahalgali 3-10

atomlardaniboratgeterotsiklikbirikmalarnisistematiknomlashdageteroatomniko’rsat
adiganqo’shimchalardanfoydalaniladi (N-aza, O-oksa, S-tia, P-fosfavah.k.),
asossifatidaesaasosiygeterotsiklikbirikma olinadi.

Geterohalganingto’yinganlikdarajasi “digidro” (2taHatomibirikkan), “tetragidro”,


http://www.xumuk.ru/encyklopedia/119.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/776.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/306.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3367.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4973.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4463.html

“pergidro” kabiqo’shimchalarbilanko’rsatiladi. Masalan: aziridin, tiiren, 1,3-
dioksolan, pergidropirimidin.
Bittageteroatomlikondensirlanmagangeterotsiklikbirikmalar
To’yingan | To’yinmagan
3 a’zolihalqa
Tarkibivatuzilishi N/ N/ N4 N\ N
N o] S N o S
H
Sistematiknomi Aziridin Oksiran Tiiran Azirin Oksiren Tiiren
Tarixiynomi Etilen-imin | Etilen-oksid Etilen-sulfid - - -
4 a’zolihalqa
Tarkibivatuzilishi NH @) S N @ @
S U U b o
Sistematiknomi Azetidin Oksetan Tietan Azet Okset Tiet
Tarixiynomi 1,3-Propilen- Trimetilen- Trimetilensulfid Azatsiklo-
imin oksid butadien - -
5 a’zolihalqa
Tarkibivatuzilishi O O O @ @ @
N 0] S N @) S
| |
H H
Sistematiknomi Azolidin Oksolan Tiolan Azol Oksol Tiol
Tarixiynomi Pirroli-din | Tetragidro- Tetragidro- Pirrol Furan Tiofen
furan tiofen
6 a’zolihalqa
Tarkibivatuzilishi O O O / 7 7
| | |
N A
N 0 S Y 0 S
H
Sistematiknomi Azinan Oksan Tian Azin Oksiniy Tiiniy
Tarixiynomi Piperidin Tetragidro- Tetragidro- Piridin Piriliy Tio-piriliy
piran tiopiran
7 a’zolihalqa
Tarkibivatuzilishi — - —
OTOTO
N 0 S N O S
H H
Sistematiknomi Azepan Oksepan Tiepan Azepin Oksepin Tiepin
Tarixiynomi Geksa- Geksa- Geksa- Azatrop- Oksatsiklo-
metilenimin metilenoksid metilensulfid iliden geptatrien -
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Kondensirlanganhalgaligeterotsiklikbirikmalarninomlashdaasossifatida
“katta”  halga  olinadi.  Geterotsiklhardoimkarbotsikldan,  geterotsikllar
orasidahalqaa’zolariko’pbo’lgani  “katta”  hisoblanadi. = Halgao’lchamibir
xilbo’lgandageteroatomtabiatigako’ra “kattalik” aniglanadi (N > O > S).
Asosiyhalgadagibog’larlotinharflaribilanko’rsatiladi: a-bog” 1-2, b-bog’ 2-3 vah.k.

Masalan, benzofuranizomerlaribenzo[b]furanvabenzo[s]furan.

, d i 7 cl) _ .
E : 2 2 X O

1-Benzofuran (kumaron, benzo[b]furan) 2-Benzofuran (2-oksa-2H-izoinden, benzo[c]furan)

Tomonlaribir xilbo’lmagankondensirlangangeterotsiklikbirikmalarda “kichik”

halgabog’lari oddiyholatdaragamlanadi, “kondensatsiyaqismi”

atomlariasosiyhalgaragamlanishigamosholdaberiladi. = Masalan,  imidazo[1,2-

a]piridin, imidazo[1,5-a]piridin:

''''''''''''''''''''''

1 3 1
A~ =N b 2 _N FN =
N\) d N i) N/
X SN HN_/ \

imidazo[1,2-a]piridin e f 5 imidazo[1,5-a]piridin

____________________________

Halgasi 11 vaundan ortigatomlardantashkiltopgangeterotsiklikbirikmalarda,
ko’priklivaayrimkondensirlanganhalgalisistemalarda “a” nomenklaturaishlatiladi.
Ungako’ranomningbirinchitarkibiygismigeteroatomni,
ikkinchigismiuglevodorodnibildiradi. Masalan, 1,5-diazabitsiklo[3,3,0]Joktan va
1,4-diazabitsiklo[2,2,2]oktan:

> :

1,5-diazabitsiklo[3,3,0]oktan 1,4-diazabitsiklo[2,2,2]oktan J
Buturdagigeterotsiklikbirikmalarningtarixiynomlarigapentadekanolid,  18-kraun-

6larmisolbo’ladi.

Geterohalqali birikmalarda aromatiklik.
Benzolvanaftalinningazaanaloglaribo’lganpiridin, pirazin, pirimidin, xinolin,
izoxinolinvab.lar

Xyukkelgoidasigabo’ysinuvchiaromatikgeterotsiklikbirikmalardir.
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Ulardaazotatominingbo’linmaganjuftelektronlaritsiklikdelokallangankon’yugirlang

anmn-elektronlarsistemasininghosilbo’lishidaishtiroketmaydivabubirikmalarasosli

xossagaegabo’ladi:
/ N
Hl O . 9
> (@ o)
N7 o N VRe®
H piridin gidroxloridi ‘““{ | [}

Piridin
(pyridine)molekulasidaaromatikhalgahosilbo’lishidabarchaCatomlarivaNatomining
1tadanp-elektronlarigatnashadi. Azotatominingbo’linmaganelektronjuftiesa sp*-
gibrid orbitallarningbiridabo’lib, aromatiksekstethosilbo’lishidaishtiroketmaydi.
Bundayazotatomipiridinazotatomideyiladi.

Besha’zolibittageteroatomligeterotsiklikbirikmalar: pirrol, furan,
tiofenvaselenofendaesa N, o, S, Se
atomlariningjuftelektronlaridelokallangankon’yugirlanganaromatiksistemahosilbo’
lishidagatnashadi. Masalan, pirrolmolekulasidabarchaCatomlarivaazot  sp*
gibridlangan. Halgadagiharbiratomhalqgatekisligidayotuvchi 3tac-bog’hosilgiladi.
BundaCva N atomlarida 1tadangibridlanmaganp-orbitallaro’zaro paralleljoylashib,
halgatekisligigaperpendikulyarholatniegallaydi.  Catomlarininggibridlanmaganp-
AOda (p-atom orbitali) 1tadan, azotningp-orbitalidaesa  2taelektron
(bo’linmaganelektronjuft) bo’ladi. p-Orbitallarningo’zaro
goplashishidanhalgadagibarchaatomlarnigamrab olgan, yagonadelokallangan 6
elektronlibuluthosilbo’ladi.  Gibridlanmaganp-orbitalidaelektronjuftgaega  sp?-
gibridlanganazotatomipirrolazotatomideyiladi.

Demak,
geteroatomlarningjuftelektronlariaromatiksistemahosilbo’lishidagatnashsa,
pirroltipidagigeteroatom,
bujuftelektronaromatiksisitemahosilbo’lishidagatnashmasapiridintipidagigeteroato
mdeyiladi.

Juftelektronlarningprotonlanishinatijasidapirrol,

tiofenvafuranlardaaromatiklikyo’qoladi.
8



Tarkibidagigeteroatomningjuftelektronlariaromatiksistemahosilbo’lishidagatn
ashsa (donor) vanatijadaCatomlaridaelektronzichliklar ortsa, bundaygeterotsiklz
elektronlargaboygeterotsikllardeyiladi  (Albert, 1958y). Ulargapirrol, furan,
tiofentipidagigeterotsiklikbirikmalarkiradi (halgadagi Staatomuchun 6taelektron).

GeteroatomaromatikhalgaCatomlaridagielektronzichliknikamaytiradigangeter
otsikl elektronlargatangisgeterotsikldeyiladi.
PiridintipidagiNatomigaegabo’lgangeterotsiklikbirikmalarshuturgakiradi
(halgadagi 6taatomuchun 6taelektron).

Geterotsiklikbirikmalardageteroatomo’lchamivaelektromanfiyligiCatomidanfa
rqqilishisababliz-elektronlarzichligihalgabo’ylabnotekistagsimlanadi.
Buularningreaksiongobiliyatlarigasezilarlidarajadata’sirko’rsatadi. Masalan,
karbotsiklikaromatikbirikmalaruchunelektrofilalmashinishreaksiyalari  xosbo’lsa,
geterotsiklikbirikmalarelektrofilvanukleofilalmashinishreaksiyalarigakirishadi.
Karbotsiklikbirikmalarhalgasimustahkambo’lganiholda,
geterotsiklikbirikmalargatoridahalga
ochilishivagaytayopilishireaksiyalarihamuchraydi.

Galogenatomlarihamhalgadageteroatomsifatidagatnashishimumkin. Masalan,

difenilenyodoniy  xloridaromatikyodtutganbirikmadir.  Uflavintutganfermentlar

(NO-sintazalarvaNADF-oksidazalar) uchunkuchligaytaringibitor xossasigaega:



http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=NO-%D1%81%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%B7%D1%8B&action=edit&redlink=1

2.2 Besha’zolibirgeteroatomliaromatikgeterohalqalibirikmalar
Businfbirikmalariningelektrontuzilishi,
olinishusullarivareaksionqgobiliyatlaribir-birigao’xshashbo’ladi.
Besha’zolibittageteroatomligeterotsiklikbirikmalar (pirrol, furan, tiofen, selenofen)

melektronlargaboygeterotsiklikbirikmalardir:

R [\ [\ [\
pirrol H furan tiofen selenofen
O’simlikvahayvon organizmidapirrolbirikmalarikattaahamiyatgaega.
Pirrolyadrosiqongemoglobini  (gem) vao’simlikbarglariningyashilpigmenti —
xlorofill, shuningdek, turlialkaloidlartarkibigakiradi.

Pirrol  (pyrrole)xloroformgao’xshashhidli, rangsizsuyuglik. Suvda oz,

spirtvaefirdayaxshieriydi, gayn.T. 130°C, havoda oksidlanishtufaylitezdagorayadi.

Pirrolsanoatdafurangaammiakta’sirida, shuningdek,
toshko’mirsmolasinifraktsiyalargabo’libhaydashnatijasida olinadi.
Slizkislotasiningammoniylituzinigizdirishva Zn

kukuniishtirokidasuktsinimidnihaydashnatijasidasintetikusuldahampirrol

olishmumkin:
HO OH
to i i 27Zn _/ \__
H,NOOC COONH, - 2C0,/ 4H,0 / NH3 ! N b 2Zn0 © N —©
) OH OH ' H
sliz kislotaning diammoniyli tuzi suktsinimid

Pirrol, furanvatiofenlar Al,Ozkatalizatorligida (400-500°C) bir-birigao’tadi

(Yuryev).
H,S
@ H,O / \ H,S ¢
N NH, D H,0 @
H % 3
A NH;,




2,5-Holatlardaalmashganpirrollar 1,4-
dikarbonilbirikmalarningammiakvaaminlarbilano’zaro ta’siridan olinadi (Paal-

Knorsintezi):
\/—\( RZNHzlt R / \ R'
- HZO N

Reaksiyamexanizmiquyidagibosqichlarnio’zichiga oladi:
aminoguruhningkarbonilmarkazganukleofilhujumidanyarimaminal,
undansuvajralishinatijasidaimin, iminningizomerlanishidanenamin,
enaminningaminoguruhi 2-
karbonilmarkazganukleofilhujumgilishivahalgalanishnatijasidadigidropirrol,
undansuvchigibketib, pirrolhalgasihosilgilinadi. Oxirgibosgichdasuv

osonlikbilanajraladi, chunkienergetikjihatdanqulayaromatiksistemahosilbo’ladi.
R

2 2
R R' R NHR 0 NR Om
\H/—\H/ RANH, WR' Y X k\ 2
0 0 0 OH - HO R R R :NHR
O o @R- R-@R'
k\ : NHR? N

R

ﬂ

1,4-
Dikarbonilbirikmalarningkislotalimuhitdafuranlargaaylanishihamshungao’xshashh
oldasodirbo’ladi. a-Amino-B-ketoefirningp-

ketoefirbilankondensatsiyasidanalmashganpirrollar olinadi (Knor). Masalan:

H5C COOC,H
HaC COOC,Hs 3 2
CH4COOH / \
— > HiC00C CHs
HsC,00C ':|
o—aminoatsetosirka efiri  agetosirka efiri 2,4—dikarboksietil-3,5-dimetil pirrol
(2,4-dietoksikarbonil-3,5-dimetilpirrol)
Atsetilenningkuchliasoslarishtirokidaketon oksimlaribilano’zaro

ta’siridanpirrolhalqgasihosilgilinadi  (Trofimovreaksiyasi).Ushbugeterotsiklizatsiya
jarayoni70-120°CdaDMSOeritmasida olibboriladi.

11



R

R
NHOH /Nw0H C,H, | KOH I\ Gt . 2/ \)
H - Hzo - H20 Rl -_—> R N
R N

! CH,

Geterotsiklikbirikmalardagikislota-asos
xossalargeteroatomlarningelektrontuzilishibilanbog’liq.
Azotatomidagibo’linmaganjuftelektronningtsiklikdelokallanganz-
elektronlarsistemasidagatnashishisabablipirroldaasoslik
xossajudasustnamoyonbo’ladi (pK;=16.5). Aksincha,
azotatomibo’linmaganelektronjuftiningaromatiksistemadagiishtirokinatijasida N-H
bog’iqutbliligivavodorodningharakatchanligi ortib, pirroldakuchsiz NH-Kkislotalik
xossapaydo bo’ladi. Shusabablipirrolishqoriymetallarvakuchliasoslarta’siridatuzlar

(Na, K, NaOH va NaNHbilanpirrolnatriy, pirrolkaliy) hosilgiladi. Butuzlar

[0 — (O > [ >
—>

N B - KOH

pirrol 4 '

osongidrolizgauchraydi:

plrrolkahy
Ushbutuzlardan N-alkil-va-atsil-pirrollar olishmumkin:

RX // \5
{ \ Na/ NH; / \ /W> | N-alkilpirrol
—>

O Na ~ RCOX / 5
pirrolnatriy

- NaX | N-atsilpirrol
0" R

Pirrolvafurangakuchlimineralkislotalar (masalan, HCI, H.SO,)
ta’sirqilinganidaH"halganinga-holatigabirikishinatijasidaaromatiksistemabuzilib,
beqgarordienhosilbo’ladivautezdaqgoratuslipolimergao’tadi. Bu xossa “atsidofoblik”

“kislotadanqo’rqish” debataladi. Aromatikhalgagaelektronaktseptorguruhlar
(NO,, CHO, C(O)OH) Kkiritilishinatijasidaatsidofoblikkamayadi. Tiofenyadrosi S
atominingelektrontuzilishidankelibchigganholdakislotalarta’sirigachidamlibo’ladiv

aatsidofoblik xossalarininamoyongilmaydi.
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Besha’zolibirgeteroatomligeterotsiklikbirikmalarningelektrofilalmashinishrea
ksiyalarigakirishishgobiliyatiyugoribo’lganligidanularsuperaromatikbirikmalarha
mdeyiladi.
Kuchsizelektrofilagentbo’lganyodmolekulasiishgoriymuhitdapirrolyadrosiningbarc

havodorodatomlarinialmashtiradi:

4 NaOH / Kl
[(O) + a1, 22T O |t 4Nal 4 4HO

N | N

H H
Tiofen,

furanvapirrollarnibromlashreaksiyalariningtezliklarinibenzolgasolishtirilgandaquyi

dagichagiymatlar olingan:

Birikma: BenzolTiofenFuranPirrol
Bromlashreaksiyasitezligi: 1 5 120 108
Elektrofilalmashinishreaksiyalario.-holatdasodirbo’ladi. o-
Catomiishtirokidahosilbo’ladiganc-kompleks b

zaryadningdelokallanishimkoniyatlarikattaligisabablibargarorbo’ladi:

[_5 [_KE E*/ B-hujum / E+/cxhu1um [—>< - @ @H
X E

X=0, S NH
Pirrolvafurannisulfolashvanitrolashreaksiyalaripiridineritmasidapiridinsulfotri
oksid CsHsN-SOsyokiatsetilnitratta’sirida olibboriladi:

0]
/AR
SO,/ piridin ﬁ—OH

90°C N 0

0 H
SO,Cl,/0°C
@d - // \5 pirrol-2-sulfokislota

N H,COONO, / 5°C
|
\ \
2-xlorpirrol p1rr01

H 2- mtroplrrol

{ \ (CHCOL0 < o :
/..\ N CH3COOH @ \ /N»SO3 piridinsulfotrioksid

N “CH; (yumshoq sulfolovchi agent)

H H 2-atsetilpirrol
Pirrolfenolkabiazobirikishreaksiyalarigahamkirishadi:
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Ot 0 e QL)

' 2-fenilazopirrol H
Pirrolgaishgoriymuhitda
xloroformta’sirqilinsaformillanishbilanbirgatordahalganingkattalashishivaf3-
xlorpiridinhosilbo’lishikuzatiladi:

D CHCI3/OH & (j/

N

H lorpiridi
—p1rrolkarbaldeg1d P orp1r1 n

Pirrolnigaytarishnatijasidapirrolinvapirrolidinlarolinadi:
PN N )
\ N \

pirrol pirrolin pirrolidin
Bumahsulotlardaaromatiklikyo’qolib, asosli xossalaryorginnamoyonbo’ladi, ular
oddiyaminlarkabikislotalarbilanammoniytuzlarinihosilgiladi.
PirrolidinhalgasitutgannisbatansoddatuzilishdagigigrinalkaloidiJanubiyAmeri
kaningkokao’simligidanajratilgan,

uningkammiqdorlariumumiydoiradagistimulyatorta’sirigacga:

(e e
CH,~C

Il\l \ gigrin
&, CHs
Porfirinlar — tabiiyvasintetiktetrapirrol (porfin) birikmalaribo’lib,
azotlibo’yoqlarhisoblanadi. Ulargemoglobin, xlorofill,

ba’zifermentlarmolekulasining ogsilbo’lmagangqismitarkibigakiradi. Tirikhujayrada
xlorofillvagemporfobilinogendansintezqilinadi. Gemlardan  birining  tuzilishi

quyidagicha:
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OH o© SOH

Porfirinlarasosidakatalizatorlar, sensorlar, dorivositalari,
organikyarimo’tkazgichlar,  suyugkristallarva  optikamateriallari olingan.

Porfirinlarvakilibo’lgangemgemoglobin, mioglobin, tsitoxromlartarkibigakiradi.

Porfirinskeletio’simlikpigmentlari (xlorofill, feofitin, feoborbid)
asosinitashkiletadi,
ularnifotosintezningba’zibosqgichlarinimodellashtirishdaishlatishmumkin.
Ba’ziporfirinhosilalari ~ onkologikkasalliklarnidavolashdakattaqiziqishuyg’otadi.
Masalan, dimeginrakhujayralarinitanlabfotosensibilizatsiyagiladi.

Bundanfoydalanibo’smalito’qimagalazernurita’sirettiribuniyo’qotiladi:

HOOC COOH
%\/
porfirin

H2N NH porfobilinogen

Pirrolhalgasitutgano’simliklarningyashilpigmentixlorofill 3
xilmodifikatsiyadabo’ladi (Bertselius, 1837y), ukoordinatsion (kompleks) birikma
(Shank,  1889y); 1906y  Tsvet  xlorofillni  2tafraktsiyaga:  a-vap-
xlorofillargaajratgan.

Xlorofill (chlorophyll) ishtirokidafotosintezjarayonisodirbo’ladi.
Barchafotosintezlovchi organizmlarda (o’simliklar, suvo’tlari, tsianobakteriyalar),
fotoavtotrofbakteriyalartarkibida xlorofillbo’ladi.
Kimyoviytabiatigako’rauikkiasosli xlorofillinkislotasiva 2taspirtning (metilvafitol)

murakkabefiridir. Xlorofillarporfirintuzilishigaegavatuzilishijihatidangemagayaqin.

Masalan, xlorofillaC,patomidakarboksimetilguruhi,

C-dapropionkislotasiningfitolefirigaega.

Yumshogsharoitdamagniynichigaribyuborishnatijasidaxlorofilldanfeofitinhosilbo’l
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http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BF%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BB
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adi. Fitolefirbog’igidrolizgilinganidaxlorofillid (metallatomibo’lmaganxlorofillid-

feoforbid adeyiladi) olinadi.

Barcha xlorofillaryorqginranglibo’lib, kuchlifluorestsentsiyaberadi. Ularga

xosyutilishchiziglariningmavjudligidanpigmentlarnisifatvamiqdoriytahlilgilishdafo

ydalaniladi. YuQX yordamidaekstraktnamunalaridagi
xlorofillnitezaniglashmumekin. Xlorofillaryorug’likkachidamsiz,
ularmetanolyokietanoleritmalaridahavo ta’siridaallomer xlorofillargacha
oksidlanadi.

Xlorofillar ogsillarbilanin vivokomplekslarinihosilgiladi, ularnishuholdaajratib

olishmumkin. Xlorofillarni organikerituvchigasuvyokiCa** qo’shibkristallanadi.

Xlorofill a b cl c2 d f
Formula Cs5H7,0sNsMg Cs5H7006NsMg CasH300sNsMg CasH2505N4Mg Cs4H7006NsMg CssH700sNsMg
Coguruh -CHs -CHs -CH; -CHs -CH;, “CHO
Csguruh | -CH=CH, -CH=CH, -CH=CH, | -CH=CH, -CHO -CH=CH,
C7gUrUh -CH, -CHO -CH,3 -CHj; -CH, -CH,
Coguruh | -CH,CHs -CH,CH; -CH,CH; | -CH=CH, | -CH,CH, -CH,CH;
Cy7guruh | H,CSH,COO- -H,CSH,COO-fitil -HS=CHCOOH | -HS=CHCOOH -HzCS]»(Ii-:izICOO- 'HzC?c;‘t'iZICOO‘
fitil

Cl7- 1 : b b . .
Cighog’ Oddiy Oddiy Qo’sh Qo’sh Oddiy Oddiy
Tarqalishi Hamma erda | Ko’pchilikyero’simliklarida | Ayrimsuvo’tlari | Ayrimsuvo’tlari | Tsianobakteriyalar TSianoli:fteriya-

Xlorofill b— sariq rangli bo’lib, asosan spektrning ko’k sohasida yorug’likni
yutadi, fotosintezda quyosh energiyasining to’planishiga xizmat qiladi. U xlorofill
a ga nisbatan karbonil radikallari mavjudligi sababli qutbli erituvchilarda nisbatan
yaxshi eriydi. Xlorofill d shakli 1996y kashf etilgan bo’lib, tsianobakteriyalarning

yagona Acaryochloris marinaturida uchraydi. Xlorofill d 710nm sohada gizil

yorug’likni yutadi. Tarkibida xlorofill d tutgan organizmlar chuqur suv havzalarida

yashashga moslashgan, bunda fotosintez energiyasi qizil nur hisobiga ta’minlanadi.
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BB_b
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BB_c2
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BB_d
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BB_f
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Acaryochloris_marina&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Acaryochloris_marina&action=edit&redlink=1

xlorofill a Xloroﬁll d

Tirik organizmlarning xlorofill va uning hosilalarini saqlashi va to’plashi bu
birikmalarning muhim ahamiyatga ega ekanligini ko’rsatadi. Keyingi vaqtlarda
xlorofill preparatlarini tibbiyotning turli sohalarida qo’llash ortmoqda. Xlorofill
preparatlarining hayvon organizmidagi fermentlarga (jumladan, inson qonidagi
fibrinolitik fermentlar) boshqaruvchi ta’siri aniqlangan. Xlorofillning metall
hosilalari ta’sirida kobra zahri va stafilokokk, benzpiren ta’sirida chagqirilgan
mutagenez ingibirlanishi aniglangan. Uning Cu, Fe va Na tuzlari xolesterin
miqdorini  kamaytirishi topilgan. Xlorofill hosilalari shamollashga qarshi,
jarohatlarni (jumladan o’simlikdagi) tiklashda, qon kasalliklarida, onkologiya va
stomatologiyada ham qo’llaniladi.

Natriy xlorofillin— sovunlangan xlorofill va alifatik, smola kislotalarining
natriyli tuzi mahsuloti. U xlorofillning suvda eruvchan hosilasidir. Suvli eritmasi
stomatologiyada ishlatiladi.

Barglarning yashilligi yo’qolganida xlorofill rangsiz tetrapirrollarga aylanadi.

Ularning umumiy formulasi quyidagicha:

COOH  g=%~oR?

Rangsiz tetrapirrollar Xlorofill migdorini aniqiash uskunalari

Pirrolninggidrogenlanishidanpirrolinlar (digidropirrollar) -
besha’zolibittaqo’shbog’ligeterotsiklikbirikmalar olinadi.

Pirrolinhalgasitienamitsinantibiotigitarkibigakiradi.
Tarkibida 1tadan N vaqo’shbog’tutgan 5

a’zoligeterotsiklikbirikmalarqo’shbog’o’rnigako’raquyidagichanomlanadi:
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D f LY ®
N/ 1-pirrolin tll 2-pirrolin II‘\-II 3-pirrolin

Furan(C4H,0, furan) o’ziga xos (xloroform) hidlirangsiz, yonuvchansuyuqlik,
gayn.T. 32°C. Suvdakam, spirtvaefirdayaxshieriydi.
Furanpentozanlaryokiyog’ochniqurughaydashmahsulotlaridan,  jumladan,  2-

furankarbon (pirosliz) kislotanidekarboksillab olinadi:

[ coon =2 (D R l‘S\ O Q

2-furankarbon kislota

Furankarbonvapirrolkarbonkislotalari osondekarboksillanadi.
Furannigazfazadafurfurolningdekarbonillanishidanham olinadi.
Almashganfuranlarasosan 2 usulda  olinadi.  Paal-Knorsintezi -  1,4-
dikarbonilbirikmalarningkislotatabiatlikatalizatorlar (P,0s, ZnCl,,

kislotatabiatliion-almashinishsmolalari) ishtirokidahalgalanishi:

Rf\/ R‘ (0]
H H P,0s / 100°C R@R'

0
Feyst-Benari sintezi - a-galogenketonlarning 1,3-

dikarbonilbirikmalarbilanreaksiyalariasoslarta’siridaboradi:

] 0
o ¢ n O R |
- CH HO | CHs
' e Ol g )
WOl o7 Ty ) ? 0
H © A

Cl H

3-AtsiIfuranlaraldolkondensat3|ya5|dahosilbo’ladi.
Reaksiyadakarbonilkomponentsifatidaa-xlorketon,  metilenkomponentsifatidaesa
1,3-dikarbonilbirikmagatnashadi.
Kondensatsiyadankeyinichkimolekulyarhalgalanish (xlorning enolyat-
anionganukleofilalmashinishi) vasuvchigibketishidanfuranhalgasihosilbo’ladi.

Furankattaamaliyahamiyatgaegabirikmalarsinfiningdastlabkivakili  (furfurol,

tetragidrofuran, a-metilfuran - silvan) bo’lib, birinchimarta 1870ysintezgilingan, 6

p-elektronliaromatikbirikmadir.

18
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Furantiofenganisbatanbeqaror. Chunkielektromanfiyligikattabo’lgan O
atomin-elektronlarninghalgabo’ylabtekistagsimlanishigato’sqinlikqiladi.
Shubilanbirgafurandaelektrofilalmashinishreaksiyalaribenzol, tiofenlarganisbatan
osonketadi. Bungafuranhalgasiningo.-
Catomlaridagielektronzichlikningkattaligisababbo’ladi.

Furanningnisbatanbeqarorligisabablielektrofilalmashinishreaksiyalaripastharoratda

[T\ Hccoc @C//O
:O: -HCI 'Q'. AN CHs
furan 2-atsetilfuran

Furannigalogenlash, nitrolash,

olibboriladi. Masalan:

sulfolashreaksiyalaripirrolnikigao’xshashtarzdaborib, a-almashganmahsulotlarga
olibkeladi. Masalan, uatsetilnitrat (sirkavanitratkislotalarangidridi) ta’sirida

osonnitrolanadi:

@NOZ . CHiCOONO, @ _2h @

o) ~ CH3COOH

o-nitrofuran furan tetragidrofuran

Furanqo’shbog’laribo’yichabirikishreaksiyalarigahamkirishadi.
Uninggidrogenlanishidantetragidrofuranhosilbo’ladi.
Furankon’yugirlangandienlarga xosDils-Alderreaksiyasigahamkirishadi. Masalan,

umaleinangidridibilanshundaybirikishmahsulotinihosilgiladi.

/O o iOOCHg 0
O [io CO %Ji 90°C / 8 soat COOCH;
q < 2 L COOCHy /
O furan 75% COOCHS;

1,2,3,4-tetragidro-1,4-
epoksiftalangidrid

Furanningmuhimhosilalaridanbirifurfurol ~ (furan-2-karboksaldegid)  och-
sarigrangli, yangiyopilganjavdarnonhidli, moysimonsuyuglik, gayn.T. 162°C,
suyug.T. -38.7°C. Uhavo,
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Furan_Resonance.png

yugoriharoratvayorug’likta’siridatezdagorayadivasmolahosilgiladi. Furfurolsomon,
yog’och,
paxtashulxasivaboshgamahsulotlartarkibidagipentozanpolisaxaridlarinikislotaligidr

olizqgilish orgali olinadi. Ubarchaaromatikaldegidlarga xosreaksiyalargakirishadi.

H Be
D, < 3 ® o ) oo
0 CH,OH o \H 0

furil spirti furfurol 2-furankarbon kislota

Masalan:

Furfurolboshgaaldegidvaketonlarbilanaldol-krotonkondensatsiyasigakirishadi.
Masalan,
uningsuyultirilganishqoreritmasikatalizatorligidaatsetonbilanreaksiyasidanfurfurili
denatsetonhosilbo’ladi:

ozNﬂ—cf’o % @—c:’o (CHE)ZESO’ NaoH _ @—CH:CH—C:’O

@ H 0 H O . CHjs
S-nitrofurfurol furfurol furfurilidenatseton

Furfurolerituvchisifatida, organiksintezda, plastmassalarvadorivorpreparatlar

(furatsilin) olishdaishlatiladi.
Furilspirtiningkislotalimuhitdagikondensatsiyasidanpolimermahsulotlar
(furansmolalari)  hosilbo’ladi.  Ularningtuzilishifenolsmolalarigao’xshash  —

geterohalgalarmetilenCH,guruhlari ~ orqgalibog’langan.  Busmolalarnikislotalar

(toluolsulfokislota) katalizatorligidaqizdirilgandaqo’shbog’lar ochilib,
ularningyangitikilishisodirbo’ladi. Natijadapolimererimaydiganholatgao’tadi.
Bundaypolimerlarshishavako’mirplastlar, yog’och-

tolaplitalarinipresslashdaishlatiladi.  Qattigholdagifuranpolimerlarikimyoviyinert
(300°C) bo’lib, bu xususiyatularnikorroziyava
olovbardoshgermetikvamastiklarsifatidaishlatishimkoniniberadi.

Furfuriltiolgovurilgankofe hidiniberadi, ranitidin

oshgozonyarasidasamaralidorivositasidir:

3 S
0~ “CHgSH o " >N” T NHCH;
furfuriltiol ranitidin ‘
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2-Alkil-  va  -arilfuranlarniglioksilatlarbilanalkillash ~ orgali  2-furil-

gidroksiatsetatlar olishmumkin:

Br
L,
OH
O ar OO /Fi(OCH(CH3)2)4/C5H5CH3 O

LDy (3
R @) o OC4H9 R O OC4H9
OH
Furankislotalarta’sirida osonpolimerlanadi.Utetragidrofuransintezida

oraligmahsulotbo’lib, pirrol olishdaishlatiladi. FuranhalgasivitaminC [(5R)-[(1S)-
1,2-digidroksietil]-3,4-digidroksifuran-2(5H)-on] tarkibigakiradi.

Tiofen (thiophene)toshko’mirsmolasitarkibidauchraydi,
benzolhidigaegarangsizsuyuglik, suyuq.T. —38.2°C; gayn.T. 84°C.
Uglevodorodlarvaboshga  organikerituvchilardaeriydi,  suvdaerimaydi.  2-
Metiltiofen  (qayn.T. 112°C) va  3-metiltiofenlar  (gayn.T. 112°C)
rangsizsuyuqliklarbo’lib, ko’pgina organikerituvchilardaeriydi.
Tiofentoshko’mirnikokslashvayonuvchislanetslarniparchalashmahsulotlaridanajrati
b olinadi. Unisanoatdabutanva oltingugurtbug’laridansintezgilinadi:

NS+ 4s __600°C // \}
— 3HyS S tiofen

n-butan

Dastlab S ta’siridauglevodoroddegidrogenlanadi,
so’ngrato’yinmaganuglevodorodga H,S birikadi. Buusuldauglerodatomlarisoni
Stadan oshmaganuglevodorodlarishlatilishimumkin, chunkiCsonibundan
ortganidareaksiyasharoitidakrekingsodirbo’ladi.

Furan,

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D1%8Batsetilenyokil,3-

butadienvaH,S  aralashmasiniAl,Ozustidano’tkazibtiofen  olishmumkin.  1,4-
Dikarbonilbirikmalarning P,Ssta’siridahalgalanishihamtiofenhosilalariga olibkeladi
(Paal-Knor).


http://en.wikipedia.org/wiki/Thiophene
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D0%B0%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%8F

Masalan:

O\ 0 P>S
C—CHCH,—C. —F> /@
H3C CH3 H3C CH3

S

1,2-Dibenzoiletanga P,Ssta’sirida 2,5-difeniltiofen olishmumekin.

7N 7\ P2Ss 2 >
HsCe— C\\ //C*C6H5 == H5C6—C\/ //C*C6H5 —— H5C6_C\ //C7C6H5
OO0 OH O SH O
/ \ 150°C / AN
—> HsCe—C C—CgHs — HsCe—C C—CgHs
\S/OH - H,O ~ /

OltingugurtkirituvchisifatidaLOUSSOnreaktivihamishlatiIadi:

/ \ OCHs Lousson !
HsCO < > reaktivi & , o~ A .

Dialkiltioatsetatningishgoriymuhitda 1,2-dikarbonilbirikma
(oksalatkislotaefiri) bilano’zaro ta’siridanalmashgantiofenlar olinadi

(Xinsbergusuli):

RO OR
H3;CO OCH
O>/_<\ o CH;ONa / (CHy)S0, / H* 3 — 3
N -
ROOC._S.__COOR HOOC~ g~ ~COOH

Asosta’siridadialkiltioatsetatdanbinukleofildianionhosilbo’ladi,
uelektrofilkarbonilmarkazlargahujumqiladi.

Tiofendaaromatikbargarorlik xossapirrolvafuranganisbatankuchliifodalangan.
Elektrofilalmashinishreaksiyalarinisbatansustboradi.
Uningyadrosipirrolvafuranganisbatanbargarorbo’lib,
Kislotalarta’siridaparchalanmaydi, osonnitrolanadi, sulfolanadivagalogenlanadi.
Masalan, konts. H,SOg4ta’siridasulfolashsovugholdahamdeyarli 100%
unumbilanboradi.

Bureaksiyatexnikbenzolnitiofenqo’shimchasidantozalashdaishlatiladi:
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\

@Cfo __Reoct/sncl {/ \ %, @SOSH
o0 e - 2

S R - HCI S §
o N tiofen-2-sulfokislota
Tiofen oksidlovchivaqaytaruvchilarta’siriganisbatanbarqaror.
Furanganisbatangiyingidrogenlanadi. Unikatalitikgidrogenlabtetragidrotiofen

(tiofan, thiolane) olinadi:

J N\ 2Ha/Pd
—_— > tetragidrotiofen
S S

Elektrofilalmashinishreaksiyalarida  (galogenlash, nitrolash, formillash,
deyteriylashvab.) tiofenbenzoldansezilarlidarajadafaol (ba’zan 10000 marta).
Reaksiya odatdahalganinga-holatidasodirbo’ladi (boshgaholatlardan 2-3 martatez).
2-Holatda I1-guruh
orientantlaribo’lgantiofenhosilalariningelektrofilalmashinishreaksiyalari 2,5-
holatlardadialmashganmahsulotlarhosilgiladi.
AlClsbilankomplekshosilgilishhisobiga 2,4-izomerlarni olishmumkin.

Bundao’rinbosarningelektronaktseptorlikqobiliyatikeskin ortadi:

Br
[, 2 O, T
S Z - HBr Br S 7 S 7
Z=CHO 1: 99
Z =CHO-AICI, 97 : 3

Tiofenvauninghosilalaribenzolanaloglariganisbatanbegarorligisababliularning
ko’pginareaksiyalaripolikondensatsiyavaparchalanishbilanbirgasodirbo’ladi.
Tiofenyumshogsharoitdaginauchlamchivaikkilamchi (birlamchiemas)
alkilgalogenidlarta’sirida osonalkillanadi. Tiofenvauning I
guruho’rinbosarlartutganhosilalaribenzoleritmasida  SnClyyoki  SnClyishtirokida
osonatsillanadi. TiofenniDMFAyo0kiN-
metilformanilidta’siridaformillashPOCIsishtirokidaboradi.

Uningaldegidvaketonlarbilanaprotonyokiprotonkislotalarishtirokidao’zaro

ta’siridandi(2-tienil)metangatoribirikmalarihosilbo’ladi.
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tetrahydrothiophene3d.png
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Tiofenvauninghosilalarilitiyorganikbirikmalarta’siridato’g’ridan-

to’g’rimetallanadi (mexanizmi — protofilalmashinish). Reaksiya
xonhaharoratidatezvamiqdoriyunumda, ko’pinchayuqoriregioselektivlikdao-
metallanganhosilalarga olibkeladi. Pastharoratda (-70°C) C4HglLi
ta’siridatiofenhalgasidagigalogenatominimetallgaalmashtirishmumkin; o-

holatdagigalogennialmashtirish3-holatganisbatan oson, shuningdek, yodning Li
gaalmashinishi Br ganisbatan osonboradi. Tiofenhalgasida ]
guruho’rinbosarlaritutganhosilalarnukleofilalmashinishreaksiyalariga
osonkirishadi.

Tiofenqgatoribirikmalarradikalalmashinishreaksiyalarigakirishishimumkin.

Masalan, tiofenniarillashda 2- va 3-ariltiofenlarhosilbo’ladi;
furanniarillashesaregiospetsifikholda 2-holatdaboradi (Gomberg-Baxman-
Xeyreaksiyasi):
O me (O (s
Ar S
S S

Tiofendato’yinmaganlik xossasikuchsizifodalangan. Masalan,

diensintezigafagatkondensirlangantiofenlar (benzolc]tiofen) Kirishadi.

Besha’zolibirgeteroatomligeterotsiklikbirikmalarningDils-
Alderreaksiyasidagireaksiongobiliyatiquyidagigatorda ortadi,

chunkishugatordaularningaromatikligikamayadi, dienliktabiati ortadi:

S
— = — —
Do Dmele D (00
S AN S S

Tiofenkuchlidienofilbo’lganarinlarbilanginabundayreaksiyagakirishishimumkin.
Tiofengatoridagidrogenlashqiyinsodirbo’ladi,
chunkiuko’pginakatalizatorlargazaharlovchita’sirko’rsatadi.
Shundaybo’lsadatiofen Pd/C, MoSvab. ishtirokidatetragidrotiofenga (tiofan,
suyuq.T. -96.2°C, gayn.T. 121°C) o’tadi. longidrogenlash (masalan, CF;COOH va
(C,Hs)sSiH ta’sirida) sharoitidadigidrotiofengomologlaritiofanlarga osono’tadi.
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http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B8%D0%B4_%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B1%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B0&action=edit&redlink=1

Suyugammiakdagi Na ta’siridatiofenniqaytaribdigidrotiofen olishmumkin.
Tiofengomologlariningbundayreaksiyasidigidrohosilalarhosilbo’lishbosqichidato’x

tamaydi, balkiularhalga ochilishimahsulotlarigao’tadi. Masalan:

L oo =2 Do (-
COOH COOH sy COOH

S S

Reneynikelita’siridaalmashgantiofenlarnigidrogenlashdesulfurlanishbilanboradivaa
lifatikbirikmalarhosilbo’ladi:

Rl R? RI R
/o\ —»Hz/Reneym RCHT(‘?H—C‘:H—CHZR?’

R Ng R’
Bureaksiyadanfoydalanibtiofenhosilalaridankarbonkislotalar,
yugorimolekulyarmassalispirtlar, oddiyefirlar, aminospirtvaaminokislotalar,
makrotsiklikketonlarninglaktamlari, ketokislotalarvaketolaktonlar olishmumekin.

Tiofen vauninghosilalari oksidlovchilarta’sirigachidamli.
UlargaH,O,yokiperoksokislotalarta’sirqilingandasulfoksidlargacha
(erkinholdaajratib olinmagan) yokisulfonlargacha oksidlanadi.
Bubirikmalartuzilishiga ko’ra Dils-
Alderreaksiyalaridadienvadienofilsifatidaishtiroketishimumekin.

Tiofengaayrimalkillovchiagentlaryokidi-(etoksikarbonil)karbenta’sirida Il
valentlimusbatzaryadlangan S atomitutganbirikmalar (sulfoniy) hosilbo’ladi.

Masalan:

® © / \
/®\ o (CH)0BF, // \\ : C(COOC,Hs), /@\

s~ BR T S
CH, S ©C(COOC,Hs),

Tiofenqatoribirikmalari  orasidaelementlarniajratishuchunreagentlar,  optik
ogartiruvchilar(2,5-tiofendikarbonkislotalarasosida),

fiziologikfaolbirikmalarmavjud. Tiofenningko’pginahosilalaridoripreparatlari
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(antigelmint - kombantrin, modifikatsiyagilinganantibiotiklar-  tsefalotin,
tsefaloridin), elektrtokio’tkazuvchipolimerlar olishdamonomersifatidaishlatiladi.
Tiofenhosilalarizamburug’larvaayrimyuqorio’simliklartarkibidauchraydi.

Masalan, Daedelia Juniperinazamburug’ivaEchinops

spaerocephalusildizlaritarkibidato’yinmagantiofenhosilalaritopilgan:

H3CC_C—QCHO / \ / \ C=C—(CH,),~ CH=CH,
S

Daede S
lia juniperinazamburug’idan  Echinops spaerocephalusildizlaridanajratilgan 2-(geksen-5-
olingan  2-formil-5-propin-1-il- in-1-il)-5-(tiofenil-2)-tiofen
tiofen
Achitgivatuxumlartarkibidatiofenkislotasiningtabiiyhosilasi (+)-biotin

(vitaminH) uchraydi. Utetragidrotiofenhalgasiga ega:

H
H K\ | (CHpCOOH
N i "
- s
O*< (+) - biotin
N (vatamin H)
H H 2

Besha’zoligeterotsiklikbirikmalarUB-spektrningyugoriintensivlikdagi ~ 180-
210nmsohasidagi  (Amax:  tiofen  190nm, furan  200nmvapirrol  209nm)
vakamintensivlikdagi 230-270nmsohadayutilishchiziglarigaega. Pirrol,
furanvatiofenmolekulalaridagiC-Hbog’iprotonlari*HYaMR-spektrning 6.0-7.4m.u.
sohasidanamoyonbo’ladi. Pirrol, furan, tiofenvaularningmetil-hosilalari'"HYaMR-

spektridaprotonlarningkimyoviysiljishgiymatlariquyidakeltirilgan:

[ b 6.05 CH3
{ > 2.05
al/ Naggy =26 Ue=26 / @CHs (/ \;
N e =13 3‘]bc: 3.5 ITI '}l 216 N
e H 800 =21 =23 3.50 CH3 H H

c b 6.30 3p=18 \ 917 CHs c b .96 jJab =48 / \ 2m C';';gzl
d {/ \> 2735 ac=09 @CHg 7 194 f/ \> 2700 Yao=10 CHs {/ \S
0 aa= 15 0] S 44=2.8 S

3‘]b0: 3.4 O 3‘]bC: 35

Besha’zoligeterotsiklikbirikmalarningmuhimhosilalaridanbo’lgan 2-

pirrolidonnibutirolaktondan olishmumkin:
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NHs /P NH
“hO {
butirolakton O 2-pirrolidon

Pirrolidon (y-butirolaktam, pirrolidin-2-on) — rangsizo’ziga xoshidlisuyuqlik.

Erituvchisifatidavapolivinilpirrolidon olishdaishlatiladi.
Pirrolidonhalqgasidorivositalaritarkibigakiradi. 2-
Pirrolidonningatsetilenbilankondensatsiyasidan ~ N—vinil-2-pirrolidonhosilbo’ladi.

U osonpolimerlanadi (polivinilpirrolidon):

QN H G N CH—CH, polimerlanish OQ
\
o \

|
CH—CH;
N-vinil-2-pirrolidon PVP
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2.3 Pirolidin olinishi va xossalari.
Pirrolnigaytarishnatijasidapirrolinvapirrolidinlarolinadi:
[N By ) LIRS
N N N
H b H

pirrol pirrolin pirrolidin

Bumahsulotlardaaromatiklikyo’qolib,  asosli ~ xossalaryorginnamoyonbo’ladi.
Pirolin 90°C da, pirrolidin esa 87-88°C qaynaydigan suyugliklardir. Ular
oddiyaminlarkabikislotalarbilanammoniytuzlarinihosilgiladi. Pirolidin  kimyoviy

xossalari quyida keltirilgan.
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PirrolidinhalgasitutgannisbatansoddatuzilishdagigigrinalkaloidiJanubiyAmeri
kaningkokao’simligidanajratilgan,
uningkammiqdorlariumumiydoiradagistimulyatorta’sirigacga:

[ N 0
CH,—C

'|\| \
CH
CHs 3

gigrin
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Xulosa.

Kurs ishini yozish jarayonida quyidagi xulosalarga keldim.

1.

Molekulasida uglerod va
boshga element atomlaridan tuzilgan halga (sikl)lari bor yopiq zanjirli
birikmalarga geterotsiklik birikmalar deyiladi. Halga tarkibiga kirgan
ugleroddan boshga elementlar (kislorod, azot, oltingugurt, fosfor, vismut,
kremniy, germaniy, qalay, qo‘rg‘oshin, simob va hakazo) atomlari
geteroatomlar (grekcha geteros-boshga, har xil, turli) deb yuritiladi.

Geterotsiklik birikmalar
kata amaliy ahamiyatga ega bo’libular bo‘yoq sanoatida, qishloq xo‘jaligida,
biologiyada, tibbiyotda va boshga sohalarda keng ishlatiladi.

Geterotsiklik birikmalar
juda turli-tuman bo‘lib, ulardan keng tarqalgani, yaxshi o‘rganilgani,
barqgarori va ahamiyatlisi molekulasida kislorod, oltingugurt va azot tutgan
besh va olti a’zolit birikmalardir.

Geteroatomlarningjuftel
cktronlariaromatiksistemahosilbo’lishidaqatnashsa,
pirroltipidagigeteroatom,
bujuftelektronaromatiksisitemahosilbo’lishidagatnashmasapiridintipidagiget
eroatomdeyiladi.

Besh a’zoli getrotsiklik
birikmalar gatoriga kiruvchi pirrolning nikel(Ni) katalizator ishtirokida
gaytarilishidan pirolidin hosil bo’adi.

Pirolidin ko’pgina
alkalloidlar tarkibiga kiruvchi biologik faol modddir.
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