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KHNPHUII

[Ipesuaentumusuuar 2015-imn  4-maptnaru “2015-2019-imnnapaa  uinad
YUKAPUIITHU TAPKUOWN Y3TapTUPHIN, MOJCPHU3ANMS Ba AUBEPCUBUKAINS KUTUITHH
TabMHUHJIAII OVyitmdya dopa-taaOupnap Tyrpucuaa’tu dapMoHuM MamiiakaTUMHU3a
amManra  OlWMpWiIaéTraH  MNUIA0  YUKApUINHM  SIHTWIAl  Ba  WHHOBAIUA
TEXHOJOTHSUIAPUHH KOPUH ATHUIN OYHUYa y3IyKCHU3 KapaCHHUHI MaHTHKUN JaBOMHU
oynau.

Jlactyp TapkuOuil y3rapuiuiapuHd HM34YWI TabMHUHJIAIL, WILUIA0 YUKAPUIITHU
MOJICpHU3AIMs Ba JuBepcudUKanus KWW, Oapkapop HMKTUCOAMM  YCHII
JIOKOMOTHUBJIApU OYJIHMINTa KOJUP FOKOPH TEXHOJIOTHSUIM CaHOAT TAPMOKJIAPUHU sSTHaJa
PUBOXKJIAHTUPHUII, HWILIA0 YUKAPUIIHM KEHTaUTUPUIILOYHUHT YUYYH  XOPHOKHUI
WHBUCTULIMSUIAPHU KYMJIaJIaH, €TaKud XOPWKUNM KOMMaHusAjIap OwiiaH Oupraivkaa
KYIlIMa KOpPXOHAJIap TAIIKWUJ ATUII OpKaiu ¢aod xajad KWIMII Makcaauga KaOyn
KWJIHH]IH.

XycycaHn, ymoy ¢hapMoHTa MyBOQUK, pecypc TexaWauran OyF-Ta3 KypuiMacu
Ba Ky€m osHepruscujgaH ¢oigananuin Oyiinya cuHA0 KypwiraH 3aMOHaBUMN
TEXHOJIOTUSJIAPHU KEHT >KOPHM ATHII OYVinYa 3JIEKTp dHEpPreThKa coxacuaa Ghaoyust
KypcaTa€Tran uOulad 4YMKapUIl KyBBAaTJIAPUHMU HW3YMJ MOJEPHU3ALMS KWIMII Ba
SHTWJIAPUHU KY3/1a TYTUI KyTHIMOK/IA.

Hedr-ra3z Ba HedT-kuME caHoarwma TaOUMii ra3 Ba ra3 KOHISHIATHHH YyKyp KaiTa
UIUIAII aCOCUIA FOKOPHU KYIIMMYa KHMMaTra 3ra MaxcyJIoT MIuIad YMKapuIl Xa>KMUHA
OLIMPHUII Ba TYPUHU KEHTaWTUpHUII pexanamtupuiMokaa. Kumé canoatuaa umnuiad
YUKAPUII Ba SKCMIOPTHUA MYypPaKkKad MUHEpaN YFUTIAp, MOJUMEpIIap, CHHTETUK KaydyK,
METaHOJI Ba KEHI TypJlard MaulMii-KuME ToBapiiapu HILUIA0 YuKapuil Oyiinua
3aMOHABHI TEXHOJIOTHSUIAPHU KOPUH ITHIN OpKaIW JUBEpcUPUKAINA KWIHII Ky3/a

TYTHJITAH.



YMyMaH, Te€OJOTUs,EKUIIFU  SHEPIETUKA KOMIUIEKCH, KuUME, HepT-KuME Ba
METAJUTyprus caHoaTuja HuNUIad YWUKAPUIIHU MOJEpPHU3AIMS KUJIUII,TEXHUK Ba
TEXHOJIOTUK SIHrujam Oyinda 124 WHBECTUIMS JIOMMXACH,IIYHUHTJIEK,XOPHUKUN
capMOSIOpJIapHU KaJI0 ATrad Xojaa 48 UCTUKOOUTM HHBECTHUITUS JIOWMXAaCUHA amMalira

OIIMPHUII pCiKAJIAIMTUPUIIMOK/IA.



[.Texnosoruxk 6yaum

Honuxapoonamnap — ymymuii  popmyaacu (-OROCO-)n 6yiaran  kymup
KHCIIOTaCH aCOCH/Ia OJIMHATUTAH MypakKa0 moaudGupiapamp.
by mnonumepnapmaH acocaH WKKA aTOMIM  (QEHOUIAp acoCHaa OJIMHAIUTaH
noaukapOoOHATIIap  aMajuii  axamusITra 9ra. OHr KYym  WIDIaTHIaguraH
nosukapOoHaTiapaaH OupH AUQPEHUIONNIPOINAaH acocuaa WIuiad YuKapuiagural
MAX na “Hugnon”, AKII na “Jlexcan” Ba “Mepaan”, I'epmanus na “Maxpogon”™
HOMH OWJIaH MallIxyp MOJUKapOOHAT XUCOOJIaHAIH.

Canoamoa nonaukapbonamaap Kyuuoazu ycyiiapoa oauHaou
1. duapun — €ku THaTKUIKapOOHATIAPHA UKKUA aToMIIK (peHouIap OMjIaH OJIMAIIdHHUTIT
pEeaKIUsICH HATHKACH/IA.
n(C6H50)2CO + nHOC6H4(CH3)2CC6H40H —
[-COC6H4C(CH3)2C6H40-]n + 2nC6H50H

2.Wxxu aromnu eHoaHU (PocreHam opKaiu

NHOCGBHA4C(CH3)2C6H40H + nCOCI2 —[-COCBHAC(CH3)2C6H40-]n + 2nHCI

HubennnkapOOHaTHU WKKH aToMiu (EeHon OwilaH peakinuscH, ojaTaa
cyrokinaamMana 150-3000C ma xucimopoacu3 MyxuTaa YTKasuiaau. Peakius Te3ruau
BaKyyM XOCHJ KWINO €KH peakius MacCacHHU apajaliTUPHO ONIMPUIT MYMKHH.
Peakiust karanmzaropiapu cudatuaa HMIIKOPUNA METAUIAPHUHT OKCHUIUIApH  Ba
THJIPOKCHIIApY, I[MHK Ba PYXHUHT OKCWIJIapW uHuiaTwiaay. Karamuszaropiap
nojrkapOooHaTt maccacura Hucoaran 0,0001-0,1% muknopuna oauaaau[14-17]

[TommkapOOHATHH CYIOKJIAHMACUHU KOBYIIKOKJIMTHHU FOKOPHJIMIH, MOJICKYJa
MaccacW KarTra OyiraH TOJUMEp OJIMINra XallaKAT KWiIaau: ojatdaa Oy ycynua
OJIMHAINTaH NoJMMEepHH Moiiekyna maccacn 50000 pman ommaiian. by ycyinHu
KaMUYWJINTH aCOCaH PEakKlMsHA IOKOpU Xapopariapia, Bakyymaa oiub Oopuuim

XaMmjla dYerapajaHraH MOJIEKyjla Maccajid TOJIMMEp OJIMIN XHCOOJaHaau. Y CyJIHH



IOTYFU DPUTYBUYMHH WYKIIUTH, TYPJIM KyIIMMYaiapad XOJIUC Ba IEeMaK IOKOPH Xapopar
TabCUpUTA YUAAMIIM Ba AXIIM JUAJIEKTPUK XYCYCHSTINW MOJMMEP  OJIMII
MYMKHUHJIATHIHD.

Canoatna KeHr TapKajiraH ycyn OynuO, Typiud BapuaHTIapAa aMalra OUIMPHUII
MyMKHAH OYJITaH THUIPOKCHJICAKIOBYM OMPHKMAJApHH TYFPUIAH-TYFpPH (oCTeHIanl
xucobnanaau: 1) ¢azanap ypracuaaru skapa¢d cudaruaa; 2) TUPUIUH MyXUTHIA; 3)
NUPUIUHHU OOIIKA ap30HPOK SPUTYBYM OWJIAH apaialmiMacl MYyXHTHIA. ODHT KEHT
UIUIATWIAUTaH  Ba TEeXKaMKOp ycyn OYynud Qasamap Yypracumaru xapaéH
xucobmanagu. by ycyn O6¥iinda docrer OucheHOTHN UIKOPUN CYyBAard dPUTMACH
Ba OpPTraHUK APUTYBYM OpKalu yTkasmnaau. Peakuus apanamrupud 20-25 oC na onub
oopunaau. JKapaéuHu karanuzaTopiapu cudatuaa TYpTIaMyd aMMOHMU acociapw,
HAaTpUM aleTaTtd, ywlaM4yd aMHuHJIap Ba YJApHUHT Ty3jiapu, yddsTuidochuuiap
UIUTaTUIAIN. WNkxuHuy BapuaHT O6yinya (ocrennam yTka3wiranuaa, TUpuIuH
OUp BaKTHM Y3HJla SPUTYBYH, aXKpanud YMKaETraH BOJOPOJ XJIOPUANHHU aKIENTOPU Ba
KaTanu3atop BazudagapuHu Oaxapaiu.

[TonmuMepHH >pUTMaJaH KHUCIOTAJIM CyB, METaHOJ, M30MNpOMNaHosuiap Epaamuaa
yykTupuO onmHanu. JKapa€H TaHHApXMHM KaMaWTUPHII MAaKCaAuAa pEaKlHsHU
OEH30J1, TOJIyOJI, XJIOPOEH30JI, METUJIIEHXJIOPHU]T Ba OOIIKAa 3pUTYBUMIIApAA, AKpanIud
YUKa&TraH BOJOPOJ XJIOPUIHU OUPUKTUPUO OJMINTa €Tapiivd MUPUAUH KYIuod omud
OopHuIl MyMKHH. XOCHJ OYIaéTran moiukapOOHATHU MOJIEKYJIa MACCACHHM, PEaKIIHs
XapOpaTUHU, UKKH aTOMJIM (P€HOJ KOHUEHTPAUUsCUHU, (POCTEHHU MYXUTAA YTKA3UIl
TE3MUTUHU Y3TapTHPUO KaTTaJalITUPHUIN Ba KUYMKIAMTHPUIT MyMKuH. FOKopuma
KEeJNTUpWIraH ycyap €paamuaa Mosekyina wmaccacu 200000-500000 Oynran

noJiMkapOOHATIIAp OJIUIIT MyMKHH.

lonuxapbonamnapru uwinab yuxkapuu

HudnoH nonrkapOOHATUHU OJIMII TEXHOJOTHK XKapa¢HH, Tu(EHUIONNPOTaHHH
docrennaii, MOJIMMEpP HSPUTMACHHU IOBUII, TOJUMEPHU UYKTUPHUIL, MOJUMEPHH
CYCIICH3USJaH aXpaTHll, KypUTHUII Ba J3pUTYBYM XamJa YYKTHPYBUWIAPHU

perenepnanyiad  uoopar. JludiaoH mnonuKkapOOHATHHM Y3JIYKJIM YCyjAa OJIMII



TexHoJorusicu pacMm 11.2 na xenatupunrad. /udenunonnponaHHU CyB Ba HIIKOP
apanaimmMacuiard 3puTMAcH 24U-3>pUTHIN anmnapatujaad lyu-peakropra y3aTHIaau.
Peakropra MeTHJIEHXJIOPHA OWJIaH KaTalu3aTopHH Xam coimuu6, 20-25°C ma ras
xonmmaara GocreH yTKa3mwiaau. PeakTop peakius JaBoMua COBUK CyB OWIaH COBUTHO

TypUIAIN.

HO]luKap60Han’ZJZClpHu xoccajiapu ea uwaiamuiuuiu

[TonukapOboHaTHapHu XOCcallapy acocaH yJapHU OJUIIAa HUIUIaTHITaH
OuceHonHn Ty3WIMIINTa, apajamMa TOJUKapOOHATIApHU  Xoccajlapu  3ca
OOLUTAHFUY XOM alEIapHUHT HUCOATH Ba JIEMAaK, MOJMMEPHUHT TY3UJIUIIUTa OOFIUK.
bucdenonnapnan onuHrad noymMkapOOHaTIAp MUK N,N —TUTUAPOKCUIN(DEHUIMETaH
(cyroxmanum xapopatu 300 °C maH OKOpH) JaH OJMHIAH MOJMKapOOHAT SHI IOKOPH
CYIOKJIaHMara YTHUIIl XapopaTura Jra.

bucdenonnapaun Mapkaszuil yriiepoj aToMura OMpHUKKaH BOJOPOJMHM aludaTuk
YypunOocapiap OuaH OJIMOIITUPHIN TOJUAIOUPHUHT CYIOKJIaHMara YTHII XapOopaTHHU
nacaitupaau. AnudaTuk Ty3WIHIIIAard YpUHOOCApHU apoMaTHK EKU IUKIoTU(aTHK
ypuHOocapra ajaMallTUPUII 3Ca aKCMHYA IMOJIMKAapOOHATIApHHU CYIOKJIaHMara YTHII
XapopaTuHU KyTapwinb® ketumura onu0 kenaau. [lonmukapOoHaAT Ty3WIUIIHIA
aCCUMMETPUK  XamJla TapMOKJIAHTaH YpUHOOCapiapHU  Kynaumu, yJapHU
KPUCTAJUTAHUIL UMKOHUSATIAPUHY Macailuiinra ojinb Keaaau.

[TonukapOoHaTiaap XJIOpJIAaHTaH YIJIEBOJIOpOyIapaa, (eHoapaa, KeTOHIapa,
TeTparuipoypanga, auMeruadopmMamMuaia, KHUCMaH apoOMaTHK YTriIeBOAOpOAJapaa
spuiinu. Yinap amudatuk Ba UUKIOATUGATUK YrIEBOAOPOITIAp, IOKOPU CHUPTIAP,
Moiinap, €rliap, CyB Ba TypJiud OpraHUK KUCJIOTajlap, MUHEpall KUCIIoTagap SpuTMaiapu
(HNO3 Ba HF napHu Xam), OKCHIJIOBYMIIAP, KYUCH3 HIIKOpJIap TabCHPUTa YUIAMIIH.
VioBun HATpUM, YIOBYM KaJlMi, aMMHaK Ba aMHHIAp, XamJa KyWu CHHUPTIIAp
nosvkapOoHaTIapHu napyanaigu. JudeHunonnponan acocuparu MoauKapOoOHaT
aTMocepa Ba EPYFIMK HYpPH TabCUpPUTA YUAAMIMIMK OWIAH axpaiud Typaiu.

[TonmukapOoHaTnapaaH OMWHTaH OyroMjap KaTTAIWTUHU (YI9aMHHH) Y3rapTUpMann



XaMmlla CYIOKJIaHMara VYTHII XapopaTHUradaH XapoparT Tabcupuaa aedopmarmsra
yupamaiinu, nact xapopamiapzaa (-100 °C raua) srumyBYaHIMTHHA HYKOTMANIH.
[TonmukapOoHaTHap IOKOPH MeEXaHWK OaKyBBaTiIWMKKa oJramap. MacaiaH,
TU(EHUITONNPONaH acOCHIa OJMHTaH MOJUKapOOHAT KEHT XapopaT derapacuja yta
IOKOpY 3apOuii KOBYIIKOKJIMKKA dra (moinamujara HucOataH 9 maporaba IOKOpH).
[TomukapOboHaTIap OKOpPYM THUHUKIWKKA Ba JUDJIEKTPUK  XOccajlapura dra.
Judenunonanponad acocuga oiMHran moaukapOoonar 140 °C  raua y3uHHMHT
TUDNIEKTPUK ~ XOCCAIapuHM  cakymad  typamu. llomukapOoHaTiIapHH  OpraHUK
DPUTYBUWJIApJIATH JSpUTMajapuaaH Toja onuHamu. Jludenwronmponan acocuma
OJIMHTaH TMOJIMKapOOHAT OCOHJIMK OWJIaH TYpJu MabjiyM ycysuiapaa (0ocum ocTuaa
KyHUII, SKCTPY3Usl, BaKyyM-IIpecciall) KaiTa WIUIAHWIIA MyMKHH. bocuM octuma
kyiinr 260-300 °C ga 220 MIla 6ocuma amasra ommpuiaad. [18-19]
Kytiuoa ougpenunonnponan acocuoa onunean noaukapOOHamuune xoccaiapu
Keamupuiean

3uunury, kr/m3 1200

Cunnupum kypcatknun  1,5869

bynuanm kyunannmum, MIla

Yysmwiranga 60-70

Cuxkunranma 80-90

Ormwimragga  90-100

Kaitumkoxmuk moaynu, MIla 2200-2400

VYaumumaarn Hucouit yzaium, % 50-100

3ap6uit KOBYIIKOKIHK, KJIk/M> 120-140 (cHHAITaH HAMyHA CHHMACIAH OYKHIamm)
20-80 °C opasnuruia YM3UKIM KEHMAHUIIHUAT Xapopat kodpduimentu, 1/ °C 610- 5- 710-5

Kpucrann dasacuHuHT cyroKaanmara yrui xapoparu, °C 220-240
Hccukbappomuk, °C

Maptenc 6yiinya 120-130

Buxka O¥yitnua 150-160

Nmutatumr MmyMkuH 6yaran xapopart, °C 135

Conumtupma Xaxmuii aektp Kapuiura, Om/ cm 1016

JusnekTpuk HYKOTUITHUHT TaHreHe Oypuaru, 106 I'n 3,0-3,2
8



DneKTp MycTaxkamiuk, KB/mMmm  20-25
Dnextp éinra uynmammmk, °C 10-11

Cys rotumu (7 cytkana), % 0,3

[TonukapOoHatnap V3 KaTTaIUTMHU Y3rapTHUpMaciaH HCCUKOApIONUIMK Xamaa
IOKOPDM MEXaHUK MYyCTaxXKaMJuK Tajlad KWIMHTaH >Koljapaa HWIIaTUIagu.
[TonukapOonaTinapgan OakyBBaT mapjaajiap, JOKJIAp Ba OOIlIKa MaxcyJoTiap uuuiad
YUKapwiaad. YJIapAaH TypJid KOHCTPYKLIMsUIapJa MIUIATHII Y4YyH IIecTepHsap,
NOJAIIMITHUKIAp, OonTiap, raiikajmap, KyBypJap, KpaHiap HIIa0 YUKApUIIAIH.
[TonukapOonaTnapgan Iokopu cudariu KuUHO Ba (GOTOIUICHKANAp, DJIEKTp Ba

paaroeTasiapy UILUIa0 YUKapHUIIaIu.

Honusmunen - momwdTHiaeH mnact xapoparga (110-130°C) rommraiiguran
TEPMOIUIACTUK MoJauMep OYynub, XOoHa MIapoWTHAA OUPOHTAa XaM >SPUTYBUHAA
spUMaiiii. ApOMaTHK Ba XJIOpJIaHTaH yriaeBoaopomiapaa 70°C man rokopuma Oykaam
Ba Hpuiiau. I[loMuATUIEH KOHUEHTpPJAHraH KHUCIOTAa Ba WIIKOpJaap, TYy3JIapHUHT
CYBard JpUTMAJIAPU TabCHUpUTa XaM uujgaMiu. ATmocdepa Tabcupura Xamjaa
UCCUKJIUK/JA OKCHJUIAHMINTa YUJAAMJIWJIMTHHU  ONIMPUIN  MaKcaauja IOJIUMED
TapkuOura Typiau XWI CTaOWIM3aTOp-aHTHOKCUAAHTIAp Kymmnaau. llomustunen
pPaAMOTEXHUKAIa Ba TEJIEBU30pP KUCMIIAPUHM OJIMILIA 3JIEKTPOU3OJIALMS MaTepUaIu
cudaruga, KOppo3Wsra YWJAamiid KoIUlamyiap, TypJid Makcajjap/a HILIaTHITyBUd
IJIeHKajgap, WIMLUIAp OJIMIIAA, KOFO03, €F0Y, MATOJapHM MIMMJIMPHUIIIA Ba X.K.
unuiatuiaagn. MexaHuk Ba (U3UMK-KUMEBHM XYCYCHSTIAPUHU SXIIAJIUTH, KailTa
UIUIAITHAHT OCOHJIUTH XamJia ap30HJurH AyHE OVinya wunuiad dYukapuiaéTran
CUHTETHK TMOJUMEPJIAp Opacuia MOJUATUICHHW OUPUHYM YpPUHTA YMKUO OJUIIUra
cabab Oymau. Xo3upru KyHJa MOJUATWICH IOKOpH OocuMia, mact Oocumpia, ypra

o6ocumaa, xamaa "SKLEARTECH" texnonorusiiapu 0yiinya nuuiad yukKapuiaam.

[Oxopu 6ocumnu nonusmunen (nacm 3uuauxiu)
Canoarna rokopu 6ocumin (FOBITD) nommatuen stunenan 200-280°C ma 150-

300 MIla 6ocum ocThaa KOHIEHCUpJIAaHTaH Ta3 (pa3acuja paaukan MOJTUMEPIIaHUII



MHHUIAATOPJIApU MINTHUPOKUAA moiumepnad onuHamu. Omuuran moiaumep 920-930
kr/m° 3uankka, 80000-500000 ypraua mMaccaBmii MOTEKY/ISp OFMPIMKKA Ba 50-65%

KPUCTAJUIMK Japa)kacura sra oyiaau.

Ilacm 6ocumau norusmunen (r0Kopu 3uyarukoazi)

Canoarna nact 6ocumnu (I1b) monmaTusen ra3 Ba cyiok Qaszanapaa HOHIN EKU
KOOpJMHAIIMOH HOHJIM IMoJMMepam opkainu oiauHaau. JKapaéuuu (0.3-0.5) - (22.5)
MIIa 6ocumma (70-80)°C - (90-105)°C xapoparna, Ilurmep-Harra éku XpOMOpraHuK,
XpOM OKCHIAJapy KaOu KaTaiau3aTopiiap HINTHpoKuaa onud Oopunaau. By ycymnna
OJIMHTaH TOJUATWICHHUHT MOJIEKyJla Maccacd, OJIMII YCyJIM Ba HILUIATUITaH
Katajgu3aTop xwinra Oornuk Oymamu. [{urmep-Harra xatanusaropiapu HUIITHPOKHIA
MOJIEKYyJIa Maccacu 2-3 MIIH Ta TEHT mojumepiiap oiuin MymMkuH. CaHoatja acocaH
80000-500000 mosekysia Maccacura 3ra MoJUATHICH UIUIA0 yukapuiaaau. Moiekyna
MaccacH JKyJa IOKOpH OYiIraH TOJMATUICHHH KaiWTa WIUIAIIHA Maxcyc yCyJulapu
WI1a0 YUKUJITaH.

Cyrox paza éa nacm 6ocumoa (10Kopu 3UYIUKAU) NOAUIMULEH ONUUL

[Tact 6ocumaaru (I1b) momustunen Oy ycyn Ounan astuieHHu 0.30.5 Mlla
oocumaa, 70-800C pma, opranuk osputyBumigap (O€H3MH Ba II.K.) MYyXHTHIA
nonumepinad  onuHaau.  [lomumepmanum  [urnep-Hatra — katamuzaTtopiapu
(IMATUIATIOMUHUKXJIOPHU/T Ba TUTAHTETPAXJIOPHUIN) UIITUPOKKIA OTHO Oopumaai.

AJKUIATIOMUHUMHYA TUTAH TYpTXJopuAra Hucoatu 1:1 gan 1:2 rava onuHanu.
by karanm3aTop KOMIUJIEKCH XaBOJArd KMCJIOPOJ Ba HAMIIUK TabCUPHJA MapyajaHuO
KeTUIIIM ca0adyiu, MOJMMEPIAHUIT CYBCU3JIAHTUPWITAH dPUTMA MYXUTHUIA Ba a30T

atMocdepacuia 0aud OOPUITUIIY TIapT.

Ypmaua 6ocumoa onunaduean noausmuner (10KOpuU 3UYIUKIU)
Vpraua Gocumzaa (YB) momustunen, stwiaenad 130-150°C ma, 3.5-4 Mlla
O0ocuMIia SPUTYBUM MYXUTHIA aTIOMOCHIIMKAT F03acura YTKa3WiraH Yy3rapyBuaH

BaneHTIM Metam (Cr, Mo, V) okcuanapuaan ubopaT KaTaiau3aTopiap MIITUPOKHUIA

10



nonuMepnad onuHamu. KartanuzaTtop TamyBuuMcu cudaTtuia  MUUIATAIAAUTaH
anmroMociIKaTHU 75-90% 1 KpeMHHMITHM UKKH OKCHJIUJIaH HOOparT.

XpoM OKCHUIU acocuiaru Karajau3aTop, alllOMOCHIIMKAT TAllyBUMHHU XPOM YU
okcuauHu (CrO3) cyBnaru spuTMacu OWJIaH WUMIUpHO Taii€prnaHagun. XpoM OKCHIU
owran mmmaunpwirad tamysan  100-200°C ma xyputwiagd. XpoM OKCHIUTAPUHH
onTuMall MUKI0pU 5-6 % HuU Tamkwi 3Taau. KaranuzatopHu (HaoyuIMruHy OUIUPHILL
Makcaauaa umarnngad aBeai yau 500-550°C ma 5 coar qaBomuma KypykK XaBo OHiIaH
KU3Iupuiaaau. Yoy mapouTia WiioB Oepuirad kataiu3arop tapkuougaru 80-90%
XPOM OJITH BaJICHTJIA XoJifa Oymanu. daouramTHPUIral KaTaau3aTop COBYTHIIHO sIX-
mi1ad OepKUTHIITaH uauia cakiaanaau[18-19]

Vpraua Gocumma MONHATHIICH OJNHINHM IOTYKIApH cH(pATHIA HIUIATHIASTTaH
MeTall OKCHJ KaTalu3aTOpJapuHU KaM 3aXapJuiurd Ba XxaBcmzmuru xampaa Oy
KaTaJnu3aTOpJIApHU PereHepanus KNI MyMKAHIUTUHE KYPCATUILl MyMKHH.

YcynHu KaMuniIury cugaTuia, HOJUMEPHU aXXpaTuO OJIUII Ba To3ajall OuIaH OOFIUK
KyImmMMua skapa€HiapHi OPTHILNN, XaMmJa SPUTYBUMHHUHT Ky XapK OYIWINHM Ba YHHU

pereHepani OusiaH OOFJIMK SHTH jKapaéHIapHU KUMUHIUTUHA KYPCATUII MyMKHH.

1.1. Yauriu ra3jiapHa XocuJ OyIHIIM Ba YJIAPHU TO3aJall YCYJ/LUIapH

a3z apamammanap TapkuOumard KaTTHK €EKU CYIOK 3appadajlapHd  CaHOaT
MUKECHIA @XKpaTUIIAaH MaKcaJl XaBO H(IOCIUIMHUA KaMaWTHUPHIL, KAMMATOaxo
MaxCyJIOTJApHU aXpaTHO OJUII €KUM TEXHOJOTHSTa CaIOMi TabCUP ATYBUU 3apapiu,

xamza KypuiMaiaapHi Oy3uiIuiira oJiu0d KeayBYd MOJJAIApHU YMKAPUO TalLIaiup.

KumE Ba 03MK - OBKAT CAaHOATIAPHUHT ACOCU TEXHOJIOTHK Xapa¢HJIapuaaH Oupu
udnocnanran razmapHu  Tozajamaup. UIyHUHT y4dyH, TypAW OKUHCIM Ta3
CUCTEMAJIapHU aXKPaTUII KUMEBUN TEXHOJOTHSHUHT 10J13ap0 Ba SHI KEHI' TapKajiraH
acocuit xapa€unapuaaH Oupuaup. CaHoaT MHUKECHUIA YaHT XOCHJI OYJIUIIMHUHT
MaHOamapu: KaTTUK JKUCMIIADHU MEXaHWK Maipanam (Jakuill, H3HWIll, appajar,
eAVPUIIUII Ba yJIapHU y3aTuil), EKWIFuWiIap EHummaa (Kyjl Xocua Oynuin), OyFnap
KOHJICHCAIMSJIAHUILIN/IA, XaMJia Ta3JapHUHT y3apo KUMEBUN TabCUPHU HATHXKACHAA
KATTUK MaxCyJIOTJap Xocuia Oyium skapaéuunaa. Onataa, yaHriap Tapkuouaa yiaidamu

3..100 wmkMm OynraH KaTTUK 3appadajap MaBxKy]l Oymanu. byrmap
11



KOHAeHcanusimanumy  Hatwxkacuga 0,001...1 MM  ynyamim  maiga  CYHOKIMK

TOMYMJIAPU XOCHII OYaIu.

Laznapuu Kytiuoaeu mosanawt yCyiiapu Maviym.
1. OFMpIMK Ky4YH TAbCUPHJIA TYKTUPHUII (TPABUTALMOH TO3AJIAIlI);
2. MHepIMsl Ky4Iapy TabCUPH/IA YYKTHPHIIL, SIbHA MapKa3JlaH KouMma Kydwiap;
3. ¢unbTpnam;
4. CYIOKJIMK OMJIaH FOBHUO TO3aJIalll;

5. AMEKTPOCTATUK Ky4Jiap TabCUPHUIA UYKTUPHUII (DJEKTP MANOH TaAhCUPHUIA).

A 5

1-pacum. I'a3 okuMHUAAr} 3appadvajapHi a:KpaTHO OJIMIIHUHT ACOCHH yCyJUIapH.
a- OFUPJIMK Ky4YM TabCUpUJA UYYKTUPHUIL; O- MHEPIHOH Kyuwlap TabCUPHAA UYKTHPUII, B-
MapKa3JiaH KouMa Ky4 TabCHPHIa UYKTUPHUII, T'- JIEKTP MAWIOHU TabCHPHIA YYKTUPHUIIL, -
¢bunpTpnaimr; e- OBUO To3amami; 1- ra3 TapkuOumarm 3appada; 1'(1")- rasman axpatuO
OJIMHTaH 3appaya; 2- YyKTUPHUII 103acH; 3- TYCUK; 4- QWIBTP-TYCUK; 5- CYIOKIMKHH MypKaIlll

buprHun wWKKWTA YyCyiada, SHHU OFHPJIMK Ba MapkKa3laH KodMma Kydjap
TabCUPHJIA, TO3AJIANI HATHXKACUAA WUPHK 3appadaiapHu, KOJIraH ycyiuiapaa sca - 20
MKM Ba YHJIaH yJldaMy KHYUK OVIIraH 3appavajapHu aKpaTHO OJTUIIT MyMKHH.

Xap mowMm XaMm OWTTa Ta3 To3ajall KypuwiMacuja razjapHu Kepakid HOKOPH
napaxana To3anad Oynmaiinu. LllyHuHr yuyH, amanué€ria MKKA Ba KYI OOCKUYIU

TO3aJIalll KypuMallapy KyJutanuiaau[2-5]
12



['a3Hm TO3anam qapaxacu 17 KyMHJIard TEHIJlaMaJaH aHWKJIAHAIu:

n= G -G, 100% = Vix, =Vsx,

-100% (1)

G, Vix,
Oy epna G; Ba G, — OonutanFuy Ba TO3aJlaHTaH Ta3/lard KaTTHK 3appadaliap Maccacw,
kr/coar; V; Ba V, — OonuiaHfu4 Ba TO3aJaHTaH Ta3JIApHUHT XaXMUU capdiapu,
M>/coaT; Xx; Ba X, — OOLUIAHFMY Ba TO3ANAHTAH Tra3[ga KATTHK 3appadalap
KOHIICHTPALSICH, KI/M°,

["azcumon TYpPJH KUHCJINW CUCTCMAJIapHU TO3aJIalll }KapaéHI/IHI/IHF Hazapm”l aCocJiapu

3.1... 3.13 maparpadnapaa 6aéH 3TunTaH.

1.2. Orupauk Ky4H TAbCUPHUAA TA3JAPHU TO3AJALI

YykTupuin sxkapaéHuHu xucobOmamga 3.4 naparpada KeaTUpUO YMKApWIraH, s’bHU
KATTUK 3appadyajlapHd  CYIOKJIHMKJIapJa YYKMIIMHU W(OJaNIoBUM TEHIrjJama Ba
KOHYHUATIAp KyinaHwiaau.YanrinapHu (naran To3ajail y4yH) To3ajall Y4yH JaBpui
Ba Y3[yKCH3 MIUIAWIUraH KypuwiManapaaH Qongananwiaad. Yanr YyKTUPHII
KaMmepacu Oy Typaard acocuil Kypuimanapaad Oupuaup.Uanr aykTupui kamepacu
W4MJIa TOPU30HTAN TOKYAJIap >KOMIamTHpuiIrad 6yiauo, TYFpu TYpTOypUak MIaKIAarua
acocwit KUCMIaH uoOopart (2-pacm).YaHr, poCTIIOBYHM KJIammaH 3 OpKaJM CYpHUII KaHAIA
6 ra Kupaau Ba rOpU30HTa] TOK4ayap 4 opacura TakCUMJIaHaad. Tok4yanap opacuaaru
macoda 100...4000 mm 6ynaau.

TokgamapHuHr acocuit Baszudacu dYaHT 3appadaiapy YYKUIl MacohachHH

KUCKapTUPHUILAUP. YHJIaH TallKapy, TOKYaiap OOpJIUTH YYKHUIII F03aCUHH KYyTanuImra

Tozanancan fw,

cd?

anzau
| T ——

cd?

LA, N 2k W
T A A

. ST T L T
T T T A A gy alecerirey

L3
2-pacM. YaHr 4yKTUpHII KaMepacH
1 — ynkum kanany; 2 — HUFYBYM KaHat; 3 - KJIanaxiap; 4 - TOpU30HTAal
TOKYa; 5 - SMIMKUanap; 6 — CYpHUIll KaHAIH.



onmnb kenmamu. Tokvanap opacujla 4YaHT XapakaT KWIraHaa, YaHr OKWUMMHHMHT
yHanumm y3rapanu, Oy 3ca yHUHT TE3JUTMHU Kamaiummra onub kenaau. Hatmkana
KATTUK 3appavaiap yJIapHUHT [o3acujia 4ykuO Konaau. To3anmaHraH ras sca, YMKHII
KaHalld OpKaJIM Tallkapura nyHanaaud. Kypuima kamepacuja 4aHr ra3 OKUMUHHHT
TE3JIUTM UYYKUII BaKTH OwiaH derapainaHaad. UYKTUpuIl Kamepacuja 4YaHT Tra3
OKMMUHUHI XapakaTh BaKTHJa KAaTTUK 3appadajap ToKYajap o3acura 4ykuO
yiarypuiiy kepak.Tokdanapra HufwinO KOJraH YaHIjap BakKTH - BaKTH OWIaH
Kypakyanapja ojaub TauutaHaau €ku cyB OWiiaH roBUJIaau. YaHr 4YKTUPUII KaMmepacu
HaBOaTMa-HaBOAT WIUIAMIWTaH WKKW OYnumaaH ubOopar. bupunum OynuM yanr
(kaTTHK 3appavaiiap)JaH To3ajaHCa, UKKHHYHCHIA 3Ca, Iy BaKTAAa Ta3HU TO3aJIall
*apa€Hu O0paay Ba HaTHXKaJa KypUIMAHUHT Y3JTyKCU3 UIUIAIINTA SPULIHIIAIN.

YaHr 4yKTUpHILI KAMEPACUHUHT WMIIYM F03aCUHM Xucobjaniaa, Oynna x, = 1 1ed
KaOyn Kuiaum MyMKUH.YaHr 4yKTUpHII Kamepacuaa (axkaT Tras3jiapiaH WHPHK
3appadyajlapHd aXpaTUIl MYMKHH, SBHU Jarajl To3ajall y4yH KyJulall Makcazira
myBoukaup. IlyHuHr ydyH, Oy TypAaru Kypuiamanap AacTJaOKu To3ajall Yy4yH,
SBbHU KaTTHK 3appadanap ymuamu 100 MKkM gaH karra OYiaraH ra3cMMOH TYpJd
KACMIIA CHUCTEMAJIAPHU QXpaTUIl Y4YyH MyJDKaulanrad. KypuimaHuHT To3amam
napaxacu - 30...40%.

Xo3upru KyHaa ymly TypAard KypwiMaiap KYHNOJUIMTH Ba CamMaJOpiurd MacT
OynraHn y4yyH 3aMOHaBMMl Ba MyKaMMall To3ajall KypuiMaiapu OwiaH

AJIMalITUPUIMOKAA.

1.3. Mapka3aaH KoUMa Ky4 MaiiIOHH1a YAHT YYKTHPHUIII

Yanr tapkuOugaH KATTHK 3appadajiapHd Mapka3gaH Koduma Kyd MaijoHua

@XpaTud OJUII y4yH IUKJIOHJIapAaH KeHT doigananunanu. [[ukioHnap muInHIpUK
o 3 )

Ba KOHYCCUMOH KHCMJapaaH ubopart 0ynu0, koHueH-tpauuscu 400 r/M™ raya O0yiaran
YaHIJIApHU MapKas3gaH KouMma Ky4d MaWJIOHHWA aKpATUII YYyH MYJDKajulaHraH. Yasr
Kypuiamara 20+25 M/cex Te3nukaa Oepwiaaud, CYHrpa KypwiMma TyOura TOMOH
CIIMPAJICUMOH aijlaHMa XapakaT OujaH WyHanmagu. ANjlaHMa XapakaT HaTwXacuia
XOCHJI OYITyBYM MapKa3JdaH KOuMa Kyd TabCUPHUA YaHT 3appadyaliapy KypuiMma YKuaaH

YHUHT JE€BOPU TOMOH HyHanaaud. YaHr 3appaya-cu KUX03 JIEBOpUTA YpWIrad, V3
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KMHETHK DHEPrUsICMHU UYKOTaau Ba JAEBOp t03acu OViiinad, OFUPIMK Ky4d TabCUPHUA,
nacTra cypwnu6 tymanu. LIUKIOHHUHT KyHu KMCMUZa ra3 OKUMH HHepIus Oyitnua
CIUPAJIICUMOH XapaKaTWUHHU JaBOM JTTHUPAJM Ba YHM KAaWTHUIIM HaTWXKacuJa HOKOpHUTra
nyHanran okuM naiino 6ymanu. Iy cababmgad To3anmaHran ra3 OKUMU MapKasuid TpyOa
OpKaJIH, )KUXO3HUHT IOKOPU KUCMUJIATH TaTpyOKaJaaH YMKUO KETaIu.

HUNOI'A3 uukioHIapuaa  YaHr KUPUTYBUM TYpTOypUYaK KECHUM F03aJH
naTpyOka KypwiMa KOpIyCHra Kus YpHUHMAa MIaKIHIa S>KOMIaTHpWiIrad. Yuioy
TUIJATY [IUKJIOHJIAPHUHT KyWHIard yuyTa TYpU KeHT KYJUTaHUIIaIu:

- IIH-24 (xwsuuk Oypuaru 24°) pycymid LHKIOH YaHT OKHMHIArd KaTTa
3appadajiapHy TyTaJu, UIll YHYMJIOPJIUTH IOKOPH, THIPABINK KAPIIUIUTH 3Ca KUYUK;

- [IH-15(kusinuk Oypuaru 15°) pycymiM HUKJIOHHUHT THAPABIMK KapIIHIUATH
KWYUK, XaBOHUHT IOKOPY TO3aJIAHUII JapaKaCUHHU TabMUHIAWIH.

- H-11(xustmuk Oypuaru 11°) MUKIOHIApH SHT caMapajik Ba YHHBEpPCAJ YaHT
TYTKAY cu(aTHaa TABCHUS ITHIITAH.

Yanr oxkuMu Tapkubumaru abpas3uB Ba EMUITYBYAH 3appadayiap BEHTWISTOPHU
UIIJIaH YUKAPUIITM MyMKHHJIMTUHUA bTHOOpra ojubd, acmupaius TapMoFura nactiad
HUKJIOH, CYHTPa 3Ca BEHTWIATOP YPHATHIAIH.

[{ukioHra KMpaéTraH YaHIJIM XaBO TapKUOUAAru CyB OyFjapu KOHJEHCAIUAra
ydpamaciiuryl y4yH apajaiiMa XapopaTh XaBOHUHT IIyJApWHT (ra3 TapKuOugaru
HAMJIMKHHU KOHZEHcanusuaHuimm) Hyktacunan 10+25°C 1okopu OYIuIm J103uM.

HUMOTI'A3 nuknonnapu nuametpu 1001000 mm Oymanu. By nuxnonmapaa
XAaBOHUHT TO3QJIAHUII Japa’kacd YaHT TapKUOMJard KATTUK 3appadaiap YI4amuaaH
O0ornuK Oynaau. Mucon yuyH, 5 MKM yiI4yaMmiu 3appadajiap TyTraH YaHT MyXUTH YUYH
XaBOHUHT To3anaHmm napaxkacu 30-85%, arap 3appavamap 10 yoaamm MxMm Oyica
70+85% Ba 20 MKM KaTTaIMKIAry 3appadaiap yuyH 3ca 95+99% Hu Tamkui dTaau.

[{ukmonnap BoOcHMTacHAAa XAaBOHMHI YaHTJAH TO3aJaHWIN Japa)kachl a>KpaTHII
ko3 dunmenTu K, kuitmatn Omnan TaBcudraHam
K,k o/(Rg), (2
Oy epaa - YaHT OKMMHHHHT TE3JIMTHU,M/CEK; R- IMKIOHHUHT IWIMHIPUK KUCMHU
paauycu, M; 9.81 M/cex’,
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Ymly TEeHrnuKIaH KYpUHAIUKHA, XaBOHUHT YaHT/IaH TO3AJIAHMII JlapaKacHHU
OLIUPHUII YUYH OKUM TE3JAHUIIMHUA OPTTUPHUII EKU UUKIOH PaJUyCUHU KUUYpAUTHPHUII
703uM. YaHT TE3UTH OPTTUPUIICA, IMKIIOHAA KyWId TypOyJIeHT OKUM XOcusl Oynaau.
by maiitna wanr TapkuOumars 3appadaJapHUHT YYKWUII [IApOUTH Oy3WiIaju,
TO3QJIAHUII Jlapakacu Macasayd Ba KypWIMAHHHT TUAPABIUK KAPIIMIWUTH OPTaIH.
[{ukIii0oH paguycHHHM ONTHUMAaN Yerapaiapja Oelruiianrad yiadaMmiiapaaH KUUUKIAyBU
HATIKAacuJa YHUHT HII YHymaopiaurun kamasmu. LIlyHUHT yuyyH KarTa XaXKMmiaru
rasimapan (~140 m%/coar) To3amam 3apypypHsATH IHaiino 6yica, y Xoima OWTTa KarTa
TUaMETpIM LUKIOH YpHUTa OUp HEYTa KHUYMK JTUAMETPIN LUKIOH TypyXJapH-

MYJIBTHIIUKIIOH OaTapesiapyu unutatuiany [7-10]

1.4. UHepuuoH Ba MapKa3JIaH KOUYMAa Ky4iap TabCUPHUAA ra3jiapHH TO3aJ1all

NHepuusi Ky4japyu OCTHAA Ta3JIapHUA To3ajall KaWTapyBUM TYCUKJIM TUHIAPIUY
Ba MapkazlaH KouMa Kywlap TabCUpHAA HIUIAMIWTraH LUKIOHIAp KOHCTPYKIUACH
acocuaa éTudau.

Kaiimapysuu mycuxiu munoupeuy WAPUK JTUCTIEPCIIA YaHTIAPHU aXKpaTHIl YUyH
MYIDKaJUTaHTaH (3-pacm).

KaiftapyBun TycuKiIap ra3 OKMMHUHU YIOPMaJaHUIIMA YYyH XH3MAT KuJIaau.
Tycuknapaan VTUI TalTHAa XOCHJI OYyimaJguraH WHEPIUsS Kydiapd KaTTHK
3appayaiapHy MHTEHCHB 4yKuIIHra cababun 6ymamu. Murruy 2 ra TYmiaHraH KaTTHK
3appavanap mmbep 3 €pmammnma uyukapud robopwianu. byHmait Kypunamanap ras
YTKA3UIl CUCTEMAJIapuJa ypHaTHiIaau. MHepuus Kywiapy acocuia UIUIAWINTaH YaHT
TO3aJIalll KypWIMAJTApUHUHT TY3WJUIIK COJJa Ba uxyaM. Tozamam mapaxacu 60%,

YYKTUPUIAETTaH 3appavaiap yadaMu 25 MKM Ba YHJIaH FOKOPHU.

[uxknonnap Mapka3gaH Kouma Kywiap MalJIOHMAAQ YaHIJIApHU —To3aJlall

MMKOHUHHU Oepaau. MammHaco3JIMK KOpXOHaJIapy1a KOOMFUHUHT THaMETPH

To8a.AaHcan
Cirs

3-pacm. KaiitapyBun T)"fcllgwm THHIAMPrUY.
1 - kaifTapyBun TYCUKJIAp; 2 - YaHT WUFTUY;
3 - mubepiap.
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4-pacm. HUNOI a3 nukioHu.

100...1000 MM 5 OWKIOHJIAp Tau€piiaHaaW. YJAPHUHT MIUIAII CaMapaJopJIUrA
axpatuil Ko3pHULHEHTH OUJIaH XapaKTepJIaHa/Iu.

YanrmapHu To3ajaml Japakacd LUKIOH KOHCTPYKUMSCH, 3appada yid4aMu Ba
suwaurura Oornuk. Macanan, 25 MKM JM 3appadaiap uyktupuiaérraH Oyica,
MUKJIOHHUHT (.1.K. 95 % HU TalIKuiI 3Tajau, JeKUH 3appada nuametpu 10 Mxm Oyiica,
¢.u.x. 70% rava kamaanu. L{MKIOH KMYUK THIpaBIMK KaplIMIUK Ba HUCOATaH IOKOPU
TO3ajall Japa)kacura sra OyiraH IWIMHIPUK Ba KOHYCCMMOH KUCMJapJaH ulopar

Kypuimanup (4-pacm).
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5-pacm. barapesiin HUKJIOH.

1 - 3006w, 2 - ra3 Ta*cumitam kamepacu;3 - maHxapa; 4 — UKJIOH
AJIEMEHTH; 5 - OyHKep.

Yanriu raz tanreHuuan uyHamumaa 10...40 m/c Te3nukaa UMKIOHHUHT KUPHUIIT
naTpyOKacu OpKaldu KUpUTWIaau. TaHreHuuan KUpUII Ba KypUIMaHUHT WYMJIA
MapKa3uil YMKapuIl Tpyoacu OOpJIUTH yUyH ra3 OKMMHU MAcTra CUpaJCUMOH aillanma
xapakaT Kuiaau. by sca y3 HaBOaTHaa Mapka3gaH KOUMa Kyd XOCWJI OYJIMIIWra ojauo
Kenaau. Yoy Kyd TabCUpHUAA ra3 OKMMHArk KaTTUK 3appadajiap HUKIOHHUHT WYKU
JIEBOpHUTA YJIOKTHPUO TalljlaHaIu, JEBOpPra YPHINO KMHETUK dHEPTUACHHHU HYKOTaau
Ba OFUPJIMK Ky4M TabCUpHUAA Kypuima TyOura Kapad Tykunaau. [{lukJIOHHUHT MacTKu
KOHYCCHUMOH KHMCMUJA ra3 OKMMHU MHEpLUs Ky4d TabCUPUJA CHHPAJICHUMOH Xapakar
UYHAIMIIMHA JaBOM ATTUPaJM Ba KOHYC JHMaMeTpu Kamaiub® Oopuium cababdbiu
IOKOpHTa Kapad HyHajaraH okuM mnaimo 6ymanu[S]

By okuM TO3ananran ra3z 6ynu0, Mapkaszuil TpyOa opKajiu HUKIOHAAH TalllKapura
yuKkuO KeTaau. [IMKIOHIApHUHT aHUK XHCOOM >KyJa Mypakkad OYyiraHu ydyH
THJIPABIMK Kaplmuiuk Ap  mapamerpu OViimda coamalaliTUPUITaH XuCOOIap
KUJTUHA/IH.

[IMKJIOHHUHT UUINHAPUK KUCMUIArHU Ta3HUHT COXTa TE3JUTU Wy (M/C) Kyluaaru

dbopmyna €praMu/ia aHUKJIAHUIITN MyMKHH:
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Oy epna Ap/p, - axpatui dhakropu; & - THAPABIMK KaPIIWIHK KO3PPHUIIHCHTH.

5-pacMm kentupuiaran nukionnap yuyn Ap/éE = 500...700 M2/,

[ukmon quametpu D (M) ymOy dhopmynagaH TOMUAIAIM:

D— 4V (4)
7Z"W(p

[{UKIOHHUHT UWIMHIAPUK KUCMU nuameTpu D aHuKIaHraHgaH cCyHT, KOJTaH
ynuamiapu XucoOJiaHaIu, YyHKM XamMma yiodamiap UUKIOH auametpu D HuHT

byHKUHSICUINP.

T o=l aaRe ok
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6-pacm. Barapesisin HUKJIOH JIEMEHTH.
1 - mapka3uii YMKHII TpyOacH; 2 — BUHTIIM Mappakiap;
3 - KOOWK; 4 - KOHYCCHMOH TYO0.

["a3napHu TO3anmam AapakaCHMHU OIIMPHUII YYYH LMKIOH AMAMETPUHHM KaMaWTHpUII
€K1 ra3 OKMMHU TE3JIMTUHU OLIMPUII 3apyp.

HUMOI'a3 uuknoHHMIa Ta3CMMOH TYpPJIHM JKMHCIA CUCTEMAJIApPHHU TO3aJIalll
napaxacu 30...85% ra Tenr. Jlekun, ra3 TapkuOWmard 3appadaiap yadamMu OPTHUIIH
OuJiaH raznapHUHT To3a’daHu gapaxacu 90..95% raya ycumm MyMKHUH.

bamapesnu yuxnon OWp KaHYa Mmapajiesl yJaHTraH KHYMK —JAUaMETpIId
(150...250mMm) nwmknonnapaan Ttamkuia tonrad (3.30-pacm). LlukioH snemeHTIapu

AUAMCTPUHUHI KHYHUKIIMTH, MapKasgaH KOo4YMa Kyd Ba IIS'/'KI/IIJ_I TC3JIMT'MHU OIIHUPHUII
19



UMKOHUHM Oepaau. Kuuumk ynuamiam HUKIOHIApD KypWJIMaJard HMKKHTa TYCHUKra
MaxKamJIaHa/u.
Kypuimara xkupuin natpyokacu opKajid I000pWIITaH YaHT ra3 TakKCHUMIIall KaMmepacura
KUpaJAu Ba y epjaH Oapua MMKJIOH d3JeMeHTIapra Oup xwiga tapkamagu. CVHT,
3JIEMEHTJIapra ra3 TaHreHIal HyHaIHIIAa 3Mac, OalKy yIapHUHT TEMacUAaH [UKIOH
KOOUFH Ba MapKa3ui YUKHUII TPyOACH OpacuJaru XaJlKacCUMOH OYIUIMKKA I000pUIaIn.
Ym0y xankacMMOH OYIUIMK/Ia OKUMIa COUPAJICUMOH ailllaHMa XapakaTr HyHaIuIInHU
TabMUHJIAII YUYH y €pra BUHTJIM Nappakiap ypHaTuiaau (6-pacm).

[{ukiioH snemMeHTNIapuaaH YyTHO To3ajlaHTaH Ta3jap Mapkasuid Tpyba 1 opxamm
YMyMU KaMepara Huruiaau Ba YMKUII IITYIEPUIaH TallKapura y3aThiiajiu.
XaMMa IMKJIOH 3JIEMEHTIapuia YIUIaHUO KOJMHTaH KATTUK 3appadaiap Oarapesuiu
IUKJIOHHUHT MAaCTKU KUCMH S J1a TYTUIAaHAJW Ba YHAAH CYHT TAIIKAPWUTa TYKUJIAIH.

Arap Oup HedTa KaTTa HHUKJIOHJAPHU MKTUCOAMM >KUXATJaH KYJUIall Makcajra
MyBopUK Oynmaca, razmap capdu karra xkapaHiapaa Oarapesiu IUKIOHIAp
UIJIaTUIaau. Huxnonnapaa ymuamu 10 MKM Ba yHJIaH Kam OViraH KaTTHK
3appavyajapHd UYYKTUPUII TaBCUs STWIAAUA. baTapesian IUKIOHJIAPHUHT TO3ajall
napaxacu 65...85% (d = 5 Mkm nu 3appadanap ydyH), 85..90% (d = 10 MM
3appavanap y4uyH) Ba 90...95% (d =20 Mxm 3appadanap y4yH).

1.5. 'aznapHm CylOKJIUK OUJIaH IOBUO TO3aJ1aII

YaHriu raznapHu To3ajall YUyH yJIapHH CyB KM OOIIKa CYIOKIUKIIAp EpaamMuaa
I0BMO, KATTUK 3appavaiapjaH To3alaHaau. by ycyn raznapHu COBHUTHILI Ba Hamulall
pyxcaT OTWITaH, XaMmJa KaTTHUK 3appadajap KdAMMAaTtd Oyiamaran XxoJsuiapaa
KYJUlaHunaau. MabiiyMKu, Ta3jiap COBYTHITaHJa CyB OyFJiapyu KOHJICHCAIUSIaHUO,
3appavanap HamJIaHaJW Ba yJIapHUHT 3UWINTHA opTaau. Hatmxkana KaTTUK 3appadanap
razlai OCOH axpanaau. byHma, 3appadasiap KOHAEHCAUMSUIAHWII MapKazjiapu
Bazu(acunu Oaxkapaau. Arap, 3appadajiiap CYIOKJIWK OwiaH XyJjaHmaca, yHaa Oy
TypJard KypwiMmanapja ras3jlapHH To3ajall camMapacu3aup. byHpall xoimapaa
raszjlapHy To3ajlalll JapakaCUHU OIIMPUIN YUYH CYIOKJIUK TapKUOWUra CUpT — CUPTHI

daon Moganap Kymuiaay, sbHU CYIOKIMKHUHT XYJUTall KOOMIHUSTH OUIUPUIIAIIN.
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Cytokiuk OuiiaH 10BHO TO3aJ0BUM KypHiIMaslapia, YIAPHUHT KOHCTPYKIIMSICUTa
Kapab, rasmapHu Tozanam gapaxacu 60 man 85% raua Oymaau. By Ttypnaru
KypWIMAJIADHUHT aCOCUM KaMUMJIUTH IIyHAAKd, To3adall Xapa¢Hu YTKA3UIUIINA
HaTHKacUJa OKaBa CyBJIAp XOCWJ Oyiaummmup. MablyMKd, OKaBa CyBIap XaMm V3
HaBOaTH1a TO3AIaHUIIH Kepak[7-11]

Ckpybobepaap wum OV €KUM HAacaJKaau, KYHJAJaHT KeCUM Fo3acura Kapao ica,
WIMHIPCUMOH €KU TYFpU TYPTOypUaK MIaKIAard KOJIOHHAIAP KYPUHHUIIKAA OYIaau.

Nun 6y ckpybOepiapra 4aHmiM ra3 KypuiaMaHUHT nacTku kKucemuaad 0,8...1,0
M/C Te3NnuKaa KupuTuinaan. ['a3 ¥3 itynanumunu y3raptupu0, IoKopura kapad xapakar
kunaau. CkpyOOepHUHT Tema KUCMUAArd IMypKaruyjgaH cyB €KM OOIIKa CYHOKIHK
COUMINO, OFUPJIMK Ky4d TabCUpUAA Maiiia TOMYWIAap Mactra Kapad MHyHamaau.
Hatmxkana ra3 Ba cyB TOMUMJIapu Kapama - Kapiiu Wy Xapakatuja Oup - Oupura
Kyn MapTa ypunaau. by y3apo Tabcup Tydailim ra3 TapkuOugaru KaTTuk 3appadaiap
CYIOKJIMK OWJaH FOBWJIAJIM, OFUpJIAIIa M Ba OKaBa CyB XOCHJ KWJIMO, macTra TyIIau.
To3zananran ra3 ckpyOOEpHHHI Terma KUCMHJArd mryuepAaH 4ukuO keraan. OkaBa
CYB KYpWJIMaHUHI TyOUJaru IITyLEp OPKaJIX To3alallra Yukapuo rodopuiaiu.

WNun 6y ckpydOepaa raznapHUHT To3aidaHuIl gapaxacu 60...75% HU Talkui 3Tajau.
Hacankanu ckpyOOepiapaa KOOMFHUHT MYKMra HacajJkaiap MabiiyM Oup TapTuoaa €xu
tapTuOcu3 ypHatunaau (7a-pacm). Tozanmam >xapaéHU WHTEHCUBIIMIM Ba TE3JIUTHMHU
OLLIMPHUII Y4yH CKpyOOepiapra anbarra Hacaakanap xounamrtupuinanu. Hacaakamap
KYJUTaHWINIIY HaTHKacua ra3 Ba CyloK (pasanap ypracuaa ypUHUILUIAP OPTaaAH, SbHU
TYKHaIyB to3acu omaau. Opataa ckpyOOepriapra XalKaCUMOH €KM  XOpJaiu
HacaJKkanzap YpHaTuiaaad. AUpUM Xosutap/ia 3ca, KOKC €K1 KBapll OViakiapuaaH XOCHII
KWIMHTaH KarjaMm, Hacaaka cudatuga HIUaTWIknmU MyMKuH. Hacankanu

cKpyOOepIiapa ra3jiapHUHT To3aJIaHUII Aapaxacu 75...85%.

Beumypu cxkpybbeprapu by Typamarm ckpy0Oep wuKkM KucMmuaH (8-pacm):
Bentypu tpybacu 3 Ba axparruy 1 gaH Tapku6 tonrad Oymanu. Bentypu TpyOacu 3
Jla ra3 To3aJaHca, aXpaTKud 1 1a aca - CyB TOMYHMIIAPH a3 OKUMHUIAH aXpaTUIaIu.

Tozanmanumm 3apyp OYnran ra3, KypuJIMaHUHT TMAacKM KUCMHUIAH MarpyOkara

y3atuiaau. Mabiaymku, Bentypu TpyOacuHuHr 1uddy30p KUCMUA KOHYCIUK OPTHO
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oopanu. by aca, nuddyzopaa 6ocuM kamaluiura, SbHH BaKyyM XOCHJI OVIIUIIMTA
onub kemaau. Ymly BakyyM XucoOWra HAMIIIAH KOJUIEKTOp oOpkKaiu BeHTypu
TpyOacura cyB cypud omuHanu. Cyrook ¢aza ra3 OwiaH TYKHAIIWIIM HaTHXacuaa
Mariga Tomumnapra (-10 mxm) akpammub ketaau. ['a3 Ba Malijja TOMYHJIADHUHT Y3apo
YPWIHILIK MalTUAa CYIOKINK TOMYMIApU KAaTTHK 3appadajapHu y3ura TOPTHO ojanu
Ba Hupukiamand. CyHr asca, ymly ToMYWiIap ra3 okuMu Owinad Oupra auddyszop
OpKanu YyTagu Ba HATWKAAA TE3NIUTH Tmacasau. [a3 OKUMHHH  CYIOKJIHK
3appadayiapufiaH  aXpaTUll y4yH YIOPMAJIAHTHUPYBYM MoOCJIaMa Xu3MaT KHJIaIu.
Axparruyga axpaTtud OJMHTaH CYIOKIUK WuFruura okuO Tymangu. TozamaHraH ra3
aca, CKpyOOEpHHHT Tera KUCMHIary naTpyokaaan atMocdepara 9yukapud 1000pusiaim.
Bentypu ckpy00epuaa razinapHUHT To3aJaHHII gapaxacu 98...99%, ty3unumm coama
BAa MEXAHMK XapakaTJlaHyBuUM KucMmiapu  MyK.Kamumnukmapu:  rugpaBivk
Kapunikiaapu karra (1500...7500 Ila) Ba kypuiamara Kymmmua TOMYH YIILIarud

OMJIaH >KUXO03JIaHHIITN JTO3UM.
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9-pacm. Kimnkiam ckpyooep.

7a-pacm. Hacaakanu
CcKpyo00ep.

1- mypkaruy; 2 - Hacaka.

86-pacm. BenTypu ckpy6oepu.
1 - axxpatruy; 2 — OKUMHHU
yIOpMaJaHTUPYBUYU MoOcClIama; 3 -

Bentypu tpybacu; 4-BeHTHIIATOD.

22

1 - koOuK; 2 - pOCTIIOBYN
OCTOHA;3 - TEIMKIN
Tapenka



Kynuxnu (bapoomasicau) wane ywnaeuwnap TapkuOuaa, KaTTUK 3appadanap Ky
Ba XKyJla KaTTa Xa)XXMJaru YaHTJIy ra3japHy To3ajlall YuyH MyJDKkaiianrad (9-pacm).
Kynuknun (OapOoTakiau) dYaHT yHulardujiap Tapeikaid cKpyoOep KYypHHHUIINAA
Oynaau. YaHriy ra3 KypuJIMaHUHT TACTKH KUCMHJIard MITyLEp OpKalu 100opuiIaan Ba
y Temara Kapa0 xapakaT Kwiagu. Kypuwima nunumHapuk KoOuk 1 HUHC Ypracuaa
YKOMJIalraH IITYLEp OPKalH IOBYBUM CYB (KM CYIOKJIMK) TEIIMKIN Tapejika yCTUIa
100opunaau. [lactaan kenaérran YyaHTIIM ra3 OKUMH CYIOKJIMKHHM 0apOOTak KUJIagu Ba
HAaTWKaJa XapakaTdyaH KYyNUKIM KamiaMm Xocuan Oynamu. «l'a3 — CYHOKIHK»
apajlaliMacuiaH uOopaT KyNUKIapJa TYKHAallyB €EKM YPWIMII 03acl KaTTa Ba
3appayaHd WIMHTUPUII HUMKOHUATH IOKOpU. IIIyHMHr y4yH XaM, KYIUKIM YaHT
ylIJlaru4japia YaHIJId Ta3jJapHUHT  TO3QJAHMIN Japa)kacu IOKOpu. [ 'a3HUHT
TO3aJIaHUII Jlapa)kacura Kapad Kypuiamaaard TEIIUKIN TapesKajlap COHU aHUKIaHaIu.

Kynuknmu xatnampaa dYanrHuHr acocuit mukaopu (-80%) cyrokimmk Ousad
yIJJaHAId Ba KYNHK OWIaH Oupra poCTJIIOBYM OCTOHA 2 OpKalIM YHUKApHIIAIW.
CyrokkHUHT KoiraHn kucMu (-20%) Tapenka TEIIMKIApU OpPKadM TacTra OKuoO
TyIIaJ 1 Ba YHUHT OCTHJIard OYIUIMK/A YaHTJIM ra3 TapKUOUIaru MMpUK 3appadajapHu
yuuiad, nacrra onud keragu. Xocui OYiraH okaBa CyB KOHYCCUMOH TyOJlard LITYyLEep
opkanu uukapuiaau. Kynukium KypuiMmaliapja ra3JIapHUHT TO3JIAHUII JapakacH
95...99% Ba yHnaH wkopu O0ynanu. KypuiMaHUHT Ty3WJIUIIN COJJIa Ba UX4aM, Xamja

KaM KamuTajl Ba dKCIUTyaTaluoH capduiap Tanad sTaau.

1.6. DJexTp MaiifoH TAbCUPHAA Ta3JIapPHU TO3aJAll

Kapaénnune guzux acocnapu DIEKTp MalIOH TabCUpHIa Ta3llapHU To3ajalll
ANEKTp pa3paau €paaMuaa ra3 MOJICKYJaJapUHUHT HOHU3ALMS  KUJIMHUIIUTA
aCOCJIaHTaH.

Arap, ra3 I0KOpU KyWIAHHUIIUIM Y3rapMac TOKra yJaHTaH UKKHU 3JIEKTPOJI opacuaa
XOCHJI OYJIraH 3JeKTp MaiJOHHUra ra3 100puiica, YHUHI MOJIEKYyJajdapu MOHU3ALMATA
ydpaiau, spHA MycOaT Ba MaH(uil 3apsi/ytanraH 3appadanapra axpaiian. HaTtmwkana
ylap Ky4 YM3MKJIap WYHaIUIIMAA XapakaT KuiauO Oomnuiaiau. 3apsuiaHrad 3appayda
TE3JUTMHUHT BEKTOp HYHANUWIIM, YHUHT MycOaT €ku MaHuiiurura OOfiuk Oyica,
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XapakaT TEe3JIMIU 3Ca - 3JIEKTP MaUJJOHH Ky4YJIaHTaHJIUTY OUlaH OeNruiaHaau.
Arap SneKTp MaWIOH  Ky4JAHTaHJIUTHUHU
+ 10000B naH ommpcak, HOH Ba JICKTPOHIAP KUHETUK
DHEPIrUsACH ILIYHYAJWMK KATTAJALIAJAKH, XapakaT
Wynmuaa  ydyparaH — rasHuHr  Oapua  HeTpan
MOJIEKyJlaJapuHi ~ MycOaT  HOH  Ba  JOPKHUH
AJIEKTPOHJIApTa Mmapyanaian. SSHrumgan Xxocun Oyiran
3apsAIap XaM Y3 XapakaT MyHalMIIuJa ra3jlapHu
10-pacum I1eKTp MaliloH  HOHM3AIMAra ay4dop Kuinaau. Hatwxkana TyxXToBcH3
paBuIlla MOH XOCWJI OyIagu Ba xamMMma Ta3 HWOHM3alMsuiaHagu. byHnail xapaén
3apbanu uonuzayus 16 HOMJIaHAIH.

['a3 TyNMK HOHM3ALMATA yUparania, dJIEKTPoIap opacuaa JIEKTP pa3psaau
nai0 OYJIUINY yUyH MIAPOUTIIAp spaTuiiaau. Arap, 3JIeKTp MalI0H Ky4JaHTaHJIUTH
siHaJla OIUpUJICca, YIKYH cakpad YTUIIN, KEHHH Aca DJIEKTP YTHUIIH Ba dJIEKTPOAJIAp
KHCKa TyTallyBU OYIUIIM MyMKUH. ByHiail xoaucanap OJAuHA OJIUII YUYH TypiIu

JKHUHCJIH JJICKTP M&I?IIIOHPI XOCHJI KWJIMHAaAH.

ByHuHr yuyH, TpyOa VKHIaH €KM HWKKUM Mapajulesl IUTACTHHAJIap Opacujaa
TOPTUJITAH MHTUYKA CUMJIAP KYPUHUILNA JJIEKTPOJ] sicaIa/Iu.

Cum onauaa »JIEKTp MalJOH Ky4dJaHTAHJIWUTH Kyaa fokopu OYnmb, tpyba Exu
IJIaCTMHA TOMOHTa SIKMHJAIIraH capu kamanub Oopanu. lllyHu anoxuaa Tabkuaiail
KEepakKku, TpyOa €Ku IMJIACTHHA OJIUJArd MaWJOH KyWIAHTAHJIUTHU IIyHIANKH, YIKYH
Ba AJIEKTP YTHUII XOJUCcATIapy pyil Oepmaiiau.

TynuK wWOHM3aLMsATa OWJ MANAOH KYyWIAHTAHJIUTUIA JJIEKTPOJJap oOpacuaa
"toxxn" pazpsin xocus 6ynaau. byHna OyTyHiail noHW3aIMsra yuparal ra3 KarjiaMu
yyFIaHuO, Hyp Ba YapCUJUIAHTaH OBO3 yuKapaau. "Tox" XOocwsl KWIaauraH 3JIeKTPOa
"moorciu” snexkmpoo ned Homianaau. TpyOa €ku MaacTUHA KYPUHUIIMAATA Kapama -
KapIlX 3apsUIaHraH dJIeKTPOJ - YPKmupyeuu 1ekmpoo 1ed ataiaiu.

"Toxnu" 35eKTpoa MaHPUH, YYKTUPYBYH 3ca - MycOat KyTora ynanaau. bynnai
XoJIaTiap/a AMEeKTPojyIapra Xyjaa I0KOpH Kywianuin oepuiit MyMKkuH. "Tox" xocun

oYUM OujaH MKKaJla MIIOpajy MOH Ba 3PKUH 3JIEKTPOHJIAp Maiao 0ynaau. DneKTp
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MalJIOH Ky4JaHTaHJIUTU TabCUPUJIA HOHIIAP "TOXIIN" 3JIEKTPOJ TOMOH XapakaT

KWIAIHA Ba YH/1A HEUTPAJUIAHAIN.

MaHduii 1OH Ba 3pKUH AJICKTPOHIAP YYKTHUPYBUM SJIEKTPOJ TOMOH HYyHaIaiu.
ﬁyn-ﬁynaKaﬁ YaHT Ba TOMYIJIAp OWJIaH TYKHAINO, yiapra 3 3apsIuHHA YTKa3aau Ba
YYKTUPYBYHU 3IEKTPOJ TOMOH onu0 Ketaau. Hatmxkana dyanr €ku TymaH 3appadaiapy
a1y SJeKTpoasa uykaau. ['azgard 4YaHr 3appadyallapgHUHT acocuii KMCMH MaH(pui
3apsAsiaHaZi, YyHKH MycOaT MOHJapra KaparaHjaa xapakaTdyaH MaH(ui 3JeKTpOH Ba
MOHJIap YYKTUPYBYM AJIEKTPOJra erryHuya karra macodanu 6ocu® yramu. lyHUHT
y4yH XaM, ras/iard 3appavajiap OWIaH yJapHUHT TYKHAIIUIIA YXTUMOJIH KarTta. dakat
"ToIM" ANEKTPO arpoduaaru mMycOaT 3apslaHTaH WOHJIAp OWIaH TYKHAINTAaHA,
YaHT KU TyMaH 3appadalapuHUHT KUYMK OUp KUCMH "TOXIH" JIEKTPOIAa UYKaIH.
Manduii 3apsiajianrad HOHJIAp, YaHT €KW TyMaH 3appadaliapu YyKTUPYBUYHU JIEKTPOJra
eTraHjia, yHra ¥y3 3apsiMHH Oepaau Ba OFUPJIUK KydM Tabcupuia uykanud. byHnmai
YYKTUPHUIIL KapAEHU SIEKTPOPUIBTPIA 01O OOpHIIaIu.

Onextpoanapra YTUpUO KOJTaH YaHT 3appadajapUHUHT 3apapid TabCHUPUHU
KaMalTUpUIIl MaKcaau/a, BaKTU-BAKTH OWJIAH OJJIEKTpojyuiapra YTUpUO KOJraH
3appavanap CWIKATUO TymupuwiIaaun EKU SIEKTpOPUIbTpPra KUPUTUIUIIAAH aBBal
YaHIJIM Ta3 HamjaaHagu (YTKa3yBUAHJWTHHU OIIUPHUIN YYyH). JIEKWH, Ta3HUHT
TeMIIepaTypacu UIyIpUHT HYKTACH/IaH Macaiu0 KeTUIM MyMKHH dMac.

Yaurnu raznap TapkuOuAaru KaTTHK 3appadyajlapHU JIEKTp MalJOHU TabCUpUAA
To3anami, OOIIKa ycyJjulapra KaparaHja KynruHa ad3auukiapra sra. UYykrupuid
KypuiaManapuaa, SbHM IUKJIOH, €HIVIM (UIbTp, CKpyOOepiapaa OFUPJIMK Ba
MapKa3zJlaH KouMa Ky4 TabCUPHJIA Maiifa 3appadaiapHu axxpatud Oynmaiu.

Typau KMHCIM Ta3 apajaliMallapuHU d3JIEKTPp MaWJIO0H TabCHUpPUIA AXKPATHUIL
ANEKTpOJUIapJia amMalira Oowupwiagd. YaHr Ba TyTyHJapHHM ToO3ajall y4yH KYpPYK,
TyMaHJIAPHU TO3aJIalll YIYH 3Ca - XYJI dJIEKTPOPMIbTPIap KYIJIaHUIAIH.

Ooouti snekmpoghuibmp - UKKUTA IIEKTPOAAaH udopat 6ynud, burracu - aHOI-
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11-pacum. Tpy6aau (a) Ba muactuHanu (0) dJaeKTpoaap.
1-«roxmu» 37eKTpol; 2-4YKTUPYBUM TpyOanu AIeKTpox; 3-Kyd HyHaIuIUIapH;
A-gYKTUPYBYHU, TUTACTUHAIH 3eKTpoA. |-uanrnu ra3; ll-rozananran ras.

TpyOa €Ku MmIacTHa, MKKUHYKCH 3Ca - KaToJ| - CUM KYypUHHUIIMAA Taiiépianaau. Karox
- cuM TpyOa nuura €K IIacTHHA aHOJAJIAp Opacura TOPTHJIATu. AHOMJIAp Xap JOUM
epra yjaaHajau.DJIeKTpoajap y3rapmac TOK MaHOacura yiaHnrasja 4...6 kB/cm ra teHr
noTeHuawap Qapku xocun Oymanu. by kuiiMar kKatrogHuUHT 1 M y3yHIUTHAA
0,05...0,5 MA TOK 3UYWINTMHU TabMUHJIANIU.

laznu apanamma TpyOanu-3A€KTpO] HWYMra €K IJIaCTUHAJIAp —opacura
y3aTuiIaan. DIEKTPoJIapAaru I0KOpH MOoTeHIMaIap Gpapky Ba 3JIEKTP MalJOHUHUHT
TYpJId KUHCAWINTH Tyaiau Manguil 3JeKTpoa-KaToa aTpoduaaru ra3 kKariamuaa
aHoJra Kapab WyHairaH SJIEKTPOHJIAp OKUMHU Xocwis Oymamu. Hatumxkama ra3 HenTpan
MOJICKYJIAJJADUHUHT DJICKTPOHJIAp OWiaH TYKHAIIyBU Tydalau Ta3 HOHU3AIMITA
yupaiiau. Nonuzanus ¥3 HaBOaTHAa ra3Hu MycOaT Ba MaH(UN HOHJAp a)XpalulIura
onu6 kenmaau. MycOar noHmap KaToJ, MaH(HilIapu dca Karra TE3IHKAa aHOJ TOMOH

xapakat kuiaaau. OpaTaa, 4aHr Ba TyMaH 3appadajiapy aHOJATa 4yyKaJu Ba YHHM 4yKma
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KargamMu OwWwiaH KOIUIaWgu. OJEKTp MaWIOHM TabCUPHIA UYYKTUPHUII TE3JIUTH
CeKyHIWra OHMp HeYa CaHTUMETpAaH Oup Heua VHIA0 CaHTUMETpradya OpajuKIa
Oynmamu. UYKTUpHUII TE3NMUTU 3appada yadaMyd Ba Ta3HUHT THAPABIUK KApIIHIATHra
oorymk[12-15]

DJexTp MalIoHUIa 3appadajapHUHT YYKUII TE3JIUTMHU aHUKJIAIl YIyH KapacH
JaMUHAP peKUMIA aMajra omaan 1e0 Kadyi KUiIiaMus.

DnexTp MaljoHM 3apsiiaHrad 3appadara F = ney ‘E; (Oy epma n - 3appaua
OJNITaH 3apsl; €y - dJEMeHTap 3apsj Kartanurd;, E, - xaton yKugaH x macodanaru
AJIEKTP MailIoH MOTEHIAIN TPAAUCHTH) Ky OUJIaH TabCUP TAIH.

DJexTp MaiiJIOH TabCUPHUAA 3apPAvyaHUHT YYKHUII TE3TUTH YOy TEHTIaMa aH

AHUKJIaHaIH.

W, = ne,E, (5)
3ndu

3appayaHUHT YYKUII JABOMUWIIATHU:
R
d
o =[o (6)
r Wlt

Oy epna: R - katon YkumaH aHoa Ykurada Oyiarad macoda; I - KaTol paauycH.

12-pacm. Tpy6anu 3nekTpopuanTp.
1 - cunkuTyBYM Mociiama; 2 — U30JATop; 3 - poM; 4 - "Tok" XOCHII
KHITYBYHU AJIEKTPOJ; 5 — TpyOamu 31MeKTPOI - aHO; 6 - TEIIUKIN
MaHKapa; 7 - 4aHr HAFIuy.

OnexTp MalIoH MOTeHLMANu TrpaaueHtd E, xaronrada Oynran macoda x ra
Ooornmuk. IIyHUHT y4yH, 3appayajapHUHr YYKUII BakTh (6) TeHriamaHu Trpadux
MHTETpaJljiall ycylIu OWIaH aHUuKJIaHaIH.

Tpybanu snekmpogurompaap Yanr Ba TyTyH Tasjapu KypUIMaHUHT TaCTKU
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KHCMH OYJIMUII 3JIEKTPOJIap MaxKaMJIaHTaH TEIIMKIN NaHxapa (6) Tarura y3aTuiaau
Ba TpyOau 31eKTpo] (aHOd)JIap nuKura Takcumiaanaau (12-pacm).

Tpybanu snexktpoasiap uuura "moowc” XOCWI KUITYBUM DJIEKTPOAJIAp-KaTOAJIap
ypHaTwiran. OJEKTpoajap H30JATOpra TasHUO TYpyBUM YMyMHH pomia
MaxKaMJIaHaIu. DJIEKTp MaiIoHH TabCUpUIA Ta3 TapKUOWIAru 3appadaiap 4yKaau.
AHoara uykuO, KaTiiaM XOCWJI KHWJITaH 3appadajiap BaKTU-BaKTH OWJIAH CHIIKUTHO
TypWIail Ba KypWIMAHUHT TACTKU KUCMHUJIaTKM KOHYCCMMOH TyOaa WHUFWUIIA]IN.
VuFuiran 4aHT 3appadanapiaH MOOpaT YYKMa INACTKM INTYLEPAaH TYKUIAN,
TO3aJlaHraH ra3 3ca - (WIBTPHUHT Tema KUCMUIArW IITyIepAaH aTtpod MyXuTra
yuKapuO 100opuIaIu.

Xo3upru KyHja, OMp HeuTa KeTMa - KeT yJIaHTaH CEeKIUsJIap/iaH ra3 yTaJauraH
CeKIUSLIN dekTpoduibTpiap spatwirad. Opataa, Tpydanap auamerpu 150...300 MM
Ba y3yHiauru 3..4 m kuiub sicanaau. TpyOanap wumaa TOPTWITaH CUMIIAp AUAMETPU
1,5..2,0 mMm. I'aznapHuHr To3amanum napaxacu 99%, aiipum xomnapaa 99,9% Hu
TAIIKWJI TA/IH.

Inacmunanu snekmpoghunemprapoa anona Ba3ubacUHU TUTACTUHANIAP, KATOJIHU
3ca - IUIACTUHAJAp Opacura TOPTWIraH cumiiap Oaxkapaau. IJIEKTpoPuiIbTpiapia
razjapHy TO3aJaHUII Japa)kacH, YaHIJIAPHUHT 3JIEKTp YTKa3yBUAHJIUIUra OOFIIMK.
Arap, 3appadanap AJIEKTp TOKMHHU SIXIIW YTKa3ca, YHIA 3appadayiap 3apsiiuHu Oup
3yMJia Oepaay Ba DJIGKTPOH 3apsavWHU drajuiaiiau. bynna, Oup - OupumaH KOYHUII
Kynon kyum xocun 6ynu6, GuibTpaan ra3 OwiaH 3appadanap y4ud KeTuiira oo
KeJIaJ Iy Ba TO3AJaHUIL JapakKaCHHHU KaMasiJIu.

Arap, 3appadanap d3JeKTp TOKMHM EMOH YyTKa3ca, YHJa JJIEKTpojaja MaHpwuit
3apsJIaHTaH 3appadajapiaH uOopaT 3u4 KamiaMm Xocusl OYiub, acocuil AJIEeKTp
MalJoHra Kapiu Tabcup Kuiaau.l'a3 TapkuOuparu 3appavanap KOHILIEHTpaUUsACU
I0OKopyu OVyiraHga xam, Ta3HMHT TO3JAHUIN Japaxkacu mnacT Oynamu. YyHkw,
WOHJIADHUHT 3appadvajapia YyKWId, ONu0 YTUITaH 3apsiap COHWHU KaMaWuIura
cababumu OVymamau. JlemMak, TOK Kyuu xaM Tnacasjau.l’a3 Tapkubuparu 3appadainap
KOHIICHTPAIUSICHHN TACAUTUPUIT YIYH OHJICKTPOQUIbTpAaH OJAWH KYIIUM4Ya Tra3
bunbpTpiap ypHATUIAAN.

[InacTuHanu 3AEKTPOPUIBTP DIIEKTPOIJIApUTra YYKraH 4YaHriap TpyOanu
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(GUIBTPHUKUIAH OCOHPOK TO3aJaHAIM Ba CUM Y3YHJIUTH OMPIUTHra KaMpoK SHEprus
UIUIaTaad. YHAAaH Tamkapu, Oy ¢GuibTpiap uxuyam, KaM MeTaul capduaiiau Ba
WUFWINIIA OCOH. Arap, 3JIEKTpOJJIap COHM Ba KYPWIMAHUHT KYHJAJaHT KECUMU
MabIyM OYyiica, AMeKTpODUIBTPIApHU XHCOOJalml YHUHT "TOXIU" SIEKTPOJIMHHHT
y3YHJIMTUHY aHHWKIaniad noopar Oymaaun. Dnekrpodunbrpaara Tok Mukaopu | = iL
ra TeHr 0ymuo, Oy epa 1 - TOK 3uwInrH; L - 37eKTpoj y3yHIIUTH.

Kyitnna kenTupuiaran TeHraaMaaaH MOTEHIUATHUHT KPUTHK TPaUueHTH

TOIIKJIadH:

EK:31+954J$5 (7)

Oy epma: o- O6ocum 0,1 MIla ma ymOy mapoutnaru XxaBo 3UWIMTHHUHT 25°C
TeMmrepaTrypajard 3Udjidrura HucOatu. Arap, 3JEKTpojuiap opacujard MmacodaHu
owicak, AIeKTpOoAJIapJary NoTeHIuamap GapKuHu TOMUII MyMKHH.

[azmapHu  TO3ayiaHuIn  Japaxkacu ym0y ymymuid dopmyna Epaammuaa

AHUKJIAHUIIW MYMKHWH:

n,=1-"2=l1-e" (8)

X
Oy epaa: x; Ba X, - dJeKTpoduIbTpiapra KupaéTraH Ba yHAaH YMKAETTaH raznapaa
KATTHK 3appadaiap KOHICHTPALMSICH, KI/M°, W - 3JIEKTpOJ F03achra Kapab xapakar
KWIaéTraH 3apsyijlaHraH 3appada Te3nurd, m/c; T - comumTupMa 4YyKHII FO3acH,
M2/ (m°[c).
Tpy6anu snexTpodunabTpiaap yUyH:

2

rw

f (9)

[InacTuHanu 3AeKTPOPUABTPIAP YUYH:
[

=— 10

f= (10)

Oy epma: | - TpyOa €km mnactmHa y3yHAMTd, M; [ - YYKTHPHII SJICKTPOIHU
TpyOACHHUHT pafuycH, M; N — YYKTUPYBYM Ba «TOXJIM» DIIEKTPOIJIAp OpacHIaru

Macoda, M; W - 3JIeKTpodUiIbTpiiapaa ra3HUHT TE3JIUTH, M/C.
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LI'aznapuu mozanaw HcapaéHuru UHMeHCUIau

Typan xwi1 KypuiaMmanapza rasjlapHyd To3ajlall JapaKaCUHU OIIMPUII MYMKHH.
ByHuHr yuyyH To3amam jkapa€HMJaH aBBal ra3 TapKuOuJaru KAaTTUK 3appadanap
yIuaMy KaTTalallTUPWIMILK Kepak. by Makcaara spuImnl ydyH akyCTUK KOaryJsiuus
KYJUIAaHUIIA MYMKHH, S’bHM Ta3 apajaliMacura akyCTHMK TeOpaHMa TOBYII Ba yJIbTpa
TOBYII YacCTOTAJAPUHU TabCHpP ITTHPUII Kepak. TOBYyII Ba yibTpa TOBYLLIAPHUHT
KECKHH Y3rapuilii yTa Maiiia 3appadajapHyd HHTEHCUB TeOpaHuIura cabaduu 0ynaau.
Hartmxkana, 3appavamapHuHr y3apo TYKHAIyBU Ba yJI4aMHM KECKWUH opTaau. [ 'asmapra
toByl Oamangiuru 145...150 nb Ba TeOpanum yactoracu 2...50 I’y 6ynran akycTuk
TabCUp OepuIagy.

3appavyasiap ya4aMUHM KaTTaJallTUPUINHUHT OOIIKa ycyulapu xam 0op.
MacanaHn, KaTTUK 3appadajapia CyB OyfJIapHHHM KOHAEHcalusulall. ByHMHr y4yH,
VCCUK ra3 OKMMHIra yTa Maijja COBYK CyB TOMYMJIAPMHU IYPKaIll, COBYK a3 OKMMHIa
COBYK CYB COUYMII KaOM MyJutap OMJIaH SPUILHILI MyMKHH.

l'az mosanaw Kypunmanrapunu mawnawioa yIapHUHT TEXHUK — UKTUCOIUHN
KYpcaTKU4YJIapuHU HHOOATra oJMml 3apyp. AcocHil KypcaTKAWwiap KaTopura
KyHugaruwiap Kdapaau: Ta3HUHT TO3aJaHUIl Japakacw; KypHJIMAaHHHI THIPABIUK
KapIIMJIUTY; TO3ajalll y4yH 3JIEKTp SHeprusi, OyF Ba cyB capduapu; KypuiMa Ba
ra3HUHT TO3aj]alll HapXJiapu. bymapiaH Tamkapu, To3anall caMapagopiIurura Tabcup
TYBUM OMUJUIAPHU XaM HHOOATra OJMIl Kepak, SbHU Ta3HUHI HaMJIUTH Ba
KOHLIEHTpAaLUsACH, TEMIIepaTypacu Ba KMMEBUUN arpeCCHBIIMIY, YAHTHUHI XOCCAJIApU
(TUTPOCKOMUKIINIY, TOJAIMIY, ENUIIKOKIUTH, KYPYKJIWTH), 3appada yidamiapu,
YHUHT (Ppakiusi TApKuON Ba XOKa30.

Kyiinmaru 3-2 kajgBaijga ra3 To3ajlalll KypWIMAIAPUHHMHT ailpuM  ypTada
XapaKTEepUCTHKA-Iapyu Kentupwirad. JKagBangarn MabiyMOTJIapJaH KYpUHHO
TypuOJMKH, LMKIOH Ba MHEPLUOH YaHI yIUIaArM4iap rasjapHu (akar ymuamiapu
KaTTa 3appavajiap/iad Ja*ai aXpaTyull Y4yH KYJJIaHUIIM MyMKHUH. Anbarrta, Oy raziap
KypyK Ba TapkuOuaaru 3appayanap ENMIIKOK Ba Tojdanu Oyiamaciuru 3apyp. Ly
Owran Oupra, Oy Kypuiamanap KaTTa KamuTal Ba SKCIUTyaTanmoH capdiap Tanad

srmaiau. lllynunr yuyHn, Oy Typlard Kypuimanap Ta3CUMOH TYpJIH SKHHCIIA
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CHUCTEeMAaJIapHU Ja%all, AacTiabKy To3ajall y4yH, CYHT 3ca 3JIEKTpOQUIBTP Ba €HIVIH
bunpTpiapaa TYIWUK To3ajall MaKCcaawuaa WIUIATHIaAW. YHIAH Tallkapu, OyHmau
Jlarall To3aJIalll BEHTWIATOP MNappakjapuHu EMUpWIMIIAAH cakjaiau. [lukioH Ba
OaTapesii  IUKIOHJIAPHU OKOPH KOHIICHTPAIUSIIM Ta3jlapHA To3ajdall Y4yH,
Oarapessii IUKIOHJIAPHA Ta3CHMOH TYpPJIM JKAHCIW CHUCTEMaJapHUHT capdu KaTTa
OynraHaa Kysuiaml TaBCUs dTUJIAIH.

3-2 orcaosan

I'azparu yaHrHuHr Alipum To3zananui I'mppasink
Kypunma MaKCHMaJl 3appavdanap | Japaxkac, % KapIIWJINK,
MUKJIOPH, Kr/M° Yr9aMu,MKM H/m?

YaHT 4YyKTUPHII KaMepacu qyerapajaHMaraf > 100 30...40 -
[uksoH 0,4 >10 70...95 400...700
barapesn ukiI0H 0,1 >10 85...90 500...800
Mapka3znan KouMa 0,05 > 2 90...95 400...800
CKpyOOepmap
Enxrnu puiastp 0,02 >1 98...99 500...2500
Kynukiau gaur ynuiarayg 0,3 >0,5 95...99 300...900
Benrypu ckpy66epu 0,05 >1 95...99 3000...7000
OnexrpodunbTp 0,01...0,05 > 0,005 99...99,9 100...200

3appaua ymuamyapy | MKM JaH OpPTHK, KypyK Ba KHUMH XYyJUlaHaAUTaH
YaHTJIApHU MalMH TO3aJlalll YUYyH €Hriu QuiabTpiapaan doinananunagu. Jlekun, Oy
bunbTpIapHu ENUIIKOK Ba HAM YaHTJIAPHU TO3aJIalll YUyH UIIATHO OYiamaiian.
Maiina nucriepc 4YaHIJIM Ta3japHU TYJIHUK TO3aJall YYyH CKpyOOep, KYNMHUKIM YaHT
yIJIarud Ba 3JeKTpoQuibTpiap KyyulaHuiaaau. To3anaHaéTraH ra3 COBHUTWIMIIM Ba
HAMJIQHUIIM pyXcaT OTWITaH, Xamja axpaTwiaéTraH 3appadajiap KAMMAar0axo
MaxcyJoT OYyJraH xojuiapja, ckpyOOep Ba KYMUKIM YaHT ylIularuwiap KyJUIaHUIIU
Makcaara MmyBouxkaup. by KypuiManap coxajia, HapXu Ba 3KCIUTyaTallMoH capdiapu
AMEKTPOPUIBTPHUKHIAH aHYa KaM. JIekuH, ymiOy ycynia 4aHTJIU Ta3jdapHA aXPaTHIIl
kapaéHuna xkyna kyn cyB capd Oymamu. Illy cabGabmm, KypuiMa KOPpPO3USICHHUHT
TE3JIUTU IOKOpUAUp. Arap, aucnepc 3appadanap aTtpod MyXuUTHU HUDIOCIaHTHPUII

xaBpu Oynran xosuiapjaa, yjJapHuU CyrK ¢aszagaH axpaTuO OJMIN y4yH KyIIMM4a
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Kypuima Tanad dTuiaau.

DNEeKTp MailIoH TabCHpHUAA YAHIJIM Ta3jIapHU TO3alall FOKOPU KypcaTKhdjapra
SPULIMUII UMKOHUHU Oepaju. DNeKTpOPUIbTPIAPHUHT THAPABINK KaPIIWINTU KHUYUK
Ba sHeprust cappu kam Oymamm. Coartmra 1000 M° rasum Tosamam yuyH 0,2..0,3
kBT-coat anexTp sHeprus capdiaaHaau.

Kypyk rasmapHu To3ajlall ydyH KyNHHYa IUIACTUHAIMA, TyMaH Ba KUHUH
yIUIaHQJWTaH YaHIVIApHU TO3aJall y4YyH 3ca - TpyOoanu 3iekTpoduibTpiap
unuiatTuiaagn. by Typaaru KypuiManap KUMMaT TypaJau Ba 3KCIUTyaTalus KUJIUII aH4da
MypakkaOaup. YHIOaH TallKapu, a3 TapkuOuaaru 3appadanap COJMIITHPMA DJIEKTP
KapIIMJIUTU KUYUK OyJiica, 31eKTpouiIbTpIapHU KYIJIall eTapiu camapa oepmaiau.

["a3cMMOH TypaM >KMHCIM CHCTEMaJIapHU To3ajall KypHJIMaJapUHUHT TaXJIHIN
IIYHU KYpcaTaJuKH, yJap caMapaJopJUIMHUHT OPTHUILM OJaT/ia dHEpPreTuKk capd Ba
KypuiMma ViauyaMJapuHUHT Yculin OuiaH Oofiuk. MacanaH, €HIJIM Ba 3JIEKTP
(UIbTpIIAp YaHIUIA Ta3JIapHUHT TE3JIUKIAapU KHYUK OyiraHjga HKopu camapa Oepanu,
SBPHU KaTTa yI4aMiid KypwiIMajlapaa jkapa€H TallKwi dTwirasga.  Luknonnap Ba
Bentypu ckpyOOepiaapHUHT TUAPABIMK KapIIWIUKIAPU KaHYAJIMK I0Kopu OYiica, yiap
YAHIJIM Ta3JapHU UIyHYAJUK caMapaiu (as3anapra axparaau, SbHU YaHIJIM Ta3HU
y3aTHIL y4yH SHeprus capu myHuya kyn Oynmaau. LyHUHr yuyH, xap Oup aHHUK
XO0JlaTAa KypWUJIMaHW TaHJall KYNruHa KYpPCATKUWIAPHU XHUCOOra OJIMIIHU TaK030

dTajH.

1.7. Taxkpuda KypHwIMACHHHMHT TY3WINIIN
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13- Pacm. XoMm amé TapkuOuaru MexaHuK apajamMalapiaH To3aJaliard TaxpuodaBuii

HHMKJIAaH ¢CXeMacCu

1 - xomamécu yuyH CUFUMIIM UJIUIL, 2 —MapKa3/iaH KouMa Hacoc; 3 — KaOys KWiuil natpyokacu;4 —

THAPOIMKIOHHY IIWIMHI KUCMU; 5,6 —KyIOII aTpyOKacH; 7 — TMAPOLMUKIOHHH KOHYC KHCMH ; 8 —

HITI03aJIM 3aTBOP; 9 — He(T nutaMu yuyH OyHkep; 10 — To3ajgaHran MaxcyiaoT y4yH CUFUMIIM WML,

11 — manomeTtp;12 —capd ymuamr.

Taxxpuba HaTHXKaJIapu acocHia XOM alIEIapHU THAPABIMK KapIIHIUTH

4 -acaosan
No Oxum Te3nuruy, ?;;;f}j;;f Kos¢¢puuuent ruapapiuk
m/c KALIWIUK KO3(PUULIEHTH
KapIIWINK , [1a
1 1 165 0,39
2 1,3 178 0,24
3 1,5 210 0,22
4 1,7 245 0,20
5 1,9 281 0,18

HuorpammanaH KYpUHUO TYpUOJMKM THAPABIUK KapIIMIWy TaxkpuoOa

HaTWXKaJIapyu acoCylia allaparra KHpyBUM OKHM XOM amé Te3urura OOFIUKIINTH

HaTHXaJIapH.
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F'mppaBnuyeckoe conpoTuBreHue, Ma
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1 1,2 1,4

1,6 1,8 2

CkopocCTb NOTOKa, M/c

2,2 2,4 2,6

14-Pacum. Bakr yTumm OuiaH HUKIOHAATH XOM alIEHU TUAPABIUK KapUIMIATH
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Te3nuk omran capu apaiamma okuM xapakatu 1,0 1o 2,5 M/c ruapaBiuk
Kapuirya optud 6opaau stau 165 gan 360 Ila.
[y #yn OwimaH Ha3zapuil XucoOjanuiapra OWJI T€OMETPUK,KOHCTPYKTHB

XHUCOOIaNUIapHU aMalra OMUPUO HUKIOH KOHCTPYKIMSICUHUA XHCOOJIaHAIH.

1.8. CuHOB HATHKAJIAPUHM XHCOOJIAI BA TAXJITHIN KUJIUII

Nmmam npuHOMnmMra Kypa 4yKTUPHIN JKapa€Hlapu MapKa3JaH KouMa Kyd
MalJoHUJa amanra omupuiaand. Hartwxkamap myHM KypcaTaavkyd — apajamma,
CYCIICH3UsTIapHU (PU3BUK-MEXaHUK Xycycusitiaapura 6ornuk O0ynanu. [I[pumenenue Toro
WIM MHOTO METOJa MPOBEACHMS NpoLecca pa3deieHUs 3aBUCUT B OCHOBHOM OT
(U3UKO-MEXaHUYECKUX  CBOWCTB  00pabaThlBaeMbIX  CYCIIEH3HM, TpeOyembIx
nokasarenei pasfeneHus U psaa apyrux (daxrtopos.l'eomerpuk yimuamu ( MM)
Taxpuba MUKIOHIAru. mwimap kuemm D = 65, Gamammmurm H = 400, cycnesus
Kupajuran natpyoka auamerpu O, = 15 m quaMeTp dHMKHIIIArd sSHU TO3aJlAHTaH
MaxcyJoT marpyoka amamerpu dca U, = 20. Habrmyna xuxo3 1, mapkasman Kouma
Hacoc €KU BEHTENSATOp 2, marpyOka 3, HIUIMHAP KUCMH 4 Ba KOHUCCUMOH KUCMIaH [
natpyba 5, 3arBop 8, Oynkepa 9, ymyoB maumman 10, wmanometrp 11 cyrokmiuk
oocumunn apanamma 12. uboparmup.Optupunran oxum te3nuru 10+15 wm/c,
apaarMa suatary 861 mam 828 kr/m°, koBymkokmura 7,01 raga 3,71 mm/c); xapopat
10°C 6ynranax mexanuk apamammMa mukzopu 0,91 % 6¥1u6 Tazamaorn Ba TyKTHPHII

napaxacu 97-98% ramkui stau[5-13]
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II. Mimiiad YyuKapuIIiHA AaBTOMATIAIITHPHUIL

bocumra ynnamiy nonukapOOHAT Ba MOJMATUIICH MaTepUaiapy/iaH TaxKpudaBui
HMKJIOH YCKYHACHHM Talépiall KypuiMaaa TEXHOJIOTHK *KapaCHIapHU OOLIKApHUII
cucTemManapu
Kumé, nedT-ra3, O3MK-OBKAT CaHOATH HWIUIA0 YHUKApUII CaHOATIApHIaH

Talkapu Oapya TypJar HIUIad YMKApHIl KOPXOHAJapH TEXHOJIOTHsIap coXacujia
spummaaéTrad MyBadPakusaTIap XanK Xy KAIUTHHUHT TEXHUK TAPAKKUETH, MYCTAKUIT
MaMaJIJaKaTUMHU3HUT UKTUCOMWETHHN Ba MAJAHUSITHHU PUBOXKIAHTHUPHIIN, ITYHUHTICK
aXOJMHUHT TypMyll (apo@OHIUTUHU OIMPHUIT anoxuga YpuH tytaau. Miuiad
YUKAPHUII JKapaCHIIApUHU aBTOMATJAINTHPUII TEXHUKA TapaKKUETUHUHT aCOCHM
nyHamumm OYnubO cudaTim MaxcyiaoTiap xamja uiuiad YHUKapHIl TEXHOJIOTHK
JUHUSAA UINTUPOK STYBYM MalllMHA , allapaT, KypuwiMa, >KUXO3JapHU Y30K MyZjat
UILIAIIMHA ThaMHUHJIAIIra KapaTuirad. [2,3].
3amMOHaBUY WINUIA0 YMKAPHUII Y3UHUHT IOKOPU MEXaHU3AllMs JKaJlaJUIMK Japa)kacu
Owinadn ymymui xoM-aii€¢ 06a3zacu Ba SIKUH MIILIA0 YMKApUII WyHamuIura sra Oyiaran
KOpXOHa €KU LIEXJTAPHUHT PUBOKJIAHTaH KOMOMHAIIMSIIANTYBU OUJIaH XapaKTepiiaHa Iu.
XanKk  XYKaIUTH ~ PUBOXKJIAHUIIMHUHT  XO3UPrM  OOCKUYIa  MYyXUM
HyHanumapaad oupu 1e0, MUKpOAJIEKTPOHUKA, XUCOOJIall TEXHUKACH, STHTH aco00 Ba
aBTOMATHK MpuoOopiap,uHpopmMaTuka Ba axOOpOT TU3UMIIAP IOTYKJIapHra acocjIaHraH
3aMOHAaBHIl OOIIKapyB YyCYJUIApMHU KEHI TaJ0MK ATHII XucoOiaHMokna. by Ouian
YUKapWIAETraH MaxcyJIoTJIapHu (TapMmokjap Oyinda) cudariv, Xapuiaoprup, Xalk
XY)KaTUTHUHU ~ sIHaJia ~ PUBOXIIAHTUPHUINAA  pakoO0aTOapjom  KEHr  TapMOKJIH
ACCOPTUMEHTIIAPHY CTUIITHPHIIIA MyXUM aXaMHsITTa draJiup.
dan Ba TexHHMKA IOTYKJIapuaaH QoiaJaHUIl acocuja 3ca HIUIA0 YHKAPHUIIHUA
KCHFaWTUPUII Ba YyHM KEHI MHUKECAA aBTOMATUK MaHUMNyJsATopiap (caHoar
pobotiapu), Muponpoleccop Ba Mukpo OXM napu KyJulaHWUJIAAUTaH aBTOMATHUK
OOIIKAPUIITHUHT TYpJiaW KypuiaMmaiapu OWIaH TabMHUHJIAHTAH aBTOMATJIAIITHPHITAH
3aBO/JI, KOPXOHA, KHIMK IIEXJIAPHU BY)KYTra KEITUPHII ETAIH.
Nmuma® yukapuiad  OOMIKAPHIIHA  MYKaMMaJUTAINITUPHUIT  OOpacuaard Xajk

xyxkanura Bazudacu OyTyHJIMIM4a Ba yMyMaH KuUME, HedT Ba ra3 caHoarwu,
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METaJUTyprus, O3MK-OBKAT CaHOATW TapMmorura Ttaanykiuaup. Iy Ownan Oupra
He()THM KalTa WINajaml 3aBOj] Ba KOPXOHAJIAPH, Ta3 KOHICHCAHTUHH Ka3uO OJIUII Ba
yJIapHU KaiTa uIuianm Oopacujia XO3Upru 3aMOH TajabiapuaaH Kelud 4ukKuO, KUME
CaHOATHJIa TYPJW XWJI XUMHUKATIIAp, KUMEBHUM YFUTIap Unuiad yukKapuyaa aBTOMATHK
npubopyiap yJIapHU XapakaT PEKHMIAPUHUA aBTOMATHUK OOIIKApUI TMPpUOOpIapu
OpKaJIu MaxCyJIOTHU CU(aTIN YMKUIIUHK KadosaTiaad Oepau.

Nmmna® gukapuiga 3aMOHABHA TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSUIAPHU KYJIIall XaMa
yJIapHd OOUIKAapHUIIa 3aMOHAaBHM aTOMATJIAIITUPWITaH OONIKApyB CHCTEMallapuaaH
doiinasanum  ymoOy CcOXaJapHUHT OyTryHTH KyHAAard IOTYKJIapu XHCOOJaHaIH.
butnpys ManakaBuii uigaH KYpuHUO TYPUOJAMKH SKCTIEPEMEHTANl KypUIMaHU CaTX Ba
cadhu xaMJia XapOpaTUHU , XaBOHU TEITHMHU Ba OOCUMIIAPMHU aBTOMATHUK OOIIKAPHIII
HaTWOKacUAa  Kepakiw OyiraH MakKOWJI BapWHAHTHU TaxXJWiI OTHINAA  a0CHHU
Basubanapuu Oaxapaau. VICCUKINK TabCcuUpHUAa , KYJUTHWIAHAETTAH MOJIMKAPOHATHU
y3rapuivHA XapopaTiapra Kapad aHUKIall Ba MaxcyJloT Ba amnmapaTHU MIIJIAIl

XapaKaTHHA Ta>1<pp16a;:[a crHab OJIMIII MMKOHUHU sparaju.
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ABTOMATHK Ha30patT pociiaul NpuOOpIapuHUHT TaBcU(Iapu

= . ) ABTOMAaTUK
> . ) . ) Vnuanaérran . HNnutad
c% VYnyanaérran | YinuaHaérran Ypuawnran | npubopiiapu HOMH Ba ABTOMaTUK
A= MO JaHUHT CoHu | 4YMKapraH 3aBOJ
3 KaTTaJuK MO A )KOolH TEXHUKABUI NPUOOPHUHT TYpH
= TaBcupu Ba KOPXOHA
ol TaBCUPU
<! iy
MarauTim Kymrug
KHPUII CUTHATAPHHUHT
Makcumai yerapacu 0-
220
Munuman KyBBaTu
0.3kBT MockBa
XaBo DneTpABUTar Hoarpeccus Maxkcuman KyBBaTH HUCCUKJINK
la Maxamui vV 2525 1
OKHUMHUHU eJlb N=11xBr 23xBT aBTOMAaTHKAa3aBO
Kyunaawnm 220 éku o
350B

Yacrora 5011
["aGaput ymuamnapu
296x139x80 MM

Orupnuru 3 kr
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ABTOMAaTHK Ha30paT pociiaml NpuOOpIapUHUHT TaBCU(Iapu

= . ABTOMaTHK
> . . VYmganaérran . ABTOMAaTHK
% VYnuanaérran | Ya4yana€rrax Ypuaunran | npubopiapu HOMU Ba Nminab ynkapran
k= MOJIJTaHUHT NpUOOPHUHT Conn
S KaTTaJIuK Mo 1a KOHU TEeXHUKaBUI 3aBOJI Ba KOPXOHA
=2 TaBcuU Typu
o TaBCcUPU
<! i)
KucmHUHT
TEMUEpaTypacu
MOJIEKYJIaJJapUHUHT
UCCHUKJIMK XapaKaTHJIaH
Knunckuit
OneTpKu3aup Xocui1 6ynaau
TII-1Y HCCHUBLINK
20 Wcutum rud(Kypyk | arpeccus Maxayuiil | ymuam gerapacu :100C- 2
Oypuakiu (TepMOMETPOBBI)
XaBO Y4yH) 3500C,
aaBoAM

agukury: 0.01
I"aGapuT ymuamu:
240x10 mMm
orupauru 120 rp
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HI.UKTHCOAUIT caMapagopPIUK KYypCaTKUYIapH

bocumra ynnamiy nonukapOOHAT Ba MOJMATUIIEH MaTepUaiapy/iaH TaxKpuOaBui
HMKJIOH YCKYHACHHM Tal€pliall J1ard TEXHUK-UKTUCOANM Xapakariap Xucoou

Kyunu wxkrtumonit #yHantupuiran 0030p HWKTUCOAUETUHU IAKJUIAHTHPHIIL,
MaMJIaKaTHA WXXTUMOMM-UKTUCOJINM JKUXATAAH TapakKWi OSTTUPHUIN Ba IIy acocaa
KAMUAT ab30JAPUHUHT MOJAWN Ba MabHAaBUM (PapOBOHJIMIMHM TabMMHIIANIAA XaJK
XY)KQUIUTUHUHT €TaKYd TapMOFU OYyJraH caHOaT MaBKEHM JKUXATHJIaH alloXujaa YpuH
srayutaiin. CaHoat WIniad YUKAPHUI TAPAaKKUETHHUHT MYXUM KOHYHUATIApHUIAH OWpu
CaHoaT XOJWMJIApUHUHT MaJlaHUM-TEXHUKAaBUH, MabHaAaBUM-MabpupUi Japakacu YCHUIIIH,
unuiad 4YMKapuil Majlakacu Ba TaXpUOACMHUHT CMAapaJIOpJIMTUHM  TUHMak oo
oopummaup. Nmad yukapuin caHoatlIapu IIyH1ail TaApMOKKH, Oapya MaMiIaKaTJIapHUHT
cu€cHil, HMKTUCOAMN Ba TAIIKWINA HWHTWIMIUIAPH, YJIAPHUHT XYKAIUK >KUXATIAaH
OWpnamMIIK, SBHU MKTUCOAMM HHTErpanus TaBcuduaa y3 HUQPOJACHHH TOMAIH.
Hartmxkana 6apya mamiakaTaapHUHT TaOUUHN, MEXHAT Ba MOJIUSABUI pecypciapuiaH, GpaH-
TEXHUKAHUHT 0apya I0TYKJIapuJaH OKWJIoHa (Do1aaHUIll UIMKOHUSATIIAPH t03ara Keau.

CanoatnapjaH, allHUKCa, OFMp CaHOAT , KUME, O3MK-OBKAT CaHOATIapuaa-OyTyH
VOKTUMOWM UILIA0 YUKAPUIITHA UTYCTPIIAMITHPUIL MyaMMOJIAPUHU XaJl TUIL KATUTUUD.
[y myxum coxajapyuHud WHHABIIMOH Fosulap OWJIaH PUBOKJIAHTUPHUILJAH OOIIIaHAIH.
VOKTUMOMM-UKTUCOMUN  TApaKKUETHU  JKAJAJUTAIITHPHUINIHN ~ TabMUHIIOBUM  OYIOK
XapakaTIaHTUPYBUU Ky4-pakoOaT, sSbHU OeljialnyB, pakuOJiap Kypalld Xam CaHoat
coxacuga pUBOXKUHU Tomanud. WFop TeXHWKa Ba TeXHOJIOTHsJIapAaH (oiimananuiil,
MaTepUAIUIAPHUHT SIHTU TYypJIApUHU SPATHII, MEXHAT YHYMJIOPJIUTHHU OIIWPHII, UIIa0
YUKApUIIJIard MaxCyJOTJIapHUHT pPako0aTOapJAOUUIMTMHU FOKOPH Jlapa)kara KyTapWiil,
UNUIa0 YMKAPUIIHUHT OOIIKa OMp KAaTop TEXHUK-HUKTUCOAMM KYpCaTKUUYJIaApUHU
SXIIWIAI ACOCHIa YHUHT camMapaJopJIMTUHU KYTapHIll YUyH Xapakar Ba OoIlKa MeXHaT
aHbaHaJIapu XaM aBBaJlo, CAHOAT COXACUJA BYXKYy/Ara KEJIHU Ba KEJIMOKAA.

MyCTaKMUTMKHUHT ad3aUTMKIapyu Ba JABIATHUHT MKTUCOMUNA CUECATH CAaHOATHUHT
€TaKYl YpHUHU sHaJa OLMPMOKIA. MCIOXOTIapHUHI acoCuM MyHalWIIIapyd Ba
YJIApHUHT €YMMHWHU TOMMII JACTaBBAJ CAHOAT COXACHJa aMaira OIIUPUIMOKAA Ba SIXIIU

camapa 6epMoKa.
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bo3zop ukTtHCcOaura yrtum Tydaiaum caHoaT Tapakku€rura MmyHocalbaT OyTyHIaii
y3rapau: Ty3WJIMaBUi Y3rapHIUTApDHUHT aXaMUSATH XaMaa pax0apIuKHUHT UKTUCOIUH Ba
MabHABHH, ICUXOJIOTHK POJIH CE3HMIIAPIIN JJapakaa omn. [22,23].

Mabnymky, “¥KaxoH MOJNMABHHA-HKTHCOMME HMHKMPO3M, Y30EKMCTOH IIAPOMTHIA
yHH OapTapad OSTUIIHUHT #Hyiamapu Ba Yopa-TagOupiiapu TYFPUCHAA TH JACTyp
MHKHUPO3/IaH CYHT Y30eKNCTOH HKTHCOIMETHHUHT SHAA KydiH, 6apKapop Ba MyTaHOCHO
PHUBOYIIAHTAH XOJ1/1a MaiiIoHTra YMKHUILUTA, KaX0H 0030piiapuaa Y3UMU3HUHT MyCTaXKaM
VPHUMU3HM OSrajuiaill, IIyJap acochJa U3YWI HWKTHCOAMNA YCHIIHU TabMHUHJIAIL,
XaJIKUMH3HUHT Xa€T Aapaxkacu Ba (apOBOHJIMTHHH sHA/AA OMIMPUIN OVilMua onguMu3ia
Typral Ba ycTyBop BasudanapHu MyBapPakusATIN Xal 3TULI YYyH WIIOHYIM 3aMUH

apartagu’.

Kapumos, Hcinom A6ayranneBnd. JKaxXOH MONMSBHII-MKTHCOMMII MHKMPO3H, Y30EKHCTOH IIApOMTHAA yHH Gaprapad

STHIIHUHT iy 1apu Ba yopanapu /U.A. Kapumos. — T.: V36ekucton, 2009. — 56 6.

Nuuta® yukapuiliHd TEXHOJIOTUK TalEpilalllHU TalIKWJI KWIMII Ba OOIIKApHINIA
IPOTrPECCUB  TEXHOJOTHK apa€HIIAPHUHT, CTaHAAPT TEXHOJOTMK Mocjiama Ba
YCKYHQJIApHUHT,  UOUIa0  YMKapUIl  SKapaCHJIApUHUHT  MEXaHW3aluslall  Ba
aBTOMATJIALITUPHUII >KapaCHIApUHUHT, WHXXUHEP-TEXHUK Ba OOIIKAPYB HIILJIAPUHUHT
OeNTuIaHraH JaBiaT CTaHAAPTH MaKMyacHJa KEHT KYJUIAHWIUIIM HUIIa0 YMKapUIIHU
TEXHOJIOTUK TaW€piaml AroHa MaXMyacMHM Tamkwil Kwiaad (JACT14.001-73),
JIACT14.001-73 ra MyBO(MK MIUIA0 YUKMIIHMA TEXHOJIOTMK TaWépiialll BOCUTajIapu Ba
KYJUTAaHWIWII yCYJUIapUTa, YJIApHU TaHJalra 0apya KOpXoHajap y4yH sroHa ¢HIAIIBHU
Ta€pant: OyrOMHM SIPATUIITHUHT UIIA0 YMKAPUIITHU TEXHOJIOTUK Tailépain 00CKUIHaa,
OyHz1aH Oolka 6apya OocKuwiIapja xaM, TakpruOa Hycxanap Ba OUpPIUK UuIad YMKapuIn
xucoOura oJiraH XoJija XaM MHHHMaJl My/Jatriap/a, MUHAMal MEXHAT Ba Marepual
xapaxariapuaa oJiuid cudariv MaxCyJOTHU V3JIAIITUPHUIN Ba WILIA0 YMKAPUII SHTU
OylOM YMKapHIlga Te3 KailTa CO3JIaHaWraH Y3JIyKCH3 TaKOMUJUIAIITUPUO OopaauraH
IOKOpY STITYBUYAHJIMK Jlapakalld WILIa0 YUKAPUIIHUA TAIIKWI KWJIHII, WHXKEHEP-TEXHUK
Ba OOIIKapyB HWIUIAPUHUHT KOMIUIEKC MEXaHHW3allMsUlallilaH Ba aBTOMATJAIIraH XoJja
OaXapuITHU TabMUHJIANI, WIUIA0 YUKAPUIITHK TEXHOJOTWK TaW€plIalllHUHT  Ba
OOILIKApPUITHUHT  OOIIKapyB THU3UMMJArd Oolika Maxdyaigap OuigaH — ¥3apo

aJIOKaJIOPJIMTMHU TabMUHIIAIIaH HOOparT.
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Nmna® YuKapUIIHA TEXHOJIOTUK TaWépiall BOCHUTAJapH Ba YCKyHAJAPHUHT
HIAKJUUIAHUII TapTUOW KYJUIAaHUJAAUTaH Xy}XoKaTiaap uiuiad YMKAPUIIHU TEXHOJIOTHK
Tali€piaml AroHa Ma)XMyaCHUHUHI CTaHJApTIapura MOC XOJjAa Tal€pilaHraH TapMOK
CTaHJapTIapH, KOPXOHA CTaHJapTJIapu Ba OOIIKa XyXoKaTiaap OujiaH aHUKJIaHAIH.

Kucka wmynnmatnapna wokopu cudariam  Oyromiap  HIiad  YUKAPUIITHU
camMapaJOpJUTUHU OIIUPHUII OYIOMHU UYMKAPUIIHUHT XapakaTJIaph TEXHOJIOTHSICHHUHT
TaKOMWUTAIITUPUII UILIA0 YMKAPUIIHU TEXHOJIOTMK TaW€plIalllHUHT acocuil Baszudacu
XUCOOIaHa N,

Huwinab yuxapuwinuy mexnonocux mauépiau Kyuuoazu:
A) ByloM KOHCTPYKCHUSICUHUHT T€XHOJOTUKJIUTUHU TabMUHJIAILL
b) TexHOJ0ruK sxapaéHiapHy Ba Ha30paT yCYJUIAPUHU UILTa0 YMKApUI ;
C) TexHOJIOTHK MOCTIaMallapHU HOCTaHIAPT (Maxcyc) yCKYHaAIapHH JIOHUXaTalll THPHIII
Ba Tal€pall;
J1) Nnad ynKapyIllHA TEXHOJOTUK Ta€paliHy TAIKWI KWIHIL Ba OOIIKapHIll Kadu
acoCHil MyaMMOJIapHU XaJl KUJIa/IH.

KOxopumaru TEeXHOJOTHK Tai€piamniap MyamMMoJiap €YUMUHU HILIA0 YHKAPHUIIHH
Oyiinua unuiap OwiaH Oup Karopaa OYIOMHHM KOHCTYPIIMOH TEXHOJOTHK TaXJIWJIMHH,
UNUIA0 YUKAPUITHUHT — TAIIKWIMK ~ TEXHUKABUM  TaXJWIMHHM, WIUIA0 YUKaApUII
KyBBaTJIApUHUHT aHUKJIAIIMHHA, TEXHOJIOTUK >KUXO3JIAPHH BOCUTAJIAPH Ba TEXHOJIOTHK
KapaCHJIApUHU CO3JAIIHHU XaM Kampal oJiaju.

Nmna® yuKapuiliHd TEXHOJIOTHK Taiépramr Ma3MyHH Ba HII XaKMH OYIOMHUHT
KOHCTPYKCHOH TEXHOJIOTMK XYCYCUSATIApHAaH, MUUIA0 YUKApUIIl THUILUIapura OOFIIUK.
Bbytom TapkuOura KupyBuM JeTajiap Ba HUFMa OMpUKManap COHM KaH4YalIuK Kym OyIca,
YHU Tal€prapiuKaard TEXHOJOTMK KapaHjapra oOIepalusuiap COHM XaMm Kyn
Oynaau,ryHra TEXHOJIOTHK >KUXO03Jap, TEXHOJIOTHK XYXOKariap Ba MEXHAT XaM Kyl
Taaal dTUIIAIH.

bupnuk Ba KHYMK CEPUSIIN UIILIA0 YUKAPUILIHU TEXHOJOTUK TaUEpIalIHUHT acOCUI
OockuwiIapu cojyia Kb Tai€praHui, ogaTaa y ¢gakaT TEXHOJOTUK MapIipyTiap/aH
nbopar 6ynaau. byromnap kyn MUKIopAa YMKApUIAIUTaH UIIa0 YUKapUiIaIurad HHpUK

CEepUsUIM TEXHOJOTMK Taiépnamn OViinya MyKaMMmall Tall€piaHalu, SbHU oOlepanusiap
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muddepercrauianany ( dJIeMEHTIapra aXpaTuiaad ) MEXHAT TaKCUMOTH YHKApHJIa/IH.
ByloOMHUHT uNUIa0 YMKApUIIHU TEXHOJOTHMK Taiépnaml OOCKMYMIArd MeXHaT capdu
YyMyMUH MeXHAT capPUHUHT OUpPIUK Ba KUYUK cepusuin umwiad umkapumina 20-25%,
cepustmuaa 50-55% vy, HuHMK cepusuiv Ba oOMMaBui uiniad yukapuiiaa 3ca 60-70% uu
TAITKUAI KAJTAIH.

bupnammanapaa (kopxoHanapaa) unuiad YUKAPUITHE TEXHOJOTHK Tai€piamr 0o
TEXHOJIOTUK OoIll MeTaymypr, Ooil maBaHAuM, OYiaMMIIapuia, acoCHl UEXJIAPHUHT
UHCTPYMEHT Ba TEXHOJOTHK OIOpoIapuaa aMajira OmrpuiIagm.
WuCTpyMEeHT Mozen IITaMIUiall Ba MocJaMajap TaxpuOa LeXJapu Xamaa acocui
HexJiapAard Maxcyc Mojaauiicu xucoOiaHaau. Mnura® yvkapuin TUIUIApU Ba Kyiamura
OOFNIMK XOJNJa WHUIA0 YHWKAPUIIHM TEXHOJOTHK TalEpialHuHT MapKasJaliraH,
MapKazJaliMaraH Ba apajiail Maxmyajiapu KyJUlaHuIaau.

Mapxkaznaiirad Maxmya CepusiIi, HMPUK CEpUSIIA Ba OMMAaBHI UIILIA0 YUKAPUIIIIA
KyJUlaHuiaagu. byHaa TEXHONOTWK »kapa€HiaapHU Tal€piaml acocui uexjapaa ojud
Oopwiaay. 3aBOAHUHT TEXHOJIOTHS OYIUMIIapU TEXHOJIOTHS XU3MAaTH OYVIMMHTa yCiyOoui
paxOapiauK KWINII OWJIaH OMpra TEXHOJOTHK KapaHIapHU TE3JAIITHPHIL, TEXHOIOTOK
KUXO3JIADHU CTaHAapTiIam OwuilaH MIyFyJUIaHAIuap, UIYHUHTACK TaJKUKOT Ba
HKCIIEPUMEHTAJ MIUIAPY Ba TEXHOJOTUK XKapaCHJIApHU TAKOMIUIAIITUPUII UIILJTAPUHH
Oaxkapanuiap. Apanam Maxmyajaa SHTM MyXUM MaxcCyloTra TEXHOJOTHK >kapagHiap
TEXHOJIOTHUS OYIMMIIap/ia WIuiad YMKapuiiga Te3JalagiuraH MaxcyJjaoTra 3ca Iexjaapaa
taii€pnanann.Mmna®d  yuMKapuIIHU ~ TEXHOJOTMK  Tai€pnam  Oapya  MIJIApHU
peKaTaITUPUII Ba KOOPAMHALMSAIAII OaKapyIll My AATIAPUHUHT HAa30paT KWIUI, OO
MYXaHJIUCHUHT WIUIA0 YMKapWIIHU Taképnam Oyinua YpuHOOCApW 3MMMAacura
IOKJIaHAIH.

TexHnomnoruk >xapaéunapau Ta€pnamHuHr ymymui Kounanapu JJACT14.301-83
Ownan anwkiaHaau. JerammapHunr kimaccudukariapu dca IXM mapaan Qorinananu6d
TY3WINILIHA 3apyp. byHuHr yuyn OXM xoTupacura eTaj CXeMaCUHUT HOMEPH, MaTepHall
TypH, MapKacHu Ba OFUPJIUTH, JNCTATHUHT Ta0apuT YaI4amiiapu, CUPTIAPUHUHT TEKUCIHK,
WIMHIP, TeIIWK, pe30a, TUIUTA CUPT, [Iap,3TPH YU3UKIN CUPT Ba XOKAa30Jap, yIapHUHT

yinuamiapu — CUPTHMHI  Fafyp-OyIdypJiurd, HILJIOB  OEpUIll  aHUKJIWITA  KaOu
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KOHCTPYKTOPJIMK  MabJIyMOTJIapu Kuputwiagu. by mapamerpiapHunr Oapdacu
KoaaHaau. by mapameTpiapHUr HOMJIAHUIIH (FOKOPH/IAH 1MaCcTra)- aHuK JKapaéHIapHUHT
TalEpIIaIHUHT acOCUi OVNraH TUMUK KypWJIMaHU UMKOHUHUA OepajuraH WILIOB OepuIl
TEXHOJIOTUSCH Ba KOHCTPYKIUsICHM OYyiinua yximam OyiaraH aetaiiap TypyXUHHU Ty3UII
TabK030 3T/,

Tunuk  TEXHONOTWK >KapaCHIapHW  TaWEpIalIHUHT  acocHil  OOCKH4YIapu
JNACT14.303-73 Owian anukiaHaau. bymapra: wummad 4ukapuil OOBEKTIAPUHUHT
CUH(DIAHUIITN, YIApPHAT MUKIOPHH 0Oa3ac Ba THNWK BaKWUIAD KOHCTPYKCHSICHHUHT
TaxXJIMJIM XOM-allléHW Ba Tal€piaml  yCyJUIJapMHU TaHjall, WIUIOB Oepull TYypHHH
kapaéHnapuHu pacMmuinamTupuin kupaau. [y Oowran 6up karpoga TaiépiaHaéTraH
AKCINEPEMEHTAIUT KypHWIMaH! Miuiad YyuKapuiira Tagcus 3TUIAAH OJIJIMH YHUHT HIILIALI
XOJIATUHU Taxpubana ypranu® 5SHr MaxkOWI BapHAHTHHU bu3NK, MaTeMaTuk
MOJCIUIAIITUPUII  HATWIKAJApUHU TaXJWIUHU KYpuO YukuO TaBCcUS OSTUIIAIH.

3KCHepCMeHTaH IMUKJIOH KCTTaH XapaXaT/JIapHU KyroJdaru - KaBaJjira KCJITHPaMU3

5 -orcaosan
Ne | Xom amié marepuajiapu Pycymu, yi1uos KuiimaTn
OupJIUru
1 | Benrenstop BII-150A 75000
2 | Opcrexno-noaukapOoHaT, MOTUITHIICH 12x21 m° 18 000
3 | Tepmomerp 1 mona 50 °C-150 °C 12000
4 | IlommaTunex Tpyoanp 15m x50 100000
OTtBOx 15mx50 310Ha 80000
6 | MoMmeHT Maxcyc enmumiapu 3 nona 50 rpamm 3400
7 | 3aHrnamra yugaMid JIHCT ( Hep:xaBeiika) 0.5 M° 9600
8 | Metamn nuct (YroJIHUK) 11 metp 13200
Ymymuii xapaxatJjap: 310000
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TexHuk- WKTUCOAMU XapaxariaapJaH KYpUHHO TypUOIWMKH KypWIMaHd  HIIad
YUKApUII KOpXOHAJNapura TaBCUS OJTUIIJATM AHUKIMK Ba YerapaBUil KaTjamJapHU

MyaiaH TaXJIWINHN KWIUIIIaH noopat Oymamm.
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IV. Mexnat myxoga3zacu Ba aTpop MyxuTHH Myxodasa KHIHII

bocumra YU JaMJIn HOJIHKap6OHaT Ba ITIOJIMSTHUIICH MAaTCpHUaJIapuaaH TampnﬁaBnﬁ

IMUKJIOH YCKYHACHMHH HIII mapaéHHzlam XaB(i)CI/ISJII/IK TCXHHKA KONJdaJdapu

3aMOHaBUI UNUIA0 YMKAPUII Y3UHUHT IOKOPU MEXaHU3alMs KaJdaJUTUK JapakacH

Ounan ymMmyMui Xxom-amé 0Oazacd Ba SKUH WIUIA0 YMKApHII HyHAIWIIUTa 3ra Oyira
KOpXOHA €KH LIEXJIAPHUHT PUBOXKJIAHTAaH KOMOWHAIUSIIANTIYBY OWJIaH XapaKTepiIaHaIu.

XanK XY>Kajauru PpUBOKIAHUIIMHUHT XO3UPrd OOCKHYJAa MYXUM HYHaIUIIapaH
Oupu 1e0, MHUKPOIJICKTPOHHMKA, XHCOOJIAll TEXHHWKACH, SHTH acb00 Ba aBTOMATHK
npudopiap,uHpopMaTika Ba axO0pPOT THU3UMIIAP IOTYKJapHWra acoCliaHraH 3aMOHABUMN
OOIIKApYB YCYJJIApUHHU KEHI TAaJI0OMK ATHUII XUCOOJIAaHMOKAA. TEeXHONOTUK, 3JIEKTPUK Ba
AKUXO3TAPHU IKCIUTYaTIMs XaBCU3JIUTH KypHJIMa, armapar >KUX03JapHHA UIIUTA0 YHKAPHII
acocuil 11ex OMHOcUTa YpHaTUIIra OOFJIMK OYIMO YpHATHUIN, SKCIUTyaTallys, TabMUpPJIAII
Ba CakJall TEXHAJIOTWK JIHHMSIA WIITHPOK ATYBYM KMXO03 Ba KypuiManap xaBdcus
Oynmumu no3uM. by OuiaH KaTTUK JIOHAJOp MAaxXCyJOTJIapHM MaBXyM  KaiHarl
KAaTJIaMUHU aHMKJIAll, Tai€piaaHraH KypuiMaaa Taxpubda HIIWHUA Oa)kKapHIlJaH OJIIUH
aBBaJl Tajabanapra TEXHUKAa XaBQCU3IMK Koujanapu OwiaH ¢aH YKUTYBUHMCH Ba
nabopaHT épaamMuia Ha3apui TAaHUIIUO YMKUILIAPH J03uM OVirb Ba Maxcyc Kaij dTHUII
nadrapura uM30 Kynnb TaxkpuOa YTKazuill WypukHOManIapu OWJIaH OJIIUHJIAH TaHUIIHO
onmaaunap. [19,20].

Jlabopamopusi madicpubacuru ymrazuwoa Kyuuoazu
IXMUEM YOPATAPUHU KYDULL

1. JlJabopatopustau yTKazum €xku Oaxkapuin OeNTWSIaHTaH aBIUTOPHUsIAa OaKapHIIUAIIN
uHOOATTa OJIMHAIIH.
2. MawrynoTt naiTuga Tanada Maxcyc KMMMM (XajaT)cu3 Taxpuba YTKazuil MyMKUH
Imac.
3.JlaGapaTopusiga GaxkapwiaéTranjia 030JalUK, TUHWIMK Ba XaBMCHU3IUK TEXHUKACH

KOUJajapura puosi 3TUII €KU XaJTaKuT Oepuiica,3THOOPCUBIIMK HATHXKAcHIa XaTOJIMKKA
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Uyn KYWWIMIIM KYHTWICH3 XOAucanapra onu0 Kenaau Xamja Kepakid HaTwKajapra
puInb OYamanu.

4. Taxxpubanu Oaxapuiga jgabopaHT €ku (aH YKUTYBUYHCH pyxcaTH OwWjiaH Taxpuda
VTKa3UIIHK Ha3apuil MabiymoTiapra sra Oyiran xojjga Oouuiam Jo3uM OYnaau.
Taxpubanu Oaxkapuil €Ky YTKa3WIlJa KeTMa-KeTJIUK TapTUOM jJabapaTtopus gadrapura
OJINHAETTaH MabIIyMOTJIAPHU NapameTiapu €310 Oopuil mapT.

5.3axapnu  Ba 3apapiau  Ba 0agOyd xumnum wMojdanap OunaH — OaxapuiaérraH
TaxpubamapHu MypwIH mkadapaa 6akapuIl Ky3aa TyTAIaau.

6. PeaktuBnapuu mpoOupkanapra KyWHIIa yJapHU FaBAaHTU3[aH Y30KPOKIA TYTHIIL
7. Kuzgupuiaérrad peakTUB yCTUra SHralmmu0 KapaMaHr.

8. Dnektp acOboOnapu OuiaH HILIANIAA YHU TYIUK HU3OJSITIUSIAHTAHIUTUTA WIIOHY
XOCHJI KUJIMAcJaH TakpruOa MaIIFyJIOTHHU OOIIIJIaMaHT.

9.Xapopar aHUKJIOBYM aBTOMATHK NpuOOpiap OpKajdud [JacTiadku Ba KEHHHTU
XapopatrjiapHu Yidamajgard aHuKJIMKHU Taxpuba KypuiaMmacura YpHaTwirad OYiu0
Ha3zopaT NpuOOpIAPHH Y30KPOK XO0JIAT/a TaXJIUIMHU OJIMO OaXkapuiiaiu.

10. Taxpubanu OaxkapHILJard KWCCUKIMK TAllyBYM areHT UCCUK XaBO Oepuyin0 XaBo
XapoOpaTUHU OEpUIlJaT BEHTUJISITOPHU WII PEKUMHUHU YpraHuO sJekTp MaHOaura
yJIaHTaHJIUTH XaMJla MaHOara ynain Koujajiapura aMman KUIHII JI03UM OYiaau.

11. Taxpuba KypwIMacMHM HIUIAIl >KapaéHaapuiaa VUCCUKJIMK  TabCUpHUIA
[TonukapOanatr  MarepuaUIapMHU  XOJaTJIapd HMCCHUKJIMKKA OapJONUIMIY  aJloXHa
uHOOATra OJHMHAOW yIAPHUHT (PHU3UK,MEXaHHK XYCYCHAT KYpCaTKAWIApH SHU
ATUITYBUAHJINTH, WCCUKIUK YTKA3WII Japa)kach, UCCUKJIHMK OEpHIl, MCCHKIHNK OanaHch
Xamjia XOM-ali€ra TabCUpPH Y3rapuilliHU TaXJIUJIUHU XaM TaXpubana ypranub 6opuiaiu.
12.3axapnu raznap (xjop, OpoMm, Baaopos cyiadu, a30T OKCUAJApH) OujlaH 3axapiaHuo
KOJITaH KUIIIMHKA JAPXO0JI OYMK XaBOTra OJIMO YMKHII Ba Bpaura MypoKaT KUJIHIII JJO3UM.
13.Cumo6 Ba cumoOim acb6bobmap Ba mpuOopyap OuiaH SXTUET OYNIUO  WIIUIAHT.
Cumo06isin ac606 ( TepMOMETp Ba MaHOMETpP) CHMHCA €KM IIKAcTIaHCa YHHM Te3[a Maxcyc
ycya OwnaH ¥WuFuO OJMHT Ba CYBJIM CTakaHra coiu0, CHUMOO TYKWIraH >KoMra
OJITUHTYTYPT KYKYHHU CETIHHT.

14. I'aznap OwiiaH UILIANIIA KY/1a SXTUET OYIJIUII KEpak.
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15. PeakTuB OJMII y4yH HWIUIATWITAH  KOIIMKYAa Ba MEH3YpPKaHU apasaliTHpUO
1000pMacIUK IIapT.
16. Mamfynotr Tyrarad MIUIATWITAH MOJJajap y3 »oWura Kyuum Ba jabapaHTra
TOMIIMPHUII KEpax.
17. JlabapaTopusiiaH KETHUIIJAH OJAWH Ta3, BOAANPABOJl XyMpAaruHU OEpKETUIIHH,
3JIEKTp acO00IapUHN YUYNPUITAHIUTHHNA TEKITUPUO KYPUHT.

Jlabopamopus uwunu basxcapuut mapmuou.

JlaGoparopus WIIMHK Oa)kapHIJaH aBBajl Tajaba MYyCTaKWI paBUIIIa Mabpy3a
MaTHJIapu Ba ajgabuériapiaH Qoigananu® nabopaTopus UIIMHU Oa)kapuilra myxTa
Tal€prapyiuK KYpuIm J1o3uM. JlabopaTopus WIIMHUA OakapyBuM xap Oup Taynaba ymoly
WIIHUHT MaKCaJAWHW, MOXHUATHHHU, YpraHWJIaaWraH kapaéHra TabCUp OJTYBUH
napaMeTpiapHUHT (U3MK MAbHOCMHU Ba HII Oakapulll YCIyOMHM OWJIMIIM IIapT.
Ym0y MeToauk KypcaTMaaard cxema Ba J1abopaTopusi XOHacUIaru IJjiakatiap acocuja
Tanmaba naboparopuss KypHWJIMACHHUHT TY3WIWINW, WIUIANl TNPUHIUNN Ba HIUIATHII

TapTUOM Xamja VJI4OoB Hazopar acOoOjapu OWIaH MyCTaKWJl paBHIa EKd J1aOOpaHT

épaaMuia OJIIUHAAH TAHUIIUIIU JTO3UM.

Jlaboparopuss ~ MalIFyJOTH  YTKAa3WIMIIM peXaNallTUPWIraH KyHH JacTiiad
VKUTYBYM OenrwiaHraH ui Oyiimda xap Oup Taynaba OwiaH ajoxuja CaBOJI-)KaBOO
YTKa3ub, YHUHT JabopaTopus HIIMra Tal€prapiuk AapakaCMHU AaHMKJIAWIM Xxamza
KylmmmM4a npubopiiap Xxakuja MablyMoTra sra Oynunuiapu mapt. Yoy jgabopaTopus
uimy OYVinua eTtapiu Japaxkajga Hazapuid Owimmra sra OyiraH Tajnabajapra MITHU
Oaxkapuil yuyH pyxcar oepunaau. Pyxcar onran tanaGanap uiiHM Oaxapuil yciayOu Ba
XaB(CUBIUK TEXHUKACH KOUJajlapura pHos KWIraH Xojijna Jjgaboparopus HIIUHU
Oaxapuiira (YKUTyBUM €KM Ja0OpaHT Hazoparuaa) kupumiaawiap. Tamaba Taxpubda
MOOafHU/1a OJIMHTAaH HaTWXaiap, Oakapuiran xucobjiap Ba yJapHU TaXJWIH acoChja
XUCOOOT Ty3aH.

Ty3mwnran  XucoOOT KeNrycu JAapcia YKUTyBUMTa TOMIIMpUIaAH. XucoOoTAa
UIIHUHT Makcaau, KHCKadya Ma3MyHH, JJabopaTopusi KypWJIMAacHHUHI CXE€Macu Ba YHU
UIUIAII TPUHIUIN aHWKJTaHAIUTraH (U3UK KaTTATMKIAPHUHT MabHOCH,yJApHHUHT TyJa
xucoOu, 3apypuil >kajaBajuiap, rpadukiap, AuarpaMmanap Ba Xyjlocajlap y3 aKCHUHHU
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Tonuiuy mapT. Taxpuba HaTWXKaIapu akc STTUPHITaH Bapakaa O0aéHHOMa (MPOTOKOI)
Ja YKUTYBUM €KW Ja0OpaHT UM30CH OYJIUIIN KEpaK.

Taxpuba KypuiaMacujga Oakapwia€TraH >kapa€HHU OOPHUIIMHHM TaxXJIMJIWHU OJUO
OopuIia uiad YUKapUIll KOPXOHAJIAPUTa MOCIUTUHU XadCU3IIMK TEXHUKACH Ba aTpod)
MYXHUTTa YuKa€Tran 3apapiu ssHu udaociaanuin koddduieHnapuan 0aprapad KAIum Ba
MakOysl BapHaHTUHU Kapud OTHUINTa WYHANTUPWITaH. ATpop-MyKUTHH KyHuaarua
KypcaTkuuwilap OWJlaH XapakTepiall MyMKHH: WII KOWMMAArd XaBO XapopaTtu OwuiiaH
(omrruman kypcatkud 20-25°C vy Tamkui staan); Hucouii Hamiauk (40-60%); XxaBOHHMHT
xapakat te3murura (0, 2-0, 4m/c); Gapomerpuk Oocum (HOpman 101,3kxIla); xamma

ucuTaéTran acoo0IapHU UCCUKIIMK HYpJIAaHHUIIIUTA OOFJIMK OYJ1aau
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XVJOCA

Bocumra YUJaMiid  TMOJUKApOOHAT Ba TMOJMATWICH MaTepuaiapujiaH
TaKPUOABUH HMKJIOH YCKYHACHHM TaXpuOaBUW KypHUIMacHHM TaW€piamnigaru
OUTHPYB MajakaBUil MIIMMJA MYTaXaCCHUCIMTUMIArd YMyMKAacOWi Ba HXTHCOCIHUK
danmapugad  oJraH OwiIMM Ba KYHUKMaJapMMHU Ha3apui, aMaliuil KyJjiamn
HaTWXKaJIapuJa TEXHOJOIMK >Kapa€HJapHU aBTOMATHK OOLIKAapHII , KypUIMaHU WIITa
TYIIUPULIAArd TEXHUKAa XaBMOCHU3IMIMHU, HUKTHCOAUN capd xapaxatiapuau BMMU
oymumiapuga  xuco0 rpaduk uIapuHu Oakapud Kepakiau OViaraH HaTwkajiapra
spumiguM. Ily Ownan Owupra noaukapOoOHAT MaTepUaUIapUHA  (PU3UK, MEXaHUK
XYCYCUSITIAPUHU TaXJIWJIMK HATHUXKACUTA acOCIaHUO LMKIOH KypUJIMAacHHU TaKpubana
MapKka3JaH KouMa Ky4 TabCUpUJA UYYKTHPUII XaMmJa TYpJiu >KUHCIUM CUCTEMalapHU
YYKTUPUIIL (QUIbTpJiall Ba YJIPHUHT MILUIAII OPUHIMIUIADUHU , aB(3aJuIMK Ba
KaMUYMJTUKIIAPUHU TaXJIUI KUIUO YpraHaum.

[TonukapOoHaT MarepuasiapuHu Typiau XWwl  Xapoparjapaa ypraauo
KU3IUpUIAETraH XaBO XapopaTUHU SpUM aBTOMATHUK OOIIKapuilja IMOJMKA0OHAT
MaTepUaUIApUHU MCCUKJIMKKA YMJAMIIWIIMKHU ~ YpraHuO, xkapa€HHM Ky3aTh acoCUi
XyJiocasiapHu Taxauia Kb onguM. BMU na Hadaxrt y3umHu mMaB3yuM Oyiinya Oanku
UNuIad yukapuigary Oapua IUKJIOH Ba THAPOIMKIIOHIAP XaKUa TacCaBypra Xam ira
oy IuM.

Taxnmunmuii HaTWKalapHA TaaOWK ATUIN OujlaH Ompra KuME Ba O3MK-OBKAT Ba
HeTHU KaWTa WOUIAIl  CAHOATIAPUHUHT LHUKJIOH , THUAPOIMUKIOHIAPHU KYJJIAHUII
JapaKaCMHM KaHYaJUMK DJKOJIOTMS YYyH JKyJa 3apyp axaMusr KacO OSTUId
KypWwIMallapHU — TaHJIAIIHM, Wluliam npuHiumiapuan BMU na  mykamman ypranu®
YUKIUM.

Hatwxkanap myHu KypcaTnuku TaxkpuOa KypuwiMaaard TaxJIWIUW XyJocallapHU
Oaxapumga wnIiad YUKApUIT KOpPXOHAjap OWIAH TYy3WITaH XaMKOPIUK HUTTH(HOK
HiapTHOMajap acocujJa KOpXOoHajapjard eyuMJapuHu u3nad Ttonub Oaxapuiica
Makcaara MyBOQUKIUTHHU YPraHJIuM.

Kadeapamus nminad gyukapuin KopxoHajgap OWIaH Ty3WITaH XaMKOPJIUK UTTH(HOK
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HIapTHOMaJapyu acoCcHuja KWYUMK TaXpuOaBUi KypWIMajapHU Tai€priaiija CHHOB
HaTWKaJapHU OJMIA SKUHIAH KyMakiIaluO KypWIMaHU  JacTiaaOKu HYCXaCHHU

Tanépramga xam amanuid kymak oepawmap. [y 6unan 6upra

1. Xom - aména €T MeXaHUK apajaliMalapJaH To3ajlalla aXpaTHUIIIHUHT
U3JIAaHMIUIApJa KapaéHaa Keda€TraH XucoOJiall mapaMeTapyuHU TaKpUOABUU ITUKIIOH
Ba FUAPOIMKIIOHAA amalira OMIKUPUII YJIApHUHT acoCUil MakOyn OViraH napameTIapyuHU
aHUKJIAll TaHJAHTraH KypWIMAHUHT  KOCTYKIUscUra OoOfmuK OYnn0®  Y3MHHUHT
caMapoJOpJIUTUHUA Oepaau.

2. Xo3upru BakTAa HEPT MaxcyloTJapyHM KaWTa unuiamjga HedT uuad
YUKAPUII KOpXOHAJIapuaa HEPTHU To3anall He(T Ba ra3KOHACHCATHHM ra3 KOHEACATU
TapKkuOWJaH MEXaHUK apajaliMalJapHU Ba KyIIMMYa apajaliMallapHU To3ajlaliga xap
XWI TUHAUpruwiapaad Goinananmianu. by TuHauprudiap Kkarra XakKMHH drajiaiiy Ba
KYTI BaKT Tajiad 3Taju.

3. Xap KaHmail ra3 apanamma 3UWIMTH KyloJard  CTaHIapT apTiapuaa
MOJIEKYJsIp Maccacu xaxmu 1 kmomn, T. €. 22,4 m3. I'a3 3uunuru (pr, kr/mM3) OocuMH 11y

OynraHa XucoAaluiapHu YprasauMm.
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