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Kupu

@daH, TeXHMKAa Ba TEXHOJOTHS  >Kajal  cypbariap OWIaH PHUBOXJIAHUO
OoOpaéTranyivi xamja SHICM HMHHABAMOH TEXHOJOTHSJIAp XO3UPrd IIAPOHUTHA V3
caMapacuHu 0epul KeTa€TraHIurd MyCTaKUI MUAJUTUN UKTUCOAUETHU OapIio ITUIIL KYTI
KUXATAaH Tal€praHa€TraH MyTaxXaCcCUCIApPHUHI €TyK KaJpiap OYynul eTumuaamyp.
Pecniyommukamus [Ipesunentn U.KapumoB Tabkummaranmapuack, jkaxoH MOJIMSBHI-
UKTHCOIUN WHKUPO3U IIApOUTHJIA OaHK THU3MMHUHHU KyJiab-KyBBaTiaml, HIUIa0
YUKAPUIITHU MOJCPHMU3AIMS KWJIUI, TeXHUK SHTUJIAII Ba IUBEpCU(DHUKAINS KHIIUII,
VHHOBAIIMOH TEXHONOTHANAPHYM KEHI JKOPHil THII Y30EKHCTOH YdyH HHKHPO3HH
Oaprapad >THUII Ba kax0H 0030pHIa SHIY Mappajapra YUKUIIHUHT UIIOHWIH WYIUAUP
[1,2,3].

[ynunrnex W.Kapumo V3 wmabpy3anapuaa caHoaT OwiaH Oup KaTtopaa
UKTUCOAUETUMUZHUHT KHUIIJIOK XYXKAJUTM COXAaCHMHHM XaM MOJACPHU3ALMS KWJIUII,
YHUHT TapKUOWra KUpajaurad 0apya TapMOK Ba UIUIA0 YUKAPUII COXATAPUHUHT OyTYH
KOMITJIEKCH/Ia TEXHUK Ba TEXHOJOTHK SHTUJAII WIIAPUHU aMajra OMIMPUI OYTyHTH
KYHHUHT MyXUM Ba3u(anapuaad OupH 3KaHIUTMHU alTuO yTaunap [4].

Kenr tapmoxiu coxanapHu puBoxJIaHTHpuin Oyitmya JlaBmat [actypu xampaa
V3P [Tpesuaentununr Kapopu kaOyn kuummHM [5].

2015 #mnpna ukTUCOAMETUMHU3AA TYO TapKUOUM Y3rapHIllJIapHU amayra OIIMpHULI,
MOJEpHU3AIMs Ba JuBepcudUKanusg skapaCHIApUHU U3YWJI JaBOM  ATTHUPHII
XUCOOUJAaH XYCYyCHl MYJK Ba XYyCyCUM TaJOUPKOPJIMKKKA KEHI Wya oynb Oepuii-
ycTBOp Bazudamuzaup. U. Kapumon

Masbpy3zana 2014 #Hwiga mMaMalakaTHU MKTUMOM-UKTUCOIWM PUBOKIAHTUPUIIL
sakyHiapura Ba 2015 Wuiaru UKTUCOIUN JaCTypHU SHT MYXUM YCTHBOP BazudanapuiaH
Oupu OYnmO, OYryHIM KyHJAard HWKTUCOAMETUMHU3HUHT €TaKdh  TapMOKJapuaa
3aMOHAaBHI IOKOPH TEXHOJIOTHSIIapra acocIaHTaH yCKyHaaap OuiaH >KMXO03JaHTaH.

By 6opana PecnyOnukamMu3HUHT Oapua TapMOKJIApU IOKOPU HATH>KaJIapra dPUIIIUIIL
Owian Oup KaTropja SHTM WHHABAIMOH TEXHOJOTHSJIAPHU HINTAa TYIITAHIATHHU

TabKU1a0 YTUIIT KOU3TUD.



Nmna® yukapuil caHoaTH KOpXOHajapuia uWHuad YMKWIaéTraH MaxcyiaoTiap
MyalissH cudaTr KypcaTkuuiapura sra Oynumu kepak. Cudar KypcaTkuuigapu 3ca
MabiayM, OCNrHjaHraH Tanabiapra MOC KeIHIIM Jo3uM. MyBOOUKIUK 3ca V3
HaBOaTHIa MabIyM CTaHIapTra €Ku OOIIKa MEBEPHUU XyXoKaTiapra MOC KEJIWUIIHMHU
Tanad 3Tajau.

SlHrm  Typaarm MaxcyJoTiap HIUIad YMKapuil Ba CUGMATHHM OIIUPULI TYpIH
Taxpubanap, cuHoOBIap oymbO Oopurn Owran OofnukK. UyHkm cudatHu OenruioBUH
KYpcaTKU4WIapHU CUHA0, TEKIUPHUO KypMmail TypuO HIIOHWIMINK TYFpUCHIA XyJoca

YUKApHILI MYMKHH dMac.

bozop wukTHcoaMETHM mmapouTHaa KuME, He(T-Ta3, O3UK-OBKAT CaHOATIAPU
KOPXOHAJIApU OJAMAA XaM VYJIAPHUHT CaMapaJopiuruHU  OLIUPHUILIA MYXUM
Bazuanap TypuObau. by KopxoHanapaaru camapaJopAUKHHA OLIMPHUIIHUHT S3HT MYXHUM
OMIJIJIapUIaH OUpHU MaxCyJOT cUpaTUHU OMIMPUO, UNLIA0 YMKAPHUII XaparkaTIapyuHU
KaMalTUPHUII OPKAIA JAPOMAJIHU OIIUPUIITa SPUIIUILIAH HOOpaT.

MamitakaTUMU3HUHT 0030p UKTUCOAUETUTA YTHUII JaBpUJla MaBxKy 1 OViaran 0apua
TypJlard CaHOaT KOPXOHAJAPUHUHT PUBOXKJIAHUIIM, aBBaIaMOOp HMKTUCOIMI
KYPCAaTKUWIAPHUHT SIXIIWJIAHUIIUTA OJMO Kenaau. SbHU, 0030piapUMH3HU FOKOPH
cudatian XapuAOprup MaxcyJoTiap OWIaH TYJIIUPHIL, UKTHCOAUMHU3HHUHI TyJuiad
AITHAITUHUHT siroHa Wymuaup.PecrybnvkamMus onaua TypraH acocuil MacaiaiapaaH
Ovpyu HMYKM OO030pJapUMH3HU CHU(PATIM MaxCyjoTiap OWIaH TYJIAUPHUIL Ba KaXOH
6030piapuaa pakodart Kuia oaaurad cudaTin MaxcynoTiaap uiiad YuKapuiamp.

PecnnyOnukaMu3 KoOpxoHajapuaa UIUIA0 YMKApWIAETraH MaxCyJIOTIapHUHT
AKCIOPT CAJOXUATUHHU OIIMPUO OOpHIl HATHXKACHAA YHUHT WIUIA0 YHUKaApHII
JTapaKaCUHUHT AXIIMJIAHUIIWTA OJM0 Kenmaau. MaxcynoT cudaTugaH IaBIaTHUHT
TEXHUK TAaKOMUJIJIALTaHU Ba PUBOKJIAHTaHIUTUTra 6axo 6epca Oynaau.

HKTrcomHyn pUBOXIIAHTHPUIITHUHT ACOCHM IMapTiapuiaH Oupu, MaxCyJoT
cudaTUHU CUCTEMATHK PaBUIIIa omMpuod Oopunanp. Maxcyinot cudaTiHy OMIUPHIIL,
aACCOPTUMEHTJIAPUHN KEHTaUTUPHUIIl Ba UCTEHMOTYMIAP TaTaOMHU KOHIUPHUII XO3UPTHU
0030p WKTUCONMETUHUHT MyXUM Basudamapugan Oupu xucoOiaHaau. Maxcysor

cudar JapaxaCMHU TabMUHJIAI YUYH CTAHAAPTIAp Ba TEXHUK MIAPTIAPHUHT MEBEPUI



Tajabsapura OOFJIMK X0JIJa CUCTEMATUK HA30paT UILIAPUHU OJUO OOPHII JTO3UMIUD.
bynnaii mapoutna Oapua TypAard caHoaT KOPXOHAJTAPUHHU OOIIKAPUIIHUHT SHTH
miapTiaapy MaxcyyoT cudarura SHTH Tajnadnap KyHMoK/a.

[Ipesupentumuzauar  2015-itun  4-maptnarun “2015-2019-iiumnapaa unuiabd
YUKAPUIITHU TAPKUOWN Y3TapTUPHIN, MOJCPHU3ANMS Ba AUBEPCUBUKAINS KUIUITHH
TabMHUHJIAI OVyitmda dopa-taaOupnap Tyrpucuaa’tu dapMoHun MamiiakaTUMHU3a
amMajra  OWMPWIAETTaH  MIIA0  YMKAPUIIHU  SHIUAJAIl  Ba  MHHOBAUMSA
TEXHOJIOTHSJIADUHU KOPUH ATUIN OYiWYa y3JIyKCU3 >KapaéHHUHT MAHTUKUM JTaBOMHU
oynau.

JlacTyp TapkuOuii Yy3rapunuiapyuHH W34 TabMHUHJIAII, WINUIA0 YUKAPUIITHU
MOJICpHU3AIMS Ba JuBepcudUKanus KWW, Oapkapop HMKTUCOAMM  YCHII
JIOKOMOTHUBJIapU OYIMIIra KOAUpP FOKOPH TEXHOJIOTHSUIA CAaHOAT TAPMOKJIAPUHU sTHA/A
PUBOXJIAHTUPUII, WIUIA0 YUKAPUIIHU KEHTaWTUPUILOYHUHT YYYH XOPOKHM
WHBUCTUILIMSUIAPHU KYMJIQJIaH, €TaKud XOPWKUNW KOMMaHWsuiap OujiaH Oupraiukia
KYIlIMa KOpPXOHAJIap TAIIKWJI ATUII OpKaJu ¢aod xkajad KWIMII Makcaauga KaOyn
KWJIHH]IN.

XycycaH, ymoy (papmonra MyBoduK, pecypc Texaauran OyfF-ra3 KypujiMacu
Ba Ky€m osHepruscujgaH ¢oipanaHuil Oyiinya cuHA0 KYpwiraH 3aMOHaBUMN
TEXHOJIOTUSJIAPHU KEHT >KOPUM ATUIIl OyilM4a 3JIEKTp dHEpPreThka coxacuaa Ghaoyust
KypcaTa€Tran uOuIad 4YMKapUIl KyBBAaTJIAPUHMU HW3YMJ MOJEPHU3ALMS KWIMII Ba

SHTWIAPUHU KYy3/1a TYTHUII KYyTHIMOK/A.



I.TexHonoruk 0yaum
“ [lonukapbaHnaT MaTepUaJIapUIaH KaTTUK JIOHAJOp MaxCyJOTJIapHU MaBXyM
KailHaIl ~ KaTJaMUHM ~ aHMKJIalml — TaKpuOaBUU  KypwiIMacMHA  Tauéprnamnr’ aa
noyimkapOaHaTIapHUHAT (HU3UK- KUMEBUH XYCYyCUSATIApY Ba aXaMUSTH.
Tonuxapboonamnap — ymymuii popmynacu (-OROCO-)n 6yiaran KyMup KHCIOTacH
acocujia OJMIMHAJAWraH Mypakkad monuddupnapaup. by momuMepnapaan acocaH WKKU
aToMJId (peHoJUIap acocujia OJIMHAJAMIaH IMOJMKapOOHATIap amMaluil axaMusaTra ora.
OHr KYTI WIUTATWIAIUTaH MOJUKapOoHaTIapaad Oupu audEHUIIONIPONaH acoCHIa
unurad gukapunaguran MJX na “/ugnon”, AKII na “Jlexcan” Ba “Mepnan”,
['epmanus na “Maxpoghon” HoMu OWIaH MaIIXyp MOJIMKApOOHAT XUCOOIaHAIH.
Canoamoa nonukapbonamaap Kyuuoacu ycyinapoa oauHaou
1. duapui — €ku quankuiKkapOOHaTIapHU UKKH aToOMIIM eHoJu1ap OujaH OJIMAIIMHUIIT
peaKkIMsICH HaTHXKAacH .
n(C6H50)2CO + nHOC6H4(CH3)2CC6H40H —
[-COC6H4C(CH3)2C6H40-]n + 2nC6H50H

2.Wxku aromnu peHoTHU (PocTeHam opKaiu
NHOC6H4C(CH3)2C6H40H + nCOCI2 —

[-COCBHAC(CH3)2C6H40-]n + 2nHCl

HudennnkapOOHaTHU WKKH aToMiu (EeHon OwilaH peakinuscH, ojaTaa
cyroknaamMana 150-3000C ma xucimopoacu3 MyxuTaa YTKasuiaau. Peakius Te3Mruau
BaKyyM XOCHJ KWJIMO €KM peakIus MacCaCHHU apajalliTHPUO OIIUPHUII MYMKHH.
Peaknms karanmusatopiapu cudaruia HINKOPHUA METaUIADHWHT OKCHIJIApyd  Ba
THAPOKCUIIApY, ITMHK Ba PYXHUHT OKCHUIapu wuIuiatuiaaav. Karamuzatopiap
nosmkapOoHat  maccacura  HucObaran  0,0001-0,1%  mukmopuma  OTUHAIM.
[TonmukapOOHATHU CYIOKJIAHMACHHH KOBYIIKOKJIUTHHHA FOKOPWIIUTH, MOJICKYJIa Maccacu
KaTrTa OYnraH mMoJuMep OJIMINra XalJaKuT KWjdaau: oxatda Oy ycCyjjaa OJIMHAIUraH

nosmMepHu Mosekysia Maccacu 50000 man ommaiau. by ycynHM KamMuYMIUIH acocaH
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pEeaKlMsIHU IOKOpU XapopaTiapia, Bakyymia ojJu0 OOpWIMIIM Xamjia yerapajiaHraH
MOJIEKyJIa Maccajd TMOJMMEp OJUII XucoOJaHaau. YCYJIHH IOTYFH 3PUTYBUMHU
UYKIUTH, Typiu KylIuMyanapJaH XOJUC Ba JEMak IOKOPH XapopaT TabCUpHUTa
YUIaMITU Ba AXIIN TUDIIEKTPUK XYCYCHUSTIIN MoJIUMEP OJTHIII
myMkuHIITAAnp[11,12,13].

CaHoatja KeHr TapKajiraH ycyn OYVnu0, Typiu BapuaHTIap/a aMmalira OMIUPHUII
MyMKHAH OYJITaH THIPOKCHJICAKIOBYM OMPHKMAJApPHHU TYFPUIAH-TYFpPH (oCTeHIanl
xucobnanaau: 1) ¢azanap ypracuaaru >kapa¢H cudaruaa; 2) MUPUIANH MyXUTHIA; 3)
NUPUIUHHN OOIIKA ap30HPOK SPUTYBYM OWJIAaH apajalmiMach MYXHTHIA. ODHT KEeHT
UIUIaTUIaAUral  Ba TEXKaMKOp ycyl Oynu0 ¢azamap ypracumaru xkapaéH
xucoOnaHaau. by ycyn 6yinua ¢ocren 6ucheHOIHN UITKOPUIM CyBlIard 3pUTMAacu
Ba OpPTaHUK APUTYBYM OpKalu yTKasmiaau. Peakuus apanamrupud 20-25 oC na onmub
oopunaau. JKapaéHHu karanuzaTopiapu cudatuaa TYpTJIaMyd aMMOHMM acociapw,
HATpPUM aneraTd, ydjaM4yd aMuHJap Ba YJIAPHUHT Ty3Japu, yudTwidochuHiap
unuiatuiaag.  VIKKuHYM BapuaHT Oyitnda ocrenam yTKa3wiranuaa, TMpuaInH Oup
BaKTHU Y3UJa SPUTYBUYM, aXpaTud YMKAETraH BOAOPOJ XJOPUAMHU AKLENTOPU Ba
KaTanu3atop BazudagapuHu Oa)kapau.

[TonmumepHH 3pUTMaNaH KUCIOTAIM CYB, METAHOJ, M30MpONaHouiap &paaMuaa
gykTUpuO onuHagu. JKapaéH TaHHAPXWHU KaMaTHPUIN MaKcaaula pEaKIusHU
OEH30J1, TOJIYOJI, XJIOPOEH30JI, METUJIEHXJIOpPHU]T Ba OOIIKAa 3pUTYBUMIIApAA, AKpanIud
YUKaETraH BOJOPOJ XJIOPUIHU OUPUKTUPUO OJUIITa €Tapyid MUPUANH KYIIuod onub
OopHuIll MyMKHH. XOCHJ OYIaéTran moiukapOOHAaTHU MOJIEKYJiIa MACCACHHM, PEaKIIHs
XapOpaTUHU, UKKH aTOMJIH (PE€HON KOHIICHTPAIUSICUHH, (POCTEHHH MYXUTAA YTKA3HIII
TE3JIMTUHU Y3rapTUpUO KaTTAJAIITUPHIN Ba KHUMKIAIITHpUIN MyMKuH. FOKopuaa
KEeJNTUpWIraH ycymnap €paamuaa Mosekyina wmaccacu 200000-500000 Oynran

noJInkapOOHATIIAp OJIUIIT MyMKHH.

[TonukapbonaTnapau UnuIad YUKApUII
Jubnon nmonukapOOHATHHU OJIMII TEXHOJOTHK XKapa¢HH, Tu(ESHUIOIPOTaHHH

docrennam, MOIUMEP HSPUTMACHUHHU IOBHUII, TOJUMEPHH UYKTUPHIL, TOJUMEPHU



CYCNICH3USJIaH aXpaTHlll, KypUTUII Ba DSPUTYBUM XamJa YYKTHUPYBUWIAPHU

pereHepaniian nuoopar.

[TonukapOoHaTIapHU XOccalapy Ba UILIATUIHUIIN

[TonukapOoHaTIapHU Xoccajlapd acocaH YJapHU OJMINJA HWIUIATWITaH
OuceHonmHn TY3WIMIINTa, apajalMa MOJWKapOOHATIapHU  Xoccalapu  3ca
OOLUTAHFUY XOM alEIapHUHT HUCOATH Ba JIEMAaK, MOJMMEPHUHT TY3UJIUIIUTa OOFIUK.
bucdenonnapnan onuHrad nomkapOOHaTIap MUK N,n' —TUTUAPOKCUIU(DEHUIMETaH
(cyroxmanum xapopatu 300 °C maH 1OKOpH) JaH OJMHIAaH MOJMKapOOHAT SHI IOKOPH
CYIOKJIaHMara YTHUIIl XapopaTura Jra.

bucdenonnapaun Mapkaszuil yriiepoj aToMura OMpHUKKaH BOJOPOJMHM anudaTuk

YypunOocapiiap OuaH OJIMOLITUPHIL TOJUA(DUPHUHT CYIOKJIaHMara YTHII XapOpaTHHU
nacaitupaau. AnudaTuk Ty3WIHIIIArd YpUHOOCApHU apoMaTHK EKU IUKIoan(aTuk
ypunOocapra ajaMalITUPUII 3Ca aKCHMHYA MOJMKAapOOHATIApHU CYHOKJIaHMara YTHII
XapopaTuHU KyTapwinO ketumura onaub kemanu. I[lomukapOoHar Ty3wiIMIIKIA
aCCUMMETPUK  XamJila TapMOKJaHTaH YpuHOOcapiapHu  Kynaummu, yJapHU
KPUCTAJIAaHWII UMKOHHUSATIIAPUHM TMacanuimra oaud kemaau [14,12,15].

[TonukapOoHaTiaap XJIOpJIaHTaH YIJIEBOJIOPOIapaa, ¢peHoapaa, KeToHiap/ia,
TeTparuipoypanaa, auMeruadopMamMuaia, KUCMaH apoOMaTHK YTIeBOAOpOAapaa
spuiinu. Yinap amudatuk Ba UUKIOATUGATUK YrIEeBOAOPOIATIAp, IOKOPU CHUPTIAp,
Moiinap, €rliap, CyB Ba TypJid OpraHUK KUCTOTallap, MUHEpAl KUCJIOTajIap dpuTMaiapu
(HNO3 Ba HF napHu Xam), OKCHIJTOBYMIIAP, KYUCH3 HIIKOpJIap TabCHPUTa YUIaAMIIH.
VioBun HATpUM, YIOBUM KaJIMi, aMMHaK Ba aMHHJIAp, XamMJa KyWu CHUPTIIAp
noyvkapOoOHaTIapHU mapyanaigu. Judenunonnponan acocuaard MoJauKapOOHAT
atMocepa Ba EPYFIMK HYpPU TabCUpPUTa YHAAMIMIMK OWJIAH aXpaaud Typaau.
[TonukapOoHaTnapaH OMUHTaH OyroMjap KaTTAIWTUHU (YI4aMHHH) Y3rapTUpMann
Xamia CyIoKJIaHMara YTHII XapopaTUradyaH Xapopar Tabcupuaa aedopmarusra
yupamaiiau, nact xapopatiaapzia (-100 °C raua) sruryBYaHIMTHHE HYKOTMAaMIH.

[TonukapOonaTinap MOKOPHM MeXaHWMK OaKyBBaTJIIMKKa Jrajap. MacanaH,
TU(EHUITONIPONaH acoCHIa OJMHIAaH MOJUMKApOOHAT KEHI XapopaT derapacuia yrta
IOKOpY 3apOuii KOBYIIKOKJIMKKA d3ra (mojmuamuara Hucbaran 9 maportaba IOKOpH).
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[lonukapOoHaTinap IOKOpM THHHUKJIMKKA Ba JUAJIEKTPUK XOccajapura ora.
Mubennnonnponan acocuga onuHran moaukapbonar 140 °C  rava  y3uHHHT
TUAJIEKTPUK ~ XOccalapuHu  cakjiad  Typaau. IlomumkapOoHaTiapHu  OpraHUK
SpUTYBUMIIAPJATH HpUTMajapuiaH Toja oduHaau. [udenunonmpoman acocuaa
OJIMHTAaH TOJMKAapOOHAT OCOHJIMK OWJIaH TypJid MabiyM ycyiuiapaa (6ocuMm octuia
KyHUII, SKCTPY3Usl, BaKyyM-IIpecciall) KaiTa WIUIAHWIIA MyMKUH. bocuM octuma

Ky 260-300 °C ma 220 MITa 6ocumaa amanira OMMPHIIaIH.

Kyitnaa nudenumnonmnponan acocua OJMHIaH NOTUKapOOHATHUHT XOCcCanapu
KEJITUPUIITaH
3uunry, kr/m3 1200
Cungupum kypcatkuun  1,5869
bynuanm kywianummu, Mlla
Uysunranga 60-70
Cuxmiragma 80-90
Ormwimragoga  90-100
Kaitnmkoxmuk moaynu, MITa 2200-2400
Yaunmumaarn aucouit yzaitum, % 50-100
3ap6uii KOBYIKOKIHNK, KJ[K/M” 120-140 (cHHANraH HAMyHA CHHMACIAH OYKHIaIH)

20-80 °C opanuruia YM3MKIN KEHrAaHMIIHUAT Xapopat Koddduiuentu, 1/ °C 610-5-710-
5

Kpucrann dazacuHUHT CyfOKIanMmara yrui xapoparh, *C 220-240
Hccukbappomuk, °C

Maprenc 6yiinga 120-130

Buka 6yiinua 150-160

Nuutarumn MmyMkuH 0yarad xapopart, °C 135

Conumtupma Xaxmuid aekTp Kapimaura, Om/ cm 1016
JusnexkTpuk HYKOTUITHUHT TaHreHe Oypuaru, 106 I'n 3,0-3,2
DnekTp MycTaxkamiuk, KB/mm  20-25

Dnekrp éinra ungammk, °C 10-11

Cys rotumiu (7 cytkana), % 0,3



[TonukapboHaTiap ¥3 KaTTAJIWTHHHU Y3rapTUpMaciaH MCCUKOApIOIUIUK Xamja
IOKOPDH MEXaHMK MYCTaxKaMmJuK Tanad KWJIMHTaH >Koilapia MIUIaTUJIaIu.
[TonmukapboHaTnapaan OaKyBBaT mappaiap, JIOKJIap Ba OOIIKa MaxcCyjoTjiap HILIa0
YUKapWIaad. YJapAaaH TYypau KOHCTPYKUMsUIApJAA HUUIATHIN YYYH IIECTEpHsUIAp,
NONUIMITHUKIIAp, OONTiIap, TaWKalap, KyBypjiap, KpaHjaap HIIad YHKapHIIaIH.
[TonmukapOboHaTnapAaH OKOpH cu(aTid KHHO- Ba (POTOIUIEHKaIap, DJJEKTp Ba
paguoeTauIapyu iIad YuKapuiIaIu.

1.1 Ky3raamac 10HAA0P Ba FOBAaK KaTJaMJiap OPKAJIH CYKJIHK XapaKaTu

Kumé Ba 03MK - OBKAaT TEXHOJOTHSCH XKapaéHiapuaa apuM d3JIEMEHTJIApIaH
TapkuO TONraH Ky3fraJiMac KaTjiaMm MaTepHaJlapy OpPKAJIM TOMYMIIMA CYIOKJIHK EKH
rasnap oku0O yranu. JloHamop KaTiiaM 3JIEMEHTIAPUHUHI LIAKIM Ba YiI4aMu TYpJId-
TyMaH KYpHUHHMILNra 3ra: MacajaH, QuibTpiaap 4YyKMa KaTJaMUHUHT Maiiia
3appavanapy; TrpaHyia; TaOierka, Karanu3aTop €KUM aJcopOeHT Oynakiapu;
abcopOLMOH Ba peKTU(UKALMOH KOJOHHAJIapaaru WUpHUK Hacajakanap. bupop kariam
3appadyajJlapuHUHT  yadyamMu Oup XWi €KM Typiivya Oynumwura kapad, JOHAIop
Karjgamiiap MoHooucnepc €KW noauducnepc Oynumu MyMKuH. J[oHazop KaTiam
OpKaJI CYIOKJIMK XapakaTdh JaBpuja KaTjiaM 3appadajapd opacujaru OyUuumMKiap
CYIOKJIMK OunaH TynuO Ttypaau. ByHna, CyOKIMK KaTJIAMHUHT 3appadalapuHu,
AJIEMEHTJIApUHU FOBUO Ba HOTYFPH IIAKIUIM KaHaUIap opKaiu okuO yrtaau. bynnmai
XapakaT T'UIpOIMHAMUKAHUHT apajall MacajJacuHu Tamkwi dtanu[1,2,4].

['a3 sHeprusicu xmcobura KaTTUK 3appadaylapHUHT Oup - Oupura HucOaTaH
TapTUOCU3 XapakaTura, SbHU KaTjiaM XyIaud KaiHa€Tranjaek Oynu0O KYpUHUIIUTa
“kammuk orcucm — 2a3” MKKU pa3zanu CUCTEMaHUHI MaBXyM KaWHamM 1e0 aranaiu.
Nirum saTkud TabcUpHUAa XOCHJI OYJIraH MaBXyM KalHaIl CHCTEMAaCHHUHI MaBXyM
KaiiHai €M KalHail KatjaMy €0 HOMIIAHMIIMHUHT KenuO 4ukuil cabaliapujiaH

Oupu, yimdy KaTiamra TOMYHIN CYFOKJIMKIIAp KYI XOCCAJTapUHUHT MOCTUTUIUD.

Arap, KaTTHMK MaTepuajd KAaTJIAMUHUHI MaBXyM KalHaIl XOJATUHU TabMUHJIOBYU
TE3JIMK OWJIaH IOKOpHUTa Kapal WITYM JITKWY XapakaT Kujca, MaBXyM KalHalll KaTJiaMu

xocws Oymamu. Oxuprd BakTAa KAME Ba O3UK-OBKAT CaHOATIAPUHUHT Oapua
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KOpXOHAJIapuJia MaBXyM KalHaIl jkapa¢HIapu KEHT KyjaamMaa KYJJIaHWIMOKaa. YOy
)apa€H apajalTHPUIN, Y3aTHIN, COYMIyBYaH MaTepuUaUIapHU Kiaccu(uKalusiani,
UCCUKJIMK  alMallMHUII,  KypUTHI,  ajcopOuus, abcopOuusi, rpaHyJuIall,
KpUCTAJUTAHWIII Ba OOmIKa >kapaéHiapja IOKOpH HaTmkamap OepMmokma. bynmai
WKOOUIN HaTWXKalap MaA6XymM KauHAW MHCAPACHUHUHZ Kyuuoazu ag3aniuxkiapu

Onad OeNruiaHaIum:

1. KaTTUK 3appadajap WHTEHCUB apaJlallluIliy, KypWIMAHUHT OYTyH XaXMHU
Oyiinab marepuas Temreparypacu Ba KOHICHTPALMSUIADUHUHT TEKUCIAHUIIUTA OJIUO
kenaau. by xon y3 HaBOaTuAa )kapa€HHU ONTHUMAaJ TAIIKWI ATUINTa XaJdakuT OepyBUU
KATTHUK 3appadallapHu JOKaJ yTa KU3UO KETHUII OJIIMHU OJIaJIu;

2. MaBxyM KaifHaIl KaTJIAMUHHHT FOKOPU OKYBYAHJIMIU MaTepUaIHU OETYXTOB
y3aTyBYM Ba Tal€p MaxXCyJIOTHH TYKYBUM, STPHM Y3JIYKCH3 PaBWINJIA HIILJIANIATaH
KypWIMaJIapHU SipaTHIll UMKOHUHH Oepau;

3. Kuuuk ymuamiu, kaTTa COJMIITHPMA 103l 3appadaliap KakTa HIIIaHTaH/aa
HMCCUKJIMK Ba Macca ajJMalllMHMIN 03ajlapd KECKMH OpTaau, Xamjaa auddy3uoH
KapunivK Kamasiiu. by xon ¥3 HaBOatuja KypWIMaHUHT HUII YHYMJAOPJIUTUHU
OIIMPUIITA OJIUO KEJa/IH;

4. Vccukiuk ajaMallMHUIL Kapa€HIapy HHTEHCUBIIAINIAIU, Oy 5Ca HCCHUKJIUK
AIMAIIMHUII KypPUJIMaJIapu UIITYU XOKMIAPUHU KaMaWTUPUII UMKOHUHU SIpaTajiu;

5. MaBxyMm KalHaIml KaTjaMjiMd KypujiMajap THAPABIMK KapIIWJINTA KUYUK
Oynaay Ba ra3 OKUMHHHUHT TE€3JIUTUTa OOFJIMK dMac;

6. KaTTUK 3appadayap Ba WIITYH DITKHWIAP XOcCcajapH XKyJda KEHI OpaJuKaa
y3rapaauraH, xamja CyCIeH3Usl Ba MAaCTAaCUMOH MaTepuauiap XaM MaBXyM KaWHalll
)apa¢HuIa KaiTa UIJTaHUIIT MYMKUH;

7. MaBxym KalHaml KaTjaMJIi KypuiManap TY3WIHIIN COJJIa, MX4aM Ba OCOH
aBTOMATJIAIITUPHIIA]TH.

Oxopuna «kaiinm otuiaran adsamwmknap Owinan Oupra, Mmasxym KauHau
HCAPACHUHUHE KYUUOA2U KAMYUTUKIApU OOp:

- OMp CeKIuMAIa 3appayda Ba UIITYH dITKUUIAPHUHT OYJIWIIT BAaKTH OUP XUJT IMAC;

- MaBXyM KalHaIl KaTJiamuja 3appadajiap Oup - Oupura ypwiMilnh HaTHXKacuja
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eIUPUITA]IH;

- 3appadaylapHu eIUPUIIUIINA HATHKACUAA XOCHII OYITaH YaHT KypuiMaaaH yauo
keranu. by xom, anbarTa KymmMYa 4aHT yljiaruwiap YpHaTHIUIIHHA TaK030 3Taju;

- AVBJIEKTPUK MaTepHall 3appadajapy MaBXyM KalHall KaTjlaMiId KypuiManapia
UIUIOB OepuiraHaa, CTaTHK JJIEKTp 3apsiuiap XOocwi Kuwiagud. by sca, moptiamn
XaBUHH TYFIUPAIH.

KA1 STWITaH MaBXyM KaWHaIl >Kapa€HUHUHT KaMYIIUKJIApU CAJIMOKJIM dMac Ba
ylap KucMaH €k OyTyHIai 6aprapad KUIMHHUIIA MyMKHH.

CounnyBuaH, I0HAI0p MaTepHallIap KaTjlaMu THIPABIMK KapIIWIHNK, 3appadaiap
yIyamu, CONMMIITHPMA 1032 Ba OY1II Xa)KM yJIylIu OujiaH XxapaKkTepiaaHau.
Conuwmupma 13a - a (M*/M°) KaTIaMHEHT X&KM OUPITHTHIA SKOIUIAIITaH XaMMa
3appavanap 103acuHU U(OIaTaiIu.

JloHacHMMOH 3appadanap opacuaarud OVIUIMK XaKMUHUHT KaTjiaM XaXMura HUCOaTH

oyw xaxcem Exv 2osakaunuk (€) neWnnaay Ba y YrdaMcu3 KaTTaTHKINP:

6y epma V - JOHACHMOH KATIaM XaXMH, M, Vo - KaTiaM 3appadaiapu
SrajaraH Xaxm, M .Arap, GHpOp KypHIMaja JOHACHMOH MaTepHaiIap GalaHIIHrH
H (M) xyHmamanr kecuM 1o3acu F (M%) 6yica, yHma katnam xaxmu V = FH Ba
3appavanap srauiad Typran xaxm Vo = FH (1-g) ra rtenr Oymaau. Terumuin
KaTyiaMHUHT Oy xaxxkmu Vg, = FHeg, 3appauanap 1o3acu sca - FHa ra tedr. Katiam
KaHAJJTAPUHUHT KYHJAJIaHT Kecumilap WAFUHIUCU €KU KATJIAMHUHT Oyl KYHJajJaHT
KECUMHUHU TONUII YYyH Vg, HU KaHaN y3yHJIUTUra Oyaui kepak. Arap, KaHaJUITApHUHT
ypTaua y3yHJIUTY KaTjiaMm OallaH/UIMTUaH @, MapTa OPTUK OYJica, KaHAJJIap Y3YHJIUTH
axH Ba xkarnamauHr Oy kyumananr kecumun FHéea, H = Fé& a, (Oy epna a, -
KaHAJJTAPHUHT 3TPWIMK  Kod(DPuimeHTn). by KkyHAamIaHr KECUMHUHI XYJUIaHTaH
NEePUMETPU KaHAJJIap YMYMUN H03aCHHM YJIAPHUHT ypTaya y3yHJIUTrura Oyiaui iymu
OwJiaH TOMWIIAIU, IHHU

[T = FHa/ayH = Falag @)
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Arap, KaTJIaMHMHI OYII KYHAQJIaHT KECMMHU Ba XYJUIAHTaH MEPUMETPU MAbIYyM

Oyica, 5KBUBAJIEHT IMaMETPHHU yIIOy TEHTTIaMaJaH aHuKJ1aca Oynanu:

OkBuBaJieHT nuamerp d, KarjgaMm 3appadaiapd yiadamyiapy OpKald —XaMm

3 .
ndoaTaHuIId MyMKHH. Arap, KaTiiaM Xakmu | M°, 3appavanapu coHu N Ta Oyica,
yinapHuHr Xaxmu (1-£) Ba 103acm @ ra TeHr ne0® xwucobOnaiimu3. YHma, OUTTa

3appavaHyHT ypTada XaKMH :

_ 3
y,-lze_m
n 6
K03aCH 3Ca.
a md’
Fy=—= (4)
nf

Oy epma d - 3appaya Xa)kMHra TEHI DKBHUBAJCHT INApHUHT auamerpw; T - mmaki
ko3 dunmentu (trap yuys f = 1).

VYHpa, 3appaya 103aCUHUHT XaXXMUTra HUICOATH ymOy KYpUHUIIIAH TOMHIIAIN:

a _6
l-¢ df
OyH1aH
6-(1-¢)
“ = (5)

Arap, (4) Hu (9) TeHIIIamara Kyicak, Kyiuaaru (popMyJaaHu OJlaMuU3:

2fed

S (.

(6)
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[Monuaucnepc 3appavaiapiaH TapkuO TONraH KamiaM yuyH nauamerp d ymiOy

HucOaTIaH Xxuco01ad TOmMIaau:

(7)

Oy epna Xx;- d; muameTpiu 3appadajapUHUAHT XaKMHH KM MacCaBUN YITyIITH.

JloHacMMOH KaTJiaM 3appavajapd oOpacuJard KaHajulapJa XapakaTilaHaéTraH
OKMMHHUHI XaKUKUW TE3JMUIM W HU aHuKJIam xyaa KuiuH. LIlyHuHr yuyH, aBBai
CYIOKJINKHUHT MaBXyM TE3JUrd Wo TONWIAaad. XaKUKUWA Ba MaBXyM TE3JIHMKJIAp

opacua Kyiuujaaru OOFIuKINK O60p:
w=20 (8)
CyloKJIMK JOHACMMOH KaTjlaMra xapakaT Kuwiranjaa, (WIIKaJaHWIl KapIIvIATH)

TUAPABINK KapIIUIUKHU, OOCHM HYKOTWIMIIMHU XucoOnam Qopmynacu (8) man

TOIMUIT MYMKHWH:

a6
) N
A})LH(‘ = /I L ,UW = H €
d, 2 2 fed 2
3-(1-¢)
EKU
2
2e° f d 2

MabiyMKH, THAPABIUK KAPUIWIMK KOd(PPuimeHTn A THAPOAMHAMHUK PpEXUMIa
O6oruK 6yno, PeitHombAC KpuTepuiicu KuiiMaTy Oumiian GenruiaHaam.
Arap (8) man w Ba (9) mam d, mapHuHr KmiiMaTiapuHu Re kyiicak, ymoy

KYpUHUIIIATH PeliHonb0c KpumeputiCuHu OJIaMH3:

_ stp _ WO 4&)-0
JZ gap

Re

E€KU
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Re = Mop _ AW (10)
ay  au

6y epaa W - KypuiMaHuHT 1 M® KYHIAIAHT KECHMHTA TYFPH KeNaIuraH CYIOKINKHIHT
MaccaBHil TesInru, Kr/(M>c).

Onunaran ¢gopMmyiamara cColumTupMma 3a a ypaura (9) TeHrnamagaru KuiMaTHU
¢ku Re dopmymacura d, munr kuiiMatuau (10) man TyrpumaH — TYFpH KYyFHcak,

KyHuJaru KypyuHUIITa 3ra 0yaamMus:

Re:Z.L.Wo_dng. S Re (11)

Oy epna:

Re, = 0% (12)
U

['unpaBnuk kKapmuiuk kodpuimeHTHn A HM Xucobiam y4dyyH Oup KaTop
dopmynamap xkentupu® uukapwirad. CylOKIUKIAPHUHT COYMIYBYaH, JOHAIOP
KaTjaMmjap/ia Xapakar KWIMIIUIArd XaMMa pexumMiIap yMyMUM THAPABIUK KaPIIHIUK

koddpureHTHHN Xrucobam Kyhiuaaru Ggopmyiia EpaamMuaa aMmaira OuupUIaIu:

_133
Re

A +234 (13)

Ymby popmynagaru Re xputepuiicu (12) popmyna opkanu anukianras.[lynu
aloXuja Kala OSTUIN KEpakKW, Tra3 JOHAJOp KaTjiaM OpKaJd XapakaT KHJITaHIa
TypOYJI€HT peXHuM, CYIOKIUK TpyOda Wuuaa XapakaT NalTUIarujaH, aBBaJIpPOK
oonutananu. Jlekun, maMuHap Ba TypOyJICHT peKuMIiIap opacuia KeCKUH YTHIIl XOJIaTh
nyk. Jlamunap pexum Re < 50 man kwiimaTiiapga amanra omaad. Yoy pexumiaa
noHamop Karnam yuyH A = A/Re. Arap, Re < 1 6yaranga (13) dbopmynagaru
KYIIMTYBYM XHCOOTa OJTMHMANIN, SbHA A Kyinaarua GopMmysiaaad TOMUIAIN:

_133
Re

A (14)

Arap, Re > 700 Oyaranga, IoHagop Kamiamaa TypOYJEHT PEKUMHUHT
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aBTOMOJIEIb COXacu OOIUIaHaaM, SBHU >KapaéH Te3NuKra OOFiIuK OYnMaiiau. YHAa,

(14) popmymnanarn OUPHHYYM KYIIMITYBUMHHU TYIIUPHUO KOJUPHII MYMKUH, STbHU :

A = 2,34 = const (15)

Jonamop kariam OYm XakKMU €KW FOBAKIWIMIM &£ KypuiaMara maTepUaTHU
IOKJIam  yciayoura OofiauK. MacanaH, IIapCUMOH Marepuauiap 3SpKUH  TYKHO
IOKJIaHTaH/a KaTJIaMHUHT FOBaKIMIIMTU ypTada € = 0,4 ra teHr. JIekun, amanuérna &
HuHr kuitMatu 0,35 nan 0,45 raga O6ynanu. YHIaH Talkapu, JOHAIAOP KATJIAMHUHT &
KaTTaIury 3appava auamerpu d Ba Kypwima guametpu D opacumarm HucOatra
oormukaup. bynra cabGabum peBop onau dddextumup, SHHU JCBOp SKHHHIA
3appavajap 3WWIAHMIIK Xap JouM KaM Oynamu. IllyHuHT ydyH, AeBOp oiauiaa
KAaTJJAaMHUHT FOBAKJIMJINTH KypHJIMa MapKa3d FOBAKIUTHIAH Xap JOWM IOKOPHIHUD.
Yoy ¢apx d/D oprumum Owinan kymaiub® Oopamu. CaHoaT IOHAIOpP KaTJaMIIH
KypuIMajJapuHd  MOJICJUIAIITHPHIIIA MOJIe KypuiMa JHaMEeTpu  MaTepuai

3appavanapu auameTpuaan sHT kamuaa 8..10 Maprta kaTTa OyJIuIIy mapT.

1.2.MaBxyMm KaiiHaIl sKapaéHu acocaIapH Ba THAPOAUHAMMKACH

CyroKIMK OKMMH HCTalTaH Te3NuKiIapnaa, (akaT TmacTiaH FOKOpUTa XapakaT
KUJTaHJarvuHa, JAOHAJO0p KarTjaM OpKalh CYIOKJIWK XapakaTH KOHYHUATIApU YOy
xkapa€H yuyH Taamnykauaup. CyOKIUK OKUMHUHUHT IOKOPH dYerapacu KaTjiam
Ky3FaaMac Xosatu OwinaH OenrunaHaau. l-pacMia KaTTUK 3appadajiap KaTJIaMUHUHT
MacTAaH IOKOPUTA KYTapuiIyBUd OKUM TE3JIUTUTra OOFIIMKIIUK 3 XOJIaTH TaCBUPJIAHTaH.

["a3 Takcumutai TYpu OpKaiu NMacTAaH I0OKOpUra Kapad KMYMK TE3JIMK OWJIaH Ta3
€K CYIOKJIMK OKMMH F0OOpuUiica, IOHAIOp KaTjaaM Ky3fraiMac xoJjatujaa Koiaau (la-
pacm). byHaa OKUM TE3NUTH Y3rapuilii OWIaH KatiaM (COMMIITHPMA 1032, FOBAKIIUITUK
Ba XOKa30) HUHT XapaKTepUCTUKAJIApU Y3rapMaiu. KatjiaM opKaiu ytaétrad ra3 (Eku
CYIOKJIUK) oanuii, (uibTpianu® xapakatiaHaau. JlekuH, ra3 (€KUM CYIOKJIUK)
OKUMUHUHT TE3JIUTH acTa - CeKUH OMMPUO Oopuiica, TE3TUKHUHT MabIyM OUp KPUTHK
KUMaTuaa KartjlamMJard 3appadajiap OFUPIMTH OWIaH OKUMHHUHT THUIPOIMHAMHK

0ocum Kyun TeHrmamana [3,4,5].
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byHna kaTmaMHHMHT Ky3FaJiMac XojaTh Oy3wiagud Ba YHUHT FOBAKJIMJIWIH,
Oamangiru kymaiin6d 6opamu. [y BakTna KaTiiam 3appadanapy CUDKUO Oonuiain Ba
KaTlaM OKYBYaHJIMKKa dra Oyiu0 Oonuiaiau. Arap ra3 OKUMH TE3JIMTH SHalIa
OomMpWiIca, KaTjiaM KEHrasjid, 3appadanap xapakatd (aommamanu, JIeKWH

TUAPOAMHAMUK MYBO3aHAT XaJIH XaM Oy3WJIMaiiIn.

by xon KaTmaMHUHT MaBXyM KaiHaIll )Kapa€HUra YTTaHJIUTUHU KypcaTaiau, SbHU

OyTyH KaTjaMm XyAau KaltHaETraHIex

a & &
: 2 T AN )
tie] [t
° Oo O, DO
HES oiog
OO Oio oo (oa
o oo
¥ [eeosss] & °©°2.3
RIS 85—'31/ i°0i °3
Sl s
:Eo Eo gogé S °o °° o
¥ 2'33;2’8 o2 b5 =5 I
AN
W< W WEWMK W > WM&-

1-pacM. KaTTUK 3appadanap KaTllaMd OPKaJIu ra3 (CyIOKJIUK)
XapakaTu. a-Ky3rajiMac KaTyiaM; 0-MaBXyM KaifHalll KaTjaMH; B — KATTUK 3appadaiapHUHT
OKHUM OWJIaH YUKUO KETHILIH.
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2- pacm. JloHasiop 3appadanap Katiamu OamaHaiauru(a)
Ba TUJPABIMK KapUIWIUTUHUHT(0) OKUM TE3JIUTUTa
1POFIHKIINTH.



oymu6 xypunaau (16-pacm). KaTJaMHUHT OyHJail XoJlaTUJia KATTHK 3appadaiap
WMHTEHCHUB, TapTHOCHU3, TypJid HYHamuIuiapaa XapakaT Kuiaau.Arap ra3 OKUMHUHHHT
TE3NUTU sSHAJa OUIMpUJIca, KaTjaM FOBAaKJIWINTK Ba OalaHIJIMTH KECKUH Kymaino
Ooopaau. ['a3 Te3nuru mabiiyM Oup KPUTHUK KHUMAaTra eTraHja MaBXyM KaifHaii
Katiaamu Oy3wianu. byHna runpoauHamMuk OOCHM Kydjgapu KaTjiaM 3appadaiapu
OFUPJIMK KY4YWJIaH OlIMO KEeTaJu Ba KATTHUK 3appayaiap ra3 OKUMHU OujaH Oupra yuuO
yrKa Oonutaiau (2B-pacm). ['a3 okumu OusiaH KaTTHK 3appadaiapHUHT €Mnacura yauo
yuKa OomlUIaml XOIWCAaCH HHeemompaHcnopm 1e0 HOMIaHAOd Ba CaHOATAA
COUMJIyBYAaH MaTepUAIIAPUHU y3aTUIIl YUYH WIUIATHIAIU. 2-pacM/ia JOHAI0p KaTiaM
OayaHUITUTH Ba TUAPABIMK KAPIIWINTHHUHT OKHUM coxma (KypyiMa KYHIaJIaHT KeCUM
103acura HucOaTaH XuCOOJAHTaH TE3JIUK) me3auzudan OOFIUKIUK Tpaduxiapu
KEJITUPWITaH KarjaM Ky3FaaMaciauru Oy3uiaud, MaBXyM KaWHaIl XOJaThra YTHII
NalTUAArd TE3NUK  MAGXYM KAUHAUWIHUHZ OOWi1aHUW me3nucu EéKu Oupunuu
Kpumuk me3auk 10 HomnaHaau Ba W,,, xaphu ounan 6enruiadagu. Arap, ra3 OKUMHU
TE3JIMTUHU W, Taya OMMpUO Oopuiica TOHAAO0p KATiIaM I'MAPABIUK KapIIUIUr OPpTHO
Ooopamu (20-pacm). JlekwH, W, KMHMaTH OINMINA OWJIAaH KATJIAMHHHT OaJlaHJINTH

yMyMaH y3rapmaiiau (2a-pacm ABC uusuk).

OKMMHHUHI TUIPOJMHAMUK OOCHM Ky4yd KaTTHK 3appauajiap KaTjaMu OFUPIIUK
Ky4dura TEHr OynraHja MaBXyM KalHaml >xapaéum Oomunananu. JlekwH, amanga B
HYKTaJaru Teruuum oocumiap ¢apku 6eBocuTa MaBXyM KaiHam Oonutanummra (C
HyKTa) ousl AP naH, s’bHU KaTJaMHU MaBXyM KalHalll XoJjlaTuja ynuiad TypHIl Y9yH
3apyp TUApPOAMHAMUK OOCHM KydugaH Kympok OVymaau. Bynra ca6ab, Ky3raiamac
KaTjlaM XOJaTHJary 3appadaiap opacuJaru TOPTUIIMII Kydyuaup. ['a3 okumu te3nuru
Wk Oynranma, 3appadanap oOpacuaard TOPTUIIMIN KyWIApUHA EHTaJu Ba
THApOAMHAMHUK OocuM Kyun (AP) Katiam 3appadaiapyd OFUPJIMIUIa TeHIIamamu. 20-
pacMIaH KYpuHHO TypuOIUKH, IOKOpHJAa aWTWITaH MapTiap MaBXyM KaWHaml

xkapaCHUHUHT Xamma opanuruga (C-E 4n3uk) OakapuiMokaa. MaBxyM KaiHaI
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OonaHuIIM OWJIaH OKHUMHHUHI' TUAPOANHAMUK oocum KyWjIiapu KaTllaMIaru KaTTUK

3appavajiap OFUPJIUTHHU MyBO3aHataa ynuiaimm [3,4,5,].

['a3 OKUMH TE3IUTH OPTHUIINM OWUJIaH KaTjiaM 3appadajiapyd OFUPJIUTH Y3rapMaiiu.
Jlemak, KaTJJaMHH MaBXyM KalHaIl XojaTujaa ynuiad Typuil ydyH 3apyp Oyiaran AP
xam Oup xun Oynanu. by xonat 26-pacmaa CE uuzurn Ownan udonananaau. Arap
TE3JIMK STHa OIIMPHUJICA, MaBXyM KaWHAIl MyBO3aHAaTH Oy3uiau0d, KypuiIMaaaH Ta3
OKMMHM OwsilaH 3appadanap €mnmacura y4uO uuka Oonuiaiau. Ymly xosarra ouj
TE3IIUK YYUO YuKuwi mesnuzu €K UKKUHYU KPUMUK me3nuk 1ed I0pUTUIaan Ba Wy,
Ooenru Owian udonananagu. by Xojartna KaTJaMHUHT FOBAKJIWJIUTH Kyjda KaTTa
Oynanu, SbHU & HU KuMMatu | sskuHnammo Oopaau. Arap, UIIYU TE3JIUK Wy KHAMAaTH
W,, JaH O3[MHAa OpTCa, 3appadalapHUHI KypHiIMalaH €nmacura y4duO YHKHIIH
OollLIaHa !,

Arap, ra3 OKMMHU TE3JIUTU acTa - CEKMH KaMaltupu® Oopwuiica, kapaéH Srpu
yn3uru ABC un3uk smac, 6anku CD umsurm Ounan udonananaau (20-pacm). Yoy
Xonuca eucmepe3uc ned HOMIaHaAW. [MCTepe3nc XOMUCACHHUHT TMaia0 OYIuImMra
cabab, 3appavanap ypracuaarud y3apo TOPTUILIHWII Ky4H, SbHU YOy KYYHU CHTHINTa
KYIIuM4a sHeprust capd Oymumuadp. YHAAH Tallkapyd, MaBXyM KalHalll >kapaéHu
Tyraraiflad CyHI, Ky3FajaMac KaTjiaM FOBaKJIWIMIUA €KW OallaHUIMIA MaBXyM KailHall
kapa€HH OoIaIIIaH aBBAJITH KaTJIaMHUKUIAH Oup 03 Kyn Oynamu (2-pacm). byHuHT
ncoorn pacmaarn CD uymsmkHUHT AB naH Temajga >KOWIAITAHIUTHAAD. Arapnaa
KapaéH siHa KailTtagaH OolulaHca, SbHU Ta3 OKUMHM TE3JIUTH OPTUIIM OujiaH
KATJIAMHUHT TUJPaBIUK Kapmwiuru AB uwsuru smac, O6anku CD yusurm Ounan
udonanananu. Xynoca Kwinb alTraHja, TUCTEPE3UC XOJIUCACH HAMOEH OYyiIMaiiau.
MapxyM KaWHaIll kapaéHH 3TPH YU3UFUHUHT IIaKJIA KaTjaaM XOJIATHHHU Mdoaatanu.
MagxyM KalHall )kapaéHu W, Ba W,,, TE3IMKIAp OPaJIUTY OWJIaH YerapajgaHaaud HIIYH
TE3IMK W HHUHT MaBXyM KaWHaml OOIUIAHWINU TE3MUTd W,, Ta HHCOATH MaAeXym

Kaitnaw conu K, 1e0 aTanaay Ba y Kyluaari KypuHUIITa 3ra:

K, =2 (16)

w

MK

MaBxyM KailHall COHM 3appayajapHUHI apajallull WHTEHCUBIIUTH Ba KaTjiam
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xonatuHu  udoganaiian. Kymuuimk — XojaTiapja 3appadallapHUHT  MHTEHCHUB
apanammmy K,=2 na 6ynumm Taxxpuda Wynu OmiaH aHUKJIAHTaH. AHUK TEXHOJIOTHK
»kapaéH yuyH K, HUHT ONTHMaJl KHAMAaTH KEHT OpaJiuKia y3rapaau Ba y Taxpuoda uyiau
ounan tormmnamu. Illapcumon makmwm (f =~ 1), roBakmuurn & =~ 0,4 Oynran
KAaTJIAaMHUHT MaBXyM KalHamHUHT Oonuianuin te3nuru npod. O.M.Togec popmynacu

épaaMuia aHUKJIAHUIIA MyMKHH:

Ar
Re = 17
1400 + 5,22+ Ar (17
Oy epna

Re,, = =4

Y7
MaBxyMm KaliHal OOUUTAHMII TE3JIUTH:
R .
W, = Rew K
/ dp

(3.90) bopmynanaru Apxumen (Ar) kputepuiicu ymly dhopmysaaad TOMUIAIN:

gdl p.-p
2

v p

Ar =

Oy epma: d, - 3appaya SKBUBAJICHT AMAMETPH, M; V - MyXUT KHHEMATUK
KOBYIIOKJIUTH, M2/c; P Ba P, — MYXUT Ba 3appayda 3UIUKIIAPH, KD/M2.Wo > Wy oynran
XoJlaTAa Te3JMK OPTUIM OWIaH KarjaM KEHTasau Ba FOBAKIWIMTUA (OYII Xa)KMH)
kynasan.MaBxyMm KariaMm MyBO3aHATH OY3WIWIIH Ba 3appadaslapHUHT €Macura yauo
YUKUI TE3JIUTMHU U(OAATOBYM HMKKMHYM KpPUTHK Te3nuk xam mpod. O.M.Toxec

TOMOHHJIaH KEITUPUO YuKapwirad popmyia EpaaMuaa Xucoomamn MyMKHH:

Re - Ar
" 18 + 0,575V Ar

(18)
OyHna
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Rew -
: 7
qu6 YUKHUII TC3JIUTH ICaA.
M}q__Rew-ﬂ
y dp

katiam roBakmmura 0,4 < €< 1 opanukna 6ynranunga Re au xucoOnam yuyH

KyHuJard yMyMIalTupuwirad Gopmysa Takiud dTuiaau:

Ap - 84,75

eO =
18 + 0,6+ Ar - &7

R (19)

Arap, W Mabaym Oyica ¢ nu (3.92) dopmyrnaaa TOMUIT MyMKHH:

18Re + 036 Re? )™
g:[ S+, eo] (20)
Ar

y3rapmac katiam H, Ba MaBXyM KaliHal KaTiamu Oananuikinapu H,, ypracuna

KyHugaru OOFJIMKIIUK O0p.

H,(0-¢,)=H0-¢,) (21)

Oy epna & Ba &, - Ky3raaMac Ba MaBXyM KailHalll KaTJaMJIADUHUHT FOBAKIIMIIUTH.

Katinamaaru oocumiap (apku ymoy TeHTJIaMaiaH aHUKJIaHA T

Ap = gp(l — &)H (22)
e=1-Lx (23)
Ps

Oy epla py - KaTiaaMm 3U4IUTH, KI/MS; P3 - KaTTHK 3appadaiap 3UWINTH, KI/M>.KY3FalIMac Katiam

FOBAKJ/IMJIMTU OCa:
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& —1-Pr
Ps3

., 3
Oy epa p, - MaTEPUATTHUHT “‘mykma’ 3UUITUTH, KT/M".

KATTHUK 3appadajap KaTiaMmuaara 6ocumiap GapKuHy XucoOmall yayH JpraH

dbopmynacuHu Kyiiai MyMKHH:

(1—&,) pw l1-¢, p,w
AP =150 500 A gy g 75- %0 P

&y &

H (24)

2 e

MagxyM KaifHal KatjaamMu Oup Ba TypJiv KUHCIU OYJIUIITN MyMKHUH. bup *KuHcau
MaBXyM KaWHaimi amainja (akaT TOMYWIM CYIOKJIMK OKUMHUIA KATTHK 3appadajap
MaBXyM KalHaill xapa€Huau coaup Oynanu.byHaa okuMm Te3nuru W,, OaH Kynaiuo
KeTraHja KarjaM OaJaHJJIUrd OpTCa XaM YHM Tela 4Yerapacu ce3wsapiiu Japaxkajna
teOpanmaiinu (3.39a-pacm).AMMO, CaHOAT KOpXOHATApUIa aCOCAH «KAMMUK HCUCM —
2a3zy» CUCTEMacHia MaBXyM KallHaIll skapa¢Hu uluiatuiany (3-pacm).

Opatna, Oy cucreMa KyNnuHYa, TYpJiM >KUHCIW Oynmaau. bab3um xosmapaa ras
nydakyanapura 3ra OyiaraH MaBXxyM KaiiHai xapaéuu coaup 0ymnaau. by nydakuanap
KaTjiaM Terma KWCMWra eTraHja Epuiiagu Ba HaTKala Karjiam OanaHITUTHHUHT
teOpanumura onmub kemaau (3a-pacm). CE Ba CE; HyKTanum 4YM3UKIAp MaBXyM

KaiHalll KaTJIaMHd TeOpaHUILI OpATTMFUHU OMIITUPAIH.

oo 0s 88 23 2
Zrth s
A
Z&,’gﬂlﬂggg
it
o %
gz ,é‘& o
o &8 %o &
i ¥ b i
Coin 5 %
P EE L
g 3

3-pacM. MaBxyM KalHaIll KATJIAMAHUHT TypJIApH.

a - Oup KUHCIH; O - TYPIIH KUHCIHU; B — O6ap- O0TaxIu;
T - TIOPIIEHJIN; JT - KaHaJLTH.
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Typau )KUHCIIM KaTJaMHUHI MaBXyM KaillHaIll »apa€¢Hu y4yH KaTiamJia Xap Xuil
Ymuamnu  mydakdanap MaBXKyITUTH  XapakTepIuaup. Arap, MaBXyM KalHAIl COHH
KMYMK OYJica, KATIAMHUHT TYpPJU dUHCIM DKAHJIUTH YHHUHT XapaKTEepHCTHKaIapura
TabCUP ITMAWIN. AKCHHYA, XapaKaTIaHyBuW Mydakdajgap KaTIaMHIard 3appadaiap
apanalvIHn KagautamTupaay. Jlekun, K, ycumm OwiaH KaTJaMHHUHT TYpPId
KUHCIWINTK OpTaau, sbHU Mydakudajgap yiayamMu KaTTalalagd Ba KaTjiaMm Tera
yerapacuaH KAaTTUK 3appadajap WHTEHCHB paBuiia ynokrupuiagu. llydaxuamap
KYHIaJIaHT YiayaMd KypuiMa Vyiadamurada wWupukiammbd Oopaau. Hartmwkana
nopuienau pexcum xocun Oymamu (3-pacm). By pexmmma KaTTHK KHUCM Ba Ta3

ypTacumaru y3apo TabCUp EMOHIAIIAIN.

Arap, HaM €KW Kyna Maija, Xamjaa ENUIIKOK 3appadaiap MaBXyM KaiHaIl
XOJIaTUTa KENTUPWITAH/la KaHaaau MaBXyM KaillHam skapa€Hu naigo Oynmamu (31-
pacMm). Kanan xocus KHIIyBYM KATJIAMHUHT HT CYHITH Xosiatu 0yiub (paBBopa Katiam

xucobnanaau. byHaa, KypwiMma VYKu atpoduiaru

KaHaJI OpKaJIk ra3 OKMMH KaTJIaMJ1aH OTHIINO quKaau.

HOH&,Z[Op-TOJIaJII/I MaTCpUuaJlNIapHHUHT MaBXyM

KanHamy. MabilymMKH, BaTaHMMHM3HHHI SHI acocHii

TEXHUK XOM — ameécu - mnaxta uurutuaup. llaxta
4-pacm. Tykensnanran (a) sa YUTUTH KYI KATJaMJIM HOTYFPH INAKIUIK, TE€TEPOreH
TyKiH (6) maxTa YUTHTH.
cuctema OYiIuO, YHUHT SAPOCU — KOJUIOU - KAMUJUISP
FOBAKJIM Te€lib, KOOMFU-EFOUCMMOH TY3WJIUIUIA Ba TAalIKK [03aCH - KYIOK TaxTa
Tosanapu ounan Kormanranaup.lllyHu anoxuaa TabKuaiai Kepakky, Xxap Oup Kariam
¥3apo Pusnk - MexaHuK Ba qudPy3uoH — UCCUKJIMK XOccallapu OujiaH Oup - OupugaH
KeCKUH (papk Kwiaau. YMymaH OJITaHJa 3ca, MaxTa YUTUTUHU JTOHAJ0p COUYMITYBUYaH
MaTepuaiap rypyxura Kymub Oyiamaiau, 4yHKU 3appadajiap opacujiard TOPTHUIIHII
Ky4d JOHAQJOp MaTepuUaUIapHUKHUIIAH aH4Ya Karra Ba Oy Trypyxra KeITHpUOHU
KapWJITaH acoCuil KOHYHHSTIIapra OViACyHMaiIn.
[TyHuHr y4yH, KyIMHYa WIMHWN TaAKUKOTIIAP BAa HA3apUW TaxXJIMJI aCOCUJIA, I1axTa
YUTHUTH aJIOXUJa JIOHAJ0pP - TOJIAJIM MaTepuauiap Typyxura axxpatud oivHIu. YHIaH

TalIKapH, MaxTa YUTMTUHUHT siHAa OUMp Heuya y3ura Xoc XyCyCHUATIapu OOpJUTH Xam
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yHTa ajoxuja EHJOIIMII KEPaKJIUTMHU TaKo30 JTaau. 4-pacMaadH KYpUHUO
TypUOJIUKHA, YHTUTHUHT TYKIWJIUTH OPTUIIM OWJIAH YHHHT SKBUBAJICHT JHAMETPU
OpTaJid Ba KEATUPWITAH 3UWINTH Kamasau. byHnai MypakkaO Ty3WJMII Ba IIAKIH
naxTa YUTHTHHUHT MIaKT KoddduimenTn ymly SMIUPUK TEHTJIAMalaH aHUKJIaHAIA
[5,6,13]:

f =1.063 + 55 - 1020, (25)

Oy epaa O, - naxTa YUTUTH TYKIWIUTH, Y.

UuruTHUHT PU3MK - MEXaHUK XOCCATapUHU YPraHUII IIYHU KYpCaTaAuKU, YHUHT
TYKJIWIATA OPTUIIM OWiIaH KaTlaMJard 3appadaiap opacuja TOPTHINUII Kydd
kynasad. ByHMHr sKKoJl HCOOTM MaBXyM KaWHaill OONIUIAaHUIIHUHT MaTepuall
TYKJIWINTUTa OOFIMKINK  rpaguruga Kypuin MyMKUH (9-pacM). Arap YUTHUT
tykiaunuru O, = O pan 0, = 13% raua opTca, yHAa MaBXyM KalHail OOUIIaHUIIT
tesnuru 1,2 mM/c gan 2,16 m/c raua xynasau. by an0arra YUTUTHUHT TYKJIWJIUTH Ba
yJIap opacuiard TOPTHINWII KydIapH, Xamja MaTepUaTHUHT HOKCHMOH, HOTYFPH

HIaKJIU OMJIaH OOFIUKIUD.

L3 LN 7

LI T B I

5-pacM. JloHai0p-ToJIaIu MaTepuawiap
y4yH Re COHWHHMHT ArKpUTEpUHCUTA OOFIUKIUTH

JoHanop-Tonayii Marepuajyiap ydyyH MaBXyM KaWHaml Te3auru Oyitnda
MabBIyMOTJIAp  YMYMJIAIITUPHUIN HATIKACHIA YOy KYPUHUIIAArA KpUTEpHa

dbopmyia KeATUPUO YUKAPUIIIN.
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A 3,63
Re, = 0,456 - (#J (26)

_ 1 Ar
1400 + 5,22V Ar

Re

MK

Oy epaa 7 - maxTa YUTUTUHUHT TYKIHIKMK KO3 duinenTu.

Yoy koadduitmeHt sca Kyiuaaru Gopmysia opKajid aHUKIaHAH:

Re
— "MK 2 7
= (27)

MK

E€KU

n=1+0,43-00*

by epna Re°, - tyximmnuru O, =0 % OYAraH YUTUTHUHT MaBXyM KaWHaIll

OOIILIAHUIII TE3JITUTH.

JoHanop-tonanu Marepuan Ky3FaaMac KaTJaMUHUHT FOBAKIMIUTHHU YIIOY

dbopmynamgan Qoiigananud Torca O6ymaau:

&, =0,355+0,0597 (28)

KaTJIAMHUHT THIPABIMK KAPIIWJIATH aHOMaJ y3rapraHjurd cababiu Ba FOKOPHU
AHMKJIMKIArd XucoOsam Gpopmynacutu kentupu6d ynkapui yayH A = f (Re) dynkiums
3 Ta 3o0Hara OyauHrad. JloHamop-TONAdM KATJIAMHUHT THIAPABIMK KapIIHIHK

kod(pdunreHTn Kyiuaaru GopMmynaiapad TOMUIATH:

1- 30Ha yuyH (Re < 350):
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_312-p*7 -exp0,46 - 1) (29)
(1L8Ig Re, - 1,64)°

A

2-30na Re > 350 ga OomutaHaayM Ba YHMHI IOKOpHM derapacu Re,, HM ymiOy

TCHINIaMa/JlaH aHHUKJIAll MYMKHWH:

Re,, =1843-exp(053-7—0,0248p; ) (30)

)“2 —086- p0—0,34 .Re 0,516exp(0,0827) (31)

M

3-30Ha yuyH 3ca (Re,, < Re <4000):
A, =6185Re;**- p, ™ -exp(0,777) (32)

Oy epna p, = P/Pumw - HUCOWI commmTHpMa MaccaBuii rokiama, Re, —
PeliHONbACHUHT MOAU(UKAIMSIAIITaH KPUTEPUICH, KATiaM KaHaJUlapyd SKBHBAJICHT
nuameTpu d, opKajau XucoOJIaHaIu.

Jactmabku TaxkpubanapjaH MabJIyMKH, YATUTHUHT TOJIAJIMTH OPTHUIIM OuiaH
3appavyaHvHI SKBUBAJIEHT AUAMETPU OpTaau, 3UWIHru sca kamasiau. LlyHuHr yuys,
JIOHAJIOP — TOJIAJIM KaTjaM 3appadajapUHUHT y4uO YMKHUII TE3JIUTU XaM KIIACCHUK
KOHyHUsITIapra OyiicyHMaiau. Taxpuba HaTWXalapuHU YMYMIIAIITHPUII OpKaJId
JNOHAIOP-TONAIM MATEPUAJUIAPHUHT Y4YUO UYMKUIIM TE3JUMIMHU aHUKJIAIl Y4YyH
KyHuara KypuHuiiaa GopMyia OJHH/IN:

B n "t Ar
20,16+ 0,683+ Ar

Re (33)
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Re,. Ba Re,, KuiiMaTiiapu MabJIyM OylraH JOHaJ0P-TOJAIU MaTepraiap

e
E:—:.‘:? :I\\\k S “H\ I\\“‘\\‘“ x‘\: \\\Q
el Vb wiu 3omacy
/?(_’ﬂﬂ % TR \\x‘-\\:‘i" x.,_:\“
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6-pacm. JloHanop - Tojasiu MaTepuauiap yuyH
Re connnunr Ar kputepuiicura OOFIUKIHUTH. 7-pacm. JloHanop - Toanu MatepuasiapHIUHT
Ky3Frajmac, KeHrairal Ba MaBXyM KailHaIl Katjiam
XOJIaTIIapUHUHT MaBKy[ OYJIHII yerapaiapH.

y4yH KaTJiaM XOJaTJIApWHUHT MaBKyJ OYJIWIN yerapajapuHu TOmUIn ocoH (6-
pacMm).JloHanop - TonanM KEHrairaH KaTJIaMHUHT FOKOPHM Yerapacu MaBXyM KalHall
Oomanum te3nuru Re,, OuiaH aHWKJIaHca, MACTKY Yyerapacu 3ca KyrHujaard TeHIiaMma
€épaamMuia TOMUJIAIN:

Re,, =111(39-7)- p, ™ (34)

IOkopuaa KenTUpwIraH MabIyMOTIAp TaXJIWIM IIYHU KypCATalAWKH, TOHAI0p-
TOJIAJIM MaTepuajljiap TUIPOJUHAMHUKACH YWUTHT TYKIWIMK Ko3(puuueHtn n ra
OOFNUKIMp. YHIAH TallKapu, 7 ymly MaTepuaiap KaTjlaM XOJIaTJIapUHUHT MaBxKy/[q
OynmuIn yerapajgapura xam Tabcup Kypcataau. [[oHamop, counsiyBYaH maTepuasiap
y4yH MaBXyM KailHaIl KaTJiaMu 4yerapajiapu Ar KpuTepuiicu opTUIlM OujiaH Kymaiica,

JIOHAI0P - TOJIAJIM MaTepraliap KaTJIaMUHHUKH 3ca Kamasiau. [5,6].
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OkuMuanum MaBXyM KalHall
Xo3upru KyH/1a KyNTuHa J073ap0 MyXaHAUCIUK MyaMMOJIApHHA XaJl 3THII TYPJIH
MyXUTIap/a ra3 oKkuMyanapu (TU3WILUIaraH OKMMJIap) HUHT TapKaJIWIIM OWiIaH y3BUN

OOFITUKIUD.

OxpuMyaiM MaBXyM KaWHaIl >kapa€HHM Ky3raaMmac, MaBXyM Ba (paBBOpacHMOH
KallHall =~ KaTjaMjid ~ KypuiMmajapAa ra3 TaKCUMIJIOBUM — TEIIMKIM  MaHXkapa
MOCJIAMQJIADUHUHT WIUIAIN MMaWTHa KAaTTUK Ba ras ¢asajid cHUCTeMalapuja amMaira
omaau. Yoy >kapaH MaBXyM KaWHall KaTJaMJjd TPaHyJIsSTOp Ba KypUTIH4YJapia,
MHEBMATUK apalaliTUpruwiapAa, Xamaa KaTjiaMmra Typiad - TyMaH mnyduald XaBo
UyHanTUpaauraH MocjiaMaiu KypwiMalapja ungiatuiaagd. OKuMuYald MaBXyM
KaifHail »kapa€Hu KaTJIaMHU TallKWI KWIMII yCyJdu Oyinuya KJIacCUK (aHbaHaBHi)
MaBXyM  KalHaIllJlaH OKMUMYaJMd  XapakaT [MOTEHUHAIM  HUMKOHMSATIApUIaH
doitnananuira cucTeMaliu EHJAIININN OWIad GapKiIaHaIu.

OkuMyany MaBXyM KailHaIl KaTJIamJIapuJla MCCHUKJIMK Ba Macca ajJMallldHHUII
JKapa€HJIApUHU CAJIMOKJIM WHTEHCHUBJAIIra 3pUIIMII Ba KIACCHK MaBXyM KailHall
)apaCHUTa XapakTepiau KaMYIIMKIapHU OapTapad KUIUII MyMKUH. YHIAaH TallKapH,
caHOAT Kypujmajapura MacmTa®iu yTHI, ra3 OKMUMJIAPUHU TaKCHMJIAll Ba KaTjam
TY3WIHIIUHA OOILIKApUIIl Macajlajiapyu ocoHamaau. ApuM xkapaéninap (KoadeTaHHU
droTanus KUIUI, OXaKTOITHU KyHIUPHII Ba OOIMIKaiap) Ja alHaH OKUMYaJId MaBXyM
KalHalll KaTJIaMJIi KypUIMaJapAaH UIIOHYIN (HONJaIaHUIIHN TaAbMUHIIANIN.

OkuMyany MaBXyM KaWlHalll XapacHu «2d3 - Kammuk 3appaia» CUCTEMacHuaa
dazanap y3apo TAbCUPUHM TANIKWI OTUIIHUHT SIHTU YCYJUIAPUHM  SIPATHII
UMKOHUSTHHHM TYFOupaad. by ycymmapaaH SHr acocud Ba caMapaiucU-KypHiiMa
pPEaKIMOH 30HACMHHU Mapajuiell — OKUMYanu cexkuusuiamaup.Katnamra kuputunaérran
OKMMYaJlap COHM Ba IIAKJIM Typiuda OYJIMIIM MyMKHUH: TyMajJOK Ba SICCH, COHM 3ca
Oup Ba yHIaH OPTHK.

OxkuMyanapHu KyJUlalllaH acoCHMl Makcal, MaBXyM KalHaml cudaTtuHu
AXIIWIAIl Ba OUpP >KMHCIU KAaTjaM XOCHUJ KWIuII. YOy YCYJIHHM TaaOMK STUIIAA
TeXHUK KUMMHUYIWIMKIAp HyK. OpaTtna okumuanapaa xaBo capdu MaBXyM KaifHaI

kapaéHujgaru ymymu capbHuHr 6..15% wHu Tamkuin atagu. OKUMYaTIapHUHT
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MUHUMAaJ TE3JUTU 3appadanap y4uO uumkuil Te3nurujgad 10 Ba yHIaH OpTHK MapTta
Kyn Oymagu.8-pacmia «ra3 - KaTTUK 3appaya» cuctemacuaa Qasanap y3apo
TabCUPUHU TAIIKWJ 3THUII YCyJUlap CXeMacu Kentupuirad: ['maponumnHamuk ¢aoi
OKMMYa KaTJIAMHHUHT TYPJIM KUHCIU FOKOPH KUCMHUHH SXIIU apalalliTUPUITaH KaTjiam
xojaTura onud kenumm MyMKuH (8a-pacM). Arapna, MHHMMal MaBXyM KaWHaIl
XoJaTHaard Kamiamra okumua (80-pacM) KupuTHICA, jXapafH HHTCHCHBIIAIIATH.
JlexuH, mIyHa aloXHWJa TabKUUIAIl KEPAaKKH, HMKKaja XOJIaTJa XaM KypUJIMaHUHT
TUJIpaBIMK KapIIWIMK Macasau. Arap oKMMYa 8B-pacMlia KYpCaTWITaHACK, SbHU
KaTjaMJa >KOWIAIITUPWITaH TEWIMKIM [aHkKapa YKHJIAard Karra TEIUK OpKaIH

y3aTHIICA, KATTUK 3appada [MUPKYISIIHS Te3urn opranu. [4,8,12].

U | [T, [TEE7
“Ay, Yy, “{u

8-pacm. “T'a3 - kaTTHK 3appavanap” cucremacusa Qaszanap y3apo TAabCUPUHH TAIIKHI
STUILHUHT IPUHIUIIHNAI CXEMaJapHu.
a-TypJI¥ JKUHCIIA MaBXyM KaiHaIll KaTJIAMUHUHT ¥pTa Ba FOKOPU KUCMHUTa OKMMYa Y3aTHIIL, O-
MHUHUMAJI MaBXyM KaﬁHaHI TE3JIUTUAA KaTjlaMI'a OKMUMYa Y3aTHUIII;
B-TIepOPALIMSIIN AUCK TEIIUTH OPKAIA OKMMYa y3aTHIIL;
r—Oup-Oupura iMyHanraH oKUMUaJIap MaBXyM KaiHaIll KaTiIaMua.

Ym0y xonataa KaTTHK 3appadajiap TapTUOMM IUPKYISLIUSUIA KaTjaM XOCHJ
Kuwiaau. 8r - pacmaa Oup - Oupura MyHanraH TOPU3OHTAT OKUMYaap Epaamuia
MaBXyM KaifHaIll xapaHUHU O0aprio dTUII MyMKUH. byHa nkkana okumya oup — oupu

Owtad TYKHAIMO, TapTUOIX KaTiaM TallKWI KWIMHAIH.
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Canoar mukécuna OyHaail cucremManap MUKpPOOUOJIOTHK CUHTE3 MaXCyJIOTIapUHU

rpaHyJuiam yuyyH KyJanunaau. Mkku okum (acocuil Ba okuMy4a) €piaMmuia MaBXym
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9-paCM. I[OHaI[Op - TOJIAJIM MaTepuaJuiap y4yH OKUMYAIIU MaBXyM KaﬁHaH.I KaTjJaaMJIn

Kypuima.
1 - koOuF; 2 — OKMMYa y3aTUII XaIKacH; 3 - TEHIMKIM MaHxkapa, 4 — OKMMuYa KUPUTHIL HITYIEPH;
5 - yMyMH#l OKHM KHUPUTHUII MTYIEPH.

KallHall KaTJaMHUHHM TallKWI JTUII, JOHAAOp KATJIaMiid KypuiMajlapHU
Joluxananyia ssHru ynanum ound O6epau. bynnait Kypuiamanap rupoauHaMuk (Haos
OKMMYaJlap XapakaTd HaTWXKacuja WHTEHCUB IUPKYISAUUsUIM OYiaau Ba cyibdar
aMMOHUH, XaMHp - TYPYIIl UILIA0 YMKAPUII CAHOATH KOJIUKIApH, KyH)Kapa Ba OOIIKa
MaTepuajlyIapHU TpaHysUlalll y4yH WIUIATWIaAW. SlHa IIyHU ajloxuja auTuod YTull
KEpAaKKH, KJIACCMK MaBXyM KailHaIl KaTjiaMJju KypuiMmanapra KaparaHja OKHMYaiu
MaBXyM KaplHall KaTjaMjid KypuJlMajiapia HWCCHUKIMK Ba Macca aJMalluHUII
apaéunap Te3nuru 3-6 MapTa UHTEHCUBPOK OVYiaau.

[lyHn aWTUIl KEpakKKH, FOKOpUAA KEATUPWIraH XxaMMa ycyJl Ba KypuiaMasap
JIOHAJIOp, COYMJIYBYaH MaTepuajuiap y4yH TYFpu Kenagau. JIekuH, moHaAop - TOJAIH
Matepuaiap (MacajaH, MaxTa YWTMTA Ba YHUHT HaTWKacuaa XOCWJ OVyiraxn
UKKUJIAMYHM MaxcCyJoTJIap) Y4yH KYypuO YMKWJTaH yCyJuiap sIXIM HaTika Oepmaiinu
[5,6]. bynra ca0ab, maxTa YHTHTHHHHT MOMHUKJIUTHIAP. MablyMKH, YUTUT TAIIKH
ro3acujiary naxra tonanapu (-8...12%) 3appauanap ypracuma TOPTHUILUII KyWIAPUHU
XaQJJIaH TallKapu Kymaiummra ojiu0 Kejaaaw. YHAaH TallKapw, MaxTa YATUTHHUHT
TOMYMCUMOH, HOTYFpPU IIAKJIra Srajurd yHU MaBXyM KaWHall XoOJjaTura KUWHH

YyrummHuHT cababuncuanp.FOKopuna taknmud STUIraH ycyJlapHUHT OMpOpTacu Xam
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raxTa YATMTUHU MaBXyM KaWHalll XoJjlaTura YTKa3uil Oyinda uKoOWil HaTwkaiap
oepmaau. lyHuHr yuyH ymly mapciuk Myaiaudiaapyd TOMOHUAAH MaxTa YUTUTUHU
TypFyH, cudaTid MaBXyM KalHall XoJiaThra YTKa3Wll YYyH SICCH KuUMYallapAaH
doitnamanum TaBcus dTuian (9-pacm).

JloHagop - TONanM MarepHAJUIApHM MAaBXYM KaMHAIl XOJIATWra YTKAa3WIl YYyH
Ky3faJMac, KEHralraH Karjlamra scCM OKHMM4Ya KupuTtwiau. Hatwxkana, maBxym
KaiiHamr conn K, < 1,4 nma maBxym KailHamra spunnuiad. By sca, XaBo oKuMH
cappunu 30...40% rava texxam UMKOHUHM spatanu. Kenraiiran (H/Hp > 1 6ynran)
KaTjamMra TUIPOAMHAMUK (aon sicch oOKMMua [OOOpHIN HATWXKacuaa KyHuaaru
MacajajgapHy XaJ dTca Oymaau:

- sHeprusi capdu KaMm pexumiapia JOHAJI0p - TOJaIM KaTJaMJapHU MaBXyM

KalHaIl XOJIaTUTra YTKAa3Uull MyMKHWH;

- JICCH OKMMYaHH ACBOP AKHHHUIAI'M 30HAra ﬁyHaHTHpHm HaT’>KaCuJa KIaCCHK

MaBXyM KalHalll KaTIAaMUHUHT aCOCUM KaMYHIIUKIIapy OapTapad KWIMHAIM;

- MaTepHaJHUHI TOJAIMK Kod(pduuuentura kapad, K, < 1,4 raua Oynran
OpaJuKIa MaBXyM KalHaIl >kKapaéHUHA TAITKAI ATHIIT MyMKHH.
Oxkumuanu MaBXyM KalHaml >kapa€Hu]a JOHAJI0p - TOJIAJU KaTJIaMHUHT

FOBAKJIWIIMTH YOy GopMyina épaamMuaa aHUKIaHAIM:

£=A-Re'-exd0,122 - 7) (35)

Oy epma A Ba X HUHI KUHWMariapyd ra3 OKUMHUHHUHT Te3nurura Oorymk. byHma

koapumment 4 =0,127...0,265 Ba napaxa kypcatknun x = 0,103...0,212 ra TeHr.

1.3.MaBxyM KalilHAIlI KATJIAMMHUHT TYpPJIapu
XKapaéunap OOpPUILIMHUHT TEXHOJIOTUK HIAPOUTIAPUHU, UILIA0 YMKapuiaaéTral
MaxcynoT cudartura KydunmaguraH —TanabiapHd  y3apo  Tabcupaa  OyiraH
MOJJIAJIApDHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSTJIApUHM XHUCOOTa OJYyBUM 3KyAa KYI MaBXyM
KaifHaIl KAaTjJaMJiu KypuiMmaiap KOHCTpykiusapu spatwiran 10-pacmaa maBxym

KalHalll KaTJIaMJIM KypUIMAIAPHUHT alpUM KOHCTPYKLHUsUIAPU KYpPCaTUIITaH.
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Nmmam npuHuunura xapa® oagpuii 6éa y3iykcu3 WLUIAWIUTaH KypuiMasiap
Oynaau. Y3iayKcu3 KypwiMajapaa ra3 OKMMH Ba JIOHaJOp Marepuain y3apo TabCHp
KUIMO, yHIa Y3JyKCU3 paBUIIa IOKJIaHAIW Ba KypuiamaaaH Tykuianud. Kapaénaa
KaTHAIlyBYM KATTHK MaTephall Ba ra3 OKMMHMHUHT XapakaT HyHanuimu Oup Xu,
KapaMa - KapIiy Ba KECUIITaH WY Oy MyMKHH.

Yanykcus uwinaiiouzan, Kapama - Kapuiu uyninu yUauHOPUK Kypuamaiapna ras
OKMMM TaKCUMJIOBYM TEUIMKIIA MaH)Xapa OCTUIA Yy3aTWJICA, MAaTEpHANl d3Ca KypuiMma-
HUHI Tena KucmuaaH tokinaHaau (10a-pacm). 'a3 TakcMMIIOBUM TEIIMKIIM MaHXapa
yCTHAA JOHAIO0p MAaTEpUAIHMHI OHWp XWJ CAaTXMHU TabMHHJAIl Ba KypuIMadaH

YUKApHII YYyH OKUO YTyBUM MaTpyOKaizap Xu3mar KUiaau
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Honadop mamepuan
) £

Joradap )
Mamepuan

Joradap
Manepuan

10-pacm. MaBxym KaliHaill KaTJIaMjId KypriMaiap cXeMallapH.

a — MWIMHJPUK Y3JYKCU3 HILIAiAUraH, KapaMa - Kapiu Hymuim; 6 -iyHanTupuiarad
LHUPKYJISLUSIN; B - KOHYCCUMOH; T - apaJJaliITUPrud MOCJIaMaJIH; [ - THEBMOTPAHCIIOPT
Mocnaman: | - mutro3au TaM0a; 2 - OyHKep; 3 - macT O0CUMHU XaBO KyBYpH; 4 - IIUKJIOH; € — (ao
okumuanu: 1- koOuk; 2- T¥p napna; 3,5,7- mwrynepiaap; 6- comio; 8- haon okuMua; 9- MaBXyM
KalHaIl KaTJIamMHu.

BepTukai UMAMHAPCMMOH KypwiMajiap KaTTa MHUKIOpJArd IOH — AYHJIApHH
nurn6 kyium yuyH unatwianu (106-pacm). ['a3 Takcummam kamepacu sccu TyO Ba
TEUIMKIM MaHXapajlap oOpacujia >KoilaliraH WKKUTa UWIMHApAAH uoopatr. by
KOHCTPYKIUSIIN KaMepajap/ia KOHIEHTPUK TYCUK YHU WUKKHUTA, ShHU WYKU Ba TaIIK{
xankanapra Oymamu. Tamky xanka OynuiMFura, MUKUra Kaparagia 2 Mapra Kyno ra3s
r00opuIagn.

Typnu mMuknopna rasz ysaTwiranu ca0abiu, KypuiMmazaa JOH MaxCy-JOTHHUHT

UYHANITUpWITaH UMPKYJSIUSUIM Xapakatu mnaiino Oynaau. Harwxkana wmarepuan
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MHTEHCHUB apajlallla/id Ba 3appadajap XxapakaTh KypwiMa YKHUAaH ILWINHAPUK JEBOP
TOMOHTa WyHanran Oynaau.

Konyccumon Kypunmanapna nactiaH OKOpUra Kapad TE3JMKHUHI Nacaiuiiu
NOJIMMCIIEPC MaTEPHAIIIAPHA MaBXyM KalHAaTUII UMKOHUHU spaTaau (11B-pacwm). a3
OKMMH KaTTa Te3NUKIa KypuiMa TyOuIaru mryuep opKaiu rdopunaan. Yoy

XoJjaraa KypuwiMmara ra3 TaKCMMJIOBUM TEUIMKIM MNaH)Xapa XaM YpHaTuiaMmaca
oynanu. Temumkiu namxapacu3s KypuiManapa ENUIIKOK MaTeprHallJIapHUA XaM MaBXyM
KalHaI sxapaéHuaan ¢oigananub Kypurca oyaanu. [4,6,7].

Arap, KOHyCIHK Oypuaru kaTTa 0yica, ra3 OKUMUHUHT KypHUJIMa J€BOPU SIKUHHA

(daouTuTy KaMasii Ba KOHYC YKU OYiIad y3IyKcu3 KaHa 6apro OViIuimm MyMKHH.

x .'(_—_nl—-__‘-_-'—_.-:—l.-;—ip — A=
e ] -?_.!'_'_-i'.'-\'_';'_-\._-'_}
- —
_I I_ = . a
T R =.‘_'____| =
_;—-——='I:r =
B 1 .
= e = == - =
-—-—a—-l - -
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11-pacm. Y3ayKcu3 HIUTaWUraH CeKIUSUTA KypriMa.
1 - koOuK; 2 - ra3 TAKCUMIIOBYH TEIIMKIIH MaHkapa; 3 — oKKO yTul
MOCJIaMacH.

Ymlby kaHanm OpKajlud KarTa Te3JMKIa «ra3 - KaTTHK 3appada» apajaiiMacu
Xapakar Kuiau0, KaTjiamJIaH OTHINO YUKUO, KaTTUK 3appadainap ¢haBBOpATIAPUHH XOCHIT
Kwiaau. byHnaii katnam ¢paeeopacumon kamnam ned aranamu. Juametpu 25...40
MKM YJYamiIM ENUIIKOK Ba JJIEKTPOJM3alMsIra MOWWII Malaa 3appadajliap MaBXyM
KailHa >kapaéHuga sSIXIIM apajallldIIiHA TabMHUHJIAII Ba XapakKaTCU3 30HAJapHU
Oaprapad KuIUII MaKcaauaa, Xxamja UCCUKJIMK Ba Macca aJIMAIIMHUII JKapa&HIapuHu
WHTEHCHUBIIAII YU9yH ra30MEeXaHWK MaBXyM KaitHam ycynuaad dovnananmiany (11r,a-
pacm). Karnmamra Kkymmmya OSHEpPrusi y3aTHII Typjad XWJ apajaliTUprud  Ba
TebOparruwiap €pnamuna amanra omupuianu (1lr-pacm). Ilneemompancnopm ycynu
6a mMocaamacu IOHAZ0P MaTepualiapHu TpyOa KyBypJiapy OpKajiu MabiyM macodara

¢ku OanaHIMKKa y3aTWIl ydyyH Myipkauianran (11lx -pacm). JloHagop matepuan
34



HUTIO3JIM TaM0a €pAaaMuia XaBo y3aTHIll KyBypHUra KaJokiIaHuO Tymypuiaaan. MaBxym
KaifHaIll KaTJIaM{ Ta3 Ba KATTUK (ha3anmapra mMuK-JIOH/a aMaira OIMPUIaIn.

Vanykcuz uwinaiiouzan  cexuyuanu  Kypuama. KapaHHUHT — xapakatra
KEJITUPYBUYM KyYMHHM KaMaluira oiaud KeTyBUYM TECKapW apaallvliHu KaMalTHPHII
Ba kapa€H TeMmmepaTypacuHU Oup XWi1 KWIMII Makcaauja Kapama - Kapild HyJu
KypwiManapaa cekuusiam Kyuanunaaun  (1l-pacm). ByHuHT yuyH KypuiMma
Oananury OYiiyiad TEIIMKIW MaHXkapanap €paamMuia JIOHAI0p MaTepuall KaTjiaMu
OYIMHa N,

JloHamop MaTepUATHUHT FOKOPH CEKIFsUIapaH MacTra Kapad xapakaTiIaHHIIIH,

OFUPJIMK Ky4H TAbCUPHJIA AMaJra OLIaIu.

1.4./lonaiop MaxcyJOTJAPHUHI MAaBXyM KalHMII KAaTJMMHUHU JadopaTopus
IIAPOUTHIA XOCWJ KUJIHUII

MaBxyMm KaifHall jkapaéHuJa KaTHAIIyBYU “ea3z-kammuk scucm” Gdazanapu
ypTacuiard KOHTAaKT 03a KaTTa KalHall KaTJaMUHUHT TUAPABIMK KAPUIMIIUTH KAYUK
Oynrannuru cababnu xapa€H TE3NUIMHUA Oup Heda mMapoTtaba omupuin MyMkuH. Ly
cababanu, KMME CaHOAaTHIa WCCUKIUK aJIMAIlWHUIL, KYpPUTHUII, aacopOLus,
abcopOuust Kabu TEXHOJOTHK J>KapacHJapHM aMalira OUIMPHILIA MaBXyM KaiHall
YCYJIUHU KYJUIAHUIIW OWUPIMK WII YHYMJOPJIUTH IOKOpHM OYnraH 3aMOHAaBH
anmnapariiap Ba KypuiMainap spaTuill UMKOHUHHU Oepaiu.

JloHamop MaxCyJOTJIApHUHT MaBXyM KaWHUII KAaTJIIMMHHH  JabopaTopus
miapouTuaa KyMuaaruda XOCWJ KUl MyMKUH. OCTKM KUcMuUTa TYp (€K 3I1aK)
VpHATWITaH UXTUEPUA IIAKIAAru (MacajiaH, LHWJIMHIPCUMOH) BEPTHKAJ KOWJIAIITraH
UIUIIra TOHAJAOp MaxcyjoT Typu ( IuiacTmacca Imapyanap, KyOMK Ba OoImrkanap)
cosimHaau. TYp opkanu KyiujaH IOKopura Kapad xaBo oKMMHU robopunaau. Jlactiao,
OKUM TE3JIUTH KUYUK OYJIraH XojaTaa, Typ yCTHAAard Marepuai KaTJIAMUHUHT MIAKIN
y3rapmaian. KeWnHYanuk, OKUM TE3JUTM AacTa-CeKMH KYyHMaTupuinO® MabiyM
KuiimMatra f3ra Oyirad, TYp YCTUJIArd MaTepuaUIapHUHT OFUPJIUTU OKUMHHUHT
THJIPOJMHAMHUK OOCHUM Kyuyura TeHr O0ynu0 konaau. by malTia MaxcyjoT AOHalIapu
(3appavanapu) TUAPOAMHAMUK MYBO3aHAT XOJATHHU Jrajylalii Ba Typiuya

WyHamunuMpaa cwpkui Oommadau. OKUM  TE3JIMId  sSHaja OIIMpWiIca KaTjiam
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KeHraiinb 3appadanap xapakatd Tesnamaau. byHna KaTJIaMHMHT THAPOJAMHAMHK
MyBO3aHaTH OYy3WIMAaiau, KaTjiaM MaBXyM KaWlHaIl XOJaTHUHHW Srajuiaiay (Xyaau
KaiiHaéTraHjaeKk KypuHaIn).

Maxcynot KaTiaMuHU y3rapmac XOJaTJaH MaBXyM KallHalll XOJjaTura YTHIINra
TYFpU KeNaJUTraH XaBOHUHT TE3JIUT'M MaBXyM KallHAITHUHT OOILIJIAHUIN TE3JIUTU EKU
OMPUHYN KPUTHUK TE3NUK A0 IOPUTUIIAIN.

XaBo TE3NMUTH SHAIA OIIUPHWIICA OKUMHUHT THAPOAWHAMHUK OOCHM KyWIapu
MaTEepUAIHUHT  OFUPJIMK KywiapugaH opTuO keraau. Hatwxkaga wmaxcynor
3appadajapd XaBO OKMMHU OwsiaH ammaparnaH (€KW yHWHT OCNTHIIaHTaH CaTXHJIaH)
yuknO ketaam. [y xomarra TyFpy KeIyBYH OKUM TE3JIUTH YAKUO Kemuid mesnueu éxu
ukkuHyu Kpumux Te3nuk ne0 aranmaau. lllynnmaih xuian® MaxcynoT KaTJIaMUHHUHT
MaBXyM KaWHalll X0JIaTU OKUMUHHUHT OMPUHYHU Ba MKKUHYM TE3IMKIApU YpTacujia 103
oepamu.Canoar MUKUECHIa MaBXyM KaWHAIl KaTjaMHd acocaH “‘KaTTUK Mojja-ras”
CUCTEMAacUJaru TYpJH KUHCIM KaTjaM KYpuHUIIaau Oynamu. ByHaa KaTTHK >KucM
3appanapu KatjiaMm OanaHIuru Oyiinda xap Xuil TapKaJirad 0yiaau.

Typau KUHCIM KaTjaMHU XOCWJI OYJIMIN Japakacu 3appadajapHUHT YI4aMH,
103aCH Ba IIAKJIMIa, XapakaTJard OKMM Ba 3appadallapHUHT 3WYIMKIApU HUCOATUra,
OKMMHHMHI TE3JIMTM Ba Tra3 TapKaTyBuUM TYPHUHI KOHCTPYKTHUB IMapaMeTpiiapura
OOFJIHK.

Arap anmapaTHUHT JUaMeTpU KUYUKJIAPTUPUIICA, MAXCYJIOT JOHAIAPUHUHT
ya4amMu  KaTTajalica Ba ra3 OKMMUHUHI TE3JUTM OLIMpUiCa MOPLIECHIU MaBXyM
KallHaIl KaTjaaMu Xocws Oynanu. By karimampaa 3appaudanapHu BEpTUKaJI WyHaIuIaa
SXIIW apajdalITUPUINIIN KAWWHIIAIIA]H.

Ham kartuk MaxcynoT €Ky yTa KAYHK YIIYaMJIM MaxcCyJIOTJap KaTlaMd MaBXyM
KallHaIll XoJIaTUTa KEeJITUPUJICa KaHal XOCHJI KWJIYBUM KaTjiaMm Taifio Oynaau. Yoy
KaTJIaMJa ra3 OKMMH KaHaJljlap OpKaJIk XapakaTiaHadu.

KonyccuMOH €KM KOHYC-IMJIMHAPCUMOH amnmnapatiapja KaHal XOCWUJI KHIIyBUYd
KaTiiaMm (QoHTaHNIM Karjaamra ainaHagu. byHaa ra3 okuMmu ammapaTr Yku Oyiinad
3appavanap OujaH OWMprajvkaa XapakaTJiaHaJIud Ba 3appadajapH OKopura (aBBopa

Kabu oTaIu.
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1.5.MaBxyMm KaiiHall KATJIAMHHHHI X0JIAaTJIApHU Ba TYPJIapUHU Ta:kpudaaa

w

yprasnum

Taxxpuba KypuiIMacHHUHT Ty3wmwmmu 12-pacmma TacBupianrad. Kypuima
TapkuOu acocaH »sjiekrpokanopudep (1) Ba kopoOkacumoH madgdod BepTUKaAT
KOJIOHHaJiaH (2) uoopat. KonoHaHUHT TyOura Ba YHHUHT IOKOpH KucMura Typiuap (5)
VpHaTuiarad. Typiap opacura JOHaAOp MaxcyiaoT (4) xoinamrupuwiradH. MaBxym
KailHaIl KaTJIaMUHUHT OallaHJJIMTH KOJIOHHAra ENUINTHUPWITaH yI4oB TacMacu (6)
BOcUTacHaa Bu3yan ynuanaau. JKapaén moOaitHuga UITATUIAUTaH aXBO OKUMUHUHT
cappu kanopudepaarn BEHTWISATOP MapparMHu aWjJaHWIl TE3JUTUHU POCTIIALT
Tyainu y3rapTupuiagn. XaBOHUHT XapopaTu cuMo0siu Tepmometpiap (3) éprnamuaa
VymuaHagu. XaBO OKMMUHUHT THIPOJAUHAMHUK Oocumu nuddepeniman Mmonometp (7)
EplaMuia yirdyaHau.

CuHOB yTKa3uLlI ycJ1yOH

JlabopaTopuss CHUHOBJIAPU YTKAa3WII OJAWAAH JOHAIO0P MAaxCyJoT KAaTJIaMHUHU
. , 2
nboaNTOBYM KYHUIAarK KaTTaIMKIIAP: KOJOHHAHWHT UYKH r03acu F(M®), MaxCyaO0THUHT

ypraua yiauamu Oy(MM) Ba yHHHT 3UWINTH ps(kr/v’®) 1-kamBaara Kai dSTHIAH.

1-srcaosan
Maxcynom 3appauanune Kononunanunz ynuamnapu
Mmaccacu Ynuamu 3uunuru byin OHn 103aCH
M, xr dy, MM P3, KT/M° A, MM b, Mm F, M
0.25 6 0,230 80 28 0.196

TuHY XoJaTaard MaxcyJoT KaTJIAMUHUHT JAcTIa0Ku OanaHumru Ny yirgaHamw.
Cyurpa kypwiMmaHu wuira Tai€pramra kupumwiaad. Jlactnad BEHTWISATOP WINTra
TyHmUpwIaan. MaxcysinoT KaTjlaMMHU MaBXyM KaWHaIll XOJlaTUra KeATHPHUII YUyH yHTa
OepuritaéTraH XaBOHUHT TE€3JIUTH YpHATUIIAIU. XaBOHUHT TE3JIMTH YalllKadld aHEMOMETP
épnamuna, yHUHT OocuMu dca nuddepeHiman MoHOMETp EpaaMuaa YadaHau.

KatnamuuHr 6ananaiury YI4oB TacMacu EpaaMu/ia OearuiaHaIn.
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XaBo TE3NMMIMHM 4YallKajld aHeMOMETp €pJaMujaa yidaml Kydujaaruda yciayOna
amalra OIHPHIAAH. AHEMOMETPHUHT JAacTIa0Ku KypcaTkuud (N;) YHIIHK, FO3JIMK Ba
MUHIIHMK [ epOnaTIapHUHT cTpeskanapu Oyinda €316 onuHaau. CYyHrpa aHeMoMeTp
XaBO OKHMMHWIA aHUWK TOpHU30HTAN XOJjaTAa YypHATWIaaAW. bup DaWTHUHT y3uaa
AHEMOMETP CYETUMIHU Ca CEKYHAOMEp (TaliMep) Uilra TyHIUpHIIaIu.

Anemometp xaBo okumuaa 100 cexyna ynuiad Typuiiaay Ba UIyHJIaH CYHT YHUHT
CUETUMTHM Ba CEKYHIOMEpP TYXTaTWiaJW. XaBO OKUMHUAAH YUKAPUO OJIMHIaH
aHeMoMmetp Kypcarkuunapu (N,) mudepOuatnapu Oyitmua €3u6 onuHamm. Yirgann
OONTAaHWIIM Ba OXHPUAATH aHEMOMETp KYypcaTKUWIapuHUHT Qapku  (Ny-Nyp)
aHukiIaHagu. Ymoy kuiimatHH 100 cekyHara OYnuO XaBO OKUMHUHHHI TE3JIMTU
aHUKJIAHAU:

V,=(n,-ny)/t=(n,-n1)/100, m/cex (36)

OnexTpo Kajopudep opkand xaijnamaérraH XaBo capuHH  pocTiail
(V3raptupuim) Tydaiam MaBXyM KaWHAIl KaTJIaMHHHHT XOJIaTjapy YpraHWIaIu.
CuHOB Taxpubanapy XaBO OKUMHUHHMHT TE3JIUTH Ba capUHU y3rapTUpHIl Typaiinu yq

XWUJI pCIKUM A S"TKaBI/IJ'IaI[I/I. Vnyam HaTWXXaJIapHu 2->Ka)113anra KHpUTWJIaau.

2-Jrcadean
M | Xaeo okumununz mesnuzu Maexym Kaiinaw KamaiamMuHuHz 6an1anoaucu
1 0.22 30
2 0.28 32
3 0.31 38

1.6.Taxxpuba yTkazuim TapTudon

JIaGopaTopusi CHHOBJIAPH YTKA3UIL OJAMJIAH JOHAJA0P MAXCYJIOT KaTJIaMUHU
. 2
ndoaanoBun KyHuaaru KaTTalukiap: KOJOHHAHUHT WYKU 103acu F(M®), MaXxcylnoTHUHT

ypTaya yigamu dy(MM) Ba yHHHT 3HYJIMTH ps(kr/m°) 3-KamBara Kailx STUIAIH.

3-arcadsan
Maxcynom 3appauanunz Kononnanunez ynuamnapu
Mmaccacu Yuamu 3Uunuru byiin OHH F03acu

38




M, kr dy, MM P3, KT/M° A, MM b, Mmm F, M°

0.25 6 1,205 80 28 0.196

TuHY XoNmaTmarum MaxcyJioT KaTJIAMHUHHHT NAcTIaOKku OamaHmru Ny Yirdanamu.
Cyurpa KypwiMmaHu wuira Ttai€prnamra kupuiwiaad. Jlactna® BEHTHISTOpP UIITa
Tylapuiaaan. MaxcyiaoT KaTjlaMUHUA MaBXyM KaiHalll XOJaTUra KeATUPHIL YYyH YHIa
OeprIaéTrad XaBOHUHT TE€3JIUTH YPHATHIAAU. XaBOHUHT TE3JIMIM YalllKaal aHEMOMETP
épnamuna, yHUHT OocuMu 3ca nuddepeHiman MoOHOMETp EpaaMuaa YadaHau.
Karnamausr 6anapanuru YrdoB TacMacu €praMuia OeiruiaHau.

XaBo TE3JIUTMHM YalllKaJld aHeMOMeTp €pJamuja yidaml Kylujparuda yciyonaa
amaJira OIIMPHIATH. AHEMOMETPHHUHT JAcTIIa0Kh KypcaTkudu (N;) VHIMK, I03JIMK Ba
MUHTJUK U epOIaTIapHUHT cTpefkanapu Oyiinua €3ub onuHaau. CyHrpa aHeMOMETP
XaBO OKHMMHUIa aHUK TOPU3OHTAI XOJaTAa YpHAaTwiaad. bup DaWTHUHT y3uaa
aHEMOMETp CUYETUHIHU Ca CEKyHAOMeEp (TailMep) uiira Tyluupuiagad. AHEMOMETP XaBo
okumuga 100 cexyHn yuuwiad Typwiaad Ba INyHAAH CYHI YHUHT CYETUWMTH Ba
CEeKyHIOMEp TYXTaTwiaad. XaBO OKUMHJIAH YUKApUO OJIMHTaH aHEMOMETP
Kypcarknanapy (N,) mudeponaTiapn Gyiuua é3u6 onMMHAAM. YTdam GONUIAHMIIM Ba
OXUpHUJArd aHEMOMETP KYypcaTKUWIapuHUHT (apku (Np-N;) aHUKIaHaaAW. Yoy
kuitmatau 100 cexyHara 6yan6 xaBo OKUMUHUHT TE€3JIUTH aHUKJIaHAIU:

VX:(ng-nl)/T:(nz'nl)/lOO, M/CeK (37)

OnekTpo  Kamopudep oOpKanu xaiganaértraH XxaBo capdUHU  pOCTIaIl
(V3rapTupuin) Tydaiiii MaBXyM KaiHAIl KaTJIAMHUHHHT XOJjaTjapyu YpraHujau.
CuHOB Takxpubanapy XaBO OKUMUHUHT TE3JIUTU Ba capUHU Y3rapTUpHIl Tyailnu yu

XU pCIKUM A S'/TK213I/IJ'Ia):[I/I. Vnyam HaTWXXaJIapu 3->I<a):[Banra KHPpUTHIIAOM.

4-sicaosan

Ne Xaeo okumununz meznuzu Maexym Kaitnaw Kamaiamununz 6ananonuzu
1 0.22 30
2 0.28 32

3 0.31 38
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1.7. Taxxpuda KypuJIMACMHUHT TY3WIHIIH

N-1. XaBoHUHT (PU3UKABHUI XyCyCUSATIAPU

P=760 mm cumod ycmynu S-arcaosan
t,°c P, Kr/m° M, Ia ¢ v, m%/cex t,°c P, Kr/m° pIac |v, m%/cex
0 1,293 17,2 13,28 60 1,060 20,1 18,97

10 1,247 17,6 14,16 70 1,029 20,6 20,02
20 1,205 18,1 15,06 80 1,0 21,1 21,09
30 1,165 18,6 16,00 90 0,972 21,5 22,10
40 1,128 19,1 16,96 100 0,946 21,9 23,13

50 1,093 19,6 17,95

0y epoa t-xapopam, p-3uynuK, L-KOBYUKOKIUKHUHE OUHAMUK KOIDduyuenmu,; V-Ko8YUKOKIUKHUHS

KUHeMamux Kogguyuenmu

T
|
|

b —
|

™S

T m]'qf
53
s

29
o

T
2\ ¢
N

4 Illlllillllli'lllll
C
0

12-pacm. Taxxpuba KyprJIMacUHUHT CXEMacHu: |-BEHTHJIATOP; 2-KOJIOHHA; 3-CUMOOIH

TEPMOMETP; 4-MaxcCyJIOT KaTjiamu; 5-Typ; 6-yI4OB TaCMacH.
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1.8.CvHOB HATHKAJIAPWUHH XHCO0JIall BA TAXJIMJIMHA KHJIHAIIT

1.MaxcynoT KaTJIaMUHUHTI MaBXyM KailHallMHU OONIJIaHUIINAIa MOC KEIyBUH XaBO
OKUMUHUHT Te3uru (M/c) JIeB TeHrnamacu Oyinda XucoOIaHaan:
V,5=0,00935(ds"**/v"*) [(ps-p)/p] "™, (38)
Oy epaa  di-MaxcysnoT  3appadyacMHUHI  ypTadya  JAUaMETPH,M;V-XaBOHHUHT
KOBYIIKOKJTHTMHA KHHEMATHK KOODOUIMEHTH, M’/cek; vV KMiMaTH YHHHT ypTada
xapopaTura Kypa 4- >KaJBaJJaH TaHJIAHAOu; pP3 Ba p-3appadya Ba XaBOHUHT
SUAIIMKIIAPH, KI/M",
2.XaBOHUHT XaXMHi cappu (m*/cex) KyWHMJIard TeHIJ1aMalaH aHUKJIAHA N
V=V F, (39)

6y epra F-KOTOHHAHMHT KYHIANAaHT KECHM [03aCH, M.
3.MaBxyMm KailHall XOJaTHAard Karjamaa OOCMM Ba OTMPJMK KYWIApUHHUHT (apKu
Kyliuaru TeHrinama épaaMmuaa xucoOaaHaau:

AP=(ps-p)(1-g)gh, (40)

6y epaa e=(1-py/p)-Kys3ranMac KaTIaMaard OyIUTHK XaXMHHHT yaymu, g=9,81 m/c’-
OPKUH TYIIHII TE3THHUIIM; N-KaTiaaM OanaH T, M.
4.3appadanapHUHI KaTJaMJard apajalivil TE€3JIMTMHU KypcaTyBUM MaBXyM KaiHalll

COHH Kyﬁnz[amqa AHUKJIaHaOH.

Ky=Vu/Xp1 - (41)

XucoOann HaTKajJapu S-)KaaBaira E3uaaam.

6-arcaoean
T/p | Xaso cappu, | Byw xascm ynywu, | Bocumnap gapxu, Maexym Kaiinaw conu,
Vy, m*/cex £ AP, Ila Ky Ky
1 0.12 0.22 0.10 1.2
2 0.21 0.15 0.9 1.4
3 0.28 0.12 0.85 1

Onunean namudicanap 6ytiuya maexym kavnaw sepu yusueu AP=f(v,,) /1,88 6em]
KYpUiaou.
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II. Nmiiad YyuKapuIIHA ABTOMATIAIITHPHUIL

“IToiukap0aHaT MAaTePUAIAPUAAH KATTUK [JOHAJOP MAaXCYJOTJAPHH MaBXyM
KallHAIl KATJAMUHHM AHUKJIAIl TAKPUOABMH KypWIMACHHM Taiépiam”

KypuiMaaa TEXHOJOTHK jkapaéHiapHu OOIIKapHUIll CHCTeMalapu

Kumé, Hed1-ra3, o3uk-oBKaT caHOATH MILTA0 YHUKAPHUII CAHOATIAPUAAH TalIKapH
Oapua Typnaaru unUiad  YMKapuIl  KOPXOHAJIApH TEXHOJNOTHSUIAp COXacHhaa
spuiniaaéTrad MyBad@akusTiap XaiK XYKaJIUTHHUHT TEXHUK TapaKKUETH, MYCTaKHUII
MaMaJTaKaTUMHU3HUT UKTUCOTUETHHN Ba MAJaHUSTUHU PUBOXKJIAHTUPHIL, [TYHUHTACK
aXOJUHUHT TypMyll (GapoQOHIUTHHN OIMUPHUIT anoxuaa YpuH tyraau. Mmoiabd
YUKApUII KapaCHJIApUHU aBTOMATJAIITUPUIN TEXHUKA TapaKKUETUHUHT acOCUU
nyHamumm OYynu0O cudaTim MaxcyjaoTjiap XamJa WOulad YHUKapHIl TEXHOJIOTHK
JUHUSAA UINTUPOK STYBYM MalllMHA , alllapaT, KypuwiMa, >KUXO3JapHU Y30K MyZjaat
UILIAIIMHA ThaMHUHJIAIIra KapaTuirad. [2,3].

3amMOHaBUHM MIUIA0 YMKAPUII Y3MHUHI FOKOPH MEXaHU3alMs >KaJaJUIMK Japakacu
OwiaH yMymMui xom-ami€ 6a3acu Ba SKUH HUIUIA0 YUKApHIN HYHamuImra sra Oyiaraxn
KOpXOHA €KH LEXJIAPHUHT PUBOXKJIAHTaH KOMOWHAIUSIIANTYBH OWJIaH XapaKTepIaHaIu.
Xank  XY)KaIUTH ~ PUBOXKJIAHUIIMHUHT  XO3UPrHM  OOCKUYIa  MyXHUM
HyHanumapaad oupu 1e0, MUKpOAJIEKTPOHUKA, XMCOOJIall TEXHUKACH, STHTH acO00 Ba
aBTOMAaTHK Mpubopiap,uHpopmMaTrka Ba axOOPOT TU3UMIIAp IOTYyKJIapura acocjiaHTaH
3aMOHaBHI OOIIKapyB yCYJ/UIApUHU KEHT Taa0WK ATHII XucoOiaHMokna. by Ounan
YUKApWIAETTaH MaxCyJIoTJIapHu (TapMokjap Oyinda) cudariv, Xapuiaoprup, Xalk
XY)KaTUTUHU ~ sIHaJia ~ PUBOKIIAHTUPHINAA  pakoOaTOapjom  KEHr  TapMOKJIH
ACCOPTUMEHTIIAPHU €TUILITUPHIIIA MyXUM aXaMUsITTa Srajiup.
dan Ba TeXHHMKa MOTyKJIapuaaH ¢GoWmaTaHuIl acocuia dca HIUad YUKApPHUIIHU
KCHTaWTUPUIII Ba YyHM KEHI MHKECAAa aBTOMAaTUK MaHUNYJATOpiap (caHoar
pobotiapu), Muponpoleccop Ba Mukpo OXM napu KyJulaHWUJIAAUTaH aBTOMATHUK
OOIIKAPUITHUHT TYpJIX KypuiMalapu OWiaH TabMUHJIAHTaH aBTOMATIAIITUPWITAH

3aBOJI, KOPXOHA, KWYUK LEXJIAPHU BY)KYJIra KEJITUPHUIL ETATH.
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Nuua® yukapuiiHd  OOMIKAPUIIHU MyKaMMaJUTAIITUPUIL OOopacuaard Xajk
xyxanura Bazudacu OyTyHJIMrH4a Ba yMyMaH KuUME, HedT Ba ra3 caHoarwu,
METaJUTyprus, O3MK-OBKAT CaHOATW TapMmorura Ttaanykiuaup. Iy Ownan Oupra
He()THU KailiTa WIIaian 3aBoj Ba KOPXOHAJIApH, ra3 KOHJICHCAHTHHHU Ka3uO OJMII Ba
yJIapHU KaWTa WIUIanl 0opacujia XO3WpPrd 3aMOH TajabiapuaaH KelIuO YuKuO, KUME
caHOATHJIa TYpJM XWJI XUMHUKATIAp, KUMEBUM YFuTiaap uiwiad yukapuyaa aBTOMATHK
npuodopiap yJapHU XapakaT pPEeXHMIIAPUHU aBTOMATHUK OOWIKapuIl MpuOOopiapu
OpKaJI MaxCyJIOTHU CU(aTIN YMKUIIUHK KadosaTiaad 6epau.

Nmma® gukapuiga 3aMOHABHA TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSUIAPHU KYJIIall XaMa
yllapHU OOILIKapHIla 3aMOHABUN aTOMATJIAIITHUPWITAaH OOLIKApYB CHCTEMalaphaaH
¢doiinananuim  ymoOy coxaJapHUHT OyryHTM KyHAard HOTYKJIapu XHUCOOJaHaIH.
butnpys ManakaBuil nigaH KYpUHUO TYpUOAUKY SKCIIEPEMEHTANl KypUIMaHU CaTX Ba
capu XxaMmJla XapopaTUHHU , XaBOHU TEJITMHU Ba OOCUMIIAPMHHM aBTOMATUK OOIIKApHII
HaTWKAcuJa  Kepakiau OyiraH MakOWl BapMHAHTHU TaxXJWJ OTUIIJAA  aOCUHU
BasuGanapuu Oaxapaau. VICCUKIMK TabCUpHUAA , KYJUTHWIAHAETTAH MOJMKAPOHATHU
y3rapuivHA XapopaTiapra Kapad aHUKJIall Ba MaxcyJloT Ba anmapaTHU MIIJIAIl

XapaKaTHHA Ta>1<pp16a;:[a crHa0 OJIMII MMKOHUHU sgparaju.
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ABTOMATHK Ha30patT pociiaul NpuOOpIapuHUHT TaBcU(Iapu

= . ) ABTOMAaTUK
> . ) . ) Vinuanaérrau . HNnutad
c% VYnyanaérran | YinuaHaérran Ypuawnran | npubopiiapu HOMH Ba ABTOMaTUK
A= MO JaHUHT CoHu | 4YMKapraH 3aBOJ
3 KaTTaJuK MO A )KOolH TEXHUKABUI NPUOOPHUHT TYpH
= TaBcupu Ba KOPXOHA
ol TaBCUPU
<! iy
MarauTinm Kymrug
KUPHUIIl CUTHAIAPUHUHT
Makcumain yerapacu 0-
220
Munuman KyBBaTu
0.3kBT MockBa
DneTpABUTar Hoarpeccus Makcuman KyBBaTu HCCUKIINK
la bomkapum Maxannui vV 2525 1
eJlb N=11xBr 23xBT aBTOMAaTHKAa3aBO
Kyunaawnm 220 éku o
350B

Yacrora 5011
["aGaput ymuamnapu
296x139x80 MM

Orupnuru 3 kr
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ABTOMAaTHK Ha30paT pociiaml MpuOOpIapUHUHT TaBCU(Iapu

= . ABTOMaTHK
;M .
> . . VYmganaérran . ABTOMAaTHK
% VYnuana€érran | Yia4yana€érrax Ypuaunran | npubopiapu HOMU Ba Nminab ynkapran
k= MOJITAHUHT NpUOOPHUHT Conn
S KaTTaJIuK Mo 1a KOHU TEeXHUKaBUI 3aBOJI Ba KOPXOHA
=2 TaBcuU Typu
o TaBCcUPU
<! i)
KucmHUHT
TEMUEpPATypacu
MOJIEKYJIaJJapUHUHT
UCCHUKJIMK XapaKaTHJIaH
Knunckuit
xocun Oymanu
TII-1Y HCCHUBLINK
20 KalHaIn TEPMOMETP Maxayuiil | ymuam gerapacu :100C- 2
Oypuakiu (TepMOMETPOBBIH)
3500C,
aaBoAM
agukury: 0.01
arpeccus I"aGapuT ymuamu:

240x10 mMm
orupauru 120 rp
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HI.AKTHCOAUN caMapadopJIMK KYpPCAaTKUYJIapHu

“ITomukap0aHaT MaTepHAIAPUIAH KATTUK JOHAJAOP MAaXCYJOTJIAPHM MaBXyM
KAaHAIl KATJIAMMHHM AHMKJIAII TAKPUOaBMH KyPWIMACHHU TaWépJamn’”aaru
TEeXHUK-UKTHCOAMHA XapaKkaTjaap Xucoou

Kyunmu wxrtumounii #yHantupuiaran 0030p HKTUCOMMETHHHU IAKUIAHTUPUILI,
MaMJIaKaTHA WXXTHUMOMN-UKTUCOJINM JKUXATAAH TapakKWi STTHUPUII Ba IIy acocaa
KAMUAT ab30JAPUHUHT MOJJIUN Ba MabHAaBUUM (HDapOBOHJIMIMHU TabMUHIAIIIA XaJK
XYKATUTUHUHT €TaKdl TapMOFu OYiraH caHoaT MaBKEW >KMXATHAAH aloXuaa YpuH
srajutaiiau. CaHoaT MIUIa0 YUKAPUII TAPAKKUETUHUHT MYXUM KOHYHUSTIApHaH OupH
caHOAT XOJUMJIAPUHUHT MaJlaHUNW-TEeXHUKAaBUHM, MabHAaBUW-Mabpuduili mapaxacu
YyCulM, HUImad 4YMKapUIl Mallakacu Ba TaXPUOACHMHUHI CMapaJOpJUTMHU  TUHMAal
omn6 Oopummaup. Wnuta®d uwmkapuin caHoaTyiapu IIyHAAll TapMOKKH, Oapua
MaMJIaKATJIAPHUHT CUECUM, MKTUCOAWNA Ba TAIIKWIMA WHTWIMIUIAPH, YJIAPHUHT
XYKaJuK JKUXaTAaH OWpJallMiliv, SbHU HWKTHUCOAWM HWHTErpauus TaBcuduma V3
udonacunu Tornagu. Hatmxana 6apua MamiiakaTJIapHUHT TaOUKN, MEXHAT Ba MOJIMSIBUI
pecypciapuiaH, (aH-TEXHUKaHUHT Oapya OTYKJIapuJaH OKWJIOHAa (HOMJamaHMII
MMKOHHUATIIAPH 03ara Kejaau.

CanoatnapnaH, aifHUKCa, OFUP CaHOAT , KUME, O3UK-OBKAaT CaHoaTapuaa-0yTyH
WOKTUMOMM WIUIA0 YUKAPUILHUA HMAYCTPJALITHUPHUIL MYaMMOJApUHU Xal 3THIL
kamutuaup. Iy MyxuMm coxanapuHu MHHABIMOH Fosjlap OWJIaH PUBOXIIAHTHPHILIAH
oouutanaau. VMOKTUMOM-UKTUCOIUNA TapaKKUETHU KaJaJUIAIITUPUIIHU TabMHUHIIOBYU
OyIOK XapakaTJIaHTHPYBYM Kyd-pakoOar, sbHU OeJulamlyB, pakuOiIap Kypalid Xam
CaHOAT COXAacHJa pPHUBOXKHMHM Tonaau. MWiorop TeXHHWKa Ba TEXHOJIOTMsUIApJAH
doiinanaHuil, MaTepUaNIADHUHT SHTH TYypJapyUHHU SpaTUII, MEXHAT YHYMJIOPJIUTUHU
OIIMPHII, UITA0 YUKAPUIIAATH MAaXCYJIOTIAPHUHT PaKoOoaTOapAONUINTUHA FOKOPH J1a-
paxkara KyTapwill, HIUIA0 YHUKAPUIIHUHT OOIKa OUp KaTop TEXHUK-UKTUCOIUMN
KYpCaTKUYWIApUHU SAXIIWIIAII ACOCUIA YHUHT camapaJopJMruHU KYTapHIll y9yH Xapakar
Ba OoIllka MEXHAT aHbaHaJapu XaM aBBaJl0, CAaHOAT COXAcHUJa BYXKyAra Keiad Ba

KEJIMOK/IA.
46



MycTakWJUIMKHUHT ~ ad3aJUIMKIapyd  Ba  JaBIAaTHUHI  MKTHUCOAMM  cuécatu
CAHOATHMHI €TAaK4Yd YPHUHU sHajga oOmupMokaa. McioxommapHuHTr — acocui
NYHaIMIIIApU Ba YJApHUHI €4YMMHUHU TONMII JACTaBBAJl CAaHOAT COXACHJA amaira
OIIMPUJIMOK/IA Ba SIXIITK camapa OepMOoK/Ia.

bo3zop umKkrHCcomura yrtum Tydailiin caHoaT TapakKUETUIra MyHocaOaT OyTyHJan
y3rapau: Ty3WJIMaBHM Y3rapuIUIApHUHT axaMHUATH XamJa paxOapiIMKHUHT UKTUCOIUMN
Ba MabHABHH, IICUXOJIOTHK POJIH Ce3MIAPIIU JJapakaaa ouyin. [22,23].

Manbnymky, “¥KaxoH MONHSBHHA-HKTHCOAMHA HHKHPO3M, Y36EKHCTOH IIAapOMTHIA
yHU Oaprapad STUIIHUHT WyJUIapu Ba 4YOpa-TagOUpJapu TYFPUCHAA TU JACTyp
VHKHPO3JaH CYHT Y30eKHCTOH WKTHCOAMETMHUHT sSHAAa Kydid, 0apkapop Ba
MyTaHOCHMO pHUBOXJIAHTaH XOJJa MaWJOHra YHUKUIIUIa, >KaXoH Oo3opiapuia
V3UMH3HUHT MYyCTaxKaM YpHHMH3HU Srajliall, MIyJap acoCuJa HW3YWi HKTHUCOJIUMN
YCHUILIHM TabMUHJIALI, XaJKUMU3HMHI Xa€T Japaxacu Ba (DapOBOHJIMIMHU sHajJa
olIMpHUII OYHUYa OJIUMHU3JAa TypraH Ba yCTyBOp BazudaiapHu MyBadakuaTiau Xail

ATUII YYyH UIIOHWIN 3aMHUH sipaTaiu .

Kapumos, Mciom AGayranmeBnd. JYKaxoH MOJTHABHIi-MKTHCOAMH MHKMPO3H, Y30EKHCTOH MIAPOMTHAA YHH Oaprapad

STHIIHUHT #yamapyu Ba yopanapu /M.A. Kapumos. — T.: V36ekucton, 2009. — 56 6.

Ninab yukapuIIHu TEXHOJOTUK TaWEpJialllHU TaIKWI KWIMII Ba OOIIKapHUIa
IIPOrPECCUB TEXHOJOIMK >KapaCHJIApHUHI, CTAaHAAPT TEXHOJIOTMK MocjaMa Ba
YCKYHAJIADHUHT,  HIUIA0  YMKApUIIl  >KapaCHJIApUHUHT  MEXaHu3alusiiall  Ba
aBTOMATJIAIMITUPHUIN KapaCHIAPUHUHT, WHKUHEP-TEXHUK Ba OOIIKApyB HIUIAPUHUHT
OeJIrWlaHraH JIaBjiaT CTaHAAPTH MaKMyacHJia KeHI KYJUTAHWJIUIIN UILIA0 YUKAPUIIHUA
TEXHOJIOTUK TaWépiam SroHa MaXMyaCMHHM Tallkwi Kuiaagu (JACT14.001-73),
JIACT14.001-73 Ta MyBOQUK HIUIA0 YMKUIIHU TEXHOJIOTHK TaWiépiail BOCHTAJIapU Ba
KYJUIAaHWJIUII yCyJIIapura, yJlapHy TaHuaira 0apya KOpXoHaJIap YUyH sirOHa €HJAIIBHUA
taiiépnam: OyIOMHM SIpAaTHIIHUHT WNUIA0 YWKAPUINHUA TEXHOJIOTMK Tauéparil
O0ockuunia, OyHmaH Oomika Oapua OocKuwiIapAa Xam, TaXpuba Hycxamap Ba OUPIHK
unIad YMKapuIn XucoOura ojrad Xojjaa XaMm MUHUMaJ MyJijiatiaapaa, MUHAMall MEXHAT
Ba MaTepHasl Xapaxariapujaa ojluid cudaTtiu MaxCyJIOTHU Y3JIAIITUPHUII Ba WILIA0

YUKapuIl ~ SHrd  OylOM  4YMKapuinjga Te3 KailTa co3JaHaJuraH  y3JIyKCH3
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TaKOMWUIAIITUPUO OOpaauraH HOKOPH STHIIYBUAHIMK Japakajlyd WIUIa0 YUKAPUILIHU
TAIIKWJI ~ KWJUI, WHXKXEHEP-TEXHUK Ba  OOIIKapyB  MWIUIAPWHUHT  KOMILIEKC
MEeXaHU3allMsIallirad Ba aBTOMATJAllllaH XoJiga OaXapuIIHU TabMHUHIAII, HWILIA0
YUKAPUIITHU TEXHOJIOTUK TalEpJIalllHUHT Ba OOITKAPUITHUHT OOIIKApyB THU3MMUAATH
OomrKa MaKMyanap OWIaH ¥3apo aIOKaIOPIUTHHN TabMHUHIAIIIAH HOOpaT.

Nuuta® yuKapuimHU TEXHOJIOTMK Talépiialml BOCHUTAIapUd Ba YCKYyHAJIAPHUHT
MIAK/UUIAHUII TapTAOW KYJUIAaHUJIAAUTaH XYXKATiIap WUIUIA0 YHKAPUITHA TEXHOJIOTHK
Talépiail sroHa MaXMyaCHHUHT CTaHAapTiIapura Moc XoJija Tai€piaHraH TapMOK
CTaHAapTiIapy, KOPXOHA CTaHAApTIapHu Ba OOLIKA Xy KKaTiap OMIaH aHUKJIaHa/IH.

Kucka wmynnatnapaa wokopu cudarim  Oyiomiiap unuiad  YUKapUIIHU
camMapaJiopJIMTUHU OMIMPUII OYIOMHU YMKAPUIIHUHT XapaKaTiapu TEXHOJIOTHUSCUHUHT
TaKOMIUTAIITHPHII WIIIA0 YMKAPHUIITHA TEXHOJOTHK TaHEpIanTHUHT acocuid Basudacu
XUCOOJIaHAIN.

Huwinab uukapuwnu mexnonocux mauépiaus Kyuuoacu:
A) BytoM KOHCTPYKCHUSCHHUHT TEXHOJOTUKJIMTUHU TAhMUHJIAIIL,
b) TexHomoruk >xapaéHiapHy Ba Ha30paT yCYJUIAPUHU UIILTA0 YUKAPHUI |
C) TexHOJIIOTMK MOCIaMajlapHU HOCTaHIApT (Maxcyc) yCKyHaJapHH JOWHXaIaII THPHUIIT
Ba Tauépian,
J1) Va6 yukapuIliHA TEXHOJOTUK TaUEpaiHu TaIKII KWJIHII Ba OomKkapuii kabu
acoCHIl MyaMMOJIapHH XaJl KUJIa/IH.

HOxopunaru TexHOMOTUK Talépianuiap MyamMmoJiap €YMMUHU WMIUIad YWKapUIHU
Oyitnua unuiap OwiaH Oup Katopja OYIOMHU KOHCTYPIIMOH TEXHOJIOTMK TaXJIMJIUHH,
UnUIad YWUKAPUITHUHT — TANIKWIMK ~ TEXHUKABUW TaXJIWIMHM, WIDIA0 YHKAPHII
KYBBATJIADUHUHT aHUKJIAIIMHY, TEXHOJOTUK >KUXO3JapHU BOCHUTAJApU Ba TEXHOJIOTHK
apa€HJIApUHU CO3JAIIHU XaM Kampal oJiaau.

Nnuta® uukapuIiHi TEXHOJOTHUK Tanépiiail Ma3MyHHU Ba WII XaXMHU OYIOMHUHT
KOHCTPYKCHOH TEXHOJIOTHK XYCYCHSTIapUJiaH, WIUIA0 YHKAPHII TUIIApUra OOFJIHK.
Bytom TapkuOura KupyBUM JeTajiap Ba WuFMa OMpUKMajap COHM KaHYaJIMK KyT OYJica,
YHU Tal€prapivKaard TEXHOJOTUK Kapa€Hiapra ornepanusuiap COHHM XaM KyII
Oynaau,IryHra TEXHOJIOTHK KUXO03JIap, TEXHOJOTHK XYXKaTiap Ba MEXHAT XaM Kyl

Tajaal dTUIIAAH.
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bupnuk Ba KMYMK cepusuid UILIA0 YMKAPUIIHUA TEXHOJOTUK TaWEpIIalllHUHT
acocuit Oockuunmapu coana KuiaumO Tai€pranuin, onxataa y (akaT TEeXHOJIOTHK
MapuipyTiapaaH ubopat Oymanu. bByrommap kynm MUKAOpAAa YMKapUIAIuraH HWILIa0
YUKApWIAJUIraH WUPUK CEpUSUIM  TEXHOJOIMK Taiépnamr Oyiinya MyKaMmall
Taii€piananm, spHE oneparpsuiap quddepeHcrauiananm ( AIeMEeHTIapra aXpaTHIaIH )
MEXHAT TaKCUMOTHU YHUKapUJIaJIu. BytoMHUHT uIUIA0 YWKAPUIIHU TEXHOJOTHUK
Taiépnam G0CKHUMIaru MexHar capu ymymuit MexHaT capGUHUHT OUPIUK Ba KHIUK
cepusin unuiad yukapumga 20-25%, cepusiimaa 50-55% Hu, HuumMK cepusui Ba
oMMaBHii nuiad ynkapuiiaa sca 60-70% Hu TamIKuI KUIaau.

bupmammanapaa (KkopxoHanapaa) HIUIA0 YUKAPHIIHMA TEXHOJOTHK Taniépiamn 0o
TEXHOJOTMK OOl MeTayulypr, OOl mNaWBaHA4M, OYyIuMIapuaa, acoCUd LEXJIAPHUHT
MHCTPYMEHT Ba TEXHOJIOTMK OIOpoJIapyaa amalira OIMPUIIA/IH.

WHCTpyMEHT MoOjeNn IMITaMIUIAlll Ba MoOcJaMajap TaXpuOa LexJapu Xamja acocui
nexJjap/iart Maxcyc MoAIuNcu XucoOaaHaIu.

Nuutad ynkapuil TUIIApHU Ba KyJlaMura OOFJIMK X0J1J1a a0 YHKAPUILIHUA TEXHOJIOTHK
Tal€palllHUHT  MapKasjalliraH, MapkasjalmiMaral Ba apajaill  MaxMmyalapu
KYJUTaHWJIaIH.

Mapka3namrad Maxmya Cepusiid, HUPUK CEepUsIM Ba OMMAaBHM HILIA0
yUKapullga KyJ/ulaHWiaaad. byHIa  TEXHOJIOTMK »Kapa€HiapHU Tauépiaml  acoCUu
uexyapaa oaud Oopuiiagu. 3aBOJHUHT TEXHOJOTHS OYIMMIIapU TEXHOJIOTHS XU3MaTu
Oynumura yciuyOuid paxOapiauk KWWl OujgaH Oupra TEXHOJOTHK KapaCHIIapHU
TE3JIAIUTUPHIL, TEXHOJIOTOK JKUXO3JIAPHM CTaHAapTiaml OwujaH MIyFyJUlaHaaumap,
IIYHUHTJEK TaJKUKOT Ba HKCIIEPMMEHTaJl HWIUIAPM Ba TEXHOJIOTHK >KapacHIapHU
TaKOMWUTAIITUPUIIT UIUIAPUHU  Oaxapanuiap. Apanam Maxmyajaa sSHIM MyXuM
MaxcCyJIOTra TEXHOJIOTHK >KapaéHjap TEXHOJorus Oynaumiiapia wuuuiad 4duKapuinga
Te3NalllaJuraH MaxcyloTra 3ca Iexjapiaa TaiépnaHagu.Mmma®d  yukapuiiHu
TEXHOJOTMK Taiépiam Oapya WHILIAPHU peXaJallTUPUII Ba KOOpPIWHAIMSIIAII
Oaxxapuil MyAJATIAPUHUHT HA30paT KUJIUII, OOl MyXaHAMCHUHT UIUIA0 YUKAPUIITHU
tTaiépnam Oyitmdya YpuHOOCApW 3UMMacura IOKJIaHaJu. TeXHOJIOTHK >KapaéHIapHU
taii€pnamauar  ymymud  koupanapu  JIACT14.301-83 Owman  aHUKIaHAIW.

JerannapHunr knaccudukariapu 3ca IOXM nappaan ¢oiinananub Ty3WIHMILKA 3apyp.
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Bynunr yuyn 9XM xotupacura aeran CXeMaCUHUI HOMEpH, MaTepuall TypH, MapKacu
Ba OFHUPJNIHU, NETAIHUHT Ta0apuT yadyamjapu, CUPTIIAPUHUHT TEKHUCIUK, LUIUHJD,
TEMMK, pe30a, TULIUIM CHUPT, MIAP,3TPU YM3UKIM CHPT Ba XOKas3ojap, YyJIApHUHT
yinuamjiapy ~ CUPTHHHI  FaAgyp-OyAypiuru, HIUIOB Oepull  aHUKJIWTH  Kalu
KOHCTPYKTOPJMK MablIyMOTIapu KUpUTWIagu. by mapamerpnapHuHr Oapuacu
KoUTaHaau. by  mapamerpiapHur HomJaHWIM  (IOKOPHIAH  T1acTra)-  aHWK
KapaCHJIAPHUHT TaWEpNAIIHUHT AacOCMM OyiraH TUNOMK KypWIMaHH WMKOHUHU
Oepaaurad MILIOB OEpHI TEXHOJOTHMICH Ba KOHCTPYKIUSACH Oyimya yxmam OyiraH
JeTaiap TYPYXUHH Ty3UII TaAbKO30 3Taju.

TUOUK TEXHONOTMK JKapa€HJapHU Tal€piallHUHT acocuid  OOCKHYJIapH
JNACT14.303-73 Ounan anukiaHaau. bymapra: unuia®d dukapuil OOBEKTIAPUHHHT
CHUH(JIAaHUIIN, YJIApHUT MUKIOpWN 0a3ach Ba TUIUK BAKWIIAP KOHCTPYKCHUSCHHUHT
TaxJWIM XOM-all€HW Ba Tal€piaml yCyJUIapMHM TaHJIall, WUIUIOB OEpull TypUHU
xapaéHiaapuHu pacmuinamtupuml kupaau. Ly 6mnan Oup kKarpojga TaiépiaHaérran
IKCIIEPEMEHTAUT KypHJIMaHu wHnuiad ymkapumra Ttadcus STHIIIAH OJAWH YHHUHT
UIUIANl XOJaTUHU TakpuOaaa YypraHu® SHr MakOWJ BapuaHTHHHM (U3MK, MAaTEMaTHUK
MOJICJUTAIITHPHUI  HATIDKAJApUHU TaXJIWIMHA KYypuO dYHMKUO TaBCUS STUIIAIH.

DKcIepeMeHTall KypujiMara KeTraH XapakaTtjapHu KYIoJaru - )KaBajira KeJITHPaMu3

7 -orcaosan
Ne | Xom amié marepuasiapu Pycymu, yi1uos KuitmaTu
OupJIUru

1 | XaBo poctiaruy (KepamuK) PTC-150A 97000

2 | Opcrexno-moaukapOoHaT, MOTUITHIICH 30x80 M° 130 000

3 | Tepmometp 2 nona 50 °C-150 °C 50000

4 | Metamn yi14oB JIMHEHKA 1 mona 12000

5 | bypuaknu makiM mojaumKapOoHAT 3 metp 6000

(YrOJIHUK)
6 | MoMeHT Maxcyc eaumiapu 3 nona 50 rpamm 3400
7 | 3aHrnamra yugamin JIMCT ( 0.5 M° 9600
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HepKaBeiKa)

Mertann cetka (HepxkaBeiika) 1.4x1.4 M° 6200

Ymymuii xapaxkatiiap: 314200

TexHUK- UKTHCOAUN XapakaTiapJaH KYpUHUO TypuUOAMKM KypuJIMaHu  uiuiad

YUKApUII KOpXOoHAJIapura TABCHA JSTHIIAAIM  AHHUKIIHMK Ba qerapaBI/Iﬁ KaTJlaMJIapHH

MyaiaH TaXJIWINHA KWIUIIIaH noopat Oymamm.

51



IV.Mexunar myxogaszacu Ba aTpop MyXuTHH Myxodaza KUIu

Ionukap0aHaT mMaTepUAIAPUAAH KATTUK JOHAJOP MAXCYJOTJIAPHU MaBXYyM
KalHAIl KATJIAMMHHM AHUKJIAII TAKPUOABMI KYPUJIMACUHU U KAPAEHUIATH

XaB(CH3JINK TeXHUKA KOUJAAIAPHU

3aMOHaBUH UIUIA0 YUKAPUIL Y3UHUHT FOKOPH MEXaHHU3aIlUs JKaJauIuK Japakacu

OwraH ymymuii xoMm-amé 0a3acu Ba SKWUH HMILIA0 YMKAPHIN WYHAIWMIIATA dTa OYyiraH
KOpXOHa KM MEeXJTAPHUHT PUBOKJIAHTaH KOMOMHANMSUTAITYBY OWJIaH XapaKTepiaHaH.

XajK XY>Kajaurd pUBOKIAHUIIMHUHT XO3UPrd OOCKUY/Ia MyXUM WYHAIUILIApAaH
Ooupu 1e0, MUKPOAIJIEKTPOHUKA, XMCOOJAIl TEXHUKAcH, SHru acbo0 Ba aBTOMAaTHK
npubopiap,uHpopmMaTiKa Ba axO0pPOT TU3UMIIAD IOTYKJIapUra acoclaHraH 3aMOHaBUUN
OOIIKAPYB YCYJJIAPUHU KEHT TAJ0MK ITHII XUCOOTaHMOKAA. TEeXHOJIOTHUK, IIEKTPUK Ba
KUXO3JIAPHU DKCIUTyaTIMsl XaBCU3JIUTKM KypWJiMa, ammapar >KUXO3JapHU uIuiad
YUKapUIIl acoCUM I1leX OMHOcHTra ypHatuiura OOFJIMK OYynuO YpHATHUIN, dKCIUTyaTallus,
TabMUPJIAII Ba CaKJIaIll TEXHAJIOTHK JIMHHSIA UIITHPOK dTYBYH )KUX03 Ba KypHUIMaIap
xaBcuz OYynumm y1o3uM. by OunaH KaTTUK JOHAAOpP MAaxCyJOTJIapHH MaBXyM
KaiHall ~ KAaTJaMUHA ~ aHUKJIAIl, TaWépiiaHraH KypuiMajga Taxpuba  HIIUHU
Oa)xapulIaH OJIIMH aBBaJl Tajabanapra TEXHHKA XaBQCU3IMK Koujanapu OuiaH ¢aH
VKATYBYUCH Ba JIaOOpaHT €paaMujia Ha3apuid TAHUIIMO YUKUILIApU JO3uM OYiInbd Ba
Maxcyc Kaua 3tui gadrapura UM30 Kyuno TaxkpuOa YTKazuil HypuKHOMaliapy OuiaH
onauHAaH TaHumuo onaamiap. 19,20].

Jlabopamopusi masicpubacunu ymrazuwoa Kyuuoazu
IXMUEM YOPANAPUHU KYPULU

1. JTaGoparopusinu yTrazum €ku Oakapuil OelTruiiaHTaH aBIUTOPHsIIA OaKaApUITUIIH
MHOOATTa OJIMHATH.
2. Mamrynot maiituna Tanada Maxcyc KMHUM (XanaT)cu3 Taxpubda yTKazuill MyMKUH
IMac.
3.JlaGapatopusiga OGaxapuinaéTraiaa 030JIMK, TUHYIMK Ba XaBPCHU3JIMK TEXHUKACU

KOUJajapura puos 3TUILI €KU XalaKUT Oepuiica,3THOOPCU3IIUK HATHKACKA XaTOJIUKKA
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Wy KYyMuIMImM KYHTUAJICKU3 XoAucajgapra oiubd Kelnaau Xamjaa Kepakiyd HaTwKajaapra
SpUIMb Oymmanau.

4. Taxpubanu Oaxapuiaa jgabopaHT €ku GaH YKUTYBUUCH pyXxcaTH OuWJiaH Taxxpuoa
VTKa3UIIHA Ha3apuil MabJIyMoTiapra sra OyiraH xojiga Oowuiaml Jo3uM Oyianau.
Taxxpubanu Oakapuir KM YTKa3uIaa KeTMa-KETJIMK TapTHOH TabapaTopus madrapura
OJIMHAETraH MabJIyMOTIIAPHU NapaMeTyiapu €3u0 OOpHI mapT.

S5.3axapnu Ba 3apapau  Ba 0aalOyil xuaoum Moajamap OwiraH —OaxapuinaéTrad
TaxpubanapHu MypwId mkaduapaa 6axxapuil Ky3aa TyTUIaau.

6. PeaktuBnapuu mpoOupkanapra KyWHIa yJapHU FaBIaHTU3/1aH y30KPOKIA TYTHIIL
7. KuzgupuiiaéTrad peakTUB yCTHra SHTAINO KapaMaHr.

8. DnekTp acObobOnmapu OWJIaH WIUIANIAA YHU TYJIUK W3OJSITIUSUIAHTAHIUTUTAa WIIOHY
XOCHJI KWJIMacJaH TaXKpuOa MaIIFyJIOTUHU OOIIJIaMaHT.

9.Xapopar aHUKJIOBYM aBTOMATHK MpHOOpIap OpKaId JacTiiadKu Ba KEHWHTH
XapopatiiapHu Yioyalmiajgard aHUKJIUKHM TaXpuba Kypuiamacura YpHatuiran OYiu0
Hazopat NpuOOpJIapHU Y30KPOK XOJAT]a TAXJIHJIMHU OJIU0 Oakapuiaau.

10. Taxxpubanu Oakapulgard MCCUKJIMK TallyBUM areHT MCCHK XaBO Oepuiand XaBo
XapopaTUHU OepuIllard BEHTWISITOPHU HII PEKUMHHH YpPraHuO 53JEeKTp MaHOaura
yIIaHTaHJIUTH XaMJa MaHOara yjiam Koujalapura aman KWIHII JI03UM OYiaau.

11. Taxpuba KypuiIMacMHU UIUIAI KapaCHIapuaa VUCCUKJINK TabCUPHUIA
[lonukapOaHat  MarepuaVIapuHU XOJIATJIAPU HCCHUKJIMKKA OapJOIUIMTH ajJoXuja
uHOOATra ONMHAAM YJIAPHUHT (UBHK,MEXaHUK XYCYCHAT KypcaTKU4YIapu sHU
ATWJIYBYAHJIMTY, UCCUKJIMK YTKAa3WII Japakach, UCCUKIIUK OepHIll, UCCUKIUK OallaHCh
Xam/ia XOM-améra TabCUPH V3TapUIIWHU TaxXJIWIMHA XaM Taxpubama Ypranuo
oopunaay.

12.3axapiu razmap  (xqop, OpoMm, Bagopod cyiaduia, a3oT OKCUAJIapu) OwIaH
3axapyiaHu® KOJITaH KUIIWHU JapXoJd OYMK XaBora OJu0 YMKHII Ba Bpaura Myposkatr
KHJIUII JIO3UM.

13.Cum06 Ba cumoOnu acbobOsiap Ba mpubopnap OwiaH SXTUET OYIMO  MIIUIAHT.
Cumo6m ac606 ( TepMOMETp Ba MAaHOMETpP) CHHCA EKH IIKACTIaHCA YHH Te€37]a MaxCyc
ycynl OunaH #WuFuO OJMHT Ba CYBJIM CTaKaHra cojiu0d, cUMOO TYKWITaH Koira

OJITUHT'YTYPT KYKYHH CEIHHT.
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14. I'aznap OwtaH UILIAIIIA KYy/1a SXTUET OYJIMII KEpak.
15. PeakTuB onumn ydyH HIOUIATAITaH  KOIIMKYAa Ba MEH3YpKaHU apayaliTHpuo
1000pMacIIUK IIapT.
16. Mamrynotr Tyrarad MIUIATAITaH MOJJalap y3 jKoWura Kyuuin Ba jabapaHTra
TOTMIIUPHII KEPaK.
17. JlabaparopusiiaH KeTUIIAAH OJIIWH ra3, BOJANPABOJ KYMparuHu OEpKETHUIIHH,
3JIEKTp acO00IapUHN YUNPHITAHIMTHHNA TEKITUPUO KYPUHT.

Jlabopamopus uwuru 6axcapuwt mapmuou.

JlaGoparopus WIIMHUA Oa)kapHIIJaH aBBal Tanada MYyCTaKWJI PaBHIIIAa Mabpy3a
MaTHJIapu Ba anabuérnapnan ¢oiinananu® mabopaTropus WIIMHUA Oakapullra myxTa
Taéprapiauk Kypuim jgo3uM. Jlabopatopust umuHN Oa)xkapyBuu Xxap Oup Tanaba ymoy
WIIHUHT MaKCaJAWHHM, MOXHUATHHHU, YpraHWJaauraH kapa€Hra TabCUp OTYBUH
napameTpiJapHUHT (PU3MK MabHOCMHU Ba HWII Oa)Kapuill YCIyOMHU OWIMIIM IIapT.
Ymby MeToMK KypcaTMaJaru cxema Ba jjabopaTopusi XOHaCHAaru IuiakaTiap acocua
Tanmaba nabopaTopusi KypWIMACHHUHT TY3WIHIIH, WIUIANI MPUHIMIA Ba HILJIATHII
TapTUOM XaMjJa YI4oB Hazopar acOoOjapu OuilaH MYCTaKWUJI paBUIla €KU JIaOOpaHT

épaaMua OJIIUHAAH TAHUIITUIIN JTO3UM.

JlabopaTopuss MalFyJIOTH VTKA3WIMILIKA peXAJAITUPWITaH KyHM Jactiad
VKUTYBYM OeNrujaHraH ui Oyiimda xap Oup Tanmaba OwWiiaH amoxXuja CaBOJ-kKaBoO
YTKa3ub, YHHUHI JIabopaTopusi WIIMIa Tal€prapivk JapakaCMHM aHUKIAaM Xamjaa
KyImMya npuoopiap Xakujaa MabIyMoTra ara Oyiumnmapu mapt. Yoy jgadopaTopust
iy Oyiinya etapiu Japaxaja Ha3zapuid Ownumra sra OyiraH Tajiabanapra HWIIHU
Oaxkapuil yuyH pyxcat 0epuiiagu. Pyxcar onran Tanabanap UiHK Oakapuil yciyOu Ba
XaB(CUBUK TEXHUKACH KOWJAlapura puosi KWIraH XoJyiga Jjaboparopus HILIUHU
Oaxapuira (YKATyBUM €KM JTaOOpaHT HazopaTuaa) kupuimagwiap. Tamaba Taxpuoda
MOOafHI/Ia OJMHTAaH HaTIKajlap, Oakapwiran xucobjiap Ba yJIapHU TaXJIHIA acoCHia
XUCOOOT Ty3a/H.

Ty3wnran XucoOOT Kelrycu Japcia YKATYBUMTa TONIIMpUIIaIu. XHcoOOTHaa
UIIHUHT MaKcaJd, KUCKada Ma3MyHH, Jaboparopus KypHUJIMacHHUHI CXEMacu Ba YHH

HIIam MpUuHIOWIIN aHUKJIIaHaAAUTaH (1)I/ISI/IK KaTTaJIMKIApHUHTI MabHOCH,yJIapHHUHIT TS'UIa
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XUcoOu, 3apypuil >kanBaiap, rpadukiap, auarpaMmaiap Ba Xyjiocajap y3 aKCUHU
tonuiuy mapt.Taxxkpuba HaTHXKalapyu akc STTUPUITaH Bapakiga 0aéHHOMa (IIPOTOKOII)
Ja YKUTYBUM €KU Ja0OpaHT UM30CH OYJIUIIN KEpakK.

Taxpuba KypuiMmacuaa Oakapuiaa€TraH >kapa€HHU OOPUIIMHU TaXJIMJIUHU OJIUO
Oopumina wnUiad YMKApPUIN KOpPXOHAJTapura MOCIUTHHH —XaCU3IMK TEXHHKACH Ba
aTpod MyxuTra 4uka€Trad 3apapiu sHU uduocnanuil koddduiennapuau 6aprapad
KUJIUII Ba MakOyJd BapHaHTUHU >Kapuidl STUIITAa HYHANTHUpUIATaH. ATpOod-MyKUTHHU
KyHuJard Kypcarkuuiaap OuiaH XapakTepiiall MyMKUH: WII KOMUJArd XaBO Xapoparu
owran (ormruman kypcarkud 20-25°C Hu Tamkwuin staan); HucOmii Hamimk (40-60%);
XaBOHUHT Xapakat tesnurura (0, 2-0, 4m/c); 6apomerpuk 6ocum (Hopman 101,3kI1a);

XaMmja uCUTaéTran aco00IapHU UCCUKIIMK HYpJIAHUIIHUTa OOFIIUK OY1aau

55



XVJO0CA

“ITommkap0aHaT MaTepUuaIAPUAAH KATTHK JOHAAOP MAaXCyJOTJAapHHM MaBXyM
KaHAIl KaTJAMUHM AaHMKJall TaxXpuOaBMil KYPMJIMACHHM TalépJamn’”garu
OUTHPYB MajakaBUM MIIUMJA MYTaXaCCUCIUTUMAArd YMYMKacOMM Ba HUXTHCOCIHK
dannapuman onarad OWIMM Ba KYHUKMaJapUMHU Ha3apuii,aMaiuii KyJiam HaTiKajgapuaa
OymuMiapuaard xuco0 rpaduk HIUIApUHM Oaxpud Kepakiau OYiaraH HaTwkajiapra

SPULLINM.

[y Owran Oupra mnoAMKapOOHAT MaTepuallapuHu  (U3UK, MEXAHUK
XYCyCUATIIApUHU TaxXJWIMA  HaTWKacura acociaHu® XoM - aménapHu MaBXyM
KallHAIIMHA ~TYpAW XWI Xapopariapia ypraHu® Ku3Aupuia€TraH XaBO XapOpaTUHU
ApUM aBTOMATUK  OOILIKApUIJa  HUCCHUKIMKKA YUAAMIWIMKHU  YpraHu0O, KailiHai
PEXKUMIIAPUHU KYTAPWINII OaJIaH/UIMTUHU TaXJIMJIUN HATWOKAJapHU TaJA0UK ATUIL OMIIaH
Oupra  KuME Ba O3UK-OBKAT CAHOATJIAPHMHHUHT Oapya KOpXOHajapuia MaBXyM KailHaIll

apaCHJIapu KeHT Kynamaa KYJIJIaHUIMOK/A.

Yoy KapaéH apaJalITHPHILL, y3aTull, COUYMITyBYaH MaTepuauiapHu
KJIaccupuUKalusiall, HWCCUKIUK aJMalllMHUIN, KypUTHUII, ajacopOuus, abdcopOius,
rpaHyiajani, KpUCTAUIAHUIN Ba OOIIKa »apa¢Hiapia IOKOPHM HaTHxamap OepMoKa.
byHnaii myxoOuit HaTHXKaIap MAeXyM KAUHAW HeapaéHUHUHZ Kyuuoazu ap3anriuxiapu

Ontan OeJruIaHaIun:

1. KaTTUK 3appaydanap UHTEHCUB apaJlallluIlI, KypUJIMaHUHT OYTyH XakMH OVitnad
MaTepuan TeMIIepaTypacd Ba KOHIEHTPALMSUIADUHUHT TEKUCIAHUIIWIa OJHO Kellaau.
by xon ¥3 naBOaTuja >kapa€HHU ONTHMMAJ TAIIKWJI ATHUINTA XaJaKUT OepyBUM KATTHK
3appayvajiapHy JIOKaJ yTa KU3U0 KETUIL OJITUHU OJIaJIu;

2. MaBxym KaWHaIll KaTJaMUHUHT FOKOPH OKYBUAHJUTH MaTepUaIHU OETYXTOB
y3aTyBUM Ba Tal€p MaxXCyJOTHU TYKYBYM, S’/bHU Y3JIYKCU3 paBUIIa WIUIANAWTaH
KypWIMaJIapHU SpaTUILl KIMKOHUHU Oepaju;

3. Kuuuk ymyamim, KaTTa COJUINTHPMA HO3aJIM 3appadajiap KalTa HIIUIaHTaH[a

UCCUKJIMK Ba Macca aJMalllMHUII 03ajapy KECKMH OpTaau, Xamjaa audQy3uoH
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Kapunivk kamasaud. by xon ¥3 HaBOaTuaa KypWIMaHUHT MII YHYMJOPJIUTUHU
OIIMPUINTA OJIUO KEJau;

4. HccuximMk amMalmigHUII >KapaCHJIapy HMHTEHCHUBIAIIAIU, Oy 3ca HCCHUKIIUK
AIMAIIAHUII KyPHWIMAJIAPU UIIYU XKMJIAPUHU KaMaWTUPUII UIMKOHUHY SIpaTaiy;

5. MaBxyM KaliHaIl KaTJIaMJId KypujaMaiap THIpaBiIuK KapIIWJIMTH KUYUK Oyianu
Ba ra3 OKUMHUHMHT TE3JTUTUTa OOFIIUK dMac;

6. Kartuk 3appauanap Ba WIIYM SATKUWIAP XOCCANIapH XKyJda KEHI OpajuKIa
y3rapagurad, Xamja CyCIIEH3Ws Ba NAacTaCMMOH MAaTepHaJlap XaM MaBXyM KailHall
YKapaéHH1a KauTa WIUIaHWUIIA MyYMKUH;

7. MaBxyM KaWHall KaTjaMJId KypuiMajiap TY3WIMIINA COJJIa, UXYaM Ba OCOH
aBTOMATJIAIITUPUIIAN.

Oxopuna kaiin ostunran  ad3amukinap Owiadn  Oupra, masxym KauHaul
HCAPAEHUHUHE KYUUOA2U KAMYUTUKIApU O0p:

- Oup cekuusAIa 3appada Ba UIIYM INTKUUIAPHUHT OYJIMII BAKTU OUp XUJI 3Mac;

- MaBXyM KailHaIml KaTJlamMHaa 3appadayiap Oup - Oupura ypuivIIM HAaTHKacuIa
eAVpUIaan;

- 3appadajapHy €AUPWIMIIN HAaTHKACUIa XOCHJ OYJIraH 4aHr KypuiaMmadaH yduO
keraau. by xom, anbaTTa KylMM4a 4YaHr yluularuwiap YpHaTUIMIIHHA TaK030 3Taju;

- IUAJIEKTPUK MaTepHall 3appadyajiapd MaBXyM KaillHaIll KaTjaMJju KypuiManapja
UIUIOB Oepuiirana, CTaTUK 3JIEKTpP 3apsuiap XOoCHI Kuiiaau. by aca, moptiam xaBpuHu
TYFIUPAIN.

KAl STWITaH MaBXyM KaWHall >Kapa€HUHUHT KaMUYWJIMKIAPU CAaJIMOKJIHA dMac Ba
yJap KMcMaH €ku OyTyHusail 0apTapad KUIMHUIIN MYMKHUH.

CouunnyB4yaH, JOHAIOp MaTepuayiap KarjaMH THIPABIMK KaplIIWIWK, 3appadaiap
yiI4uaMu, COJIMIITUPMA 1032 Ba OVIII XaXM yJylId OuiaH XapakTepiiaHa/u.

Hatmxanap myHu KypcaTaiukyd TaxpuOa KypuiMaaard TaxJIWIWKA XyJocalapHu
OaxxapuIaa KopXoHanap OujaH Ty3WIraH XaMKOPJIHMK UTTU(OK MIapTHOMaIap acocuaa
WKOOUH HaTWXKaJlapra SpUIIMINO KUYMK KypwIMalapHU Talépinad  dKCIEpEeMEHT
ONUINJA SKUHAAH KyMakiamu0® KypwiIMaHd  JacTia0Ku HyCXacMHHU Taiépaiaa

amanui épaam oepauap.
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