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Pecnybnukamuz Ilpesunentn W.A.Kapumo 2013 #wun |-maptioa
“Myxo6uit sHeprusi MaHOallapuHU SiHaJa PUBOKIAHTHUPHIL YOpa-Taabupiapu
tyrpucuna’ru I1K-4513 ¢apmonnapu Ba 2013 #un 20-23 HosiOp kyHnapu
Tomkenr maxpugarn Xankapo Cummnosuymiaap capoimpga yrkaszunran Ocué
Ky€éu sHeprusick (GpopyMuHUHr 6 —iurmnumuaa “Ky€m sHepruscu-kenaxax
SHEpPrusicu” MaB3yCHJaru Mabpy3anapuiaa “Kyéw 9HEPrUsiCH
TEXHOJIOTHSAJIADUHY  PUBOXJIAHTUPHUIL TEHIACHCUSTIApU Ba UCTUKOOIapu”
TYFpUcHiaru (GuKp-mynoxasanapuaa mMamjiakaTumusaa Oy coxaza IpULINIraH
IOTYKJIap Ba Kejla)kakJa KakTa TUKIaHaJuraH SHEPrusHUHI SHI caMapaliy Ba
uetukbomny  manGau  cudaruaa  Ky€l  OHEPrUsiCUHM  PUBOXKJIAHTUPHIL
noMMXanapyMHM uWuua® YMKUIL Ba OJKOpUH OTHIUra 3pUILIKALI UHKUPO3JaH
YMKHIIIA JIOKOMOTHUB BasupacuHu OaxapaiuraH oMusuiapaaH Oupu OYnuiiu
tabkutagunap [1, 2].

byryuru kyHga Oup Kartop erakyd Mamiakariapia AaBoM 3TaéTraH
KaxoH MOJMSABHIA WHKMPO3M Mamiakarga uuad yuKapuil, HWKTUCOAMH
YCULIHMHT KEeCKWH Kamadummra oiaub kxenMokga. MamiakaTMMH3[Ia JKaXoH
MOJIHSIBHI MHKMPO3UIa Kapliy 4opa taabupiap uuuad uukuirad. XKymnazaa,
JJIEKTPOIHEPreTUKA TH3UMHHM MOJCPHU3ALMS KHJIMIL PHEPrUsi UCTEBMOJIUHU
KaMaWTUPHIL Ba DJHEPrus TEXKALIHUHT CaMapald THU3MUMHUHW JKOpUH HTHLI
YOpajlapuHu amaira OIIMPHIL. 3epOKH, axosy (PApOBOHIMIHUHHU OLUMPHUII KYII
)KUXATJaH OM3HUHI MaBXKyJ, pecypclapfaH, 3J71€KTP Ba JHeprusjaH KaH4aluk
Texxamiu Goiianana oauimuMusra Gornukanp [1].

JaBnar Ba XyKyMaTMMHU3 KyH CalUH XaJKUMMU3HUHI (apOBOHJIUTHHU
OLUMPHLI, JXyMJIaZlaH axoJMHM MUl AaBoMHzAa cab3aBoT Maxcysoriapu Ounan
TAbMHUHJIAII TYFPUCHIA THHMaK FaMXYpIUK KHIMOKJA.

V36eKUCTOH TYNaKOHITH EKUIFH — SHEPrHs MYCTAKHIUTHTHTA SPUILHILN
HaTXXacuJa Mam/iakaTH-MU3la MKTHCOMMETHMHI Oapya coxanapu Oapkapop

PHUBOXIIAHUIIKW  YYYH 3aMHWH  spaTUIIJIH. KaxoHn MOJTUSIBUH-UKTUCOAMU I

(9% ]



MHKUPO3UHHUHT calOuif TabCUpUra KapamaciaH V36ekucToHaa CYHITH ONITH Hu
JlaBOMMJIA SUTITH UIKH MaxCyJTOTHUHT HHJLIMK Ycu cypwsaTd 8 dousaH 3uéaHu
TalUKWJ OTraHjaurd  (GUKPUMHU3HMHT sKKo ucbotumup. JlekuH osHeprus
pecypciapyHM TeXall Ba yHAaH OKHIIOHAa (oifanaHull KaXOH-MOIHUSIBHI-
UKTUCONMNA WHKUPO3M HaBpuaa acocuit BasudanapaaH Oupu xucobraHalu.
Mamnakatumuzna Oapua Typpard TaOWUM SHEprust pecypciapyHM Texalll,
ylapiaH OKuiIoHa Qolijgananuml, aTpod-MyXUTHU HQIOCTAaHUIIMHU OJIMHU
omuil Oyiuya ycTyBOp HyHamuuizapja HaBiat CI/IécaT;/I onub GopHUIMOKAA.
V36ekucTonna uuiab YUKAPUIIQAUIaH 3NeKTp dHepruscuuu 35,8 % HU caHOAaT,
9% Hu TpaHcnopT, 6% HM KULULIOK Xyxkanurd, 37,8% Hu axoau Ba 11,4% Hu
KOMMYHA/l XYXKAIUK UCTEbMOJ KWUIagud Ba Kenrycujaa ExuIFu-IHeprus
pecypcnapura Ttana® optu® OGopagu. MamnakaTUMU3 UKTUCOAUETHHUHT
ucTMKGONAArk  Yeum  cypbatiapuHu  xucobra  onu6,  ViGexucron
PecnyGiukacn Ilpesugentn M. Kapumos y3unuur “Ysbexncron XXI acp
OVecaracuaa” wurofuaa wyuaail éaau: “AdHUKIaHral éKUIFU-IHEpPrus
pecypceiapu pecnyOauKaHUHr Tabuuii rasra Oyaran >xXtuéxunu 35 iiua,
vedrra OYaran axruéxkunu 30 ituara konaaian”, :

IOpréommMnu3 TOMOHUAAH EKUJIFH-OHEPrHs pecypcliapuHu  Texall,
aliHuKCca MyKooua 3HEprus Manbanapuaa dofinanannmny
PUBOXJIAHTUPHIUTa O KUIAUN 5pTuOOp Kapatungu. 2013 #un | maptaa
Vi6exucron PecnyGnukacu [lpesupentunuar [10-4512-comwnu  “MyxoGun
SHEpruss  MaHOalmapuHM  sHaja  PUBOXKJIAHTUPHILL yopa-taadbupnapu
tyrpucuna’ry  @apmonu Kalyn xunusau. Ywly dapmonra MyBoduK
TowkeHTaa Xankapo Ky&Ww MHCTUTYTH, HaBouiina ¢oTosznekTpuk naHesaap
piinal uyukapuiy, Camapkangna 100 MB1 xyssatnu ky€ii $HOTOIEKTPUK
CTaHLMSHYU ULIra TYyLUMpUIL Kabu Basudanap 6enruna1u1u.'

“..Ky€mi  OHEPrerMKacH  MHKHPO3AAH  YMKHIIAQ  JIOKOMOTHUB
BasHdacuuu Gaxkapaaurad omuanapaan o6upu 6yaumn Mmymkuy Ba 3apyp”
(M.A Kapumos, Ocué xy&ui sHeprusic GOPyMUHUHT ONTHHYUYY WHFANUILIAIATHA

HyTkuaaH. TomkeHT, 2013 itun 22 HOAOpD).



Kuur Ba 6axop oinapyaa KMIIKW OpraHU3MUIa TYpP/IH XHIl Ty3, KUCJIOTa Ba
BUTaMUHJIapra Tanab opragu. by Mopnanap corimk yuyH sapyp O3Yimb,
YRApHUHT OUp KMCMUHU NApHUK Ba TeNIUllanapia eTuiiTupuianurays cad3aBot
maxcyinomiapy TapmunHnaiau. Illynra kypa depmep x?mannm paxbapiapu
oNuAa OKOWjapna TAapHUK TeIUIMLA XYKaIWKJIapUHUHI KeHr Kyiamja
PUBOXJIAaHTUPHII Basuacu Typaau. Xo3uprd KyHia pecrnybaukamuszaa 100
MHHT pakamzaH opTuk napHuk, 100 rekrap wmuia OusiaH KoruiaHraH Ba Oup
Heva 03 IeKTapiii Teruiduajiap MapxXya. bynapHuUHr xynuwiury oniuii ryHr,
KaTTHK, CYIOK Ba ra3CUMOH EKWUJIFM, DJIEKTP SHEPTUsICH Ba XoKasojap €paaMunia
HUCUTHIIAAN.

Masbnymku, sHeprus (akaT KULUIOK XyKanuruja smac, 0anky caHoar,
TpaHcnoptia Ba Oolika coxanapja kyriab capduanmoraa. 11ly Ounan Gupra,
axonu conu Youd Oopuiuu Tydaiiny sueprusra Oyiran tanad xaM siHajga
opragd. MKKUHYM TOMOHIAH, IOKOpUAa aitunran IHeprus manbanapu-
TOLWKYMHUP, HedTh, TabUMii ra3 Ba OolIKa ep OCTH 3axyUpanapy HerapagaHraH
6ynub, mMabiym Oup AaBpiaH CYHr Tyram sXTHUMoau Xam Oop. Iy caGabau
Kenaxakaa OyTyH IyHENA SHeprusi TAHKUCIWUTHHU r03ara KeJTHPMAacIHUK Y4yH
bomka wMaHOasapaaH, JKymllagaH SApO DHEPrusiCH, ep OCTH HCCHKIMK
9HEprusicu, MAEHTU3NIapAa CyB KyTapuiaull Ba IacaiMil SHEpPruscH, CyB
9HEPrusicH Ba HUXOAT KyELI sHeprusiculiad (oiiiananuii 3apypaup.

Jducceprauusi MaB3yCHHUHT AaCOCJAHHIIN Ba YHHHT JoJ3apOiauru:
X03upru BakTAa 4eT dyuiapaa Ba OU3HMHT pecny6nm<a1¥m3,ua OpraHuK EHUIFU
(nedT, raz) TaHKUCAUrMHUHI YcuO® Oopulun Ba aTpo-MyxXUTHH MyxXodasa
KWK  MyamMMONApMHMHI  KeCKuHAaliyBu  Mynocalatu Ouinan  Ky€w
UCCUKXOHAMAPHU  UCUTHLL  Y4yH CAHOAT  KOPXOHANAPUHHUHL  YUKWUHAW
uccuKIuruan doitnananuin Macanacy 1oa3apb MyaMmMora ainaHau.

Kuuutox xykanury, caHoaT Ba XalK Xxyxanuruga OemMuUHHAT Ky&w
SHEPrUsICHAAaH YHYMIH (oiiaNanuil, UCCHK CYB Ba HMCCHKJIMK HCTEBMOJIMra
capdp OynaguraH €KWIFH dHepreTHka pecypclapWHHU Texall HadaKaT XO3WUpru

3aMOH OHEpPreTMKaCUHHUHTI Oanku WMKTHUCOAMETHHUHT XaMm JHI  jgon3apd



MyaMMoJIapuiaH OMpH SKAHIIUTH MaB3yHUHT aoi3apbauruiad panosnar Gepud
Typubau.

TaaknkoT 00bEKTH Ba NpeIMeTHHHHI OeJrH/JIaHWIIH: YHHUBEPCUTET
reJIHONOJHTOHMIarH KOMOHHALMATAIITAPUITaH KOJTEKTOp 1o3acu 9 M” X8 JoHa
OynraH maccuB Ky€Il CyB KM3AMPrud KypuimacH OeNTMiIaHId Ba YHWHT HIL
PeXHUMHU, UCCUKIUK camapacH, ap3a/uiiK Ba KaMYMIUKIApH Ypranud YuKuiIu.

TaakuKOT MaKcaan Ba Basudanapu: Y36exucTonaa MykoGH sHeprus
MmaHOanapuaaH GpoiamaHUIIHUHT PUBOKIIAHMII UCTUKOOIIAPUHY YpraHuiL;

- Kyéw xypunmanapy KOMMyHaJI-XYKaaUruaa, Waxcui yiaapaa, Xxu3Mmar,
MaJaHui, MaulmMi, VKW, JaBojmall Ba GOLIKA Myaccacanapaa KeHr
vuatuinaad. Uly GoucpaH ynapHMHI MWD peXkMMM  ad3alsiiK  Ba
KaM4UJIMKIapUHU KYpuO YMKHLL.

- AwnbpaHaBuil sHeprusi mManOGanapiaH y30K TypraH MUHTaKajlapaa Kyéu
KypuiManapaaH KeHr (GoiaanaHuil Ba yTapHUHT SHEPreTHK, 9KOJIOrHK Ba
COLIMAJT aXaMMsITra 3Ta SKaHJIUTHHU YpraHuil.

- Hkku KOHTYpnM Ky&w CyB KHM3AMPrUY KypPWUIMACHMHUHI WII jKapaéHw,
TEXHUK —  WKTHCOOMI  XapaKkTepucTHKanapH,  ads3auldk  Ba
KaMYHUJIUKJIapUHU TaJAKUK KATULL.

MamnakaTUMU3HUHT  KaHyOuM paloHnapuga  Kyéuw
sHepruscuzan (GoWJaNaHUIIHUHT pean UMKOHMATIapu Oop. JKymnazas,
pecrryOnukamMu3aa Kym coHnu Tabuuil GolnMkiap KaTtopu KyE€ll IHEpPrusicH
MaBXIaHHG Typamu. Pecmy6nukamusan “Kyéuumm  V3GekucToH Heprus
maHOanapu: Myammonap Ba eudmnap”’  Pecnybnuka — unmuii-amanuii
xoHpepenuus (Kapum 2012 i) na mabpysa kunuaau. KaplY na 6ynu6 yrran
“Myko6un sneprus ManGanapunan QoitnanaHuHUHE g0a3ap6 Myammosapu”
maB3ycujnaru Pecnybnuka wunamuii-rexHukaBuii xoHgpepeHuus (Kapum 2014)
cujga 3 Ta Makona OunaH Mabpy3a KHIMHAM. “Y36eKMCTOHJa Typap-oi Ba
KaMoaT GUHOMAPHIa SHEPTHs caMapaJopanKHK omnpuul” Pecry6nuka HiMuii-
amanuii koHpepeHuus (Tomxent 2013#) na mabpysza kunuuaud. “Kaply

xabapnapu” uiaMuH xXypHanuaa Mmakodia yon sttupuinau (Kapuwm 2013 # 1-con).



TaagkukoTAa KY/JUIAHWIAAHIaH YycjayOnapHuHr KHCKaya TaBendu:
Texuuk-uxkTHCOAMN XHcoOnauuiap Ba TaOUKI wWapouTAary Taxpudanap.

TaakuKOTHUHT uaMui siHruaurn: 2013-itun 20-23 HosOp KyHJIapH
Tomkentmarn Xankapo Cummnosuymiap capoiuaa “Ky€w sHepruscu -—
Kelaxkak 2Heprusich” Mas3ycuzaa Yrkasunrad ¢opymaa [IpesuaeHTumus
N.A.KapuMoB TOMOHUZAH IOPTUMHU3JA MyKOOMII SHEprus MaHOanapuaaH
bonmananum Gopacupa oiaub OopuiraH wWuuiap yJIapHUHT OTYK Ba
KaMYWIHKIapH Xamza HCTHKOOUIapy XaKuga TabKUATaHraHujaex, Mammakar
UKTUCOIUHHHT PUBOXJIAHUIIM YHUHI SHEPreTMKAaCUMHUHI MYCTAKWIIJIUIM Ba
puBoxkaaHuiuK OunaH yambapuac Gornuk. Jlemak sHepreTHKaHUHI Kejaxkaru
Oy — MykoOun oHeprusi MaHGanapupaH camapand  (oHaanaHULIAKD.
Hucceprauusiia WunHUHr Oapua MaBcyMua Ky€ll aHepruscuian Gokaananrad
Xouga  XanK — XY)KaJIWCMHHM, JEeXKOH  XVKaJMKJIapHu, Xamja caHoar
KOpPXOHAlapUHA HWCCHUKJIUK Ba MCCHK cyBra OYynran Ttanabanu OupmyH4a
KOHIMpPHII Macajajapu siHru4a ycynjga kypub HMKHIIIH. OnuHraH WIMHAN
HaTWXXaJapHU amanuérra KyJulall Y3WHWHT aHUK MKTHCOAMHM caMapacHHH
OepHiIK aHUKJIAHIH.

TaaKHKOT HATHKAJAPHHHHT Ha3apuii Ba avaanii axavusitn: Kapum
reorpauk KEHIVIUIura Ky&u pagualUsICHHUHI €PYFIMK JKBUBAJEHTH, KyElI
pagualMACUHUHT CIEKTPUHU Ba CHEKTpal Epyriuk OepuillMHM OuiaraH Xousjia
Ku1l, 6axop Ba Ky3 MaBCyMH yuyH EPUTHIITAHIMK MUKIOPH aHUKIIAH/IH,

o Xaik XyXaquruaa UCCUK CyB TabMHHOTHTa OYnraH Tamad Ba | KUIIMHUHT
ypraua Oup CyTKalIHK HCCHK CyBra 6yiran tanabu ypranuijin.

¢ Muab yuKapuil Ba CAHOATHHHT TYPJH coXallapujia HCCHK CYB HCTEBMOIH
YHHUHT CYTKQJIMK rpaurd Ba yHra KerajuraH €Exkuiard capdu ypraua
Kuiimatiapzaa YpraHuiiu.

v 5

2 i
Ba 9 M° nm Ky&m CyB KHM3AUPrUY KypWUIMalapuHHUHT S KHIIHA
MCTUKOMAT KWJIaIMIaH XOHAJOHJapiaa ¢oiganaHuirania MWUIHK HCCHK
CYB MCT€BMOJIM Ba YHHUHT MKTUCOAMN camapa KypcaTKuuJapu, TaAXMUHHUH

Xuco0-kuTo0 uuutapu oaud Gopuau.
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e Himuil TanKuKOT HaTKanapuaaH GoiaanaHrad xonaa xajuk Xyxanuruaa,
bepmep X¥kanUKIapuaa xamaa caHoaTAa JoMuxanail Ba TaAOMK KWIJIMLI
Y4yH WIMHH acociaHrad OOLUIaHFMY MabiyMoTidp OuiaH TabMHHIa0
Ky&Il SHeprusCUlaH Ba MKKUIaM4M SHeprust pecypcrnapmad Kaukagapé
BUWJIOSITH MKJIMM LIapowTHiaa Oupranukna Qoitgananuil HaTHKacHa,
aHbaHaBUIl EKWIFU-dHepreTuk pecypcenapuu 20-25 % rexall MyMKHH
O6ynanu.

Hucceprauust TapkuOununr Kuekaua taseudun: M 80 caxudana 6aéu
KunuHran 6ynu6, 33 Ta pacm, 9 ta xaasai Gop. M kupuu, 3 ta 606, Xynoca
Ba (Qoligananmwirad agabuériap pyiixarugan ubopar. bupunum 6o6ma maBsy
Oyiivta Hasapull MabiaymoTiap, Oo0ra noup MacanajlapHUHT €4UMJIapu.
Uxkunun 6oGma Taxpuba sKkoinapu Ba KypHIMATAPMHUHT TY3HIMIIM GaéH
aTUArad. YuuHuu 606aa Taxxpubana xucoOiaHraH Ba ONMHIaH HaTHKauap Ba
YJapHUHI aHUKIUTCM MyXoKama KuJIMHraH. XyJjocaja 3ca MIUIHHUHI acocHii

HaTH)Kallapu KeJITHPUIITaH.,



I- BOB. KYEII DHEPTUSICHIAH XAJIK XY KAJUTHIA
OOUJIAJIAHUII MACAJIAJIAPH

1.1 Kajita THKJIaHAAMIaH Ba THKJAHMAHIHIaH SHeprus Mmanbagapu

WHCOHMAT KYN acpiap AaBOMUAA Heprusi MaHOanapuaaH gaxaT oBKar
NUIIAPHIL, UCUHUII YIyHIHMHa ¢oiigananu® xenrad. OFup IOKIapHU KyTapulll,
ep xaiijamn kabu HILTaApHH 3ca XaiBOHIap Kyuu Ounan Oaxapran. Kelinnuanuk
CyB Ba LIAMOJN Ky4lapy OwiiaH MUIUIAWAWIraH O MEXaHW3M, SbHU CYB,
1IaMOJI TETMPMOHJIAPH Ba LIIyHra yXIiauuiap spaTuiras.

XVIII-XIX acpiapaa TeXHHKaHUHT T€3 Ba KarTa Kajamiap OunaH YCHILH,
KyMup, HedTh KaOu EKMIFHIIApaH KYTI MUKAOpAa (oHaasaHMIIra onud Kesau.
Ilynnaii kuiub, ayHéna sHeprusi UCTEbMONIM KECKMH cypaTaa oma Ooliau.
Taxmunmi xucobnapra Kaparanaa, 2010 #un ayHé 6yiinya uCTebMON KUIMHTaH
SHEPIrusi MUKIOPH 32. 10'* kBT-coatra sikuH 6ynran. DHepruara 6yHua Tanab xap
AWM TaXMHUHAH 5 TIPOLIEHT atpoduaa YCMOKIa.

Kumu OGommra TYFpu KenajuraH OSHeprus, TaKCUMOTH XaMMa
MamJlakariapaa xaM 6up xunja smac. TexHuka XuxaTnaH aH4ya pUBOXKJIAHTaH
MamJiakarTiapja SHeprus MCTebMOJH KYmpok Oyica, MycTamiaka Ba sSpUM
MycTaMJIaka MamJlakariapuaa xyzna kam 6ynu6, PO Ba V36exucronza sHeprus
HCTEBMOJI TULI cypbaTd, OyTyH nyHE OYiinua ypraya MCTEBMON CypbaTHAaH
aH4a I0KOpH.

MyTtaxaccucliapHUHI  xucoOjlapura  Kaparasja, XO3Mpru Jaspja
doiinanauunaérran sHeprussHuHr 80 % aH KYNporu ep OCTH KaswiMallapHiaH
ONMHAIMraH EKWIFH Xucobura muura® uukapunaau. [ynénaru OyTyH EKMIFH
3axupacu siua 70-120 fnnirava et MyMKHH, :

ATOM SHEPrusiCHHUHI GOMIUIrK aH4ya Kyn xucobnanaau. Jlekun mry xuini
SHEpPrusi MUKAOpU XaM Oapubup uewnaHrapaup. Lllyau xam aitub yrum
3apypKH, aTOM DHEPrUsICHaH XaMMa BaKT Ba Xap ep/a XaM TeXHUK Makcajjap

yuyH ¢doiinananud 6ynamanm.



DHeprusi Typjapyd Ba 3axupacMHM Oup-OMpura TakKkociam Makcaauna
Kyluga ep ILiapuaard SHeprus OOWIMTHHWHI MHKIOPH MUJUIHAp] KBT-COAT

xnco6una KEJITUPUJITaH.

KajiTagan THKJIaHMalAHraH SHeprus maubaaap:

ATOM WYKH SHEPTUsiCU 547 000-10"% kem-coam.
Ep octupan onuHagurad EKUIFU 55 000'10"? xem-coam.
EpHUHT MYKU UCCUKITUK DHEPTUSICH 134'10"* xem-coam.

KaiiTazan THKJIaHAQUIaH JHeprus manbanap (xap iuni..):

Kyém sueprusicu 580 000'10"* xem-coam.
JleHru3 cyBUHMHT KyTapuiuin sHeprusicu 70 000'10"? xem-coam.
[Ilamon sHeprusicu 1700°10" kem-coam.

CyB 3Heprusicu 18'10"* kem-coam.

IOkopunaru mabiymoTinapaan kypuHaauku, Kyém sHeprusicu Gurmac-
tyraumacaup. Kyém eprna XaétHMHr naiino OYnumu ydyH OouuiaHraH acoc
O6ymbruHa Konmacaas, 11y 6unan 6upra ep oCcTH EKUIFUIAPHHUHT, LIAMOJI, CYB
SHEeprusIapUHUHT MaHOau XaM XucoOaHaIu.

Kyémnan kenaguran Mypakka® oK Hypiap ONTHK Mpu3Ma épaamu OuiaH
O paHIIM Hypjiapra axpaTullira acoclaHraH CHeK:I‘paJI aHaJM3 ycynuaa
tekmmpuiaanu. Kyém HypuHHUHT criekTpas aHanusy, Kyém Bogopoara xyna 6o
skanynuruHu kypcaraau. Illynra xypa Ky€m sHeprusicHHMHr acocu BOIOPOJ
ATOMUHUHT SIAPO peaKLMSICH DOHEPrusick XucoOura TYFpU Kenaau, AeHMIL
MymkuH. Xosupraya Kyé€mna éunummra capd O6ynran Bomopon, Kyé€mparu
BOAOPOAHUHI SAPMUHU Tawikun kKunagd, ne0 dapa3z xuncak, KyC@mmMuzHUHT

émm 5 muwuMapn dunra Tyrpu kenagu. Onumiap Ky€mHUHT XO3Upri X0JaTHHU

ONIUHI'M XoNlaTura HucOataH aHya TuHWiIaHraH ae6 Kapadawnap. Kyé€mmu
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Oommika rosnay3napra cOJUIITUPUO KaparaHaa yHM ypra €miiard ojiay3 JAeHuil
MYMKHH.

IOxopuna aiitunrannapra kypa, Kyémnunr smam aaspu 10-15 munnuapa
Hunnan kam OYIMaciauru Kepax. c

Crnexrpan aHanu3 Ky&mHUHI TallK¥ CUPTUArd TEMIEpaTypaHu 6000°C
SKaHJIMIMHU KypcaTraau. YHUHI Mapkasyjaa 3ca temieparypa 20 MUIUIMOH
rpagycra eTaju.

Kyémnaunr y3oK #wiiapnan Oepu ILIyHaald KaTra Temmeparypaid
HypJIAaHHUII YHEPTUACUHHU Y3IyKCU3 YuKapubd Typuul cabaObuHU yHIaru BOJOPOI
ATOMJIAPUHHMHT TEPMOSIAPO peaklMsACH ro3ara Keltuprad ae6 ounagunap.

Kyémpaarn temneparypa LIApOUTHIA BOAOPOJA ATOMHHHMHI TEpPMOSIPO
peaxumsicu pyit 6epanu. Hatuxxana eHrus BOAOPOJ aTOMU OFUP Teliuii aTOMUra
aitmanagu. AHa my cababnan Kyém y3upan y3mykcus cypatia Karra Heprus
axpatud Typaau. by sHeprus Kyémpaaru TepmMosiipo peakiusicy SHeprusiCUIup.
Hemak, Kyé€mnau Om3gan 150 MHIIHOH KHUJIOMETpP Y3OKIMKAA JKOWjalraH
O6exncob kaTTa TaOUHI TEPMOSAPO peaKTOpH (aTOM KO30HM) Aecak Oynaiu.

Ep Kyém tepMosiipo ManGannan 6up iinnma Taxmusan 60°10' kem-coam
HYp WIAKIWJard DSHEPrusHd oJiagu. by oSHeprus KHUIIWIMK TOMOHHUAAH
¢doipnananmnaérran  oHeprusgad 20 wMuHr OapaBap ommkaup. Kyém
SHEPrUACUHUHI O3TMHA KMCMHUIAH TeXHUK MakKcaajiap y4uyH ¢oiganaHuin xam
karra ¢oiina xentupanu. LllyHMHr ydyH XaM KeWMHrH HWlapaa KynrusHa
nasnarinap Kyém sHeprusicuiaH TeXHUK Makcaayapzaa (oijananuinra Karra
axamusT Oepaérupnap. Macanan, AKI na 6up Heua YHna® MIAMUR-TEKIIHPULI
MHCTUTYTJIApY TeJIMOTeXHUKa Macasanapy OunaH myryinaHMokaa. @panuusaa
xaMm Oy coxana karrta uuuiap onub 6opunmMokna: @. TpoMOHUMHT paxbGapnuruia
nynéna osHr karra “Ky&m neun”’nan ¢oipananu® Ilupkonuniti, AMMOHMIA
okcunu, Kpemuuii, I'epmannii, KBapi Ba mrynapra yxmam Moaaaiap SpuTHIAN.
HIumonuit Adppuxana, Xunaucronaa, Anonusiaa Ba Mcpounna Kyém ucurruy

anmapaTJIapUHUHr Kyn Typaapu ©Oop. Axrnuspa, Anonusga, JluBanpa,
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Hicpounna, Uranusina Ba 6omka Mamiakatiaapaa 0y coxana WiMHl uuiap oiub
OopuiIMoKIa.

Wnmuii-tekmmpuin - vouviapy  sikyHnapy  Ba  Ky@m  sHeprusicupan
npakTHkaza ¢GoWIamaHMII COXAaCHAArd SIHTMIUKIAPHH JOUMHM Yakupuino
TypajuraH TrelHOTeXHUKAJApHUHT WUFWIMLUIADHIA MyXoKama KHJIMHUAO
TypuOIu. :

1957 ¥iunm kocMocra pakera yuupunuiun Omnan Kyé€m sHeprusicuman
(oiiaNaHUIITHUHT SHIY JaBpH GOIILTaH/Iu.

(VR

Yuunuu Ep Hynnomu ydupunrangan Oouutab nespim xamMmma KOCMHMK
kemanmap Ky€m oHepruscuaan unutadiaurad  ¢orobarapesuiap  OunaH
XKuxosnaHrad. AnHukca, KocMHMK kema y30K BakT y4uilra MyJDKaJlaHraH
6ynca, yaunr Ep OunaH paamo Ba TeneMeTpuK ajoKacuHu Oornamma Kyém
sHeprusicunad  ¢oipananunanu. Ilynmaii kw6 Ky€m  tepmo  éxm
dorobarapesc KOCMUK KEMANAPHUHT XKPanIMac KUCMu 0Vl Konmu.

Ep ro3upma xynpox tapkanran Kyém KypaiMaiapu onauit Ky€m cys
UCHTTHYIapu xucobnanaav. Macanan, fAnonusga 35 mwuar, HMcpounma 20
MHHI/IaH OPTUK IIyHJai Kypuiamainap uiuiab Typudau.

Kyém Genoén kouHoTnaru ronaysnapHuHr Epra sHr skuHu 6ynu6, y
Kyém cucremacuHuHr Mapkasuii xucMu Ba Oy cucTeMana EpyFIuK, HCCHKIIHK
Ba xaér manbaunup. Kyém rapauumuunr (Epaas 1 a.6. y3oknukaa) auamerpu
32'00" ra. Ep ¥3 opOMTacCHHMHI nepureiuiiura KenraHuaa (sHBap Oommma) y
32'35" ra, Ep adenuiina (vrones 6ommuaa) 6ynranuna sca, 31'31" ra teHr 6ynud
KYypHUHaAIHU.

Kyémmnunr paguycu 696000 xm, xaxmu 1,41-10” 7 °, ypraya maccacu
]

1,99-10" 4 Ba xamma cailiépanapHUHr xamMH Mmaccacuzan 750 mapra Karra.
v oo . el a8
bynpail ymuamnapra Moc KenraH yprada 3WYIHK p=1,4ICM—3. Kyém cupruma

OFUMPJIMK Kyud TeznaHuii¥ Epnarupgan 27 mapra karra. Ky€m HypraHuiuwHH

Ky3aTHIll MyMKUH Oynrad tamku Katnamiapura Kyém armocdepacu neitnnaam.
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Kyém armocdepacumaru TeMmrepaTypaHUHI Y3rapuiuudra Kapab, y mapTiu
paBuIia y4 KucMmra Oy auHraH.

K¥y3un kamamrupaguran €pyr ¢orochepanu (Epyrimuk chepacu) Kyém
rapaumy Kb Ky3ataMu3. YHUHT €pyrinurd Ky€m rapauimy yerinapura TOMOH
Kamaitnb Gopranu GeBocuTa Ky3aTHLUIapAaH KYpuHUO Typaau. ®orochepaHuHr
I0KOpH KucMmuzaa temneparypa Ky€mr ydyH sHr MUHMMan KuiMart -4300-4600°
ra TeHr.

®otochepann TamIKWJI ITraH MojAa IulasmMa Xonatupa. Pakar
dotochepanarnHa BOAOPOJA HeWTpan Xojataa XaM yupaiiau. bomka
3NIeMEHTap TYJa MOHJIauras 6ynaam.

®ortochepanu KywsM TellecKoliapiaH Ky3aTuiranjga €k ¢orocyparra
ONWHTaHna, y 6up Tekuc Epyr 6Ynmaif, Ky coHmaru KOpamTup opaiukiap
OWslaH aXpaTWiraH, ypraua KaTtajuru ~ 1", spHU ~ 1000 KM aTpoduaaru anpum
OK JOHauajapiaH ubopar »KaHW KypuHaau. ['ypyd JAoHanura yxiuaras.
KynuHua y3yHpOK HOTYFpM Iaknaard Oy OK JoHaudajapra rpaHyJjanap,
rapHyJajJapHUHI MNauao Oynum Xoaucacu TrpaHyssiuus Jedunanu. Apum
rpaHyJIaHMHT YMpH Ypra xucobaa 5 MuHYT Oynub, ynapHUHr Oupu YpHUTaA
WKKMHYKUCH Naino 6Ynub anMammHub Typaau.

I'panynanappa crnekTpasl 4M3MKIap OuHadIIa TOMOHIA, OpalMKiIapaa
KU3WJI TOMOHra cupkurad Oynanu, spHM Jlonmnep npuHOunura OWHOAH,

rpaHyJanapaa Moj/ia IOKOpHra KyTapuiub, opanyKiap/a mactra TOMOH Xapakar

KM “ .
Kuiap 9kaH. ByHpma xapakar Te3nuru 1-2— 6ynub, y kyémgaru ras
Ccex

OKMMJIApUHHMHT “KaitHa0” apayiammb TypuIIM — KOHBEKLMS XOAUcCacuIaH Japak
Oepanu.

@ortochepa yctuaa OMpuHYM ranaa Kysra TalulaHaaurad oOBEKTIap
Kyém nornapuaup (1.1-pacm). Ynap lNanunedi naBpunan 6epyu Mabiiym.

Kyém noruHuHT naio 6ynumm dorochepana KNUKHHA Kopa KoBaKJajap
KYpUHHIOMAQ Taipo Oynmummpan OGomanaau. Opatna Oup KyHOaH KeWHH

KOBAaK4YaJaH aHWK 4erapara sra Gynran OutTa €ku Ky COHJIM Maijia JoFdanap
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Ounan YypaiaraH MKKMTAa acocuii JnofaaH ubopar AoFnap rpynmnajlapd XOCHI
Oynamu. ETmnran acocuii JOF KOpapoK Mapkasuii cos (Sapo) JaH Ba yHH
atpodnama ypab onran sipum cos (sapora HUcOaTtaH Epyrpok Iojoca) JaH
ubopar 6ynanu (1.2- a, 6 pacm). =

JlorHuHr Mapkasuii Kucmmpa temneparypa 4500 °K artpodupa, sbHM
Kyé&muunr yprada temneparypacugan 1500° mactpok. UlyHunr ydyH aor y3
aTpodunaru épyr gorochepara Hucbaran Kopa 6ynud kypunaau. JlormapHuHT
ympHu Ypra xucodbra 2-3 oiira TeHr. AMMO OMp KyHrMHa Ky3aTWirad Ba | iungan

OPTHK BaKT HUMJa Ky3aTWiub TypraH AoFaap Xam 6op.

1.1-pacM.

bawv3u nornap Ep nuamerpuaan 10 mapra xarra 6ynaau. [lornap acocan
Kyéw skBaropu coxacuna (F3° renuorpapk KeHriaManapaa) Kysatainaam; 45°
KeHrnamanapzat 6ouuiab (Kyrbnap TOMOHA) yiap Ky3aTHUIManau.

Ky€mHuHr ymymuii ypraua MmaraiutT Maigouu 1 spcren arpoduna. bansu

Xoinapna y YHnab &€xku 1031a0 spcreara kyrapuinanud. bynpait coxanapna
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oKapub KYpHHAIMraH JOFIap — Malrbayuiap Kysatuiaanau. Yaap Ky€mr rapanmm

yeTyapuzia aiHuKca auuK kypuHaau (1.3, 1.4 -pacmiap).

1.3- pacm. 1.4-pacmM.
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VYnapHuHr temnepartypacu aTtpodpaaru temneparypara Hucbaran 200 —
300°C ra rokopu Oynamu. Mamrpaimap KynuH4a AOF rpynnanapu arpoduna,
O0ap3aH 3ca MyCTaKull y3mapu Ky3aTwinaaud. Ynap KyrOmap coxacuzaa
Ky3aTHIIUIIHA XaM MyMKUH. 2

Hornap Ba mamrsayap Ky€m rapauau yctuaa rapOAaH mapkka TOMOH
cyTKacura taxmuHaH 13° Te3nuKk OWiaH TYXTOBCU3 CUIDKUO Typau.

By cwmkumnniapmaH Ba JUCK YeTHIAa CHEKTpal 4Yu3uKiIapHuHr lomiep
NpUHLMIIMra OWHOAH CHIDKMIUIAPUHHU Yiyanulap HaTwkacuaa Kyem ¥3 yKu
atpoduna rapObmaH IIapKKa TOMOH ainaHuimM aHukinaHrad. Ky€mHuHr
alimaHWIu YKU SKJIMNTHKA TEKUCIIMIHra nepreHauKkynsp bunan 7°15° Gypuak
TALIKWT 3Taan. AMMO Ky€Il KaTTHK JXUCM Kabu aWJaHMalid. YHUHI 3KBATOP
coxalapuaa CHAEpPHK ainmaHum aaBpu 25 cyTtkara TeHr, 60° remuorpaduk
(Ky€m sxBaTOpH TEKMCIWTHIAH TapAull ycTuaa OepuiraH Hykraraya Oyiran
€i1) kenrnamana 30 cytka Ba KyTOnap coxacuzaa 35 CyTKaHHW Talukui 3tagu. Ep
Ky€m arpoxuaa ainanraHujad Ky€mHMHr aknanumd Eppan 6up 03

ceKMHIamub kypuHaau. JkBatopaa Oy (cuHOAMK) maBp 27 cyTka, KyrOiaapaa
sca 37 cytka atpoduna 6ynanu.

1.2 KyémHHHr cnieKTpaJl Ba XHMHSIBHH TapKuOH, TeMneparypacu

Hypnanummauar kypunaauradn kucmuaa Kyé€m cnekrpum xkynga kyn
COHJIar¥ KOopa IOTHIMIL YU3UKJIapyu OUlaH KecuiIraH TyTall criekTpaup. by xopa
YU3UKIapHH OupuHuYM OYnuG aBctpusuiuk onum @paynrodep 1814 imnna
ypranrau sau. lllynra kypa ynapuu @payHrodep unM3ukiaapu ned artaiaunap.
Kopa ®paynrodep uyusuKnapuiadH KyJda aHUK KYpPHHaJuraH O3HT

WHTEHCHBJIapuHH JathH4a Xapdumap (A, B, C, . . .) 6unan Genrunam Kabyn

O (0]
KunuHrad. Xo3upru Bakraa Kyém cnexrpuga 4 =30004, a0 4 =250004 rada

o6ynran 30000 ra sKuH KOpa IOTUIUII YU3UKIIAPH MabJIyM.
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By yu3MKIapHUHT BYXXyAra KeJulld Kyhugaruda TylyHTapunaau. Kyém
aTMOC(epaCHHUHT I0KOPU KaTJIaMJIapuiary rasnap y3JiIyKCH3 CIIEKTPHHHT 0ab3u
coxajlapuaa HypJaHUIIHUA 10THO Konaau. FOrtunran sHeprus xucobura arom
(GOTORNIEKTPUK KY3FOTHIAAX Ba CIOTaH HYpP COYHMII XycycusiTura sra 6ynub
Komanu. Muku Katnamiapaas (mactaad) Kkeaa€rrad SHeprus TYp/iu TOMOHIa, LIy
KyMJIa[iaH, OJIMHIH HyHajnuumra HUCOaTaH OpKa TOMOHIa XaM COYMJIAJIH.
Hatmwxkana crnektpHuHr Oepuiran @payHrodep UM3MK JKOMNAlraH KACMH
atrpodaaru Tyrtam crnekrpra HucbataH xKopamtup O0ynub kypunamu. by kopa
IOTHINII YU3UKJIAPUHUHT WHTEHCUBJIWIUAra Kapal, COYyBYHM aromyiap COHHU
XaKuJa MyJj10Xa3za KMIHII MyMKHH.

HypnaHuHIIHMHT KYy3ra KYypUHaAuraH KACMHMJA SHI MHTEHCUB YHM3HKJIAp
yWoHnamrad kKaneuuiira terummid H Ba K uusumiiapu, KeliuH BOJOPOAHHWHT

banbmep  cepusicuparn  OupuH4YM  H,, H,, H 9YW3UKJIApU  JKOWJIALLIaH.
Harpuithuar pe3onanc umsmkiapu D, Ba D,, Marauii, Temup, THTaH
9JIeMEHTIapura Xoc¢ OTHIUII YU3UKJIApH XaM aH4a MHTEHCUB YU3UKJIapIup.

Ammo Kyé€m crnekTpupard 5HI MHTEHCUB YH3UK (/1=121621) BOJIOPOJL
aneMeHTUHUHr L, (JlaliMan - «) pe3oHac 4YM3HFUAUP. Y CHEKTPHUHT

ynbTpabuHadia COXaHWHI Y30K KHCMMIA mOTHIMII (GOHM ycTuaaru Epyr
OMUCCHUOH 4YM3UK Kypuamimuga Oynub, dakar Ep armocdepacunan

TalIKapuaarnHa Ky3aTUIau.
(6]
CrniekTpHUHr  yiabTpabuHadmia KUCMHMIArd TeJMWHMHT 5844  Ba

o
BOIOPOJHHUHT 1216 4 pe3oHac YM3UKJIApHU SHI' HHTEHCUB YM3MKIapaup. bynnan
Kyé&m MompacHHUHT acOCUM KHCMUHHU BOJIOPOJ Ba Iejiil TAlUKWI 3TaJAu JACHHII
'
MYMKHH.

HypnandiuHHHT  KypuHagurad  coxacuia DSHeprus  MaKCHMyMH

(0}
CHEKTPHUHT KYK-siui (4300 — 5000 4 ) KucMura Tyrpu kenaau. by makcumymaan

UKKM TOMOHTra HYpJIaHWII WHTEHCHUBIUTU nacaiu® Gopaau. Pakera Ba cyHBMi

0}
uynpomnapnan Kysatunulapra 6unoan Kyé€m crnekTpu TaxmMuHaH A =20004
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raya y3iayKCH3 IOTHII crekTpd Oynub caknanagu. KeiuH Kucka TYIKuUHIAp

TOMOHMIa Kapad, CIeKTp KecKMH y3rapaau. TyTail crekTp SHEprusicM KeCKHH

1 (0]
nacaiiu® xopa (oHra yTamau Ba IOTHIN YM3UKIApU YpHUra TaxmuHaH A =15004

naH Gouwnad, pyr SMUCCHOH YM3UKIAap maimo 6ymamu. Xo3uprd Bakraa Kyém

(8]
CIIEKTPH TaXMHHAH A =20004 raya y3jJyKCH3 IOTHII CIIeKTpH OYAUO cakinaHaIu.
KelinH Kucka TYJNKUHIap TOMOHMra Kapad, crekTp KeckuH ¥y3rapaau. Tyrain

CIIEKTp SHEPTUACH KeCKHH y3rapaau. TyTall CreKTp SHeprusiCh KECKUH nacaiud

KOpa yTaaud Ba IOTHII YU3UKIApU YpHUra TaXMHUHAH ,1=150031 JaH Oonurad,
€pyF SMHUCCUOH 4YM3UKJIap naino 6ynaau. Xo3upru Baktaa Ky€ul crieKTpuHUHT
y30K ynbTpaOuHagIa Ba peHTIeH HypJIaHHILI COXacH XaM YpraHuJiraH.

Kyém cnekrpu Ep armocdepacupman yrTraHaa yYHUHr TaxMHHaH 15
MUKpoHraya 6¥iran MHQpaKu3ua coxacu KucMaH, 15 MukponagaH 1 cM TYIKuH
y3yHnururada Oysnran coxacu Ttyna rotunaad. lllysunar yuyn Oy coxaHu
aTMocdepaaH TallKapuJariHa Ky3aTHII MYMKHH. BHp CaHTHMETp Yy3yHpOK

panuojuana3oHja, TaXMUHaH A=1u ra Kajgap HypJaHWIl y4yH aTtMmocdepa
sHalla TUHHUK.. by JauWana3oHma HypJaHWIl HMHTEHCHBIMrd 7 =16000° K

TeMIlepaTypajii XUCM OepraH HypJaHHUII WHTEHCHBIMIMZAH aH4ya Karra. bup
Heda MeTpJiap OuiiaH yiyaHaJurad pajuoauana3onia HypjJaHuil HHTEHCHUBIUIH
1 wmuH. I'pagyc TemmepaTyparauya HCUTWITaH abOCONIOT KOpa JKUCMHUHI
panuoHypiaHuiyM kabumup. By coxama TYJIKMH y3yWIMrd OpTULIM OunaH
UHTEHCUBJIMK Kamaiiub Oopaau. KyE€mHuHr Oy XwWwi1 HypJaHUIIM KHUCKa
TYJKUHIAp TOMOHMJArd pEHTreH HypJIaHWIIM KaOu Y3rapyBYH HYypJIaHMII
Oynmagu. Hazapuit actpodusuka Oepran mabaymoriapra kypa Kyémna
MenpeneeB xanBanugard 70 ra sSKUH dJeMeHT OOp Ba JHI KYI TapKajraH
aneMeHT Bojopox 0ynud, y Kyé€m maccacununr nespiu 70 % WHM Taumkui
sragu. Ky€mnuunr xonran 29 % wunu remuit, 1 % wuHM Oomika >3JaeMeHTIap
TALIKWII ATaH.

by wmabaymornap acocan Kyém armocdepacura teruuuin 6yinca-na,

Ky€mHuHr xumusBuii TapkuOu yHMHI atMocdepacyiaH yHYa Kym ¢apk
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KAnmaiam ne6 xucobmamra acoc 6op. Kyém armochepacu 6Gepocurta
doTochepa yctuna sxoinamraH xpomocdepa Ba yHIaH XaM KOKOPHPOKAArH
Kyéw mooicu neb aramyBuu cuiipakpok ras Katiamiapuaup. By karnamiapau
KynruHa ycymiap Ounan ypranuii MyMKuH. KyE@nHunr wuxy TyshWnuinisu

Yprauuiaa sca Hazapus €paam Gepau.

Kyém remneparypacu

Ky€iu couagrran sHeprusiHuHT pakaT MKKA MALIHApAAaH Oup KACMHUIMHA
Epra tymanu. Epra kenu6 erran sHeprus Muknopu Ky€m noumuiicuau yirdamr
iy 6unan anuknanaau. Ep atmocepacunan tamkapuaa (Eppan Kyémraya
Oynran yprava y3zoxnukiaa) Kyém Hypnapura neprneHaukyyisp ypHatuiarad 17i 2
ro3ara 1 muHytna tymrad Kyé€m sueprusich Kyéw oOoumuticu Ieddiaim.
Pakeranapna ypuatunran acb6obnap Oepran Mabiaymoriapra kypa Kyém

JIOMHUCH

M 136900 =P 136
em’ - mun e’ - cex e’

p =195

ra TeHI' 9KaHJIMTY TONMJIIH, YHUHI KUHMATH AesApiy y3rapMaiim.
)
Kyémpgan xap TOMOHra TapkajiraH Tyna OBHeprus S=4zR’E Oup
aCTPOHOMHK OMpJIMKKa TEHI pafuyciiu cepaHuHT 1031a TaKCUMIIaHaau Ba Oy
cdepasuar 1 cM® [o3ura BakT Ooupmurn wunpga Ky€wr goummuiicura TeHr p

3Heprusa TyIaau, SbHH S =4m’p nenl MyMKuH. Bynaan S =4zR*E =4m’p

a2

Oynanu €xu E =P 6ynanu. By xuiimatHu Credan Bonbuman ¢opmynacura

2 2
4= 04a_ aH E = T“=4‘a_.£
(o} Rzpll; o R2 =

bynanu. Illy ycyn 6unan tomunran sddextuB temmeaprypa 7 =5760°K ra

Kyiicak,

TEHT.
Ky€mHuHr Tamky KaTiamaapura Xoc TeMneparypa Typiid ycyJuiap Ouia

Tonuirad 6ynub, ynapuu KyHuaaru xajaBajira TyIjIaHraH.
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1.1-xanBan

Temneparypanu yagaiu ycyau Temneparypacu,

°K

1. |Ilmasxk  dopmynacuaas, MOHOXPOMAaTHUK »

HYpJaHHII HHTCHCHBIIUTHAI'A aCOCaH

A=1000 ;)4 45000°
. 5000°
A=2500 A
6400°
4=5500 4 1000000°
A=1m

OHeprussHUHT A opacyJaru HUCOuiM TaKCUMOTHUTa

2. acocaH

o]
4700 — 5400 A4

4300 - 4700 A 6500°
Credan bonsuman KoHyHHTra acocaH 8000°
% 5760°

Kyém ¢orochepacunan nacTpokaa xoisamran KaTjiamMm TemIeparypacu
oHr kuuuk: 4500°K. By katnampaan wuykapura (Mapkasra TOMOH) Ba KOKOpHUra
(atmodepara TOMH) TemmnepaTypa optul Oopamu. MacanaH, Tamiky TOXIAAH
KeJlyBYM METpPJUK paJiMOHypJiap/la YauaHrad TemIiepaTypa MUWUIHMOH rpaaycra
teHr. Ky€mnunr mapkasuii KucMilapyiia Temreparypa yHiaad MUILIHOH Irpaayc
aTpoduna. '

1.3 IlacT Temneparypaiu Ky€m Kypuamajaap
Kyém wucurruunapun Ky€iml Hypu SHEpPrMsACHHM MCCHKIMK SHeprusicura

aJJaHTHpaJMraH BHI CcoJAJa Ba KyJjaW macT Temmeparypald KypuwiMmaiap

xucobnanaau. YHUHT TpUHIKIIUAN cxeMacu 1.1-pacmaa Gepunras.
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1.5-pacm. Tlact Temmepatypanm Ky€ém Kypuiama cxemacu. [lapanaen
nyuktupaap Kyémpaan keqysun Hypaap; A-kopa panraanrad Kyém nypunm wtyBun
HenTrud; b- meuTruy yerura Konianran oiina; B-uccnknu cakjaiuran érou KANUrM;

C-amuk.

Hcutruy Ky€m HypH SXIIW TylIagural KWinb, SbHY [UMOJIAAH jKaHyOra
KapaTud, 1y epHUHT reorpapuk KeHIJMrura Moc Xojja YpHATAIWILN JIO3WM.
Smmk ycrura Kortanrad oiiHa (b) opkanu tymaauran Ky€m HypH SIIMKHHHT
HYK/a JKOMIamran MCCUKIUK Kabysl KMIyBUM Kopara GVsuiraH CUpPT MPHEMHHUK
(A) ra rortunaau, HaTWXKala CUPT acTa-CeKMH MCHUUW. MMk yctuaaru oiHa
Ky&m Hypy CIeKTOpHHMHT Ky3ra KYypHHAAWTaH KHCMHUHH, AbHY -0,4 MUKpOHAAH
t0 0,8 MUKpOHra4yaCHHM SPKHUH YTKa3aIu.

Tynxkun y3ynnurd 3 MHKpPOHAAH OpPTUK OynraH Hypiap oiiHaxaH
yrmaiiam. 1.6-pacMaa kypuHub Typubauku, 3 MUKpPOH Ba 'yHnaH OpPTHK uerapajaa
anuarnHa Ky€m nypnannm sneprusicu sxoinairas.

['paduxuunr abumcca ykuma Ky€m HYpUHHHT TYJIKHH Y3YHJIUTH
(MukpoHnapza), opauMHara YKuaa 3ca BaKT Oupnuruaa losara TyllaJurat
UCCHKJIMK MUKAOPH (Kuiokaopus xucobuaa 6epunran). Ky&mHunr cuprunaru
Temnepatypa 6000°C ne6 omumran. By aliTuirannapal Mabiym OVialuKH,
oiiHa OWylaH KorutaHraH MCUTruy simuk KyE&mjaH kenmaguraH SHEprusHdHr 3
MUKPOH Ba YHJaH OPTUK TYJIKHUH y3YHJIUTHAArd KUCMUHMA KaOyn KUJIMaIu.

SAmmk oliHacu opkanm yrtran 83 % uyamacuaard Hyp (KojaraH KUCMH
KaWTHII Ba IOTUIUILra KETaau) SHEpPrusici NacTKH KHCMTa XKOMIamras Kabyn
KWIyBYH (NpUEMHUK) ra TymuO, yHIAru CyBHH HMCHTaAH. Kypuima KalOyin

KHJIMII CHPTH, OJaTia, siiTipaMaiaurad Kopa panrra 6ysananu. [llynunr y4uyH
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XaM KypHjiMa CHpTHTa Tyuira EpyrinuK SHePrusiCHHNUHT KYII KMCMH, sibHU 95 %
YOTHNIAJH.

Kypunma vicunm 6unan uccuxmixauur OUp KHCMH YHUHT WYUIary CyBra,
CKH HCHTIMY AIIMKHH CYIIMIKA cuhaTuaa MuIaTMOKYH 6Yiicax, YHHHI g9uaaru
xaBora Oepunaau. CyBra éku xaBora Oepunran MCCUKIMK HCHTIMY AMKHUHT
Goiinany wmm  xucobnamanu. Mewrriy AIUKKA KUPraH WCCHKIMKHHHT
oitnananuImMaran KUCMH SMUKHAHT OCTH 81 KHCMH Ba YCTKH KMCMHJIard OifHa

OpKaIn TallIKH XaBoTa TapKajiub HyKonauu.
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L.6-pacm. Kyém HYPJIAHMIN  DHEPrUACHHMHT TYAKHH  y3yHAHIH Oyiinua
TAKCHMJ/TAHN TN,

Arap ucutrmy smmkpa cys 50°C raua MCHTHIMO onvHazuran Gyica,
MCHTTUMHUHT (oinany iy 40-45 nponentra erajn. AuK HaHaary NpUEMHUK
aca 100°C uenmm MyMKuH. Jlekun iy Baktaa xam ymunr bepaguras UCCUKITHUK
HYPIIAHNIIMHKHT TYIKAH y3YHIUTU URQPaKA3HII HYyp uerapacuna 6ynaan. Seun
MPHEMHHK CHPTUNATH MCCHKIMK HYpH YHAA SXIIM CaKjlaHaNM, YyHKW OiHa
VHQPaKM3UI HYpHH 3uman YTKasMaiiiu Ba NpUEMHHK CUPTHHU TallKK
TabCHUpJAp/aH XM Caknaliin Ba WCCHKTMKHHHT TAlIKH XaBora AYKOMUIIMHY
XaM KamaiTupau.

Ucutruy simvknan onunanuray CYBHUHI Temneparypacu 55-60° 6yca,
KypUIMaHuHT (oiinami v koshduumentu 35% arpoyna 6yammm MyMKus.
Arap cys 90-100°C raua MCHTHIICA, KypPUIIMAHUHT (QoiIanuHuII KO3 buimenTs
Xyna nacaiun6 xeragu. Ilyaunr yU4yH Xam Oy xun KypuiIManap macr

TeMIepaTypaiy KypunManap neb atanan.
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[Tact Temneparypamu Kyém wucurruunapu Oomka Ttypaaru Kyém
KypuiManapura HucOaTaH Kynm TapkairaH. MacanaH: A|K,IJJ na, SAnonwusina,
Ucpounpa Kyém cyB ucurruunapu xyzaa kyn. Poccusiza Ba 3736e1<nc.T0Hna na
Tpybamu Ky€m cyB HMCHUTTMYM O3HI KyI TapKairaH KypuimaiapjaH
XucoOnaHaam.

Vpra Ocué pecrnyGnuMKanapyuHHHI KaTTa IIaxapiapuaa, paioH
Mapkasnapuaa oanuii O6ouka Ba Oaknmapaan sicanraH Ky€m cyB HCHTIH4YM
cudaruna dorinananunaau. By xungaru cyB HCUTIUY KyJai Ba siCAJIMILN OCOH.
Avinukca, €3 oimapuaa Oy Xui1 HCUTTUY Xap Oup Xy KalluK y4yH 3apyp.

[Tact Temneparypanu Kypuimanap ycruaa K.I'.Tpodumos, A.I'.Kounes,
b.B.IletyxoBBa 6o1Ka MyTaxaccuciiap Ky uui oauo 60pr|a}map.

Kyém cyB ucutruuiiapu acocaH e Typra axpaTHill MyMKHH.

1. Opnuii 60ouka maknuaary (1.6-pacm, A);

2. 3meeBukin (bypanran Tpy6a makmin) (1.6-pacwm, b);

3. Jloroknu (HoB makium) (1.6-pacm, B);

4. Tpy6xamu ucurrud (1.6-pacm, I);

5. Slccu, €nuk ucurrud (1.6-pacm, /1);

3-pacmpa aHa 11y KypHUIMaJapHUHT Xap S5 TypU TaCBUPJIAHIaH.

Ucurruunapauur 1.6-pacmaa xypcarunran 6em Typu Byxopo maxpuzaa
6up xun metreoposiorus Ba 6up xun Kyém paguanusicu mapoutuaa 6up BakTaa
cuHab Gup-6upura conMITHPUO KYpUIIH. :

Texmmpuin unryHu Kypcaraauku, Oouka tunupard (A) HCUTTHYIAH
onMHraH cyBHMHT Temnepatypacu 50°C yamacuza 6¥yiica, yHUHT (oiiiany Uil
10 % nas omimaiiiu.

Ky€m »HeprusicMiHM HMKKM KOHTYPJIM CyB KH3JMpHUII KOJUIEKTOPHAA
KAMIIOBYM CYB-TYNPOK MCCHKJIMK aKKyMyJSTOpPJIM Ky&Il HMCCHKXOHACH
KypWIMACHHUHT TY3WJIMIIM Ba MuUUIaml TapTuOu Kyiugaru 1.6-pacMia
KYHIamaHr KecuMm cxeMacu Ba 1.7-pacmaa Ky€ul Hyp SHEpPrusiCUHU >KamMJIOBUH
CyB HCHUTHII CHCTeMaJId Ba TYIPOK OCTH HCCHUKIMK aKKyMYyJsTOpJIapuHHU

1
KOWJTalIUII CXeMacu KEJITUPHIITaH.



1.6-pacm. Kyém cyB ucurruwiapuaunr 6em Typu.

Hcutunran CyBHMHI TeMIlepaTypacu 40-45°C 6ynca, ynunr ¢oiinanu
w15 mpoueHtrada et Oopuiny MyMKHH. Jlemak, KYIMUMIMK IIaXCH
XyKalMKiaapaa HuUIatwiaguran Oouka €k Oak  Typumarn Kyém cyB
MCUTTHYMHUHT Goitaamy uimm 10 % nan ommaiiau ned xynoca unkapea 6ynanu.

3meeBuk tunuparu (b) Kyémpaa cyB UCUTrHYMIaH OJMHAAUIAH CYBHHUHI
TeMIiepaTypacu 50°C Oynranma, yaunr ¢oiiganu umm 24 % 6ynany Ba CYHITH
oeumnym (/1) Tunparu 40-43 % ¢oiiganu um 6epaau. '

Taxpuba Typrunun (I) Tunaarn Ba Gemmnum (/1) Tungarn Kyém cys
UCUTTHYWIapy OolKanapura HUCOATaH SIXIIN XapaKTepuCTUKara sra 9KaHJIurHHA
kypcaragu. CYHITH UKKH TypJard UCUTTUWIAp ycTHIA oMb GopHuiIran HUILUIMK
Ky3aTHII HaTWXadapu KyWupard rpadukaa TacBupiaHrad: Oy epnaa abuucca
yKuaa oinap, opauHaTta Ykuaa ¢oipanmu uuuiap (Kuiaokajuopus Oupnuruiaa)

Oepuiiras.



3000—

2000

’

f @ Mgl YOV ¥R VI X X XL XN oRnAP

1.7-pacm. 1-siccH, ENHK 103210 HCHTTHYHHKH, 2-TPY0a/IH HCHTTHYHHKH,
3- Tpy6asi¥ HCHTIHYHHHT Ha3apHil Xucobaanran doiiganu umu.

1.7-pacmparu (I') Ba (J) Tunmuparu Kyéur cyB ucutrudiapy ycruaa oaub
Gopusras 6¥p MUK I TAXXpUOACH yJIapHU MapT OMMAAH TO HOSIOPH oliuraya

UIILIATHII MaBKYJUTUTMHHA KYpcaTau.

IOxkopuna aiitwiran Ky€u cyB MCUTTHYJIapUHU XaBO UCHUTIUY cHdaTuaa
XaM MIUIaTHII MYMKHH. ByHHMHr ydyH KypWjiMa OpKajJu XaBOHHHI Y3JIyKCH3

Tab¥Kii KOHBEKIIMICHHY XOCUI KWINII SIXIITM HaTwXKa Oepanm.

s = e
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1.8-pacm. Iapuuk THIHAArH OUp HUMWAOH KY€ CYyB HCHTIHYH. 1-AmINK;
2-3aHrjiaMaiural  Tynyka (JoTok); 3-oiiHa; 4-TOMraH CyBJapHH TamKapura

00opaguran Haifiua; 5-cyB KyHnIaauraH xymMpak.



1.4. 'etnocyBHCHTIrHYIAP '

I'eninocyBHcHTIHUNAp - Ky€ll sHepruscuia (oinananu® CyB UCUTYBYH
reJIMOKypuIMazup. Y Ky€ll SHEeprusicui Xucobura KOpXOHa Ba Typap-Koiu
OMHONMApUHU MCHTHII Ba WCCHK CyB OWIaH TabMUHJALI YYyH HIUUIATHIIAIH.
['ennocyBUCUTIHYIAp XOHAZOHNApPAAH TallKapy 4YOpBa4YWIMK (epMmanapw,
XaMMOM, KHMpXOHa, Ayll, CaHaTOpUi Ba AaM ol yinapu, Gonanap Goruacu,
CTaZMOH Ba CIOPT Mai[oHYajlapu, NUOHEp farepiapu, TyYpHCTHK Oazamapu,
Kypuwiuil OObeKTiIapd, JAajda IIMATNOHJIApH, OLIXOHA, yCTaxOHa, XyJulac,
xapopari 60-70°C 6¥ynran MCCHK CyB MCTEBMON STHYBYM Xamma JKoiina
UIUTATHIALIA MyMKHH.

I'enMOoCYBUCUTIMY Ty3WIIMIIM Ba MILIAIl NpUHOUNM xyaa coxma (1.9-
pacM). YHHMHI acoCHi KHUCMH CyB HCHTYBYH 3JIEMEHT — MeTa/l KOJUIEKTOP
(2)nan ubopar 6ymub, Kyéml pagHalMSICHHHU KYTIPOK IOTHII MakCaJuaa YHHHIT
CHUPTH KOpEKBeBKKa sakka Oysmanu. Komnexktop cudaruma Oupu ycrura
UKKHHYUCH OJKOMNIAIITHpUAMO, ¥3apo mnaiBaHIJIaHTaH TYJIKMHCUMOH (CyB
KaHaJJIapd XOCHJI 3THUII Makcajauaa) nynatr €Kd allOMUHUA TyHYKa, CYB
TpyOanapy, KeliuHru Hwiiapaa MaMiakaTuMusAa uioial yukapuiaérran sccu
panuatopsap 6ynumm mymxuH. Kosuiekrop taxrta, ruiacrmmacca €Ku MeTalliaH
sicajiral Ba YCTKH KUCMHU OWp €KM MKKU KaBar JAepasa (1) mmmacu KoruiaHra
“nccuk AUk’ 1ed artanmyBuu siccu AWHK (3) uunra YpHaTHIIa M.

Kyéwm SHEPTUCHJIaH MaKcHUMall dhorigananun Makcaauaa
reJIMOCYBUCHTIHYJIAp Ky€ul paauanuucura HUcOaTaH MyMKHH Kagap THK
YPHATWIKILK KepaK. YHUHT rOpU30HTra HUcOaraH srajnarad Oyp4yaru )OMHUHT

reorpaduK KeHrnurura 60oriauK 0ynanu.
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1.9-pacm. lesmmocyBueuTriaY TY3Wanmm. 1-xepasa mumacy, 2-MeTajlLl KOJLIeKTOp, 3-

H30JALUIAHTAH “HCCHK SMK”.

XucoOnanuiap WIyHH KYpCaTajuky, 39-41° KeHrnMKAA TeNHOCYBUCHTIMY
FOPU30HTra HHUcCOATaH KHAJIUTH 30° Oypyak ocTHa YpHaATWICA, YHHHT
YHYMJIOPJIUTH 9HI KaTTa 0ynaau.

Jlepaza mumacy IIyHJal XycycusiTra 3raku, y Y3uIaH KMCKA TYJIKUHIIH
Ky&ll HYpHMHH “HCCHK SIIMK® W4YMra YTKa3agu, JIEKMH KH3WUIraH MeTajul
KOJUIEKTOp CHPTHIAH 4YHMKA€TraH y3yH TYJKWHJIM HYpHH TallKapura
yrkasmaiign. Hatwxaga “reruuna s¢dextun” xocun OFmub, “HUcCHK sIIMK”
MYHKA Xapopar KyTapuiiaau, KOJUIEKTOp Ba yHIaH yTaéTraH cyB ucuiau. by cys
Oak-akKyMyJsTopra Tymianu0, yHIaH 3apyp Makcaiap yuyH Qoijananunany.
Bak-akKyMyJisTOp HYMZa UCCUK CYBHH Y30K MyZAJaT cakjiad KoIuil Makcaau/a,
Gak JeBopyiapy UKKH KaBar sicaliu0, yiap opacH UCCHUKIMKHM EMOH YTKa3aJuraa
matepuan OunaH TYIAupUIIaIH.

Kyém paguanuscd TabCUpHJAa CYBHMHI OJIraH MCCHUKIMK MHKIOPH
(poiimanmyu ucCHKIMK)HE Xucobail popmyiacu

0, =GC(; -1).
ByHzna G, - cyB MaccacH, ¢ — CyBHUHT COJIMIITHPMa MCCUKJIMK CUFUMHY, 1] Ba f;

Jap 3¢a CYBHUHI' JacTiiabKy Ba HCUraHUIaH KEMUHIH Xapopartu.

Jlekun Qoinany MCCHKIMK (, HM XMcOOnmam aHya Mypakkad, 4yHKH

OyHMHI Y4yH “HCCHK SIIMK’  CHPTHra TylaérraH HWUFMHAM paaualus
MHUKIOPHHM, YHIAaH KaWTrad, IOTHJIraH Ba yTraH SHEPrusulapHH, KOJUIEKTOP

CHPTHIaH KAaWTraH SHEPrusiHH, KOJUIEKTOPHMHI Y3MHM HCHUTHII Y4YyH capd
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OyiiraH sHEpPrusHW, WIMIIA CUPTHUTA YTUDHUG KOJIraH Yaur Al YTyBYM
2

pajuanys MUKAOPMHUHI KaMaWWMIUMHH, IIamMol Onub KeTaéTraH sHeprus

KHUCMUHH, “HCCHK sAIMK” JeBopiapu Oepaérran cosi' xucobura JHEpPrus

KaMauuIIm

7205M

1.10-pacm. /laia muiinonapuia ypuaruiran MYJKAIAHIaH €30H reJTHoY I CXeMACH.
I-remocyBucuTrawaap, 2-cyB Gakm, 3-6aK ypuaTwiran merajn YCTYH, 4-10BHHHII

XoHacuH.

Ba X. K. JJapHU xucoOra onuin 3apyp. AManna TeJTMOKYpUIMA CHPTHra iui
AaBOMMMA TyWIraH WUFUHAW pagMalyus MHUKIOPH Q, onuHraH doiiganm
MCCHKJIMK ~ MHKJIOpM ~ YI4aHuO, reJlMOCYBHCHTTMYHHMHT  Qoinamu  uim
kod(pduumenty  xucobnanamu. Kyn Humiuk TaxpuGamap HaTHkacuna
V36ekucron mwapoutuza 6y ®UK 0,36 nau 0,45 raua 6yiumm aHUKIaHTaH. by
Typ/iark reliMOCYBUCHTIHYHUHT Xap | M cuprugad Kynura 60-80°C i 60-80 n
HCCHK CyB ONUII MyMKHH O6Ynu6, y 6up imnna 0,16-0,20 T maprim EKHITFU

TeXalll UMKOHUHH Oepaiy.
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3aBoj unuiadb yukapaérraH NacTiIabKu reJMOCyBUCHTIMYHUHT Y3YHIIUTH
2,71 M, 381 1,21 M Ba 1031 3,39 M’ 6ynuo, KoyeKkTop ysynnuru 2,5 m, onn 1,08
M Ba 1034 2,70 M ra TeHr

[eMOCYBUCHTIHYIApHUHT  XOHaJaHjapra, KMUUIOK Ba  Gouwika
XY KanuKiaapra KypwidIld MyMKHH OynraH nym cxemanapuaan Oupu 1.10-

pacmzaa KypcaTHUIIraH.

Kyéu HypjapHHH My»KaccaMJIOBYH KYpHJIMaaap

Kyéw sHeprusiciHunr unteHcuBnuru Ep opburacupa 1370 Br/m2, Ep
CHpTHa Ca aTMocdepasa OTWIHI Xrucobura kamaiud, yprada 800 Br/m2 nu
tawkun kunaad. LlyHuHr yuyH kYO sHeprus Hurumira karra MaijoHIap,
SHEPTHs 3HWIMIHHHU OIIMPHULI Yy 4yH 3Ca SHEPTrUsSHH KUYMK Fo3ara TyIuiail Kepak
O6ynamu. Bynunr ydyH Maxcyc Kypuimanap - Kyém  HypaapuHu
My>KaccaMJIOBYM KOHLieHTpaTopiapaaH ¢oinananunaau. Ep cuptura nmapamien
tymwaérran  Kyém Hypnapunu T1ymnab OepyBunm Kypuiamamap Kyém
KoHLeHTpaTopiapu  ae6  roputwiamu.  Ky#mparm  pacmpa  OyHpjai

KypAJIMaJIapHUHT ONITHK CXeMaJiapyiHy HaMmyHajiapy KeATHPWITaH.
'

3 2

\M/\D

[Tapabononn maknupard KOHLEHTPATOpiAp OHI FOKOPH KOHIEHTpALHs
napaxkacMHi Oepanu. ByHzaail KOHIEHTpaTOpPJApHMHI acoCHil KUCMH OGOTHK
Ky3ryaup. botuk k¥3ry maxcyc Kypuima - cTeHiapia MEeTaul 8Ky ofHanapHu

napaboJuK IIAK/Ira KelITHPHO, CYHrpa YHHHI GOTHK MYKU FO3ACUTA MabllyM
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KJIMHIMKAA EPYFIMKHM SXIIA KaUTapyBYU HHMKeNb KaTJaMUHHU YTKa3uul Hyiu
ownan Taiépnananu. [Tapabonuk maknmaru 60THK Ky3ry CUPTHra YHUHI ONTHK
yKura napannen 6ynran Hypnap KyHaTuica, ynap Ky3ryHUHT (GOKyCHIaH YTraH
TEKUCIUK - (okan Tekuciaukaa tyranam (1.11-pacm, D-ky3ry nuamerpu, F-

KY3ryHUHT (poKyc MacodacH, X- KY3ryHHHT oumnil Oypuatn).

R o

D=2F (mmwerp)

1.11-pacM. BOTHK KY3ryHUHT acocHil 3JieMeHTIapu
'

@oxay TeKHCIUKIa My)KacCaMmialraH HypJiap MablyM yiauaMmJard map
maknmuuaru gox - y3ura xoc Kyé€m akcuHm xocun Kunanu. HypnapHusr
¢doKycna MykaccaMialllraHIWK Japa)xacd, SbHH, TYIUIaHAAWIraH OSHEprus
MUKAOPU, KY3TYHUHT HYp KaWTapuil KOOWTHATH, KOHUEHTPATOp AWAMETPU Ba
oumnumn Oypuarura Oornuk. Karra pauamerpnu Ba karra Oypyakim
KOHIEHTpaTopiap €pAaMMia YHMHI (QoKycHZa XyAa Karia 3uuiukaary yra
My>Kaccamilallirad Karra ya4amaard JOFHH OJIMII MYMKHH.

I'envorexHukana KOHLEHTpPATOp, YHUHI (okan 30Hacuaa (TeXHOJIOTHK
MUHOpaja) JKOijalraH Ba My)Xaccam/aliraH HypjapHH KaOyl KuilyBYH
Kypuiamanap, Ky€m HyplapuHu KOHLEHTpaTtopra HYHAJITHPYBYM KyLIMM4a
KalTapyBuu siccu Ky3rynap (rensocrartinap) Ba Oomka épaamMud KypuiMmaiap
oupranuxaa Kyéum cannonu neb aranaau.

Karra ynmyamparu SXauT KY3ryjid KOHIIEHTpaTOpJIapHHW JoWuxaiall Ba
KypPHII TEXHUK Ba MKTUCOAMH >KMXaTAaH aH4a MyLIKyn Jluamerpu 3 M naH
OPTUK SIXJMUT KY3ryJlud KOHLEHTPAaTOPHM scalll Y4YyH MaxcyC KOJHWIl Ba

Kypunmanap Tanab kunvHagu. bynna Tai€pnaHran Ky3ry O€HYKCOHJIUTH
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MyXuMAUp. KnvkuHarnHa MexaHuK €pUiIMII EKM CHHUII XaM OyTyH KY3TyHHHT
spokcu3nurura onub® kemagu. by »oca ¥3 HaBbatupa Ky3ryHu OyTtyHnai
alMalITUpUIIHK  Tanabd kunaau. 1.12-pacmpa pauamerpu 2 M Oynran

KOHLIECHTPATOp TaCBUPJIAHI'aH.

1.12-pacm. [luametpu 2 M O6yra sSXJIUT KOHLEHTPATOP

[IIyHUHr y4YyH SIXJHT KYy3ry YpHura amoxupa-anoxuzaa "dauer" HoMuU
OunaH IOPUTHIYBYM KY3ry OYynakyanapuiaH Tamikui TomnraH Wupuk Kyé€m
KOHIIEHTpaTOpJIapuHy sicalll Makcaara MyBoGuKaup. UyHKH KHYMK yadamaard
(dauerayapHu apTUILI - TO3aJIalll, CHHI'AH BaKTH/a aJIMAIUITUPUIL aH4Ya KyJlaiaup.
1.13-pacmua aneranapiad TalIKUI TONIaH KOHIIEHTPATOPHUHI CXEMacH

KypCaTUJIraH.
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1.13-pacm. KoHuentpatop 103acunu aueranap épaamuaa XoCHI KHIULI
1-noiinesop, 2 Ba 4-¢paueranap 610ku, 3-TEXHOJIOTHMK MUHOPA, 5 -

daueranapaas OupH.

Xo3upru mnaiTaa AyHEHUHr kYmuiad wiMud  Mapkasznapuia KarTa
AuaMmeTpiau Ba odmyuin Oypuarn 75 rpangycraya eTazmr'an KOHIIEHTpaTopJap
MaBxXyH. 2.26-pacMaa MarepuaninyHOCIUK HHCTUTYTUHUHT [TapkeHT TymaHua
xoinamran, kKyBBatu 1000 kBt Oynaran Karra Kyém CaHpoHuHMHT

KOHIIEHTPATOPU KYpCcaTHIIraH.




1.14-pacm. @aneranap/ian TalIKWI TONTraH KOHLUEHTPATOP

Kyém canpgonnapu, acocaH HKKU Typra 65’lnnﬂa)in. Bupuza,” caHnoH
KOHLIEHTPAaTOpH Maxcyc aBTOMaTHK Kypuima épaamuaa Kyém xapakatura moc
xonga xapakatr Kwiaau (1.15-pacm). by sca dokan Tekuciukga TYIUIaHYBYH
SHEPTrHA MUKAOPHHH KyH NaBOMHUAA cakjiad TypHIl UMKOHUHU Oepagud. AMMO
KY3FaJlyBuUM KOHILIeHTpaTopiay Oynnaii canjonnapia (okan TeKHCIMKHM aiiHaH

6up xonataa caknab Typull MyLIKYJI.

@0 K\
Koue rpatop

1.15-pacm. Ky3ranyBuy KOHIIEHTPATOPAH CAHAOHJIAP CXeMacH
1

Karra jguameTrpnu KOHIEHTpaTOpJIapHM Xapakarra KenThpuil yrta
My1Kyn mMacanagup. LlyHUHTr ydyH MKKHHYHM Typ CaHAOHIapAa KOHLIEHTPATop
Ky3ranmac kunub Ypuatwiub, Kyém Hypnapu renwocrat ne0 HOPUTHIYBYA
Kyém oprupan Ky3raiyBuM siCCHM  Ky3rynap €paaMujaa KOHIIEHTpaTopra

nynantupunaau (1.13-pacm).
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Kowe wrparop S \
ﬁ lermuocTar

S

Poxye
Temmmcrar

1.16-pacm. Ky3ramyB4uu re1MocTaTiii CAaHJAOHHUHI CXEMAaTHK KYpPHHHILIH

lenuocrar  sccu  KY3ryJlapUMHMHI  KaWTapyBUYM  CHUPTH  1O3acH
KOHIIEHTPATOPHUHT KaiTapyBYd CUPT 03acHJaH KMYUK OYiMaciura mapt. AKC
X0JiJa KOHLEHTpaTop [03acu Hyp OwilaH TynaupuiaMmai Koiaud, dolmanu wuur
K03 PHULIUEHTHHUHT KaMaiuIura oiub Kenaay.

Hyunénaru s>ar xarra Kyém cannonnapuaan oupu @panuusaunr Opneiio
KHIToru sikuauaa @Pemukc Tpomb noiuxacu acocuaa AeHIu3 carxuaad 1676 m
GananMKaa Kypuirad. Bananmra 50 M 6yiran 6uHO fieBopura YpHaTHiraH
napabonuK Ky3ryHUHr Hyp KaltapyBuu cuptu 3000 M>, kecum 103 2000 M.
xap OUpHMHMHI 103U 45 M> Gynaran 63 Ta siccH KY3ry - TeNMOCTaTnap Kus
TEKUCIUKKA )Koinamrupuiran 6ynud, ynap Kyém Hypunu napabonuk Kysryra
iynantupagu. Kysry ¢okyc macodpacu 18 M, dokycnaru xapopar 3000°C raua
eragu. Canyion kyseatu 1000 kBT. 2.29-pacmaa V36ekucron Ba ®dpanuusaaru

Kyém caHIOHNapiHUHT YMYMUN KYpuHUILIIapu udoaaianras.
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1.17-pacm. V36ekucron Ba ®pannusanaru Karra Kyém Cannonnapu

by Canponnap ¢okycura 12 MM KaJlMHJIMKIArd myJaTr IUIATa KyWuica,
Oup nmakumkara Gopmail ¢yrbon xonroru YTud Kera OJIaAUraH TEIIHK XOCHI

Oynanu.

1-6006 6yiinua xynoca. :
Kyéur sHeprusicuian Xank Xy>kaauruaa GpoianaHuil Macajianapy Kaira
TUKJIaHAJUIraH Ba THKJIaHMaiauran sHeprusi ManbGanapu 60061a MaBxyn Kyéur
MCCUKXOHAJIAPHU TY3WJIMIIHM HMILIALI )Kapa€HJIapH, paJiualldOH TeMIeparypa Ba

HaMJIUK peXUMJIapUHU TaXJIHIIN Myamm(b TOMOHHJaH MyKaMMaJl praHHIIFaH.
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a - UCCUKIMK Oepuml KO3G(PUUIMEHTHHUHI TaHIAll XaKUKMAIUrua Ounax
aHUKJIaHAMH.
Uccuknuk OGepuimr kod3PpPUUMUEHTH, KYI COHIM y3rapyBYaH KHHMATIH
:

Mypakkab GyHKIUSHHA TacBUpial, UCCUKIUK Oepuil xKapaéHUHHU, BY)KYAra
KeJITHPAaIH.
YMyMHUii Xoja UCCHKIUK Oepuin KodppuUHeHTH, aHUKIOBYH Yiuam d ,
KHUCM CHPTHJAard Ba MYXUTHUHI t. TeMIepaTypacHHH t, JXUCMHH MYyXHT
OKHMH Te3IUrd OuiiaH oBHII W, MyXUTHUHT (U3UKaBUN MapamMeTpiapUHUHT
(MCCUKITUK YTKa3yBUaHJIUK A, MCCUKIUK CUTUMH Cp, 3UMIHK P EMUIIKOKIUK
GbyHKuuMsCcH Oynaau.
Ilynnai kunuo;

a = f(d,,tm,tc,W,1,Cp, p,3) ‘ (5)

Kyn connu Mycrtakwi mnapaMmeTpiiapHu OOFIOBYM (opMmyrtanapHH
aHUKJAll JKy#Aa Mypakkad Ba Kyn MexHaTHH Tanab kunaau. By oca
napaMeTpjap COHMHM KaMaWTupuiura kyWuaaruda spumunanu. bup
KHCM MNapameTrpiap Oupnamtupunud xputepus nebd altunaguras
yl4aMCHu3 KuiiMaTiapra KeJITUPUIIAJIH, KaliCuIapku  yJa4yamiiu
KATTAJIMKJIADHUHT FeOMEeTPUK Ba (PU3MKaBUI KUIMATIapyJiaH TallKuJl TONraH
Oynanu.

Mapxyn Oynran agabué'rnapaa 3pKHH - KOHBEKTHB HMCCHKIMK aJIMAILKWHYB
Oylin4a >Kyjna Kyl XWIMa-XWi KpuTepuan Ba OMNHUPUK OoriaHulLIap

'

KenTupuirasn Oynub, KalcCHIapku MCCHKIMK Oepuil KOodpHUUIHEHTHHH
a”Huknanam [2].

OpKUH- KOHBEKTHBIM MCCIMKIMK Ky4ddll LIyHAad HIapouTiapia yTaJuKH,
Ka4YOHKH MYXUTHHHI XapakaT MHTEHCHUBIIMIH 2 Ta y3apo pako0aT KUIyBYH
Ky4Jap HaTH)Kacuaa aHUKIaHAH :

Apxumen xyuu g (p. — pu) KarTrajaukra npomnopuuoHan Oynran Ba
MYXUTHHHTrap Xap XWJ HyKTajlapuia 3W4IMKHHUHI Xap XWUIUrA OuinaH

BYJXXYyAra KejaauraH Ba ENMUIIKOKIUK HIIKaJIaHUII KydJiapu OuaH.
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Ulynpaéi kunuO, OSPKUH -KOHBEKTHUBIM HMCCIUKIMK KydHuiml Apxumes

KpUTepHscH OunaH xapakTepliaHaaH.

e g_lj B N (6)
4 P. i
By epna g - apkuH Tymm TO3JaHHUIIY, m/c” ; | - aHUKJIOBYM yuaMm, M;
Y - MYXMTHHHI KHEMATHUK ENMHIIKOKIUK Kod(pduuueHTa m°/c Pc s Pm -
MYXHTHHHT Ba XHUCM CHPTHHHHT 3UYIHTH, KT/M® ; BHp XHHCIH MyXHT ydyH

(6u3HMHT X0s11a) KyHuaaru O0oriaHuil ypUHIIH.

(p. = pPn)= PP (7)

by epma ﬂ:%)h - MyXHTHUHT X@KMJIM KeHraiTtManap Temmeparypa

Koadprmmenta K.
(7) - un GornaHumHEu (6) - un ApxuUMel KPUTEPHUACHHU aHUKJIAII YUyH,
YHUHT OUp XHUHCIU MYXHUT Y4yH MOAU(DHUKALUMICUHHU OJIUII MYMKHH, IBHU

I'pacrod kpurepusicusm :

3
Gr=§vlz—-,B-At (8)

By epna At=ty-t. - XXHCM Ba MyXHT Yerapacuzia Temyiepatypa (papky, e
Ilynnait kunub, OUp >XKUHCIM MyXUTAAa TaOMMN KOHBEKIMS XONU YUYYH
(macanan, xaBo) 3 Ta KpPUTEpHSICH Ty3WJIraH, OM3HMHI XOJJa LUJIMHIPHK
CUPTHHUHI MCCHKJIMK alMalUTUPrU4¥ YYyH HCCHUKIHMK Oepuin €xku HyccenbT

KPUTEPUSCH;
d
Nu=a-22 9
Uu=«a - 9)

By epna d, - aHuK/I0BYM y4am, HUIHMHIAP JUAMETPH, M;
A - MyXUTHHMHT (XaBOHHHT) MCCUKIIMK yTKazyB4yannuru, Br/(m K).

Kyrapyrunu ky4 €xu ['pacrod kpurepuscu;

3 ]

Gr =P840 o (10)
A4

by eppma At=t,-t. - UWIMHAP - MYXWUT CHPTHU 4Yerapacuaaru Ttemmeparypa

6ocumu, °C.
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MyxuTHUHT ¢u3ukaBuii xoccanapu €xku [IpaHATIb KPUTEPHUSACH;

Pr=— (11)
a

6y ep/a a - TeMIepaTypa yTKa3yBuaHInK Kod(phUIHeHTH, M° /c.
VXIaNuK Ha3apuscura acocaH KypcaTWJIraH KpUTepHsiap opa'cn,ua Oup
KuiiMaTi  QorylaHuIl  MaBXyJ, KalWcHkuM ¢akar +3 Ta  ya4aMcus3
napamMeTpJiapau Oornanam.

Nu = f(Gr-Pr)
HyccenbT kputepusicu, napaxainu GyHKIHS KypHHUIIHAA, GQYHKIHMOHA
OornaHuIIaH aHUKJIAHAIH.

Nu = C(Gr - Pr)" (12)
by epna C, n - noumuit y3rapmac connap 6ynud (C,. Pr) xommniekcra

OOIJIMK XO0JI/1a aHUKJIaHA]TH.

(2.4-xanBan).
(G, -Pr) i ' N
1107 -5.1072 1.18 1/8
510 -2.10’ 0.54 Va
2-10" -1.10" 0.135 1/3

Hyccensr I'pacrod Ba Ilpanarne KpUTEepHsuiapuHU Xucobiamja
yerapaBui KaTJIAMHUHI ypTadya KaJWHIUTH OylHYa MyXUTHUHT (PU3MKaBUN
XOCCaJIApDUHUHT KUWMaTnapuiaH Qoiigananuinaiy, KalCHUKW rasjap Y4YyH
KyHHIaru Temneparypaiapjia aHukianaam [3].

t, =t,-038(, -1,) ; (13)
[{unuHAP CHPTUHM IOBAaJUraH XaBO OKMMHUHMHI XapakaT pexumu PeitHonsac

KPUTEpUSICU OUNTaH XapaKTepiaHa u:

R 0% (14)

v

By epna W - 5pKHH KOHBEKI[Ms/a XaBO XapaKaTUHUHI ypTada Te3JIUrH,

M/C; AHUKIIOBYM yJIYaMHM KyHUJard KypuHumaa udopanam MyMKUH:
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VY BakTHa Ky#uaaruHu ojJaMus;

Gr _—_'&g—;At[Rel)—] (15)
1% w
V3rapumnapaaH KeluH, KyWHIaruHy OJIaMuU3:
Gr =Re® % (16)

(16) - yn nbonanu HycenbTHUHT KpUTEepHUaJl TEHTJIaMacura Kyicak;

5
Nu = c[Re3 %m] (17)
K xpurepusicuan KupuTHO:
K=_g/’;§"” (18)

HycenbTHUHT KpUTEepHall TEHIJIAMacUHU KyHUJard KypuHUIiia €3aMus
Nu=C(Re3-Pr-K)' (19)
K - kpuTepuscH, LUMIMHAP CUPTUHHU IOBa&TraH XaBO OKHMHHUHT
KMHETHUK Ba MOTEHIHaJ YHEPrUsIapUHUHT HUCOATIapUHU XapaKTepaIm.
Re, Pr Ba R - kpurepusylapUHUHI XHUCOOMHHM YyTKa3ub, HUCCHUKIUK OCpMil

KO3 pULIMEHTUHHN aHUKITIaHAU.

Nu-A
a=

7 ‘ (20)
[4] - 1 HucOaTnan doiinananuod;
Re = Gr/2 21)
XaBo xapakaT OKUMHHUHT ypTaya Te3JIMTMHU aHUKJIall MyMKHWH;
oo BB
14
(20) - um dopmynamnarn Oapua karranukinap ¢axkaTruHa yprada

Temrneparypa t,, 6ornuk Oynanu;
Craiyonap WCCHKINK OKMMH MeToauaan dolaananud, Qx HUHI Mabiym
kuiimatnapuna (1) - yu popmyna opkanu UCCUKIUK Oepuil Ko3pHUIHEHTH
1

AHUKJIaHaau:
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et
e e

Hlynnaéi xunub, MCCUKIUK Oepuil KO3GUUMEHTH HMKKH XWJI YCYJ
opkanu aHuknaHaav. CraquoHap MCCHKIMK OKMUMH OyiiMua Ba JOUMUIN
E

MCCHUKIIMK peXUMH Oyiinda KpuTepuas TeHriamanap épaaMmuia.

2.4. UcCHKIMK TABMHHOTH TH3MMH/A KY€ JHeprusicnian doiiaananuim

buomacca = ¢dorocunTe3 nynu Ounan yeumnukiapaa
reHepalnusiaHaiurad, KaiTa TUKIaHaAuraH opraHuk wmonaga. dorocuHTtes
Epnarn xaér y4yn acocuit xapaén Oynub xucobnaHagu Ba OyHza Kyéun
SHEPrHACUHHM KUMEBUH OHeprusira TaOMMH Y3rapTUpHMII OpKadu Kyémn
SHEPrusiCU aKKyMyJsuusulaHagu. By >xapaéHHu yMymuil Ttap3na KyHuzaru
coaza ¢popMmyna bunan udoaanam MyMKHH:

H,0 + CO,___Kyéw -onepeus CH,0)+0,
Veumnuk — xnopoguin ~ Opanuk - moooa

2.1)

Xap #unu yeuMmiaukiaap (OTOCHHTE3M HATHXKAaCHZa YMYMHU SHeprus
CHUFUMH 2,5x10*  K/imnra temr 6yaram 1,5x10" 1 yrJepOoIHU
aKKyMyJsuusuiaiay, Oy sca nyHé Oyiinya WHIUTHK 3Hepr;m ucresmonuaan 10
MapTajaaH KyIl.

Veumank Ba JKOHMBOpIApHH TAIUKMI OTYBYM MOJJIAacHra Guomacca
nevmnany. buomaccanunr ymymuii Mukaopvaas ¢akar 0,5% Hu 01aM301 03HK-
OBKaTra UCTebMOJ KUJIa/IH.

buomaccanu 6noéxkminru cudaruaa GpoijanaHuIl MyXUM axaMHUsTUTa 5ra.
BHOEKMIFMHUHT EHUIIM OKMOATHAAQ YHHHI' JHEPrUsiCH TapKalaau Ba TaOWHii
JKOJIOTHK €KH KMIWIOK XYXKaJIMK JKapa€HjJapH OpKajlu EHMII MaxcyJoTJIapH
KahTagan  Ouoékunrura ainaHagu. TabuaTaa SKONOTMK UUK/UIap Ouiad
OoFnaHran Ouoékunrunapaan doiinananum ' atpod MYXUTHH
udaocnaHTupMaigM  Ba OHeprus ONMIN JKAPaEHWUHM  V3IyKCH3  KaWTta

THKJIaHYBYaHJIUTUHY TabMHHIali 1. CanoaTa 6MomMaccagan GoiaataHUuIIHUHT
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acoCHit MaKcalu, Xap XuJ coxajiapja UIjaTAll Y9yH Typid Xuia (KaTTuk, CYIoK,
ra3cMMOH) EKWIIFWIIApHHU sipaTUIIaH noopar 6ynanm.

XoM amEHUHr JacTiiabKkyu HaMIIMK, YIJIepoJ Ba KaHJ MUKIOPU Xamzia
OMOMacCaHMHI XOCcallapy Ba TEXHOJOTMK KaiTa MILUIALI \Typura Kapad Typiau
XHJI SHEPreTUK MaxcyJsoTaap onuHaau (2.5-xansan).

2.5 xansan

buomaccanan ¢oiananua OJTHHAAUTaH FHEPTETHK Maxcya0Taap

buomaccanunr
TexHOOTHK XapaéHH DHepreTUk MaxcyJsaoT

TypH

Kypyxk Ennupunr CCHKITMK SHEprus
I"aznamTHpuI EnyBun rasnap, meranosn
Iuponus Kymrup xkymMup, cmona
IManponus u qucTupanm DTUI CUpTU

Ham ITpeccnarm 6unan | Exunru 6puketnapu
Opukernai buoras
AHaspobin aunuTHUIl DTUT CIIUPTH
AYNTHII Ba JUCTHPJIALT

2.6- xxanBan
Typnu xun OMOEKUIFUTAPHUHT UCCUKITUK SPaTyBYAHIIHK KOOUIUATH

Uccuxnuk
ApaTyBYAHII

Exunrununr typu UK
KOOUJIMATH,
MOK/kr

Maxcyc HHFHO OTMHAUTaH

Erou: y1uH, mwox-ma66a, MycTNOK, KHIHK,
KHpUHIM 5013
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-gaMm '| 13...16

KypUTHITaH 2

Vchnnxnap: MoXo0J1, KaMuIl, Kauj Kamui, | 12...15

ry3anos 12415
- 12605
KypPUTUIITaH
XO0CHJ1 YUKHHAHIAPH 30
ISPV VR cney v« # 4w nls STl w123
28
Kann kamum, naxrta Ba Oomka kyHxkapa | 32
(KMHX) . .
Hopea CYETR, TODM v cotmilatn s s s 4 v s

HUxkknaamMmuy OHOEKHJIFHU:

Otun cnuptH - 3tavon C;HsOH . . . . . .

Metun ciuptu - metason CH;OH . . . ',

Buoras CHj (50...65%) + CO; (30...45%) .

ooooo

Kyurup xymup, 6ynakiu, yaurma . . . . .

2.7- xanBajn

YMmymuii )
Maxcyc xkapaéniap Acocuii Maxcynoriap
Kapa€Hiap

Buomacca

buoxkuméBuit | Ciuptinu depmMeHTIam | DTHI CIUPTH

2




AHaspobiu
buoras
dhepMeHTaNaII
ITuponus K¥yurup xymup
CHHTETHK Tra3,, MeTHJ
["azmamrrupin
CIIUPTH
TepmokuméBy | CyroKIamTUpHUII Exunru
|}
7 Mypaxkkab s¢upra | YecuMiuknapaan — Jausen
y3rapTupuil EKUIIFU
TepMoKaTaIuTUK Yceumnuknapaan — OeH3uH
KPEKHHT Ba Au3eN EKUIFH, KEPOCHH

buomaccanu y3rapTUpUIIHMHI Oapya TEXHOJOrHMK JKapa€HJapHaH
Kyhunaru cababnapra, SbHU:

1) TeXHONOTUSAHUHT CONAIUIY Ba CaMapalopJIury;

2) YMKUHIUIAPHU 3apapCU3JIaHTUPHIL Ba Y THIH3AIMATAITUPUITHHHT
camapaJlopJIur;

3) OMorazHUHT FOKOPHU IKCIUTyaTalMsIall Ba HCCHKJIMK SpaTyBYaHIUK
KypcaTruwiapura kypa 6uoras XoCui KHIKII SHT caMapalid Ba MCTUKOOIIH
XUco0JaHaIu:

Ana’pobau Kaiita mmutam. Mertan (50...65%), kapOoHaT aHrMApHI ras
(30...45%), BoiopOJ, ONTUHTYTYPT CYBUMJI, a30T Ba OOIIKa rasjap apajiaiiMaliy
Ouoraz onuin yuyyH OwomMacca MHUKpOOpraHusmiap €piamuja mapyajiaHalu.
BHOrasHuHr HCCHKIMK SpaTyBYaniuk Kooumusty 20...26 MXK/m® ra Tenr.

BroMaccaHuHI aHa’poOJid MapyaJaHWIId WMKKA OOCKMYIM OHONOTHK
Kapaén Oynub xucobnanaau. bupuHum Gockuuna - KH(‘:J'IOTa XOCUJ KHITyBUH
Oakrepusiiap Mypakka® Mojjanapra TabCHp KAIHO IOKOPH MOJIEKYJISIp
Oupukmanapuu (rnap, kKapOboOHCYBIap, OKCHILIAPHHU ) KyWH MoneKyisp (ydyB4aH
KucioTtanap) Oupukmanapra aWnaHtupunaau. MkkuHym  OGockuuaa -
(epMeHTNIaII €KM MeTaH XOCHJ KWIyBYM Oakrepusuiap €pAaMuia MeTaH rasu

aXkpasaiu.
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Auutum y4yyH XoMm amé cudaruna Typiad YCUMIMK Ba YKOHUBOPJIAPHWUHT
YUKUHAWJIAPU UIUIaTHIAIM. AYMTUII YUyH TylIaaurad xoMm aménusr 18% nan
KYNPOK KMCMH KaTTUK Mojianan ubopar 6ymub, y 90..93% ravya cys Gunan
cyrontupmwianu. Auntuin xapaéuu 20...55 °C remneparypana 8...20 KyH 1aBoM
stagd. Aiinukca 35 °C TemmepaTypaja MeTaH Ta3sWHUHI @KpalMIIH aKTUB
Oynmagu. buoraz MeTaHHMHI MaKCHMall @XpaJUIIMHH TabMUHJIAHAUTaH
METaHTIHKJIapJa, SbHU OHora3 reHepaTopiapuia XOCHJ KUIMHAAU. XO3UpPTrH
BakKT/la SHI COAJIa rasrojiiepiapiaH caHoaT KOMIUIeKciaapuraya OyiaraH Typiu

XuJ1 Ouoras reHepaTopiiapy MaBxy .

£2 WO S

2.7 pacm. Typnu xun 6uoras renepaTopiiap - MeTaT3HKIAPHUHT CXeMaJlapu:

a - BEPTHUKAJIJIH; 0- FOPU30OHTAJIIIHN

)

2.8 pacm. DHr coxzia GuorazoreHepaTopiau KypHJIMaHUHT CXeMAaCH:
1-6uora3 reHepaTop-MeTaHTIHK; 2-OMOMacCaHM TYTUIOBYHM KaOyJ KAITHY;
3-KaiiTa MIIUIAHTaH MaxXCyJIOTJIApHHU TYTarud; 4-cyBiu ra3royijep;

5-ucresMonuu ydyH 6uoras; 6-6uomacca; 7-6uoras
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buomaccann aHadpoOnM KaliTa uOUIAll YUKUHAWIAPU VFUT cudatuaa
doitnananunaau. buora3 yi-py3rop Ba TEXHOJIOIMK OSXTHEXIJIAp Y4YyH
UITIATUAJIA M.
Buora3nu kMl )xapaéHua YAKUIIY MyMKHAH OYIIrad MCCUKIIMK
MHUKIOpH KyHWHaaru MyHocabartaaH aHUKIaHaIu
Q=nfOuVs ; (2.2)
oy epna O,,~ 28 MK/m® - MeTaHHUHT KyiH €HUILI UCCUKIIUK MUKIOPH;
f~0,65...0,75 - 6uorazgaru METaHHUHT YJIyILH;
n~0,6...0,7 - YTXOHA KypHUJIMaCHHUHT - ra3 EHAUPIAYHUHT (.U.K.;
Vs, - ONAHA/UTaH GHOTa3HUHT XAXKMH, M.
BuorazHuHT CyTKaIMK Xa)KMUN YUKHUIIN:
Ve. =cmy; (2.3)
Oy epma ¢ ~ 0,2...0,4 M’/KT - KypyK 6GHOMaccanaH GHOTasHHHT COJHIITHPMA
YUKW MUKIOPH;
m, - KypyK OMomMaccaHMHI Maccacu, KI/CyT.
Buoras reHeparopHHM TYJIIUPYBUM CYIOJITHpUIraH OuomaccaHu erkasud
OepUIIHUHT XaXXMUN Te3nuru 4V Kyinaaruya anHuKIaHaau
AV =m,/py; : (2.4)
Oy epna p, ~50...100 KI/M’- apanaiiMaari Kypyk MacCaHHHT 3HUIIATH.
buora3 reHepaTop KaMepaCHHMHI XaXXMu Kyiuzarua ¢opmyna 6yitnua
aHUKJIaHAK:
Vi=4Vz,; (2.5)
Oy epna 7. - Guomaccanu pepMeHTIAll BaKTH, T, ~ 8...20 cyTKa.
Xocua 0yarad OMOra3HUHT UCCUKJIMK SKBUBAJICHTH
E,=f O/ Quu’ (2.6)
Oy epna Oy, - WWAPTIA EKUIFUHUHT KyHH EHHUILI UCCUKIIUIH,

0=29,3 MK/, '
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Tyrpu Kyém paguanusiCHHHHT HHTeHCUuBaAuTrH. UHcoasinus.

Ep cupruparm Oupop ro3ra TYFpH KejlaJuraH KyEIIHUHI Hypu#
SHEPrHACHHUHI 03 &KM KYIUIMIMHE Oenrmnampja Ky&m paadalUsCHHHHT
MHTEHCUBIIUTH TyIIyHYacuAaH Qoiirananmnai.

Kyém Hypnapura THK oiuammras 1 cw’ captra 1 mun na TymryBuH
KyEIIHUHT HYpHIl SHEPrUsiCUHU TYFpH KY€l pagualUsiCHHUHT UHMEHCUBNUSU
ned anTHIaau.

Tyrpu Ky€m panualMsICHUHUHI MyalsH TOPHU30HTAJ €KW OFMa CHUpPTra
TYIIAIIN uxconayua Jedunand. VHCONSUMAHUHT KaTTaJUrH MyalsH CHpTIra
TYLUIyBYH HYpJapHUHT TyIIHIl Oypuyarura Ba TYFpH Ky€ll pafMaldsCHHHHT
uHTeHCcHBNUrura 6ormuk, TYrpu Ky&m paguanusacHHUHT KyEIl Hypiapura THK
CUPTAArd MHTEHCUBIMIMHYU S Xappu 6unan, Kyém 3enutna 6ynmaranna Tyrpu
Ky€Il pafMalMsCHHUHT TOPH30HTAJ CHPTHArM HHTEHCHBIMIMHH S Xapohu
Ounan GenrunaimMus. :

Oupu S 6a S opacuzaary GorIaHUIIHK YuKapamus.@apa3 Kuiaimmk, Kyem
HypJlapd TOpU30HTaN CUPTHHHI KecuMu AC ra TeHr KHUCMUra TymIaéTra
6Yncun. (2.9-pacm). KyS@mHuHr ropu3oHT OumaH XOCHN Xuarad Oypuak
Macopacuny Kyém O6ananymry n1eb opuTiiamy Ba /. Ounan Genrunananu. 2.9-
pacMzaH Qoiinananub aiita onamusku, KyE€m Hypiapura THK AB cuptra Myaisia

BaKTJa KaH4ya Hypuii sHeprus tyuica, AC cupTra XaM yianya SHeprus TyIIau.
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2.9-pacM. ['opuzoHTaN CHPTAArd HHCOSIUSHM Xucobari.

Arap xap KaWcu cHpTra MyaWsH BaKTJa TYIIyBYHM DHEPrusiHd Q OpKaau

Genrmnacax, 1 cy’ cuprra HuC6GaTaH Kyiujarniapay &3a o1amMu3:

S=£';. 5 =.__Q__,
AB AC
OyHziaH
S-AB=S8-AC éxu S=S-£=S~sin he
AC
Jemaxk,

S =8-sin fle 2.7
By dopmynanan Ky&muunr ropu3onTaad OanaHyiury OIIraH capd WHCOJISLIHS
KaTTAJIMT'MHUHT OpTa OOPUIIMHE KYpaMu3. :
I'opuzoHTra HUCOATaH OFMa CHUpPTIApAArd MHCOJILMHHU XaM IOKOpHIArH
CHHrapy aHMWKJIam MyMKHH. Macanad, Ky€m Hypiapu TOPH3OHT OWIaH o
Oypyax TamKwI KHJIraH HIapKKa TOMOH OFMa cupTra Tymaérra 6yncun. Kyém

HypJIapH Ba OFMa CHPTra YTKa3uiralH HopMab opacuaard Oypyakuu,

2.10-pacm. OrMa cupTaaru Ky€n paguaiyscd WHTCHCUBIUIMHY aHHKJIALI.

ABHH KyE€Il HypJIApMHMHI Tymuim Oypuaruuu i Owman Genrunaitnmk (2.10-

pacm). Arap AC cupTaary HHCONANMARY S, 1e6 Genrunacak, KyHuaaruay E3um

MYMKHH:
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S, =8 -cosi. (2.8)
(2.7) dopmynanan KypUHaIUKU, OFMa CUPTAArd UHCOJSALMS KaTTAIUIH S, TYFpU
Ky€ml paJHanMsCHHAHT HMHTEHCHBIUIUIra Ba Ky&ll HypJAPUHHHT TYLIHII
Oypuarn i ra Oornuk. MIxTuépuii TOMOHra KapaTWIraH Ba HCTaJirdHYa OFMa
CHpTra TyIIaJuraH TYFpu Ky€ml paavalMsIcHHU Kyhuaard dopmyna GVitnua
AHMUKJIAI MyMKUH:
S, = S[sinhg - cosa hy -sina cos(4 —a)] 2.9)
OyHza: '
he -xy&m Ganmanury,
« -OFMa CUPTHUHT FOPU30HT OUIIaH XOCHJI KuiaraH Oypyard,
A- Kyém azumyTy,
A- orma cupTra HopMaiis 6¥iinya YTKa3uiaran BepTUKalb TEKUCIIUK Ba
MepHIHaH TEKUCIIUIU opacuziaru Oypyak.
(2.9) popmynaHUHT XyCycuit XOJIApPUHA KYpaniuK.
1. F'opusonTan cupt: a =0, y xonzaa (2.9) popmynanan
S =S8-sinh,. (2.10)

2. Beptukan cupt: a = —725, y xonza (2.10) dpopmynaman

Sy =8 -cos hg -cos hg -cos(4-a) (2.11)

Arap BepTHKaJI CHUPT XkaHyOra KaparaH 6yica a =0 6Ynaau, OynaaH:

S p(acy =S €08 hg cOs 4 (2.12)
Arap BepTHKaJl cHpT IIapKka &€ku rapbra Kaparwiran 6ynca, a = ¥% 6ynaau.
bynnan

S buz =18 +c0s hg +sin 4 (2.13)
3. Orma cupt: (2.10) Ba (2.11) dopmynamapau s>bTHOOpra omub (2.9)
(bopMynaHu Kyiugarida €3um MyMKHH:

S =5, cOsa+ 8, sina =8, -cosa+[SB(w) -cosa +8y, -sina]sina.

(2.14)
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(2.14) ¢opmynaman KypHHAIAMKH, MCTAJraH OFMa CHPTTa TYIIYyBUM Ky€m

paguanuacuHl  Xucobmam yayH S,,Sp..Sp.

napHA Omnmmn kepak. (2.14)
tdopmynanaH ¢oiinanaHub UXTHEPHN TOMOHTa KapaTHJraH OFMa CUPTAAru Kye&m
pajMalUsICHHA OCOHIMHa XUCobant MyMKHH. .

a) xaHy0 TOMOHTA KMsl CUPTHA a =0 OYynraHumad:

S,

a(w&)

=8, -cosa + Sy, ‘Sina (2.15)
0) mwapk éku rapd TOMOHIa OFraH Kusl CUpTJIapJa « = ¥% Oyiirasu y4yH

S

ety = SpCOSA+ Sy, o -sine (2.16)
HM TOTIAMH3.

Oxopumary ¢dopMmynanapian KypuHaauku, Ep ImapuHuHr Typau
TOMOHJIApHIa KaparaH KHs JKOWnapra MyalsH BaKTAa TyLIaIuMraH Kye&m
sHepruscu Oup xwn O6ynmaiimu. Macanan, jxaHyOra KaparaH KHs jXoira KyH
AaBOMHZa TymiaAwras Ky8ii oHeprusicu SHr xym Oynazm, amMmo mmmonra
KaparaH K{s JKoWra KyH JaBOMHZA TyIIajuraH Ky&ll SHEPrHsCH 3ca 3HI' 03
6ynagu. Hatmxkana Typii TOMOHTa KaparaH Ba FOPH30HTIa OFMAJIMTH OUp XHII
6ynran Kds OKOWIapAard TYNpoK KaTIAMHHMHT KH3MIIM XaM OHp Xui
O6ynmaiimu. KamyOra KkaparaH Kds OKOWZAard TYNpoK  KaTJIAMHHHHT
TeMmeparypacu ©OomKa TOMOHJApra Kaparal Kusi KOWIapiarm TyNpox
KaTJaMHHHHT TeMIIepaTypacuiay I0KopH 0ynaau.

HlysuHr y4yH Typid TOMOHJapra KaparaH KHs JKOWiapra sKMHIapHU
9KHMII BAKTHHUHT Gourtanumm xaM 6up xun 6ynmaiiau. bynnan tamkapu Typiu
XWJI SKHHIAD y4yH MaiIOHJIapHM TaHjalga HCCHKCceBap YCUMIIHKIIapra
kaHyOra KaparaH Kusl JKOWIapHM, WCCHKIMKHM Kam Tanab Kunaguras
YCHMITUKIIApra 3ca MIMMOIIra KaparaH KHs :KOWIapHH MYJDKalUIall Kepakx.

Ulynpaii kw6, WXTUEPUH TOMOHra KaparaH Ba OFMa CHpTJIapra
TYWlagurad Ky&€m pafualisICHUHUHI KATTAIMIHHA  KALUIOK XY KaJIHUIH

XOIMMIIapH Y3apUHUHT aMallui HIIapu/a Xucobra OHILIapH Kepax.
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Tyrpu Kyém paguanysaCHHUHI HHTEHCHBJIHUTH Ba HHCOMALMSHH ONATAA

]
Kaji eam 9
CHCTEMaziaH Taliku OHpIHK — na, CH cucremMacua 3ca — [a yr4aHau.
CM MUH M

by uxxu 6upnuk opacunaru Mynocabat Kyiduaaruda 6ynaim.

xan 4,192  419006m

1 6m
e’ mun 10 Mm% -60cex 60m>

W 7]
MZ

~ 698

Ep carxupan xucoGnanran OalaH[yIMK OpTraH caph TYFpU Kyém
pajMalUsICHHUHT WHTEHCHBIIUTH XaM omia Oopajay, YyHKH GalaHyiiK OLIraH
capu Ky&m HYpNAapMHHHT aTrMmocdepana Yraguran #Hynm  Kuckapuo,
armMocepaHUHT KyE€LI pajualMsACHHU IOTUIJJArH Ba COYMIINATH PONHM Kamas
Gopazau. :

Amoc(bepénaﬂ TalllKapuard UCTaJraH HyKraja KyE€m pajnaldsCAHUHT
uHTeHCUBIUIrd Oup xun Oymamu. llyHuHr yuyH atMocdepajman Tamkapuaa

Ky&ll paiManysCHHUHT HHTEHCUBIUTHHY Kyéu doumuiicu 1ed IOpUTHIIAIH.
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Amaniuii MacajlaHH KYpHO YHKaAMM3.

®epmana n=8 Ta curhpaad OJMHAgUIraH TIyHr Ouoraz reHeparopia
yTUIU3aUUAAlITUPUIaAA. buoMaccaHM ayuTHUIN LUKIHHUHT BakTu 7,16
cyTKa; Temieparypacu 3ca £,=28 °C. BuTTa CUrMpIaH CyTKaJHMK I'YHI YMKHII
MUKIOpU m;=2 Kr/CyT TallKuJ 53Tagud. buomacca apanammacumard Kypyk
MAaCCaHMHI 3UWIHTU p~=50 kr/m°. Bruomaccanan 6nora31'er yukumu ¢=0,3
M’/KT; GHOTA3/ark MeTAHHUHT ynymu =69 %; raznu éupupruaHunr doitnanu
ui kodpduuuentu 7=60 %.

EXuIrMHMHT Kyiiy HUII COMMIITHPMA UCCHKIUK MUKIOPH:

-Metan yuys O, =28 MX/m’;
-mapTiau EKwird yayH 0,,,=29,3 MX/m?;
-ra3CUMOH EKUIFU YUyH O, =35 MK/,

Onunagvran 6HOrasHUHT XaXMHU Vi, Ba y ra3ny EHaupruyjia EHIupUIrania
axpanub yuKaguraH MCCUKIUK MHKAOpH O XaMma HUCCHKJIMK SKBHUBaJIeHTH E,
aHUKJIAHCHUH. :

®epmana n=8 Ta CHTUpJaH CYTKaIHK T'YHI YMKHII MUKIOPH KyHHIardHU
TAIIKUJ 3Tau
m,= myn = 2x8 = 16 Kr/cyr.

(2.4) ¢opmynagaH CyHOK MacCaHUHI CYTKAIMK X&OKMHH  YHKHIIH
aHUKJIaHAIH
AV =m,/p.=16/50=0,32 m*/cyr.

(2.5) dopmynara acocan Ouoraz reHepaTop KaMEpPaCHHHHI Tayab
STHJIAJUTaH XaXKMHU
Vi=4V 1, =032x16=5,12m" .

buorazuun xaxmuii MIUad YMKapuII MI/IK,Z[OpPI' (2.3) dopmynanan
aHUKJIaHaaK
Ve.=cm,=0,3x16=4_28 M3/cyT;

(2.2) popmyna 6Gyiinua GuorazHM rasiuu €HAUpPruyAa EHUIIKAA YHKAIUTaH

HCCUKIIUK MUKIOPH aHUKJIaHaIHu
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Q = nf O Vs = 0,6%x0,69x28x10°%4,8 =
= 55,64x10° XK/cyT = 55,64 MXK/cyT = 644 Bt (y3nyKkcus).
Xocun O6ynanuran OMOrasHMHI MCCHKIIMK SKBHUBaneHTH (2.6) dopmynara

aCoCaH aHUuKJIaHaau

E, =fOuw/ Ouu= 0,69%x28x10%(35%10% = 0,552.

] »

11-606 6yiinua xyJioca

- SpUM LMIMHAPUK KYEIl HYp SHEPrusCHHM >Kamilallra acocjaHraH CyB
aKKyMYJIATOPJIM HMCCUKXOHAHMHI THHHUK 103aCH OpPKaJIM yTaauraH Kyé&m
SHeprusicuuu XucoGmanau. 1M’ ep cuprura TyllaéTrad WUFUHAW pajuanus
muKaopu 2500 k/M>coat naH 6280 Kk/M’coar rada y3rapagu. By sueprusiian
doiiananu6 TYNIpoK OCTH HCCHKIMK aKKyMyJSTOPJIH Ky&Il MCCUKXOHAlIapuaa
UCCHKJIMK Ba HaMIMK DPEeXMMHMHM MyTaguiulall Makcaauaa camapaid
dolinananuica Ky $aciuaa UCCUKXOHATAPHA HCHTULI yUyH capdiaHaaurad
40-50% €xuiru sHeprusl MUKAOPHHHU TaXkallra SpUIIHIIaaH.

- CYB HCHUTTMY aBTOHOM KoOJUleKTopaaH (oHgananu® WCCCHKIMK
aKKyMyJIATOPJIM Ky€ll MCCHKXOHAaCHHHU Temreparypa pPeXUMHHHM MaTeMaTHK
xucobnanau. Temmeparypa y3rapuIIMHUHT Ha3apui Ba Taxkpuba HaTHXKanapu
TaKkKociaHnrauaa 6-8 % ¢apk 6unan Moc KeJiraHu aHuKJIaH/IH.

- PEJIMOMCCUKXOHA MYMJa Ba TYNPOK OCTHAA MCCHKIMK TYJIKUHJIAPHHUHI
TapKaJMIIMHU XapaKTepJIOBYU TeHIIaMaap UIiad YuKUIIIN.

- HCCHKIMK aKKyMYJISTOPJIH IelHOMCCHKXOHANAPHH ypranui Gyiinga
Oapua onumiap onub 6opras TaaKUKOTIAp YpraHuiuo, TaXIHI KWIHO YMKUIIIH.

- TeJIMOMCCHUKXOHA-CyB HCHUTHII CHUCTEMald TYMPOK OCTH MCCHKIIMK
aKKyMYJSATOPJIM Ky&ll HCCHKXOHACHMHHMHI MCCHKJIMK DPEXUMIApPH YpraHuiiu.
2012-2013 #wmnmapaa Ky€ml HMCCHKXOHAcHa YTKa3WiraH Taxkpubanap IIyHH
KypcaTaauku, Kui daciuaa KyE€ul HCCHKXOHACHJArd JaMH HCCHKIMK
OallaHCUHUHT 22-26 % KOMOWHAUUATALITHPUITAH UCCUKITUK
aKKyMYJISITOPU/Iard UCCUKIUK OepyBYM KyIIMM4Ya SJEKTp KypuiMa XucoOuaaH

TYJIAMPUTIAIN.
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@epMmep XYKATUKIAPH Y4YYH MYJDKalaaHrad Oy 'Ky€m HCCHKXOHAcH
UCCUKJIMK aKKyMYJISITOPHHUHI TY3WIHIUM Kyduaaruya: y3yHJIurda 6 merp Ba
ToMoHH 0,25 meTp OynraH KBajpaT IIakiAa mMeTaul cumaad (auamerpu 8-10
MUJUIUMETp) Kapkac Taiépnananu. Kyém uccukxona nuuja keurnuru 0.4 metp,
qyKypsurd 0,5 metp 6yaraH kaHan Tai€piaaHu0, yHra Kopa MOJUITHIIEH IIEHKA

élinnaay Ba KapKac Iy KaHajira TyIIHpHIaam.
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IIT BOb Ukkn KOHTYpPJH Ky€ cyB KH3AHPIrHY KyPHJIMACHHHHT TEXHHK-

HKTHCOAHH XapaKTEePHCTHKAJAPHHH XHCOO a1
3.1. Kyéum uccukK cyB TAbMHHOTH TH3HMH v

OHr KyJnail MKIMM IIapouTHUra sra OynraH jkaHyOuii MHHTaKanapaa yw-
KOU-KOMMYHaJl X¥KaIUK COXacHa HCTEbMOJI KHJIMHA/ATAH YMYMHUH HCCHUKITUK
MuknopuHuHr 50-70% wuccuk cyB TabMuHOTHAAa uuuiatuiand. llly Ounan
Oupra, MICUTULI TABMHUHOTHUIA Kaparania, UCCUK CyB TabMUHOTHIA KYHUIaJuraH
tanabnap anuya mnacr. lllynra acocan, Ky€m OSHeprusick TU3HMIAPHHHUHT
OupuHYM HaBOaTIa UCCHK CyB TAbMHHOTH YUYYH JKOPUH KUJIMHHUIIM Makcajara
MyBOGUK XHcOOIaHaIu.

MabiiyMKH, HCCHK CYB TabMMHOTM HIUIA0 YHKapHWIl COXajlapd Ba
KOMMYHaJI-XyXKaIUKIap Y4yH KyJutaHunaav. Muouiab udumkapuin coxajapuia,
ABPHU KMYMK CaHOAT Ba KMIUIOK XYI)KAIMK KOpXOHajlapujaa (MmacajlaH, XOMallg,
O3MK-OBKAT MaxcyjnoTiapHM Taiépnam Ba KalTta wunuiam, ¢gepma Ba Goiuka
LIyHra yXmaraH Xyxarukiapia) HCCHK cyB TabMuHoTHAA (60...70 °C 51 ecuk
CyB Tajiab 3THJIaUraH TEXHOJIOTHK >Kapaéniap y4yH) KyE€ul KypuiaMmalapuiaH
doiinananui MyMKuH. MHAUBUIyan Xy Kalukiap pUBOXJIAHUIIA OunaH Ky&ém
KypuiMaiapura (aBTOHOM Ba 3KOJIOTMK TO3a 3Heprus MaHOGau cudaTtuia)
Oynran Tanabd optud GopMoka.

Kyéwm Kypunmanapu KOMMyHaI-XYy)KaJIUruaa, IaXCHi yWiaapaa, Xu3mar,
MajJaHui, MaMIuMi, YKUII, JaBojall Ba Ooluka Myaccacajapia KeHr
nnatunany. llly OGunan Oupra HMCCHK CyB TabMHHOT Japa)kaCH TypMyIl
MaJlaHUATUHU Oenruiaiiii Ba sIAll IIAPOMTH SAXIIWIAHTAH Capyd HMCCHK CyB
uctepMonura 6ynran Tanad optud Gopanu. AHbaHaBHi 3Heprusi MaHOanapaaH
y30K TypraH MUHTaKanapaa Ky€uml KypuiMaiapaaH KeHr ¢oiijananum
SHEPreTHK, IKOJIOTUK Ba COLIMANl axaMHUsATIa ora.

Mccuk cyB TAbMUHOTH/IA MIUIATUIAAMIaH Ky€EIl TU3UMIIapU acocaH

Ky#iuaaru sneMeHTIapaad ubopart: 1-CyrOKJIMK HCUTIMYIM Ky€ELl KOJUIEKTOPH,
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2-uccuK cyBiM Oak-akkymyusarop. Bynpmaih Tusumiap 1, 2 Ba Kyn KOHTYpJIH,
Tabuni (TepMocHDOHIH) EkM MaXKOypuil LUPKYIALUSIIA OY Uiy MyMKuH. bup
KOHTYDJIM TU3UMIIAPHUHT aCOCHi KAMYMIMIH, SBHU KHIIIA KOJIEKTOPMArd
CYBHHHI' My3Jlalll 3XTHMOJM Ba KOJUIEKTOPJIADHUHI KOPPO3USUIAHHMIIM COAUP
O6ynanu. Mkku €k Ky KOHTYpPJM THU3UMJIAPHUHI aCOCHM KaMYMIIUTH, S’BHH
TaOMUIl LMPKYJISIIMUS PeXUMHUAA HCCHKJIUMK TAUIyBYMHUHI XapakaT Te3JIUru
KUMUK OYnraHnura ydyH OyHnail TH3uMIap MacT UCCHUKIMK caMapaiopiiMrura
sra. CaMapaJOpIUMKHH OIIMPUII MakKcaaula MaxOypuid  LHPKYJISIIHs
UIUIATUIIA M.

3.1 pacMza MaxOypHil LUPKYJISLUSUIA HKKA KOHTYPJIM MCCUK CYB TAbMHHOTH

Y4yH aKTHB Kyem TU3UMHU KEJIITUPHUIITaH.

3.1 pacMm. kK1 KOHTYpJIM UCCUK CYB TAbMHUHOTH YUyH aKTUB

Ky€l TH3UMHHHUHI CXEMaCH: 3

1-Ky€11 KOJUIEKTOPU-CYB UCUTTUY; 2-HCCUKJIMK aJIMAIITHPTUY;
3-BCCHK CYB aKKyMyIATOPH; 4-KymiMMua CyB HCHTINY; S-yH-XOHaCH,
6-Hacoc; 7-BE€HTHJI; 8-COBYK CYB TApMOKIaH; 9-KeHraiuui

Oaku-XaBo yukapuil; 10-apeHax-cyB YMKapHILL.

bupunun koHTYp Gepk 6¥nub, cyB ucuragurad Kyém kosuiekropu (1) Ba
UCCUKJIMK anMawmTuprud (2) napaan ubopar (1 pacm). MKKMHYM KOHTYP OYMK
6ynub, MCCHKIMK anMamutupruy (2), UCCHK CyBiIM Oak - akkymyistop (3),

Ky1uM4a cyB ucHTrud (4) Ba ucresmonuu (5) napaan ubopar. Kyém nypranuin
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SHEpruscd XxucobuaaH kouiekrop (1) na Ku3gupwiIraH CcyB MCCHKIIMK
anMamtuprud (2) opkanu YTHO, MKKMHYM KOHTYpAArd CYBHH KH3IAUPAIH.
Hceuknuk camMapafopiuruHy OIIMPHIN y4yH (CyB XapaKaTHHU Te3JAllTHPHII
OMnaH MCCHMKIUK alaMIIyBHHM WHTEHCHBJIAIITHPHII XucoOHMaaH) Hacoc (6)
épaamusia MaxxOypui LUPKYJISALUS UILTATHIAIH.

MKK1UHYM KOHTYpJaru MCCUKIMK aaMallTUPrudjia KU3Jupuirad cyB 6ak -
akkymynaTop (3) na TyruiaHaau Ba 3XTHEXKra Kapab yH-pysrop HCTebMOJIUra
captnanaau. Mccuk cyB cappuuu Tynaupub Gopuin yuys cys TapMok (8) nan
Hacoc (6) épraMuia UKKUHYY KOHTYPra COBYK CyB Kyumnanu. Kyéuw sneprusicu
eTapid Japaxaza OynmaraHia, KylluM4Ya CcyB HMCHTIU4Y (4) HIUIaTHIA/IH.
Kymumua cyB wcutruy cudaruia ogaria rasCUMOH EKWIIFMA HIUIadaUran
KO30H arperaTtyv UIUIaTHIaIH.

3.1 a-pacmMzia y4 KOHTYPJIH KyliMa (y#FyHJIalran) MCHTHIN Ba UCCHUK CYB
TabMUHOTH KY€l TUBMMMHHMHI CXE€MAacH KeNTHpUiraH. by tuzumuaa GupuHum
KOHTYp O6epk 6ynub, cyB ucuTruwim Kyéum Kosuiekrop (1) Ba HCCHKITHK

anmamTupruy (3) napaan ubopar

3.1a pacM. Y4 KOHTYp/IM KyIIMa HCUTHUILI B3 HCCHK CYB

- TABMHHOTH aKTUB Ky€Ill TUSUMUHUHT CXEMacHu:
1-Ky€11 KOJIIIEKTOPU-CYB UCUTIUY; 2-0aK-aKKyMyJsATOp; 3-HCCUKIHK

alMalITUpruy; 4-uccuk cyB 0aK-akKyMyasaToOpH; S-yi-xoHacu; 6-Hacoc;
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7-BeHTHIT; 8-COBYK CyB TApMOKJaH; 9-KeHraiuiu 6aku-xaso yukapuni; 10-
JIpeHax-cyB YhKapuul; 11-kyummya uccuknuk Man6au; 12-KymmmMua cyB
UCUTIUY

MxknH4YM KOHTYp 04MK O6Y1ub, HCCUKIUK anMaiuTHprud (3), HCCHK Cy];J'IH
Oak-akkymysarop (4), kymmMya cyB ucutrud (12) Ba ucresMomuu (5) napaax
ubopar; Oy KOHTYP MCCHK CyB TabMHMHOTH Y4yH HUUIAWAX. YUYHUHYH KOHTYD
Oepk OYynub, Oak-akkymynstop (2), kymmmua uccuknmx MmanGau (11) Ba

ucrepMoiuu (5) napaan ubopar - UCHTHUIL TABMUHOTHIA UIIUTANIH.
3.2. Kyém HceHK CyB TABMHHOTH I0KJIaMacH

Vii-py3rop/ia HCCHK CyB YYMUIIHIL Ba IOBUHHIL, KUP Ba MOUILIAPHA IOBUII
Xamzaa Oomka Makcaanapaa wuuuiatiaaad. CyBHM HCHTHII Y4yH Tanab
STHJIAJIUIaH UCCHKJIMK MHUKIAOPH, SbHU MCCUK CyB TABMUHOTHHHUHI IOKJIAMACH,
acocaH yiija sIOBUYMIAPHUHT (MCHTHIN Ba MCCHK CyB capdialll) onariapura
Oormuk. Xap Oup ouna aw3ocu Oup cyrkaza ypraya 60..100 1 uccuk cys
cap¢naiinu. CyTka naBoMuza UCCUK CyB capdu y3rapau.

3.2 Ba 3.3 pacmiiapia KCCUK CYB MCTEBMOJI KHJIMIIHHHT CYTKAIMK Y3rapuiil
rpadukinapu KenTupwirad. I'paduknapnan KypuHaIUKH, yH-pY3FOp y4yH BHT
kyn uccuk cys spranad (7..11 coarnapnaa) Ba keukypyH (17...24 coartnappna)
UCTEBMOJ KUJIMHAM.

Kopxonanapaa aca coat 9 nan To coat 15...16 raya uccuk CyB HCTEBMOJIH
nespnv Oomp xun Oynamu. lily Ounan Oumpra, mmna® uukapuiiza wccvK CyB
TabMUHOTH OJaT/Aa NaBpui paBUILja y3rapaau: xapTaHuHr 5..6 KyHH 3apyp,
OXHMprd KyHH 3Ca HCCHK CyBra sapypar WyK. Arapaa WccuK cyB 1..2 KyH
HlUlaTHIMaca, y Xonaa O0ak-akKyMyJsTOpAard CyBHHHI TeMIlepaTypacu
Kyrtapwiaad. by 5ca  Ky€l  KO/UIEKTOPHHHHI HII  caMapagopiIUTUHU
nacaiiTMpaau Ba f Komam KodhGUIMEeHTHHH XucoOnain BakTHaa Oy HapcaHu

9bTHOOpra OJIHII Kepax.
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3.2 pacM. HMccHK cyB UCTEBMOJ KUJIMILHUHT YpTada CyTKaJIuK Y3rapui

rpaduru: xaMu cyTka JaBOMHUA cap(dIaHraH HCCHK CYB MUKIOpUra HucOaTaH
]

5
~

ooz Qs
£ W

ST

¢ ( 1 4 S EJ ( 4 4 : ¢ ¢ ¢ Coar

3.3 pacM. Kyé€uuu cyB ucutrud OuinaH XoCHJ1 KMIIMHIaH HCCHUK
CYBHM MCTE€BMOJI KUJTULITHUHT CYTKAJIUK Y3rapuil rpadguru:

1-yii-)xol; 2-myaccaca €xku nabopatopus
Yi-py3rop yUyH UCCUK CYB TAbMUHOTHHUHT OMIMK FOKJIaHMacH Q.
Ky#Wuaaruua aHuKJIaHaau:

Quc:Guc(tuc'tcc)p Cpn 5 Guc=mGul; (31)
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Oy epna G, - CyTKaJlMK UCCUK CYBHHMHT capdu, Ji/cyT;
tues tee - AICCHK Ba COBYK CYBHHHT TeMIiepatypaiapu, 'C;
p - CyBHHHT 3UHJIHTH, KI/M;
C, - CyBHHHT COJIMIUTHPMA UCCUKIUK curuMH, XK/(xr K);
n - BAKTHUHT JaBpH, C;
m - SIOBYUIIAP COHHU;
G, -1 KMIIM y4yH CyTKaJIMK HCCUK CYBHMHT capdu, 1/(oxam cyT);
XKamoar Ba wMnula® yukapuil OWHOJAPMHUHT MCCHK CYB TabMHHOTH
roxsamack XaMm (3.1) dopmyna Gunan xucobnanany, daxart, uccuk cyB capdu G,
HOpMa Oyiinga OelruiaHagy.
['uruenuk HopMma OyHWYa HCCUK CYBHMHI' pyXcaT OSTHITaH MHUHHMA
TeMmiepatypaci f,. = 60 °C onuHaau.
Kapmm mapoutuna cyB TapMOKJIAapuaard MU JaBOMHJA CYBHUHD
temneparypacu #,.~17...20 °C opanukaa y3rapanu (3.4 pacm).
SluBap o¥iu y4yH UCCUK CYB TAbMHUHOTHHUHI IOKJIAMAaCHHHU aHUKJIAHMU3.
Xucobnanwiap yayn »=31 cyr; m=5; t.=~17 °C; p=1 xr/n;
C,=4190 X/(xr K) onunanu.
(1) popmynara acocaH UCCHK CYB TAbBMUHOTHHUHT IOKJIaMACH
G,;; = 60 n/(omam cyr) 6ynranaa:
Ouer = 5%60 (60-17) 1x4190x31=1,676x 10° X/oii =
=1,676x 10° xXK/oit ; (3.2)
G.;2 =100 n/(omam cyT) 6ynranaa
Ouez =5x%100 (60-17) 1x4190x31 = 2,793 x 10° JK/oit =
=2,793x 10° KXK/oi1 . (3.3)

CyB ucuTHIL yuyH EKUIFU capdu

G.= O 2 (3.4)
..M,
IapTIU EKUIIFU 9Ca :
Gu =G, 9. (3.5)

Oy epna O, - UCCUK CYB YYYH UCCHUKJIMK I0KIamacH, JK;
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Q.. — Mybopak ra3uHUHT KyiH EHUII HCCUKIUK MUKIOPH, KOK/M’ :
- KO30H arperaTuHUHT §.1.K.;
D - EKWIIFUHUHT UCCUKIIUK SKBUBAIICHTH.

Exunry cappuny xucobnam ydyH ra3 EKWIFMIA MILUIAWIWraH KO30H
arperatuHy, éKwird cudaruaa sca Mybopak rasuau onamus. by xonga Ko3oH
arperatuHuHr G.u.k. 7,=0,55; ra3 yuyH Kyiu EHWII ' UCCUKIUK MUKIOPH
0,,=38989 1K/M’; EKUIFMHUHT MCCHKNMK 3KkBUBaneHTH 9=1,33. (3.4) Ba (3.5)

(popmynanapura acocan XxucobyaHau:

6
G =i A S e (3.6)
38989 0,55
Guer = 78,12x 1,33 = 103,9 kr 111.8./0ik . (3.7)
6
Gom M s Aih « (3.8)
38989x 0,55
Guuez = 130,2x 1,33 = 173,2 kr u1.8./o¥ . (3.9)

IOkopuna kentupwiran ycyijaan doinananu® Oojika oinap ydyH Xam
UCCHK CyB IoKnamacu Q,. Ba ékwiru capou G., G, xucobnananu (3.1 xaxsain).
HUccuk cyB IokiaMacuHM xucobOnamga ¢akat »n, f.. JapHUHT KUMaTiapu

y3rapanu (03 MuKIOpaa 6¥ica XxaMm; 3.4 pacwm, 3.1 xxaasain).

20,5

-
I
B
|
|
|
|

:
165

3.4 pacm. TapMokaaru CoByK CyB ypraya I, TeMIepaTypacuHUHT
ik y3rapumy, °C, Kapim .
Hlynnai kb, MCCHK CYB TABMUHOTH YUYH WHIIIMK IOKJIaMa

Oier =19, 133x10° KK/, Q. =31,888*10 xOK/iinn;
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Ekuiru capgu 3ca Q.; = 898 M/, Q> = 1485 M/
Quer = 1185 kr m.é./itmn;  Q,er = 1975 Kr m1.&./inn.

Hccuk cyB TabMHMHOTH IOKJIAMacHHHU Ky€Il 3Hepn:mcn OwiaH Koruiaur
AApakacwnyu AHMKIAM yuyH | maparpadpas KeNTHPWITaH CyB MCHTHIN Ky€i
KypuiMacu, ymly naparpagaaH 3ca HCCUKJIUK IOKJIaMacH OJIMHAIN.

Kyéim KypuIMacHHUHT KyHJIUK UCCHKJIUK YHYMIOPJIMIH KyHHIaru
(opMynanaH aHUKJIaHAIH
Oc=0<Fetie; Q<=0Q.Ki. (3.10)
6y epaa F, — Kyéll KOJUIEKTOPHMHT' HCCHKINK Gepuun koodduimentu, Br/(m?
K);
#,— Ky€1L KOJUTIEKTOPHMHT (oiinanu uin kodhpduimeHTn (¢h.1u.K.);
Q- — xus OYnra” cupTiapra Tylaaural AuFuHI f)a,uuauw{, Br/v?;
Q. — rOpU30HTAJI CUpTapra TyllaJaurad WMFUHIM paauaiiys, Br/™m?;
K, — KOJIEKTOPHHHT HCCUKIHK Gepuiu kodbdunmentn, Br/(m> K);
Jactnabku xucobnaunwiap y4yH Ky€ml OSHEprusick OwiaH MCCHUK CYB
IOKJIaMacMHHM KOTUTAalll JlapakacH f HUHI MMIUTMK MUKAopu f=0,6 ra TeHr ne6
onamMu3. byHra acocaH Ym4oBcH3 ¢ KarTaJuk S5 rpadukiaH TONWIAAM Ba

KyHunaru popmyiara acocan aHUKIIaHaIu:

q=0<F/Qu=11. (3.11)
_______ S per—— Maiid:; e iRy
EE:; i o & / /"/T
0,6 . // | W T . Al

Ul 1 ol §8 L

Y4opcHs napameTp

3.5 pacm. Uccuk cyB TabMUHOTH KYELLI KypHJIMaJIapHU XucoOaul
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y4YyH Juarpamma:

1 - f~xomnam K03 GUIHMEHTUHUHT g-YIT4OBCU3 NTapameTpra OoFIaHuIl rpaguru

byHaaH KoInekTop 103acu Kyiuaarnia aHukjIaHaau »
Fo=1,1 0u/0-=1,1 L= 3.12
Oue/Q 0K (3.12)

Komnexrop 1o03acu (3.1 pacM) ropu3oHTan TEKUCIHKKa HEcOaTaH a=¢p~40’
KHMsUTUK OunaH xaHyOouii ynanuura sra. [7] MabJlyMOT/Iapra acocan Kyé€r
paiuauUsICUHUHT UMK MUKIOPH:

0., = 6516 MXK/(M” itan);
Ba Kalita XucoOmam KO3(QOUIMEHTHHUHr VypTaya OWIMK MHKIOPH
K, = 1,23 ronunaau. llynpai Kuinb KOJIEKTOPHUHT F03aCH:

G.; =60 n/(ogam cyT); Qe =19,133x10°® K/itun oynranna

3
=1, 19133’210 =2,62M2 =27 M*; (.13)
6516x10° x1,23
G,> =100 n/(omam cyt); Q,.>=31,888x10° K)K/itun 6ynranza
3
Fo=1,1 _WBEXI0" g =452, (3.14)
6516x10° x1,23

Xucobnanuiap ydyH Ky€ml KOJJIEKTOPHHUHI ¢.M.K. MHHHUMAall KUHAMaTH
n=0,4 omuHagu. SHBap oO# y4yH Ky€ll KypMIMACHHUHT HMCCHKJIHK
camapalopJUruHu
aaMKiaimus. Q. Ba K, kaTTanukiap sHBap OiM ydyH blydHUaruya OJHHaIu:

=253,6 MK/(M* oit); K.=1,7.
(3.10) cdopmynara acocan (3.13) Ba (3.14) napra Moc paBuma Kye€eun
KypHJIMaHUHT
OWIIMK UCCUKIIUK YHYMIOPJIUIH:
O, = 253,6x1,7x2,7x0,4 = 465,6 MK/ oit; (3.15)
O.2 = 253,6x1,7x4,5%0,4 = 776 MX/oit; (3.16)
Ausap oiina Q,.=1676 MX/oir; Q,.;=2793 MXK/oii. Viccuk cyB TabMHHOTH

OKJIIaMaCuHH K}’éﬂl OHEPTrUsiCu OMI1aH Koran Japaxacu aHUuKJIaHalu

74



f1=465,6/1676=0,278 ; f,="776/2793 =0,278 . (3.17)

Kentupwiran ycyngan c¢oiinananu6 Oomka oinap ydyH XaM Kyé€m
KyPUIMACHUHUHI MCCHKJIMK yHymaopiurd (, Ba Kolulam jgapaxacud f
xucobnananu (3.1 xxansan). »

OHr onTHMa Ky€ll KypuJMajiapH ydyH HIOJ oijla Kpruiam gapaxacu /=1
ra TeHr ne0 oJIMHaAM, LIyHIra acocaH YI4YOBCH3 KaTTaJIUK g=3 ra TeHr Oymamu.
bynnaii Xxon yuyH xucobnam Hatwxkanapu 3.1- xaaBajiga KeITHPHJITAH.

G,; =60 n/(ogam cyT) y4yH: KOJUIEKTOPHHUHT 103acu F,; =5 M2;
MMk Koriai aapaxacu f= 75,7 %;
G,> =100 n/(onam cyT) y4yH: KOJIJIEKTOPHHUHT 103acu F,, =9 M2;
WWUTMK Korutall aapaxacu f= 81,4 %.
Hiceuk cyB akKyMyJISITOPUHUHT XaXKMH Ky iuaaruda aHuKIaHaau
Va=v,Fe=0,05F,; (3.18)
G,; =60 n/(ogam cyt), m =35 yuyn: V,=0,25 M =250 I,
G.; =100 n/(omam cyt), m=35 yuyn: V,=0,45 M’ = 450 .
Hccuk cyB TAaBMUHOTH YUyH WMIUTHK IOKJIaMacH:
Ouer = 19,133x10° 1OK/iinm; O, = 31,888x10° kK /itwn.
Wunnuk éxunru capdu:
Tabuuii raz
G, =898 M'/itun; G, = 1485 w'/iiu;
LIapTIUA EKUIIFU
Guer = 1185 kr m.&./iun; G = 1975 xr wm.é./vun.

Ilynnait kunub, HMCCUK CYB TabMHUHOTH YayH Ky€ll BHeprusicuiaH
¢Golinananuin HaTwkacuna: sHBap oWma - 28...55%; wmonma - 52...100%
UCCUKJIMK MUCTEBMOJ I0KJIAMACHHHU KOIJIall MyMKHH. Wun naBomua 898... 1485
M°/#iun TaGunit ras éku 1185...1975 kr ur.é./ifun HE Texan MYMKHH.

Hceuk cyB TabMUHOTH YIYH HHIUTMK MCCUKJIMK IOKIIaMacu Ba EKWIIFH capgu;
m=35; G, =60 n/(omam cyt); G, = 100 n/(omam cyr); £, =60 °C

3.1 xxaaBan
Kyn, ot 15/1 14/11 15/111 15/IV | 15/V 15/V1
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N 31 28 31 30 31 30
by 17 167 447 175 |82 |19
Ouer 10°, Koik 1,676 (1,524 (1,676 (1,60 [1,629 |1,546
Que210°, Klot {2,793 |2,54 2,793 |2,67 |2715 |2,577
Gy, M/oik 780 (7104 (780 (747 |75%8 (7212
G, M0l 130,2 |1184 [1302 |[124,5 |126,6 |120,2
Guer, kruré/oii | 103,9 |945 1039 [994 |101,0 9588
Guer, XrmLEJolt | 1732 |1575 |1732 |1657 |1684 |1598
Kyn, ofi 15/VIL |15/ VI [ 154X [15/X [ 15/X1 | 15/XII
N 31 31 30 31 30 31
gL 00 19,5, |20 W7 1193 - 8% g
Quer 10°, XK/oii 1578 |15% |52 @ |153 1,564 | 1,648
Quez 10°, Kot 263 (2598 (2533 {265 [|2608 (2747
Gy, M/oi 73,56 | 72,66 |70,86 |74,16 |72.96 |76,86
Gz, Mol 1R800 2L Lo 4108 w1236 (11216 | 128,1
Guel, KT mLéJoli | 97,86 | 96,66 |94,26 |9858 |97,02 1022
Guer, krméfoii | 163,1 |161,1 |157,1 |164,3 |161,7 |170,4
I11 606 Gyiinua xyJoca

by 0o6ma WKKM KOHTypAM Ky€ml CyB KH3AMPrd4 KypUIMacHHUHT
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Kyémaunr #dun pasomupard napamerpiapuan (Kapuu maxpu Muconuaa)
Ypranu® 4YMKKaH XoiJa 5 KUIIWIMK XOHaJaH y4yyH HMCCUK CyB UCTEHbMOJIUHU
HunHUHT Gapya oifapu ydyH KOIUIall MacajlacH YpraHu® YMKWIIM Ba XUCOO-
KUTOO MlIIapy amanra omupuiay. Hatwkanapra kypa 5 KUIIMIMK XOHAIOHIap
y4yH WUIHUHI UCCHK NaiTiapu (anpeiyib, Mail, WIOH, HMION, aBryCT, CEHTSOp,
OKTSIOp oinapu) Aa MCCUK CyB HCTebMOdMra Oynran Tanabuu Tyyia KOIUiall,
HUTHUHT coBYK naiTnapu ( HOAOp, mexabp, ssHBap, ¢eBpai, MapT oWnapu) aa
aca 27% pan 70% raya MCCHK CyB HCTebMONHWra OynradH TamabHW KoIutail

' A
UMKOHHATH MaBXY/Jl DKaHJIMI'M aHWKJIaHIH. Camapanopnnx XHUXaTuJaaH WU




XyJioca

Kyéim sHepruscufan XallK Xy Kaiuruaa (oHJanaHMil Macajiaiapy KaiTta
TUKJIaHA/IUTaH Ba THKJIAHMaiJuraH sHeprus MaHOanapu 06064a mMaBxysa Ky8ur
MCCUKXOHAJIApHU TY3WIMIIM MIUIAII XKapaSHIapH, paJuaiyioH TeMIiepaTypa Ba
HAMJIMK PEXUMIIAPUHU TaxJIWIA MyaJuTid TOMOHHUJaH MyKaMMaJl YpraHujiraH.

- SPUM IWIMHAPUK KyEIl HYp SHEPrusiCMHU >amiialira acoclaHraH CyB
aKKyMyJTOPIH HCCHKXOHAHHHI THHHK [03aCH OpKAIM YTajuran Ky&m
SHEPTUACHHM XMcoONamaW. I1M° ep CHpTHra TyMIa8TraH MUFMHAN pajyais
muKzopu 2500 1ox/M’coar man 6280 Kk/M’coar raua Y3rapaau. By sHeprusian
¢oiinananud TynmpoK OCTH MCCHKIMK aKKyMYJSTOPJIH Ky&Il MCCHKXOHalapuaa
HUCCHKIMK Ba HaM/JIMK pEeXUMHMHHA MyTaguulall Makcaauja camapaiu
doiinananuica Kum (acauga HCCHKXOHAJIAPHHA UCUTHIN YIyH capdiiaHaiuran
40-50% Exuiry sHeprusi MUKIOPUHHM Ta)Kallra dpULIAIa K.

- CyB HCHTTMY aBTOHOM KOJUIEKTOpJaH (oHnalaHud HCCCHKIMK
aKKyMYJIATOPJIM Ky€Il HMCCHKXOHACHHHM TeMIlepaTypa pPEeXUMHHH MaTeMaTHK
xucobnanau. Temmeparypa Y3rapdIUHHUHT Hasapuil Ba 'Taxcpn6a HaTWXallapu
TakKociaHrauga 6-8 % ¢apk Ounad MOC KeJlraHH aHUKJIaH/IH.

WKk KOHTYpnH Ky&€ml CyB KHU3ZAMPrud KypwiMacuHUHr KyE€mHUHT i
nasomunaru napamerpiapunu (Kapmm maxpu Muconmjga) ypraHu® yduKKaH
X0lZla 5 KHIIMIMK XOHA/JaH y4yH HCCHK CyB MCTEBMOJMHHM HWIHHHr Oapda
OJlap¥ Yy4YyH KOIUTaUl Macajacd YpraHu® YMKWIAM Ba XHUCOO-KUTOO HILIApH
amaira omMpuiau. Hartrmkanapra Kypa 5 KMIIMIUMK XOHAJAOHIAP YYyH WHJIHUHT
MCCHK NaHTiIapH (anpenb, Maii, HIOH, HIOJ, aBrycT, CeHTA0p, OKTAOp oitnapu) na
HCCHK CyB HCTepMojiMra Oynrad TanabHH TYna Koruran, HUITHUHT COBYK
naitiapy ( HoaOp, nexabp, stHBap, GpeBpai, MapT oitnapu) na sca 27% nan 70%
raya MCCHK CyB MCTebMoONMra 6yiraH tanaOHM KOIUIAll MMKOHMSTH MaBXYH
SKaHnury aHukiangy. Camapalopluk XUXaTHaH imin nasomuzga 898... 1485

M’/iimn Tabumit ras &k 1185...1975 Kr mLé./iun HE Texa MYMKHH.
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