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Kupum.

MabayMKH TaIllKd MyXHUTAAard XaBO TeMIIepaTypacu mact OynraHga OWMHO
WYUJard XapopatHu Tanad Japakacuja cakjall y4yH OHI aBBaJl0 OWHO
JIEBOPJIADUHUHT  (TYCUKJIAPHUHT) MCCUKIUK  YTKAa3yBUAHJIUK  Japa’kacUHU
KaMaWTHUpUIITa 3PUILUIIL Kepak. AjdaTTa, OyHra spuiluiiga OMHO JAeBOpJapujia
KYWWIaguran Typau (U3UK, KUMEBUH, apXUTEKTypaBHUM, SKOJIOTMK Ba OOIIKa
Tajgabiap KYypcaTKHUWIApWHUHT Oy3WINIIUTA WY KyHMaciauk JIo3uM Oynaau. buao
JICBOPJIAPUHUHT HMCCUKJIWK YTKAa3yBUAHJIWTMHM KaMAaWTUPHINra HpUIla OJICaK,
TalllKU MyXHUTTa y3aTWIAJIUTaH HCCUKIUK MUKJIOPUHA KaMalTUPaAMU3.

By aca y3 HaBOaTuma OMHOHM HMCHUTHILNTA cap(iaHaguraH EKWIFU SHEPIUs
pecypcnapunu Texamra onub kenamu. Ky€m sueprusicunan doigananu® Kui
dacnuna Ba €3 oWapu OWMHOJAPHUHT MYKUM XaBO XapOpaTUHM HOpMasl Cakjad
MHKPOUKJIUM SIPaTUIITa MYJDKAUIAHTAH Jajia MIUUAMIOHIIADUHUHT JIEBOPUTa COMOH
Ba €rou KUpPUHIWIApUIAH KYmMO Tal€plianraH MaluH JIOW CyBOKJIapuJaH
dbolinananuml, YWHUHT OKOPM  KACMHHU  KaMHUII  Ba  FY3alOSICUHUHT
kupkumiapuaan taépnanran JIBII, JICII napnan ¢oinananmirania OuHOIaru
MCCUKJIUK UYKOJIUIIMHU Kamaiui xucoouaa kui dacnuaa xapopar 7 — 8 °C raua
KYTapuimiiura Ba €3 oiaapuaa Tallku XaBo XapopaTH Ba UCCUKJIUKHU OWHO UYWTa
Y3aTHJIMIIMHN KaMauumu xucodbura 9 — 13 °C raua nacaiiumura SPUIITUTIA]IH.
Jana mwmiinonnapuia KypuiaguraH OUp KaBaTiu OWHOJApAa HUCCUKIWKHU KHII
dacouma atpod — MyxuTra y3aTWIUIIMHU KamMalWTHpaauraH MarepuasuiapiaH
doinananumra HSpumuin  OuinaH OWp KaTopAa TETUOYWHHUHT WYKHA XaBO
TeMIIEpaTypa peKUMUTa, UCCUKIUK aKKYMYJIATOPUHU TAbCUPUHU YPTraHUII MyXUM
MacajaiapjaH  XcoOJiaHaJu. HNccuknuk ~ cakjoBYM  MaTepUAJTIAPHUHT
KYJUTAHUIUIIN aTpod — MyXUTHUHT 3KOJIOTHK XOJIATUHM SXIIWJIAIITa XaM MKOOUi
TabCUP KypcaTaau.

Mag3yHuHr gos3apOauru:  @epmep Ba MIAXCHM  XYKAIHMKJIapaa
Kypwiaaurad OWHOJap/a XaBo TeMIepaTypacMHU HOpMaj Japaxkaja cakjalijia

ACBOpJap, II0Jd Ba YﬁHHHF IOKOpH KHCMHHH KOIIaMaJIapyuHU HCCHKIIUK



YTKa3yBUAHJUTH MAacT OYJiraH MaxajUuiuid martepuaiiap (AeBopiap y4yH MaluH
COMOH OWJIaH apaNalTHPUITaH JIOM CyBOK OMHOHUHT IOKOPH KOIUIaMacH Ba TOJ
y4yH KaMHIll Ba fy3amos Kupkumiapuaad tai€pianran JICII nmnmuTtkanap)nax
doiinananuiga yinapHd TemopU3UK Ba MCCUKIMK alIMAIIMHYB XOCCAJTapUHU
aHUKJIAIl MYXUAMJIHD.

UyHKM  Tamkyu  MyXUTra  y3aTWIQJAUTaH  HUCCUKIUK  MHUKIOPUHU
KaMmaiTupuira spumuim xucoounan 20-25% EKumFu - dHEprus pecypciaapuHH
Texamra onub kenaau. [lyHUHTIEK nana MIUANOHIApUHUA TUHUK to3acu 8-10cm
XaBO KaTJlaMd KOJAUpUO, KUCMaH Hyp IOTYBUM KoIUlama VpHaTWIraH Ky€Eml
UCCUKJIUK  KOJUIGKTOp—aKKyMmyJsTopunaaHn Qorgananum xucoomman 18-22%
EKUIIFM DHEPTHSl pecypciiapd UKTHCOJ| KUJIUHUIIN XaM HMCCUKIHMK (DU3MKaBUI Ba
DHEPreTUK >kapa¢Hmap Oyinua WIMHN TaAKUKOTIAp OJHO OOPUIUIIM MyXUM
n0J13ap0 Macaiagup.

Vprauuaranauk aapakacu: PHBOXIAHTaH XOPIKHI MaMiaKaTIapAaH
AHTTIUSHUHT KaHyOWJa WCCUKJIMK CaKJIOBYM KypWIHILI MaTepuauiapujiaH
UIUIATUIl HOpMAacura ajoxujga d3bTubop Oepuiran. Oparna KOMIIO3UIIMOH
MaTepuaiap U30TpoI Ba MaXKaMJIOBYM TapKuOiapaan nubopar 0ynaau.

[TupoBapn MaTepuaMHUHT (PUBMK-MEXAHUK XYCYCHUSITJIIApU YHU TalllKUII
ATYBUMJIAPUHUHT XYyCYCUSATIApUra OOFIHMK, YJIapHH Y3rapTupuO, WirapujiaH
Oenrunanrad cudarra sra KOMIO3UIIMOH MaTepualiap OJIUIl MyMKHUH. Macanas,
Marepuajjiapra MYCTaxXKaMJIMK, STUIYBYAHJIMK, HCCHKJIUK YTKAa3yBUaHJIUK Ba
YTKa3MacIuK €K1 U30JISINS KUTYBUAHIIUK KaOK XyCyCUsTIIapra Srajup.

Mypakkal makui npeciaHaurad nmaHejiapra muiila Tojia TapuHu Ko
UIUIOB OepuiiraHia XaM MYCTaxKaMpoK Ba TemIeparypa Yy3rapuiiapura
Oapmouutn OYnanu. buHOMapHM YCTKM KaBaTW OPKAJIM HCCUKIUK HYKOJUIIUHU
KaMalTUPHUII YIyH MaxauIMil UCCUKJIMK CaKJIOBUM MaTepualijiapaH KaMUuIlaH Ba
Fy3a MOSCUHUHI KUPKUMJIAPUAAH TaW€pJIaHTaH SICCU IUUIMTKaJIapAaH Tau€pilaHraH
Matepuaiapaad ¢GoHgamaHuiaraH. XO03UpPrd TaWTaa XaM KaMUIIHHA, Fy3a

MOSICHHUHT KUPKUMJIAPUHHM, WCCHUKJIMK CaKJIOBYM MaTepuaiiap cudartuma



Kypuiuiiaa keHr goigananuimoraa. lynunraek, OuHonapHuHT acOect rudociu
JIOM CYBOKJAapu YpHUIa COMOH Ba €FOY KUPUHIWJIAPWUIAH TAaUEpJIAHTaH JION
CYyBOKJap KeHr (QoigananmiMokaa. by aca OupuHunMgaH OMHO XaBOCHMHU
MYBTAIWJUIMTAHA XM cakiaian. WKkkuHuugaH  OWHOHUHT  MCCHUKJIUK
nykorunumuuan  15-20% raga xamaidtupamu. llynnan kypuHuO TypubAuKH,
KOMITO3UIIMOH MaTepuajjiap oJlaTaarujiapra HUcOaTaH aH4a KYI XycycusTiapra
sra ’KaH. AHU30TPON MaTepUAITIAPUHUHT MYCTaXKaMJIMTH, KYMUP TOJAJIAPUHUHT
YY3WTYBUAHJIMTH Ba IIUIIA MJIACTUHKAIAPHUHT UCCUKITHK YTKa3zyBuanuuru 0,4-0,9
B1/Mk. Maxanmii HICCUKJIMK CaKJIOBYM MaTepHuasuiapaHTainépiiaHaIuraHKypITHIILL
MaHeJUIApu Ba  KOIUIaMajapHU OyropTMauujIapHUHT Tanabura MyBOQUK
BunostumusauHT TepMmoruiact 3aBoiu/ia UILIA0 YMKAPUIMOK/IA.
byH&aili KOMITO3MIIMOH NAaHEJUIAPHU MCCHUKJIMK YTKAa3yBUAHIIMK XYCYCHATH
HIyHAaKkU, OyHAall KOMIO3WUTIAH WMIUIAHTaH KaTuHIUTH 1-3cM OYITraHUCCUKIIUK
CaKJIOBUM MaTepuajjiapJaH Tal€pilaHraH NMaHeiap MINTAIAPJaH Tal€piaaHraH yu
TOMJIAPUHUHT IOKOpU KHUCMHUTra Ba JEBOp KoIulamanapu cudatuga Xam KEHT
dbolnanaHuIMOK 1A,
by coxaga ¢an — TexHuKa XajaJl PUBOXKJIAHUIIM, KHUIILIIOK KypUIUIIUIA
3aMOHABHUI OMHOJIAPHU KOPUH STWIMILK pepMep XY KaIHUKiIap Jaja IUHIOHIapH
KailTa KypuIUIIM Kapa€HuJa UCCUKINK CAKJIOBYM MaxaUIMil MaTepuasuiap/iaH Ba
OMHOJIAPHM MCHUTHII THUHUK }03aCH >KaHyOra KapaTWinO THUK >KOWIAIITHUPUIITAH
KYIIMM4Ya KUCMaH HYp ITYBYM KOIUIAMAIM KY€l MCCUKIMK KOJUJIEKTOp—
akKkymyssitopaapunan ¢goipananum xucoouman 25-30 % Exkunrm — dHeprus
peCypCIapyHM TeXaIITra SPULIAIIUIIA MyXUM MacajiajaapaaHaup.
[Iynuaraexk  OWHOJNIApHM  Kypuiumuaa (oWganaHuIagurad  MaxauTui
HMCCUKJIMK CaKJIOBYM MATEpPUAUIapPHA MCCUKJIUK YTKAa3yBUAHJIMK XOCCaJapUHHU
aHUKJIalll UITHUHT MakcaJu Ba BazudagapyuHu OCNTHIaHUIINTa MOC X0J1/1a aMalira

OILIMPUIITAH.



NmauHr Makcaau Ba Basudaapu:

- Tlemuoyinapna  KyJUIlaHWIQAWTaH  MCCUKJIHMK — CaKJIOBYM  MaXaJUIAW
MaTepHaUIAPHUHT TEIO(QU3UK Ba UCCUKIIUK AJIMAIIMHYBU KapaCHIApUHU TaJIKUK
ATULI;

- MHccuknuk cakjioBUM MaHEN KAIMHIMTH OpPKAIM A - HCCUKIMK
VTKa3yBUYaHJIMK Ba € - TEMIIEpaTypa YTKAa3yBUAHJIMK KapaéHIapHU aHUKJIAIll,

- Maxammi HCCHUKIMK CaKJIOBYM MAHEIUIAp KOIUIAHTaH Ky€ll YHUHWHT
JIeBOpJIapHu Ba OOIIIKa KaTJIaMJIapy OpKaJIM UCCUK XaBO TYJIKUHJIAPU TapKAIAIIUHU
[IMuAT TEHTIIaMacH OpKajlu XUCOOIIaIll Ba 0L — UICCUKIUK Oepulll Ko3()PUIueHTHHN
anuTan (Br/m*K);

- Hccukiuk cakJIoBYM Maxauiuidi MaTepuayuipiaH ¢oinanannd Kypuiral Ba
TUHHK F03aCH KaHyOTa THUK KOWIAIITUPUITAH KUCMAaH HYpP IOTYBUU KOJUIEKTOpP —
AKKyMYJISITOPJN TEIUOYWHUHT HUCCUKJIMK PEKMMHHU Ba HCCUKJIMK OalaHCUHU
TaJIKUK ATHIIL;

- @epmep Ba MIAXCHH XYKaTUK OMHOJIAPU KypHIMIIUAA MaXaJUIMi UCCUKITUK
CakJIOBYM MAaTEpUAJUIPHU TEINIOPU3UK Xoccajapura MyBODHUK TaBCHUsIIAp
Tanépnan;

Amanuii axamusaTH: VICCHKIMK CakJIOBUM MaTepUAIUIApHU KYyJUulall Ba
ynapaan (dovnananum opkanu Oy mukaop 10% ra, spaum 30 MiIH TOHHara
kamaitran. Kyém sHeprusicuan ¢oiigananu0, ki daciuaa UICUTHIaIUrad Ba €3
oMJIapy MUKPOUKJIMM SpATUIITa MYJDKAJUIAHTAH Jajla ITMUATIOHIAPUHUAHT JE€BOpUTa
MaliiiH COMOH Ba ¢FOY KUpHUHIWJIApPUIAH KYIUO TaiépiaHraH JIOH CyBOKJapiaH
dbolinananui, yHHUHT IOKOPU KHUCMUHHM KAaMHUII Ba Fy3a TMOSICHHUHT
KupKuMiapuaan taiépaanran JIBIT napmpan doiigananranga OMHOAATH MCCHUKIIMK
MYKONMIIMHN Kamaiithpuin xucobura kum  dacmuma xapopar 7-9 °C raua
KYTapuiuiinra Ba €3 olgapuaa Tallky XaBo XapopaTH Ba UCCUKJIUKHUA OWHO UYWra
y3aTWIUIIMHN ~ KaMaiumu  xucooura 7-9 °C raya mnacaiiummra SPUIIUIII

MYMKHUHJIMTUHU TaXpubanap acocuaa ypranuiiau.



By »sca kenrycupa Oup KaBartiau QepMmep Ba IIaXCUil XYKaluKiap Y4yH
MVyJDKaJUIaHTaH OWHONap/a MaXaJUIMd HMCCHUKJIMKHHU CaKJIOBYM MaTepuasliapJaH
dbolganaHuIn XUCcOOUTa HWCCHKIUKHU WYKOJIWIIMHM Kamautupaau. Wimuii
TaJKUKOT WIIM Ha3apuil Ba TaxpuOa HaTWKajlapu acocuja E€puUTHIMOKIA. MiiHu
Oaxxapui xapaCHuIa THHUK [03acH KaHyOra KapaTWiraH KHCMaH Hyp IOTYBYH
KOIJIaMaIl KOJUIEKTOp akkyMmyssitopiaan Yupokuu tymanu Tommynatr 6000 yrau
Ypan pepmep xyxanmuknapaa Kypuiagurad Onaoaapaa GongaraHmIMOKIA.

TaakuKOTIap HaTWXKalapu WIMUN SKypHaUlapAa yomn dSTuirad. Tamabanap,
MarucTpiap, CTakEp TaAKUKOTYN — U3JaHyBUMIIAp, OMHO KYPWIHII TAIIKWIOTIApU
Ba APXUTEKTypa MEBMOPYWIMK coxajlapuaa Qoiinananum MymkuH. By asca ¥3
HaBOaTHa MyXTapam MPe3uICHTUMU3 alTraniapuek “Kuuuiok sxoinapuaa yit —
YKOU KYPWJIMIIMHU SHA/Ia TAKOMUJUTAIITUPUII Ba MaxXa/UIMd MCCUKJUK CaKJIOBUYU
MatepuaiapaadH camapanud ¢GoHjamaHuIl XucoOugaH EKWIFM — DHEprus
pecypcaapuHi MKTUCOT KWrIra spurimiana” [1].

2010-imn  12-HOA0ps KyHHM MyxTapam mpesuaeHtumu3 W.A.Kapumos
TOMOHHAH Y306ekucTon Pecniybnnkacy Onuit Maxincy KOHYHUNINK NanaTacy Ba
CeHaTHUHMHT KyIIMa Maxiucuaa ‘“‘MamiiakaTUMu3a JEMOKPATHUK UCIOXOTIIApHU
gHaJa  YyKypJAaITUpUIl Ba  (QYKAPOIUK  KAMUSITUHU  PUBOKIAHTHPUIII
KOHIlencusick” MaB3ycuaa Mabpy3a Kampmiap[2]. V3 mabpysanapuza onrurta
UYHAIMILIHU SHT MYXUM YCTYBOp Basudanap cudaruga oenrmiad oepaumiap.

OntuHun WyHanumga pakodar Tyrpucuga Tyxranub, ‘“Paxobartnaria
OJIAJIUTaH Xap KaHJail MaxcysloT €KU IIy MaxXCYJIOTHH HILIA0 YUKAPHUII WIMHMA
acocyiaHrad OyicaruHa €Kd yHU UIUIA0 YUKAPYBUMHUHT WJIMUM CaBUSICH FOKOPH
napaxkana OynarangaruHa 0y MaxcyJsoT pakoOatiaria OJIUIITA MyMKUH SKaHJIUTUHU
aHTJIalll MyMKHUH.

Yumby koHuencus V36eKiCTOH 3aMUHI/IA AIIASTraH bu3uK, XUMUK, OHOJIOT,
mudOKOp, MyXaHANC, UKTUCOIUM, MOJHSIYM, Tajlaba Ba X0Ka30, KUM OYyIuIIugaH

KAThUW Ha3ap XxaMMa YUyH JacTypys aman 0ynu0 xu3zMat Kuiaaau.”
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V36ekucron Pecniyoimkacu Ipesunentu Ucnom Kapumos 2012 - fim 19 -
sHBapHa Y30ekuctoH Pecmy6nmkacu Basupmap Maxxamacuauar 2011- imima
PecniyOnukann MKTUMOUN - MKTUCOJIWM PUBOXJIAHTHUPHUIN sikyHJIapu Ba 2012 -
Wuiara UKTHUCOAUETHU OapKapop PHUBOXKIAHTUPUIIHUHT SHI MYXUM YCTYBOD
Bazudayiapura OarullIaHTaH MaXIMCIAArd Mabpy3aliapuaa EKUIFH SHEpreTuka
pecypciapuiaH OKWJIOHA Ba TEXKAMKOPJIUK OwiiaH (QoiamaHUuIIH MYKOOMII
DHEPrus PEeCypcilapuHu M3JIall Ba >KOPUM ATUII HIUIAPUHU KaJaJIAIITHPULIHU
amaJira OIUPHII JO3UMIMTUHH KypcaTtu6 yrra samnap[3].

Niamuil AHTMJIUIU:

- Tenunoyiinapaa Qoipananuin y4yH MaxaUIMd MCCUKJIUK  CaKJIOBYHU
MaTepUaUIApHUHT  TEIUIOPU3UK Ba HCCUKIMK YTKa3yBUAHJIMK XOccalapu
Taxkxpubanap acocuaa YpraHuiau.

- Kyém yiiMHUHT faeBopiap Ba OollIKa KaTjamjapd OpPKAJId HCCHK XaBO
TeMmIreparypa TYJIKUHIapy TapKanumuHu [IIMuaT TeHrnamacu opKajiv ypraHuil Ba
0. — HCCHKJMK Oepuil, A - HCCUKIMK YTKA3yBUYAHIUK KOI(P(DULHEHTIAPU
AHUKJIAH]IH.

- TennoyWHMHr Hyp ¥TKa3yBUM THUHHK }03aCH >kKaHyOra HucOaTaH TUK
KOMJIAIUTUPWITAaH Ba KUCMaH HYp IOTYBUM KOJUIEKTOP — aKKyMYJISITOPHU
TeMI0(PU3UK Ba UCCUKIUK OajaHC jkapaéHIapu YpraHuiau.

- T'enmMOyWHHUHI KOJUIEKTOP — aKKyMyJsTOpHJIard TaOWWid KOHBEKCHUS
xKapaéHuaa o, — KOHBEKTUB UCCUKJIMK aJIMAIIUHYB KO3(Q(PUIIMEHTH Ba KUCMaH HYp
IOTYBYHM KOJUJIEKTOP MCCHUKJIMK aKKymynaTtopuaa Q.. HUCCUKIMK MUKIOPUHU KYH
JJaBOMHJIa Y3rapuIlIMHU Takprba JaBoMuja Yiyail Ba Ha3zapuid YpraHuO XoHa
WYKMA Ba TallIKUd TEMIIepaTypajapyHH Y3rapuIlIura acocaH HCCHKJIUK OaJaHCUHU
aHUKJIaII.

- Tennoyiina Maxamnui MCCHUKIMK CakJIOBUMMATEpUALUIAPAAH Ba KyIIMMYa
KHCMaH Hyp OTYBUM  KOIUIAMaJIM KY€l ~ HMCCHKJIMK  KOJUIEKTOp  —
akKymyJssitopiapugan  doigananum xucoodungan 25-30 % ExkwiFu — SHeprus

peCypCIapuHH TeXaIlra SpUIIAIUIIN OYiirda UCCUKINK (PU3NKABUN TaIKUKOTIAP
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Vyrrazuwnau. Lllynuaraex OuHonapHu Kypuiuinuaa GoigaiaHuiagurad Maxamuiui
VCCUKJIUK CaKJIOBYM MATEPUAJUIAPHU MCCHKIMK YTKa3yBUaHIMK XOCCAJIapu
AHUKJIAH]IH.

TagkukoT 00bekTH Ba mnpeaMeTn: MaxaulMii HCCUKIUK CaKJIOBYH
MaTepuasuiapaas (oigananubd Ba Hyp YTKa3yBUM THHHK F03acH jkaHyOra HucOaTaH
TUK >KOWJIAIITHUPUIITaH KHCMaH HYyp IOTYBYM KOIUIAMAJIA KOJUIEKTOP-UCCHKIIUK
aAKKyMYJISITOPIN TETUOYHHUHT TEIUIO(U3HK KapaéHIapUHU TaJAKUK STHUII Ba KU
dacouna 30-40 % ExunFu-sHEpPTUs MUKIOPUHM Texaira mMyBoddak Oymuiira
spummdin - yuyH Kapmm JIY ¢Qusuka-matematuka QakynabTeTd YKyB-WIMUAN
naboparopusicu (TeIruOonoJIerOHN)1a KypUuiiral Fre TMOYWHUHT TaXprba BapuaHTH A
3aMOHaBHI ac0o00-yCKyHanapja TaIKUKOTJIap OJau0 OOpwiIau Ba HaTHXalap
rpapuknapaa  €putwigyd.  TagkuKOT — mpeaMeTH  cudaTuaa  renmoyina
doiinariaHuATal MaxauIiidi UICCUKJIMK CaKJIOBYM MaTepUaIapHU, TUHUK F03ai Ba
KHUCMaH HYp IOTYBUM KOJUIEKTOP-HUCCUKIUK aKKyMYJISTOPH TaJIKUK JTUIIH.
OnuvHraHn HaTWXalap camMapaJopiiMK KypcaTKH4YJapura MYBO(QUKIWUTH OuiaH
acoCJIaH/I!.

HarnxkaJapHUMHI HWINOHYWIMJIMIHM Ba XYJOCAJAPHUHI HWIIOHYJIMJIMIH:
3aMOHAaBUN HMCCUKJIMK CaKJIOBYM MaTepHalljiap HMIUIA0 YUBAPHIL TEXHOJIOTHSICH
MyCTaxKamJIaHTaH CTPYKTypajap acocuja KaMHIIl Ba Fy3amosi KUPKUMIIAPUIAH
dolinananran xoyaa tTa€piaanau. ATpod-MyxXuTaaru TeMreparypa rnact oynrasaa
OMHO WYuAaru xapopaTHu Tanad napakacuja cakjall y4dyH JHT aBBajo OWHO
JIEBOPJIADUHUHT (TYCUKJIAPHUHT) HMCCUKIUK YTKa3yBYAHJIMTMHUA KaMaWTHUPHIITa
SpUILMIAN. ByHra spuiMm ydyH OMHO JAeBOpJiapyaa KYJUIaHWJIAAUTaH KypHIIALI
MaTepUAUIADUHUHT  TEIUIOPU3MK Ba HUCCHUKJIMK  aIMalllUHYBH, MCCHUKJIHMK
YTKa3yBUaHJIUTH TaXpuOala Ba Ha3zapuil >KUXaTAaH Tanad Japakacura MyBO(HK
TEXHOJIOTUSJIAp acoCHJa TaAKUK OHTWIAWA. [eIMMOyWHMHI HWCCUKJIMK OajlaHC
TEeHrJIaManapu unuiad uukuigu. by sca §3 HaBOaTuaa TenuOyHHM HCHUTHUIIra
capbnanagurad  EKWIFM-3Heprus  pecypciapu  cappunu  30-40 % ra

TEKAMKOPJIUTUTA PULITUIITA OJTHO KEJITH.
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Myaaiang xuccacu: VCCUKIMK CakjIOBYM MaxaUIMi MaTepUaJIJIAPHUHT
TEIUIOQU3UK,ICCUKJINK ~ YTKa3yBUAHJIMKIAPUHA  aHMKJIAIl  Taxpubanapuaa
katHamu. Hyp  yTkazyBuM THHUK  03acd  jkaHyOra HucOaTaH  THK
KOMIAIITUPWITaH KOJUIEKTOP-UCCUKIUK aKKyMYJIATOPHHU paJUaliOH PEKHUMH,
THAPABINK Ba TEIIOMU3UK TAaTKUKOTIAp INTKA3MUIIJAa KaTHAIIUO, OJUHTaH
HaTHXKaJap acOCHIa UCCUKJIUK OallaHC TEHTJIAMACUHU CUUJIMIIIUHU YPraHu.

N HaTwkanapuauHr myxokamacu: MmHuHr acocnii Hatvkanapu Kapom
JAY wuktupopnau Ttamabamap Ba MaructpiapHuHr 2011, 2012 Byxopo mokopu
TEXHOJIOTHsJIap MYyXaHIUCIUK TexHuka HHCTUTyTHaa 2011-iimn 21-24 HosOpaa
yTkazwirad. Pecnnyonuka nimMuii-amanuii koHpepenuscuga sa Tom TY ma 2011-
mun 22-23 pexabpna YTKa3WiraH Xallkapo WIMHN-aMalui KoHepeHIusIapuia
Mabpy3a KuiauHrad. Kapmm JIY AcTpoHoMusi Ba omnTuka kadeapacuja WUIMUN
CEMHUHap/1a MyXoKama KUJIMHTaH. 4 Ta MaKoJia Yol 3TUJITaH.

1. npod. b.2.Xanpuaaunos, Y.P.Xomnos, P.P.Py3uboes, 3. Ummyponor. Kyém
VUMHUHT JI€BOpJIapy Ba OoOIllKa KaTjaamjaapyd OpKald MCCUKJIMK Y3aTUIIHU
xucoOmam. DaH, TapakKUET Ba Enuiap.

2. 1ipod. b.2.XalipuaauHos, C.A0OypaxMOHOB, V.P.Xo0m0B,
C.X.OrambepaueBa. Makrabga TepMOJUHAMUKAHUHT OWUPUHYM  KOHYHHHH
yyKypaamtupu6d yYkutuil. PaH, TapakkuéT Ba Enuiap.

3. mpod. b.3. Xaipunaunos, Y.P.Xomnos, I'.1.NmmypooBa,
C.XOrambepaunena, ®u3nka TabIuM KapallHUa SHTY NeAaroruk TEXHOJIOTUsIap.
Tabaum Ba Taxcuil.

4. mpod. b.3. Xaiipuanuuos, ¥Y.P.Xonos, l11.X.Oprames, [laccuB cucrtemanu
Ky€lll YAMHUHT UCUTULI TU3UMU. DaH, TapakKUET Ba Enuiap.

NmHuHr xaxMu Ba Ty3uwjumu: Jluccepranuscu 72 caxudagan nbopar.
Kommnrwrotepra tepuiran MatHra sra 0yiuo, kupui, 3 600, Xyjioca Ba agaduériap

pyiixatuau ¥y3 wumra onamu. Pacmmap 12 Ta, kagBammap Sta, ¢oiipaiaHuiran

agabuéTiap coHu
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| o6 Xo3upru maiitaa ¢epMep XyxaJukjaapu OUHOJIAPHIA HCCUKJIUK

CaAKJIOBYM MaTepunauiapaiaH (l)Oi/'II[aJIaHI/IIHHHHF X0J1aTH Tyfpl/ICl/IIla.

1.1 BuHOJAPHMHTI KYyPWIMAJApHIA HILJIATHIANUTAH UCCUKIUK CAKJI0BYH
MAaTEePUAJLUIAPDUHUHT TAPKUOHU.

Kypunui matepuaniapu Typau Xl GU3NK, MEXaHUK Ba UCCUKIIUK - (PUBHUK
xycycusiTiaapra a3ra. by xycycusTinapHu Ounuin  OWHONAp TallKU  TYCHK
KOHCTPYKIUSUTAPUHUA TAIIKWJ 3TraH KypWIUII MaTepUAUIAPUHUHT HUCCUKJIHMK -
bu3uk  xycycuatrinapu — TYFpu  KaOyn  KuiauHuUmM - 3apyp.  Kypunum
MaTepUAITIAPUHUHT HCCUKJIUK XYCYCHUATIApU TYpJM XWI IIApT-IIAPOUTra Ba
MYXHUT TabcuUpura OOFIUK OYnuO, mry cababmu yHM KaOynl KWwidil Oup KaHya
KUUMHYWIIMKIIAD TYFAUpAW, Oy 3ca OWpWHYM HaBOaTAa MCCUKIUK - (UBHUK
XyCyCHUSTIapU XaM VpraHwiraH Kypwidil maTepuauiapura terunuid. Kypunuin
MaTepUAUIAPUHUHT KYMYWIMTH FOBAKIM >KUcMilapAaH ubopar. Foakimuk 1e0
*KucM Tapkubuaaru xaBo (40 % xucoOuma) XaKMUHUHT JKHCM XaXKMHU HUCOATHUra
anTuiIagu.

KypiiIHil MaTepHAlUIADHHUHT XaKMHil OFHpIMTH  1e0, 1M° Xaxmra
MaTEepUATHUHT KI' XUCOOUJArd OFUPJIUTUTA alTUIaau. XaKMUN OFUPIIMK OUPIIUTH
kr/M°  6ymu6, Oy KYpCATKMYHM MATEPUAIHHHI CONMINTHPMA OFHPIIHMIHrA
alMalITUPMACIUK  Kepak. MarepualHUHT  COJMINTUPMA OFUPJIUIU  YHUHT
roBakiurura Ooriuk. Illaranm maTepHalIMHUHT Xa)KMHUI OFUPIIUTH FOBAKIMKIAH
TalKapy YHUHT 3UWINTHTa XaM OOFJIMK Oynanu. Macaiian, KyMm Ba JIOHIaH TallTKKI
TOIraH MUIIWK FUIITHUHT Macca OFUPJIUTU — 3UWINTH 2600xr/M° Ta TeHr oynca,
FUIITHUHT XAKMHUW OFUPJIATH 1900kr/M® Ta TeHT oynamu. IIMMIUK FUIITHUHT
xaxkmuit  oFmpiura 600kr/M°  man  1900kr/m®  raua  Gymagnm.  Kyprmmm
MaTepUAJTIAPUHUHT XKMHUU OFUPJIUTH KaHYaJuK opTHO Oopca, YHUHT MCCHUKJIHMK
YTKa3yBUaHIIUK KodhpunreHTH Xam IIyHYa opTaju. Kypumum
MaTepUAJTIAPUHUHT COJIMIITHUPMA Ba XAKMHUU OFUPJIUTA MabiyMm OYJica, YHUHT

FOBAKJIMIY KyWuaaru popmynanad anukiaanau[10].
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-9
p=""2.100 (1.1)
Oy epa; p-FOBaKJIUK;

3.
J-COJIMIITUPMA OFUPJIUTHU, KI/M",

9 ~XQXKMHUI OFHPIIHK, KI/M°,

MabinyMKH, KypWIull MaTepHaJUIapd Ba KOHCTPYKLIMSUIAPW HIUIATHJIUII
*apaHuJa MabiIyM OMp HaMIIMK Ba XaKMUU OFUpIUKKa sra Oymaau. Kypumuin
MEBEPIIAPH Ba KOWAANapuia MATEPUAIHU KypyK XOJaTHUa XAKMUU OFUPJIIMK
OepuiiraH >xapa€Huzia XaKMUN OFUPIIUTH

w
9 =9 |1+——
, ( 100) (1.2)

By epna; 9, - MATEPHAIHHHT KypPYK XOJTATHAATH XaKMUH OFUPIHATA KI/M° |

@ - KypUJIUII MaTepUATHUHT UIUTATHINII Kapa€Huaaru Hucouit Hammuru, %0 ;
MabjiyM CONMIITHPMA OFUPJIMKKA 3Ta MaTepUATHUHI XKMHUW OFUPIIUTH
KaH4Ya KWYUK OyJca, YHUHI FOBAKJIMIM IOyHYa Karrta Oymamu. Kypummin
MaTEepUAIMHUHT KHUCMJIAa MAbJIyM MUKIOpJa YHU TapKUOW XWIUIMK OOFJIaHMaraH
SPKUH HAMJIMK CyB Oynamu. Hamimk MaTepuasHUHT HUCCUKIUK YTKA3yBUAHJIMK
KOod(phUTHHEHTUTAa Ba HMCCUKJIMK CHUFUMHra Karra TabCUpP ATUO, TaIllKU TYCHUK
KOHCTPYKIUSIIAD HAMIIMK XOJIATUHM XWCOOMTa XaM KaTTa axaMmusTra ora.
MartepruaqHUHT HaMJIUTH WMKKU XuJ OYiauO, OUPUHUMCH HAMIIMK, WKKUHYUCH
XaXMUM HamJIMK Jaevmnaan. HucOuwit Hammuk 1e0, MaTtepwan KUCMHJIAru
HaMJIMKKAa OFMPJUTHHUHT Iy MaTepHal KypyK XOJIATHIard OFUPJIUTH HHUcOaTHhra

aiitunanu. Hucouit Hamnuk % na ynmuanu0, y Kyiinaaru GopmynagaH TONUIAIN:

w, =P1=P2 100 (1.3)
P>

by epna:

P, - MaTepuamHUHT KypUTHIMACAAH WITAPU OFUPJIUTH ;
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P, - mry MaTepuanHuHT KypUTUITAHIaH KEMUHTU OFUPJIUTH |

®,- MaTepUAJHUHT HUCOMN Hamiurd % XaKMHUH HaMIMK 7e0, Marepuail

JKUCMJIaTd HAMJTMK XQKMUHUHT MaTepuai XaKMU HHUcOaThra auTuinaan. XaKMHM
HaMJIUK KyHujara opMysiaiad TOMMIIAIN
\Y
o, =—-100
V
2
by epna: o, - Xxaxxmuit Hamuk, %0,

V, - MaTepuai TapKI/I6I/IFI/I HaMIJIUK XaXXMH,

V, - IIIy MaTepUATHUHT XaXKMH,

XaXMUW OFUPJIATH KaTTa OYyJraH KypWIMII MaTepHATITAPUHUHI HUCOMIA
HAMJITH, XQKMUW OFUPIUTM KUYMK OYynagu. Amanuérna HUCOMM HaMIIMKKa
HUCOAaTaH KYNpOK KYJUTaHWIaJAW, YyHKM HUCOMN HAMIIMKHU aHMKJAII, XaXMUU
HaMJIMKKa HUCOATaH coanapokaup. TamKu TYCHK KOHCTPYKLMSUIAp Ba KypPHIIMILI
MaTepuaulapy KypyK XoJjijla, YyHKHM cOpOLMs Ba KOHAECHCAlMs >KapaHiapu
HaTWKacuJa YJIAPHUHT JKHCMJA JOMMO MAabiIyM MUKAOpAA HaMJIMK Oyianu.
HMccnkiMK — YTKa3yBUAHIMK — XYCYCHATH [y  MaTEPUAJHHUHT W CCHUKJIUK
YyTKa3yBUaHIWK KodhdumuenTn A OunaH udoganaHaan, UCCUKIUK MUKIopu Q
MabiIyM Oyica HUCCUKIMK  YTKa3yBUaHIMK KOI(PPUUMEHTUHU  KyWHJIaru
dbopMynagaH TONUII MyMKHH:

_ Q
i_(fl_rz)F°Z

(1.4)

Kypunum mMarepuautapyHAHT UCCUKJIWK YTKa3yBYAHJIMK Kod(hQHUIMeHTH
A=0.041 (uHOMONMCTUPOIIAH A =3,49BT (moc)) raya Oymanu. MeTtamHuHT
WCCUKJIUK YTKa3yBUaHIUK KoddduimenTu 3ca OyHan xaMm katraaup. [Iynar yayn
A =58Bt/(m°c), antomunuit yayn A =221 Br/(m’c), muc yayn 4 =407 Br/(m°c).

HNccuknuk — yTKa3yBUaHIUK KOIPPUUIMEHTUHUHT KATTAUTd OUp XU
MaTepuaj yu4yH JOMMHUHM 3MacC, Y UCCUKIMK OKUMUHUHT WYHAIUIIN, MATCPUATTHUHT

XaKMHUI OFUPJIUTU Ba HAMJIUTH Y3rapuily OujiaH XaXKMUN OFUPIUK OLIUIIKN OHJIaH
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MaTEpUATHUHI MCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIUK KOI()(PUIMEHTH XaM OIag, XaKMHUN
OFUPJIMK KamMalumu OwWwilaH MCCUKJIMK Marepuaiap (OFUp) HCCUKIIUK
YTKa3yBUaHIUK  KOI(PPUIMEHTUHUHI  XAKMUH  OFUpIMUrUra  OOFJIUKIUIU
Kypcatwirad. Ymoly kaaBajagaH KepamM3uT OETOH MaTepUaUIapUHUHT HMCCUKIIUK
yTKazyBUaHIuK Kodpounuentn myanud A.M. Hlkmosep, b.®. Bacenses, ©.B.

VY1IkoBIap TOMOHHUAH TaXKprOa acocuia aHuKJIaHraH [5].

1.1-xxanBan

Marepuaja Homu XakmMui Hceenkmuk yTKasyBYaHINK

OFUPJIMIH ko3pduumentn 9 Br/(m °C)
Opnuit noitnan Kyuaupuo 1800 A B
NUIIUPUITaH FULLT 0.70 081
Opnuii moman Kyuaupuo 1700 0,64 0,76
NUIIUPUITaH FULLT
Kepamsurberon 1300 0,49 0,59
Kepam3utberon 740 0,23 0,29

Jlemak, MaTepUaJIHUHT FOBAKJIUTH KaH4Ya KUYHMK OYJica, YHMHT XaKMHM
OFUPJITY IIyHYa KaTTa Oynamu. Jlemak, UCCUKIMK - (PU3UK XYCYCHSTIApU SIXIIU
Oynran marepuasuiap Oy eHTHII MaTepuasuiapaup.

Kypunum marepuailapuHUHT HUCCUKIUK YTKa3yBUaHJIMK KO3()PHUIMEHTH
aCcOCaH YHUHI HamuMrura OOfiuK. MaTepuaniapuHUHT HAMJIMTH OLIMIIKA OWiIaH
YHHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIMK KOIPPHUIIMEHTH XaM KECKUH KYTapuiIaau.

Tamky TYCHK KOHCTPYKUMSUIApUIATK MaTepuaiap Xed KadOH KypWJIHILI
MaTepuayiapy KypyK XojaTha OyiMaiiau. Yiap UIUIATHINII Kapa€HU Ba TaIlKd
MYXUT TabCUPHJIa MabJIyM MUKIOpP/1a HAMJIMKKA 3ra 0yiaau.

Marepuan >KUCMHHUHT YpTadya XapOpPaTUHUHT KYTapUIMILK OWJIaH, UCCUKIIUK
YyTKa3yBYaHIUK KOA(p(UIMEHTH XaM omaad. bab3u KypwiMil Martepuaiiapu
WCCUKJIMK YTKa3yBYaHINK KOA(DPUIUEHTHUHUHT MaTepHUall XxapopaTura OOFIMKIUTH

yloy *aaBajijja KeITHPHIraH.
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1.2 — xxanBan

Xaxmuii | Kyiingarn t? na neenknk YTKa3yBYaHJ/IUK
Marepuan OFUPJIMK | KOO PUIHEHTH 1 BT/M °C
0° 50° 100° 150°
Acbect o576 0,15 0,17 0,19 0,20
Tpenennan 200 0,074 0,082 0,091 0,058
n0opat FUILT

Martepran xapopaTd OWIMIIM OWIaH YHUHI MOJIEKYJalapu KUHETHK
DHEPrusACH OWHUIIM cabadiau HMCCUKIMK YTKa3yBUAHIUK KO3(DPUIMEHTUHU
matepuan xosatura Oormuknura O.E. BnacoB TomoHupaH Ttaknud STuira
Kyiinaara popmynaaad TOMUIAIN:

P
1+ BT

By epna: A,-Marepuanauar 0° 1a HCCHKIHK YTKa3yBUaHINK KOIDOUIMCHTH;

(1.5)

4, -Matepransuar t °C 1a HCCHKITHK YTKa3yBUaHINK K03hOUIMCHTH;
T-xapopat; B-0,0025 Oupnuk. Hccuknuk - ¢usuk xwucobnapaa Matepual
UCCUKJIUK YTKa3yBUaHJIUK KOAXQDUIMEHTHHU TYFPU TaHIad OJIUII MYyXUM
axamusTra sra. by Kypuiaui Meb€p Ba KouJanapuja MaTepUaTHUHT MCCUKJIUK
YTKa3yBUYaHIUK KOIPPUIIMEHTUHN yuTa KaTTAJIMTH OCpUIITaH:
1. mMarepuamHUHT  KypyK  XOJIATHJIAaTH  HMCCUKIUK  YTKa3yBYAHJIUK
KO3 bULIMECHTH;
2.  MaTepHAIHUHT ypTada HAMJIMK (A) X0JIaTUIard UCCUKIIUK YTKA3yBYAHIIHK
KO3 bULIMECHTH;
3. MaTepHaJHUHT IOKOpU HamiuK (B) XolaTuaar MCCUKIIMK YTKa3yBYAHIIMK
KO3 bULIHECHTH;
Uccuknuk kodPGUIIMEHTHHU TaHjall, OWHOJAa XOHAa WYMJaru HUCOui

HaMJIMKKa Ba KypHUJIWIII YKONH HUKJIMMHTI'a 6OFJ'II/IK.
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DepMep XYKATUKIAPH YYYH TABCUS ITHJIAAUTAH YIUHU

Kyém 3Heprusicuian Gougajsannd mcuTHII

CUCTEMaCHuHH CxXeMacCu

1.1 - pacm.
1 — kyém Koyuekropura Kuml Qaciauaa y3aTWiIagurad TalmlKd XaBO OKUMHUHHMHT
NYHaAIWILN,

2 — Ky€lI KOJIEKTOPH;

3 — Ky€I KOJIGKTOPHIaH y3aTHIIAUTaH UCCUK XaBO OKUMU;

4 — WCUTWIAIUTaH XOHAJaH BEHTWIATOpP €EpAaMuia MapKa3hil MCHUCTUII CHCTEMacura
y3aTUJIAUTaH XaBO OKUMHU;

5 — Mapka3uii HICUTHUII KypHUJIMAaCH;

6 — IOJT OCTH MCUTHIN KyPHIIMACH;

7 — €3 acnu Mapk3uii cucremara Oepuiagural XaBo OKUMU;

8 — XOHaJa MIIIATWITaH XaBO OKUMH;

9 — mapka3uii cucTeMaaru UCCUKIMKHU aKKyMYJISIUsl KUITyBUU CyB OaKu;

10 — kaMuIII TTaHEIN Ba MalUH JIOH — COMOHJIM NCCUKJIMK CAaKJIOBYH KaTJIaM;
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1.2 Mag:kya OuHoJsapaa oiigaiaHNIaIUraH HCCHKJINK CAKJIOBYH

MaTepuaviap Ba yiapHuHr TCHJIO(I)I/IZ;I/IK XapaKTepUCTKaCH.

Jana mmiinonnapuaa Oup KaBaTiau OMHOJAp KypuJuO, yJIapHUHT JI€BOpPJIApH,
NUIIMK FUIIT J€BOP Ba YHUHT WYKH, TAallKM TOMOHJIApW MallMH COMOH OWIaH
apanaimtupub Taii€paaHraH JIoi cyBoK Owmian Korutanamu. (1.1-pacm)

bynpmail yinapaa temmepaTrypa Ba JIepasaiapJaH yTyBYM HYP DHEPIUSACHHHUHT
JOUMHUHN Y3rapu® Typulld, 11y OmiaH OOFJIMK XOJAa JAEBOP OPKaIM MCCHUKJIMKHU
TallKapura y3aTWIUIIM SbHU HCCUKIMK TYJKWUHJIAPUHUHI YTUIIWHUA AHUKJIALI
yuyH O.1lIMuaTHUHT Yeknu aitupmaniap ycyauaan doigananauk. ['apun Oy ycyn

TaXMHUHU#I OyJicana, aManuii Macananap yuayH etapiauaup|3].
By ycyn 6yiinya Gepunran siccu AeBOpHUHT Ba yHMHT A X KaauHmukzaru
COMOHJIM MaluH CYBOKHUHT Temiopu3uk xoccanapu A , C, y, acocuna popmyna

épaamuaa BakT uHTepBaan A T anuxnanu®, BakT uaTHpBand A 7 1aH KelWHTH
TeMITepaTypaJapHUHT TaKCUMIIAHUIIN XUC00JI1a0 YUKWIIA. byHUHT yayH TeBOpHU
KaJIMH  IUTACTMHKA Imakiuga 1e6 osmm MyMkuH. [lmuar Tenrnmamacuna
(akaTriHa KOHBEKTHUB MCHUKJIHWK aJMAIIMHHUIN XHCOOWra OJMHMACHIaH, OajKu
HypJaHUII WYIu OWjiaH UCCUKJIMK alMAallMHUII XaMm 3bTubopra oauHaau. Muc Ba
KOHCTaHTaHJIM TepMomnapayiap €plaMujia sSICCU JACBOp TaIllKW Ba WYKH CUTIAp/aH
TeMIepaTypajapHd MUKIOpJapu WYKA Ba TallkKd XaBO  Xapopartiapu
tepmorpadiap €paaMuaa Kaia Kaaub Oopuiiau, XamJa TemIeparypa Jrpu
uu3MKIapu Xap 6up A 7 MOMEHT ydyH XUCOOIaH/IN.

byHzia MCHKIIMK yTKa3yBUYAHIIMK TEHIJIAMaCH

ot __ 0t
P =a y (1.6)
[muar ycynu 6yiinya
At
At
e (1)

OuJiaH ajaMalTHpUIIaan
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a=1/(Cy) (1.8)
ra TeHr 0ynm0, TEeBOPHUHT TEMIIEpaTypa YTKa3yBUAHIIUTH JICHIITA N,
A7 uxTuépuii onuHMacaan Kyiiugard udoaa Ouaan OOFIaHTaHaup.
At . =AX¥(20) (1.9)
[y 6unan »ucM yerapacuaaru TeMieparypa y3rapuiid MabiayMm OyiMarania, Xap

Oup KYITHU KaTiaaMard TeMreparypa Kyiuaara ¢hopMyia OuiiaH aHUKJIaHAH:

tn,AZ,(m+1)AX+thr,(m—l)AX
tn+1)az max= 2 (1.10)

Oy epaa N, AZ - BakT OYJIariHUHT HOMEPH, M — KaTjiaM HOMEpH.

XOHAHMHT XapopaTH MabIyM OyJica, KOHBEKTHB HCCUKIIMK OEpHIIl
KO3 PUIIMEHTH, FOTWIITAaH HYp SHEPTUACH MUKIOPHU Ba JEBOPHUHT TEIIO(PU3UK
Xoccajgapu OpKajlu JACBOPHUHT CHPTHIArM MUYKH XaBO XapopaTH Uy KaJaWHIUTH
AX OYnTaH AEBOPHUHT TAIlIKU 4Yerapa CUpTUIArd XapopaTuHu t,, OMHO W4MIaru
XAaBOHUHI JIeBOpra OepaauraH MCCUKIMK Oepuil Ko3()pPUIUEHTUHU a,
JICBOPJAPHUHT  HCCHKJIMK  YTKa3yBYaHIUK  KOd()PHUIMEHTHHUHT  YpTaua
KaTTaJIUTUHU A J1e0 Oenrmiaimus.

[Ipodeccop B.C.JIyksiHOB TOMOHUAAH TaBCUA 3TWITaH A7, BaKT OpaJUFuja

JICBOP KaTJaMJIapH OPKaJId UCCUKIIUK TYIKAHIapuHu [7].

Tnzn=(Tnza+Tha; )2 (1.11)
(5) Ba (6) bopmyna €pmamuna Ar=Ar,, BaKT WYUJIATH UCCUKIUK TYIKUHIIAPH

JIEBOp Karjamyapd OpKaiu CcyHuO Oopuimmaa XaBoJaH JeBopra Oepuiiran

WHUCHUKIMK MUKIOpH Q, aecak, ynapHUHT udoAaTaHUIIN Kylinuaarunda Oyamm:
QZ = i (tl +1— Db Z)AT
AX 7 '

Oy epna

A A
Jrﬁtm1 -——t,,=0 (1.12)

dtl,z+l_atx’ AX z

o0ynu0, Oy TeHrnamanu 1 ;. Oyiinua edcax



Ty = ;Ai% (1.13)

XoHa HYNIard XaBo TeMIIepaTypacHHH aHUKJIaraH OyjiaMu3

n—+1 n+2

(1.2- pacwm):
2 — pacm. [lesop kamaamaapu mypau Xui 0y1eanoa Kamiamiapoa memnpamypa
yzeapuwu 1, 3 — matiun 2uwm, 2 — nUWUK UL 0eBOp.

Arap Ar < Ar,, Oynca, Oy XoJija MYKA COMOH CYBOKJIM KaTjamMJaH Iaxca

JeBOp Kariaamura (AX,)Ar Ba OpajMFUa HCCUKIUK TYJIKHHIAPH, SHHH
AX, =+J2aAz (1.14)
buzHuHr Taxpubama gana WUNANOHUIArK OWp KaBaTiIM OWHOHUHT JIEBOPIIU
KaTjaMjapy 2—pacumia KypcaTuiaraniek, 1eBop KariaMiapy Typiid Xuil Oyiaranaa
KaTiamjap/ia Temreparypa Y3rapuiidHu XucoOJarl. AX,,AX, Ba AX,
Karnamuapaan yrum (9) dopmyna €pnamuna aHukiIaHaau, 0y epaa N — Karjiam
OpKaju HMCCUKJIMK OKMMH XHCOOMaHaAu. 2 — pacmiaad (Qoiinananub, Kyhumaru

TCHIJIaMaHHU KEJITUPaAMU3.

Ql = (tn-l,z_ tn,z)ﬁAT (115)

1
[llaknoa xenTtupuiarad n - KarjdamjgaH N+l Ba  N+2  Kariaamiapra

y3aTUJIQIUTaH UCCUK MUKIOPH
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A
Q2= (tnz - the12) AT (1.16)

2

A
Qs = (Qn+1z - th+22) A (1.17)

3
dbopmynamap Ownan anwkigaHaau. lllynra acocaH, Tamky OWHOHWHT WYHIAH
TalTKapUCUTa y3aTWINO MYKOJNaguraH WCCUKIWK MHKIOPH KyWHJarura TEHT

oymau:
1
AQ= g(ClylAX1 +Coy2aX2 + C373aX3)(th 41— th2) (1.18)

Jlemak, OHHO JHCBOPH  OPKAIH MCCUKIMK  HMYKONHINMHUHI  OajaHc
TEHTJIAMACHHHUHT
AQ=Q2-Q,—- Qs (1.19)

KypuHHIIAa ndoganacak, y Xoaaa
1
g( Ci71ax1+ Coy2aX2 + C373AX3)=

t -t t -t T -7
( n,z+1 n,z 21_ n,z n+l,z ﬁz_ n+l,z n+2,z ﬂa)AT (120)
AXl AXZ AX?:

by TenrmamaHu ewyumn y4 KaTJIamJId JIEBOP OpPKalM TeMIeparypa Y3rapuiiu
OuiaH OOFJIMK MCCUKIIMK MYKOJUIIMHU XUCOOJIall MyMKHH.

Kylinma Oup KaBTiW gayia minoHugard 3x6 wMerp E€ku 18M° MalOHIIN
YHUHHHT KaHyOra kaparan Oaganmaurn h=23m, san a =3m, S = 6,9m° r03acH
neBopu 3 KaTiamjaH ubopaTr 0ynu0, yHAa YTKa3wiraH Taxpuba HaTHXKadapu Ba

Hazapui XucoOan KHHMaTUHUHT TpadUTrHHU KEITHPAMU3:
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x-10°4M 3 Bm| M~ K
//

S 58 P
X
O s § d
- _
=g ]
% =4 4 L~

(@]

—
--'---'—--_------
278 283 288 293 298 303 308 313 T,k

1.3-pacm. o - uccuxiuk Oepuil kKod3pbunueHTHHUHT T — TemnepaTypa y3rapuiura

OOFJIMKJIATH.

VTKkasunran Taxpuba HaTWKATapd Ba HA3apHMil  XUCOONANLIApD IIyHH
KYpCaTAMKH, Jlaja [MUKAIOHIapy yUyH Maxca AeBOpJaH Tall€épiaHraH Oup KaBaTiu
yWJIapHUHT WYKW Ba TAlIKW KUCMM apalaliTUpuUO Tail€épiaHraH jol CyBOK OWiaH
5-6cM KanmuHIMKAA CYBOK KWUJIMHCA, XOHAHUHT XapopaTH Kuil (aciuga FUINT Ba
LHEMEHT apajaliMalyd KoIlaMaJd yHra HucOataH (MCCUKIMK WYKOIUIIUHU

KaMaiTHpHII XpcoOuaan) 6-8 °C rada IOKOpH CaKIaHaI.
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II b06. /lasa MINIINOHJIAPUHMHT JeBOPJIAPUTa MAXAJIUN UCCUKIUK
CAKJIOBYH MaTepHuaiapAaH ¢oiigajaHraHaa TAmKH MyXUT OnJIaH

0O0FJIUK TeIUI0(PU3UK KAPAEHIAPHU XU COOJIALII.

2.1 MaxaJuiuii HCCUKJIMK CaKJ0BYU MaTepuaJLiap.

Jlana MWWWNOHIAPUHUHT JI€BOPJIAPUIa MaxaUIMd WCCUKIHUK CaKJIOBYHU
MaTepuasiapian (QoijanaHraHia TalmlKu MYyXAT OujlaH OOFJUK Teropu3uK
Kapa€HIIapHU XU COOIIALLL

@u3MK Xoccaniapy Ba MIJIATHIIMII Xoiapura kapad, Kyém kypuimanapuaa
KYJUIAaHWJIQUTaH HCCUKJIMK CaKJOBYM MaTepuauiap Kyduaara TypJapra
oymuuamu[7,10].

1. Ky€m Hypiapuau MabiiyMm Oup KUCMUHH YTKa3yBUM MaTepuasuiap Jiepasa
IIMIIACH, TTOJIMATUIICH TUIEHKAJap.

2. Kyémr HyprHM MyMKHH KaJap KyIl IOTyBYM MaTepHaulap KOpa paHITa
OysnraH Ba TYpJIM IIAKJIra 3ra OyiaraH TyHyka mudep.

3. HUccuknukHM KaMm YTKa3yBUM Ba YHM Y30K MYJAJAT cakjiad TypyBUH
aKKyMYJISIIIUsL 9TYBUM MaTepuaiiap €rod, KUIUK, KaMHIll, XallaK, pe3uHa, MyM-
repMETHUKJIap, COMOH KUIIUFU apajaliMalid MaHes, [eMEeHT- aJidacTp apajaiiMaii
naHes, KA MaxTa TOJIad UCCUKIIMK CaKJIOBUM MaxTa Ba OomIKasiap.

PuBosxnanran xopuxuili MamiakatiaapiaaH 1969 - iungan AHTIMSHUHAT
XKaHyOMJla MCCHKJIMK Cakjall MaTepualljlapyd WUUIATAIUII HOPMAcHura ajloxuiaa
BTUOOp OEpHIIraH Ba TeMIlepaTypaiapu IIUMOJINN TOMOHJIAPU YUYH KYJIJIAHUIITa
TaBCHsl STWITAH TaHEN THUIUIM MaTepuauiap KeHT KyJulaHwiMokaa. Natisinal
brelding hdeney “The thermal and environ vental benefitsaf (mpromyd tehermal
insulation Tikle EURZSOZ report)’NBA 1967 69 %. Kynruna taakukoTduiap
tacaukiaadrad [12,13] sHr cudaram HUCCHKIMK CaKJIOBYM MaTepuasuiapaaH
dboiinanann0® Ky€m Hypu VTraHjgaH KeWuH XOocwi OViIraH MCCUKJIMKHU
WYKOTWIMIIMHA KaMAUTUPUILITa HSPUIIMIIMA 3HI AXIIA SHEPreTUK HWKTUCOINAN

camapaJopJMK Oepaau, AeraH Xyjocara Keiarahjgap. AMMO Tyjga MabHOAa Jaia
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HIMITIOHNIapAa UCCUKIIMK CaKJIOBYM MaTepuaiapaan s¢dextud donananuira
SpUIIUIMACA KYHIY3rH KyE€Im HYpH YTHIIA XUCOOWIAa KWU3AMPUITAH .XaBoO
XapopaTd Kedacura TyJa eTMailii Ba yHAAa KYyIIuM4a SHeprusi(3JeKTp
KU3IUPTUY  DSHEpPTrusicu  €KU  DJIEKPOKOJopedp  HMCCUKIUK  DHEPTUSACH)
MaHOatapugad  QoiganaHum 3apypusatu  naigo  Oymagu. lllyHusr yayx
UCCUKJIUK CakKJOBYM KYPHUIIMII MaTepuaulapujaH TaépiiaHca Ba  KaHyOra
KaparaH  THUHUK fo3ainu ( Mmuiia €KU  TMOJETUIIUH MIEHKa KOIUIaHTaH
TOMOHJApPU  XaM TE€PMETUK  HMCCUKIUK  WYKOJWUIIMHA  KaMaWTHpaJIUTaH
IIacTUKIap OujaH OWPUKTUPWIICA  HATWXKaga KaM MHUKIOpJa  MCCUKJIHMK
nykonmumura spummiaau. Kyém yinapuaa Qoiinanianaauran MCCUKINK CaKJIOBYU
Ba XaBO YTKa3yBYaH aKKyMYJISIIUSIIOBUM JIEBOPJIAPHUHT CHUPTIApHUlia MypaKkad
yerapaBui mapTiaap Ky3aTuiau.

Il Typ HypJlaHUII UCCUKJIVK AJIMAILIMHYBU:

i . . L i i
qBH — ABqB , Js = AanH (2.1)
M3onsuus naBpuaa sca
* k LS
A, = A,Q (2.2)
Il KOHBEKTUB UCCUKJIMK aJIMallIUHyBU

qf;n:az;(ts —lgp )’qﬁﬂzaH(tHP _tH) (23)

Bsz[a XaBO OKMMHUHHHIT ACBOP OpPKaJIn (bHJ'II::TpJ'IaHI/IIHI/I HaT>XXacuga HCCUKIHNK

TaAIIUII KEJIUO YUKAIH.

q[zgn: Cy Py Vg (24)
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2.1 — pacMm bup )xuHCIM J€BOPHUHT KYHJAJIAHT KECUMH.
bup >xuHCIM XaBO VTKazyBuaH JeBopja Oup Yimyamiau cTainuoHap OyiamaraH
TEMIIpaTypa MaWJOHMHM aHMKJIAll MacajacuHu KypuO uymkamu3. HWccuximmk
YTKa3yBUaHIMKHUHT  Ju@¢epeHnnan TeHIrJamMacu  yidamMcu3 — Lakjuiapnaa
KyHujgaruda KypuHuniaa Oynaau.

2
ﬁ:8_2+sﬂ (2.5)
oF oy oy

VrgaMcu3 KoopaMHATANAp MACIITAON:
Kypub unkuiaérran 1eBop KAJIMHIUTH:
Vmaamens BakT:
Fo=ar /Sy’ (2.6)

Vyamcus kputepus

S=C,P,V,R, (2.7)
JleBop oOpKamu XaBO OKUMHUHHUHT  (UIBTPIAHUINKAA WCCUKJIWK  TalIHII
WHTEHCUBIUTH OWJIaH WCCUKJIMK VypTacuIard MyHOCAO0ATHM XapakTepJaniu.
HeBopauHr tepMuk Kapmuiauru (Rg). XaBo okuMuHUHT (pruibTparius Oyimaran
XoJuTapAa Kyiuaaru MyHocabaTjaH aHUKTaHa H:

Ro= 1 .S, 1 (2.8)

a, A ay

Tamky XaBOHUHT UHQUIBTPALIUACH 193 <0; S>0. bu3 xypubd ynKaérran Xoy1 y4yH
my udona ypunnu. Jlesop cuptumaru |l Ba Il Typmaru uerapaBuit maprtiapna

HIAPTIIU paBUIIA XUCOOJIaHTaH TeMieparypanap [2].
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t0.F,)=ta(F,)+—— ALal(F,) (2.9)

B

UL Fy) =t (Fy )+ —— Ay gl () (2.10)

H
Kentupuiran neBop KalMHIWTMHU KyJUlall Ba MIAPTIM XUCOOJIAHTaH
temreparypaiap Il Ba III Typ maprnapuman aHya coxna kypunuinga | maptau
KenTupud uymkapagu. CranumoHap wmWApT YYyH IOKopuaard udona Kyhduaaru

KYPUHUIIIHU OJIa/IH:

t(y):(tBP —tp )¢(y) (2-11)
_1-ep(-sy)
w(y)_% (2.12)

Hocranmonap maptiap y4yH:

t (Y, Fo) =t (Fo) = [ter (Fo )t (P () + V (F J(y) (2.13)
W (y) dyskmus 6up sxuHcau maptiapHu (y = 0 Ba y = 1) KOHUKTHUpaJHWraH
niapTiap/ia aHUKJIaHA IH.
W (0)=0 Ba W (1)=0 maptnap yuyyH Kyluaaru KypuHHIiaa KOya KWIMHAIM:
W (y) =y(1-y)
by uerapaBuii maptnapaa t (y, Fo) QyHKuus ydyH rokKopujaru mapmiap Kaoyl

KWJIMHAIH.
G (Fo) dynkums Kyiinnaru KypuHHUIIAA KaOya KWINHAIN:

V(F,) =100 (~10F, )[ £ ¢(2)exn (10 )- 4(F,) (2.14)

5

¢ (FO)ZE{tBP (FO)_tBP (0)_ [tBP (Fo — g (O)_tHP (FO)[HP (O)J(S))]}’ j(5)=1+0.25 (2-15)

- KypuO YHMKWITaH MacajJaHUHT yMYMHUH €YMMH KyWujaruda xapaéHra oiauo

kemaau. Kypub uukuiaran (mMacajaHUHT) JCBOP KaJWHIIUTH 50 (7) dopmyna
Oyiinua xpcoomari;

- Fo dynkumsaunr kuitmatnapuaa (11), (12) ¢opmyna Oyitnua uuku Ba TaIlKH

TeMIepaTypaiap ler Ba t,» mapHu aHUKIAI;
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- xaBo ¢umbTpanmacn &, Ba HCCHKINK YyTKa3yBYaHIMKKAa Rg (8) mapHuHT

Oepunran kuitmatiapuaa (7) dbopmyna OViinya S KpuTepusiHA XHUCOOIIaIT

tBP(FO)ztB(O)+AB Sin(a’Fo) (2-16)

t, (Fy) =t, (0) + 4, sin(oF,) + 2 sin(wF,) (2.17)
a

H

by epna (2), (12) maptnapaan (8) udoma Kyruaara KYpuHUIITa Keaau:

O(F,) = g(AB + A, +Im)j(S)sin(eF,)

ay

(9)ra moc pasumga (8) udoga Kylnaarn KypHHHUIITHA OJIaIH:

9(F,) = —K[10cos(awF,) + wsin(wF,) —10exp (—10F)] j (2.18)
250(A, + A, + )
k= . % (2.19)
o’ +100

(10) ¢opmyna Owman MocHalITUpUIIA KyHUJOard HaTWkaBuid udoga Xocuu
KUJIMHA/IU:
t(YF,) =tee (Fo) —[tee (Fo) —tie (Fo)leo(y) + y(1— ¥)8(F,) (2.20)

JleBop KanuHIUrK Oyiinya ypradya TemMreparypa:

1) = L0 Fu)dy =t () [t (o)t ()l g o0t £ 8(R) (221)

Nuconsiuusa gaBpu T Jla IGBOPHUHT Macca OUPJIMIHU TOMWITaH UCCUKJIMK MUKIOPH
XyJUTU YpTada Temrneparypanufr y3rapuiu (17) kabu aHuKIaHAIH:
Q=K[E(F,)-E(0)] = %ekj(s)[1+10exp(—10F0*)] (2.22)
Oy epna
F, =dz" /6,

ymoy hopmyna Epaamuaa Xxucodaniap 1aBoM STTUPUIIAIH.
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2.2. Maxa/utuii HCCUKJIMK CAKJI0BYH MATEPUALIAPUHUHT TEII0(PU3UK
XapPaKTePUCTUKACHHU AHUKJIALILL
Maxaninuii WMCCHKJIMK CakJIOBUYM MaTepuauiapra fy3a  MHOSICUHUHT
MaljaiaHran KUpKUMIIapua KOMIIO3MIIMOH IIjlacMaccaiap apajlaliTHPUING
Ta€piiaHraH MaHeJlap, KaMUIIl KUPKUMJIAPUIAH Tal€pilaHTaH KOMIIO3UIIHOH
naHesuiap, OMHOMAPHUHT I€BOPJIAPUHU IIyBalll yYyH MallMH TYIMPOKKA COMOH EKH
OTUJIKA apanamTupuO Taii€pnaHran Joi Kaduiap Kkupaau. Marepuan MacCaCHHUHT

XaKMHTra OyJraH HUCOATH YHUHT 3UWIUTUIUD:

p= g K/M (2.23)

OyHIa m-— MaTEepUAJHUHI KypUTWITaH XOJaTAard Maccacu, V, - MaTepUaJHUHT

aOCOJIIOT 314 XOJaTAAru XaXKMH.

bynnaii  Kypunuim — MaTepWUIAPDUHUHT  UCCHUKIWK  YTKA3yBUAHJIUTH
3UYIUTHIAH YJIAPHUHT FOBAKJIMIHY, 3UYINTH Kabu (PU3UK - MEXaHUK XOCCaJTapyuHU
anuKIamna GoiTaTaHuIand. ARPHUM KyPHIHII MaTepPHIUTAPHHIHT 3HIArd (Kr/M
XHCcoOuIa) KyHnuaary sxaaBaiaa Kentupumiaau[17].

2.1 — xanBai

Marepuiiiap p— 0, —MaTepuaia | A—HCCHKIHUK

SUMJIMK | pHHHMHT Xa:KMHH yTKazyBYaHII
. 3 . 0
MaccacH, Kr/m UK, KOK/Kr C

Erou 1,35-1,60 | 600 0,012-0,02
Munepan maxta 200-400 | 200-400 0.,05-0,08
Fy3a mos xupkummapuman | 1,46-1,80 | 300-350 0,03-0,08

KOMITO3UIIMOH  3JIEMEHTIIap
KYIIno Taii€priaHran rnaHesn

Kamui kupkumuaad | 1,60-1,90 | 250-300 0,05-0,09
KOMITO3UIIMOH  DJIEMEHTIIap
KY1n0 TaiépiaHraH naHesn

Marepuan TaOuuii MAacCaCUHUHI (FOBAKJIUTM Ba OYIUIMKIAPUHU XaM
XyUcoOra OJuHTaH XoJja)Xakmura OyiaraH HucOaTh XaXMUM Macca 7Ae0

FOPUTHIAIN.
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(2.24)

M —MaTEepUATTHUHT MACCACH, KT;
Fopakauk. Marepuangarn Maifia OYIUIMKIAp FOBaKjIap JACHHIQIN.
Marepuangaru FoBakjiap XaKMHHUHT Iy MaTepHayl Tylla XakKMmura OYiraH

HHCOATH YHUHI' ¥OBAKJIUTUIANUD.

P = [1—ﬂ] :100% (2.25)
Yo,

OyHna: P, — FOBaKIMK, %

p — XOKMHH Macca, Kr/M’;

p— 3UWHK, KT/M;

Fopakinmk Ba 3WWIMK MaTepUATHUHT acocuil (UMK — MEXaHUK
xoccamapuaup. by KypcaTkuwiap OpKald MAaTEPUATHUHT MYCTaXKaAMIIUTH,
XaKMHUI Maccacd, HAaMIIAHYBYaHJIMIH, WCCHKJIMK Y3Ka3yBUaHJIUIH Ba OOIIKa
XoccalapyuHu Kapaiimu3. Marepuanmaru roBak 1 — 2MM jgaH kaTtTta Oyica, y
MaTepuaniard OYIuIMK Aeuiiaau.

JKacMHHMHT XaBOJard HaMJIUKHU Y3WUra IOTHII XYCYCHUSTH TUTPOCKOMUKIIUK
JIennIaau.

V3rapmac 6ocuM 0cTHIa MATEPUATHUHT XaBO HAM XOJATJAr¥ MacCACHHHUHT
KypyK XOJJard Maccacura HHUCOATH Iy MAaTepUJIAHUHT TUTPOCKOIHUKIHK
XYCYCUSATHHHU UDoaanaiiu.

V3rapmac 6ocHM 0CTH/Ia MATEPUATHUHT XaBO HAM XOJATAArd MACCACHHHHT
KypyK XoOJaTAaru maccacura HUCOATH Iy MaTE€pUATHUHT TUTPOCKOIHUKIHK
JlapaXaCHU aHUKJIall y4yH HaMyHa XaBoHUHT Hamuuru 100% OYyniran xoHaga oup
Heda coar cakjiaHaau. CYHT HAMYHAaHMHT KYpPyK Ba TUTPOCKOIHMK HaM XOJIJIard
Maccanapu GapKuaaH YHUHT XaBOJaH KaHya HaM I0TraHu aHUKJIaHAIH.

Hamuuk. MarepuaiHUHI HaAMJIMTH YHUHT FOBaKJIapuaard CyB MUKIOPHU

Owtan (Macca Ba XakM Xucoou1a) ymgaHaau.
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MarepuaHUHI HaM Ba KypyK XojaTujaarud maccaiapu ampmacunu 100ra
KYyIalTUpCaK, YHUHT HaMJIMK JapaxacuHu (% /1a) aHuKJarad Oynamus.

Hccuxnmuk yTkazyBYaHIMK. MarepuaaHUHT Oup ro3acu (CUPTH) HCCHK,
WKKUHYMA 103acH (CHPTH) COBYK OVica, yHJaH HMCCHK OKUM YyTa OoIIaimy.
Hccnkukan  kyn €kM  Kam  yTKazumura Kapad, MaTepuadHUHI HCCHKJIHMK
YTKa3yBUaHIUK Japa)kacd Tonujaau. MaTepualHuHr Oy XYCYCHSITU HCCHKIIUK
VyTKa3zyBUaHIuK  Kodpdummentu A opkanmu  udomanmaHaam.  Mccukmmk
yTKa3yBUaHIMK Kodbdurmentunn temmeparypanap dapku (T'-T?) 1 °C ra Tenr
Gyiran xolaa KaTHHMrd 1M, o3u 1M° ra TeHr GYIraH HAMyHAHHHT OHp 103aCH
(cupTH)IaH MKKUHYM 1o3ara (CUpTH)ra YTKa3WIraH WCCUKIUK MHKIOpHUTa TEHT.
bunoGapun, 1eBOpAaH r coaT BaKT UUUAA UCCUKIMK MUKJIOPU Q HU

S(L-To)

Q=21h"%) (2.26)

dopmyna OunaH aHUKJIAHAIH,

Q - MCCHUKJIMK MUKIOPH, KXK;

S — HaMyHaHMHT 103U, M

7 —HACCHUKJIMK YTHIII BAKTH, COAT;

T, -T,— MaTepuai ro3acu (CUpTH) Aaru temrepatypanap gapku, K;
a— JIEBOPHUHI KaJWHIIUTH, M;

by dbopmynagan A - Hu aHUKIAHMU3;

Q= ﬂMr, ox/M-°C (2.27)

(04
MaTtepraJlHUHT HUCCUKJUK YTKa3yBUaHIMK Kodddumumentn mabopaTopusna
aHUKJaHAIU. VICCHKIMK YTKAa3y4BAaHJIMK aBBAJIO MAaTECPUAIIHUHI CTPYKTypacura
Oormmk. Macanan monuMepiap yuyH A =0,25-0,35«xc/(m°C) ra, MHHEpasl maxrta
yuyH A =0,05-0,08, KaMHIlI MalJAJIAHTaH KUPKUMJAaH KOMIIO3ULIMOH MaTepuaiap

apajaimMacy OuiiaH Kymuo TaiépliaHral naHeiap yuyH
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A=0,02-0,05kc/(m°C) Ta TEeHr. XaBOHMHI HMCCHKJIHMK  YTKa3yBUaHJIHMK
KOA(PQPUITUSHTH HHUXOATAAa KaM OYiaraHn yayH A =0,02xkxc/(m-°C) XamMma BakT
MaTEepUAIHUHT FOBAaKIUTUra OOFnuK Oynaau. Marepuan KaHya ceproBak OyJca,
YHUHT XQ)KMUH OFUPJIMTH IIyHYa kKam Oynaau. bunoOGapuH, roBakiap XaBo OusiaH
TYJTaHa YHUHT HCCUKJIMK YTKA3yBUYAHIMTHHUHT K03 duimeHTn kamasiu [1].
Nccuknuk 10TyBYaHIMK MaTepyall KaHda KYI UCCUKJIMKHU I0TCAa, XOHA XaBO
XapopaTd Tacaluiy OuiaH IIyHYa KYN HCCUKJIMUK YUKaId. XOHa HCHUTaHJa
JIeBOpJap, MaTajaoK, MOJ IOTTaH UCCUKJIUK MUKJIOPU YHUHT UCCUKJIUK IOTYBUAHIIUK

XyCYCHUSTHHH Kypcaraau. MaTepruaaHUHT I0TraH UCCUKINK MUKIOPH:

Q=Cm(T;-T2), xx (2.28)

dbopmyIia OuslaH aHUKJIAHAIH.

6y epa: C— HCCHKIHMK IOTYBYAHINK K03OdUIMEHTH KK/Kr-"C
Q - uccuKIMK MUKIopu, Kok

m— HaMyHaHUHT MaccacH, KT

T, - T, — Temriepatypainap (apku, K

JleMaKk MCCHKIMK IOTYBYaHINK kod(duimentn | kr marepuaman 1 °C ra
UCUTUIII  YYyH KETraH WCCHUKJIWK MHUKIOPHW OwjaH  yavyanamgu. Tomn
MaTepUaUIApUHUHT (FUIIT, OETOH, Ba X.K.) HCCUKJIUK IOTYBYAHINK KO3 PuImenTu
C = 0,18-0,22 xx/(xr-"C).

&rou, Fy3a Mosl KHPKUMHUJAH KOMITU3HUIIMOH MaTepHall apaylalliMaInK MaHeIapHu
nccukuk rotum kodddunuentn C = 0,30-0,70 K)K/(KF'OC).

Mamnakatumu3aa OWHO JIOMMXATapUHU TY3WINJA IIYHUHTACK, JIEBOPAAH
KOHCTPYKIUSIAP, KY€l HMCUTHIN CHUCTEMalapy, MaXaJUIMi HCCHUKJIHMK CaKJIOBUYU
MaTepHaIapHU XUCOOIIaIa MyXUMIUP.

bab3un MarepuaUIApUHUHT  HCCHUKJIMK  FOTYBUAHIUK  KOX(DDHUIMCHTH
4- xagBalijia KeITUPUJITaH.

2.2- xaaBai
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Hccuknuk
Marepuannap XaXMUK Maccacu FOTYBYAHJIUK
K /M +20° nan -10°C raua
1k/(kr-"C)
- Munepan maxTa 200 — 400 0,05-0,08
- Erou Tonamu mdosap 300 0,07
IF'y3a oS KUPKUMUTa
KOMIO3ULIUOH Martepual
apanamtupu0 Tarépaanrad nanen | 300 0,05
-  Kamum KUPKUMUTa
KOMIO3UIIUOH Marepuan
apanamTupuO Tai€piiaHraH maHenl 0,03
300
- Maiiun Tynpok OusiaH COMOH
Maiiiacu apanamTUpUInG
Tal€pIIaHTaH JIOU CYBOK
1600 0,18-0,22

BUHOHMHI MYKM Ba TallKU TOMOHJIApUAAaH Oocumiiap (gapku OYiIraHauru
ca0abmnu, XOHa JIeBOpJIap XaMja YHUHT CUPTUIAru CyBOK MaTepUAJUIAPUHUHT XaBO
YTKa3MIl XyCYCUATH — XaBO YTKa3UII KO3(PPUIMEHTH AeinIaiu.

XaBo yTkazuir Kod3PPUIUEHTH x— JEBOP Ba YHUHT CUPTHU KOIJIAHTaH CYBOK

KUTMHJIMKJIAPU XaKMH, F03aCH YBTHOOpTra OJIMHUO

V-a

dbopmyita OuslaH aHUKJIAHAIH.

MarepuaniapuHUHT MyCTaxKaMJurd. Marepuaira Tallku Ky4d TabCHP
dTraHja yHJa WYK{A KywWIaHwIl maigo OViaau. KyunaHum mabiaym KuitmMatra
eTranjia Marepuan Oy3wiaau  (CMHAgW, mMapyandaHaau). MaTepuarTHUHT
Oy3wiuIIMra KapliWIMK KYpCaTUIl XYCYCHATH MYCTaXKaMJIUTH  YyJapHUHT

MyCTaxKaMJIMK derapacu R opkanu udogananaiu.
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MycTraxkamIMK dyerapacu MaTepuajira MakCUMasl Ky4 TabCUp STraHAa XOCHII
OynraH WYKM KywIaHuil G- OWIaH XapakrepiaHaau. MaTepuanHUHI pyxcaT

OTUJITAH KYWIAHHUIOIW YHUHT MYCTaXKaMJIMK 49Crapacu OpKaJIkn aHUKJIaHAIH.

_R (2.30)

Oy epaa R—mycraxkamiuk yerapacu, Mlla
Z —MyCTaxKaMJIMKHU 3anac Ko3p@uimentu, 2 — 3ra TeHr.

BUHOHMHTI XaHy0 TOMOHMIAa YpHATUJIAOUIaH TUHUK ro3ainu opacu 10cm
Oyiran muIa XaBO KU3JUPTUYHU TEPMHUK KapIIWIUTUHU 3>bTUOOpPra oJcak y
O,OOSMZ'K/BT ra TeHr Oynaau.

depMmep XYKaTUKIApU Y4YyH KypwiIaguraH Ky€lml »>Heprusick Ouiad
UCUTWIAAUraH OWHOJapJa HWCCUKIMK WYKOJMIIM KaMaWTUPUINTa SPUIINAII
Myxumaup|[26].

buHOHUHT neBOpiapu OpKain arpodra KeTaauraH HCCUKINK MUKJIOPUHU
Q=q-v-At=0,611-4330- 24 = 63korc

OyHJa OMHOHUHT UCCUKJIMK CaMapaopIuru

S+ p) , alk,—K)+alky, —K) (ko + kp)]n . cl) iS,Bu (2.31)

dopmyna Eépaamuia XUCOOIAHAIH.

S
by epna p= ri XOHAHUHT KEHTJIUTH, M;

So . Sy .

d — XOHMH Y3YHJIUTH, M; &= 3 a= o

2.
S — JAepasaiap Ba TallIKU JC€BOPHUHT 103aCH, M,
2.
S, —DJIIMK Ba TAlIKA JEBOPHUHT F03aCH, M,
K, K,, Ky, Kg, Ky — MOC paBullIa TalllkKu AE€BOP, A€pasa, dIIHUK I1aTaJIoOK MaHeJIapu

OPKAJIM HCCHKITHK y3aTuil Kodbdurmentiapu, Br/(M*K);

0 —TemMreparypanap GpapKuHU XapaKTepiaiuran napamerp;
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& —>)kaHy0 TOMOHTa THK YpHATWITaH THHUK [03aJM 1WA KOIJIAMaHU
YIrqaMIIapUHU XapaKTepiIaiIuran mapamerp;
B— XOHaHWHT UCHTHUII TU3UMUHH XapaKTEPJIOBUYH IMapameTp;

M — XOoHanap COHUHH XapaKTEPJIOBUH TapamMeTp;

lyara acocan  Q-xucoOsad  MaxXaluIMii  HUCCHUKJIMK  CAKJIOBYH
MaTepwiriapaan (oganaHud KypwiraH Ky€ml YHUHHHT HCCHUKIUK DPEKUMHHU

XapaKTCPJIOBYH T€HJIO(1)I/I31/IK KaTTaJIUKJIIApU aHUKJIAHIU.
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2.3 UccHKIUK caKJI0BYM NMAaHe I KAJUHINTY OPKAJIU TeMIiepaTypa

TyJIKHHJIapl/IHI/I TapKa/JMllIu Ba TeHJ]O(l)I/I3I/IK XapaKTepucTuKracu.

BMHOHMHI acocHil MCCUKJIMK WYKOTUILIAPH, YHUHI QJIOXHAA TYCHUK
KOHCTPYKIUSITIAPU OPKaJIM UCCUKIMK WYKOTUIUIADUHUHT HUFUHIUMCHIAH MOOpaT
Oynu0, Kyiumaru Gpopmysa opkaiu anukaanaau[11].

Q = FK(t, —t,,)n, (2.32)
F-TYCHK KOHCTpYKUIHACH OPKaJIu UCCUKIUK WYKOTUIUIINA aHUKJIAHAIUTaH
1033, M,
K-kapanaérran TyCHK KOHCTPYKIIUSICHHUHT UCCUKJIUK

y3arum ko3ddurmentn, Br/(m°K),
tg ty-MUKM Ba TAlIKU XaBOJIAPHUHT XUCOOJIAIl TEMIIEpaTypacH, °C,
n-xucobmam (t; —t,,) Temmeparypamap papku yayH TyzaTMa Ko3(hOHIHEHTH.

[ynnai Kuan6, XOHAHUHT UCCUKJIMK MYKOTUIIUTApUHN aHuKIam yuyH F, K,

tg, ty KaTTanMKIApHU OWUIIUII 3apyp.
TYCcUK KOHCTPYKIUSJIAPHUHT MCCUKIMK y3aTtuil kKodpdunuentu K ukkuH4IM
amMaJuil uIlJia KeJITUPUWITaH yCyJl OpKaldu aHUKJIaHaAu. bup Xun aHo3anu TYCUK
KOHTpYKIusiiap yuyH K HHMHr kuilmMatiapu MabiyMOTHOMA ala0METIapuiaH
onuHaau. VIcCMKIuk WYKOTUITHM XucoONamiga, KYIIHU XOHAJlap OpajufHuIaru
Temmeparypanap (apku arap 5 °C 1aH karta Oyica, y Xomga Oy XOHamap
opacuJard TYCUKJap OpKajlu UCCUKIWK ajMallyBH XUCOOTa OJIMHAIU, aKC XOJaa
OJIMHMAaNIH.

Hccuknuk MyKOTULUIApHUA XHcOoOnamga, OMHOHUHT TUIaHW Ba Yidamjapu
GYitiua TAlIKK TYCHKIAPHUHT fo3anapu F, M°, Kyitngarnya yraanau (2.2-pacm).

1. Arap mon OeBocta ep yctuaa Oyica, OMpUHUM KaBaT JACBOPUHUHT
OamaHgmuru — OWPUHYM Ba WKKWHYU KaBarjapJard TOJUIAPHUHT —caTXJapH
opacuaaru hy; omuHamu (2.2-pacwm).

Arap mous Jaranapaa Oyiaca — mosi Taépiiail TalKyd caTXUJaH TO UKKUHYN

KaBaTJary roJi carxurayva h; , onuHamu.(2.2-pacm).
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Ucutunmaiiquran epryna €xku mos octu OynaraHaa OWPUHYM KaBaT TMOJI
KOHCTPYKITUSICH OCTKH CUPTHHHUHT CaTXHJIaH TO MKKWMHYM KaBaTAard MOJTHUHT COd
carxurava h; 3 omuHaau.(2.2,1- pacm).

Tom Ownan énuiran Oup KaBaTiyd OWMHOJIAPHUHT OalaHJIMIU TIOJJaH TO
IIMITHAHT UCCHKJTMK CaKJIaliJIuTaH KaTJJaMHUHHUHT IOKOoprcHTrada h; yiraaHaau.
(2.2,1-pacm).

2. OpaJMK KaBaTJIapAard J€BOPJIAPHUHI OajaHMJINTU Kapana€TraH Ba
IOKOpHJa TypraH KaBaTyIapJard TIOJUIAPHUHT COd CaTXJIApUHUHT OpainuFu N,
Vnaanaau (2.2,1-pacm).

Oxopu kaBaTnapaa mnodHUHT cod) caTXyJaH TO MIMIHUHT HWCCUKJIUK
cakJIaiiiurad Katjaam okopucurada hy ymganamau (2.2,1-pacm).

3. bypuaknapgaru XOHaJapHUHT TallIKU JE€BOPJIAPUHUHT Y3YHJIUTH TAIIKU
Oypuak KuppacujaH TO MUKHU AEBOPJIApHUHT VKjapuraua l; Ba |, ynuananu.
(2.2,11-pacm)

Bypuaknapna OynMaraH WYKM JI€BOPJApPHUHT YKjIapu opacujarud |;
Yymuanamu (2.2,11-pacm).

4.  Jlepaza, sk, (pOoHApJIApHUHT IO3aylapu EPYFIUK  YTKa3yBYM OSHT
KUYUK OMHOKOpIMK VYmuammapu OVitmua a) (2.2,1-pacm) Ba 0) (2.2,l1-pacwm)
VII4yaHau.

S. bypuakiapaaru XOHaJapHUHT ITOJ OCTH Ba €pTyja yCTHUIAru IoJ Ba
IUIIJIAPUHUHT 103aJ1apy TallKW AEBOPJIIAPHUHT MUKU F03ajlapAaH TO Kapama-KapIiiu
TypraH JI€BOPJApHUHT YKjapuradya OyiraH ymdamiapu Oyiinua M; Ba N yadaHaau
(2.2,11-pacm).

6. Nuyku A€BOpPHApPHUHT  Y3YHJIUTHM TalllKU JEBOPJAPHUHT  MYKHU
CUpTJIapUJIaH TO HWYKHM JCBOPJIAPHUHT VYKJapurada OYiaraH M; €k MYKHU
JIEBOPJIAPHUHT YKJIapu Opacujaru yirdamiapyu M oyinda yodaHaau.

TYcUK KOHCTPYKIUSUTAPHUHT IO3QJIAPUHU XHUCOOJAIl Y49yH YJIApHUHT YHU3UKIU
Vnaammapu 0.1M aHUKIMK OWJIaH OJMHAIU. AJIOXUIAa TYCUK KOHCTPYKUIMSUTAPHUHT

2
ro3anapu 0. 1M aHUKIMKraya XucoOJIaHa Iy,
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2.2-pacMm. Vccuknuk y3aTyBud TYCUKIApHU Yiyaml cxemacu. | OWHOHUHT
KYHJAJIaHT KecuMu: l-epTyna yctuaa moJji, 2-jarajap yCTuaa IMoJj, 3-epryia €Ku
MOJI OCTH, 13-OMpUHYM KaBaT, 29-UKKWHYM KaBart, 33-y4yuHYH KaBat; || OMHOHHMHT

wiaHu: 1-0ypyakaaru xoHanap,2-opanukiaara (Oypyakaa OyaMarad) xoHaap.
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2.3-pacm. Ilon (a) €xku epnmaH mactra yyKypJamTupuiraH aeBopiap (0)
OpKajlu HUCCUKJIUK WYKOTHINHM aHuKIam cxemacu. | Oupunuu 3ona(0-2m), I
UKKUHYM 30HA(2-4Mm), |l yuaunum 3omna(4-6Mm), IV 1ypTrHUM 30HA(6M Ba yHIaH

OPTHK).

XOHajlap/laH HCCHUKIIUK WYKOTUIIHA ~aHUKJAIIIA, TAlIKA ~ XUCOOJIaIn

TeMIleparypacu Ty KapaluéTraH axojud NnyHkuTuaa S50 HWUIMK opaluKaaru

CaKKHu3 KUIIIHUHI' OJHI' COBYK oemm KYHJIUK XaBOCHMHHUHT ypTada

TeMIlepaTypacura TeHrT 1e0 KaOys KUIUHAIH.

By xucobnam TtemmepaTtypacu aOCOJIOT TEeMIEPATypPAHUHT MHUHUMA
KUiMaTuiaH aH4a Karta Oynagu. MacanaH: TOIIKEHT ydyH TalllK{d XuCOOJIalll
TeMIiepatypacu - 6 onuHagu, aOCONIOT TeMIlepaTypaHUHT MUHUMAaJ KHIMaTH dca

- 15, Camapkann yuyH — 3, Ba — 13, Kapmu yuyn 3ca 0 Ba 10. Vii-kol Ba )xamoar
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OMHONApHUIard XOHAJApPHUHI WYKWM Temmeparypacu tg 2-amanuii wumga
KEJITUPWITaHUIEK, XOHAJTAPHUHT Ba3u(amapura KapadkaOy1 KMIHHAIH.

TYycuK KOHCTpyKIMSIAp OPKaJd HCCHUKIMK HYKOTHIIUIAPHM XUCOOJIAIIa,
TYCUKHUHI  TallkKd TOMOHM  TallKapura 5Mac,0alkd  HCUTUIMaNATIaH
(Tom,epTyna,TaMOyp Ba X) XOHaJapra WYHANTHpWITaH Oyica XwucoOJarn
temmneparypanap dapku tg, - ty ra tyzarmMa kodhdUIMEHTH N KUPUTUIATU.OY
xucobmam — Temmparypanap  GapKuHH ~ KaMaWThpum N K03 UIUCHTH
MabIyMOTHOMA anabuérnapaan onuHaau. Epaa €xku naranmapnaa sxoipamiraH moit
OpKAJId UCCUKJIMK FOKOTHIIJIAP, TAIIKH JeBopiapra napaiien Oyiaran 2 M SHIH
coxa-3oHajap Oyinda xucobmanaau (2.3,a-pacm).

Coxa Tamiky JaeBopra KaH4a SIKMH >KoinamraH Oyica, YHUHT HCCUKIIUK
y3aTHIlra TEPMUK KApIIWIUTH IIyH4Ya Kam Oynaau. Epna xoinamrad MCCUKIIUK
cakJiaMaiiiurad MOJIHMHT aJloXujaa 30Hajnapu yuyH A>1, 16 BT/ (M k) O6ynranna,
WUCCUKJIMK  y3aTHUINra  TEPMHUK  KApPIIWJIMTUHUHT  [IAPTJIM  KaTTaJIUTU
KOHCTPYKITUSTHUHT KaJTUHJIUTUTA OOFIMK OYIMaran XoJijia OJIMHAH
a) | coxa-3oHacu yd4yH, SbHM XOHAHMHI TAlllKU JEBOpUJaH 2M Mmacodaaa
WYKapura >KOMIalrad moj I03aCHHUHT MaiiJIoHH,

0) Il coxa-3oHacW y4yH, sS’bHM XOHAHUHT TAaIlIKK JCBOpPUIAH KEWHHTH 2-4M
yayH, R2 =430 (M ° k) /BT;
B) Il coxa-30Hacu y4yH, sS’TbHU XOHAHUHI TalllKU JeBopuiaH 4-6M macodana
MUKapyra xKoiinamras, R, =860 (M~ ) /BT;
r) IV coxa-30Hacu ydyH, oxupra R’ =142 (M >k ) /BT.

Epna xoinmamraH moJl OpKajdu MCCUKJIMK IOKOTUIIHUHT (1) acocuit

xucoOmam GpopMysiacu KyWuaara KYpUHHUIIHA dTajuIaiIu:

F F F F
= + + + t 't y 2'33
(e 239
R., » R, » R}, , Ry, - IOJHHUHT aJIOXKJ1a 30HAJIApU YUYH TEPMUK KapIIHIUKIap, (M
°k) /Br;

2
Fi, Fo, F3, F4—1, 11, 111, IV coxa-30Hnapura Teryiuiy o3anap, M
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besocura eppa »xolaliraH WCCUKIMK CaKIAMAUIAH I0JI KOHCTPYKCLUUSACUHUHT
2 .
UCCUKJIMK y3aTuira kKapmmwmura R,,, (M ° k ) /BT, xap kanmail 30Ha ydyH

Kyhugara Gpopmyiia OuaaH aHUKIaHAH:

R, =R, +. (2.34)

0,
Ay
RI/IH — HCCHKJIUK CaKﬂaMaﬁHHFaH moJjiaarn  ajJoxXuaa3OoHaJIapHUHIT HMCCHUKIIUK

y3artumra Kapmwimrd, (v’ - K)/ Bm;

o

ye o
Z 1 - HCCHUKJIMK CaKJIauauraH KaTJIaMJIQpHUHIT TCPMUTK KapUIWJIUKIIApU
yc

nurungucu, (wm® - K)/ Bm;

A<116Bm/(mK) HWCCHUKJIMK YTKa3yBUaHJIUIHUra sra OYyiraH MaTepHaITapUHUHT
KaTJIaMmJIapu UCCUKJIMK cakjiaiiiurankatiamiaap 0yiaud xucoOmaHau.

Jlaranapaary mojl KOHCTPYKIMSUIApUHUHT MCCUKJIMK y3aTuiira Kapmwiuru R,

(M? - K) I Bm; Kyhingara popMmyiaiaH aHUKIaHa H:

R -1 R —118R, (2.35)
- 085
Ry — (3) dopmyna Owmnan aHMKIAHAIUraH, MCCUKIMK CaKJIaWIWraH II0JI

KOHCTPYKIUACHUHHUHI HCCUKJIMK y3aTHIITIa KapIIHIIUIH.

Hccuknuk caknaiaurad Katiamiap cudaruaa D, =0,2u OpaldvKId XaBO KAaTjiaMu

Ba JIarajapja >KOMIaIiral TaxXTaad oI XaM xucoomanaau.(2.2,1-pacm)

Epma €xku maramapaa >KOWJaIraH mojuiap OPKaJIM HCCHKIWK WYKOTHUIIHU
xucoOmamniia Tamky JaeBopiap ¢Hupa Oynran (OMpuHYM 2 — METpJIM 30HAJA)
COXaJJApHUHT F03ajlap¥ HMKKH MapTa XHUCOOTa OJMHAAW, SbHU WKKH JICBOPHUHT
AyHanuim 0ylnva Xo0CHI KuiyBuH Oypuak. (2.3,a-pacm)

Hcutunaguran OWHO €pTYJIIACHHMHT TIOJI Ba JICBOPJIADUHUHT €p OCTHJa
OynraH KUCMJIApU OpPKaJIM HWCCHUKIWK WYKOTUIIJIApHU XHUCOOJaIl, SbHU ep
carxugaH Oomuiad 2 MeTpau 30Hayiap OYVinmya, XyJIau epryna Oyamaraniek, epraa

YKOMJIAIIITaH TOJI OPKAIH HCCUKIMK HYKOTUIIUTAPHHU XucoOar Jio3uM. (2.3,0-pacm)
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By xonna (3oHanapHu caHalijga) XOHAJIAPHUHT MOJIJIAPU TAIlIKU JI€BOPHUHT
ep Tarmga OyiaraH KUCMJIQPUHHWHT JaBoMH cudartmma kapanaaw. Hccukimk
y3aTHIIJIa KApIIWIUK Xy UCCUKJIMK CaKJaiIuraH Ba UCCUKIIUK CaKJaMaiuraH
MoJUIap YYyH aHMKJIaHaad. XOHAJaru >kKaMy HMCCKJIUK WYKOTHII ajloXyja TYCHUK

KOHCTPYKIMSATIAP OPKAIA UCCUKIVMK NYKOTUIUIAPHUHT WMFUHIMCUTA TEHT:

1=n
Q:Q1+Q2 +---Qn :11 Qn (236)
(@ J Qn - (1) bopmyna OunaH aHUKJIaHYBYH, ATOXUAA TYCUK KOHCTPYKITUSIIAp
OPKAIN UCCUKJIUK NYKOTHUIILIAP.
JKamu HCCUKIIMK MYKOTHUIILIAP aHUKJIAHCHUH:
1. a) UCCUKJIMK CaKJIalIuraH KaTjIaMCu3,
0) UCCUKJIMK CaKJIalauraH KaTJiaMmJiu,
TOMJIH TITUINTA 3Ta OyiraH, 3-KaBaTHUHT OypYakjard, KK KaBaT OWHA KOIUIaHTaH
3T1a nepazaiu XoHa yuyH
2. 2-KaBaTHUHT OypdYakiard, MKKM KaBaT OWHa KOIUIAaHTaH 2Ta Jepa3ad OiHa
y4yH
3. a) ep yctugaru (MCCUKJIUK Cakjaiuran KarjaMCcu3) 1moJjra
0) naranap ycruaard (MCCUKIUK Cakalural KaTJiaMiind) roJjra
B) epTyjia yCTHAArd mojra sra Oynrad, |-KaBaTHUHT, MKKH KaBaT OWHA
KOIUIaHTaH 1Ta jepa3aiu OpaJiMK XOHACH YUyH.
Xucobnanuiap y4yH MabIyMOTIap
tg = 18 °C - nuK; XaBOHHMHT TeMIIEpaTypacH,
K1 = 1,05 Br/(mM° K) — Tamku nesop ydyH,
K, = 2,65 Br/(M°K) — HKKH KaBaT oifHa KOIUIAHTaH Jepasaiap y4yH,
K;=0,815 BT/(M2 K) — Tomnu mmn yuyH,
N3= 0,7 — HCCUKJIUK CaKJaluraH KaTJIaMJIM IIHI YIYyH,
K,= 0,64 Br/(M*K) — rio yuyH,
ny= 0,6 - epTyna ycTuaaru noja y4yH,

0, =0,04m; A, =0175Bm [(mK) - TaXTaIy NIOJI Y4YyH,
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0, =0,2m; 4, =0, BB /[(mK) - XaBO KaTJIaMJIM OpaJIUK y4yH.

Bapuantnap 6yitnua kepakiu MabliymoTiap 1-xaaBaiiaH OJMHAJIH.

2.3-kaaBan

Bapmuanr | ty H,=H,=H; | M, M N a b
°c M M M M

1 0 2,8 7 6 5 2 1,6
2 -2 2,7 8 6,5 4,5 1,9 15
3 -4 2,6 9 7 4 1,8 1,4
4 -0 2,6 7 7 3,5 1,7 1,3
5 -2 2,7 8 6,5 3,5 1,6 1,4
6 -4 2,8 9 6 4 1,5 15
7 -0 2,7 7 6 45 1,6 1,6
8 -2 2,6 8 7 5 1,7 15
9 -4 2,7 9 6,5 5 1,8 1,4
10 0 2,8 7 6 4,5 1,9 1,3
11 -2 2,7 8 6 4 2 1,4
12 -4 2,6 9 6,5 3,5 1,9 15
13 0 2,7 7 7 3,5 1,8 1,6
14 -2 2,8 8 7 4 1,7 15
15 -4 2,7 9 6,5 45 1,6 1,4
16 0 2,6 7 6 5 1,5 1,3
17 -2 2,7 8 6 4,5 1,6 1,4
18 -4 2,8 9 6,5 4 1,7 15
19 0 2,7 7 7 3,5 1,8 1,6
20 -2 2,6 8 6,5 4 1,9 1,0

JKamu nccuKnMK WyKOTHIILIAP AHUKJIAHCUH:
1. a) uCCUKIMK CaKIaluraH KaTjaaMcus,
0) UCCHUKJIMK CaKJIaiauraH KaTJaMIIH,
TOMJIM IIUNTa 3ra 0ynraH, 3-KaBaTHUHT Oypyakaard, MKKM KaBaT OliHa KOIUIaHTaH
3Ta nepa3anu XOHa y4YyH.

2. 2-KaBaTHUHT OypyYakjard, MKKM KaBaT OifHa KOIUIaHTaH 2Ta Jiepa3aiu oifHa

YayH
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3. a) ep yctuaard (MCCUKIMK CaKjIaliural KaTjJaMcu3) MoJira

0) naranap yctuaaru (MCCUKJIMK CakJIaiuran KaTJIaMIIn) TIoJira

B) epTyjia yCTHAArd mnojira sra OynraH, |-KaBaTHUHT, MKKH KaBaT OWHA
KOIUIaHTaH 1Ta JAepa3alii OpajiuK XOHACH YUYyH.

Xucobnanap y4yH MabIyMOTJIap
ts = 18 °C - uKu XaBOHHMHT TeMIepaTypacH,
K1 = 1,05 Br/(m° K) — Tamku nesop ydyH,
K, = 2,65 Br/(M*K) — HKKH KaBaT oifHa KOIUIAHTaH Jiepasaiap YayH,
K3= 0,815 Br/(M*K) — Tom/H 1w yuayH,
N3 = 0,7 — ICCUKNTMK CaKJalUTaH KaTJIaMJIM IITUI YIYyH,
K,= 0,64 B1/(M°K) — o yuyH,
ns= 0,6 - epTyna yctuaaru moia y4yH,
0, =0,04m; A, =0175Bm [(mK) - TaXTaIx NIOJI Y4YyH,
0, =0,2m; 4, =0, BB /(mK) - XaBO KaTJIaMJIA OpPaJIUK Y4YYH.
t, =—2 °C — TallIK¥ XaBOHUHT TEeMIIepPaTypacH,
H,=H,=H,=26m E=038x E,=026x
M, =8m; M =65mu; N=4m;, aa=19m, ¢=1u
D; = 0,03Mm — ep Ba naranap yctuaard nojuiap yuayH
D;=0,25M — epTyna ycTuaaru moJ yayH
Do = 0,2M — ep Ba jarayiap ycTUaru mojuiap yayH
H,=2m; E=0,38m; E, =0,26x;
D,=D3;=D,=0,25m;
Eunm
1. a) MCCUKJIMK CaKJIaliIuraH KaTjaaMcus,

B) UCCUKJIMK CaKJIaliIuraH KaTJIaMJId TOMJIM IUTTa 3ra Oyiaran 3-KaBaTHUHT
Oypuakaaru, WKKA KaBaT OWHA KOIJIaHTaH 3Ta Jepa3ajd XOHacu ydyH 3Ta
Jiepa3aHuHT 103acu: F,= 3-1,9:-1=5,7m°
Tamku neBopaapuunr yaaamiaapu: |, =E+N-E; /2=0,38+4+0,13=4,5m;

l,=E+M;+E/2=0,38+8+0,19 = 8,6Mm;
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hs=Hs;+ Dy =2,6 +0,25 =2,8m.
Tamku 1eBOPHUHT F03aCH:
F=0,+1,)h, —F, =(45+8,6)28-57 =31u°
[[IMnHUHT yiryamiapu:
m=M, +E/2=8+019=819xm;n=N +E,/2=4+013=4,13x"
HIunauHr r03acu: F,=m, n=819-413=338x"
Tamkuy n1eBopiiap OpKIM UCCUKIIVMK NYKOTHIILIAP:
Q, =FK,(t, —t,)=31-1,05-20=651Bm
WNuku neBopiiap OpKaJd HCCUKIMK HYKOTHIIAp XUCOOra OJIMHMAWIIM, YYHKH
KYLIHU XOHaJIap XaM UCUTHIIA]IN.
Jepaszanap opKajiid HCCUKJINK MYKOTHUILLIAP:
Q, =F,K,(t, —t,,)=57-2,65-20=302,1Bm
[IIum opKanu UCCUKIMK WYKOTUIILIAP:
a) UCCUKJIMK CaKJIaliIurad KaTJiaMcHu3 Oyaranaa
Q; =F,K,(t; —t,)=338-0,815-20=550,98m
0) UCCUKJIMK CakJialiIuraH KaTJiamii Oyiaranaa
Q, =F,K,n,(t, —t,,)=338-0,815-0,7 - 20 =385Bm
[Ton opkanu MCCHUKJIMK WYKOTUILIAp XHcOOra OJMHMAaWIW, YyHKU 2-KaBaTaaru
XOHAJIap XaM HCHUTHUJIAIM.
XOHaJaru xaMu UCCUKJIMK NYKOTHUIILIAP:
a) UCCUKJIMK CaKJIaiiurad KaTiaMcu3 Oyaranaa
Q=0Q, +Q, +Q, =651+ 3021+ 550,9 =1504 Bm

0) UCCUKJIMK CakKJialiIuraH KaTiamiu Oyiaranaa

Q=651+302,1+385=1338,1Bm
2. 2-KaBaTHUHT Oypyakjard, UKKM KaBaT OWHA KOIUIAHTaH 2Ta Jepa3ajd XOHa
Y4yH
2Ta jepa3aHMHT 03acu: F, =2ab=2-19-1=38x"

Tamky neBopsiapHuHT yirdamuapu: |, =4,5x;1, =8,6m;h, =2,8m
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Taiku neBopiapHUHT r03acu: F, =(4,5+8,6)2,8—38=329n"
Tamkuy n1eBopiiap OpKIH UCCUKIIVK MYKOTHIILIAP:
Q, =32,9-1,05-20=690,98m
Jepaszanap aeBopiap OpKajld UCCUKIUK NYKOTHIILIAP:
Q,=3,8-2,65-20=201,4 Bt

WNuku nesopiiap, MK Ba MO OPKAJIM UCCUKIIMK MYKOTHUIILIap XUcoOra OJIMHMAN !,
YYHKHM KYIIHU XOHalap xamza 3- Ba |-KaBaTiaparu XoHajgap XxaM UCUTHIIA]IN.
Kamu uccuxnmuk nykorunmap: Q = Q; + Q,=892,3 Br

3. a) ep yctuaaru (MCCUKIIMK CaKIaliural KaTjJaMcu3) MoJira

0) naranap ycruaaru (MCCUKIUK CakJalural KaTJiaMiid) ojra

B) epTyia ycTujaru mnojira sra OyiraH 1-KaBaTHUHT, WKKW KaBaT OWMHA
KOIUIaHTaH 1Ta Aepa3aii OpajiuK XOHACH YUYYH.
Hepaza ro3acu: I, =1,9-1 = 1,9M2
Tamku nesop ro3acu: |3 = M+2(E/2)=6,5+0,38=6,9m;
Ep yctunaru mon a) hy 1 =H; +D, =2,6+0,25=2,8wm;
Jlaranap yctunaru non 6) hy , =H; +D,+D;+Dy=2,6+0,25+0,03+0,2=3,1m;
Eptyna yctuparu nox B) hy 3 =H; +D,+D;=2,6+0,25+0,03=2,9m;
Tamku geBopiaap CUPTUHUHT F03aCH:
a) F; =l3 hy;-F, =6,9-2,8-1,9=17 4m°
6) F1 =I5 hy »-F» =6,9-3,1-1,9=19,5m°
B) Fy =I5 hy 5-F, =6,9-2,9-1,9=18,1m°
[Monuuar ymuamnapu: m=M+2(E/2)=6,5+0,38=6,9m

n=N+E;/2=4+0,13=4,1 m.

[onuunr 03acu: F,=mn = 6,9-4,1=28 3 m°.
Tamku 1eBOp OPKAJIM UCCUKJIUK NYKOTHIILIAP:
a) Q1=F; Ky(tg-t4)=17,4:1,05-20=365,4 Br;
0) Q= 19,5-1,05-:20=409,5 Br.
B) Q;= 18,1-1,05-20=380,1 Br.

Jlepasza opKaJii UICCUKIMK NYKOTHIILIAP:
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Q.=F, Ky(tg-t4)=1,9-2,65-20=100,7 Br.
[Ton coxa-30HaNapUHUHT [03aCU aHUKJIaHaau. XOHaHUHT >HU N=4m Oynranga 2-
30HaJ1aH ubopat Oynasu.
3oHanapHuHT 103acu: F41=F4,=2M=2-6,5=13 M
Ep ycTumaru nogHUHT TEPMUK KAPIIWIINTH:

R, =6,/A,=0,04/0,075=0,228(m°K)/ Bm.
Jlara yctuaaru noJHUHT TEPMUK KAPIIUIUTH:

R, =6,/ +8,1 4, =8196(x>K)/ Bm.

[Tos1 opKai UCCUKJIMK MYKOTHIILIIAP:

a) ep ycTuaa

Fas Fas 13 13
Q= +— (t; —ty) = + * 20 = (5,467 + 2,871) * 20 =166,8Bm
R,+R, R’ +R, 215+0,228 4,3+0,228

un

0) naranap ycTujaaru

F F
Q, = Mt —ty) = 13 B o= (1,256 +1,04) * 20 = 45,9Bm
R,,+R, R +R, 215+8,2 43+82

B) epTyna opkanu: Q, =F,K,n,(t; —t, )=283%0,64 0,6 * 20 =217,3Bm.
JKamMu HCCUKIMK MYKOTHUIILIAP:

a) Q=Q;+Q,+Q,=365,4+100,7+166,8=632,9 Br;

0) Q=409,5+100,7+45,92=556,1 Br;

B) Q=380,1+100,7+217,3=698,1 Br;

Onuuran Hatwxkanap (Q, Br) xkaaBanra €3unaau:
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IIT bo6 ®epmep xy:xaauru OuHoIapuAa (POJATAHUIATUTAH MAXAJITHI
HCCUKJIMK CAKJI0BYN MAaTePUAIAPAAH TallépaaHAUraH MaHe/UIapaa

HCCUKJIMK AJIMAINIMHYBUHHA TCKIIUPHIIL.

3.1 Kyém yiiMHUHT JeBOpJIapu Ba 00IIKA KaTJaMJIAPH OPKAJIH HCCUKITUK
Y3aTHIIHU XHCOOJIAlII.

Mabnymkn, KyE€m YWHHHMHT JeBOpJIapd Ba OoImKa KaTjiamjaapu OpKalu
WCCUKJIUK Yy3aTUII >Kapa€HU HOTEKHC OYnuO, Oy KaTIaMJIapHUHT TEIIOTEXHHUK
napameTpiiapura, Tallkd Ba HYKK XaBO TEMIlepaTypa y3rapuiura OOFiuk Oyaau
[16].

[yauHr yuyyH Ky€m YHHHUHT J€BOpJiapy Ba OOIlKa KaTjiamyiapyd OpKaIu
VCCUKJIUK Y3aTUIIMHU MAaTEMaTUK MOJEIVHM Ty3HUIJa KyWHJaruiapHd xucoOra
OJIUIII JIO3UM OViaau:

— JleBOp KaTJIaMUHUHT TEIUIOTEXHUK XapaKTEPUCTUKACH, MaTECpPUATHUHT
TEeMIIepaTypacy Ba HAMJIUTUTA OOFJIUK

— JleBop Ba Oomika KaTJIaMJIADHUHT HWCCHUKJIMK Yy3aTUII >KapaHUaaru
TEIJIOTEXHUK Ba TEIUIODU3UK KYypcaTruwiapu, TeMIeparypa MaljoHH Yy3rapmac
XHCcoOIaHaIu;

— JleBop opkanu OYnmaguraH MCCUKIWK aJIMalllMHYBU UCCUKJIWK y3aTHUII Ba
XABOHUHT (DUIIBTPJIAHUIIIM XUCOOUIAH aMajra omaau 1e0 XxucobaHaau;

— JleBop OpKaM HCCHUKJIMK HYKOJUINW MaTEepUaHM HaMIUTH Tydaitnm
103ara KejaJural UCCUKJIMK HaTWKacu/a amaira omaau 1e6 xucobiaHaay;

— Kyé€m yiuHMHT AeBopiiapu Ba OOIlKa KaTjaamjaapu OpPKald HCCUKIIUK
QIMAIIMHYBA Ba WCCHUKJIMK Y3aTUJIUIIMHU XMCOOJAIl IOKOpUJa aWTuO YTUITaH
TEIUIOTEXHUK Ba TEIUIOPU3MK Kapa€Haapaaru OenrwialnuiapHd ybTUOOpra oyimo,

WCCHKJIMK y3aTHII TeHTJIaMacu opKaiu udonananaam [15]:

(3.1)

Xak

oH . ot
—=divAigradt+—+
or g oy Q

Oy epna
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H =j.[C+5(§—t*)ink Lje (3.2)

t* — feBop KaTiaMumary Temmeparypa °C;

J - TalllKy¥ XaBO oua" ACBOp KaTJIaMUHHHI 6I/IpJ'II/IK KHUCMHAa HCCHKIINK

aJIMallMHYBH,

p — IEBOP KATIAMUIATH HAMIIMK 3UCITHTH, KI/M"

| — coMImITHPMa UCCUKIUK (hazacuuu yTui, Bt coat/kr;

_[(5 —t*) — JIupakHuHr faenbTa QyHKIUSACH;

J»— JIEBOPHMHT 1032 OUPIIUTY OPKAJId XaBO OKUMUHMHT cap(H, kr/(M* coat);
C, — XaBOHUHT COJIMIITUPMA UCCUKIUK cHFUMU, BT coat/(kxr 0.);

C, y — KaTllaM MaTCpualIapuHUHT COJIMIOTUPMA HCCHUKIMUK CHFUMJIIapU

Bt coat/(xr °C) Ba 3UWINIH, KI/M;

Cy=Cx»)y, (), kaiicuku t> t" 6a

OyHJ1a
Cy=C,(»)y.(), xaticuku t < t*

CiA 6ynoa O<y<o,
C,y,A, 6ynoa 6 <y <9.

COry)ry)y =9 07 | .
Cn—lyn—lﬁ’n—l 6yHc)a 5n—2 < y < 5n—2
C.7,A, 6ynoa 6, , <Yy <9,

Ciyi — JeBOp KATJIAMUHHUHT COJIMIITHPMA HUCCHUKJIUK CUFUMHHHU

BT coart/(kr OC), syuayard, Br/m 2 (i=1, 2, ..., n);

Ai — IeBOp KATIAMHHHHT MCCHKIMK y3aTi kodddummenta, Br/(m °C),
(=1, 2,...n);

0 — 0 n— JEBOP KAaTJIaMUHHUHI KQJIMHIIUTH, M;

o — ACBOPHHHI' TallKW KaTJdaMHWAdaH HWYKH KaTllaMuJarun KHUCMJIapu

KaJIMHIIUTHU M; (i=1, 2,...n)
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(1) tenrmama eunmga CtedaHHMHT MaTEeMAaTHK MacaJlaJlapHU €YHUII METOIUIAH
doitnananu0 neBOp OpPKaJIM HUCCHKIMK Y3aTHII KapaéHu XucoOnaimija Kymmmya
5 ()i 9, L udoma apTHOOpPra OJHMHAIM.

8—pacmaa depmep XY KaMKIApW MIUUIOHIAPU YUYH JIOWUXAIAIITHPUITaH
Ba renuononuronna (Kapum /1Y ®usuka — marematuka (akylibTeTd KOIIKIATU
VKyB miiMHil J1abopaTopus 6a3zacujia) KypuiraH rejioyiaa YyTKa3uirad
(18-19.11.2011i#.) Taxkpuba HaTkanapu rpadurn xenrupuiarad. Kyémr ydinHuHT
KYIT KaTJIaMJIA IEBOPUAArd TEMIEPATYpa MaiJOHN OPKAJIH UCCUKIUK Y3aTHUILIHHUHT

SKBHUBAJICHT KUMMAaTH;
_0 ..
R R dbopmyna Epaamuna xucoOnaHaau; Oy epaa & —KaTJIaMHUHT

KaJIMHJIUTH, M;
R — neBop OumiaH XaBo ypracuaard HypJaHUII Ba KOHBEKTUB HCCHUKJIHUK

2
aIMAIIMHYBHIArH TepMuK Koddduument, m> °C/Bt; J[eBOp OpKaIH KOHBEKTUB Ba

HYp aJIMAaIIMHHAII aCOCuIa UCCUKIINK Y3aTHUII )KapaéHI/IHI/I
dt . x
y=96-4, d_y =a,(r, -t,) +ZCOgi—j|bi—j (T =7 ) ot L=p )E —J;)- Qp — Agus (33)
j

TeHIIamManaH (oigananu® aHUKIaHAOW Ba JEBOPHHUHI 7,/ TeMIIEpaTypacuHU
Kyhugaru popmyagaH aHUKIaWnMU3.

Hp X

;7 =, t, +ZCOgi—jbi—j(Pi—j +@-p )E -, )+qqxba3 =0, [ (3.4)
i

OnuHran Hatwxkamap acocuaa, Ox=a(r,— tr) OYAraHauMrn ydyH JIeBop
OpKaJi KOHBEKTHB UCCHKJIMK aJIMAIITMHYBY aHUKJIaHATH.

tr, 7, — MOC paBHIII/Ia TAIIKK XaBO TEMIIEpaTypacH Ba JEBOP TAIIKH CUPTHHH
TeMIeparypanapu °C; ay — Tamkn JIEBOp KaTjlaMu OWJIaH XaBO OKHUMHUHUHT
KOHBEKTHB WMCCHKIMK anMammuys koddduumentn Br/m® °C. Taxpuba acocmma
WYKHU XaBO TEMIIEpaTypacH Ba XaBO OKUMU OWJIaH OYi1auraH KOHBEKTHB MCCHKJIHK
aIMAIIMHYBH XaMmja JICBOp KaTjaMiIapu OPKAJIM MCCUKJIMK Y3aTHUIIHH aHUKJIA0,

XOHa HMCCHUKJIMK PCKUMHUHH MATCMATHK MOJACI/UIAIITHPHUIIAA YMYMJIAIITHPHIITAH
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TGHJIO(bI/I?)I/IK napamMeTpiap acocuga MCCUKIHNK OajaHC TEHIJIaMaCUHH KYﬁHHaFan

udoaanain MyMKHH.

C,7,V,

X/ X

dt
d'If =Zaki (/s —tIFR +Cor Vm(t: —t,) +Q(2) (3.5)

TaxkpubajnaH ONWHTaH HATIKajdap acocuja KyEml yiu JIeBOpIapUHHHT
KaTiamjaapyd OpKaJIM UCCUKIWK aJMAllMHYBUHM (MCCUKIIMK WYKOIHUIIIUHU)

xuco0a0 X0Ha MYKHU TEeMIIEpaTypacy Ba YMyMUN UCCUKJIMK OaJIaHCH aHWUKJTaH]IH.

A Q,

[ 1<>1</1\Y/12é’ oK/MoC
- 800
[ 700
" 600
| 500
I 400
[ 300
| 200

[ 100

800 7 (Baxr)

3.2-pacm. Kyém yirHUHT JeBOpIapu KaTiamMiIapyu OpKaIH HCCUKITHK
aJIMaIINHYBH.

1- Vccukiuk akkyMyJISTOPJIM Ba aKKyMYJIITOPCU3 KY€l Y UUKH XaBO
TEeMITepaTypaCHHHUHT ACBOP KaTJIaMJIapy TApTUOUTA OOFIIUK X0JIa KaMalHIIN
(MyKomuIM) rpadur.

1-Kyénr xaBo KM3AUPHUIll KOJUICKTOPUHUHT THHUK F03aCUJIaH YTaIuraH Kyenr

SHEPTUSICUHUHT MUKIOPH, K)K/(MZC);

2-Tamku xaBo Temmeparypacu, "C;
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3-/leBop KaTiaMu MYKKA TOMOHJIaH MalHMH COMOH CYBOK OWJIaH KOIUIaHTaH
X0J1aTAa UCCUKJINK MUKJIOPUHHA KaMaWHIIIH, K)K/(MZC);

4—]leBop KaTjaMHd HMYKH TOMOHJAH acOECT-IIEMEHT apajaiiMajld CYBOK
OWJIaH KOIUJIaHTaH X0J1aTaa UCCUKITMK MUKIOPUHUHT KaMaluIIIH, K)K/(MZC);

5-Uccukmk akKyMyJIaTOpPCH3 Ky€Il YHHW WYKH XaBO TeMIIEpaTypacHHUHT
y3rapumm, °C;

6—MccukmmK akKyMyJsTOpiu KyE€m YW WYKA XaBO TeMIIEpaTypacHHUHT

. 0
y3rapumy, C.
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3.2 UccHKIMK caKJI0BYM MAHe] KOMJIaMaau Ky€ém YWHHUHT
HCUTHII TU3UMH

HNccukmuk cakjoBUM TMaHeNn KoIulaMalld Ky&uml YWWHM WCHUTULIHUHT
KOJUJIEKTOP-aKKyMYJIITOP JIEBOPJIU CHUCTEMAacHd HMKKHM KABaTIM ONHAJaHTaH TUHUK
1032 OpKaJIM TYFpU YTraH Hyp dHeprusicu OwiaH xapakrepnananu [3] Mkku
KaBaTiau fo3a (IIWIna) >kaHyOra KapaTWITaH Ba THUK >KOWJIAIITUPWITaH OYiuo,
YHUHT OCTH KUCMH (MCCUK XaBO LIMPKYJIbSIUSIIAHAJAUTAH XaBO KaTJIaMu) TYIITaH
HYpPHU OTYBYHM KOJUIEKTOP — AaKKYMYJISITOPJIM IacCHB CHCTEMAJup, OJATAaru
rejauoyisiap OuiaH COJUMIITUPraHia YHUHT ad3aJUTMK TOMOHHM IIyHJaH HUOOpaTKu,
OyHJla UCUTaH XaBO XOHA MYMTra alHaH TYFPU TaKCUMJIAHUIIW Ba YHIAH UCCUKJIUK
UYKOTUIIApHU KaMalWIIMHU XamJa CYTKaHUHT OJHI COBYK BaKTHJa XOHa
XaBOCHHHU UCCUKJIMK TABMUHOTH MaKCHMaJl OYJIMIINHN TabMUHIaiu [25].

Komnektop — akkymyJsTop J€BOp OpKalu XOHara OepuiiajuraH MCCUKIUK

MUKIOPU KyHHarnva aHuKJIaHaIH.

Q=dy (T, —T,)Az+d (T, -T,)Ar (3.6)

oy epma Q — A7 BakT opanuruma KOJUIEKTOP — aKKyMYJSTOP JEBOPHUHI TAIIKHU
cupruaa rotmirad uecnknk; 1, T ,0y —Moc Xomaa KouIeKTop — akKyMyIisTop
JE€BOPHU TAIIKU CUPTUHUHT (OMHOHU Ypald oJIraH MyXUTHHHI) Ba OMHOHUHI UYKU

P MOC XOJIIa KOJUICKTOP — AaKKyMYJITOp ACBOPHHHI

TeMIeparypanapu; dz d

TalllKKu CHUPTUIAH OuHOra Ba TallKK MYXHUTTa HCCHUKIIMK Y3aTHUIITHH fIPIFPIH}IH

koa(hpuieHTIapu.
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1
% =1 5 3.7)
7_1_7
a A
Oy epma & — KOJIIEKTOD — AKKyMYJSTOp IEBOPHMHI MYKH CHPTHAAH OHHO

VUMIArM XaBora OepWiIafuraH WCCUKIMK y3aTuil Kodpduumentu;, O,4 -
KOJUIEKTOpP — aKKyMYJISTOpP JEBOPHHHT KAIMHIWTH Ba WCCUKIWK YTKa3yBUYAHIIHK
ko3P bunreHTH.

Kentupuiiran TeHriamMaiapra acocal KOJUIEKTOP — aKKyMYJISITOpP JICBOPHHUHT
camapaJopivK Tabcupu dy Kynairanaa, @, va Tw kamaiiranma opragm. oy

o

KYmaumm Ba — KaMaluim Ouian ay OIlIaIu.

Iy acocma KONIEKTOp —  AKKyMyJATOp  JEBOPHUHI  MCCHUKJIMK
YTKa3yBUAHIIUTH TYPJIU XU, IEKUH 3UWINTH Ba UICCUKIMK CUFUMU OUp XUJT OYiIran
OMHOJIap/la UCUTHUILHUHT CcaMapaJopJiurura TabCUpH ypranwigu. byHmail xonga
VXIANUIMK €KW HUCCUKJIMK TYJIKWHJIAPUHUHT OUp XWJI KEYMKHILI IIapTUra PHOS
KWINII, SbHU KOJUIEKTOP — AKKyMYJSITOp J€BOPHM WMYKH CUPTHHHHT
TEMIIEpaTypaCUHUHI MaKCUMaj KYTapWIWIIKM CYTKaHUHI MabJIyM BaKTHUIa TYFpu

kenranaa Pypee (Fo) kpuTepuscura €K BaKTHUHI YII4aMCH3 TEHIJIMIUIa amal

KWIMII  3apyp. VCCHKIMK YTKa3yBYaHJIMK TEHIVIAMACUHU YIIYaMCH3 IIAKJIJIA

Ky#iugarnda é3um MyMKuH[9].

v 0% (3.8)
oFt a0 '
P ar At

by epna X = 5 Fo y X0J11a I€BOP KAJTWMHIUTH Ba UCCUKITUK

“ 57 cps?

YTKa3yBUAHJIUTH YUYH OXUPTH MIAPT KyHugaruya oynaau.

é =idem (3.9)
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Onu6® Oopwiaran Kym COHJM Ky3aTHII Ba TEKIIMPUILIAp HaTHXXKachaa
OETOHJaH sicaJIFaH KOJJIEKTOP — aKKyMYJIATOP JE€BOPHUHT KanuHiaurd 0,3 ra TeHr
ne6 KalyJl KWIHNII MyMKUH. By KOJIJIEKTOp — aKKyMYJISITOp IEBOPHUHT UCCUKITUK —
GU3MK XyCyCHSTIApUHM acoC KWJIUO ojraHaa, y30oK Myaaatiu TaBcuduap [23]
ycynu Oyiinua (4) mapTHH 3BTHOOpra OJTaH XO0JJIa MCCUKIWK YTKa3yBUaHIIHK
KO3(OPUIMEHTUHUHT TYpJIM KHIMaTIIapy Ba MOC XOJiJla KOJUIEKTOP — aKKyMYJISITOP
JICBOPUHUHT Xap XWI KaJUHIUKIApH y4yH XHcoOiam unuiapu Oaxapwiau. by
Xucobamnap acocad OelllTa WKJIUM IHapouTiapu ydyH oiubd Oopunmu [3].
XucoOmanwiap  KOJUIGKTOp  —  aKKyMYJISITOp — JICBOPUHUHT  HMCCHUKJIMK
AKKyMYJISIITUSJIOBYM  KOOWIMSITUHUA OPTUIIM HMCUTUII  IOKJIAMACUHUHT  VPUH
anMamuiin KodhOUIMeHTUra HUX0ITAa Ce3MIaAPIN TabCUP ITUIIUHUA KYPCATIH.

Hccnkiuk yTKa3yBYaHIMKHUHT YMYMJIAIITaH NpUHOKMNKIAH [4] QoiinanaHran
X0JIJa S’bHU KOMIO3UIMOH KOJUIEKTOP - aKKyMJISITOp JE€BOP ACOCMHUHI TEPMUK
KApIUIMTH Ba YHIArd HUCCHUKJIWK YTKA3yBUAHJWIU KaTTa METal Tojia €KUM METal
KUPUHIWIAPHUHT Napajien OMPUKUILK XaKHJlard TacaBBypJiapra acocaH Ba yJap
OpKAJIM HCCHUKJIMK VYTKa3yBUAHJIUKHUHT CaMapaJopiuK TabCUPUHU XuCOOIaII
MYMKHH. ATap KOJJIEKTOP - aKKyMJISITOp JE€BOPHUHT OyTyH Xaxxmu Oyinya 10%
MeTajl KyIuiranjaa 0eToH Ba METaJl Y4yH KOMIIO3UIIMOH KOJUIEKTOP-aKKyMYJISITOP
JIEBOPHHUHT MUCCUKJIMK YTKA3yBUAHIIUTH KaM Jieranaa Oup taptubra oprap skaH. by
OWJIaH KOJUIEKTOp - aKKyMJISITOp JEBOPHUHI MCCUKJIWK CHUFUMHMHHM YHUHT

3UWIMTUTA KYITAUTMACcH aMaJiJia y3rapMan/in.

Arap YHUHI XaKMH KOMIIO3UIIMOH KOJUIEKTOP - AaKKyMJISITOp JEBOP
XKMUHHUHT K-KUCMHUHHU TallIKWJI 3Tca, y XO0JAa N Kyijaaru TeHriama Oyilnua
XUCOOJIaHA M.

n 1
n® _3E+2E:O (3.10)

Arap ymymuii xaxmra Hucoaran — k=0,1 deb xucobnanranna (meran toma

&xku metan kupuHau Mukaopu 10% ), y xonna tedariama n=5,1 6ynanu.



57

V= (nA)3 (6) Tenrimamara MyBoGUK OUp METP KyO KOMITO3HIIMOH KOJIJIEKTOP
— AKKyMYJIATOp JIeBOp Y4yH A” =0,0384m° Ba KOJUIGKTOP — aKKyMYJISITOP JIEBOD
ACOCHHHHT KYHJAJIaHT KECUMHU YUyH
S, =1-0,0384=0,962x° TeHT OYynanu.

KOMMO3UIIMOH ~ KOJJIGKTOP —  aKKyMYJSTOp  JIEBOPHU UCCUKJITHK
YTKa3yBUAHJIUTHHUHT CaMapaJopiuK TabCHUPUHA WKKHA Tapauiesl YTKa3THIHU

TCPMUK KAPIIHUJIIUTU OPKAJIA XI/ICO6JIaIII MYMKHH.

R, = % _0.0650—X

(3.11)

Bm-m
R :L:0.0659—

AsS; Bm - m

Bm - m

OyHIa Ay =16,0 S’BHU KOJUICKTOP — aKKyMYJISITOp AE€BOP aCOCHHHHT

(OETOHHUHT) UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIUTHIaH 19 mapTa opTHK. By pakaM MCCUKIUK
YTKa3yBUaHJIUTH KaTTa OYJAraH MMCHHUHI OETOH MYMra XaoTUK TaKCUMJIAHUIINra
Moc kenaau. MCCUKIMK YTKa3yBUaHIUTU KaTTa OYJIraH 3JIEMEHTHUHI XyAJU Iy
MUKJIOPYM HMCCUKJIMK OKMMH OVilnlab TakCUMJIAaHTaHJa YHUHI  HCCHUKJIHMK
YTKa3yBUaHIUIM oOpTap »dKaH. KOMIIO3MIHMOH KOJUIEKTOp — aKKyMYJSTOp
J€BOPHUHI HUCCUKJIMK CHUFUMUHUM YHHMHI 3UYWIMTATa KynaiTMacu YyJIapHHHT
KOJUIEKTOpP — aKKyMYJISITOp JE€BOPUHM 11y acOCAArd KaTTAJIMKJIApUra KynauTtMacu
OWJIaH CONIMILTUPTaHIa aMajaa y3rapmManam.

TuUHUK r03acM MKKM KaBaTiM IIMIIAa OWlaH KOIUIAHTaH aKKyMyJsITop —

KOJUJIEKTOpra TyIIaJurad Ba Oy Ky€l Hyp SHEPrusCcH I0TUIIaIUTaH MUKJIOpU Q,, HU

Talku Ba OMHO WYHMIArd XaBO TeMIeparypajlapuHu (papkKu opKaiu Kyhugarmda

dbopmyra opKaJii aHUKJIaHAH:

QéO = (Sn re krn +3S kzo )(FT.p - Féé—é) (3-12)
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6y cpaa k2n —TS"FpI/I KyéHI HYP SHCPIHACHHU aKKYMYJIATOP — KOJUICKTOpJa kZD —
COYMJITAaH KY€l HYyp DJHEPrUsCHHU aKKyMYJSATOP — KOJUIEKTOpHa FOTHIII
KO3 GUIIMEHTH THHHK [03aCH KaHyOra KapaTuiral Ba OCTKH KUCMHU aKKyMYJISITOD
— KOJUICKTOP IMaHCJI OPKAJIN HUPKYJIOUAJIAHUIIN HATUKACUId XOHA HIWaIrk XaBo
OKUMHU
Qrp =L (tpy —t)Fp (3.13)
dopmyna épaamua XucoOJIaHaIu.

by epma t, -TMHMK 032 Ba aKKyMyJIATOp — KOJUIEKTOD OpKaiu

MUPKYJISIUSIIaHAIATAH WIKK XaBO TeMIeparypacu. by TeMmnepHaTypanu Kyinaara
dbopmyia épaamMuia XucoOaaHaIu:

ton =(0% -0 )/(RLE*)+Qy 0/ (Li"Fy0 —F

a6 ) +05* (3.14)
[IlyHMHIAEK THHMK [03aIH Ba KYyIIMMYa aKKYMYJISATOP — KOJUIEKTOpPAAH HOOpaT

XAaBO MCHUTHII ITACCUB CUCTEMACHU OPKAIA Q, — MCCUKJIHWK MUKIOPUHU T, WYKH Ba
T/® ramkd XaBo TeMmmeparypanap (dapkura MyBOPHK HYKONUII KACMUHH

Kyiugara ¢gopmysa acocua XucooiaHau:

(3.15)

aé.é

Qé :é(Taﬂ _TTﬂ )F

Oy epa R, — THHUK 1032 OPKAJIM UCCUKINK Y3aTHIIMIIUTA KapIIWIUK KYpCaTHII
kod(uupentran, M>°C/Br; T — IAPTIM TAIIKW XaBO TeMieparypac, °C;
F.c ¢« — aKKyMYJISTOp — KOJIJIEKTOP FO3aCH, M

Xynoca Kunub aiTranga, 6ap3u Oup xoyuiapja KyEemr OuiaaH UCUTHITHUHT

KOJUIGKTOp — aKKyMYJIATOp JEBOPJM IAaCCUB CHUCTEMacH YYyH HCCUKIIUK

VTKa3yBUAHJIMTU KaTTa OViIraH KOJUIGKTOPp — aKKyMYJISITOp JeBOpJjapuiaH

doitnananum camapanu Oynaau. Iy Ttydaiinm KOMIEKTOp — aKKyMyJsiTOp

JIEBOPHM TallKW CUPTUHHUHI ypTadya TeMmIiiepaTypacu macasau, Oy sca aTpod

MYXUTIa UCCUKJIMK NYKOTUIIHU KaMauTUPAIU.
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3.3. Kyém Hyp 2HeprusiciHu KHCMaH I0TYBYH KOMJIAMAJHU MACCUB CHCTEMAJIH
KY€l YHMHHM UCCUKJIUK KOJJIEKTOP — AaKKYMYJISATOPUHUHT JHPErus
caMapaJopJIUrHHA XUCO0J1a1I

Ky€m yiMHMHT WYKM XaBO TeMIlepaTypacHHH MYbTaIMIIINKKA JPUIITUIII
OyryHru KyHHUHT nom3ap0 Macananapujadn Owpu cananaaw. llly cababmu ymOy
MaKoJIaja Ma3Kyp MacajaHH XaJl dTUII MaKCaJura KapaTuirad 0ab3u Taxpuodanap
Owan OOFIMK (PUKP-Mysoxaszaiap KeITHPHUITaH.

MablyMKH, TMacCMB CHUCTEeMad QepMep XYKaaukiapd YIyH TaBCHUS
STHIAJUTaH OWHOHMHT KaHyOTa KapaTWiraH TOMOHHM THK WKKH KaBaTIH THHHK
10371 KHIMO Kypujica, Y XOJJa YHTa TYIIaJuUTaH HYp JHEPIHsICH TabCUPHIA
XOCUJl OYNamuraH UCCUKIMK MUKJIOPUHUHT camapaJopiiura Kyhujaaru dopmyia

OwsiaH aHMKTaHaau [4]:

= (3.16)
Fty - Qiish

by epna, Qg — yiHM ucuTHIIra Oepusiagurad Qoiianu KyEn SHEPrusiCi MUKJIOPH;

q%sh — THHHK f03ara TYIIyBYH Kyl HYpH SHCPTHACHHUHT HHFUHIN MUKIOPH; Fy

— Hyp DHEPTUSACH TYIIaIUTaH THHUK 103a.
Kyém yHiuHUHT THUHUK l03acuJiaH VTaJWraH DSHEpPrusi XucoOWJaH YWHU
ucutuira capduanagurad (Honganu UCCUKIUK MUKIOPUHHM KyhWugaru dopmyna

épaamua XucoOaa MyMKHH:
Qr =QX +Qn+Q; (3.17)
By epna Qgt — TUHUK [03aJIaH YTaJWraH Ky€el HypH SHEPTHsACH TabCUPHIa XOHAHU

ucuTuira capdiaHaguraH WUFUHIA HWCCUKJIMK HYPU DHEPTHSACUHUHT OKUMU

OYnuO, YHUHT ¥3U KylHarura TeHr:
X _ DI
Qot = Fy * 7eft “Giush (3.18)
by

Oynnma, rg — HKKM KaBamIid THHHMK 1032 OpKald YTyB4HM Ky€Il HypH

SHEPTUACUHHUHT Y((HEKTUB UHTErpall KOADOUITMESHTH.
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ynunraex, (2) na kaTHAIyBYA Qp, XaJ — UCUTWIIATUTAaH XOHAra MKKUHYH

TUHUK 1032 OPKaJ¥ KOHBEKTHB Ba HYPJIAHUII WyIu OuiaH OepuiajuraH NUCCUKIUK
oKuMU 0Ynu0, y Kyituaaru gopmyina owiran udoganaHaim:

Qm = I:ty ~@ich (Tich —Tx) (3.19)

OyHma, ajy, — WKKW KaBaTJIM THUHUK 03aJaH YTaJuraH KyE&ll HYpH DHEPTHSACH

TabCUPUJIa NCUTWIAIUTaH XOHara UCCUKJIUK Oepuill Ko3)PUIHEeHTH;

Tich — TUHHUK 03ajlap MYMJArd XaBO TeMIieparypacu; T, — HCHUTHJIAUTaH

XOHa H9ugaru XxaBo TCMIICpaTypacu.

(2) TEHTIMKHUHT YHT TOMOHHJA TypraH OXHPTH Q, XaJa — HCUTHJIAIUTaH
XOHAara THUK YpHATWITaH THHUK F03ajap OpacHujard XaBOHU WCHUTHIN YyUyH
KOHBEKTUB HCCHUKJIMK ajMallyB Wyau OwWiiaH OepWiiaJuraH HWCCHKINK MHUKIOPH
OYnn0, YHUHT YUyH KyHuaru GopMysiaHu €3UIl MyMKHH:

Qn =mMCp (Tehiq — Tidr) (3.20)
OyHza, Ty Ba Tgpjg J1ap — MOC paBullla OMPUHYM Ba UKKUHYM KaBaT Opacujard

MyXUTra KUPYBYM Ba YHJIAH YMKYBYM XaBO Temreparypanapu; C, — XaBOHUHT

COJIMIITUPMA UCCUKJIMK CUFUMMU.

a) 0)

Mt 6 o
Y~
e
3
2/ <
/
o :
) @

3.3-pacm. TuHuk r03acu UKKU Kagamau wumia Oulan KOnIaHean 6a KUCMaH Kyéul
HYPU SHEP2USCUHU IOMYBYUU KONIAMAIU KYEW YUUHU UCCUK XA80 OUNAH UCUMULL
KYPUIMACUHUHE cxemacu: OYHOa, | — uKKu Kasamiu MUuHUK 103acu Kyeéul Hypu
OHEP2UACUHU SAXUIU YIMKA3YE8UU XAB0 UCUMUWL CUCmeMAacu, 2 — KyEéul Hypu
OHEP2UACUHU KUCMAH 10MY8YU KONIAMa, 3 — MUHUK 103a2a MyuLy8yu Kyeul Hypu
snepeuscu; 4 — degopnap; 5 6a 6 — moc pasuuioa Xago OKUMU KUPYBUU 84 YUK)EUU
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mypunap; 7 — Kyeul Hypu dHep2UsCutU KUCMAH 10m)84u namveib;, ® —
MepMOnapaniapHuHe HCOUIAUUUIU.

04— F+———7r———7——7——7—— 1000

- 900

10 A - 500

g - 400

G - 300
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100
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=]
o
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(]
—_
w

3.4-pacm. Kyéw ytiunune sxamydo momonuoa mux ypHamuiean muHuxK 103acu Hyp
IHEPRUACUHU AXWU YMKA3ZYEUU UKKU KABAMIU XA80 UCUMUUL CUCMEMACUHUHS
camapaoopaueued, KyH 0agoMuoa myutyguu Kyeéus HypuHuHe iueuHou Mukoopu

(qt%Sh )ea sa mawku xaso memnepamypacu (Tg)ea 6oenuk xonoa yzeapuw epaghueu.

3.3-pacM/ila MKKM KaBaT/IM TUHUK [03aJaH uOopaT Oynran Ky€m HYypHU
SHEPrUsCH TabCHPHUIA XABOHW HMCHUTHII Ba YHH HCHUTHUIN XOHACHIa Y3aTHUIITHHHT
TMPUHITUITHAT CXEMACH KeJITUPHUIITaH:

(3)-(5) popmynanapuu (2) ra kyitnb6 Ba (1) dopmynanu 3bTHOOpPra OJHO,
KyCll YWHHH HMCHUTHIN YYyH MYyJ/DKaJUIaHTaH KypPWJIMAHHHT —CcaMapaJiopiIuK

koddpurmeHTHHN Kyinaarnya é3amus [2]:

a; T: -T mC GWf —n()
77:Tezf:f " ich ( gh X)+ pllc |qZ ir (3.21)
F. —
Otush ty ~ Gtush

(6) dbopmynanan myHgal Xyjaoca KWIHII MyMKHHKH, KyEHI SHEPTUSCHUHU
AXIIM YTKAa3yBUM THUHHUK 1032 Ba HYp SHEPIrUsCMHU KHUCMaH IOTYBUM I[1aHEIb

KYPWIMACHHUHT HMCCHUKJIMK OEpHIl camapagopiurd (#) KyHIy3rH Ky€m Hypu
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b3 2 Y
SHEPTUSICH (i, Ba 75 JIADHUHT y3TapHIINTa, TAlllKd XaBO TeMIepaTypacu Ty ra,

Moc paBulliga Tiy, Ba T, TemIiepaTypajiapra OOFIUK SKaH.

Ky€m ylnHM KyH JaBOMUa MCHCTUII CaMapaJOpiUrd Kapalaaural Kyemr
HYpH SHEPTUSCUHU SIXIIM YTKa3aJWTraH THHUK [03a KaTjaMuWra Ba KUCMaH HYp
HHEPTUACUHM IOTYBYM IaHENb CUCTEMacuiaH MOOpaT MCCUK XaBO IUPKYJISALMICH

acocuzia HCCUKJIMK OaJlaHCH TeHIJIaMacy Kyhnjaarnda udogaianaim:

dT
MeCe — = = O‘CZFtyQtZ —ap Ry (Ty = Tich) —aanFy (Tt =Tt ) — Ry (@14 — o )(T1 - T2) (3.22)
dr 1

Temneparypacu T, Oyiran KyE€m HypHMHH XM YTKa3yBUM UKKW KaBaTid

IMIIA YYYH:

dT
Moo~ 2 = ag; Ryt —(aan +ag) Ry (T2 ~T) Ty (azn +a)(T2-To)  (3.29)

Temneparypacu T, Oynran Ky€m yWMHMHT THUHUK [03acHJaH KEWHH

(V)

YPpHATWITaH Ba KUCMAaH HYP IOTYBYH IIAHCIIb YUYH:

di.H.y z
Mk.H.yCk.H.y dr  kH.yeff FryQigsh —H Ry (TieH.y =T - (3.24)

—aku.0Fty (Tkwo +T¢) —akH.0Fy (TkH.y —Tk)

XaBO OKUMU YUYYH:

dr mCy dT
P&EJFTF)'&:aln(Tl_T)+ak.H.a(Tk.H.a -T) (3-25)

I/ICI/ITI/IJ'IaI[I/IFaH XOHaJaru XxaBO y4yH:

dT, 4
eV d—: = Zeft FryOgn + MCp (Tehiq —Tk) — Do (T —Ti) (3.26)
=)

by epna:

me Ba C, — MOC paBullZa HYp YTKa3yBUM THUHHUK IIHINA KaTJIamiap
opacuJarv XaBOHMHI' MacCacH Ba COJIMINTHPMa UCCUKJIMK CUFUMH,

T, Ba T, — MOC paBulla Hyp YTKa3yBuM THHMK O3ajapaaru

TeMIeparypaiap;

T — BaKT;
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z X Y
g’ BA g — MOC PaBUILIA HYP YTKa3yBuM THHHK 103aNap Ba KACMaH Hyp

IOTYBYM KATJaMHHHT Tallkapucuaa xamaa wuauga d((eKTuB Hyp IOTHII
kodhpunreHTIApY;

ay — Hyp YTKa3yBuUM THHUK l03ajap/a Ba KUCMaH Hyp IOTYBYM KaTJiamJia
HYpJIAHHII OWUJIaH UCCUKJIMK aJMaIIUHYB K0P PHUITUCHTH;

oqn — HYp YTKa3yBuUM THHUK }03ajlap OPAJIINFUJA Ba KMCMaH HYp IOTYBYH

KaTilaM opaCuaaH OKaJIuraH sICCH XaBOHWHI' KOHBCKTUB HCCHUKJIMK aJIMAIINHYB

ko3P buLneHTH;

50 0,020
T.,°C m, Kke/c

0,002

0 T T T T T T T T 0,000
9 10 11 12 13 14 15 16 17

Cocamnep

3.5-pacm. Ucumunaouean Kyéw ytiunune KyHAUK u4ku xago memnepamypacu (T, —

Hazaputi xucooaauwt (1) ea mascpuba Hamusicanapu (2)), muHUK 103acu SXuiu Hyp
YMKA3y84u 8a KUCMAH HYP SHEPSUACUHU TOMYB8UU NAHEN0AH YUKYE8UU XAB0
memnepamypacu (Tepiq — Xucobnaw ysnykcus wusuk (3) éa mascpuoa

Hamudicanapu (4)) Hune yseapuuwiu 6a Kyeéu uCumuul NaHeauoda UCCUK Xaeo
OKUMUHUHZ Maccanap Gapxu (m, (5)) xamoa Kyéw YUuHuHE Hcanyd momMoHUOa mux

AHCOUNAUMUPUTIAH MUHUK, F03A]IU NAHETHUHE 103acu ( Ry, Ry =217 M ) opacuoazu

boenanuw epagpueu.
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0,84 MT 150

g 125

100

50

0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Coatlar

3.6-pacm. Tunux 103acu Hyp SHEPSUACUHU AXULU YIMKAZYEYU UKKU KONJIAMAIU
WMUAOAH 84 KUCMAH HYD 1omuwea 32a OV1ean naneioan my3uilean CUCMeMAanune
KYHAUK UCCUKTUK CaMapaoopaucy opacuoazu 60nanuul cpaguai.
T+ — Hyp YTKa3yBYM THHHK [O3ajlap Ba KHCMaH Hyp IOTYBUYM KaTjaM OpacHaaru

XaBO OKUMUHUHT ypTaya TeMIlepaTypacu;

H, @ — MOC paBHIIJa KHCMaH Hyp IOTYBUM KaTJIamJla HypJaHUII Ba
KOHBEKTUB MCCUKJIMK aJIMAIIMHYB KO3 pULIEeHTIapy;

QoH, Aok — MOC paBHIIJa Hyp YTKa3yBUM THHHK l03ajlap Ba KUCMaH HYp
IOTYBUM KaTjiaM OWiaH aTpo-MyXUT Opacuaard HypJIaHUII XamJa KOHBEKTHUB
VCCUKJIMK aJIMAIIMHYB KO3 (pULIMEeHTIapH;

Ty — aTpod-MyXHUT TEMIIEpaTypacH;

My H.ys Ck H.y — MOC PaBHILJIA KHCMaH HYD IOTYBYM KATJIaMJard Hyp FOTHIL
Ba TEIUIOPU3MK KapaéHiap TepMmomnapanap OuWjaH yia4yaHTaHJard wmacca Ba
COJIMIITHPMA UCCUKIIUK CUFUMU;

Ok H.yeff — KACMaH Hyp IOTYBYM KATIAMHUHT 3(QOEKTUB HYp FOTHLI

KO3 hunreHTH;

O H.yn — KHCMaH HYp IOTYBYM KarjiaM OMJIaH MCCHK XaBO OKMMHU YpTacuia

KOHBEKTHUB MCCUKJIUK aIMAITUHYB KOA(DUITHCHTH;
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T — KUCMaH Hyp IOTYBYM KarjiaM OWJIaH THHUK 1032 OpacHJaH OKaJUraH
HCCUK XaBO OKUMHHUHT TEMIIEpaTypacH;

o — KatJiamyiap opacujaH OKaJuraH XaBO OKUMUHUHT 3UYJIUTH;

5 — Hyp YTYBUM THMHHK 1032 OWUJIaH KHCMaH HYp IOTYBYM KOIlJIJaMa Opacujiaru
HCCHK XaBo Katiamu (2,0cm);

a — ACCHUK XaBO OKUMU KECHIJIUTH;

V — XOHa MYMJIaTd XaBOHUHT XaKMU;

@j — XOHAa WYUAArd XaBo OWJaH YWHUHT JEBOpJIApH, IOJM Ba IIUIHU

opalapuiard HCCUKJIMK aTMaIlIiHYB KO3PPHUITUCHTH;

H, Ti — MOC paBUlllJa XOHA HYKMOAIrd 3JICMCHTIIAp (IIGBOpI/I, ITIOJIM, IIHWITK Ba

OolITKaap )HUHT F03aCU XaMJla TeMIIepaTypacu;

N — HCCHUK XaBO OWIaH HCCHUKJIMK aJMallMHyBM amajira oOIlllaJuraH
AJIEMEHTIIap COHMU.

(7)-(11) Tenrmamanap cucremacu [aycc—3eimen ycynu €paamuia COHIIH
euwnau. lllyHuHrnek, XoHa WYWAArd dJEMEHTJIAp  CUCTeMacUHUHT T
TeMIiepaTypacu XKMHM HazopaT yCyu Ouan AHUKJIAH]TH.
ay, Ay, MK, AoH, o — KodddunueHTIapHuHr KukMatiapu [5] amabuértma
KEJITUPWITaH MabIyMOTiap/an oiuHau. Hyp yTka3yBun THHUK ro3ajiap Ba KHCMaH
HYp IOTYBYHM KaTJIamJIap OPKaJid XapakaTjaHaJUraH MCCUK XABOHUHI KOHBEKTHUB
WCCUKJIMK aJIMAIIMHYBYMHU XHcoOnamaa [6] amabuéTna KenTupuiran Kyuuaaru
dbopmynanapaan oanaHuiIIu:

Nu-A

n = Ak H.y H (3.27)
Nu =0,7362 Ra%2>" (3.28)
-7

by epma: Nu — HyccenbT kputepusicu; Ra — Panen kpurepusicu; A, 4, 5, a — MOC
paBUIIAa UCCUKJWK Y3aTHII, KHUHEMATUK EMUIIKOKIUK, XAKMUW KEHTaWWIITHUHT

TepMUK KOd(PPUIMEHTIapU Ba Hyp YTKa3yBYM THHHUK 1032 OWJIaH KUCMaH HYpP
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IOTYBYHM KOINIaMaJlap OpaCuJaH OKaAuIraH HUCCUK XAdBOHUHIT HMCCHKJIUMK 6CpI/IHI

KOA(PUITUCHTH.
29H (Tehig —Tk)
n= e e (330)
T (Sk +Schig + f 5)
by epna:
Fiqr — HCCHK XaBO OKHMH KHpPaJuraH CHUCTEMaHHHI KYHIATaHT KECHM
103aCH;
Sir Ba &ghig — MOC paBHIJIa MCHK XaBO OKMMHM XapakaTH JIaBOMH[Ia

cUcTeMara KHpaJuraH Ba YHJaH YMKAJuUraH XaBO OKMMHUIra HucOaTaH ro3ara
KeJIaIuTraH a’poJAMHaMUK Kordpuimentiap;

f —XaBO OKUMHHHHT UITKAJAHUIIT KOYPUIIUEHTH;

H — KMCMaH UCCUKJIMK IOTHJIAIMTaH KOTUTAaMaHUHT OaaHIJIuTu;

g — OPKHUH TYLIUII Te3JIaHUIIIH;

D — MCCHK XaBO MHUKIOPWHHUHI YIYaMHUHHU XHCOOJAll KaTTanuru Oynuo, y
Kyhnaaru D =2HL(H +L) dbopmyna Ounan €3umaau.

XKanyOuii TOMOHMAA THHUK 03aCM HYp YTKa3yBuUM Ba KHUCMaH Ky€ll
HHEPrUACHHM IOTYBUM KaTjamiapJaH HOopaT XaBO KU3IMPHUII CHUCTEMACHUHHUHT
taxpuba Bapuantu Kapmm [laBnat yHuBepcutetn Dusuka-maTemaTuka
bakyapTeTH KOWIMAArd YKyB-WIMHUH  jabopatopusick  (T€ITMONOJUIOHM)IA
KypuiauO, YHUHT TEIJIOTEXHUK Ba TEeOMETpPUK TMapamerpiapu [7] agabuérna
KEJITUPUJITAH.

3.4-pacmaa Ty — atpo-MyXuT TemmepaTypaCHHUHT KYyHJIMK Y3TapuIly Ba

qt%sh — THHHK IO3ara TyOIyBYHM Kyem OHCPIrUACUHHUHT ﬁHFHHI{H OKHMH 3UYJINTH

Xam/ia Hyp TYIIyBYM THHHK l03a Ba TYUITaH HYPHUHT YTraH OUp KUCMUHU MaHEeNTa

I0TYBYHM (DPOHTAJI UCCUK XABO OKUMJIApU OpacHiard OOFIaHUII KEITUPUIITaH.
lyHuHraex, THHUK 103acH jKaHyOra TOMOH THK XOJJa YXKOWJIAIITHPHITaH

AXIIM HYp YTKa3sull MaHEIWAaH TY3WIraH Ba KUCMAaH HYP JHEPIUsACUHU FOTHIL

KariaMujgaH ulbopar Ky€m yiuHu ucuThil Oy cucTeMara KMpaauradH Ba YHJIaH
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YUKUO XOHara yTaJuraH KyHJUK XaBO TEMIEPATypaCUHUHT Y3rapuIIMHMU Hazapuil
XHCcOoONalm Ba SKCIEPUMEHTANl acoc/a OJIMHTaH HaTWKaldap OJaTAard MacCuB
cUCTeMau Ky€ll YHUHUHI XaBO XapopaTH OWJIaH TaKKOCJIaHTaH HaTwxanapu 3.4-
pacMaa KeITUPHWIITaH.

TUHUK [03acH HYyp JHEPrUsCHHH SIXIUM YTKAa3yBUM WMKKMA KaBaTIW LIUIIA
naHes aH (opacu 2cM) Ty3WIraH TUK Ba KaHyO TOMOHra KapaTWiraH NMpUEMHHUK
XamJa KUCMaH HYp DJHEPrUsACHHHM FOTYBYM KOIUIAMajdd CHCTEMaHW HCHTHIL
xKapaéHuJaru TaxpuOanapiaH OJMHraH HaTWKajap Ba LIYHUHIZIEK, UCCUK XaBO
OKMMHUHMHT COJUIITHPMA Qorgany ui ko3 GUInueHT 3ca
3.6-pacma KeNTUPUIITAH.

I'paduknapran KYpUHAIMKHA, UKKM KaBaTJIM IIUIIA KOIUIaMalu (opacu 2cMm
XAaBO) TUHUK 032 OPKaJIW YTaAUraH Ky€ll SHEPrusicu KUCMaH Hyp I0TYBYM MAaHEIb
(mwMIma KarjaM Ba Hyp IOTYBUM Komiama opacu 20cM) OpKajld OKaauraH HCCHK
XaBO TabCHPHUAA XOHAJAPHUHI XapopaTh MYBO(UKIAINO OOpPUIIM CUCTEMAHHHT
UCCUKJIUK Oepui caMapanopyuru 25-30% ra optu® OOpUIIMHU KYpcaTau.

ATpo(-MyXUTHUHI XaBO TemIepaTypacu Ba KyE€ll yHMHHMHT XaBoO
temneparypacu 0,1°C Temmeparypa XaTOJUTHM CHUMOOJM TEPMOMETpP Ba MHC-
KOHCTaHTUHJAH Tail€piaHrad Tepmomnapaiap owian ymyanau. LIlyHUHTAeK, THHUK
f03ara TyIIaguraH Ky€ll Hyp SHEPrUsSCUHUHI WUFMHIM HHTeHcuBiauru M-80
Mapkanu nupaHoMeTp 'CA-1 TepMO3JIeKTpUK rajJbBaHOMETp OWJiaH YIIdaHau.

KucmaH sHEprusiHM OTYBUM IIaHENb OpPKAJIM OKAJWIaH HMCCUK XaBOHUHI
KHUPHII Ba YUKULI TeMIlepaTypajapy MUC — KOHCTAaHTUH TepMomnapa OuiiaH ymyad

Ooopunaay.
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XYIOCA.

1. MccukiMK CakjIOBYM MaTepuaiiap acocaH FOBAK 3UWINTH KUYUK OYiraH
Moananap (macaiaH, CTeKJOBara, ¢€ro4 UWJIUHApPIApU, aneika, KaMulll,
KOMITO3UIIMOH TMaHe/uIap Ba X.K.) XucoOnaHamu. Tamku MyXHTAard temieparypa
nacT Oynranga OMHO MUMIArd XapopaTHH Talad Japakacuja Cakjall y4yH 3HT
aBBaJl0 OWHO JCBOPJAPUHUHT (TYCUKJIAPUHHUHI) HCCUKIUK YTKa3yBUAHIIHMK
JapaXKaCUHU KaMaUTUPHUIITA SPUITUIIN.

2. AnbGarra, OyHra spummuiga OWHO JAeBopiapuia KyWWJIaIuraH TYpJIH
UCCHUKJIUK - PU3HMKaBUM, MEXaHUK, KUMEBUH, apXUTEKTYpaBUi, IKOJIOTMK Ba OOIIIKa
Tamabnap  KYpCaTKUWIAPUHUHT  Oy3ujuimiura Hyn  KYWMaciauK  JIO3UM.
MyTtaxaccucnapHUHT XHCOOJAlIMYa MCCUKIMK WYKOTUIN JI€BOpJIAp OpKaJIu
YMYMHH WYKOTHIaAUTaH ucCUKIMK Mukaopu 10-15% nepasamap opkamu 20-25%
nos Ba mudT Enmnmanapu opkanu 10-15% kupuin Ba YMKUII SIIUKIAPU OPKATU
5-8% HM TamKWi 3Tap dKaH. buz ymlOy KypcaTKUujJapHU KaMaWTupHIlra spuo,
EKWIFHU -3€prusi peCypclapruHu TeXaIlra SpUIIIIIIH.

@epMep XYXKATUMKIAPU YUYYH MYJDKAUIAHTAaH Ba XO3UPIrU NAWTIA
doiinananu® KeIMHAIWTaH yWUIap ofaT/ia OpraHuK EKWIFWIAp XUCOOUAaH KO30H
Kypuiamaiapuaan ¢oigananubd Kyl Ba 3pTa 0axop onapuaa ucutuiaau. Mkku
XOHAJIM J1ajia MIMUIOHN WYKK XaBO XapOpaTHHH HOpMal TeMIlepaTypaja CakJjail
yayr 1 cyrkaga 200-300M° ra3 8km 50-60kr wiapTim EKuimrd capdiaHasm.
Mabiymku, TaOUUN-EKUIFU DHEPIHUS pecypciiapy MaHOanapu YeKJIaHTaHIuD,
YJIApHUHT TaHHAPXU OO OOpMOKIa, EHraHaa XOCHJ OYlaguraH YUKWHIHIAP
aTpod-MyXuTra 3apapiau TabCUp dTaIU.

3. by xamumnukinapHu Oaprapad STl Ba EKWIFU TEKAMKOPIUTHra
SPUIIMII yYyH KHUII Ba 3pTa 0axop oWjgapuaa SKOJOTUK To3a OyiraH Kye€mn
sHeprusicuaad (QougamaHuIIa UKKA KOHTYPJIM TEIHOKOJIJIEKTOP, €KUM THHHK,
103aJT1 J)KaHyOra HucOaTaH TUK YpHATHITAaH Ba MUYKU KUCMJIa KUCMaH HYp IOTYBYH
UCCUKJMK CaKJIOBYM KOopa Jiak OujaH OysaiaraH mMmaHenl Ba HUCCUKJIUK

AKKyMYJISITOPJIM  YWJIADHU  JIEBOPJIApU  MCCHUKJIMK CAaKJIOBYA KOMIIO3UIIMOH
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naHeyiap OWiiaH KOMNTJIaHTaH Ky€Il yiIapuHA KypuO HINra TYIIMPHII XHUcoOuaa
40-50 (¢omsra EKWIFU-PHPETUS PECYpPCIIApUHU TEXKamuIura Ba atpod —
MYXUTHHHT TO3QJIMTHHU CaKJIAHUIIUTA SpUIIIAn. Kyprmin MaTepuasiapuHIHT
TEIUIOTEXHUK Ba TEIUIOQU3HMK XapaKTepUCTUKACH OMpUHYM HaBOaTda EKWITH Ba
SHEPrusl pecypCiIapuHu UKTUCOJ Kuiuiira Kapatwiaau. [llyHunr yayH kynruxa
XOPKAKA MaMJjakaTiapAaa XaM OWHOJApHM KYPWIMII KOHCTPYKIUSUTApUHU
JOMUXANAIITUPUIIIA TEIUIOM3O0JISIIMOH MaTepuaiapal camapany (GoiganaHuil
OWaH XOHAJapHU WYMJArd XaBO HWCCHKJIWTHHH CakKjalira ajoxXuaa YbTHOOP
OepuIIIy.

4. PecniyOonukamuszna v qapomuaa Kyém kynnapu 300 - 320 Ba yHIaH XaM
OPTHK OYIWIIMHU Ha3apja TyTHO (pepMep Xy KaluKIapu YIyH KypHJaJuraH Jaja
MIMATIOHJIApH  yYyH MaXaUIMd WMCCHUKINK CaKJIOBYM KOMITO3UIIMOH KYpPUJIHII
MaTepUAIUIApUHK KOPUHM STUIN OWJIaH TAIlKU JCBOPJIAPHUHT HMCCUKINK Yy3aTHII
kooddurmenTran x = 1,805 Br/(v? *K) man k = 0,50 Bt/ (w* K) raua nacaifTapuu
Oopacuaa TaAKUKOTIAp YTKA3WINO TEIJIOPU3UK XapaKTEPUCTHKANAPU YPraHWIIH.
BUHO JCBOPUHUHT TallKapHCHTa WCCUKIUK Oepuill KOd(PGUIMESHTHHH YpTada

MEKIOpH [Bt/(w*K)] Kyitmmaru dopMyra GHIaH aHAKIAHAIA.

Ky Ky +Ke -Sp +Kp Sy +05K, - S

K wp S

oy epna Ky, Kr ,Kp Kg neBop, aepasza, KyprJIMaHHHT JI€BOP CUPTH KOILIaMIIapH
Ba o OpKaIu HCCUKJIUK Oepuil korhhUIUEHTIApU
(A(‘) /(i ZE)); Sy»Se.Sp,Ss — OMHOHHMHI KypHIMATIAPHHH F03acH, M°, S - GMHOHHHT

Oapya KypuIMallapiHU yMyMUil 103acH, 1 °

5. DHHOHMHI TalIKapUCHUTa HUCCHKIMK y3atuinl kodddummentn k=0,50
B1/(M*K) TeHr 6ymm6 xomara Gepuiran mccukmnk mukgopu =980 Br/(M*K)
k=1,2 Br/(M*K) terr 6ymca q = 11765 Br/(M*K) ra Tenr Gymamu. TaBcus
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yTUIAaAUral OyHaail martepuamiap acocuaa YUupoxkun tymanu Tommynat 6060
Ve Ypan ¢epmep XyKaaurd Jana MUUANOHUAA WKKA XOHAlu YHHU KypHILJIa
¢oiinananunau. YUHUHT THHUK 03ara TyLIIyBUM KY€l HYp SHEPTUSICUHU KHCMaH
IOTYBUM KOJUIEKTOpP — akKyMyJisiTopiapJaH Ky€ll YHHHUHT TeMIeparypa
PEeKUMUHU  MYbTaWIUIAINA MaXaJUIMd  HCCHUKJIMK  CAaKJIOBYM  KypHJIHUII
MaTepUaJUIAPUHUHT XaM camapajopiuru xucoonaan 30 - 40% Exwiru — sHeprus
pecypCiIapuTeKATUIINTa SPULITHINO, aTpod — MyXHUTra YUKApUITaH YHUKUHIUIAP

20 — 25% ra xkamaluImra SpUIImiIy.
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