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I- ШУЪБА
ГИДРОТЕХНИКА ИНШООТЛАРИ ВА НАСОС СТа НЦИЯЛАРЯДАН САМАРА. ГО

ФОЙДАЛАНИШ

ИЗУЧЕНИЕ ИЗНАШИВАНИЯ РАБОЧИХ ДЕТАЛЕЙ ЦЕНТРОБЕЖНЫХ НАСОСОВ В
НАТУРНЫХ УСЛОВИЯХ

д.т.н. проф. Мамажоное М., к.т.н. Шакиров Б.М., 
ассистент Мамажоное А.М., магистрант Зокиров Р. - 

Андижанский сеяъскохозяственный институт

Насосные станции различного народнохозяйственного нашаченш 
потребителями электроэнергии, поэтому совершенствование элементов проточной и. ' 
повышения их эффективной работы, использование их в режиме потребителя имее огромный 
экономический и топливный эффект в масштабах страны и способствует улучшению эколо! и ческой

обстановки в областях. ^
Опыт эксплуатации центробежных и осевых насосов показал, что межремонтный срок служоы их 

не превышает одного поливного сезона. Одной из основных причин снижения эксплуатационных 
параметров центробежных насосов является интенсивное изнашивание лопаток и уплотняющих зазоров 
рабочего колеса н гидроабразивной среде. Для получения фактического материала в течение одного 
поливного сезона изучалось изнашивание деталей центробежных насосов Д6300-80 (НС «Дуетлик» и 
«Мусгакиллик-1») и 200Д-90 (НС «Хожабосмон»). Перед пуском к работе подопытные насосы 
подвергались част ичной разборке и производились замеры первоначальных размеров толщины входных и 
выходных кромок лопастей и дисков рабочих колёс по заранее размеченным точкам. Толщина лопастей
измерялась с помощью специально изготовленной индикаторной вилкой в пяти то« ах ; , v -
Диаметры уплотняющего кольца и диска рабочего колеса измерялись в четырех мес 
перпендикулярным диаметрам окружности.

Результаты микрометража рабочих деталей насосов показали, что лопасти рабоче1 о колеса ,го длине 
изнашиваются неравномерно как по величине, так и по форме. Как видно из рис. 1,а после 2680 часов 
работы насоса во входной части толщина износа лопастей рабочего колеса составляет незначительную 
величину, т.е. 0,3. ..0,5 мм. В выходной части величина износа лопастей по толщине возросла до 2,6...2,86 
мм, что можно объяснить результатом увеличения кинетической энергии твёрдых частиц и местной 
концентрации их на рабочей поверхности лопасти вследствие возрастания величин центробежной и
Кориолисовой сил по радиусу рабочего колеса. ^

В зоне выходных кромок на рабочих поверхностях лопастей наблюдались более выраженные 
углубленные ряды борозд глубиной до 1,5 мм, которые являются результатом срезающих свойств твёрдых 
абразивных частиц, находящихся в воде. На тыльных поверхностях лопастей заметных следов износа не 
наблюдалось. В рабочих колесах насосов НС «Мустакиллик-1» входные кромки лопастей приняли 
пилообразную форму с глубокими сглаженными ущерблениями по всей ширине.

Это объясняется тем, что в подводящие трубопроводы иногда при дождливой погоде поступают 
более крупные твёрдые частицы донных наносов, которые имели место для данной с танцип.

Внутренние поверхности дисков рабочего колеса также изнашивались неравномерно кгис по 
радиусу, так и по ширине канала. Наибольший износ внутренней поверхности дисков оказался вблизи
рабочих поверхностей лопастей при выходе (2,17 мм). ^

В спиральном отводящем устройстве максимальный гидроабразивный износ наблюдался в местах 
сопряжения с диффузором, т.е. области «языка», а также на стенках ее по всей длине, которые имели 
чешуйчатые формы. Увеличение шероховатой поверхности отводящего устройства вследствие износа 
приводит к снижению напора насоса из-за увеличения гидравлического сопротивления её проточной части.

Значительному износу подвергались защитные втулки в местах расположения сальников. Хотя 
износ защитных втулок в меньшей мере сказывается на характеристиках насоса, но способствует большой 
потере металомассы и замены их на новые.

Более существенное влияние на эксплуатационные показатели центробежных насосов о взывает
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Рис. 1. Графики зависимости толщины износа лопастей от радиуса рабочего колес.,. и !•: вел: ' чны

уплотняющего зазора ее от продолжительности работы (б) центробежных ■ асосов . 1-3 для 
насоса Д 6300-30 НС «Дустлик», 2-для насоса Д 6300-80  НС «Мустакиллик-i», 4-для насоса 
200Д-90 НС «Хожабосмон»

величина зазора между уплотнительным кольцом и наружным ободом диска рабочего колеса. Поверхности 
уплотнительных колес рабочего колеса в результате износа приняли неравномерный волнистый вид с 
чешуйчатой формой. Наибольший износ рабочей поверхности уплотнительного кольца происходи: на 
месте угла поворота потока в концевой ее части, которая имела каиавкообразную форму по радиусу. 1 То- 
видимому, при входе потока в щель происходит сжатие струи, которое приводит к увеличению величины 
местной скорости и снижению давления до критического значения . Это приводит к образованию 
кавитационных каверн в зазоре, что является усилением интенсивности износа в концевой части 
поверхности уплотнительного кольца. Кроме того, от вращение диска возникает вихрег ч^азьое движение 
потока, что является дополнительным источником интенсификации износа.

На рис.1,6 представлена динамика увеличения уплотняющих :азоров рабочих :<•• vc ц л .  робежных 
насосов марки Д6300-80 и 200Д-90. Наиболее интенсивное увеличение зазор;: от .v - • • 
кавитационно-абразивного щелевого потока происходит в начальные периодь. >:.< 
Максимальная величина зазора после 2000 часов работы насоса составляет 3,1.. .3,3 мм [j ].

Для выяснения причин снижения водоподачи насоса Д6300-80 проведены испытания агрегат а -N̂3 
НС “Дустлик”. В результате установлено, что изменение напора в течение поливного сезона было



незначительно, т.е. на 3,5...4,2 м. Водоподача насоса, рассчитанная по величине средней скорости потока в 
трубопроводе, измеренная с помощью трубки Пито, в начале работы была равна 1.5 м ... а в конце 
поливного сезона уменьшилась до 1,42 м3/С, т.е. на 80 л/с. Это является следствие >..<я
уплотняющих зазоров рабочего колеса, что подтверждается расчётам», проведаны», *
изложенной в работах [1,2].

Следует отметить, что для центробежных насосов работающих на водоисточника' с высоким
содержанием наносов для снижения интенсивности износа деталей необходимо ограничить рабочей зоны 
характеристики от 0,6<Q/QOOT<1,2, которые рекомендованы заводом-изготовителем до 0,8<Q/Qo,.,^ lДО. 
Уменьшение рекомендуемую зон)' на характеристике не только увеличит срок службы насоса, но повысит 
его средний коэффициент полезного действия в период эксплуатаций.

В нынешних условиях рыночной экономики в нашей республике требуется всестороннее развитие 
орошаемого земледелия за счет снижения дефицита водных и энергетических ресурсов и возникает 
необходимость повысить эффективность эксплуатации насосных агрегатов разработкой конкретных 
мероприятий по снижению интенсивности износа деталей центробежных и осевых насосов путем выбора 
режимов работы, конструктивных изменений отдельных узлов и определением оптимальных 
межремонтных сроков их службы, по улучшению гидравлических характеристик водоприемных 
сооружений и с наилучшей организацией учёта водоподачи насосных агрегатов С разработкой >аких 
комплексных мероприятий возможно обеспечить экономию водных, энёргетичесп ' 1 
ресурсов.
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ЛАБОРАТОРНАЯ УСТАНОВКА ПО ИЗУЧЕНИЮ ГИДРОАБРАЗИВНОГО И КАВИТАЦИОННО­
АБРАЗИВНОГО ИЗНОСА ЦЕНТРОБЕЖНОГО НАСОСА

д.т.н. проф. Мамажонов М., к.т.н., Шакиров Б.М. ассистент Шерматоя г  
Андижанский сельскохозяйственный институт.

Характерная особенность рек Средней Азии для машинного орошения, связано с ювыш^нным 
содержанием наносов. Поэтому насосные станции, большую часть перекачивают воду е большим 
количеством наносов.

В составе твёрдых механических примесей значительное место занимают частицы размером зерна 
0,1...0,05 мм. Как известно из теории и опыта эксплуатации гидроциклонов, частицы крупностью более 
0,04 мм хорошо поддаются сепарации. Значит, большинство частиц, находящихся в поле центробежных 
сил в проточной части насосов, могут проходить через слой жидкости, подойти к омываемой поверхности 
рабочих деталей и участвовать при изнашивании ее, что подтверждается многочисленными примерами.

В результате натурных наблюдений и обследования условий эксплуатации станций станций 
определены дисперсность твёрдых механических примесей и концентрация наносов в потоке, общии 
характер и динамика изнашивания деталей наносов.

При натурном обследовании насосных станций не было возможности учесть следующее:
1) влияние размера и концентрации абразивных частиц, а также продолжительности воздействия на 

гидроабразивный износ отдельных деталей насосов;
2) влияние режима работы насоса на величину гидроабразивного износа его деталей ири различных 

углах установки лопастей рабочего колеса и частоты вращения вала;
3) влияние кавитационного запаса насоса на величину гидроабразивного износа его деталей;
4) рациональные режимы работы насосов с минимальным износом их деталей.
Использование теоретических зависимостей для количественной оценки интенсивности 

изнашивания деталей насосов требует предварительного определения значений входящих в них расчетных
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“ Изучение изнашивания рабочих деталей центробежных
насосов в натурных условиях»

Опыт эксплуатации центробежных и осевых насосов показал, что 

межремонтный срок службы их не превышает одного поливного сезона. Одной 

из основных причин снижения эксплуатационных параметров центробежных 

насосов является интенсивное изнашивание лопаток и уплотняющих зазоров 

рабочего колеса в гидроабразивной среде.

В спиральном отводящем устройстве максимальный гидроабразивный 

износ наблюдался в местах сопряжения с диффузором, т.е. области «языка», а 

также на стенках ее по всей длине, которые имели чешуйчатые формы. 

Увеличение шероховатости поверхности отводящего устройства вследствие 

износа приводит к снижению напора насоса из-за увеличения гидравлического 

сопротивления проточной части ее.

Более существенное влияние на эксплуатационные показатели 

центробежных насосов оказывает величина зазора между уплотнительным 

кольцом и наружным ободом диска рабочего колеса. Поверхности 

уплотнительных колес рабочего колеса в результате износа приняли 

неравномерный волнистый вид с чешуйчатой формой. Наибольший износ 

рабочей поверхности уплотнительного кольца происходит на месте угла 

поворота потока в концевой ее части, которая имела канавкообразную форму 

по радиусу.

Электронную версию данной статьи рекомендую для прохождения 

регистрации в центре отделения ресурсов “ZiyoNet” при Министерство 

высшего и среднего специального образования Республики Узбекистан.

Начальник отдела управления 
Норин-Корадорьногокого
водных сооружений
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“ Изучение изнашивания рабочих деталей центробежных
насосов в натурных условиях»

Насосные станции различного народнохозяйственного назначения, 

являются крупнейшими потребителями электроэнергии, поэтому 

совершенствование элементов проточной части с целью повышения их 

эффективной работы, использование их в режиме потребителя имеет огромный 

экономический и топливный эффект в масштабах страны и способствует 

улучшению экологической обстановки в областях.

Внутренние поверхности дисков рабочего колеса также изнашивались 

неравномерно как по радиусу, так и по ширине канала. Наибольший износ 
внутренней поверхности дисков оказался вблизи рабочих поверхностей 

лопастей при выходе.

Для выяснения причин снижения водоподачи насоса Д6300-80 

проведены испытания агрегата №3 НС “Дустлик” В результате установлено, 

что изменение напора в течение поливного сезона было незначительно, т.е. на 

3,5-4,2 м. Водоподача насоса, рассчитанная по величине средней скорости 

потока в трубопроводе, измеренная с помощью трубки Пито, в начале работы
3 3была равна 1,5 м /с, а в конце поливного сезона уменьшилась до 1,42 м /с, 

т.е. на 80 л/с. Это является следствием увеличения уплотняющих зазоров 

рабочего колеса, что подтверждается расчетами, проведенными по методике, 

изложенной в работах .

Электронную версию данной статьи рекомендую для прохождения 

регистрации в центре отделения ресурсов “ZiyoNet” при Министерство 

высшего и среднего специального образования Республики Узбекистан.

Андижанский сельскохозяйственный и] 
Кафедра “Мелиорация и эксплуатация гид
сооружений д.с.х.н.проф А.Исашев


