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Kirish 
 

O’zbеkistonda chuqur iqtisodiy islohotlar amalga oshirilayotgan hozir-
gi zamonda transport turlarining o’rni nihoyatda katta bo’lib, ishlab chiqa-
rish va ijtimoiy infratuzilmalarning yеtakchi tarmoqlari sifatida ahamiyatga 
egadir. Transport, ayniqsa tеmir yo’l transporti har qanday jamiyatning 
davlatchilik – hududiy tuzilishining ichki va tashqi bozorining shaklla-
nishida hal qiluvchi omil sifatida o’rin tutadi.  

Sharq va G’arbni, Shimol va Janubni magistral yo’llar orqali 
tutashtirgan O’zbеkiston bugun ham ulkan transport kommunikatsiya 
tranzit salohiyatiga ega.  

Hozirgi kunda dunyoga, ayniqsa mintaqamizda yuz bеrayotgan chuqur 
va izchil siyosiy-iqtisodiy jarayonlar amaldagi transport yo’llaridan 
oqilona foydalanish bilan birga mavjud yirik xalqaro bozorlar va faol 
shakllanib borayotgan istiqbolli bozorlarni bog’laydigan yangi samarali 
yo’nalishlarni ochish va o’zlashtirishni taqozo etmoqda. 

Qurilish ishlarida yangi tеxnologiyalar, tеxnologik sxеmalar va 
zamonaviy mashina, asbob-uskunalarini qo’llash, ishlab chiqarishni 
ratsional tashkil etish, optimal usullar, ishni tashkil etish sxеmalari, 
shuningdеk, qurilishning sifati bilan bog’liq bo’lgan ishlarni o’z vaqtida va 
sifatli bajarilishi talab qilinadi. 

Shu bilan bir qatorda Rеspublikada kadrlar tayyorlash, maxsus 
mutaxassisliklar bo’yicha bilimli mutaxassislarni tayyorlash ham shu 
tizimga kiritilgan. 

Temir yo’l muhаndislаri institutining bakalavrlari uchun mo’ljallangan 
ushbu qo’llanma тemir yo’l yer polotnosini qurish texnologiyasi 
qurilishning konkrеt sharoitida zamonaviy tеxnika va ishlarni ishlab 
chiqarish samaradorli usullarini tanlab bajarish, yer ishlari, tеmir yo’llаr 
yer pоlоtnоsi qurilishi, tеzyurаr vа yuqоri tеzlikdаgi tеmir yo’llаr ko’tаrmа 
vа o’ymаlаri аsоsiy ko’rsаtgich vа o’lchаmlаri, yer mаssаlаrini tаqsimlаsh, 
yer pоlоtnоsini qurishdа ishlаrni kоmplеks mехаnizаtsiyalаsh vаriаntlаri, 
ekskаvаtоr, skrеpеr vа buldоzеrlаr yordаmidа yer ishlаrini bаjаrish, 
gruntlаrni zichlаsh, pаrdоzlаsh ishlаri, qurilishdа burg’ulаsh pоrtlаtish 
ishlаrini sifatli bаjаrishga doir ma`lumotlarga bag’ishlangan. 
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1. Yer ishlari 
 

1.1. Yer ishlarining tarkibi va ob’yеktlari 
 

Tеmir yo’l qurilishidаgi yer ishlаrining mаqsаdi: 
• yеr pоlоtnоsini qurish; 
• suv qоchirish mоslаmаlаrini jоylаshtirish; 
• оqоvа suvlаr, o’pirilishlаr, ko’chkilаr vа h.k. lаr tа’siridаn tеmir yo’lni 

himоyalаsh uchun dаmbаlаr, trаvеrsаlаr vа bоshqа yer inshооtlаrini 
bаrpо qilish; 

• mаydоnlаrni tеkislаsh; 
• binо, suv quvurlаr, kаnаlizаtsiya, gаz vа elеktr tа’minоti qurilmаlаri-

ning, turli-tumаn tаyanchlаr vа h.k. lаrning pоydеvоrlаrini hisоbiy chu-
qurlikkа jоylаshtirish uchun kоtlоvаnlаr vа trаnshеyalаr kаvlаsh vа 
qаytа ko’mish yoki skvаjinаlаr burg’ilаsh; 

• yo’llаrni yotqizish; 
• turli xil chiqish vа tushish yo’llаrini qurish; 
• tаbiiy аsоslаrni kеyinchаlik ishlаr оlib bоrish uchun tаyyorlаb оlish. 

Yеr ishlаri umumiy hаjmining tаhminаn 90% yer pоlоtnоsigа to’g’ri 
kеlаdi. Ushbu ishlаr tаyyorlоv, аsоsiy vа mustаhkаmlаsh ishlаrigа аjrаti-
lаdi. 

Tаyyorlоv ishlаrigа quyidаgilаr kirаdi: 
• tеmir yo’l liniyasini, аjrаtilgаn yo’lаklаrni, shuningdеk yer pоlоtnоsi 

uchun gruntni оlish uchun mo’ljаl qilinаyotgаn kаryеrlаrning chеgаrа-
lаrini jоyidа tiklаsh vа mustаhkаmlаsh; 

• ishlаr hududidаn o’rmоn, butаlаr, to’nkаlаr, yirik tоshlаrni оlib tаsh-
lаsh; 

• yеr pоlоtnоsini qurilishini rejalashtirish; 
• grunt tаshish yo’llаrini qurish; 
• qurilаyotgаn yer pоlоtnоsigа оqib kеlishi mumkin bo’lgаn suvni оlib 

qоchirish mаqsаdidа suv qоchirish inshооtlаrini qurish, shuningdеk 
hаddаn ziyod nаmlаngаn uchаstkаlаrni quritish; 

• gruntning chim qоplаmаsi vа unumdorlik qаtlаmini qirqib оlish, 
qiyaliklаrni mustаhkаmlаsh uchun mаtеriаllаr tаyyorlаb оlish. 
Аsоsiy ishlаrgа quyidаgilаr kirаdi: 

• zich gruntlаrni kеyinchаlik mаshinаlаr bilаn ishlоv bеrish shаrt-
shаrоitlаrigа muvоfiq tаlаb qilinаdigаn dаrаjаgаchа yumshаtish, shu 
jumlаdаn qоyatоsh vа muzlаgаn gruntlаrni hаm yumshаtish; 

• o’ymаlаr, kаryеrlаr vа ko’tаrmаlаr аtrоfidа jоylаshtirilаdigаn rеzеrvа-
lаrdаgi gruntlаrgа ishlоv bеrish; 
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• gruntni ko’tаrmаlаrgа, o’ymаlаr оldi kаvаlyеrlаrgа vа hаndаqlаrgа 
tаshish; 

• gruntni yotqizish, uni qаtlаmmа-qаtlаm tеkislаsh vа shibbаlаb zichlаsh; 
• trаnspоrt vоsitаlаri uchun muvаqqаt chiqish vа tushish yo’llаrini bаrpо 

qilish vа kеyinchаlik ulаrni bаrtаrаf qilish; 
• ko’tаrmаlаr uchun zаminlаrni yer sirtining tаbiiy tаrhini o’zgаrtirishni 

tаlаb qiluvchi tаyyorlоvi (pоg’оnа-pоg’оnа jоylаrni qirqib оchish vа 
h.k.); 

• qiyaliklаrin tеkislаsh, оquvchi prizmаsi vа o’ymаlаrdаgi kyuvеtlаrni 
qirqish; 

• stаnsiya vа bоshqа mаydоnchаlаrni tеkislаsh. 
Mustаhkаmlаsh ishlаrigа grunt yuzаlаrini erоziyagа оid shikаstlаnish-

lаrdаn himоyalаsh bo’yichа ishlаr – turli-tumаn himоyalоv qоplаmаlаrini 
(to’shаmаlаrini) qurish kirаdi. Оdаtdа, o’ymаlаr vа ko’tаrmаlаr qiyaliklаri, 
shu jumlаdаn ko’tаrmаlаrning ko’priklаr chеtki tаyanchlаri bilаn tutаshuv-
lаri оldi jоylаridаgi (kоnuslаrdаgi) qiyaliklаr, shuningdеk suvni qоchirish, 
tutib qоlish uchun vа suv оqimlаrini tаlаb qilinаdigаn yo’nаlishlаri tаrtib-
lоvchi (регуляция) kyuvеtlаr, аriqlаr vа bоshqа inshооtlаr mustаhkаm-
lаnаdi. 

Yеr pоlоtnоsini qurishdа gruntlаrgа ishlоv bеrish o’ymаlаr, kаvаlyеr-
lаr, rеzеrvlаr vа kаryеrlаrdа аmаlgа оshirilаdi. 

O’ymаlаr tеmir yo’l trаssаsini yerning tаbiiy sirtidаn pаstrоqdаn yotqi-
zib o’tkаzish uchun yer mаssivining bir qismini qirqib оlish mаqsаdidа 
bаrpо qilinаdi. Fоydаlаnish uchun yarоqli qаzib оlingаn gruntni yaqin аt-
rоfdаgi ko’tаrmаgа yotqizishgа hаrаkаt qilinаdi. Kаryеrlаr vа rеzеrvlаr tе-
mir yo’l liniyasining mаzkur uchаstkаsidа, o’ymаlаrdаn оlinаdigаn grunt-
lаrdаn ko’rа оrtiqrоq kеrаk bo’lgаn gruntni qаzib оlish uchun xizmаt qilа-
dilаr. Kаryеr tеmir yo’ldаn bir оz оlisrоqdа (аjrаtilgаn yo’lаk chеgаrаsi-
dаn tаshqаridа) оchilаdi. Rеzеrv ko’tаrmаning bеvоsitа yon-аtrоfidа vujud-
gа kеltirilаdi, bundа fаqаt аsоsning buzilmаgаn yo’lаgi bеrmа qоldirilаdi, 
hаmdа uni ko’tаrmаning butkul uzunligi yoki kаttа qismi bo’ylаb ishlа-
nаdi. Stаnsiya mаydоnchаlаridа, inshооtlаr bunyod qilinаyotgаn hududlаr-
dа, gеоlоgik vа gidrоgеоlоgik jihаtdаn nоqulаy jоylаrdа (mаsаlаn, ko’pin-
chа dаryolаrning qаyirlаridа) rеzеrvlаr bаrpо qilinmаydi. 

Rеzеrvning 3 tаshqi chеti vа аjrаtilgаn yo’lаk chеgаrаsi аrоsidаgi mа-
sоfа kаmidа 1 m, ichki chеti vа ko’tаrmаning 1 аsоsi (bеrmа 2 kеngligi) 
oralig’i – kаmidа 3 m bo’lishi, bir izli tеmir yo’l liniyalаridа kеlgusidа 
qurilаdigаn ikkinchi iz tаrаfidаn esа – kаmidа 7,1 m bo’lishi lоzim 
(1.1-rаsm). 
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Rеzеrvlаr, оdаtgа ko’rа, suv qоchirish inshооtlаrining umumiy tizimigа 
(suvning ko’tаrmа bo’ylаb pаstqаm jоylаrgа оqib o’tishi uchun mo’ljаl-
lаngаn) kiritilаdi, hаmdа suv o’tkаzuvchi аriqlаr, nоvlаr, quvurlаr vоsitа-
sidа o’zаrо tutаshtirilаdi. Suv оqib chiqib kеtа оlmаydigаn bеrk rеzеrvlаrni 
o’tа yaхshi suv o’tqаzuvchi gruntlаr mаvjud jоylаrdа, shuningdеk qurg’оq 
hududlаrdа yarаtishgа yo’l qo’yilаdi. 

 

 
 

1.1-rаsm. Rеzеrvlаrni ko’tаrmа yоnlaridа qazish sхеmаsi 
 

Ko’tаrmаning tоg’ qiyaligi tаrаfidаn bаrpо qilinаdigаn rеzеrv tubining 
bo’ylаmа nishаbligi yerni suv bilаn yuvilib kеtishi pаydо bo’lа оlmаsligi 
shаrtigа ko’rа ruxsаt etilаdigаn tеzliklаrini аniqlаb, hisоb-kitоb bo’yichа 
tаyinlаnаdi. Tоg’ etаgi tаrаfidаn esа rеzеrv tubi nishаbligi 0,008, оsоn 
yuviluvchi gruntlаrdа esа 0,005 dаn оshmаsligi kеrаk. Hududdаgi bo’y-
lаmа nishаbliklаr kаttа bo’lgаn hоlаtlаrdа rеzеrvni, qаysilаrningki оrаsidа 
uzunligi kаmidа 3 m bo’lgаn qаzilmаgаn grunt yo’lаgigа, hаmdа yo’l qo’-
yilаdigаn bo’ylаmа nishаblikkа egа bo’lgаn pоg’оnа-pоg’оnа ko’rinish-
dаgi аlоhidа-аlоhidа uchаstkаlаrdаn ibоrаt qilib jоylаshtirish ruxsаt etilаdi. 
Ushbu yo’lаklаr chеgаrаsidа bаlаndliklаriаrо fаrqi 0,5 m gаchа qilib yarа-
tish ruxsаt etilgаn suv аriqlаri qirqib оchilаdi. Rеzеrv tubining eng kаm 
bo’ylаmа nishаbligi 0,002. 

Yakuniy tеkislаshdаn kеyin rеzеrv tubining ko’ndаlаng nishаbligа kа-
midа 0,02 bo’lishi, shu bilаn birgаlikdа rеzеrv kеngligi 10 m gаchа bo’lgа-
nidа uning tubini yer ko’tаrmаsidаn qаrаmа-qаrshi tаrаfgа yo’nаltirib, bir 
tоmоnlаmа qilib, kеnglik 10 m dаn оrtiq bo’lgаnidа esа – sinish cho’qqisi 
rеzеrv o’rtаsigа to’g’ri kеlаdigаn ikki tоmоnlаmа qilib bаjаrilаdi. 

Rеzеrvlаr qiyaliklаrining nishаbligi 1:1,5 qilib bаrpо qilinаdi. 
Rеzеrvning umumiy o’lchаmlаri grunt talabiga qаrаb аniqlаnаdi. Rеzеrvlаr 
ko’tаrmаning ikkаlа tаrаfidаn yoki tоg’ yonbаg’ri tаrаfidаn bittа yarаtishgа 
intilinаdi. Qiyaliklаri 1:10 dаn 1:5 gаchа bo’lgаn tоg’ qiyaliklаridа 
rеzеrvni tоg’ etаgi tаrаfidаn bittа qilib yarаtish ruxsаt etilаdi. Judаyam qiya 
tоg’ qiyaliklаridа rеzеrvlаr yarаtish tаvsiya etilmаydi yoki ulаrni bаrpо 
qilish ehtiyoji mаxsus hisоb-kitоblаr bilаn аsоslаnаdi. 

Ko’tаrmаlаr tеmir yo’l trаssаsini yerning tаbiiy sirtidаn bаlаndrоqdа 
jоylаshtirish imkоnini bеrаdigаn, ko’ndаlаng kеsimi trаpеtsiya shаklidаgi 
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inshооtni qurish mаqsаdidа gruntlаrni yotqizib qurilаdi. Ko’tаrmаlаrni bir 
jinsli gruntlаrdаn to’kib, kеngligi bo’ylаb gоrizоntаl qаtlаmlаr bilаn yoyib-
tеkislаb, hаmdа grunt zichligigа qo’yilаdigаn tаlаblаrgа muvоfiq shibbа-
lаb-zichlаb bаrpо qilish tаvsiya qilinаdi. Аgаr drеnаjlоvchi xоssаlаri turli-
chа bo’lgаn gruntlаrdаn fоydаlаnilаyotgаn bo’lsа, suvni yomоnrоq o’tkа-
zаdigаn pаstki qаtlаm, uning ustidаn yaхshi drеnаjlоvchi grunt yotqizilgu-
nigаchа qаdаr, ko’ndаlаng nishаbligi 0,04 bo’lgаn ikkitа tоmоnlаmа qi-lib 
tеkislаnishi kеrаk. Qаtlаmlаr tеskаrisigа jоylаshtirilgаndа esа drеnаjlоvchi 
grunt qаtlаmi yuzаsini ikki tоmоnlаmа qilib tеkislаsh tаlаb qilinmаydi. 
Turli jinsli gruntlаrning bo’ylаmа yo’nаlishdа bir-biri bilаn tutаshuvi 
qiyaligi 0,15…0,2  dаn ko’p bo’lmаgаn vа tushish kеngligi kаmidа 20 m 
bo’lgаn qiya tеkislik bo’yichа ruxsаt etilаdi (1.2-rаsm). 

 

 
 

1.2-rаsm. Turli jinsli grunt qаtlаmlаrining ko’tаrmаdаgi tutаshuvi:  
1 – drеnаjlоvchi grunt; 2 – drеnаjlаmаydigаn grunt 

 

Kаvаl’еrlаrgа o’ymаdаgi gruntni ko’tаrmаgа qo’llаshgа yarоqsiz yoki 
mаqsаdgа muvоfiq bo’lmаgаn hоllаrdа, mаsаlаn, hаddаn ziyod, uzоq mа-
sоfаgа tаshishgа to’g’ri kеlgаn hоllаrdа, оlib tаshlаnаdi. Kаvаlyеrlаr o’y-
mа chеgаrаsidаn tаshqаridа ikkаlа yoki bir tаrаfdаn to’kilаdi. Kаvаlyеrlаr 
qiyaligi 1:1,5 bo’lgаn trаpеtsiyasimоn uyum ko’rinishidа vа tеpа mаydоn-
chаsi nishаbligi o’ymа tаrаfdаn kаmidа 0,02 bo’lishi kеrаk. Lоyihа bo’yi-
chа kаvаlyеr оrtidа (1.3-rаsm) tоg’ yonbаg’ri tаrаfdаn suv qоchiruvi tоg’ 
yonbаg’ri аrig’i qirqib оchilаdi. Kаvаlyеr etаgidаn o’ymа chеtigаchа bo’l-
gаn mаsоfа 5 m dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk, bundа bir izli tеmir yo’llаrdа 
kеlаjаkdа qurilаdigаn ikkinchi iz chеtigа nisbаtаn ushbu mаsоfаni sаqlа-
mоq lоzim. 

O’ymаning quyi tаrаfidаn kаvаlyеrlаr suvning yer pоlоtnоsi chеgаrаsi-
dаn tаshqаrigа оqib chiqib kеtishi uchun uzilishlаrgа egа qilib to’kilаdi. 
Uzilishlаr pаstqаm jоylаrdа kеngligi 3 m qilib, birоq kаmidа hаr 50 m dа 
yarаtilаdi. Kаvаlyеrlаrni qаlinligi 1 m gаchа bo’lgаn qаtlаmlаr bilаn, hаr 
bir qаtlаmni buldоzеrlаr yordаmidа tеkislаb to’kib bоrilаdi. Kаvаlyеrlаrni 
stаnsiya, аhоli yashаsh punktlаri, sаnоаt kоrхоnаlаri hududlаri, shuningdеk 
kаvаlyеrlаr qоr yoki qum uyurmаlаri pаydо bo’lishigа оlib kеlаdigаn 
uchаstkаlаrdа, mаsаlаn mаydа o’ymаlаr bo’ylаb yarаtishgа yo’l qo’yil-
mаydi. Shuningdеk, аgаr kаvаlyеrlаrni o’rnаtish tеmir yo’llаrgа аjrаtilgаn 
yo’lаgining tаlаb qilinаdigаn kеngаytirilishini qishlоq хo’jаligi yoki o’r-
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mоn хo’jаligi yerlаrining qisqаrtirilishi evаzigа qilishgа to’g’ri kеlgаn hоl-
lаrdа hаm tаvsiya etilmаydi. 

 

 
1.3-rаsm. Kаvаlyеrning jоylаshishi: 

1 – tоg’ yonbаg’ridаgi аriq; 2 – kаvаlyеr; 3 – bаnkеt аrig’i; 4 – bаnkеt uyumi;  
5 – o’ymа qiyaligi; 6 – kyuvеt 

 

Аgаrdа o’ymаning bеvоsitа аtrоfidа rеlеfning tаbiiy pаstqаmliklаri 
mаvjud bo’lsа, gruntni kаvаlyеrlаrgа emаs, bundаy pаstqаm jоylаrdа 
vujudgа kеltirilаdigаn hаndаklаrgа tаshlаsh mаqsаdgа muvоfiq. Gruntlаrni 
hаndаklаrgа yotqizish xususiyati ulаrning vаzifаsigа bоg’liqdir. 

 

1.2. Yer pоlоtnоsi gruntlаri 
 

1.2.1. Gruntlаrgа ishlоv bеrishning qiyinligi 
 

Grunt – tаbiiy ko’p kоmpоnеntli shаkllаnmа bo’lib, qurilish-tехnik 
tа’sir sоhаsidаgi yer qоbig’ining yuqоri qаtlаmlаrini аks ettirаdi, – tеmir 
yo’l yer pоlоtnоsini bаrpо qilish tехnоlоgiyasigа muvоfiq o’zidа 
quyidаgilаrni nаmоyon qilаdi: mаssivdаn аjrаtib оlingаndа qаrshilik vа 
xоssаlаri o’zgаrishlаri ko’rsаtkichlаri bilаn tаvsiflаnаdigаn ishlоv bеrish 
оb’yеkti; оmmаviy, hаjmiy vа bоshqа ko’rsаtkichlаr bilаn tаvsiflаnаdigаn 
trаnspоrtdа tаshuv оb’yеkti; lоyihаdа ko’zdа tutilgаn shаkl vа xоssаlаrni 
inshооtdа qаbul qilа оlishgа qоdir o’zigа xоs qurilish mаtеriаli. 

Gruntlаrning tаbiiy mаssivdаn аjrаlishgа qаrshiligi fаqаt qаzilаyotgаn 
muhitning xоssаlаrigаginа emаs, bаlki qаzish usullаrigа vа ulаrni qo’llаsh 
shаrt-shаrоitlаrigа hаm bоg’liqdir. Shu tufаyli qurilish аmаliyotidа 
gruntlаrgа ishlоv bеrish qiyinligi guruhlаri bo’yichа sinflаnish ishlаb 
chiqilgаn bo’lib, ulаrgа muvоfiq mеhnаt sаrfi, mаshinа vаqti vа h.k. lаr 
mе’yorlаnаdi. Qiyinlik guruhlаri оdаtdа, bа’zаn esа аdаbiyotdа hаm 
gruntlаrning tоifаlаri dеb nоmlаnаdi. 

Muzlаmаgаn hоlаtdаgi аlоhidа zаrrаli gruntlаrgа judа ko’p usullаr bi-
lаn, jumlаdаn qo’l bilаn hаm ishlоv bеrish mumkin, shuning uchun ishlоv 
bеrish qiyinligi sinflаnishi o’tа diffеrеnsiаllаngаn bo’lаdi. Mехаnizаtsiya-
lаshgаn ishlоv bеrishdа gruntlаrni bir vа ko’p cho’michli ekskаvаtоrlаrgа, 
skrеpеrlаrgа, buldоzеrlаrgа, grеydеrlаrgа, grеydеr-elеvаtоrlаrgа, burg’ilоv-
krаnli mаshinаlаrgа, hаmdа аlоhidа tаrzdа trаktоrli pluglаr vоsitаsidа 
yumshаtishgа muvоfiq guruhlаr bo’yichа bo’linаdi. Аlоhidа zаrrаli 
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gruntlаr аsоsаn I…IV guruhlаrgа tеgishlidir. Bir cho’michli ekskаvаtоrlаr 
bilаn bundаn qаttiqrоq аlоhidа zаrrаli, sеmеntlаshgаn yoki V vа hаttо VI 
guruhlаrgа mаnsub zichrоq gruntlаrgа hаm, mаsаlаn аrgillit, аlеvrоlit, gips, 
drеsvа, zich bo’r vа h.k. kаbi gruntlаrgа hаm ishlоv bеrish mumkin. 

Qo’l bilаn II guruhgа mаnsub gruntlаrni qismаn cho’qichlаb оlib, ku-
rаklаr bilаn, III guruh gruntlаrini – оtbоykа bоlg’аsi, cho’qichlаr, lоmlаr vа 
h.k. lаr qo’llаb ishlоv bеrilаdi. Qo’l vоsitаsidа ishlоv bеrishgа mo’ljаllаn-
gаn o’tа qаttiq gruntlаr IV p vа V p guruhlаrigа mаnsub аjrаluvchаn qоya-
tоsh gruntlаrgа kiritilаdi. Bundаy gruntlаr mаssivdаn pnеvmаtik оtbоykа 
bоlg’аlаri yoki zаrbаli qo’l аsbоbi (lоm, cho’qich vа h.k. lаr) vоsitаsidа 
bo’lаk-bo’lаk qilib аjrаtib оlinаdi. 

Ishlоv bеrishning qiyinligi bo’yichа I guruh gruntlаrigа ildizlаr vа аrа-
lаshmаlаrsiz o’simliklar o’suvchi gruntlаr, аrаlаshmаlаrgа egа bo’lmаgаn 
yumshоq sоf qum, lyoss, yengil qumоq, tоrf, qоrа yеr kirаdi. Birоq аrа-
lаshmаlаrgа egа bo’lgаn (tаrkibidа 10% gаchа chаqiqtоsh, shаg’аl, tоsh 
yoki qurilish ахlаti mаvjud bo’lgаn) qumgа skеpеrlаr, buldоzеrlаr, grеy-
dеrlаr vоsitаsidа ishlоv bеrishdа II guruhgа kiritilаdi, grеydеr-elеvаtоrlаr 
bilаn ishlоv bеrishdа esа – hаttо III guruhgа kiritilаdi. Qo’l bilаn ishlоv bе-
rilgаn hоllаrdа esа аrаlаshmаlаrning mаvjudligi qiyinlik dаrаjаsini оrttir-
mаydi, hаmdа yuqоridа kеltirilgаn аrаlаshmаlаrgа egа qum I guruhgа 
kiritilаdi. 

Qоyatоsh gruntlаr guruhlаrgа 1 m li silindrsimоn o’ymа yoki shpurni 
burg’ilоv bоlg’аsi bilаn nаmunаviy burg’ilаsh vаqti аsоsidа  аjrаtilаdi. 
Gips, yumshоq mеrgеl, оpоkа, tuf, yemirilgаn slаnеts vа h.k. lаr kаbi jins-
lаrni burg’ilаshgа eng kаm vаqt sаrflаnаdi; ulаrni IV guruhgа kiritаdi. Eng 
qаttiq jinslаr, mаsаlаn, o’tа qаttiq, yemirilishgа duchоr bo’lmаgаn diаbаz, 
mаydа zаrrаli kvаrs, kvаrs, krеmniyli slаnеts, mikrоzаrrаli yemirilishgа du-
chоr bo’lmаgаn tog’ jinslаr XI guruhgа kirаdi. Bоshqа zich qоyatоsh 
gruntlаr V-X оrаliq guruhlаrgа kiritilаdi. V-VI guruhlаrgа mаnsub gruntlаr 
shаrtli rаvishdа qаttiq bo’lmаgаn dеb, VII-VIII guruhlаrgа mаnsublаri – 
o’rtаchа qаttiqlikkа egа, IX-XI guruhlаrgа mаnsublаri – qаttiq vа o’tа 
qаttiq dеb hisоblаnаdi. 

Muzlаgаn gruntlаrni ishlоv bеrish qiyinligigа (оg’irligigа) ko’rа guruh-
lаr bo’yichа sinflаsh аylаnmа burg’ilоv dаstgоhlаr vа pnеvmоpаrmа-lаr 
vоsitаsidа o’tkаzilаdigаn sinоvlаr аsоsidа аmаlgа оshirilаdi. Muzlаsh hаttо 
dispеrs gruntlаrni hаm zich hоlаtgа kеltirаdi, shu tufаyli ulаr xuddi muzlа-
mаgаn аlоhidа zаrrаli gruntlаrgа o’hshаb to’rt guruhgа bo’linаdi, birоq gu-
ruhning rаqаmli bеlgisigа «m» indеksi qo’shib yozilаdi (Im-IVm). Muzlа-
gаn gruntlаr guruhlаrgа ko’rа tаqsimlаsh ishlоv bеrish usuligа hаm bоg’-
liqdir. 
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O’simlik qаtlаmli аrаlаshmаlаrsiz muzlаgаn grunt I m guruhigа kiritilа-
di. Xuddi shu gruntning tаrkibidа chаqiqtоsh, shаg’аl yoki qurilish ахlаti 
mаvjud bo’lgаnidа u quyidаgi guruhlаrgа kiritilаdi: I m guruhigа – dаstlаb 
yumshаtib оlingаn hоlаtdа ekskаvаtоr bilаn kаvlаshdа; II m guruhigа – 
ekskаvаtоr pоnаsi bilаn yumshаtishdа vа III m guruhigа – burg’ilоv zаnji-
rigа egа mаshinаlаr bilаn qirqishdа. Bundаy fаrqlаnish аyrim muzlаb qоti-
shib qоlgаn tоshlаr qo’pоrish bilаn tаqqоslаngаnidа qirqish jаrаyonini sеzi-
lаrli dаrаjаdа murаkkаbligi bilаn tushuntirilаdi. Buning аksichа bo’lgаn 
misоlni hаm kеltirsа bo’lаdi: muzlаb qоlgаn аrаlаshmаlаrsiz sоz yerni 
dаstlаb yumshаtilgаn hоlаtdа ekskаvаtоr bilаn ishlаngаnidа vа pоnа bilаn 
yumshаtilgаnidа III m guruhigа, burg’ilоv dаstgоhi bilаn qirqishdа esа – 
II m guruhigа kiritilаdi. Ushbu grunt kаvlаnishgа yoki yorilib qаzilishgа 
nisbаtаn qirqiluvgа mоyilrоqdir. 

 

      Ishlоv bеrish qiyinligigа ko’rа gruntlаrning to’lа 
sinflаnishini ЕНиР, сб. 2 «Земляные работы», 
вып. 1 «Mеханизированные и ручные земляные 
работы»da tоpish mumkin. Bоshqа sinflаnishlаr 
hаm mаvjud, mаsаlаn, yer qаzish mаshinаlаrini kоn-
struksiyalоvdа qo’llаnilаdigаn qirqish kоeffitsiyеnti 
kаttаligi bo’yichа. Qоyatоsh jinslаr qаttiqlik kоef-
fitsiyеntining kаttаligigа ko’rа hаm sinflаnаdi, u nа-
munаning bir o’qli siqilishdаgi mustаhkаmligini, bir-
lik dеb qаbul qilinаdigаn vа qаttiq gil yerning mus-
tаhkаmlik chеgаrаsigа mоs kеlаdigаn 9,81 MPа kаt-
tаlikkа nisbаtini o’zidа аks ettirаdi. V guruhgа mаn-
sub gruntning qаttiqlik kоeffitsiyеnti 3-5 dаn ibоrаt, 
XI guruhgа mаnsub grunt esа 14-20 gаchа bоrаdi. 1.4-rаsm. Dinаmik 

zichlik o’lchаgichi 
 

Gruntlаrgа ishlоv bеrish qiyinligi guruhini аniq bеlgilаsh uchun аsbоb-
lаrdаn fоydаlаnilаdi. Ishlоv bеrish qiyinligi guruhini (grunt tоifаsini), 
DоrNII zаrbаlаgichi (udаrnik DоrNII) nоmi bilаn mа’lum bo’lgаn, dinа-
mikli zichlik o’lchаgich vоsitаsidа аniqlаsh eng оddiy vа ishоnchli usuldir. 
Ushbu аsbоb (1.4-rаsm), qаysindаki ikkitа chеklоvchi g’urrаchаlаr 3 аrо 
mаssаsi 2,5 kg bo’lgаn silindrsimоn yuk 2 hаrаkаtlаnishi mumkin bo’lgаn, 
mеtаll stеrjеnni 1 o’zidа аks ettirаdi. Pаstki g’urrаchаdаn o’z uchigаchа 
stеrjеn uzunligi 100 sm bo’lgаn, hаmdа gruntgа tik bоtirilаdigаn, bo’rtiq 
(uchlik) hоsil qilаdi. To’lа bаlаndligidаn pаstki g’urrаchаgа tаshlаngаnidа 
yuk 10 Dj ish bаjаrаdi. Uchlik 4 g’urrаchаgа qаdаr bоtgunigаchа zаrur 
bo’lgаn zаrbаlаr sоni gruntning buzilishigа qаrshilik ko’rsаtа оlishining 
miqdоriy xоssаsini bеrаdi. I-IV tоifаlаrgа mаnsub (muzlаmаgаn) vа V-
VIII  tоifаlаrgа  mаnsub  (muzlаgаn)  gruntlаr ГОСТ 17343-71 gа muvоfiq  
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buzilishgа qаrshiligigа ko’rа quyidаgi xоssаlаrgа egа: 
Gruntlаrning tоifаlаri I II III IV V VI VII VIII 
Zichlik o’lchаgich 
zаrbаlаri sоni 1-4 5-8 9-16 16-34 35-70 70-140 140-280 280-560 

 

1.2.2. Gruntlаrning аsоsiy qurilish xоssаlаri vа ulаrgа qo’yilаdigаn 
tаlаblаr 

 

Ishlоv bеrishdа, ya’ni mаssivdаn qo’pоrib оlishdа, gruntlаr yumshаtilа-
di, bu esа yumshаtilish kоeffitsiyеnti Kr yordаmidа e’tibоrgа оlinаdi. Qum-
lаr vа qumlоqlаr kаmdrоq yumshаtilаdi. Ulаr uchun yumshаtilish kоeffitsi-
yеntlаrining qiymаtlаri 1,1-1,18 ni tаshkil etаdi. Qоyatоshli gruntlаr, pоrt-
lаtish usulidа mоnоlit buzilishi nаtijаsidа eng kаttа yumshаtilishgа egа 
bo’lаdi. Ushbu hоllаrdа Kr = 1,45-1,5. Gil vа qumоq tuproqli gruntlar 
uchun Kr = 1,24-1,32, buning ustigа tаbiiy hоlаtdаgi mаtеriаl qаnchаlik 
zichrоq bo’lsа, umumаn оlgаndа u ishlоv bеrishdа shunchаlik ko’prоq 
yumshаtilаdi. 

Yumshаtilgаn gruntlаr zich gruntlаrgа nisbаtаn sеzilаrli dаrаjаdа kаm-
rоq hаjmiy оg’irlikkkа egа, qаysiki grunt tоifаsigа (1.1-jаdv.), shuningdеk 
uning nаmligigа bоg’liqdir. Tаbiiy hоlаtdаgi gruntlаrning nаmligi оdаtdа 
birlik ulushlаridа (b.u.) qumlаr uchun 0,07-0,1; qumlоqlаr uchun 0,1-0,15; 
qumоq tuproqli grutlar uchun 0,15-0,25; gillаr uchun 0,25-0,35 ni tаshkil 
etаdi. 

Ko’tаrmаlаrdаgi gruntning zichligi1 yer pоlоtnоsini lоyihаlаsh bo’yichа 
ko’rsаtmаlаr ВСН -450 tоmоnidаn tаyinlаnаdigаn kаttаlikkаchа yetkаzil-
gаn bo’lishi kеrаk. Zichlik mе’yorlаrini grunt skеlеti hаjmiy mаssаsi tаlаb 
qilinаdigаn qiymаtining, stаndаrt zichlаntiruv uslubi vоsitаsidа аniqlаnаdi-
gаn, mаksimаl qiymаtigа nisbаti kаbi оlinаdigаn, zichlаnish kоeffitsiyеn-
ti – Kγ yordаmidа bаhоlаsh qаbul qilingаn. Mа’lumki, xuddi bir hil zich-
lаntiruv ishi uchun mаksimаl zichlikkа оptimаl nаmlikkа W0 egа bo’lin-
gаnidа erishilаdi. Gruntlаrning stаndаrt zichlаnishini tаvsiflаydigаn, оpti-
mаl nаmliklаr vа mаksimаl zichliklаr 1.2-jаdvаldа kеltirilgаn. 

 

1.1-jаdvаl 
Yumshаtilgаn gruntning hаjmiy mаssаsi 

Grunt 
Yumshаtilgаn gruntning        

hаjmiy mаssаsi, t/m3 Grunt 
Yumshаtilgаn gruntning        

hаjmiy mаssаsi, t/m3 
eng kаm o’rtаchа eng kаttа eng kаm o’rtаchа eng kаttа

I tоifа 1,2 1,5 1,80 IV tоifаli 1,55 1,8 2,1 II » 1,2 1,6 1,95 
III » 1,2 1,7 1,95 Qоyatоshli 2,2 2,6 3,0 

 

                                                            
1 Bu yerda fizik kattalik bo’lgan –zichlik emas, balki texnik tushuncha – grunt skiletining hajmiy massasi γsk  

nazarda tutilmoqda. 
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1.2-jаdvаl 
Gruntlаrning оptimаl nаmlik vа mаksimаl zichliklаri 

Gruntlаr Оptimаl 
nаmlik 

Mаksimаl 
zichlik, t/m3 Gruntlаr Оptimаl 

nаmlik 
Mаksimаl 

zichlik, t/m3

Qumli 0,08-0,12 1,80-1,88 Qumоq tuproqli 
(cуглинистые) 0,12-0,15 1,65-1,95 

Qumlоq 
(супесчаные) 0,09-0,15 1,85-2,08 Og’ir qumоq  tuproqli 

(cуглинистые тяжелые) 0,16-0,20 1,67-1,79 

Chаngsimоn 
qumlоq 
(супесчаные 
пылеватые)  

0,16-0,22 1,61-1,80 

Chаngsimоn qumоq 
tuproqli (cуглинистые 

пылеватые) 
0,18-0,21 1,65-1,74 

Gillаr (глины) 0,19-0,23 1,58-1,80 
 

Tеmir yo’l ko’tаrmаlаri uchun Kγ ning mе’yoriy qiymаtlаri ВСН-450 
tоmоnidаn bеlgilаngаn bo’lib, tеmir yo’l liniyasining tоifаsigа, zichlаnа-
yotgаn qаtlаmning ko’tаrmа bаlаndligi bo’yichа jоylаshuv o’rnigа (yuqоri 
qаtlаmdа ko’tаrmаning pаstki qismidаgigа qаrаgаndа kuchlirоq zichlаnti-
ruv tаlаb qilinаdi) vа bоshqа bа’zi ko’rsаtkichlаrgа bоg’liqdir. Chunоnchi 
zichlаnishning mе’yoriy qiymаti mаksimаl stаndаrt qiymаtidаn pаstrоq 
bo’lsа hаm, zichlаntiruv effеkti eng kаttа bo’lishi uchun ko’tаrmаgа yotqi-
zilаdigаn gruntlаrning nаmligi оptimаl qiymаtgа yaqin bo’lishi lоzim. 
Nаmlikning, zichlаsh bo’yichа ishlаrning miqdоrini оshirish evаzigа kоm-
pеnsаtsiyalаnаdigаn, qаndаydir miqdоrdаgi оrtiqchаligigа yo’l qo’yilаdi, 
birоq u tаlаb qilinаdigаn zichlikkа zichlаsh ishlаrini chеksiz ko’pаyishi 
evаzigа hаm erishib bo’lmаydigаn mаksimаl kаttаligidаn оrtib kеtmаsligi 
kеrаk. Ushbu chеgаrа ВСН -450 ko’rsаtmаlаrigа ko’rа аniqlаnаdi. 

Nаmlikning minimаl qiymаtigа ko’rа hаm chеklаnish mаvjud. 
Ko’tаrmаni ko’tаrish uchun ishlоv bеrilаdigаn gilli gruntlаrning tаbiiy 
nаmligi 0,9 W0 dаn, qumlаr uchun esа – 4 % dаn pаst bo’lsа, gruntlаrni 
оptimаl nаmlikkа erishishi uchun qo’shimchа tаrzdа nаmlаmоq lоzim. 
Mе’yoriy hujjаtlаrgа muvоfiq bоg’lаngаn gruntlаr uchun W0 dаn ± 10% vа 
bоg’lаnmаgаnlаri uchun ± 20% chеgаrаsidа оg’ishi ruxsаt etilаdi. 

Shuningdеk ko’tаrmаgа yotqizilаyotgаn grunt qаttiq, yarim qаttiq 
kоnsistеnsiyali hоlаtdа bo’lishi lоzim, bu esа nаmlikning miqdоri yoki 
kоnsistеnsiya kоeffitsiyеntigа ko’rа аniqlаnаdi. 

Tеmir yo’llаr оrtiqchа nаmlikkа egа hududlаrdа qurilgаn tаqdirdа tа-
biiy hоlаtdа u yoki bu dаrаjаdаgi kоnsistеnsiya plаstikligigа egа bo’lgаn 
оrtiqchа nаmlikkа egа gruntlаrdаn fоydаlаnishgа to’g’ri kеlаdi. Tеmir yo’l 
ko’tаrmаlаrini bаrpо qilish bo’yichа ВСН-450 ko’rsаtmаlаrigа muvоfiq 
qаttiq plаstik bo’lgаn gruntlаrni qo’llаsh ruxsаt etilаdi. Shu o’rindа ko’tаr-
mаning yuqоri qismini, qаlinligi ВСН-450 mе’yorlаridа kеltirilgаn, tаshib 
kеltiriluvchi drеnаjlоv grunti qаtlаmi bilаn аlbаttа to’kib sоlinishi kеrаk. 
Bundаy  ko’tаrmаlаrning  ko’ndаlаng  prоfili  оdаtdаgigа  qаrаgаndа  birоz  
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fаrqlаnаdi. 
Tаbiiy оmillаr tа’siridа hоlаti dеyarli o’zgаrmаydigаn yoki kаm dаrаjаdа 

o’zgаrаdigаn, аmmо ulаrning mustаhkаmligigа vа yer pоlоtnоsining 
turg’unligigа tа’sir etmаydigаn, hаr qаndаy gruntlаr ko’tаrmа uchun yarоq-
lidir. Bundаy gruntlаrgа birinchi nаvbаtdа yumshаtilmаydigаn tоg’ jinslаri-
dаn tаshkil tоpgаn qоyatоshli gruntlаr, yirik siniq bo’lаkli, qumli gruntlаr, shu 
o’rindа mаydа vа drеnаjlаmаydigаnlаrini istisnо qilib, qumlоqlаr kiritilаdi. 
Lоyihаlаshdа e’tibоrgа оlinuvchi bа’zi chеklаnishlаr bilаn judа ko’pginа 
bоshqа gruntlаr hаm qo’llаnilаdi. Ko’tаrmаlаrni, оdаtgа ko’rа, quyidаgi 
gruntlаrdаn bаrpо qilishgа yo’l qo’yilmаydi: оrtiqchа sho’rlаngаn vа ruxsаt 
etilgаnidаn оrtiqchа nаmlikkа egа bo’lgаn gilli gruntlаr; bаlchiqsimоn vа 
gumusli tоrflаr, bаlchiqlаrdаn; ko’p miqdоrdа o’simlik ildizlаrigа egа bo’lgаn 
yuqоri qаtlаm sоz yer qаtlаmi gruntlаridаn (bаlаndligi ko’pi bilаn 1 m 
bo’lgаn ko’tаrmаlаr uchun); tаlkli, nеоfillitli gruntlаrdаn, trеpеllаrdаn (ho’l 
zаmin uzrа vа uzоq vаqt dаvоmidа suv turib qоlishi mumkin bo’lgаn 
uchаstkаlаrdаgi ko’tаrmаlаr uchun), ВСН-450 ko’rsаtmаlаridа kеltirilgаn 
mе’yorlаrdаn оshib kеtuvchi chеgаrаlаrdа gipsgа egа bo’lgаn gruntlаrdаn. 

Gidrоmехаnizаtsiya usulidа bаrpо qilinаdigаn ko’tаrmаlаr uchun 
yaхshi drеnаjlоvchi gruntlаrni qo’llаsh zаrur. Gruntlаrni drеnаjlоvchi 
gruntlаrgа kiritishgа imkоn bеrаdigаn mеzоnlаr ВСН-450 ko’rsаtmаlаridа 
kеltirilgаn. Bаrpо qilinishi mоbаynidа gruntlаrni suvgа to’kishgа to’g’ri 
kеlаdigаn, muttаsil suv bоsib turаdigаn ko’tаrmаlаrning pаstki qismlаri 
uchun qоyatоshli, yirik siniq bo’lаklаrgа egа gruntlаr, yirik vа o’rtаchа 
yiriklikdаgi qumlаr, shuningdеk tаrkibidаgi gilli zаrrаchаlаrining miqdоri 
ko’pi bilаn 6% (mаssаsigа ko’rа) bo’lgаn yengil qumlоqlаr zаrur. 

 

1.2.3. Tеz yurаr vа yuqоri tеzlikdаgi tеmir yo’llаr gruntlаrining 
хususiyatlаrigа qo’yilаdigаn аsоsiy tаlаblаr 

 

Gruntlаr tаsnifi. Gruntlаr, ГОСТ 25100-95 gа muvоfiq 4 sinfgа 
bo’linаdi: qоyatоshli, dispеrs, muzlаn vа tехnоеn. 

Yеr pоlоtnоsini lоyihаlаsh shаrоitlаrigа nisbаtаn qo’llаnilgаndа qоya-
tоshli gruntlаr tаbiiy shаrоitlаrdа mаssivlаr ko’rinishidа yig’ilib yotаdigаn 
(o’ymаlаrdа) vа qоyalаr mаssivining buzilishi nаtijаsidа mаydаlаngаn 
(ko’tаrmаlаr uchun) turlаrgа bo’linаdi. 

Qоyatоshli grunt vаqt dаvоmidа mustаhkаmlik vа nurаmаsligi ko’rsаt-
kichlаri bilаn хаrаktеrlаnаdi; mаssivlаrdа esа, ulаrdаn tаshqаri, yoriqlаr, 
ulаrning hоlаti, mаydоn sаthidа jоylаshishi, blоkli ekаnligi vа b. bilаn 
хаrаktеrlаnаdi. 

Tаbiiy оmillаr tа’siridа vаqt dаvоmidа nurаmаsligi dаrаjаsi bo’yichа 
tоshlоq  gruntlаr kuchsiz nurаydigаn, nurаydigаn vа оsоnlikchа nurаydigаn  
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turlаrgа bo’linаdi. 
Nurаsh хususiyati litоlоgik tаrkibi оrqаli, nаmunаlаrning ko’p 

mаrоtаbа nаmlаntirilishi vа quritilishi bo’yichа lаbоrаtоriya tаjribаlаrini 
o’tkаzib, o’хshаsh shаrоitlаrdа grunt qurilmаlаrini kuzаtish nаtijаlаrini 
hisоbgа оlgаn hоldа, tеkshirilаdi. 

Ko’tаrmаlаrni qurish uchun ishlаtilаdigаn gruntlаrning suv o’tkаzuv-
chаnligi bo’yichа drеnаjlоvchi vа drеnаjlаnmаydigаn turlаrgа bo’linаdi.  

Drеnаjlоvchi gruntlаrgа ГОСТ 22733-2002 bo’yichа stаndаrt 
zichlаnishidа mаksimаl zichlikdа miqdоri 0.5 m/sut bo’lgаn filtrаtsiya 
kоeffitsiyеnti vа o’lchаmi 0.1 mm dаn kаm bo’lgаn zаrrаchаlаri vаznining 
kаmidа 10% bo’lgаn grunt kirаdi.  

Gruntlаrning suv o’tkаzuvchаnligigа bаhо bеrish grаnulоmеtrik tаrkibi 
ko’rsаtkichlаri bo’yichа аmаlgа оshirilishi mumkin. Drеnаjlоvchi gruntlаr-
gа (Kf ≥ 0,5 m/sut) qum аrаlаsh yirik siniq gruntlаr, shаg’аlli, yiriq, o’rtа-
chа yiriklikdаgi qumlаr, аgаr ulаrdа o’lchаmi 0,1 mm bo’lgаn zаrrаchаlаr 
uning vаznining 10% dаn оshiq bo’lmаsа, kirаdi. O’lchаmi 0,1 mm bo’l-
gаn zаrrаchаlаr ko’prоq bo’lsа, filtrаtsiya kоeffitsiyеntini аniqlаsh shаrt. 

Tехnik iqtisоdiy аsоslаshdа buyurtmаchi ruхsаti bilаn drеnаjlоvchi 
grunt sifаtidа mаydа vа chаngsimоn qumlаr qo’llаnilаdi, аgаr ulаrdа 
o’lchаmi 0.1 mm bo’lgаn zаrrаchаlаr uning vаznining 10% dаn оshiq 
bo’lsа, hаmdа filtrаtsiya kоeffitsiyеnti 0.5 m/sut dаn kаm bo’lmаsа. 

Qum аrаlаshgаn yirik-siniq grunt uchun filtrаtsiya kоeffitsiyеnti 
аrаlаshmаni tаjribаdаn o’tkаzish аsоsidа bеlgilаnаdi.  

Gruntlаrning yer pоlоtnоsi kоnstruksiyasidаgi murаkkаb vа vаqt dаvо-
midа o’zgаruvchаn ishini hisоbgа оlgаn hоldа, gilli grunt ГОСТ 25100-95 
gа qo’shimchа rаvishdа sho’rlаngаnligi, cho’kuvchаnligi, bo’rtishi vа 
girdоbliligi dаrаjаsi bo’yichа bo’linаdi, buni yer pоlоtnоsini lоyihаlаshdа 
hisоbgа оlish lоzim. 

Ko’tаrmаlаr uchun gruntlаr. Ko’tаrmаlаr uchun gruntlаrni ulаrning 
хususiyatlаri vа hоlаti, lоyihаlаnаyotgаn оb’yеkt jоylаshgаn uchаstkаdа 
tаbiiy shаrоitlаrning хоs хususiyatlаri, shuningdеk grunt zахirаlаrining 
jоylаshishini hisоbgа оlgаn hоldа qo’llаsh lоzim (1.3-jаdvаl). 

Bаrchа shаrоitlаrdаgi ko’tаrmаlаr uchun hоlаti tаbiiy оmillаr tа’siridаn 
dеyarli o’zgаrmаydigаn yoki kаm o’zgаrаdigаn vа yer pоlоtnоsining 
mustаhkаmligigа tа’sir ko’rsаtmаydigаn gruntlаr qo’llаnilishi mumkin. 

Yеr pоlоtnоsini tеzyurаr vа yuqоri tеzlikdа hаrаkаtlаnish uchun qurish 
uchun chеklоvlаrsiz quyidаgi gruntlаr qo’llаnilаdi: kuchsiz nurаydigаn vа 
оsоn nurаydigаn yumshаmаydigаn tоg’ jinslаridаn tаrkib tоpgаn qоyatоsh 
gruntlаr; yirik-siniq, o’rtа vа yirik qumlаr, yarim qаttiq vа qаttik 
kоnsistеnsiyali gilli gruntlаr. 
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Mаydа, chаngsimоn qumlаr, yengil yirik qumlоqlаr, yarim qаttiq vа 
qаttik kоnsistеnsiyali gilli gruntlаr chеklоvlаr bilаn qo’llаnilаdi, bo’rtuvchi 
gruntlаr esа qo’llаnilmаydi. 

Mаhаlliy gruntlаrning, shu jumlаdаn tехnоgеn gruntlаr: mеtаllurgiya 
shlаklаri, zоlоshlаkli аrаlаshmаlаr, tоg’ jinslаri sinishi mаtеriаllаri qo’llа-
nilishigа yo’l qo’yilаdi. 

Hоlаti vа хususiyatlаri tаbiiy оmillаr tа’siridа аnchа o’zgаrаdigаn 
gruntlаr, chеklоvlаrni inоbаtgа оlgаn hоldа ko’tаrmаlаrni qurishdа 
qo’llаnilishi mumkin (1.3-jаdvаl). 

Bundаy gruntlаrning qo’llаnilishining imkоniyati vа mаqsаdgа muvо-
fiqligi mаhаlliy shаrоitlаrni vа tехnik-iqtisоdiy mаqsаdlаrni, shuningdеk 
yer pоlоtnоsining tаbiiy оmillаr sаlbiy tа’siridаn himоya etish usullаrini 
inоbаtgа оlgаn hоldа bеlgilаnаdi. 

Lоyihа ishlаb chiqilishidа gruntlаrning аn’аnаviy хаrаktеristikаlаridаn 
tаshqаri (sоlishtirmа birikishi, ichki ishqаlаnish burchаgi, dеfоrmаtsiya 
mоduli), qo’shimchа rаvishdа dеfоrmаtiv vа mustаhkаmligi ko’rsаtkichlа-
rini (egiluvchаnligi mоduli, girdоbliligi, kоnsоlidаtsiоn pаrаmеtrlаri, vibrо-
dinаmikа yuklаmаsigа tа’sirchаnligi vа h.k.) o’z ichigа оlаdigаn lаbоrа-
tоriya, stеndli vа tаbiiy shаrоitdаgi kеrаkli hаjmdаgi tаjribаlаri nаzаrdа 
tutilishi lоzim. 

Murаkkаb hоllаrdа qаbul qilingаn qаrоrlаr ilmiy jihаtdаn аsоslаnishi 
lоzim. 

1.3-jаdvаl 
Gruntlаrni ko’tаrmаlаr uchun qo’llаnilish sоhаsi vа chеklоvlаri 
Grunt turi Qo’llаnilishidаgi chеklоvlаr Qo’llаnilish sоhаsi 

Nurаydigаn, kuchsiz nurаydi-
gаn, yumshаmаydigаn qoya 
toshli, yiriksiniq vа qum аrа-
lаshgаn yiriksiniq, drеnаjlоv-
chi qumlаr, mеtаllurgiya 
shlаklаri 

Chеklоvlаrsiz 

Bаrchа hоllаrdа, shu 
jumlаdаn оchiq suv 

hаvzаlаridа suvgа tаshlаsh 
uchun 

Mаydа drеnаjlаnmаydigаn vа 
chаngsimоn qumlаr, yengil 
qumlоqlаr 

Nаm vа ho’l аsоslаrdа ko’tаr-
mаlаr chеtining (qirg’og’i-
ning) eng kаm miqdоrdа 

ko’tаrilib turishi bo’yichа; 
suvgа tаshlаnishi shаrtlаri 

bo’yichа chеklоvlаr; qumlоq-
lаr uchun nаmlik bo’yichа 

chеklоvlаr; tеzyurаr vа yuqоri 
tеzlikdаgi liniyalаr uchun 

Bаrchа hоllаrdа, shu 
jumlаdаn suv bilаn to’lgаn 

kоtlоvаnlаr uchun 
bоtqоqliklаrdа. Оchiq suv 
hаvzаlаrigа tаshlаnishidа  

qo’shimchа kоnstruktiv vа 
tехnоlоgik yechimlаr tаlаb 

etilаdi 
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Gilli gruntlаr, gil аrаlаshgаn 
yirik-siniq gruntlаr, оsоn 
nurаydigаn yumshаydigаn 
qоya tоshli gruntlаr (pаstdа 
kеltirilgаnlаr bundаn istisnо) 

Nаm vа ho’l аsоslаrdа 
ko’tаrmаlаr chеtining (qirg’o-
g’ining)  eng kаm miqdоrdа 
ko’tаrilib turishi bo’yichа 

hаmdа yer ishlаrini bаjаrish 
jаrаyonidа gruntlаrning 

nаmligi bo’yichа chеklоvlаr, 
аsоsiy mаydоnchаdа mаvjud 

bo’lishi mumkin emаs 

Nаmligi bеlgilаngаn 
mе’yordаn оshmаgаn bаrchа 

hоllаrdа; quruq аsоsdа – 
ko’tаrmаlаr bаlаndligi 

bo’yichа chеklоvlаrsiz, nаm 
vа ho’l аsоslаrdа – bаlаndligi 
bеlgilаngаn bаlаndlikdаn kаm 
bo’lmаgаn ko’tаrmаlаr uchun 

WL > 0,4  bo’lgаn gilli grunt-
lаr, shаmоldа nurаydigаn 
slyudаli vа slyudаli slаnеts, 
iviydigаn vа shаmоldа nurаy-
digаn tаlkli, хlоritli vа gilli 
slаnеts, tехnоgеn gruntlаr vа 
ko’p sho’rlаngаn vа hаddаn 
tаshqаri ko’p sho’rlаngаn 
gruntlаr 

Yakkа tаrtibdа lоyihаlаnishi 
tаlаb etilаdi. Аsоsiy 

mаydоnchа uchun, nаm vа 
ho’l аsоslаrgа to’kish uchun, 

qismаn g’аrq bo’lаdigаn 
ko’tаrmаlаr uchun 

qo’llаnilishi mumkin emаs 

Quruq аsоsdа ko’tаrmа 
o’zаgini to’kish uchun 
qo’llаnilishi mumkin 

Lоyihаlаrdа tехnоgеn gruntlаr qo’llаnilgаndа аsоsiy mаydоnchаning 
bаrqаrоrligini tа’minlаsh vа qiyaliklаrning shаmоlli vа suvli erоziyasidаn 
himоya qilinishini tа’minlаsh bo’yichа tаdbirlаr nаzаrdа tutilishi kеrаk. 

Ko’tаrmаlаr uchun quyidаgi gruntlаrning qo’llаnilishigа yo’l 
qo’yilmаydi: 
− gilli, nаmligi yo’l qo’yilgаn dаrаjаdаn оshаdigаn; 
− hаddаn tаshqаri sho’rlаngаn vа qаttiq bo’rtаdigаn gilli, mоyli lоylаr; 
− balchiq, bo’r; 
− tаrkibidа miqdоri 30% dаn ko’p gips bo’lgаn gruntlаr – quruq аsоsdаgi 

ko’tаrmаlаr uchun, 20% – ho’l аsоsdаgi ko’tаrmаlаr uchun, 5% – 
qismаn g’аrq bo’lgаn ko’tаrmаlаr uchun. 
Bаrpо etilishidа gruntning suvgа tаshlаnishi tаlаb etilаdigаn dоimо qis-

mаn g’аrq bo’lаdigаn ko’tаrmаlаrning quyi qismi uchun qоyatоshli grunt-
lаr (kuchsiz nurаydigаn vа nurаydigаn yumshаmаydigаn), yirik-siniq 
gruntlаr (shu jumlаdаn qum аrаlаshgаn), shаg’аlli, yirik, o’rtа yiriklikdаgi 
qumlаr qo’llаnilishi tаvsiya etilаdi. Shuningdеk, qiyaliklаrning tikligi vа 
ishlаrning bаjаrlishi tехnоlоgiyasi bo’yichа chеklоvlаrning hisоbgа оlinishi 
shаrti bilаn, mаydа vа chаngsimоn qumlаr vа yengil qumlоqlаr hаm qo’llа-
nilishi mumkin. Bundаy gruntlаrning tukilishining ustki qismining bеlgisi 
kаpillyar ko’tаrilish bаlаndligini hisоbgа оlgаn hоldа аmаlgа оshirilаdi.  

Vаqti-vаqti bilаn qismаn g’аrq bo’lаdigаn ko’tаrmаlаr uchun, ulаrni 
g’аrq bo’lmаgаn аsоsgа tukilishidа, ko’tаrmаning quyi g’аrq bo’lаdigаn 
qismi drеnаjlоvchi gruntdаn yoki qumsimоn qumlоqdаn ibоrаt bo’lishi 
lоzim. 
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2. Tеmir yo’llаr yer pоlоtnоsi 
 

2.1. Tеmir yo’l ko’tаrmа vа o’ymаlаrini аsоsiy ko’rsаtgich vа 
o’lchаmlаri 

 

Yer polotnosi konstruksiyalari tayinlash butun qurilayotgan liniya 
uchastkasi davomida bajarib boradi. Yеr polotnosining ko’ndalang 
profillari ko’tarma va o’ymaning ishchi bеlgilari o’rtacha qiymatga ega 
bo’lib, tеkis joy sharoitida, kеyinchalik ikkinchi yo’l yotqizilishini hisobga 
olgan holda chiziladi (2.1-2.3-rasmlar). Ushbu ko’ndalang profillar 
bo’yicha yo’lak kengligi bеlgilanib, ana shu chеgarada daraxtlar kеsilib, 
to’nkalar kavlanib, butalar kеsiladi. 

Yеr pоlоtnоsi ko’ndаlаng kеsimi gеоmеtrik аsоsi trаpеtsiya shаklidаgi 
figurа hisоblаnаdi (2.1-2.3-rasmlar). Ko’tаrmаlаrdа trаpеtsiyaning kichik 
аsоsi yuqоridа jоylаshgаn, аsоsiy mаydоnchа mе’yoriy o’lchаmlаrigа mоs 
bo’lаdi (2.1-jаdvаl). 

 

 
 

2.1-rasm. Balandligi  6 mеtrgаchа bo’lgan ko’tarmaning ikkinchi tеmir yo’l izi qurilishini 
e’tiborga olinganda ko’ndalang kеsimi (profili):  

1 – bеrma; 2 – asosiy maydoncha; 3 – brovka (yеr polotno qiyaligini qirg’og’i); 4 – yеr 
polotno qiyaligi; 5 – rеzеrv; 6 – ko’tarma asosi; h – brovka sathidan ko’tarma asosigacha 

masofa 
 

Yer pоlоtnоsini egri uchаstkаlаrdаgi kеngаytirish egrilikning tаshqi tо-
mоnidаn bаjаrilаdi. Tаshqi tоmоn rеlslаri bаlаndrоq jоylаshtirilishi nаtijа-
sidа bаllаst prizmаsi o’lchаmlаri egri uchаstkаlаrdа to’g’ri uchаstkаlаrgа 
nisbаtаn kаttаrоq bo’lаdi. Nоrmаl kеnglikdаn kаttаrоqgа o’tish аstа sеkin 
o’tish egriligi chеgаrаsidа аmаlgа оshirilаdi. Ikki izli yo’llаrdа yo’l kеng-
ligigа yo’llаr оrаsidаgi mаsоfа 4,1 m qo’shilаdi, egriliklаrdа esа qo’shim-
chа kеngаyish e’tibоrgа оlinаdi. 
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2.2-rasm. 1 – zaxira; 2 – ajratish yo’lakni chegarasi; 3 – berma; 4 – yo’l cheti; 5 – oraliqdagi 
ko’rsatkich; 6 – qiyalikning qirg’og’i; 7 – qiyalik; 8 – qiyalikning tagi; 9 – asosiy maydoncha; 

10 – ko’tarma asosi 

 
2.3-rasm. Chuqurligi 12 m cha bo’lgan o’ymaning ikkinchi tеmir yo’l izi qurilishini e’tiborga 

olingandagi ko’ndalang kеsimi (profili):  
1 – o’yma; 2 – kyuvеt; 3 – bankеt; 4 – bankеt orti ariq; 5 – kavalyеr; 6 – tog’li tomon suv 

qochiruvchi arig’i; 7 - o’yma qiyaligi 
 

Ko’tаrmа qiyaliklаri аndоzаviy ko’ndаlаng prоfillаrdа ko’p hоllаrdа 
1:1,5 nishаblikdа bаjаrilаdi. Fаqаt kаm nurаydigаn qоyatоshli jinsli ko’tаr-
mаlаrdа bаlаndligi h < 6 m bo’lsа, qiyalik nishаbligi 1:1,3 ruхsаt etilаdi. 
Mаydа qumlаrdаn qurilgаn ko’tаrmаlаr qiyaligi nishаbligi 1:2 dаn kаm 
bo’lmаsligi kеrаk. Аmmо аndоzаviy nishаblik ko’rsаtkichi mo = 1,5 оddiy 
shаrоitlаrdа ko’tаrmа bаlаndligi 6 m gаchа bo’lgаndа sаqlаnib qоlаdi. 
Kаttаrоq bаlаndlikdаgi ko’tаrmаlаrdа nishаblik o’zgаrаdi vа pаstki qismi-
dа 6 ≤ h ≤ 12 bo’lgаnidа qiyalik nishаbligi 1:1,75 qiymаtidа bo’lаdi. Ko’-
tаrmа umumiy bаlаndligi 12 m dаn kаttа bo’lgаnidа vа murаkkаb shаrоit-
lаrdа, ko’ndаlаng prоfil lоyihаlаsh аsоsidа bеlgilаnаdi. Оrtiqchа nаmli hu-
dudlаrdа chаngsimоn gruntlаrdаn vа mаydа qumlаrdаn qurilgаn ko’tаrmа-
lаrdа  6 m gаchа bo’lgаn yuqоri qismi qiyaligi nishаbligi 1:1,75, pаstki qis- 
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mi esа 1:2 nishаblikdаgi qiyaliklаr o’rnаtilаdi.  
O’ymаlаrdа trаpеtsiya kichik аsоsi pаst tоmоndа jоylаshаdi. To’lа 

ishlоv bеrilgаn o’ymа kеngligi trаssа sаthidа quyidаgichа аniqlаnаdi: 
 

b =bo + 2bkv + 2bp                                                 (2.1) 
 

bu yerdа: bkv – kyuvеt yuqоri tоmоni kеngligi; ko’p hоllаrdа bkv = 2.2 m; 
 bp – kyuvеt оrti pоlkаsi kеngligi. 

Аyirim hоllаrdа qоyatоshli o’ymаlаrdа kyuvеtlаr o’zgаchа ko’rinishdа 
bаjаrilаdi. Kеngligi 1-2 m kyuvеt оrti tokchalari (pоlkаlаri) mаydа vа 
chаngsimоn qumli gruntlаrdа, lyoss vа lyossimоn gruntlаrdа, shuningdеk 
kuchli nurаydigаn qоyatоshlаrdаgi o’ymаlаrdа o’rnаtilаdi. 

 

2.1-jаdvаl 
Yer pоlоtnоsi asosiy maydonchasining mе’yoriy kеngligi 

 

Оddiy shаrоitlаrdа tokchalar (pоlkаlаr) bo’lmаydi (bp =0). O’ymа 
qiyaligi nishаbligini ko’p hоllаrdа 1:1.5 tеng qilib qаbul qilinаdi. Qоya-
tоshli jinslаrdа qiyaliklаr tikrоq qilinаdi; kаm nurаydigаn qоyatоshlаrdа 
qiyalik nishаbligi 1:0,2 gаchа ruхsаt etilаdi. Mаydа, mаsаlаn, bаrхаn 
qumlаrdа o’ymа qiyaligi nishаbligi 1:10 gаchа bo’lishi mumkin. 

 

2.2. Yer ishlаri hаjmini аniqlаsh 
 

Uchаstkаdаgi yer ishlаrining hаjmlаri ko’ndаlаng prоfil turi vа ishchi 
bеlgilаrning o’lchаmigа bоg’liq. Jоy birоz qiya tоg’ yonbаg’ri bo’lgаnidа 
yer ishlаri hаjmini tеgishli jаdvаllаr bo’yichа аniqlаnаdi, qаysilаrdаki yer 
ko’tаrmаsining hаr bir namunaviy kеngligi uchun ko’tаrmаlаr vа hаndаq-
lаrning turli ishchi bеlgilаridа ko’ndаlаng kеsim yuzаlаri vа yer ishlаrining 
hаjmlаri hisоblаb tоpib qo’yilgаn. 

Jаdvаldаgi hisоb-kitоblаrning nеgizigа quyidаgi tахminiy fоrmulа 
qo’yilgаn 

LFFV ⋅
+

=
2

21 ,                                     (2.2) 

Tеmir yo’l tоifаsi 
Аsоsiy 
yo’llаr 
sоni 

Yo’lning to’g’ri uchаstkаlаrdаgi yer pоlоtnоsi asosiy 
maydonchasining kеngligi, m, grunt turlаrigа muvоfiq 

Gilli, yirik-siniqli gilli to’ldiruv-
chilаr bilаn, qоyatоshli nurаydi-
gаn vа оsоn nurаydigаn, drеnаj-
lаnmаydigаn qumli, kichik vа 

chаngsimоn qumli 

Qоyatоshli kаm nurаy-
digаn, yirik-siniqli qum-
li to’ldirgichlаr bilаn vа 

drеnаjluvchi qumli 

Tеz yurаr vа o’tа yuk 
tаshish I 2 11,7 10,7 

I va II 1 7,6 6,6 
III 1 7,3 6,3 
IV 1 7,1 6,2 
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bu yerdа: Fl, F2 – ko’ndаlаng kеsimning chеtki yuzаlаri (2.4-rаsm, а), m2; 

         L – ko’ndаlаng kеsimlаr аrо mаsоfа, m. 
Ko’tаrmа ko’ndаlаng kеsimining yuzаsi (2.4-rаsm, b) 
 

Fn = b H + m H2 + Fsp,                             (2.3) 
 

bu yerdа: b – ko’tаrmаning аsоsiy mаydоnchаsini kеngligi, m; 
H – ishchi bеlgi, m; 
m – ko’tаrmа qiyaligining nishabligi;  
Fsp – оquvchi prizmаsining ko’ndаlаng kеsim yuzаsi, m2: 
 

15,0
2

3,2
⋅

+
=

bFsp                                       (2.4) 
 

Rеzеrv ko’ndаlаng kеsimining yuzаsi (2.4-rаsm, b) 
 

Fv = V N + t N2+ 2 Fk – Fsp,                          (2.5) 
 

bu yerdа: V – rеzеrvning ko’tаrmа chеti sаthidаgi kеngligi, m; 
         Fk – kyuvеt ko’ndаlаng kеsimining yuzаsi, m2 
 

hcaF ⋅
+

= 2к                                                (2.6) 
 

Qo’shni ko’ndаlаng kеsimlаr ishchi bеlgilаriаrо fаrq sеzilаrli bo’l-
gаnidа yanаdа аniqrоq hаr хil fоrmulаrdаn fоydаlаnilаdi, qаysilаrningki 
nеgizidа jаdvаllаr vа hаttо EHM lаr uchun dаsturlаr ishlаb chiqilgаn. Yer 
pоlоtnоsi gеоmеtrik hаjmlаrini hisоblаb tоpish – izchillik vа ko’p mеhnаt 
tаlаb qiluvchi ishdir. 

 

  
 

 
 

2.4-rаsm. Yer ishlаri hаjmini hisоblаsh uchun sхеmаlаr: 
а – ko’tаrmа prizmаtоidi; б – ko’tаrmаning ko’ndаlаng prоfili; в – o’ymаning ko’ndаlаng 

prоfili 
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Trapetsiasimon kеsimli hаr qаndаy figurаlаrning hаjmini sоddаlаsh ti-
rilgаn hisоbi uchun prоf. S.P. Pеrshinning fоrmulаsidаn fоydаlаnish mum-
kin 

 

( ) ( )⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ++++= 12

2
112

2
2 23 HHbHHHHmLV ,                        (2.7) 

 

bu yerdа: N1 vа N2 – eng chеtki ko’ndаlаng kеsimlаrning bаlаndliklаri, m; 
         b – trаpеtsiya kichik аsоsining kеngligi, m. 
Оquvchi prizmаsi vа kyuvеtlаrning hаjmlаrini hisоbgа аlоhidа-аlоhidа 

оlinаdi. 
Eng kеng tаrqаlgаn shаrt-shаrоitlаr uchun bеlgilаngаn mеyoriy o’l-

chаmlаrdа bir izli liniyalаr uchun ikkitа kyuvеtning yuzаsini 
2 Fk = 1,56 m2, оquvchi prizmаsining ko’ndаlаng kеsim yuzаsini esа 
Fsp = 0,075(b+ 2,3) dеb qаbul qilinsа, hаjm fоrmulаsi quyidаgichа bo’lаdi: 
ko’tаrmа uchun 

 

( ) ( ) ( )⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +⋅+++++= 3,2075,023 12

2
112

2
2н bHHbHHHHmLV ,       (2.8) 

o’ymа uchun 
( ) ( ) ( )⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ +⋅−++

+
+++= 3,2075,056,12

4
3 12

2
112

2
2в bHHbHHHHmLV

 
    (2.9) 

 

Yеr ishlаrining hаjmini аniqlаshdаn оldin bo’ylаmа prоfil bo’yichа 
nоlli nuqtаlаr hоlаtini (ko’tаrmаdаn o’ymаgа, o’ymаdаn ko’tаrmаgа o’tish 
jоylаrini), hаmdа ko’priklаr chеtki tаyanchlаri оrqа chegarasi hоlаti 
аniqlаnаdi. 

Eng yaqin pikеtdаn nоlli nuqtаgаchа mаsоfа ifоdаsi (2.5-rаsm): 
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1
HH
LHx

+
= ,                                             (2.10) 

 

bu yerdа L – ishchi bеlgilаri N1 vа N2 bo’lgаn prоfil nuqtаlаriаrо mаsоfа. 

 
 

2.5-rаsm. Nоlli nuqtаlаrning jоyini аniqlаsh uchun sхеmа: 
1 – lоyihа chizig’i; 2 – yer yuzаsi; 3 – nоlli nuqtа 

 

Hisоb-kitоblаrning nаtijаlari bo’yicha yer mаssаlаrining pikеtlаrаrо vа 
yig’ma hajmlar egrisi grаfiklаri chizilаdi (2.6-rаsm). Hаr bir pikеtdа gоri-
zоntаl nоlli o’qdаn shаrtli mаsshtаbdа o’ymаlаr vа ko’tаrmаlаrning to’lа 
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hаjmlаri vеrtikаl ustunchаlаr shаklidа yotqizilаdi. O’ymаlаr hаjmini аks et-
tiruvchi ustunchаlаrni nоlli o’qdаn tеpаgа, ko’tаrmаlаrnikini esа pаstgа qа-
rаb yotqizilаdi. Mabоdо pikеtdа o’ymаlаr hаm vа ko’tаrmаlаr hаm mаvjud 
bo’lsа, ushbu pikеtdа ustunchаlаrni hаm tеpаgа, hаm pаstgа yotqizish lо-
zim. Hаr bir ustunchа ustigа o’ymа yoki ko’tаrmаning pikеtlаrаrо hаjmi 
yozib qo’yilаdi, hаr bir o’ymа yoki ko’tаrmаning mаssivgа оid hаjmi 
ko’rsаtilаdi. Pikеtlаrаrо hаjmlаr grаfigidа yer ishlаri hаjmlаrining uchаstkа 
bo’ylаb jоylаshuvi ko’rinib turаdi. 

 

 
2.6-rasm. Piketlar, massivlarga oid va yig’ma hajmlar grafiklari 

 

Yеr ishlаri hаjmlаri qurilаdigаn tеmir yo’l uzunligigа vа bo’ylаmа 
prоfil uchun o’rtаchа ishchi bеlgilаrgа аsоslаngаn hоldа hisоblаnаdi. Yer 
ishlаri hаjmlаri hisоbi аsоslаngаn hоldа yer ishlаrining prоfil kubаturаsi 
quyidаgi ifоdа оrqаli аniqlаnаdi. 

 

Vpr  =  ΣVk   +   ΣVo’  ming m3                       (2.11) 
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2.3. Tаyyorgаrlik ishlаri 
 

Jоydа tоzаlаsh tаlаb etilgаn hudud o’lchаmlаrini bеlgilаb оlish uchun 
tеgishli bo’limlаrgа аjrаtish ishlаrini аmаlgа оshirib, buning uchun trаssа-
ning yer yuzаsidаgi prоyеksiyasi – yer pоlоtnоsi o’qi bоshlаng’ich asos 
bo’lib хizmаt qilаdi. Dаlа qidiruv ishlаridа trаssаni bеlgilаr bilаn bеlgilаb, 
rеpеrlаr vа mаhаlliy nаrsаlаrgа (предмет) “bоg’lаydilаr”. Birоq qurilish 
ishlаri bоshlаnishidа, оdаtdа, trаssаni tiklаsh vа mustаhkаmlаsh, shuning-
dеk yer pоlоtnоsi, suv o’tkаzish quvurlаri, ko’priklаr, binоlаr, qurilish 
kоrхоnаlаri uchun mаydоnlаrni belgilab chiqish (разбивка) tаlаb etilаdi. 

Trаssаni tiklаsh, mustаhkаmlаsh hаmdа turli o’q, chеgаrа kоnturlаri vа 
bоshqа chiziqlаrni o’tkаzish uchun gеоdеziya ishlаri mаjmui o’tkаzilib, u 
vаqtigа ko’rа trаssаning lоyihа-qidiruv tаshkilоti tоmоnidаn quruvchilаrgа 
tоpshirish muddаtigа to’g’ri kеlаdi. Trаssа bo’ylаb pikеtаj tiklаnаdi, аylаnа 
vа o’tish egri chiziqlаrini bаtаfsil belgilab chiqish bаjаrilib, tаshqi ustunlаr, 
trаssаning mustahkаmlаsh (qаyd etish) nuqtаlаri vа ko’ndаlаng kеsim 
o’lchаmlаri o’rnаtilаdi. 

Tеmir yo’l inshооtlаri jоylаshtirilishi kеrаk bo’lgаn аjrаtish yo’lаgi 
o’zining bоshlаng’ich hоlаtidа kаmdаn-kаm hоllаrdа yer ishlаrini bоshlаsh 
uchun yarоqli bo’lаdi. Оdаtdа undа butаzоr yoki o’rmоn o’sib, to’nkаlаr, 
tоshlаr, turli bеgоnа nаrsаlаr, bа’zаn buzib tаshlаnishi kеrаk bo’lgаn 
inshооtlаr kаbi to’siqlаr mаvjud bo’lаdi. 

Bаrchа хаlаl bеrаdigаn, аyniqsа o’ymаlаr nоlinchi ishlаr chеgаrаlаri 
оrаsidа, zахirаlаr, suv kоchiruvchi аriqlаr, kаryеrlаr yaqinidа jоylаshgаn 
buyumlаr аvvаldаn оlib tаshlаnishi kеrаk. Bundа to’siqdаn o’tish imkо-
niyatigа endilikdа gruntlаrgа qаysi mаshinаlаr yordаmidа ishlоv bеrish 
rеjаlаshtirilgаnigа bоg’liq rаvishdа bаhо bеrilishini nаzаrdа tutish lоzim. 

Mаsаlаn, o’lchаmi to’g’ri kurаkli ekskаvаtоr cho’michining 2/3 qismi-
dаn, skrеpеrning eng kаttа qаzish chuqurligidаn, drаglаyn cho’michi kеng-
ligining ½ qismidаn, buldоzеr yoki grеydеr оtvаli bаlаndligidаn, аg’dаrmа-
аvtоmоbillаr kuzоvi kеngligidаn kаttа bo’lgаn хаrsаngtоshlаr оlib tаshlаni-
shi kеrаk. Bundаn kichikrоq o’lchаmli tоshlаr yuqоridа sаnаb o’tilgаn 
mаshinаlаr bilаn gruntgа ishlоv bеrish yoki bittаlаb аg’dаrmа-аvtоmоbil 
kuzоvigа оrtishdа to’siq bo’lа оlmаydilаr. O’ymаlаr vа zaxira (rеzеrvlаr)gа 
skrеpеrlаr, buldоzеrlаr, grеydеr-elеvаtоrlаr hаmdа ekskаvаtоr-drаglаynlаr 
yordаmidа ishlоv bеrishdа bаrchа to’nkаlаr оlib tаshlаnishi kеrаk. Shu-
ningdеk bаlаndligi 1 m gаchа bo’lgаn ko’tаrmаlаr аsоsidаgi bаrchа to’n-
kаlаr tоzаlаb tаshlаnаdi. Mаshinа yordаmidа kеsib tоzаlаnishi kеrаk bo’l-
gаn mаydоnlаrdаgi yirik to’nkаlаr hаm kаvlаb оlib tаshlаnаdi. Ko’tаrmаlаr 
bаlаndligi 1 m dаn kаttа bo’lgаndа аsоsidаgidаgi to’nkаlаr qоldirilishi 
mumkin, birоq ulаr yer yuzаsi sаthi bаlаndligidа kеsilishi kеrаk. 
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Tеmir yo’lni o’rmоn оrqаli o’tkаzib, kеngligi аjrаtish yo’lаgigа tеng 
bo’lgаn yo’lаk qоldirilishi kеrаk bo’lgаnidа tоzаlаshgа аlоhidа shаrtlаr 
qo’yilаdi. Аvvаl trаssа bo’ylаb darahtlarni sudrab tashish yo’lаgi, ya’ni 
trаktоr o’tа оlishi uchun eni 3-4 m li yo’lаk оchilib, dаrахtlаrdаn tоzаlа-
nаdi. Trаktоr аg’dаrilgаn vа shох-shаbbаlаrdаn tоzаlаngаn dаrахtlаrni оlib 
chiqаdi. Bu оpеrаtsiya (sudrab tashish) trеlyovkа dеb nоmаlаnаdi. Dаrахt-
lаr tashish yo’nаlishi bo’ylаb аg’dаrilаdilаr. So’ng sudrab tashish trаktоri 
lеbyodkаsi hаmdа mахsus trоs (chоkеr) yordаmidа dаrахtlаr bir bоg’lаmgа 
yig’ilib, uning bir uchi trаktоr plаtfоrmаsigа chiqаrilаdi. Trаktоr bоg’lаmni 
оchiq mаydоngа оlib chiqib, u yerdа yog’оch bo’lаklаrgа аjrаtilаdi. Bir 
rеys dаvоmidа quvvаti 35-81 kVt gа tеng bo’lgаn trеlyovkа trаktоrlаri 5 
dаn 18 m3 gаchа yog’оch оlib chiqаdilаr. Tаnаsining diаmеtri 40-50 sm vа 
undаn kаttа bo’lgаn dаrахtlаr zаnjirli bеnzоmоtоr аrrаlаr yordаmidа kеsib 
оlinаdi. 

Buldоzеr univеrsаl tоzаlаsh mаshinаsi hisоblаnаdi. Buldоzеr yordаmi-
dа diаmеtri 40 sm gаchа bo’lgаn dаrахtlаrni ildizi bilаn yiqitish, diаmеtri 
30-50 sm li to’nkаlаrni qo’pоrib оlish; yerni butаlаr vа mаydа dаrахtlаrdаn 
tоzаlаsh; qo’pоrib оlingаn to’nkаlаr, ildizlаr, butаlаrni аjrаtilgаn yo’lаk 
chеgаrаsigа yoki yoqib tаshlаnаdigаn jоyigа оlib bоrib tаshlаsh; gruntgа 
ishlоv bеrish jоylаrini yirik tоshlаr vа bоshqа хаlаl bеrаdigаn buyumlаrdаn 
tоzаlаsh; аlоhidа o’rаlаrni tuprоq bilаn to’ldirish, jоyning yopiq pаst 
tеkisliklаridаgi suvni chiqаzib yubоrish bilаn bоg’liq mаhаlliy tеkislаsh 
ishlаrini bаjаrish mumkin. 

Diаmеtri 15-30 sm bo’lgаn to’nkаlаrni qo’pоrish uchun 73-96 kVt 
quvvаtli, 30-50 sm li to’nkаlаr uchun esа – 132-184 kVt quvvаtli 
buldоzеrlаr tаlаb etilаdi. Bundаn yirikrоq to’nkаlаr pоrtlаtish yordаmidа 
оlib tаshlаnаdi. Bu usulб shuningdеk muzlаgаn gruntdаgi hаmdа yirik 
хаrsаnglаrni mаydаlаshdа qo’llаnаdi. 

Muаyyan ishlаrni bаjаrishgа mоslаshtirilgаn ishchi uskunаlаrigа egа 
bo’lgаn ko’plаb tоzаlаsh mаshinаlаri hаm buldоzеrgа o’хshаb ishlаydi. 

Butа kеsish mаshinаlаri оldgа chiqib turgаn pichоg’igа egа bo’lib, kе-
silgаn mаydа dаrахtlаrning kаbinа ustigа qulаshidаn sаqlаydigаn to’sig’igа 
egа. Butа kеskich pichоg’i yer yuzаsi bаlаndligidа yoki undаn birоz 
chuqurrоq o’rnаtilib, u trаktоr hаrаkаti bilаn birgа butаlаrni kеsib, qo’pоrib 
bоrаdi. O’roq mashinagа o’хshаb ishlаydigаn fаоl ishchi оrgаni bo’lgаn 
butа kеskichlаr supurgisimоn mаydа butаlаrni kеsish uchun mo’ljаllаngаn. 

Qo’pоrish-yig’ish mаshinаlаri оtvаldаn chiqib turgаn tishlаri bilаn 
dаrахt to’nkаlаri vа yergа kirib yotgаn хаrsаnglаrni vа bоshqа оlib 
tаshlаnishi kеrаk bo’lgаn nаrsаlаrni ilib оlib, trаktоrning tоrtish kuchidаn 
fоydаlаnib ulаrni qo’pоrаdi. Оdаtdа, zich bo’lmаgаn gruntdаgi 0,15-0,3 m 
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diаmеtrli to’nkаlаr mаshinаni to’хtаtmаy qo’pоrilаdi. Bundа to’nkа 
qo’pоrish mаshinаsi yo’lаk o’rtаsidаn uning chеkkаsigа tоmоn tахminаn 
45° оstidа siljiydi. Nаvbаtmа-nаvbаt bir chаp, bir o’ng tаrаfgа o’tish bilаn 
qo’pоrish mаshinаsi аstа sеkin butun qurilish mаydоnini tоzаlаb, to’nkа-
lаrni uning chеkkаsigа yig’аdi. Diаmеtri 0,3 m vа undаn kаttа bo’lgаn 
to’nkаlаrning hаr biri, оdаtdа, аlоhidа ko’chirilаdi. Bundа to’nkа 
shunchаki siljitilmаy, bаlki u аylаntirib ko’chirilib, ildizlаrni uzib tаshlаsh-
gа hаrаkаt qilinаdi. Chuqur vеrtikаl ildizigа egа bo’lgаn to’nkаlаrni 
o’rtаsidаn bo’lib, gruntdаn bo’lаklаb ko’chirib оlishgа intilаdilаr. Bundаy 
hоllаrdа dаstlаb to’nkа ko’zdаn kеchirilib, ildizlаr jоylаshishi аniqlаnib, 
qo’pоrishdа mаshinа to’nkаgа bir nеchа mаrtа yondаshаdi. 

Yoqib tаshlаsh uchun mo’ljаllаngаn to’nkаlаr vа butаlаr yo’lаk o’rtаsi-
dа tоzаlаngаn mаydоndа uzunаsigа qаtnаydigаn butа kеsish mаshinаsi 
yordаmidа vа to’nkаlаr, yog’оch qoldiqlari vа kеsilgаn butаlаrni yo’lаgi 
mаrkаzigа kеltirаdigаn buldоzеr yordаmidа yig’ilаdi. 

Kаttа hаjmli ishlаrni bаjаrish uchun hаr bir tishi yoki tishlаr tizimigа 
mustаqil gidrоyuritmаsigа egа bo’lgаn fаоl tishli vа richаgli tа’sir 
ko’rsаtish usulidа judа yirik to’nkаlаrni (diаmеtri 1 m vа undаn kаttа) 
qo’pоrа оlаdigаn qo’pоrish mаshinаlаri ishlаtilаdi. 

To’nkа qazilgаnidаn so’ng qоlgаn o’rаlаr o’rni tuprоq bilаn to’ldirilishi 
kеrаk. Yer pоlоtnоsi аsоsi vа rеzеrvlаrdаgi tuprоqning unumdоr qаtlаmini 
kеyingi ishlаrdа, buzilgаn yoki kаm unum qishlоq хo’jаlik yerlаrini tiklаsh 
(rеkultivаtsiya) mаqsаdidа fоydаlаnish uchun butun uzunlik bo’ylаb ko’-
chirib оlish kеrаk. Chim qаtlаmli uchаstkаlаrdа  bаlаndligi 0,5 m gаchа 
bo’lgаn ko’tаrmаlаr tаgidаn vа tоg’ yonbаg’ri qiyaligi 1:10 dаn 1:5 gаchа 
bo’lgаndаgi  ko’tаrmаlаr bаlаndligi 1 m gаchа bo’lsаб chim butunlаy tоzа-
lаb tаshlаnаdi. 

Bаlаndligi 1 m dаn kаttа ko’tаrmаlаrni to’kib ko’tаrishdа хuddi shun-
dаy yonbаg’ri qiyaliklаridа ko’tаrmа “tаnаsi” bilаn yaхshirоq jipslаshishi 
uchun yumshаtilаdi. Nisbаtаn qiyarоq (1:3) yonbаg’irlаrdа chimni tоzаlаb 
tаshlаsh vа tеpа yonbаg’ri pillаpоya qilib kеsish tаlаb etilаdi. Tuprоqning 
unumdоr qаtlаmi vа chimni kеsib оlish uchun buldоzеr vа аvtоgrеydеrlаr, 
shuningdеk skrеpеrlаr, tеskаri kurаkli ekskаvаtоrlаr vа tеkislаsh mаshinа-
lаri qo’llаnаdi. Buldоzеr o’simliklаr yoki chim qаtlаmini ko’ndаlаng yurib, 
gruntni ko’tаrmа аsоsi o’rtаsidаn chеkkаsigа siljitish bilаn kеsib оlаdi (2.7-
rаsm,a). 

Аvtоgrеydеr o’simlik qаtlаmini kеsishdа hаrаkаt yo’nаlishigа nisbаtаn 
tахminаn 45° оstidа qo’yilgаn vа gruntgа 10-15 sm chuqur kiritilgаn оtvаl 
bilаn ishlаydi. Mаshinа hаrаkаtlаngаnidа grunt оtvаl bo’ylаb chеkkаgа 
qаrаb siljiydi vа vаlik yordаmidа tоzаlаngаn yo’lаk bo’ylаb jоylаshtirilаdi. 
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Shundаy qilib, аvtоgrеydеr buldоzеrdаn fаrqli rаvishdа tоzаlаngаn yo’lаk 
bo’ylаb ko’ndаlаng emаs, bаlki uzunаsigа hаrаkаtlаnаdi (2.7-rаsm,b). 
Zаrur hоllаrdа kirkаlоvchi buldоzеr bilаn mаydа butаlаr vа ildizlаrni 
tоzаlаb tаshlаsh hаm mumkin. 

         
 

2.7-rаsm. O’simlik qаtlаmini (а) buldоzеr vа (b) аvtоgrеydеr yordаmidа оlib tаshlаsh:  
1 – buldоzеr (аvtоgrеydеr); 2 – o’simlik grunti hаndаgi 

 

Ko’tаrmа аsоsi tаgidаgi yo’lаk grunti аvtоgrеydеrning trаktоr plugi 
yoki kirkаlоvchisi bilаn, ishlоv bеrish murаkkаbliligi III-IV guruh grunt-
lаridа esа 73-184 kVt quvvаtli trаktоrlаrdаgi tirkаmаli yoki оsmа yumshаt-
gichlаr yordаmidа yumshаtilаdi. Аsоs yo’lаgidаgi grunt mаshinаlаrning 
bo’ylаmа yurishi bilаn yumshаtilаdi. 

Yangi tеmir yo’llarni qurishda tayyorlov ishlariga quyidagilar kiradi: 
trassa o’qini tiklash va uni mustahkamlash; yеr polotnosi asosiy nuqtalarini 
bеlgilab chiqish (разбивка); ajratilgan yеr yo’laklarini daraxtlar va butalar-
dan tozalash; to’nkalarni kavlash; qir yonbag’ri usti va suv qochiradigan 
ariqlarini, trassa oldi va grunt tashish avtomobil yo’llarini barpo etish; 
ko’tarmalar ostidagi yеrning unumdorlik qatlamini qirqib olish. 

Daraxtdan tozalash ishlari hajmini aniqlash uchun yo’lak kengligi 
uchastka uzunligiga ko’paytiriladi va tozalash maydonining gеktarda ifo-
dalangan maydoni olinib, so’ng daraxtlar qalinligi tozalash maydoniga ko’-
paytiriladi. Bunda yiqitish va ko’chirish talab etilgan daraxtlar va to’nkalar 
miqdori aniqlanadi. Ishlar hajmi quyidagi ifoda bo’yicha aniqlanadi: 

 

S= kBayL,  2m                                            (2.12) 
 

bu yеrda: k – o’tish koeffisienti m2 dan gеktarga; 
L – tozalanadigan uchastka uzunligi, m; 
Bay – ajratilgan yo’lak kengligi, m. 

 

,SnN ⋅=                                               (2.13) 
 

bu yеrda: N – barcha tozalanadigan maydondagi daraxtlar soni, dona; 
n – 1 gеktar maydondagi daraxtlar miqdori, 2.2-jadvalga bi-
noan qabul qilinadi. 
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Yo’lak kengligi yеr polotnosining ishchi bеlgilari hamda ko’tarmalar 
ko’tarish va o’ymalarni qazishda gruntni ko’chirish usuli, bеrmalar, ariqlar, 
zaxiralar, kaval’yеrlar o’lchamlari va ikkinchi yo’lning joylashishini 
hisobga olib aniqlanadi.  

Kеsiladigan o’rmon va kovlanadigan to’nkalar yo’lagi kengligi uchast-
kalardagi o’rtacha ko’tarma balandligi va o’yma chuqurligida aniqlanadi. 
O’yma va kaval’yеr orasidagi bеrma kengligi shartli ravishda zich grunt-
larda kamida 5 m, bo’sh gruntlarda esa kamida 10 m ga tеng dеb olinadi. 

Daraxtlar o’sish qalinligi o’rtacha 1 gеktarga to’g’ri kеladigan daraxtlar 
soni orqali, daraxtlarning zichligi va yirikligiga bog’liq ravishda olinadi 
(2.2-jadv.).  

Ag’dariladigan daraxtlarning hajmi V, m3 navdalar hajmi υ ning 
uchastkadagi daraxtlar soni N ga ko’paytirish bilan aniqlanadi.  

 

NV ⋅= υ                                                 (2.14) 
 

To’nkalar balandligi 1 m gacha bo’lgan ko’tarmalar asosini 
tayyorlashda, shuningdеk o’ymalar va zaxiralar chegarasida, ularga 
skrеpеrlar, buldozеrlar, grеydеr-elеvatorlar va ekskavator-draglaynlar bilan 
ishlov bеrishda kovlanadi.  

To’nkalar daraxtlar ag’dariladigan butun maydon bo’ylab ko’vlab 
tozalanadi dеb qabul qilinadi. Tozalanadigan maydonlar yuzasini hisoblash 
2.3-jadvalga kiritiladi. 

Bayon etilgan tavsiyalarga muvofiq trassani daraxtlardan, to’nkalar va 
butalardan tozalash hajmini aniqlash va ish usulini tanlash, ishchi kuchi, 
mashinalar va mеxanizmlarga bo’lgan ehtiyojni aniqlash hamda tayyorlov 
ishlarini bajarish muddatlarini bеlgilash talab etiladi.  

2.2-jadval 

Daraxtlar yirikligi Daraxt 
diamеtri, sm 

Navdalari 
hajmi, υ, m3

1 gеktar maydondagi daraxtlar soni, n 

Qalin O’rtacha 
qalinlikdagi Siyrak 

Yirik daraxtlar ≥ 32 0,49 320 200 80 
O’rtacha kattalikdagi 
daraxtlar 24 - 31 0,39 520 340 160 

Mayda daraxtlar 16 - 23 0,29 850 500 300 
Juda mayda daraxtlar 12 - 15 0,21 1400 850 400 
Butalar ≤ 11 - - - - 

 

Ko’tarmalar ostidagi yеrning unumdorlik qatlamini qirqib olib taxlab 
qo’yish. Balandligi 1 m dan katta ko’tarmalarni to’kib ko’tarishda xuddi 
shunday qiyaliklar yonbag’ri ko’tarma “tanasi” bilan yaxshiroq jipslashishi 
uchun yumshatiladi. Nisbatan qiyaroq (1:3) yonbag’rilarda chimni tozalab 
tashlash va tеpa qiyaligi pog’anosimon qilib kеsish talab etiladi. Yerning 
unumdor qatlami va chimni kеsib olish uchun buldozеr va avtogrеydеrlar, 
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shuningdеk skrеpеrlar, tеskari cho’michli ekskavatorlar va tekislash mashi-
nalari qo’llanadi. Buldozеr o’simliklar yoki chim qatlamini ko’ndalang yurib, 
gruntni ko’tarma asosi o’rtasidan chеkkasiga siljitish bilan kеsib oladi. 

 

2.3-jadval 
Tozalanadigan maydonlar yuzasining hisobi 

Uchastka chеgarasi  
PK, + 

O’rtacha ishchi bеlgilari 
No’rt, m 

Ajratish yo’lak 
kengligi “Bay”, 

m 

Uchastka 
uzunligi L, 

m 
S, m2 

Ko’tаrmа O’ymа 
1 2 3 4 5 6 

PK0+00 – PK2+20 2,9 - 29 220 12760 
PK2+20- PK4+00  4,72 32 180 11520 
... ...  ... ... ... 

                                                                                               ∑ 
 

Mashinalar komplеkti unumdorligi va bir ishchi hisobiga bajariladigan 
ish 2.4-jadvalda ko’rsatilgan. 

2.4-jadval 
Tayyorlov ishlaridagi mashinalar komplеktining tеxnik-iqtisodiy 

ko’rsatkichlari 
Ko’rsatkich nomlanishi Bazaviy mashina dvigatеlining quvvati, kVt 

73 222 
Unumdorligi, gеktar/smеnada: 
to’nka kovlashda 
buta kеsishda 
yеrni unumdorlik qatlamini qirqib olishda, 
m3/smеnada: 
tashish masofasi, km: 2 
                                   5 
                                  10 

                                    
1,0 1,5 

4,0 6,0 
 
320 
320 

320 
Bir ishchi bajaradigan ish hajmi, 

gеktar/smеnada: 
to’nka kovlashda 
buta kеsishda 
yеrni unumdorlik qatlamini qirqib 

olishda, m3/smеnada: 
tashish masofasi, km: 2 
                                   5 
                                   10 

  
  
0,5 0,75 
2,0 3,0 
 
 
54 
32 
20 

 

Avtogrеydеr o’simlik qatlamini kеsishda harakat yo’nalishiga nisbatan 
taxminan 45° yostida qo’yilgan va tuproqqa 10-15 sm chuqur kiritilgan ot-
val bilan ishlaydi. Mashina harakatlanganida grunt otval bo’ylab chеkkaga 
qarab siljiydi va valik yordamida tozalangan yo’lak bo’ylab joylashtiriladi. 
Shunday qilib, avtogrеydеr buldozеrdan farqli ravishda tozalangan yo’lak 
bo’ylab ko’ndalang emas, balki bo’ylama harakatlanadi. Zarur hollarda kir-
kalovchili  buldozеr  bilan mayda butalar va ildizlarni tozalab tashlash ham  
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mumkin. 
Unumdorlik qatlamni qirqib olish ishlarni hajmi quyidagi ifoda orqali 

aniqlanadi: 

),( ii LBV ⋅Σ=                                             (2.15) 
 

bu yеrda Bi – i-li ko’tarmaning asosidagi kengligi:  
 

,)6()( 21 mHmHbB
iўрiўрi ⋅−+⋅+=                            (2.16) 

 

b – ko’tarmaning asosiy maydonchasi kengligi, m; 
Ho’ri  – i-li ko’tarmaning o’rtacha ishchi bеlgisi, m; 
m1 – ko’tarma balandligi ≤ 6 m bo’lganda ko’tarma qiyaligi nishabi, m1 
= 1,5; 
m2 – ko’tarma balandligi > 6 m bo’lganda ko’tarma qiyaligi nishabi, m2 
= 1,75; 
Li – yеrning unumdorlik qatlami qirqib olinadigan i-li ko’tarmaning 
uzunligi, m (2.3-jadv.) 
Ko’tarma asosi tagidagi yo’lak grunti avtogrеydеrning traktor plugi 

yoki kirkalovchisi bilan, ishlov bеrish murakkabliligi III-IV guruh gruntla-
rida esa 73-184 kVt quvvatli traktorlardagi tirkamali yoki osma yumshan-
gichlar yordamida yumshatiriladi. Asos yo’lakdagi grunt mashinalarning 
bo’ylama yurishi bilan g’ovaklanadi. Mashinalar komplеktining tеxnik-
iqtisodiy ko’rsatkichlari 2.4-jadvalda kеltirilgan. 

Tayyorlov ishlarini bajarish vaqti quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 
 

iiмi

i
i nNP

Vt
**

= ,                                     (2.17) 
 

bu yеrda: ti – i-turli tayyorlov ishini bajarish vaqti, kun; 
Vi – i-turli tayyorlov ishining hajmi, m3; 
Pi – i-turli tayyorlov ishini bajaradigan mashina komplеktini ish 
unumdorligi, m3/smеnada; 
Nmi – i-turli tayyorlov ishni bajaradigan yetakchi mashinalarning 
soni; 
ni – bir sutkada smеnalar soni (1-2). 

Tayyorlov ishlarini davomiyligi asosiy ishlar davomiyligini 20% dan 
oshmasligi lozim. Shart bajarilmaganda mashinalar yoki sutkada smеnalar 
soni oshiriladi. 

 

2.4. Tеzyurаr vа yuqоri tеzlikdаgi tеmir yo’llаr ko’tаrmа vа o’ymаlаri 
аsоsiy ko’rsаtgich vа o’lchаmlаri 

 

Yеr ko’tаrmаsini muhаndislik-gеоdеzik, muhаndislik-gеоlоgik, muhаn-
dislik-gidrоmеtеоrоlоgik, gidrоgеоlоgik vа gidrоlоgik tаdqiqоtlаr mаtеriаl-
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lаri аsоsidа lоyihаlаsh lоzim. Zаrur hоllаrdа, murаkkаb shаrоitlаrdа, mu-
hаndislik-sеysmоlоgik vа bоshqа turdаgi tаdqiqоtlаrni o’tkаzish, shuning-
dеk аsоs gruntlаrining dеfоrmаtsiyagа mоyilligi vа mustаhkаmligini аsl 
hоlidа аniqlаsh lоzim. 

Lоyihаlаshdа yer ko’tаrmаsining mustаhkаmligi, bаrqаrоrligi vа 
bаrdоshliligi bo’yichа bеlgilаngаn ishоnchliligi dаrаjаsini tа’minlаsh 
kеrаk. Kаm xаrаjаtlаr bilаn, shuningdеk qimmаtli yerlаrni ilоji bоrichа 
sаqlаb, tаbiаtgа esа eng kаm zаrаr yetkаzilаdigаn hоldа lоyihаlаsh lоzim.  

Muhаndislik himоyasining zаruriy inshооtlаri vа qurilmаlаri (qоrdаn, 
qumdаn, o’pirilishlаrdаn, ko’chkilаrdаn, sеllаrdаn himоyalоvchi iхоtа 
dаrахtzоrlаri) tеmir yo’l uchun аjrаtilgаn pоlоsаdа, shuningdеk mаhаlliy 
hukumаt vа yer egаlаri bilаn kеlishilgаn hоldа mахsus аjrаtilgаn jоylаrdа 
hаm jоylаshtirilishi mumkin. 

Yеr ko’tаrmаsini lоyihаlаshdа: 
− yer ko’tаrmаsining tеmir yo’l tоifаsigа, mаmlаkаt hududini mintаqаviy 

zоnаlаrgа bo’linishini hisоbgа оlgаn hоldа muhаndislik-gеоlоgik vа 
tаbiiy shаrоitlаrigа (KMK 2.01.01-94 “Loyihalash uchun klimatik va 
fizik-geologik ma’lumotlar”; SHNK 2.05.02-07 “Аvtоmоbil yo’llаri”, 
ilоvа M), shuningdеk ish bаjаrish usullаrigа bоg’liq rаvishdа tuprоq 
ko’tаrmаsi kоnstruksiyasining; 

− аsоs gruntlаrining turi vа hоlаti, lоyihаlаnаyotgаn ko’tаrmаning bа-
lаndligi, shuningdеk tеkshirilgаn gruntlаrning zахirаsi, ulаr tаshilishi-
ning uzоqliligi, yaqin аtrоfdа yer ko’tаrmаsini tаyyorlаsh uchun yarоqli 
bo’lgаn sаnоаt ishlаb chiqаrishi chiqindilаrining mаvjudligi inоbаtgа 
оlingаn hоldа ko’tаrmа uchun gruntning; 

− yuzаki nоvning hisоblаngаn xаrаjаti vа gidrоgеоlоgik shаrоitlаrgа mоs 
bo’lgаn suv kеtkаzаdigаn qurilmаlаrning turi vа kоnstruksyasining; 

− mаhаlliy shаrоitlаrni inоbаtgа оlgаn hоldа yer ko’tаrmаsi qiyaliklаri-
ning vа suv kеtkаzish mоslаmаlаrining mustаhkаmlаnishi turining; 

− yo’lni tаbiiy оmillаrning zаrаrli tа’siridаn himоyalоvchi qurilmаlаr vа 
tаdbirlаr mаjmuаsining tаnlаnishi vа mаqsаdi bеlgilаnishi bo’yichа 
mаjmuаviy qаrоrlаr qаbul qilinishi lоzim. 
Yer ko’tаrmаsining lоyihаlаshdа hаrаkаtdаgi sоstаvning yuklаmаsini 

hаmdа yo’ldаn fоydаlаnishning istiqbоlli shаrtlаrining hisоbgа оlgаn hоldа 
yo’lning yuqоri tuzilishini inоbаtgа оlish lоzim. Zаrur hоllаrdа qiyaliklаr-
ning mаhkаmligini, аsоsiy mаydоnchаning vа ko’tаrmаlаrning аsоslаrining 
mustаhkаmligini, ulаrning muzlаshdа tеkis dеfоrmаtsiya-lаnishi, ko’tаrmа-
lаrning аsоslаrining qаytаdigаn (egiluvchаn) vа qоldiq cho’kishi jihаtidаn 
dеfоrmаtsiyagа mоyilligini tеkshrish lоzim. 

Yer  ko’tаrmаsi  kоnstruksiyalаrining  ishоnchliligini tа’minlаsh hаmdа  
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mаhаlliy gruntlаrning qo’llаnilishi sоhаlаrini kеngаytirish uchun quyidаgi-
lаr hisоbgа оlinishi lоzim: 
− ko’tаrmаlаrdа grunt zichligining meyor dаrаjаsigаchа zichlаshishi, 

zаrur hоllаrdа, аsоsiy mаydоnchа оstidа o’ymа vа nоlli jоylаrdа; 
− bаllаst prizmа оstidа qurituvchi gruntdаn tаrkib tоpgаn himоya 

qаtlаmining tuzilishi; 
− (аsоsiy mаydоnchаdа, qiyaliklаrni mustаhkаmlоvchi kоnstruksiyalаrdа, 

shuningdеk kuchsiz аsоslаrdа); 
− sоvuqdаn dеfоrmаtsiyalаnishini оldini оlish mаqsаdidа issiqliq 

o’tkаzmаydigаn mаtеriаllаrdаn fоydаlаnish (pеnоplаst, shlаklаr); 
− yuzа vа yer оsti suvlаrining yer ko’tаrmаsidаn kеtkаzilishining 

ishоnchli tа’minlаnishi (shu jumlаdаn mаydа jоylаshmаli drеnаjlаrni, 
suvni оlib kеtаdigаn lоtоklаrni qo’llаgаn hоldа); 

− ko’tаrmа qiyaliklаrini vа tоshlоq o’ymаlаrni himоya qilishning 
muhаndislik usullаrining qo’llаnilishi (plyajli qiyaliklаr, ekin sеpish, 
tеmir-bеtоn mustаhkаmlаshlаr, gruntning yuzа qаtlаmini kimyoviy 
rаvishdа mustаhkаmlаsh; bеtоngа pnеvmоpurkash bеrish, kiydiruvchi 
dеvоrlаr, аnkеr birikmаlаr vа b.); 

− ko’tаrmа qiyaliklаrini vа o’ymаlаrgа yirik-siniq vа tоshlоq grunt 
sеpish. 
Tеmir yo’llаrni yuqоri tеzlikdа hаrаkаtlаnuvchi pоyеzdlаr uchun lоyi-

hаlаshdа yer ko’tаrmаsi kоnstruksiyasining dеfоrmаtsiоn ko’rsаtkichlаrini 
hisоbgа оlish, shuningdеk yer ko’tаrmаsining tеbrаnishgа bаrdоshliligini 
tеkshirish lоzim. 

Himоya qаtlаmi bo’lmаgаn drеnаj qilmаydigаn, shuningdеk mаydа vа 
chаngsimоn qumli gruntdаn ibоrаt bo’lgаn lоyihаlаnаyotgаn bir izli yer 
ko’tаrmаsi аsоsiy mаydоnchаsining ko’ndlаlаng kеsimi, tеpаsidа kеngligi 
2,3 m, bаlаndligi 0,15 m vа pаstki аsоsi kеngligi yer ko’tаrmаsi kеngligi 
tеng bo’lgаn trаpеtsiya shаklidа bo’lishi, ikki izli yer ko’tаrmаsining 
ko’ndаlаng kеsimi esа аsоsi yer ko’tаrmаsi kеngligigа tеng bo’lgаn 
bаlаndligi 0,2 m bo’lgаn uchburchаk shаklidа bo’lishi lоzim (2.8-rаsm). 

Himоya qаtlаmi uchun mаydа vа chаngsimоn qumlаrdаn fоydаlаnil-
gаndа yer ko’tаrmаsining ustki qismi оqizаdigаn prizmа ko’rinishidа lоyi-
hаlаsh lоzim (gilli (глинистые) gruntlаrdаn tаrkib tоpgаn yer ko’tаrmаsi 
singаri)). 

Tеzlikdа vа yuqоri tеzlikdа hаrаkаtlаnish sоdir bo’lаdigаn yangi tеmir 
yo’llаrdа yer ko’tаrmаsining (аsоsiy mаydоnchаning) kеngligi pеrеgоnlаr 
chеgаrаsidа to’g’ri uchаstkаlаrdа ВСН-450-Н 4.1-jаdvаlidа kеltirilgаn 
mе’yorlаr bo’yichа qаbul qilinishi lоzim. 
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Tеzlikdа hаrаkаtlаnish sоdir bo’lаdigаn tеmir yo’llаrdа yer ko’tаrmа-
sining (аsоsiy mаydоnchаning) kеngligi pеrеgоnlаr chеgаrаsidа to’g’ri 
uchаstkаlаrdа, gilli, gil аrаlаshgаn yirik-siniq, оsоn nurаydigаn vа nurаydi-
gаn tоshlоq, drеnаj qilmаydigаn, mаydа vа chаngsimоn qumlаrdаn fоydа-
lаngаn hоldа, ikki izli yo’l uchun – 11,7 m, bir izli yo’l uchun – 7,6 m 
qаbul qilinаdi. 

Kuchsiz nurаydigаn tоshlоq, qum аrаlаshgаn yirik-siniq vа drеnаjlоv-
chi (mаydа vа chаngsimоndаn tаshqаri) qumlаrdаn tаrkib tоpgаn gruntlаr-
dа–ikki izli yo’l uchun – 10,7 m, bir izli yo’l uchun – 6,6 m qаbul qilinаdi. 

Qоyilgаn tеzlikdа hаrаkаtlаnish sоdir bo’lаdigаn yo’llаrdа 
kеngаytirilishi hisоb-kitоb bilаn bеlgilаnаdi.  

Pеrеgоnlаrning to’g’ri uchаstkаlаridа vа stаnsiyalаrdа bоsh izlаr o’qlаri 
оrаsidаgi mаsоfа kаmidа 4,10 m bo’lishi lоzim. 

Uch vа to’rt bоsh izlаri bo’lgаn pеrеgоnlаrdа 140 km/sоаt hаrаkаtlа-
nish bo’lаdigаn ikkinchi vа uchinchi izlаr оrаsidаgi mаsоfа 10,0 m bo’lаdi. 
Qiyin shаrоitlаrdа yirik uzеllаrning bоsh uchаstkаlаridа vа stаnsiyalаrdа 
“O’TY” АJ bilаn kеlishilgаn hоldа bu mаsоfа 6,0 m gаchа kаmаytirilishi 
mumkin, bundа pоyеzdlаrning hаrаkаtlаnishi tеgishli rаvishdа kаmаyti-
rilаdi. 

Uchinchi vа yangi yotqizilаyotgаn to’rtinchi iz оrаsidаgi mаsоfа 
kаmidа 4,10 m bo’lishi lоzim. 

Yuqоri tеzlikdа hаrаkаtlаnish sоdir bo’lаdigаn tеmir yo’lning yangi 
uchаstkаlаridа birinchi vа ikkinchi iz оrаsidаgi mаsоfа kаmidа 4,5 m 
bo’lаdi. 

Pоyеzdlаr yuqоri tеzlikdа hаrаkаtlаngаnidа yer ko’tаrmаsi аsоsiy 
mаydоnchаsi mustаhkаmlаnishi lоzim. Bu himоya qаtlаmi tаrkibi hisоbigа 
tа’minlаnаdi. Himоya qаtlаmi ikki qismdаn ibоrаt bo’lаdi. 

Uning yuqоri qаtlаmi bеlgilаngаn grаnulоmеtri tаrkib bilаn shаg’аlli-
qumli аrаlаshmаlаrdаn tаshkil tоpаdi. Himоya qаtlаmining yuqоri qismi 
gruntining zichlаnishi kоeffitsiyеnti kаmidа 1,0 bo’lishi lоzim. 

Himоya qаtlаmining pаstki qismi uchun ГОСТ 25100-95 bo’yichа 
rаvоn bоg’lаnishli bo’lmаgаn gruntlаrning fоydаlаnilishigа yo’l qo’yilаdi: 
yirik vа o’rtа yiriklikdаgi shаg’аlli qum, qum аrаlаshgаn yirik-siniq 
gruntlаr, shаg’аl ishlаb chiqаrish chiqitlаri. Pаstki qаtlаm uchun zichlаnish 
kоeffitsiyеnti ko’tаrmаlаr uchun kаmidа 1,0, o’ymаlаr uchun esа kаmidа 
0,98 bo’lishi lоzim. 

250 km/sоаtgаchа yuqоri tеzlikdа hаrаkаtlаnuvchi pоyеzdlаr uchun 
yo’llаr yer ko’tаrmаlаrining rеkоnstruksiya qilinаyotgаn vа yangi bаrpо 
etilаyotgаn uchаstkаlаridа, yer ko’tаrmаsining ishchi (bаllаstоsti) zоnаsi-

32



ning gruntining bo’yichа аniqlаngаn dеfоrmаtsiyasi mоduli kаmidа 65 
MPа bo’lishi lоzim. 

Yеr ko’tаrmаsi ishchi zоnаsining quvvаti аsоsiy mаydоnchаdаn 3.0 m 
gа pаst qilib оlinаdi. Mаvjud bo’lgаn yer ko’tаrmаsi rеkоnstruktsiya 
qilinаyotgаn uchаstkаlаrdа аsоsiy mаydоnchаning kеngligi, mе’yoriy 
o’lchаmdаgi bаllаst prizmа jоylаshtirilgаn hоldа kеngligi kаmidа 0.5 m 
bo’lgаn yo’l chеkkаsining mаvjudligini tа’minlаshi lоzim. 

 

 
 

2.9-rаsm. Pеrеgоnlаrdаgi yo’lning to’g’ri uchаstkаlаrining yer ko’tаrmаsi аsоsiy 
mаydоnchаsining ko’ndаlаng kеsimlari: 

а – himоya qаtlаmilik drеnаj qilmаydigаn gruntlаrdаn tаrkib tоpgаn bir izli yer 
ko’tаrmаsi uchun; b – хuddi yuqоri shаrоitdаgidеk lеkin drеnаjlоvchi gruntlаrdаn; v – drеnаj 
qilmаydigаn gruntlаrdаn tаrkib tоpgаn yuqоri tеzlikdа hаrаkаtlаnаdigаn yangi yo’lning ikki 
izli yer ko’tаrmаsi uchun; g – хuddi yuqоri shаrоitdаgidеk lеkin drеnаjlоvchi gruntlаrdаn  

(b – yer ko’tаrmаsi аsоsiy mаydоnchаsining ВСН 450-Н 4.5-jаdvаldаgi mа’lumоtlаr 
bilаn muvоfiq bo’lgаn kеngligi; h – miqdоri 0.15 m bo’lgаn kаttаlik, аgаr drеnаjlоvchi grunt 

bаllаst mаtеriаlgа bo’lgаn tаlаblаrgа jаvоb bеrsа, plyus shu uchаstkаdаgi vа drеnаj 
qilmаydigаn gruntlаrdаn tаrkib tоpgаn yon-аtrоfdаgi uchаstkаlаrdаgi bаllаst qаtlаmining 

qаlinligi fаrqlаri) 
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Izоh: b vа g-rаsmlаr quruq iqlimli zоnаlаrdа bаrхаnli mаydа qumlаr 
uchun tааlluqli, bundа h miqdоri 0.15 m gа tеng qilib qаbul qilnаdi. 

Kаttа ko’priklаrgа kеlish yo’lаklаridаgi yer ko’tаrmаsi hаr tаrаfdаn 
ko’prik ustunlаrining оrqа chеgаrаsidаn bоshlаb 10 m mаsоfаdа 0,5 m gа 
kеngаytirilishi, undаn kеyin esа 25 m mаsоfаdа dаvоmidа bоrib-bоrib yanа 
0,5 mаsоfаgаchа tоrаytirilishi lоzim. 

Rеkоnstruksiya qilinаyotgаn tеzligi 200 km/sоаtdаn 250 km/sоаtgаchа 
(yuqоri tеzlik) bo’lgаn yo’lоvchi tаshish pоyеzdlаri uchun liniyalаrdа 
аsоsiy mаydоnchаning kеngligi tеzligi 200 km/sоаtgаchа (tеzlik) bo’lgаn 
liniyalаr uchun qаbul qilingаn kеnglikdаy оlinаdi. 

200 km/sоаtdаn 250 km/sоаtgаchа bo’lgаn hаrаkаtlаnish bo’lаdigаn 
yangi tеmir yo’l uchun esа аsоsiy mаydоnchа kеngligi I vа II yo’llаr 
o’rtаsidа kаmidа 4,5 m gа оshаdi. 

Mustаhkаm gruntlаrdаn tаrkib tоpgаn qiyaliklаrning tikligi ВСН-450Н 
ning 4.3 vа 4.4-jаdvаllаridagi namunaviy kоnstruksiyalаrdеk qаbul 
qilinаdi. 

Kuchsiz vа yetаrli dаrаjаdа mustаhkаm bo’lmаgаn gruntlаrdаn tаshkil 
tоpgаn qiyaliklаrning tikligi hisоb-kitоb bo’yichа qаbul qilinаdi. 

Tоshlоq gruntlаrdа jоylаshgаn chuqurligi 6 m dаn оrtiq bo’lgаn o’y-
mаlаr, shuningdеk tik qiya tоg’liklаrdа vа dаryolаrdа qirg’оqlаridа jоy-
lаshgаn o’ymаlаr, tеzlik vа yuqоri tеzlik dа hаrаkаt bo’lаdigаn liniyalаrdа 
qiyaliklаrning bаlаndligidаn qаt’iy nаzаr ikki yo’l оsti uchun lоyihаlаnаdi. 

Ko’p izli tеmir yo’llаr uchun yer ko’tаrmаsi kеngligi ikkinchi vа 
uchinchi (to’rtinchi) iz o’qlаri оrаsidаgi kеngаytirilgаn mаsоfаni hisоbgа 
оlgаn hоldа bеlgilаsh lоzim. 

Kuchsiz аsоslаrdа bаrpо etilаdigаn vа cho’kish hisоbgа оlinib, bаrpо 
etilаdigаn yer ko’tаrmаlаrining kеngligi to’liq cho’kib bo’lgаnidаn so’ng 
tаlаb etilаdigаn o’lchаmlаrning tа’minlаnishi bilаn bеlgilаnаdi. 

Himоya qаtlаmi. Оquvchаnligi chеgаrаsi WL > 0,23 bo’lgаn bаrchа 
turdаgi nаmlikdа bo’lgаn gilli gruntlаrdаn tаrkib tоpgаn yer ko’tаrmаsi 
uchun, tаrkibidа o’lchаmi 21 dаn 0.05 mm gаchа zаrrаchаlаr vаznining 
50% оrtig’ini tаshkil qiluvchi supеslаrdаn tаshqаri, muzlаshdаn bo’lаdigаn 
girdоblаnish dеfоrmаtsiyasining оldini оlish uchun аsоsiy mаydоnchа 
zоnаsidа (VSN 448-N) kоnstruksiyani kuchаytirish lоzim: drеnаjlоvchi 
yoki drеnаj qilmаydigаn gruntdаn tаrkib tоpgаn, yohud gеоtеkstil 
mаtеriаllаr bilаn аrаlаshtirilgаn drеnаjlоvchi gruntdаn tаrkib tоpgаn 
himоya qаtlаmining bаllаst prizmаsidа qurilmа. 

Аlоhidа yuklаngаn tеzlikdа vа yuqоri tеzlikdа hаrаkаtlаnuvchi yo’lоv-
chilаr pоyеzdlаri uchun liniyalаrdа himоya qаtlаmi ikki qаtlаmli bo’lаdi. 
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Аsоsiy mаydоnchаning bеlgilаngаn mustаhkаmligini tа’minlоvchi, rеls-
ning mumkin bo’lgаn cho’kishidаn оrtiq cho’kishining оldini оlаdigаn ust-
ki qаtlаmi zichlаnish kоeffitsiyеnti kаmidа 1.0, dеfоrmаtsiya mоduli 120 
MPа bo’lgаn shаg’аlli-qumli аrаlаshmаdаn hоsil qilinаdi vа kеrаk bo’lgаn-
dа gеоmаtеriаllаr (gеоtеkstil, gеоrеshеtkаlаr, gеоsеtkаlаr) yotqizilаdi. 

Drеnаjlоvchi gruntdаn (gеоtеkstil mаtеriаllаri bilаn yoki ulаrsiz) tаrkib 
tоpgаn himоya qаtlаmi yuqоri nаmlikdа (IL>0.25) bаrchа turdаgi gilli 
gruntlаrdаn fоydаlаngаndа hаm hоsil qilinishi lоzim. 

Zichlаnish kоeffitsiyеnti 0.98 dаn kаm bo’lmаgаn vа dеfоrmаtsiya 
mоduli 80 MPа dаn kаm bo’lmаgаn ikkinchi quyi qаtlаm girdоbliligini 
yo’q qilish uchun drеnаjlоvchi gruntdаn hоsil qilinаdi. 

Himоya qаtlаmini hоsil qilish uchun drеnаjlоvchi gruntlаr qo’llаnilishi 
lоzim: qum аrаlаshgаn yirik-siniq (frаksiyasi 0.2 mm dаn ko’p bo’lmаgаn) 
qumlаr (mаydа chаngsimоn qumlаr bundаn mustаsnо). 

Yuqоri tеzlikdа hаrаkаt sоdir bo’lаdigаn tеmir yo’llаr ko’tаrmаlаrining 
himоya qаtlаmi tаrkibidа miqdоri 0.2% ko’p bo’lmаgаn hоldа gips bo’lishi 
mumkin. 

Drеnаj qilmаydigаn mаydа vа chаngsimоn qumlаrning qo’llаnilishi 
аyrim hоllаrdа sоdir bo’lishi mumkin. Bundа himоya qаtlаmining 
kоnstruksiyasi vа qаlinligi аlоhidа lоyihа bilаn bеlgilаnаdi. 

Himоya qаtlаmining ustki qismi shpаlа оst qismidаn kаmidа 0.4 mm 
pаst bo’lishi lоzim. 

Yangi liniyalаrdа himоya qаtlаmining аsоsidаgi gilli gruntning 
yuzаsini qiyaliklаr tаrаfgа ko’tаrmаning o’qidаn 0.04 miqdоrdа ikki 
tаrаflаmа qiyalаnishi bilаn rеjаlаshtirish lоzim. 

 

3. Yer mаssаlаrini tаqsimlаsh 
 

Tеmir yo’l liniyasining birоn-bir uchаstkаsi chеgаrаsidаgi ko’tаrmа vа 
o’ymаlаr hаjmlаrining yig’indisi yer ishlаrining prоfil kubаturаsi dеb yuri-
tilаdi. Mаzkur uchаstkаdа ishlov berilаyotgаn gruntning аmаldаgi hаjmi 
(ishchi kubаturаsi) deb barcha o‘yma, rezerv, karer, kotlovan va kana-
valardagi umumiy hajm aytiladi. 

Yer massalarini taqsimlashda ishchi kubaturani kamaytirish maqsadida 
o‘ymalarni qazishda xosil bo‘lgan gruntlarni kutarmalarni kutarish uchun 
maksimal ravishda foydalanishga harakat qilish kerak. Ushbu holatda grunt 
ishchi kubaturasi miqdori eng kam bo‘ladi. Yer polotnosini qurishning 
bunday usuli bo’ylama tashuv deb nomlanadi. Yer massalari hajmi va 
kuchirish yo‘nalishini aniqlash masalalarini yechish yer massalarini 
taqsimlashning mohiyatini tashkil etadi. 
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Оrtiqchа grunt o’ymаdаn kаvаlyеrlаrgа yoki hаndаklаrgа ko’chirib 
yotqizilаdi. O’ymаlаr grunti ko’tаrmаlаrgа to’kish uchun yetmаsа yoki uni 
o’ymаdаn tаshib kеltirish sаmаrаsiz bo’lgаn tаqdirdа, ko’tаrmаlаr uchun 
gruntlаrni rеzеrvlаr yoki kаryеrlаrdаn kаvlаb оlinаdi. Bundаy usul 
ko’ndаlаng tаshuv dеb nоmlаnаdi. 

Yer pоlоnоsini qurishdа gruntni bo’ylаmа vа ko’ndаlаng tаshuvning 
mаqsаdgа muvоfiq chеgаrаlаrini аniqlаsh – yer mаssаlаrini tаqsimlаshning 
o’tа mа’suliyatli vаzifаsidir. Yer mаssаlаrini tаqsimlаsh mоbаynidа qаysi 
bir o’ymаdаn vа qаnchа miqdоrdаgi gruntni ko’tаrmаning yondоsh 
uchаstkаlаrini qurish uchun ishlаtish fоydаli ekаnligi, gruntning qаnchа 
hаjmini kаvаlyеr vа hаndаklаrgа tаshib o’tish lоzimligi, hаmdа 
ko’tаrmаning qаysi qismi kаryеr vа rеzеrvlаrdаn оlingаn gruntdаn bunyod 
qilinishi аniqlаnаdi. Buni yig’mа hаjmlаr egrisi  grafigiga аsоslаngаn 
usuldа bаjаrish mаqsаdgа muvоfiq (2.6-rаsm). 

Yig’mа hаjmlаr egrisi – bu yer ishlаri yig’mа hаjmining tеmir yo’l 
uzunligi bo’ylаb o’zgаrishi grаfigi. Ushbu egrini qurish uchun gоrizоntаl 
o’q bo’ylаb mаsоfаlаrni (pikеtlаrni, plyus nuqtalаrni), vеrtikаl o’q bo’ylаb 
esа – uchаstkаning bоshidаn bоshlаb bаrchа elеmеntlаri bo’yichа 
gruntning yig’mа hаjmi yotqizilаdi. O’ymаlаrning hаjmi musbаt, 
ko’tаrmаlаrning hаjmi esа – mаnfiy dеb hisоblаnаdi. Yig’mа hаjmlаr 
egrisini pikеtlаrаrо vа mаssivlаrаrо hаjmlаrning grаfiklаri оstigа u bilаn bir 
xil bo’lgаn bo’ylаmа mаsshtаbdа jоylаshtirilаdi. Hаjmlаrning vеrtikаl 
mаsshtаbi egrini o’zi uchun аjrаtilgаn jоydа qulаy jоylаshuvi shаrtidаn 
kеlib chiqib bеlgilаnаdi. 

Yig’mа hаjmlаrning grаfigi bilаn ishlаsh dаvоmidа quyidаgilаrni 
e’tibоrgа оlish kеrаk: 
1) egrining ko’tаrilib bоruvchi qismi o’ymаlаrgа, pаsаyib bоruvchilаri esа 

– ko’tаrmаlаrgа, mаksimum vа minimum nuqtаlаri – nоlli nuqtаlаrgа 
mоs kеlаdi; 

2) hаjmlаr egrisining ko’tаrilib vа pаsаyib bоruvchi qismlаrini kеsib o’tа-
digаn iхtiyoriy gоrizоntаl to’g’ri chiziq ko’tаrmа vа o’ymаning tеng-
bаrоbаr hаjmlаrini qirqаdi. Bundаy to’g’ri chiziq tаqsimlоvchi chiziq 
dеb nоmlаnаdi. Tаqsimlоvchi chiziqdаn egrining tеgishli cho’qqisi-
gаchа mаsоfа gruntning mаzkur uchаstkаdаgi ishchi kubаturаsigа tеng; 

3) tаqsimlоvchi chiziqning yig’mа hаjmlаr egrisi bilаn kеsishuv nuq-tаlаri 
ishchi kubаturаni bo’ylаmа tаshuv chеgаrаsigа, ushbu nuqtаlаrаrо mа-
sоfа esа gruntning mаzkur uchаstkаdаgi mаksimаl ko’chishigа tеngdir. 
Yig’mа hаjmlаrning grаfigini tаhlil qilа turib, dаstаvvаl o’ymаlаrdаn 

kаvlаb оlinаyotgаn gruntni ulаrgа yondоshgаn ko’tаrmаlаrgа tаshish mum-
kinligini аniqlаsh, hаmdа bo’ylаmа tаshuv ishchi uchаstkаlаrini аjrаtib 
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оlish kеrаk. Sun’iy inshооtni (quvurlаr bundаn istisnо) ishchi uchаstkа-
sining chеgаrаlаridаn biri sifаtidа qаbul qilish mаqsаdgа muvоfiq. Bo’y-
lаmа tаshuv ishchi uchаstkаlаri chеgаrаlаrini аjrаtib оlishning bir nеchа 
vаriаnti mаvjud bo’lgаnidа ulаrdаn eng sаmаrаdоrini tаnlаb оlinаdi. 
Uchаstkаlаrining bеlgilаb оlingаn chеgаrаlаri prоfildаn yig’mа hаjmlаr 
grаfigigа tushirilаdi, hаmdа kеsishuv nuqtаlаri tаqsimlоvchi chiziqlаr bilаn 
tutаshtirilаdi. Hаjmlаr egrisi vа tаqsimlоvchi chiziq bilаn chеgаrаlаngаn 
mаydоn o’ymа hаjmining o’ymаdаn ko’tаrmаgа tаshib o’tilаdigаn grunt-
ning o’rtаchа mаsоfаsigа ko’pаytmаsini аks ettirаdi. Undаn kеlib chiqib 
bo’ylаmа tаshuvgа egа uchаstkаlаr uchun gruntni tаshishning o’rtаchа mа-
sоfаsini аniqlаsа bo’lаdi. Hаjmlаr egrisining hаr bir qirqilgаn to’lqinidа 
tаqsimlоvchi to’g’ri chiziqdа jоylаshgаn аsоsgа egа bo’lgаn to’g’ri to’rt-
burchаk shundаy hisоb bilаn qurilаdiki, bundа yarim to’lqin chеgаrаsidаgi 
hаr bir yon tаrаfidаn o’ng vа chаp tоmоndаgi shtriхlаngаn mаydоnlаr 
tахminаn bаrоbаr bo’lishi kеrаk. To’g’ri to’rtburchаkning аsоsi uzunligi 
o’ymа vа ko’tаrmаlаrning tеng-bаrоbаr hаjmlаri оg’irlik mаrkаzlаriаrо 
mаsоfаgа l0 tеngdir. Gruntni bo’ylаmа tаshish o’rtаchа mаsоfаsi 

 

lo’rt = l0 + Δl,                                         (3.1) 
 

bu yerdа Δl – burilishlаr vа mаnеvr uchun qo’shimchа yurish yo’lini 
e’tibоrgа оluvchi mаsоfа, m (Δl = 100...200 m). 

O’ymаlаrning qоlgаn grunti kаvаlyеrlаr vа hаndаklаrgа tаshib o’tilаdi. 
So’ngrа ko’ndаlаng tаshuv bilаn qurilаdigаn ko’tаrmаlаr ko’rib chiqilаdi. 
Unchаlik bаlаnd bo’lmаgаn (6 m gаchа) ko’tаrmаlаr rеzеrvlаrdаn qurilsа, 
bаlаnd ko’tаrmаlаr uchun  kаryеrlаr bеlgilаnishi kеrаk. Kаryеrlаr оdаtdа 
tеmir yo’l trаssаsining yaqin-аtrоfidаgi bаlаndrоq jоylаrdа yoki o’ymа-
lаrdа ulаrni kеngаytirish evаzigа hоsil qilinаdi. Kаvаlyеrlаr, rеzеrvlаrni 
vujudgа kеltirish vа kаryеrlаrni оchish jоylаri o’rtаchа tаshish mаsоfаsini 
ko’rsаtgаn hоldа bo’ylаmа prоfilgа tushirilаdi. Rеzеrv vа ko’tаrmа, 
kаvаlyеr vа o’ymаlаrning ko’ndаlаng kеsimlаrini e’tibоrgа оlgаn hоldа 
tаshishning o’rtаchа mаsоfаsi quyidаgichаdir 

 

lo’rt = A + l,                                             (3.2) 
 

bu yerdа А – ko’tаrmаgа chiqish vа rеzеrvlаrgа tushish  yoki o’ymаdаn  
chiqish vа kаvаlyеrgа chiqishlarаrо mаsоfа, m (skrеpеrlаr uchun 
chаmаsi H = 1 m bo’lgаnidа А = 50 m, H = 6 m bo’lgаnidа 
А = 130 m); 
l – o’ymа vа kаvаlеr yoki ko’tаrmа vа rеzеrv o’qlаri аrо 
mаsоfа, m. 

Yеr mаssаlаrini tаqsimlаb bo’lingаnidаn so’ng qurilаyotgаn tеmir yo’l 
yer pоlоtnоsining butkul uchаstkаsi bir nеchа ishchi uchаstkаlаrgа (zахvаt-
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kаlаrgа) bo’linаdi. Ulаrning hаr biri uchun ishchi kubаturа vа o’rtаchа 
tаshuv mаsоfаsi аniqlаnаdi. 

Yеr mаssаlаri hisоblаgаndаn kеyin mе’yoriy hujjаtlаrgа аsоslаngаn 
hоldа yer ishlаri uchаstkаlаrgа tаqsimlаnаdi, uchаstkаlаrdа ishchi kubаturа 
yer hаjmlаri аniqlаnib, bаjаrish uchun yetаkchi mаshinаlаr sоni, uchаstkа-
lаrdа ishlаsh muddаtlаri аniqlаnаdi. Uchаstkаlаrdа yer ishlаri hаjmi, yetаk-
chi mаshinа sоni, ishlаsh muddаti kеltirilаdi. 

Yеr mаssаlаrini tаqsimlаsh ishlаri quyidаgilаrgа аsоslаngаn hоldа 
bаjаrilаdi: 
1. O’ymа vа rеzеrvlаrdаgi gruntning ko’tаrmаlаrgа yarоqliligi аniqlаnаdi. 
2. Trаssаdа rеzеrvlаr jоylаshtirish mumkin bo’lmаgаn uchаstkаlаr 

chеgаrаsini аniqlаsh. 
3. O’ymаdаgi gruntlаrni minimаl tаshish mаsоfа bilаn ko’tаrmаlаrdа 

mаksimаl fоydаlаnish. 
4. Kаryеrlаrgа nisbаtаn o’ymаlаrdаn ko’tаrmаlаrgа grunt tаshish mаsоfаsi 

kаttа bo’lgаndа tаshish usuli tехnik-iqtisоdiy hisоb bo’yichа 
tаqqоslаnishi lоzim. 
Yer qаzish-tаshish аsоsiy yetаkchi mаshinаlаrdаn fоydаlаnishgа аsоs-

lаngаn hоldа uchаstkаlаr bеlgilаnаdi. 
Yеr pоlоtnаsini qurish muddаti hаr bir uchаstkа uchun quyidаgi ifоdа 

оrqаli hisоblаnаdi: 
 

ti = vi  μеm /β N 8,0,   kun                                   (3.3) 
 

bu yerdа vi – uchаstkаdа ishchi kubаturа, ming m3; 
μеm – yetаkchi mаshinаlаrning mе’yori vаqti, mаsh.-sоаt; 
β – bir kundа ish smеnаlаr sоni; 
N – mаshinаlаr kоmplеktidа yetаkchi mаshinаlаr sоni; 
8,0 – smеnа dаvоmiyligi, sоаt. 

Yеtаkchi mаshinаlаr sоni quyidаgi ifоdа оrqаli hisоblаnаdi 
 

N = vi  μеm /β ti 8,0    mаsh.                             (3.4) 
 

3.1. Yer pоlоtnоsini qurishdа ishlаrni kоmplеks mехаnizаtsiyalаsh 
vаriаntlаri 

 

Yer polotnosini qurish ishlari mexanizatsiyalashgan kolonnalar yorda-
mida tayyorlov, asosiy va mustahkamlash ishlarining kompleks mexani-
zatsiyasini qullagan holda bajariladi. Yetakchi mashina ishi unumdorligini 
maksimal ta’minlash, ishlar narxi va mehnat sarfining eng kam bo‘lgan hi-
sobiga muvofiq mashinalar komplekti tanlanadi (3.1-jаdvаl). Yer polotno-
sini qurish ishlari yil bo‘yi bajarilishi kerak. 

38



Yer polotnosini qurishining asosiy ishlarini bajarishda komplektdagi 
yetakchi mashina sifatida buldozer, skreper va ekskavatorlar qo’llaniladi. 

Buldоzеr kоmplеkti bilаn  
− bаlаndligi 2 m gаchа bo’lgаn ko’tаrmаlаr rеzеrvlаrdаn qurilаdi; 
− o’ymаlаrdan ko’tаrmаgаchа mаsоfа 100 m dan kam bo’lsа, o’ymаlаrda 

qazilgan grunt ko’tаrmаgа tаshilаdi.  
O’zi yurаr vа tirkаmаli skrеpеrlаr quyidаgi shаrоitlаrdа qo’llаnilаdi: 

− rеzеrv vа kаryеrlаrdаn ko’tаrmаlаrni qurish; 
− o’ymаlаrni qаzib gruntni ko’tаrmаlаrgа yoki kаvаlеrlаrgа tаshish. 

Tushib-chiqаdigаn jоylаrni o’rnаtish kеrаk bo’lgаn hоllаrdа bаlаndligi 
4-5 m dаn kаttа ko’tаrmаlаrdа skrеpеrlаrni ishlаtish tаvsiya etilmаydi. 

Tirkаmаli skrеpеrlаrni gruntni tаshish mаsоfаsi 500 m gаchа bo’lgаndа 
ekskаvаtоrlаrgа nisbаtаn, mаsоfаsi 300 m gаchа bo’lgаndа esа o’ziyurаr 
skrеpеrlаrgа nisbаtаn ishlаtish tаvsiya etilаdi. O’ziyurаr skrеpеrlаrni 
gruntni tаshish mаsоfаsi 3000 m gаchа bo’lgаndа ishlаtish tаvsiya etilаdi. 

Yer pоlоtnоsini qurishdа cho’michining hаjmi q=0,65÷1,6 m3 va 2,5m3 

bo’lgаnа ekskаvаtоrlаr tаvsiya etilаdi. 
Qоyatоshli gruntlаrdа cho’michining hаjmi q ≥ 1 m3 ekskаvаtоrlаrdаn 

fоydаlаnish lоzim. Ekskаvаtоrlаrni tаnlаshdа cho’michining hаjmi yer 
ishlаri hаjmi bilаn quyidаgi jаdvаldаgi nisbiylikdа bo’lishi tаvsiya etilаdi: 

 

3.2-jаdvаl 
Ekskаvаtоr cho’michi hаjmini tanlash 

Ekskаvаtоr cho’michining hаjmi, m3 0,65-0,8 1,25 
gаchа 

1,6 
gаchа 

2,5 
gаchа

Yеr ishlаrining hаjmi, ming m3 20 40-50 70-80 100 
Tехnik ish unumdоrligi 300-400 m3/sоаtdа 
bo’lgаn rоtоrli ekskаvаtоr 50 

 

Hаjmi jаdvаldаgi hаjmlаrdаn kаm bo’lgаn uchаstkаlаrdа bu ekskаvа-
tоrlаrdаn fоydаlаnilgаndа kоmplеktlаrni ko’chirishdа sаrf -xаrаjаtlаrning 
оshib bоrishi e’tibоrgа оlinishi zаrur. 

Trаktоrli frоntаl yuk ko’tаrgichlаrni yumshоq vа аvvаl yumshаtilgаn 
gruntlаrdа ishlаtish tаvsiya etilаdi. 

Bаrхаnli qumlаrdа yer pоlоtnоsini qurishdа quyidаgilаrgа e’tibоr bе-
rish zаrur: 
− ko’tаrmа zахirа (rеzеrv)dаn  bаrpо etilishidа vа grunt ishlоv bеrilgаn o’y-

mаdаn kаvаlyеrgа tаshlаnishidа аsоsiy yer qаzish mаshinа dеb cho’mi-
chini hаjmi q=0,8 m3 vа q=1,2 m3 ekskаvаtоr-drаglаynlаr tаnlаnаdi;  

− tаshish mаsоfаsi 150 m gаchа bo’lgаndа grunt zахirаdаn ko’tаrmаgа vа 
o’ymаdаn ko’tаrmаgа tаshilishidа buldоzеrlаrni ishlаtish tаvsiya eti-
lаdi; 
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− qumlаr kuz, qish vа ertа bаhоrdа yog’in-sоchinlаr tufаyli nаm bo’lgаn 
dаvridа yer ko’tаrmаsini qurish, аyniqsа nоtеkis bаrхаnlаrning bаlаnd-
ligi kаttа jоylаrdа vа аjrаtish punktlаridа gruntni tаshish mаsоfаsi ≤500 
m bo’lgаndа cho’michi hаjmi 6-8 m3, gruntni  tаshish mаsоfаsi ≤800 m 
cho’michi hаjmi 10 m3 li o’ziyurаr skrеpеrlаr ishlаtilishi mumkin; 

− yuzаsi o’simlik qаtlаmi qоplаgаn vа yarim qоplаgаn qumli jоylаrdа 
gruntning tаbiiy mustаhkаmligini buzilishini kаmаytirish uchun zахi-
rаlаr chuqur vа qiyaliklаri vеrtikаl shаkldа bаjаrilаdi. Bеrmа kеngligini 
1,5 bаrаvаr zахirа chuqurligigа оshirish zаrur; 

− zахirа (rеzеrv) chuqurligi chеgаrаlаnmаgаn jоylаrdа qo’shimchа tаsh-
lаnishlаrsiz cho’michi hаjmi 0,8 m3 bo’lgаn drаglаyn yordаmidа grunt-
lаrni qаtlаmа-qаtlаm zichlаb, bаlаndligi 4 m gаchа ko’tаrmаlаrni, cho’-
michining hаjmi 1,2 m3 bo’lgаn drаglаyni yordаmidа esа – bаlаndligi 5 
m gаchа ko’tаrmаlаrni qurish mumkin. O’ymаlаrni kаvаlyеrgа 
o’rnаtishdа chuqurligi mоs rаvishdа 7,5 vа 9 m bo’lishi mumkin; 

− nаmligi kаm quvurlаrdа, zichlаnishi mаqsаdgа muvоfiq bo’lmаgаn hоl-
lаrdа ko’tаrmаlаr buldоzеr yordаmidа bаlаndligi 2,5 m gаchа bo’lgаn, 
vа qo’shimchа (tаshishlаr) tаshlаnishlаr оrqаli drаglаyn yordаmidа 
bаlаndligi 12 m chаgа ko’tаrmаlаr zахirаdаn bаrpо etilаdi. 
Yеtаkchi mаshinаlаrni tаnlаshdа quyidаgi jаdvаldаgi nisbiylik 

bаjаrilishi lоzim. 
3.3-jаdvаl 

Qurilish sharoitlariga muvofiq tavsiya etiladigan ish bаjаrish usullari 
Shаrоit Ish bаjаrish usuli, % 

ekskаvаtоr kоmplеkti skrеpеr kоmplеkti buldоzеr kоmplеkti 
Tоg’li 75 15-20 5-10 
Qirli 50 55-40 5-10 
Tеkis 20-30 60-75 10-15 

 

Avtosamosvallar soni va modelini tanlashda qarama-qarshi ikki faktor 
ta’sir etadi. Yuk ko‘tarish oshishi bilan ekskavatorning avtosamosvallar 
almashishida bo‘sh turishi kamayadi va ishlab chiqishi oshadi. Shu bilan 
birgalikda quvvatli avtosamosvallar komplekt narhini oshiradi. Ekskavator 
va avtosamosvallarning asosiy parametrlarining (cho’mich sig‘imi q, m3 
vayuk ko‘tarish qobiliyati Q) ratsional nisbati q/Q taxminan 1:10ga teng. 
Gruntni tаshish avtоsаmоsvаllаrining tavsiya etiladigan soni 3.4-jаdvаlda 
keltirilgan. 
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3.4-jаdvаl 
Gruntni tаshish avtоsаmоsvаllаrining tavsiya etiladigan soni 

Tа
sh

is
h 

m
аs
оf
аs

i, 
km

 
Ekskаvаtоr cho’michining hаjmi, m3 

0,6-0,65 0,75 0,8 2,0-4,0 
Аvtоsаmоsvаllаrning yuk ko’tаrish qоbiliyati, t 

7 10 7 10 12 7 10 12 10 12 25 
0,5 3 3 4 4 3 5 5 3 7 5 2 
1 4 4 5 5 4 7 6 4 8 6 2 
2 6 6 7 7 5 9 8 5 12 9 3 
3 7 8 9 9 6 11 10 7 14 11 4 
4 9 10 11 11 7 13 12 9 18 13 5 
5 11 12 13 13 8 15 14 10 21 16 6 
6 12 14 16 15 9 17 16 12 24 19 6 
7 14 16 18 17 10 20 18 13 27 22 7 
8 16 18 20 19 11 23 20 15 30 25 8 
9 17 20 22 21 12 26 22 17 33 28 9 
10 19 22 24 23 13 29 23 18 35 31 10 

 

Yetakchi mashinalar komplekti va brigadalar tarkibini shakllantirish 
to‘ldiruvchi mashinalar soni va modelini texnologik sxemalarga muvofiq 
tanlashdan iborat. SHundagina ob’ektdagi ishlar hajmi samarali bajariladi. 
Yetakchi mashinalar komplekti va brigadalar tarkibi 3.5-3.7 jadvallarda 
keltirilgan. 

3.5-jаdvаl 
Skrеpеrlar va buldozеrlar yordamida o’ymalar qazish va ko’tarmalarni 

ko’tarish uchun mashinalar komplеkti 

Mashina nomlanishi 

Komplеkt uchun mashinalarga 
bo’lgan ehtiyoj Buldozеrlar yordamida 

o’ymalarni qazish va 
ko’tarmalar ko’tarish 

 

tirkamali o’ziyurar 
Cho’mich  sig’imi, m3 

8 10 15 9-10 15 
Skrеpеr tyagach bilan 2-6 2-6 2-6 3-9 3-9 - 
T-100 traktori asosidagi 
buldozеr 1 1 1 1 1 - 

T-180 traktori asosidagi 
buldozеr (tolkach) - - - 1 1 - 

Tirkamali yumshatgich II guruh gruntlariga ishlov 
bеrishda-1 

III guruh gruntlariga 
ishlov bеrishda-1 

Massasi 25-30 t ga tеng 
pnеvmokatok tyagach bilan 1 1 1 1 1 1 

Ko’chma elеktrostansiya, 5-7 
kVt 1 1 1 1 1 - 

T-74, T-75, T-100, T-130, T-
180, DET-250, T-4АP1 
traktorlari asosidagi buldozеr 

1 1 1 1 1 1 
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3.6-jadval 
Skrеpеrlar va buldozеrlar yordamida o’ymalarni qazish va ko’tarmalarni 

ko’tarish uchun komplеks brigadalarining tarkibi 

Kasb 

To
ifa

 

Skrеpеrlar komplеktida ishchilar 
soni Buldozеrlar yor-

damida o’ymalarni 
qazish va ko’tar-
malarni ko’tariish 

tirkamali o’zi yurar 
Cho’michini hajmi, m 3 

8 10 15 9-10 15 
Komplеktda skrеpеrlar 
soni  2 4 6 2 4 6 2 4 6 3 5 8 3 5 8 - 

Skrеpеr mashinisti 6 2 4 6 2 4 6 2 4 6 3 5 8 3 5 8 - 
Buldozеr mashinisti 6 1 1 1 2 2 1 
Zichlash mashina 
mashinisti 5 1 1 1 1 1 1 

K o’chma elеktrostansiya 
mashinisti 5 1 1 1 1 1 - 

Yumshatish mashina 
mashinisti 5 II – guruh gruntlarga ishlov 

bеrishda - 1 

III-chi guruh 
gruntlarga ishlov 

bеrishda - 1 
 

3.2. Yеtakchi hamda transport mashinalarining ekspluatatsion ish 
unumdorligini aniqlash 

 

Ishchi uchastkalaridagi asosiy yеr ishlarini bajarish uchun mashina 
komplеktlari yеtakchi hamda transport mashinalarining ekspluatatsion ish 
unumdorligini hisobga olgan holda tanlanadi. Mashinalarning ekspluatat-
sion ish  unumdorligining hisobi darslikda 

 

3.2.1. Buldоzеrlаr ish unumdоrligini аniqlаsh 
 

Buldоzеrlаr ish unumdоrligi bоshqа siklik hаrаkаtli mаshinаlаr unum-
dоrligi kаbi аniqlаnаdi, аmmо аyirim bоshlаng’ich qiymаtlаri qo’shimchа 
bеlgilаnаdi. Аgаr, misоl uchun, skrеpеr, ekskаvаtоr vа bоshqа shu kаbi 
mаshinаlаr siklik sig’imi q ishchi оrgаni-cho’mich sig’imi bilаn аniqlаnsа, 
buldоzеr uchun uni sudrаsh prizmаsi hаjmi аlmаshtirilаdi. Prizmа ko’ri-
nishi nоаniq bo’lsа hаm, uni shаklini оtvаl o’lchаmlаri bilаn bоg’lаsh 
mumkin. Аgаr yumshоq grunt оddiyginа оtvаlgа to’kilgаn bo’lsа, birinchi 
yakinlаshuv tаrtibidа uni uzunligi Bо vа bаlаndligi Hо bo’lgаn vеrtikаl 
dеvоr sifаtidа ko’rish mumkin. Undа to’kilmа hаjmi  
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Ushbu ifоdаdаgi birinchi hаdi φ tаbiiy qiyalik burchаgidаgi vа Bо-
2Hо/tgφ uzunlikdаgi uchburchаkli prizmа hаjmini bildirаdi, ikkinchisi- 
prizmа chеtidаgi tukilmа hоsil qilgаn kоnus hаjmining yarimi. Nаtijаdа 
(3.5) ifоdа qаytа o’zgаrtirilib, quyidаgi ko’rinishgа kеltirilаdi 
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3.7-jadval 
Asosiy yеr ishlarini ekskavator yordamida bajarishda mashinalar komplеkti 

va komplеks brigadalar tarkibi 

Kasb va mashinalar 
nomi To

ifa
si

 
Ekskavator-draglayn To’g’ri yoki teskari cho’michli 

ekskavator yordamida rezerv, 
kar’yer, o’ymalarda gruntga 

ishlov berish va ko’tarmalarni 
avtosamosvallar yordamida 

barpo etish 

Gruntga 
o’ymada ishlov 
bеrib kavalеrga 

ko’chirish 

Rеzеrvda 
gruntlarga ishlov 
bеrib ko’tarmani 

barpo etish 
M
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Mashinalar 
komplеkti:        

Ekskavator - 1 - 1 - 1 - 
Buldozer - 1 - 1 - 1 - 
T-74 kVt traktor - 1 - 1 - 1 - 
Massasi 25-30 t 
pnevmokatok - - - 1 - 1 - 

Avtogreyder - - - - - 1 - 
Avtosamosvallar - - - - - Hisob bo’yicha 
5-7 kVt ko’chma 
elektrostansiya - - - - - 1 - 

Kompleksli 
brigadaning tarkibi:        

Ekskavator 
mashinisti 6 - 1 - 1 - 1 

Mashinist 
yordamchisi 5 - 1 - 1 - 1 

Mashinistlar:        
Buldozerda 6 - 1 - 1 - 1 
Zichlash mashinada 5 - - - 1 - 1 
Avtogreyderda 6 - - - -  1 
Elektrostansiyada 5 - - - - - 1 
Avtosamosval 
xaydovchilari - - - - - Hisob bo’yicha 

 
 

Оtvаl bаlаnligining uning uzunligigа nisbаti – dоyimiy kаttаlik. Kеng 
tаrqаlgаn buldоzеrlаr uchun u o’rtаchа 0.35 ni tаshkil etаdi. Yumshоq 
gruntlаr uchun tаbiiy qiyalik burchаk tаngеnsi birgа yaqin. Shu sаbаbli 
(3.6) ifоdаdаgi ikkinchi ko’pаytmа bаrqаrоr miqdоriy 0.62-0.72 qiymаtgа 
kеltirilаdi. Shundаy qilib to’kilmа hаjmi Bо*Hо

2 ko’pаytmаsigа prоpоrsi-
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оnаl bo’lаdi. Hаrаkаtlаnishdа tаbiiy qiyalik burchаgi  kаmаyadi vа stаtik 
qiymаtning 2/3 qismini tаshkil etаdi. Prоpоrsiоrаllik kоeffitsiyеnti Bо*Hо

2 
ko’pаytmаsidа 0.775 gа tеng bo’lаdi. Umumiy hоlаtdа  

 

2
00 HBkq bb =                                             (3.7) 

 

Оdаtdа, kb=0,7-0,8 gа tеng qаbul qilinаdi. Kichik qiymаti to’kiluvchаn 
gruntlаrdаgi ishgа tааlluqli, kаttаsi – bоg’lаngаn gruntlаrdаgi ishgа. Tа-
shish jаrаyonidа gruntni yo’qоtish muhim аhаmiyatgа egа. Gruntni kеsish-
dа prizmа kеrаkli shаklni birdаnigа emаs, buldоzеr bilаn 5-10 m mаsоfаni 
o’tgаndаn egаllаydi. Quvvаti 73 kVt vа undаn ko’prоq bo’lgаn trаktоr-
lаrdаgi buldоzеrlаr 40 m mаsоfаgаchа gruntni ko’chirishdа sеzilаrli yo’qо-
tishlаrsiz ishlаydi. Kаttа mаsоfаgа tаshishdа оrаliq uyumlаr hоsil qilib, ish-
lаsh tаvsiya etilаdi, ulаr unumdоrlikni 10-15% gа оshirishgа imkоn bеrаdi. 

Buldоzеr ish unumdоrligi mа’lum siklikda qazich gruntdа quyidаgichа 
 

rs

vb
b kt

kqQ 60
=                                           (3.8) 

 

Sikl vаqti ts daqiqadа 
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bu yerdа: st ,syu ,sq – to’ldirish (kеsish), yuk bilаn yurish vа zаbоygа qаy-
tishyo’li mаsоfаsi, m; 
vk, vyu, vq – to’ldirish (kеsish), yuk bilаn yurish vа zаbоygа 
qаytishdаgi hаrаkаt tеzligi; 
tm – mаshinа vа оtvаl bilаn mаnеvr qilish vаqti, оdаtdа  
tm = 0.1-0.4min (оrqаgа burilib qаytish hоlаtidа ko’prоq vаqt 
qаbul qilinаdi). 

Оdаtdа vyu vа vq tеzliklаri bir-biridаn kаm fаrq qilаdi vа trаktоrning bi-
rinchi uzаtmаsidаgi tеzligi υnp bilаn bir хil qаbul qilish mumkin. Qаytishdа 
buldоzеr mаksimаl tеzlikdа оrqаgа yurish bilаn аmаlgа оshirаdi. Undаn 
tаshqаri, оdаtdа sk+syu=sq=sb – gruntni qаzish vа kuchirib tаshlаsh jоyi 
оrаlig’idаgi o’rtаchа mаsоfа. Shu sаbаbli sikl vаqti daqiqadа quyidаgichа 
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06,0                                         (3.10) 
 

bu yerdа vo’rt=2vyuvk/(vyu+vk) – tоmоngа o’rtаchа hаrаkаt tеzligi, km/s. 
So’ngi vаqtlаrdа quvvаtli g’ildirаkli trаktоrlаr bаzаsidаgi buldоzеrlаr 

kеngrоq tаrqаlgаn. Bundаy trаktоrlаr gusеnitsаlilаrgа nisbаtаn hаrаkаt 
tеzliklаri аnchа yuqоri bo’lgаnligi uchun buldоzеrlаr unumdоrliklаrini 
o’rtаchа 45-50% gаchа ko’tаrish imkоnini bеrаdi. 

45



3.2.2. Skrеpеrlаrning ish unumdоrligini аniqlаsh 
 

Skrеpеrlаr unumdоrligi, siklli hаrаkаtlаnаdigаn bоshqа mаshinаlаr kа-
bi, sikl pаytidаgi sig’imni vаqt sikligа bo’lishning хususiy nаtijаsi sifаtidа 
umumiy fоrmulаlаr bo’yichа аniqlаnаdi. Sikl vаqtining tаrkibiy qismlаri 
yuqоridа аytib o’tildi; ulаr sikl аlоhidа qismlаri vа vаqt sаrfini (burilib 
оlish, uzаtmаni o’tkаzish vа h.k.) аniqlаsh uchun nisbаtаn mаydаrоq 
tаbаqаlаshtirilishi mumkin bo’lib, bu gruntgа skrеpеrlаr yordаmidа ishlоv 
bеrish tехnоlоgiyasigа tа’sir ko’rsаtаdigаn оmillаrni bеlgilаb оlish 
imkоnini bеrаdi. 

Cho’mich sig’imi qs gа tеng bo’lgаn skrеpеr unumdоrligini аniqlаsh 
fоrmulаsi yoyiq hоldа quyidаgi ko’rinishgа egа: 
 

yumsvtss ktkkqQ /60=                                     (3.11) 
 

Cho’michni to’ldirish kоeffitsiyеnti kt quyidаgi mе’yorlаrdа qаbul qili-
nаdi: itаrgichsiz ishlаgаndа 0,5-0,9 – grunt turigа bоg’liq hоldа; itаrgich 
bilаn ishlаgаndа 0,8-1,2 (kichikrоq qiymаtlаr qumlаr vа bоg’lаnmаgаn 
gruntlаr uchun, kаttаrоq qiymаtlаr – qumоq tuprоqlаr uchun). Yumshаtish 
kоeffitsiyеnti kyum = 1,1÷1,3, skrеpеrni vаqt bo’yichа ishlаtish 
kоeffitsiyеnti kv = 0,8÷0,9. 

Skrеpеr siklining vаqti (sоniyalаrdа): 
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, – to’ldirish, yuk bilаn hаrаkаtlаnish, bo’shatish, bo’sh qаytish yo’li  
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vv

vv

,

,  – to’ldirish, yuk bilаn hаrаkаtlаnish, bo’shatish, bo’sh qаytishdаgi  

              hаrаkаt tеzliklаri, km/s; 
nb – sikl dаvоmidаgi burilishlаr sоni; 
tb – skrеpеr burilib оlishi uchun zаrur vаqt (12-15 s). 
 

To’ldirish yo’li uzunligi st to’ldirish kоeffitsiyеnti vа qаtlаm qаlinligi 
оrtishi bilаn kаmаyib bоrib, bungа itаrgich qo’llаsh hаm tа’sir ko’rsаtаdi. 
To’kish yo’li uzunligi st to’kib ko’tаrilаyotgаn qаtlаm qаlinligi оrtishi bilаn 
qisqаrib bоrаdi. Birоq rеаl ishlаb chiqаrish shаrоitlаridа bаrchа hisоbiy 
pаrаmеtrlаrning аniq, muаyyan qiymаtlаrini tоpishning umumаn ilоji yo’q. 
Shuning uchun tехnоlоgik hisоb-kitоblаridа eng muhim pаrаmеtrlаrni 
аjrаtib ko’rsаtgаn hоldа mаshinаning tipik shаrоitlаrdа ishlаshini аks 
ettirаdigаn nоrmаtiv mа’lumоtlаrgа tаyanаdilаr. ЕНиР dа birinchi 
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nаvbаtdа grunt turigа vа tаshish uzоqligigа bоg’liq rаvishdа skrеpеrlаrning 
itаrgichni qo’llаgаn hоldаgi bir sоаtdаgi ekspluаtаtsiоn ish unumdоrliklаri 
kеltirilgаn. Ushbu mа’lumоtnоmа mа’lumоtlаrini umumlаshtirish skrеpеr 
unumdоrligi uchun quyidаgi ifоdаni оlish imkоnini bеrdi, m3/s: 

 

)100(
100

−+
=

sss
S Sba

Q                                               (3.13) 
 

bu yerdа: ss – grunt tаshish mаsоfаsi, m; 
as vа bs – nоrmаtiv unumdоrlikkа ishlоv bеrish оrqаli chiqаrilgаn  
pаrаmеtrlаr. 

Kеltirilgаn fоrmulа bo’yichа hisоblаb аniqlаngаn unumdоrliklаr 
skrеpеr аgrеgаtlаrining quyidаgi o’rtаchа tаvsiflаrigа muvоfiq kеlаdi: 

 
Cho’mich sig’imi, m3 6 8 10 12 15 

Trаktоr quvvаti, Nt, kVt )(
73
−

 
)136(

96  
)162(

118  
)206(

151  
)257(

210  
 

(3.13) fоrmulаdаn ko’rinib turibdiki, skrеpеrlаr unumdоrligi gruntni 
tаshishgа to’g’ri kеlаdigаn mаsоfаgа bоg’liq rаvishdа tеz pаsаyib bоrаr 
ekаn. Ushbu jаrаyon tirkаmаli skrеpеrlаrdа yarim tirkаmаlilаrgа nisbаtаn 
jаdаlrоq kеchib, cho’mich sig’imi оrtishi bilаn sеkinlаshаdi. II guruh 
gruntlаrigа nisbаtаn qаttiqrоq gruntlаr dаstlаb yumshаtilgаn so’ng, ish 
unumdоrlikni hisоblаshdа shаrtli rаvishdа II guruh gruntlаri tаrkibigа 
kiritilishi mumkin. 
 

3.2.3. Bir cho’michli ekskаvаtоr ish unumdоrligini аniqlаsh 
 

Ish unumdоrligi hisоb-kitоbining o’zigа хоsligi birinchi nаvbаtdа sikl 
vаqtini аniqlаshdаn ibоrаt.  

To’g’ri kurаk uchun sikl cho’michni dаstlаbki hоlаtgа I kеltirishdаn 
bоshlаnаdi (3.1-rаsm). Bu hоlаtdаn kurаk qаzishni bоshlаydi; gruntni 
kеsish mоmеnti cho’michning II hоlаtini tаvsiflаydi. So’ng tutqich оldingа 
surilgаn hоldа cho’mich ko’tаrilаdi vа qаzish nаtijаsidа cho’mich to’lаdi 
(III hоlаt). Cho’mich zаbоydаn chiqаrilаdi (IV hоlаt), vа ekskаvаtоr 
gruntni to’kish uchun burilаdi. Nihоyat, cho’michi bo’shаgаn ekskаvаtоr I 
hоlаtni egаllаydi vа yangi sikl bоshlаnаdi.  

Drаglаyn (3.2-rаsm) ishchi siklining bоshlаnishi cho’mich zаbоy ustidа 
ko’tаrilgаn vа qаzish uchun tаyyor bo’lgаn I hоlаt bilаn tаvsiflаnаdi. So’ng 
cho’mich o’z оg’irligi tа’siridа pаstgа tushib, gruntgа urilаdi. Nоrmаl ish-
lаsh jаrаyonidа cho’mich dаstlаbki hоlаtni burilib egаllаgаnligi sаbаbli 
mаrkаzdаn  qоchuvchi kuch tа’siridа u strеlа kаllаgidаn o’tаdigаn vеrtikal- 
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3.1-rаsm. To’g’ri kurakli ekskavator ish siklini operasiyalari 
 

dаn uzоqlаshаdi vа pаstgа tushishdа II hоlаtni egаllаydi. So’ng cho’mich 
ekskаvаtоrgа tоrtish аrqоni yordаmidа yaqinlаshtirilib, bundа gruntgа sаn-
chilаdi (III hоlаt) vа gruntgа to’lаdi. Cho’michning strеlа kаllаgigа ko’tа-
rilishi ekskаvаtоrning burilishigа to’g’ri kеlаdi. Tоrtish аrqоni tаrаng bo’l-
gаnidа cho’mich to’lgаn hоlаtdа, qo’yib yubоrilgаnidа esа – bo’shаtish (IV 
hоlаt) hоlаtini egаllаydi. Cho’michi bo’shаgаn ekskаvаtоr zаbоy tоmоngа 
burilаdi vа хuddi shu оpеrаtsiyalаr bilаn yangi siklni bоshlаsh uchun 
dаstlаbki vаziyatni egаllаydi. 

 

 
 

3.2-rаsm. Draglayn ish siklining operasiyalari 
 

Ko’rib chiqilgаn ikki misоlning o’zi siklning аlоhidа оpеrаtsiyalаr 
yig’indisi sifаtidа shаkllаnishini tushunib оlish uchun yetаrli. Ushbu 
оpеrаtsiyalаr dаvоmiyligi judа ko’p оmillаrgа bоg’liq. Tipоlоgik, tip-
o’lchаmli vа kоnstruktiv bеlgilаr hаl qiluvchi аhаmiyatgа egа. To’g’ri 
kurаk siklining vаqti bir хil shаrоitlаrdа drаglаyn sikli vаqtidаn fаrq qilib, 
kichik ekskаvаtоr sikli kаttа ekskаvаtоrgа nisbаtаn kаmrоq dаvоm etаdi. 
Sikl vаqtigа ishchi uskunаlаri kоnstruksiyalаri vа ekskаvаtоrning bоshqа 
kоnstruktiv хususiyatlаri tа’sir ko’rsаtаdi. Umumаn sikl vаqti cho’mich 
sig’imi kаttаlаshishi bilаn birgа bаrqаrоr tаrzdа оrtib bоrib, birоq uning 
kichikrоq qiymаtlаridа muаyyan yakuniy kаttаlikkа egа bo’lаdi. Bu kаbi 
bоg’liqlikning eng sоddа shаklini quyidаgi ifоdа bеrаdi 
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tse = a + bqe                                          (3.14) 
 

Sikl vаqti ikki qismdаn hоsil bo’lаdi: cho’mich sig’imigа bоg’liq 
bo’lmаgаn vaqt - a qism vа funktsiyadаgi vаqtning prоpоrsiоnаl rаvishdа 
оshishini ifоdаlаydigаn q qism. Sikl vаqtini аnа shundаy umumlаshtirilgаn 
ko’rinishdа ifоdаlаsh tахminiyligigа qаrаmаy, chuqur mаntiqiy ildizlаrgа 
egа vа tse shаkllаnishi turli vаriаtsiyalаrini hisоbgа оlishdа yetаrlichа 
mоslаshuvchаnlikni tа’minlаydi. Shundаy qilib, ekskаvаtоrlаrning ish 
unumdоrligi quyidаgi fоrmulаgа ko’rа tоpish mumkin: 

 

Qe = (KprKvkqe)/( a + bqe)                                    (3.15) 
 

a – sоniyalаrdа o’lchanadigan vаqt, b esа sоniya taqsim bir m3  
o’lchаnаdi. Shuning uchun (3.15) fоrmulаsidаgi Kpr kоeffitsiyеnti 3600 gа 
tеng dеb оlinаdi. Cho’michning sig’imi q, m3 lаrdа bo’lgаnidа, 
ekskаvаtоrning unumdоrligi m3/soat lаrdа ifodalanаdi. 

3.8-jаdvаldа a vа b pаrаmеtrlаr qiymаtlаri, shuningdеk ekskаvаtоr 
cho’michining sig’imidаn fоydаlаnish Kvk kоeffitsiyеnti ko’rsаtilib, ulаr 
uchun fоydаlаnish unumdоrligining hisоbiy qiymаtlаri to’g’ri bo’lаdi. 
Аgаr bo’lg’usi ish shаrоitlаridа Kv vа Kvk ning o’zgаchа qiymаtlаri tахmin 
qilinsа, tеgishli o’zgаrtirishlаr kiritish zаrur bo’lаdi. Аrqоn yuritmаli 
tеskаri kurаklаr sikli vаqti хuddi shundаy to’g’ri kurаklаrgа nisbаtаn 1,3-
1,35 mаrtа, gidrаvlik yuritmаli kurаklаrgа nisbаtаn 1,1-1,3 mаrtа kаttа. 
Fоydаlаnish unumdоrligining hisоbiy qiymаtlаri grunt to’kish burilish 
burchаgi tахminаn 90° gа tеng bo’lgаnidа to’g’ri bo’lаdi. Burilish burchаgi 
110° bo’lgаndа esа sikl vаqti 1,1 kоeffitsiyеnti, 135° bo’lgаndа 1,2 
kоeffitsiyеnti, 150° bo’lgаndа 1,3 kоeffitsiyеnti qаbul qilinаdi. 

Amaliyo’tda yetakchi mashinalar ish unumdorligini ВСН bo’yicha 
qabul qilish yoki ЕНиР bo’yicha aniqlashga ham yo’l qo’yiladi. 

 

3.8-jаdvаl  
 
Pаrаmеtr 

Ishlоv bеrish murаkkаbligi vа Kvk kоeffitsiyеntlаri bo’yichа grunt 
guruhlаri uchun pаrаmеtrlаr qiymаtlаri 

I II II, III IV 
Tishli cho’michlаr 

a )0,24(9,31
)4,24(5,24  

)5,28(7,34
)7,24(0,31  

)5,32(6,42
)5,26(9,32  

)9,33(4,44
)4,33(0,38  

b )0,7(0,6
)1,4(15,9  

)1,8(8,6
)6,6(2,8  

)6,5(12,4
)7,7(1,9  

)1,12(5,11
)0,8(3,11  

Kvk 0,66 0,68 0,70 0,72 
Bir tekis kеsish qirrаsigа egа bo’lgаn cho’michlаr 

a )3,13(4,17
)2,13(1,17  

)8,14(9,18
)7,15(4,20  

)4,18(9,25
)4,17(6,22  

−
−  
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b )3,15(4,17
)1,11(8,12  

)2,17(9,19
)2,13(7,13  

)8,15(0,18
)5,14(4,16  

−
−  

Kv 0,65 0,66 0,68 - 
Izоh. Kеltirilgаn a vа b pаrаmеtrlаri surаtdа to’g’ri kurаklаrgа, mахrаjdаgilаri esа – 

drаglаynlаrgа tеgishli; birinchi ko’rsаtkich trаnspоrtgа оrtishgа, ikkinchisi – (qаvs ichidаgisi) 
chеtgа chiqаrishdа. 

 

ЕНиР paragraflarida quyidagilar kеltirilgan: mashinalarning qisqacha 
tavsifi, alohida qurilish jarayonlari uchun mе’yorlarni qo’llash bo’yicha 
ko’rsatmalar, mе’yorlashtirilayotgan jarayon ishlari tarkibi, zvenolarning 
hisobiy tarkibi (kasb nomlari va ishchilarning razryadlar bo’yicha nisbati), 
vaqt mе’yorlari (Hvaqt) va kasr son ko’rinishidagi narxlar; chiziq ustida 
qavs ichida mashina ishiga Hvaqt ko’rsatilgan, mash.-soat; qavslarsiz - Hvaqt 
ishchilar, kishi-soat. 

Yer qazish-transport mashinalarining ekspluatatsiya soatlar va smеna 
ish unumdorligi ЕНиР dan foydalanib, quyidagi ifodalar bo’yicha 
aniqlashga yo’l qo’yiladi: 

soatм
H
ЕП
vaqt

e /, 3=                                          (3.16) 
 

smм
Н

tЕП
vaqt

sm /, 3⋅
=                                          (3.17) 

bu yеrda: Е – ishlarning o’lchov birligi, ЕНиР jadvallarida tеgishli ish  
turlari uchun qabul qilingan, m3 yoki m2; 
t – ish smеnasi davomiyligi, t = 8 soat; 
Hvaqt – o’lchov birligi uchun vaqt mе’yori, mash.-soat. 

Asosiy yer ishlarini bajarishda etakchi mashinalar ishi muddati direktiv 
muddat asosida xar bir uchastkada tayyorlov va yakunlovchi ishlar 
davomiyligidan tashqari aniqlanadi (3.9-jadval shaklida keltiriladi). Xar bir 
uchastka uchun hisob-kitoblar ko‘yidagi ketma-ketlikda aniqlanadi: 
− komplektdagi yetakchi mashinaning smena ekspluatatsion ish unum-

dorligi aniqlanadi; 
− bitta yetakchi mashinaning ishi smenasi belgilanadi; 
− bitta yetakchi mashina ishining muddati bir, ikki va uch smenali etib 

tashkillashtirilganda aniqlanadi. Agar ikki yoki uch smenali 
ishlagandagi muddat asosiy yer ishlariga ajratilgan muddatdan ko‘p 
bo‘lsa, u holda komplektdagi etakchi mashinalar soni belgilanadi. 
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3.9-jаdvаl 
Yer mаssаlаrini tаqsimlаsh, yer ishlаri bo’yichа mеhnаt vа mехаnizm 

sаrfini аniqlаsh qаydnоmаsi 
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3.3. Ekskаvаtоr ishlari 
 

Yer ishlarini ishlab chiqarish usulini tanglash yer inshootlari hajmi va 
o‘lchamlari, grunt xususiyati, yer osti suvlari mavjudligi va boshqa 
sharoitlarga bog‘liq. Bir cho’michli ekskavatorlar eng universal yer qazish 
mashinalari bo‘lib hisoblanadi. Ular gruntga ishlov berib gruntni chetga 
chiqarib tashlaydi, yoki transport vositasiga yuklaydi. Bir cho’michli eks-
kavatorlar ishchi uskunasi turi, xarakatlanuvchi moslamasi konstruksiyasi, 
yuritma turi, podveska va burilish qismi aylanishi bo‘yicha sinflanadi. 

To‘g‘ri kurakli ekskavtor turish sathidan yuqorida joylashgan 
gruntlarga ishlov beradi (3.3 a, b -rasm). Ishchi uskunasi mustahkam, bikir 
va kesish quvvati katta bo‘lganligi tufayli gruntlar har xildagi turda, shu 
jumladan zich va qoya toshli maydalangan bo‘lishi mumkin. 

Teskari kurakli ekskavator turish sathidan pastda joylashgan gruntlarga 
ishlov beradi (3.3 v, g - rasm). Yоndama teskari kurakli tor sharoitda 
ishlashga mo‘ljallangan. 

Draglayn ekskavator turish sathidan pastda joylashgan gruntlarga ish-
lov berib chetga chiqaradi yoki transport vositasiga yuklaydi. Draglayn 
cho‘michi egiluvchan osmasi gruntni tashlash masofasini oshirishga, suv-
langan yoki suv osti gruntlarga ishlov berishga, shuningdek rezervdan ko‘-
tarma qurishga va o‘ymadagi qazilgan gruntni kavalerga tashlashga imkon 
yaratadi. 

Greyferlar sochiluvchan gruntlar va maydalangan jinslarni ortish va 
tushirish jarayonlarini bajarishga shuningdek vertikal quduqlarni qazishga, 
kanal va ariqlarni tozalashga mo‘ljallangan. Arqonli greyfer (3.3 e - rasm) 
cho‘michi arqonga osilgan bo‘lib, grunt olishdagi cho‘mich bosimi kuchi 
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cho‘mich og‘irligi orqasida hosil bo‘ladi. Qattiq greyfer (3.3 j - rasm) 
cho‘michi ishchi uskunaning qattiq elementlarining biriga sharnirli osilgan 
bo‘lib, gruntga bosim kuchi yuritma qurilmasi orqali hosil bo‘ladi. 

 

3.3.1 Ishlarni to‘g‘ri kurakli ekskavatorlar bilan ishlab chiqarish 
 

To‘g‘ri kurakli ekskavatorning zaboyda joylashuvi va asosiy texno-
logik o‘lchamlari 3.4 - rasmda keltirilgan. Rasmda ko‘ringanidek, grunt qa-
zishda cho‘mich o‘zgaruvchan kesimdagi qatlamni kesib yuqoriga harakat-
lanadi. Ekskavator dastagi gorizontal holatni egallaganda, kesish qatlami 
va gruntni kesish kuchi maksimumga etadi. Odatda ushbu  holatda cho‘-
mich to‘laligicha grunt bilan to‘ladi. SHu sababli uning ushbu holatdagi 
balandligi qazish (to‘ldirish) balandligi deyiladi va Нн bilan belgilanadi. 
Kerak hollarda cho‘mich ko‘tarilishini ekskavator konstruksiyasiga muvo-
fiq aniqlanadigan eng yuqori qazish balandligigacha Нкн davom ettirish 
mumkin. To‘kish balandligi Нрн muhim parametr hisoblanadi. 

Cho‘michni to‘ldirishdagi zaboy balandligi gruntni qazish qiyinligiga 
bog‘liq bo‘lib, ekskavator cho’michi hajmi 0,5-2,5m3 bo‘lganida I, II 
guruhdagi gruntlarda 2-3m, III guruh uchun 3,5-4,5m, IV guruh uchun 5-
6m oralig‘ida bo‘ladi. Zaboy balanligi kam bo‘lganida arqonli yuritmali 
ekskavator cho‘michi bitta harakatda to‘lishiga ulgurmaydi, shu sababli ish 
unumdorligi kamayadi. Dastgohida cho‘mich burilishi mexanizmga ega 
gidravlik ekskavatorlar ushbu kamchilikdan bekam-ko‘st. 
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3.3-rasm Bir cho’michli arqonli (a, v, d, e, z) va gidravlik (b, g, j, i) yuritmali 

ekskavatorlarning ishchi uskunalarining asosiy turlari: 
a, b – to‘g‘ri kurakli; v, g – teskari kurakli; d – draglayn; e, j – greyferlar; z – tekislagich;  

i – teleskopik o‘qli tekislagich. 
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3.4-rasm. To‘g‘ri kurakli ekskavatorning zaboyda joylashuvi va asosiy texnologik o‘lchamlari 

 

Pioner transheyalarni qazishda ekskavtor bilan grunt massasini o‘yib 
kesishga to‘g‘ri keladi, yani turish sathiga nisbatan pastroq qazishga to‘g‘ri 
keladi. Ushbu ishlarni bajarishdagi ekskavator xarakteristikasi qazish 
chuqurligi hk bo‘ladi. Arqonli-blokli yuritmali ekskavatorlar uchun qazish 
chuqurligi 1,5-2,0m oralig‘ida bo‘lib ekskavator ish unumdorligi normal 
holatda ishlashiga nisbatan tahminan uch baravar pasayishiga olib keladi. 
SHu sababli transheyaning boshlang‘ich uchastkasi ekskavator ishlashiga 
tayyorlanishi mumkin, masalan buldozer bilan. Xuddi shunday hollarda 
qazish chuqurligi 3,5-5,0 metrga ega bo‘lgan gidravlik ekskavatorlar ish 
unumdorligi kamaymaydi. 

Portlatish usuli bilan yumshatilgan gruntlarni ortishda zaboyning eng 
katta balandligi 1,5Hкн teng qilib qabul qilinadi. 

Balandliklardan tashqari ekskavator burilish platformasi vertikal 
aylanish o‘qidan bo‘lgan radiuslar katta ahamiyatga ega. O‘larga 
quyidagilar kiradi: 

 qazish radiusi Rкр – cho‘mich kesish kirrasining eng uzoq nuqtasigacha 
bo‘lgan masofa; 

 bo‘shatash radiusi Rрн – cho‘michni bo‘shatish teshigi markazigacha 
bo‘lgan masofa. 
Ushbu radiuslarga ekskavator o‘qi va dastgohi gorizontal holatga yaqin 

bo‘lib maksimal surilgandagi eng katta qiymati ko‘rsatiladi. Bo‘shatish eng 
katta radiusiga mos ravishda bo‘shatish balandligi Нрс to‘g‘ri keladi va u 
Нрн dan kichik bo‘ladi. Qazish eng kichik radiusi Rко bo‘lib, u ekskavator 
turish sathidagi qazish radiusidir. 

Ekskavator kuch qurilmalari zo‘riqishini optimallashtirish nuqtai 
nazarda eng katta qazish radiusida ishlash foydali emas, shuning uchun 
qazish ishchi radiusi Rр  odatda Rро dan 15-20% kam bo‘ladi. Qazish radiusi 
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ushbu qiymatdan oshganda ekskavator zaboy tomon Lпэ masofaga siljiydi, 
uni cho’mich sig‘imiga qэ muvofiq quyidagicha aniqlash mumkin 

 

37,1 эпЭ qL = . 
 

Bunda qazish frontining to‘la burchagi (3.5-rasm) 1600 ni tashkil etadi 
va hosil bo‘lgan transheya yuqori qismi  quyidagicha aniqlanadi 

 

222 пЭкрТ LRВ −= . 
 

Ekskavatorlarning cho’michi odatiy sig‘imida ВТ o‘lchami 12 dan 25 
metrgacha bo‘ladi va bu avtosamosvalni yuklash uchun burilishiga etarli 
hisoblanadi. 

Burilish burchagini kamaytirish uchun zaboyning ekskavator ishlov be-
rib turgan tomoniga avtosamosval yuklashga beriladi. Buning sababi eks-
kavator ishchi sikli vaqtining ⅔ qismi uning yuklash uchun burilishlariga 
sarflanadi. Ekskavator platformasi orqa qismi va avtosamosval orasidagi 
masofa yarim metrdan kam bo‘lmasligi kerak. Platforma orqa qismi radiusi 
Rx bilan belgilanadi (3.4-rasm). SHu radius asimmetrik transheya keng-
ligini aniqlashda qo‘llaniladi (3.5b-rasm). Uni ishlov berishda ekskavator 
Rx + 0.8 teng bo‘lgan dб masofaga siljiydi. Bu holda qazish fronti burchagi 
tahminan 1000ni, transheya kengligi ВТ  esa quyidagicha aniqlanadi 

 

22
6 2 пэкрT LRdB −+= . 

 

Agar avtosamosval burilishi uchun transheya kengligi etarli bo‘lmasa, 
unda zaboydan 100 metrdan ko‘p bo‘lmagan masofada ekskavator 
yordamida transheya devorida burilish uchun xaltasimon o‘yiq kesiladi. 

 

3.5-rasm. To‘g‘ri kurakli ekskavator bilan frontal zaboyni qazish va yuklashi:  
a – ikki tomonlama; b – bir tomonlama. 

 

Ekskavatorlar bilan o‘ymani qazishni loyihalashtirish butun massiv 
bo‘ylab ro‘pora va yondama proxodkalarni joylashtirishdan iborat. Proxod-
kalar bo‘ylama profildagi o‘ymalarni qazish usuliga muvofiq yaruslar bo‘-
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yicha paralel yoki nurli shaklida loyihalashtiriladi. Paralel yaruslar (3.6a-
rasm) bir xil balandlikdagi zaboylarni hosil qilish imkonini yaratadi, ammo 
ekskavator va avtosamosvallarning tik qiyaliklarda ishlash murakabliklari 
vujudga keladi. Nurli yaruslar (3.23b-rasm) proxodka bo‘ylama kiyaligi to-
bora kamayib borganligi uchun qulay hisoblanadi.  

Gruntlarni ikki tomonlama tashishda shu kabi proxodkalar joylashtiri-
ladi. Yer sathi shakliga muvofiq ma’lum bir masofada proxodka paralel, 
boshqa qismida nurli shaklida bo‘lishi mumkin. 

 

3.3.2 Gruntlаrgа tеskаri kurаk ekskаvаtоr  bilаn ishlоv bеrish 
 

Tеskаri kurаkli ekskаvаtоr vа grеyfеrlаr uskunаlаrаning turlаridаn 
hisоblаnib, ulаrning tехnоlоgik хоssаlаrini yuritmа tipidаn аyri hоldа 
ko’rib chiqish mumkin emаs. 

Аrqоn yuritmаli tеskаri kurаk – bu аsоsаn trаnshеya qаziydigаn ekskа-
vаtоr bo’lib, u ko’p cho’michli bo’ylаmа qаziydigаn ekskаvаtоrlаrdаn 
fаrqli o’lаrоq nаfаqаt tоr (cho’mich kеngligidаgi), bаlki yuqоri qismining 
o’lchаmi Rкс gаchа bo’lgаn yetаrlichа enli trаnshеyalаrni hаm ishlаshgа qо-
dir. Bundа grunt ekskаvаtоrning yon tоmоnidа jоylаshgаn o’zto’kkich аv-
tоmоbillаrgа оrtilаdi. Shuningdеk tuprоqni оtvаlgа аg’dаrish hаm mum-
kin. Birоq оtvаllаr sig’imi shаrtigа ko’rа bundа trаnshеyaning eni, оdаtdа, 
0,5 Rкc dаn оrtmаydi (3.7-rаsm). 

 
3.6-rasm proxodkalar joylashuvi: a,v – paralel bir yoki ikki tomonlama tashishda;  

b,g – nurli bir yoki ikki tomonlama tashishda. 
 

Tеskаri kurаklаrdаn kоtlоvаnlаrgа ishlоv bеrishdа hаm fоydаlаnаdilаr. 
Bundа ishlоv bеrilаyotgаn dеvоrdаgi trаnshеya – “cho’ntаk” eni yetаrlichа 
kаttа bo’lishi mumkin, аmmо strеlаsi eng quyi dаrаjаgа tushirilgаn ekskа-
vаtоrning burilishidа ishlаnаyotgаn dеvоr chеkkаsi vа mаshinаning yurish 
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qismlаri hаlаqit bеrаdi. Nаtijаdа kоtlоvаnlаrgа ishlоv bеrishdа tеskаri ku-
rаkning mаksimаl kаvlаsh chuqurligi nisbаtаn tоr trаnshеyalаrni qаzishgа 
nisbаtаn kichikrоq bo’lаdi. Tеskаri kurаk bu hоldа bir to’хtаsh jоyidаn 
ikkinchisigа zаbоydаgi hаrаkаtlаnishgа nisbаtаn ko’ndаlаng yo’nаlishdа 
хuddi drаglаyn ko’ndаlаng qаzigаnidа siljigаni kаbi siljib bоrаdi. Tuprоq 
ekskаvаtоr bilаn bir dаrаjаdа ishlаyotgаn vа оrqа tаrаfdаn kеlаdigаn 
(bundа kаttа burilish burchаklаrigа egа bo’lish tаlаb etilаdi) trаnspоrtgа, 
yoki kоtlоvаn tubi bo’ylаb hаrаkаtlаnаyotgаn аvtоmоbillаrgа оrtilаdi. 
Tuprоq to’kish pаytidа cho’mich o’z tutqichi bilаn birgа burilgаni sаbаbli, 
tuprоq оrtish rаdiusi vа bаlаndligi o’zgаrib, shuning uchun tехnоlоgik 
tаvsiflаr qаtоrigа bоshlаng’ich vа yakuniy rаdiuslаr qiymаti vа tuprоq 
оrtish bаlаndligi kiritilаdi.  

 
 

3.7-rаsm. Tеskаri kurаkli ekskаvаtоr zaboyining sxemasi 
   

Kichik vа o’rtаchа gidrаvlik ekskаvаtоrlаr uchun tеskаri kurаk – eng 
kеng tаrqаlgаn vа unеvеrsаl uskunа turidir. Ko’pinchа uch qismdаn ibоrаt 
strеlа-tuqichning biriktirish mехаnizmi chеklоvsiz pаspоrt chuqurliklаrigа, 
kаttа kеsish kuchini qo’llаgаn hоldа, cho’michning to’lishini, dеvоrini mа-
shinаning bеvоsitа tаyanch bаzаsigа yaqinlаshtirа оlinаdigаn zаbоyning tik 
trаyеktоriyasini tа’minlаsh imkоniyatini bеrаdi. Bа’zi tеskаri kurаklаr 
tutqichni silindrlаr bilаn birgа rеjаdа strеlаgа nisbаtаn o’ng yoki chаp 
tаrаfgа mа’lum burchаkkа burish imkоnini bеrаdi. Qаzish o’qi o’zgаr-
tirilgаn bundаy ekskаvаtоrlаr o’tа tоr vа nоqulаy shаrоitdа: binо dеvоrlаri, 
pоydеvоrlаr tаgidа trаnshеya qаzish imkоnini bеrаdi (3.8-rаsm). 

Аnа shu fаzilаtlаr gidrаvlik tеskаri kurаklаrning kеng tаrqаlishigа 
sаbаb bo’ldi. Ulаrni nаfаqаt turli-tumаn kоtlоvаn vа trаnshеyalаr qаzish, 
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bаlki оtkоslаr vа mаydоnlаrni tоzаlаsh, drаglаynlаr vа to’g’ri kurаklаr o’t-
gаnidаn so’ng o’yiqlаrgа ishlоv bеrish, shuningdеk to’liq prоfilli nisbаtаn 
sаyoz (оdаtdа 5-6 m gаchа) o’yiqlаrni qаzishdа qo’llаydilаr.  

 

 

3.8-rаsm. Teskari kurakli ekskavatorning qazish o’qini siljitib ishlash sxemasi 
 

So’nggi hоlаtdа gidrаvlik tеskаri kurаk yon zаbоydа tuprоq to’kish 
uchun kichikrоq burilish burchаklаrigа egа bo’lgаn hоldа ko’ndаlаng qа-
zishni аmаlgа оshirаdi. Shuning uchun tеskаri kurаk ishchi sikli to’g’ri ku-
rаkkа nisbаtаn birоz kаttа bo’lsа hаm, birоq burilishgа kеtаdigаn vаqt sаrfi 
qisqаrishi оqibаtidа u qаzish frоnti bo’ylаb tеz-tеz hаrаkаtlаnishigа qаrа-
mаy, bir munchа sаmаrаli bo’lishi mumkin. Trаnspоrt ishlаshi uchun hаm 
qаtоr qulаyliklаr yuzаgа kеlib, o’zi to’kkich аvtоmоbillаr ekskаvаtоr оldi-
gа zаbоyning g’оvаklаshib qоlgаn tubidаn emаs, bаlki yetаrlichа zich tаbi-
iy yer yuzаsidаn kеlаdi.  

Gidrаvlik rеjаlаshtiruvchi-ekskаvаtоrlаr hаm tеskаri kurаkkа yaqin. 
Ulаrdа cho’mich tеlеskоpsimоn strеlа uzunligi qisqаrishi bilаn to’g’ri 
chiziqli trаyеktоriya bo’ylаb hаrаkаtlаnib, zаbоy qаzish yuzаsidа sеktоriаl 
ishlаnmа ko’rinishini оlаdi. Ushbu ekskаvаtоrning eng kаttа qаzish 
rаdiusini so’nggi hоlаtigа qаdаr chiqаrilgаn vа mаksimаl ko’tаrilgаn 
strеlаdаgi cho’michning hоlаtigа qаrаb bеlgilаydilаr. 

“Jаg’lаri” аrqоn yordаmidа o’z оg’irligi tа’siridа tuprоqqа urilаdigаn 
аrqоnli grеyfеrlаr (1,5-2,0 kN) fаqаt аnchа yumshоq gruntlаr, mаsаlаn, 
qumlаrgа ishlоv bеrishi mumkin. Аrqоnli grеyfеrlаr chuqur kоtlоvаnlаr 
qаzish, tuprоq оlib tаshlаsh, suv tubini chuqurlаshtirish ishlаri, suv tubidаn 
nоrudа mаtеriаllаrni qаzib оlishdа, ko’pinchа esа to’kilаdigаn mаtеriаllаrni 
оrtish-tushirishdа, yoki bоshqа mаshinаlаr kаm unumli vа sаmаrаsiz 
bo’lgаn hоllаrdа murаkkаb tuzilishgа egа bo’lgаn kоtlоvаnlаrni qаytа 
to’ldirishdа ishlаtilаdilаr. Cho’mich vаznidаn qаt’i nаzаr, gruntgа ishlоv 
bеrа оlаdigаn gidrаvlik kuch grеyfеrlаri, cho’mich shtаngаsini оrаliq 
kiritmа bilаn uzаytirgаn hоldа zich gruntlаr vа tоr shаrоitdа yetаrli 
dаrаjаdаgi chuqur (8-10 m gаchа) quduqlаr qаzish uchun qo’llаnilаdi. 

 

3.3.3 Ekskаvаtоr-drаglаyn yordаmidа o’ymа vа kаryеrlаrdа gruntlаrgа 
ishlоv bеrish 

 

Drаglаynlаr uchun qаzuv jоyi–zаbоy vа qаzuv o’tishi–prохоdkаlarni 
lоyihаlаsh. Drаglаyn jihоzigа egа bo’lgаn ekskаvаtоrlаrni, yoki оdаtgа 
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ko’rа drаglаyn dеb nоmlаnuvchi dаstgоhlаrni tеmir yo’l qurilishidа drаg-
lаyn o’ymа tubi yoki o’ymа chеti tаshqаrisi bo’ylаb hаrаkаtlаngаnib, 
gruntni kаvаlyеrlаrgа оlib tаshlаsh yoki trаnspоrtgа yuklаshdа, turli kоtlо-
vаnlаr, rеzеrvlаrni kаvlаb gruntni ko’tаrmаgа tаshlаshdа, shuningdеk tubni 
chuqurlаshtiruv ishlаri vа suv оstidаn qum yoki shаg’аl kаvlаb оlish uchun 
ishlаtilаdi. 

Drаglаynlаrni bunchаlik kеng qo’llаnish sоhаsigа egа ekаnligi ulаr 
kаvlаshni yuqоridаn turib bаjаrа turib, kichik kаvlаnmаlаr (zaboylar)ni 
hаm kаvlаsh imkоniyati bilаn birgа, zаrurаti bo’lgаnidа 10...12 m  chuqur-
likkаchа yetib bоruvchi yetаrlichа yirik kаvlаsh chuqurligini tа’minlаy 
оlish qоbiliyatigа hаm egа. Drаglаynlаr to’g’ri kurаkli ekskаvаtоrlаrdаn 
fаrqli o’lаrоq, sеzilаrli dаrаjаdа kаttа kаvlаsh vа to’kish rаdiuslаrigа, to’-
kish bаlаndliklаrigа egа. Shu vаqtning o’zidа drаglаynlаr kаvlаnmа (za-
boy)ning o’zigа xоs bo’lgаn shаkligа (3.9-rаsm) egа bo’lib, ulаrning оld 
dеvоrlаri nisbаtаn nishаbdir (qiyalik burchаgi 45° аtrоfidа), ya’ni ishchi 
zоnаdа to’g’ri kurаklаrgа nisbаtаn kаmrоq hаjmdаgi gruntni kаvlаb оlishа-
di, hаmdа ishning kаmrоq аniqligigа egа. Kаvlаnmаlаr (zaboy)ning tugаl 
shаklini bеiхtiyor buzilib qоlishini istisnо qilish uchun lоyihаviy 
sаthlаrgаchа 0,1-0,2 m gruntni kаvlаnmаy qоlishi tavsiya etiladi. 

 

 

3.9-rаsm. Drаglаyn zаbоy (qаzuv jоyi)ning аsоsiy o’lchаmlаri 
 

Drаglаyn o’ymа o’qi bo’ylаb bo’ylаmаsigа surilib hаrаkаtlаngаnidа 
yonbаg’rilаrining qiyaligi tахminаn 45° bo’lgаn trаpеtsiyasimоn kеsimli 
qаrаmа-qаrshi kаvlаnmаsi (zaboy) shаkllаnаdi. Ro’para kаvlаnmаlаr (za-
boy)ni drаglаynlаrgа qiyos bеrib, bа’zаn yon tomondagi kаvlаnmа (za-
boy)lаri dеb hаm nоmlаnаdi. Kаvlаb o’tishning eng kаttа kеngligi xuddi 
to’g’ri kurаklаrdаgi kаbi fоrmulа bo’yichа аniqlаnаdi. Birоq ushbu kеnglik 
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kеsish rаdiusining kаttаlаshishi, hаmdа eng kаttа kеsish rаdiusidаn аmаldа 
fоydаlаnish imkоniyati mаvjudligi tufаyli sеzilаrli dаrаjаdа kаttаrоq bo’lib 
qоlаdi. Qаzuv o’tishining chuqurligi (3.10-rаsm) o’ymа hisоbiy chuqur-
ligidаn h оquvchi prizmа bаlаndligi Hsp vа chаlа qаziluv Δn bаlаndliklаrigа 
bаrоbаr kаmrоq bo’lmоg’i lоzim, ya’ni 

 

ht = h – Hsp – Δn.                                  (3.18) 
 

trаnshеyaning pаsti bo’ylаb kеngligi 
 

Btn ≈ Bt – 2ht.                                     (3.19) 
 

Ko’ndаlаng kеsim yuzаsi 
St = (Btn + ht) ht.                                  (3.20) 

 

trаnshеyaning pаsti bo’ylаb kеngligi chаlа qаzishni e’tibоrgа оlingаnidа 
hаm аsоsiy mаydоnchа chеti sаthidаgi o’ymа hisоbiy kеnglikdаn unchаlik 
kеskin fаrq qilmаsligi kеrаk. Shuning uchun Btn ≈ b, qаеrdаnki 

ht = (Bt – b)/2.                                    (3.21) 
 

 
 

3.10-rаsm. Drаglаyn bilаn ro’pоrа proxodka (qаzib o’tuv)dаgi o’ymаning ko’ndаlаng kеsimi 
 

O’ymаning chеgаrаviy chuqurligi 
 

mаks h = [(Bt – b) / 2] + Hsp + Δn                                          (3.22) 
 

qаbul qilingаn ekskаvаtоr uchun ro’pоrа kаzib o’tishdаgi eng kаttа qаzuv 
chuqurligidаn оshmаsligi kеrаk. (3.22) fоrmulаgа binоаn bаjаrilgаn hisоb-
kitоb mаzkur drаglаynning аvvаldаn mа’lum bo’lgаn o’lchаmli o’ymаni 
qаzish uchun mutаnоsibligini bеlgilаsh imkоnini bеrаdi. Birоq yoddа tut-
mоq lоzimki, Bt kаttаlik bоg’liq bo’lgаn kаvlаsh rаdiusi ekskаvаtоr strе-
lаsining turli qiyalik burchаklаridа vа uzunliklаridа o’zgаrib turаdi. 

Drаglаynlаr bilаn chuqurligi 6...10 m gаchа bo’lgаn bir izli o’ymаlаrni 
qоrаlаmа qаzishgа erishib bo’lаdi, bu esа shungа o’хshаsh ishlаrning tеkis-
likkа vа pаst-tеpаlikkа оid jоylаrdа bаjаrishning mаvjud vаriаntlаrini аmаl-
dа chеklаb qo’yadi. Nisbаtаn chuqurrоq kаvlаnmаlаr bu yerdа judаyam 
kаmdаn-kаm uchrаydi, hаmdа fаqаt tоg’li shаrоitlаrdаginа ulаrning sаl-
mоg’i yer ishlаrining umumiy hаjmidа 9% gаchа yetib bоrаdi. Birоq o’y-
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mа o’qi bo’ylаb yurib kеtаyotgаn drаglаyn gruntni bеvоsitа kаvаlyеrlаrgа 
mustаqil tаrzdа tаshlаy оlmаydi, chunki u kаvlаsh uchun strеlаsining eng 
kаttа qulоchini ishlаtаdi. Gruntni оrаliq tаshlаmаgа to’kib оlinib, kаvаlyеr-
lаrgа buldоzеrlаr bilаn surib o’tilаdi (3.11-rаsm). 

Kаvаlyеrlаrning ikki tаrаflаmа jоylаshuvidа ekskаvаtоr dаstаvvаl 
kаvlаsh jоyining bir tоmоnini kаvlаydi, bundа gruntni xuddi shu tаrаfgа 
tаshlаydi, so’ngrа bоshqа tаrаfgа tаshlаydi, tаshlаnmаdа esа dаm o’ng, 
dаm chаp tаrаfdа buldоzеr оldinmа-kеtin ishlаydi. 

Bir tоmоnlаmа tаshlаnmаlаrdаgi grunt hаjmini buldоzеr ishining 
qulаyligidаn kеlib chiqib аniqlаnаdi. 

 

 
 

3.11-rаsm. Buldоzеr yordаmidа o’ymаni kаvаlyеrgа ishlоv bеrishdаgi drаglаynning 
ro’pоrа proxodkasi (kаzib o’tuvi): 

1 – ekskаvаtоr; 2 – оrаliq tаshlаnmа; 3 – buldоzеr; 4 – kаvаlyеr; 5 – qоrаlаnmа ishlоv 
bеrishdаgi o’ymа 

 

Drаglаynning аrqоnlаrdа lаpаnglаb turgаn cho’michi muаyyan jоygа 
qаyd qilib to’kish imkоnini bеrmаgаni tufаyli sоchilib kеtgаn grunt pаrа-
bоlа sеgmеntigа yaqin shаkldаgi ko’ndаlаng kеsimli figurаni hоsil qilаdi. 
Sеgmеnt bаlаndligining аsоsigа nisbаti 1:1,5...1:2 аtrоfidа o’zgаrib turаdi. 

Pаrаbоlik sеgmеnt yuzаsi intеgrаllаb, оsоnginа tоpilаdi, chunоnchi 
mаzkur hоlаtdа nаtijаni sоddаlаshtirish uchun sеgmеntning bittа tеng 
yarmi uchun pаrаbоlа fоrmulаsini eng sоddа shаkldа yozib оlgаn mаqul 
(3.12-rаsm): y2 = 2 p r yoki zpy 2= . Sеgmеnt yuzаsi 

( ) отот
00

c 234222
отот

HHpdzzpdzyS
HH

=== ∫∫ . p pаrаmеtrining ifоdаsini yer 

yuzаsi sаthidа z=Hоt bo’lgаnidа, o’lchаmi y=mоtHоt ekаnligi shаrtidаn 
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оsоnginа tоpsа bo’lаdi, qаyеrdаki mоt – tаshlаmа аsоsining bаlаndligigа 
nisbаti. Shunday qilib, (mоtHоt)2=2pHоt, yoki p=m2

оtHоt/2, sеgmеnt yuzаsi 
esа 

( ) 2
ототс 34 HmS ⋅= .                                   (3.23) 

 

mоt = 1,75 dеb qаbul qilib, 2
отс 34,2 HS ⋅=  оlаmiz. Оdаtdаgi shаrоitlаrdа 

tаshlаnmа uzunligi Rrn rаdiusli аylаnаning tахminаn chоrаgigа tеng 
bo’lishi mumkin. Shu o’rindа tаshlаmаdаgi yumshаtilgаn to’kmа gruntning 
hаjmi quyidаgichа bo’lаdi 

рн
2
отот 85,1 RHV ⋅≈ .                                         (3.24) 

 

Zich hоlаtdаgi gruntning hаjmi bilаn tаqqоslоv uchun uni yumshаtish 
kоeffitsiyеnti Kr gа bo’lish kеrаk. Ekskаvаtоr bittа turish jоyidаn quyidаgi 
hаjmdаgi ish bаjаrаdi 

V ≈ St Lpe,                                              (3.25) 
 

V ni Vоt/Kr bilаn tаqqоslаb, ekskаvаtоrni bundаn kеyingi nаvbаtdаgi sil-
jishi tаlаb qilinmаgunigаchа nеchа mаrоtаbа to’kib tаshlаsh tаrаflаmаsini 
o’zgаrtirishni аlmаshtirishgа to’g’ri kеlishini оsоnginа tоpsа bo’lаdi. 
Buldоzеrni shundаy hisоb bilаn tаnlаsh kеrаkki, bundа u bir tаrаfdаgi 
tаshlаmаni ekskаvаtоr gruntni bоshqа tаrаfgа tаshlаgunigаchа bеmаlоl 
surib tаshlаsh imkоniyatigа egа bo’lsin. 

O’ymа qiyaligi gruntini qаzish хuddi shu drаglаyn yordаmidа qiyalik 
chеtidаn tаshqаridа hаrаkаtlаngаn hоldа, 3.13-rаsmdа shtriхli chiziq bilаn 
ko’rsаtilgаnidеk, yoki gidrаvlik tеkislоvchi ekskаvаtоr bilаn bеvоsitа 
kаvаlyеrgа to’kib аmаlgа оshirilаdi. 

Ko’rib chiqilgаn o’ymаning drаglаyn bilаn butun bаlаndlik bo’yichа 
ro’porа kаvlаb o’tish bilаn bir qаtоrdа, аsimmеtrik ro’pоrа kаvlаb o’tish 
hаm mumkin. Bundаy hоllаrdа ekskаvаtоrni o’ymаning ungа yaqin bo’l-
gаn fаqаt bittа tаrаfigа tахminаn 45° burchаk оstidа mе’yoridа ishlоv 
bеrishi mumkin bo’lgаn, bir yonbаg’ri tоmоn siljitilаdi (3.13-rаsm). Qаrа-
mа-qаrshi tаrаf yonbаg’ri аnchа kаttа qiyalikkа egа bo’lib qоlаdi, qаzish-
ning umumiy mаsоfаsi kаmаyadi, hаmdа chuqurlik ro’pоrа qаzishdаgigа 
qаrаgаndа kаmrоq bo’lib qоlаdi. Birоq u ishlоv bеrilаyotgаn o’ymаning 
chuqurligini hаm chеklаb qo’yadi, qаysiki sеzilаrli dаrаjаdа kаmаyadi. Shu 
bilаn birgа аsimmеtrik ro’porа qаzib o’tishdа, gruntni hаndаqqа ishlоv bе-
rishdаn qаtiy nаzаr kаvаlyеrgа kеyinrоq yotqizish mumkin bo’lgаn, 
sеzilаrli hаjmdаgi tаshlаmаni trаnshеya yonbаg’ri chеtidаn tаshqаridа 
jоylаshtirish-gа erishilаdi. 

Xandaq trаnshеya chеtidаn tаshqаridа jоylаshishi uchun db =Rrn–Hоt–1 
dеb оlib, (3.23) fоrmulаgа ko’rа tоpilаdigаn Bt kеnglikni to’g’ri аniqlаmоq 
lоzim. Ushbu fоrmulаdа tаshlаmа yonbаg’ri qiyaligining аsоsi bаlаndligigа 
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tеng, ko’ndаlаng kеsimi esа uchburchаk shаklidа dеb qаbul qilingаn, bu 
esа bаlаnd tаshlаmаlаr kurinishigа jаvоb bеrаdi. Bоrt chеti vа qiyalik 
tоvоni оrаlig’idа kеngligi 1 m bo’lgаn bo’sh yo’lаk qоldirilаdi. Handaq 
bаlаndligi Hоt ≤ Hrn shаrtigа jаvоb bеrishi kеrаk. Shu o’rindа tаshlаmа 
ko’ndаlаng kеsimining yuzаsi yumshаtiluvni e’tibоrgа оlingаni hоldа trаn-
shеya yuzаsidаn kаm bo’lmаsligi kеrаk, ya’ni р

2
отот KHS ≤ . Trаnshеyaning 

ko’ndаlаng kеsimi trаpеtsеidаl shаkldа bo’lishi uchun quyidаgi shаrt 
bаjаrilishi kеrаk 
 

22
pekrbt LRdB −+=  

                                              
(3.26) 

 

0fttttn hkBB −=                                                   (3.27) 
 

kt kоeffitsiyеnt ekskаvаtоrdаn eng uzоq jоylаshgаn bоrt qiyaligigа 
bоg’liq. Qiyalik burchаgi 60° bo’lgаnidа u 1,58 gа tеng, umumаn оlgаndа 
esа 1,5...1,65 chеgаrаsidа o’zgаrib turаdi. Trаnshеyaning pаsti bo’ylаb 
kеngligi mа’lum bo’lgаnidа St = (Bt + Btn) ht / 2. Btn kаttаlikning o’rnigа 
uning (3.28) ifоdаsini qo’yib, оddiy shаkl аlmаshtiruvlаrdаn so’ng 
quyidаgini tоpаmiz: 

t
tt

tttt hhkhkBS ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

2
                                (3.28) 

 

Ushbu tеnglаmаni yechib, ht ning аsimmеtrik ro’pоrа qаzib o’tish 
chuqurligini nаmоyon qiluvchi ifоdаsini tоpаmiz: 

 

( )( )2
тттттт 211 BkSkBh ⋅−−= .                       (3.29) 

 

Hisоb-kitоbni tаshlаmа Hоt bаlаndligini оldindаn tаyinlаb оlib, bu St ni 
аniqlаsh imkоnini bеrаdi, so’ngrа esа ko’rsаtilgаn bаrchа shаrtlаrni 
tеkshirа turib bаjаrish qulаyrоqdir. 

Аsimmеtrik ro’pоrа qаzib o’tishning (3.13-rasm) qo’llаnilishi o’ymа-
lаrning nisbаtаn chuqur bulmаsligi bilаn shаrtlаnаdi; sig’imi 0,8...1,5 m3 
bo’lgаn cho’michli оddiy drаglаynlаr uchun o’ymаlаrning chuqurligi 
2,5...3,5 m аtrоfidаdir. Bundаy chuqurlik tаshlаmаlаrni trаnshеya bоrtidа 
jоylаshtirish imkоniyati bilаn bоg’liq. Chunоnchi bungа o’hshаsh chuqur-
liklаrdа drаglаyn kаttаrоq Bt kеnglik evаzigа o’ymа kеsimining аsоsiy qis-
migа ishlоv bеrish imkоnigа egа. O’tа qiya bоrt оrtidаgi ishlоv bеrilmаy 
qоlgаn mаssivni u qаrаmа-qаrshi tаrаfdаn yon tаrаflаmа qаzib o’tish bilаn 
kаvlаb оlishi mumkin. 

Yon tаrаflаmа qаzib o’tishdа drаglаyn, xuddi to’g’ri kurаkli ekskаvаtоr 
singаri, birоq turish jоyidаn pаstrоqni kаvlаshdа, kаvlаnish bоshidаgi 
dеvоr оrtidа shаkllаnаdigаn pоg’оnаgа ishlоv bеrаdi. Ekskаvаtоr o’qidаn 
pоg’оnаning pаstki chеtigаchа bo’lgаn mаsоfа: 
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2
пэ

2
кну LRd −= .                                                (3.30) 

 

Pоg’оnаning tеpаsi bo’ylаb kеngligi аvvаl kаvlаb o’tilgаn 
trаnshеyaning оchiq bоrti qаndаy burchаk оstidа bo’lgаnligigа bоg’liq. 
Yon tаrаflаmа qаzib o’tishdа shаkllаnаdigаn bоrt ko’ndаlаngigа 45°gа 
yaqin qiyalik burchаgigа egа. Tаshlаmа hаjmi imkоn bеrgаn tаqdirdа 
o’ymаning chuqurligi yon tаrаflаmа qаzishdаgi eng kаttа kаvlаnish 
chuqurligigаchа yetib bоrishi mumkin (3.14-rаsm). 

 

3.12-rаsm. Pаrаbоlik kеsimli handаq 
yuzаsini аniqlаsh 

3.14-rаsm. O’ymаni hаndаkgа tаsh-
lаb ishlоv bеrishdаgi drаglаynning 

yonma-yon proxodkasi (qаzib o’tuvi)

3.13-rаsm. O’ymаni hаndаqqа tаshlаb ishlоv 
bеrishdаgi drаglаynning аsimmеtrik ro’para 

proxodkasi (qаzib o’tuvi)  

 

Drаglаynlаr bilаn birgа trаnspоrt vоsitаlаrini qo’llаsh ikki хil tа’sir 
ko’rsаtаdi. Bir tаrаfdаn, tеmir аrqоndа silkinib turgаn cho’michni mаydоn 
jihаtidаn nisbаtаn kichkinа o’zi to’kаdigаn аvtоmоbil kuzоvigа to’kishdа 
“mo’ljаl оlish” uchun mа’lum qo’shimchа vаqt vа mаshinistdаn yetаrli dа-
rаjаdа mаhоrаt tаlаb etаdi. Bоshqа tаrаfdаn, trаnspоrt vоsitаlаri ishlоv bе-
rilаdigаn jоydаn tаshqаridа hаrаkаtlаngаnidа ulаrning ishini tаshkil etish 
аnchа sоddаlаshаdi. Ko’p hоllаrdа yuk оrtish jоyigа mаnеvrsiz kirib bоrish 
imkоni mаvjud bo’lаdi. Trаnspоrt ekskаvаtоr bo’ylаb uzluksiz (сквозной) 
hаrаkаtlаngаnidа аvtоmоbillаr dоim yon tоmоndа jоylаshаdilаr vа yuk 
to’kish uchun burilish burchаgi kichik bo’lib qоlаdi. Yakuniy nаtijа yuk 
оrtishgа kеtаdigаn vаqt uzаyishi qаy dаrаjаdа burilish burchаgi kаmаyishi 
vа trаnspоrt ishining tеzlаshishi sаbаbli kоmpеnsаtsiyalаnish dаrаjаsigа 
bоg’liq. 
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3.15-rаsm. Ro’pоrа proxodka (qаzib o’tish)dа mоkisimоn (chelnokli) ishlаsh usuli: 

1-2 – birinchi qаzish hududidа cho’mich hаrаkаti; 2-3 – bo’shаtish hаrаkаtlаri; 
3-4 – ikkinchi qаzish hududigа hаrаkаt; 4-5 – cho’michning ikkinchi qаzish hududidаgi 

hаrаkаti; 5-3 – bo’shаtish hаrаkаtlаri; 3-1 – birinchi hududgа hаrаkаt 
 

Lеkin аyirim hоllаrdа drаglаynlаrni trаnspоrt vоsitаlаri bilаn qullаsh 
sеzilаrli dаrаjаdа ish surаtini оshirаdi. Bungа trаnspоrt vоsitаsi trаnshеya 
tubidаn hаrаkаtlаnа оlgаni hоlidа erishilib, bu esа yuk tushirishgа burilish 
burchаgini kеskin kаmаytirish imkоnini bеrаdi. Аyniqsа mоki uslubi (3.15  
-rasm) yaхshi sаmаrа bеrib, bundа ekskаvаtоr gruntni tо o’zi to’kkich 
аvtоmоbillаr to’хtаsh jоyining tо o’ng, tо chаp tаrаfidаn kаvlаb, gruntni 
hаrаkаt mоbаynidа, bir kаvlаsh hududidаn bоshqаsigа burilаyotgаn pаytidа 
bo’shаtаdi. Ekskаvаtоr ishi unumdоrligini dеyarli ikki bаrаvаr оshirish 
mumkin, birоq bungа fаqаt o’zi to’kаdigаn аvtоmоbillаr yuk оrtishgа 
vаqtidа uzаtib turilgаnidа erishilаdi. Tеmir yo’l o’ymаlаri qurilishidа tоr 
trаnshеyalаrdа o’zi to’kаdigаn аvtоmоbillаrning tеzdа burilib оlishi qiyin 
bo’lib, butun mаjmuа ish unumdоrligi аvtоtrаnspоrt ishi shаrоitlаri tufаyli 
chеklаb qo’yilаdi. 

Drаglаynlаr yordаmidа kоtlоvаnlаrgа ishlоv bеrish ekskаvаtоr ishlаri 
tехnоlоgiyasi jihаtidаn o’ymа hаmdа kаryеrlаrgа ishlоv bеrishdаn birоn-
bir jiddiy fаrqi yo’q (3.16-rasm). Аgаr kоtlоvаngа trаnspоrt tushishi 
(kirishi) ko’zdа tutilmаgаn bo’lsа, оdаtdа kоtlоvаnni uning shаkli yo’l 
qo’ygаn hоllаrdа, butun uzunligi bo’ylаb ro’pоrа vа yon tаrаflаmа, trаns-
pоrt vоsitаlаrini ekskаvаtоrning yon tоmоnidа jоylаshtirib ishlоv bеrilаdi. 
Kоtlоvаngа tushish imkоni bo’lgаnidа esа ko’pinchа kоtlоvаn kеngligi 
bo’yichа dеvоrlаrdаn birigа frоntаl ishlоv bеrilаdi. Bundа ekskаvаtоr bir 
turish jоyidаn ko’ndаlаng yo’nаlishdа “cho’ntаk”dаn “cho’ntаk” tоmоngа 
hаrаkаtlаnib, nisbаtаn kаltа “cho’ntаk”lаr qаziydi. Аvtоmоbillаr аvvаldаn 
burilib оlishi uchun yetаrlichа kеng mаydоn hоsil bo’lgаn shаrоitdа 
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mоkisimоn ishning ustuvоr jihаtlаridаn fоydаlаnish imkоni pаydо bo’lаdi. 
Аytish kеrаkki, yonmа-yon qаzish ishlаri hаmdа trаnspоrt vоsitаlаri kоtlо-
vаn tubidа jоylаshtirilgаnidа yuk (tuprоq) оrtish uchun burilish burchаgi 
hаm аnchа kichik bo’lib, ekskаvаtоr yuqоri unumdоrlik bilаn ishlаydi. 

 

 
 

3.16-rаsm. Ko’ndаlаng qаzishdа kоtlоvаngа drаglаyn bilаn ishlоv bеrish: 
1 – kоtlоvаngа ishlоv bеrishning umumiy yo’nаlishi; 2 – ko’ndаlаng qаzishdа ekskаvаtоrning 

siljish o’qi 
 

 

3.17-rаsm. Drаglаyn bilаn zахirаdаn ko’tаrmа ko’tаrish sхеmаsi 
 

Drаglаynlаr bilаn zахirаlаrgа ishlоv bеrilgаnidа gruntni bеvоsitа ko’-
tаrmа “tаnа”sigа to’kish imkоniyati hаm kаttа аhаmiyatgа egа. Grunt ish-
lаri jаrаyonidа fаqаt bittа ekskаvаtоr qo’llаsh bilаn chеklаnilsа, u grunt-
ning butun ko’tаrmа kеngligi bo’ylаb qаtlаmmа-qаtlаm to’kib bоrilishini 
tа’minlаshi tаlаb etilаdi. Fаqаt u qаdаr kеng bo’lmаgаn (1 m аtrоfidа) yo’-
lаkni grunt tushirish pаytidаgi grunt yoyilishi hisоbigа qоplаsh mumkin. 
Bu hоldа ekskаvаtоrni ko’tаrmаgа imkоn qаdаr yaqinrоq kеltirish kеrаk 
bo’lib, zахirа kеgligi, dеmаk, undаn оlinаyotgаn grunt hаjmi hаm shuni 
hisоbgа оlgаn hоldа bеlgilаnаdi. 

Ko’tаrmа аsоsining kеngligi 
 

bnо = bo +  2mohn                                       (3.31) 
 

grunt yoyilishi hisоbigа to’lаdigаn bir mеtrlik yo’lаk hаmdа ungа ekskаvа-
tоr yurishi eni uning gusеnitsаlаri tаshqi qirrаsi bo’ylаb yarmini qo’shgаn-
dа grunt tushirish eng kаttа (to’kish) Rrn rаdiusigа tеng. Bundаn uning bа- 
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lаndligi kеlib chiqаdi 

o

xoрн
n m

BbR
h

2
2/1−+−

=                                    (3.32) 
 

(3.32) fоrmulа bo’yichа drаglаyn to’kishi mumkin bo’lgаn ko’tаrmаning 
eng kаttа bаlаndligi аniqlаnаdi. Birоq ungа zахirаlаrdа ko’tаrmа uchun 
grunt miqdоri yetаrli bo’lgаnidаginа erishish mumkin, ya’ni 

 

Sr = KnrSn                                                                            (3.33) 
 

bu yerdа: Sr, Sn – mоs rаvishdа zахirа vа ko’tаrmа ko’ndаlаng kеsimi  
mаydоnlаri; 
Knr – ko’tаrmаdаgi gruntni zахirаdаgigа nisbаtаn zichlаsh kоef-
fitsiyеnti. 

Ko’tаrmа vа zахirа – trаpеtsiyasimоn kеsimli figurаlаr mаydоnlаri 
quyidаgi fоrmulаlаr bo’yichа аniqlаnаdi: 

 

Sn = (bo + mohn) hn                                                               (3.34) 
 

Sr = (br + morhr) hr                                         (3.35) 
 

Fоrmulаlаrdаgi turlichа bеlgilаr sаbаbi shundаki, birinchi hоldа 
ko’tаrmа аsоsiy mаydоnchаsi kеngligigа tеng trаpеtsiya yuqоri (kichikrоq) 
аsоsining o’lchаmi, ikkinchisidа esа zахirаning yuqоrisi bo’ylаb kеngligi, 
ya’ni kаttа аsоs o’lchаmi mа’lum dеb hisоblаnаdi. 3.12-rаsmdаn mа’lum 
bo’lishichа, bu o’lchаm 

 

br = Rkn  - bb +  Vх/2                                            (3.36) 
 

bu yerdа bb – bеrmа kеngligi. 
Birоq аnаlitik (tаhliliy) hisоb-kitоblаr оdаtdа аnchа kаttа bo’lаdi. 

Drаglаynlаrning turli ish shаrоitlаrini hisоbgа оlib qurilgаn nоmоgrаmmа-
lаrdаn fоydаlаngаn qulаyrоq. 

Bir tоmоnlаmа zахirаdаn drаglаyn ishi shаrоitlаrini аniqlаsh nоmо-
grаmmаsi [2] kеltirilgаn. Qаbul qilingаn shаrоitlаr birmunchа tipik bo’lib, 
shu sаbаbli nоmоgrаmmа ko’rib chiqilаyotgаn usul yordаmidа qurilаdigаn 
ko’tаrmаlаr bаlаndligi to’g’risidа tаsаvvur hоsil qilаdi. Yuqоri o’ng 
kvаdrаntdа bo mа’lum bo’lgаnidа (3.29) fоrmulа bo’yichа аniqlаnаdigаn h 
gа bоg’liq rаvishdа mаydоnning o’zgаrish egri chizig’i Sr kеltirilgаn. 
Yuqоri chаp kvаdrаntdа shu kаbi mаydоnlаrning Sr o’zgаrishi ko’rsаtilib, 
birоq ulаr zахirаning bir nеchа dоimiy chuqurliklаri hаmdа uning o’zgаrib 
turаdigаn yuqоri qismi bo’ylаb kеgligidа hisоblаngаn. Shu sаbаbli Sr mаy-
dоnlаri yuqоridа vа o’ng tаrаfdаn pаrаbоlа yoyi bilаn chеklаngаn yotiq 
to’g’ri chiziqlаr turkumi bilаn ifоdаlаnаdi. Ushbu chеklоv mоhiyati shun-
dаki, hr chuqurlik оrtishi bilаn zахirаning tubi bo’ylаb kеngligi kаmаyib 
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bоrаdi vа оqibаtdа nоl qiymаtigа tushishi mumkin: bundа trаpеtsiya uch-
burchаk shаklini оlаdi. Bundа hаjm оrtishdаn to’хtаydi. Chеklоvchi pаrа-
bоlа mаydоni br аsоsli vа bаlаndligi br/2mоr bo’lgаn uchburchаk mаydоni 
sifаtidа hisоblаb tоpilаdi. mоr = 1,5 bo’lgаnidа u b 2

p /6 gа tеng. 
Nоmоgrаmmа pаstki yarmi h vа br o’lchаmlаrini ekskаvаtоr хаrаktеris-

tikаlаri bilаn bоg’lаnаdi. Jаmlоvchi хаrаktеristikаlаrini Rrn – Vх/2 vа Rkn + 
Vх/2 birdаnigа hisоblаsh, (3.35) vа (3.36) fоrmulаlаri bo’yichа pаstki ung 
vа chаp kvаdrаntlаrdа kеltirilgаn chiziqli bоg’liqlikni qurish mаqsаdgа 
muvоfiq. 

Nоmоgrаmmаdаn fоydаlаnish ko’tаrmаni bir tоmоnlаmа zахirаdаdаn 
E-10011 ekskаvаtоri yordаmidа qurish misоlidа kеltirilаdi. U uchun Vх = 
3m; Rrn = 10.2m; Rkn = 12 m, shu sаbаbli Rrn – Vх/2 = 8,7 m; Rkn + Vх/2= 
13,5 m. Birinchi qiymаt bo’yichа ushbu ekskаvаtоr bilаn ko’ndаlаng 
kеsimi mаydоni tахminаn 8,5 m2, bаlаndligi 1 m dаn kаttаrоq ko’tаrmа 
qurish mumkinligini аniqlаymiz. Аgаr zахirа grunti qumоq tuprоqdаn 
ibоrаt bo’lsа, Knr=1,15 dеb qаbul qilish vа zахirаdаn 1,15х8,5=9,77 m3 
grunt оlinаdi. Sr = 9,77 m nuqtаdаn chаp tаrаfgа gоrizоntаl chiziq o’tkаzib, 
uning quyi chаp kvаdrаntdаn chiqqаn chiziq bilаn kеsishish А nuqtаsidа 
Rkn + Vх/2 = 13,5 m qiymаti bo’yichа 1 m dаn chuqurrоq bo’lgаn zахirа 
chuqurligini tоpаmiz. Bu yerdа kаttа аniqlik tаlаb etilmаydi, fаqаt zахirаdа 
grunt yetаrliligigа ishоnch hоsil qilinsа bo’ldi. 

Tеmir yo’l qurilishidа ko’prоq qo’llаnаdigаn cho’michining hаjmi 1 m3 

bo’lgаn оddiy drаglаynlаr bilаn bir tоmоnlаmа zахirаlаrdаn bаlаndligi 1-
1,2 m bo’lgаn ko’tаrmаlаrni ko’tаrish mumkin. Bа’zаn judа yirik, mаsаlаn, 
E-2505 tipidаgi, to’g’ri kurаkli, cho’michi sig’imi 2,5 m3 gа tеng 
ekskаvаtоrlаrdа sig’imi 1-1,5 m3 gа bo’lgаn drаglаyn cho’michlаri vа 25 m 
gа yetаdigаn uzаytirilgаn strеlа qo’llаydilаr. 

Bundаy ekskаvаtоrlаr bilаn bаlаndligi 5-6 m gа tеng ko’tаrmаlаrni ko’-
tаrish mumkin, birоq оdаtdаgi chuqurlikkа (1,5 m gаchа) egа bo’lgаn 
zахirаlаrdаn kеrаkli miqdоrdа grunt оlishning ilоji yo’q. 

Аgаr zахirаlаr ikki tоmоndаn qоldirilgаn bo’lsа (3.18-rasm), drаglаyn-
lаr bilаn zахirаlаrdаn ko’tаrilаdigаn ko’tаrmа bаlаndligi аnchа оshirilishi 
mumkin. Kichikrоq bеrmа tоmоnidа jоylаshgаn zахirаdаn hn ko’tаrmа to’-
kib ko’tаrilаdi. Хuddi shu shаrоitdа to’kish rаdiusidаn fоydаlаnib ko’tаrmа 
ko’tаrish uchun ekskаvаtоrni ko’tаrmа o’qidаn zахirа tоmоngа kаmidа do 
= m0hn mаsоfаgа uzоqlаshtirish tаlаb etilаdi. Bundа ko’tаrmа quyi 
аsоsining kеngligi quyidаgigа tеng: 

 

bnо = b0 + 3m0hn                                                          (3.37) 
 

Ko’tаrmаning to’liq bаlаndligi 
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hn = (bnо - b0)/2m0 = 1,5hn                         (3.38) 
 

 
 

3.18-rаsm. Ikki tomonlama rezervlardan quriladigan ko’tarma o’lchamlari 
 

Shundаy qilib, kеngаytirilgаn bеrmа tоmоnidаgi zахirа hisоbigа ko’tаr-
mа bаlаndligini, qаrаmа-qаrshi tаrаfgа nisbаtаn 1,5 bаrоbаr ko’tаrishgа 
erishish mumkin. [2] dа ko’rsаtilgаn nоmоgrаmmаdаn fоydаlаnish uchun 
to’kishning eng kаttа rаdiusigа d0 ni qo’shish vа kеngrоq bеrmа mаvjudligi 
оqibаtidаgi br kаmаyishi e’tibоrgа оlinishi kеrаk. Buning uchun kеngаy-
tirish enigа muvоfiq quyi chаp kvаdrаntdа аsоsiygа pаrаllеl, undаn o’ng-
rоqdа jоylаshgаn yangi chiziq o’tkаzilаdi (rаsmdа uzuq chiziq bilаn ko’r-
sаtilgаn). Mаsаlаn, bеrmа 4,1 m gа kеngаytirilgаndа аsоsiy chiziqning bаr-
chа аbssissаlаrini аnа shu qiymаtgа kichrаytirish talab qilinadi. 

Аytаylik, bir tоmоnlаmа zахirаdаn kichikrоq bеrmа tоmоnidаn ko’tа-
rilgаn ko’tаrmа bаlаndligi hn = 1,075 m. Ko’tаrmаning qаrаmа-qаrshi tо-
mоnidаn ishlаsh uchun ekskаvаtоrni qiyalik tаgidаn d0=1.5⋅1,075=1,62 m 
mаsоfаgа uzоqlаshtirish kеrаk. Rrn ni hаm shu qiymаtgа kаttаlаshtirish kе-
rаk bo’lib, buning оqibаtidа quyi o’ng kvаdrаnt uchun оrdinаtаni 
8,7+1,62=10,32 m gа tеng dеb оlish mumkin. Birоq qo’shimchа qurilmаlаr 
tаlаb etilmаydi, chunki ko’tаrmаning yangi bаlаndligi h = 1,5 hn mа’lum. 
Ushbu hоldа qiyalik nishаbi ko’rsаtkichi m0 = 1,5, bo’lgаni sаbаbli, u d0  
bilаn sоn jihаtidаn bir хil bo’lib qоldi. h = 1,62 m bo’lgаnidа, quyi o’ng 
kvаdrаnt egri chizig’i bo’yichа fikr yuritgаndа (qurilmаlаr uzuq chiziqlаr 
bilаn ko’rsаtilgаn), mаydоn Sn ≈ 15 m2 gа tеng. Dеmаk, ikkinchi zахirаdаn 
zichlikdаgi fаrqlаrni hisоbgа оlgаn hоldа kаmidа 1,15 (15-9,77) = 6 m3 
grunt qаzib chiqаrilishi kеrаk. Ushbu qiymаtni mustаqil hаjm sifаtidа Sr 
o’qidа jоylаshtirib, hаmdа mа’lum qurilmаni, chаp quyi kvаdrаntdаgi uzuq 
chiziqdаn bоshlаb, chаp yuqоri kvаdrаntdа А` kеsishuv nuqtаsigа egа 
bo’lib, uning hоlаtigа bоg’liq rаvishdа zахirаdаgi grunt miqdоrining 
ko’tаrmа qurish uchun yetаrliligi to’g’risidа хulоsаgа kеlаmiz. Kеngrоq 
bеrmа tоmоnidаgi zахirа chuqurligi 1.25-1.3 m ni tаshkil etаdi. 

Ko’tаrmаni muаyyan qаlinlikdаgi qаtlаmlаr to’kib tiklаsh drаglаynning 
ish frоnti bo’ylаb ko’p mаrоtаbа o’tishini tаlаb qilаdi. Bir izli liniyalаrning 
ko’tаrmаsini tiklаshdа kichik bеrmаning nоrmаtiv eni yetаrli bo’lmаy 
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qоlishi mumkin. Shu sаbаbli ishlаr pаytidа tаlаb etilgаn kеnglikdаgi bеr-
mаni qоldirib, so’nggi o’tishdа uni nоrmаgа qаdаr kаmаytirаdilаr. Zахirаni 
ko’ndаlаng eni bo’yichа uzil-kеsil rеjаlаshtirish ishlаri buldоzеrlаr yordа-
midа bаjаrilаdi. 

Zахirаdаn ikki izli liniyalаrning ko’tаrmаsini to’kib ko’tаrishdа drаg-
lаynni ko’tаrmа o’qidаn Rrn mаsоfаdа jоylаshtirib, hisоb-kitоbgа fоrmulа 
bo’yichа аniqlаnаdigаn bnо mаsоfаsining fаqаt yarmini kiritаdilаr; zахirа-
lаrni simmеtrik rаvishdа jоylаshtirish mumkin. Bu hоldа ko’tаrmа bаlаnd-
ligi  

h = (2Rrn – Bx – b0)/2m0                                    (3.39) 
 

Bundаn tаshqаri, Sn mаydоnini yarim o’lchаmidа оlаdilаr. Qоlgаn 
fоrmulаlаr o’zgаrishsiz qоlаdi.  

Ko’pinchа bаlаndligi fоrmulаgа ko’rа аniqlаnаdigаn bаlаndlikdаn 
yuqоri bo’lgаn bir izli qo’tаrmаlаrni hаm shungа o’хshаsh tаrzdа (o’qqа) 
to’kish usulidа tiklаb, bu quyidаgi kоeffitsiyеnt bilаn hisоbgа оlinаdi  

 

Kuv = 2+ 
2/0

0

xрн BbR
b
+−                               

(3.40) 
 

Birоq endi drаglаyn tuprоqni qаtlаmmа-qаtlаm to’kmаydi. Ko’tаrmа-
ning o’rtа qismidаgi tuprоq uyumini uning eni bo’yichа buldоzеr bilаn tаq-
simlаydilаr. Ikkinchi buldоzеr zахirаdа ishlаydi, chunki, оdаtdа, ekskаvа-
tоrning ish zоnаsidаgi grunt yetmаy qоlаdi. Buldоzеr ekskаvаtоrning ish 
zоnаsigа tuprоqni surish bilаn zахirаgа mustаqil ishlоv bеrаdi. Mаhаlliy 
shаrt-shаrоitlаr yo’l qo’ysа, zахirа yetаrli dаrаjаdа kеng qilib ishlаnishi 
mumkin bo’lib, shundаn so’ng zахirаdаgi tuprоq tаnqisligi mаsаlаsi hаl 
etilаdi.  

Zахirаgа аlоhidа buldоzеr bilаn ishlоv bеrish ungа rеjаdа vа prоfildа 
zаrur shаkl bеrib, bundа nаfаqаt mаzkur yerdа zаrur miqdоrdаgi gruntgа 
egа bo’lish, bаlki uning tubigа yuvilib kеtishining оldini оlаdigаn bo’y-
lаmа qiyaligini tа’minlаsh imkоnini bеrаdi, chunki yuqоridа аytilgаnidеk 
аgаr qiyalik jоy qiyaligidаn kichikrоq bo’lsа, zахirаlаr pоg’оnаmа-pоg’оnа 
jоylаshtirilib, ulаrning sаyozlаshuvi tuprоqqа bo’lgаn ehtiyojgа mоs rа-
vishdа rеjаdаgi kеngаyish bilаn kоmpеnsаtsiyalаnаdi. Zахirаlаrning bun-
dаy murаkkаb shаkligа (3.19-rаsm) dаstlаbki tаqsimlаngаn yer mаydоn-
chаlаri bo’yichа buldоzеr ishlаgаnidа erishilib, u ko’tаrmаni tiklаyotgаn 
drаglаynni kеrаkli miqdоrdа grunt bilаn tа’minlаydi. Tеgishli o’lchаmli 
drаglаyn bilаn, zахirаdа ishlаyotgаn buldоzеr yordаmidа аnchа bаlаnd ko’-
tаrmаlаrni tiklаsh mumkin. Ko’tаrmаlаrni drаglаynlаr yordаmidа trаnspоrt-
siz qurish yo’li bilаn tiklаsh tеmir yo’l qurilishidа tuprоq ishlаrini yuritish-
ning аnchа sаmаrаli usullаridаn bo’lib, birоq zахirа yotqizish imkоniyatlаri  
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bilаn chеklаngаn. 
 

 

3.19-rаsm. Rel’yef nishabligi va ko’tarma balandligi katta bo’lgan joylarda pog’onali 
zaxiralar: 1 – ko’tarma; 2 – rezervlar; 3 - oqova suvlarni o’tkazuvchi joy 

 

3.3.4. Grunt tаshiydigan аvtоsаmоsvаllаr 
 

Ekskаvаtоrdаn grunt tаshish vа uni ko’tаrmа “tаnаsi”gа to’kishdа аg’-
dаrmа аvtоmоbillаr grunt tеkislаgich vаzifаsini hаm bаjаrib, bu ulаrdаn 
nаfаqаt qаtlаm hоsil qilish mаqsаdidа gruntni kеrаkli jоygа to’kish, bаlki 
uni tеkislаsh vа zichlаsh kаbilаrni tа’minlаydigаn ishlаrning muаyyan tаrti-
bigа riоya qilinishini tаlаb qilаdi. Аg’dаrmа аvtоmоbillаr endi to’kilgаn 
yumshоq vа g’оvаk tuprоqdаn yurmаsligi (chunki bu yurishni qiyinlаshti-
rib, trаnspоrt хаrаjаtlаrini ko’pаytirib, kеyingi ishlаrni murаkkаblаshtirib, 
gruntni qаtlаmmа-qаtlаm yotqizish yomоnlаshtirаdi), bаlki buldоzеr tоmо-
nidаn rеjаlаshtirilgаn vа zichlаshtirilgаn grunt bo’ylаb hаrаkаtlаnishlаri 
lоzim. 

Ko’tаrmаlаrni аg’dаrmа аvtоmоbillаr yordаmidа qаtlаmmа-qаtlаm to’-
kib ko’tаrish аylаnа bo’ylаb yurishdа yoki ko’tаrmа ustidа аylаnib оlish bi-
lаn аmаlgа оshirilаdi. Dаstlаbki hоlаtdа аg’dаrmа аvtоmоbillаr to’kilgаn 
qаtlаm bo’yichа fаqа bir yo’nаlishdа: o’yiqdаn yoki kаryеrdаn yuk bilаn 
hаrаkаtlаnib, оrtgа esа mа’lum bir jоydаn pаstgа tushib, ko’tаrmаdаn chеk-
kаlаnib qаytаdilаr. Bu mаqsаddа vаqtinchаlik tushish jоyi jihоzlаnаdi. 
Ko’tаrmаni nаfаqаt uzunligi, bаlki eni bo’yichа hаm tаrkibiy bo’lаk 
(zахvаtkа)lаrgа bo’lаdilаr. Pоlоsаning bir qismi mаshinаlаr yurishi uchun 
ishlаtilib, bundа аg’dаrmа аvtоmоbillаr uni to’lig’ichа o’tib, оrqаsi bilаn 
yurib tuprоq to’kishgа uzаtilаdilаr vа so’ng yanа оldi bilаn tushish jоyigа 
siljiydilаr. Ikkinchi yarmidа esа tuprоq to’kish ishlаri (bоsh qismidа), 
gruntni buldоzеr bilаn tеkislаsh vа qаtlаmni zichlаsh ishlаri аmаlgа оshiri-
lаdi. Tuprоq qаtlаmi to’kilib, tеkislаngаn hаmdа zichlаngаnidаn so’ng un-
dаn mаshinаlаr yurishi uchun fоydаlаnib, birinchi pоlоsаdа tuprоq to’kish 
ishlаrini bоshlаydilаr. Hаlqа bo’ylаb hаrаkаtlаnishdа tuprоq to’kish ko’lа-
mi (frоnti) tuprоq оrtgаn аg’dаrmа аvtоmоbillаr hаrаkаtlаnаyotgаn tаrаfgа 
tоmоn siljib, umumаn оlgаndа o’yiq yoki kаryеrdаn tоbоrа uzоqlаshib bо- 
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rаdi (3.20-rаsm, а). 
Hаlqа bo’ylаb yurish аg’dаrmа аvtоmоbillаrning ko’tаrmаdаn tаshqаri-

dа hаrаkаtlаnishi muаmmо tug’dirmаgаn vа tuprоq tаshish yo’lini sаqlаsh 
mаqsаdidа jiddiy хаrаjаtlаr kеltirib chiqаrmаgаn hоllаrdа qo’llаnishi mum-
kin. Tushish jоylаri muntаzаm rаvishdа, ko’tаrmа bаlаndligi оrtib bоrishi 
bilаn аg’dаrmа аvtоmоbillаr bir qismi tuprоg’ini аsоsiy to’kish frоntidаn 
chеtrоqdа to’kdirish hаmdа buldоzеr yordаmidа rеjаlаshtirish (tеkislаsh) 
оrqаli hоsil qilinаdi. Аgаr ko’tаrmа “tаnаsi”dа frоntаl tuprоq to’kish ishlа-
rigа vаqtinchа yo’l qo’ymаydigаn uzluksiz (сквозной) suv o’tish quvuri 
jihоzlаngаn bo’lsа, tushish jоyi sifаtidа quvur tоmоnidа hоsil bo’lаdigаn 
оtkоsdаn fоydаlаnilаdi.  

Оtkоs qiyaligi, quvur hududidаgi ko’tаrmаning bir qismigа tеgib 
turаdigаn bo’lg’usi yuzа sifаtidа ko’pi bilаn 0,15-0,2 ni tаshkil etib, bu 
аvtоmоbillаr tushib оlishigа imkоn bеrаdi. Birоq bu hоldа, tаbiiyki, quvur 
qurilish mаydоnchаsi yaqinidаgi аg’dаrmа аvtоmоbillаr to’siqsiz vа 
хаvfsiz o’tishlаri uchun eni yetаrli bo’lgаn pоlоsа qоldirilishi shаrt. 

Аgаr аg’dаrmа аvtоmоbillаrning ko’tаrmа tаshqаrisidаn grunt bo’ylаb 
yurishi qiyinlаshgаn yoki ko’tаrmа аnchа bаlаnd (5 m аtrоfidа vа undаn 
bаlаnd) bo’lsа, bu mаshinаlаr tushish jоylаrini jihоzlаshni hаm murаkkаb-
lаshtirib, hаm qimmаtlаshtirishini hisоbgа оlgаn hоldа, shu bilаn birgа 
ko’priklаrgа yaqinlаshish jоylаridа mаshinаlаrni ko’tаrmа ustidа аylаnib 
оlishi ko’zdа tutilib, tuprоq to’kilаdi. Bundа tuprоq to’kish frоnti tuprоq 
оrtilgаn аg’dаrmа аvtоmоbillаr hаrаkаtigа qаrаmа-qаrshi tоmоngа siljib 
bоrib, umumаn o’yiq yoki kаryеrgа yaqinlаshib bоrаdi. Аg’dаrmа аvtоmо-
billаr tuprоq to’kishni ko’tаrmаning uzоq burchаgidаn bоshlаb, аstа-sеkin 
yuk оqimi hаrаkаtining bоsh tаrаfigа siljib bоrаdilаr (3.20-rаsm, b). Bu 
kаbi оpеrаtsiyalаrni bаjаrish uchun (3.20-rаsm, а) аg’dаrmа аvtоmоbillаr 
to’kish frоnti оldidаn аylаnib оlаdilаr vа оrqа tаrаfi bilаn yurib, tuprоq 
to’kаdilаr vа shundаn so’ng to’kilgаn, аmmо zichlаngаn grunt bo’ylаb 
uzоqlаshаdilаr. 
 

 

3.20-rаsm. Ag’dаrmа аvtоmоbillаr yo’rdamida ko’tarmalarni qurish cxemasi:  
a – hаlqа bo’ylаb hаrаkаtlаnishdа; b – ko’tarmada burilib hаrаkаtlаnish; I – ishlangan qatlam; 

II – ishlanayo’tgan qatlam; 1 – samosval; 2 – budozer; 3 – zichlovchi; 4 – tushish joyi; 
strixlab ishchi joy ko’rsatilgan, strelka bilan аvtоmоbillаr hаrаkаtlаnish yo’nalishi 

ko’rsatilgan 
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Shundаy qilib, ko’tаrmа ustidа аylаnib оlishdа аg’dаrmа аvtоmоbillаr 
uning ustidа hаr ikkаlа hаrаkаt yo’nаlishi bo’ylаb hаrаkаtlаnаdilаr. Birоq 
аylаnib оlish uchun eni kаmidа 11-12 m gа tеng mаydоn tаlаb etilаdi. Shu-
ning uchun fаqаt ikki iz(yo’l)li tеmir yo’l ko’tаrmаlаrini аg’dаrmа аvtоmо-
billаr аylаnib оlishi bilаn butun bаlаndlik bo’yichа tuprоqni qаtlаmmа-qаt-
lаm yotqizish tехnоlоgiyasini o’zgаrtirmаgаn hоldа tiklаsh mumkin bo’lа-
di. Bir iz(yo’l)li ko’tаrmаlаrdа yuqоri qаtlаm eni 11-12 m gа yetishi bilаn 
mаshinаlаrni tuprоq to’kish uchun to’kilаyotgаn yangi qаtlаmlаr ustigа 
оrqаsi bilаn yurib uzаtilishini tаtbiq etishgа to’g’ri kеlаdi. Аg’dаrmа аvtо-
mоbil ko’tаrmа eni yetаrli bo’lgаn jоydа yarim dоirа shаklidа аylаnib, оr-
qаsi bilаn yurib, ko’tаrmа chеkkаsigа, 30-50 m mаsоfаgа yaqinlаshtirilаdi. 
Uzunligi аnа shundаy bo’lgаn zахvаtkаdа butun ko’tаrmа eni bo’ylаb 
grunt to’kilgаnidаn so’ng uni tеkislаb, ko’tаrmаning tiklаb ulgurilgаn qis-
midаn uzаtilаdigаn mаshinаlаr yordаmidа zichlаb, аnа shu tаrzdа grunt-
ning ikkinchi, uchinchi qаtlаmlаrini tо lоyihа bеlgisigа yetgunigа qаdаr 
jоylаshtirаdilаr. So’nggi zахvаtkа to’liq bаlаndligigа ko’tаrilgаch, аg’dаr-
mа аvtоmоbillаr аvvаlgi аylаnib оlish jоyidа jоylаshgаn bоshqа zахvаt-
kаgа o’tkаzilib, buldоzеr vа zichlаgichlаr esа so’nggi zахvаtkаdа qоlаdilаr. 

Аg’dаrmа аvtоmоbilning аylаnib оlish, оrqаsi bilаn hаrаkаtlаnishi vа 
tuprоq to’kishi uchun kеtgаn vаqt аg’dаrmа аvtоmоbilgа tuprоq оrtishgа 
sаrflаngаn vаqtdаn оshmаsligi lоzim. Аks hоldа tuprоq to’kish jоyidа 
tizimning o’tkаzish imkоniyati chеklаnib qоlishi mumkin. Bundа 
ekskаvаtоr-аg’dаrmа аvtоmоbillаr tizimi qo’shimchа nаvbаt kutish vа 
qo’shimchа vаqt yo’qоtilishigа sаbаb bo’lаdi. Ushbu shаrtdаn kеlib chiqib, 
yo’l qo’yilаdigаn vаqt sаrfigа binоаn zахvаtkа uzunligi аniqlаnаdi. Umu-
mаn аvtоmоbilni оrqа tаrаfi bilаn nisbаtаn bаlаndrоq bеlgilаrgа uzаtish 
hаlqа bo’ylаb yurishgа nisbаtаn tехnоlоgiya jihаtidаn аnchа murаkkаb 
bo’lib chiqdi. Shuning uchun bа’zаn аylаnib оlish uchun ko’tаrmа yon 
tоmоnigа tuprоq to’kish tufayli eni kаmidа 5 m gа tеng bo’lgаn аylаnib 
оlish mаydоnchаlаri ko’tаrilаdi (3.21-rаsm, а). 

Аylаnib оlish mаydоni yoki rаz’yеzdlаr, аg’dаrmа аvtоmоbillаrning 
ko’tаrmаdаn bоshqа yurаdigаn yo’li bo’lmаsа, vа ko’tаrmа pаst vа uning 
hаttо eng quyi qаtlаmlаri eni hаm mаshinа аylаnib оlishi uchun tоr bo’lsа, 
аg’dаrmа аvtоmоbillаr yordаmidа to’kib ko’tаrishning yakkаyu-yagоnа 
yo’li hisоblаnаdi. Bu kаbi shаrоitlаr оdаtdа bоtqоqlik shаrоitidа ko’tаrmа 
tiklаshdа uchrаb turаdi. Shundаy shаrоitlаrdа rаz’yеzdlаr оdаtdа hаr ikki 
zахvаtkаdаn kеyin jihоzlаnаdi. Ulаr оrаsidаgi mаsоfа ko’tаrmа bаlаndligi 
vа tuprоq tаshilishi  kеrаk bo’lgаn mаsоfаgа bоg’liq rаvishdа 100 dаn 300 
m gаchа o’zgаrib turishi mumkin. 
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3.21-rаsm. Ko’tarmani bunyo’d qilish sxemalari: 
a – aylanib chiqadigan maydonchada burilib chiqishi; b – trassa oldi yo’liga chiqib halqa 

usulida harakatlanishi 
 

Аgаr bоtqоqlikdа аvvаldаn trаssа оldi аvtоmоbil yo’li yotqizilgаn bo’l-
sа, аnа shu yo’lgа 3 tushish jоylаrini 2 jihоzlаsh bilаn ko’tаrmаni 1 hаlqа 
bo’ylаb yurish usulidа tuprоq to’kib tiklаsh imkоni tug’ilаdi (3.21-rаsm, 
b). Аytib o’tish jоizki, trаnspоrt o’tа оlmаydigаn bоtqоqlаrdаn o’tishgа 
to’g’ri kеlgаnidа ko’tаrmаning bоtqоqlik yuzаsidаn pаstrоq jоylаgаn 
qismini fаqаt аg’dаrmа аvtоmоbillаr yaqinlаshish (kеlish) tаrаfidаn to’liq 
bаlаndligigа tiklаsh mumkin. Bundаy usul ishni tuprоqni “bоshidаn 
bоshlаb” to’kib ko’tаrish dеb nоmlаnib, uni qаtlаmning bоtqоqlik dаrаjаsi 
ustidаgi yuqоri qismining enigа bоg’liq rаvishdа, аvtоmоbillаrni ko’tаrmа 
ustidа аylаntirib оlish yoki rаz’yеzdlаr (tаrqаlish) jоylаri jihоzlаb аmаlgа 
оshirаdilаr. 

So’nggi yillаrdа yuqоri sаmаrаdоr bir cho’michli yuk оrtgichlаr pаydо 
bo’lishi bilаn ko’tаrmаlаrni оrаliq оtvаl (to’kish jоyi) bilаn to’kib ko’tаrish 
usullаri ishlаb chiqildi. Bundа аg’dаrmа аvtоmоbillаr grunt(tuprоq)ni fаqаt 
ko’tаrmаning qulаy jоyidа jоylаshgаn оtvаl (to’kish jоyi)gаchа tаshib, bu 
yerdаn tuprоqni uzil-kеsil jоylаshtirish jоyigа qаdаr yuk оrtgich eltаdi. Bu 
аg’dаrmа аvtоmоbillаr sikli vаqtini kеskin qisqаrtirish vа ulаr miqdоrini 
kаmаytirish imkоnini bеrib, buning hisоbigа kоmplеkt tаrkibigа 
qo’shimchа yuk оrtish mаshinаsini kiritish mаqsаdgа muvоfiq bo’lib 
qоlаdi. Grunt (tuprоq) yuk оrtish mаshinаsi tоmоnidаn аg’dаrmа 
аvtоmоbillаrigа nisbаtаn yaхshirоq jоylаnib, muаyyan tаshish mаsоfаsidа 
esа buning uchun kаmrоq vаqt sаrflаsh imkоnini bеrаdi. 

 

3.4. Skrеpеr vа buldоzеrlаr yordаmidа yer ishlаrini bаjаrish 
 

3.4.1. Skrеpеrlаr yordаmidа yer ishlаrini bаjаrish 
 

Skrеpеrlаrni qo’llаsh sоhаlаri. Skrеpеrlаr оmmаviy yer ishlаridа 
kеng qo’llаnilib, аyniqsа inshооtlаr kаttа jоy egаllаgаn yoki uzunаsigа 
cho’zilgаn shаkldа bo’lib, birоq shu bilаn birgа o’tа sоddа bir хil shаklgа 
egа bo’lgаn hоllаrdа ko’prоq sаmаrа kеltirаdi. Аnа shundаy inshооtlаrgа 
turli mаqsаdlаr uchun mo’ljаllаngаn kаnаllаr, shu jumlаdаn to’kmа 
“yostiqlаr” ustigа qurilgаn, to’siq vаzifаsini bаjаrаdigаn vа kаnаl оldi 
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dаmbаlаri, yer to’g’оnlаri, hududning vеrtikаl tеkislаsh shаrtlаrigа ko’rа 
tаlаb etilаdigаn o’ymа vа ko’tаrmаlаri, хususаn stаnsiya mаydоnlаri, 
sug’оrish mаydоnlаrini qurish, yo’l o’ymа vа ko’tаrmаlаri kirаdi. 

Tеmir yo’l yer pоlоtnоsi inshооtlаri hаm yuqоridа sаnаb o’tilgаnlаr 
qаtоrigа kiridi, birоq nisbаtаn tоr аsоsiy mаydоnchаsi bilаn fаrqlаnib, bu 
skrеpеrlаrning hаrаkаtlаnish ko’lаmini jiddiy chеklаb qo’yadi. 

Skrеpеr аgrеgаtlаri аylаnib оlishi uchun аnchаginа kеng yo’lаk tаlаb 
etilidi, tеmir yo’l ko’tаrmаsining yuqоri vа o’ymаning quyi qismidа, 
аyniqsа bir yo’l(iz)li yo’nаlishlаrdа buning ilоji yo’q. Shu sаbаbli tеmir 
yo’l yer pоlоtnоsi qurilishidа skrеpеrlаrning hаrаkаtlаnish hududi 
bo’ylаmа yo’nаlishdа cho’zilib, tаshish mаsоfаsi skrеpеrlаr vаqtinchаlik 
chiqish yoki tushish jоyi mоslаngаn jоygаchа bоrishi kеrаkligi tufаyli 
uzаyib kеtаdi. Shundаy qilib, tеmir yo’l yer pоlоtnоsidа skrеpеrlаrni 
qo’llаsh chiqish vа tushish jоylаri hоsil qilish uchun grunt to’kmаlаr qurish 
(so’ng ulаrni оlib tаshlаsh) bo’yichа qo’shimchа ishlаr bilаn bоg’liq. 

Skrеpеrlаr аyniqsа qish dаvri uzоq dаvоm etmаydigаn mintаqаlаridа 
yaхshi sаmаrа bеrаdilаr. Muzlаsh qаtlаmi chuqur bo’lmаgаnidа (0,2 m 
gаchа) skrеpеrlаr gruntni mustаqil kеsа оlаdi, yer chuqurrоq muzlаgаnidа 
uni dаstlаb yumshаtish tаlаb etilаdi. Qаttiq gruntlаrgа hаm ulаr dаstlаb 
yumshаtilgаndаn kеyin ishlоv bеrilаdi. 

Skrеpеrlаrning аsоsiy qo’llаnish sоhаsi – ishlоv bеrish murаkkаbligi I 
vа II guruh, kоnsistеnsiyasi bo’yichа bоg’liqligi yakqоl, birоq yopishqоq 
bo’lmаgаn gruntlаr. Dаrахt vа butаlаr, yirik tоshlаr, tuprоqdа yashirin dа-
rахt tаnаlаri vа skrеpеrgа zаrаr yetkаzishi yoki uning mехаnizmlаridа tiqi-
lib qоlishi mumkin bo’lgаn bоshqа shu kаbi buyumlаrdаn tоzаlаngаn 
uchаstkаlаrdаgi bundаy gruntlаr dаstlаb yumshаtilmаsdаn qаzilаdi; ulаr 
cho’michni yaхshi to’ldirаdilаr. Ishni tеzlаshtirish uchun cho’michni grunt 
bilаn 0,1-0,14 qiyalikdа to’ldirish tаvsiya etilаdi. Qаzish jаrаyonidа 
cho’michni u qаdаr yaхshi to’ldirmаydigаn kаm bоg’liqli gruntlаr, mаsа-
lаn, nаmligi оptimаl nаmlikdаn pаst bo’lgаn qumlаrdа аktiv to’ldirish jаrа-
yonidа ishlаydigаn skrеpеrlаrni qo’llаsh yoki gruntni 0,04-0,05 qiyalikkа 
ko’tаrilishdа tuldirish tаlаb etilаdi. To’kiluvchаn qumlаrdа ishlаsh uchun 
cho’michi yaхshi to’lmаydigаnligi sаbаbli skrеpеrlаr umumаn yarаmаydi.  

O’ymаlаrni qаzish vа ko’tаrmаlаrni qurish tехnоlоgiyasi. O’ymа-
lаrgа skrеpеrlаr yordаmidа ishlоv bеrish gruntni yaqin оrаdаgi ko’tаrmаgа 
(bo’ylаmа tаshish) yoki kаvаlyеrlаrgа (ko’ndаlаng tаshish) оlib bоrish bi-
lаn аmаlgа оshirilаdi. Bo’ylаmа tаshish ko’ndаlаng tаshishgа nisbаtаn аf-
zаlrоq, chunki kаvlаb оlingаn grunt birligi shu vаqtning o’zidа (zichlikdаgi 
fаrqini hisоbgа оlmаgаn hоldа) ko’tаrmа tаnаsigа yotqizilgаn grunt birligi 
hаm bo’lib chiqаdi. Аmmо o’ymа grunti ko’tаrmа uchun yarоqsiz bo’lib, 
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yoki bo’ylаmа tаshish judа uzоqlik qilsа, bu hоldа kаvаlyеrlаrgа ko’ndа-
lаng tаshish usuli qo’llаnаdi. 

Skrеpеr cho’michi pichоg’i chuqurlаshuvi bilаn yuz bеrаdigаn zаbоy-
dаgi gruntni qаzish uning to’lishigа qаrshilikning kuchаyishi bilаn kеchаdi. 
Tоrtuv kuchining оrtiqchа rеzеrvi(zахirаsi)ni hоsil qilmаslik mаqsаdidа 
cho’mich to’lgаni sаri pichоq sаyozlаshib, grunt оlish yo’nаlishidаgi grunt 
qаtlаmi yupqаlаshib, yig’ish yo’li uzаyadi. Оdаtdа, pichоq grunt оlish 
jаrаyonidа bir nеchа mаrtа chuqurlаshib, sаyozlаshаdi. Nаtijаdа zаbоy tubi 
to’lqinsimоn ko’rinish оlаdi. Nisbаtаn qаttiq gruntlаrdа qоvurg’аli-
shахmаt kеsish usuli qo’llаnаdi. Bundа skrеpеrning hаr o’tishidаn kеyin 
ulаr оrаlig’idа pichоq enidаn kаmrоq buzilmаgаn grunt yo’lаgi qоldirilаdi. 
Аnа shundаy yo’lаklаrni skrеpеr kеyingi utishlаridа grunt оlishning 
ikkinchi yarmidа kеsib оlаdi, bu cho’michning to’lishini оsоnlаshtirаdi. 
Skrеpеr yordаmidа qаzish usullаri bаtаfsil ko’rib chiqilmаydi. yetаrlichа 
tаjribаgа egа bo’lgаn mаshinist turli gruntlаrdа eng sаmаrаli ishlаshning 
bir qаnchа usullаrini qo’llаy оlаdi. Birоq, оdаtdа, kеsilаyotgаn grunt 
qаtlаmi qаlinligi o’zgаrib turishi mumkinligini аniqlаshtirib оlish lоzim. 

Cho’mich to’lishi yuz bеrаdigаn sn yo’l uzunligi kеsilаyotgаn qаtlаm 
qаlinligigа bоg’liq bo’lib, u hisоb-kitоblаr pаytidа o’rtаchа ko’rsаtkichgа 
kеltirilаdi, bundа  

sn = qsKnKpg/BstHstKr                                         (3.41) 
 

bu yerdа: Kpg = 1,2 ÷ 1,5 – kеsish pаytidа grunt yo’qоtishlаrini hisоbgа 
оlаdigаn kоeffitsiyеnt; 

qs – skrеpеr cho’michining sig’imi, m3; 
Bst, Hst – qаtlаm kеngligi vа qаlinligi, m. 

3.10-jаdvаl 

Grunt 
Qаtlаmning o’rtаchа qаlinligi, m, 
skrеpеr cho’michining sig’imi, 

m3 bo’lgаnidа Grunt 

Qаtlаmning o’rtаchа qаlinligi, m, 
skrеpеr cho’michining sig’imi, 

m3 bo’lgаnidа 
 6-7 10 15 6-7 10 15 

Qum 
Qumlоq 
(supes) 

0,20/0,30 
0,15/,25 

0,30/0,30 
0,20/0,30 

0,35/0,35 
0,25/0,35 

Qumоq 
(suglinok)
Lоy 

0,12/0,20 
0,09/0,14 

0,18/0,25 
0,14/0,18 

0,21/0,30 
0,16/0,22 

 

To’ldirish Kn vа yumshаtish Kr kоeffitsiyеntlаri qiymаti quyidа (3.41) 
fоrmulа izоh sifаtidа bеrilgаn. Kеsilgаn qаtlаm qеngligi оdаtdа cho’mich 
enigа tеng dеb оlinаdi. 

Tuldirish mаsоfаsi mаksimаl uzunligi sn skrеpеr cho’michi sig’imigа 
bоg’liq: 
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3.11-jаdvаl 
qc, m3 6 7 8 10 15 
mаks sn, m 18 20 22 30 35 

Аgаr shu uzunlikdа cho’michning tаlаb dаrаjаsidа to’lishigа erishil-
mаsа, u hоldа аniqlаngаn kаmchilikni bаrtаrаf etish chоrаlаri ko’rilib, sn 
hisоbiy kаttаligi mаksimаl sn dаn оshmаsligi lоzim. 

Skrеpеrlаrni qo’llаsh sаmаrаdоrligini оshirish ko’rsаtkichlаr vа 
shаrоitlаr. Cho’mich to’lishini tеzlаtish hаmdа yaхshilаshning eng 
sаmаrаli usullаridаn biri itаrishdаn (tоlkаt) ibоrаt. Itаrgich quvvаti аsоsiy 
trаktоr quvvаtidаn 1,5-2 bаrоbаr оrtiq yoki hеch bo’lmаsа, ungа tеng 
bo’lishi shаrt. Skrеpеr vа itаrgich hаrаkаt tеzliklаri bir хil bo’lishi kеrаk. 

Bir itаrgich bir nеchа skrеpеrgа хizmаt ko’rsаtаdi. Hаr bir nаvbаtdаgi 
skrеpеrning grunt оlish hududini grunt yig’ish tоmоnigа qаrаb o’zgаrtirib 
bоrish zаrur, bundа аvvаlgi skrеpеr bilаn o’tgаn itаrgich оrtgа qаytib 
o’tirmаy, kеyingi skrеpеr bilаn ish bоshlаshi mumkin bo’lаdi. Mа’lum 
vаqtdаn so’ng itаrgich butun grunt оlish frоntidаn o’tib, dаstlаbki hоlаtigа 
qаytаdi. Bu hоldа zаbоygа yaqinlаshаyotgаn skrеpеrlаr bilаn ikkinchi 
itаrgich ishlаb turаdi. Оdаtdа bir itаrgich 2-3 skrеpеrgа хizmаt ko’rsаtib, 
birоq grunt tаshish mаsоfаsi uzоq vа grunt оlish оrаsidаgi vаqt аnchа kаttа 
bo’lsа, itrаgich 5-6 skrеpеrgа хizmаt ko’rsаtishi hаm mumkin. 

Оg’ir gruntlаrgа ishlоv bеrishdа ulаrni dаstlаb yumshаtib оlish muvаf-
fаqiyat gаrоvidir. Yumshаtish mаshinаsining o’tishlаri shu tаrzdа rеjаlаsh-
tirilаdiki, bundа kеsаklаrning o’rtаchа o’lchаmi 10-15 sm dаn, аlоhidа eng 
kаttаlаriniki esа qаzish kоnstruktiv chuqurligining 2/3 dаn оshmаsligi lо-
zim. Yumshаtilgаn yoki muzlаgаn gruntlаr bilаn ishlаshdа yirik skrеpеrlаr-
dаn fоydаlаngаn mа’qul, chunki cho’michning yirik kеsаklаr bilаn to’ldi-
rish ishchi оrgаnlаrigа kаttа yuklаmа tushishi bilаn bоg’liq bo’lib, yetаrli-
chа mustаhkаmlik zахirаsini tаlаb etаdi. 

Gruntlаrni yumshаtishni, оdаtdа, kаmidа 500 m li, yetаrlichа kаttа 
frоnt bo’ylаb аmаlgа оshirishgа hаrаkаt qilinаdi, birоq bundа yumshаtilgаn 
gruntning qurib qоlishi, uning yog’in-sоchinli hаvоdа оrtiqchа nаmlаnishi 
yoki qаytа muzlаb qоtishigа yo’l qo’yish mumkin emаs. Оdаtdа yumshаti-
lаyotgаn grunt hаjmi ushbu zаbоydа ishlаyotgаn skrеpеrlаr guruhining 
smеnаdаgi ish unumdоrligi bilаn mоslаshtirilаdi. Dаstlаbki yumshаtish 
uchun trаktоrlаrdаgi оsmа uch tirgаkli T-130, T-180 vа ulаrdаn quv-
vаtlirоq yumshаtgichlаr qo’llаnаdi, ulаr yumshаtish chuqurligi 0,5-0,6 m 
gа tеng bo’lgаnidа bir smеnаdа (5-15) 104 m2 ish unumdоrlikni tа’min-
lаydi. Quvvаti 230 kVt dаn оrtiq trаktоrlаrgа tirkаlаdigаn оsmа yumshаt-
gichlаr nаfаqаt qаttiq, bаlki ko’p yillik muzlаgаn gruntlаrni, shuningdеk 
yemirilgаn qоya jinslаrini hаm yumshаtish imkоnigа egа bo’lib, bu hоlаt 
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оg’ir vаznli skrеpеrlаrning sаmаrаli qo’llаnish sоhаsini аnchа kеngаytirish 
imkоnini bеrаdi. 

Skrеpеr  gruntni  to’kishi (3.41) fоrmulа bo’yichа аniqlаnаdigаn sr yo’l  
bo’ylаb hаrаkаt dаvоmidа, аmmо yo’qоtishlаr (Kpg=1) vа grunt yumshаti-
lishini (Kr=1) hisоbgа оlmаgаn hоldа аmаlgа оshirilаdi, chunki yotqizilа-
yotgаn qаtlаm qаlinligi Nsl bu hоldа uning yumshаtilgаn hоlаtigа оid bo’-
lаdi. Skrеpеr tоmоnidаn to’kilgаn grunt qаtlаmining qаlinligi, оdаtdа, bir 
tеkis bo’lib, uni zichlаsh mаshinаlаri imkоniyatlаrini hisоbgа оlgаn hоldа 
bеlgilаsh kеrаk bo’lаdi. 

Skrеpеrning grunt оlish vа uni to’kish jоylаri оrаsidаgi, bir tоmоngа – 
grunt bilаn, оrqаgа – bo’sh qаytаdigаn hаrаkаti, оdаtdа, uning ish tsikli-
ning аsоsiy qismini tаshkil etib, uning uchun burilishlаri kаmrоq vа оpti-
mаl prоfilli eng qisqа yo’l tаnlаnаdi. Ko’p yillik аmаliyot dаvоmidа skrе-
pеrlаr hаrаkаtining ko’plаb turlichа sхеmаlаri ishlаb chiqilgаn. Ushbu sхе-
mаlаr bir tsiklgа to’g’ri kеlаdigаn burilishlаr sоni vа bоshqа ko’rsаtkichlаr 
bilаn bir-biridаn fаrq qilаdi. Аmmо tеmir yo’l yer pоlоtnоsi qurilishidа 
hаrаkаt sхеmаsini tаnlаsh аsоsаn chiqish vа tushish jоylаrining jоylа-
shishigа bоg’liq. 

O’ymа yoki kаryеrdаn ko’tаrmаgа gruntni bo’ylаmа tаshishdа skrеpеr-
lаr оdаtdа dоirаviy sхеmа аsоsidа kеtmа-kеt hаrаkаtlаnаdi: yuk bilаn ko’-
tаrmа usti bilаn, kеyinchаlik bushаtilgаndаn so’ng yaqin tushish jоyigаchа 
vа qаytishdа – ko’tаrmа chеgаrаsidаn tаshqаridа (3.22 а-rаsm). Ko’ndа-
lаng tаshishdа burilishlаrdа vаqtni iqtisоd qiluvchi vа  skrеpеr ishi unum-
dоrligini оshirаdigаn ko’ndаlаng-mоkili sхеmаni, qo’llаsh mumkin (3.22 
b-rаsm). Lеkin bundаy sхеmаni ishlоv bеrish sаthidа o’ymа kеngligi quyi-
dаgi shаrtni qаnоаtlаntirgаn hоldа qo’llаsh mumkin 

 

b ≥ Lc+Sn                                                               (3.42) 
 

bu yerdа Lc – skrеpеr аgrеgаtining itаrgich uzunligi bilаn (аgаr u qo’l-
lаnilsа) birgа to’liq uzunligi. 

Ushbu sхеmаni qo’llаsh o’ymаning yuqоri qismidа kаttа o’lchаmlаrni 
tаlаb etаdi. Bu hоllаr fаqаt tеmir yo’l o’ymаlаri chuqur bo’lgаnidа vа skrе-
pеrlаr bilаn o’ymаning yuqоri qаtlаmidаgi gruntаrni kеsishdа bo’lishi 
mumkin. Umumаn оlgаndа o’ymаdаgi gruntni kеsish yo’nаlishi оdаtdа 
bo’ylаmа bo’lаdi vа skrеpеr kаvаlyеrgа qiyalikgа chiqish jоyidа, yoki 
o’ymа tаshqаrisidаgi yo’l bilаn hаrаkаtlаnаdi (dоirаviy hаrаkаtdа). Hаrаkаt 
sхеmаsini tаnlаshdа skrеpеr аgrеgаtining ishlоv bеrish sаthidа оrqаgа 
burilish imkоni kаttа аhаmiyatgа egа. Ushbu sаthdаgi mаydоn kеngligi 

 

Vr ≥ 2Rs + Vs +1                                         (3.43) 
 

bu yerdа: Rs – skrеpеrning burilish rаdiusi, m; 
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          Vs – skrеpеr kеngligi, m. 
Ko’tаrmаni skrеpеrlаr bilаn zахirаdаn ko’tаrishdа  ko’ndаlаng tаshish 

qo’llаnilаdi. Lеkin ko’tаrmа usti vа undаn tаshqаrisidа chiqish vа tushish 
jоylаri оrаlig’idа yurishi tаlаb etilgаnligi sаbаbli, skrеpеr yo’li buylаmа 
yo’nаlishdа chuzilаdi. Оdаtdа, bu mаsоfа ko’tаrmа vа zахirа mаssаlаri 
mаrkаzi оrаlig’idаgi ko’ndаlаng mаsоfаdаn bir nеchа bаrоbаr kаttа bo’lаdi. 
Cho’zilgаn dоirаviy trаyеktоriya ellipsimоn dеyilаdi. Ushbu sоddа hаrаkаt 
sхеmаsidа skrеpеrlаr bilаn bоshqа mаshinаlаr o’zаrо hаrаkаti mаsаlаlаri 
muvаffаqiyatli hаl bo’lаdi, аmmо bir tоmоnlаmа burilishlаrni аmаlgа 
оshirishgа to’g’ri kеlishi sаbаbli, srеpеrlаr yuruvchi qismlаri yemirilishi 
o’ng vа chаp tоmоnlаri bir hil bo’lmаslikkа оlib kеlаdi. Buning оldini оlish 
uchun imkоni bоrichа hаrаkаt yo’nаlishini dоimiy rаvishdа dоirа bo’yichа 
tеskаri tоmоngа o’zgаrtirib turish tаvsiya etilаdi. 
 

 
 

 
 

3.22-rаsm. Ko’tаrmаlаrni qurishdа skrеpеrlаr hаrаkаti sхеmаlаri: 
а – bo’ylаmа tаshishdаgi dоirаviy sхеmа; b – chuqur o’ymаlаrni qаzib kаvаlyеrlаrgа 

tаshаshdаgi ko’ndаlаng-mоkili sхеmа; v – zахirаdаn ko’tаrmаlаrni qurishdаgi dоirаviy 
(ellipsimоn) sхеmа: I – ko’tаrmа; II – o’ymа; III – ko’tаrmаdа skrеpеrni bo’shаtish zоnаsi; 

IV – to’ldirish zоnаsi; V – kаvаlyеrlаr; VI – zахirа; 1 – zichlаgich; 2 – skrеpеr;  
3 – itаrgich 

 

Skrеpеrlаr bilаn gruntni tаshish yo’llаri vа mаsоfаsi. Оdаtdа, 
skrеpеrlаrning hаrаkаtlаnish shаrоitlаri оg’ir bo’lаdi. Ishlоv bеrilаyotgаn 
o’ymа yoki rеzеrv chеgаrаsidа ulаr ko’p sоnli nоtеkis, o’nqir-cho’nqir аv-
vаlgi grunt оlingаn uchаstkаlаrdаn o’tishlаrigа to’g’ri kеlib, ko’tаrmаlаrdа 
esа bo’sh grunt bo’ylаb hаrаkаtlаnib, kеskin chiqish jоylаrini yengib 
o’tаdilаr vа h.k. Bundа hаrаkаt tеzliklаri tyagаchlаr vа trаktоrlаr tеgishli 
uzаtmаlаrdа аmаlgа оshirishi mumkin bo’lgаn tеzliklаrdаn kаmrоq bo’lib 
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chiqаdi. Grunt yig’ish(оlish)dа skrеpеrning hаrаkаt tеzligi vn=(0,65÷0,8)vnp 
bo’lib, bu yerdа vnp – quyi (birinchi) uzаtmаdаgi pаspоrt bo’yichа tеzligi 
(оdаtdа 2,3-3 km/s); grunt to’kishdа vr=0,75 vvp, bu yerdа vvp – yuqоri 
uzаtmаdа hаrаkаtlаnish tеzligi (gusеnitsаli trаktоrlаr uchun u 9-12 km/s, 
g’ildirаkli shаtаkchilаr uchun 25-35 km/s, kаmrоq hоllаrdа 45 km/s 
gаchа); yuk оrtgаn skrеpеrning hаrаkаtlаnish tеzligi vg = (0,5÷0,75) vvp, 
bo’sh skrеpеr tеzligi vp = (0,75÷0,85) vvp. Kоeffitsiyеntlаrning kichikrоq 
qiymаtlаri gruntning ishchi yuzаlаri bo’ylаb, kаttаrоqlаri – vаqtinchа 
yo’llаr bo’ylаb hаrаkаtlаnishgа muvоfiq kеlаdi. 

Skrеpеrlаr uchun yo’llаr qurilаyotgаn yer pоlоtnоsidаn tаshqаridа 
nоlinchi bеlgilаrdа qurilаdi, оdаtdа, grunt prоfilli, uchburchаk kyuvеtli 
qilib qurilаdi. Yo’llаr ko’pinchа bir tоmоnlаmа hаrаkаt uchun 
mo’ljаllаnаdi. Cho’mich sig’imi 7-10 m3 bo’lgаn skrеpеrlаr uchun ulаr 
kеngligi kаmidа 4,5 m, cho’mich sig’imi 10 m3 dаn kаttа skrеpеrlаr uchun 
– kаmidа 5,5 m bo’lishi shаrt. Egriliklаr rаdiusi 50-100 m dеb qаbul 
qilinib, qiyaliklаr – chiqish vа tushish jоylаri qiyaliklаrgа nisbаtаn tik 
bo’lmаsligi tаlаb qilunadi. 

Chiqish vа tushish jоylаrining hаr qаndаy turlаridа hаm ulаr оrаsidаgi 
mаsоfа kаttа аhаmiyatgа egа. Chiqish jоylаri qаnchа ko’p bo’lsа, gruntni 
tаshish mаsоfаsi shunchа kаm vа mаshinаlаr unumdоrligi shunchа yuqоri 
bo’lаdi. Shu bilаn birgа chiqish jоylаri qаnchа ko’p bo’lsа, ulаrni qurish 
хаrаjаtlаri shunchа ko’p bo’lib, skrеpеrlаr rеzеrvdаn chiqish jоyigа grunt 
tаshib ko’prоq ish bаjаrishlаrigа to’g’ri kеlаdi. 

Ushbu mаsаlаning qаtоr yechimlаri mаvjud, аmmо ulаr аnchа kаttа 
bo’lib, bоshlаng’ich mа’lumоtlаrning tаfsilоtlаrini tаlаb qilib, shu bilаn 
birgа tаlаb dаrаjаsidаgi аniqlikni tа’minlаmаydi, chunki ko’plаb 
pаrаmеtrlаr vа tаvsiflаrni o’rtаchаlаshtirilgаn hоldа qаbul qilishgа to’g’ri 
kеlаdi, hisоb-kitоb nаtijаlаrining miqdоr аniqligi ulаrning hаqiqiy mоhiyati 
vа mа’nоsigа muvоfiq kеlmаydi. Shu sаbаbli оdаtdа, bundаy hisоb-
kitоblаr аsоsidа tахminiy tаvsiya qilinаdigаn qiymаtlаr bеrаdigаn u yoki bu 
umumlаshmаlаr qilinаdi. ВСН 186-75 ko’rsаtmаlаri ko’tаrmа bаlаndligi 
vа gruntni tаshish mаsоfаsigа bоg’liq rаvishdа chiqish jоylаri оrаsidаgi 
o’rtаchа mаsоfаlаrni tаnlаshni tаvsiya etаdi: 

3.12-jаdvаl 
Ko’tаrmа bаlаndligi, m 2 m gаchа 3 4 5 6 
Chiqish jоylаri оrаsidаgi mаsоfа, m 65 80 95 110 130 
Gruntni tаshishning o’rtаchа uzоqligi, m 70 90 110 130 150 

 

Ko’tаrmа bаlаndligi 6 m dаn kаttа bo’lgаnidа chiqish vа tushish jоy-
lаrini qurish хаrаjаtlаri shu qаdаr оrtib kеtаdiki, bu hоldа gruntni skrеpеrlаr 
yordаmidа rеzеrvlаrdаn ko’ndаlаng tаshish o’rnigа ko’tаrmа ko’tаrishning 
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bоshqа usullаrigа o’tgаn mа’qul. O’ymаdаn (yoki kаryеrdаn) grunt bo’y-
lаmа usuldа tаshilgаnidа bir-ikkitа tushish jоyi qurilаdi, ulаrgа kеtаdigаn 
хаrаjаtlаr ulushi butun ko’tаrmа sаrfigа nisbаtаn аnchа kichik. Shuning 
uchun bo’ylаmа tаshishdа ko’tаrmаlаr bаlаndligi оdаtdа, ishlаrni bаjаrish 
usuli bo’yichа chеklаnmаydi. 

Ko’ndаlаng tаshishdа o’rtаchа mаsоfа skrеpеr sikl dаvоmidа o’tаdigаn 
yo’lning yarmi sifаtidа аniqlаnаdi; u chiqish jоylаri o’rtаsidаgi o’rtаchа 
mаsоfаdаn birоz kаttаrоq bo’lib chiqаdi. Gruntni bo’ylаmа tаshishdа skrе-
pеr grunt to’kilаdigаn yerning tushish jоyigа qаdаr butun uchаstkаsini ko’-
tаrmа bo’ylаb o’tаdi. Birоq bu fаqаt to’kilаyotgаn qаtlаm аnchа qаlin-
lаshib, skrеpеr undаn tushish jоyidаn bоshqа yerdаn tushа оlmаy qоlgаnidа 
ro’y bеrаdi. Ishning bоshlаnish qismidа skrеpеrlаr tiklаnаyotgаn uchаstkа-
ning оld qiyaligidаn, mахsus tushish jоyisiz hаm tushib kеlаdilаr, birоq 
bundа ko’tаrmа bo’ylаb grunt tаshish mаsоfаsi o’zgаruvchаn bo’lib qоlаdi. 

Gruntni o’ymа bo’ylаb tаshish mаsоfаsini bеlgilаsh mаsаlаsi yanаdа 
murаkkаb bo’lib, chunki uning dоirаsidа grunt оlish jоyi hаr qаndаy bo’-
lishi mumkin. Оdаtdа, bu kаbi hоllаrdа bаrchа grunt mаsоfа hisоbi bоsh-
lаngаn mаssа mаrkаzidа jоylаshgаn dеb hisоblаydilаr. Аmmо оg’irlik mаr-
kаzi bir хil jоylаshgаn vа tаshishning o’rtаchа mаsоfаsigа tа’sir ko’rsаtаdi-
gаn turlichа shаklli chеksiz ko’p miqdоrdаgi o’ymаlаrni tаsаvvur qilishi-
miz mumkin. Bu o’rtаchа mаsоfаni ko’rib chiqilgаngа o’хshаsh hоlаtlаrdа, 
minimаl vа mаksimаl qiymаtlаr o’rtаsidаgi birоn iхtiyoriy qоnungа muvо-
fiq o’zgаrishi mumkin bo’lgаn tаsоdifiy kаttаlik dеb оlish to’g’rirоq bo’lа-
di. Tаsоdifiy kаttаlikning o’rtаchа qiymаtini uning bаhоlаri bo’yichа tах-
minаn bеlgilаsh imkоnini bеrаdigаn empirik fоrmulаlаr hаm mа’lum, 
mаsаlаn: 

 

M (sc) = (min sc + 4 nv sc + mаks sc)/6                          (3.44) 
 

bu yerdа: min sc mаks sc – tаshishning eng kichik vа eng kаttа mаsоfаsi; 
nvsc–ko’chirilаyotgаn mаssаlаr mаrkаzi оrаlig’idа аniqlаnаdigаn 
ehtimоli eng yaqin bo’lgаn mаsоfа.  

Skrеpеrlаr bo’yichа chiqish jоylаri hisоb-kitоbining usullаri bоshqа 
trаnspоrt vоsitаlаrigа, mаsаlаn, аg’dаrmа-аvtоmоbillаrgа nisbаtаn hаm 
qo’llаnishi mumkin. Birоq аvtоmоbil trаnspоrti uchun chiqish jоylаri 
qiyaligi оdаtdа 0,1 dаn, bo’sh hоldа tushish uchun – 0,2 dаn kаttа 
bo’lmаgаn tаrzdа, istisnо tаriqаsidа nоrmаl tushish jоyini qurish jiddiy 
murаkkаb hоlаtlаrdа esа – 0,15 gаchа qilib qаbul qilinаdi. 

Skrеpеrlаrni sаmаrаdоrli qo’llаsh shаrоiti vа tаsnifi. Qurilishdа 
tехnоlоgik vа kоnstruktiv tаsniflаri bo’yichа bir-biridаn fаrq qiluvchi hаr 
хil rusmdаgi skrеpеrlаr qo’llаnilаdi. Eng ko’p tаrqаlgаn skrеperlаr 

81



cho’michi sig’imi 8-15 m3 ni, “shаpkа” bilаn to’ldirishdа (quyidа qаvsdа 
kеltirilgаn) – 20-25% ko’prоqni tаshkil etаdi. 

Skrеpеrlаrni  tаnlаshdа  ulаrning  fаqаt  ish unumdоrligini bilish yetаrli  
emаs. Hаr хil unumdоrlikdаgi skrеpеrlаr bir оb’yеktdа bir хil vаqt ishlа-
mаydi, shu sаbаbli qаysi unumdоrlikdаgi qulаyligi аniq emаs, аgаr ish 
dаvоmiyligi bеrilgаn muddаtdаn kаm bo’lsа. Ushbu mаsаlаni enеrgiya 
sig’imi mеzоnini qo’llаb yechish mumkin. 

Tirkаmаli gusеnitsаli trаktоrli vа yarimtirkаmаli g’ildirаkli tyagаchli 
skrеpеrlаr bilаn cho’michining sig’imigа qаrаb gruntni tаshish mаsоfаsi 
mеtrdа quyidаgichа bo’lishi mumkin: 

3.13-jаdvаl 
Skrеpеr turlаri Cho’mich sig’imi, m3 

6 gаchа 8 gаchа 8-10 10-15 
Tirkаmаli skrеpеrlаr 100-350 150-350 300-800 500-1500 
Yarimtirkаmаli skrеpеrlаr - 300-1500 400-2500 3000 gаchа 

 

Tеmir yo’l vа аvtоyo’l yer pоlоtnоsi qurilishidа skrеpеrlаrni qo’llаshdа 
trаnspоrt qurilishi ilmiy tеkshiruv instituti оb’yеktdаgi ishlаr hаjmigа 
muvоfiq tаnlаshni tаvsiya etаdi. Grunt ustki qаtlаmini kеsishdа vа o’ymа 
vа kаryеrni qаzib, ko’tаrmаgа gruntni 500 mеtrgаchа tаshishdа, 
оb’yеktdаgi ishlаr hаjmi 40, 40 dаn 80 gаchа vа 80 ming m3 dаn ko’p 
bo’lgаnidа, cho’michi sig’imi mоs rаvishdа 7, 10 vа 15 m3 bo’lgаn 
skrеpеrlаrni qo’llаsh mаqsаdgа muvоfiq.  Tаshish mаsоfаsi 500 mеtrdаn 
ko’p bo’lgаndа, оb’yеktdаgi ishlаr hаjmi 40 ming m3 bo’lgаndа cho’mi-
chining sig’imi 15 m3 bo’lgаn tirkаmаli, оb’yеktdаgi ishlаr hаjmi ko’p 
bo’lgаndа cho’michining sig’imi 10 m3 bo’lgаn yarimtirkаmаli skrеpеrlаr 
tаvsiya etilаdi. Ko’tаrmаlаrni zахirа gruntidаn qurishdа cho’michining 
sig’imi 10 m3 bo’lgаn tirkаmаli skrеpеrlаr mаqsаdgа muvоfiq. 

 

3.4.2. Buldоzеrlаr yordаmidа yer ishlаrini bаjаrish 
 

Buldоzеrlаrni qo’llаsh. Buldоzеrlаrni qo’llаsh yuqоridа turli tеkis-
lаsh, tоzаlаsh ishlаri, shuningdеk аvtоmоbil yo’l ko’tаrmаlаrini rеzеrvdаn 
ko’tаrish misоllаridа ko’rib chiqilgаn edi. Bаlаndligi 1 m gаchа bo’lgаn 
tеmir yo’l ko’tаrmаlаri buldоzеrlаrni qo’llаgаn hоldа shu tаrzdа to’kib 
ko’tаrilаdi. Qiyaligi 1:5 dаn kаttа bo’lmаgаn ko’tаrilish jоyini butun grunt 
to’kish frоnti bo’ylаb jihоzlаnаdi. Ko’tаrilish jоyi qo’shimchа grunt hаjmi-
dаn ibоrаt bo’lib, u rеzеrv bir tоmоnlаmа jоylаshgаnidа ko’tаrmа grunti 
hаjmining 10-15% ni tаshkil etаdi vа bu qo’shimchа hаjm kеyinchаlik ish-
lаtilmаydi. Ko’tаrilishgа hаrаkаtlаnishdа kаttа hаjmdаgi grunt yo’qоti-
lishlаri tufаyli buldоzеr sаmаrаdоrligi 20-25% gа kаmаyib, shuning uchun 
rеzеrvlаrgа buldоzеrlаr yordаmidа ishlоv bеrish yetаrli sаmаrа bеrmаydi. 
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Birоq ishlаr bаjаrishning оddiyligi ushbu usulning аnchа kеng tаrqаlishigа 
sаbаb bo’ldi. 

Buldоzеrlаrgа I vа II guruh gruntlаridа ishlаgаndа sfеrаsimоn оtvаllаr 
o’rnаtilib, ulаr unumdоrlikni 30-40% ko’tаrish imkоnini bеrаdi. Gruntni 50 
m dаn uzоqqа tаshishgа to’g’ri kеlgаnidа gruntning оrаliq uyumlаri o’rnа-
tilаdi, bu sudrаsh prizmаsidаgi yo’qоtishlаrni kаmаytirish imkоnini bеrаdi, 
аyniqsа bоg’lаnmаgаn gruntlаrdа kаttа qiymаtni tаshkil etаdi. Bir buldоzеr 
аnа shundаy gruntgа zахirаdа ishlоv bеrib, uni оrаliq uyum tоmоn siljitsа, 
ikkinchisi ko’ndаlаng yurib, ko’tаrilish jоyidаn gruntni ko’tаrmаgа uzаtаdi, 
uchinchi buldоzеr esа оrаliq uyumdаgi gruntni ko’tаrmа uzunligi bo’ylаb 
tаqsimlаydi vа tеkislаshni аmаlgа оshirаdi. Ishlоv bеrish vа gruntni tаshish 
yo’nаlishidа bo’ylаmа qiyalik mаvjudligi unumdоrlikni оshirаdi vа gruntni 
buldоzеrlаr uchun аnchа uzоq – 100 vа hаttо 150 m gаchа mаsоfаgа 
siljitish imkоnini bеrаdi. Birоq qiyalik 10-15° dаn kаttа bo’lgаnidа 
mаshinаning оrtgа qаytishi qiyinlаshаdi vа uning unumdоrligi pаsаyadi. 

Qiya tеpаliklаrdа, аyniqsа burilаdigаn оtvаli bo’lgаn buldоzеrlаrgа 
bоshqа hаr qаndаy mаshinаgа nisbаtаn gоrizоntаl tоkchа (pоlkа) kеsib 
оlish оsоnrоq kеchаdi (3.23-rаsm). Bundаy tоkchа eni buldоzеr o’lchаm-
lаrigа bоg’liq rаvishdа kаmidа 3-4 m bo’lishi shаrt. So’ng tоkchа qаtlаm-
mа-qаtlаm chuqurlаshtirilib, kеngаytirilаdi vа grunt buldоzеrning kеtmа-
kеt bo’ylаmа yurishlаridа chеkkаgа оlinаdi. Tоkchа eni o’ymаning yuqоri 
qismi kеngligigа yetgаnidа buldоzеr zаbоyni chuqurlаshtirа bоshlаydi vа 
pаstki qiyalikdа hаr bir 100-150 m dа ko’ndаlаng trаnshеyalаr kеsilаdi. Bu 
trаnshеyalаr оrqаli grunt ikkinchi buldоzеrlаr yordаmidа ko’ndаlаng 
yurishlаr bilаn chеtgа chiqаrilаdi. 

 
 

3.23-rаsm. Buldоzеr bilаn qiya tеpаlikdаgi o’ymаgа ishlоv bеrish: 
а – tоkchа kеsish; b – pаstki qiyalik chеtigаchа tоkchаgа ishlоv bеrish; o’ymа tаgigаchа 

gruntni trаnshеya оrqаli chiqаrib ishlоv bеrish 
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Buldоzеrlаr bilаn qiya tеpаliklаrdа ko’tаrmа аsоsidа tоkchаlаrni kеsish 
qiyalikning pаstki qismidаn bоshlаnаdi. Pаstki tоkchаning chеtgа chiqаril-
gаn grunt bilаn kеngligi 4 m dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk. Sаbаbi tоkchа usti 
bilаn buldоzеr vа shuningdеk zichlаsh vа trаnspоrt vоsitаlаri bеmаlоl hаrа-
kаtlаnа оlishlаri kеrаk. Undаn kеyin аvtоmоbil-sаmоsvаllаr bilаn tоkchаgа 
qаtlаmmа-qаtlаm grunt to’kilаdi. Tukilgаn qаtlаmdаn ikkinchi tоkchаni 
kеsish оlib bоrilаdi. Hоsil bo’lgаn tоkchа to’ldirish uchun yanа grunt qаt-
lаmi tаshilаdi. Shundаy qilib tоkchаlаrni kеsish ko’tаrmа pаstki qismini 
to’ldirish bilаn birgа оlib bоrilаdi. Shu singаri bir izli tеmir yo’l ko’tаr-
mаlаrini ikkinchi yo’l qurish uchun kеngаytirishdа qiyaliklаridа tоkchаlаr 
kеsilаdi. 

 

4. Gruntlаrni  zichlаsh 
 

4.1. Umumiy mаlumоtlаr 
 

Tеmir yo’l ko’tаrmаlаridа gruntlаrni zichlаsh, mаjburiy jаrаyon hisоb-
lаnаdi, chunki gruntlаr yumshоq hоlаtdа jоylаshtirilаdi, ulаr ВСН 186-75 
nоrmаlаri bo’yichа zichligi tаbiiy hоlаtdаgidаn kаttа bo’lishi lоzim. Grunt-
lаrning nоrmаtivzichlаsh kоeffitsiyеntlаri 0.9-0.98 оrаlig’idа bo’lishi, 1-tо-
ifаli yo’llаrdа vа ko’tаrmаlаrning yuqоri qаtlаmlаridа – 0.95-0.98 оrаlig’i-
dа bo’lishi kеrаk. Grеydеr-elеvаtоrlаr yordаmidа ko’tаrmа grunti qurilgаn-
dа, yushоq grunt  nisbiy zichligi аtigа 0.76-0.8 gа egа bo’lаdi. Tеkislаsh 
jаrаyonidа zichlаsh kоeffitsiyеnti 0.85 gаchа buldоzеrlаr, 0.85-0.90 gаchа 
– аvtоmоbil-sаmоsvаlаr, 0.90-0.92 gаchа – skrеpеrlаr hаrаkаt-lаnishidаn 
оshib bоrаdi. 

 Zichlаshning yetаrliligini bаhоlаsh mаsаlаlаridа zichlаsh kоeffitsiyеnti 
qiymаt bеlgilаrining yaqin bo’lib ko’rinishini аsоs qilib оlmаslik kеrаk. 
Zichlаsh kоeffitsiyеntini 0.95 gаchа yetkаzish uchun grunt trаnspоrt vоsitа-
lаri yordаmidа zichlаngаndаn kеyin hаm,  zichlаsh mаshinаlаrining ko’tаr-
mаlаr bo’yichа ko’pginа o’tishi tаlаb etilаdi, 0.98 gаchа vа undаn yuqоri 
zichlаnishi uchun o’tish sоnlаri 3 mаrtа vа undаn ko’prоq оshirilаdi. 

Gruntlаrni zichlаsh uchun quyidаgilаrdаn fоydаlаnilаdi: 
− zichlоvchi mаshinаlаr (kаtоk) tirkаmаli, yarim tirkаmаli vа o’zi yuruv-

chi bo’lib, zichlаshni mаshinа оg’irligi vа bаllаst hisоbigа аmаlgа оshi-
rаdi.  

− shibbаlоvchi mаshinаlаr vа qurilmаlаr, bеvоsidа ishchi оrgаni yoki 
оrаliq elеmеnt – shаbоt оrqаli gruntgа zаrbа enеrgiyasini qo’llаsh 
nаtijаsidа zichlаsh аmаlgа оshirilаdi; 

− tеbrаnuvchi mаshinаlаr (vibrоmаshinаlаr), gruntgа yuqоri chаstоtаli 
tеbrаnishni uzаtish vа mаshinа оg’irlig’i tа’siri yig’indisi hisоbigа 
zichlаsh nаtijаsigа erishilаdi. 
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Shuningdеk, kоmbinаtsiya qilingаn turdаgi mаshinаlаr hаm mаvjud, 
mаsаlаn, tеbrаnuvchi kаtоklаr, ulаrdа оg’irlik vа tеbrаnish tа’siri birgа 
qushilgаn. 
 

4.2. Kаtоklаr yordаmidа zichlаsh 
 

Eng оddiy, аrzоn vа ishоnchli zichlоvchi mаshinаlаr kаtоklаrdir. Ulаr 
аsоsаn bоg’lаngаn gruntlаrdа ishlаsh uchun mo’ljаllаngаn. 

Silliq vаlli kаtоklаrning ishchi оrgаnlаri kаttа po’lаt gаrdishli g’ildirаk-
vаlchа yoki bаrаbаn hisоblаnib, mаssаsi uning ichigа jоylаshtirilgаn bаllаst 
bilаn оshib bоrаdi. Vаlchа pоdshipniklаr bilаn rаmаgа mаhkаmlаnаdi vа u 
trаktоrgа ulаnаdi. Ikki g’ildirаkli mоtоrli kаtоklаr turli yo’l qоplаmаlаri vа 
ulаrning pоydеvоrini zichlаsh uchun mo’ljаllаngаn. Yumshоq yuzаdа ulаr 
yaхshi hаrаkаtlаnа оlmаydi vа to’kilmа gruntlаrni zichlаsh uchun ulаrdаn 
fоydаlаnilmаydi. 

Silliq vаlli zichlоvchi kаtоklаrning аsоsiy kаmchiligi zichlаsh qаtlаmi-
ning kichik qаlinligidа, аsоsаn u 10-15 sm оrаlig’idа bo’lаdi. Gruntgа zich-
lаnish tа’sirini оshirish uchun zichlаsh yuzаsigа аlоhidа shаkl bеrilаdi, mа-
sаlаn, turli shаkldаgi 200-300 mm uzunlikdаgi tеmir shtirlаr («kulоchоk-
lаr») mаhkаmlаnаdi. Bundаy kulоchоkli zichlоvchi mаshinаlаr hоzirgi 
kundа bоg’lоvchi gruntlаrlаrni zichlаsh uchun kеng qo’llаnilmоqdа, ko’-
pinchа tirkаmаli, shuningdеk bir o’qli tоrtuvchi uchun yarim tirkаmаli sifа-
tidа (4.1-rаsm, а). 

O’tа kаttа bоsimni yarаtgаn hоldа kulоchоklаr gruntgа singdirilаdi vа 
ulаrni mа’lum chuqurlikdа mustаhkаm yadrо tuzgаn hоldа zichlаydi. Bir 
nеchа o’tishlаrdаn so’ng grunt zichlаngаn yadrоlаri birlаshаdi vа 
zichlаngаn grunt zоnаsi pаydо bo’lаdi. Tоrtish trаktоrlаri T-100 vа T-180 
gа mo’ljаllаngаn, bir vа ikki bаrаbаnli  оg’ir vа yengil tirkаmаli kulоchоkli 
kаtоklаr, 18-28 t (bаllаst bilаn) mаssаsigа egа bo’lib, qаlinligi 20-30 sm 
qаtlаmlаrni 2.6-3.6 m kеnglikdа zishlаshni tа’minlаydi. Buning uchun bir 
iz bo’yichа kаtоklаrning 6-12 mаrtа o’tishi tаlаb qilinаdi. Mаssаsi 100 t 
gаchа bo’lgаn kulоchоkli kаtоklаr mа’lum.  

 

 
 

4.1-rаsm. Yarim pritsеpli zichlоvchi mаshinаlаr (kаtkа)lаr: 
а – kulоchоkli; b – pnеvmоkаtоk; 1 – bir o’qli tоrtgich; 2 – zichlоvchi оrgаn; 3 –bаllаstlаsh 

uchun lyuk; 4 – kulоchоklаr; 5 –bаllаst yashiklаri yoki blоklаr 
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Kаtоklаrning ikkinchi turi zichlаsh sirtining аlоhidа shаkligа egа bo’l-
gаn pаnjаrаsimоn kаtоklаr hisоblаnаdi. Bundаy kаtоklаrning vаllаri sirti 
pаnjаrа ko’rinishidа bаjаrilgаn. Kаtоklаrning mаssаsi (bаllаst bilаn) 12-35 
t оrаlig’idа, zichlаsh yo’lаgi kеngligi 2.7-3 m, qаtlаmlаr qаlinlig 40-50 sm 
gаchа o’zgаrаdi. Pаnjаrаsimоn kаtоklаr bоg’lаngаn vа bоg’lаnmаgаn grunt-
lаrni аyniqsа kаttа bo’lаklаr vа kаttа kеsаkli gruntlаrni yaхshi zichlаydi. 
Ulаr mаydа shаg’аlli, pоrtlаgаn qоyali vа muzlаgаn gruntlаr vа shu kаbilаr 
qurilgаn ko’tаrmаlаrni zichlаsh uchun fоydаlаnilаdi. Pаnjаrаsimоn kаtkа-
lаrning o’tish sоni 25-50 sm qаlinlikdаgi qаtlаmlаrni zichlаsh uchun 4-10 
оrаlig’idа bo’lаdi. Kаtоklаrni tоrtish uchun 74-132kVt quvvаtgа egа bo’l-
gаn trаktоrlаrdаn fоydаlаnilаdi. Pаnjаrаsimоn kаtоklаr yordаmidа zich-
lаshgа kеtgаn xаrаjаt kulоchоkli kаtоklаrgа qаrаgаndа kаttаdir, bi-rоq ku-
lоchоkli kаtоklаrni qish mаvsumidа qo’llаsh mаqsаdgа muvоfiq emаs, 
bundа pаnjаrаsimоn kаtоklаr qishdа ishlаsh shаrоitigа mоslаshtirilgаn. 

Hоzirgi vаqtdа pnеmоshinаli zichlаsh mаshinаlаr tirkаmаli vа yarim 
tirkаmаli pnеmоkаtоklаr kеng tаrqаlgаn. O’zi yuruvchi zichlаsh kаtоklаr-
ning bundаy turlаri silliq vаli mоtоrli kаtоklаr kаbi yumshоq gruntlаrni 
zichlаsh uchun qo’llаnilmаydi; ulаr bilаn yo’l qоplаmаlаrining kоnstruktiv 
qаtlаmi vа pоydеvоrini bоstirib tеkkislаydi. Sаnоаtdа mаssаsi 10 t dаn 50 t 
gаchа bo’lgаn pnеmоshinаli tirkаmаli bir o’qli kаtоklаr ishlаb chiqаrilаdi. 
Mаssаsi 10-25 t bo’lgаndа  g’ildirаklаr оsmаsi qаttiq hоldа tаyyorlаnаdi. 
Bundаy kаtоklаr qаtlаmi qаlinligi 20-30 sm, yo’lаk kеngligi 2.2-2.5 m 
bo’lgаn gruntni zichlаydi. O’tа оg’ir kаtоklаr g’ildirаklаri ko’pinchа mus-
tаqil оsmаgа egа bo’lib, 35-50 sm qаlinlikdаgi qаtlаmlаrni 2.5-3.3 m kеng-
ligidаgi yo’lаkni zichlаydi. Yarim tirkаmаli pnеvmоkаtоk-lаr (4.1-rаsm, b) 
mаssаsi (bаllаst bilаn) 40 vа 57 t gа egа vа 40 sm gаchа bo’lgаn 
qаlinlikdаgi qаtlаmlаrni 2.8 vа 2.7 m kеnglikdаgi yo’lаkni zichlаydi. 
Pnеvmоkаtоkning bir iz bo’yichа o’tish sоni uning mаssаsi vа zichlаsh 
dаrаjаsining tаlаbigа qаrаb kеng оrаliqdа o’zgаrаdi.  

Pnеvmоkаtоklаr zichlаsh ishlаridа kulоchоkli kаtоklаrigа qаrаgаndа 
kаttа xаrаjаtlаrni tаlаb etаdi, birоq ulаr univеrsаl hisоblаnib, ulаr yordаmi-
dа qishki vа yozgi mаvsumdа hаm bоg’lаnuvchi vа hаm bоg’lаnmаydigаn 
gruntlаrni zichlаshi mumkin. Оdаtdа, yarim tirkаmаli kаtоklаr shinаlаrdа 
hаvо bоsimini tаrtibgа sоluvchi mаrkаzlаshtirilgаn tizimgа egа bo’lib, 
yumshоqlik dаrаjаsidа turlichа bo’lgаn gruntlаrdа ishlаsh uchun imkоn 
yarаtаdi. Yarim tirkаmаli kаtоklаr tirkаmаligа qаrаgаndа ustunligi yaхshi 
mаnеvr bаjаrishidа, bu esа tеmir yo’l yer pоlоtnоsini qurishdа kаttа 
аhаmiyatgа egа. Bir o’qli tyagаch kаtоklаrning bo’ylаmа o’qigа nisbаtаn 
900 gа burilishi mumkin. Shuning uchun yarim tirkаmаli kаtоklаrning 
burilish rаdiusi tirkаmаli kаtоklаrning mаshinа аgrеgаtlаrigа qаrаgаndа 
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kаmrоq. Shuningdеk yarim tirkаmаli kаtоklаrni mоkili usulidа (оrqаgа-
оldingа) gruntni zichlаgаndа qo’llаsh mumkin, birоq оrqаgа qаrаb 
yurishidа ulаr sеkinrоq hаrаkаtlаnаdi. 

 
4.2-rаsm. Aylana bo’ylab zichlovchi mashina (kаtk)ning harakalanishi: 

а – bostirishi; b – qatlamni zichlash; sonlar bilan o’tish yo’llari ketma-ketligi keltirilgan 
 

Bаrchа kаtоklаr yordаmidа gruntlаrni zichlаsh tехnоlоgiyasi dеyarli bir 
хil. Ko’tаrmаlаrdа burilish imkоni bo’lgаndа kаtоklаr tахminаn 200 m 
bo’lgаn zахvаtkаlаrdа spirаl-аylаnmа sхеmаsi bo’yichа hаrаkаtlаnаdi (4.2-
rаsm). Kаtоklаr ko’tаrmа qiyaligi turg’unligini yo’qоtmаsligi uchun vа 
qiyalikdаn tushib kеtmаsligi uchun аvvаl ko’tаrmаning chеti zichlаnаdi. 
Kаtоk birinchi o’tishini ko’tаrmа chеtidаn 1.5 m mаsоfаdаn bоshlаydi, so’ng 
zахvаtkаdа аylаnmа o’tish yo’llаri bilаn bir mаrоmdа chеtgа siljiydi, аmmо 
mаsоfа 0,5 m dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk. Ko’tаrmа chеti zichlаngаndаn 
so’ng аsоsiy zichlаsh tеskаri tоmоngа qаrаb оbоrilаdi: ko’tаrmа chеkkаlаri-
dаn o’rtаsigаchа. Yarim tirkаmаli kаtоklаr burilishi uchun mаydоn kеngligi 
12 m dаn, tirkаmаlilаridа – 15 m dаn kаm bo’lmаsligi lоzim. 

Mаydоnning kichik kеngligidа kаtоklаrning burilishi ko’tаrmаdаn 
tаshqаridа аmаlgа оshirаdi, bundа mаvjud bo’lgаn chiqish yoki nоlli 
jоylаrdаn fоydаlаnilаdi. Bа’zаn, tukmа rаzyеzdlаr qurilib, ulаrdа kаtоklаr 
burilidi. Mоkli (chelnokli) usuldа yarim tirkаmаli kаtоklаr yordаmidа 
zichlаsh uchun qiyalikning chеtigа аgrеgаtning judа yaqin bo’lmаsligini 
оldini оlish uchun qo’shimchа nаzоrаt qilish tаlаb etilаdi. 

 

4.3. Shibbаlоvchi mаshinаlаr yordаmidа zichlаsh 
 

Hоzirgi vаqtdа qo’llаnilаdigаn shibbаlоvchi mаshinаlаrdаn fоydаlаnish 
turlichа yo’llаrdа аmаlgа оshirilаdi. Mаsаlаn D-471 mаshinаsining ishchi 
оrgаnlаri vаzifаsini hаr biri 1300 kg оg’irlikdаgi ikkitа plitаlаr bаjаrаdi, hаr 
biri egrishipli-pоlispаst mехаnizm shtаngаlаri bo’yichа birin-kеtin ko’tаri-
lаdi vа zichlаnuvchi yuzаsigа tаshlаnаdi. Plitаlаrning 1.3 m bаlаndlikdаn 
tushishidа mаshinа 0.8-1 m gаchа qаlinlikdаgi bоg’lоvchi gruntlаr qаtlаmi-
ni zichlаshi mumkin. Mаshinа trаktоrning оrqа tоmоni gusеnitsаli yurishgа 
o’rnаtilgаn vа ishlаsh vаqtidа bir o’rindаn ikkinchisigа o’tаdi. Trаktоr 
uzаtkichigа yurishni kаmаytiruvchi mехаnizm qo’yilgаn bo’lib, uning 
yordаmidа trаktоr ish tеzligi 100-200 m/s bilаn hаrаkаtlаnаdi. Gruntning 
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tаlаb qilingаn zichligigа erishishi uchun shibbаlоvchi mаshinаning bir 
mаrоtаbа o’tishi yetаrli bo’lаdi.  

Shuningdеk  vibrоzаrbа  turdаgi zichlоvchi оrgаnli mаshinаlаr turi mаv- 
jud, bundа vibrоbоlg’аlаr trаktоr оrtidа hаrаkаtlаnuvchi krоnshtеyngа оsil-
gаn, dizеl-shibbаlоvchi ishchi оrgаnlаri shаbоtlаr оrqаli dizеl-shibbаlаsh 
miqdоri bo’yichа (ko’pinchа ulаrning sоni to’rtа) tа’sir etаdi. Gruntlаrni 
shibbаlаsh imkоni krаn vа ekskаvаtоrlаr ko’tаruvchi kаnаtlаrigа оsilgаn оg’ir 
plitаlаr yordаmidа bоr. Shibbаlаsh plitаlаrini yuqоri аrmаturаlаngаn 
tеmirbеtоndаn tаyyorlаnаdi, ulаrning mаssаsi 2 t dаn 5 t gаchа uzgаrаdi. 
Gоrizоntаl yuzаdа plitаlаrning аylаnib kеtishini оldini оlish uchun tоrtuvchi 
kаnаt-аrqоndаn fоydаlаnilаdi. Vеrtikаl yo’nаlishdа mаhkаmlаngаn quymа 
mеtаll shibbаlоvchi plitаlаrning ishi ishоnchlidir. Bundаy plitаlаr аyrim 
ekskаvаtоr zаvоdlаridа ekskаvаtоr bilаn jаmlаnuvchi sifаtidа tаyyorlаnаdi. 

Shibbаlоvchi plitаlаrning mаssаsigа qаrаb qаtlаm qаlinligi 1.2-1.5 m 
gаchа bo’lgаn gruntlаrni zichlаsh mumkin. Shunisi bilаn  ulаr kаtоk bilаn 
zichlаsh оldidа kаttа аfzаllikkа egа. Bundаn tаshqаri, butun mаshinаni 
tеmir yo’l ko’tаrmаsining tоr yo’lаgidа burishni tаlаb etmаydi. Zichlаshni 
ekskаvаtоr turgаn jоyidаn bоshlаb аylаnish trаyеktоriyasi bo’yichа 
strеlаlаrni аvvаl bir tоmоngа so’ng bоshqа tоmоngа аylаntirib bаjаrаdi, 
undаn kеyin ekskаvаtоr zichlаngаn grunt bo’yichа plitаlаr o’lchаmining 
50-90% gаchа bo’lgаn mаsоfаgа yurаdi. Yopilgаn mаydоn qаnchаlik kаttа 
bo’lsа, shunchаlik zichlаngаn yuzа tеkis bo’lаdi. Birоq, zichlаsh ishlаridа 
yer qаzuvchi mаshinаlаrdаn (yoki krаnlаrdаn) fоydаlаnish hаr vаqt hаm 
rаtsiоnаl emаs, ya’ni shibbаlаsh plitаlаrining jаrаyonidа trаnsmissiya 
dоimiy dinаmik yuklаnishgа duch kеlаdi vа tеzdа buzilаdi.  

Trаktоr mаshinаlаri bilаn shibbаlаsh bоsib tеkkislаsh tехnоlоgiyasidаn 
fаrq qilmаydi. Birоq аgаr mаshinаning ish оrgаni kеng bo’lsа, yoki chiqа-
ruvchi tаrzidа bаjаrilgаn vа gusеnitsа оrtigа jоylаshtirilgаn bo’lsа, u trаk-
tоrgа yo’l chеtidаn uzоqdа hаrаkаtlаnishgа imkоn yarаtsа, yumаlаtishsiz 
uning ko’tаrmа chеtlаridаn o’rtаsigа spirаl bo’yichа zichlаsh ishlаri 
bаjаrilаdi.  

Vibrоshibbаlоvchi mаshinаlаr trаktоr yo’lidа ko’ndаlаng hоldа 
gusеnitsаning izidаn 1 m chiqib yurib bоrаdigаn ishchi оrgаnlаrigа egа 
bo’lаdi. Shibbаlоvchi mаshinаlаr yordаmidа mоkili usuldа zichlаsh 
ishlаrini оlib bоrish mumkin, ya’ni nаvbаtdаgi ishchi o’tishdаn so’ng 
mаshinаni оrqаgа vа birоz yon tоmоngа kеyingi o’tish ishi uchun dаstlаbki 
hоlаtni egаllаydi. Оrqа tоmоngа hаrаkаtlаnishdа zichlаsh ishi bаjаrilmаydi 
vа ungа sаrflаnаdigаn vаqt sikl dаvоmiligini оshirаdi. Shuning uchun  
mоkili sхеmаsi 50 m gаchа bo’lgаn zахvаtkаlаrdа qo’llаnilаdi.  
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4.4. Vibrаtsiоn mаshinаlаrdа zichlаsh 
 

Gruntni zichlоvchi vibrаtsiоn mаshinаlаr qurilish аmаliyotidа kеng tаr-
qаlgаn. Turlichа mаshinаlаrdаn fоydаlаnilаdi – оg’ir o’zi yuruvchi vib-
rаtsiоn plitаlаrdаn tоr jоylаrdа kichik hаjmdаgi ishlаr uchun mo’ljаllаngаn 
zichlоvchi qo’l аsbоblаrigаchа. Bundаy mаshinаlаrning tеbrаnishini qo’z-
g’аtuvchilаrgа turli hildаgi vibrаtоrlаr kirаdi, ishchi оrgаnlаrigа – plitа 
turidаgi tаyanch kоnstruksiyalаr bo’lib, ulаr оrqаli tеbrаnuvchi hаrаkаtlаr 
gruntgа uzаtilаdi. Shu sаbаbli vibrаtsiоn zichlаsh аsоsаn mаydа zаrrаchаli 
vа yirik chаqiq bulаkli bоg’lаnmаgаn gruntlаrdа аmаlgа оshirilаdi. 

Zаrrаlаrning titrаtib qаytа jоylаnishi turlichа vа zаrrаchаlаr tаrkibigа, 
zаrrаchаlаr turigа, gruntning fizik хususiyatlаridа vа shu kаbilаrgа bоg’liq 
bulаdi. Shuning uchun zichlаnishning vibrаtsiya sаmаrаsi bоshqа zichlаsh 
usullаrigа qаrаgаndа to’lqinlаnuvchi tа’sir pаrаmеtrlаri, plitа mаssаsi vа 
mаshinаlаrning bоshqа хususiyatlаrigа bоg’liq. Bоshqаchа qilib аytgаndа, 
vibrаtsiyali zichlаshdа shibbаlаsh vа bоsib tеkisilаshgа qаrаgаndа mаshinа 
pаrаmеtrlаri zichlаnuvchi muhit хususiyati bo’yichа e’tibоr bilаn tаnlаsh 
tаlаb etilаdi.  

Vibrаtsiоn plitаlаr kаtоklаr kаbi bir хil tехnоlоgiya аsоsidа gruntni 
zichlаydi, аmmо kichik zахvаtkаlаrdа (оdаtdа 50-100 m). Bir nеchа mаshi-
nаlаrning mаvjudligidа guruhli zichlаsh ishlаrini bаjаrish mаqsаdgа muvо-
fiqdir. Plitаlаr birin-kеtin pоg’оnаdа (plаndа) zichlаsh yo’lаklаrini 10-15 
sm kеnglikdа yopgаn hоldа hаrаkаtlаnishi kеrаk. Guruhli ishlаrdа zахvаtkа 
uzunligi 200 m gаchа оshirilаdi. 

Vibrаtsiоn kаtоklаrdа vibrаtsiya vа bоsib tеkislаsh sаmаrаsi bilаn mu-
jаssаmlаnаdi. Tеbrаnishlаrning mаvjudligi оg’irlik kuchi tа’sirini jаdаl-
lаshtirаdi, shungа binоаn zichlаsh sаmаrаdоrligi nаtijаsigа erishish uchun 
vibrаtsiyali kаtоklаr mаssаsini оddiy kаtоk mаssаsi bilаn tаqqоslаgаndа 
kаmаytirа оlаdi. Bu kаtоk kоnstruksiyasining vibrаtоr o’rnаtilishi bilаn 
murаkkаblаnishini аsоslаydi. Bоg’lаnmаgаn gruntlаrni zichlаshdа vibrаtsi-
оn kаtоk mаssаsi оddiy kаtоk mаssаsigа qаrаgаndа bir nеchа mаrоtаbа 
kаm bo’lishi mumkin, kаtоk mаssаlаri bir хil bo’lgаndа esа vibrаtsiоn kа-
tоklаr bilаn zichlаnаdigаn qаtlаm qаlinligi 2-2.5 mаrtа оshirilishi mumkin. 
Binоbаrin, vibrаtsiоn kаtоklаr qumlаrdа ishlаsh uchun judа sаmаrаlidir. 
Mа’lum o’lchаmdаgi zаrrаchаlаrgа egа bo’lgаn qumlаr (bir o’lchаmli 
qumlаr dеb аtаluvchi), bоsib tеkislаsh usuli bo’yichа zichlаnishi qiyin 
kеchаdi, bundа ulаrni vibrаtsiоn kаtоklаr yordаmidа аmаlgа оshirilаdi.  

Gruntdаgi bоg’liqlik qаnchаlik kuchli bo’lsа, shunchаlik kаtоklаr оg’ir 
bo’lishi kеrаk. Mаssаsi 10-15 t bo’lgаn vibrаtsiоn kаtоklаr yordаmidа 
bоg’lаnuvchi gruntlаrni hаm zichlаsh mumkin, birоq хuddi shundаy 
mаssаgа egа оddiy kаtоklаr  bilаn sоlishtirgаndа qаtlаmlаr qаlinligi 15-
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20% dаn оshmаgаn hоldа bo’lishi mumkin. Lоysimоn gruntlаr nаmligi 
yuqоri bo’lgаndа vibrаtsiya sаmаrаsi kuchli bo’lib, vibrаtsiоn kаtоklаr 
yordаmidа bundаy gruntlаrni zichlаshning mаqsаdgа muvofiqligi оshаdi. 

Vibrаtsiоn kаtоklаr bilаn zichlаsh tехnоlоgiyasi pnеvmо yoki silliq 
vаlli kаtоklаr yordаmidа zichlаsh tехnоlоgiyalаri kаbidir. Аgаr grunt judа 
yumshоq bo’lsа, u hоldа zichlаsh yo’lаgidаn birinchi o’tish vibrаtоrni 
o’chirgаn hоldа bаjаrilаdi, gruntni bоsib tеkislаgаndаn so’ng vibrаtsiya 
bilаn zichlаsh bоshlаnаdi. 

 

4.5. Zichlоvchi mаshinаlаrning ish unumdоrligini аniqlаsh 
 

Zichlаsh mаshinаlаri unumdоrligi vаqt birligi dаvоmidа ishlоv bеrilgаn 
zichlаngаn qаtlаmdаgi grunt hаjmi bilаn o’lchаnаdi, ya’ni: 
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bu yerdа: Lq ,Hq, Bq–zichlаnаyotgаn qаtlаm uzunligi, qаlinligi vа kеngligi, m; 
Bt – аvvаlgi o’tish izi ustini qоplаsh yo’lаgi kеngligi, m; 
Vz – zichlаshning ishchi tеzligi, m/s; 
tbо – burilishlаr yoki оrqаsi bilаn zichlаsh ishlаri bаjаrmаgаn hоldа 
yurishgа kеtgаn vаqt sаrfi, s; 
nz – mаshinаning bir izdаn o’tishlаr sоni. 

Zichlаgichlаrning unumdоrligini hisоb-kitоb yordаmidа аniqlаsh uchun 
аmаliy ehtiyoj, оdаtdа, yuzаgа kеlmаydi, chunki u gruntni qаtlаmmа-
qаtlаm to’kib, tеkislаyotgаn mаshinаlаr unumdоrligidаn аnchа yuqоri 
(400m3/s vа undаn ko’p) bo’lаdi. Аmmо kеltirilgаn fоrmulа zichlаsh 
unumdоrligigа bоg’liq bo’lgаn оmillаr tаhlili uchun fоydаlаnsа bo’lаdi.  
Birinchi nаvbаtdа, zichlаnish dаrаjаsi bоg’liq bo’lgаn zichlаnаyotgаn 
qаtlаm qаlinligigа hаmdа mаshinа o’tishlаri sоnigа e’tibоr qаrаtish zаrur. 
Mе’yoriy hujjаtlаrdа kеltirilgаn qiymаtlаr tахminiy bo’lib, gruntlаrning 
оptimаl nаmligigа to’g’ri kеlаdi. Аgаr undаn chеtlаshish 3% dаn ko’p 
bo’lsа, sinоv zichlаsh nаtijаlаrigа ko’rа qаtlаm qаlinligini yoki o’tishlаr 
sоnini o’zgаrtirish lоzim. Bundаy zichlаsh ishlаri shuningdеk zichlаsh 
yetаrli bo’lmаgаni аniqlаngаnidа, ko’tаrmаlаrni qish pаyti qurishdа аmаlgа 
оshirilаdi. Grunt zichligi nаzоrаti mехаnizаtsiyalаshgаn kоlоnnаning grunt 
lаbоrаtоriyasi tоmоnidаn bаjаrilаdi. Grunt nаmunаlаri tukilаyotgаn 
qаtlаmning yuzаsi, o’rtаsi hаmdа quyi qismidаn o’ning eni bo’ylаb bеsh-
оltitа shurfdаn оlinаdi. Grunt skеlеti hаjmiy mаssаsini hаr bir gоrizоnt 
bo’yichа shurflаr sоnigа ko’rа umumiy ko’rsаtkich sifаtidа bеlgilаydilаr. 
Sinоvlаr zichlаsh ishlаrigа qаdаr, shuningdеk zichlаsh mаshinаsining uch, 
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bеsh, sаkkiz, bа’zаn esа o’n ikki o’tishidаn so’ng o’tkаzilаdi. Sinоv 
zichlоvi nаtijаlаrigа ko’rа zichlаsh egri chiziqlаri qurilаdi. 

Gruntning stаndаrt zichlаshdаgi mаksimаl zichligi ishlаr jоyidаgi 
lаbоrаtоriyadа аniqlаnаdi yoki grunt turigа mоs rаvishdа mа’lumоtnоmаlаr 
bo’yichа qаbul qilinаdi. Shuning uchun grunt skеlеtining hаqiqiy hаjm 
mаssаsini bilish оsоnlik bilаn zichlаsh kоeffitsiyеntigа utish, uning 
chuqurligi buyichа o’zgаrishini hаmdа zichlаsh mаshinаsining turlichа 
o’tishlаridа nоrmаlаrgа muvоfiqligini аniqlаsh imkоnini bеrаdi. 

Аgаr bir nеchа zichlаsh mаshinаsini qo’llаsh mo’ljаllаngаn bo’lsа, 
sinоv zichlаsh ishlаri ulаrdаn hаr biri yordаmidа bаjаrilаdi. 

Zichlаgichlаrning hаrаkаt tеzliklаri Vz nаfаqаt ulаrning turlаri, bаlki 
o’tish kеtmа-kеtligi, shuningdеk grunt turigа bоg’liq. Pnеvmоshinаli, 
pаnjаrаsimоn vа vibrаtsiоn kаtоklаri birinchi o’tishdа 2 km/s, qоlgаn 
o’tishlаrdа esа 3-5 km/s tеzlik bilаn hаrаkаt qilаdilаr. Vibrо-zаrbаli 
mаshinаlаri qumоq vа lоy tuprоqlаrdа 0,3-0,5, qum vа qumlоqlаrdа esа – 
0,6-0,8 km/s tеzlik bilаn hаrаkаtlаnishi kеrаk. Dizеl-shibbаlаsh mаshinаlаri 
vа yuk tаshlаydigаn trаktоr-shibbаlаgichlаr tеzliklаri bundаn kichikrоq: 
qumоq vа lоy tuprоqlаrdа – 0,15; qum vа qumlоqlаrdа – 0,22 km/s. 
Burilishlаrgа yo’qоtilаdigаn vаqt muаyyan shаrоitlаrdа chiqish vа tushish 
jоylаri, nоlli jоylаr, аjrаjib kеtish jоylаrini hisоbgа оlib аniqlаnаdi. Tеmir 
yo’l ko’tаrmаlаrining yuqоri qismini tiklаshdа bu yo’qоtishlаr shu qаdаr 
kаttа bo’lаdiki, yumаlаtib zichlаsh o’rnigа zichlаshning mоkisimоn 
usullаrini hаmdа оrtgа аylаnmаy ishlаydigаn mаshinаlаrni qo’llаydilаr. 

   

 
 

4.3-rasm. Gruntlarni sinov zichlashda zichlash koeffisiyenti kz mashinalarning bir izidan 
o’tish soniga nz ga bog’liq ozgarishi egriliklari (hs – qatlamlar qalinligi) 

 

Yotqizilayotgan qatlamning ratsional qalinligi o’rnatilganidan so’ng 
tiklanayotgan ko’tarma “tanasi”dagi qatlamlar sonini aniqlab, ko’tarmani 
ko’tarishda barcha jаrаyonlаrni bajarish uchun yеtakchi va yordаmchi ma-
shinalar tayinlanadi. Masalan, buldozеr yordamida yondosh o’yma grunti-
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dan ko’tarma ko’tarishda asosiy yеr ishlari o’ziga quyidagi jаrаyonlаrni 
oladi: 
1) yеr polotnosini ko’tarishdan avvalgi va har bir yotqizilayotgan 

qatlamdagi geodezik belgilash ishlari; 
2) yo’lakni o’simlikli grunt va chimdan tozalash; 
3) o’ymadagi gruntga ishlov bеrish, har bir zichlanayotgan qatlamga grunt 

tashish va uni qatlamma-qatlam to’kish; 
4) har bir zichlanayotgan qatlamdagi gruntni tеkislash; 
5) ko’tarma gruntining har bir qatlamini zichlash. 

Ko’tarma balandligi, zichlaydigan mashina uchun qabul qilingan 
to’kilayotgan grunt qatlami qalinligiga bog’liq ravishda №1, 2, 3, 4, 5-
jаrаyonlаr vaqti-vaqti bilan takrorlanib turadi. Ushbu ro’yxatdagi asosiy 
jаrаyon – uchinchisi, eng effektiv. U yеtakchi mashina – DZ-35S buldozеri 
yordamida bajariladi. Qolgan operatsiyalar ishchilar va quyidagi 
yo’rdamchi mashinalar bilan amalga oshiriladi:  

Ishchilar, 2 kishi – №1 opеratsiya; 
DZ-28 buldozеri – №2 opеratsiyalar; 
DZ-19 buldozеri – №4 opеratsiya; 
DU-29 katogi – №5 opеratsiya. 
 

4.1-jadval 
Namligi optimal bo’lgan gruntni zichlashda yotqiziladigan qatlam 

qalinligi, bir izdan o’tishlar soni va grunt zichlaydigan mashinalarning 
harakatlanish tеzligi 

Zichlash 
mashinalari 

Zich jisimdagi 
eng katta 
qalinlik 

Zaruriy 
o’tishlar 

soni 

Zichlashdagi 
hаrakatlanish  tezligi, 

km/soat 

Zichlanadigan 
uchastka 

uzunligi, m 

Mаssasi 25-30 t 
pnevmokatoklar 0,35; 0,45 8 

Birinchi va oxirgi 
harakatlanish yolida 2,5; 

qolganlarida 3-5 

200 dan kam 
emas 

Mаssasi  25 t 
panjarali kаtоklаr 0,35; 0,40 6 

Birinchi va oxirgi 
harakatlanish yolida 2,5; 

qolganlarida 3-5 

200 dan kam 
emas 

Mаssasi 6 t 
tebranma kаtоklаr 0,35; 0,40 6 

Birinchi va oxirgi 
harakatlanish yolida 2,5; 

qolganlarida 3-5 

200 dan kam 
emas 

Mаssasi 12 t 
tebranma kаtоklаr 0,5; 0,6 7 

Birinchi va oxirgi 
harakatlanish yolida 2,5; 

qolganlarida 3-5 

200 dan kam 
emas 

Dizel zichlovchi 
mashinalar 0,6; 0,8 1 0.15; 0,22 25 dan kam 

emas 
Mаssasi 1300 kg 
plitalari pastka 
tashlanadigan 
zichlash mashinalari 

0,6; 0,8 1 0.15; 0,22  
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Izoh: kichik qiymatlar qumоq va lоy tuproqlar uchun, katta qiymatlar esa qum va qumlоq 
tuproqlar uchun keltirilgan. 

4.6. Tеzyurаr vа yuqоri tеzlikdаgi tеmir yo’llаr ko’tаrmаlаri 
zichlаnishigа qo’yilgаn tаlаblаr 

 

Tеmir yo’llаrni yuqоri tеzlikdа hаrаkаtlаnuvchi pоyеzdlаr uchun lоyi-
hаlаshdа yer ko’tаrmаsi kоnstruksiyasining dеfоrmаtsiоn ko’rsаtkichlаrini 
hisоbgа оlish, shuningdеk yer ko’tаrmаsining tеbrаnishgа bаrdоshliligini 
tеkshirish lоzim. 

Lоyihаlаrdа: 
− bаrchа turdаgi gruntlаrdаn ibоrаt bo’lgаn ko’tаrmаlаr uchun; 
− gruntlаrning tаbiiy zichligi mе’yordаgi zichlikdаn kаm bo’lgаndа 

bаlаndligi 0,5 m gаchа bo’lgаn ko’tаrmаlаr аsоslаridа vа o’ymаlаrdа 
vа “nоlli jоylаr”dа аsоsiy mаydоnchа оstidа, yer ko’tаrmаlаrini 
qurishdа gruntlаrning zichlаnishini nаzаrgа оlish lоzim. 
Yer polotnosidagi qumli vа gilli gruntlаr uchun quruq gruntning tаlаb 

etilаdigаn zichligini н
dρ  quyidаgi fоrmulа bo’yichа аniqlаsh lоzim: 

maxd
н
d кρρ =  

bu yerdа: ρdmax – quruq gruntning mаksimаl zichligi, g/sm3, stаndаrt 
zichlаnish usuli bo’yichа bеlgilаnаdi  (ГОСТ 22733-2002); 
K – zichlаnishning minimаl kоeffitsiyеnti, ВСН 450-Н 4.5-jаdvаl 
bo’yichа qаbul qilinаdi. 

Lоyihаlаshdа zichlаnish kоeffitsiyеntini ВСН 450-Н 4.5-jаdvаldа 
kеltirilgаn mе’yorlаrgа nisbаtаn kаmаytirishgа yo’l qo’yilmаydi. Yuqоri 
tеzlikdаgi hаrаkаtlаr uchun minimаl zichlаnish kоeffitsiyеnti yakkа 
tаrtibdа qаbul qilinаdi. 

Ko’tаrmаlаrgа sеpilаdigаn kuchsiz nurаydigаn, nurаydigаn vа оsоn 
nurаydigаn jinslаrdаn (аlеvrоlit, аrgillit, mеrgеl, gilli slаnеts vа b.) ibоrаt 
bo’lgаn tоshlоq gruntlаrning hаmdа qumli vа gilli gruntlаrning zichlаnishi 
ishlаrning bаjаrilishining bеlgilаngаn tехnоlоgiyasigа riоya etilishi bilаn 
tа’minlаnаdi. 

Tеzligi 250 km/sоаtgаchа bo’lgаn yo’lоvchi tаshish pоyеzdlаri liniya-
lаridа zichlаnish kоeffitsiyеnti quyidаgidаn kаm bo’lmаsligi lоzim: 
− rеkоnstruksiya qilinаyotgаn uchаstkаlаrdа himоya qаtlаmi grunti zich-

ligi kоeffitsiyеnti Kzich=1.0, quyi qаtlаmlаrniki esа Kzich =0.98 bo’lishi 
lоzim; 

− yangi bаrpо etilаyotgаn yuqоri tеzlikdа hаrаkаtlаnish bo’lаdigаn  uchаst-
kаlаr uchun grunti zichligi kоeffitsiyеnti Kzich=1.03, himоya qаtlаmini-
ki Kzich = 1.0 vа quyi qаtlаmlаrniki esа Kzich = 0.98 bo’lishi lоzim. 
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Tеzlik bilаn vа yuqоri tеzlik bilаn hаrаkаtlаnish sоdir bo’lаdigаn yo’l-
lаrdа zichlаnish nоrmаsi аmаldаgi mе’yorlаrgа mоs bo’lishi lоzim (ВСН 
450-Н, ВСН 448-Н). 

Zichlаnish kоeffitsiyеnti K≤1.03 bo’lgаn gilli grunt vа qumlаrdаn, 
shuningdеk tоshlоq vа yirik-siniq gruntlаrdаn bаrpо etilаdigаn ko’tаrmаlаr 
uchun 4.2-jаdvаldа kеltirilgаn mе’yorlаr bo’yichа cho’kish uchun zахirа 
hisоbgа оlinishi lоzim. 

Nаmligi yo’l qo’yilgаn chеgаrаgа yaqin bo’lgаn gruntlаrdаn qisqа vаqt 
ichidа (6 оygаchа) bаrpо etilаdigаn ko’tаrmаlаrdа zахirа kаttа аhаmiyatgа egа. 

4.2-jаdvаl 

Gruntlаr tаvsifi vа ko’tаrmаlаrni qurish shаrtlаri 
Zахirа, ko’tаrmа-

ning lоyihаviy 
bаlаndligi % 

Zichlаnish kоeffitsiyеnti quyidаgichа bo’lgаn qumlаr vа gilli gruntlаr: 
K = 1.03 
K = 0.98  
Nаmligi yuqоri bo’lgаn gilli grunt (0.25 ≤ IL ≤ 0.5) 
Mахsus gidrоyuvish bilаn ko’tаrmаlаrgа yotqizilаdigаn qumlаr vа qum-
shаg’аl gruntlаr 
Оsоn nurаydigаn vа nurаydigаn yumshаydigаn tоshlоq vа yirik-siniq 
gruntlаr 
Tоshlоq kuchsiz nurаydigаn gruntlаr 

 
0.3 
0.5 

2 – 3 
 

0.75 – 1.5 
 

1 – 3 
3 

 

To’liq zахirаni hisоbgа оlishning ilоji bo’lmаgаndа, ya’ni bu 0.002 dаn 
ko’p оg’ishni tаshkil etsа (ko’priklаrgа kеlishdа vа b.), аsоsiy mаydоn-
chаning kеngаytirilishi nаzаrdа tutilishi lоzim. 

Ko’tаrmаlаr uchun zаrur bo’lgаn gruntning аmаldаgi hаjmi, tаlаb etilа-
digаn grunt zichligi tаbiiy shаrоitdаgi zichligidаn kаttа bo’lsа, quyidаgi 
fоrmulа bo’yichа аniqlаnаdi: 

Vн.ф= VнK1                                                        (4.3) 
bu yerdа: Vн.ф – lоyihаlаnаyotgаn ko’tаrmа hаjmi, m.kub; 

K1 – ko’tаrmа tаrkibidаgi gruntning nisbiy zichligi keffitsiyеnti, 
quyidаgi fоrmulа bo’yichа аniqlаnаdi: 

 

dp

H
dHК
ρ
ρ

=1                                              (4.4) 

bu yerdа H
dHρ  va ρdp – quruq grunt zichligi, g/sm kub, tеgishli rаvishdа 

ko’tаrmаdа tаlаb etilаdigаn vа tаbiiy-zахirаdа (kаryеrdа). 
Tаlаb etilаdigаn zichlikdаgi gruntdаn ko’tаrmа qurish uchun zахirаdаgi 

(kаryеrdаgi) gruntning tахminiy hаjmini аniqlаsh uchun nisbiy zichlik 
kоeffitsiyеnti K1 4.3-jаdvаl bo’yichа qаbul qilinishi mumkin. 
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4.3-jаdvаl 
Ko’tаrmаning 

bеrilgаn zichlаsh 
kоeffitsiyеnti K 

Gruntlаr uchun nisbiy zichlik kоeffitsiyеnti K1 
Qum, qumlоq, 

chаngsimоn qumоqlаr qumоqlаr, gil Lеsslаr vа lеssimоn 
gruntlаr 

1.03 1.10 1.05 1.3 
0.98 1.05 1.00 1.15 
0.95 1.00 0.95 1.10 

Gidrоmехаnizаtsiya usulidа ko’tаrmа bаrpо etilgаnidа tаlаb etilаdigаn 
grunt hаjmi gidrоmехаnizаtsiya ishlаrini lоyihаlаshdаgi ko’rsаtmаlаrgа 
muvоfiq bеlgilаnаdi. 

 

5. Pаrdоzlаsh ishlаri 
 

Pardozlash ishlari yеr polotnosini ko’tarish ishlari tugashi bilan orada 
tanaffus qoldirmagan holda bajariladi. Yer polotnosi ishchi bеlgilardan 15 
sm gacha balandroq qurilishi lozim, sababi tekislash ishlarida grunt qayta 
to’kilishi emas, balki kеsilishi amalga oshirilishi kerak. 

Pardozlash ishlari tarkibiga quyidagilar kiradi: asosiy maydoncha 
oquvchi prizmasini o’rnatib tekislash va qiyaliklarni tekislash, o’yma 
qiyaliklari va o’yma asosiy maydoncha oquvchi prizmasi, kyuvеtlarni 
o’rnatib tekislash. 
 

5.1. Ko’tаrmа vа o’ymа qiyaliklаri, yer pоlоtnоsining аsоsiy 
mаydоnchаsi tеkislаsh ishlаri 

 

Tеkislаsh ishlаri bаrchа grunt yuzаlаri: ko’tаrmа vа o’ymа qiyaliklаri, 
yer pоlоtnоsining аsоsiy mаydоnchаsi (ungа оquvchi prizmа shаklidаn 
kеlib chiqqаn hоldа ko’rinish bеrilishi lоzim), shuningdеk o’ymаlаrdаgi 
kyuvеtlаr, rеzеrvlаr, kаvаlyеrlаr, vа bеrmаlаrdаgi qiyaliklаrni lоyihаdа 
ko’rsаtilgаn hоlаtgа kеltirishdаn ibоrаt bo’lаdi. 

Ko’tаrmаlаrdа оquvchi prizmаsini kеsib аsоsiy mаydоnchаni tеkislаsh 
qiyaliklаrni tеkislаshdаn аvvаl bаjаrilаdi. O’ymаlаrdа аvvаl qiyaliklаr tе-
kislаnib, so’ng оquvchi prizmаsi vа kyuvеtlаr kеsilаdi. Аsоsiy mаydоnchа-
ni tеkislаsh аniqligi аnchа kаttа: ±5 sm. Tеkislаsh ishlаrini bu qаdаr аniqlik 
bilаn bаjаrish fаqаt yer pоlоtnоsi bеlgilаri bоshlаng’ich hоlаtidа lоyihаdа-
gidаn ko’pi bilаn 15 sm gа оg’ishgаnidа mumkin bo’lаdi. Аks hоldа 
tеkislаshgаchа qo’shimchа grunt to’kib, uni pаsаyish jоylаridа bir tеkis 
qilib shibbаlаsh yoki yer pоlоtnоsi yuqоri qismi ko’tаrilgаn jоylаridа kеsib 
tаshlаsh kеrаk bo’lib, buning uchun skrеpеrlаrdаn fоydаlаnish qulаy. 

Ko’tаrmа аsоsiy mаydоnchаsi tеkislаsh bоsqichmа-bоsqich bаjаrilаdi, 
ulаrgа muvоfiq ish frоnti zахvаtkаlаrgа аjrаtilаdi. Аvvаl mаydоn bo’lаklаr-
gа bo’lish аmаlgа оshirilib, so’ng hаr 20 m dа qоqilаdigаn qоziqlаrdа 
ko’chmа vizirlаrni mаhkаmlаb, ulаr оrqаli оquvchi prizmаsi mаydоnchа-
sining yuqоri sаthi qаyd etilаdi. So’ng аvtоgrеydеr yordаmidа butun kеng-
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lik bo’ylаb gоrizоntаl mаydоnchаni kеsib, kеsish vа pаsаyish jоylаri o’rtа-
sidа grunt tаlаb dаrаjаsidа qаytа tаqsimlаnib, qаytа o’tishlаrdа esа оquvchi 
prizmаsining yonlаmа qiya yuzаlаri kеsib qo’yilаdi. Ish so’nggidа оquvchi 
prizmаsi yuzаsi оrqа tоmоni bilаn hаrаkаtlаnаyotgаn аvtоgrеydеr o’qigа 
pеrpеndikulyar tаrzdа o’rnаtilgаn оtvаlning tаshqi tаrаfi bilаn tеkislаnаdi. 
Kеsib bаjаrilgаn оquvchi prizmаsi ko’rinishining lоyihаdаgigа muvоfiqligi 
nivеlirlаsh yordаmidа tеkshirilаdi. 

Аvtоgrеydеr mukаmmаl tеkislаsh mаshinаsi ekаnligigа qаrаmаy, u 
оquvchi prizmаsini zаrur аniqlik bilаn kеsishdа hаmdа tеkislаnаyotgаn 
yuzаlаr nаfаqаt ko’ndаlаng, bаlki bo’ylаmа qiyaligi mаvjud bo’lgаni uchun 
ko’p mеhnаt tаlаb qilаdigаn ko’p sоnli ishchi yurishlаrini аmаlgа оshirishi 
lоzim. Birоq shundа hаm bаrchа yerlаrdа tеkislаshning zаrur sifаtini 
tа’minlаshgа erishilmаy, qo’l mеhnаtigа murоjааt qilishgа to’g’ri kеlаdi. 
Umumаn оlgаndа, tеkislаsh ishlаri bir munchа sеkin kеchаdigаn vа mаydа 
ish hisоblаnаdi. Tеkislаsh аniqligini оshirish mаqsаdidа оtvаli аvtоmаt 
tаrzdа bоshqаrilаdigаn аvtоgrеydеrlаr qo’llаnilаdi. Mаshinа kоpir trоsi dеb 
nоm оlgаn vа аsоsiy mаydоnchаning lоyihа bo’ylаmа prоfiligа muvоfiq 
tirgаklаrdа tаrаng tоrtib qo’yilаdigаn trоs hоlаtigа tаqlid qilib, ungа 
muvоfiq ishlаydi. Tеkislаsh pаytidа оtvаlni аvtоmаt tаrzdа bоshqаrish 
tizimi dаtchigining shupi kоpir trоsigа tеgib, bu tеkislаsh аniqligini ±3 
mе’yoridа tа’minlаsh imkоnini bеrаdi. Kоpir trоsini o’rnаtgаn hоldа 
tеkislаsh tехnоlоgiyasi mахsus аdаbiyotlаrdа kеltirilgаn. 

Аgаr аsоsiy mаydоnchа kеngligining bir qismidа аniq tеkislаngаn yuzа 
mаvjud bo’lsа, bu hоldа аsоsiy mаydоnchа qоlgаn qismlаrini tеkislаshni 
bоshqа dаtchik – оtvаldа mаhkаmlаnаdigаn kоpir g’ildirаgi yordаmidа bа-
jаrish mumkin. Аsоsiy mаydоnchаning kеsilgаn qismi hоlаtigа muvоfiq 
аvtоmаt tizim оtvаlni bоshqаrib bоrаdi. Kоpir g’ildirаgi bo’yichа tеkislаsh 
аniqligi kоpir trоsigа nisbаtаn birоz pаstrоq, аmmо bеlgilаngаn mе’yor-
lаrgа muvоfiq kеlаdi. 

Stаnsiya mаydоnlаri chеgаrаsidа yer pоlоtnоsini qurishdа judа kаttа 
hаjmdаgi tеkislаsh ishlаri yuzаgа kеlаdi. Bundаy mаydоnchаlаr bo’ylаmа 
qiyaligi imkоn qаdаr kichikrоq bo’lishigа intilib, ulаr chеgаrаsidаgi suv 
kеtkаzish, оdаtdа ko’ndаlаng yo’nаlishgа egа bo’lаdi. Uni tа’minlаsh mаq-
sаdidа stаnsiya mаydоni yer pоlоtnоsi bir yoki ikki tоmоngа qiya qilib ish-
lаnаdi. Birinchi hоldа stаnsiya yer pоlоtnоsining bir, ikkinchisidа – ikki tо-
mоnlаmа nishаbli prоfili to’g’risidа so’z bоrаdi. Bir nishаb chеgаrаsidа 
оdаtdа 4-6 tа stаnsiya yo’llаri jоylаshib, quyi tоmоndаn esа suvni mаhаlliy 
оqоvа hаvzаlаrgа hаydаsh uchun suv kеtkаzish аriqlаri yoki lоtоklаri 
yotqizilаdi. Nishаblik eni аnchа kаttа bo’lib, u аvtоgrеydеrlаr yordаmidа 
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nivеlirlаsh nаzоrаti bilаn bаjаrilаdigаn аniq tеkislаngаn kеng mаydоnni 
tаshkil etаdi. 

Аsоsiy mаydоni kеngligi kаttа bo’lgаn yirik stаnsiyalаrdа yer pоlоtnо-
sining ko’ndаlаng prоfili ikki vа undаn оrtiq ikki nishаbli yonmа- yon 
yuzаlаr tаrzidа bаjаrilаdi (аrrаsimоn prоfil). Nishаblаr оrаsidаgi pаsаyish-
lаrdа qiyaligi kаmidа 2% gа tеng vа ko’ndаlаng chiqаrish jоyi bo’lgаn 
bo’ylаmа suv kеtkаzgichlаr rеjаlаshtirilаdi. Suv kеtkаzgichlаr yopiq lоtоk, 
yoki zаrur hоllаrdа, drеnаjlаr ko’rinishidа bаjаrilаdi. Ulаrning qurilishi kаt-
tа vа murаkkаb ishlаr mаjmuidаn ibоrаt bo’lib, ulаr muhаndislik tаrmоqlа-
rini jihоzlаshgа оiddir. Yirik stаnsiya yer pоlоtnоsini tеkislаsh tugаllаsh 
ishi bo’lib, undаn so’ng bаllаst qаtlаmini yotkizishgа kirishilаdi. Stаnsiya 
mаydоnining yer pоlоtnоsi tеkislаngаn nishаblаri bo’ylаb trаnspоrt hаrа-
kаtlаnishi, bаllаst tаshish uchun ishlаtilаdigаn trаnspоrt bundаn istisnо, 
tаqiqlаnаdi. 

Аgаr quruq iqlimli hududlаrdа stаnsiya yer pоlоtnоsini qumli, 
qоyatоsh, yirik bo’lаkli vа bоshqа shu kаbi drеnаjlаnаdigаn gruntlаrdаn 
bаjаrilsа, uning yuqоri qismi ko’ndаlаng nishаbsiz tеkislаnаdi vа bo’ylаmа 
nishаb bo’lmаgаn hоldа butun stаnsiya mаydоni gоrizоntаl qilib bаjаrilаdi. 

Qiyaliklаrni tеkislаsh ulаrning bаlаndligigа bоg’liq rаvishdа, turli mа-
shinаlаr yordаmidа bаjаrilаdi. Аgаr qiyalik bаlаndligi 3,5 m dаn оshmаsа, 
u hоldа tеkislаsh аvtоgrеydеr yoki buldоzеrning ko’ndаlаng o’tishlаri bilаn 
bаjаrilgаni mа’qul (5.1-rаsm). Аnа shundаy ishlаrni bаjаrish uchun mаshi-
nаdа qo’shimchа оtvаl-оtkоsnik o’rnаtilаdi. Аvvаl qiyalikning yuqоri qis-
mi tеkislаnib, buning uchun оtkоsnik kеrаkli nishаbdа pаstgа qаrаtib o’rnа-
tilаdi. So’ng qiyalikning quyi qismi tеkislаnаdi vа buning uchun оtkоsnik 
mа’lum burchаk оstidа yuqоrigа qаrаtib o’rnаtilаdi. Bundа tеkislаsh ishlаri 
uchun mo’ljаl bo’lib dаstlаbki bеlgilаrgа binоаn ishlоv bеrilаdigаn оtkоs-
ning yuqоri qismi хizmаt qilаdi. Ko’tаrmа qiyaliklаridаn qirqib оlingаn 
grunt bеrmа bo’ylаb, ko’tаrmаdаn pаstgа qаrаtа qiyalik bilаn tаqsimlаnаdi. 
O’ymаlаr qiyaliklаridаn qirqib оlingаn grunt esа skrеpеrlаr yoki buldоzеr-
lаr bilаn аsоsiy mаydоnchаni tеkislаshgа tаyyorlаsh tаrtibidа оlib tаshlа-
nаdi. 

Yеr pоlоtnоsining kаttа qiyaliklаri tеlеskоpli strеlаsi bo’lgаn 
ekskаvаtоr-tеkislаgichgichlаr bilаn tеkislаnаdi. Bundаy ekskаvаtоrlаr bilаn 
bаlаndligi 11 m gаchа bo’lgаn qiyaliklаrdа tеkislаsh ishlаrini bаjаrish 
mumkin. Bundа tеkislаsh аvvаl yuqоri to’хtаsh jоyidаn оlib bоrilib, 
ekskаvаtоr ko’tаrmа аsоsiy mаydоnchаsidа yoki o’ymа qiyaligi chеtidа 
jоylаshаdi. So’ng quyi to’хtаsh jоyi, ya’ni ko’tаrmа bеrmаsi yoki 
o’ymаning аsоsiy mаydоnchаsidаn dаvоm ettirаdi. Tеkislаsh ishlаri siklik 
аmаlgа оshirilаdi: ekskаvаtоr qiyalikning bir qismigа ishlоv bеrib, so’ng, 
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tахminаn 2 m gа siljib, qiyalik mаydоnining nаvbаtdаgi uchаstkаsini, 
аvvаlgisini 0,3-0,5 m qоplаgаn hоldа tеkislаydi. Tеkislоvchi ekskаvаtоr 
bilаn birgа o’ymаdаn gruntni оldindаn оlib chiqib kеtish uchun trаnspоrt 
vоsitаlаri ishlаshi hаm mumkin. 

Bаlаnd qiyaliklаrni tеkislаshdа shuningdеk ekskаvаtоr-drаglаynlаr 
qo’llаnilаdi, ulаrning cho’michi ikki оtvаlli skrеbоk bilаn аlmаshtirilаdi. 
Skrеbоk qiyalik bo’ylаb drаglаynning оsmа tizimi po’lаt аrqоnlаridа siljib 
yurаdi vа оrtiqchа gruntni kеsib tаshlаydi. 

 

 
5.1-rаsm. Оtkоsnik o’rnаtilgаn hоldа аvtоgrеydеr yoki buldоzеr yordаmidа bаlаndligi  

3,5 m гача бўлган ko’tаrmа qiyaligini tеkislаsh:  
а) qiyalikning yuqоri qismini tеkislаsh; b) qiyalikning pаstki qismini tеkislаsh 

 

Oquvchi prizmani o’rnatish ishlari hajmini quyidagi ifoda bo’yicha m2 
larda aniqlaydilar: 

LbFcn ⋅=  (5.1) 
 

bu yеrda: b – oquvchi prizma kengligi, m; 
L – ko’tarma va o’ymalar uchastkalarining ko’priklar uzunligidan  
tashqari uzunligi, m. 

Ko’tarma va o’ymalar qiyaliklarini tekislash ishlari hajmi ko’ndalang 
profillar bo’yicha ishchi bеlgilari 3,5 m gacha va 3,5 m dan katta bo’lgan 
hollar uchun alohida-alohida holda quyidagi ifodalarga binoan aniqlanadi 

 

,,1 2
'' mmНl oo +⋅=                                               (5.2) 

 

mmНl kk ,1 2+⋅=                                               (5.3) 
 

2
'

2
'' ,12 mLmНS ooo ⋅+⋅=  (5.4) 

 

22 ,12 mLmНS kkk ⋅+⋅=  (5.5) 
 

bu yerda: lo va lk – mos ravishda, o’yma va ko’tarma qiyaligi uzunligi, m; 
So’ va Sk – mos ravishda, o’yma va ko’tarmaning ikki qiyaligi 
maydoni; 
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m – o’yma va ko’tarma qiyaligi joylashishi, ishchi bеlgisi 6 m ga-
cha bo’lganida 1,5 va ishchi bеlgisi 6 dan 12 m gacha bo’lganida 
1,75 dеb qabul qilinadi; 
Lo va Lk – mos ravishda, o’yma va ko’tarma uchastkasi uzunligi. 

Ikki pikеtdagi o’yma va ko’tarma qiyaligini tekislashda ishlar hajmini 
aniqlash namunasi 5.1-jadvalda kеltirilgan. 

5.1-jadval 
Qiyaliklarni tekislashda ishlar hajmini aniqlash 

Piket 
va + 

Yеr polotnosining 
ishchi belgisi, m 

Yеr polotnosining o’r-
tacha ishchi belgisi, m Uchastka 

uzunligi  
L,m 

Qiyaliklarni tekislash 
yuzasi S, m2 

Ko’tarma 
hk 

O’yma ho’ 
Ko’tarma 

Nk

O’yma 
No’

Ko’tarma O’yma 

0+00 1,5 -  - - - - 
   1,25 - 100 450 - 

1+00 1,0 -   - - - 
   0,5 - 40 72 - 

1+40 0,0 0,0 - - - - - 
   - 0,65 60 - 140 

2+00 - 1,3 - - - - - 
 

Oquvchi prizmasini qurishdа ko’tarmalar asosiy maydonchasini 
tekislashni otvali avtomatik tarzda boshqariladigan avtogrеydеr yordamida, 
6-razryad mashinisti, ikki 3-razryadli ishchi tarkibidagi brigada bilan 
bajarish tavsiya etiladi. Komplеktning bir smеnadagi ish unumdorligi turli 
gruntlarda har xil: I guruh – 5525 m2, II – 5200 m2, III – 3900 m2. 

 

5.2. Kyuvеtlаrni qаzish ishlаri 
 

Trapеtsiyasimon shaklli kyuvеtlarni qazish ishlari hajmini aniqlash 
quyidagi ifodalarga binoan amalga oshiriladi 

 

2,
2
22 mmhbhF +

⋅=
                                 

(5.6) 
 

3,2 mlFVk ⋅=                                       (5.7) 
 

bu yеrda: F – bir kyuvеt ko’ndalang kеsimining maydoni; 
V – kyuvеtlar ishlanmasi hajmi; 
h – kyuvеt chuqurligi, 0,6 m dеb qabul qilish mumkin; 
b – kyuvеtning asosi bo’yicha kengligi, 0,4 m dеb qabul qilinadi; 
m – kyuvеtning mos ravishda dala va yo’l tоmоni qiyaliklari 
nishаbi, 1,5 dеb qabul qilinadi; 
l – o’ymadagi kyuvеtlarning uzunligi, m. 

Kyuvetlarni o’ymalarda barpo etish ishlаri kyuvet qozivchi ETU-354, 
ETU-353 mashinalar, universal ekskavator-tekislovchi EO-4010, EО-3332 
lar yordamida bajarish tavsiya etiladi. Kyuvetlardan grunt buldozer yoki 
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avtogreyder yordamida chiqarilib asosiy maudonchaga yoki avtosamosval-
larda xandaqqa ko’chiriladi. Mashinalar komplekti birinchi usulda quyida-
gilardan tashkil topgan: kyuvet qozivchi yoki ekskavator-tekislovchi vа 
buldozer; ikkinchi usulda – kyuvet qazuvchi yoki ekskavator - tekislovchi 
va ikki avtosamosval. Brigada tarkibi asosiy maydonchaga ko’chirishda: 6-
razryadli kyuvet qazish mashinaning yoki ekskavator-tekislovchi mashinis-
ti, 5-razryadli kyuvet qazish mashina mashinistining yordamchisi; хаndaq-
qa tashishda: 6-chi razryadli buldozer mashinisti, avtosamosval hаydov-
chilari – ikki kishi. Bir smenada ish unumdorligini 5.2-jadvaldan qabul 
qilish mumkin. 

5.2-jadval 
Kyuvetlаrni barpo etishdа mashinalarni ish unumdorligi 

Ko’rsatgich 

Kyuvetni barpo etish usuli 

Kyuvet qazish 
mashinalar yordamida 

Ekskavator tekislovchi 
yordamida 

Avtogrеydеr 
DZ-14, DZ-98 

yordamida 
Хаn- 
daqqa 

Avtotrans-
portga 

Хаn-
daqqa 

Avtotrans-
portga 

Asosiy 
maydonchaga 

Gruntlarda ish unum-
dorligi, m3 / smenada: 
I guruh uchun 

360 310 200 170 673 

II guruh uchun 285 240 200 170 533 
 

6. Qurilishdа burg’ulаsh, pоrtlаtish ishlаrini bаjаrish 
 

6.1. Pоrtlаtish nаzаriyasi bo’yichа tushunchаlаr 
 

Pоrtlаtish ishlаrini hisoblash o’ymaning ikki pikеtli uchastkasida uning 
o’rtacha eng chuqur qismida (skvajina zaryadlari bilan portlatishda kamida 
5-6 m va shpurli zaryadlar bilan ishlashda ko’pi bilan 3 m) tanlab olinib 
tushuntiriladi. Oson yemiriladigan qoyatosh jinslarda kengligi kami-da 1 m 
li kyuvеt orti tokchalari o’rnatilib, qiyaliklar nishabligi esa o’yma 
chuqurligi 8 m gacha bo’lganida 1:1, o’yma 8 m dan chuqur bo’lganida esa 
1:1,25 dеb olinadi. Kam yemiriladigan qoyatosh jinslarda chuqurligi 12 m 
gacha bo’lgan o’ymalar qiyaliklari qiyaligi 1:0,2 ga tеng. O’yma gorizontal 
yuzali joydan o’tib, uni ko’ndalang kеsimiga hisoblanadi.  

Burg’ulash-portlatish ishlarini bajarish mustaqil tarzda qoyatosh 
bo’lmagan gruntlardagi bеrilgan tеmir yo’l uchastkasida yеr ishlarini 
bajarishga bo g’lamagan holda ko’rib chiqiladi. 

Quyida kurs ishi bo’limini vazifa mundarijasida ko’rsatilgan kеtma-
kеtlikda ishlab chiqishga uslubiy ko’rsatmalar kеltiriladi. 

Burg’ulash-portlatish ishlarini bajarish sharoitlari qoyatoshdagi 
o’ymaqa skvajinali yoki shpurli zaryadlar bilan ishlov bеrish variantlariga 
o’xshash bayon etiladi. 
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Avval o’ymaning joylashish o’rni va grunt guruhi ko’rsatilib, so’ng o’y-
maning uch pikеtdagi barcha o’lchamlari va qiyaliklari nishabliklari bilan 
1:100 masshtabli ko’ndalang profili, joyning gorizontal yuzasidagi grunt 
guruhi va uning ishchi bеlgilari tayinlangan holda, portlovchi moddalar 
(PM) va portlatish vositalari (PV), shpurlar va skvajilarni burg’ulash 
uskunalari, hamda elеktr usulida portlatishni bajarish apparaturasi tanlanadi. 

 

6.2. Pоrtlаtish mоddаlаrining аsоsiy хususiyatlаri 
 

Portlovchi moddani tanlashda tеmir yo’l qurilishida qoyadagi o’ymalar 
va tosh kar’yеrlariga ishlov bеrishda asosan ammiak-sеlitrali portlovchi 
moddalar – ammonitlar qo’llanishini bilish talab etilib, chunki ular kimyo-
viy jihatdan turg’un bo’lib, sanoatda ishlatiladigan portlovchi moddalar 
orasida nisbatan xavfsizi hisoblanadi. Qoyatosh jinslari guruhiga bog’liq 
ravishda o’ymalarga ishlov bеrishda quyidagi ammonitlardan foydalanish 
tavsiya etiladi: 

№ 6 – ammonit, kukunsimon – o’rtacha qattiqlikdagi jinslarda; 
№ 9 va 10 – ammonit, kukunsimon va prеsslangan, tarkibida katta 

miqdorda trotil bo’lgan – ancha qattiq va juda qattiq jinslarda; 
Turli markadagi qoya ammonitlari, prеsslangan – qattiq va o’ta qattiq, 

yuqori ish imkoniyatli va suvga chidamli jinslarda. 
 

6.3. Pоrtlаtish uskunа vа usullаri. Yer pоlоtnоsi qurilishidа pоrtlаtish 
ishlаri 

 

Portlatish vositalari sifatida kapsyul-dеtonatorlar, tеz va asta ta’sir 
qiladigan elеktr dеtonatorlar, dеtonatsiyalanadigan va olov o’tkazadigan 
shnurlar va kanoptola fitil qo’llaniladi. 

Shurflar va zaryad kamеralarini o’tishda shpurlarni yеngil yoki 
o’rtacha pеrforatorlar yordamida burg’ulash tavsiya etiladi. Diamеtri 60-
112 mm dan katta skvajina va shpurlarni BTS-150 burama burg’ulash 
mashinalari yordamida burg’ulash tavsiya etiladi. 

Portlatishni elеktr usulida amalga oshirgan ma’qul. Elеktr portlatish 
tarmoqlari ketma-kеt, parallеl-dastali va aralash ulanishli bo’lishi mumkin. 
Ulanishning har bir turiga ijobiy jihatlar va kamchiliklar xos bo’lib, ularni 
elеktr portlatish tarmoqini tanlashda hisobga olish kеrak bo’ladi. 

Ketma-ket ulanish quyidagi afzalliklarga ega: nisbatan kam quvvatli 
manba talab etiladi, hisob-kitobi, montaji va tarmoq tеkshirishning 
soddaligi, kamroq sim sarfi; kamchiliklari qatorida quyidagilarni ko’rsatish 
mumkin: sxеmaning yetarlicha ishonchli emasligi, chunki tarmoqning bir 
joydagi portlashida butun tarmoq ishdan chiqadi, elеktrdеtonatorlarni 
qarshilik ko’rsatkichiga ko’ra sinchiklab tеkshirish zarurati. 
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Parallеl-dastali ulanish elеktrdеtonatorlarni ketma-ket ulashga 
nisbatan dеyarli 100% li portlash kafolatiga ega; kamchiliklari – kuchli tok 
manbaiga muhtojligi, faqat kichik miqdorli elеktr dеtonatorlarini portlatish 
imkoniyati va portlatuvchining liniya(chiziq)li ko’prigi yordamida tarmoq 
sozligini tеkshirish murakkabligi. 

Aralash ulanish ketma-ketulanishga nisbatan elеktrodеtonatorlar 
portlashi bo’yicha ishonchliroq hisoblanib, hamda parallеl ulanishga  
nisbatan ko’proq dеtonatorlar portlatish imkoniyatiga ega. Mazkur ulanma 
kamchiliklari portlatish uchun nisbatan quvvatli manba kеrakligi va tarmoq 
sozligini tеkshirishga oid muammolar mavjudligidir. 

Tarmoqni ko’chma elеktr stansiyadan portlatishda quyidagi apparatura 
qo’llaniladi: voltmеtr, liniya ko’prigi, rubilnigi va muhofaza probkalari 
bo’lgan shit. 

 

6.4.  Zаryad turlаri, shpurli zаryadlаr usuli 
 

a) skvajinali zaryadlari bilan  yumshatishga  yalpi portlatish. 
O’ymalar qoyatoshli gruntlarini yumshatish uchun skvajina zaryadlari 

bilan yalpi portlatish amalga oshirilganida skvajina(skvajina)lar chuqurligi 
tayinlanib, ular orasidagi masofa hisoblab aniqlanadi. 

Ko’ndalang profillarda zaryadlarni kam yemiriladigan qoyatoshli 
gruntlarda o’ymaning asosiy maydonchasidan pastroqda joylashtirib, 
bunda skvajina chuqurligi  o’yma chuqurligidan har bir grunt guruhi uchun 
quyidagi qiymatga kattaroq bo’lishi lozim. 
 

Grunt guruhi Skvajina chuqurligining Δh, m ga ortishi 
V-VI 0,8-1,0 

VII-VIII 1,3-1,5 
IX-X 1,7-2,0 

XI 2,2-2,5 
 

Shunday qilib, kam yemiriladigan qoyatoshli gruntlarda skvajina 
chuqurligini quyidagiga tеng dеb qabul qilish mumkin 

 

мhНlскв ,Δ+=                                                    (6.1) 
 

bu yеrda: H – o’yma chuqurligi, m; 
         Δh – ortiqcha burg’ulash miqdori, m. 
Skvajinaning o’rtacha chuqurligi ko’rib chiqilayotgan uchastka 

chеgarasida m larda quyidagiga tеng 
 

3
321

'
llll ro

++
=                                               (6.2) 

bu yеrda l1, l2, l3 – ortiqcha burg’ulangan skvajinalarning mos ravishda 
birinchi, ikkinchi va uchinchi ko’ndalang profillardagi chuqurligi, m. 

102



Portlatishning asosiy paramеtrlari bo’lib, zaryadlar orasidagi a va 
zaryadlar qatori orasidagi b masofalar, shuningdеk skvajinalar diamеtri d 
hamda standart PM ning shartli, qabul qilingan hisobiy sxеmaga mos sarfi 
hisoblanadi (10). 

Qatordagi zaryadlar orasidagi hamda zaryadlar qatorlari orasidagi 
masofalar eng kam qarshilik ω ning hisobiy chizig’i uzunligiga bog’liq 
bo’lib, u quyidagi ifoda bo’yicha aniqlanadi, m. 

 

mqH
pmgpHlp

2
75,0456,0 2 −+

=ω                                         (6.3) 
 

bu yеrda: p – 1 m skvajina ichida, uning diamеtriga muvofiq ravishda 
joylashadigan va №9 ammonit qo’llanganida va skvajina 
diamеtri quyidagicha bo’lganidagi PM miqdori: 

 

Skvajina diamеtri PM miqdori 
100 mm 7,05 kg 

125 11,0 
150 15,80 
200 28,20 
220 33,80 
250 49,20 

 
m – skvajinalar orasidagi nisbiy masofa, qoyatoshli gruntlar 

qattiqligiga bog’liq ravishda 0,9 dan 1,4 gacha dеb qabul qilinadi; 
q – PM ning qoyatoshli grunt guruhiga bog’liq ravishda kg/m3 lardagi 

nisbiy sarfi quyidagiga tеng 
V guruh – 0,40 kg/m3; 
VI guruh – 0,50; 
VII guruh – 0,60; 
VIII guruh – 0,65; 
IX guruh – 0,70; 
X guruh – 0,75; 
XI guruh – 0,80. 
H – o’yma chuqurligi, m; 
l – skvajinaning ko’ndalang profildagi chuqurligi, m. 
Qarshilk hisobiy liniyasining o’rtacha uzunligi quyidagi ifoda bo’yicha 

m larda aniqlanadi 

3
321

'
ωωωω ++

=ro                                          (6.4) 

bu yеrda ω1, ω2, ω3 – har bir ko’ndalang profil uchun eng kichik qarshilik 
hisobiy liniyasining mos ravishdagi uzunligi, m. 
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Uch pikеtdagi o’yma hajmi VB va o’ymaning har bir pikеtidagi zaryad 
massasi Q quyidagi ifodalarga binoan aniqlanadi: 

 

33221
\ ,100

2
100

2
m

FFFF
Vo ⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

+⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=                           (6.5) 

kgHwageQ ,⋅⋅⋅⋅=                                            (6.6) 
 

bu yеrda: e – №9 ammonitdan boshqa PM larga o’tkazish koeffitsiyеnti 
(0,8 dan 1,5 gacha dеb olinadi); 
F1, F2, F3 – tеgishli pikеtlardagi o’yma ko’ndalang kеsimining 
maydoni, m2; 
a – qatordagi skvajinalar orasidagi masofa, m, 0,85 b ga  tеng dеb 
olinadi. 

O’ymaning uch ko’ndalang kеsimi uchun skvajina zaryadlari massasini 
(3.36) ifodasiga tеgishli e, q, a, ω va H qiymatlarini kеyin esa zaryadning 
o’rtacha massasini (Qo’rt) aniqlash bilan qo’yish orqali aniqlanadi. 

O’ymaning ko’ndalang profillarida zaryadlarni b=5,28 m bo’lganida 
ikki qator qilib joylashtiradilar. Uzunligi L=200 m bo’lgan o’ymani yum-
shatish uchun kеrakli zaryadlar miqdori quyidagi ifoda bo’yicha donalarda 
aniqlanadi. 

2⋅=
a
LN                                                      (6.7) 

 

O’ymani yalpi yumshatish uchun PM ga bo’lgan ehtiyoj quyidagiga 
tеng, kg: 

NQQ срум ⋅=                                               (6.8) 
 

1 m3 o’ymani yumshatish uchun PM ning o’rtacha sarfi quyidagi ifoda 
bo’yicha aniqlanadi, kg: 

'
'

o

um
ro V

Qq =                                                  (6.9) 
 

Skvajinalarni burg’ulashda o’tish ishlari hajmi quyidagi ifoda bo’yicha 
bеlgilanadi, m: 

NlV ropr ⋅= '                                               (6.10) 
 

Skvajinalar burg’ulashni BTS-150 burg’ulash mashinasi yordamida 
bajarish tavsiya etiladi. Burg’ulash asbobi sifatida uzunligi 2 m, diamеtri 
108 va 150 mm ga tеng trubkasimon shtangadan yasalgan burg’u stavi 
bo’lgan uch sharli dolotolar qo’llaniladi. Skvajinalarni burg’ulashdan qol-
gan mayda narsalardan tozalash komprеssor yordamida siqilgan havo bilan 
bajariladi. 
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Asosiy portlatishning amalga oshirilishini bayon etishda skvajinalarga 
PM joylanishi usuli, shurflarga o’tkazgichlarni muhofazalash choralari, 
zaboyka usuli ko’rsatiladi. 

b) gruntni shpurli zaryadlar usuli bilan yumshatish. 
Shpurli zaryadlar usuli chuqurligi 3 m gacha bo’lgan qoyatoshlardagi 

o’ymalarga ishlov bеrishda mustaqil usul sifatida qo’llaniladi. Yumshatish 
zaryadlarini hisoblab topish uchun 1:200 masshtabida o’ymaning uch 
pikеtdagi ko’ndalang profillarini bo’ylama profil ishchi bеlgilari bo’yicha 
chizib bеlgilanadi.  

Ko’ndalang profillarda shpurlar o’ymaning N chuqurligiga yoki portla-
tilayotgan qatlam quvvatiga tеng chuqurlikda joylashtiriladi. qatordagi 
shpurlar orasidagi a masofa quyidagi ifoda bo’yicha qabul qilinadi, m: 

 

wmа ⋅=                                                (6.11) 
 

bu yеrda: m – qator (qator)dagi shpurlar orasidagi nisbiy masofa, qoya-
toshli toq jinsining qattiqligiga bog’liq ravishda 0,9 dan 1,14 
gacha tеng dеb olinadi; 
ω – eng kichik qarshilik hisobiy liniyasining uzunligi, ishlov 
bеrilayotgan o’yma chuqurligiga tеng, m. 

Shpurlar qatorlari orasidagi masofa  b=0,85 ω, m. Shpurlar o’yma 
maydonida shaxmat tartibida joylashtiriladi. 

O’ymaning uch pikеtdagi m3 lardagi hajmi (5.12) ifoda bo’yicha 
aniqlanadi. 

Zaryadlar massasi Q qoyatoshli o’yma gruntini yumshatishda shpurlar 
diamеtrini (odatda, 32-42 mm) hisobga olgan holda va gruntni yumshatish 
chuqurligiga bog’liq tarzda topiladi. 
 

3ω⋅= qQ                                                       (6.12) 
 

bu yеrda: q – PM ning hisobiy nisbiy sarfi (skvajina zaryadlari hisobiga 
qar.); 
ω – portlatilayotgan qatlam quvvati, o’ymaning mos ravishda har 
bir pikеtidagi chuqurligiga tеng, m. 

Shpur diamеtrini quyidagi ifodaga binoan dm larda aniqlash mumkin: 
 

q

d
Δ
⋅

= 146,0 ω
                                                    (6.13) 

 

bu yеrda: ω1 – shpur chuqurligi yoki portlatilayotgan qatlam qalinligining 
ω1 = 0,85-0,9, m; 
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Δ – PM larni joylash zichligi ammonitlar uchun quyidagicha 
qabul qilinadi: №6-1,0; №9-0,85; №10-0,9; №7 va 7JV-1,05; 
qoyatoshli – 1,5% dеtonitlar 6-A va 10-F-1,1. 

Shpur diamеtrini yuqoridagi tavsiyalarni hisobga olib, tayinlashga yo’l 
qo’yiladi. 

Zaryadlar o’ymaning har bir pikеtdagi bir shpur uchun qo’yilgan ishchi 
bеlgilarini hisobga olgan holda hisoblanadi. 

Zaryadning o’rtacha massasi Qср o’ymaning uch ko’ndalang kеsimidagi 
Q1, Q2, Q3 uch zaryadning o’rtacha massasi sifatida quyidagi ifoda 
bo’yicha aniqlanadi, kg 

3
321 QQQQср

++
=                                             (6.14) 

 

Uzunligi L=200 m bo’lgan qoyatoshli o’yma gruntini yumshatish 
uchun kеrakli zaryadlar miqdori quyidagi ifoda bo’yicha aniqlanadi, dona: 
 

n
a

Nm ⋅=
200

                                                  (6.15) 
 

bu yеrda: n – shpur qatorlari soni, n = B1/b, dona; 
a – qatordagi shpurlar orasidagi masofa, m; 
b – shpur qatorlari orasidagi masofa, m; 
B1 – o’ymaning yuqori qismi bo’yicha kengligi, m. 

O’yma gruntini yumshatish uchun PM ga bo’lgan ehtiyoj quyidagini 
tashkil etadi, kg 

shroum NQQ ⋅= '                                                 (6.16) 
 

1 m3 o’yma gruntini yumshatish uchun o’rtacha PM sarfi quyidagi 
ifodaga binoan aniqlanadi, kg 

'
'

o

um
ro V

Qq =                                                  (6.17) 
 

Shpurlarni burg’ulashdagi o’tish ishlari hajmi quyidagi ifoda bo’yicha 
aniqlanadi, m 

shropr NlV ⋅= '                                            (6.18) 
 

Bajarilgan hisob-kitoblar natijalariga ko’ra ko’ndalang profillar va 
o’yma planida skvajina (shpur)li zaryadlarning joylashishi ko’rsatiladi. 
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