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BBEAEHUE

AKTYyaJbHOCTh Mpo0JemMbl. B mociennue roasl B Y30ekucTraHe HICT
TEHACHIIUA Pa3BUTHs CEJIBCKOTO XO3AKCTBA, ATO CBSA3aHHO C MOBBIMICHHBIM
o0ecrnieueHrneM MpoI0BOJILCTBEHHOM 0a3bl CTpaHbl, a TAKXKE OMMKHETro U J1ajJbHero
3apyOeKbs

B cBsi3u C 3TUM Ha CETOJHAIIHUA JIEHb €XKETOJHO MPOU3BOAUTCS Ooliee
17 MAJUTHOHOB TOHH IUI0100BONTHON mpoaykiuu.[1-5] Cerogns Y30ekucraH
NPEeBPATUWIICS B KPYITHOTO OJKCIOPTEpa BBICOKOKAYECTBEHHOW TIIOJOOBOITHON
IPOAYKIHMH. Y CHEIIHAs pealn3ains JaHHOU 33a/1a4M B OTPACTH HAMPSAMYIO 3aBUCUT
oT 3(pQPEeKTUBHOCTH U  HAAEKHOCTH  pabOThl  TPAHCIOPTHBIX  CPEICTB
KEJIE3HOJOPOKHOTO U aBTOMOOMJIBHOIO TPAHCIOPTAa, KaK KIIOYEBOTO B LIEMHU
OpraHM3aIly TEPEBO30YHOTO Mpoiecca. B COOTBETCTBUU C TEM, YTO TEXHHUYECKOE
COCTOSIHE€ MHOTHUX BaroHOB, B TOM YMHCJI€ CHELMAIU3UPOBAHHBIX, MOIXOAUT K
KPUTHYECKOMY YPOBHIO M OTCYTCTBYET B TIOCJEIHHE TOJbl CHCTEMATHYECKOE
NOMOJIHEHWE BAaroHHOro0 INapKa HOBBIM HOJBUXHBIM COCTaBOM IPOU3OILIO
3HAYHUTEIBHOE CTAPEHHE BarOHOB, YBEIUYMINCH IKCIUTyaTallMOHHBIE U PEMOHTHBIE
3aTpaThl, yXYIIIWIKCh TOKa3aTeN 0€30MacCHOCTH IBIKEHHSL. [2-6]

B Hacrosimee BpeMs [ MOJHOTO YJOBJIETBOPEHHUS MOTpeOHOCTEH B
MEPEeBO3KaX IJI0JOOBOIIHON MPOAYKIIUU OIIYIIAETCS HEXBATKa OTICIIbHBIX BHUIOB
BaroHOB, @ UMEHHO pedpIKepaTOPHOTO MOJABIKHOTO COCTaBA.

B cBsi3u ¢ 9TUM CTaHOBUTCS aKTyaJIbHBIM UCIOIb30BAHUSI KOHTEHHEPOB KaK
OCHOBHOTO  TPAHCHOPTHOTO  CPEACTBAa  TPUMEHSEMOTO TpPU  TEPEBO3KE
TJIOJIOOBOIIIHOW MPOAYKIIHH.

MenKkonapTHOHHOCTh M MHOT000pa3ue TPaHCHOPTUPYEMOW NPOAYKIIMU
TUTOZI00BOIIEH O0yCIaBIMBAET OSKCIUTyaTallUl0 TaKUX KOHTEWHEPOB, B KOTOPBIX
CO3/1aBAJIUCh OBl YCJOBHS 00ECIEUEHHs] COXPAHHOCTH KayecTBa II0OJ0O0BOIIHOM
OPOAYKIIMM TIPU TPAHCIOPTUPOBKE. JUIS OPTaHHM3AIMM CMEXHBIX IEPEBO30K

aBTOMOOMJILHBIM U KCJIIC3HOAOPOKHBIM TPAHCIIOPTOM.



K manHOMY BUIYy KOHTEHHEPOB MOYKHO OTHECTHM KOHTEMHED IS MEPEBO3KH
IJIONOOBOIIHOM  IPOAYKIMH, B KOHCTPYKIHM KOTOPOTO IPEXYCMOTPEHBI
CHelMabHble OOKOBBIE JIIOKHM, JJI CO3/aHUsl BEHTWIALMHU IUIOJ0OBOLIEH
HaxOJSIINXCS] BHYTPH KOHTEUHEPA.

Lenbro padoThl SBISIETCS IIPOBENCHUE TEOPETUUECKUX HMCCIECIOBAHUN I10
pa3paboOTKe YHUBEPCAJIbHBIX KOHTEMHEPOB JJIi MEPEBO3KU IUIOJAOOBOILIHON
NPOAYKIIMH Ha 5KEJIE3HOI0POKHOM U aBTOMOOMIEHOM TPaHCIIOPTE.

HayyHasi HOBHM3HA BBINOJHEHHBIX HCCIECIOBAHMM  3aKIIOYAeTCi B
CIIEAYIOLIEM:

1. Pa3paboTaHa KOHEYHO-RJIIEMEHTHAs MOJEIb HOBOI'O KOHTEHHepa II0
[IEPEBO3KE IUIOJOOBOIIHOW IPONYKLIUH, Ul IPOBEICHUS TEOPETUYECKUX
HCCIICIOBAHUM;

2. Pa3paborana HoOBas KOHCTPYKUUS KOHTEilHepa C JIOKaMu JJis
€CTECTBEHHON BEHTW ALY JJIs1 [IEPEBO3KH IJI0J00BOIIHON MPOLYKLIUH.

IIpakTHuyeckas 3Ha4MMOCTb padoThl: [IpoBenEHHBIN B THCCEPTALTMOHHOM
paboTe aHaJu3 TEXHUYECKOIO COCTOSHHUSA KOHTEHHEpOB Uil IEpPEBO3KU
IJI0JJOOBOILIHOM MPOAYKIMM M OOOCHOBAaHHME TEXHUYECKOW 11e51eco00pa3HOCTH
BHEIPEHHUS B IEPEBO30YHBIM IpoLecC ¢ YYETOM YTOUYHEHHOM METOIMKHU
pacyéra JaHHBIX THUIIOB KOHTEMHEPOB, IIO3BOJIMJIA IIPOM3BECTH AHAIU3 110
COBEPLIEHCTBOBAHUIO KOHCTPYKIIMN YHUBEPCAIBHBIX KOHTEUHEPOB ISl IEPEBO3KU
TJIOJIOOBOIIIHOW MPOAYKIIHH.

AnpoGauus padoTbl: OCHOBHBIE pe3yJbTaThl padOThI JOKJIAbIBAINCH Ha
CIEAYIOIINX KOH(DEPECHIIUIX:

-XIII mMexBY30BCKOW HAy4dyHO - MPAKTUYECKOW KOH(GEPEHIMU CTYIEHTOB
OakaniaBpraTa, MarucTpaTypbl M CTaXEpoOB — HCCleAoBaTeleil — couckarenen
«MoJsiogoil Hay4HBII HCCIIEIOBATENb) C TeMou Aokiana: «CoBepIIeHCTBOBAHUE
YHUBEPCAIBHBIX KOHTEMHEPOB IS IEPEBO3KU TUIOJOOBOIIHON ITPOAYKIIAN;

- «TpaHcnopTHasi JIOTMCTHKA, MYJIBTHMOJAJIbHBIE TEPEBO3KM» C TEMOWU
nokinaga «HeoOXoauMocTh NpPUMEHEHUS YHUBEPCAJIbHBIX KOHTEWHEPOB MJis

MECPEBO3KHU HJIO)IOOBOH.IHOﬁ IMPOAYKIHHU B JIOTUCTUYCCKHX LCIIAX ITOCTABOK»
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- XII MexBy30BCKOIl HAy4yHO - MPAKTUYECKOW KOH(EpEeHIUH CTYICHTOB
OakasiaBpraTa, MaruCTpaTyphl U CTAXKEPOB — UcciaeaoBareneil — couckareneit «Ilo
uToraMm paboThl HAJl JuUccepTanuen» ¢ TeMor Jokiana «OO00CHOBaHUE HAarpy3oK,
JICVCTBYIOIIMX HA YHUBEPCAIbHBIA KOHTEHMHEp ISl MEPEBO3KHU IUIOI0O0BOIIHOU
MPOAYKIIUN»;

-XIl' MeXBY30BCKOM HAy4YHO - MPaKTHYECKOW KOH(DEPECHIIMU CTYICHTOB
OakaniaBpraTa, MarucTpaTypbl U CTaXEpoB — HCCIEAOBaTelIel — coucKarenen
«AKTyallbHble TIPOOJEMbl Hay4YHO - TEAaroruueckoi paboTbD» ¢ TEMOH JOKIIana
«IIpyumMeHeHre WHTEPAKTUBHOM METOAUKUA TMPOBEICHUS YpOKa Ha MpUMEpPE
CIEUAIBHONW JUCHUIUIUHBI «Barousl (KOHCTPYKIUS, TEOPHs], pacu€T)» B BBHICIIIEM
y4eOHOM 3aBEACHUI.

- CoBMeCTHasE  MEXIyHapoJHas  Hay4YHO-TEXHUYECKass  KOH(epeHIUs
«CoBpeMeHHbIE MaTEPUabl B MAITMHOCTPOCHUH, TEXHUKA U TEXHOJIOTHI C TEMOM
nokinaga  «Meroapl  HMCOBITAHMMA  HOBOTO  KOHTEHHEpa JUisi  IEPEBO3KHU
TJTOJOOBOITHOM MPOIYKIIUI.

Crpykrypa u 00béM pabdoTshl: [uccepTaius BKiIroYaeT B ceOs BBeleHue, 4
TJIaBbI, 3aKJII0OUYEHUE U u3NokeHa Ha 80 cTpaHHIIaX MAITMHOMUCHOTO TEKCTa, B TOM
gucie 1 tabmuibl, 44 pucynka. CHUCOK MCHOJB30BAaHHBIX HCTOYHUKOB

HACUMTHIBACT 52 HAMMCHOBAHUS.



I'JIABA 1. OB30P U AHAJIN3 UCCJIEJJOBAHUM 11O
COBEPIHIEHCTBOBAHHMIO KOHCTPYKIIM KOHTEMHEPOB.
AHAJIN3 U KJACCUPUKAIINSA KOHCTPYKIIM KOHTEMHEPOB.
IIEJIb PABOTHI, 3AJTAYU U HAITPABJEHUSI UCCJEJTOBAHUM

Konteitnep (anri. container, oT aHrj. contain — «coaep>xaTh B ce0e, UMETh B
CBOEM COCTaBe, BKJIFOYATh, BMEIIAThY; OYKBAJILHO «BMECTHIIMIIE, EMKOCTBY») [7].
Konrelinep — cTaHmapTU3MpOBaHHAas MHOTOOOOPOTHAsl Tapa, IMpeAHa3HAYCHHAas
JUISL TIEPEBO3KHA TPY30B aABTOMOOWIIBHBIM, JKEJIE3HOJIOPOKHBIM, MOPCKUM U
BO3MYIIHBIM TPAHCIIOPTOM © TPHUCTIOCOOJICHHAS JUISI MEXaHWU3UPOBAHHOM
Neperpy3ku ¢ OJHOTO TPAHCHOPTHOTO CpEeACTBa Ha Jpyroe. MoxeT ObITh
BBITIOJTHEH W3 Pa3JIMYHBIX MaTepuaJoB U HMMETh pa3zHooOpaszHwie ¢opmbl. Ha
TpaHCHopTe  Haubojblllee  MPUMEHEHUE  MOJYYWIM  TaK  Ha3bIBaEMblIe

yHUBepcalibHbIe KOHTelHepsI [8 — 10].

1.1. O030p 1 aHAJIU3 UCCIACAOBAHUI M0 COBEPIICHCTBOBAHNIO KOHCTPYKIIUIA

KOHTEeHHEePOB

I'py30BBIM  KOHTEMHEpPOM  Ha3bIBACTCs  €IMHHULIA  TPAHCIOPTHOTO
000py/1I0BaHUSI MHOTOKPATHOTO MCIOJIb30BAHUS, MPEACTABISIONIAs] TMOJHOCTHIO
WM YaCTUYHO 3aKPBITYIO €MKOCTb, IPEAHA3HAUYCHHYIO Ui pa3MELICHHUS B HEU
rpy3a [10 — 12].

JIns aHanm3a CyIIECTBYIOIMIMX KOHCTPYKIIMH KOHTEUHEPOB ObLT MPOU3BEICH
0030p HAyYHBIX JTUTEPATYPHBIX UCTOUHUKOB.

B pabore [13] mpuBemeHa ympoIIeHHas KOHCTPYKIMS KOHTEiHepa.
KoHTeliHep COMEPIKUT KECTKUI Kapkac & — 00pa3HO# (GOPMBI ¢ TOPU3OHTATBHBIMH
AJEMEHTaMH. BblIBUTaeMbI€ SIIMKHA YCTAHOBJIEHBI HA TOPU30HTAJIBHBIX 3JIEMEHTAX
MOCPEACTBOM (PUKCATOPOB, 3aKPEIJICHHBIX Ha JHUIIE SIIUKOB U OTPAaHUYUBAIOIINX
IepeMeIleHre SITUKOB. BepXHss 4acTh KOHTEWHepa cHaO)XeHa ITOJABECKOM s

3axBaTa KOHTEMHEpA IPy30NOABEMHBIM MeXaHu3MOM. [Ipu 3arpyske KOHTEHHEpA

9



CHEIUATbHO YCTAHOBIICHHBIE SIMIUKU BBIIBUTAIOTCS 10 ynopa (GUKCATOPOB B
BEPTUKAJIBHBIE AJIEMEHTHI KapKaca, U MPOU3BOJIUTCS YKIIAJbIBAHUE TPy3a B SIIIUKU.
Pasrpy3ka xkoHTeifHepa ocyiecTBiseTcss B oOpaTHOM mopsiake. Mcnonas3oBanue B
KOHTEIHepe Kapkaca = — 00pa3HO# (OPMbI MO3BOJSIET YIPOCTHTh KOHCTPYKITHIO
KOHTEHEpPa U MPOLIECC €T0 U3TOTOBJICHUS.

B paGore [14] paccmMoTpeH BapHWaHT KOHTEHHepa, OOecreunBarONInui
MEXaHMU3AIMIO TOTPY30YHO-Pa3rpy304HbIX padoT. KoHTeiHep comep uT Kopmyc,
JTHO, COCTOSIIIIEE U3 IBYX BBIIBHKHBIX YaCTEH C BEPTUKAJIbHBIMHU IEPETOPOJIKAMU U
TOPLIOBBIE JBYCTBOpYATHIE JBEPH, KOTOPHIE YCTAHOBJIEHBI HA JIONOJHUTEIBHBIX
Tarax. JIOMOJHUTENbHBIC TSITU UMEIOT Pa3HYIO JJIMHY U 3aKpEIieHbl HIapHUPHO
IIOCPEJICTBOM OCEl OJJHUM KOHIIOM Ha CTBOPKE JABEpPEH, a APYIMM Ha KOpILyce H
YacTH JIHa COOTBEeTCTBEHHO. KoHTeliHep cHa0XeH JAByMs MeEXaHH3MaMu
CUHXPOHHOTO JBHWKEHHS CTBOPOK JBEPEN M YACTH U JIHA, PACIOJIOKEHHBIMU IO
JTHOM BO3JI€ KaXXJIOW W3 JBepeil. MexaHu3M CHHXPOHHOTO IBHKEHHS BKJIIOYAET
JBe 3y0OuaTble Mapbl, COCTOSIIIME W3 KOHWYECKHUX 3yOUaThIX KOJIEC M KaxKIasd,
YCTAHOBJICHHbIE Ha OJIHOM Bally, Ha KOTOPOM 3aKpEIJIEHA 3BE3[0YKa IEITHON
nepenaun. C BepxXHEHl BETBBIO IENHU IMOCPEICTBOM OOOBIIIKH >KECTKO CBsS3aHa
yacTh qHa. KoHTeiHep paboTtaer cinenyronium odpazoM. [lpu 3arpyske koHTelHEpa
Ha BBIJIBUHYTHIEC YaCTH YKJIAAbIBAIOT IPy3. 3aT€M, OJHOBPEMEHHO BO3JICUCTBYS Ha
JIBEpU M YacCTh, BABUTAIOT €€ B KOHTEHHEP M OJHOBPEMEHHO 3aKPBIBAIOT JIBEPH.
[Ipu 3aKkpbIBaHUM ABEpEN pbhlYard MNOBOPAYMBAIOTCS B IIAPHUPAX OTHOCUTEIHHO
kopnyca. OAHOBPEMEHHO C pblYaroM IIOBOPAYMBAETCS M KOJECO, KECTKO
3aKpemICHHOE Ha OCU BMecTe C pbhyaroMm. Kosjeco, B3aMMOJIEHCTBYS C KOJIECOM,
MOBOpayMBaeT Basl. Takum 00pa3oM, 3aKpbIBaHUE JIBEPEH MPOUCXOIUT CHHXPOHHO.
Bmecte ¢ Banmom Bpalaercss 3Be3704YKa, MPUBOASIIAS B JBUKEHUE LEMHYIO
nepegavyy, Koropas IepeMellaeT 4acTh JHA. AHAJOTMYHO BJIBUTAIOT 4acTh U
3aKpBIBAIOT APYTYIO BEph. CHHXPOHHOE JIBU)KEHUE YACTEH JIHA U CTBOPOK JABEpei
MO3BOJIIET MEXAaHU3UPOBATh pabOTy KOHTeHHepa. [Ipu pasrpy3ke KoHTeliHEepa Bce

ABHI)KCHUA IIPOU3BOIATCA B O6paTHOﬁ IIOCJICA0BATCIIbHOCTH.
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B pab6ore [15] paccMoTpeH BOMpOC MOBBIMIEHUS XKECTKOCTH W HECYIIeH
CIIOCOOHOCTH KOHCTPYKUMH KOHTeWHepa. KoHTeliHep BBINOJHEH B BHUJE
MHOTOCJIOMHOI'0 KOpIyca € IAHEJbI0, 3aKPEIUICHHON Ha BBICTYIIAX IIIIAHTOYTOB U
BBICTYIIAX MEPEMBIUEK, KOTOPBIE pa3MEILEHbl B CPEIHEM clloe Kopiryca. Tak xe
pa3MelleHa CKpEIUIEHHas CO INMaHroyTaMM Hecymas Oajka, COEIMHEHHas ¢
IIEPEMBIUKOM  4Yepe3  JONOJIHUTENbHBIE IPOMEXYTOYHBIE ONOpBl. Moxayib
yIPYTrOCTH HECyIel OalKku MpeBhIIaeT MOAYJb YIPYTrocTH Kopiyca. KonreitHep
COJICP>KUT JIB€ TOPLIOBBIE I'PaHH, NIEPEAHION0, 3aIHIOI0, BEPXHIOK I'PAHU U JTHHUILE.
Ha BbICTymax mMaHroyra M NEPEMbIYKH YCTAHOBJIEHBl KOHMYECKHE YMOpPHI, Ha
KOTOpPbIX 3a(MKCHpOBAaHA TMaHEIb C [OMONIbIO, YCTAHOBJIEHHBIX Ha HeEH
KOHUYECKHX BTYJIOK. 3aKpEIUICHHE OCYIIECTBIICTCS C IIOMOIIBIO BHUHTOB,
YCTAaHOBJICHHBIX 4Y€pe3 OTBEpPCTUs IMaHENu B pe3bOoBble oTBepcTHs. Hamnuume
KOHUYECKHUX YIIOPOB, YCTAHOBIICHHBIX HA BBICTYIIAX IIIIAHTOYTOB U MEPEMBIYEK, U
UX COIpPSDKEHUE C KOHWYECKMMH BTYJKAMM, YCTAHOBJICHHBIMM HA IIaHEIH,
00€eCleynBalOT TapaHTUPOBAHHBIM KOHTAaKT NaHEIM C KOPIyCOM KOHTEHHepa,
OJTHOOOPA3HOCTh U CTAOMJIBHOCTh €€ YCTAHOBKHM IPU 3HAYUTEIBHON HECOOCHOCTH
AJIEMEHTOB  KpEIUIEHUsT  NaHend, Nph  3TOM  HaJU4he  KOHHUYECKHX
B3aUMOJICUCTBYIOIIUX  IAp  MO3BOJISIET  JIMKBUAUPOBATH  CYIIECTBYIOIIYIO
HECOOCHOCTb M JOOUTHCSI HAJECKHOM CBSA3M KaK COCEHUX MEPEMbIUYEK LINaHT0yTa,
TaK M CaMOM MAaHENIM C IMeperpy3kaMH CaMoro pa3HOOOpPa3HOIo HaIpaBJICHHUS.
[Ipeumy1iecTBO B3aMMOJEHCTBYIOIMX KOHUYECKHUX AP COCTOUT B TOM, YTO IIPH
YCTAaHOBKE IAaHEIM Ha KOpIyC KOHTEWHEpa W MpU PAaBHOMEPHOM 3aTATMBAaHUU
BHUHTOB I10 [IEPUMETPY MMAHEI KOHUUECKHE BTYJIKH, «HAJIBUTAsACh» HA KOHUYECKUE
YIOPBI, «BBINPABIAIOT» MNPOrud JHUINA IO MEepelHed IpaHu U HCKaKEHUE
MOBEPXHOCTU CAMOW NEepelIHEed TpaHW NpPH 3aJaHHOM KPYTSIIEM MOMEHTE Ha
BHUHTBI, B3aUMOJCICTBUE KOHMYECKUX Iap YCTAHABIMBAET MAHEIb OTHOCUTEIIHHO
HIMAHTOYTOB M TEPEMbIUYEK CTaOWJIBHO B 3aJaHHOM IOJIOKEHHUU, 00ECIEYNBAIOT
MaKCUMaJbHbIA 3(P(HEKT COBMECTHOCTH pabOTHl IIIMAHTOYTOB, MEPEMBIYEK U
NaHeIu. 3arpy3ka KOHTEHHEepa MNPOUCXOOUT NPH CHATHHM IAHEINW 4Yepe3 JIIOK,

0oOpa30BaHHbIN BBICTYNAMH IIMAHTOYTOB W Mepembluek. llaHenb B KOHTeHHEpe
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3aKpbIBAET JIOK, KOTOPBIM HEOOXOAMM JJii MOHTaXa amnmapaTypbl M JOCTyNa K
amnmapaType B Ipolecce HKCIUTyaTallil KOHTeWHepa, oOecreuyuBas MbLIEBIAro-
3alUIIEHHOCTh ammnaparypbsl. Beirpy3ka mpuOOpoB NpOU3BOAUTCS B IPOLECCE
IKCIUTyaTallil KOHTeWHepa ¢ mpubopamu. BBenenue Hecymieil 6amku ¢ MOAyJIeM
yIPYroCTH, NPEBBIIIAIOIIMM MOJYJb YHNPYIOCTH KOpIlyca, B3aUMOCBS3b €€ CO
HIMAHTOyTaMU U MEPEMBIYKON MO3BOJIAET YBEJIUYUTh KECTKOCTh TOM I'paHH, TIE
OHAa pa3MeEIleHa U MOBBICUTH XECTKOCTh KOHTEHHEpa B LEJIOM, YTO IO3BOJSET
YMEHBIINTh HANPSHKEHUS B y3JaX KPEIUICHUS MaHeNIu U elle OOJbllie YBEIUYUTh
IrPpy30H0bEMHOCTh KOHTEUHEDA.

B paGote [16] ans obnerdenus 3arpy3ku KOHTeHEpa KpymHOTraOapuTHBIMU
U TSDKEJIOBECHBIMU I'py3aMU PacCMOTPEHA TPAHCHOPTHAs TEXHUKA, B YACTHOCTHU
CKJIQHOM KOHTeWHep. CKIaJHOW KOHTEMHEpP COCTOMT W3 JHHIIA WU KOpITyca,
BKJIFOYAIOLIETO JIBEPH, OOKOBBIE CTEHKM U Kpblly. K qHUIY moaoHa KpensTcs
XKesno0000pa3Hble HaANpaBIAOIIME M MNOAJAepkuBamomas noika. K OokoBbIM
CTEHKaM KOpIyca KOHTEHHepa MpUBApEHbl HaNpaBJSIOIUEe. AHAJIOTUYHBIC
HANpaBIISAONIME YCTAaHOBJIEHBl Ha Kpbllle. J[Bepu M OOKOBBIE CTEHKHU KPEMSTCS
HIapHUpaMU, a OOKOBBIE CTEHKH KpPEIATCA K KpBIIEe IIapHUpaMUu. 3anupaHue
JBEpEN OCYILECTBISIETCS MOCPEACTBOM 3aMKa. J[JI1 CTPONIOBKM KOHTEWHEpa B €ro
OCHOBAHMM  HMMEIOTCS  OKHA. lcrmosb3oBaHWME — CKJIQJHOIO  KOHTEHHepa
OCYUIECTBIISIETCS CIEAYIOIHUM 00pa3oM. 3aMKOM PACKPEIIIOT ABEPH, OTKPBIBAIOT
UX TyTEM I[OBOPOTa BOKPYI IIApHUPOB [0 yropa C OOKOBOM CTEHKOW W
(GUKCUpPYIOT B TaHHOM MOJ0okeHUH. Kopryc KOHTEeilHEpa CABUTaeTCs C JHMILA U
YCTaHAaBJIMBAETCA B HEMOCPEICTBEHHON OJM30CTU OT HEro. 3aTeM MpPOU3BOJIUTCS
YCTaHOBKA KpPyHMHOTabapuTHOro OOOpYyJOBaHMS Ha JHHILNE KOHTEHHepa U €ro
¢bukcamsa. 3arpy3Ky MOXHO OCYIIECTBISATH JHOOBIMH  T'PY30MOABEMHBIMU
MEXaHU3MaMH, a TaKXe IOCPEJCTBOM HaKaThIBaHUS KaTKaMHU W BOJIOUEHHUEM.
[Tocne 3akpemsieHus: 000pyAOBaHMS Ha JHUILE 3aKPbIBAIOT KOHTEHHEpP, HaJABHUTras
KOPIYC MO HAIPaBJISIOUIUM U TOAIEPKUBAIOLIEH MOJIKe. 3aTeM 3aKphIBAIOT ABEPH
U (PUKCUPYIOT 3aMKOM. [[J1s1 yCKOpeHHs omnepaiuu 3arpy3kd BO3MOXKHO OJIHY W3

JBepel OCTaBIATh 3aKkpblTO. [Ipu mepeBo3ke KpyMHOraOapuUTHBIX HM3IAEIHUM, HE
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TpeOyIOIMUX TMPEAOXPaHEHUS OT BO3JACHCTBUS aTMOC(EpPHBIX OCaIO0K, T.€.
BO3MOYKHOCTbh UX TPaHCIIOPTHUPOBAaHUS HA IUIOCKHMX IMOJJ0HAX, WIHA MPU BO3BpaTe
MOPOKHETO KOHTEMHEpPA OCYIIECTBISIETCS €ro ckiaapiBanue. CkiaablBaHUE
OCYILECTBIISIETCS MOCIIE CABUTA KOPIIyca KOHTEUHEPA C JHUIIA U YCTAHOBKH €TI0 Ha
Kpblllly TIyTeM TmoBopota Ha 180° W  OpoM3BOAUTCA B  CIEAYIOUIEH
nocjeaoBaTenbHOCTH. Kopmyc KOHTelHepa HAaABUTAeTCAd HA JHUIIE [0
HaIpaBJSIOMUM. 3aTeéM OTKPBIBAIOT 3aMKHM W JIBEpU JI0 ymnopa ¢ OOKOBBIMU
creHkamu. [locie yero yeBasi 00KOBasi CTEHKa OMyCKAeTCs Ha JHUILE KOHTEHHepa
yTeM IOBOPOTAa BOKpYr mapHupoB. IIpaBas OokoBas CT€HKa OIlyCKaeTcs Ha
YIIOKEHHYIO Ha JTHUILE JIEBYI0 OOKOBYIO CTEHKY.

B pabGore [17] paccmoTpeH Bompoc TOBBIMICHUS 3(PGHEKTUBHOCTH
KOHTElHEepa B paboTe myTeM OOecleYeHUsl BBITPY3KHM MAaTEpUajIoB B CTECHEHHBIX
YCIOBHUSX M Ha IUIOCKYHO IOBEPXHOCTb. KOHTEHHEp COCTOMT W3 Kopmyca ¢
IIOJIBECKOM I €ro CTponoBKU. K HMKHEN 4acTH KOHTEMHEpPA ¢ MOMOIIBIO OCH B
MIPOYIIMHAX 3aKPEIUIEHO AHUIIE, COCTOSAIIEE W3 MEPENHEN M 3aJHEU CTBOPOK,
COEMHEHHBIX MEXIYy co00i mapHupoM. CHU3Y K 3aJHEH CTBOPKE MPUKPEIICH
KPOHIITEWH, Ha OOKOBBIE CTEHKHM KOTOPOIO ONHUPAETCS 3alOpHBIA 3JIEMEHT,
BBINIOJIHEHHBI B BHUJE HM30THYTOIO CTEP)KHS, CBSI3aHHOI'O JKECTKO C HAXUMHOM
maro. K HkHEN 4YacTh mepenHed CTBOPKM IIpMBApeHa yIOpHas IUIAHKA,
NepeHU KOHEL KOTOpOM TMpu 3aKpbITOM JHUIIE 3aXOAMT B  CEPBILY,
3aKpEIUICHHYI0 Ha KOPIyC€ KOHTEWHEpa, a 3aJHUU OIUPAECTCS HA OIOPHBIN
aneMeHT. Jjig ynoOcTBa 3aKphIBaHUS THUILA NEPEIHUN U 3aHUA TOPLBI YIOPHO
IUIAaHKKA BBINIOJIHEHBI C HAKJIOHOM K MPOAOJIBHOM ocu TulaHku. KoHen TmuiaHkw,
BXOJISIIIIANA B CEPBIy, UMEET CHU3Y YIIIyOJICHHE i (PUKCAIMH UX MEXIY COOOM.
Cepbra BBINOJIHEHA U3 PECCOPHOM CTAIM B BUJE IUIACTUHYATOW TPYKUHBL. [[7s
ynoOcTBa  BBITPY3KM  MaTepHalioB  KOPIYC  KOHTEHHEpa  BBINOJHEH
pacmmmpsrommMcss Kk Huzy. KoHTeiliHep paboTaeT ciemyronmM — 00pazoM.
HanonHeHHbIli MaTepUaioM KOHTEHMHEp IONAETCA K MECTY BBITPY3KHU. BcTpeTus
MPENATCTBUE, HAKUMHAS T5ITA PA3BOPAUYMUBAECT 3aNOPHBIA 3JIEMEHT Ha HEKOTOPbIN

yToJ, JIIAas YIOPHYIO TUIaHKy onopsl. [Ipu nmocneayroiieM noabeMe KOHTeHHepa,
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MO/ JIeWCTBHEM COOCTBEHHOTO BECa, CPEIHSSI 4acTh JHHINA OIMYyCKAETCS BHU3,
BBICBOOOXKIasi TIEPEIHWA KOHEI] YMOPHOW TIUIAHKKM W3 CEPhI'M W MaTepuai
BBITpY’KaeTrcsi U3 KoHTelHepa. KoHTeilHep 3akphIBaeTCs B MOJABEHIEHHOM
COCTOSIHMM C MTOMOIIBI0 PHIYAKHOTO MEXAHW3MA, 3aKPEIJICHHOTO BHE KOHTEMHEpa
U COCTOSIIIETO W3 BWJIKH, BO3ICHCTBYIOIIEHM NpPU 3aKpbIBAHUM HA JHULIE U
HIAPHUPHO COCMHEHHOW C HEW IITaHru, CHaOKeHHOU neaanbto. [Ipu 3akpriBaHUM
MEPEIHUN KOHEL YIIOPHOW IUIAHKH, OTKJIOHSISL CEPhIy, 3aX0AuT B Hee. Haxumuas
nsATa 1oJ COOCTBEHHBIM BECOM OIYCKAaeTCs BHHU3, Pa3BOpPAuMBACT 3allOPHBIN
AJIEMEHT U 3aMBIKAeT YIMOPHYIO IUIAHKY. 3aKpbhIBaHUE KOHTEHHEPA MOXKHO TaKKe
MIPOM3BOJUTH MyTEM ONHUPAHUA €TO HA 3aJHIOK0 YacCTh JHUIIA WM HA NEPETHIONO,
MPEABAPUTEIILHO MTOBEPHYB B MOCIIEIHEM CIIy4a€ YHOPHBIA JIEMEHT C HAXKUMHOMN
IIATOM B COOTBETCTBYIOIIEE MOJIOKEHHE.

B pab6ore [18] paccmoTpeH BOmpoc MOBBINICHUS HAJEKHOCTH U YA00CTBA B
JKCIUTyaTallMu KOHTEeWHEPOB. [1ockoe qHuIe ¢ MOMOIIBIO ApHUPA COETUHEHO C
TOPLUOBBIMM  CTEHKAMH, I[IOJIOKEHHE KAKAOM U3  KOTOPBIX  CTOMOPUTCA
(bUKCUPYIONUM yCTPOUCTBOM. JIJI1 BOBMOXKHOCTH IITA0EIUPOBAHUS KOHTEHHEPOB
K CTEHKaM W K JHUILY BOJIM3U €ro YrioB KPEMSTCS COOTBETCTBEHHO OIOPHBIC
YCTPOMCTBA B BHJI€ HAJICTABOK U 0AIlIMaKOB, OMOPHBIE TPAHU KOTOPHIX HAKJIOHEHBI
MoJ OJAHUM M TE€M XK€ YIJIOM. YCTPOWCTBO coctouT u3 L-oOpasHoro ymopa,
PACIIOJIOKEHHOTO B HWJKHEHM 4YacTH TOPLOBBIX CTEHOK, W MPUCOCAUHEHHOTO K
JHHUILY KOHTeWHepa. B ymope W KpOHIUTEHHE HMEIOTCS OTBEPCTHUS, CKBO3b
KOTOpbIE TPOMYIIEH Majiel, paclojoKeHHbI B aepxartensx. Ha L-oOpaznom
yIope UMEIOTCSI KOHTAKTHASI TOBEPXHOCTh U BBICTYM. [Ipu morpy3ke uiam BhITPY3Ke
KOHTEHEpa CTEHKa Ha IIapHUpax OTBOAMTCS B CTOPOHY, IPU 3TOM MOBEPXHOCTh
ynopa OyAeT cOoNpuKacaTbCsl ¢ TOPIOM JHMINA U CTEHKH 3aMyT HAKJIOHHOE
nojoxxeHue. llocne 3arpy3ku KOHTEHHEpPA CTEHKA MEPEBOAUTCS B BEPTUKAJIBHOE
MOJIOKEHUE, KOTOpOoe (PUKCUPYETCs TaJbIeM, MPOMYIIEHHBIM Yepe3 OTBEPCTHS B
ynope u kpoHmreiiHe. [Ipu mradenupoBaHuK MOPOKHUX KOHTEHHEPOB CTEHKH C
IIOMOIIBIO I[IAPHUPA MEPEBOMATCS B TOPU3OHTAIBHOE IOJOXKEHUE. st 3Toro

majacn U3BJICKACTCA U3 OTBepCTI/Iﬁ ynopa, CTCHKH YKIIAAbIBAIOTCA HA JHUIIC, ITOCTIC
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Yero najiel] CHoBa BCTABJISIETCA B 3TH OTBEpCTUs. [Ipu 3TOM yrop CBOMM BBICTYIIOM
yIOUpPAETCsl B Tajel, 4TO IMO3BOJsAeT (UKCHPOBATH CTCHKM B TOPH3OHTAIHBHOM
nosnioxkeHuu. Ilpu mTabenupoBaHUU 3arpyEHHBIX KOHTEWHEpOB, Omarojaps
OJIMHAKOBOMY HAKJIOHY COIPSATAEMBIX OMOPHBIX TpaHEH HAJICTAaBOK W OAIIMaKoB,
MIPOUCXOJUT CAMOLIEHTPUPOBAHHUE YCTAHABIMBAEMBIX JIPYT Ha JApyra KOHTEHHEPOB
U WX YCTOMYMBOE moJiokeHue. Hanmnune B CKIAIHOM KOHTEHWHEpPE JaHHOIO
YCTPOMCTBA MO3BOJISIET YIYUIIUTh SKCILUTyaTalMi0 KOHTEUHEPOB, CO3AAET YA00CTBO
IIPU pa3rpy3Ke KOHTEHHEPOB, MTOBHIIAET HAJIEKHOCTh KOHCTPYKIUU.

B pa6ote [19] paccMOTpeHBI BOMPOCHI MO YIAYUIIEHUIO 3alIUTHBIX CBOWCTB
KOHTEHEpa TMpU TPAHCIOPTUPOBKE W XPAHCHUU JJIMHHOMEPHBIX W3JCIUH.
KoHTeitHep cOCTOMT U3 KOpIlyca C JIOKEMEHTaMU MOJ U3ACIHE U CEKIMOHHOMN
KPBIIIKH, COCTOSILIEN U3 TPEX CEKIMi, IBYX KpallHUX U LeHTpaibHOM. Ha GokoBoi
MOBEPXHOCTU KpaHUX CEKIUN 3aKperuieHbl (uiaHIbl YTOJKOBOro mpoduis, a Ha
nmpuiieraromeid K HUM OOKOBOW IMOBEPXHOCTU LEHTPAIbHOU CEKIMU — (IIaHIIbI
KopoOuatoro ceueHus. JlJisi yCTaHOBKHM KPBIIIKK IO MEPUMETPY BEPXHEH 4acTu
KOpIyca pacroJIOKEeHbl HaIpaBJstomue (HUKCATOPhl C HAPY)KHOW UM BHYTPEHHEH
cTopoHbl. KpoMe Toro, MMeroTcs yrnopsl Jyisi COWICHEHUs CEKIMM APYT ¢ APYroM ¢
oOpa3oBaHHEM B MECTaX CTHIKOB BEHTWISIIMOHHBIX JTAOMPUHTHBIX TMPOEMOB.
VYerpoiictBo pabotaer ciemyromuM obpazom. Ilpu momomu KpaHa Ha KoOpmyce
YCTAHABJIMBAIOTCSl KpaHUE CEKIMU, KOTOPBIC 3aKPEIUISIOTCS HaMpaBJIsSIONUIMU
dbukcaTtopamu, 3aTeM  YCTAaHABIMBAETCS IEHTpPAJbHAs  CEKIUs, KOTOpas
dbukcupyeTcss B TPOJOJILHOM HANpaBJI€HUU OTHOCUTEIBHO KpaWHUX CEKIIHMA
ynopamu, 00pa3yss B CThIKAX C KpallHUMU CEKUMSIMU BEHTUJISLIMOHHbBIC
JTaOMPUHTHBIE TIPOEMBI.

B pabore [20] paccmorpeHa BO3MOKHOCTh NPEIOTBPAIICHHS IEPEKOca H
3aKJIMHUBAHUA JTHUILA NPU HEPABHOMEPHOM 3arpy3Ke W pa3rpy3Ke KOHTEeHHepa, a
TaK)Ke IMOBBIIICHUE YA00CTBa JKCIUTyaTallud KoHTelHepa. KoHTelHep conepKut
KOpITYC, B KOTOPOM YKpEIUICHbI Bajbl, CHAOXCHHBbIC 3yOUaTbIMU KOJIECAMHU U
YKECTKO 3aKpPEIUICHHbIMU pblYaraMu. DTH PbIYard 4epe3 LIApHUPBI COCIUHEHBI C

pblHyaraMm, KOTOPLIC IMOCPEACTBOM IIapHHUpPa COCAMHCHDLI C ITOJABHIKHBIM JHHUIICM.
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Ha Bamy ’eCcTKO 3aKkpemieH ymnop, MIAPHUPHO COEAWUHEHHBIM C YIPYTrUM
3JIEMEHTOM, YCTAHOBJIICHHBIM HAa Hapy>KHOM MOBEPXHOCTH Kopyca. [Ipu 3arpyske
KOHTEHEpa TMOJBM)KHOE JHUILIE OMYCKAaeTcs © C TIOMOIIBID pPbIYAroB
MMOBOPAYMBAET BaJI, KOTOPHIN Yepe3 3yOuaThie Koyieca, HaXOAInecs B 3alleTJICHUN
MEXIy co0Oi, MOBOpAUMBAET Bajl B IMPOTHUBOIIOJIOKHOM HampasieHud. [Ipu stom
oOecrieuynBaeTcs paBHOMEPHOE OMyCKaHUE JHUINA 0e3 MepeKoca U 3aKIMHUBAHUE.
[Tpu moBOpOTE Basia OTHOBPEMEHHO TTOBOPAYMBACTCS YIIOP, AehOPMHUPYS YIPYTHI
anemMeHT. Bo Bpems pasrpy3ku KOHTEHHEpa YCWIME Ha YIPYrHd HIEMEHT
YMEHBIIAETCS, U OH, BO3JICMCTBYS YEPE3 YIIOP HA Ball, IOBOPAYNBAET MOCIEAHUM, A
TaK)Ke€ Baj. Banbl MOCPEACTBOM pbIYAroB MOJHUMAIOT TMOJBUKHOE JTHHUIIE.
Hcnonb30BaHWE  pPBIYAXHOIO MEXaHU3Ma Ui [EpEMELICHUs JHHUIIA C
YKECTKO3aKPEIUICHHBIMU Ha Bally pbluaraMu IO3BOJISIET W30€kaTh NEepekoca u
3aKJIMHUBAHUA JHHUILNA, TaK KAK IIPU 3arpy3ke KOHTEHWHEpA C OIAHOM CTOPOHBI
pbluar, MOBOpPAYMBAIONIMKA BaJl, 00ECIIEYUBAET CUHXPOHHBIA MOBOPOT APYTOro
pbryara.

B pabote [21] paccMoTpeHbl BOIPOCHI MOBBIMICHUS YI00CTBA HKCILTyaTaIluu
KOHTEMHEPOB. KOHTENHEP COCTOUT M3 KOPIyca, IMAPHUPHO COCIMHEHHOM C HUM
[IPY NIOMOLIM TIETENIb JABYXCTBOPYATOM JBEPHU, C 3AKPEIUIEHHBIM HAa OIHOM W3
CTBOPOK 3aIlOPHBIM YCTPOMCTBOM, V-00pa3HOM CTSIKKH, Ha KOHIIAX KOTOPOM
MMEIOTCSL KOJIbIla, B3AMMOJECHCTBYIOIIME CO CPEIHEN YACThIO BEPXHUX TOPIIOBBIX
pebep Kopmyca nocpeicTBoM cko0. Kosblia 3akperieHbl o YIIOM OTHOCUTEIIBHO
V-00pa3HOi CTSXKKH, YTO MPEJOTBpallacT MpPU YCTAaHOBKE B BEPTUKAJIBHOE
nojiokeHre V-00pa3HOil CTSHKKU MOBOPOT €€ B MPOTHUBOIOJOKHYIO CTOPOHY OT
ucxoqHoro mnojoxkenus. K cpemneit dyactu V-00pa3sHOM CTSIKKH KECTKO
MPUCOEAUHEHBI JIB€ BTYJIKH, CIyXallue JUIsi IIapHUPHOTO coeauHeHus V-
00pa3HOM CTSKKU C TPY303aXBaTHOM METJIEH ¢ TMOMOIIBI0 OCH, Pa3MEIICHHOW BO
BTYJIKaX. Mexay BTyJKaMMd Ha OCh HACaXEHA MPYXKWHA, OJUH KOHEIL KOTOPOU
3aKperyieH Ha BTYJKe, a JApyro — Ha OypTuke ocu. ['py3o3axBaTHas MeETIIs
MPEICTABIIAET COOOM MyTy, KOHIIBI KOTOPOH KECTKO COEAMHEHBI Yepe3 IITACTUHBI C

ocbt0. CTpONOBKA M PACCTPOINIOBKA KOHTEHHEpPA MPHU NOTPY304HO-PAa3rpy30UHBIX
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paboTax MPOU3BOAMUTCS B CIEAYIOLIEN mociienqoBaTenbHOCTH. [IoBOpOTOM CTpensl
KPIOK THJIpOKpaHa IMOABOAAT K TIPy303aXxBaTHOM I€Tiie KOHTEHHEepa. 3aTem
MoAAa4Yeil CTpeJibl THIPOKPAHAa BBEPX MPOU3BOMAST aBTOMATUYECKUIN 3axBaT METIU
KprokoMm. Ilpu nmampHelmeM moAbEME CTpPENbl THAPOKPAaHA, Kak TOJbKO V-
oOpa3Hasi CTsDKKa M Tpy303aXBaTHas TETJIA pacrojiaraloTcsi Ha OJIHOM MpsiMOi
JIMHUAU CTPOTO B BEPTUKAJIBHOM MOJIOKEHNUN, HAUMHAETCA OJABEM U MEPEMELICHNE
KOHTeMHepa. PaccTponoBka KOHTEMHEpPAa NPOU3BOAUTCS ABTOMATHYECKH I1OCIE
YCTAHOBKHM €r0 Ha TPAHCIIOPTHBIE CPEACTBA WIM Ha 1o ckiana. [Ipu omyckanun
CTpEJbI TUAPOKPaHa, OCIE TOT0, KAK KOHTEMHEDP KAacaeTCsl ONOPSHI, IO ACUCTBUEM
NPYKUHBI CMELIAETCS LIEHTP TKEeCTH V-00pa3HOMl CTSKKH M TPy303aXBATHOU
IIETIIM B CTOPOHY HMCXOIHOTO MOJIOKEeHUA. 1Ipu nanbHeWIemM OIyCKaHUU CTPEIIbI
rupokpaHa V-oOpa3Has CTSKKa 3aHMMAET HCXOJHOE IIOJO0XKEHHE, a KPIOK
BBIXOJIUT U3 3allCIUICHUs C Ipy303axBaTHOM mneriei. KoHrteliHep obecrneunBaer
aBTOMATUYECKYIO CTPOIOBKY U MHOTOsipycHOe 1mrtadbenupoBanue. Ilpu ycranoBke
OJIHOTO KOHTEHMHEpA Ha JPYroMl MNETIs HWKHEr0 KOHTEWMHEpa NPUKUMAETCS K
BEPXHEHU INIOCKOCTH KOPILyCa, a IIPU CHATUU BEPXHET0 KOHTEUHEPA MO JECHCTBUEM
NPYKWHBI TIETJISI BO3BPAILAECTCS B HCXOAHOE MoOJIokeHue. PacmonoxkeHHas B
HepaboyeM TIOJIOKEHMHM TI0[ YIJIOM B BEpPXHEW IIJIOCKOCTH KOHTEWHepa,
rpy3o3axBaTHasl MeTisi 00ecleynBaeT aBTOMATUYECKYIO CTPONOBKY KOHTEiHepa
NPaKTUYECKA TpHU JHOOOM TOJIOKEHUH KpPIOKa TPY30MOJBEMHOIO MEXAHHU3MA.
JlanHoe wu300peTeHHe MO3BOJSET MOBBICUTH NPOU3BOAUTENBHOCTh TpyAa IMpU
MIOTPY30YHO-PA3rPy304YHbIX ONEpalrAX, COKPATUTh MPOCTOM TPaHCIIOPTHBIX
CPEACTB IIPU NOTPY3KE U pasrpysKe.

B pabote [22] paccMOTpeH BOMPOC TOBBIMICHUE HAEKHOCTH (PUKCAINH
IPY30B HAa KOHTEMHEpax IMpU MX YKIAAKE B HECKOJIBKO cioeB. KoHTeiHep s
IITY4YHBIX TPY30B COCTOMT W3 Kapkaca, MpeACTaBJsIoNIero coboi JBe
HEIOJBW)XHBIE  pPELIETYAThIE CTEHKH, IMOSPYCHBIE TMOJKH W  IOJBH)KHBIE
peleTyaTble CTEHKH, COCTOSIINE U3 BEPTUKAIBHBIX U TOPU3OHTAIBHBIX MPYTKOB,
IIPUYEM PACCTOSIHUE MEXIYy TOPHU30HTAIBHBIMU NPYTKAMH PAaBHO PACCTOSHHUIO

MCXKAY  IIOJKaMH. MC)KI[y HCIIOABW)KHBIMHU  TOPU3OHTAJIBHBIMH  IIPYTKaMH
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PacoJIOKEHbI MOABUKHBIE TOPU3OHTAIBHBIE IPYTKH, AJI1 KOTOPBIX BEPTUKAIBHbBIE
NPYTKH SBISIOTCS HapaBistoluMu. Ha BepTUKaIbHBIX IPYTKAX UMEIOTCS IITHIPU
JUIsl LICHTPOBKM TIOJIBWKHBIX IIPYTKOB B Cillydae MX IEepeKoca Nnpu onmyckaHuu. Ha
BEPTUKAJIBHBIX CTOMKAxX KapKaca pacIoJIOKEHbl HAIpaBJISAIOLIME I MOJBHKHON
CTEHKH, (PUKCATOPBI OTKPBITOIO MOJIOKEHUS NOJBUKHOW CTEHKHU, (PUKCATOPHI IS
yIepKaHHUs CBOOOJHO YCTaHOBJIEHHBIX NPYTKOB Ha PAaCCTOSIHUM OTHOCUTEIBHO
HEIMOJBW)XHBIX MPYTKOB IpPH OINYIIEHHOW MNOJABEMHOM CTEHKE W CKOOBI JUIs
(uKcaluy MOJBMKHBIX CTEHOK B 3aKPBITOM IOJIOKEHHMU. YCTPONCTBO paboTaeT
cienyromuM oOpazoM. Jlig TOro, 4TtoObl OTKPBITh KOHTEWHEDP MMOJAHHUMAIOT
MOJBW)XHYIO CTEHKY BBEpX M (DUKCUPYIOT ee (pukcaropoM. Bo Bpems moabema
NOJBW)KHOW CTEHKM TOJBHWKHBIE IPYTKHM COBMEINAIOTCS C HENOJABHKHBIMU
NPYTKaMu ¥ OCTAHABIIMBAIOTCSA HAa YPOBHE IMOJKU KOHTelHepa. [locne okoHuanwus
Ipolecca 3arpy3Ki WIK BBITPY3KH OCBOOOXKIAIOT (PUKCATOP, M MOJABUKHAS CTEHKA
1oJl COOCTBEHHBIM BECOM OIlyCKaeTcsi 10 ymnopa B ckoOy. Ilpum omyckaHuu
NOJBW)KHBIE TMPYTKU BCTpPEYAlOTCA € (PUKCATOpaMHM M OCTAHABIMBAIOTCA HAa HX
ypOBHE, oOecleynBarolleM HaJeKHYyI0 (ukcanuio rpyza Ha noikax. Eciu npu
OIyCKaHUM TPOU30MIET MEPEKOC MNPYTKa, WITHIPH BBIPOBHSAIOT MNPYTOK, U OH
OITYCTUTCS 10 (prkcaTopa.

B pabote [23] paccMOTpeH BONPOC MOBBIIIEHUS YA0OCTBA JKCIUTyaTalluu
KOHTEMHEPA. YHHMBEPCAIbHBIA CKIAOHOM KOHTEHHEpP COCTOMT W3 OCHOBAHUA C
BBIIBJKHOM 4YacThlO, HIAPHUPHO 3aKPEIJICHHBIX TOPIOBBIX CTEHOK, OOKOBOIO
OTPaXIEHHUSI M  ONOPHBIX  AJIEMEHTOB,  SBJSIOIIMXCS  OJHOBPEMEHHO
HaIpaBJISIOMMMU U1 BUJI TOTPY3YMKa M BBIABMKHOM yacTu. TopioBas CTEHKa,
pPacnoJIOKEHHasi CO CTOPOHBI BBIABMKHOW YacCTH OCHOBAHWs, BBIIIOJHEHA B BUJIE
JIBYyX CTBOPOK, IIAPHUPHO 3aKPEIJICHHBIX Ha OOKOBOM OrPaXKIECHUU C
BO3MOXXHOCTBIO YBEJIMYEHUSA JUIMHBI OOKOBOTO OTPaXKACHHUS HA YYacTKe
BBIIBI)KHOM yacTu ocHOBaHUsS. CTBOPKH CHAOXKEHBbI (PUKCATOpaMU ISl yACpKaAHHs
UX B 3aKPBITOM U OTKPBITOM IMOJIOKEHHUSIX, a AJIMHA KaXJI0M CTBOPKH paBHA JJIMHE
BBIIBUHYTOM dYacTu oOcHOBaHus. llpu »3TOM TOproBas cTeHka cHa0XXeHa

KPIOYKOBBIMH 3aMKaMU, OOKOBOE OorpaxxacHuc COCAMHECHO C OCHOBAHUEM IICTIIAAMU
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u cHaOxeHo (ukcaropamu. OcCHOBaHHE MMEET OTBETHbBIE (PUKCATOpaM THe3la U
bukcupyronme cKoObl JJIs MHOTOSIPYCHOTO CKJIAJUPOBAHUS, a BBIIBIKHAS YacCTh
COEJIMHEHAa C OCHOBAaHUEM IIOCPEJCTBOM CKOO W CHaO)KeHa OrpaHUYMUTENIeM H
ynopoM. OCHOBaHME W BBIJBWKHAs 4YacTh OCHOBAaHUS HMMEIOT T'HE3/a, OTBETHbHIE
bukcaropy. s npuBereHUss KOHTEHepa B paloudee MOJIOKEHUE OOKOBOE
OTpaXJICHUE YCTaHABIMBAETCA BEPTUKAIBHO, (QUKCHpyeTcs (¢uUKcaTopamu.
ToproBasi CTeHKa yCTaHABIUBAETCS BEPTHKAIBHO U (PUKCHPYETCS KPIOYKOBBIMHU
3amMkaMd. CTBOpPKM  MOBOpayMBalOTCI U (QPUKCUPYIOTCA  (UKcaTOpaMmu,
YCTaHOBJICHHBIMU B THe3la, W (pukcatopoM. B TakoMm MOJOKEHUU KOHTEHHEp
MO>KET OBITh UCIOJIB30BAH ISl 3aTapUBAHUS IUTYYHBIX IPY30B, Fa0apUThl KOTOPBIX
HE MPEBBIIIAIOT pa3Mepbl KOHTeHepa. i1 3aTapuBaHusl rpy30B, MIPEBBIIAIOMINX
10 JJuHEe rabapuThl KOHTEMHEpPa BBIJBMKHYIO YacThb OCHOBAHHUS BBIJBHIAIOT 10
ymopa, Ipy 3TOM OTPaHUYUTENb YIPETCS B CKOOY, CTBOPKHM MMOBOpaduBaroT Ha 90°
TaK, YTO OHM CTAHOBSTCS MPOAOKEHHEM OOKOBOIO OTPAKICHUS M (PUKCUPYIOT
¢ukcaropamu. Takas KOHCTPYKIMS NpPEIJaraéMoro KOHTEWHEpa TO3BOJISIET
3aTapuBaTh TIPY3bl pa3IMYHBIX TradapuTOB, YTO MOBBIIIAET YAOOCTBO €€
DKCIUTYaTaluH.

B pabote [24] paccMOTpeHBI BOMPOCHI TTOBBINICHUS HAJACKHOCTH KPETUICHUS
pa3HOrabapuUTHBIX  TPY30B  pa3IMYHOM  TMPOYHOCTH  HA  KOHTEHHepax.
YHuBEpCANbHBIN KOHTEHHEP COJNEPKUT KOPIYC U BEPTUKAIbHbIE CTOWKU. Ha 3THx
CTOMKAaX YCTAHOBJICHbI NEPEIBM)KHBIC ITOJKH, YCTAHOBJIIEHHBIE C BO3MOXXHOCTBIO
IUIAaBHOTO MEpPEeMEIIEHUsT BJOJb CTOEK M CHAaOXEHHble (QUKCATOpaMH HUX
BEPTUKAJILHOTO TNoJiokeHUsl. KoHTeliHep cHa0XXeH Takke TpaBepcamu, CBOOOIHO
YCTaHOBJIEHHBIMU C TMOMOIIBIO Pa3pe3HbIX 000NM Ha BEPTUKAIBHBIX CTOMKAaX.
[IpuBOA BEpPTHKAIBLHOTO MEPEMENICHHS MOJIOK BBINOJIHEH, IO MEHbIIEH Mepe, B
BUJIE OJHOM JIONOJHUTEIBHOM BEPTUKAJIBbHOW CTOMKH, HA KOTOPOM YCTaHOBJIECHA
3yOuarasi peika, 3aKpelUIeHHas BJOJIb BEPTUKAIBLHON CTOWKH, W HMEIOas
3y04aToe KoJieco. 3y0uaToe KOoJeco YCTaHOBJICHO Ha pa3pe3Hoi 00oiiMe U BXOJIUT
B 3alemuieHue ¢ perukou. [lonky BBINOIHEHBI CHEMHBIMM M 3aKPEIUICHBI Ha

TpaBepcax. PUKCATOP BEPTUKAIHLHOTO TIOJIOKEHHUSI TIOJKU BBITIOJHEH B BHJE
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3yO4aToro pblyara, 3aKpeIUICHHOTO OJHHUM KOHLIOM Ha 00o0iiMe C MOMOIIbIO
MIapHApPA, JUIA 3alleTUICHus] ¢ 3y04aThIiM KOJIeCOM. Phrdar cHaOKeH BBIIBUIKHBIM
CTOIIOPOM, a B TpaBepCE BBIMOJIHEHBI OTBEPCTHUS ISl 3aKPEIUICHUS phbluara B
paboueM TIOJIOKEHUU M OTBEPCTHE I 3aKpEIUICHUS phluara B HepadbodeMm
nosioxkeHuu. [lonku ¢ o0enx cTopoH CHAOXKEHBI AeMI(UPYIONIMMHU dJIEMEHTAMHU,
JUTSL TIOBBIIICHUS HAJIEKHOCTH KpPEIUICHUS U3JIETUN MpU UX 3KUME IOJIKAMU
cBepxy u cHu3y. [Ipu 3TOM TpaBepchl ciy>KaT OMOpaMu MOJOK. 3yOuaTble pelKku U
KoJieca CIyKaT i 0OecleueHus MepeMENIeHUs] MOJOK BIOJIb BEPTHUKAIbHBIX
CTOEK. YCTpOMCTBO paboTaeT ciuenyromuMm oOpazoM. I[lpu ocyiiecTBieHUN
3arpy3Ku CHHU3Y-BBEpX MOJIKM C TpaBepcaMu IMEPEMEIa0T BIO0JIb BEPTUKAIbHBIX
CTOEK, 3aKpEIUICHHBIX B KOPITyCE€ KOHTEHHEpa, C MOMOIIBIO MPUBOJA B BEPXHEE
nosiokenue. s aToro 3y0UaThiil peryar myTeM MOBOPOTa BOKPYT OCH IIApHHUpPA
BBIBOJIST M3 3alICTUICHUS C KOJECOM U TMEPEBOMAST €ro B Hepabouee IMOJIOKEHUE,
YCTaHABJIMBAsA BBIABUKHON CTOIIOP B OTBEPCTHE. 3aTEM C MOMOIIBIO MTPUBOTHOTO
KJII0Ya MPUBOAAT BO BpalllEHHE 3y04yaToe KOJIECO, YCTAaHOBJIEHHOE B pa3pese
o0oitmMbl. 3yOuaToe KoOJIeCO, MEpeMelIasch BOJb 3y04aTod pelku, MOAHUMAET
TpaBepcy ¢ noyikoil BBepx. [locne ycTaHOBKM Ha HM)KHEE OCHOBAaHHWE KOHTEWHEpa
TPAaHCIIOPTUPYEMOTO Tpy3a HIDKHIOI TOJKY OIYCKalT BHU3 JIsi oOecreueHus
KOHTaKTa JAeMIQUPYIOMMX DJIEMEHTOB C Tpy30oM. 3areM 3yOdarblii pbryar
NepeBOAsST B pabouee MOJOKEHHUE, BBOAS B 3allCIJIEHUE C 3yO0UaThbIM KOJECOM, U
(GUKCUPYIOT B 9TOM MOJOKEHUHU C MOMOINBIO CTOMOpa, MOMEIas MOCISTHUN B
OTBEPCTHE. 3aKpEIUICHUE Ipy3a CBEPXY IMOJIKOW MpeAOoTBpallaeT €ro CMEIIeHHUEe
npu TpaHcnoptupoBke. I[locime 3Toro Ha TMOJKY CBEpXy YCTAaHABIMBAIOT
CIENYIONIUN PSJI TPY30B U 3aKPEIUISIOT €ro aHajJoru4yHbiM obOpazoMm. [lpu
OCYIIECTBJICHUU 3arpPy3KU CBEPXY HU3 MOJKHU KOHTEHHEpa MepeMEIaoT B HIKHEE
nojokenre. Ha BepXHIOI0 M3 HUX yCTaHABIMBAIOT TPy3 U C MOMOIIBIO MPUBOJA
NepeMeIIaroT BBEPX, MOJHUMAS K KPBIIIKE KOHTEeHHepa. 3aTeM MOJKY (GUKCHPYIOT
C TIOMOIIBIO 3y0UaTOro ppluara B 3TOM IOJIOKEHUHU. 3arpy3ka CleIyroUlero psiaa
IPy30B TPOM3BOJUTCS AHAJIOTHYHBIM 00pa3oM. OKOHOMHYECKui dPdexr

NEPEBO3KH I'PY30B B MPEAJIara€MOM YHUBEPCAIbHOM KOHTEHHEPE MO CPABHEHUIO C
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M3BECTHBIMH CO3J[A€TCS 32 CYET YMEHBIICHHS PAacXOJOB Ha YIMAaKOBKY TPY30B B
TpaHCTIOPTHYIO Tapy. Pa3neneHune KoHTeWHepa MO BBICOTE HA s OTCEKOB JAeT
BO3MOXKHOCTh Pa3MeIIaTh TPy3bl B KAXKIOM OTCEKE B OJMH Psll, a HE MTa0eIsIMH B
HECKOJBKO SIPYCOB, YTO IO3BOJISET MPUMEHSATH ISl YIMAaKOBKH TPY30B BMECTO
KapTOHHBIX KOpPOOOK 00epTouHyro Oymary, jgubo ke B0ooOIIe oOXoauThcs 03
YITAKOBKH.

PestomMupys BhIlIecKa3aHHOE, MOXXHO KOHCTATUPOBATh, YTO K HACTOSIIEMY
BPEMECHHM HAKOIUICH OOJBIION OMBIT B PEIICHWH JOCTATOYHO CIIOXHBIX 3a1ad
KOHCTPYHPOBAHUS, MPOCKTUPOBAHMS, pacueTa M JKCIUIyaTallnd KOHTeiHepa. B
TOXKE BpEMS CHPOC Ha KOHTEHHEPHI CO CTOPOHBI TEPEBO3YMKOB IPOJIOJDKACT
BO3pacTaTh, CJEIOBATEIbHO, pEHICHUE BOMPOCOB IO COBEPIIEHCTBOBAHUIO

KOHCTPYKIIMM KOHTEUHEPA SIBISACTCS aKTyaJIbHOM 3a/1a4ei.

1.2. Anaaun3 u Kiaccupukanus KOHCTPYKIHI KOHTEHHEPOB

['py30Bble KOHTEHHEPHI KIACCUPUIUPYIOTCS MO CIEIYIONIUM OCHOBHBIM
Npu3HaKaMm: BHUAaM cooOuieHus, cdepe oOpaleHus, Ha3Ha4YeHUIo, OOIIeMy
YCTPOMUCTBY (KOHCTPYKIIMH), MaTepraily U3roTOBJICHHs, Macce Opyrro [9 — 12, 25
- 27].

I[lo BugaMm cooOlIEHUA KOHTEMHEpPhl JAENSITCS Ha TpPU  TPYIIBL:
MEKKOHTUHEHTAJIbHBIE, KOHTHHEHTAJIbHbIE U BHYTPHU3aBOACKHE
(texnosornueckue).  KoHTeilHephl,  HCMOJb3yeMble HAa  MarucTpajibHOM
TPAHCIIOPTE, MOTYT OBITh HIMPOKOTO U OrpaHuyYeHHOro oOparmieHus. [Ipumenenue
KOHTEHHEPOB MIMPOKOrO OOpallleHus JOMyImIeHO Ha JBYyX M Oojee BHUAax
TpaHcropTa 0e€3 orpaHuYeHus palloHOB uX JKciutyaTauuu. KoHTeiHepsl
OTPaHUYCHHOTO OOpaIleHUs TOMYIIEHbI K MPUMEHEHUIO TOJHKO HA OJHOM BUJC
TpaHCIIOPTA WJIM B CMEIIIAHHOM COOOIIEHUH, HO Ha OTIPE/ICTICHHBIX HAITPABICHUSIX.

ITo Ha3HAYEHWIO KOHTEUHEPHI JCIATCS Ha JIB€ OCHOBHBIEC TPyIIIbL: 1) o01iero
Ha3HAYCHUS (YHHBEpCAIbHBIE) 51 2) CIIELIMATIbHOTO Ha3HAYCHUS

(cnenuanuszupoBanubie). [lo MCO npusThl cieayronye onpeaeaceHuss OCHOBHBIX
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TUNIOB ~ KOHTEWHEpoB.  ['py30Bble  KOHTEHHEpHl  OOIIEro  Ha3HAYEHUs
(YHUBeEpcabHBIE) CIIyXaT [JIsl TPAHCIOPTUPOBKHU U XPaHEHUS OTIPABOK HITYYHBIX
I'Py30B WIH CBITYYHX MATEPUAJIOB B MEIKOW Tape, 3allMINAIOT IPy3 OT MOTEPh U
MOBPEXJICHNU, MPUTOJHBI JJI1 MEPEBO3KU IPY30B B JIFOOBIX MOTOJHBIX YCIOBUSX.
KoHTeiiHepsl UMEIOT MPSIMOYTOJIbHYIO KOH(UTYpAIHI0, MOTYT OBITh OTIEJIEHBI OT
IIOJIBM>KHOTO COCTaBA U TPAHCIIOPTUPOBATHCA KaK OTAEJbHAS OTIPABKa, KOTOPYIO
MO>KHO MEPErpyKaTh 0€3 BHITPY3KU U3 KOHTEHHEpa rpy3a.

KonTeitHeps! crienuanbHOro Ha3HaYeHUs (CIeqUaIn3upOBaHHbIE):

1. KpbIThIii (3arpysKaeTcst 4epe3 OJJHO UM HECKOJIBKO OTBEPCTUN B OOKOBBIX
WM TOPLEBBIX CTEHKAX).

2. Cpnenuanu3upoBaHHBIA (IIpelHAa3HAYeH Uil MEPEBO3KH CHELMATBHBIX
TPY30B):

— C pacKpbIBarOUIEICs KpbIlled (3arpy’aeTcst 4yepe3 OJHO WM HECKOJBKO
OTBEPCTHI B KpBIILIE);

— OTKPBITOrO TUNa (OTKPBITBIN CBEPXY, COCTOSIINI U3 OCHOBAHMSI, OOKOBOM
Y TOPLEBOM CTEHOK, 6€3 KPBIILIN);

— C PACKpbIBAIOLIMMUCS CTEHKaMH (OJHAa CTE€HKa U Ooyiee MOTyT OBbITh
OTKPBITHI IOJTHOCTHIO);

— C OTKpPBITON cTeHKOoW (0e3 OJHOM WM JBYX OOKOBBIX HWJIM TOPLIEBOU
CTEHOK, Ha HMEIOIIUA OCHOBaHUE, YIJIOBbIE (DUTUHIM M BEPXHIOK paMy C
YIJI0BBIMU (PUTHHTAMN )

— C  ©CTeCTBEHHOM BEHTWIALMEW (MMEIOUIMI  OTBEPCTHS, KpOMeE
NOTPY304HBIX U Pa3rpy30UHbIX OTBEPCTHI B OOKOBBIX M TOPLIEBBIX CTEHKAX);

— C TPUHYIUTETHHOM  BEHTHIALMEH  (3aKpbITHIM, 000PYIOBAHHBIM
MPUCIOCOOJICHUEM ISl TPUHYIUTEIbHON BEHTHIISALIMH );

— M30TEePMHUUYECKHI (3aKPBITHIN, Ky30B COCTOUT U3 CTEHOK, IIaKKaM JBEpPH,
mojla W KpPBIIIKM, C HU3KUM KOI(PPUIIMEHTOM TEIUIONPOBOIHOCTH, O€3
MCITI0JIb30BAHUSI MCTOUHMKA TEIUIa UK X0JI0/1a);

— KOHTEMHEp — JEIHUK [3aKpBIThIA, C HW30TEPMUYECKUMHU CTEHKaMHU

(BKJTIOUAsi IBEpHU), TOJIOM M KPBIIIeH; CHA0KeH MCTOYHUKOM XO0JIOJa, UHBIM, YeM
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MEXaHUYeCKas yCTaHOBKA Wi aOCOpOIMOHHAs XOJIOIUIbHAS MAIIHa, CIIOCOOHAs
NOHWKATh TEMIIEPAaTypy BHYTPH KOHTEMHEpPA U NOAIEPKUBATh €€|;

— KOHTEHHEp — pePprkepaTop ¢ MEXAaHUUYECKUM OXJIAXKIECHUEM [3aKPBITHIH,
C M30TEPMUYECKMMU CTEHKaMHU (BKJIIOYas JBEPH), MOJaM M KpBILIEH HMEIOIIHi
XOJIOJUIBHYIO YCTAaHOBKY (MEXAHUYECKYIO WM a0COpPOIMOHHYIO), KOTOpas
Croco0OHa MOHMKATh TEMIIEPATypy, a 3aTeM MOIJICP>KUBATh €€ ;

— OTaIUIMBAa€M [3aKpBITHIM, € HW30METPUYECKUMHU CTEHKaMH (BKJIFOYAs
JBEpH), TIOJIOM W KPBIIIEH, UMEIOIMNNA OTONMUTEIBHYIO YCTaHOBKY, CIOCOOHYFO
MOJHUMATh TEMIIEPATYPY U TOAJIEPKUBAThH €€ ;

— KOHTEMHEp — IUCTEPHA (3aKPBITHIH, /111 NEPEBO3KH KUJIKOCTEH U Ia30B);

— KOHTEWHEp JJIg: HACBIHBIX TPY30B (CBHIMYYUX, MBUICBUIHBIX WJIU
3€pHUCTHIX);

3. [Inatdopma — koHTEIHED («daeT») — rpy3oBas mwiatdopma, ooias JIMHa
U IIMPUHA KOTOPOW paBHA BHEIIHEW MJMHE W IIUMPUHE KOHTEHHEpa OOIIero
HazHaueHus cepuu | MCO. OGopynoBaHa, 1o KpaitHell mMepe, HUKHUMHU YIIIaMU
¢utunramu MUCO.

Cnenumanu3upoBaHHbIE KOHTEHHEPHI MOKHO Pa3/IeiIUTh Ha!

— TPYMNIOBbBIC — JJI TPYMIBI TPY30B, OJHOPOAHBIX MO (PU3UKO-XUMUYECKUM
CBOMCTBaM U OJIMHAKOBBIM YCJIOBUSM MOTPY3KH, BBITPY3KU U TPAHCIIOPTUPOBAHUS;

— UHIUBHUAYyaJbHbIE — JUIS OTACJIBHBIX BHUJOB TPYy30B, HMMEIOIIHUX
cnienupuIecKre CBOMCTBA U TPEOYIOMNX OCOOBIX YCIIOBUI MEPEBO3KHU.

Ha3nauenne  crnenuanu3uMpoOBaHHBIX  KOHTEWHEPOB  ONpENesieT  UX
KOHCTPYKTHUBHBIE OCOOCHHOCTH.

[To KOHCTPYKIIMM KOHTEHMHEpPHI MOTYT OBITh XecTaMu (HEepa30OpPHBIMU C
NOCTOSSHHBIMUA ~ pa3MepaMH, CKJIaJHbIMH, COOpHO-Pa30OpPHBIMH), MSITKUMU
(?71aCTUYHBIMH) UM KOMOWHUPOBAHHBIMU (MSTKUMH, C OTIEIBHBIMU JKECTKUMH
AJIIEMEHTaMHU KOHCTPYKIIHH).

I[To oOmeMmy yCTpOWCTBY yHUBEpCAJIbHbIE U CIHEIHAIM3UPOBAHHbBIC

KOHTeﬁHepBI moApasaciACT Ha BOAOHCIIPOHUIACMBIC U ICPMCTHU3UPOBAHHBIC.
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Hepaz0OopHble Tpy30Bble KOHTEMHEPHI HE HMMEIOT Pa3bEMHBIX M CHEMHBIX
3JIEMEHTOB U JAeTalieil KOHCTPYKUMU. Pa30opHBINA Ipy30B KOHTEHHEP COCTOUT W3
KPYITHBIX JJIEMEHTOB, KOTOPBIE JIETKO CHUMAIOTCS M CKJIAJBIBAIOTCA TMPU €r0
BO3BpaTa MOPOXHAKOM. Ilo maTepuaimly W3roTOBIIEHHS TI'PY30BbIE KOHTEHHEPHI
JENATCA Ha LEIbHOMETAJUIMYECKUE U3 YTIIEPOAUCTON WM JIETUPOBAHHOW CTAlIH,
QTIOMUHUEBBIX CIUIABOB, KOMOMHHMpPOBaHHBIE, C KapKacoM W3 MPOKATHBIX
npoduiield yrAepOaUCTHIX CTale HW TaHeIsIMH U3 JISTHPOBAHHBIX CTajei
AIIOMUHUEBBIX CILUIABOB U MHOTOCJIOMHO-KJIEEHOU (paHephl, MOKPHITON TIACTUKOM
(rutaiiBy1a), 1€pEBIHHO-METANINYECKHE U IIJITACTMACCOBBIE.

[To macce OpyTTO KOHTEIHEPHI ACISATCS HA TPU KATETOPUH: MAaJTOTOHHAXHBIE
(mo 2,5 T1), cpemHe ToHHaxXHBIK (0T 2,5 mo 10 T BKIIOYHUTEIBHO) H
KPYITHOTOHHAXHBIE (BbICIIEE) TOHHAXHBIE (cBbIIIE 10 T).

B 3aBucHMOCTM OT XapakTepa, CBOWMCTB M pa3Mepe MapTHH MEPEBO3UMOIO
rpy3a, YCIOBUH €ro MOTPYy3KH — BBIFPY3KH BBIOMPAIOT COOTBETCTBYIOIIMM THIT
KOHTEHHEpa U ONPEACIIAIOT €ro NapaMeTphl.

K OCHOBHBIMM TEXHMYECKHUM XAPAKTEPUCTHKAM KOHTEHHEPOB OTHOCHUTBCH:
Macca OpyTTO; Ipy30MOABEMHOCTD; MOJE3HbII BHYTPEHHEW 00BEM; MOTrpy304Hast
wioniaab, rabapuUTHbIE W BHYTPEHHHUIl pa3Mmepbl, pa3Mepbl 3arpy304HO —
pasrpy304YHBIX YCTPOWCTB (IIBepH, JIIOKHM), COOCTBEHHass Mmacca (Tapa);

k03 dunmeHT Tapsl (K7).

1.2.1. Tunbl 1 NapamMeTpbl YHUBEPCAJIbHbIX KOHTCHHEPOB

YHuBepcaabHble KOHTCHHEPHI NESATCS HAa TPU THUMA: KPYMHOTOHHAXKHBIE,
YHU(PUIIUPOBAHHBIC CPETHETOHHAKHBIC W HEYHH(PUITUPOBAHHBIC MAIIOTOHHAKHBIE
[9 — 12, 25, 26]. KoHnTeitHeps! ¢ yHU(DUITUPOBAHHBIMH TapaMeTPaMHu, pa3MepamMu 1
KOHCTPYKITMEH TMpeaHa3HaueHbl Uil MPUMEHEHUs Ha BCEX BHJIAX TPAHCIIOPTa B
PSMOM M CMEIIaHHOM COOOIICHMSIX, a TAaKXKe JIJIT MEXIYHAPOIHBIX TEPEBO3KaX.
YHuBepcanbHble HEYHUDUITUPOBAHHBIE KOHTEHHEPHI MPETHA3SHAYCHBI JUTSI TIPSIMBIX

aBTOMOOMJILHBIX ITEPEBO30K.
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KpynHOTOHHa)KHbIE KOHTEUHEPHl PACCUUTAHBI JJIsI UCMOJb30BAHUS, KAK BO
BHYTPEHHEM, TakK ¥ MEKIyHapoaHOM cooOmieHnu. CpeaHeTOHHAKHbBIS
yHU(ULIUPOBAHHBIE KOHTEWHEpHI Maccoi OpyTTo 2,5 (3) U 5 T paccuuTaHbl s
WCIIOJIb30BAHUS ~ BO  BHYTPEHHEM  COOOIICHWH,  BKIIOYas  CMEIIIaHHbBIE
KEJIE3HOA0POKHO-BOIHBIE COOOIICHHUSI.

Konteitnepsr TunopasmepoB YYK — 5 u YYK — 5V umeror oauHakoByto
Maccy OpyTrro — 5 T, OJHAKO Ta0apuTHBICE pa3Mephl W TOJE3HBIH 00BEM
koHTelHepoB Y VYK — 5 onunakoBble ¢ koHTeiiHepamu Y YK — 2.5 (3). Ungekc ¥V

O3HAYaeT, YTO YTO KOHTEUHEPHI UMEIOT YCUIIEHUIO KOHCTPYKLHIO.
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Puc. 1.1. ManoronHaxxubli KOHTEHHEp THIIa AYK

a—Ttnna YYK —3;6 —T1unma YYK -5

Puc. 1.2. CpegneToHHaXKHBIE KOHTEHHEPDI

YHuBepcaibHble HEYHU(PUIIMPOBAHHBIC KOHTEHHEPHI H3TOTaBJIMBAIOTCS

JIBYX THHOpa3MmepoB: maccoil Opyrro 1,25 T (AVK — 1,25) u 0,625 T (AVK —
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0,625). ManoronHaxHblid KoHTeitHEPHI TUIa AYK (puc. 1.1) n cpegHeTOHHaKHBII
tuna YYK (puc. 1.2) npenna3HadeHsl i1 NIEPEBO3KH MEIKHUX OTHPABOK IITYYHBIX
Ipy30B, a KPYyNHOTOHHaXHbIe (puC. 1.3) — 11 MOBaroHHBIX OTHPABOK TAKHX

rpy3oB. ['abapuTHble U BHYTPEHHE pa3Mepbl YHUBEPCAJIbHBIX KOHTEUHEPOB IIO

I'OCT 18477 — 79 npuBenens B Tabu. 1.1.
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Puc. 1.3. KpynHOTOHHaXHBIN KOHTEWHEp Thma 1A

Tabmuna 1.1
OcHOBHBIE pa3Mephl YHUBEPCAIbHBIX KOHTEHHEPOB
Pasmepbl, MM (cMm. puc. 1.1 — 1.3)
Tun HapyxHnsie Buaytpennue (He MeHee)

koHTeinepa | nwmua | [lupuna | Beicor | Jymmua | [upun | BeicoT

I B a H | ab ah

1A 12192%, | 2438% | 2438% | 11998 | 2299 | 2197

IC S0% | oasee, | oas®, | 5967 | 2299 | 2197

1D 29905 | gaze, | 2438% | 2802 | 2009 | 2107
2660+7

2100£5 | 2400+£5 | 2510 1950 2090

132543 | 2400£5 | 1980 | 1295 | 2090

YYK=5Y 1210045 | 137503 | 240045
1980 | 1225 | 2090
YYK=25 1180055 | 105013 | 200045
3 1710 | 960 | 1775

YVK-5 | 2100+5

VYK -1,25
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I'OCT 18477-79 ycraHaBIMBaeT MHUHHUMAJIBHO JIONYCTHUMbIE BHYTPEHHHE
pa3Mepbl MPOEMOB KaKIOTO0 THUMOpa3Mepa KOHTEMHEPOB, a TaKXkKe OIMpeaesseT
IPUCOEAUHUTEIBHBIE Pa3MEPBI IS IPYTUX 3JIEMEHTOB KOHCTPYKIIMU KOHTEHHEPOB
(puc. 1.4). [na xonteitHepoB 1C wm 1D Pa3mepbl na3oB yHHBEPCAIbHBIX
KPYITHOTOHHAXHBIX KOHTEMHEPOB JJIsi MEPErpy3KH BHJIOUYHBIMH IOTPYy3YMKaMHU,

IMPUBA3Ka U IIPOYNC OOJIKHBI COOTBECTCTBOBATH PHUC. 1.5.

Puc. 1.4. Cxema pazmenienusi GUTUHIOB HA BEPXHEWU U HUKHEH paMbl

KPYITHOTOHHAXXHOTO KOHTEHEpa

Puc. 1.5. Cxema pa3menieHus na3oB B HIXKHEN pamMe KPYITHOTOHHAMXKBIX

koHTelHepoB YYK-10 U YVYK-20

BHyTpeHHSsI1 BepXHsS MOBEPXHOCTH BEPXHUX YTJOBBIX (PUTHHIOB JIOJKHA

OBITH HpI/IFOIIHOI\/'I AJIs1 BBOJIa ITOABEMHBIX ITOBOPOTHBLIX 3aMKOB, BXOJAIINX BHYTPb
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¢buTHHra yepe3 BepXHee OTBEPCTHE, U UMETh OMOPHYIO MOBEPXHOCTH IJIOLIAAbIO
ne menee 800 mm°. CormacHo I'OCT 20527-82 yrmoBble (UTHHIH IOJKHBI
U3TOTOBJIATHCS W3 cranmu Mapku 20I'J1 wnmm nmpyrux craneil ¢ cojepskaHuem
yraepona He Oomnee 0,2%, ceper u dochopa — 0,3 %. Kpome Toro, mepenen
TEKY4eCTH OTIMBOK YTJIOBBIX (DPUTUHTOB MOCIE TEPMOOOPAOOTKH JTOKEH OBITh HE
meree 294 MIla (30 krc/mm?), meperen mpodHocTH He Menee 540 MIla (55

2 2
Krc/MM®), a yaapHas BA3KoCTh mpH Temiieparype 20°C — ue menee 49 H-m/cm”.
1.2.2. Tunsl ¥ NapamMeTpsl CHEHUATUIUPOBAHHBIX KOHTCHHEPOB

WNucturyTamu pazpaborana kiaccupuKanys U TUITAXK CIEIUATU3UPOBAHHbBIX
KOHTCIHEepoB ¢ yueToM pekoMenaammii MCO/TK-104 [9 — 15, 25 — 27].

Crnenuanu3upoBaHHBI KOHTEHHEp SIBISETCS SJIEMEHTOM TPaHCIIOPTHOTO
00OpyZI0BaHUSI MHOTOKPATHOTO HCHoJib3oBaHUsl. OH oOecrneynuBaeT IMepeBO3KY
rPy30B HECKOJIBKUMHU BHJAaMU TPAHCIOPTA, 4 TAKKE BPEMEHHOE XPAHEHUE OJTHOTO
WIN TPYIIBl OJHOPOJHBIX MO (PU3NYECKUM CBOWMCTBAM CBHITYYHUX, 3E€PHUCTHIX,
IITYYHbIX W HAJIMBHBIX MAaTEpUAIIOB U uU3Aeaud. KOHCTpyKIMS KOHTEMHEepa
MO3BOJISIET TPOU3BOAUTh MEXAHU3UPOBAHHYIO NOTPY3KHU, BBITPY3KY U MEPETPY3KY
€ro BWJIOYHBIM MOTPY3YMKOM, KPAHOM WA JPYTHUMHU TPY30H0AbEMHBIMU
CPEICTBAMH.

B cootBerctBun ¢ pexomenmammsimu UCO/TK-104 BHyTpeHHU# 00beM
CIECIUAJIM3UPOBAHHOIO KOHTEWHEpa, TaK K€, KaKk M KOHTEeWHepa o0Iiero
HA3HAYCHUSA, NpPUHUMAETCs paBHbIM 1,0 M® u Goree. Cnenuann3upoBaHHbIE
KOHTEHWHEpHI, TaK €, KaK U YHUBEpPCaJbHBIC, JODKHBI OOCCIEUYHBATH 3aITUTY
MEePEBO3UMOTO I'Py3a B JTHOOBIX MOTOAHBIX YCIOBUSIX.

ITo xapakTepy rpy30B cHeluaIu3UpOBaHHbIE KOHTEUHEPHI JAEIATCA HA ISTh
TPYIIIL: JI CHITYYUX MaTEPUAJIOB, 1JIsi KOHIEHTPATOB PY/I LIBETHBIX METAJIOB, JIJIs
MITYYHBIX WHAYCTPUAIBHBIX TPY30B, JKUJIKHUX M BS3KUX MPOAYKTOB, ISt

IJIOJOOBOHUIHBIX U IMUIICBLIX IPOAYKTOB.
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[To KOHCTPYKTUBHBIM OCOOCHHOCTSIM OHM JIEJISITCSI HA TPU TPYIIIIBL: KECTKUE
(pa3bopHbie, Hepa30OpHBIE), MATKHE (dIACTHYHBIE), KOMOWHHPOBAHHBIC
(TOJTYKECTKHE).

Crnennanvi3upoBaHHbIE KOHTEHHEPHI MOTYT OBITh TPYNIOBBIMA U
WHMBUyaIbHOTO Ha3Ha4YCHUSIMU. J[J1 IEpeBO3KH TPYIIIBI TPY30B, POACTBEHHBIX
no (PU3UKO-XMMUYECKUM CBONCTBaM, C MPUMEPHO OJMHAKOBBIMHU YCIOBHUSIMU
NOTPY3KH, BBITPY3KM M TPAHCIOPTUPOBKH HCIOJB3YIOT CICIHATU3UPOBAHHBIC
IpyNIoBbie KOHTEHHEPHI. s rpy30B, TpeOyIOUUX OCOOBIX YCIOBUM MEPEBO3KH,
OPUMEHSIOT  MHAWBUIYalbHBIE  CICUUATM3UPOBAHHBIE  KOHTEHHEPHL.  OTH
KOHTEHHEPHI MOTYT OTJIMYATHCS HE TOIBKO KOHCTPYKTUBHBIMU OCOOCHHOCTSIMH, HO
U MaTepuajioM, U3 KOTOPOTO OHU HM3TOTOBIISIOTCS, BUIOM 3aLIUTHOIO MOKPBITHS
(pyrepoBku), mnpubopaMu, HEOOXOAUMBIMH A NOJAEpKaHUS TpeOyemMoro
TEMIEPATYPHOTO pPEXHUMa IpPU MEPEeBO3KE (HAIpUMep, y pePpuKepaToOpHbIX
KOHTEHHEPOB) U T.J.

KoHcTpyKkinn crnennamn3upoBaHHBIX TPYIIOBBIX KOHTEHHEPOB JOJIKHEI
o0ecreurnBaTh BO3MOKHOCTb!

— MEXaHU3WPOBAHHOM 3arpy3KU U BRITPY3KH MAaTEPUAIOB U3 KOHTCHHEPOB;

— MPOM3BOJICTBO TOTPY30YHO-PA3TPY30YHBIX OMEpalMid TMPH  TOMOIIU
KpPaHOB U BUJIOYHBIX MTOTPY3YUKOB;

— mTa0elupoBaHUsT KOHTEHMHEpPOB B JBa W TpH spyca Ha CKIagax Hu
KOHTEHHEPHBIX TUIOIMIAIKAX;

— COXpaHEHHs YCTOMYMBOCTH Ha TOJIBUYKHOM COCTABE;

— BJIArOHEMPOHUIIAEMOCTH JJISI  TPY30B, «OOSAIMIUXCS» aTMOCHEPHOTrO
BO3JICHCTBHS;

— pa3MOpaKMBaHUS TPY30B U CKIIAJBIBAHHSI KOHTEHHEPOB BTOPOW TPYIIIIHI
ApYT B ApyTa;

— OTJAENEHUS JHHUINA — IMOAJOHA U COXPAHEHHs] YCTOWYMBOCTHU IMAKETHOTO
rpy3a, a TakKe UCKIIOYeHHs] 00s B KOHTEWHepaxX IS OTHEYMOPHBIX H3ACIUN U

CTCKJIA.
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KpynHOTOHHa)KHBIE CIENUaIU3UPOBAHHBIE TPYNIIOBBIE KOHTEMHEPBI MACCON
opytto 6omnee 10 T uzroraBnuBarot ¢ yriaoBeiMu Gutuaramu MCO, a KOHTEHHEPHI
Maccoi OpyTTo 10 10 BKIIOYUTENBHO — C paMaMu.

[lepeBo3ka  KpYIHOTOHHa)KHBIX  KOHTEHHEPOB  OCYLIECTBIISIETCS  HA
CHCIMAIU3UPOBAHHBIX  JUIMHHOOA30BBIX ImiaTdopmax [8, 11], wumerommx
CTOIIOPHBIE YCTPOMCTBA, BHICTYMAIOIIUE HAJ IUIOCKOCTHIO I0JIa U BXOASILUE MPU

yCTaHOBKE KOHTEHHEepa Ha MIIaT(HOpMy B OTBEPCTHE €TI0 YIIOBBIX (PUTUHTOB.

1.3. BeiBOABI IO NIEPBOH I/1aBe

[IpoBenenHble 0030p M aHaIM3 MCCIEAOBAHUNA MO COBEPILIEHCTBOBAHMIO
KOHCTPYKIIMM KOHTCHHEPOB TIO3BOJWJI MPHUHATH CIEAYIOIMME TEXHUYECKUE
pemieHuss 1Opu  pa3pabOTKe KOHCTPYKLIMHM KOHTEMHepa Uil  INEpPEBO3KU
IUIOZ00BOIHBIX TPY30B.

1. IIpuHATH KOHCTPYKIHIO, OOBEIUHSIONIYI0 JOCTOMHCTBA CYIIECTBYIOIINX
YHHUBEPCAJIbHBIX KOHCTPYKIMM KOHTEHHEPOB.

2. J17s1 mOBBILIIEHHSI CPOKa CITY>KOBI M SKCIUTyaTallMOHHBIX Ka4yeCTB BaroHa, a
TaK)K€ CHI)KEHUS CTOMMOCTH, KOHTEWHEp BBIIOJHUTh U3 HU3KOYIJIEPOJUCTON
CTaJIU C MOBBIIIEHHBIM KJIACCOM MPOYHOCTH.

3. Ilpennaraercsi BBINOJIHUTH KOHCTPYKLHIO KOHTEWHeEpa: OOLIMBKY U
CHJIOBBIE 3JIEMEHTHI KapKaca, MOJy4yaeMble METOJOM TI'MOKH HEMOCPEICTBEHHO B
JIT «JIM3», U3 TUCcTOBOro MeTajia TOJMMHON 1,5-3 MM mOCTaBisieMOro B BHAC
PYJIOHOB.

4. IlpuMeHUTb TEXHOJOTMH U3TOTOBJICHHMSI OCHOBHBIX  DJIEMEHTOB

KOHTeMHepa ocBoeHHbIe Ha J{I1 «JIM3».
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I'JIABA II. METOJIMKA PACUETA KOHCTPYKIIMA KOHTEHHEPOB

2.1. Harpy3ku, AeiicTBYyIOII[HEe HA KOHCTPYKIIUIO KOHTEHHEpPOB

Ha koHTeilHep JEHCTBYIOT Harpy3kd, BO3HHMKAIOIIME B IpoLEcce
HOTPY304HO-PA3TPY30UYHBIX, TPAHCIOPTHBIX, MEPETPY30YHBIX U  CKIAICKHUX
onepanwii [11, 25, 27]. Harpysku, neicTByOIINE Ha KOHTEHHEPHI, TIPUHUMAIOT U3

YCJI10BUA
P6p = ng +q.0,

rie Pg, — MakCHMaJIbHBIA BeC OpyTTO;
P, — MakcuManbHbBIN NOJE3HBIN BEC IPY3a,;

Ok — COOCTBEHHAss Macca KOHTeWHepa.

Konctpykuus u ¢opma KOHTEHHEpOB JOJDKHBI —OOecnedMBaTh HX
mTabenTupoBaHUe MpU NEPEBO3KE (MOPCKUM TPAHCIIOPTOM) U XPAHEHUU HE MEHeEe
4eM B TpU spyca I MAJIOTOHHAXXHBIX U CPEIHETOHHAXKHBIX, U HE MEHEEC YeM B
LIECTh APYCOB ISl KPYITHOTOHHAKHBIX.

Harpy3ku, KOTOpbIE IOJKHBI BBIAEPKMBATh KOHTEMHEPBI W OTIEIbHBIC
AJIIEMEHTHI UX KOHCTPYKLMH, YCTAHABIMBAIOTCS JCHCTBYIOIMMU CTaHIaPTAMH.

IIpn pacuere KOHCTPYKIMH KPYMHOTOHHAXXHBIX KOHTEWHEPOB NMPUHHUMAIOT,
YTO MPOTUO BJIEMEHTOB HIKHEH paMbl KOHTEHHEPOB, 3arpy:KeHHbIX 10 1,8:Pg, He
JOJKEH OBITh Oojiee 6 MM HUYKE YPOBHSI OMOPHBIX IJIOCKOCTEH HIKHUX YIJIOBBIX
¢utunros. IlogxBaTHbIE 3JE€MEHTHl KPYMHOTOHHAXKHBIX KOHTEHHEPOB OJIKHBI
BBIJICPKUBATh HArpy3Kd, BO3HUKAIOIIME IIpU IUIABHOM, IIOJABEME KOHTEHHEpa
BecoM 1,25 Py,

BepTtukanbHyr0 Harpy3Kky Ha IIOJ KOHTEMHEpa MNpH MOABEME KpPaHOM
IPUHUMAIOT paBHOH 2°Pj, - kg (rae g — yckopeHue cBoboaHoro naaenus). Ilpu
ATOM YYMTBIBAIOT, YTO HArpy3ka PaBHOMEPHO paclpelesieHa MO IUIOMAAu MoJia
KOHTEMHEpPAa C Y4YE€TOM [JEHUCTBYIOLIMX JIMHAMUYECKUX CHJI. YTOJ HAKJIOHA K

TOPU3OHTAJIM MMOABCMHBIX CTPOIIOB IIPU 3aCTPOIIKC CPCAHC W KPYITHOTOHHAKHBIX
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KOHTEHEpOB Maccoil Opyrro He Bbiue 10T npuHumaror 60°. VY
KPYITHOTOHHaXHBIX ~ KOHTEHHEpoB  Maccoil Opyrro OGomee 10T  cuisl,
NPUKJIAJAbIBAEMble K BEPXHUM YIJIOBBIM (UTHUHraM TP TMOJbEME, HaIpPaBIICHbI
BEPTHUKAJIBHO.

[TonbeM KpYNMHOTOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB MOYKET NMPOU3BOAUTHCS TAKKE U
32 HUKHUE YTI0BbIe (PUTUHTH. YTOJ HAKJIOHA MOJBEMHBIX YCHUIUN K TOPU3OHTAIH
IpUHUMAaETCS: Al KoHTelHepoB tuna 1D — 60°, 1C — 45° u 1A — 30°; mpu sToM
CI€AyeT YYHMTBIBaTh, YTO JMHUU JEHUCTBHUS NOJBEMHBIX YCWIMI MapajuleIbHbI
O0KOBOI MIIOCKOCTH (PUTHUHTOB (HE CONMpPUKACAsICh C HUMHU) U YAaJIeHbl OT HUX HE
Oosee yem Ha 38 MM.

IIpy mnoasemMe BWIOYHBIM —IOTPY3YMKOM  BEpPTHKAJbHAs Harpyska,
PAaBHOMEPHO pacClpeleieHus Ha IUIOMAAu IoJla KOHTEWHEpa, NPUHUMAECTCS
paBHo# 1,25-P;, - QJ; AJIMHA BHJ 3aXBaTa, KOTOPBIE BBOIATCA B Ia3bl HMKHEH
paMbl KOHTEiHEpa, NpuHUMaeTca paBHol 0,75 mupuHbl KoHTelHepa. [lpu
mTabeIMpoOBaHUM BEPTUKAIbHAS HAarpy3ka, pPaBHOMEpPHO pachpeiereHHas I10
IUIOIIAJIM T0JIa KaXKJI0TO IMITa0eIMpyeMOro KOHTEHHepa, NMPUHUMAETCs pPaBHOM
198'P6p - 0k g.

JInst CpeIHETOHHAXHBIX KOHTEHMHEPOB IIPUHUMAETCS CTPOr0 BEPTUKAJIbHASA
yCTaHOBKa a ImTabene B TpuU sipyca Oe3 cmemieHus. J[ias KpymHOTOHHa)KHBIX
KOHTEHHEPOB MPUHUMAETCS IIECTUAPYCHOE IITA0OETUPOBAHUE CO CMEUIEHUEM BCEX
ISITH BEPXHUX KOHTEMHEPOB OTHOCHUTEIBHO HW)XHETO WIECTOr0 Ha 38 MM B
IPOJOJIbHOM HampaBieHUd W Ha 254 MM B mnomnepeyHoM. Takum oOpazom,
Harpy3ka Ha HVWDKHUM KOHTEMHEP COCTaBISET: HAa CPEAHETOHHAXHBIN 3,6°Pj, Ha
KPYITHOTOHHAXHBIA 9 Pp),.

BeprtukanbHas Harpy3ka npu coyJapeHuu Mexay coOO0M xKeae3HOT0POKHBIX
BArOHOB C KOHTEHWHEPAMM, 3arpyKEHHBIMM 10 TIIOJHOM BMECTUMOCTH,
IPUHUMAETCA PaBHOM Pj, - OkJ, a NMPOJIOJILHOE YCKOPEHHE B IUIOCKOCTH I10JIA
matdopmel — 2¢g. [Ipu 3TOM cuuTaercs, 4To Harpy3Ka paBHOMEPHO paclipejiesieHa
IO IUIOLIA/IM T10J1a KOHTeHepa. [IpuHrmaeTcs Takxke, 4To KperieHue KOHTenHepa

MPOU3BOAMUTCS KaK Obl TOOYEPETHO 32 KAKIYIO Mapy HUKHUX YIJIOBBIX (DUTUHIOB,
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pa3MENIEHHbIX TOJ YIJIOBBIMU CTOMKAMH TOPIOBBIX CTE€H KPYHMHOTOHHAXXHBIX
KOHTEMHEPOB, WIM 32 KaXAYH Napy MNPOYIIMH B YIJIOBBIX TOPLEBBIX CTOMKaX
CPEIHETOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB C TOMOIIBIO PACTSKEK, PACIOJIOKEHHBIX MO
yriioM 45° B pOJI0JIbHOM HalpaBJICHUH.

['opusoHTanbHasi Harpy3ka TMpud  TIEPEBO3KE MOpPEM, PaBHOMEPHO
pacrmpejiefieHHas O TUIOMIAAM KaKJIOM CTEHKW WM JIBEpH, MPUHUMAETCA MJis
CpelHETOHHaXHOT0 KoHTenHepa 0,6:(Pg, - Okg) (puc. 2.1) u KpyNmHOTOHHAKHOTO:

Ha TopueByto 0,4 (P, - 0kg) 1 6okoByto 0,6:(Ps, - OkJ) (puc. 2.2).

N —
A 54 9) -
———— < -

Puc. 2.1. Cxema HarpykeHus
Puc. 2.2. Cxema Harpy>keHHs TOPLIEBOI
TOPIIEBOM U OOKOBOM CTEHOK
. CTE€HKHU KPYITHOTOHHAKHOTO KOHTEMHEpa
CPEAHETOHHAXKHOTO KOHTEHEPa

BeptukanbHas paBHOMEpPHO paclpelernieHHass Harpy3ka Ha  KpbIIly
CPEITHETOHHAXXHBIX KOHTEHHEPOB IIPU UX MEPEBO3KE B TPIOMAX CYAOB OT YKIIAJKH
Ha HEE Pa3IMYHBIX IPY30B MpUHUMaeTcs s KoHTeiHepoB YYK-2,5 (3) u YVYK-
5V 14 xH u nna xourerinepoB YVYK-5 28 xH (puc. 2.3, a). Kpome Toro, mpu
pEMOHTaX M pYYHOHM CTPONOBKE KOHTEHHEpa BO3HUKAIOT BEPTHUKAJIbHbBIE
COCpPEOTOYEHHBIE HArpy3KH, KOTOpPbIE MPUHUMAIOTCS: AJII CPEIHETOHHAKHBIX
KOHTEeHHepoB Ha 1iomaan kBaapara 300300 mm B moboM mecte kpbimu 1,5 kH
(puc. 2.3, 6) W I KPYNHOTOHH@XHBIX KOHTEHMHEPOB 1O  IUJIOLIAAM
npsmoyrosibHuka 300x600 MM B HanboJiee cinadbom mecte kpoiu 3 kH (puc. 2.4).

Pacuer KOHCTpYKIIMM KOHTEHHEpPA HAYMHAETCS C ONPENEIEHUs CTAaTHYECKUX
U JTUHAMUYECKHX HArpy30K, ACHCTBYIOUIMX Ha HEro MpU XpaHEHUH, MEPEBO3KE U

neperpysKe.
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Puc. 2.3. Cxema Harpy>KeHus KpbIIY CPETHETOHHAXKHOIO KOHTEIHEpA:

a — paBHOMEPHO pacmpeieICHHON Harpy3Koi; O — COCpPeIOTOUCHHON Harpy3Kou

| ﬂ_ /(Jfrﬂ
W X

500

Puc. 2.4. Cxema Harpy>k€HHs KpbIIIM KPYITHOTOHHA)KHOTO KOHTEUHEPA

[Tpu mrabenupoBaHuK KPYIMTHOTOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB MPUHUMAETCS, YTO
BO3HUKAIOIIME HArpy3KH MEPEeAaroTCs YEThIPbMS YIVIOBBIMM CTOMKaMH, a MpHU
mTabeTUPOBAHUH CPETHETOHHAXKHBIX KOHTEHHEPOB — BCEMH YETHIPhMS CTEHKAMHU.
Pacuetnas cxema mrabenupoBaHus KPYMHOTOHHAXKHBIX KOHTEHMHEPOB MOKa3aHa Ha
puc. 2.5. Cwuibl, NPUIIOKEHHbIE K BEPXHUM YIJIOBHIM (DUTUHTaM, CMEIICHBI
OTHOCHUTEJIBHO LIEHTPOB MOCIEAHMX Ha 38 MM B OpOJOJbHOM U Ha 254 MM B

MONnepCUYHOM HAIIPABJICHUSAX.
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Puc. 2.5. Cxema HarpykeHuil KpyTHOTOHHAKHOTO KOHTEMHEpPA MpH

mTabeIMpoBaHUU

a% 03%,

2

155 |

i‘lg

Puc. 2.6. Cxema Harpyx€Husl CpEIHETOHHAKHBIX KOHTEWHEPOB MPU

mTabeTupOBaHUH

Harpy3ska (B H) Ha BepxHuil yrioBoi (pUTHUHT, Nepenaromasics Ha YyTI0BYIO
CTOMKY KOHTEWHepa, OyJeT
Q :1,8P6p -5/4=225P,
Harpy3ka (B H) Ha HIKHMIA yTII0BOM (DUTHHT
Q=225P,,+(18P,,/4)=2,TP,,.

VY cpenHeTOHHaXHBIX KOHTEWHEpPOB (puc. 2.6), HE UMEKMUX (UTHUHTOB,

Harpy3ka (B H) Ha kaX1yt0 CTEHKY IPUHUMAETCS
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Q' =18P,, -2/4=09P,

Harpy3Ka Ha 1iomaab 1moJjia KOHTefIHepa
QH 21’8(P6p _qu)/ F y

rae F — mmomniaas nojia KOHTEHHEpa.

B pacderax yumtsiBaetcs, uto Harpy3ku Q (st cpeTHETOHHAXHBIX — Q)
Q7 AEUCTBYIOT OJTHOBPEMEHHO.

Pacuernble cxeMbl nOAbEMA KPYNHOTOHHAXHBIX KOHTEMHEPOB MacCOM
OpytTo cBeimie 10 T 3a BepXHHE YIJIOBble (PUTHHTM TpUBEIEHBI Ha pHc. 2.7, a,
Maccoit opyrTo 10 T — Ha puc. 2.7, 0, a CpeAHETOHHAXKHBIX Maccoil OpyTTO OT 3 110
10 T 3a peiMbI — Ha puc. 2.8. Harpy3ka (B H), aeiicTByromias BEpTUKaIbHO BBEPX U
INPUIIOKEHHAS K KaKIOMY YIJIOBOMY (PUTHUHTY KPYITHOTOHHa)KHOT'O KOHTEHHEpa,

2P, 14=05P,,.

JI1st cpeHETOHHAXKHBIX KOHTEUHEPOB, IEPETPYKAEMBIX CTPOIIAMH C YIIIOM
HaKJIOHa WX K ropusoHtamu 60° Harpy3ka (B H), npunokeHHas K Kaxaomy
BEPXHEMY YIJIOBOMY (DUTHHTY WU PbIMY, COCTABIISET

Q=2P,, [(4sina) =0,58P,,.

25,
P
5,55, a5, Hlesn, a8, | —
zp@_gﬁg 2%.'0‘-?“9 = - |2pr T
G F
it i
Lot A
i a
/ 5

a — Maccoit opytTo 20 u 30 1; 6 — Maccoit 6pyrTo 10 T
Puc. 2.7. Cxema HarpyxeHus1 KpyITHOTOHHAXXHBIX KOHTEHHEPOB MIPHU MOABEME 32

BCPXHHUC YIIIOBLIC (1)I/ITI/IHFI/I
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Puc. 2.8. Cxema Harpy>XeHHs CpeIHETOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB MPHU MOIbEME 3a

YETHIPE pbIMa

Ha puc. 2.9 nokaszana cxema mnogbeMa KOHTEMHEpaA 3a HUKHUE YTJIOBBIE
¢utuHry. Cusbl, NIPUIOKEHHBIE K YKa3aHHBIM (PUTUHTAM, T0JKHBI OTCTOATH OT UX
Hapy>KHOM NOBEPXHOCTHM Ha 38 MM. YTOJ HakJIOHa CTPONOB K TOPHU3OHTAIN
COCTAaBJISIET, KAK YKa3aHO BBILIE, UIsI KOHTEHHEPOB Maccoil OpyTTo 30 T — 30°, mis
KoHTelHepoB Maccoi OpyrTo 20 T — 45° u KoHTelHepoB Maccoi Opyrro 10 T —
60°. Harpy3ku, NOpUIOXKEHHBIE K KaXJOMy HIKHEMY YIJIOBOMY (UTHUHTY,
COOTBETCTBEHHO PaBHEI Pg,; 0,71 Pg, 1 0,58 P,

Harpyska, pgeiictByromas Ha (UTHHT TpU KPEIUIEHHH KOHTEHHEpPOB K
IOJBMKHOMY COCTaBY, MMEET IPOJOJBHOE HAaNpaBJICHWE M paBHA *+ 2-Pg;/2 = £
Pg,. Ilpu 3TOM Harpyska Ha 101 KOHTeWHepa cocTaBisieT (Pg, - Okd) (puc. 2.10).
Cuna, paBHas P;, NpUIOKEHa K KaXIOMY, HIKHEMY YIIIOBOMY (DUTHHIY

KOHTEHHEDA.

- ) b

% o 9 Jip Eﬁ%ﬂ Tsir
2sing \\ 2sinp T k
ﬁ ] B 1 ’ [ YY)

C_ |38

Puc. 2.9. Cxema Harpy>keHusl KpyITHOTOHHAXXHOTO KOHTEITHEpa IPU MOIbEME 32

HUKHUE YTJI0BbIe (PUTHHTU
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Puc. 2.10. Cxema Harpy>keHusI HI>)KHEW pamMbl KDYITHOTOHHAKHOT'O KOHTEHHEepa

CIKAaTUCM HUJIU PACTAKCHUEM

156K 1581 2x15KH

?

| | 150

i

760

Puc. 2.11. Cxema HarpyxeHus
110JIa KPYITHOTOHHaKHOTO

KOHTEHHEpPA

L2579, g

]

Y A . | Yy ¥ v

1

0,625Fy, T rﬂ, 625 Fy,

Puc. 2.12. Cxema HarpyKeHus

KPYIIHOTOHHA>XHOI'O KOHTGﬁHepa

tunopasmepoB 1C u 1D npu noxbseme

BHJIOYHBIM IIOI'PY3YHKOM

L2505 4x §

-

|

| ¥

i

0,625, T

TQ,SZJ%,

Puc. 2.13. Cxema Harpy»eHus CpeIHETOHHAXKHBIX KOHTEHHEPOB MPH MOIBEME U

NEPEMCIICHNH BUJIOYHBIM ITOI'PY3YHUKOM

PacueTHas cxema nercTBUsI Harpy3Ky Ha I0J U HUKHIOKO paMy KOHTEWHEPa,

U ee BeauuuHa nokasana Ha puc. 2.11. CocpenoroueHHas Harpy3ka P OeiCTByeT

OIHOBPCMCHHO Ha IUIOIIAaJAW OIIMpaHus ABYX TIICPCIAHUX KOJICC. KonTakTHas
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IJIOIIA/Ib IIMHBI NIEPETHEr0 KOJIeca MOTPY3UYMKOB, UCIOJIB3YEMBIX MPH 3arpy3Ke U
pasrpy3Kke KpYIMHOTOHHAXHBIX KOHTEHHEpOB, cocTaBmsieT 142 cM® U cpemHe
TOHHQXHBIX KOHTEHEPOB — 40 M’

PacuetHass cxema moabeMa KPYNMHO U CPEIHETOHHAXKHBIX KOHTEHHEPOB
BWJIOYHBIM 3aXBaTOM IOrpy34yuKa IpuBeacHa Ha puc. 2.12 u 2.13. Harpy3ka Ha
Kaxayto Baiy 3axBaTta 0,625°P;,. Bunounsi 3axsar (mmpuHa Bua 1no 200 Mm)

3 o
BBOIUTCA B IIa3bl HA JJIMHY, PaBHYIO /4 IMAPUHBI KOHTCUHCPA.

2.2. OcHoBHBbIE TPEOOBAHMS pacyeTa KOHCTPYKI U KOHTEHHEPOB

Konrelinep mnpencraBisieT coOON CIOXKHYIO MPOCTPAHCTBEHHYIO CHUCTEMY,
BBUJy YEro MPOBEJACHUE IPOUYHOCTHBIX PACUYETOB €ro KOHCTPYKIMHU B IIEJIOM
3aTpyaHUTENbHO. [lo3TOMYy TMpuM pasHbIX BUAAX HArPYKEHUS JOMYCKAIOTCS
COOTBETCTBYIOMIUE yrpomeHus [11, 25, 27].

MakcumanbHas cuna (B H), neficTByroniasi Ha KOHTEUHED MPU €ro MOAbEME

KpaHOM,

P_=P -k

max op "R
rae Pg, — Bec OpyTTO KOHTeMHepa, H;
Ky — K03ppHIIMEeHT TMHAMHUYHOCTH, MPAKTUYECKU KOJICOIONIUICS B TIpeaeaax

1,2-1,8.

Cxema nelcTBUS CWMJI HAa KOHTEHMHEp NPHU MOABEME KPAHOM M CTPOIIOBKE
rHOKUMHU TPOCaMH BPYYHYIO TIokazaHa Ha puc 2.14, a. Cuna (kH), neiictByromas

Ha Ka)J10€ TPY30MOABEMHOE YCTPOICTBO,
P=P_, /(2sina),

IJIe o — yroJl HaKJIOHA CTpomna (BepTUKAIHHOM MIIOCKOCTBIO).

Haubonee cmaObiM  3BEHOM  KOHCTPYKIMH  CHEIUAIA3UPOBAHHOIO

KOHTEHWHEpa JJI1 HACBIIMHBIX T'PY30B SIBJISIETCS KpPbIllIa C OTBEPCTUEM 3arpy304HO-
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pasrpy304Horo jroka. Cxema aecTBUs cuil P Ha JTUCT KPBIIIM IPUBEIEHA HA PHUC.
2.14, 6. Onu packnaapIBalOTCs Ha CHIIBI P, 1 Pj:

P, =P-cosa-coSy; P;=P-CoSa-COSf3 .

Puc. 2.14. Cxembl J€HCTBUSA CHJI HA CHIELUAIIM3UPOBAHHBIN CPEIHETOHHAXKHBIN
KOHTEMHEDP C BEPXHUM JIFOKOM: a — IECTBUE CHJI HA KOHTEMHEDP IPU MOIBEME €TO
KpaHoM; 0 — JieiicTBHE CUJI Ha JIMCT KPBIIIN KOHTEHEpa; B — pacueTHas cxema

KOHTYpPa JIIOKa, 3aHNUMAaroICro 4aCThb KPbIIINU

Pacuer KOHTypa OTBepCcTHs B KpBIIIE I JIFOKA BENETCA, KAk JUIL paMsl,
KECTKO 3aKperuieHHOM B Toukax A u D mo pacuetHoil cxeme (puc. 2.14, B).

N3rubaromme momentsl (B H-cm) u cumwt Vy, Vp, Ha, Hp, (B H) onpenensitorcs mo

dbopmynam
Ph 1+3k
M =M. =-2". .
A 2 1+3kg’
Ph 3k
M. =M. =—2—.
8 2 1+6kg’

rre K =hd, /(13,);
3,3, — MOMEHTBI HHEpLHIL.
V=V, = (Mg +M)/I:
H,=H,=P,/2.
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Hanpsoxkenuss (B [la) B croilkax M pureise ONpeneistorcs Janee Io

YPaBHEHHUIO
o= ﬂ — i .107*
W fp

3.
rje W — MOMEHT CONPOTUBJICHUS U3THOY, CM
P, — HopManbHas (cxumaronias) cuia, IeMCTByolas Ha 3JieMeHT, H;
2.
f — momaae MoNepeyHoOro ceYeHMs JAEMEHTA, CM*;

@ — K03 (HUIIMEHT MPOI0IBHOTO U3rHoa.

Hopmanbhas cuna
P,=P=V,.
['ubkocTh 21EMEHTOB IpOBEpsETCA 10 hopMyIie

A=h/r,

e I — paguyc uaepuun, e, F =+/J/

4
J — MOMEHT uHepuu, cMm .

[Ipy HanmuuuuM B KpBIIE OTBEPCTUSI MO BCEMY NEPUMETPY pacyeT Mosca
KECTKOCTU CJIEyeT BECTH IO MPUBEIECHHON pacyeTHou cxeme (puc. 2.15) kak
pambl, HAXOJAIICHCS MO JCUCTBUEM TOPU3OHTAIBHBIX CHJI P; MPUIIOKECHHBIX I10
JIBYM JIMaroHajdbHO PACIOJIOKEHHBIM yriaMm. JlJisi ynpoIleHus: pacyeToB CIIEayeT
MPEeBPaTUTh paMy B CTaTHYECKHU ONMpPEJCIMMYI0, ITyTeM BBOJA ABYX IIAPHUPOB IO
yriiam, B KOTOPBIX HE TIPWIOKEHO CHJI M HEHM3BECTHBIX MOMEHTOB Xj,
KOMITCHCUPYIOIIUX MPOU3BEACHHOE B paMe u3MeHeHue. [Io0CKonbKy nmpumeHsieTcs
CUMMETPUYHASL CUCTEMA, YPABHEHHE JJII OMPEIECIICHUS HEU3BECTHOIO MOMEHTA

UMEET BULL
X151x1A1p =0,

rac 51x1 — INEPEMCUICHUEC 3JICMCHTOB PaMbI B yIJIaX IO HAITPABJICHUIO HCU3BECCTHOT'O

MoMeHTa X, paBHoro 1,0;
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Aj, — TepeMelleHHe DIEMEHTOB paMbl B yrjaax [0 HalpPaBICHUIO

HCU3BCCTHOI'O MOMCHTA OT 3adaHHBIX CHII.

[IpuHSIB 32 OCHOBHYIO CHUCTEMY CXEMY, NPUBEICHHYIO Ha puc. 2.15, a,
CTPOST SIIOPHI U3rHOAOIMX MOMEHTOB M, u M; (puc. 2.15, 6, 6, 2). 3arem,
NoJIBL3YsICh ~ cmocobom  Bepemarmna,  ompenensioT  KO3()PUIMEHTH  mpu

HEU3BECTHBIX 0,7 U A;, KOTOpPbIE UMEIOT BUJL

4a .0,35Pq? A
Spy = = AP :40,5 0;5 a . X, =——2 =_0175Pa,
1x1
2 ’ "’{,.’5",
I P [T X =7
- 5
‘ S
- 2.35Pa
My
c 8)

Puc. 2.15. PacyeTHas cxeMa KOHTypa JIIOKa Ha BECh IEPUMETP KPBIIIU:
a — OCHOBHas cxema; 0 — 3Mmopa MOMEHTOB M;; B — 31I0Opa MOMEHTOB M,

I — CyMMapHas d1opa MOMeHTOB My u M,

Pacduer oOmMBKM KOHTEHHEpa MPOBOJUTCS HCXOAS M3 TOTO, UTO
HAauOOJIbIIINE CHWJIBI, JCHCTBYIONIME HA CTEHKM U JHUINE, BO3HUKAIOT OT
BO3JCUCTBUSL  CBIIy4ero TIpy3a HAa  KOHCTPYKLUHMIKO  KOHTEWHEpa  IpHU

TPAHCIIOPTUPOBAHUU U MOIBEME €0 KPAHOM.
Hopmanshoe naBnenue (B [1a) Ha BepTUKaIbHBIC CTEHKU KOHTEHHEpa
o, =k,n'hp,, g,
rae K, — koo purenT AMHAMHYHOCTH;

n’—ko3dduimeHT  OOKOBOrO  JIaBJICHUS, MPUHUMAEMbIII  PaBHBIM

K03 PULIMEHTY NOABUKHOCTH J,;
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h — BeIcOTa 3arpykaemoro rpysa, M

3
p., — 00BeMHas Macca rpysa, Kr/m".

KoaddunmeHT noaBuxHOCTH
g, =([1-sing’)/(L+sing),

r7ie @ — pacyeTHBIA yroj BHYTPEHHETO TPEHUSI.

JIucTel OOKOBBIX CTEHOK TMPU OSTOM PACCUUTHIBAIOT KaK IUIACTUHBI,
3aKpeIUICHHBIE 10 KOHTYPY H  Harpy>XeHHbIE CpeAHEH  pPaBHOMEPHO
pacripeielIeHHON Harpy3Kou (puc. 2.16).

Cpennee nasnenve (B I1a) Ha JIMCT OT CHITYYEro rpysa
-4
o, =(0,/2)-107,

Gp

h a Toa Sy
~ s
N @%‘a

&/ —

Puc. 2.16. Dmropa cpennen
Puc. 2.17. PacueTnas cxema
PAaBHOMEPHO pacipeeIeHHOM
ro(pupoOBaHHOTO JIUCTA
Harpy3ku Ha OOKOBYIO CTEHKY

MakcumanbHblii  u3rubatomuii  MomeHT (B H-cm), mnpuHuMaeMbiii c

HEKOTOPBIM 3aI1aCcOM 3a PACUETHBIM, IEMCTBYIOIINN HA JIUCT,

= fo. b’

cp pactt ]

rae b,,., — JVIMHA MEHBIIEH CTOPOHBI JINCTA, CM;

S — ko3dPULMEHT MPONOPLIUOHATBHOCTH.

3
MoMeHT cOnpOTHUBICHHUS JHCTa (B CM”)

W =ht?/6
rjae t — TonmmHaa J1mMcrTa, CM.
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Ha ocHoBanmm ypaBHeHus Mpm,x = W [o] momywaem dopmymny s

ONpPCACICHNA TOJIIUHBI JIUCTA.

t= \/6ﬁacpb§acu [O_],

rae [o] — nomyckaemMoe HamnpspKeHHE Ha U3THO.

Hanpspokenne B rogpupoBaHHBIX JUCTaX OOKOBBIX CTEHOK MOKET OBITh
paccuntano 1o Qopmyne mpodeccopa THUMOMIEHKO ¢  TOMPABOYHBIM
KO3 UITUEHTOM U, YUUTHIBAIOIINM BIIMSHUE TOGPUPOBAHHOTO JIHCTA:

o 0,5gqb*g -10~*
™ ut*(1+0,623a°)

rae J — yAenbHas Harpyska, Ila;
b — nmuHa MeHbIIel CTOPOHBI JIUCTA, CM;
t — Tonmmunua aucra, cM; a = b/B;

B — nynna Gosblieli ctoponsl ucta. [Ipu B=b a = 1.

[TonpaBouHbIit  KOA(PGUIMEHT W. ONpeNeNsieTcss U3  CIEAYIOIEro

COOTHOILIEHHSI MOMEHTOB CONPOTUBIICHUS:
u=W_/W
rae Wy — MOMEHT CONPOTUBIICHUS SYCHKH TO(QPUPOBAHHOTO JIMCTA MIUpUHOU b/Nn
(n — gucno rodp), b/n =2(L+p) cm;
W — MOMEHT CONpPOTHBIICHHSI TJIAIKOTO JIMCTA TaKOH Xe MUpUHBI b/N, kak u
siueiKk roPUPOBAHHOTO JIUCTA,
W, =3, /(p-Y,),
rae Jx — MOMEHT MHEPLHH SIYeUKU TO(QPUPOBAHHOTO JIUCTA OTHOCHUTEIBHO, OCH,
. 4,
MPOXOSILEH Yepe3 LEHTP TAKECTU MONEePEYHOTO CEUECHHUS], CM |
p — Hapy>XHBIH painyc MOITyKOJIblla TOPPUPOBAHHOTO TPOPUIIS, CM;
Yy — IONOK€eHNE LIEHTPA TAKECTU TO(QPUPOBAHHOIO JIUCTA, CM/
(b/n)t?

6
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Pacuetnas cxema roQpupoBaHHOTO JIMCTa MpUBEIEHA Ha puc. 2.17.
2 .
[Inomanp ceyeHus jucta (B CM°) COCTOMT M3 IUIOIIAJECH CEUEHHS €ro

IJIOCKOM 4acTHu U ITOJIYKOJIbIIA:
T

4
MOMEHT MHEPIIUH MOTYKOJIbIA (B CM )

T, 4 4
Jx == (" =r"),
8
[TonoxxeHue 1eHTpa TAKECTH MOTYKOIbIA (B CM)
4 ,03 . r3
h=_—- 2 _ 2
3r p°—r

CTaTH4ecKuii MOMEHT (B CM°) OTHOCHTEIBHO OCH ZZ
S,, = f,h +f,h,: Y, =S, I T
MomMeHT uHepiuu (B CM4) sueriku (rodpa)

s
12

JInctel JHHIIAa PaCCYUTBIBAIOT aHAJIOTHMYHO JIMCTaM OOKOBBIX CTCHOK, HO C

J + fhe+3, - Y,

IIOJTHOW Harpysko or rpysa P,, m monpaBo4yHbIM Kodddumumentom 1,25. Jlns
YHUBEPCAIBHBIX ~ KOHTEWHEPOB  IMPOM3BOAAT  IMPOBEPOYHBIM  pacyer  OT
COCPEIOTOYEHHON HArpy3Kd Ha IIOJI IPU 3ae3/le BHYTPb KOHTEMHEpa BUIIOYHOIO
IIOIPY34HKa.

2.3. BbiBoabI 10 BTOPOH IJ1aBe

Ha ocHoBe 0030pa M aHanM3a HCCIEIOBAaHUN IO COBEPIICHCTBOBAHUIO
KOHCTPYKIIUM KOHTEUHEPOB OBbUI pPAacCMOTPEH BapUaHT pacueTra KOHCTPYKIIUH
KOHTEHHEpa. YUMTbIBas Harpy3kd, BO3HUKAIOUIME B IPOLECCE BEACHUS
NOTPY30YHO-PA3rPY30UYHBIX, TPAHCHOPTHBIX, MEPErPy30UHbIX U  CKIAJICKUX
orepaluii omnpeAeseHbl YyCIOBHS pacuera. Tak e YYUTHIBAINUCH: MPOTUO
JJIEMEHTOB HW)XXHEH paMbl KOHTEWHEpa, BEpPTUKAJIbHAs Harpy3ka Ha I0J

KOHTEMHEpPa MpHU MOABEME KPAHOM, BEPTUKAJIbHAS HArpy3ka IpU COYIapEeHUU
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MEXIy CO0O0# KEeIe3HOJOPOKHBIX BaroHOB C KOHTEWHEpaMHU, BEPTHUKAIbHAs
PaBHOMEpPHO pacCIpelelieHHas Harpy3ka Ha Kpbllly KoHTeWHepa. Pacuer
KOHCTPYKIIMU KOHTEWHEpa Hayajcs ¢ OMpelesieHUus CTaTUHYeCKUX U JTUHAMUYECKUX
Harpy3oK, JEUCTBYIOIIMX Ha HETO MPU XPaHEHHH, IEpeBO3Ke U neperpyske. [locne
yero Obljla MPUBECHA CXeMa Harpy>KeHHsl KpbIIIM KOHTEHHEpa, a TaK’Ke BapUAHTHI
HarpyxeHusi. [IpuBenensl GpopMyIibl pacyeTa Harpy30K Ha (PUTHUHTH, a TaKXe Ha
IJIOIIA/Ib TI0JIa KOHTEHHepa (111 CpeHETOHHAXKHBIX KOHTeWHepoB). Kpome Toro,
OBLIIM paCCMOTPEHBI PACUETHBIE CXEMbl HATPY>KEHUSI KOHTEHHEPOB MPH MO IbEME.
VYuuThiBasi BBIIECKA3aHHOE, MPUBEJEHBI OCHOBHBIC IMOJIOKEHUSI pacuera
KOHCTPYKIIMH  KOHTEHHEpPOB,  MO3BOJISIIONIME  OMNPEACIUTh  HaIpPsSHKEHHO-
nehopMUpPOBaHHOE COCTOSIHUE KOHTeWHepa. PacueT mpou3BoawiIcs ¢ MOCTPOSHUs
CXEMBbI IEUCTBUS CHJI Ha KOHTelHep. [1o mosydeHHbIM pacyeTHBIM JaHHBIM ObLIN
MIOCTPOEHBI BIIOPbl AEHCTBYIOIIMX MOMEHTOB. [lonyuyeHHbIE JaHHBIE MOMEHTOB
MO3BOJIWJIM OMNPEACIUTh TOJIIMHY HCIoNb3yemMoro jucta. [locne wero, Obuin
paccuuTaHbl HAMPSHKEHUS B JTUCTaX OOKOBBIX CTEHOK. [loouepeHo paccUnThiBas U
JIMCTHI THUIIA KOHTEHHEpa, ObLI c/ieiaH BBIBOJ O HANPsHKEHHO-e(hOPMUPOBAHHOM
COCTOSIHUM KOHTEWHEpa B II€JOM, YTO B JajbHEWIIEM ITOMOIJIO OIPEACTUTh
r€OMETPUYECKHE Pa3MEPbl KOHTEMHEpa C YIYUYIIEHHBIMH SKCIUTYyaTallMOHHBIMU

napameTpamH.
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TJIABA I1I. PA3BPABOTKA OCHOBHBIX TEXHUUYECKHWX PEINIEHAN
IO KOHCTPYKIIMY KOHTEMHEPOB JIISI IEPEBO3KHA
IJIOJJOOBOIIIHOM MPOJIYKIINN

B nacrosmieil rinase pazpaboTaHa pacueTHas KOHEUHO-3JIEMEHTHas MOJEIb
KOHCTPYKLMHU KOHTEIHepa JUIsl MEPEBO3KH IUIOAOOBOLIHBIX I'PY30B U BBIIIOJHEHBI
TEOPETUYECKHE HCCIAEAOBAHMS pA3JIMYHBIX BapHAHTOB KOHTEWHEPOB M Ha
OCHOBAaHUM PE3YJbTATOB NPOBEJACHHBIX HCCIECJOBAHUM NPUHATHI TEXHUYECKHUE
pelieHuss pa3padaTblBAEMOr0 YHHBEPCAJIIBHOIO KOHTEMHEpa i MEePEBO3KU

IJI0JIOOBOLIHBIX TPY30B.

3.1. PacuéTHoe HcciIeIoBaHHEe KOHCTPYKIIUM KOHTEHHEPOB /ISl IePeBO3KH

IJI0I00BOIHOM NMPOAYKIIMHA

s VCCIIEIOBAHUS HaIpsHKEHHO-1e()OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUSA
KOHCTPYKLMHU KOHTEHHepa Al MEpPEeBO3KM IIJIOJOOBOIIHBIX TIPY30B B JaHHOM
pazzene pa3paboTaHa pacueTHas KOHEYHO-3JIEMEHTHAsl MOJIeNIb KOHTEUHEpa.

HccnenoBanusi KOHCTPYKUMHU HaNpsKEHHO-1€(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS
OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB KOHTEWHEpa /Jisi MEePEeBO3KU IUIOJAOOBOIIHBIX I'PY30B INpHU
JEHUCTBUHM Ha HUX DKCIUTYaTAIl[MOHHBIX HArpy30K MPOBOJSATCS C MCIOJB30BaHUEM
IPOMBIIIIIEHHOTO TPOrPaMMHOT0 00ECIIeUEHUs, PEATTU3YIOIIET0 METOAa KOHEUHBIX
anemeHToB (MKD). CymHOCT, MeTOAa W MPUMEPbl €ro HUCIOJIb30BAaHUS IS
pa3IMYHBIX PACUYETOB C HCIIOJB30BAHMEM KOMITBIOTEPHOTO MOEIUPOBAHUS
NOJIpOOHO M3/1aratoTcsi B OOJIBIIOM KOJIMYECTBE JIMTEPATYPHBIX HCTOYHHMKOB, W3
KOTOPBIX 37ICCh MMPUBEACM JIUIIIb OCHOBOMOJIararoime padots [22-30].

OcHoBuble nonoxeHuss MKD 3akitogarorcs B CIeAyONIEM.

1. PacyeTHas cxema KOHCTPYKLUMHU pa30MBaeTcs Ha COCTaBHBbIE 4YacCTH,
Ha3bIBaeMble KOHEYHBIMU dieMeHTamMu (KD). B KOHEUHBIX 37IeMEeHTax BBIIEISIFOTCS
CHelMaNbHbIe TOYKM, Ha3blBaeMble y3iaMu. llepeMemnieHuss WM NPOU3BOJHBIE

HepeMemeHHﬁ OTUX Vy3JI0B IMPHUHUMAIOTCA 34 HCHU3BCCTHBIC MW HA3BIBAIOTCA
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d (e) o
creneHsMu cBoOoabl. x o6o3nauarT uepe3 Ui " . Bepxuuii nanekc o003HavaeT

HOMEp KOHEUHOTI'O JIEMEHTa (e =123, ).

[lepBblii HWXHUU MWHAEKC O0O3HAYAET HANpPABICHHE IEPEMELIECHUS

("=%Y:2) a Bropoii — HOMep y3/1a B KOHCYHOM DIIEMEHTE ( K=123,.. ).

3ateM B KaXXJOM KOHCYHOM JJICMCHTC 3aJar0TCd 3aKOHOM HW3MCHCHUA

. N, (XV,z
HepeMeHleHI/II/I 'k( ’y’ ) MG)KI[y yBHOBLIMI/I TOYKaAMMU. 9T0 ITO3BOJIACT BBIpaSI/ITB
nepeMeIleHus JI000H TOYKU uepe3 MepeMeleHUs] TPAaHUYHBIX Y3JI0B U (YHKIIHIO
KOOPAMHAT, ONPEACIAIOIIYI0 3aKOH U3MEHEHHUs MEPEMEIICHUN MEXAY Y3JI0BBIMU

TOYKaMM.

@) _ (e) (e)
u®(x,y,2) =[N(x,y,2)]1{d, }**. (3.1.1)

N, (X,V,2) .
CDYHKHHH ! , 3a1ar0KE€ 3aKOH U3MCHCHUA HGpGMGHIGHI/II/I oT y3J1a

K y3J1y, OOBIYHO Ha3bIBAIOT (DYHKIMSAMU, WK allPOKCUMUPYIOMUMH (DYHKIIUSIMHU.

CDYHKHI/IH q)OpMBI Nik (X’ y’ Z)

HernpepbIiBHA U u3MeHsieTcs oT 1 B y3ie K 1o Hyns B
JIPYTUX y3Jax U 3a [MpeAeraaMu dJIEMEHTA.

2. [Ipon3BoaANUTCS TOCTPOCHHE OCHOBHOW CHUCTEMBI YpPAaBHEHUH IS
ONPENEIICHUs] HEW3BECTHBIX IMEpeMeleHU. JlJIsi 3TOro BBIYMCIAETCS IOJHAS
HHEPrus KOHEYHOro 3jemeHTa. [lonHas sHeprusi Bcel KOHCTPYKLIMHU OyJeT paBHA
CyMME€ DHEPIUil KOHEUHBIX JJIEMEHTOB:

0= §9“’ = (i{d}@[Kr”{d}‘” —i{p}@{d}@j1 .
= = = 2 (3.1.2)

o {d}(e)
HpOI/ISBO,Z[HOH oT 3 110 HA3bIBACTCA ManI/IHa-CTOJ'IGGH, COCTaBJICHHAasA

(e)
n3 IMIPONU3BOJHBIX oT 2 I10 IICPCMCIICHUAM, BXOAAIIINM B{d} .

(e)
[IponuddepennrpoBaB MoaHyH SHEPrur0 I motdy” 4 WCNIOJIb3YSl TTPUHIIUIT

Jlarpana, nosryyaem:

E

D [KI{d, 3 = > {p} .
e-1 e=1 (3.1.3)
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[K]®

ManI/II_Iy OOBIYHO HA3BIBAIOT ManHHCﬁ KECTKOCTH KOHCYHOI'O

. d, }® .
9JICMCHTAa B MCCTHOHM CHCTCMC KOOPAHWHAT, { 'k} — BCKTOPOM IICPCMCUICHUU

Y3J10B K9 B Tol1 ke cucreme. Eciu HJIs1 BCCX QJICMCHTOB KOHCTPYKIHH IIPHUHATH

o01yro (ria00albHYI0) CUCTEMY KOOpPJMHAT, Yyepes 1d} 0003HAYUTH TTEPEMEIIICHHS

[K](e)

(e)
BCCX VY3JIOB KOHCTPYKIHH, a4 MATPHULY KCCTKOCTU N BCKTOP CHII {p}

3amucarh B TJI00ATBHOM CHUCTEME KOOPAWHAT TOW K€ Pa3MEPHOCTH, YTO {d},
ypaBHenue (2.1.3) npuMeT Takoi BUI:

DK1Y= > {p¥? =0,
e=1 e=1 (314)

[K]®

(e)
rae u 1P} 3aMMcaHbl B INI00ANBHON CUCTEME KOOPIUHAT.

Torma

[KRd}={p}, (3.1.5)

rae
E E
[K1=>[KI® ; {p=>{p}*”.
e=1 e=1 (316)
[Tonyuennoe ypaBHeHue (3.1.3) sSBIs€TCS OCHOBHBIM JIJISI METOla KOHEYHBIX
AJIEMEHTOB.

3. Pemiennie cuctembl anreOpanuecKux YpaBHEHUM MPOU3ZBOJAMUTCS
MeToJaMH JMHeHHON anreOpbl. OObIYHO TpUMEHsIoT MeTon ['aycca, HO MOTYT
OBITh WCIOJIb30BaHBI W JAPYTHME€ METOAbl. BBHUIY BBICOKOTO TMOPSAKA CUCTEMBI
YPaBHEHUM pacueThl MMPOBOJATCS C IPUMEHEHUEM KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH. B
pe3yJIbTaTe PELICHUs, C YUETOM I'PAHUYHBIX YCIOBUM, HAXOAAT MEPEMEILECHUS BCEX
Y3JIOB KOHCTPYKIIHH.

4, Omnpenenenne HanpsokeHHO-AehopmupoBanHoro cocrosiaus (HJIC)
KOHCTPYKIIMU ITPOU3BOJIUTCS C MOMOIIBIO BbipaxkeHuu 3.1.6, 3.1.7.

UtoObl pacueTHass cxema KOHTeHHepa Il TMEePEeBO3KH ILJI0J00BOIIHBIX

I'py3oB 11O BO3MOKHOCTHU HanOoJiee TOYHO COOTBETCTBOBAJA I[GﬁCTBHTGJIBHOMy
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WCITOJTHCHUIO W XapakTepy paOOThl JUIsl ONMUCAHUS AJIEMEHTOB KOHTEWHepa ObuTH

HCIIOJIb30BAHBI IINTACTUHYATO-CTCPIKHCBBIC KOHCYHBIC 3JICMCHTHI.

3.2. Pa3pa6oTKa KOHEeYHO0-3JIEeMEHTHOI Mo/1e/I KOHCTPYKIIUM KOHTeliHepa

JJI51 IePeBO3KHU IJ10J00BOIIHBIX IPY30B

Monens KOHTeHepa [UIsi TEPEeBO3KH IUJIOJOOBOIIHBIX TIpy30B ObLIa
paspabotana Ha mnporpammHoM obOecneuennn SolidWorks 2014 [22, 28].
Bpiuncinenne HampspKeHWW B DJIEMEHTAX, PACOPENCICHHE Harpy3oK B
KOHCTPYKIIMH, BU3yaIH3allvsl HaMpsHKeHUH U aedopmaliiii mpou3BOIUINCH TaKXKe
C UCTIOJIb30BaHKUeM IporpaMMHoOro odecnieuenus SolidWorks 2014.

KoHcTpykius koHTelHepa [Jii MEPEeBO3KU IUIOJOOBOIIHBIX TI'PY30B ObLIa
pa3zpaborana Ha ocHoBe 20 1 40 ¢hyTOBBIX YHUBEpPCATBLHBIX KOHTEHHEPOB.

BokoBbIe CTEHBI MpenjiaraeéMoro KOHTEWHepa ObLIM OCHAILECHBI JIIOKAMH C
pazmepamu 550400 MM 19 OCYIIECTBJICHUS €CTECTBEHHOW BEHTWIISIUHU
NepeBO3UMBbIX  Irpy3oB. Jlnsg  obecnedeHuss MOpPOYHOCTH  pa3pabOTaHHOMN
KOHCTPYKIIMM KOHTEHWHEpa, MecCTa OTBEPCTUH JIIOKOB MO TMEPUMETPY ObLIH
YCWICHBl CTpUHTEpaMU yYIJIOBOro mnpodwis. g momydeHuss ecTeCTBEHHOU
BEHTWJISILUKA COOTBETCTBYIOIEH MEXAYHAPOJAHBIM HOPMaM LEJIECO00pa3HeEe BCETO
PaCIOJIOKHUTh JIOKH B YETHIpEX yriiaXx OOKOBOW CTEHBI, COOMIOAAs pacCTOSHUS,
yKa3aHHbIE Ha puc 3.1 u puc. 3.2.

OcCHOBHBIE  3JEMEHTHl KOHCTPYKLIHMHM KOHTE€MHEpa HJii IEpPEBO3KHU
IJIOTOOBOIIHBIX TPY30B BBINTONHEHBI W3 Marepuana mapku ctanu 0912C I'OCT
19281-89, momyckaemble HaMpsHKEHUST KOTOpPOro cocTasiisieT 295 MITa.

PacyetHas  Mozenb  KOHCTPYKLIMM  KOHTEMHEpa  UId  IIEPEBO3KHU
TJI0JIOOBOITHBIX TPY30B BHITIOJIHEHA B BUJIE IBYXYPOBHEBOW pacue€THON MOJIENU U3
OQJIOYHBIX W TUIACTUHYATHIX KOHEYHBIX DJIEMEHTOB. DJEMEHThI HMEIOT IIEeCTh
CTEIMeHeW CBOOOABI B KAXKJIOM y3J€: mepemMelieHus B HampasieHuun oceit X, Y, Z
y3JI0BOM CUCTEMBI KOOPJIMHAT U MOBOPOTHI BOKPYT oce X, Y, Z y3710BOU CUCTEMBI
KOOpAMHAT. OJEMEHThl THUIIA Macca COEAUHSIIMCH C SJIEMEHTaMu Kapkaca ¢

MOMOIIIbI0  a0COJIIOTHO JKECTKUX CBsA3eil. PacueTHass Mojelb KOHCTPYKUUU
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KOHTEHHEepa ISl MEPEBO3KU IUIOAOOBOIIHBIX IPY30B MpUBEAEHA Ha puc. 3.1, a ¢

CETKOW KOHEYHBIX DJICMEHTOB MPUBE/IeHA Ha puc. 3.3.

0,00 1500,00 3000,00 (mm)

750,00 225000

Puc. 3.1. O0mumii Bug pac4eTHON MOIEIN KOHCTPYKIIMU pa3pab0TaHHOTO

KOHTeﬁHepa JJI1 TICPCBO3KU IIJIOJOOBOIIHBIX IT'PY30B
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[InacTuHYaTO-CTEpKHEBAs KOHEUHO-3JIEMEHTHAs MOJieib pa3paboTaHHOTrO
KOHTEIHepa 715l MepeBO3KU TI0J00BOIIHBIX Tpy30B BKimouaeT 208392 koHeuHbIX
anemeHTa u /1958 y3noB.

Jlns mpoBepku pa3pabOTaHHON KOHEYHO-3JIEMEHTHON MOJENHU KOHTEiHepa
JUISL TIEPEBO3KU IUIOJOOBOIIHBIX TI'Py30B ObLI BBIIOJHEH pacyeT Npu JACUCTBUU
CUJIBI TSDKECTH (puc. 3.4) U pe3yabTaThl OKa3aIH, YTO HAPSKEHUST BO3HUKAOIINE
TP IEUCTBHUM CUJIBI TsDKeCTH cocTaBisiioT 8-11 MIla (puc. 3.5). Takum obpazom,
MOJKHO CZI€JIaTh BBIBOJ, YTO pacyeTHas KOHEUHO-3JIEMEHTHAs MOJIelb KOHTElHepa

JUTSL TIEPEBO3KHU TUIOA0OBOIIHBIX TPY30B pa3padoTaHa KOHCTPYKTHBHO BEPHO.

0.00 1000.00 2000.00 {mm)
T ]

500.00 1500.00

Puc. 3.4. Kunematnueckue u CHJIOBBIE I'PaHUYIHBIC YCIIOBUS IIPU pacdCTax

KOHTeﬁHepa IJI1 TICPCBO3KU IJIOAO0OBOIIHBIX I'PY30B IIPpH I[GflCTBPIH CHJIBI TAXKCECTHU
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B: Static Structural (ANSYS) VAW
Equivalent Stress

Type: Equivalent (von-Mises) Stress

Unit: MPa
Time: 1
291220141832

11,56 Max
10,276

29916

7.7073

64231

51388

3,8546

25703

1,286
00017846 Min

0.00 1000,00 @|ﬂ,00 {mrm)

500,00 1500,00

Puc. 3.5. Ilong pacnpeneneHns S5KBUBAJICHTHBIX HAMPSKECHUHN B 3JIEMEHTAX

KOHTeﬁHCpa AJI IICPCBO3KU IINIOJOOBOIIHBIX I'PY30B IIpHU I[GﬁCTBPIH CHIJIBI TAXKCCTHU

3.3. PacyeT Ha NPOYHOCTH M 000CHOBAHUE KOHCTPYKUHH KOHTeiiHepa 1A

IEPEBO3KHU ILIOA00BOIIHLIX I'PY30B

B nmanHOM paznene mnpenyioKeHHas KOHCTPYKIMS KOHTeiHepa Obuia
UCCJIeIOBaHA Ha MPOYHOCTH B COOTBETCTBHHM C TpeboBanusimu. HccnemoBanus
MPOYHOCTH KOHTEHHEpa MPOM3BOAMINCH METOJOM KOHEUHBIX JJIEMEHTOB C
HCIIOB30BAHMEM KOHEUHO-deMeHTHoro mnakera SolidWorks 2014. Ouenka
MIPOYHOCTH MPOM3BOIMIACH 110 YKBUBAIICHTHBIM HANPSKCHUSIM, BBIYUCIISIEMBIM 10
teopun Museca.

Cuibl, NEWCTBYIOLIME HA 3JIEMEHThl KOHTEWHEpa MPUBEACHBI BO BTOPOU
rinaBe. [Ipu MomenupoBaHMM JOMyCKaeMbIe HAIPSDKEHUS DJIIEMEHTOB KOHTEHHEpa
obutn mpuHATEl B coorBercTBHM ¢ [30]. [lmst Bcex crameld MOAyJb YIPYrocTh
npuaEMaeM pasubM 2,1-10° MI1a, a koodduupent [yaccona — 0,3.

KunemaTnyeckne W CHJIOBBIE TpaHWUYHBIC YCIOBHS TIPH  pacyeTax

KOHCTPYKITUU KOHTEHHEPA Ha MPOYHOCTH IPUBEACHBI Ha puc. 3.6 — 3.8.
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Puc. 3.6. Kunematnueckue u CHJIOBBIE I'PaHUYIHBIC YCIIOBUSA IIPU paCUCTaAX
KOHTCﬁHCpa AJI1 TIEPCBO3KU IINIOA00BOIMIHBIX I'PY30B IIPHU I[CP’ICTBHI/I CHIJIBI TAKECTHU

n BepTHKaHBHOﬁ Harpy3kKu OT BECa Ipy3a

Puc. 3.7. KunemaTnueckue ¥ CUIIOBBIE I'PaHUYIHBIC YCIIOBUS IIPU pacuCTax

KOHTEIHEepa JJis MePEBO3KH TIJI0I00BOIIHBIX IPY30B MPHU ACHCTBUU CUIIBI TSDKECTH,
BEPTHUKAJILHON HArpy3KH OT BECa I'py3a U Harpy3Ku, BOSHUKAIOILIUE [IPU

mTadeIMpoBaHUN
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Puc. 3.8. KuaemaTnueckue v CUIIOBBIE I'paHUYIHBIC YCIIOBUS IIPU pacdCTax

KOHTEWHEepa JJIs1 IEPEBO3KH TIOAO00BOIIHBIX TPY30B MIPH I€UCTBUM CHIIBI TSHKECTH
Y MHEPLINH, BEpTUKAIBHOW HAarpy3Ku OT Beca rpys3a U Harpy3ku, BOSHUKAIOIINE

MpH MITa0ETUPOBAHUN

BreiGopounble  pe3ynabTaThl  TOJICH  pacmpeleieHHs — AKBHBAJICHTHBIX
HaIpsDKCHUM B 2JIEMEHTaX KOHTEeHHepa mokazaHbl Ha puc. 3.9, puc. 3.11 u puc.
3.13, a na puc. 3.10, puc. 3.12 u puc. 3.14 mpuBeneHbl pe3yJabTaThl MOJEH
pacrpeneNieHrsT SKBUBAJICHTHBIX IEPEMEIICHUH B 3JIEMEHTaX KOHTCHHepa IS

MCPEBO3KH IIJIOJOOBOIMHBIX I'PY30B.
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0,00 1500,00 3000,00 {mrm)

Puc. 3.9. ITonsa pacinpcaciaCHusd 5KBUBAJICHTHBIX Hal'IprKeHHﬁ B OJICMCHTAax

KOHTeﬁHepa I TICPCBO3KH IINIOJOOBOIIHBIX I'PY30B IIPpU I[GﬁCTBPIH CHJIBI TAXKCCTHU

Y BEpTUKAJIBbHOM Harpy3KkH OT Beca Ipy3a, Mna

-0,078624
-0,23459
-0,39055
-0,54652
-0,70248 Min

1000,00 X

1500,00

Puc. 3.10. Ilons pacnpeneneHus 5KBUBAJICHTHBIX ITEPEMEIICHUH B DJIEMEHTaX
KOHTEIHEepa AJis NEPEBO3KU IJI0/I00BOIIHBIX IPY30B MPHU AEHCTBUU CUIIbI TSHKECTH

Y BEPTUKAJILHON Harpy3ku OT Beca Ipy3a, MM
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aers 3

79,815 l:‘
T

1
3005 3

0.00 1000,00 Zﬂf,UU {mm}

500,00 1500,00

Puc. 3.11. Ilons pacnpeneneHus: S3KBUBAJICHTHBIX HANPSKEHUN B AJIeMEHTaX
KOHTEHHEpa JJIs IEPEBO3KU TUIOJOOBOLIHBIX I'PY30B IIPU IEUCTBUU CHIIBI TSKECTH,

BEPTHUKAJILHOM HAarpy3KH OT BeECa I'Py3a U HArpy3KH, BOSHUKAIOIIUE IIPU

mrabenupoBanuu, Mlla

0,086751
0075264
-0,24528
041129
057731
-0,74332 Min

000

500,00 1500,00

1000.00

Puc. 3.12. Tlons pacnpeneneHus 5KBUBAJICHTHBIX ITEPEMEIICHUH B 2JIEMEHTaX
KOHTEeWHepa AJis ePEeBO3KH TUI0J00BOUTHBIX TPY30B MPHU IEUCTBUU CHIIBI TSKECTH,
BEPTHUKAJILHON HArpy3KH OT Beca Ipy3a U Harpy3Ku, BOZHUKAIOILIUE MIPU

mTadeTMpoBaHUU, MM
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0 Y o g

000 1000,00 2000,00 (mm)
L I J

500,00 1500,00

Puc. 3.13. Ilonsa pacnpeaeneHus SKBUBAJICHTHBIX HAMPSIKEHUI B 3JIEMEHTax
KOHTEIHEepa JJisl IEPEBO3KU IJI0/I00BOIIHBIX TPY30B MPHU ACHCTBUU CUIIBI TSHKECTH

Y MHEPLIMH, BEpTUKAIBHOW HAarpy3KH OT Beca rpy3a M Harpy3Ku, BOSHHKAIOIINE

npu mradenuposanun, MIla

0036742
-0,078158
-0,24306
-0,41006
-0,37626
-0,74276 Mi

1000,00 2000,00 frmm)

500,00 1500,00

Puc. 3.14. Ilonsa pacnpeneneHusi SKBUBAJIEHTHBIX MTEPEMENICHUIN B 3JIEMEHTaxX
KOHTEeWHepa JJis IepeBO3KH TI0A00BOIIHBIX TPY30B MPH IEUCTBUM CHUIIBI TSHKECTH
Y MHEPLUH, BEpTUKAIILHOW HArpy3KH OT BECa Ipy3a U HArpy3Ku, BOSHUKAIOILIUE

MpHU MTA0ETUPOBAHUHU, MM
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B pesynbrate mpOBENEHHBIX HCCIEIOBAHUM MNPOYHOCTH IPEIIIOKEHHOTO
KOHTEMHEPA YCTAHOBJIEHO, 4YTO MAKCUMAJIbHbIE PACUCTHBIC HAIPSOKEHUS B
AJIEMEHTAaX KOHCTPYKLUMM KOHTEHMHEpa HE MPEBBIIAIT JONYCKAEMbIX. Takum
oOpa3oM, BBIOpaHHAs KOHCTPYKIIMS KOHTEHHEpa MO MPOYHOCTH COOTBETCTBYET

Tpe6OBaHI/IHM IIPpHU BCCX COUCTAHUAX SKCINTYATAIMOHHBIX HAI'PY3O0K.

3.4. BbIBOaBI 110 TPeTheii I1aBe

AHaM3 pe3ynbTaTOB IPOBEIACHHBIX MCCIEAOBAaHUN II0 IPOYHOCTH
OCHOBHBIX JJIEMEHTOB KOHTEWHEpA I IEPEBO3KH IUIOJOOBOLIHBIX TI'PY30B,
IIO3BOJIAOT HAM CJIEJIaTh CIEAYIOLINE BBIBOIBI:

1. IlpoBepouHblii pacyeT MNpU ACUCTBUU CHJIBI TSKECTH MOKA3all, YTO
pacueTHass  KOHEYHO-DJIEMEHTHas  MOJE/Ib  KOHTEHHEpa JUId  IIEPEBO3KU
IUIOZI00BOIIHBIX I'PY30B, pa3paboTaHa KOHCTPYKTUBHO BEPHO.

2. B pe3ynbpTare NpOBENECHHBIX UCCIEAOBAHUN MPOYHOCTH MPEITI0KEHHOTO
KOHTEMHEpa Ui IEPEBO3KM  IUIOJOOBOIIHBIX I'PY30B  YCTaHOBJIEHO, 4YTO
MAaKCHUMAJIBHBIE PACUYETHBIE HANPSLKEHUS B DJIEMEHTAX KOHCTPYKLIHMHM KOHTEHHEpa
He mpeBblmaoT aonyckaeMbix (123,3 Mlla < 295 MIla). Takum oGpazom,
BbIOpaHHasi KOHCTPYKIIUS KOHTEWHEpa 10 MPOYHOCTH COOTBETCTBYET TPEOOBaHUIM

IIPH BCCX COUCTAHUAX IKCIINTyaTallMOHHBIX HAI'PY3O0K.

60



TJIABA IV. PA3PABOTKA METOJIUKH UCTILITAHUT
KOHTEMHEPOB JUISl IEPEBO3KM IJIOJJOOBOLIHOM NPOAYKIIUUA

4.1. TexunuecKkue TpCﬁOBaHl/Iﬂ, NpEeAbABIAECMbBIC K KOHTeﬁHepaM AJIA

NepeBO3KH IJI0I00BOIIHON MPOIYKINH

VYHuBepcanbHble KOHTEHHEpHI NENSATCA HAa TPU THUIA: KPYMHOTOHHAXHBIC,
YHU(GULIUPOBAHHBIE CPETHETOHHAXHBIE U HEYHUPHUIIMPOBAHHBIE MAJIOTOHHAXKHBIE,
a TaKxke KIacCU(PHUIMPYIOTCS MO CIEAYIOUIMM OCHOBHBIM TpU3HAKAM: BHUIaM
coobmieHusi, cdepe  oOpalleHHs, Ha3HAYEHUIO, OOIIeMy  YCTPOMCTBY
(KOHCTPYKLIMM), MaTepuaily H3roToBjieHUs, macce Opyrro. K kaxaomy tumy
KOHTCHHEPOB, MpeIHA3HAYEHHOMY [JIsl TEPEBO3KH IIJI0JJOOBOIIHON MPOIYyKIIUU
IPEABSBISIOTCS TEXHUYECKUE TPeOOBaHHUS, YCTaHOBIICHHBIC TpeOoBaHusIMHE [32].

OCHOBHBIM TpeOOBaHUEM, IPEIbABISIEMBIM K KOHCTPYKITUU
CIPOCKTUPOBAHHOTO KOHTEWHEpa KOTOPBI SBISIETCS BEHTUIUPYEMBIM (C
€CTECTBEHHON BEHTWIAIMEW) 3T0 TpeOOBaHUS K BHYTPEHHUM pa3Mepam
KOHTEIHepa: MUHUMAIbHYIO BHYTPEHHIOIO JUIMHY, IMUPUHY U BBICOTY OIMPEACTISIOT
B COOTBETCTBUH TpeOoBanusMu [32].

KoHCTpyKLIMsS CHPOEKTHUPOBAHHOIO KOHTEHHEpa JOJDKHA OOecreduBaTh
POYHOCTH, HEOOXOAUMYIO JJIsi BOCTIPUSATHUS CHII U HATPY30K.

VriaoBble (UTHHTH  JOJDKHBI  COOTBETCTBOBaTh  TpeOoBanusm  [33].
KoHcTpyKkins KoHTeiHepa He TOJDKHA TOMYCKAaTh BOBMOXXHOCTH M3BIICUCHUS Ipy3a
U3 3aMepToro KOHTEMHEpa WIM 3arpy3Kd B HETO rpy3a 0e3 OCTaBJICHUS] BUAMMBIX
CIIEIOB B3JI0Ma WJIM TMOBPEXKICHHUS TAMOXXEHHBIX Ie4aTed W IUIOMO, TakkKe He
JOJDKHA TIPeyCMaTpUBaTh HAIWYHUS MOTAWHBIX MECT JIJIsl COKPBITHS Tpy3a, a AJis
TaMOKEHHOTO JOCMOTpa JOJDKHA oOecrnedyMBaTh JOCTYMHOCTh BCEX MECT, IJie
MOJKET HaXOJAUTHCA TPY3.

JItoOble  3aKkpbIBalOIIMECS YCTPOWCTBA YHHBEPCAJIBHOIO KOHTEHHEpa,
KOTOpblE B  HE3aKPEIUICHHOM  TIOJIOKEHUHM MOTYT OBbIThb  MOJBEPTHYTHI

MOBPEXJICHUAM WM OBITh IPUUMHON HapYIIEHUS yCIOBUN 0€30MacHOCTU paboThl,
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JOJKHBI OBITH OCHAIIEHBl COOTBETCTBYIOIIMMH YCTPOMCTBAMHU KpPEIJICHUS C
Hapy>KHOM WHAMKAaUMEed NpPaBUIBHOTO HX TOJOXKEHUS M 3aKpeIUIeHUs B
COOTBETCTBYIOLLIEM paboyeM MOJIO0KEHUH. B 4acTHOCTH, IBEpU M JIIOKHU JOJIKHBI
OBITh HAJIEKHO 3aKPEIUICHBI B OTKPHITOM U 3aKPBITOM IOJIOKEHUSX.

K yrioBeIM M NpoMeXyTOUYHBIM (UTHHraM K KOHTEWHEpY MO IEPEBO3KE
IUIOZ00BOIIHON MPOIYKIUU HPEIBSABISAIOTCS CENyIoINe TpeOOBaHUS KOHTEIHEP
JOJDKeH MMETh BEpXHHE U HIDKHUE YIioBble (utuHru. BepxHue moBepxHOCTH
BEPXHUX (PUTHUHIOB JOJKHBI BBICTYIIATh HAJl BEPXHEH MOBEPXHOCTHIO KOHTEITHEpa
HE MEHEee 4eM Ha 6 MM.

BepxHsisi MOBEPXHOCTh KOHTEMHEpPA — 3TO HAWBBICIIMK YPOBEHb KPBILIN
KoHTeiiHepa. [lpuieratromye K BEpXHUM YIVIOBBIM (DUTHHTaM HaKJIaJHbIE
IJIACTUHBI (MM apMHUPOBAHHBIE YYACTKH), MPEJHA3HAUYEHHBIE IS 3alUThl 3TON
YacTH KpBIIIM OT IMOBPEXACHUM (IIPM HAIWYMH), U UX KPEIUICHUS HE JOJDKHBI
BBICTYIIaTh HaJl BEPXHUMH MOBEPXHOCTSAMU BEPXHUX (DUTHHTOB U JIOJKHBI OBITH
pacnoJioxkeHsl He Oosnee yem Ha 750 MM OT Topua KOHTEWHEpa B IPOJOJBHOM
HaIpaBJIEHUHU, HO MOT'YT OBITh pa3MEILEHbI U IO BCEW IIMPUHE KOHTEHHEpA.

CHOpOoeKTUpOBaHHBIN KOHTEHHEP MOJDKEH OIMPAThCs HE TOJBKO Ha CBOM
HU)KHHME YTJIOBBIE M MPOMEXKYTOUHbIE (DUTUHIH, a TAKKe JOJDKEH ONMUpaThCs Ha
ONOpHbIE (KOHTAKTHbIC) IJIOMAAKA B KOHCTPYKLIIMHM OCHOBAHUS WU IUIOCKOE
nHunie. Tak Kak CHPOEKTUPOBAHHBIA KOHTEHHEpP O0OOpYIOBaH OIMOPHBIMU
(KOHTaKTHBIMH) TLJIOMIAIKAMH HA TOPILEBBIX MOIMEPEUYHBIX dJeMeHTax (Oankax), a
TaK)K€  HEOOXOAMMBIM  YHUCJIOM  OMOPHBIX  (KOHTAKTHBIX)  IUIOLIAJOK,
pPacnoJIOKEHHBIX HAa IMPOMEXYTOUHBIX MONEPEUHbIX 3JeMeHTax (Oayikax)
KOHCTPYKLMU WJIM OCHOBAaHMs (MJIM IIJIOCKOTO JHMINA), KOTOPHIE B COBOKYITHOCTH
00Ja1at0T TOCTATOYHOM MPOYHOCTHIO I MEpefadyn BEPTUKAIbHOW Harpy3Kud Ha
IPOJOJIBHBIA KOHCTPYKTHBHBIM 3JIEMEHT TPAaHCIIOPTHOIO CPEACTBa (HAIpHUMeEp,
noJlynpuiena-KkoHTeiiHeposo3a). IIpeamonaraercs, 4YTo Takue NPOJOJIbHBIE
AJIEMEHTHI CIEyEeT pa3MeNlaTh B Mpeaenax AByX 30H MUPUHOU 110 375 MMm. {nuHa
KaXIOW OMOPHOW (KOHTAaKTHOM) IUIOMIAQJKH B HAIPABICHUM IPOJOIBLHON OCH

KOHTEMHEPA UMEET JUIMHY HE MEHEE 25 MM.
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HuxHre nmoBEpXHOCTH OMOPHBIX (KOHTAKTHBIX) IUIOIIAJO0K, B TOM YHUCIE
pPacroJIOKCHHBIX Ha TOPIIEBBIX TMOMEPEYHBIX dJeMeHTax (0amkax) KOHTEWHepa,
JIOJDKHBI OBITh PACOJIOKEHBI B OJIHOM TUIOCKOCTH, MPOXOJisiiel Ha paccTosiHuu 1
MM OT IIJIOCKOCTH HUYKHHUX MTOBEPXHOCTEN HMKHUX (DPUTUHTOB KOHTEUHEPA.

Kpome HIKHMX (UTHUHTOB U HMKHUX MPOJOJIbHBIX OaloK, HU OJHA YacTb
KOHTEHHEpa HE JOJDKHA OBITh HUXKE ATOro ypoBHA. VICKIIOYEeHHE COCTaBIISIOT
OOKOBBbIE IUIACTHHBI, PACMHOJIOKEHHBIE B HIDKHEH paMe pSIgoM ¢ HUXKHUMHU
YTJIOBBIMU (PUTUHTaAMHU.

Taxue miacTUHBI HE AOJKHBI IPOCTUPATHCS 0 JyIHHE OoJiee ueM Ha 550 MM
OT HApyXHOW 4YacTH TOPLEBOM MOBEPXHOCTH M MO mMpuHe - Ha 470 MM oOT
OOKOBOIW MMOBEPXHOCTH HWIKHUX (UTHUHTOB, a HIDKHUE IOBEPXHOCTU IIJIACTHH
JIOJDKHBI OBITh HE MEHEE YeM Ha 5 MM BBIII€ HUKHUX MOBEPXHOCTEM HUKHUX
(GUTUHTOB KOHTEHHEpA.

Y  pa3paboraHHOro KOHTEHHepa, TpU  JACHCTBUM  JUHAMHYECKOU
HArpy3Ku,WUIM KOrja JACHCTBUTENbHAs Macca KOHTeWHepa (CyMMa COOCTBEHHOM
Macchbl KOHTEHHEpa U Macchl Ipy3a B HEM) paBHa 1,8 R u rpy3 BHyTpu KOHTEHHEpa
PAaBHOMEPHO pacIpefeneH IO IUIOMAAM II0Ja, HU OJHA YacTh OCHOBAHHUS
KOHTEHHepa HE [O0JDKHA MporudaThcsi Oojiee 4yeM Ha 6 MM HIDKE HIDKHUX
MOBEPXHOCTEN HUKHUX (PUTHHTOB.

KoncTpykius ocHOBaHMSI KOHTEHHEPA TOJKHA BBIAEPKUBAThH JEHCTBUE BCEX
CHUJI, B YaCTHOCTH MONEPEUYHBIX, BOSHUKAIOIIUX MPH MEPEBO3KE TPy3a.

KoncTtpykiuss mona mgomkHa oOecreuuBaTh: TOJHBIM CTOK BOJBI TpU
HAKJIOHE KOHTEHHEpa Ha 2°-3° B CTOPOHY TOPLEBOM ABEPH.

Hedbopmanusi TOpLEBOM KOHCTPYKIIMM KOHTEWHEpa JIO00OTO TUMA, B
YCJIOBUSIX JIEUCTBUS CHUJIbI, MPEIYCMOTPEHHON MPU HUCIHBITAHUW Ha TMONEPEYHYIO
YKECTKOCTh W BBI3BIBAIOIIECH CMENIEHHWE BEpXa KOHTEHHEpa OTHOCUTEIBHO €ro
OCHOBAaHWsI, JIOJDKHA OBITh TaKOW, YTOOBI CyMMa aOCOIOTHBIX M3MEHEHUW JJINH
JIMaroHajnaei TOpLUeBO paMbl He npeBbimana 60 M.

B ycnoBusix neWcTBUs HArpy3Kd, OPEAYCMOTPEHHOM IMPU MUCIHBITAHUSAX Ha

MPOJIOJIBHYIO KECTKOCTh KOHTEHHEpA MO MEPEeBO3KE MIOJOOBOUTHOW MPOIYKIIHH,
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IIPOJIOJIBHOE CMEILEHUE BepXa KOHTEHHEPA OTHOCUTEIBHO OCHOBAHUS HE JOJIKHO
NPEBBIIIATH 25 MM.

Tak Kkak CHpPOEKTUPOBAHHBIA KOHTEWHEpP HUMEET B OOKOBBIX CTEHKax
BEHTWISILUOHHBIE OTBEPCTHS (JFOKH), @ B TOPLUEBBIX CTEHKaX MMEIOTCS JIBEPHBIE
IpPOEMbI, TO HE3aBHUCUMO OT 3TOro CcleAyeT coOnogaTh Bce TpeOoBaHUS,
MPEABABIEMBIE K CTEHKAM IIPU UCTIBITAHUSX.

CrpoekTrpoBaHHBI KOHTEWHEP UMEET JIBEPHOM NPOEM, B OJHOM TOPLEBOMI
cTeHke. Pa3mepbl JBEpHBIX MPOEMOB JODKHBI OBITh, IO BO3MOXKHOCTH,
HAauOONBIIMMHU. 3aKpBITbIE KOHTEHHEPHl HMMEIOT JBEPHOW MpPOEM, pa3Mephl
KOTOPOTO JOJKHBI COBIAAATh C pa3MepaMu BHYTPEHHETO MONEPEYHOIO CEUYECHHS
KOHTEIHEpOB, HO B JIIOOOM Ciy4ae JOJKHBI ObITh HE MEHee: BbicoTa — 2134 MM,
mupuHa — 2286 MM. BuiiodHble poeMbl, IPEAYCMOTPEHHBIE B KOHTEHWHEPE IO
IIEPEBO3KE IUIOAOOBOIIHON MPOIYKIIMH, PACIIONIOKEHBI B OCHOBAHUM KOHTEMHEPA,
JUISL TIEPErpy3KH MX B IPY’KEHOM M ITIOPOKHEM COCTOSIHUSAX. BUIIOYHBIE ITPOEMBI, B
CIPOEKTUPOBAHHOM KOHTEHHEPE JOJDKHBI TOJTHOCTBIO MPOXOAUTh HACKBO3b
OCHOBaHUSI KOHTEIHepa Tak, 4TOObl BUJIOYHBIA 3aXBaT MOTPy3YHMKa MOXHO OBLIO
BBOJIUTH C 00euX (ITPOTUBOMOJIOKHBIX) CTOPOH KOHTEHHEpA.

MuHuManbHOE YUCIIO Map OMOPHBIX (KOHTAKTHBIX) IUIOIIAJOK COCTABISET Y
pa3paboTaHHOTO KOHTeMHepa (puc. 4.1.). OnopHble (KOHTAKTHBIC) IIOMAIKH (TIpU
HAJIMYUK OOJIBIIOTO YHCJIA MX Iap) JOJKHBI OBITH Pa3MELICHBL, 110 BO3MOXHOCTH,
PAaBHOMEPHO 10 BCEH JJIMHE KOHTEUHEPA.

PaccrosiHne Mexay TOpUEBBIMU TOMEPEYHBIMHU 3JeMeHTaMu (Oankoi) u
OmKaiIe mpoMeKyTOUHON Mapod OMOPHBIX (KOHTAKTHBIX) TJIOMIAIOK JOJIKHO

OBITH y pa3paboTaHHOro KoHTeMHepa: - oT 1700 mo 2000 mMm.
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1700-2000 1700-2000

Puc. 4.1. Pa3menieHne yeTblpex nap ONOPHBIX ILIOMIAI0K (0/1Ha Iapa Ha

Ka)KJIOM TOPIIE TUTIOC IBE MPOMEKYTOYHBIE MaphI)

Bunounsie mpoeMbl MOTYT OBITh 3aKpbITBI CHU3Y HE IO BCEW IIMpPUHE

KOHTeﬁHCpa, HO BOJIM3H CBOMX TOPOOB JOJLKHBI OBITH 3aKPbITHI 00513aTEIBHO.

4.2. MeToabl HCTIBITAHUN KOHCTPYKIMA KOHTCHHEPOB ISl NEPEeBO3KH

IJI0I00BOIHOM MPOAYKIIMHA

Pa3paboTanHbiii KOHTEWHEp, COOTBETCTBYIONIMH BCEM YCTAaHOBJICHHBIM
TpeOOBaHUSIM, TIPEABIBISAEMbIM K KOHTEHHEpAM TaKOTO THUIIA, TMEPE]l BHIITYCKOM B
AKCIUTyaTaluio, 00513aTeJIbHO MOJBEPralOT UCIILITAHUSIM.

Pazmuuaror cinemyromme BHUABI  UCIBITAHUKA  KOHTEHWHEPOB: IIPUEMO-
CAATOYHbIC, TIEPUOJAMYECKUE U TUIOBBICE (IIPU BHECEHUU U3MEHEHUU B
KOHCTPYKIIMIO U TEXHOJIOTHIO M3roTOBIEHUs). Pa3paboTaHHBIA KOHTEHHEp
MOABEPraeTcss 00s3aTeIbHBIM TUIIOBBIM UCIIBITaHUSIM. [Topsiiok mpoBeAeHUs dTUX
UCIIBITAHUH, B TOM YHCJIC U OMBITHOrO 00pasiia, yCTaHOBJICH 1o TpeboBanusaM [34].

OnbiTHRIE 00pa3lbl KOHTEHHEPOB TMPOXOASIT HA 3aBOJIC-U3TOTOBUTENIC
MpEIBapUTEIbHBIE UCIBITAHUSA, MPHU KOTOPHIX OHM TINATEIBHO OCMATPHUBAIOTCH,
MIPOBEPSETCSI COOTBETCTBUE WX KOHCTPYKIIMHM TEXHUYECKOMY 3aJaHUI0 U pabodnm
YepTe)kKaM, KauyeCTBO U3TrOTOBJICHUS, PETJIaMEHTUPOBAHHBIE Pa3MEpBhl, INIOTHOCTh
MpUJIETaHUs CTBOPOK JBEped K JABEPHOM pamMe U JApYr K JIpyry,

paboTOCTIOCOOHOCTH 3aNIOPHBIX YCTPOUCTB, BOAOHETIPOHUITAEMOCTh KOHTCHHEPOB.
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[Ipr npueMOYHBIX HCHBITAHUSIX AOTOJHUTEIBHO MPOBEPSAIOT MPOYHOCTH U
KECTKOCTh KOHCTPYKIIMH MPEAbSIBICHHBIX 00Pa3IIOB.

TunoBele ucnbITaHus KOHTEHHEpOB 1C, BKIIOYAIOT CIEAYIOUIME ONEpallUU:
mTabeTupoBaHME B IIECTh SPYCOB, MOIHEM 33 BEPXHHE YIIIOBBIE (PUTHUHTH, MIOTHEM
32 HUKHUE YTIJIOBBbIC (PUTHHTH, TTOABEM 3a MOIXBATHBIC YCTPONCTBA HUKHEN paMBl,
MOJBEM 3a Ta3bl HWXKHEW paMbl, MPOJOJIBLHOE CXKATHE U PACTSHKCHUE HUKHEU
paMbl, Harpy>KeHHE TOPIIEBBIX CTEHOK, (ABEpEH, MX 3aMEHSAIONIUX) ,HArPY>KECHHE
OOKOBBIX CTEHOK (JBepei, UX 3aMEHSIOIIUX), Harpy>KeHUEe KpBIIIH, HArpy>KeHHE
[0JJa U HWXKHEW paMmbl, HATPYKCHUE KOHTEHMHEpPA CIABUTAIOIIMMHU YCUJIUSIMHU B
MPOJOJILHOM HANPaBICHUU, HATPYKEHUE KOHTEWMHEPA CABUTAIOIINMHU YCUIIASIMU B
MONIEPEYHOM  HAIPABJICHUH, IMPOBEPKY BJIArOHCHPOHHUIIAEMOCTH A  TaKXe
WCOBITAHWE Ha a’pOJMHAMUYECKHE CBOMCTBA KOHTEHHEpAa TaK KaK, B HEM
IIPEIYyCMOTPEHBI OOKOBBIC JIFOKH.

MeTroapl  UCHBITAHUM  KOHCTPYKIMA  KOHTEMHEPOB [UJIA  IEPEBO3KHU
IJI0IOOBOITHON MPOAYKIIMM BKJIIOYAIOT B CEOSl UCIHBITAHUSI B TOM COCTOSIHUH, B
KOTOPOM OHH TNPEIHA3HAYCHBI IS MCIOJb30BaHUA. HecMoTps Ha TO, 4TO
WCOBITAaHUSA MPOHYMEPOBAHBI B OINPENCICHHON MOCIEA0BATEIIBHOCTH, UX MOKHO
MPOBOJAWTL B JIPYrOM TIOPSAKE HCXOAS M3 YI00CTBAa (TEXHOJOTHMYHOCTH) HX
BBINIOJIHEHUS U YCIIOBUH BO3MOKHOTO UCTIOJIb30BAHUSI KOHTCHHEPOB.

UcnpiTanuss Ha BOJIOHENPOHUIIAEMOCTh MPHU BO3JECUCTBUU aTMOCHEPHBIX
OCaJIKOB BCET/1a IPOBOJAT IMOCJIE BCET0 KOMILICKCA UCTIBITAHU M.

Ilepen HavyasOM UCHBITAHUN 00S3aTENIBHO OMPEACIISIIOT TPY30MOABEMHOCTD
M3 YCJIOBHUS 4YTO, TPY30MOABEMHOCTh P O03HA4YaeT MAKCHUMAaJbHO IOIYCTUMYHO
Maccy TIpy3a, pa3MEmaeMyld B  HCIBITYEMOM  KOHTEMHEpE, BKIOYas
MIPUCIIOCOOJICHUS JJTs1 3aKPETUICHUS Tpy3a, a TaKkKe MPOKJIAJKU WM UHBIE CPEICTBA
KpCIUICHHS, KOTOphle B OOBIYHOM pabdodeM COCTOSIHUM HE  SIBISIOTCS
MPUHAJIEKHOCTBEO KOHTEHHEPA!

P=R-T,(4.1)
rne R — macca OpyTTO;

T — macca tapsl.
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IIpy n3MEHEHHUAX KOHCTPYKLIHMHM U TEXHOJOTMHU U3TOTOBJIEHUS KOHTEHHEPOB
0 WX MNPUMEHEHHs B CEPUMHOM IIPOM3BOJCTBE KOHTEHMHEPHI ITOABEPraroT
TUITOBBIM UCIIBITAHUSM

B 3aBucuMocTH OT XapakTepa W3MEHEHHUS JTU WCHBITAHWS BKIKOYAIOT BCE
WIM OTIENbHBIE BUJBI IPUEMOYHBIX HUCIIBITAHUM, IIPUYEM ITPOBEPKA KOHTECHHEPOB
Ha  BOJOHENPOHUIAEMOCTHU a’pOAMHAMUYECKUE CBOMCTBAa  SBJIAETCS
00513aTeTHLHOM.

Pe3ynpraThl IPUEMOYHBIX MCHBITAHUN SBIIIFOTCS YAOBJIETBOPUTEIBHBIMH,
€CIIM OTCYTCTBYIOT HApYyIIEHUs CBAPHBIX IIBOB, TPEIIMHBI, IEPEKOCHI U APYrUe
MTOBPEXKIAEHUSA, KOTOpBIE AENal0T KOHTEHHEP HENPUTOJHBIM Ul JKCIUTyaTaluu.
KoHTeliHeppl,  BBIIEpKABUIME  UCIBITAHUS, PU3HAIOTCS  TOMHBIMU  JUIS
CTPOUTENBCTBA U IKCIUTYaTalNH.

HcnblTanuss npoBOOAT B HECKOJIBKO JTanoB. lIpu mnpenBapuTenbHBIX
UCIIBITAHUAX Y MOPOXKHUX KOHTEUHEPOB IPOBEPSIOT COOTBETCTBUE KOHCTPYKIUHU
KOHTEMHEpPAa TEXHUYECKOM JOKYMEHTALMM, IUIOTHOCTh NPWIETAHUS CTBOPOK
JBEepel K JBEpHOM pame H JApyr K JApyry, padoTOCHOCOOHOCTBH 3allOPHBIX
YCTPOMCTB, BOJIOHENPOHUILIAEMOCTh WJIM YCTOMYUBOCTH K JIEMCTBUIO aTMOC(EPHBIX
OCAaJIKOB.

[ImoTHOCTE TIpUJIETaHUsI CTBOPOK [JIBEpPEHW KOHTEWHEpa C PE3UHOBBIM
YIUIOTHEHUEM K JBEPHOM paMe€ W APYr K JpPYyry YCTaHABIMBAIOT IPOBEPKOU
CBETOHEIPOHUIIAEMOCTH (M3HYTpU 3alepToro KOHTeWHepa), a JBepeil 0Oe3
PE3MHOBOTO YIUIOTHEHHMSI — U3MEPEHUEM M MPOBEPKONM COOTBETCTBUSA pabOUMM
yepTekaM 3a30pOB MEXKIYy CTBOPKAMM M JBEPHOM pPamMOMl M BBICOTHI IOJIOK
JAOUPUHTOB JJISI OTBOJA aTMOC(HEpPHBIX OCaakoB. PaboTOCIIOCOOHOCTH 3allOPHBIX
YCTPOMCTB MPOBEPAIOT 10-KpaTHBIM 3alMPaHUEM IBEPEN BPYUHYIO.

Pe3ynpTaThl NpeaBapUTENbHBIX  MCHOBITAHWMM  KOHTEWHEPOB  CHKATHEM
0(OPMIISIFOTCS] aKTOM.

TUIIOBBIM  WCNBITAHHUSIM — TOABEPralOTCsl KOHTEWHEPBI, BBIACPKABIINE

NpCaABApUTCIIBHBIC  MCIIBITAHHA. HpI/I THUIIOBBIX  HMCIIBITAHUAX  IIPOBCPACTCA
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IIPOYHOCTh, JKECTKOCTb M BOJOHENPOHUIAEMOCTH (YCTOWYMBOCTh K JIEWCTBHIO
aTMOC(EpHBIX OCAJKOB) OMBITHBIX OOPA3I[0B UM TOJIOBHBIX KOHTEHHEPOB.

Ha kaxIplii KOHTEHHEpP, MOABEPracMblii THUIOBBIM HCIBITAHUSAM, 3aBOJAT
KypHaJ, B KOTOPBIM 3aHOCAT MECTO IIPOBEIACHUs MCIBITAHUN, KpPAaTKYyIO
TEXHUUYECKYIO XapaKTEPUCTUKY MCIIOIb3yEMbIX CPEACTB, anaparypsl U pruOOpoB,
JaTy UX MOCIEAHEN IPOBEPKU M PE3YJIBTATHI MPEALIECTBOBABIIETO IPUEMOYHOTO
KOHTPOJISL M IPEABAPUTEIBHBIX UCTIBITAHUM.

B xypHane ¢pukcupyroT cCOOCTBEHHYIO MacCy KOHTEilHepa, BpeMs Hadaja U
OKOHYAaHMS KaXJOT0 MWCIBITAHUS, PE3yJIbTaThl H3MepeHus naedopmanmii mox
Harpy3kol M IIOCJE CHSTUS €€, HAapyLIEHUWE CBAapHBIX IIBOB M COCIUHECHHU M
npyrue 1eeKThl, €ClIi OHU BO3HUKIIU MPU UCHBITAHUH, a TAKXKE COCTaB KOMUCCUU
IO UCIIBITAHUSIM.

Ha ocHoBanuu MaTepuainoB, 3a()MKCHUPOBaHHBIX B >KypHajle, KOMHUCCHS
COCTAaBII€T MPOTOKOJ II0 KaXAOMY MCIBITaHWIO. B KypHasm 3aHOCHUTCS
3aKII0YeHue KoMHUccUH. Pa3paboTaHHbI KOHTEWHEP MOABEPraloT UCIBITAHUIO Ha

mrabenupoBanue (puc. 4.2).

942 xH ;9“2 kH 942 kH 942 xH
Y \ v 4
18R-T
| | | l 1 | |
i i I y
1,8Rg 8Rg
B8R B8R
942 kH + kH + 9 942 kH + a Q42 xH + 3
4 4
a) 0)

Puc.4.2. VcnibiTanue Ha mtabeadpoBaHue: a) BU € TOPIia, 0) BU COOKY

HcnpiTanue  OpoBOAST ISl MPOBEPKH  CIIOCOOHOCTH  IMOJIHOCTBIO
3arpy’K€HHOTO KOHTEWHEpa BBIIECPKUBATh HArpy3Ky, CO34aBAEMYI0 BEPXHUMU
IPYKEHBIMH KOHTEMHEPAMH, C YYETOM YCKOPEHHWH, BBI3BIBAEMBIX JBH)KCHUEM
TPAHCIIOPTHOTO CPEJICTBA, NMPU HAIUYUU SKCUEHTPUCUTETA MEXKIY TPYKEHBIMU

KOHTElHepamu B mTaderne.
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Hcnbrtanue mpoBoasT ciemyrommM oOpa3oMm. KoHteliHep pasmemniaroT Ha
YEeThIPEX IUIOCKUX MOJAKIAAKAX, PACIIOJIOKEHHBIX HA OJHOM YPOBHE, ITI0 OJHOW MOJ
KOKJIBIM YIJIOBBIM U TPOMEKYTOUHBIM (puTHHrOM. LleHTpbl mNOAKIagoK U
(GUTHHTOB, a TaKke MX pa3Mepbl JOJDKHBI coBmanaTh. Ha KoHTelHep moimkHa
BO3J/ICIICTBOBATh HArpy3ka, PaBHOMEPHO pacHpeAcsieHHas IO IOdy, MPU 3TOM
JeHCTBUTENbHAS Macca OpyTTO KOHTEHepa oJKHA cocTaBisaTh 1,8 R.

KontentHep  moaBepraroT  BO3JAEHMCTBUIO  BEPTHUKAIBHBIX  HArpysoK,
NPWIOKEHHBIX JHOO KO BCEM YEThIpEM BEPXHHUM YIJIOBBIM  (UTHUHraM
OJTHOBPEMEHHO, JTM0O0 K KaX/10H mape TOPIEBHIX (PUTHHTOB.

OTH Harpy3kud BO3JCHUCTBYIOT YEpe3 CHEUUAIBHOE HCIBITATEIbHOE
IPUCIIOCOOJIEHHE, HMEIoIee YIIoBble (PUTUHIM B COOTBETCTBMU C [33] wiu
3aMEHSAIONIME MX DSKBHUBAJIEHTHBIE DJJIEMEHTBI C TEMH K€ TI€OMETPUYECKUMU
ouepTaHusMU (T.€. C TAKUMH >K€ HapYXHBIMU pa3MepaMu, KOHQUTYyparusIMu
OTBEPCTHM M CKPYIJICHMEM KPOMOK), KaK Yy HIKHEH MOBEPXHOCTU HUMKHETO
yriaoBoro ¢uruara mo [33]. KoHCTpyKIHsS 3KBHUBAJCHTHBIX 3JEMEHTOB (IIPH HMX
OPUMEHEHUHU) JIO0JKHA OOECHeYrBaTh TAaKOE€ K€ BO3JEHCTBUE MCIIBITATEIBHBIX
Harpy30K Ha KOHTEWHEp, KaK MPU UCIIOJIb30BAHUU YTIOBBIX (DUTUHIOB.

Bo Bcex caywasx Harpy3ku cieayeT MpuiaraTh TakK, YTOOBI YTIJOBOE
CMEILEHHUE IUIOCKOCTEM, K KOTOPBIM IIPUJIOKEHBI CHJIBI II0 OTHOLICHHUIO K
MJIOCKOCTH OMOPBI, ObIJI0 MUHUMAJIbHBIM. KaKIbplii HUKHUN YIIIOBOM (DUTUHT WU
HKBUBAJICHTHBIA 3JIEMEHT HCHBITATEIbHOM YCTAHOBKH JIOJKEH OBbITh CMEIIEH B
OJHY M Ty XK€ CTOPOHY OTHOCHUTEIBHO OCEM OTBEPCTHUH BEPXHUX YTJIOBBIX
(UTHUHTOB UCIHBITYEMOr0 KOHTEHHepa Ha 38 MM B MpPOAOJIBLHOM U Ha 25 MM B
NONEPEYHBIX HAIIPABICHUSX.

[locne 3aBepuieHUsI HCMBITAHUS HE JOHKHO OBITh HU  OCTAaTOYHBIX
nedopmariii, HUA JAPYTUX OTKJIOHEHUH, KOTOpBIC JeNanud Obl KOHTEHHep
HEMPUTOAHBIM K dKCIUTyaTanuu. JlomKHBI OBITh TaK)Ke COONIOACHBI TPEOOBaHUS K
pa3mepaM, ONpeAEISIONINE NPUTOAHOCTh KOHTEMHEPA K EPETPY3KE, KPEIUICHUIO U
B3aMMO3aMEHAEMOCTU. Takke MPOBOAAT TAKUE UCIIBITAHMS, KAK ITOJBEM 32 YETHIPE

HUKHUX YIJIOBBIX (uTuHra (puc. 4.3). VcnbeiTanue npoBOAST A MPOBEPKHU

69



CIIOCOOHOCTH KOHTEWHEpa BBIIECPKUBATH HArPy3KH, BOSHUKAIOIIUE MPH MOIHEME
3a 4YeThIpe HWKHHUX YIIOBBIX (UTHHTA C TOMOIIBIO MPUCTIOCOOJICHUH,
B3aMMOJICUCTBYIOIINX C KOHTEHHEPOM TOJIBKO Yepe3 HUKHUE YIIIOBbIE (PUTHHTU U
NPUKPEIUICHHBIX K OJHOW Oasike-TpaBepce, pacrojiaraeMoil HaJ CepeIuHON

KOHTGﬁHCpa B IIOIICPCUYHOM HAIIPABJICHHUMH.

2R-T
Rg Rg Rg

2R -
2sin0 2sinf 2sinf /<8
4

| b .

T
|
1 1

a) 0)
Puc. 4.3. VcnipiTanue 3a MobeM 3a YEThIPE HUKHUX YTJIOBBIX (DUTHUHTA:

a) BUJI ¢ TOp1ia, 0) BUJ C OOKYy.

HcnbeiTyeMblli  KOHTEWHEpP  JODKEH  MMETh  Takyld  pPaBHOMEPHO
pacnpeeNeHHy0 0 IUIOIIAU 0Jla HAarpy3Ky, 4ToObl COOCTBEHHAsl €ro mMacca U
WCIIBITATENIbHAsT HArpy3ka BmecTe coctaBisuid 2 R. KoHTelHep cienyeTr miaBHO
MOJHUMATh 32 YEThIpe HIDKHUX YTJIOBBIX (DUTUHra TakuM OOpa3oM, 4TOOBI He
BO3HUKAJIO 3AMETHBIX YCKOPEHHUU VI 3aMEIJICHUAMN.

Cuitbl orbeMa IpuIIararoT moj yriaom: 45°. B kaxmoM ciaydae IIOCKOCTb
NPUIIOKEHUS CUIIBI TOJbEMA HE JO0JKHA ObITh YJaJIeHa OT HapyKHOW MOBEPXHOCTU
HUKHEro YrJioBoro ¢gutuHra 6osnee yeM Ha 38 mm. [logbem OCyIIECTBISIOT Tak,
4TOOBl TOJBEMHBIE MPUCIOCOOJICHUSI TepefaBall Harpy3ky TOJbKO Ha 4YEThIpe
HWKHUX YTJIOBBIX (DUTHHTA.

KonTeitHep NOMKEH HAXOOUTHCS B IMOJHATOM ITOJIOKEHMM B TEUCHHE S
muH.Ilocne 3aBeplieHHss HWCOBITaHUS HE JODKHO OBITh HHM  OCTATOYHBIX
nedopmalii, HU JAPYTUX OTKJIOHEHUH, KOTOpbIe Jelianud Obl KOHTEWHEp
HEIPUTOAHBIM K 3KCIUTyaTallHH.

OOs13aTeNbHBIM ~ UCTIBITAHUEM KOHTEWHepa SBJSIETCS MWCIbITAaHHE Ha

KECTKOCTh KOHCTPYKUHUU (ITpo10bHas). Pa3paboTaHHbI KOHTEWHED KCIIBITHIBAIOT
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JUTSL TIPOBEPKH CTOCOOHOCTH KOHTEHHEpa BBIJEPKUBATh BHEIIHEE IPOJOJIHHOE
CXKAaTHE WM PACTSHKEHUE II0J BO3JICMCTBUEM JWHAMUYECKUX HArpy30K IIpU
YKEJIE3HOJOPOKHBIX MEPEBO3KAX, BHI3bIBAEMBIX yCKOpeHUeM 2 g (puc. 4.4.).
UcneiTyeMblld  KOHTEHHEP  JOJDKEH  HMMETh  TaKyld  PaBHOMEPHO
pacrpeiesIieHHYIO MO IUIOMIAIM TMoja Harpy3Ky, 4ToObl ero cCOOCTBEHHas Macca U
UCIIBITATENIbHAsT Harpy3ka BMmecTe paBHsUCh R. KoHTeilHep ¢ oaHoro rtopna

JOJIDKCH OBITH JKECTKO 3aKPCINICH B IIPOAOJIbHOM HalIPaBJICHUU.

R-T
Rg Rg
R-T
Rg Rg
e L =

Puc. 4.4. VictibiTanue Ha )KeCTKOCTh (TTPOJIOIBHYIO).

KonTteitHep ycTaHaBNIMBAaIOT HUKHUMH YTJIOBHIMH (DUTHHTaMH Ha YETHIpE
TOPU30HTAJIBHBIE OIMOPBI, PACHOJIOKEHHbIE Ha OJHOM YpPOBHE: C OJHOIO Topla -
JIBE TMOJIBUYKHBIE OIOPHI, C MPOTUBOIOJIOKHOTO TOPLA - JIBE HEMOIBUKHBIE OIOPBHI.
KonTeitHep 3akperuiaioT Ha Omopax 4epe3 HIKHHUE OTBEPCTHS HWKHHUX YTIIOBBIX
(GUTHUHTOB (HampuMep, C MOMOIIBI0 3aMKOB C TIOBOPOTHBIMHU TOJOBKamH,
BBOJMMBIMU B HIDKHHUE OTBEPCTHUS HIKHUX YTIIOBBIX (PUTHHIOB).

Cuny, paBuyro 2Rg, mpunaraioT TOpu30HTAIHHO Yepe3 HUKHUE OTBEPCTHUS
napbl HIDKHUX YTJIOBBIX (DUTHMHIOB, YCTAHOBJIEHHBIX Ha IMOJBHKHBIX OIOpaXx,
CHayajla B HaIlpaBJIEHUU 3aKPEIUIEHHOro Topua (C)aTue), a 3aTeM B OOpaTHOM

HaIpaBJIeHUM (PaCTKEHUE).
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[Tocne 3aBepiieHUsT WCMBITAHUS HE JOHKHO OBITh HU OCTATOYHBIX
nedopmarii, HA JAPYTUX OTKJIOHEHWH, KOTOpBIC Jelaqd Obl KOHTEHHEP
HEMPUTOAHBIM K dKCIUTyaTaluuu. JlomKHBI OBITh TakKe COONIOCHBI TPeOOBaHUS K
pa3mepam, ONpeaeIsIIoIre IPUTOAHOCTh KOHTEMHEPA K EPETPY3KE, KPEIUICHUIO U
B3aMMO3aMEHSIEMOCTH.

[IpoBenenue ucnbITaHul OOKOBBIX CTeH (puc. 4.5) KOHTeHEepa MPOBOAITCS
cienyomuM oOpa3oM. B pa3paboTaHHOM KOHTeHHEpe KOHCTPYKIUS CTEH UMEET
CUMMETPUYHYIO KOHCTPYKIIUIO OOKOBBIX CTEHOK KOHTEWHEpa, TO B 3TOM cCllydae
COTJIACHO TPEOOBAHUSIM, UCIBITHIBAIOT TOJIBKO OAHY M3 HHMX. Kaxmayro O0KOBYIO
CTEHKY KOHTEWHepa (BKJIIOYas CTEHKY C JIBEpHBIM IIPOEMOM) TIOJBEPTarOT
BO3JICMICTBUIO BHYTPEHHEN cuiibl, paBHOU 0,6 Pg. [Ipu 3TOM KOHTEIHED, 3aKperuisis

HUKHUE YTJIOBbIe (DUTHHIH, YIEPKUBAIOT OT MOMEPEYHOTO CMEILIECHHS.

0.6Pg

Puc. 4.5. UcnipiTanne O0OKOBBIX CTEH KOHTEHHEpa

BuyTpenHsis  ucmelTaTenbHas — cWJia  JOJDKHA — OBITh  PaBHOMEPHO
pacripesielicHa M TPHIIOKEHAa K KaXJIO0M CTEHKE B OTICIBHOCTH, oOecreumnBast
CBOOOIHBIN U3ruO OOKOBOM CTEHKU U €€ MPOI0JIbHBIX AJIEMEHTOB.

KonTeliHepsl ¢ OTKPBITBIM BEPXOM, OCHAICHHBIE CHEMHBIMH JTYTraMH,
UCIIBITHIBAIOT C IYTaMU, YCTAHOBJICHHBIMA Ha COOTBETCTBYIOIIINE MECTA.

ITocne 3aBepilieHHs] HWCMBITAHUS HE JOJDKHO OBITh HHM  OCTATOYHBIX
nedopmariii, HUA JAPYTUX OTKJIOHEHWH, KOTOpBIC Jelanud Obl KOHTEWHEp

HCTIPUTOJHBIM K 3KCILTyaTalluu. I[OJ'DKHBI OBITh TaK¥Ke CO6J'IIOJICHBI Tpe6OBaHI/I$I K
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pa3zMepaM, ONpeesAoIIre MPUTOJHOCTh KOHTEHHEPA K MEPErpy3Ke, KPEIJIEHUIO U
B3aMMO3aMEHSEMOCTH.

Taxke MPOBOAAT UCHBITAHUS HA MPOYHOCTh TOPLEBBIX CTEHOK (puc. 4.6.).
HcnbiTanue MOpoBOAAT I NPOBEPKH CIHOCOOHOCTH KOHTEWHEpa BBIIEPKHBATh
BO3JICHICTBHE BHYTPEHHUX CHJI OT IPy3a, BO3HUKAIOIIUX IIPU JKEIEC3HOIOPOKHBIX

IICPCBO3KaAX.

04Pg

Puc. 4.6. VcnibiTaHue Ha MPOYHOCTh TOPLIEBBIX CTEH

Ecnu omHa TopueBas CTEHKa CIUIOIIHASA, a Ipyras C ABEPHBIM NPOEMOM,
UCIBITAaHUIO TMOJABepraroT oba Topua KoHTeiHepa. Ilpu cumMmeTrpuuHOil
KOHCTPYKIIMM KOHTEWHEPA WCHBITHIBAIOT TOJBKO oAuH Topen. Konrennep,
YAEPKUBAEMBIA OT MPOAOJBHOIO CMEILEHUS HIKHUMH YTJIOBBIMU (DUTHHraMu,
MOABEPraloT BO3JACHUCTBUIO BHYTpeHHEN cuiibl, paBHOM 0,4 Pg. BHyTpeHHIOIO
Harpy3Ky pacrlpeaesssioT paBHOMEPHO MO MCHBITYEMOUW CTeHKe, oOecreunBas ee
CBOOOTHBIN MPOTHO.

[locne 3aBepuieHHs] HCHBITAaHUS HE JOJDKHO OBbITh HHM  OCTATOYHBIX
nedopmalii, HUA JAPYTUX OTKJIOHEHUH, KOTOpbIE Jenanud Obl KOHTEWHep
HEMPUTOAHBIM K dKCIUTyaTanuu. JlomKHBI OBITh TaKkKe COONIOCHBI TPEOOBaHUS K
pa3mepam, ONpeaeISIFoIre IPUTOAHOCTh KOHTEMHEPA K MEPETPY3KE, KPEIUICHUIO U
B3aMMO3aMEHSIEMOCTH.

Tak kak pa3zpaboTaHHBIN KOHTEHHEP MMEET KPBHIILY, MTPOBEPSIFOT TPOYHOCTh

KPBILIN.
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HcnpiTanue m0pOBOAST 7Sl TPOBEPKU CHOCOOHOCTH JKECTKOM KPBIIIU
KOHTElHepa (Mpy HAJIMYMU) BBIIEPKUBATh BO3JEHCTBUE HArPY30K, BOSHUKAIOIINX

IIpU HAXOXKXKACHUH Ha HEH O6CJIy>KI/IBaI-OHleI‘O IIepCoHalIa.

3 kH 3 kH

a) 0)
Puc.4.7. cnibiTaHne Ha MPOYHOCTH KPBIIIU

a) BUJ ¢ TOpIia, 0) BUJI ¢ OOKY

Harpy3ky, paBuyro 3 kH, paBHOMEpHO pacnpenensatoT Ha IUIOIIaan
pazmepamu 600x300 MM, pacroyioKEHHOM B caMoil c1aboi 30HE JKECTKOM KPBIIIN
KoHTeiHepa. [locne 3aBepilieHUs] UCTIBITAHWS HE JOJKHO OBITh HM OCTATOYHBIX
nepopManuii, HM JpPYyrux OTKJIOHEHUW, KOTOphIE Jenaau Obl KOHTEUHEp
HEMPUTOAHBIM K dKCIUTyaTanuu. JlomkHbI OBITh TaKk)Ke COONIOCHBI TPEOOBaHUS K
pazMepam, OnpeaesaoIIe CIOCOOHOCTh KOHTEMHEPA K Meperpy3Ke, KPerieHuo u
B3aMMO3aMEHSIEMOCTH.

HcnpiTanus 1o OonpeaesieHUuI0 MPOYHOCTH M0Ja U OCHOBAHMS MPOBOASATCS
JUISL OTpEeNIeNIeHUs] CIOCOOHOCTH TI0JIa KOHTEHHEepa BBIJICPKUBATh BO3JICHCTBUE
COCPENOTOYEHHOM JWHAMUYECKOM HAarpy3Kd, BO3HMKAIOLIEW IPU BBINOJIHEHUU
IPY30BBIX OMEpalii ¢ KCHOJIb30BAHUEM  BWJIOYHBIX TOTPY3UYHMKOB  WJIU

aHAJIOTMYHBIX MPHUCIIOCOOIEHNM BHYTpU KOHTelHepa (puc.4.8.).

&

2-36,3 xH

\J

")
0
1 1

Puc. 4.8.MictibiTaHne Ha MPOYHOCTH MOJIa U OCHOBAHUS
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HcnpiTanue  moma  pa3pabOTaHHOTO  KOHTEWHepa  MPOBOAAT  C
UCIOJb30BAHUEM  HUCIBITATEIbHOW  TEXHUKUM  (TENEXKKH), 0OOpYyIOBaHHOMN
AIACTUYHBIMU MACCHUBHBIMU IIMHAMU, ¢ Harpy3koil 36,3 kH Ha kaxaoe uU3 IBYyX
KoJieC TeleXku (mnmm morpys3umka). HeoObxommmo, 9ToOBI BCE TOYKM KOHTAKTA
MEXKIy KaKIBIM KOJIECOM M IUIOCKOM TOBEPXHOCTHIO TMOJIa KOHTEHHEepa
HaxOJWJINCh BHYTPHU MPSAMOYTrojibHUKA pazMepamu 185%100 MM (B HampaBiieHUH,
napajyieIbHOM OCH BpAILEHUSA KOJEca), NP 3TOM KOHTAKTHAs IOBEPXHOCTh
KaXKIOTO U3 IBYX KOJIEC C TIOJIOM JOJDKHA ObITH He Goiee 142 P,

HomuHanpHas MmypuHa IIUMHBI KOJeca JOJDKHA cocTaBisaTh 180 mMm, a
HOMUHAJIBHOE PACCTOSIHUE MEXAY BEPTUKAIBHBIMU OCAMH Koyiec — 760 MM.
HcnibiTaTenbHas TeXHUKA (TEJIEKKA, MOTPY3YUK) JOJKHA MAaHEBPUPOBATH IO BCEH
IIOBEPXHOCTH  ToJIa  KOHTeuHepa. lllupuHy  UCHBITATENBPHOM  TENEXKKHU
YCTAaHABJIMBAIOT B COOTBETCTBUM C HOMHHAJIBHBIM PACCTOSHHEM MEXKIY OCSMHU
KOJIEC TENEeXKKU. BO BpeMsl UCIbITaHUA KOHTEHHEpP YCTAaHABIMBAIOT HAa YETHIPE
OIOPBI, PACIIOIIOKEHHBIE HA OJHOM YPOBHE, MO OJHOM MOJ KaXJIbIM W3 YEThIPEX
HUKHUX YTJIOBBIX (PUTHHTOB, MIPU 00eCriedeHUH CBOOOHOTO MPOoruda OCHOBaHUSI.

[locne 3aBepuieHUsT HCMBITAHUS HE JOHKHO OBITh HU  OCTAaTOYHBIX
neopManmii, HH JpPyruX OTKIOHEHUW, KOTOpBIC Jeianu Obl KOHTEHHEp
HEMPUTOHBIM K dKCIUTyaTanuu. JlomKHBI OBITh TaKkKe COONIOCHBI TPEOOBaHUS K
pa3zMepaM, ONpeIesIoNIe MPUTOJHOCTh KOHTEHHEPA K Meperpy3Ke, KPErieHuo u
B3aMMO3aMEHSEMOCTH.

Jist  u3MepeHuss NpOruOOB BJIEMEHTOB KOHCTPYKIMM HUXKHEH pambl
KOHTEWHEp NpH UCIHBITAHUU YCTAHABIMBAIOT HIKHUMHU yriamMu (YTJIOBBIMU
dbuTHHramMu) Ha TNONKIAAKU. Pasmepbl MNOAKIAAOK sl KoHTeHepoB 1C
COOTBETCTBYIOT pa3dMepaM OMOPHOW MOBEPXHOCTHU YTJIIOBOTO (PUTHMHTA BBICOTOM
50 mm. Ilpu wucnoeiTaHum [isi  oOecriedeHHs] PaBHOMEPHOIO pacIpeieieHHs
Harpy3kKd Ha IO0JI, CTEHKH W KpBIIIy KOHTEHHEpa HCMOJb3yeTCs MEPHBIA Ipy3 C
BO3MOXXHO MEHBIIMMH pa3MepaMu, HO C OOBEMHOW MacCOM, OCTATOYHOM Jis

co3maHusi TpeOyeMbIx Harpy3ok. [IpuHUMaeMble TpPU HUCHBITAHUSX HATrPy3KH
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BBIP@XAIOTCS uepe3 Maccy OpyTTO KOHTeWHepa, €ro COOCTBEHHYIO Maccy
YCKOpEeHHE CBOOOHOTO A ICHUS.

Eme ogHuM ucneiTaHHeM KOTOPOMY 00s3aTEIbHO JIOJDKEH IMOABEPraThbes
pa3paboTaHHBI KOHTEHHEP — 3TO HUCIBITAHWE HAa TOJBEM C HCIIOJIb30BAHUEM
BHJIOYHBIX [IPOEMOB.

Harpy3ky paBHOMEpHO pachpeneisioT 1o MOy KOHTeHepa, 4YTOoObI
coOCTBEHHasi Macca KOHTEHHEepa M HCHbITaTelIbHAas Harpy3ka BMECTE PaBHSUIIHCH
1,6 R. KonteitHep MOMKEH ONMUpaThCS HA JIBE TOPU3OHTAJbHBIE OAJIKHM, Ka)Kias
mupuHoit 200 mm, Bxojasmue Ha (1828 + 3) MM B BWJIOYHBIA IPOEM CUUTasl OT
Hapy>XHOM MOBEPXHOCTU OOKOBOW CTEHKU KOHTeiHHepa. Ocu 0aloK U BUIOYHBIX
MIPOEMOB JIOJKHBI COBIAaTh. KOHTEWHEDP BBIAEPKUBAIOT B TOJAHATOM IMOJIOKEHUU
B TEYEHHUE 5 MUH, a 3aT€M OIIyCKAIOT HA 3EMIIIO.

[locne 3aBepiieHUS UCHBITAHUNW HE JOJDKHO OBITh HHU OCTATOYHBIX
nedopmainii, HU JAPYTUX OTKJIOHEHUH, KOTOpbIe Jenanud Obl KOHTEWHEp
HEMPUTOAHBIM K 3KCIUTyaTauuu. JIomKHBI OBITh TaKk)XKe COONI0EHBI TPEOOBAaHUS K
pasMepam, ONpenesoINe PUTOIHOCTh KOHTEHHEPA K MEpErpy3Ke, KpEeIUICHUIO U
B3aMMO3aMEHSIEMOCTH.

WcnbiTanue nBepu, 3aMEHSAIONICH BTOPYIO TOPIIEBYIO (OOKOBYIO) CTEHKY
KOHTEHEpa, [OMYCKAeTCs MPOBOAUTH IIyTEM 3arpy3Kd KOHTEHHEpa MEpPHBIM
IPy30M JI0 MCIOJB30BAaHUS €ro Ipy30nobeMHOCTH Ha 60% u obobema Ha 100%.
3arpy’keHHbIH TakuM OO0pa3oM U 3amepThlii KOHTEHHEp IOBOPAYUBAIOT C
BO3MOYKHO MEHBIIMMH YCKOPEHHUSMHU Ha YTOJ M YCTAHABIMBAIOT YIJIAaMH JIBEPHOI
pamMbl Ha 4YeTblpe MNOAKIAAKUA. HaxokIeHue KaxIod CTeHKH (IBEepu) TOJ

Harpy3Kou JUIUTCS 5 MUH.

B 00s3aTeIbHOM MOPSIIIKE MIPOU3BOISAT VCTIBITAHUSA Ha
BOJIOHEIPOHUIIAEMOCTh 51 a3pOAMHAMUYECKUE Ka4yecTBa BHOBb
CIIPOEKTUPOBAHHOI'O KOHTEHHEDPA. [IpoBeneHue VICTIBITAHUSA Ha
BOJIOHETIPOHUIIAEMOCTh IIPOBOJISIT CIEAYIOLIUM o0Opazom COTJIACHO

TpeboBanuii [32].
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Crpyro BOABI M3 HAaKOHEYHHKA BHYTPEHHHUM JuaMerpoMm 12,5 wmm
HaIpaBJISIIOT HAa BCE HAPY>KHbIE IIBBI U Ma3bl KOHTEWHEpPA MO AABIECHUEM OKOJO
100 xIla (cooTBercTByromMM paBieHur0 10 M BOJ. CT. Ha BBIXOJE U3
HakoHeuHMKa). HakoHeyHUK paepkar Ha paccTossHUU 1,5 M OT HMCHBITYeMOTro
KOHTEHHEepa, a CTPYIO MepeMeIaT co ckopocTbio 100 mm/c.

JlomycTUMO TIPOBEACHUE WCIBITAHUS C MCIOJIb30BAaHUEM HECKOJIBKHUX
HAKOHEYHUKOB TMPHU YCIOBHUU, YTO KaXKJbIA 1IOB WM Ia3 MOABEPraroT
BO3J/ICIICTBUIO, HE MEHBIIIEMY YE€M OT CTPYH, BBIXOASAIIEH U3 OJJHOTO HAKOHEUHHKA.
[Io OKOHYaHUU UCIIBITAHUS KOHTEWMHEP HE JOJKEH UMETh CIICIOB TPOHUKHOBEHUS
BOJIbI BHYTPb.

HcnpiTanuss Ha a’pOJWHAMHYECKHE CBONCTBAa MPOBOMAAT CHEAYIOIIUM
0o0pa3oM B CHPOEKTUPOBAHHBI MaKeT HOBOTO KOHTEWHEpa YKJIAIbIBAIOT TPy3 U
3alyCKalOT IMOCPEACTBOM BEHTWISTOPOB HAmop NOAKPAIIEHHOTO BO34yXa
HalpaBJISIIOT HA BCE JIIOKM W Ma3bl KOHTEWHepa BeHTunsTtop nAepxar Ha
paccTostHUM 1,5 M OT HCHBITYeMOTo KOHTelHepa. TakuM 00pa3oM HCHbITaHHUE
aqmtes ot 10 muH po 30. muH. JlomycTMMO TIPOBENEHUE HWCHBITAHUS C
MCIIOJIb30BaHUEM HECKOJIbKUX BEHTUJIATOPOB MPU YCIOBUH, YTO KaXKIABIA JIOK WU
na3 TMOJIBEPraloT BO3JACHCTBUIO, HE MEHbIIEMY YEM OT Hamopa BO3IyXa,
BBIXOJSIIIETO M3 OAHOrO BeHTWJsATOpa. [[0 OKOHYAHWM HCHBITAHUS TPOAYKT,
HaXOJISIIIUICS B KOHTEMHEPE NOKEH 00yBaThCsl pAaBHOMEPHO U CO BCEX CTOPOH.
[Tocne ucnbpITaHUS OPOBEPSIIOT COCTOSIHUE MPOJIYKTA, YCTAHOBJIEHHOIO BHYTPH
KoHTeiiHepa. OH JOMKEH YJIOBJIETBOPSATH BCEM TpPEOOBAHUSM TIEPEBO3KHU

IIOJOOBOHIIHBIX ITPOAYKTOB, IICPCBO3AIINXCA B KPBITHIX BarOHaX.

4.3. BoIBoabI 110 YeTBEPTOIl IIaBe

AHanu3 pe3yibTaTOB MPOBEJIEHHBIX HCCIEJOBAaHUN 1O IPOBEIAECHUIO
VCIBITAHUKA HOBOI'O YHUBEPCAJIBHOI'O KOHTEMHEpa IMOKas3aj, YTO IPEXKIE BCEro
nepel  NPOBEICHUEM  MCIBITAHUM  YHUBEPCAIBHBIM  KOHTEHMHED  JIOJDKEH

YAOBJICTBOPATD Tp€6OBaHI/I$IM cTagaapTra, HOpCABbIABIIICMBIM K  OCHOBHBIM
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3JIEeMEHTaM KOHTEHHepa I IEPEBO3KH IJI0JOOBOLIHON NPOAYKIMH, YTO JAET HAM
C/IeJIaTh BBIBOJBL:

1. DrneMeHTbl KOHCTPYKIMHM pa3pabOTaHHOTO KOHTEHHEpa IO TEepeBO3KE
IJI0JIOOBOIIHOM MPOAYKIIMM COOTBETCTBYIOT YCTAHOBJIEHHBIM TPEOOBAHUSIM;

2. bbuin onucaHbl METOJIbI UCIIBITAHMS, KOTOPBhIE B 00SI3aTEILHOM MOPSIKE
JOJDKEH TMPOXOJUTh HOBBIM THN KOHTEWHEpPa, a MMEHHO THUIIOBBIC HCIIBITAaHUS
BHOBb CIIPOEKTUPOBAHHOI'O KOHTEIHEPA.

3. C y4y€ToM TOro 4TO, JaHHAs KOHCTPYKIUS KOHTEHHEpa IpelIHa3HaueHa
JUIsl TIEPEBO3KHU IIJIOJIOOBOIIHOM MPOAYKLIHMH OBLIM H3JI0KEHA HOBAas METOJIHKA

HCIBITaAHUS Ha AOPpOANHAMUYICCKUC CBOMCTBA KOHTCﬁHepa.
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3akJIoYeHue

1. beu1 mnpousBeaeH 0030p W aHAIW3 KOHCTPYKIMWA KOHTEHHEPOB,
MO3BOJISIOIIMN POBOJUTH OLIEHKY COBEPIICHCTBOBAHUS TPeOyeMOl KOHCTPYKLINU
U €€ TEeXHMYECKOro coctosHus. [IpoBeneHHbI 0030p M aHAM3 B JalibHEWIIEM
MO3BOJIMJI ONPENEIIUTh ONTUMAJIBHBIE MAPAMETPbl KOHCTPYKIIMM KOHTEUHEpA IS
NEPEBO3KH IUIOJOOBOLIHOW MPOAYKIMU CO CIPOECKTUPOBAHHBIMU Ha OOKOBBIX
CTEHAaXx JIIOKaMHU.

2. llpuBeneH mepedyeHb HArpy30K, JCHCTBYIOIIMX Ha KOHCTPYKIHIO
KOHTelHepa. PaccMOTpeHbl OCHOBHBIE TpeOOBaHUS pacyeTa KOHCTPYKIUI
KOHTelHepoB. [IpuBenena MeTouKa pacueTa HOBOM KOHCTPYKIIMM KOHTEMHEDA.

3. Pa3paboTaHbl OCHOBHBIE TEXHMYECKHE PEHIEHUS KOHCTPYKLHH
KOHTEHHEpa JUIsl NEPEBO3KHM IUIOJAOOBOIIHONW mpoaykuuu. lIpennmokena HoBas
KOHCTPYKLMSI YHHMBEPCAJIBHOIO KOHTEHHEpa 10 TNEPEBO3KE IIJI0JOOBOIIHOM
MPOAYKIMU 32 CUET CIPOCKTUPOBAHHBIX JIOKOB ¢ pazMepamu 550x400 mMm s
OCYILIECTBJICHUSI €CTECTBEHHON BEHTWIALMU MEPEBO3UMBIX I'PY30B Ha OOKOBBIX
creHkax. [IpoBeeHO pacueTHOE MCClEeI0BaHUE HOBOW KOHCTPYKLIMHM KOHTEHHEpa
JUIS TIEPEeBO3KU IUIOAOOBOLIHOM Mpoaykiuu. Pa3paboraHayTOYHEHHASIKOHEYHO-
AIIEMEHTHAsPACUYETHAAMOJAENb  KOHCTPYKIIMM KOHTEHHEPOB I  IIEPEBO3KHU
IJI0JIOOBOILIHON MPOAYKIMH, MO3BOJIAIONIAS 337aBaTh PEaJbHO JEHCTBYIOLIUE B
AKCIUTyaTalliM KUHEMAaTHYE€CKWE W CHUJIOBblE IpaHuyHble ycioBus. [IpousBeneH
pacyer Ha MPOYHOCTh U OOOCHOBAHUE KOHCTPYKILMU BHIOPAHHOTO KOHTEWHEpa NSt
MEPEBO3KM IIJIOJAOOBOIIHON MpOAYKIMU. [l0 NOPOBEIECHHBIM TEOPETUUECKUM
VCCJIEIOBAHMUSM TNPOYHOCTH IMPEMIOKEHHOTO KOHTEHHEpa Uil MEPEBO3KU
IJIOJIOOBOLIHOM MPOAYKIMM YCTAHOBJEHO, YTO MAaKCHUMAJIbHBIE PACUETHBIE
HalpsoKeHUsT B DJIEMEHTaX  KOHCTPYKIIMM  KOHTEHWHEpa HE  MPEBBIIIAIOT
nomyckaembix (123,3 MlIla < 295 MlIla). Takum o0pa3om, BbeIOpaHHas
KOHCTPYKIUSI KOHTEHEepa MO MPOYHOCTH COOTBETCTBYET TPEOOBAaHMSIM IPHU BCEX

COYUCTAHMAX SKCILTYaTaAllMOHHBIX HAI'PY30K.
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4. PaccMOTpeHBI METOJbl HCIBITAHUI KOHCTPYKLUMH KOHTEHHEPOB.
Pa3zpaborana u mpemioxkeHa METOJUKA HUCIBITAHUNA KOHTEHHEpa ISl MEPEeBO3KH
IUIOJJOOBOIHOM  IPOXYKLHH, COIJIACHO  TEXHUYECKUM  TpeOOBAHUSIM,

IIPEABABIIEMBIM K KOHTEMHEPAM ISl IEPEBO3KH IIJI0J00BOITHON POIYKIIUH.
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