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Kupum

IIpesnnentumus Mcnom KapumoB Tabkuanmaraninapuack AyHE MUKUECHIA
JaBOM d3Ta€TraH CUECHUU-UKTUCOAMM skapaCHiapHU Oopuiuga OU3HUHT
JaBIaTUMU3/Ia XaM ¥3 aKCUHU TOIraH, alHWKca OM3HUHT MUHTaKaja Oup KaTop
parroHan TanabiapHu Oakapuil TPAHCHIOPT MYJUTapUHK OYHII Ba SIHTU CaMapalii
HyHaIUIUIApHU YpraHui 0Yauo, yaap Xajlkapo WHUpHK 0030p Ba SIHIY TapaKKUAN
3THO pUBOXKIIAHASTTaH 6030p OuaaH Gornanamu[1]. Y30eKuCTOHHUHT TeMup iy
daonmusaTH XO3UPry BaKTIapAa YpTa Ba Y30K MYIJIATJIM peXajJapHU amaira
OLIMPUIITa KapaTwiraH. MyCTaKW/UIMK WHIUIapua TEMHUpP iyJl TPaHCIOPTUHU
PUBOXKJIAHTUPHUII OYiirya Oup KaH4Ya KEHT KYJIaMJIM Ty3uiIManap, YiIKaH KypUIHIIl
UIIUTapH, WYIOBYMIAPHU Ba IOKJIIAPHU TAIIUII Xa)KMUHU OIIUPHUIL UIUIApU OIHO
oopwnau. KeHr kynManu moJepHU3alus *Kapa€HIapyu HaTHKACHla STHTH TEMHUP
WY1 TMHUATIAPUHY TAIKWI KM Oyiinda Oup KaH4ya UIlap amalira OIIHPUIIIN.
X03Upru KyHaa JyHEHMHT TapakKKHil 9TraH IaBlatTiapd Y30eKHMCTOHHUHT TeMHUp
WNYJUIApU STHTY TEXHOJIOTHSIIAPTa aCOCIAHTaH PUBOXKJIAHTaH TPAHCIOPT TU3UMUTA
SpUIIIU 1e0 XucoOaiapura Tyia acoc 6op ned aita onamus[2,3,4].

JAuccepranmss MAaB3YCMHHHI ACOCJIAHMIIM BAa YHHMHI [10JI3apOJIMIH:
MaB3yHHHT A0703apOJury MIyHAaH HOOpaTKH, EHWIFM capPuHM XucoOam
yCyJlapi Mypakka® Ba KYI BaKTHU OJIaJd. TaJIKUKOTHHHI acOCHUU MaKcaau
TerIoBo3napHuHr HaBon — YukyAyK yyacTkacuaard €HWIFUM capPUHU aHUKJIAII
Oynu6, y Temup Hynnapaa IOK Ba WYJOBUMJIAPHU TallUIIa EHUIFUHU TYFPU
TaKCUMJIAIL, TEMUP Myl  coxacujaard capd-xapaxaTiapHd  KaMalTUpHIII,
IIYHUHTJAEK  aTpod  MYXUT  XUMOSICMHM  Ba  MOE3JJIapHUHT  XaB(cus
XapakaTJaHMUIIWHYA TAbMUHIIAILITA KapaTwirad. TeMup WYJIHUHT SKCIUTyaTalus
Xapakatjapuaa JIOKOMOTUBIAP YYyH EHWIFM Ba 3JEKTpOdHeprus capdiapu
ymMmymMui xapaxariaapHUHr 15-20% HuU, JTOKOMOTHB XYKaJIWTKMIA 3Ca TaXMUHAH
50% wuu Tamkwi dTaau. Temup WYn TpaHCHOPTUAA SHEPrHsiaad (HougamaHuIIl
camapaJopJurd Hagakar TEXHUKAa BOCHUTAJIAPUHUHT KOHCTPYKUUsCUTA, OaiKu

TalInII )KapaéHHapI/IHI/IHF TAaIKWJI 3TUJIHNIOKUIA, TOKOMOTHBJIApra, Baroljiapra Ba



OOIIKAa TEXHHWKA BOCUTAJapura Xu3marT KYypcaTHIl IIapOUTIapura xam OOFJIHK.
TemnoBo3 conmumTupMa EHWIFKM capbuHA Xucobiam Mmeronukacuau Hasowu -
Yukyayk ywacTkacuaa TaaOWK OTHUII Ba MAIIMHUCT MapuIpyT KapTacuaa
KypcaTWJIraH MabJIyMOTJIap acoCHJa COJUIITHPMA EHWIFU capPUHU JaCTyp
EpmaMuia Xxpcooanian noopar.

Taokukom oo6vexmu e6a npeomemunune oenzunanuwiu: Taoxuxom
0Obexmu Menji08o3HUHe COTUWMUpPMAa Enuneucu capgu xucoonanaou. Taoxuxom
npeomemu CONUUMUPMA EHUNBUCU cap@u 0acmyp époamuoa Xucooianaou.

TaagkukoT Makcaau Ba Basudanapu: Tenio8o3nHune COIUUMUPMA EHULRU
capuny  xucobOnam JacCTypyHM HWILIA0 YWMKUII Ba WIMHM — acocharl.
Okcrmyatanusa kapa€Huga TerioBo3napuHu HaBou — VYukyayk Temup Hyn
ydacTKacuja XapakarjaHaéTraHAard COJHMINTHPMA EHUIFH cap@uHM TagKuK
ATUII Ba XUCOOMHM OakapHIll yUyH KyHUJarmjiapHu Oaskapuil Tajnad 3THIIaIu.

1. Mag3y 6yiinya ajgaOuériap Ba MaTeHTIAp MAPXH.

2. JIOKOMOTUBIIAPHUHT EHWJIFUHU cap( KWINIIMHA Ha3apUi TaIKUKOTIAPH.

3. JIOKOMOTUBIIAPHUHT COJUIITHPMA EHWIFUHU capPUHM TAAKUKOT ITHII Ba
XUCOOMHU Oa)kapwill YIyH AaHAJIUTHK, TpaduK Xamja SHTH IporpaMma acocuiaa
XUCOO — KUTOO KWJIHII YCYJIUHU TaXJIUIH.

4. Hucceprammsaga HaBou — Yukynyk ydacTtkacuna EHUIFU caphUHH TaJIKUK
ATHIII Ba Iy YYaCTKa YIyH XMCOOJIaIl YCYyJIWHA UITa0 YUKHIIL.

Taokukomnunz acocuii macananapu ea (apasznapu: Tennosos énuneu
cappunu  kamavumupuws  UYIIAPUHU  Ypearnuud. ATpod-MyXUT, UYaHT Ba
HaMJIMKHUHT HOXYII TabCUPUAAH XUMOS KHJINIIAaH HOOpar.

Mag3y Oyiinua Kuckada agadouériaap taxjauian: TenaoBo3 COJMUIITHPMA
énuneu cappunu xucoodnam oVinya b.T. @aiizues, b.I'. [locton, A.B.I'puienko,
I'M ConoBbeBa, A.C. Mumapun, JI.I'. Myp3un, A.JK. Pamatos, .M. Cupora,
B.H. Teputun, I1.T. I'pebenroka, B.E. Pozendensn, N.I1. Ucaes, H.H. Cunopos,

M.H. O3zepog, B.C. Mosipuyk Ba Oonikaiap WMWK UILIap oJu0 GopraHiap.



Taokukomnapoa Kyananuican ycayOoaapHunz Kuckaua mascugu:
TemnnoBo3 conmumTupma EHWIFH capuHU XHCOOJaIIa MalIMHUCT MapIipyT
KapTacu Ba METOAMKa EpAaMHia aHUKJIAIIHUHT XUCOOJall-aHAMTUK YCYyIIapH
KyJUIaHTaH.

TagKuKOT HATHKAJIAPUHUHT HA3APUHA Ba aMaJIMid aXaMUATH: X03Upru
KyHJa TEIJIOBO3 COJUINTHpMA EHWIFM capPuHM xucoOnamiia KyulaHWIaéTrad
METOJIMKA Ba JAacTyp €pAamMuia aHUKJIANl Ba KaMYWIUKIApHU Oaprapad STuIl,
EHWIFU capUHU KaMAUTHPHUIIT MyXUM axaMusIT KacO ATajiu.

TaagKUKOTHUHI WJIMHA sSIHrWMru: Jluccepramusana €putuiral €HWIFU
capbunn xucobnam ycymwrapuy YTU “AX” Ba TomTUMMua omu6 Gopwimy.
Ninmunii nmpa HaBon — Yukyayk TeMup Wy ydacTKAacula XapakariaHa€TraH
TEIUIOBO3JIAPHU COJIMIITUPMA EHUJIFUHU cap( KUIUIIMHU TAJAKAKOT STUII Ba
XUCo0JIall KOMIBIOTEP AacTypiapuaad doiiganaHrad Xoiagaa oaub Oopuiau.

JAuccerpanus TapKMOMHUHT KU4Yka4da TaBcuu : Kupuimn kucmu, 4 ta
000 ubopar Oynub, OupuHuM 000Ja TEMIOBO3JAP COJUINTHUPMA EHWIFU capd
KWIMIIAHUHT XUCOOJall yCyJUIapuHU  IMapxu, ajabuérnap, yciayonap Ba
NaTeHT/Iap OpKaJIM VpraHuill Ba caMapaJopiurd Kypubd uukuirad. VKkuHUH
0600na HaBom — VYukynyk ywackacuja TeIioBo3flapAa CHUWIFM cappuHU
AHUKJIAITHUHT Ha3apui acociapu, xap Oup O60pub kenumuga EHUIFUHU capd
KWIMIIMHY  aHAJIUTUK XUCcoOJail, E€HUJIFM DHEPreTUK MacnopTuHu rpado-
QHATUTUK YCYJJIa aHUKJAII, WUKJIUM IApOUTH TabCUpHia EHWIFU capPuHU
XucoOmam Hazapusulapu Kypub uuKwiraH. YuuHud 000ja ymly Hazapwusuiapra
acociaHrad xoiaa dopmynanap €paamuna xucobsanrad. TYypTuHuM 00012 3ca
TEIJIOBO3/MapJa EHUIFM capUHU aHMUKJIAl Y4YyH JAacTypUHU Ty3ull Ba
YYaCTKAHUHT  DKBUBAJEHT KHUSJIMTMHU  XUcoOM  kentupuiradH. OiuHraH
HaTIKajapra acocjianu® TEIIOBO3 CONMMUINTHUPMA EHWIFU cap@uHU XucoOjamra
ol Takau(Iap KUPUTHUIN pexanamTupwirad. Jluccepranus ummma 3 Ta pacw,
21 Ta xaaBai, xynoca, ¢hoiganaHuiaral anaduérnap pyixartu, acocuit kucm 81

oeT Ba nnosa kucmu 31 Oernman nbopar.



bo6 I. TemsoBo3ziap couITHPMA EHUIFU AP KMIUIIMHUAHT XHCOO a1
yCYJUIAPUHHU MIAPXH

1.1 UzTE16M4 - Teny10BO3MHM €HUJIFU TU3MMHUHUHT TAAKUKOTH

TernoBo3MapHUHT EHWJIFM TU3UMH JU3EJIHUHT EHWIFM HAcoCJIapura
KepaKiIu MHUKIOpAArd EHWIFUHU YHUHT HOpMall MIJIAIIM Y4YyH OOCHUM OCTH]IA
eTKka3ub Oepuil yuyyH xu3Mar Kwiaaud. Pamanunr ypra kucmura curumu 7300 1
Oynran éuunFd Oaku ocub KyHuirad. EHUIFM anmapaTiapuHUHT y30K BakT
Ta@bMUPCU3 UIUIAIIKM Ba YHUHT BaKTHJIaH aBBaJl WIIJAH YUKUIIUHUHT OJIJIUHU
OJIUII YUyH EHWIFU TU3UMUJIA UKKUTA KETMAa—KET yJaHTaH EHWIFU QUIbTpIApH —
naran GuirsTpiap Oynub nuzenra OepuiaguraH xaMma EHUJIFM yJap OpKald
Vragu. JuzenHnunr Oapua wumn TapTtuOiapuia EHWIFM HACOCIAPUHUHT 3apyp
oynran 6ocumaa énwiruan cypui yuyH 0,13 MIla 6ocumra co3nanran YTkazuiil
KITalaHu XU3MaT KWiaau. EHunFu xalipam arperatujas cyHr €HUIFM 60CHMMHU
cakjaml KJIalmaHu YeKJIauau, y OpTUK4Ya Oocumaaru EHWIFUHU OocUMHU
0,3...0,35MIla gan omranmma Oakra WyHaITHPAJIH. Ennnrn xaiimgamn arperaTu
¢HWIFM OaKWHUHT CYpUIl KypwJiMacu OpKamu cypub naran (QuibTp opKaiu
JU3EJTHUHT EHWIFU KOJUIEKTOPHUJIard HO3MK To3anal (GuiasTpura oepaau, EHUIFH
YHJIaH KeWHH I0KOpH 00CHM Hacocyiapura oepuiaau [5].

TernoBO3HUHT EHMIFM TU3UMM TO3QJIAHTAaH EHUJIFMHU IOKOPH OOCHM
Hacocliapura Y3JIyKCH3 €Tka3u0 Oepuil, Yy4dyH Xu3maTr Kujaau. Typiu
TEIJIOBO3Iap/ia EHUJIFU TU3UMH TaMOMIII KUXaTHIaH Oup Xui1 0ynn6 Basudacura
Kypa YHUHT OUp XWJI DJIEMEHTJIapuTra 3ra EHWIFH 0aKu, EHUIFUHU JlaFall Ba HO3UK
To3aaml (GuiIbTpiapu EHWIFM Xaijall HacoCu EHWJIFM HMCUTHII, CakKJall Ba
KailTMac (HEBO3BpaTHBIC) KJIAMAHJIApU, BEHTeIUIap, MaHomeTpiap. 49 nuzenu
TU3UMUTa EHWIFM OakJaH Xaijam Hacocu opkanu Oepunanu. byHna y cypuin
KypriMacH (3a00pHOE yCTPONCTBO) AaFall To3ajaml GUiabTpiiapy, HO3WK TO3aIarl
bunbTpu Ba EHWIFU KyBYp YTKasTHWiIapyd OpKadu IOKOpU OOCMM Hacociapura

oepwianu. Opatna TU3UMHUHT EHWJFM HACOCH JHU3€J MakcuMal KyBBaTaa



UIUIarasja 3apyp Oynaaurad €HWIFM MUKAOPUIAH MKKH MapTa Kyl EHUIFUHU
xaimad oepamu [6].
1.2. TensioBo31ap éHUWIFH capd KUIMIIMHU axaduétiaap, ycayodaap Ba
NMATEHTJIAP OPKAJIU YPraHuil

VYyacTka KUSUIMTUHUHT SKBUBAJICHT Y3YHJIUTU 1€0, YYACTKAHUHT IIyHJal
Oup XWJI Yy3yHJIUTWUra auTWIAQJuKH, YHAA JIOKOMOTHB XapaKaTJaHTaH/aa
OakapwiiaiuraH MEXaHUK Ul XyAJAW IIyHJal Vypraya Te3NUK OuiaH
XapakaTiaHuO Iy YYacCTKaHMHI peajl KUsUIMrujga OakapraH MEXaHUK HIIUra
avitinanm [7].

IOknapuu Tamuin JOKOMOTHBIAp EpAaMyuM HIUIApHUA Oa)kapuinl OwiaH
TYFpUZaH — TYFpu OOfnuK: SIkka XoJija IOpHINM, TOE3JIApHU HYITHUHT Kyna
KUIMH yJacTKajap/Aa MOe3[JIapHH HUTApUII, OpPAIMK CTaHUUsIIapHua IMOe3] Ba
BaroHjapra WIIIOB OEpUINJAr¥ MaHEBpIAp. EHWIFM MebEpUHHM XHCOONIAIIIa
JacTiabku  MabIyMOT Oy macmopT MabiayMoTiaapuaup. Wkku —ceknusum
TEIUIOBO3HUHT cap(] MebEépu OMTTA CeKlMsIAa UKKM MapTa Kamasau. MaljnoHaa
XapakaTIaHa€TraH sIKKa JIOKOMOTUB YUyH €HUJIFU capPUHUHT AacTIa0Ku MebEPU
XapaKaTJIaHUIIl TE3JIUTH Ba JIOKOMOTHB cepusicura OOFIHK. SIKKyHUN MebEp hyn
npoduiin, xapopaT IIapoOUTH, JOKOMOTUBHM OekaTiap[a, TOpMO3Jall Ba TE3JIUK
OJIMIILTAPH OWIaH OOFIMK OYyiraH capdaapHu KoMITeHcanusamra 6orukK [8].

V36exncron Temmp itymmapn” AJXK ydacTkamapmua XapakaTIaHASTTraH
JIOKOMOTHUBJIAPHUHT COJUINTHPMA EHUIFH capPuau Mebépiam Ba Oy Owian
EHWIFM DHEpreTuKa pecypciapura capd Oynaérran mabiariapHU KaMaWTHPHII
Ky31a TyTuiarad. JIOKOMOTHBIApHUHI XapakaT JaBoMHAa capd KuiaJaurad
EHWIFMHUHT COJIMINTAPMA cap®UHM aHUKJIAII yCYJUIapyu KEATHUPUITaH. Xapakar
BaKTH/JAa JIOKOMOTUB cap( KujaauraH EHWIFUTa TabCHUp KWiIaauraH Oapua
oMHJIIap MHOOaTra onuHrad. bymapHu xucoOra osiraH XojAa JOKOMOTHUBHHUHT
UXTUEPUN yIaCTKaa XapaKaTiiaHaéTraH BaKT/Aard COJIMIITAPMA EHUIIFU cap(hrHA

XHUCOOJIAII IIporpaMMacy Hiuiad yukuirad [9].



EHUIIFY SHepreTuKa pecypclapiHK TeXall MyaMMOCH Ba MaTepuas OuiiaH
Ta@bMUHJIAHTAHJIMK JapaKaCHHW TYIMHO KETHINW AWKKATHH TOPTAad. YHUHT
MyXHUM SKMXaTiapuaaH Oupu EHUIFU TEKAMKOPJIUTUHU OIIMPUIITHUHT ¥3apo
abJIOKAIOp MacallalapuHU  XaJl KWIMII Ba JAu3ed  CHUIFM  TU3UMUHU
TakoMwiamrupul.  FOxkopu  Te3nuknard auseiiap  OWiaH — )KMXO3JaHTaH
TEIJIOBO3IapJaH (QoilaJaHuIl IIYHH KYpcaTaJuKW, KUYUK OKJIAHUIIAA EHUIFU
cap(pUHU OIIMINY YTUI KapaCHUIa TYTYH YHKUIITN Ba JU3EITHU UIIOHYWIMIIATHHU
TymuO KETUII XoJaTiapu Ky3atuinaau. Ui skapaéHuHu Ba qu3eiUlapHUA TapTUOra
COJIMITHU TAKOMUJUTAIITUPUII COXACHAa YTKa3UITaH WIMHANA TaJKUKOTIIAp EHUIIFU
TEeKAMKOPJIMTUHA Ba FOKOPH TE3JAIITUPWITAH JU3EIIap HIMOHWIMIATHHH
OIIMPHIII UMKOHUHU sipatau [10].

EHUIFM DHEPreTHK pecypclapuHK Ba MOMNAIN MaTepHalIapHHU iy IHMHT
Oapua xyKaluKJIapu yuyyH xap Oup typaaru ¢aoiausTuia TacauKIaHTaH TapMOK
yciyou Oyiinya capraHuiuan MebEpIam Oyinda UIIapHu TallKWI STUII
3 ¢azanm y3rapyByaH TOK OWpiIaMyu SHEPrusi THU3UMHAA AJIEKTPO SHEPTIUSHU
TOPTYBYM KyHU CTaHIMS 3JEKTp acO00sapu Ba TOPTHUII TapMOFUIa KYyIIMMYa
UYKOTHIILIAp KaTTa MUKIOPJAru 3Heprusi caphuHu KenTupu6b yukapaau. TopTui
XapakaTu TapKuOWJa SHEPrusi UCTEbMOJIMHUHT HOTEKUCIUIU cababiapu acocuaa
103ara kenaau. by acocan MeTpomnosuTeHa, maxap ep yCTH AJIEKTP TPAHCIIOPTH
(TpamBaii, TpoJiel0yc Ba maxap TalIKapUCHUIArd 3JIEKTPOINOe3iap) WHTCHCUB
XapakaTu MHyHanmunuiapujaa sKKosl HaMo€H Oymaau. Kypcatunran Oapua
xojariapaa KylluM4ya MYKOTHIUIAD MCTEbMOJI KWIMHIAH TOKHUHI YypTraya
KHMaTH OYHrYa XUCOOIaHTaH KUMaTIaH omuo keTuimy MmyMkuH [11,12].

CyIOKJIMKHU XyCYyCaH JU3ellb CHWIFUCUHU €K MOWMHH TPAaHCIIOPTHPOBKA
KWJIMHAETTaHAa CakKjJaHa€TraHga €KW TEIUIOBO3HM  DKCIUTyaTalus  KUJIWII
xapa€Huaa capdiam yHU TYJIIUPUII JapakKaCUHU HA30paT KWJIUO OOpUIIMIIMHU
Tanab Kwiaau, SbHU pe3epByap €ku Oakmard MaxCyJIOTHHHT capGuHU Ha30pat
K6 Oopunuim kepak. CyIOKJIUK CaTXy XaKujaaru axOOpOTHH UKKU XUJ yCYII

OujlaH OJIMII MYMKHUH: Y3JIYKCH3 Viyaml KYpUHUIIMAa €KW 4YerapaBuil KUiiMar



KYpCaTKU4M KypUHUIIMAA. Y3JIyKCU3 YIi4allla JaT4yhK Ba CXEMajJa pe3epByap
€KH CYIOKIMKHUHT MUKJOPHU XaKWJa y37IyKCU3 CUTHAJIHYU aK/UIaHTUpaau. bynaa
Xap Oup BakT OMpIUTHAA onepaTop Oakgaru MaxCyJIOTHUHT aHUK XQKMHUHU EKU
pe3epByapaaru Oy xaXMUHHM aHWK Ownaau. Hazopar kuiayBum ac600 dakat
naTdyukaaH ubopar Oynub, y akaT KaHya coarra €TraHjuru €KW KaHua carx
oyuumru xakuga ax0opor Oepamu. FOkopuru uyerapaBwii coartra eTrasja
TYJIIUPUINT OaKWHH TYXTaTWIagu. Arap OCTKH CaTX KypcaTtuica y Xoiaa caphHu
TYXTaTUIIl CUTHAJ UIUIA0 YUKWIAAW (MacajlaH Iu3esl EHWIFUCUHU capdIaHuIIN).
By Ounan TEemIOBO3HUHI aBapus TapTUOWArd WIUIAIIKWIAH OTOXJIAHTUPHUIIAJIN.
WMKKkuTa CHUTHAJUIADHUHT YWFYHJIAIDyBUM (FOKOPU Ba OCTKM) CUFUMIIAPHU
TYJNIUPUIT Ba OYIIATUIN aMaUIApUHU aBTOMATJIAIITHPHUIN WMKOHHHH Oepaau
[13].

UzTE16M4 temnoBo3unn HaBom — VYUKynykK MIapouTHAAru XapakaTw
JaBoMuaa capd KuilaguraH €HWIFM cap@u Ba yHTa TabCUpP KWIYBYM aCOCHM
daxTopsap ypranu® yukKuiIrad. by ydacTkaHuHT npoduuiapu Taxjauia KWJIWHUO,
YYaCTKAHUHT SKBUBAJEHT KUSJIUTH XUCO0Ja0d yuKwiraH. Xuco0 HaTmkalapu
acocuyia Tpaduk ycyn OujaH yyacTKalla XapakaTiaHa€TraH TEIIOBO3HUHT
¢HmFu capdu aHuKaHraH [14].

JlIokOMOTUBIIApHUHT  OY3YKJIMKJIapu COHM  KHUCKapraHuja  Oollka
mapoutiiapaa (meperoHaa sMac) UKTHUCOIUM caMapaJopJIuK CYMMacHu y3rapaju,
aMMO YHHMHT TAaIlIKWJI STYBYWIApW Ba YyJApHU aHUKJIAIl YCIyOW Y3rapMmaiiiu.
Macanan: craHuusiIapaa  JIOKOMOTHBJIAPHUHT  Oy3WJIMIUIAPU  COHUHUHT
KHCKapHILIH, JJOKOMOTHUJIAPHUHT OYy3YKJIWJIUTMHU OapTapad KWIMIIZAH TallKapu
JJOKOMOTHUBJIADHUHI YE€TKU CTaHLMsJIApJAard IOpaJvuraH MyJIHU KaMaWTUPULITa,
BAarOHJIAPHUHT TapkuOJa TYXTaOd TYpUILIMHM KaMaWTUpHILra OJUO Kelau.
bynnaii  Oy3yKJIMKJIApHUHT KaMalMIuM KydugarujgapHud xucoOra — oOJajiu:
AKCILTYaTaluoH XapaXaTJIapHUHT KamMaluIlm MyHOca0aTu Owtan
JIOKOMOTHUBJIAPHUHT CTaHIMS OYHHUYa IOpUIll WYIIH, MOE3JIApHUHT CTaHIUsIapaa

ynapra JIC (matunk curnan) HuHr Kenummaal 15].



bomika mamnakatnapna xam EHUIFM capdura OynraH Tanad Kylujgaru
KYpcaTKUUJIapHU Tammkui 3Taad. Macanan: BonraOyitn Temup iynuna €HUIFu
DHEPreTUK pecypcnapra o6ynran tanad 20,9% Hu Tamkuin 3Taau, yHaad 15,6%
nu3eNl EHUIIFUCH Ba OOIIKA TypAard €HWIFM Ba MOIUIAIl MaTepuaiapura Tyrpu
kenaau; 5,3%— DdNeKTpodHeprusira TYFpu Kenaau. SKUH BakTraya TEMHP
Hymiapaa €HWIFM SHEPreTHKa pecypciiapd MCTEMOJMHU Ha30paT KWIMII Ba
mebepaamun PXK/Iauar «9HeprocObIT ¢unmnanu Ounad (3IEKTPOIHEPTHSICHHU
noe3/yilap TOPTYBU Ba OJKCIUIyaTallMOH AXTHUEXKIAD Y4YyH)  (PYKOPOIHK
WHIIOOTJIapU, CyB TabMUHOTHM Ba CyB OJIUO KeTull (MeYb YTXOHA E€HUIIFUCH,
KyMup, uccukiauk sHeprusch). OAO «PX/» dapmoiinmuan Oaxapuil Ba
pedopmanain WyHaNIMIIUTa MOC PaBHINJA Ba €HUIFU DHEPIEeTHUK PECypCIapUHU
oomkapum ti3umu Boura Oyitn temup iynuaa 2007 inn aBryctugad Oomuiad
iyn éannru sHepreTuk Mapkasu (JITO1) dbaomustu kypeara 6Gomutamu [16].

Maskyp iypukHoma oM00p Ba Oaszaiapaard, SKUMUPOBKA MyHKTIAPHUIATH,
XapakaTAard TapKUOHMHI EHWIFHM Ba HeQTh MaxCyJlOTJIapHHHU ylapAaH
doitnananuin Ba XucoOra OJUII caMapaJOpIUTHHHU OUTUPUILl MAKCaAUAa YIapHU
Vymuamn yciayOuM Ba KeTMa—KETJIIMTMHU Oenrwiaid Ba duaepal TeMup Wy
TPAaHCHOPTUHUHI KOpXOHaNapu yuyH MaxOypuiaup. HegTs MaxcynoTnapuHUHT
cudaTUHU YHU XMCOOTa OJUIIIA YI4aHa U, YHIA pyixaTra oJuIi, Xucod — KuToo
amajylapy Ba TE3KOp HaszoparT YTkazunaau. Pyiixatra omumm — xucooOsaiil
amauiapy — Oy TabMHUHOTYM Ba HCTEMOJIYM OpACHUJIATH  KEHMHTH XHCO0 -
KATOOJNAp y4yH HE(PTh MaxCyJOTJIAPUHUHT MUKIOPHUHH aHUKJIAIAUP. Te3Kop
Ha30paT 3ca UILIad YMKapHUIL TEXHOJOTUK aMalljlapuia UM Ba OOIIKA XaxmIiap
uyugarn  HeTh  MaxXCYJIOTIApUHUHT  X@KMHHM  aHUKIamaup. Hedtsb
MaxCyJOTJIapuHU  KaOyJl KWiauO  OonMil  TeMUp WYaA Ba  aBTOMOOWII
[UCTepHAJIApUIaH, KeMa TaHKepJlapuJaH Ba uaunuiapuaaH (6odka Ba OoIIKa
uaunuiap) kKabynm kwmb onumaup; bepumn sca  kypcatwiraH TpaHCIOPT
BOCUTACHUTA IIYHUHTJEK XapakaTJard TapKUOHUHT Oaky Ba WIUIIUTA KyWHIIJIaH

noopat; Cakjamn — ep yCTH Ba €p OCTHJa BEPTUKAI Ba TOPU3OHTAJ KOWUJIAIITaH



uaunuiapaa  cakianaau; Oodpgananum — Oy TPAHCIOPT BOCHUTAJIAPHUHT
JBUTATEJUIAPU Ba SHEPTeTUK KypHJIMajap 3JIEKTP Ba UCCUKJIMK SHEPTHSICH, UCCUK
CyB, OyF, CUKWJITaH XaBO WIULIA0 uukapuiaa doiganaHuiIaau. Xucoora OJIUII
amajulapuHu Oakapumiga OeBocuTa Ba OWJIBOCMTA  yCyJUiap KYJUIaHWIAJIU.
beBocuta ycyn Kymianuwiranuga He(Th MaxCyJOTIAPUHUHT Maccacu Tapo3uiap,
OFUPJIMK J03aTopjapH, XucoOlaruwiapu €KUM UHTErparopiu caphHu KalTa
y3raprupruwiapuaad Goinananuiaan. bunBocura ycymiap XaxXMui — MaccaBui,
Ba TUIPOCTATUK ycysuiapra OynuHagu. HedTs mMaxcynoTaapuHUHT MUKIOPUHU
xyucoOra oJuml amamiapuia Macca Oupinuruga aHukinaHagu. Hedtb
MaxCyJOTJapPUHUHT MUKJIOPUHU aHUKJAIJAa HaMyHa OJMIN, 3UWIWTHHU
XapopaThuHU, OOCUMHHH, CATXHHH, XQXKMHUHU MACCACHHH, MACCAaBUM Ba XaKMHI
caprapuHu YIdam amasapu Oakapuiaau. EHUIFMHMHT MaccacuHHU (KT) Xap
Oup yiyamaaH KeMuH ymvam BakTH Kypcatunud TY—152 maknuaaru xypHaira
é3u6  Kyimmagu.  EHMIFMHMHET  comumuTUpMa  cappu  JIBUTaTeJIHMHT
KOHCTPYKIIMSICUTA, YHTA XU3MaT KYpCcaTyBUM TU3UMTIa, IIYHUHTACK IBUTATCITHUHT
xonatura, coznam Ba TXK cudarura 6ornuk. Skynuii énwiru capdu 1 coar
unuiamra capdruanagurad €Hwirud capdu OunaH TaBcudianagu. by kuiimar
¢HunruHUHr coatiuk capdu (Gt kr/coat) ned aramaau. JIBUraTeIbHUHT
b (}eKTUB KyBBaTH THUPCAKIM BaJMHUHT aiJlaHUIUIAp YacTOoTacu OOFIUK. Y
TUPCAKJIM BAJIHUHT alJIAaHUIILJIAP YaCTOTACU OPTUILM OujIaH opTuO Oopaau, aMMO
MabJIyM KHMMaThrada. AWJIaHUIUIAp YacTOTACHMHU sIHA/Ia OIIMPUITaH[a KyBBaT
nacasiid, YyHKU IIWIMHIpJIAp KHUCKAa BakKT WYMaa €HYBYHM apajialiMa Ba XaBo
OwaH TYynuiura yiarypmaiam, IIyHUHTJEK €HYyBYM apajammMa €MOH €Haau Ba
JIBUTATETHUHT Y3WJla WIIKAIaHUIITa capduianaaurad KyBBaT optub kertanu. Iy
cabaJii JIBUTAaTETHUHI MaKCHUMal KyBBAaTH KypcaTWIraHuja xap JAOUM IIy
KyBBaTTa MOC KeJlaJuraH THUPCAKJIM BAJHUHI aWIaHUILIAD YacTOTaCH
KypcaTtunaayd. TUpcakiii BaJHUHI AWIAHWILIAP YaCTOTACMHH  YyJ4aliaa
JIBUTATCIHUHT KyBBaTHJAH TAIlIKapu YHTa MOC KeJaauraH OypoBYM MOMEHT M

Ba CONMINTUPMA EHWIFU capdu g. XaM yrmdaHaau. [[BUraTemHUHT unuiamuaa 0y



KYpPCAaTKUUYJIApPHUHT TUPCAKIM BaJHUHI ANIaHULUIAD YacTOTACHU OOFIHUKINTH
rpapuk KypuHUIIKMAa Oepuwinagd Ba |y JABUTATEIBHUHT TaIlKd  TE3JIHMK
TaBcu(HOMACH (XapaKTepUCTUKAcH) 1e0 atamaau. Y Taxpuba Wynu OwiaH
aHUKJIAHAOM Ba JBUTATEIHUHI Oapua KypcaTKuwiapd KyBBaTH, OypoBYH
MOMEHTH Ba CHWIFM HWKTHCOOUWIMIMHHA KypcaTtaau. [lopimieHnn uuku €EHyB
JBUTATEIMHUHT MYXUM COJIMIITHpMA KypcaTKUwiapuaaH Oupu Oy nuTpau
KyBBaTh N, IWp sbHU | 1 MIIUM XaXKMIa TYFpU KEIyBUM KyBBaTAup. JluTpiu
KyBBaTHU aHUKJAIl Y4yH JBUraTeNHUHI KBT narm sHr karra KyBBaTHM (N.) HU
YHUHT JINTpIapIard Xaxmura oy kepax [17].

Vryan offHacK CyIOKIMK CaTXHHHM YTYaIIHWHT aHbAHABHH yCyiH OYIHG y
IIHHAPAK MAMIIHMHT TAIDKA JEBOPHIA JIMTPIApiard GKH CM°  J1apiard
XaKMUHU KypcaTyBuM OynuHmanapu Oop. Opataa nuamerpu 5 gan 20mMm rava
Oynran mmmanapaan Qoigananwiaau. ['pagupoBKaiall aHUKJIUTU HUCOATaH
nacT. XaXKMHU aHMKJIAIIl XaTOJWIHU IIKAJAHUHT SHI KUYMK OYJIMHMacura TEHT.
Vmyam mmmacwenm ojaraa 50 n ra kxanmbpnaHamu. bapua yomuamap Ba
kanuoOpnanviapau 20 ¢ na Gaxapuianu. 3apyp OYiraH CyHOKIMKHUHT Xa)KMHHU
ynyam ydyH yHH Oakra €ku OOIKAa HIUIIra MEHUCKHUHI MMAacTKU HYKTacu
Kepakiid OYIMHMaZaru caTxra eTMaryHda Kydwiaad. byHaa Kypuil 4u3usy 1y
carxjaa Oymuiu kepax [18].

Huzen EéHunrucu Ba MOMM OWiaH  TEIUIOBO3JIADHU  SKHUIMPOBKA
OyHKTIapuaa TaMUHJIaNa XaXMHA Macca ycynu OwilaH — KyWujaru
KypUHHLIUIapAa aMaira ommupuiaan. HedTe MaxcynoTnapuHuUHT XucoOiarudu
OwiaH EHWIFM MOW TapKaTUII KaJloHKajgapu OuiaH HedTh MaxcCyJOTIaApUHU
YIYalHUHT aBToMatiamrad Tuzumu “Onbxa 500” yeynuaa [19].

Aptomatnamran “Hotstart — Smat Start TH3UMH JTOKOMOTHUBHHMHT Oapya
TU3UMIJIAPUHU UCTAJITaH BaKTAa IOPru3uo 000puIIra Ba TYJIHUK I0KJIapra MUHUMA
SHIIFU cap(bnaHHmHz[a yumaG Typagu. bupuHuM HMMKOHHATIAEK Smat Start
JJOKOMOTHUBHHUHT aCOCUM ABUTATENIMHU aBTOMAT Tap3aa yuupaau Ba ACI/ (nuzen

JIBUTaTell IOPUTMAIA HUCUTHIIHWUHT ABTOHOM THU3UMHU)HU topruszaan. ACII]



COBUTHIII CYIOKJIUTM Ba MOWHU, MAlIMHUCT KaOMHACHMHU aBTOMAT Tap3/ia UIIYd
xapoparraya HMCUTaAuM  Ba  aKKyMyJsTOp  OarapescuHM  3apsiaiiau.
JlokoMOTHBIIApHUHT e37akajacura (fok OuiaH OopubO Kenuil EHWIFU cappuHU
MEBEPIIAIIHU  KJIACCUK YCYJJIard TOPTYB XUCOO KuToOiapuaaH Qoigananuo
Oakapulll MyMKHUH. AMMO 3KCIUTyaTallMsl IIAPOUTHAA EHUIFU — DHEPreTHUKA
capbaapura xKyjaa Kyl OMIJUIAPHUHT TabCHUPU OYITaHW Y4yH XUCOO —KHTOO
UIUTApUHU KyJa Mypakkabnamtupub odopaau. Ly cabanu 1okoMoTHUB fenoap
(baoauATHIaH TOPTYB XUCOOIAPUHUHT YCYJIH JKyaa KaM Ky/utanuiaaau [20,21].

Yumupiii  crapt Tuzumianm  ACIIJL man  dodmanaHunrasga TeIJIOBO3
JIBUTATENIA IOPru3u0 00OpUINra Ba TYJIUK IOKJIAMacu HMCTajraH BakKTAa Tauep
typaau. “Hot start — Smat Start” Tu3umMm Hun gaBomMuIa MakCcUMall Japaxkasna
CHUJIFYM UKTUCOAMHM TaMUHJIAMAM aWHUKCA COBYK HKJIUM IIAPOUTHA.
THU3MMHUHT WKTHUCOIWN CaMapaJOpiurd Y3WHU —Yy3W OKJIAIIW. Vauun — y3u
OKJIAIlIHA AHUKJIAIIHUHT HT OCOH WYNM EHUIFU HMKTUCOAM OpKaidu OViaiu.
ByHUHT y4yH TEIJIOBO3HHUHT CAJIT MIUIAIIMHU COoaTJIapJard ypradya KUWMaTHHU
(A) MabllyM BakT OpaJIMFuja OJIMII Kepak, MacaiaH: Oup oWnaru. by kuiiMatHu
acoCHil JBUTATEIHUHI coaTjiapjard MIUlanmmra kynaitupum kepak (B) cyarpa
(A) au 2 ra xynaitupwiagu (ACII yuyn) Ba (C) kuiimatuau onamu3 B Ba C
Jap aiiupMacu OWp oijara EHWIIFU UKTUCOMUHU Oepanu, sbHu B—C=D onuHran
KAAMaTHHU SHUJIFU HapXxura Kynaitupuianau [22].

VYenyOuii kypcatMana KaOysl KWIHIN SKYHATHII WYJUIAPUHUHT Y3YHIJIUTH
Oyiinya TapkuO MacCcaCMHU TEKIIMPUO KypuIll Ba TapKuOJard BaroHJIApHU
COHMHM  Ba IMOE3JAHUHT Y3YHJIUTMHU aHMUKJIAIl Ba YHM Kypc Joiuxacujia
Oepunran KaOys KUJIHII KYHATHIN WYJIUHUHT y3YHIIUTH OWJIaH COJIUIITHPUIIAIIH.
by dannunT acocuit 6ymumu "Tloesmiap TopryBumup" [23].

IOk moe3nnapHUHT Maccacu Ba TE3JIMIU Y3rapuiid MyHocabaTu OujaH
DKCIUTyaTallMOH  XapaXkaTJIapHUHT  Kamadumu  optumm. C;  XucoOoT
KypcaTkuwiapu 0OaszaBuil Ba (pekaBUi) KYpcaTKUWIAp acocCHja XHCOOJIaHTaH

MOe3/1.KM. ra TYFpPH KellaJuraH SKCIutyarannon capd [24,25,26].



Mupukiamras SKCIUTyaTalMoH capdiap MEbEPUHM TYpIH MAaccajard
MOE3/1.KM. Tra XucoOmam Mebépuil axO0opoT MaTepuaiapy OpKalIh Kypcak
Oynaau. JIOKOMOTUBHUHT EHWIFU SHEPTEeTUK NMAcCHopTU Oy COMUIITHpMA EHUIFU
capuHUHT 4—VKJIW BaroHjJap/laH IIAaKJUIAHTaH IOE3JHUHT TYFPU TOPHU3OHTAI
y4JacTKaJa XapakaTJIaHWIIWIA Ba 10* T.xM. OpyTTO Maccacura OOFIHKIUTHIND
[27].

KoHkpeT skcruTyaramnus mapouTuia €HUIFA Ba JJICKTPOIHEPTUs capdura
UKJIMUM IQPOUTUHUHT TabCUPUHU XucoOra oswmml. Conuiutupma EHWIFU EKU
AIIEKTPOIHEPTUsT cap@UHUHT MaBCyMmMura Kapal Yy3rapuild OuWpuHYM HaBOaTAa
TypJid XapopaT Inapoutiiapura OOFIUK. Tamku XaBo XapopaTd MOWHHUHT
KOBYIIKOKJIUTHUHU OeNruiaian, neMak YK MOAMMUIHUAKIAPUIATH HIIKATAHUIII
KOO(PUIIMEHTUHUHT KuiiMaTuHu Oenrwiaiian. [lact xapopaT WIIKaJaHUII
KOY(POULIEHTUHUHT KUWMaTUHU OPTTUPHUILIJAH TalIKApU XAaBO KAPUIUIUTH XaM
OpTajy, YyHKH Y XABOHUHI COJIMIITUPMA OFUpJUrura OOrukK (O6apomeTpux
oocumra). Kumpa tyxTabd Typunuiapja AW3EIHUHT WIUIAIIM YYyH KYyIIUM4a
EHWIFK capdu Tanad KWIMHAAHW, YyHKHU €371a TYXTab Typulluiapaa au3en Yaupuo
Kyiumnaau [28].

ConumtupMa  EHWIFM  DHEPreTUK  pecypciapra  JOKOMOTHBIIAPHU
TabMUpJal CU(PATHHU OIIWIIM Ba JIOKOMOTHB OpUTraJaCUHUHT FOTYFUHU
TQbCUPJIAPUHU KYypcaTHIl y4yH OyHOalh XucoO KHUTOONapHM Talukapuia
KWINHTAaHU KyJaWpoK. DKCIUTyaTalus UEXUHUHT 3JIEKTPOSHEPTUSHUHT IIApTIv
CHWIFMHUHT YMyMUW Kamaiummaard yiaymu (dkernepT Oaxosnamu Oyiinua
aHUKJIaHaJW) JOKOMOTUB OpUraJaCHHUHT WIUIAIl 4Yerapacujaa T.KM OpyTToja
XMCOOOT MaBpua Oa)kapraH Wi Oyiinda aHuKIanaau [29].

Enunrn capdu HadakaT NOE3HMHI OFUPIIMIU Ba TE3JIUTUra OOFIIMK
OynMaiinu, mry cababnu EHuiFu capGUHUHT MEBEPUHHU XucoOiaiiga OoIIKa
OMWIJITADHUHT TabCUpPU XaM xucobra osmuanu. [loesmma wkku —YKiIn
BArOHJApPHUHT MAaBXYJJIUTH TOE3JHUHT  XapakaTJaHUIIWAAa KapIIUIUKHU

OIIMPaaH, IEMaK TYPT YK Barouiapra HucOaran €auiru capdu xam opranu. by



tabcup K TYyrpunam kodpduueHTHHU KyJjam OujgaH XucoOra OJMHaIM.
Kylinparu y3rapunuiap xucoOra OJIMHAJAWTAaH HKCIUTyaTallMOH XapaKaTJiapHU
KEJNTUPHUO YuKapau:

— TOE3IHUHT MacCcacy Ba TE3JIUTH;

— JIOKOMOTHUBJIAPHM HKUIUPOBKA KWIHII aMaJUIApUHUHT CEPMUXHATIMIUTH
JIOKOMOTUB OpUTaIaCHHUHT JIOKOMOTUBHH KaOyJl KUIMO OJMIIM Ba TONIIUPHILL;

—  peXajallTHpUiIMaraH TyXTalllap COHM Ba IOE3JHUHI  JIOKOMOTHB
OpuragacMHUHT aiiOu OujaH COJNMINTUPMA EHWIFU SHEPIeTUK PEeCypCIapHUHT
110€3/1 TOPTYBHUIa KyIpok capduanuiu [30].

Hedts Maxcynormapunu xucobra onum Ba ymdamHUHT "Omnbxo 500"
aBTOMATJIAILTaH TU3UMU EHUJIFU Ba MOMHUHI MacCaCUHU aHUKJIAIl YYyH XU3MaT
KWIau. Y ONepaTOpHUHT Oyilpyrura Kypa HepTh MaxcyloTJIapuHH Jo03a Oyiinya
Oepull, KUpUII OJOKM OyiiMya OJMHTaH axOopoTiapra HIJIOB OEpHIL, YUKHIL
OJIOKM BEHTEJUIApUHU OOIIKApHUIl, NIYHUHTJEK Talad KUJIMHTaH axOopoTiIapHU
¢3uIm, cakjgam Ba TaHJa0 OJIMINHKM TabMHUHJIANHIW. TU3HMMHHHI HIJIAIIMHA
TabMUHJIAIIHK aBTOMAT TapTHOJaH Kyira (py4HoOW) YTKaszuil MyMKUH. byHna
KYpCaTKU4JIapHU MEXaHHUK XucoOmarnyaan onuHaam [31].

Temup Wyn TpaHCHOPTU 3HI KYI IHEPropecypc HUCTEbMOIYUCH OYInd
xucobnanaan. Ymyman Poccus temup iynmimapu tapmMoru Oyiinya yMyMTapMOK
AKCIUTyaTallMOH XapakaTiapaa EHWIIFM DHEPreTHK pecypciapra Xxapaxkartiap
11,2% Hu Tamkun 3taau, yHaad 72,2% mnoe3jiap TOPTYBUTa TYFPU KeEJaJu.
AMMO xakukaTgaH Xam 72,2% TtoptyBra capdiaHaaumu, doiganu wumra?
TaakukoTnap wWyHW Kypcarauku temnoBo3iapHudr JI'K (mu3en reneparop
KypWwIMacH) calIT WIUIaraHujia Wynmard TYyXTad TypUIUIApHU XHUCOOTa ojraH
xonga Oy kypcarruu 40% nan 78% raua Gopap skaH. TeraoBozjiap HOMHUHAI
KyBBaT OusiaH >xamMu BakTHUHT 0,5...15% wuaa umuadiau. Konran BakT KucMaH
IOKJIaMaJla UIIaimra TyFpu kKenaad. JleMak TeniaoBo3iap acocaH CalT UIILIALI Ba
KHCMaH IOKJIaMa TapTuouaa unuiaan. Poccus xynyauaa MUHTIad TerioBo3iap

Oiy1a0 KWIII BaKTUJA W MIOPOUTH Ba COBYK MKJIUMIra OOFIUK OViraHu xoJiatiaa



TyXTOBCU3 MIUIaiau. bynaa ¢oitnanu um >xamu BakTHUHT 30% wuHHM Oab3aH
VHIAH XaM KaM BaKTHM TallKWI KWwiaJad. BakTHUHT KoJraH KuCMHAA
JIOKOMOTHUBJIAp CalT WIJIAWAM, YyHKA JBUTAaTEIHU KHUII BaKTHAA HOprasud
1000pHII Ky/Jla KHHKH. JIBUraTeTHUHT caiT uiuiamu HadakaT Ky EHUIIFH Ba MOU
capdu, arpod MyXuUTHU UGDIOCTAHTUPHIN, OYHIAH TANIKAPW IBUTATEITHUHT Y31
y4yH XaM canOuii Tabcupaup. byHna kanurtan TabMupiap opacuaard BakKT Xam
KEeCKHMH KucKapamu [32].

Temup #uyn tpancnoptu kopxoHamapujga KC YKPau TtaaOuxk xuiuin
camMapaJiopJiird  yJIApHUHT  (aonusTugard  MKTUCOAMM  Ba  MXKTUMOUMN
Hatwkanapuga udonananagu. KC VKPP na  (pexanamrrupuiil,Ha3opar
,parOaTIaHTUPHUIN Ba OOIIKAJNapHHU SXIIWIANIAA) Ky3/la TYTWITaH OOIIKAapyB
TabCUPU HATHXKACHJA XapaKaTAard TApKUOHUHT YHYMJIOPJIMTHU Ba WITYMJIAPHUHT
MEXHAT YHYMJIOPJIUTU OpTaaH, amajjard >KUXo3japJaH (oiijanaHuil TeMup
UYImapHUHT  YTKA3uIl KOOWISATHHHM, CTaHIMS Ba Y3€JUIApHUHT aillaHMa
BOCHUTAJIapAaH doiinananun sxmuiaaHaad. by ¥3  HaBOatuaa xanik
XY)KaTUTMHUHT Tamuira OynraH TanaOuHM WIUIad YWKApUIl pecypciapu
HucOaTaH KaMalrad XoJiia TyJIuK Kouaupaau [33].

EHNIFN SHepreTwk pecypciapd Ba MOMIAIl MaTepUaIapuHU MebEpIall
Oyiinua xap O6up daonuar Oyinya TapMOK TOMOHHIAH TaCAMKJIAHTaH ycinyOnaH
doitnanann0 UIUTApHU TAIIKUI THIL JU3e] EHUIFUCUHU capdiai MEbEPUHHU 0K
Ba MYJIOBUM XapakaTIaHUIIMAA IAKIUIAHTUPYBYM OMUJUIAp Ba TabCHUP
koddduimenTr Oyinua anukiaanamu [34,35].

ExnnFn capdura WKIMM IIAPOMTHHUHT TabCHPU. EHWIFM capdusu
Menépramga y €ku Oy KOMHUHT MKIUM Mapoutu (arpod - MyXUT XapopaTw,
maMoJjI) XaMm XucoOra OJMHaIWd, YyHKH ylap XaMm CEHWIFM capdura TabCHUp
Kypcataau. Atpod - MyXHT XapopaTud Mact OyiraHuja JOKOMOTMBHHUHI Ba
BarOHJIAPHUHT OyKca y3eJuIapuard MOMHUHT KOBYIIKOKJIUTH OPTajH, AeMakK To-
€3IHUHT XapaKaTJIaHUIINTa KapIIWIMK XaM opTaau. ATpod MyXuT xapoparura

Kapa6 épz[anH arperaTiiapHuHr, XKyMJIaJlaH TCIIJIOBO3 COBUTTUYMHHHI HIaMOJI-



JaTTU4Y I TapTUOW Ba JOBOMUIUIMIU Y3rapaau. [u3eqHUHT UIYU HATUHAPIIA-
pura Keia€Tral XaBOHUHI XapopaTy EHUII Kapa€HHUIa KaTTa TabCUP KypcaTaau
[36].

YcayOuit kypcaTmaaa KyWuaara unuiap KAauHaIu:

1) Xuco0—kuToOuii KyTapuiuiil (oM )

2) Tapku6 maccacu

3) Xucod — KuTOO KWJIMHTaH TI0€3]] MAacCacuHU MNpOQWIMHUHT "EHHIFH"
ydyacTkacuja TYIJIAaHTaH KWUHETUK DJHeprusigaH ¢oiiganannbd ydyacTkana
ydpaiural XucoOJlaHraH KYIpokK OViraH KUCKa KECKHUH KYTapuIMIILIapHU
UIIOHWINA Tap3Aa 3a0T 3Ta OJMUIIWHU TEKIUPUO KYPUIl aHAIUTHK yCysa OWJiaH
OakapuIIaJIy.

4) Axpartvil NOyHKTJIapuJa KOMMAAH Ky3Faluliaa XHCOOJaHTraH I0€3]
MacCacUHU TeKIUpUO Kypum [37].

Ontuman  OomikapyB  Macajacd  TOE3JHUM  OepuiraH  ydacTkajaa
YEeKJIAaHUIIUIApra pyuosi KWITaH X0Ja alpuM CTaHIUsIapAaH MUHUMAJ MUKIOpAA
¢Hwirn  capdnad Te3nMMK Ba  KaABal  OViimya YTUIIa  MAIIMHUACT
HA30pPaTYUCUHHUHT XOJATHHU TabMUHJIOBUYM (YHKUIMSHU aXTapud TOMHUIIIAIUD.
Ma3kyp UIIHUHT XyCYCHSTH IIyHAAKW, YHJA ONTHUMAaj OOMIKApPHUII CHUHTE3U Oy
TEIJIOBO3 TOPTYB Kyuura y3rapyBuaH kapa¢HIapHU Ba EHWIFU capPuHmu Xucoora
onuiaup. Maskyp uniga Kyduirad Macajia MaTeMaTUK MOJIS/UTAIITUPUIIIA OUJIaH
eumsianu. byHnmait Macanma OoIKapyB OOBEKTMHMHT OOBEKTHB MaTEeMaTHK
MOJENVHUA HWIUIad YUKHIIHMA, MOC paBHIIIard Xucod kutobiapuu DXM nga
XHMCOOJIAII Ba OJIMHIaH HaTHXKaJapHU TaXJIMJI KHJIUIITHA Tanad kuianu [38].

OKCIUTyaTalldOH CHUHOBJIAp JAaBOMHJA THII FO3AJIADUHUHT  CHMIIUII
KOHYHUSITH JIOKOMOTUBHMHT IOpraH Wynaura OOFJIMK XOJIJla aHWKJAaHraH OYiaub y
KBaJpaT Ba OKCIOTEHUMAal TEHrJlamajiap OWjlaH KOHUKAapiu  Tap3naa
anmapoKCUMaIusIaHaAu, THII  KAJWHJIWTH  Y3TapUIIMHUHT  OXTUMOJIUN
TaKCMMJIAHUIIIA ~ 3ca HOpMaid Ba JioropudMuk  KoHyHusTiaapra 0,99

HXTUMOJITIIIATH Omnan OyiicyHaau . CHHOB HaTwKanapura Kypa Jokomotus 500



MHUHI KM WyJl IOpraHdjlaH CYHI TEPMUK MYCTaXKaMJIaHTaH TUUUIH
FUWIIMPAKJIAPHUHT C€HWJIUIIM  CEepUSUIM  TULUIM  FUIAMpaKiapra kaparasga 2
MapTa KaM SKaHJIUIW TacOUKIAHIHU. TerIOBO3JapHUHT COJMIITHPMA EHWIFU
capbuHE XucoOIamHUHT 6up Heda yeymiapu 6op. Tom TUMU na moesmiap
TOpTyBHUra capdiaHagurad au3ei EHUIFUCH Ba JICKTP SHEPTUSHU COJIUIITHPMA
MEBEPUHHU XHCOOIaI yeryou uiuiad ynkuiaran [39].

OKCIUTyaTalldiOH CHUHOBJIApAAH OJIMHTaH WXXKOOWMH HaTWXamapra acocaH
"XKengopmam" 3aBommapupa T3I1  Tumm  FungupaxkiapHu BJI-80
ANEKTpOBO3NIapu yuyH myiat 55(® ) ypuura nynat 45 XH nynatunan Tai€pam
TakIuPu KUpUTHINO OyHra acTa—CEeKMH JIOKOMOTHB TabMHpJall 3aBOIapuia
Vrunaau . HITO HOB3 na TepMuk MycTaxkamiaHraH KUWIIUK TUILIA Ba IIUBPOH
THUILTA FUIIAAPAKIap UIuTa0 unkui y3namrupuirad [40].

TemMup #yn TpPaHCIIOPTH DHEPre€TUK PECYPCIAPHMHI DHI  KarTa
ucremomuucuaup. CaHoat TeMHp Uy TPAHCIOPTUHUHT YMYMHUH 3KCILTyaTallHOH
xapaxaTriapuaa CHWIFU SHEpreTuk pecypciap cappu 16....20% HU Tamikui
sTaau. TeMup Hyn TpaHCOpPTHAA SHEpTrUsaad (QoigaraHUIl caMapagopIUTHHUA
HadakaT TEXHUK BOCUTATAPHUHT KOHCTPYKIMSICUTA , XaTTO TaIIMII KapaCHUHU
TAIIKWJI 3TUII, JOKOMOTHBJIAPTa BaroHjapra, iyjara Ba TEXHUK XU3MaT KypcaTUII
mapouTiapura 0orauk. CaHOAT TEMHUP MY TPAHCIIOPTHAA YPHEPrOpeCypCIapHUHT
WUKTUCOJM, XUCOOTa OJIUIII Macajacu J1013ap0 OYJraHu yuyyH JOKOMOTHBIIAPHUHT
EHWIFM capPuHU XucoOra OJUIIHM TaxJIMJI KAJUII MyXHM axXamHsTra fra.
CaHoar TpaHcopTHAAa Au3eN  CHWIFUCUHUHT TEXHUK MebEpramn Oyinua
ycysmap MaBxKya. EaunFu capduHn MebEpamnina acocuii Macananapaas oupu oy
¢HWIFMHU capbuHU Oenrunamnia YiadaruwiapHd TaHiaad ONMIIIUp, YyHKU
CAHOQTHUHT TYpPJIM TApPMOFHJA WIIJIOBYM JIOKOMOTHBJIAPHUHT MIIUIAI IIAPOUTH
Typsinda. ByH1aH Tamkapy JOKOMOTUBHUHT TYpPHU Ba allHUKCA AU3EI TYpU EHUJIFU
cappu KaTrta TabCHp Kypcaraaud. TpaHCOPT BOCUTACHHHUHT EHWIFU capdura
TypJu OMWUIAPHUHT TahCUPH Ha3apuil Ba SKCIEPUMEHTAN >KMXAaTUIAH TYpJH

OMWUIAp TAAKUKOT KwiraH. byHpmai omwuiapra aijlaHMa Y4YaCTKaCUHUHT



npoduiiy, XapakaTJIaHUIIra KapUIWIKMK, TAllIKU MYXUT XapopaTH, XapakaTiaHUII
TE3JUTH, JIOKOMOTUB cepuscu Ba Oomkanap. CaHoaT TpaHCHOPTHIA TEIIOBO3
HadakaT XapakaTJIaHUIITa KAaTTa KapIIWJIMKHU €HTajd, OajKd MOoe3/Ara Xu3mar
Kypcartuill OniiaH O0KIMK OYynran €paamMun amaiiap (JOKOMOTUBHU KyBHO YTHII,
TOPMO3 MAarucCTpajJMHU TYJJIMPUII, TOPMO3JIAPHU CHHA0 KYpWII Ba XOKO03a) ra
XaM Kyn €HwiFu capd Kuiaau. byHnan Tamkapu EHUIFMHUHT Kymum4ya capdu
caNT unuiamaa €paaMuyd MalldHAJAPHUHAT WIUTAMIAHA TaAbMUHJIAIT YIyH TYXTa0
TypHUILTAp/a ABUTATEIHUHT HILTAIIN XaM 3apyp. By capgmap 10* T.kM. 6pyrTora
Oepunaaurad SHUIFUM capGUHUHT MebEpUra KMpaau. EHUIFMHUHT CONMIITHPMA
cappuma Tamum Maco(PpaCHHUHT KUCKAJIWTH, XapaKaTJaHWII TE3TUTHHUHT
KUYMKIIUTH XaM KaTTa TabCUpP KypcaTajau, YyHKU yJap CaHOAT TPAHCIOPTH YUYH
xocaup. TemnoBo3mapaa au3en EHUIFUCMHUHT TEXHUK MEbEpJall yciayou
BaHMOYEpMET TOMOHHWIAH WNIIA0 YHKWITAaH Ma3Kyp yCIyO JIOKOMOTHBHHHT
UIITMHY TTO€3]] Ba MAaHEBp MIIJIapra OYJIMIITra acociaHaau. Xap Oup uiiaa EHUIFU
capbunu gactiabku capd MebEpUAAH TEIUIOBO3ZHUHT CHWIIFM DHEPreTuKa
MacrmopTh Ba KaTTa XaKMJIard CTAaTUK MabJIyMOTJIapra MaTeMaTUK HIIUIOB
Oepula oJMHTaH Oup KaH4a Kod(duimeHTIapra acocjiaHrad y3 yciyou Oop.
Tamwm TapkuOWMHM TaxXJaWUd KWJIUIN IIYHH KYpcaTaauKd WYKH TaIlHIIiapaa
JJOKOMOTHUBJIADHUHT COHU HadakaT WII XaXMUTa Kypa, Oajku acocuil wuiiad
YUKAPUIITA TPAHCIIOPT OWJIaH aHWK — PABIIAH XM3MAaT KYPCATHII 3apypPUATH XaM
Genrmnaiian. Canoar TpaHcrmopTd mapomtiaa xapopatunuar 1°C ra ysrapum
Oomrka mapoutiap Oup xwn Oynranuga énunru capunuar 0,3% Y3rapwuimira
onmb kenmap skaH. Maructpan iyn mapoutu yuyH Oy kuitmat 0,26% ra TeHr.
Enunru capuny Menépiant ausennapra GelruiaHrad nacnopT KyBBaTH 6yiinua,
TOPTYB BOCUTAJAPUHHUHT TOPTYB XYCYCHSATIAPUHU XHCOOTa OJIMACIaH XaMm
aMaira OLIMPWIMIIM MYMKUH. EHMIFM cap@UHMHT MebEpH KOPXOHAHMHT
UIUaard OoIIKa AKCILTyaTallMoH KYpCcaTKU4YIapy Y3rapMaraHuja TeTUIOBO3HHHT
HOMHUHAJI HII TapTUOWAA aMayijilard Ba XMCOO - KUTOOWU EHWIFU capPUHUHT

MOe3]] Maccacura OOFIMKJIUTHHU WHTEPHOJANMsUIANl OWiiaH aHWKJIaHTaH (peas



miapouTiapaa TOE3AHUHI MaKcuMald wmaccacH). TeriaoBo3 OusiaH HOMHHAI
TapTuOAa, OepwiraH Te3JHKAA CAHOAT TPAHCIOPTH IIAPOUTHAA TOE3IHUHT
MaKcUMal MacCaCMHU aHUKJIall y4yH YMyMaH Oy KOpXOHa Y4yH XHCOO -
KUTOOUIM SKBUBAJIEHT KHSUIMKHU aHUKIAI Kepak. K — 10K MacCacMHUHT IOKJIH
BarOHHUHT YMYMHI Maccacura HUCOATHHU XUCcOoOTa oyBYH KO3 uimeHT (Typt
Vxiu Barod yuyH K=0,725 ra tenr). lllynaaait kunub xapakaTiaaHUII TE€3JIUTH OUp
XU OynaraHja moe3/l Maccacd OPTHUINM OWJIaH TETUIOBO3JApPHUHI MIINM TOHHA —
KWJIOMETpJIapAa  xucoOra  oJIMHraHuja  kKamasaud.  Maskyp — XoJaTnaa
TEIUIOBO3JIADHUHT YpTaya opajaurad uynm ysrapmac OYiau0 KoJjiaau, JeMak MOC
paBuiia 100 Ta TammiraH 1OKra CoJIMIITUPMa EHWIFU capdu kamasau. bynaa Oy
kuiimaTHUHT knuuk Oup 0,13 kr/10° T xap 100 T moe3m Maccacura ymymuii
AKCIUTyaTalusl uilyMjaa OeBOCHUTA IMOE€3/ HIIMHUHT Xa)XMJa HHcOaTaH yYiIylId
KUYUKJIUTH OWJIaH TYITYHTUPUIIAIN.

byryHru kyHma JOKOMOTHB Jenojiapuaa EHWIFMHUA cappuHu Xucoora
OJIUIII Ba TaXJUJ KWIMII MAIIMHUCTIAPHUHT WYHAIUII BapakKacura KUPUTTaH
MabJIyMOTJIapU acocujia amaira omupmwiaau . Ui cMeHacCMHUHT OOLUTaHUIINA Ba
OXUpHUJIa MAIIMHUCTIIAp EHWIFU Oakujard EHUIFU MUKIOPUHU EHUJIFU pEeUKacu
€KM YIIHOB OMHACHU OpPKAJIM KY3 (BU3YyaJHO) aHUKJIaan. Xaxmui EHWIFU cappu
Vynmuanutap aitupmacu Oyiimua xucoOnanaau. Macca Oyiinua EHwiru capdu
XaXMHUI capd acocuaa Ba EHWIFMHUHT 3UWIMIK OYyiM4a 3KUIMPOBKA IMyHKTHIA
aHMKJTaHA[W. EHWIFMHMHT OepuiraH 3MWIMIM  y30K BakT JaBOMMJA
y3rapMaciurd MyMKHAH, aMMO peajl 3UWIMTHJAaH aH4daruHa (apkK KAJIUHUIIHA
MyMKUH. bynnan Tamkapu guddepenuunan capd mebépu Taxkpuba Wynu OusiaH
OJIMHTaH aMmajjard ypraua EHunru capu Ownan xam Oenrunanaau. butra
JJOKOMOTUB OWMJIaH XM3MaT KypcaTuia€TraH xap OWUp ydacTKara MabiyMm IHQp
oepwianu 10...15 cmeHa maBoMuJa SKUMIMPOBKAAArH, Nepeesajapiarv, UITUHU
KyTHO TypWIl Ba XOKo3ojapaaru EHwird capdunm xammadaau. CyHrpa
TEIUIOBO3HUHT ypTada 1coarnuk EHWIFK capdu aHUKIaHaTU. TEernIoBO3HUHT Xap

Oup CMeEHajga »JKUMUPOBKA MYyHKUTHJIArTH EHWIFM capuHU, UIITHUHT



JABOMUMJIMTH Ba XKMHUHHM aHMK XHcOOra ojuil Kepak. MabiIyMKH 3KUIIUPOBKA
MYHKUTHU OepraH EHWIFUHUA XUCOOTa OJIMII YUyH OJIUII Bapakacu (3a00pHBIMIKCT)
XU3MaT KWJIaau. YHJa TEIUIOBO3HUHI EHWIFM Ba OOILIKAa MaTepuaIapHU OJIraH
caHacu Ba MUKJIOpU Kaij KuinHaau. Onuin Bapakacu (3a00pHBIN JIUCT) UKKU
HycXaJa IPUTUINO, YHUHT OMp HyCXacu TEIUIOBO3/a cakjiaHaau. TermioBO3HUHT
xap Oup cMeHada OakapraH WILWHU, CHWIFU Ba OOIIKa MaTepuasuiap capGuHUHT
MUKJIOPMHU HyHaJ Wl Bapakacu Oyinya xucoOjaml Kepak. YHHUHT OXHUPTHU
rpadacura ropuml (moesnka)immdpupura MOC KeJIyBUYM EHWIFU capUHHT
kodpdunmnentn €3unanu. Koaddumuentnap cmena Oyiindya )xaMjaaHUO y3WI —
KECWJI UKTUCOJ KWIMHTaH €HWIFU capUHM aHMKJIanAa xucoora onuHagu. Wi
HaTIKaJapy XKOpUH oija Tyraml BeaeMocTiaapy (HOKOIUTENbHON BEIEMOCTH )
aKc >TTHpWIAAM. EHUIFM capMHUMHT MEbEPHHU TAKKOCHIAIl Y9yH UKKH TypyX
KOpXOHajap; TOF—OOHWUTHUII (TOpHO OOOTrOTUTEIBHBIN) KOMOMHATH (yJapnaa
aCOCHI MIIl TOE3] WIIMIUp) Ba 3aBoaiap (yjgapja MaHEBp HILIApU KYIPOK)
comamrupuiaagy. Ilynnaii kuamb TOF OOMMTHMII KOpXOHAjJapuaa MabiyM
MaccaJld MOe3]] Ba TEIJIOBO3 cepusicura EHWIFu capuHu MebEpiamga xap oup
XapakaTJIaHUIIl yYacTKacura MabiyM Oup mudp — HoMep Oepusiaau Ba yIapHUHT
xap Oupu yuyH Oup Kanua (6..8 Ta) Taxxpuba ropunuiapu yTkasuinaau. bynpai
IOpUIIJIapU  TallKu XaBo xapopatu +15°C nma  yTkaswiranm Makcaara
MYBO(QUKpPOK, YyHKHA yJap acocuaa €HWIFU cap@UHUHT MebEPHU OENrHIIaHa/Iu.
Xap 6up TaxkpuOa IOpHUIIHN TEIUIOBO3 UIIIMHUHT OyTYH OUp IMUKIWHU — KYHATHUIIH
NYHKTUJAH KEJUI MyHKTUra4a Ba OpKacura KaWTuiradya kampad OJUIIM Kepak
[41,42,43,44,45,46].

byryHrn kyHza JOKOMOTHB JAEojapuja MAIIUMHUCTIIAPHUHT WYHAJIMWII
Bapakacura €HWiIFru cap@uHu xucoOra oyvil Oyinya KUpUTraH MabIyMOTJIapu
acocHjia TaxJIWJI amalira OIMpUiIMoKaa. M cMeHacHHUHT OollIKa Ba OXUpPHUIA
MaIuHUCTIap Oakngaru EHUIFMHM 4Yamanad (BuU3yalabHO) EHWIFU peiikacu Eku
Yinuam oitHacu Oyiinya aHukiaian. Xaxmuil capd ynuanuiap ailupmacu Oyitnua

Yymuanagu. Macca 6yiinua €nninru caphu xaxmuil capd Oyiinua Ba EHUIFUHUHT



Oepuirad 3UYIMTH OYiiMua SKMINMpPOBKA MYHKUTHAA AHUKIAHAAW. EHMIFUHMHT
OepuiraH 3UWINTM Y30K BaKT J1aBOMHJA Yy3rapMaiid, aMMO peasl 3UWIMKIaH
KeckuH dapk Kujaaud. byHnail ycymnaa karTarmHa XaToJMKiIapra Wya KYWHIIAIINA
MyMkuH. [llyHunraex amanma OaxkapwiraH v Oyiuda €Hunru capdura 6axo
oepumn ycynmu xam uyk. PIIPT perucrpatopu Oy MacanaHu EHWIFMHU aBTOMAT
Tap3fa yadail Ba EHWIFU MOPOUETPIIApUHU Ba TEIJIOBO3 UIIMHU aBTOMAT Tap3ia
Kaia Kwinb amanna OaxkapuiraH HII Y4yH 3apyp Oynran éuwnru capdunu
Xuco6s1ad yHH aMayijilard Ba XUCOO — KuToOMM EHminru cappuuu (OUTTAa UIIHU
Oakapui yuyH) edaau [47].

Manspuyk P.K. HuHT kutoOuaa énminFu capdura Noe3HUHT OFUPJIUTH Ba
TE3JIUTUHUHT  TabCUPU  TAAKUKOT  KWJIMHraH. Te3IMK Ba  IMOE3AHUHT
XapakaTJIaHUIIINIa KapIIWivK y3apo y3Buil Oornuk. Te3nuk KaHya Karta Oyiica
noe3]| IIyH4Ya KYNpOK KapIIMIMKra y4ypaiJd Ba YHUHT XapakaTjaHUIIN Y4YyH
IIyH4Ya Ky €HUIFU Kepak Oynaau. By TenjIoBO3HUHT PHEPreTHK MaclopTHAaH
SKKOJI KypuHau [48].

Typnu nenonapna sHeprusi oiud IOPYBUMWIAPHU (3HEProOmocuTesneu )
XycoOra OJIMII Ba TOE3UIApHU TEXKamJiMd OOIIKapHIl yCyJulapura ypraruuiga
WIIHY TAIIKWAJ KAWIAIIHUHT MaxcycC MIAKJIapy KyJUIaHWIAAn. AWpUM Jernojapaa
KYIIMHYa MOTOpP BaroH XapakaTaard TapKuO, 3JIEKTPOMNOE3JIapHU OOIIKAPHIII
Owsian O6aH OYNTaH TEIUIOTEXHUK IITATIAard MaHncadaop maxcaup. by uin ounnan
Oann Oynran xoaum dakar xapakaTgaru TapKUOWHM XucoOra OJuII,
AKCIUTyaTalMsl KWJIUII Ba JIOKOMOTHUB JIETIOCH XMU3MaT KypcaTaJuraH aupum
ydacTKanapjaa »dHeprus oJaud ropyBumiap (SHEpPromnocuTenn) capiIaHUuIIN
MEBEPHUHT Y3rapuily OWIaH MIyFyJUlaHaau. byHaa *Kyna Kym oMuiuiap Xxucoora
OJIMHAU: HUKJIUM XapoparT IHApoUTH, WY npoduin, KOWHUHT penbedu
KUSUIMKJIAp Ba KyTapwidlUiap, alpuM XapakaTtgarn TapKuO OUpPIUTHHUHT
XYCYCHUSITU YJIADHUHT CO3JIMTH, 3KCIUTyaTalldsl KUJIUII MYAJIaTh. ACOCaH SUIMNH
IOKJIAPHU TallUII, YAKAPUIL, HUFUIL y3aTUII XU3MaTiapu OWjiaH IIyFyJIaHyBYH

JIOKOMOTHB JCII0Japuaa TCINIOTCXHUK Ba3I/I(1)aCI/IHI/I MallIMHUCT— HHCTPYKTOP



Oaxkapaau, y (QoiinanaHaraaural MebEpIapHU Ha3opaT Ba TaxXJIWJI KUJIUIIJIAH
TallKapu JIOKOMOTUB OpHUrajacCMHM TOE3AJapHH caMapaid  OOIIKAapHUII
ycyJulapura, Uiuiad YMKUWiIrad 3HEeprust oiud opyBUYMIapHU capdram Mebepa-
pura ypraTuiga xam KatHariaau [49].

ManéBp mnutapura MIIC cranumsuiapuga Ba caHoaT KOPXOHAJTApUHHUHT
Wymnapuna moe3n umura Oepuiagurad EHUIFU capdura HucOataH ¢ous
xucobura €xku Wi Taxpubacura Kypa MebEpnaHaau. bav3an ymyman
MebépiaanMaiiiu. byHmail XonmaT MaHeBp MIUIapura EHWIFM  capPuHU
MebEpNallla MaHEBpP HWIUIAPU Typiu TyMaH OYIraHu Y4yH aHaHaBUU yCyl
“Iloe3n unuiapu ydyH TOPTYB XHUCOOJApUHU XucoOnam Koujganapu OViinua
XUCOOJAIIHUHT MYMKHH SMAaCIUTH Y4YyH XKyJla KaTTa MEXHAT Tajiad Kuiaiu.
Typaun wmaHeBp amalapuHu Oaxapull y4dyyH €EHWIFM capdu Ba BaKTUHU
xucobnam nactypu MIIC tacaukianran “LIJIJI-21 maHeBp viiapu yuyH TOPTYB
XHCO0 - KUTOOJNAapUHUHT yciayou” mup [50].

Kapranu pemocupga TEIuioBO3 MapKuja pPecypc  TEKAMKOPJIUTUHU
MyKaMMaJUJTAIITUpUII  OYiiya WIUiap J1aBoM 3TMOKaa. by nemopa cakkusra
UMD3 wmaneBp TemnoBosnapu “bopT’ TU3MMHHHUHI SIHTU BEpCHsiCH OuiaH
JKUXO3JIlaHTaH OYiaumd y Ju3esi-TreHepaTop KypPUJIMACHUHHMHT JKCILTyaTallus
x)apa€Huaarn 0apya HOCO3JIMKJIAPHU aHMKJIANAM Ba CaHKIUsIaHMaraH EHUIIFU
OJIMHUIIIMHU Ky3aThuO 6opasu [51].

JlokoMOTHB pyiixaraa TypraH JI€NO, TEMUP NYJIHUHI HOMH, CaHa, O Ba
WWITHY, UYHAIUIIUHU OEpHIll HApSAIYUK TYJIAUpaad, arap Aernoja HapsIIuK
OynMaca, gnemno Oyinua HaBOaTuum Tynaupamu. 1,2,3,4  cekmus €k
JJOKOMOTUBHHUHT CaKKU3 XOHAJIM HOMEPUHM HaPSIYHK, JENO HABOATYMCH EKU
aillaHMa TyHKTAAard HaOatuu Tyngupaau. CraHius Hyiapuaa JOKOMOTHUB
Opuragacu ajaMamIMHAETraHJa [IYHUHTEK JIOKOMOTHB py#Xxarga TypraH
JICTIOHWHT HOMUHH JIOKOMOTHBHUHT T€XHUK XOJIATH XaKUAAru MabiyMOTHH TV -
152 maknara acocaH MamMHUCTH ¢&3anu. bupunum Opurama «1-JTOKOMOTHUB

HOMEPW» JJOKOMOTHUBHHUHT HOMepH €3uiaan. Kym Oupnuknm Tu3uma uiiarasa,



KaM KyBBAaTJId JIOKOMOTUBIAp €KU aloxuja JOKOMOTHBHHMHI — aJlOXH]a
CEeKLMSUIApUHUHT HOMepu 2,34 joxkoMOoTHBIap (CEeKUMsUIap) MLIyHTa YXIIaml
Kyhunaau. JIOkOMOTUB OpUTralaCHHUHT UCMH IIapu(u Ba yIapHUHT O€lll XOHAIU
taben HoMepuHH (5-Oenru Hazoparna Oyaau) HaBOATuyd EKM ACTO HAPSIUUTH,
Opuraga craHius Wyulapuaa alMalinMHaETraHuga 5ca MAaIlUHHUCT KYSJIU.
JlokomMOTHB/A TYPTUHYM IIAXC UNUIAETraH Oyica YHUHT UCMH 1apuduHU Taben
HOMEpHUHH 6 Oynumaaru «3aMeuanue» ra Kyunaan. JJokoMoTHB OpuraiacCHHUHT
ab30CH SHTM IIaxc OwilaH ajJMalITHPUITaHAa MANIMHUCT WYHAIMIIUHA
OpUraJlaHUHT STHTY UIITUTa SHTUJIaH - SHTH TapKuo OwIaH Ty3uiaau, OyHaa 0y3yK
ab30HU ATMAIITUPAETTaH MIAXC Y3U OWJIAH MKKUTA MAaIIMHUCT WYHAIMUIINra 3ra
Oy kepak [52].
1.3 Temup iiyJ1 TPAHCIOPTH/IA IOK TAIIUII MILJIAPUAA EHUIFUHH capd
KHJIMII CAMAPAJAOPJIUTH

Byrynru kynaa sHepretuk camapanopiauk «PX/I» OAX HuHr Ba Xankapo
TPAHCHOPT XWU3MATUAArd KOHKYPEHT OapAOLUUIMIMHUA OLIMPUIIIA MYXHM
omwiaup. Komnanus MamitakaTary 5HI KaTTa SHEPropecypc UCTEBMOIYUCHIUD.
2014 #iun Hatwxkanapura Kypa 48,8mipa kBt.c anekTposneprus capdianras, 0y
MamJiakaT Oyiuda capdaHrad 3JIEKTPOIHEPTUSHUHT 5% WHM TalIKWJ KWJIaIu,
myHuHraek 3,3 muH.  KomMnaHusHUHT  3Hepropecypciap COTHO — onMiira
capuaran xapaxatu ytran Huiam 113 mupa pyOn. capduanran (Oy OyTyH
SKCIUTyaTalioH xapaxkatnapHuHr 13,8% wHu Tamkun stamu). 2015 #Hunga
JHeropecypciaap Ba A3l CHUIFUCUHUHT HapXu KECKMH OpTHUILM OuiaH
KOMITaHHUSI MYTAaXaCCUCIAPUHUHT XHUCOO KHUTOOMIa Kypa YJIApHUHT YJIyIId
AKCIUTyaTallMoH xapaxkatiapaa 14% raya opTuiM MyHOcabaTH OWilaH SHEpPTrus
HUCTEebMOJIMTa Oynanuran xapaxatiap 156 mupa. pyOharada oprtuid Oarmmopar
KUJIMHTaH. Poccus Ba AKII Temup Hymiapumard Tamuil >Kapa€HUHUHT
caMapaJopJIMTUHU MAPTIM EHWIFUTa XUcoOJaranaa Ku€Cuid TaKKOCHall ITyHU
KypcaTauku Ou3 amanjga capduam Oyiimya IOKIM XapakaTia TaIluil HWILIapy

Gupmurhra 6up XMW1 Kypcarrndra sra sKkanmms (36,9 kr.uré/10% T.xM. GpyTTo).



AMMO TEIUIOBO3 TOPTYBHJA aH4Ya OpKada KoJranmu3. KommaHwusga sHepreTuk
CTPATETUSHA peaM3alysl KWIMII paMKacuia €HWIFH Ba 3HEPrus MCTEMOJIMHU
OOlIKapuIl THU3UMHU Kypwiran. Mojaouii pecypciapHu  MebEpiaml  Ba
pexanamTupuin OOIIKapMacH TalIKWI dTWIraH. bapya tapkubuit OynuHManapaa
DHEPTreTUK CTPATECTUSHU pealu3anus KWiIum OVinda Mapkaswil EHWIFUHU
DHEPreTUK XaWbaT TAIIKWJ JITWITAH. YHUHT pEAIM3alUSHU KyWHIArd acOCHU
HyHanmumiap Oyiinya pexanaliTHPUIMOKIA: SHEPTOEPUTHIL, CUTHANU3ALUS YUYH
EpyFIIMK AMOJ TU3UMHUHHU TaAOWUK JTHIN, XapakaTAaru TapkuOjaa EpPUTHILIHUHT
Epyriuk guoa  ManOamapuHu Tanowk oHTtum. «PXI» OAX Huar Oapua
xyxamuknapuaa 2015 iunpa snektp €putwimmmira 2mipa 61 mux kBt. caor
capQuianras, 0y KOMIIaHUSIHUHT TOPTYB OYyimMaraH sXxTuéxiapra capdiaaHajaurad
IEKTPO PHEPTUAHUHT 25% WHM TAlIKWI JTagd. Epyriuk auoa MaHOGalapuHU
KyJUIalll JIIOMUHHCHEHT Jamnanapra kaparangaa 40% rada 3JIeKTpOIHEPrUsSHU
UKTHCOJ] KWJIAJ, arap MHTEJUICKTyall OOIIKapyB TU3UMU OyJica — siHa KylnumMya
30% DBREKTpPO’HEPTUS HWKTUCOA KuiuHaau. JloWnxaHu — aMaira OIIAPUII
HaTWKACHIA EPUTHILLIATH JIEKTPO SHEPTrUsSHUHT uKTUcoau 70% raya nmacaiuinu
mymkuH. 2015 #wmnpa wkrucon Imupa. 900 MiaH. pyOJNHM TalIKUi ATTaH.
PecypcnapHu UKTUCOJ KWW TaCTYpU paMKacHuia yHU TeMup Uysuiapjaa Taaouk
KWIMHTaHUa SHTY aBJIoJl Myn unpokiapunaru (ceetodopriapaa) EpyrivK ONTUK
TU3UMIIApJA yJap acocuil (PyHKCHSICHAAH TallKapu JOKOMOTHMB Ba XapaKaTHH
OOIIKapyB TU3UMIIAPU OPACH]Ia MAbIyMOTIAPHHU aJIMAIIHII ONTUK HHPOPMAITMOH
KaHal cudaTuaa XaMm KyJUTAaHUITUIIN MyMKUH. KOMIaHUSHUHT EHUIIFU YHEPTETHK
peCypCIapuHUHT cappuia acoCuil yJayIl TOoe3jap TOPTYBUTa TYFpU Kelaiu.
bynna uccuxnuk topryBuma 2015 #iun Oapya Typaard XapakaTJIaHMIILIApa
UCCUK TYXTa0d Typuuwiapra 529 MHUHI TOHHa Au3el EHUIFUCH capdiaHTraH
DHEPreTUK pecypciapra HapXHUHT JOMMUNA YcuO OOpHMIIMHM  XHCOOTa
OJIMHTaHUAA MU3eNl EHUIFUCUHUA UKTUCOJ KUJTUII OUPUHYM Japa’kalid aXaMHsITra
sra Oynmamu. «PX» OAX nma >xopuii Wwiman Oonuta®d auzen EHUIFUCUHU

WKTHCOJ] KWIWITHUHT TyOJaH SHTH TU3UMH >KOPUN KWJIMHIW, YHAA JU3EITHUHT



calT wuNuUlamy OynMmaiau. byHgall MallMHAJIApHUHT Taxpuba TapuKacuua,
Mypmanck Ba CypryT JIOKOMOTHB JAEHOJIApUJIATH JKCIUTyaTalUsSICH IIyHU
KYpCaTIUKU QU3eNl EHWIFUCUHUHT peal MKTHCOJ KUIMHUIIM Kuil naBpuaa 20%
raya WuiaHUHT KoiraH paBpiapnaa 10...15% rauga OGopap skad. 2009 iungaH
oouutad aca Kosmomua Ba bpstHCMaIMHOCO37IMK 3aBOIapUAa JU3EITHU KU3IUPHILI
KypuiaMacu yiapHu Taépiamaa YpHatuo umkapamu. 2007 wunga Kommanus
au3en EHWIFMCHHUHT oMOopiapuaard EHWIFMHH XucoOra omum  «[ ammay
TU3UMHU OWJIaH >KUXO3JIAlIHU amajira olupAu, Oy THU3UM XucoOra OJuIl
amasuiapua EHUJIFUHUHT 3UYJIMTH, XapopaTh €HWIFU OCTHIArd CyB CAaTXWHU Ba
CHUJIFM MAacCaCUHU XUCOOJIAIIHU TabMUHJIAWIUM. ByryHru KyHpma craiuoHap Ba
OOpT TU3UMJIAPUHM SITOHA TU3UMTIa OUPJIAIITUPUII Macajlacu Kyhunrad. byHnai
KOMIUIEKC €HJIONIYB JHEPrOpPECypCIapuHM Ha30paT KWIMII Ba XUCOOJIAIIHU
MalIMHUCT WYHAIWIIM OpPKaJIM amaira OMMpUO XHCOOOT IIAKIUIAPUHH, IHU3EN
EHWIFUCUHU MEbEPIAII Ba XUCOOTa OJUII TU3UMHUHM TYJWK aBTOMATIAIITUPHUO,
TEXHOJIOTUK WyKoTMHulapra Oapxam Oepaan Ba HEPTh MaxCyJlOTIapHHH
CaHKIMsUIaHMaran xosarna Oepunuinuau Wykotaau. Xopuit #wnna «PXKJ»
OAX HuHr TexHUK Tommupuru Oyinya KojomHa MaIImHACcO3JIMK 3aBOJWIA
EHWJIFUHU  DJEKTpOH  Tap3ga nypkaaguran TOII-70 BC  iymoBum
TEIJIOBO3JIAPUHUHT Taxpuba Hycxacu uukapwianu. lllynman cyur Oynnaii
MalllMHAJIAp YUKAPWIMIIK TYJIUK Wynra Kyhuiaau, Oy sca ausen EHmrucuau 3%
ra MKTUCOJl KWJUII UMKOHMHHM Oepanu. bomika TeXHUK euynmra Kypa EHWIFUHU
KaTTa MUKAOpPAA WKTUCOJ KWUJIYBYM HWKKW JU3EJUIA MAaHEBP TEIJIOBO3JIAPUHU
unuiad yukapum ky3ga tytuiamokaa. BHUKTU noiiuxacu Oyitmya OupuHuun
OyHIali JTOKOMOTHBHHM sIpaTuIil SpociiaBa 3JIEKTPOBO3 TabMHUpJIAII 3aBOAMIA
amajira omupuiaMokaa. Xuco0 - kuToOnapra kypa OyHIall JIOKOMOTHBIApAaH
dbolnananum KcIUTyaTanusaa au3en EHwirucuHun 10% raya MKTHCOJ KHWJIMII
MMKOHUHU Oepaiu.

1.4 MakcaqHu aHMK KYWHUII Ba e4rII HyJIJIAPUMHH PexKaTalITHPHU LI



MarucTtpiauk guccepranus UIMUHUHT 1 — 000U TErI0BO3JIapHUHT EHUIIFU
TU3UMH, EHWIFUHA cap] KWIMmmHU XucoOjam Oyiinda OyryHrHM KyHrada
OakapuiraH u3JlaHUIUIAp, KUJIMHTAaH UIUIapra MaTeHT MaTephalljiapy apXu Ba
WIMHUN  TaJKUKOTJIapura  OarunuiaHrad. JIOKOMOTHUBIAPHUHT  EHWIFUHU
CONMUINTHPMA capPUHHU aHUKJANra OaFullIaHTaH MaTeHT Ba MaHOamap KypuoO
YUKHIIJIN.

TagKMKOTHUHI acOCHM Makcaau TeruloBo3napHUHr HaBoum — VYukynyk
yyacTKacujaaru GHWIFM  capbuMHM  aHMKIAm  Oymu6 y  Y30eKHCTOH
PecnyOiukacuHUHT pUBOXKIAHUO OOpaéTraH MKTUCOAUETUHU Ba aXaMHUSITHHUHT
IOK Ba WVYJIOBYM Tamwuinra OyiraH TajgaOMHW KOHJUPHINL, MIYHUHTJEK aTpod
MyXHUT XUMOSICHHU TabMUHJAIIA XapakaTAard Tapku® Ba TeMHp WY
MH(QPACTPYKTypacu MyKaMMaJUIAIITHUPUII  MEXaHW3MJIapura E€HIOMIMII  Ba
puBOoxJIaHTUpUIAMp. Kyilmnran Bazudara 3puUIIMII YYyH JACTYPHUHI aCOCHI
Bazubacu Kyluaarmiapaup:

— TennoBo3nap conumTupma EHWIFUA capd KWIMIIMHUHT XUCOOJIalll yCyUTapyuHu
HIapXH.

— UzTE16M4 - TenyioBO3UHN EHWIFH TU3UMUHUHT TaIKUKOTH.

— TemnoBoznap Enunru capd KuIMIMMHU agabueTnap, yciyonap Ba TNaTeHTIAp
OpKaJli YpraHuILL.

— Temup #yn TpaHcmopTHAa IOK TAalllWIl WIUIapuaa EHWIFUHH capd KUIUII
caMapaJIopJIUrH.

— MakcanHu aHUK KyWuII Ba €4UI NYJUIAPUHU PEKATAIITUPHULLL.

— HaBou — Yukynyk ydackacujaa TerjaoBo3japaa EHUIFu capHUuHU aHUKJIAITHUHT
Ha3apuil acoCiapH.

—  JlokomoTuBIapHUHT Xap Oup Oopud kenummaa EHUIFUHU cap] KUTUIITHHH
aHAJIMTUK XUCOOJIAI Ha3apUsICH.

— JIOKOMOTUBIAPHUHT EHUJIFU SHEPTETUK MACTOPTUHU Tpado-aHATUTHK yCyiaa

AHUKJIAll Ha3apHusACH.



— Enunru capdunu 6utTa 60pH6 KENMIIMIa MebEpail yciayOouaa XucoOmali

HA3apUSACH.

— HWxnaum mapouTH Tabcupuaa EHIWIFK capPUHU XUCOOIAIll HA3apHUsCH.

— Temnooznapun HaBou — VYukynyk #Hynuaa EHWIFMHM capd KUIUITHU

Xyucoouanm.

— JIOKOMOTUBIApPHUHT EHWUJIFU SHEPTETUK MACHOPTUHU Tpado-aHATUTHK yCyiaa

aHUKJIall.

— JIy10BuM Ba 10K TEILIOBO3JIAPU XapaKaTHIa SHUIFH cappu.

— TennoBoznapaa EHunFu capPuHU aHUKJIAI YUYH JACTYPUHU TY3HIII.

— Y4YacTKaHUHT SKBUBAJIEHT KUSUIUTUHU XUCOOU.

— Xynoca Ba Takiaudiap.

— Qoiigananrad agabuétnap.

— HMnosga.

bo0 I1. JIokoOMOTHBJIADHUHT éHUJIFUHU cap(p KUIMIIMHA HAa3apuid

TaAKUKOTJIapH

TeMup WYIHHUHD JKCIUTyaTalus Xapa)aTjlapuaa JOKOMOTHUBIIAD YUYH
EHWIFU Ba 3JIEKTpolsHeprusi capduapu ymymui xapaxariaapHunr 15-20%
HU, JJOKOMOTHUB XyKanuruaa 3ca TaxmuHad 50% Hu tamkui stagu. Temup
Wyn TpaHCHoOpTHIA SHEprusigaH QoimanaHuil camapaaopiaurd HadakaT
TEXHUKA BOCHUTAJIADUHUHT KOHCTPYKUUACUTA, Oanku TAIIUIII
YKAPAEHJIADUHUHT TAIIKWI JSTWIMIIWTA, JIOKOMOTHBIAPra, BaroHJapra Ba
OOIlIKa TEXHHKa BOCHUTAJapura Xu3MaT KypcaTHII IIapoUTIapura xam
oornuK [5].

OHeprusga (oigalaHNIl HATWXKAJAPU KYT KUXATIAH TEMUP WYIIApHUHT
EHWIFY — TETUIOTEXHUK Ba YPHEPTETHK XY KaTUKIAPH XOJUMIAPUHUHT MajlaKacura
OOFITHUK.

JIOKOMOTHBIIApHU 3KCIUTyaTalusl KWJIUII XU3MAaTUHUHT TEIJIOTEXHUK

MYXaHIUCHU JIOKOMOTHUB KOHCTPYKIUSACH Ba YHUHI' UII }KapaéHJ'IapI/IHI/IHF XWJIMa —



XWUINTMHYA AXIIM TacaBBYp 3Ta OJUIIM Ba YJAPHUHI EHWUJFU — DHEPreTHKA
pecypciapuial camapainu (oHAaNlaHUI IHapoUuTIapu OwjlaH OOFIMKIUTHHH
Owmm  kepak. byHmaH Tamkapu, JIOKOMOTHBJIAQPHUHI TYHJa DHEPro
pecypcnapHuHr capduHU MebEpialml Ba Oamopar KWIMII Ha3apusich Ba
aMaMUETUHU, MEBEPIAPHUHT OaKAPWIIMIIMHN TaXJIWI KWIHAL yCYJUIAPUHU
OWJIMIIIM Kepak.

TemMup My TPaHCIOPTUHUHI MCTAITAaH COXACUAA XYXKAJUKHHU PalMOHAI
IOPUTHINHY, EHUIFUJAH (GONaIaHUI TAIIKWIMHU SXIIM WyJara KyidMacas,
CHWIFU SXTUEKIAPUHU TYFPU aHUKJIaMaclaH Ba OyJapHUHT, 3aMOHABUN TEXHHUK
TapakKUETTa, TAIIUII KapaéHIApUHUHT TAIIKUIUTa Ba OCpUIIral uiuiap XaXKMura
MyBOGUKIUTHHU XEcoOra ojiMacJiaH TacaBByp Kuiub O0ynmaiau. bynnait taspud
yUyH EHWIFU cap(IapuHUHT WJIMHKA acOCIIaHTaH MebEpaapu acoc OYiaubd xu3zmar
KWiagyu. YJap  TPaHCHOPT  BOCUTAJapUHUHI  TEXHUK —  MKTUCOAMM
KYpCTaKAWIApUHU Ba (QoilaaHUI Japa)KaCuHU, UYJUIApHUHT XYCYCUSTIapUHHU,
EHWIFUAH camapain (GoidalaHUIIHU OeNruiaiiurad OouKa Katop OMUUIApHU
aKC ASTTUpAIU. XapakaTiaHyBUM TapKUOHUHT acOCHUW WII IIAPOUTIIAPUHU Ba
TalllMII Kapa€HJIapyuHU TAlIKWIMHH AaKC JTTUPYBYM, WIMHN acCOCJIAaHTaH
Menépiap, “V3bekucron Temmp HWynmapu” AKUMAIOPIHK SKAMHSTH OyTyH
TapMOKJIapu Ba X¥KaluK OYIMMH MUKHEcHIA EHUIFU pecypciapu capduHu
peXKAIAITUPUIL YUYH 3apypuil MHCTpyMEHT Oynu0 xu3Mar Kwiaau. boika
TOMOHJIaH KaparaHja, €HWIFu capOUHUHT TYFpU KYWWUITaH MebEpIapu, YHU
Texam parOarnanTupuwiranaa (MykodoT mIakiauga), EHWIFU — DHEPreTUK
pecypciapiad (oiiaNaHuIIHU SXIIWJIAIra, YIapHA SHaJa TEKAIIHUHT TEXHUK
acocllaHTaH pe3epBIapuHU Tomuira cadapbap 3TyBYM omusl OYnuO Xu3Mar
KHWJIaJu.

TopTuin BocuTalapuHUHT XaMMa TypJiapy y4yH Xap vuiu capd Oynaauran
EHWIFKM 1031a0 MWUHMap] cymiapHu Tamkwn dTagu. [llyHunr yuyH EHwIFm
cappu MebEPIApUHU TYFpU Oedruiam Karra myjd MaOsaFiapuHHM TeXall Y4yH

MYXHUM.



Exunry cap@uHMHT MebEpM TpPAHCIOPT MaxcyjJoTH Oupmurura capg
Oynmaauran pexaim KypcaTknuyaup. Temup #Hyn TpaHCOpTHAA MaxcCysoT
Oupnuru cudartuia, TalUIl WM KaOysl KUJIUHTaH. Y JIOKOMOTHUBHUHT 10 MHUHT
TOHHA KWJIOMETp OpYTTO TAIIMIIMra TYFPU KenraH kutorpamm (kr/10% ktm —
OpyTrTo) €ku  JokomoTHBiIapHUHT 100 JIOKOMOTMB — KWJIOMETp OwiiaH
udonananran ynau OunaH yadaHaau. Mewépnap ¥3 Basudacura Kypa pexanu
(TypyxJin) Ba TeXHUKaBUH (MHIWBHIya) OYIaIu.

Pexxamu  (rypyxjim) MebEpiiapAaa  JOKOMOTHBIAD  AKCIUTYyTATIHAICU
Oomrkapmacu OVitnda sHepropecypciiap dXTUEKUHN aHUKJIAIll Y9yH OeNruiiaHaIu
Ba TAlMII WIIA OMPJIUTUIUra TYFPU KEJIaJWraH IIAPTIH EHWIFU KUJIOTpaMMU
Ounan yinuaHaau. TeXHUK MebEpIap JOKOMOTHUBIAPHUHT Xap OUp CEpUsICH YUyH
OenrmiaHagd Ba aWJAHWII ydYacTKacura, WII Typura, TapKuO OFUPJIUIUTra,
BaroHJIap TypHUra, METEpPEOJIOTMK IIapouTiap Ba Oomika oMuiuiapra OOFIIUK
oynanu. by Mmewn€pnap Xap oiijia, TEIIOBO3/1ap yuyH OeNriiIaHagy Ba HaTypajaru
EHWIFMHUHT KAJIOrpamMmiiapy OuiaH, KyiHuiara Uil Typjiapy yuyH OenruiiaHau:

a) 10° Tkm 6pyTTO yuyH, moe3; Gommaa, KymanoK XOuaa TOPTHILA KK
utapu® Oopumga. WMm  TapkuOHUHr OpyTTO Maccacu (JJOKOMOTUBHUHT
MaccacuJaH Talkapu) Oyinya xucodnanaau. MoTop — BaroH TapkuOu Ba Ju3el
Noe3/Jlap WM YJIapHUHT TEXHUK MaclopTUAard XUcoOui maccacuaaH Kenuo
YUKUO aHUKJIaHAIH;

0) &émfu3 TypraH JIOKOMOTHBIAp €KM HTapruy (TOJKOY)IapHUHT
KaUuTUINA,

B) MapKiapjaa, capajall CTaHLMSUIAPUHUHT KU UYIjiapuaa, Opaliuk
CTaHLMsIIAp/Ia, JENOJApHUHT KUpUII Wynnapuaa Oaxapuiarad 1 coaTiuk MaHEBp
UIUIAPU YUYH;

r) Aenoja €K CTaHUMOH WyiulapAa WIIHU KyTuO, 1 coaT TypuO KoJIMIIU
yuyH. JIOKOMOTHB OpajMK CTaHUusIapja TYXTad KOJUIIM YYyH (XapakaT
rpadurura KUpuTUIraH Oyica) €HWIFM cappu KATHOB (IOE3HYI0) MEbEpHUTra

kuputriaau[9].



2.1. JIokoMOTUBJIAPHUHT Xap Oup 00pubd KeJIMIINAA EHUJIFUHU capP
KUJIMIIHHHA AHAJIUTUHK XHCOOJI1a1l HA3apPUSICH
JIOKOMOTHBIIAp MINUHUHT acOCUi Yiauarmuu (Kyd KypuiMacu cudaTuia)
MEXaHUK HIll Xucobnanaau. Arap (M, + m ) Maccanu noe3n L (kM) y3yHIMKAaru
Wy ydyacTkacumarda WymHH I0opu0 yTran Oyica, y Xoima OakapuiaraH HITHH
KyHuaru MHTerpai oOminad udoianan MyMKUH:
A=1000-(P+Q) [T (W, + t,)idL, (2.1)
Oy epna A — v, JIx napna;
P — 1OKOMOTHB OFUPJIUTH, T;
Q — Tapku0 orupiury, T,
W — mo3enHUHT XapakaTura acocuit conumTupma Kapmuauk, H/kH;
I, — KeITHPWITraH KWUIMK;, yHra OSTPWIMKJIAPHUHT  XapaKaTJaHHIITa
KApUIWIMKIApU KEITUPUITaH, %o;
| — ygacTkamaru iyna npoGUiIMHUHT JIEMEHTIIApHA COHHU.
®opmyna (2.1) HU comJaNAIITHPUIN Y4YyH YHTa I, KHSJIMK YpHUTa
9KBUBAJICHT KUSJIMK — I, HU KHUpuTamu3. By OyTyH ydacTka OVitmad y3rapmac
KUSUTMKJIAPHU, YHJA EHWIFA EKU DJICKTP SHEPTUSICUHUHT capbu yn npoduimn Ba
TOPMO3JIaHUIIIIATH ~ WyKoTuliapra  Oofnuk  capdu  pean  mpoduiga
XapakatjaHrangaru TeHr Oymamu. dopmyna (2.1) ra SKBHBAJICHT KUSJIUKHU
KYinO, Kyinaaru upoaaHu XOCHJI KUJIaMu3:
A=1000-g-(m,+mc)Wo+1,)" L (2.2)
[Toe3anunr te3nuru ¢ OYiica, TOKOMOTUBHUHT OUp coaTna OakapaauraH
WY Kyiujgarnya Xucooianau:
A=1000-g-(m,+m;)Wo+1,) 3 (2.3)
Kypcarunran MexaHuk HIITHU Oaxkapuill ydyH capdiaHaJurad HMapTiu
SHWIFMHUHT OWp COaTIMK MUKAOpPH  (Kr) Kyhumarumda xucoOmanamu (Oy
CHUJIFUHUHT EHUIIUIAH XOCWI OViaauraH ucCHUKIK Mukaopu 29307000 >x/kr,

runaupak oyruaunaru ®UK (ypuama) —n):



B = 10999 : (2.4)
29307000-n-(m,; +mg)(wg +i5 )0

€K1

B = 0,0003347 : (25)
N (my +me)(wo+i5) P

Temup ityn Tpancmoptuga MaxcyiaoT Oupnurd 10 MHUHT TOHHA KHJIOMETP

6pyTTOaa H(OKANAHTaH TOHHA-KIIOMETp I xucobmananu (10° T kv.6pyTTO.).

(2.6)

VY Xxoiga JOKOMOTHUB MOE3IHH TOPTHUILIHM YYYH TPAHCIOPT MUKW OUpIUTUATa
TYFpu KenraH EHWiIFu capdu (comumrupma capd) Kyhugarura TeHr Oyiaju.

TEIJIOBO3JIAp TOPTYBU yUyH KI/ 10* TiM. bpytTo na
3,35-(m,+m.)
n- (my+me)(wg+5)-8

No = (2.7)

2.2. JIOKOMOTHBJIAPHUHT éHUJIFU YHEPTeTUK NMACTIOPTUHHU I'Pad0-aHATUTUHK
yCYJ1a aHUKJIALI HA3aPUACH

JIOKOMOTUBHUHI €HWJIFH —3HEPreTUK MacnopTd Oy COJUIITHPMA EHUIIFU
cappu €xu CoONUIITHPMA DBJIEKTP HHEPrusick capGUHUHT TYFpPU TOpHU3aHTAI
Wynnaru 4 YKy BaroHJaH Ty3uirad noe3gHuHr 10 MuHr T.KM OpyTTO Maccacu Ba
MabJIiyM TE3NIMK OuWiaH xapakartinaHuiijgaru OornaHnumuaup. Iloe3gHuHr
XapakaTura acocuil COJUIITHpPMA KapIIWIMK Kydd KyHugaru (opmyna opKaiu
TOIWJIAN:

1 11
_lm,; reg+me-o@p7)

Wy =

(2.8)

m, +m,
Oy epaa, Wy — TOKOMOTHB XapaKaTJIAHUIIJATH aCOCHM COJMUIITHPMA KaPIIUIIUK,
H/xH;
@ — JIOKOMOTHUBJIAPHUHT XaPaKaTJIaHWIIJATH aCOCHH CONMINTHPMA KapUIMIUK,

H/xH;



@gl — Baromngap TapKUOMHUHI XapaKaTHIa acOCUM CONUINTHPMA KAPLIMIUK,
H/xH;

(2.8) popmymnanu (2.7) popmynanapra Kysmus Ba i, = O nquruam xucoOra
OJICAaK TEIJIOBO3 Ba DJEKTPOBO3 CHIWIFU DHEPreTUK MACHOPTUHUHT YMYMUUN
KYPUHUIIJIaTd TEHIJIaMacHHM oJjiaMu3. Ilacmopt OVitmda aHukjaHTaH capdianr
MebEPHU JACTIA0KU MATYMOT OYanu Ba y “0” nHIeKcH OuiaH OeNruiaHaIu.

3,35-{m cot +m. @il
Ny = (m, 0 c ®p ) (29)

e My

JlokoMOTHB Ba TapKUOHWUHT TEeXHHK TaBcupHOMacuuu (2.9) hopmynacura
KYHUO, MyaiisiH CepHUsI JIOKOMOTUB Y4yH JIOKOMOTUBHUHT EHUJIFU — YHEPTETUK
nacropTHHH Xocwil Kwiamus[14]. bupok, Oy dopmyna Oyiinua XpcoOuar
Mypakkal, YyHKH ymymuid @MUK, JTOKOMOTMBHUHI TOPTHUILI YCKYHAacH
KyBBaTHIaH (oiilaTaHUIINHA KypcaTyBuUd Ky Yy3rapyBumiapra OOFJIHMK
Mypakkab ¢yHkiusicu xucoOmanaau. IIyHUHr ydyH pgactinaOku Mebépiaap
KUMMaTUHU XucoOnamga €ku aHa 1y (QYHKIMSHU TOMMIN Kepak, €KW HIyHan
xucoOnam ycynuHM Tomuml Kepakku, y OUK HuHr y3rapyBuaHIUTHHH
aBTOMATHK Tap3da Xxucobra onu0 kercuH. by — Oapkapop (Oup xwun)
TE3JIMKJIAPHUHT rpado — aHaTUTUK yeymuaup[11,15].

By xomma, JIE — DIl maccacu 70 TonHa Oynran 4 VKIM BaroHIap
TOPU30HTAJ WYITHUHT TYFPU ydacTKacuja Oup XHJ TE3NMUK OWJIaH XapaKaTIaHHIII
mapTiapuiad KeNTupuind yukapuiaaau (MYI0BUM BaroHyJapu ydyH macca 56
TOHHA KaOyn KuiauHaAu). bup Xui Te3NuMK Ba MAIIMHUCT KOHTPEIUIEPUHUHT
nosunuacu [IK tapkubHuHr Maccacura OOFIMK Xoiijga, rpaduk ycyn OwiiaH
Tonmuiaaau. ByHUHT ydyH JOKOMOTHBHUHT Toptuin TaBcudu Fy = f(v,n,) ra
MOE3IHUHT XapakaTura acocuid Kapmiuk W, = f(v,m;) HUHT >TpH YU3MKIapU

TyIHpujiIaan Ba YHIa TCTUIJIM MAIIMHUCT KOHTPCJIJICPU MMO3UIUACHU aHUKJIaHAIN.

[8,18].



10 MuHr TKM OpYyTTO OUpPJIMUIM Y4yH EHWIFMHUHT TE3JIMK Ba MAIIMHUCT
KOHTPEJUIEPUHUHT XOJaTHUra OOFJIHK COJNUINTHPMA cappu TETIOBO3TAPHUHT

EHuFM TaBcuQuIapu acocuia, Kyuaaru Gopmysia opKajau aHUKJIaHaIu:
1000 - B,
Qc- ¥

Oy epna, B, — éaunrunuHr OUp coaTuk capdu, Kr;

No = (2.10)

Q — Tapku6 oFupUTH, T,
9 — Xxapakart Te3JIurH, Km/d.

JIOKOMOTUBHUHI ~ TOPTHUIN  TaBcuUra TApKUOHUHT Typad  Macca
KUMaT/Iapu Y4yH XUCOOJIaHTaH, IMOEe3]l XapakKaThra acoCHil KapIIUIUK Srpu
YU3UKJIAPUHA TymupuO, comumrtupma capHuHr Q Ba V ra OOFIMKIMTUHU
kypcarysun 30 — 40 Ta HyKTaHH XOCHI KWIUII MyMKHH. By Mabiymornap JIE —

OIl HUHT KyiuAaru TEHIJIAMACUHU KEATUPUO YMKAPHUII UMKOHUHU Oepau:
T
nn=S+(R+ E) - Wo (2.11)

Oy epma, S, R, T — oHr Ku4MK KBajpariap ycyiu €paaMuja XucoOIaHTaH
TEHIJIAMAJIAPHUHT KO3 duuuentnap. by koadduuMeHTIapHH aHUKIAIl YYyH

KyHUJaru TeHrjiamManap CUCTEMAaCUHU Ty3U0 OJIUMII Kepak:

Wao

S+R'WO+T'?=HO

z
W

S Wo+R-W7+T- .

=r-lo'\No

S.W_uR.ﬁ”@:w (2.12)
Q Q Q Q
[Toe3mHUHT XapakaTura acocuil Kapuuink Kyiuaaru dopmynanap Oyitnua
xucoOmaHaIu:
wl=1,9+0,01-9+0,0003 - 9° (2.13)
11_07+3+0,1-ﬁ+0J0025-ﬁ2 514
Wo =% 17,5 (2.14)

Oy epaa, Wy — TEIUIOBO3HUHT XapaKaTura acocuii conumTupma Kapummk, H/kH;

Wy '- BATOHJIADHMHT XapaKaTHIa aCOCHH CONMIITHPMA Kapimiuk, H/kH;



P, Q - nokoMoTuB Ba TapkuO orupauru, H;

W) - moe3qHUHT XapakaTura acocuii Kaprmiuk, H/kH;

2.13 - 2.15 dopmynanap OViimua xuco0 - KUTOO HaTwxkamapu 2.1 -

*)anBanjga kentupwiradn. Marnonga UzTE16M4 noxkoMoTuBH OomkapaéTraH

IHOC3AHUHI XdapaKaT/IaHUIIMra acocuim KapIHJINK XI/ICOG KUTOOMHUHT
HaTHKaJIapH.
2.1 — Xanpan
Teszmuk,xmlc Tapku6 maccacwu, m,,
1000 2000 3000 4000 5000 6000
0 16265,3 24814,0 | 33362,7 | 419114 | 50460,1 | 59009,0
10 17494,0 26743,4 | 35993,0 | 45242,2 | 54491,7 | 637411
l l l ! l ! l
100 52130,6 80299,3 | 108468,0 | 136636,8 | 164805,5 | 192974,2

Jloxomortusnunar EDIT nu 6atadeun [8,18] napna 6aén KumuHras.

2.2 -

*KajBainjga Mucosa cudaruaa,

MaifloHuaja XapakaTiaHaeTraH

UzTE16M4 TemoBo3u y4yH COJUINTHpPMA EHWIFM capduHu  xucoOmarl

TapTUOJIAPUHU KYPCATyBUM MabIyMOTIap OepuiiraH.

2.2 - XanBan

Fx = f(v,ng) MammuHuct Tapku6 Enunrunuar 6up | EHunrunusar
TaBcu(U Ba moe3 [ KOHTPEJUICPUHHUHT | OFUPJIMTH, | COATIMK capdH, COJUIITUPMA
XapakaTura MO3MIUSCH, N M., | By, MammaUCT capdmu,
KapILIMIINK KOHTpemepuruHr | k2/10%m-xm
YU3UFUHUHT MO3UIIUSICUTA opymmo
KECHIITaH OOFIMK Xona, Nk
HYKTaJTapuaara
TE3JIUK

85,6 70112 2000 569 33,2




2.2 — >KaJBaJHUHT MabiyMoTiapuHu (2.12) TeHIIamanap cucTeMacura
KyinO Ba yHU cTaHmapT ycyiuiap Owmad eunO, (2.11) dopmyna yuyn S, R, T
koadpumenTnapunu anukiaaimuz. UZTE16M4 TernnoBo3u €HUIFU — DHEPreTUK

NACMOPTUHUHT y3UJI — KECHJI TEHTJIaMacH KyWH1ard KYpUHHILTA 3ra 0y iaau.

e
no = 13,657 + 0,085 - 3 + 341,27 - — (2.16)
(2.16) dopmyna OVitmua xmcobmap 2.3 — »kagBaima Ba 2.1 — pacmaa
KYpCaTHJITaH.
2.3 — xanBanga UzTE16M4 TenjaoBO3MHMHT EHUJIFM — DHEPreTHK

nacropti N, = f( Vi, 0), k2/10* mxm 6pymmo xenTupura.

2.3 - XKansan
TE3JINK, Tapkub Maccacu, T
KM/C
1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500
10 16,2 | 15,2 | 14,7 | 143 | 14,1 | 140 | 139 | 13,8 | 13,7 | 13,6
20 20,1 | 180 | 170 | 16,4 | 16,0 | 156 | 154 | 153 | 151 | 15,0
! ) ) l ! l ! ! ! ) !
100 51,1 | 40,7 | 355 | 325 | 30,4 | 290 | 278 | 27,0 | 26,2 | 25,7
n, n.:.=13.55?+{].{]85*‘u’+341.2?;
0 V, HieH
50 —
40 —T10
30 20
20 100
— — 1
10
Q
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 Q. T

2.1- pacm. UzTE16M4 TtermoBo3u EHWIFH — DHEPreTUK NACIOPTUHHUHT Tpaduk

KYPpUHHMILHA



2.4 — xkanamma UzTE16M4 temmoBosuuunr EDIT marm TEHTJIamMasap

KOA(hGUIIUEHTHHNA XUCOOIAIl HATHXKATapu KEITUPHIITaH.

2.4 - XanBan
JloxomotuB JlokomoTtuBnap TeHriaamairapuHusr S,R,T
CCpuACH S R T
UzTE16M4 13,657 0,085 341,27

2.3. Ennnru capdunn 6uTTa 60pu6 KeJanmmUra Mebépaam ycayouaa
XHco0JIall HA3APUSACH

JIOKOMOTUBHMHT OWp KAaTHOBM YyYyH CHWIFM capuUHA  TOPTHUII
XUCOOJApUHUHT KJIACCUK ycyJuiapu €Epaamuaa Oenruiam MyMKUH. Bupok,
OKCIUTyaTalllsl MIApOMTHAAa EHWIFM — DHEPreTHK pecypcnap capdura tancup
STYBYM OMHJUIAP KYI Oyiuiu xucoOusarHu mypakkaonamrupaau[9]. LyHuHr
y4yH JIOKOMOTHUB JCTOJAPUHUHT HII aMaluéTuja TOPTUII XucoOJapu
ycynapuaad Kyaa KaMm (oianaHunand. EHUIFM — JHepreTHK pecypciapu

cappu MebEpaapuHu Xucobam Kyiuaaru gopmyna oyiinua 6axxkapuiaam:
A
n=n0-KH-Ki-Kt-KB+100-Z-?+nx-(1+KX)+GX (2.17)

Oy epna, Np - JIOKOMOTUBHUHI EHWIFU — SHEPreTHK MACIOPTH TEHIJIaMmacu
GYitiua aHMKIaHAUraH 1acTIa0kn Mebép, kr(kBr*u)/10*tKkM GpyTTO;

K, - Baronyap 1ok KyTapuil JapakaCHHUHT TabCUPHU KOOPPHUIIUECHTH;

Ki - MebEépnaHaaurad y4acTKaHUHT KUSJIUK Japa)acH;

K; - TallIKu MyXUT XapOpaTUHU XucoOra oyBUM KO3I(P(PULIUEHT;

Kg - Xxapakarra IaMOJIHUHT KapIIWJIUTHHA XUcOoOra 0JlyBUM KO3 (ULIUEHT;

An; - TopMmo3naraHja TYXTaryHua HYKOTWUJITaH KUHETHK JYHEPTUSHU THUKJIAII

YUyH KeTajauraH ¢HWiru capu, “10 MuHT TKM*OpyTTO ’Ta TYFpU KEJaJIuraH;
L - ydacTka y3yHJIUTH, KM;

Ny - OM3ETHHHT CAIT HIUIAIIN YayH SHIFU capbu, ke/10*m-xwm 6pymmos



Ky - TYyXTai BakTUHM XHCOOTa oJlyBYM KO3(P(UIIMEHT, SbHU TYXTall BakTu - t,

HMHT TI0€3]] MINIMHUHT aMajllary BakTH - {y ra HucOaTu;

t?'t
KX = —
ty
Gy —  JOKOMOTHBHHMHI XapakaT JaBoMHIa Myutapaa onub Oopunaérran

TabMUpJIAII WOUIAPW  HATIKAcHIa TE3NIMTMHUHT  Tacaimmu  okubartuja
capranaaurad KymumMda EHUIFU capPUHA XUcoOTa 0yBYH KO3 (PUIICHT.
BaronnapHuHr 1ok kyTapumuaaH (oiganaHuIl JapakacHHU XucoOra

oJyBud K03 duieHT Kyiuaaru GpopmMyina OnIaH aHUKJIaHAIN:

0.121+0,0041 - B

Ki=1+][

— (0,131+ 0,0041 - 9,)] (2.18)

Oy epaa, i = My/17,5; My - BaroH ykura TyIraH OFUPJIVK, T;
Ot - MOE3THHUHT yJacTKaJaru Xapakatu TEXHUK TE3JIUTH, KM/C.
K, — Baron K KyTapum KOOWIATH Aapa’kaCH TabCHpP KWIMIIMHU XHCOOra

onmyBun K, = f (Vin, My) k03 dunnent xucobu 2.5 - xaapanga KEITUPUITaAH.

2.5-)Kansai

SJ/KKaTYHIaI[I/H‘aH IIOC3IHUHT yLIaCTKaI[aFI/I xapaKaTH TCXHUK TC3JIUTHU Vm, K'.M/ C
OFHUPIHUK Mo, T 25 40 45 50 55 60 65 70 75 80

6 145|157| 160 | 164 | 168 | 1,72 | 1,76 | 1,80 | 1,84 | 1,88

15 104 |105|1,052 1,059 1,06 |1,063|1,066| 1,07 |1,073|1,077

! ! l l ! l ! l ! l !

25 0,93091| 0,9 |0,899 |0,893 |0,887 | 0,881 | 0,875 | 0,868 | 0,862
K, - MenEpraHyBYM yYaCTKAHWHT KHSUIMK JapakaCHHU Kod(puimeHTn

Kyhnaara popMmysagaH XucoOJIaHaIx.

K; =1+ (0,705-0,00452 - 9)) - i, (2.19)
Oy epna, i, - MEbEPIATUPHUITYBYH YIaCTKAHWHT SKBUBAJICHT KHUSUTUTH, %o.
9, — yyacTok 0¥iiab moes | XxapaKaTHHUHT TEXHHUK TE3JUTH, KM/C.

K; - Mmen€prnanaérran yuyacTka KHHUHIUTUHUHT KOA(DOUITHEHTH XUCcoOu



mo = 17,5 T/¥K 2.6 - )xaaBajima KeaATHPUITraH.

2.6 - XKansan

i, MOE3JHUHT yYaCTKaIard XapakaTH TeXHHUK TE3JUTH Vi, KM/C

%00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0,1 | 1,066 | 1,061 | 1,057 | 1,052 | 1,048 | 1,043 | 1,039 | 1,034 | 1,030 | 1,025
1,2 | 1,79 1,74 1,68 163 | 157 | 1,52 1,47 1,41 | 1,36 | 1,31
20 | 2,32 2,23 2,14 205 | 196 | 1,87 1,78 169 | 160 | 1,51

l l l ! l l l l l l l
14 | 10,24 | 9,61 8,97 8,34 | 7,71 | 7,07 6,44 581 | 518 | 454

Vpraua skcrulyaTarus IIapoOUTIApH YdYyH TAIIKH MYyXHT XapOPaTUHH
xucoOra oiayBur Ko3ppuimeHT Kyiuaaru Gopmyia opKaiu aHUKIaHAIN:
Ki=1+ 0,0026 - At, (2.20)
Oy epna, At, - TalKu MyXUT XapOpaTUHUHT +15°C man orumm.
Jluzens canT WIUIAIM y4yH EHUJIFUHUHT COJIMINTHpMA capdu KyHuaaru

(dbopmyra opKaJii aHUKJIaHAIH:

10000 K, - G,
N, = Q—_i" (2.21)

Jduzens canT umUlalld y4YyH EHWIFUHUHT coaTOail capdu Kyiujaaru

dhopmyIia OpKaJId aHUKJIAHAIH.
Gx = Ox * tx (2.22)

Oy epna, Gy - EHUIFMHHHT OMp COaTIHK capdu, KT;
TyxTab Typum BakTu: ty, =t + 13 + 1 + {5+ ts + 1, ,
Oy epna t,, — TaKMKJIOBYM CUTHAJIapAa TyXTald TypuIll BaKTH,
t; — opanuk 6exaTiapaa TyxTad TypHIIl BaKTH;
t, — py#ixaTaa TypaauraH CTaHIUsIapIa TyXTad TypHUIll BaKTH;
t, — aliTaHMa cTaHIUsIapIa TyXTa0 TypHIll BaKTH;

t.— OpUragaHuHT CMEHA AIMAIIMHYBUATH TyXTa0 TypHIIl BaKTH,

t,, — ailylaHMa fenoa TyxTad TypuIll BaKTH.



K; - canr ropumr xo3huIMeHTr; TU3CTHUHT CaIT WILIANl BaKTHHHHT,
IOPULIHUHT YMYMHI BaKTUra HUCOATH OWiaH aHMKJIaHAAH. Y pTadyajaliTUPUIITaH

XucoOiap yuyH KyHugaru gopmMyiia OpKaiu TOMUIT MyMKHUH:

Kx =0,0775—-0,0096 - 9; — 0,00427 - (%;—11,5) - i, (2.23)
2.7 - xaJuBanja cajT IOpHUIIJA TEIJIOBO3 EHUIIFU capdu Oepuiras.
2.7 - XXanBan
TennoBo3 Ox, Ke/MUuH
UzTE16M4 1,00

2.8 — xanBanma UzTE16M4 cepusuin TOKOMOTHBIAP YYyH JIOKOMOTHB
neno T Hunr T — K ydacTkacuja TeXHUK TE€3/IUK TpaduKIaru KuiimMar OuiaH TEHT
Oynrangarn  GHWIFMHHMHT —commmTupMa capbmapu  (ke/l10°mwkm  6pymmo)

KCITHUPUJITaH.

2.8 - XXanBan

Mo, XaBo xapopaty, °C

-40 | 35| 25| -15 | 5 0 5 15 25 30 40 50

6 | 36,6 37,0378 386|394 (398|402 | 410 | 41,8 | 42,2 | 43,0 | 43,8

8 | 329 (332339346 | 353|357 360|367 |374 377 | 384 | 39,1

25 | 253 | 255 (26,0 | 264 | 269 | 27,2 | 27,4 | 279 | 283 | 28,6 | 29,0 | 29,5

[Toe3gHUHT TOPMO3JIAHUIIM HATHWXKACUAA, Y TYXTaryHu4a WYKOTUJIraH
KUHETUK DJHEpPrusiHu — ANy  THUKJIAIl YYyH Kepak OynaraH EHWIFUHUHT
commTupma capdu, ¥praua sKcIuTyaTalus mapouTiapyu y4yH, TapKuO maccacu
Ba TOPMO3JaHMII OOLUIAHraH BaKTOAru 03] Te3aurura OOFIUK XOJAa,

Ky#iugara popmyia opkanu Tommiaau[15].



74T

Any = (0,0353 + Z7) - 97— 0,42

2.4 UKIuM HIAPOUTH TabCUPUIA EHWIFU capdUHU XHCOOJIA1I HA3APUICH

JlokomMOTHBIIap TOMOHHWAAH EHUJIFMHHWHT COJUINTHPMA capdiapuiaru
MaBCyMUl ¥y3rapuunuiap, OMpuHYM HaBOaTAa, XapopaT OwiaH OOFiuK Oynaau.
Tamky xaBo XapopaTd MOWMIAPHUHT KOBYIIKOKIMTMHM Oenrwiaiau. Jlemak,
IOIIUITHUKIIAP OVHWHIIApH MINKaJaHUIT KoddduimeHTHHN Oenrunaian[18].

Nmkananum — ko3GGUIMEHTUHUHT  OPTUINWAAH  Talllkapu, Xapopar
nacauMimm OWIaH XaBOHUHT KApIUIWJIWTUA OPTaad, S’bHU XABOHUHT KAapLIWJIUTU
XABOHUHT COJUIITUPMA OFUpJMrura OoryaukK Oynamu (6apomerpuk 60ocum). Kumn
miapouTiIapuja AW3eiap TYXTall >KOHWuAa HIUIAIM YYyH KylIMMya CEHUIFU
capbnanagu (€3ma nauzemiap Yuupub KyhWunaau). byHaaH Tamikapu, KHMII
miapouTiapuja KylmiuMuya KaplIWIMK Kywiapyd o3ara KeJaJuKu, YIapHU
TYFpUZaH — TYFpU XucoOjam KuiimH. bymap — kop Komamacu OYiinad
XapakatJiaHraHjia FUIINpaK KypTiaapu OaHAaKIapyu KUPPACUHUHT KaAPIIWIUTH,
penbciapaard Kop KOoIUITaMacHHUHT Kapimwiauru kabunapaup. llynnait xkumu6,
XAaBO XAPOPATHUHHMHI MAaCalWIIM MOE3JHUHT XapaKaThra acoCuil KapUIMIMKIApHU
KYyTmaummura oauo Keaaau.

MyaiisiH sKcIuTyaTamys MapouTiapuaa Xapopar (MKJIuM) KodDPUImeHTu
XaBo Xxapopartu t, OynraHaaru €HUIFM — SHEPreTUKa pecypciiapy COJUIITHPMA
capduuunr, 15°C maru myHzaii conmumrapMa capbura HICGaTUIAH HOOPAT:

K, = —t- (2.25)
N0

Oy epna, Ny - t; xapopaTaa EHUIFUHUHT COJUIITUPMA capd MebEPH;
1450 - CHUJIFUHUHT +15°C maru commTrpma capd MebEpH.

Tamku MyXHT XaBO XapOpaTUHUHT TYypiid KuiimaTinapuaa K, HUHT Oup
HeuTa KuiMaTiapura sra OyiraH Xojjaa Kyhupard (popMmyinaHu XOCHIJ KHJIHIL
MYMKHH:

Ki=ay—a; -t (226)



dp Ba a; K03 PUIMEHTIApUHA aHWKJIAIl YIYH SHT KMYHMK KBaJpatiap yCyJInIaH
doitnananuIagm.

2.9 - xkanBanga kentupuiaradn Haeow — Yukyayk #ynuaa UzTE16M4
CEpHSUTH TEIJIOBO3HUHT OMp o¥maru yprada Xapoparjaa HUCOuN EHwiIFrn capdu

KUHAMAaTJIapu KEJITUPUIAIH.

2.9 - XKagBan
Oitnap t;, °C n; k2/10*micu K=ny/n,co
o6pymmo
SIHBapb -25,7 37,1 1,114
deBpaib -18,8 36,8 1,105
MapT -12,1 35,7 1,072
arnpeb 2,5 34,3 1,030
Maii 8,7 33,7 1,012
UIOHBb 16,6 33,3 1,000
HI0Jb 21,8 335 1,006
aBryCT 20,5 33,4 1,003
CEHTSAOPh 11,6 34,2 1,027
OKTSIOpb 1,0 34,4 1,033
HOSIOpB -10,9 36,0 1,080
neKadpb -19,6 36,6 1,100

2.9 — xanmBanmga OepwiiraH MablyMOTIAp acocuia TallkKd MYXHT XaBoO
xapopaT K03QpGUIMEHTUHN aHUKJIa1l (POPMYTACUHU KENTUPHUO YUKapaMus.

(2.23) TeHriaamacu ydyH HOpPMaj TCHIJIaMajap CHUCTEMacu Kyiumarmda
E3MIaau:

12 a9+ a - NP6 =217k ap it +ay L7 =Xk & (2.27)

(2.27) Tenrnamanap tuzumura 2.9 — kagBajijard MabIyMOTIapHU KyWHO
Ba TEHIVIAaMaHW edcak, HaBom — VYUKynyK HyJIM ydyH TallKd MYXUT XaBO

xapopaTi K03 GUIMEHTUHH TEHTJIAMACHUHY XOCHIJT KUJIaMU3.

K= 1,0476 — 0.0025 - t (2.28)



2.10 — xamsamma YTU AXK Ba Hasou — Yukynyk #Wynd ydyH TallKu

MYXHUT XapopaT Ko3()(GUIMEHTHHUHT XUCOO HaTHKaIapu KeITUPUIITaH.

2.10 - xaznBain
Xaso xapopari, °C AENO AXYTU
K, = 1,0476 - 0,0025 - ¢ Ke=1,039- 0,0025 -t

—40 1,148 1,139
-35 1,135 1,126
—0 1,123 1114
—25 1,11 1,101
—20 1,098 1,089
15 1,085 1,077
10 1,073 1,064

I 1,06 1,051

0 1,048 1,039

° 1035 1,026

10 1,023 1,014

15 1,01 1,001

20 0,998 0989

25 0,085 0976

30 0,973 0.964

35 0,96 0,051

40 0,948 0939

Kuiga xaBo XapopaTHHHMHT Ba XapaKaTJIaHyBYM TapKUOra TabCUp ATYBUU
OOITKa TIAPOUTIAPHUHT EHWIFH Ba DJICKTPOIHEpPrus caphuHu OeNruiIoBUn
OMMJUTAp HIYHYAJIWK KYT TYpJId Ba MypakkaOKW, YJIapHUHT TabCUPUHH Ha3apuid
iyiap OunaH MUKIOPUN aHUKJIAIMHUHT Wioxu WYK[25]. LllyHuHT yuyH, EHUIFU
cappu OWJIaH TaIIKK MYXUT XaBO XapoOpaTh opacuaard OOFJIAHUII CTaTHUCTHKA
Wynu Ounan anukiaHaau. OnuHraH xaBo Kod(dduiueHTnapu €paamMuaa Typid
XapopaT — HUKJINM IIApOWTIapuaa CHWIFM Ba JJIEKTpodHeprus capdaapura

Ty3aTUIIUIAp KUPUTHII MYMKHH. XapopaT kod(pduimeHtd QopMyacuau



KEeJITUPUO YMKAPUII YIYH KEMUMHTH 3 — 5 WWIIHMHT Xap Oiuja XaBOHUHI ypTaua
Xapopartiiapy, IIYHUHTJEK EHWIFU — SHEPreTUKA PECYpPCIapUHUHT COJMIITHPMA

capdnapu Oyinua ypraya MabIyMOTJIap Kepak Oyiiaiu.
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bo6 IIl. TensoBo3napun HaBou — Yukyayk ifyiauaa éaunrunu capg
KHJIMIIHHA XHCO00 a1
3.1. JIOKOMOTHBJIAPHUHT €HUJIFH JHEPTreTHK MACTOPTHHH IPado-aHATUTHK

yCyJi1a aHMKJIAII



JIOKOMOTUBHHUHI €HUJIFM —HEPreTUK MacrnopTH, 10 MUHT TKM OpyTTO W
Oupnury y4yH EHWIFUHUHT COJIMINTHPMA capUHU TOE3JHUHI Maccacu Ba
Te3NUrura OOFIMKJIMTUHU KypcaTaau; 4 YKJIU BaroHJaH TalIKWJI TONraH Oy moe3
HYJIHUHT TOPU30HTAN TYFpU ydYacTKacHIaH ropaau ae0 KaOyn KuiauHra[47].
[loe3nHUHr XapakaTgaru AacoCUM COJMINTHPMA KAPLIIMIMK Ky4d KyWHIarua
dbopmya opKaau TOUIAIN:

W = (m; ‘@f + mc- @p’) _ (414-2,03+5000-0,94)
0 m, +mg 41445000

= 1,023xH (3.1)

Oy epna, Wy — TOKOMOTHB XapakaTJIaHUIIAAru acoCUil COJMIITHPMA KAPIIUIIUK,
H/xH;
®§ — TIOKOMOTHUBJIAPHUHT XAPaKaTIaHWIIJATH acOCHM CONUINTHPMA KapIIMIUK,
H/xH;
@gl — BaroHngap TapKUOMHUHI XaPaKaTHTa aCOCUM CONMINTHPMA KAPLIMIUK,
H/xH;

(3.1) popmynanu (2.7) popmynanapra Kysmus Ba L, = O quruag xucobra
OJICAaK TEIJIOBO3 Ba DJCKTPOBO3 CHIIFU DHEPTeTUK MACIOPTUHUHT YMYMUUN
KYpPUHHUILJIATd TEeHrjJaMacuHu onamuis. Ilacmoprt OYyitmua aHukianHraH capduaii
MeBEPH acTaabKu MaTyMoT Oynaau Ba y “0” uHaekcu Omian OenruiaHau.

335-(m ‘@i +m. il
Ny = ( i 0 c _*0 ) (32)

e My

(3.2) ¢opmymara JIOKOMOTHB Ba TapKHOHHMHT (COCTaB) TEXHHK
TaBCU(IApUHU KYHUO MyalssH CepUsIM JIOKOMOTHB YYyH JIOKOMOTHBHHUHT
EHWIFU — SHEPIreTHK MacloOpTHHHU XOCWJ Kuiamu3. bupok, Oy dopmyna Oyitnua
xucoOnam Mypakka0, uyHku, ymymuit ®UK, 10KOMOTUBHUHT TOPTUII YCKYHACH
KyBBaTHIaH (oWJaMaHUIIMHK KYpCcaTyBYM KYyN y3rapyBumiapra OOFJIUK
Mypakka0 ¢yukiusicu xucoOmaHaau. IIyHUHr ydyH gactiabku Mebnepiap
KUUMaTUHU XucoOnamga €ku aHa 1y (yHKIMSHU TOMHIN Kepak, €KW NIyH/Ian
XucoOmam ycyuHu Tonuil kepakku, y OUKHUHT Y3rapyBUaHIUTHHN aBTOMATHK

Tap3aa xucobra oaub keTcuH. by — 0apkapop (Oup xui) Te3NMUKIapHUHT Tpado —



ananmutuk yeynumup[48]. By xonna, JIE — DI1 maccacu 70 ToHHa 6Ynran 4 ykiu
BAaroHJIap TOPU30HTAI WYJIHUHI TYFPU Yy4yacTKacuaa OuUp XWil TE3JIHK OWiaH
XapakaTjJaHMII I[IapTiaapuiaH KelITUpWINO uukapuiagu. bup Xun Te3nuk Ba
MAIIMHUCT KOHTPOJUIEPUHUHI MO3ULMACH Ng TApKUOHMHI Maccacura OOFJIMK
XoJ/1a, rpaduk ycyn OwiaH Tonmuiaaau. ByHUHT ydyH JIOKOMOTHBHMHI TOPTHIII
taBcupu  Fy = f(v,n) ra moe3mHuHr xapakarmaru acocuit Kapmmiank W, =
f(v,m;) HUHT Srpu YM3HKIApH TYMUPWIATA Ba YHra TETHIUIM MAaIIHHUACT
KOHTPOJUICPY TIO3MIMACH AHWKJIAHAAW. EHUIFMHHHT CONMINTHpMA capdu

Kyhnaara popMysia opKaiau aHUKTaHAIH:

Ny = o0 (33)

Oy epna, B, — éHruiruHuHT OUp coatiuk capdu, Kr;
Q — Tapkul oFupIuTH, T;
V — xapakar Te3JIuru, Km/d.

JIOKOMOTHBHHHI ~ TOpPTHIN TaBcu(dura TApKUOHUHT TypiaHd  Macca
KUWMaTiIapyu y4YyH XHUCOOJIaHTaH, MO€3] XapakaTAard acoCHil KaplUWIMK 3Tpu
YU3UKJIApUHU TymupuoO, conumrupma cappHuar Q Ba V ra OOFIMKIUTHHU
kypcaryBun 30 — 40 Ta HYKTaHM XOCHI KUIMII MYMKHH. By Mabaymornap JIE —

OIl HUHT KyHugaru TeHIJIaMacuHU KEITHPUO YMKAPHUIIT UMKOHUHU Oepaiu:
T
Np=S+(R+7) W (3.4)

Oy epma, S, R, T — TenrmamamapHuHT KO>(QQUIIMEHTIAPHU; yJIap DHT KHUUK

KBaJIpatiap yCyJu OMIaH XucoOiaHau.

Wao

S+R'W0+T°?:n0

2
S-Wy+ R - W2 +T-Wf=n0-Wo
z z i
S-“’f+R-Wf+T-;i§:“°TW“ (3.5)

[Toe3muuHT XapakaTtnard acocuil KapIIWiIMK Kydugard Qopmyaiap

Oyitnya xucooOaHaau:



®l=1,9+0,01 -9+ 0,0003 - 9° = 1,9+0,01-10+0,0003-100 = 2,03 H/xH; (3.6)
i1 =07+ 3101 '9::;025 o7 0,7 + 2401 '10+T025'm0 =0,94 H/xH; (3.7)
Wo=P- @ + Q- @j*=(414-2,03 +5000-0,94) - 9,8 = 54296 H; (3.8)

Oy epma, ®j — TEIUIOBOZHUHI XapaKaTJard acOCUM COIMIITHPMA KapIUHJIHK,

H/xH;

@3 - BArOHJIADHUHT XapaKaTJark aCOCHI CONMUIITUpMa Kapiuiuk, H/xH;

P, Q - JOKOMOTHUB Ba TapKUO OFUPJIUTH, T,

W) - moe3AHUHT XapakaTaard acoCuil Kapiuiauk, H;

(3.6) — (3.8) dopmynanap Oyitmua xucoO - kuTOoO Hartmxkamapu 3.1 —

KaaBajiaa KCIITUPHUIITaH.

3.1 - Xansan
Te3nux, Tapkub maccacu, T
Km/C 1000 2000 3000 4000 5000 6000
0 |16265,26028 | 24813,97 | 33362,69 | 41911,40 | 50460,12 | 59008,83
5 |16814,10877 | 25678,15 | 34542,18 | 43406,22 | 52270,25 | 61134,30
10 | 17493,94877 | 26743,37 | 35992,80 | 45242,24 | 54491,67 | 63741,10
15 | 18304,7803 | 28009,67 | 37714,74 | 47419,46 | 57124,36 | 66829,24
20 | 19246,60337 | 29477,03 | 39707,46 | 49937,89 | 60168,32 | 70398,75
23,5 | 19983,81948 | 30623,82 | 41263,81 | 51903,81 | 62543,80 | 73183,80
27,5 | 20904,94709 | 32055,907 | 43205,18 | 54355,30 | 65505,41 | 76655,53
35 |22858,02173 | 35085,48 | 47312,95 | 59540,41 | 71767,88 | 83995,34
38 | 23721,77626 | 36424,32 | 49126,87 | 61829,42 | 74531,98 | 87234,52
43 | 25266,16035 | 38816,57 | 52366,99 | 65917,40 | 79467,81 | 93018,22
50 | 27648,36385 | 42503,50 | 57358,65 | 72213,80 | 87068,94 | 101924,04
55 ]29507,12762 | 45378,30 | 61249,48 | 77120,67 | 92991,84 | 108863,04
62,5 | 32540,88239 | 50067,50 | 67594,12 | 85120,73 | 102647,33 | 120173,97
65 |33617,62973 | 51731,09 | 69844,56 | 87958,02 | 106071,51 | 124184,99
70 | 35869,36808 | 55209,08 | 74548,80 | 93888,51 | 113228,20 | 132567,93
75 | 38252,09797 | 58888,14 | 79524,17 | 100160,2 | 120796,22 | 141432,24
80 |40765,81937 | 62768,24 | 84770,67 | 106773,12 | 128775,58 | 150777,93
85 | 43410,5323 | 66849,42 | 90288,32 | 113727,23 | 137166,07 | 160605,00
90 |46186,23677 | 71131,66 | 96077,09 | 121022,54 | 145968,00 | 170923,16
95 |59092,93277 | 75614,97 | 102137,01 | 128659,03 | 155181,05 | 181703,08
100 | 52130,62028 | 80299,33 | 108468,09 | 136636,72 | 164805,45 | 192974,18

Jloxomotusnunar EDII nu 6atadeun [8,18] napna 6aén KunuHras.




®l=1,9+0,01-9+0,0003-9°=1,9+0,01 27,5+ 0,0003 - 27,5* = 2.4 H/xH;

i1 3+0,1-940,0025 - 92 3+0,1-27,5+0,0025-27,52
@y =0,7+ - =0,7 + e = 1,14 H/xH;

Wy =@} -P-g=24-414-9.81=97472 xH;
W' =@g*-Q-g=1,14-5000 - 9,81 =55917,0 xH;

0 = Fxp— (@} +1p)P-g _ 656289 -(2,4+0,21) - 414 9,81
@il+1) g (1,14 + 0,21) -9,81

= 5000 T;

Wo=(m, - @ + m. - @) - g =(414 - 2,03 + 5000 - 0,94) - 9,81=54296,1 H;
W, = Wy + W' =9747,2 + 55917,0 = 65664,2 kH;

F — W, = 656289 — 65664,2 = 590624,8 kH;
Fp =Wy _ 590624,8

(P+Q)-g = fic- 0 = (s000+414)-9,81 = 11,12 H/xH;
oo =2,4+0,011-27,5=2,7 H/xH,; (3.9)
3.2 - JXKagBamma MHCON TapuKacuja MalIoOHJIa XapakaTjaHaéTraH

UzTE16M4 TtemioBo3u y4dyH COJMINTHPMA EHWIFM capPuHu (MEbEPUHM)

XUCOoOIaIl TapTUON KEITUPUIITAH.

3.2 - Kansan
F«= f(v,nk ) MamuHucT TapKI/I6 EHWIFUHUHT 6Hp EHWIFUHUHT
TaBcuy Ba KOHTPOJUIEPUHUHT | OFUPJIUTH, | COATIHUK capdu, CONUIITHpPMA
oesn MO3HUIHACH, N mg, T By, MammHHCT capou,
XapaKaTiary KOHTpOIUTEpUHHHT | k2/10%m Kku
KapILMIHNK NO3ULUACUTA opymmo
YU3UFUHUHT OOFIIMK X0naa, Nk
KECHIIITaH
HYKTaJlapuaaru
TE3JTHK
43 SIIIT 5000 473 22
65,2 70111 5000 666 20,4
73,9 90I11 5000 801 21,7
82,7 90I12 5000 913 22,1
90,3 110112 5000 1152 25,5




3.2 — XaABaTHUHT MabiymMoTiapuHu (3.5) cucremacura KyhWuO Ba yHU
cTaHmapt ycymap Owman eun6, (3.3) dopmyna yuyH SS R, T
kodpdunuentinapunn  anukimaimMu3[9]. UzTEI6M4 teroBo3u EHWIFM —

OHCPI'CTUK ITACIIOPTHUHHUHI' Y3UJI — KCCUJI TCHIJIaMAaCH KYﬁHHaFH KS’/pI/IHI/IHII‘a ora

oynanu:
no = 13,657 + 0,085 - 9 + 341,27 - § /m, = 13,657 + 0,085 - 10 + 341,27 -10/5000
= 15,2 xr/10* TkM.GpyTTO (3.10)

by dQopmyna 6yiinua xucobmap 3.3 — xaaBaiaa UzTE16M4
TEIJIOBO3WHUHT EHIJIFM — SHEPTETHUK MACTIOPTH KYpCaTHIITaH.
3.3 —xagBan

TE31U Tapkub maccacu, T

/e 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 4500 5000 | 5500

10 17,92 | 16,78 | 16,21 | 159 | 15,64 | 15,48 | 1536 | 1527 |15,2 | 15,13

20 22,2 |1991 |18,77 | 181 |17,63 17,31 | 17,06 |16,87 | 16,72 |16,6

30 26,45 | 23,03 | 21,33 | 20,3 | 19,62 | 19,13 | 18,77 | 18,48 | 18,25 | 18,07

40 30,31 | 26,16 | 23,88 | 22,5 | 21,61 | 20,96 | 20,47 | 20,1 19,79 | 19,54

50 34,97 | 29,28 | 26,44 | 24,7 | 23,6 |22,78 | 22,2 21,7 21,32 | 21,01

60 39,23 | 32,41 | 29,0 |27,0 | 256 |24,61 | 23,88 |23,31 |2285 |22/48

70 43,5 |3553 | 31,55 | 29,2 | 27,57 | 26,43 | 25,58 | 25,0 244 | 24,0

80 47,76 | 38,66 | 34,11 | 31,4 | 29,56 | 28,26 | 27,3 26,52 | 26,0 |2542

90 52,02 | 41,78 | 36,66 | 33,6 |31,55|30,1 |29,0 28,13 | 27,45 | 26,9

100 56,3 |450 |[39,22 |358 |3353|320 |307 29,74 | 29,0 |28,36




N, n=13.657+0.085*V+341.27- ‘»H:LE;H
=1H]
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3.1- pacm. UzZTE16M4 TennoBo3u EHUIIFU — SHEPTETUK MACTIOPTHHHUHT IpaduK KYPUHUIIN

IOKOpI/IIIaI"I/I MCTOJHUKa aCoCuaa 6OIHKa cepusiggaru JIOKOMOTHUBJIAPHUHI .HE

— OIl Tenrnmamanapu ko3(QQUUMEHTIAPUHU XucoOJam HaTwkamapu 3.4 —

JKaJ[BasJla KEITUPUIITaH.

3.4 — xxanBai

JlokoMoTHB Jlokomorusnapuunr JIE — DI1 Tenrnamanapu
cepusicu koapummentiapu S, R, T
S R T
2TO10M(Y) 10,210 0,105 199,071
UzTE16M2
3TO10M 12,334 0,077 310,246
UzTE16M3
4TO10M 13,567 0,085 341,27
UzTE16M4
2T2116 9,490 0,098 186,047

3.2 Ennaru capdunn 6uTTa G0pMé KeaMIIHra XmcodJam

burra Oopu® kenumura E€HWIFM Ba B3JEKTP HHEPTrUACUHHUHT capdUHU

KJIACCUK TOPTYB XHCOO — KHUTOONapu EpaaMuja aHWKIalml MYMKHH. AMMO,

DKCIUTyaTalusl [IAPOMTHAA EHWIFM — DHEPreTHK pecypcinap capgura tabcup



ATYBYM OMWJIJIAPHUHT KYIUIMTU UIIHA aH4Ya MypakkabnamTupanu. Lllynunr yayn
JIOKOMOTUB JICTIOJIAPUHUHT UII aMaju€TUua TOPTUILL XUCOO - KUTOOIapH y Kyjaa
KaM KyJUIaHWIagd. EHWIFM — dSHepreTMk pecypcnapu capdu MebEpIapHHU

xucobuai Kyiuaaru popmysa 0yinda 6axxapuiiaiu:
A
n=ny- K, K K +1oo-z-?+nx-(1+KX)+GX:15,2~ 1-1,14 - 0,922

0,996
+100 -1 -
277

+1,01 - (1 +0,323) + 60 = 77,67 xr/10*tkm Gpyrro; (3.11)

BaronnapHuHr ok kyTapuiimaad QoiganaHUIl Japa)kacuHU XucoOra

oJTyBYH KO3 UIIUEHT KyHuaaru popMysna OuiaH aHUKJIaHAIH:

0.131+0,0041 - By

Ko=1+] — (0,131+0,0041 -9,)] =1

0,131+0,0041 - 32835
+[ -

— (0,131+ 0,0041 - 385)]=1,00
(3.12)

Oy epna, u = my/17,5=17,5/17,5 = 1; my - BaroH ykura TyIIraH OFUPJIKK, T;

K, — Baron 1K KyTapuml KOOWIATH JapakaCH TabCHP KHJIMIIMHU XHCOOra

omyBun K, = f (Vin, M) K03 dunment xucobu 3.5 - xaapanga KeITUPUITAH.

3.5 - XKagsan
S}KKaTYI_HaI[I/IFaH MOC3AHUHT yUaCTKaJdaru XapakaTu TCXHUK TC3JINT'U Vm, Km/c
OFUPJIUK Mo, T 25 | 40 45 50 55 60 70 80 90 100
6 145|157| 160 | 164 | 168 | 1,72 | 1,80 | 1,88 | 1,96 | 2,04
8 1,28 135| 1,37 | 140 | 142 | 1,45 | 150 | 1,55 | 1,59 | 1,64
10 1,18 (122 | 124 | 125 | 1,27 | 1,28 | 1,31 | 1,34 | 1,38 | 141
12 1,11 114} 1,24 | 115 | 1,16 | 1,17 | 1,19 | 1,21 | 1,23 | 1,25
14 1,06 (1,07} 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,09 | 1,10 | 1,11 | 1,13 | 1,14
16 102 (103| 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,05
17,5 1,00 (100| 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
20 09709 | 09 | 09 | 0,96 | 0,95 | 0,95 | 0,94 | 0,94 | 0,93




22 095[094 094 [ 093093092091 091090 [089

24 0,94 (092 0,915| 0,91 | 0,90 | 0,90 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,85

25 0,93 /0,91 /0,905| 0,90 | 0,89 | 0,89 | 0,87 | 0,86 | 0,85 | 0,84
Ki - MebépnanyBun y4YaCTKAHUHT KHUSUIMK JapakacMHH KOA(PPUIIUEHTH

Kyiugara popMyiaiad XucoOJaHaIu.
K; =1+ (0,705-0,00452 - 9,) -i, =1 + (0,705 - 0,00452 - 38,5) - 0,265 =1,14
(3.13)
Oy epna, i, - MEBEPIAITUPIITYBYH YYACTKAHUHT SKBUBAJICHT KUSUTHTH, 1, = 0,265
%0.
9, — yyacTok 0yiiab moes3 1 xapakaTHHUHT TEXHHUK TE3JIHrH, 9, = 38,5 km/C.
mo = 17,5 1/¥K
MenépraanyBun ~ y4aCTKAHUHT  KISUIMK — JapaXacHHU  XHCOOJIOBYH

kodpdunmeHT 3.6- xaaBaaa KeATHPUITAH.

3.6 - XKansan
i3 . IIOC3IHUHT yLIaCTKaIIaFI/I XapaKaTI/I TEXHUK TC3JIUT'U Vr, KM/ C
%00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0,1 | 1,066 | 1,061 | 1,057 | 1,052 | 1,048 | 1,043 | 1,039 | 1,034 | 1,030 | 1,025

0,265 | 1,175 | 1,163 | 1,151 | 1,139 | 1,127 | 1,115 | 1,103 | 1,091 | 1,079 | 1,067
1,0 | 1,660 | 1,615 | 1,569 | 1,524 | 1,479 | 1,434 | 1,389 | 1,343 | 1,298 | 1,253
1,2 | 1,792 | 1,738 | 1,683 | 1,629 | 1,575 | 1,521 | 1,466 | 1,412 | 1,358 | 1,304
20 | 2,320 | 2,230 | 2,139 | 2,048 [ 1,958 | 1,868 | 1,777 | 1,687 | 1,596 | 1,506

30 | 2980 | 2,844 | 2,708 | 2,573 | 2,437 | 2,301 | 2,166 | 2,030 | 1,895 | 1,759
4,0 | 3,640 | 3,458 | 3,277 | 3,097 | 2,916 | 2,735 | 2,554 | 2,374 | 2,193 | 2,012

55 | 4,629 | 4,380 | 4,132 | 3,883 | 3,635 | 3,386 | 3,137 | 2,889 | 2,640 | 2,392
70 | 5619 | 5302 | 4,986 | 4,669 | 4,353 | 4,037 | 3,720 | 3,404 | 3,087 | 2,771
75 | 5948 | 5,609 | 5271 | 4932 5093 | 4,254 | 3,915 | 3576 | 3,237 | 0,898
10,0 | 7,598 | 7,146 | 6,694 | 6,242 | 5,790 | 5338 | 4,886 | 4,434 | 3,982 | 3,530
11,5 | 8,587 | 8,068 | 7,548 | 7,028 | 6,509 | 5989 | 5469 | 4,949 | 4,429 | 3,909

13,0 | 9,577 | 8,990 | 8,402 | 7,815 | 7,227 | 6,640 | 6,052 | 5,464 | 4,877 | 4289




14,0 | 10,24 | 9,604 | 8,972 | 8,339 | 7,706 | 7,073 | 6,440 | 5,808 | 5,175 | 4,542

Vpraua sSkcrulyaTanus I[IAPOMTNAPH Y4yH TAalIKH MYXHT XapOPaTHHH
xucoOra onyBur K03 GUIMeHT Kyiuaara popmMyiia OpKaiv aHUKIaHAIH:
K:;=1,039 - 0,0026 - At, =1,039 - 0,0026 - 45 = 0,922 (3.14)
6y epna, At, - Tamku Myxut xapopatuauar +15°C naH oFumIm.
Jluzenb canT WILIAKM y4yH EHUIFMHHHT COJMINTHpPMA capdu Kylumaru
dbopmyra opKaliv aHUKJIaHAH:

K- 7 . .
0, = 10000 K, - G, _ 10000-0,323 60 _ 1,01 (3.15)

Q-L 5000 -38,5

Juzenb canT MUUIAIM Y4YyH EHMJIFMHUHT coar0ail capdu Kylujmaru
dbopmyIia OpKaJId aHUKJIAHAH.
Gy = 0y " tyx = 1,00 - 60 = 60 kr/u; (3.16)
K, - canr ropum ko3)GUIHEHTH; AU3ETHUHT CANT WILUIANI BaKTHHHHT,
FOPUIIHMHT YMyMHii BAKTHTa HUCOATH GMIAaH aHUKIAHAIM. Y PTavanallTHpHITaH
xucoOnap yuyH Kyiujaara Gopmyia OpKajay TOIMHILI MyMKHH:

Kx =0,0775—-0,0096 - 3; —0,00427 - (8;—11,5) -1, =0,0775—-0,0096 - 38,5 —

0,00427 - (59,5 -11,5) - 0,265 = 0,323 (3.17)
3.7 - xaaBanma canT IOpUIIAa TEIJIoOBO3 EHWIFK capdu Oepuiras.
3.7 - XKanBan
TennoBo3 cepusicu Ox, Ke/MUuH
UzTE16M4 1,00
UzTE16M3 0,75
UzTE16M2 0,50
272116 0,50
TOIT70bC 0,27
2TO10M 0,76
3TO10M 1,14
4TO10M 1,52
TOM2 0,16




qMDI3 \ 0,15

[loe3gHUHT TOPMO3NAHUIIM HATWXKACUAA, y TYXTaryHW4a WYKOTWITaH
KMHETHK OJHEpPrusHd — ANy  TUKJIAIl Yy4yH Kepak OyiraH EHUJIFUHUHT
conuiITupma capgu, ypraua sKCIUTyaTalsl MIapoOUTIapu y4yH, Tapkud maccacu
Ba TOPMO3JAaHMII OOIIAHraH BaKTAArd MOE3] Te3JIMrura OOFIUK XO0J/a,

Kyitnaara ¢popmyiia opkaan Tonmmaau[15].

Any = (0,0353 + %) - 97— 0,42 = (0,0353 + %) +38,5-0,42 = 0,996; (3.18)

3.8 — xanBanga UzTE16M4 cepusuin JIOKOMOTUBIAP Y4yH JIOKOMOTHB
neno T aunr T — K yyacTkacuia TEXHUK TE€3MHMK rpa@uKIard KuiMar OusiaH TEHT
OyiraHmard GHUIFMHEHT comumTHpMa capduapu  (ke/10°mxm  Gpymmo)

KCIITHUPHJITaH.

3.8 - Xansan

Mo, XaBo xapopartu, °C

40 | 35 | 25 | -15 | -5 0 5 15 25 30 40 | 50

6 | 784 | 775|758 | 740 | 722 | 71,3 | 70,5 | 68,7 | 66,9 | 66,1 | 64,3 | 62,6
8 | 724 | 716 | 70,0 | 68,4 | 66,8 | 659 | 651 | 635 | 618 | 61,1 | 59,4 | 57,8
10 | 69,8 | 69,0 | 67,5 | 659 | 64,3 | 63,6 | 62,8 | 61,2 | 59,7 | 58,9 | 57,3 | 55,7
12 |1 68,9 | 68,1 | 66,5 | 65,0 | 63,5 | 62,7 | 61,9 | 60,4 | 58,9 | 58,0 | 56,5 | 55,0
14 | 68,8 | 68,0 | 66,5 | 649 | 63,4 | 62,7 | 61,8 | 60,3 | 58,8 | 58,1 | 56,5 | 55,0
15 | 69,1 | 68,2 | 66,7 | 652 | 63,6 | 62,9 | 62,1 | 60,5 | 59,0 | 58,2 | 56,7 | 55,1
16 | 69,4 | 686 | 67,1 | 655 | 63,9 | 63,2 | 62,4 | 60,8 | 59,3 | 58,5 | 57,0 | 55,4
17 | 70,1 | 69,3 | 67,7 | 66,2 | 64,5 | 63,8 | 63,0 | 61,5 | 59,9 | 59,1 | 57,5 | 56,0
20 | 716 | 70,8 | 69,2 | 67,6 | 659 | 652 | 64,4 | 628 | 61,2 | 60,4 | 58,8 | 57,2
22 | 73,1 | 72,2 | 70,6 | 69,0 | 67,3 | 66,5 | 65,7 | 64,6 | 62,4 | 61,6 | 60,0 | 58,3

25 | 755 | 746 | 73,0 | 71,3 | 69,6 | 68,7 | 67,9 | 66,2 | 64,5 | 63,6 | 62,0 | 60,3

[Toe3gHUHT TOPMO3JIAHUIIM HATHWXKACUAA, Y TYXTaryHu4a WYKOTUIIraH

KMHETHK OHHEpPrusHu — ANy  TUKJIAIl Yy4yH Kepak OyiaraH EHWIFUHUHT



commTupma capdu, ¥praua sKcIuTyaTalus mapouTiapyu y4yH, TapkuO maccacu
Ba TOPMO3JAHMII OOILUIAHTaH BaKTIAArd IMOe37] Te3Urura OOFIUK XOJja,

Kyiuaara ¢popmyiia opkaan Tonumagu[15].

74T

Any = (0,0353 +=7) - 8~ 0,42 = (0,0353 + %) 38,5 0,42 =0,996; (3.18)

3.3 IOk Ba iiy/10BYH TENJI0BO3/1apH XapaKaTuaa eHWIFH cappuHu
Xucoo0 I

Ok Ba #ynmoBYWIApHU TalIUII JIOKOMOTHBJIAPHUHT EpJaMyd HILJIApHU
Oaxkapuil OWJIaH MyKappap paBula OOFIUK. SIKKa Xoja IOpUIIH, MOe31JIapHU
UYIHUHT Kyda KUWAH ~ ydYacTKajlapAa TMOE3UIapHH  WTAapull, OpaJUK
CTAaHIUANAPUIA T10e3]] Ba BArOHJIApra MILIOB OEpUINJard MaHeBpiap. EHumru
MEBEPUHMU XHUCOOIaIIa JacTIa0Ku MabIyMOT Oy HacnopT MabyMOTIAPUAMP.
WKKM CeKUUsIM TEIJIOBO3HUHI cap( MebEpU OUTTa CEeKUMsia MKKU MapoTada
Kamasau. Maljgonga XapakaTiaHa€éTraH sKKa JIOKOMOTHUB YYYH EHWIFU
cap(uHUHT 1acTaa0Ku MEbEPU XapaKaTIaHUII TE3JUTU Ba JIOKOMOTUB CEpUsICUTra
Ooornmuk. SAxyHuil Men€p Uyn mnpodunau, xapopar IAPOUTH, JOKOMOTHUBHU
OekaTiap/a, TOPMO3JIall Ba TE3JUK OJIMUUIApU OuiiaH OOFnuK Oyiran capduapHu
KoMneHcanusuiamra 0orauk. KOk moe3asapyHUHT Maccac Ba TE3JIUTH Y3TrapuIly
MyHOca0aTh OWJIaH HKCIUTyaTallMOH Xapa)KaTJapHUHI KaMaluIId €KU OPTHILU
XUCOOOT KypcaTKU4Japu acocuaa XUCOOJaHraH Moe3/. KM. ra TYFpu KelaJauraH
dKCIUTyaTallMoH capd XucoOnaHamud. Tamku XaBo XapopaTh MOWHUHT
KOBYIIKOKJIMTUHU OENTHIIaiIu.

IOk Ba yn0BUM TEMJIOBO3JIAPH XapakaTuaa EHWIFH capPUHHU XHcoOariia
JIOKOMOTHUBJIAPHUHT E€HWJIFU PHEPreTUK MACHOPTUHU Ipado — aHAIUTHK YCYJI/a,
AKCIUTyaTalys kapa€Hula MKJIUM [IAPOUTH TabCUpUaa , bopT ycynuaa, Mmapuipyt
KapTacu OyiinJa Xxamia Maxcyc naTdyukiiap épaaMuaa aHuKIaHaIu.

Bynnait ycymiap opkanu xucoOiamuiap aHya BaKTHU Tajgad STraHuru Ba

AHUKIUK (HOW3M KaMaWTHUPHII MaKCaJuaa XO3UPTH KyHAa TEIUIOBO3 CHWIIFU



cappuHu xucoOjaml ydyyH MAIIMHUCTHUHI MapupyT JUCTH OYiuya nactyp

épaamMuia aHMKIAIl METOAMKACH UILIA0 YMKwiIrad. Ymoly mMeToauka épaamua

HaBou — Yukynyk ydacTkacuaa COJUMIITHPMA EHWIFU capPUHU JACTyp OpKaJd

XUCOOJIAIIHA KYypHUO YNKaAMU3.

3.9 — xazgBanga HaBon — YukyayK y4acTKAaCHHMHT TYPT OWJIMK MapuipyT

JINCTHU KCIATHUPUJIIT'AH.

3.9 — xkanBai

Hara (00.00.15) 07.09 08.10 09.11 10.12
Ne Mapmipr-To amucTa 211 221 137 183
Ta0. Ne maniHucra 2204 2212 0019 0219
Ta6. Ne momomiHuka 0686 0693 0983 0868
Tab. Ne 3 auro - - - -
VYyacTok H-VY Y-H Y-H H-YVY
Cepus TemnoBo3a TOII706C TOII706C UzTE16M2 UzTE16M?2
Ne TemoBo3sa 103 103 036 040
Paccrosinue km 277 277 277 277
DOKBUBa-THBIN YKJIOH 0,265 1,822 1,822 0,265
Bec moe3ma T 1054 992 1240 1364
Kon-Bo oceit 68 64 80 88
Ko-Bo ocTaHOBOK 1 2 5 4
Kou-Bo npenmn-nenne 1 1 1 —
Bpewms otmip-4 4, Mu 0-29 23 -22 20-41 3-00
Bpewms np-tus 4, mu 4 -55 4-22 2-04 7—45
[Ipocroii y 3anp.cur - - - -
[Ipocroii Ha cTaHIH — 0-16 0-27 0-07
[Ipocroii npu cm. 6p — — — —
MasneBpbl Ha CTaHIIN — — — —
[TpuHsTO TOTIMBA KT 1590 847 980 2113
Jlo6op TommBa Kr — 2235 2610 —
CaHo TOIUIMBA KT 847 1876 1985 1170
[Iepexor xr




TernnoBO3HUHT CONMMILTUPMA EHWIFU capdu TEIIOBO3 CEpUSCHUTra, ydyacTKa
Y3YHJIUTUTA, YYaCTKAHUHT SKBHUBAJIECHT YKJIOHHUIa, COCTAaB OFUPJIUIUrA, YKJap
COHMIa, IIAMOJI TE3JIUTUra, TalllKd MYXHMT XaBO XapopaTura Y3BUH OOFJIHK.
XaBOHUHT KapIIWJIUK Ky4d MOE3] TE3JUIrura Tyrpu nponopuronaiaup. [Hlamon
TE3JIUTH XapakaT WYHAIHIINATA KapaMa — Kapiu Oyica €HWIFH KyT capdiaHay,
XapakaT WyHaaumM OujaH MOC Tyllica €HWIFM KaMmMpoK capdiiaHaau, 4yHKH
II1aMOJT TE3JTUTHUHY CHTUINTA KYIMYa YHEpTus capdiiaHaam.

HaBon — VYukynyk yuactkacuma TEII70BC #ynoBYM TENMIOBO3UHUHT
COJIMIITUPMA EHWIFU capUHM XUcOOJall AACTypH OpKalud XUCOO — KHTOOHU

KCITUPWIITaH.



Hassatme peno ‘Tuutmux j Bpema ompasnenus [0 i Mpunsaro Tonauea kr | 1530
MaC  MMH
Jlara 0B 19 |5 Bpema nputibmua vac|4 55 Jlotop Tonmuea k[ {0
Jlenp Mecay Mon MHH
Nt MapupyrHoro N Bpema npocton vac | 0 Jnato Tonauea kr
fHETa MHH
TabensHwi Homep (2204 Mpoctod y 3anp. 0 0 Pacxon Tonamea kr | 1590
MAMHHCTA CHrHana Yac MM
Tafienchbd Homep (0686 MpocTod Ha 0 0
NOMOWHHES NPOMEXYT. CTAHUHM
T abienbHed Homep 3 MpocTofi Ha cTaHuMs (0 0
AHLD MPHMHCEH Y€ MMH
Yyactok Hagow - Yukynyx Mpocrod Ha cranywsx ([ 0
ofiopota wac MM
Cepun Tennososos  (T3M70EC j MpocTof np4 cwene |1 0
Gpural Yac MH
M Tennososa 103 Mpocrod Ha 0 0
ofiopoTHom feno vac
Paccrosnme Lkm 277 MaHEBpH Ha npoM.~ |(] 0
CTAHUHM Y3C MHH
KBMBANEHTHHA yknoH (0,265 HaHespy Ha cTakuuM | 0
] ofiopota wac MM
gec noesgabc t (1054 Maespe! Ha cratum (0 0
MPHIENKH Y3C MMH
Konwvecteo ocedd RO P aKTHYECKOE BpEMA | 4 26
BNYTH YaC MHH
eMneparypa 0 Mpogon#urenshocts | 0 0
Bo3AYKa L MAHEBPOB  4aC MMH
CropocthBetpa |6 (xunaemeii pacion,  (B= 1376.434
M{ceK TONAHBA KT
TERHHYECKAA b2.48 Unenbhad Hopma |n= 46426
CKOPOCTh KM{vac packoa TonAKEa
krA10000 1w Gp
NHCAOD OCTAHOBOK |1
Mepexor 213.566 x
Konwvecteo 1 HTUF
NpeAyNpex1eHHA
|Aargc1 j
Buymucnuto Wroroswin Otyer
Yukynyk — HaBom yuactkacuma UZzTE16M2 rkx Ba iynoBun

TEIJIOBO3UHUHT COJMINTAPMA EHWIFU capPuHU

XUCO0 — KUTOOU KEJITUPHUIITaH.

XycoOmain JacTypu OpKaJu



Haseatme geno TuHymK v Bpema ornpagnenun |20 4] Mpunaro Tonauea kr | 3000
- Yac MHH
Jlara 09 09 15 Bpema npuemun vac? 04 Jlotop Tonamea kI {0
Nenb Mecau [oa MHH
M mapupythoro 137 Bpema npocton vac | () n Jnato TonwMBa kr
MHCTA MHH
[ abenbtbd vomep (0019 Mpocrofiysamp. |0 0 Pacxon Tonmmea kr | 3000
MaLHHHCTa CHTHAMA %aC MWH
T abenbtbd Homep (0983 Mpoctofi na 1 0
NOMOLHHKA MPOMEXYT. CTAHUHK
T abesbHbi Homep 3 MpocTof Ha cratuwax [ Pl
LD MPUIHCEM YaC  MHH
Yyacror Yukyayk - Hasow [TpocToi na cranumsx |0 0
0fopoTa Yac MuH
Cepun Tennoeosos  |UzTE16M?2 j Mpoctofi npu cmene | 0
Bpuran vac MHH
Nt TennoBo3a 03 MpocTofi Ha 0 0
060pOTHOM f1€N0 Yac
Paccrostme Lkm 277 MaHesph Ha npoM ) 0
CTHIMA %3C MWH
3 KBMBANEHTHHIA yknok |1 522 Manespet Ha cTatmu ([ 0
i 00poTa Yac MuH
gec noeapaMc (1240 Manespet Ha cTatau ([ 0
MPUIEMEH YaC MHH
Konwsecreo ocedt |80 P akTHueCK0E BpEMA | 4 hb
BNYTH Y4C MHH
TeMneparypa 2 Mpononxwrensocts | 0
Bo3ayka t MaHEBPOB YaC MHH
Cropoctb Betpa 110 [xunaemeil packog,  |B- 2597 681
M/cex TONAKEA KT
TEXHHYECKad 5615 Ynenbhan opMa  |n= 75.017
CKOPOCTb KM/vac Packona TonjMea
krf10000 Trm 6p
YWCAD OCTAHOBOK |3
Mepexor 402319 x
Komwuecteo 1 HTur
NPERYNPEXAEHHA
B |EeHTﬂl5pb j
BYUCAUTD WroroBui Otyer

bo0 IV.TensioBo3napaa énuiru cap@GuHu aHMKJIAII YYYH JACTYPUHH

TY3HII



«Y30€KUCTOH TeMUp UYIIapu» aKIUAJOPIUK KAMUATU ydacTKacuaa EHUIFUHU
COJIMIITUPMA cap(IIaHUITMHU XUCOOIall METOAMKACUHNA MAIIMHUCTIAPHUHT

WYHanuI Kkapraiapuja Xucoora OJMHTaH.

T alienbHoli Homep
MOMOIIHKEA

MpocTo Ha
MPOMERYT. CTAHIHM

T afienbHbif Homep 3
fHL0

MpocTof Ha cTaHLHAR
MPHIMCKH  Y3C  MMH

UyacTox MpocToi Ha cTaHUMAY
gbopora ¥ac MuH

Cepks TennoBo3ok  |Cepun Tennososos j [pocTod npu cMene
Gipuran 4ac MuH

M rennososa MpocTo Ha
ofopotHoM eno vac

Paccrosswe L km

MAHEBPH Ha NPOM
CTaHUHH Yac MHH

KEHBANEHTHBI
YKAOH i3

MaHesptt Ha cTaHuMM
pbopora ¥ac MuH

gec noesga Me o

MBHBBDH Ha CTaHUHH
MPHUENKH Yac MHH

KonwsecTeo oced

P akTuyecroe BPEMA
B NYTH Y4c MHH

emneparypa [pogonxurentHocTs
BO30YKa | MGHEBPOE YaC MHH
Cropocrb petpa Dxupaemun packon
micex TONAHBA KT
TEXHHYECKaA UnenbHad Hopma

CKOpOCTb KM/Mac

YHCND DCTAHOBOK

pacxoga TonAKBa
kr/10000 Tm 6p

Wror

Hazeahke aeno |Ha33auue feno j Bpema oTnpaenenua [punATo TONAMBA K
YaC  MHH

Jlara Bpera npubbmus NotGop Tonauea k[
Nenw Mecan Mon Yac  MuH
M MapwpyTHOrO Bpema npocton vac JuaHo TonAHea kr
MCTa MHH
T alienbHoii Homep MpocTod y 3anp. Pacron Tonauea kr
MalIHHHCTa CHrHana Yac MMH

Buyucnutb 'B"““T'"’T“"““_l, Wroroewm Otyer

4.1 YYacTKAaHMHT JKBUBAJIEHT KUSIJIMTHUHM XHUCOOH




L y3yHnukaard y4acTKAHWHI OJKBUBAJICHT KUSJIUTH, IIyHJIalW Oup
KUSUIMKJIAKW, YHJA T[OE3JHUHT XapakaTJaHWIIA YYyH MEXaHUK W, 11y
YYaCTKaHUHT peall KUsUIMKJIapuaa, Yia Te3nukiap OuilaH XapakaTIaHUIIUJIAru
MEXaHUK MIIra TeHT OYiaau. DKBUBAJICHT KUSJIUK KaTTaIUTU Kyiuaaru Gopmyina

OpKaJIN aHUKJIaHAI:

7

Ly

_ [Bij-sj+12- T at 3|i;- Wyl - sp]
L

4.1)
Oy epna, {j Ba Sj — XaKUKUI KUSUIMKJIAp KMMMaTiIapu (TYFpUIaHTaH 3Mac) %o Ba
Y3YHJIUK , M;

2 —HYm DJIEMEHTIAPUHUHTI XaMMa OIpPHIIAapM  MapKasuii  Oypdakinapu
WAFUHIWCH, Tpaxyciap;

[p - DHI KaTTa MacTIAllWIl KUWMAaTH, %o, SbHHU IIyHAAN MACTJIAIIMIIKH, YHAA
MOE3]] CAJIT IOPUII PEKUMHUJIA Te3Jalla OJaJau Ba MOEe3/1 TOPMO3JIaHA I,

W3 - 9HT KaTTa MacTIalIUIIIa aCOCH couInTupMa Kapumimk, H/kH;

Sg - 9HT KaTTa MaCTJIAIIAIITHUHT y3yHIury, (L).

OHr KaTTa TMacTJallvll y3YHJIUTH, SBbHU TI0€3]] TOPMO3JIaHAIUTaH
NACTJIAIIUIIHUHT OUp KUCMU TOPTHUII XUcOOJapu €pamujia aHWKIaHaau. Arap
TOPTHUII XHcoOJapu Oaxapuiamaran Oyiica, SHT KaTTa nacTiamuiira 6 %o JaH THK
OynraH xaMma MacTJAllUIIIapHU Ba XucoOra ynapHuHr Yy3yHiurujaan 0.7
YIIYIIUHU KAPUTHUIIT MYMKUH. XOCHII OYJITaH KUSJIMK/IaH YUKApuO TallllaHauTraH
Ty3aTHIIl KyHuJaru TeHIJiaMa OpKaJii aHUKJIaHA U

At = 0,22 -0,0227 - 1, (4.2)

DOKBHBAJICHT KHWSJIMK HIIopack MaHbui yukca Al HH XucoOra
KUPUTWIMAaNIN. Tyrpunanran npoduigan ¢doitnananunranaa,
i -s;+ 12 - Ya YpHura TYFpUIAHTaH DJIEMEHTIAP KYNadTMACHHUHT
cymMmMacu 2, i, -S. KUpUTUIIAJIN.

OHr KaTTa NacTJIaHUII[a XapakaTilaHUIIra aCcOCUM KapIIwinK Jg TE3NUKIA
xucoOnmaHaay; y IIy TMacTJIaHWIAA XapaKaTJaHWITHUHT pyxcaT dSTWITaH

TE3JIMTUra TeHT Ba Kyiujaru ¢hopmysianap OpKaiau TOMMIAIN:



w, =2,4+0,011 - 95 +0,00035 - 93

n

Wo

Wg =

0,7 +

3+0,011- 8 + 0,00035 - 9%
17,5

r rr

P+(

(4.3)

(4.9)

(4.5)

Oy epaa, W, - JOKOMOTHBHMHI CAJIT IOPUIINA ACOCHH CONMIITHPMA KAPIIMIIUK,

H/xH;

."." (V)
W, - BarOHJAPHHUHT aCOCHIA CoMUInTHpMa Kapumwura, H/xH;

P Ba Q - Moc paBuIIa TOKOMOTUB Ba TApKUOHUHT XUCOOUH BazHIapH, T;

Wpg - MOE3IHUHT 3apapJid MacaumImnaga acocuii Kapuimk, H

HaBou — YukyayK roHaJIMII YYaCTKACUHUHT SKBUBAJIICHT YKIIOHUHHU XUCOOU

4.1 — xaaBajna KeITHPUITaH.

4.1 - )xajaBai

JlokomoTuBHOeE aeno TunuiInk

JKBHMBAJEHTHBIN YKJIOH N0 yyacTke HaBou-Yukyayk-2

Crauuus IHoabeMbl M IJIOIATKH Cnycku B ToM 4ncie MakcuMaJibHbIE CIIyCKH
S i is S i is S i v w (i-w)/s
Hagou 501 0,3 150 260 -0,7 -182
92 4,9 451 220 -3,3 -726
339 2,3 780 580 -7,2 -4176 580 -7,2 | 80 | 2,23 2885
369 0,0 0 270 -5,8 | -1566 0
210 2,6 546 250 -3,8 -950 0
0 200 -3,3 -660 0
0 400 -3,8 -1520 0
0 200 -7,5 | -1500 200 -75 | 80 | 2,23 1055
0 400 -5,9 -2360 0
0 400 -8,6 | -3440 400 -8,6 | 80 | 2,23 2550
0 300 -51 -1530 0
0 202 -0,9 -182 0
0 300 -1,5 -450 0
0 300 -1,0 -300 0
TunuInK 200 1,2 240 1000 -2,1 -2100 0
599 0,0 0 500 -2,0 | -1000 0
460 0,0 0 301 -1,3 -391 0




0 500 -3.8 -1900 0
0 340 -5,4 -1836 0
0 600 -8,3 -4980 600 -83 | 90 | 2,52 3466
0 300 -4,8 -1440 0
0 240 -54 -1296 0
0 520 -8,3 -4316 520 -8,3 | 90 | 2,52 3004
0 240 -34 -816 0
0 200 -5,2 -1040 0
0 200 -5,9 -1180 0
0 300 -6,5 -1950 300 -6,5 | 90 | 2,52 1193
0 890 -7,0 -6230 890 -7,0 | 90 | 2,52 3985
0 300 -5,2 -1560 0
0 300 -7,9 -2370 300 -7,9 | 90 | 2,52 1613
0 300 -2,8 -840 0
0 400 -1,9 -760 0
0 200 -4,6 -920 0
0 200 -1,.2 -240 0
0 200 -3,9 -780 0
0 220 -0,9 -198 0
0 330 -1,2 -2376 330 -7,2 | 90 | 2,52 1543
0 200 -4,4 -880 0
0 197 -1,6 -315 0
0 203 -3,1 -629 0
Kapmana 430 03 129 199 -0,5 -100 0
400 0,0 0 300 -2,2 -660 0
0 170 -5,6 -952 0
0 300 -34 -1020 0
0 200 -15 -300 0
0 650 -2,0 -1300 0
0 270 -6,6 -1782 270 -6,6 | 90 | 2,52 1101
0 340 -1,0 -340 0
0 240 -6,2 -1488 240 -6,2 | 90 | 2,52 882
0 500 -8,8 -4400 500 -88 |80 | 223 3287
0 530 -1,5 -3975 530 <75 | 80 | 2,23 2795
0 282 -2,2 -620 0
0 299 -3.1 -927 0
0 340 -5,4 -1836 0
0 261 -1,0 -261 0
0 201 -1,9 -382 0
0 200 -1,0 -200 0
P3a-137 600 0,0 0 200 -2,0 -400 0
360 4,0 1440 360 -15 -540 0
180 0,0 0 200 -5,2 -1040 0




398 | 34 | 1353 800 | -20 | -1600 0
870 | 113 | 9831 337 | 38| -1281 0
200 | 104 | 2080 363 | -18 | -653 0
700 | 92 | 6440 332 | -05 | -166 0
270 | 82 | 2214 500 | -95 | -5605 | 590 | -95 | 90 | 2,52 | 4116
270 | 82 | 2214 240 | -08 | -192 0
200 | 00 0 200 | -27 | -540 0

0 300 | -36 | -1080 0
1060 | 0,0 0 200 | -47 | -940 0
490 | 39 | 1011 199 | 34 | -677 0
250 | 89 | 2225 401 | -57 | -2286 0
200 | 81 | 1620 300 | -64 | -1920 | 300 | -64 |90 | 252 | 1163
300 | 10,0 | 3000 300 | -45 | -1350 0
290 | 87 | 2523 350 | -27 | -945 0
310 | 06 | 186 250 | -78 | -1950 | 250 | -7,8 | 90 | 2,52 | 1319
0 300 | -93 | -2790 | 300 | -93 |70 | 1,96 | 2202
0 200 | 0o | 2000 | 200 | -100 | 70 | 196 | 1608
0 400 | -86 | -3440 | 400 | -86 |70 | 1,96 | 2655
0 300 | -98 | -2940 | 300 | -98 | 70| 1,9 | 2352
0 800 | -88 | -7040 | 800 | -88 |70 | 1,9 | 5471
0 600 | -58 | -3480 0
0 200 | -76 | -1520 | 200 | -76 |70 | 1,96 | 1128
0 200 | -56 | -1120 0
0 200 | -39 | -780 0

Kanemex 200 | 07 | 140 400 | -08 | -320 0
200 | 00 0 410 | -08 | -328 0
299 | 04 | 120 500 | -24 | -1200 0
290 | 25 | 725 250 | -08 | -200 0
305 | 40 | 1220 0 0
670 | 00 0 680 | -10 | -680 0
260 | 54 | 1404 250 | 29 | -725 0
860 | 0,0 0 380 | -51 | -1938 0
300 | 03 90 200 | -64 | -1280 | 200 | -64 |90 | 252 | 775
250 | 30 | 750 150 | 39 | -585 0
300 | 1,0 | 300 250 | -63 | -1575 | 250 | -63 | 90 | 2,52 | 944
200 | 00 0 200 | -42 | -840 0
500 | 04 | 236 300 | -24 | -720 0
330 | 00 0 300 | -56 | -1680 0
270 | 00 0 300 | -39 | -1170 0
260 | 37 | 962 300 | -08 | -240 0
140 | 00 0 200 | -21 | -420 0
280 | 00 0 500 | -04 | -200 0




170 | 28 | 476 771 | -09 | -694 0
239 | 16 | 382 260 | -5,6 | -1456 0
242 | 34 | 823 370 | -25 | -925 0
370 | 00 0 680 | -1,0 | -680 0
338 | 06 | 203 320 | -23| -736 0
278 | 55 | 1529 314 | -18 | -565 0
1500 | 0,0 0 560 | -1,9 | -1064 0
740 | 00 0 203 | -31 | -629 0
219 | 12 | 263 394 | -04 | -158 0
499 | 0,0 0 301 | -15 | -452 0
270 | 00 0 0 0
853 | 0,0 0 0 0
P31-303 204 | 00 0 785 | -3,6 | -2826 0
597 | 0,0 0 700 | -32 | -2240 0
490 | 0,0 0 198 | 23 | -455 0
360 | 00 0 260 | -39 | -1014 0
588 | 0,0 0 414 | -05 | -207 0
462 | 0,0 0 326 | -25| -815 0
280 | 00 0 211 | -46 | -971 0
1015 | 0,0 0 220 | -27 | -5% 0
903 | 00 0 620 | -1,7 | -1054 0
268 | 07 | 188 409 | 32 | -1309 0
260 | 1,9 | 494 550 | -2,3 | -1265 0
326 | 00 0 491 | -24 | -1178 0
201 | 04 80 230 | -1,3 | -299 0
552 | 0,0 0 280 | -2,0 | -560 0
302 | 27 | 815 512 | -14 | -717 0
0 239 | -05 | -120 0
0 645 | -1,9 | -1226 0
0 320 | -23| -736 0
0 280 | -43 | -1204 0
0 231 | -82 | -18%4 0
0 251 | -09 | -226 0
0 410 | 36 | -1476 0
0 750 | -91 | -6825 | 750 | -9,1 | 90 | 2,52 | 4933
3adapabon 140 | 15 | 210 230 | -34 | -782 0
350 | 00 0 618 | -2,1 | -1298 0
198 | 54 | 1069 135 | -95 | -1283 | 135 | -95 |80 | 223 | 982
360 | 34 | 1224 186 | -10 | -186 0
317 | 00 0 163 | ;5| 1875 | 163 | -115 |80 | 223 | 1512
665 | 1.2 | 798 270 | -1,3 | -351 0
232 | 00 0 196 | -39 | -764 0




472 35 1652 250 -4,6 -1150 0
299 0,0 0 240 -4,5 -1080 0
300 0,6 180 314 -5,8 -1821 0
1799 0,0 0 325 -0,8 -260 0
269 7,4 1991 212 -0,7 -148 0
290 0,9 261 260 -2,8 -728 0
450 0,0 0 305 -2,6 -793 0
300 8,0 2400 447 -1,2 -536 0
140 2,4 336 0 0
1759 0,0 0 0 0
200 0,8 160 0 0
500 0,0 0 0 0
219 08 175 0 0
281 4,6 1293 0 0
600 1,3 780 0 0
216 4,2 907 0 0
410 2,3 943 0 0
560 0,0 0 0 0
380 0,0 0 0 0
360 2,8 1008 0 0
250 4,3 1075 0 0
349 0,0 0 0 0
595 05 298 0 0
140 79 1106 0 0
359 2,2 790 0 0
250 0,6 150 0 0
P31-304 200 0,0 0 599 -2,8 -1677 0
619 2,5 1548 281 -0,7 -197 0
196 0,0 0 601 -4,6 -2765 0
604 91 5496 240 -3,6 -864 0

370 8.8 3256 240 1(5,8 -2592 240 -10,8 | 70 | 1,96 2121
190 2,4 456 619 -6,0 -3714 0
840 0,0 0 345 -0,8 -276 0
0 251 -2,5 -628 0
0 295 -1,6 -472 0
0 2144 -2,0 -4288 0
0 198 -3,1 -614 0
0 791 -4,1 -3243 0

0 1311 -9,1 | -11930 | 1311 91 | 70 | 1,96 9359

0 666 -8,9 -5927 666 -89 | 70 | 1,96 4621
0 233 -3,3 -769 0
0 891 -1,0 -891 0




0 395 -8,9 -3516 395 -89 | 70 | 1,96 2741
0 510 -1,7 -3927 510 -7,7 | 70 | 1,96 2927
0 600 -1,4 -840 0
0 1137 -8,8 | -10006 | 1137 -88 | 70 | 1,96 7776
P31-139 200 0,3 60 200 -1,6 -320 0
339 8,4 2848 300 -2,0 -600 0
1038 0,0 0 640 -0,6 -384 0
250 0,8 200 280 -1,0 -280 0
430 7,1 3053 599 -5,8 -3474 0
220 3,9 858 200 -1,4 -280 0
200 0,0 0 267 -6,6 -1762 267 -66 | 80 | 2,23 1168
260 0,8 208 241 -0,7 -169 0
500 0,0 0 699 -1,9 -1328 0
340 04 136 398 -31 -1234 0
360 9,6 3456 199 -5,5 -1095 0
260 0,0 0 200 -4,6 -920 0
0 200 -9,3 -1860 200 -93 | 80 | 2,23 1415
0 200 -8,6 -1720 200 -86 | 80 | 2,23 1275
0 399 91 -3631 399 91 | 80 | 2,23 2743
0 460 -8,2 -3772 460 -8,2 | 80 | 2,23 2748
0 989 -6,0 -5934 989 -6,0 | 80 | 2,23 3733
0 249 -2,8 -697 0
0 591 -9,3 -5496 591 -93 | 80 | 2,23 4181
0 446 -1,9 -3523 446 -7,9 | 80 | 2,23 2531
0 397 -8,6 -3414 397 -86 | 80 | 2,23 2531
0 302 -7,9 -2386 302 -7,9 | 80 | 2,23 1714
0 200 -3,9 -780 0
0 460 -7,1 -3266 460 -7,1 | 80 | 2,23 2242
0 340 -8,4 -2856 340 -84 | 80 | 2,23 2099
P31-305 759 0,0 0 401 -9,2 -3689 401 -9,2 | 80 | 2,23 2797
502 0,9 452 199 -2,5 -498 0
259 55 1425 398 -2,1 -836 0
738 11,5 8487 739 -8,3 -6134 739 -83 | 80 | 2,23 4489
499 12,4 6188 900 -8,9 -8010 900 -89 | 80 | 2,23 6007
300 11,7 3510 800 -8,5 -6800 800 -85 | 80 | 2,23 5019
200 10,7 2140 502 -9,2 -4618 502 -9,2 | 80 | 2,23 3501
780 12,1 9438 199 -7,2 -1433 199 -7,2 | 80 | 2,23 990
220 4,1 902 380 -8,3 -3154 380 -83 | 80 | 2,23 2308
300 34 1020 200 -9,6 -1920 200 -96 | 80 | 2,23 1475
200 0,0 0 320 -8,3 -2656 320 -83 | 80 | 2,23 1944
500 3,1 1550 335 -9,4 -3149 335 94 | 80 | 2,23 2403
0 240 -7,0 -1680 240 -7,0 | 80 | 2,23 1146
0 550 -3,8 -2090 0




0 349 -3,0 | -1047 0

0 400 -8,2 | -3280 400 -8,2 | 80 | 2,23 2390

0 500 -7,5 | -3750 500 -75 |80 | 223 2637

0 250 -89 | -2225 250 -89 | 80 | 2,23 1669
0 300 -3,5 | -1050 0
0 650 -1,8 | -1170 0
Kapa-kara 230 2,7 621 469 -3,0 -1407 0

570 111 6327 800 -7,9 | -6320 800 -7,9 |80 | 2,23 4539

220 12,4 2728 601 -8,6 | -5169 601 -86 |80 | 223 3831

210 0,0 0 260 -7,7 | -2002 260 -7,7 |80 | 2,23 1423
280 2,4 672 260 -1,2 -312 0

700 2,0 1400 555 -8,6 | -4773 555 -86 | 80 | 2,23 3538

200 5,2 1040 200 -7,2 | -1440 200 -7,2 |80 | 223 995
500 11,3 5650 700 -8,6 | -6020 700 -86 | 80 | 2,23 4462
400 11,6 4640 200 -6,8 | -1360 200 -6,8 | 80 | 223 915

400 9,6 3840 300 -8,3 | -2490 300 -8,3 |80 | 223 1822
300 8,7 2610 200 -5,1 | -1020 0,00 0
200 9,2 1840 0 0,00 0
200 8,4 1680 0 0,00 0
200 9,9 1980 0 0,00 0
210 8,8 1848 0 0,00 0
535 0,0 0 0 0,00 0
460 0,0 0 0 0,00 0
340 44 1496 0 0,00 0
299 3,5 1047 0 0,00 0
653 43 2808 0 0,00 0
P31-306 870 2,7 2349 0 0,00 0
370 2,0 740 0 0,00 0
380 31 1178 0 0,00 0
261 75 1958 0 0,00 0
378 8,1 3062 0 0,00 0
559 5,0 2795 0 0,00 0
668 2,8 1870 0 0,00 0
200 55 1100 0 0,00 0
300 9,2 2760 0 0,00 0
1398 5,0 6990 0 0,00 0
260 8,4 2184 0 0,00 0
339 12,0 4068 0 0,00 0
750 11,2 8400 0 0,00 0
250 4,0 1000 0 0,00 0
199 3,1 617 0 0,00 0
200 74 1480 0 0,00 0
301 11,2 3371 0 0,00 0




700 12,0 8400 0 0,00 0
200 11,2 2240 0 0,00 0
500 104 5200 0 0,00 0
400 11,5 4600 0 0,00 0
281 5,0 1405 0 0,00 0
219 10,5 2300 0 0,00 0
498 12,3 6125 0 0,00 0
710 11,6 8236 0 0,00 0
660 41 2706 0 0,00 0
590 9,4 5546 0 0,00 0
440 2,1 924 0 0,00 0
199 1,2 239 0 0,00 0
221 49 1083 0 0,00 0
1150 8,7 10005 0 0,00 0
MycTakuIuK 829 2,5 2073 0 0,00 0
240 1,6 384 0 0,00 0
420 7,2 3024 0 0,00 0
240 12,9 3096 0 0,00 0
698 12,0 8376 0 0,00 0
400 114 | 4560 0 0,00 0
200 9,9 1980 0 0,00 0
300 10,8 3240 0 0,00 0
200 12,8 2560 0 0,00 0
280 9,0 2520 0 0,00 0
322 12,0 3864 0 0,00 0
228 12,9 2941 0 0,00 0
190 8,2 1558 0 0,00 0
480 3,6 1728 0 0,00 0
300 45 1350 0 0,00 0
839 5,8 4866 0 0,00 0
360 10,6 3816 0 0,00 0
200 12,3 2460 0 0,00 0
400 10,8 | 4320 0 0,00 0
360 11,7 4212 0 0,00 0
200 8,6 1720 0 0,00 0
341 11,0 3751 0 0,00 0
300 124 3720 0 0,00 0
600 11,5 6900 0 0,00 0
200 104 2080 0 0,00 0
700 11,3 7910 0 0,00 0
230 9,6 2208 0 0,00 0
470 10,1 4747 0 0,00 0




200 | 11,9 | 2380 0 0,00 0
304 | 105 | 3192 0 0,00 0
400 | 123 | 4920 0 0,00 0
200 | 100 | 2000 0 0,00 0
399 | 11,8 | 4708 0 0,00 0
187 | 134 | 2506 0 0,00 0
382 | 109 | 4164 0 0,00 0
429 | 21 | 901 0 0,00 0
230 | 40 | 920 0 0,00 0
251 | 39 | 979 0 0,00 0
209 | 84 | 1756 0 0,00 0
289 | 26 | 751 0 0,00 0
398 | 23| 915 0 0,00 0
400 | 30 | 1200 0 0,00 0
599 | 09 | 539 0 0,00 0
459 | 0,0 0 0 0,00 0
P31-307 260 | 1,7 | 442 231 | -66 | -1525 | 231 | -66 |80 | 223 | 1010
300 | 00 0 270 | -9,0 | -2430 | 270 | -90 |80 223 | 1829
200 | 58 | 1160 169 | 0, | 1808 | 169 | -107 |80 | 223 | 1432
200 | 10,0 | 2000 230 | -78 | -1794 | 230 | -7.8 | 80 | 2,23 | 1282
200 | 7.0 | 1400 490 | -03 | -147 0,00 0
600 | 81 | 4860 378 | -96 | -3629 | 378 | -96 | 80 | 2,23 | 2787
200 | 7.2 | 1440 200 | -75| -1500 | 200 | -7,5 |80 | 2,23 | 1055
440 | 90 | 3960 280 | -98 | -2744 | 280 | -98 |80 |223 | 2121
319 | 00 0 240 | -90 | -2160 | 240 | -90 |80 | 223 | 1626
340 | 89 | 3026 300 | -80 | -2400 | 300 | -80 |80 | 223 | 1732
200 | 00 0 600 | -88 | -5280 | 600 | -88 |80 | 223 | 3945
438 | 00 0 200 | -99 | -1980 | 200 | -99 |80 | 223 | 1535
196 | 46 | 902 100 | -47 | -470 0,00 0
310 | 83 | 2573 300 | 0, | 3030 | 300 | -101 |80 223 | 2362
39 | 06 | 215 1089 | -89 | -9692 | 1089 | -89 | 80 | 2,23 | 7268
494 | 00 0 243 | -48 | -1166 0,00 0
0 258 | -2,7 | -697 0,00 0
0 215 | 0, | 2193 | 215 | -102 |80 | 223 | 1714
0 913 | -90 | -8217 | 913 | -90 | 80 | 223 | 6185
0 425 | 57 | -2423 0,00 0
0 402 | -64 | -2573 | 402 | -64 |80 | 223 | 1678
0 496 | 54 | -2678 0,00 0
0 1165 | -2,6 | -3029 0,00 0
ALKHGYTYT 320 | 36 | 1152 431 | -79 | -3405 | 431 | -7.9 |80 | 223 | 2446
580 | 89 | 5162 1897 | -9,1 | -17263 | 1897 | -9,1 | 80 | 2,23 | 13041
280 | 31 | 868 1200 | -6,0 | -7200 | 1200 | -60 | 80 | 2,23 | 4529




0 600 -4,3 -2580 0,00 0
0 200 -1,7 -1540 200 -7,7 | 80 | 2,23 1095
0 350 -9,3 -3255 350 93 | 80 | 2,23 2476
0 300 -3,6 -1080 0,00 0
0 300 -5,3 -1590 0,00 0
0 870 91 -7917 870 91 | 80 | 2,23 5981
0 300 -8,2 -2460 300 -8,2 | 80 | 2,23 1792
P3a-311 259 52 1347 300 -4,8 -1440 0,00 0
230 9,6 2208 400 -3,2 -1280 0,00 0
210 57 1197 200 -4.8 -960 0,00 0
261 0,6 157 303 -4,0 -1212 0,00 0
700 0,0 0 260 -6,1 -1586 260 -6,1 | 80 | 2,23 1007
230 09 207 290 16‘9 -3161 290 -10,9 | 80 | 2,23 2516
0 950 -5,9 -5605 0,00 0
0 200 -1,7 -1540 200 -7,7 | 80 | 2,23 1095
0 1097 -8,9 -9763 1097 -89 | 80 | 2,23 7322
0 104 -3,0 -312 0,00 0
0 582 -9,3 -5413 582 -93 | 80 | 2,23 4117
0 361 -3,3 -1191 0,00 0
0 200 -8,0 -1600 200 -8,0 | 80 | 2,23 1155
0 880 -8,9 -7832 880 -89 | 80 | 2,23 5873
0 250 -9,4 -2350 250 94 | 80 | 2,23 1794
0 210 -4,1 -861 0,00 0
0 240 -0,9 -216 0,00 0
0 900 -5,9 -5310 0,00 0
0 600 -8,7 -5220 600 -8,7 | 80 | 2,23 3885
0 270 -31 -837 0,00 0
0 200 -1,0 -200 0,00 0
0 400 -3,8 -1520 0,00 0
0 1100 -1,9 -2090 0,00 0
0 216 -2,9 -626 0,00 0
P31-308 260 3.8 988 460 -1,6 -736 0,00 0
270 0,6 162 289 -2,6 -751 0,00 0
200 1,6 320 230 -15 -345 0,00 0
360 0,7 252 599 -2,4 -1438 0,00 0
350 0,0 0 209 -4,6 -961 0,00 0
409 0,0 0 290 -3,4 -986 0,00 0
367 0,0 0 239 -0,4 -96 0,00 0
0 530 -4,2 -2226 0,00 0
0 200 -8,1 -1620 200 -81 | 80 | 2,23 1175
0 549 91 -4996 549 -91 | 80 | 2,23 3774
0 200 -2,0 -400 0,00 0




0 350 -4,0 -1400 0,00 0

0 200 -2,0 -400 0,00 0

0 269 -1,6 -430 0,00 0
0 350 -8,7 -3045 350 -8,7 | 80 | 2,23 2266

0 220 -11 -242 0,00 0

0 150 -5,6 -840 0,00 0
0 691 -6,9 -4768 691 -6,9 | 80 | 2,23 3230

0 380 -5,0 -1900 0,00 0

0 200 -5,4 -1080 0,00 0

0 270 -5,6 -1512 0,00 0

0 203 -2,4 -487 0,00 0

0 260 -4,4 -1144 0,00 0
0 624 -9,4 -5866 624 94 | 80 | 2,23 4477
0 330 -1,2 -2376 330 -7,2 | 80 | 2,23 1642

0 880 -2,4 -2112 0,00 0

0 270 -3,5 -945 0,00 0
Knima-kyayk 300 0,7 210 897 -6,1 -5472 897 -6,1 | 80 | 2,23 3475
260 8.2 2132 798 -8,0 -6384 798 -8,0 | 80 | 2,23 4608
280 9,2 2576 100 -6,5 -650 100 -6,5 | 80 | 2,23 427
250 3.3 825 240 -8,2 -1968 240 -8,2 | 80 | 2,23 1434

458 0,0 0 310 -5,3 -1643 0,00 0
209 6,6 1379 320 -9,6 -3072 320 -96 | 80 | 2,23 2360

200 9,7 1940 270 -5,8 -1566 0,00 0
200 79 1580 831 -8,7 -7230 831 -8,7 | 80 | 2,23 5380
1250 8,9 11125 200 -1,7 -1540 200 -7,7 | 80 | 2,23 1095
200 1,7 340 1299 -9,1 | -11821 | 1299 91 | 80 | 2,23 8930
300 0,0 0 240 -7,4 -1776 240 -7,4 | 80 | 2,23 1242

200 51 1020 160 -0,8 -128 0,00 0

520 0,0 0 200 -3,6 -720 0,00 0
599 0,1 60 200 -8,9 -1780 200 -89 | 80 | 2,23 1335

321 0,0 0 440 -5,6 -2464 0,00 0
0 419 -8,9 -3729 419 -89 | 80 | 2,23 2797

0 199 -51 -1015 0,00 0

0 200 -3,3 -660 0,00 0
0 879 -9,0 -7911 879 -9,0 | 80 | 2,23 5955

0 200 -1,7 -340 0,00 0

P31-309 209 3,5 732 796 -2,8 -2229 0,00 0

359 74 2657 650 -4,0 -2600 0,00 0
199 11 219 709 -8,5 -6027 709 -85 | 80 | 2,23 4448

300 38 1140 231 -0,6 -139 0,00 0
490 34 1666 440 -8,0 -3520 440 -8,0 | 80 | 2,23 2541
269 4,2 1130 1099 -9,1 | -10001 | 1099 91 | 80 | 2,23 7555




269 | 22 | 592 260 | -58 | -1508 0,00 0
440 | 25 | 1100 538 | -04 | -215 0,00 0
660 | 00 0 260 | -38 | -988 0,00 0
1559 | 0,0 0 199 | -05 | -100 0,00 0
550 | 0,0 0 220 | -03| -66 0,00 0
200 | 18 | 376 520 | -51 | -2652 0,00 0
200 | 47 | 940 540 | -51 | -2754 0,00 0
740 | 03 | 222 403 | -39 | -1572 0,00 0

0 211 | -39 | -823 0,00 0
0 200 | -54 | -1080 0,00 0
0 200 | -14 | -280 0,00 0
0 260 | -25 | -650 0,00 0
0 360 | -30 | -1080 0,00 0
0 240 | 37 | -888 0,00 0
0 250 | -24 | -600 0,00 0
0 200 | o 3190 | 200 | -110 | 80 | 223 | 2545
0 219 | -88 | -1927 | 219 | -88 |80 | 223 | 1440

P31-142 1051 | 0,0 0 288 | -83 | -2390 | 288 | -83 |80 | 223 | 1749
320 | 89 | 2848 200 | -74 | -1480 | 200 | -74 |80 | 223 | 1035
200 | 13 | 260 419 | 52 | -2179 0,00 0
230 | 120 | 2760 380 | -12 | -456 0,00 0
240 | 00 0 200 | -70 | -1400 | 200 | -70 |80 | 223 | 955
730 | 00 0 419 | -92 | -3855 | 419 | -92 |80 | 223 | 2922
200 | 14 | 293 280 | -04 | -112 0,00 0
448 | 00 0 420 | -88 | -3696 | 420 | -88 |80 | 223 | 2761
439 | 00 0 201 | -50 | -1005 0,00 0
460 | 0,0 0 279 | -95 | -2651 | 279 | -95 |80 | 223 | 2030
577 | 00 0 380 | -85 | -3230 | 380 | -85 |80 | 223 | 2384
435 | 00 0 200 | 0o | 2000 | 200 | -100 | 80 | 223 | 1555
200 | 28 | 560 760 | -90 | -6840 | 760 | -90 |80 | 223 | 5148
200 | 08 | 160 200 | -58 | -1160 0,00 0
300 | 00 0 1260 | -49 | -6174 0,00 0

0 220 | -14 | -308 0,00 0
0 488 | -87 | -4246 | 488 | -87 |80 | 223 | 3159
0 430 | -04 | -172 0,00 0
0 832 | -89 | -7405 | 832 | -89 |80 | 223 | 5553
0 939 | -51 | -4789 0,00 0
0 500 | -11 | -550 0,00 0
0 500 | -48 | -2400 0,00 0
0 200 | -09 | -180 0,00 0
0 200 | -62 | -1240 | 200 | -62 |80 |223 | 795
0 330 | -71 | -2343 | 330 | -7,1 |80 | 223 | 1609




0 1268 -2,5 -3170 0,00 0

0 202 | 52 | -1050 0,00 0

0 1196 -6,1 -7296 1196 -6,1 | 80 | 2,23 4634

0 0 0,00 0

0 0 0,00 0

0 0 0,00 0
Yukynyk2 0 0 0,00 0

UTOr0 121562 477813 | 152338 -793857 388847
JKBHUBAJIEHT YKJIOHA 10 yyacTke HaBou-Yukyayk-2 - 0,265

B S+ B0 - S+ B((EF- w5y
b= T(Se) + 250

i, = (477813 — 793857 + 388847)/(121562 + 152338) = 0,265 oo
y"IKy,ZIYK — HaBowu ronauin Y4aCTKACHMHHUHI' 9KBUBAJICHT YKIIOHNHHA XI/ICO6I/I

4.2 — xaaBajaa KeITHPUIITaH.

4.2 - xanBai

JlokomoTnBHOe feno TUHWINK
JKBHMBAJEHTHBIN YKJIOH 0 yYacTKe YuKkyayk-2-Hason

IHoabeMbl M MJIOIATKH Cnycku B ToM uncie MakcuMaabHbIE CIIyCKH

Cranmus
S i i-s S i i-s S i v w (i-w)/s

Yukynyk2 288 8,3 2390 320 -8,9 -2848 320 -8,9 80 193 | 2230

200 7,4 1480 200 -1,3 -260

419 5,2 2179 230 -12,0 -2760 230 | -12,0 80 | 1,93 | 2316

380 1,2 456 209 -1,4 -293

200 7,0 1400 200 -2,8 -560

419 9,2 3855 200 -0,8 -160

280 0,4 112 0

420 8,8 3696

201 50 1005

279 9,5 2651

380 8,5 3230

200 10,0 2000

760 9,0 6840

200 58 1160

oOjlo|lolfo|l|o|o|o | o

1260 4,9 6174




220 14 308 0
488 8,7 4246 0
430 0,4 172 0
832 8,9 7405 0
939 51 4789 0
500 11 550 0
500 4.8 2400 0
200 09 180 0
200 6,2 1240 0
330 7,1 2343 0
1268 2,5 3170 0
202 52 1050 0
1196 6,1 7296 0
1051 0,0 0 0
240 0,0 0 0
730 0,0 0 0
448 0,0 0 0
439 0,0 0 0
460 0,0 0 0
577 0,0 0 0
435 0,0 0 0
300 0,0 0 0
P3a-142 796 2,8 2229 209 -3,5 =732
650 4,0 2600 359 -1,4 -2657 359 -1,4 80 | 1,93 | 1964
709 8,5 6027 199 -1,1 -219
231 0,6 139 300 -3,8 -1140
440 8,0 3520 490 -3,4 -1666
1099 9,1 10001 269 -4,2 -1130
260 5,8 1508 269 -2,2 -592
538 04 215 440 -2,5 -1100
260 3,8 988 209 -1,8 -376
199 0,5 100 200 47 -940
220 0,3 66 740 -0,3 -222
520 51 2652 0
540 51 2754 0
403 3,9 1572 0
211 39 823 0
200 54 1080 0
200 1,4 280 0
260 2,5 650 0
360 3,0 1080 0
240 3,7 888 0




250 2,4 600 0
290 11,0 3190 0
219 8,8 1927 0
660 0,0 0 0
! ! ! ! ! l ! ! ! 1| !

400 59 2360 0
400 8,6 3440 0
300 51 1530 0
202 09 182 0
300 15 450 0
300 1,0 300 0

Hagou 369 0,0 0 0

HTOro 192493 679032 | 79258 -477813 293884

JKBHBAJIEHT YKJIOHA N0 yyacTke HaBou-Yukynyk-2 - 1,822

Bl S+ D - S0+ B((EE-wiP) s

b S(Sk) + (5
I, = (679032 — 477813 + 293884)/(192493 + 79258) = 1,182 %00
XyJoca Ba Takjaudguiap

Maructpiauk auccepTanusi WIMUMHUHT | — 00o0mma TermIoBO3JIapHUHT
¢HWIFKM capd KWIMIIMHUA Xucobnam Oyinya agabuérinap, KWJIMHTaH UILIap Ba
MaTEeHT MaTepHAJIApUHM IIApXH Ba WIMHNA TaIKUKOTH Je0 HoMiaHaiau. byHna
anabuérnap, NaTeHT Ba EHUIFUHM cap( KUIMILI caMapaJopiiurya Kypud YMKUIIIH,
MaKCa/IHM aHWK KYHUII Ba €UMII HYIUTApUHU peKajamTupuiiaa Oy mMas3y Oyitnda
om0  Oopwiaérran  umnap OwiaH  TaHUIIMO  YUKUO,  MarucTpiIuK
TUCCEPTANMSACHHUHT MaB3yCH Ba OaKapHIll peKajlapy aHUKJIAHIH.

Hucceprammstauar 2 — 606u UzTE16M4 tennoBo3mapuHu Xap Xuil
IKCIUTyaTaIlMOH XapaéHapaa EHIIFHHE cap(d KWIMIIMHUHT Ha3apuil acociapra
Oarunutanrad. JIOKOMOTHBIApHUHT XapakaT JaBOMHIATW COJUINTHPMA EHUIIFU
capbunu xucoOnam ycymtapu Oatadcun kypcatud Yrunran. Conumtupma
E¢HmIFM capduHU XucoOJamaa Ha3apHi )KUXaTAaH YHTa TaAbCUP TYBYH OMUILIAP
Ba yciayOnap KeaTupuO YTHIIraH.

HucceprauustHuHT 3 — 606Maa TerioBo3napau HaBou — Yukynyk wynuaa

EHWIFMHU cap] KWIMIIMHU XUCOO — kuToOnapura OarunuianradH. by 6o0maru



XUCO0

KUTOOIap

oyiinua

acocuu

KypcaTKu4Jiap,

MaloHaaru

JIOKOMOTHBJIIAPHUHT XdapaKaTJaHUIINIda TabCUP KWIYBYH KapHIWJIHKJIIAP XI/ICO6 —

KUTOOMHUHT HATIXKaJapH KYpuO YMKUJIITaH.

1 — xagBai

Teznuk Tapkub maccacu, m,

kM/coat | 1000 2000 3000 4000 5000

0 16580,2 25294,57 34008,8 42723,1 51437,4

5 17139,76 | 26175,48 35211,1 442469 53282,6

10 17832,7 27261,34 36689,9 46118,4 55547,0

15 18659,3 28552,16 38445,0 48337,8 58230,7

20 19619,3 30047,94 40476,5 50905,0 61333,6

23,5 20370,8 31216,94 42063,01 | 52909,0 63755,1

27,5 21309,8 32675,91 440419 55408,0 66774,1

Acocuii TabCHUp KWIYBYM KapIIMWJIUKIAp OyJap JTOKOMOTHBIIAPHUHT
XapaKaTJIaHWUIIIATd aCOCHU COJIMIITHPMA KAPIIWIWTH, BaroHjaap TapKAUOWHWHT
XapakaTJIaHUIIIArd  aCOCHM  COJNIMINTUPMA  KAPUIWIMTKA  Ba  TOE3HUHT
XapaKaTIaHWIIINATA aCOCHHA KapIIWIUKIIAP KEITHPUIITaH.

JuccepranustHuHT 4 — 600MMa TeruioBo3napau HaBou — Yukynyk nynuaa
SHWIFMHU cap(] KWIMIIMHUA MaIlIMHUCT MapuIpyT Kapracu OViinya aHWKJIAII,
YYaCTKaHUHT 3KBHUBAJICHT KUIMIMHU XucoOwHm Excel ma xucob6 — kutoOnapu
Kkentupwirad. by 6001a MammMHUCT MapHIpyT KapTacu Oyiinua HYIOBYM Ba IOK
TEIUIOBO3JIADUHUHT EHWIFU capPUHU XUCOO — KUTOOIApH SIHTH JAacTyp OpKajH
XUCOONaHAM Ba TEKIUMpWIAU. by Wyn Owian Texmupuunwiap uxoOuil HaTHKara
spummnan. Jlactypia TemaoBO3 CEpHsCH, Yy4YacTKa Y3YHIIWTH, JKBHUBAJICHT
KHMSUTATH, TTO€3]T MacCacH, YKJIap COHH, IIaMOJI TE3JIMTH, XaBOHUHT XapopaTH Ba
oomka Qakropnap kuputwigu. Kuputwiran daktopnap acocuga MWKOOUi
HaTvka oymHIW. OJMHTaH HATHXKa MaTUHUCT MApIIPYT KapTacu1a KeITHPUIITaH

KUiMaT OujaH COJUIINTUPUIIU. YHAA HUcCOuM xatonuk 0,25% nan ommanu. by



XaTOJIMKKa acocHii cabad MaIIMHUCTHUHT MajlaKacH Ba TETJIOBOSHUHT HOCO3JUTH
ne6 tonunau. Ymoy nactyp €pAaamMuia OJMHTaH HaTWKa MOKOOWN OYIraHIuru

oouc, mry ycyiaaas donananuil Takiaud dTUIaam.
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