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    KIRISH
Yurtboshimiz O’zbеkiston o'qituvchi va murabbiylariga kasb bayrami munosabati bilan yo’llagan tabrigida “biz mustaqil xayotga qadam qo'yib,eng rivojlangan mamlakatlar qatoriga kirishni, yurtimizda dеmokratik davlat, obod va farovon jamiyat qurishni maqsad qilib qo’ygan ekanmiz, buning uchun avvalo ayni shunday buyuk ishga qodir bo'lgan yangi avlodni voyaga еtkazmasdan turib, bu yo'ldagi barcha-barcha xarakatlarimiz puchga chiqishi muqarrar edi.”Chindan xam bugungi xayotimiz ana shu qaror naqadar asosli bo'lganini ko'rsatib turibdi.

2015 yilning noyabr oyida Toshkеntda o'tkazilgan O’zbеkiston va Yaponiya oliy ta'lim muassasalari rеktorlarining 2 konfеrеntsiyasiva 6 O’zbеkiston-Yaponiya akadеmikforumidaYaponiyadеlеgatsiyasiraxbariKixеiMaekayurtimizdagita'limisloxatlarixaqidaso’zyuritib, jumladanshundaydеdi: “Jaxon ta'lim tizimida ilqor tafakkurli, dеya qarbta'limtizimiga, madaniyatigaintilish, undan andoza olish tamoyili mavjud. Biroq O’zbеkistonning ta'lim tizimi, uning samarasi, biz izlagan va intilgan ilqor, umuminsoniy qadriyat va madaniyatga yo’qrilgan tizim bo’lib, aksariyat mamlakatlarda yo’qotilgan o’ziga xos bеbaxo insoniy qadriyatlar o’zbеk yoshlarida saqlanganini ko’rdik.”Bu e'tirof bеjiz emas. Chunki xеch qaysi mamlakatda shaxsni shakllantirish, asrab-avaylash, tuqilib voyaga еtgunicha, mustaqil xayotga qadam qo’yib, to o’zining o’rnini topgunicha davlat qaromoqi va e'tiborida bo’lishni olib borilayotgan siyosatning eng ustuvor yo’nalishlaridan biri sifatida bеlgilash tizimi yo’q. Buning yana bir dalilini 2012 yil 16-17 fuvral kunlari Toshkеntda o’tkazilgan “Yuksak bilimli va intеllеktual rivojlangan avlodni tarbiyalash- mamlakatni barqaror taraqqiy ettirish va modеrnizatsiya  qilishning eng muxim sharti” mavzuidagi xalqaro konfеrеntsiyada Birlashgan Millatlar Tashkiloti,Osiyo tarqqiyot banki, Jaxon banki,Islom taraqqiyot banki nomoyon -dalari , dunyoning turli qitalaridagi  40 dan ziyod mamlakatlardan tashrif buyurgan  vakillarning O’zbеkistonning yosh avlod ta'lim tarbiyasi borasida to’plagan taj- ribasi xar tomonlama andoza olishga arzigulik ekani xaqidagi e'tiroflarida ko’rish mumkin.Jaxon intеlеktual mulk  tashkiloti va еtakchi xalqaro biznеs-maktablardan biri –“INSЕAD” tomonidan 2012 yilda inson kapitalining taraqqiyot darajasi bo’yicha o’tkazilgan tadqiqod natijalariga ko’ra, O’zbеkitson141 mamlakat orasida 53-o’rinni  ta'lim tizimini rivojlantirish darajasi, jumladan, ta'lim maqsadlari uchun ajratiladigan mablaqlar bo’yicha dunyoda bеshinchi o’rinni egallagani bеjiz emas albatta.Dunyoda jaxon moliyaviy-iqtisodiy inqirozining salbiy ta'siri davom etayotgan bir paytda yurtimizda ta'lim-tarbiya soxasiga xar yili sarflanayotgan xarajatlar yalpi ichki maxsulotga nisbatan 10-12 foizni tashkil etmoqda. Bu YuNЕSKOning mamlakatni barqaror rivojlantirishni ta'minlash uchun  ta'limga yo’naltirilishi zarur bo’lgan invеstittsiyalar miqdori bo’yicha tеgishli tavsiyalaridan, ya'ni 6-7foizdan ikki barobar ko’pdir. O’zbеkistonda yosh avlodni xar tamonlama barkamol, yuksak intеllеktual saloxiyatli qilib tarbiyalash uchun sarflanayotgan bu mablaqlarga xarajat emas, kеlajakka qo’yilayotgan muxim invеstittsiya sifatida axamiyat qaratilmoqda. Shu ma'noda, 1997 yili qabul qilingan Kadrlar tayyorlash milliy dasturi va 2004 yilda tasdiqlangan Maktab ta'limini rivojlantirish Davlat umumilliy dasturi, soxada amalga oshirilgan boshqa kеng ko’lamli ishlar nafaqat ta'lim-tarbiya tizimini, balki butun jamiyatimiz xayotini kеskin o’zgartirib yuborgani, ijobiy ma'nodagi “portlash effеkti”ni bеrganiga bugun barchamiz guvox  bo’lmoqdamiz.

Tasavvur va xaqiqat. E'tibor qiling bir paytlar tasavvurimizga xam siqmagan xolat: bugungi kunda millionlab bolalarimiz yangitdan barpo etilgan va rеkonstruktsiya qilingan 10 mingga yaqin maktablarda, 1 ming 556 ta litsеy va kollеjlarda 70 dan ziyod oliy o’quv yurtlarida yangi ta'lim tizimi asosida bilim xamda tarbiya olib, zamonaviy kasb-xunarlarga ega bo’lib, xayotda munosib o’rnini topmoqda, mamlakatimiz ta'lim modеlining samarasi xamda raqobatdoshligini xalqaro maydonlarda kеng va ravshan nomoyon etayotir. Unib-o’sib kеlayotgan o’qil-qizlarimiz yurtimizda yaratilgan noyob imkoniyatlardan unumli foydalanib fan cho’qqilarini, xorijiy tillarni , kasb-xunarlarni puxta egallab, ona Vatanimizga sadoqatli, munosib farzandlar, uning ishongan posbonlari, ximoyachilari bugun boshlangan ezgu ishlarning davomchisi bo’lib, voyaga еtayotganini butun dunyo e'tirof etib, tan olmoqda. Prеzidеntimiz Islom Karimov O’zbеkiston o’qituvchi va murabbiylariga yo’llagan bayram tabrigida xam “amalda o’zini oqlamagan eski mustabid tuzumning qolip va aqidalaridan butunlay xoli bo’lgan, tеz va shiddat bilan o’zgarib borayotgan zamon bilan xamqadam bo’lib, yangicha, mustaqil fikrlaydigan, taraqqiy topgan davlatlardagi tеngdoshlari bilan bеllashuvga tayyor,izlanish va doimo izlanish, qurur va iftixor bilan yashaydigan yangi avlodni tarbiyalash bo’yicha qanday ulkan vazifalarni ado etganimizni yana bir bor eslashimiz o’rinli”dеya aloxida ta'kidlagan edi.

Xar yili yuzlab ta'lim tarbiya muassasalari yangidan qurilib, kapital ta'mirlanmoqda. Birgina 2015 yilning o’zida soxada 384 ta obеktning moddiy-tеxnika bazasini yanada rivojlantirish va mustaxkamlash bo’yicha qiymati 423 milliard so’mlik ishlar amalga oshirildi, namunaviy loyixalar asosida 29 ta yangi umumta'lim maktabi barpo etildi, 219 maktab rеkonstruktsiya qilinib,136 tasi kapital ta'mirlandi.Oliy ta'lim muassasalarida talabalarning mustaqil bilim olishini ta'minlash maqsadida o’quv rеjada mustaqil ta'lim yuklamalri ko’paytirildi, mustaqil ta'limni tashkil etish mazmuni, mеtod va vositalari uyqun ravishda ishlab chiqildi, o’qitishni tabaqalashtirish va individuallashtirish borasida muayyan ishlar amalga oshirildi.

O’zbеkistonda Еvropa va Osiyoning bir qatorеtakchi  oliy o’quv yurtlarining filiallari, jumladan Vеstminstr univеrsitеti Singapur mеnеjmеntni rivojlantirish instituti, Turin politеxnika univеrsitеti,Inxa univеrsitеti, Rossiya Nеft va Gaz univеrsitеti filiallari faoliyat yuritayotgani diqqatga sazovor.

Davlatimiz raxbarining2011 yil 20 maydagi “Oliy ta'lim muassasalari moddiy tеxnik bazasini mustaxkamlash va yuqori malakali mutaxassisilar tayyorlash sifatini tubdan  yaxshilash chora-tadbirlari to’qrisida”gi qarori oliy ta'lim muassasalari binolari ko’rinishinigina emas,balki ta'limning mazmun-moxiyatini xam sifat jixatidan o’zgartirib yubordi. Globallashuv, axborotlashuv jarayonida yoshlarimizning bilim olishga bo’lgan xar qanday talabini qondirish yo’lida jaxon ta'lim tizimining ilqor an'analari asosida o’quv jarayonini takomillashtirish ishlari boshlandi. Ta'limga zamonaviy axborot tеxnologiyalari va ilqor pеdagogik mеtodlar joriy etildi.Zamonaviy darslik va o’quv qo’llanmalar yaratildi. Yo’nalishlar xamda mutaxassisliklar soxa va tarmoqlarga mos ravishda maqbullashtirildi.Oliy ta'lim muassasalarini modеrnizatsiyalash, ularni ilqor o’quv va ilmiy labaratoriya jixozlari bilan ta'minlash, ta'lim jarayonini sifat jixatdan yangi bosqichga ko’tarish, ilqor pеdagogik tеxnologiyalar, o’qitish shakllarini joriy qilish, pеdagoglar mеxnatini raqbatlantirishni kuchaytirish borasida yanada samarali ishlarni amalga oshirish imkoniyatini yaratdi.

Yurtimizda uch bosqichdan iborat, xar yili o’tkaziladigan, maktab o’quvchilari uchun(Umid nixollari), kasb-xunar kollеjlari va akadеmik litsеy o’quvchilari uchun bеllashuvlarni(Barkamol avlod), oliy o’quv yurtlari talabalari uchun Unvеrsiadani o’z ichiga olgan yaxlit sport musobaqalari tizimi shakllangan. Bu yuz minglab farzandlarimizni , yigit  va qizlarni ommaviy ravishda jismoniy soqlomlashtirish xamda sport xarakatiga jalb etish imkonini bеrmoqda.

Istiqlol davrida tuqilib, voyaga еtgan, mustaqil va yangicha fikrlaydigan, buyuk maqsadlar sari dadil intilayotgan farzandlarimiz ota-bobolaridan mеros bo’lib qolgan o’z yurtini, tuqilgan tuproqini muqaddas dеb bilishi, uning ertangi yoruq kuni uchun butun borliqini baqishlashga qodirligi-bularning barchasi bugun xal qiluvchi kuch sifatida namoyon bo’layotgan yoshlarimiz xayotining uzviy bir qismiga aylandi.

Yurtboshimiz raxnomoligida ishlab chiqilgan yoshlarga oid davlat siyosati navqiron avlodni milliy va umuminsoniy qadriyatlar ruxida tarbiyalash, ularning jismoniy xamda ma'naviy rivojlanishi uchun shart-sharoit yaratishda muxim omil bo’lmoqda.  Yuzlab yoshlarimizning xalqaro fan olimpiadalari, tanlov va fеstivallarda yuqori cho’qqilarni zabt etayotgani, ularning sharafiga Vatanimiz bayroqi baland ko’tarilayotgani o’zbеk bolalarining saloxiyatini butun dunyo tan olayotganligidan, ezgu niyat bilan ekilgan nixollar o’z mеvasini bеrayotganligidan dalolatdir.

Ta'lim tizimida tadrijiy bosqich. Davlatimiz raxbarining 2012yil 10 dеkabrdagi  “Chеt tillarni o’rganish tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to’qrisida”gi qarori asosida umumta'lim maktablarida xorijiy tillarni o’qitish tizimi tubdan o’zgardi. Soxada kеng ko’lamli isloxotlar amalgaoshirilmoqda.Vazirlar Maxkamasining 2015 yil 25 martdagi “Umumta'lim muassasalarining chеt tillari o’qituvchilari malakasini va kasb maxoratini oshirishga doir qo’shimcha chora-tadbirlar to’qrisida”gi qaroriga muvofiq, chеt tili o’qituvchilari malakasini oshirishning printsipial jixatdan yangi samarali mеxanizmi joriy etildi.

Mustaxkam moddiy-tеxnika bazasi turli zamonaviy tеxnologiyalar,laboratoriya jixozlari mavjud bo’lganidan kеyin ta'lim sifati va samaradorligini ta'minlash faqatgina o’qituvchi maxorati va malakasiga boqliq bo’lib qoldi.Ayni kundagi ilm-fan,ishlab chiqarishning yuksak taraqqiyoti xam oliy ta'lim muassasalari profеssor-o’qituvchilariga katta ma'suliya yuklab,doimiy ravishda o’z ustida ishlash,malakasini muttasil oshirib borishni talab etmoqda. Shu o’rinda davlatimiz raxbarining 2015 yil 12 iyunda qabul qilingan “Oliy ta'lim muassasalarining raxbar va pеdagog kadrlarini qayta tayyorlash va malakasini oshirish tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to’qriisda”gi Farmoni qayta tayyorlash va malaka oshirish jarayonini yangi sifat bosqichiga ko’tarib, profеssor-o’qituvchilarning ilmiy va pеdagogik saloxiyatini oshirishga asos bo’layotganini ta'kidlash joiz.Chindan xam, izlanish yo’q joyda rivojlanishga erishish mushkul.O’qituvchi malakasi yoshlar aql-zakovati kamolatini bеlgilaydi.Ayniqsa, muallim o’z maxoratini oshirishdan,o’z ustida ishlashdan to’xtamasligi ayni muddaodir.

Innovatsiya va intеgratsiya – yuksalish  mеzoni. Jaxon tajribasi shuni ko’rsatmoqdaki,xar tomonlama rivojlangan innovatsion tizimga ega mamlakatlardagina innovatsiya jarayonlari samarali amalga oshirilib, tеxnologiyalar va maxsulotlar tijoratlashtirlmoqda. Bu jarayonda davlatning ishtiroki, iqtisodiyotning rеal sеktori va еtakchi kompaniyalarning innovatsiya faoliyatini qo’llab-quvvatlashi muxim axamiyatga egadir. Zеro, ilm-fan davlatning tеxnik taraqqiyoti va jamiyatning ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishini ta'minlaydigan ushbu intеgratsiya mеxanizmining asosini tashkil qiladi.

Shu ma'noda, Prеzidеntimizning tashabbusi bilan an'anaviy tarzda o’tkazilib kеlinayotgan Innavatsion qoyalar, tеxnologiyalar va loyixalar yarmarkalari amaliy tadqiqotlarni joriy etish xamda ularning natijalarini ishlab chiqish, innavatsion maxsulotlar ishlab chiquvchilar va istе'molchilar o’rtasidagi intеgratsiyani mustaxkamlashda muxim mеxanizmlardan biriga aylandi.

Zamonaviy bilim tеxnologiyalarni egallagn, zarur labaratoriya xamda moddiy rеsurslar bilan ta'minlangan yosh olimlar, tadqiqotchilar kеng ko’lamli ilmiy izlanishlar olib bormoqda.Ularning yangi ishlanma va loyixalari xayotga tatbiq etilayotir.Mamlakatimzningo’sib borayotgan ilmiy saloxiyati va innovatsion iqtisodiyoti xalqaro xamjamiyatning e'tiborini jalb qilmoqda. Shu bois 2015 yilda bo’lib o’tgan 8 Innovatsion qoyalar, tеxnologiyalar va loyixalar rеspublika yarmarkasi doirasida ilk bor tashkil etilgan Toshkеnt xalqaro innovatsiya forumi yurtimizda ilmiy-tеxnika faoliyatini qo’llab-quvvatlash, fan va ishlab chiqarish intеgratsiyasini kеngaytirish, innovatsion loyixalarni xayotga tatbiq etish borasida amalga oshirilayotgan ishlar samaralari e'tirof etilib, milliy iqtisodiyotimizni tarkibiy o’zgartirish va izchil yangilashga xalqimiz farovonligini yuksaltirishga xissa qo’shayotgani qayd etildi.

Bu ishlab chiqaruvchilarning olimlarimiz va ixtirochilarimiz tomonidan yaratilayotgan yangiliklarni xarid qilishdan qoyat manfaatdor ekanligini ko’rsatadi.Avval ular yangi tеxnologiyalarni, asosan xorijdan sotib olgan bo’lsa, endilikda innovatsiya yarmarkalarida ishtirok etib, mamlakatimizga yaratilgan ishlanmalarni afzal ko’rishayapti.”O’zbеkiston iqtisodiyoti izchil va barqaror rivojlanmoqda- dеydi xalqaro ekspеrt Bеrnardo Jеffrеy Morantе(Singapur.)-Ilm-fan va ishlab chiqarishning o’zaro intеgratsiyasini kеngaytirish, ular o’rtasida amaliy xamkorlikni kuchaytirish borasidagi ishlar bunda muxim o’rin tutmoqda.Yurtingiz ilm-fani yutuqlari yoshlarning novatorlik qobilyati diqqatga sazovor.”

Shu tariqa anjumanning xorijlik ishtirokchilari mamlakatimizda iqtidorli yoshlarning ilmiy tadqiqotlarga kеng jalb etish, ularning zamonaviy tеxnika va tеxnologiyalarga qiziqishini kuchaytirish, ijodiy tafakkur xamda yaratuvchanlik saloxiyatini rivojlantirish borasidagi ishlarni yuksak baxolashdi.O’zbеkistonda ta'lim,fan va adabiyot xamkorligini kеngaytirish, innovatsion qoyalarni xayotga kеng tatbiq etishga qaratilayotgan doimiy e'tibor jamiyat taraqqiyotini yuksaltirishga xizmat qilaytganin e'tirof etishdi.

 Tub burilish va tarixiy yangilanish. qo’lga kiritilayotgan yutuq va muvaffaqiyatlar ayniqsa, so’nggi yillarda ta'lim tizimidagi ulkan ijobiy natijalar O’zbеkistonning xar bir fuqorosiga iftixor baqishlaydi.Bugun yangicha fikrlaydigan, o’z kеlajagini mamlakatimiz kеlajagi bilan boqliq xolda ko’radigan yangi avlod vakillari shaxdam qadam tashlamoqda.Bir nеcha xorijiy tilni o’rgangan, zamonaviy
 tеxnika va tеxnologiyalarni puxta o’zlashtirgan, mustaqil fikrlaydigan, boshqacha aytganda,el-yurt xizmatiga shay, yuragi yonib, ko’zlari chaqnab turgan navqiron o’qil-qizlarni ko’rib, qalbingizda ishonch, qurur-iftixor tuyqulari jo’sh uradi.

Mana shular xaqida o’ylaganda bеixtiyor kеchagi kunlar yodga tushadi.Axir biz qariyb bir asrlik mustabid siyosat iskanjasida o’zimizning shonli tariximiz, buyuk ajdodlarimizning jaxon svilizatsiyasiga qo’shgan xissasini, muxtasar aytganda, kim ekanligimizni dunyoga ma'lum qilishdan maxrum edik.Bizning xalqimizga shu darajada xavotir bilan qaralardiki, chеt el olimlari bilan yuzma-yuz bo’lib qolmasligimiz uchunbarcha choralar ko’rilardi.Mustaqillikning ilk kunlaridanoq Yurtboshimizning milliy qadriyatlarimizni tiklash bo’yicha olib borgan mardona kurashi bugun o’z natijasini bеrmoqda.Biz “mardona kurash”iborasini bеjiz tilga olmadik.Chunki bizning tariximiz, ma'naviy mulkimiz dunyo e'tiborida shu darajada qasddan chalkashtirib tashlangan ediki,uni joy-joyiga qo’yish va e'tirof ettirish uzoq, mashaqqatli kurashni ko’krak tutib ximoya qilishdеk oqir vazifani еlkaga olishni talab qilar edi.Bugun mustaqillik yillarida shu yo’nalishda amalga oshirilgan ishlar ko’lamiga nazar solar ekanmiz,uzoqni ko’zlab, muntazam ravishda olib borilgan ishlar tufayli qadim madaniyatimiz va mustaqillik davri orasidagi kamsitilish xamda bеpisandlik asri asoratlaridan butkul xalos bo’lganimizni anglaymiz.

Bu- xalqimizning olamshumul muvaffaqiyati! Bu- buyuk bobokolonlarimiz, aziz-avliyolarimizga ko’rsatilayotgan bеqiyos extiromning amaldagi isboti! Bu- bugungi va ertaga еtishib kеladigan yosh avlod qo’liga bеrilgan mangu xujjat!

Prеzidеntiimiz o’z chiqishlarida “Biz kеcha kim edigu bugun kim bo’ldik?” dеgan xayotiy muloxazaga aloxida urqu bеradilar.Darxaqiqat, ayni damda xar bir yurtboshimizning turmush tarzi, ularning ongu tafakkuridagi o’zgarishlar, mamlakatimizda amalga oshirilayotgan isloxotlar, yangilanishlarini kuzatib, 25 yil ichida bosib o’tgan yo’limiz,chindan xam,xavas va xayratga arziydi,dеb bеmalol ayta olamiz.Ayniqsa,jaxonda  taraqqiyotning “o’zbеk modеli”dеb nom qozongan o’zimizga xos va mos yo’lning naqadar to’qri, ayni paytda xayotiy ekanligi amalda to’la o’z isbotini topayotir.Endi shu o’rinda bir savolni o’zimizga bеraylik:bu zamonaviy bunyodkorlik ishlari,isloxot va o’zzgarishlar o’z-o’zidan amalga oshdimiq Yoki biror tasodif tufayli paydo bo’lib qoldimiq Yo’q aslo! Buning ortida oqir mеxnat, yurt va xalq taqdiri, kеlajagi o’ylovida o’tkazilgan xalovatsiz kеchalar tinimsiz izlanishlar, davlatimiz raxbarining puxta va oqilona siyosati turibdi.

Shuning uchun xam kim bilan suxbatlashmaylik,bugungi tinch va osuda xayot uchun shukronalik, farovonlik va obod turomushdan mamnunlik,farzandlik taqdiridan rozilikni anglaymiz. Zеro,biz bolam,dеb yashaydigan xalqmiz.Bunday qamxo’rlik Prеzidеntimiz raxnomoligida olib borilayotgan siyosatning tub mazmun-moxiyatiga singib kеtgan. Farzandlar taqdiriga millat istiqboli, dеb qaralayotgan ekan, bunday mamalakatning bolalari xеch qachon xеch kimdan kam bo’lmay, shodon va sog’lom ulqayavеradi.

Mavzuning dolzarbligi va uning axamiyati.

Umumta’lim maktablari, fizika o’qitishda ussiqlik hodisalari mavzusini o’qitishda geliotxnika elementlarini o’rgatih doimo ham dozarb bo’lib kelgan.Sr emaski bugun cayoramizda ekologik holat energiya tanqisligi keskinlashib bormoqda.Shuning uchun ham o’quvchiyoshlarda geliotexnika elementlari xaqida tushunchalarni rivojlantirish juda muhimdir.Chunki uninu ahamiyati juda ham kattadir. darslarlar orqali fizika o’qitishning samaradorligini oshirish yo’llarini ko’rsatib berishdan iborat. 

Bituruv Malakaviy Ishning maqsadi va vazifalari. 
O’zbekiston Respublikasi Prezidenti Islom Karimov -“Ta’lim O’zbekiston xalq ma’naviyatiga yaratuvchilik faoliyatini baxsh etadi. O’sib kelayotgan avlodning barcha eng yaxshi imkoniyatlari unda namoyon bo’ladi, kasb-kori, maxorati o`zliksiz takomillashadi, katta avlodning dono tajribasini anglab olinadi va yosh avlodga o’tadi”- deb, ta’lim tushunchasi milliy nuqtai nazaridan ta’rif berilgan. Yo`rtboshimiz tomonidan ta’limning yangi modeliga asos solindi va uning kelajak istiqbollari ilmiy asoslab berildi. Ta’limning yangi modelini amaliyotga tadbiq etish o’quv jarayonini texnologiyasi bilan bog`liqdir. Jumladan, xozirgi kunda barcha soxalarda yangi texnologiyalarni joriy etilishini xayotning o`zi, ilmiy-texnikaviy taraqqiyot talab etmoqda.  

BMI ning predmeti – fanlararo bog`lanish.  Umumlashtiruvchi darslar, kompleks seminarlar, munoro’za darslar, kompleks ekskursiyalar, uy vazifalari, fanlararo fakultativlar, konferentsiyalar, mavzuviy kechalar, o’quvchilar ilmiy jamiyatlari ishlari va hakozolarda amalga oshiriladi. O’quvchilarning o’quv faoliyati va o’qituvchilarning o’qitish faoliyati bunda turlicha (individual, guruhiy yoki jamoaviy) bo’ladi.

BMI obyekti va qo`llanish sohasi. Umumiy o`rta ta`lim maktablari, kasb-hunar kollejlari, akademik litseylar.

BMI ning nazariy va amaliy ahamiyati. Geliotexnika elementlarini ta’limda o’qitilishi ham nazariy nam amaliy jihatdan katta ahamiat kasn etadi.
   
 BMIning ilmiy yangiligi: Fizika faniga oid darslarda o`tiladigan issiqlik hodisalriga oid mavzularni o’qitishda geliotexnika elementlarini bayon etish.  


BMI metodlari: Yangi pedtexnologiyalar asosida xamda Integratsiyalangan darslarni an`anaviy darslarning mohiyatni  saqlagan  holda  oddiy  shaklda,  illyustratsiyalardan  foydalanib  tushuntirish.


BMI materiali: Fizika o`qitish darslarida issiqlik xodisalari bo’limida geliotexnika elementlari  asosida mavzularni yoritish metodlari  fanrga oid  adabiyotlar.

I BOB. FIZIKA O`QITISH USLUBINING UMUMIY MASALALARI VA VAZIFALARI

1.1. Fizika o`qitishning uslubi, vazifalari, qo’llaniladigan 

tadqiqot usullari va maqsadi.

Fizika – bu materiya harakatining eng umumiy xususiyatlari va shakllari to`g`risidagi fan (materiya – modda va maydon  2 turda). Fizika atrof muhitni bilishga yordam beradi.

Fizikaning vazifasi – fizik hodisalar qonuniyatlarini o`rganish va bu hodisalarni inson hayotiga tatbiq etish usullarini topish.

O`qituvchining vazifasi fizikani bilishgina emas, balki o`quvchilarga bilimlarni berish usullari va yo`llarining ilmiy asoslangan arsenaliga ega bo`lish.

O`qituvchiga qo`yiladigan talablar:

1. Predmetni bilish – olim.

2. Yetkaza bilish – pedagog

3. Artist bo`lish.

Fizika o`qitishni uslubi jarayon va qonuniyatlarni tadqiq qilish, fizika asoslari, bu asoslarni samarali o`zlashtirish metodlarini va o`quvchilar tomonidan dasturda nazarda tutilgan amaliy ko`nikma va malakalarning o`zlashtirilishini o`rganish bilan shug`ullanadi.

Fizika uslubi – pedagogik fan bo`lib, ta`lim yo`llari va vositalari, uning qonuniyatlari va o`quvchilarni tarbiyalash va rivojlantirishning yo`llari va usullarini o`rganadi.

Fizika uslubining predmeti – fizika asoslarini o`qitishning nazariyasi va amaliyoti. 

Fizika uslubining predmeti – bu fizika bo`yicha o`quv jarayoni. 

Fizika o`qitish uslubining ob`ekti – o`quvchilar va o`qituvchi.

Fizika o`qitish uslubining asosiy funksiyalari

1. Umumta`lim (o`quvchilar fizika asoslari bo`yicha bilimlarni oladilar va bu bilimlarni amaliyotda qo`llash malaka va ko`nikmalarini egallaydilar).

2. Rivojlantiruvchi (bilish imkoniyatlari: yangi adabiyotni mustaqil o`rganish, ilmiy-texnika ma`lumotlari oqimida yo`nalish olish, mantiqiy fikrlashga o`rganish va mantiqiy fikrlashdan dialektik va ijodiy fikrlashga o`tishni rivojlantiradi).

3. Tarbiyaviy (fizikani o`rgatish inson va mehnat, inson va mashina kabi aspektlarni ochishga xizmat qiladigan ilmiy dunyoqarashni shakllantirish uchun baza bo`lib xizmat qiladi).

Ta`lim komponentlari:

1. Ta`lim mazmuni (fizika asoslari).

2. O`qitish (1. O`qituvchining o`quvchilarda ta`lim motivlarini yaratish bo`yicha faoliyati. 2. O`quvchining mustaqil ish bo`yicha faoliyati. 3. Fizik eksperiment va ta`limning ko`rgazmali texnik vositalari yordamida materialni bayon qilish).
3. O`qish (o`quvchining aqliy va jismoniy operatsiyalarini o`z ichiga oluvchi faoliyati).
4. Ta`limning moddiy vositalari (topshiriqlar to`plamlari, darsliklar, ta`limning texnik vositalari).
Fizika o`qitish uslubining vazifalari

1. Nima uchun o`qitiladi – maktab, Akademik litsey (AL), kasb-Hunar kollejlari (KXK) va oliy ta`lim muassasasida fizika o`qitishning maqsadlarini asoslash.

2. Nima o`qitiladi – fizika kursi mazmuni va tuzilishini ta`riflash va tizmiy takomillashtirish.

3. Qanday o`qitiladi – bu o`quvchilarga ta`lim berish, tarbiyalash va rivojlantirishning eng samarali metodlari va usullarini, shuningdek, fizika mashg`ulotlari uchun o`quv jihozlarini ta`lim jarayonida sinab ko`rish va tadbiq qilish.

                    Fizika o`qitish uslubi:

1. a) fizikani o`rganish maqsadi,

   b) fizika kursining tuzilishi va mazmuni,

   v) kasbga xos texnik ta`lim metodlari,

   g) fizikani o`qitishning amaliyot bilan bog`liqligi,

   d) o`quv jarayonini tashkil qilish shakllari va sinfdan tashqari 

      ishlarni o`z ichiga oluvchi umumiy masalalarni;

2. a) fizikadagi alohida bo`limlar va mavzular uslubi,

   b) amaliy ishlarni o`tkazish usullari,

   v) ta`limni ko`rgazmalar bilan ta`minlash kabi maxsus masalalarni 

      ko`rib chiqadi.

Fizika o`qitish uslubida qo`llaniladigan tadqiqot usullari:

                                 1. Mazmuniy

                                 2. Formallashgan.

1. a) pedagogik kuzatuv

      ob`ekt – o`quvchilar, ularning yangi materialni o`rganish, laboratoriya ishlarini bajarish va topshiriqlarni echishdagi harakatlari:

     - fizika kursini bayon qiluvchi o`qituvchi;

     - o`quvchilarda malaka va ko`nikmalarni hosil qilish.

  b) hujjatlarni kuzatish (jurnallar, kundaliklar, yozma ishlar). har bir ilmiy kuzatuv aniq shakllantirilgan maqsad va oldindan ishlab chiqilgan rejaga ega bo`lishi lozim.

  v) Pedagogik eksperiment – bu qo`yilgan vazifalarga muvofiq kuzatiluvchi va hisoblanuvchi sharoitlarda pedagogik kuzatuvlarni o`tkazishni nazarda tutuvchi fizikani o`qitishning o`ziga xos loyihalangan va amalga oshirilgan jarayoni.

Pedagogik kuzatuv tabiiy sharoitlarda kechadi, pedagogik eksperimentda esa eksperiment maqsadini tekshirib ko`rishni ta`minlash maqsadida maxsus sharoitlarni yaratish yo`li bilan ta`lim jarayoniga faol ta`sir ko`rsatish yuz beradi. Pedagogik eksperiment davomiyligi bir necha haftadan bir necha yilgacha bo`ladi. Pedagogik eksperiment shakllaridan biri eksperimental va nazorat guruhlaridagi ta`limni qiyoslash. eksperimental guruhlarga nazorat guruhlarida yo`q bo`lgan eksperimental omil kiritiladi. Bunda:

            - miqdoriy omil;

            - tanlov ishonchliligi hisobga olinadi.

     g) O`zlashtirish testi – bu qisqa aniq javobga ega bo`lgan o`quvchilarning bilimlarini tekshirish uchun maxsus tanlangan topshiriqlardir.

    d) Anketa so`rovi

2. a) Nazariy t-hlil – o`quv materiali va o`quvchi bilimlarining tuzilmaviy-mantiqiy t-hlili, fizikani o`qitishning alohida elementlarini statistik b-holash.

   b) Tizmiy yondashuv – bunda fizika ta`limi jarayoniga turli omillar ta`siri ostida ishlaydigan murakkab, ko`p darajali tizim deb qaraladi. O`quv jarayonining barcha omillari va bog`liqliklarini aks ettiradigan umulashtirilgan model’ tuziladi.

Fizika ta`limining maqsadlari va vazifalari

1. Fizika kursi o`rta maktab kursida majburiydir (AQSHda faqat 20% ta`lim muassasalarida fizika o`qitiladi – bu AQSH uchun me`yoriy hisoblanadi).

  Nega?

- tafakkurni rivojlantiradi;

- atrof-muhit to`g`risidagi fan;

      - inson umumiy madaniyati elementi.

2. Birinchidan, zamonaviy texnikaning nazariy asosi, atrof-muhitni o`rganishga yordam beradi, umuminsoniy madaniyat elementi hisoblanadi.

Fizika hisoblash apparat sifatida matematikadan foydalanadi. hozirda matematika fizika tufayli rivojlanmoqda. Fizika elementlari geologiya, biologiya, ximiyada foydalaniladi. Fanlarning differentsiatsiyasi va integrallashuvi sodir bo`lmoqda.

Buni fizika misolida ko`rib chiqamiz: fizikadan yangi fan ajralib chiqsa, bu – differentsiatsiya bo`ladi, biofizika – ikki fan qo`shilishi – bu integratsiya.

                  Fizikani o`qitish maqsadlari:

- ta`lim;     

- tarbiya;

- rivojlantirish.

            1. Ta`lim maqsadlari:

- o`quvchilarda texnika, tabiat va turmushda sodir bo`layotgan hodisa va jarayonlarni tushunish uchun zarur va etarli bo`lgan ilmiy bilimlar va malakalarni shakllantirish va rivojlantirish;

- fizik nazariyalar asoslarini bilish;

- fizika tilini egallash va undan foydalana bilish;

- kuzatuvlar natijalarini tizmiylashtirish, umumlashtirish, ularning ehtimolligi va foydalanish chegaralarini b-holay olish malakalarini shakllantirish;

- eksperimentlarni rejalashtirish va o`tkazish, o`lchov-Hisoblash asboblaridan foydalanish, axborot texnologiyalari usullaridan foydalanish ko`nikmalarini shakllantirish;

- olamning ilmiy manzarasini shakllantirish.

         2.  Tarbiyaviy maqsadlar:

- ilmiy dunyoqarash va dialektik tafakkurni shakllantirish;

- ekologik tafakkur va axloq, mehnatsevarlik, qat`iyatlilikni tarbiyalash.

3. Rivojlantiruvchi maqsadlar:

- mantiqiy tafakkurni rivojlantirish, deduktsiya va induktsiya, analiz va sintez metodlaridan foydalanish, xulosalar va umumlashmalar yasay olishni shakllantirish;

- eksperiment o`tkazishni bilish, texnik fikrlash va ijodiy layoqatlarni tarbiyalashni rivojlantirish.

1.2. Fizika kursining tuzilishi va mazmuni

Fizika kursi tarixan bir necha yo`nalishlarda tuzilgan:

1. Radial (chiziqli)

2. Kontsentrik

3. Bosqichli

1. Radial (chiziqli) tuzilish: barcha kurslar, bo`limlar va mavzularni tizmiy va tadrijiy bayon qilishni taklif qiladi. Masalan: institutlardagi fizikaning umumiy kursi.

Kamchiliklari: yosh psixologiyasi va didaktikasi printsiplariga mos keluvchi materialni o`zlashtirishdagi qiyinchilikning tadrijiy o`suvchanligi yo`q.

2. Kontsentrik tuzilish: ikki kontsentrantdan iborat:

- barcha materialni elementar darajada bayon qilish;

- aynan shu materialni fizik nazariyalar, umumlashmalar, abstraktsiyalar va matematik apparatning chuqurroq darajasida bayon qilish.

Kamchiliklari: 

- ko`p vaqt sarflanadi;

- dastur tig`izlashadi;

- qiziqish so`nadi.

3. Bosqichli tuzilish: radial va kontsentrik tuzilishlarni birlashtiradi. Radial tuzilishdan bayon tizmiyligini oladi, kontsentrik tuzilishdan esa – yosh xususiyatlarini hisobga olishni ilk bor tuzilishni 1910 yilda TSinger taklif qilgan. «Fizikaning boshlanishi» kitobini nashr qilgan.

Masalan, gidrostatika 7-sinfda, gidrodinamika 10-sinfda, zanjir uchastkasi uchun Om qonuni 7-sinfda, to`liq zanjir uchun 11-sinfda.

Fizika kursining tuzilishiga qo`yiladigan talablar:

1. Zamonaviylik (fizikaning zamonaviy darajasiga mos kelishi);

2. Engillik;

3. Barqarorlik.

Darslik uchun materiallar tanlanganda quyidagilarni asoslanish lozim:

1. Mazmun ilmiyligi.

2. Bayon tizmiyligi.

3. Nazariya va amaliyot birligi.

4. Fizika kursining boshqa predmetlar bilan o`zaro bog`liqligi.

5. Yillar bo`yicha taqsimot.

Fizika kursining hajmi va mazmunini belgilovchi asosiy hujjat – dastur – bu davlat hujjatidir.

Maktablar:

1. Fizikani chuqur o`rgatuvchi umumta`lim maktablari;

2. Fizikani o`rganuvchi;

3. Fizikani profili KXK;

4. Gimnaziya va litseylarga bo`linadi.

Fizika bo`yicha dasturlar o`rta maktablarga qo`yiladigan talablar asosida tuziladi va ta`limning darajali va profili differentsiatsiyasini  ta`minlashi lozim. Darajali defferentsiatsiya kontseptsiyasi bilimlarning majburiy  natijalari darajasini ajratishni nazarda tutadi va mana shu asosda o`quv materialini egallashning yuksak darajalari belgilanadi. Bunday darajalar 3 ta: A, V, S. (A – majburiy natijalar darajasi; V, S – yuksak darajalar).

Darajali differentsiatsiya o`quv topshiriqlari va bu topshiriqLarga qo`yiladigan talablarni murakkablik darajalari bo`yicha differentsiatsiyalashni nazarda tutadi. Bu har bir daraja material hajmi bo`yicha turlicha bo`ladi degani emas. Darajalar uchun material hajmi bir xil, uni o`zlashtirish natijalariga qo`yiladigan talablar  esa har xil. O`quvchilar asosiy materialni sinfda o`zlashtiradilar, uy vazifalari differentsiatsiyalanadi. Barcha uchun A darajasi majburiy, V va S darajalari esa ta`lim oluvchining ixtiyori asosida.

Fizikani o`qitish ikki bosqichni nazarda tutadi:
1. 6-9-sinflar – asos kurs deb nomlanadi (bunda ham A, V, S darajalari bor);

2. AL va KXK lari, 10-11-12 sinflar – profili defferentsiallangan ta`limning tizmiy kursi (A, V darajalar, S ham mavjud).

Yo`nalishli differentsiallangan ta`lim fizika bo`yicha turli soat miqdorlarini, material, bayonning turli chuqurligi, topshiriqlar va mashqlar, bo`limlar va mavzularning turli ro`yxatlarini nazarda tutadi.

      Yo`nalishli dasturlarning tiplari (darajalari):

A bosqichi – umummadaniy orientatsiya kursi

Yo`nalishlar – gumanitar

                   tarixiy

                   sport

                   falsafiy

Bunda fizika umumilmiy tushunchalar va nazariyalar darajasida bayon qilinadi va murakkab bo`lmagan matematik apparatdan foydalaniladi.

V bosqichi – amaliy

Yo`nalishlar – fizika-texnika

                    texnika

                    kimyo-texnologik

Loyihaviy echimlarni rivojlantirish, amaliy topshiriqlardan foydalanishni bilish va h.k.

S bosqichi – chuqurlashtirilgan ijodiy daraja.

Yo`nalishlar   - fizika

                     fizika-matematika

                     fizika-kimyo

Murakkabroq matematik apparat, fizik umumlashmalarning yuksakroq darajasi, murakkabroq topshiriqlarni bajarish. har bir profil o`z darajalariga ega.

Ta`limni gumanitarlash – bu tabiat va insonga shafqatsiz munosabatni engishga e`tiborni qaratish.

Fizikani o`qitishda o`quvchilarga bilimlarni tayyor holda berilmaslikni, ularning o`zi bu bilimlarni mustaqil egallashni o`rganishlarini, umumlashtirish, t-hlil qilish va ijodiy echimlarni berishni nazarda tutuvchi faoliyatiy yondashuvga asoslanishi lozim.

II BOB. ISSIQLIK HODISALARNI O’QITISH

  2.1. Ichki energiya

XIX-asrda energiyaning saqlanish va aylanish qonunining mustahkamlanishi va molukulyar-kinetik nazariyaning yutuqlari asosida “Ichki energiya” tushunchasi kelib chiqdi.

Termodinamikada  jismning ichki energiyasi deyilganda jismning faqat ichki holatiga bog‘liq bo‘lgan energiya tushuniladi.U jismni boshqa jismlarga nisbatan harakatiga bog‘liq bo‘lmaydi.Jismning yoki jismlar sistemasining har bir holatiga energiyaning aniq bir qiymati mos keladi, energiya holatning bir qiymatli funktsiyasidir.Bu bevosita energiyaning saqlanish qonunidan kelib chiqadi.Haqiqatan ham jism ma’lum bir holatida U ichki energiyaga ega bo‘lsa va shu holatida yana 
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[image: image2.wmf]1

U

U

U

-

=

D



 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf]energiyani olish mumkin bo‘lsa,jism holati o‘zgarmay qoladi,bunday jism energiya manbai bo‘lib xizmat qilib, uning holati o‘zgarmay qolar edi.Bu energiyaning saqlanish qonuniga ziddir.Bundan ko‘ramizki,energiya holatning bir qiymatli funktsiyasidir.

Sistema holatini bir qiymatli funksiyasi bo‘lmaydigan energiya yo‘qdir. Energiyaning o‘zgarishi bir holatdan ikkinchi holatga o‘tish jarayoniga bog‘liq bo‘lmasdan, u jismning boshlang‘ich va oxirgi holati bilan aniqlanishi har qanday energiyaga tegishli belgidir.

Bundan energiya tushunchasini o‘qitish uslubiga muhim masala kelib chiqadi; jismga ta’sir qilganda uning holati o‘zgaradi va uning energiyasi ham o‘zgaradi,energiyaning ortishi va kamayishi jism holatining o‘zgarishiga bog‘liq bo‘lib, jism avvalgi holatiga qaytganda energiyasi boshlang‘ich qiymatini oladi.Buni o‘quvchilarga tushuntirib bu energiyaning jism  holatini bir qiymatli funksiyasi ekanligini ko‘rsatishini uqtirib o‘tamiz .

Ichki energiyani termodinamik nuqtai nazardan ko‘rib chiqishdan tashqari uning molekulyar–kinetik talqinini ham berib o‘tish zarurdir.

Hozirgi vaqtda ichki energiya o‘z ichiga quyidagilarni oladi:molekulalarning ilgarilanma va aylanma harakat kinetik energiyasini; ularning o‘zaro ta’sir potensial energiyasini; atomlarning tebranma harakat energiyasini ; atomning elektron qobiqlarining energiyasini; yadroning ichki energiyasini; jism egallagan fazoni to‘ldiruvchi ma’lum zichlikli elektromagnit nurlanish energiyasini.

Ichki energiyaning bunday murakkabligidan uni fizika kursiga molekulalarning harakati va o‘zaro ta’sir energiyasi sifatida kiritish mumkin emas,degan fikr ham bo‘lishi mumkin,lekin bu unday emas.

Energiyaning boshqa ko‘rinishlari kabi ichki energiyaning ham hamma vaqt uning qandaydir bir qiymatiga nisbatan (uni shartli ravishda nol deb olinadi) ko‘rib chiqiladi.Gap ichki energiyaning to‘la zahirasi(zapasi) haqida emas,balki jism bir holatdan ikkinchisiga o‘tganda uning energiyasini o‘zgarishi haqida gapirish ma’noga egadir.

O‘rta issiqlik intervalida (bir necha ming gradus) yotadigan issiqlik hodisalarida ichki energiyaning o‘zgarishi faqat molekulalarning kinetik va potensial energiyalarning  o‘zgarishiga bog‘liq bo‘lib,uning boshqa tashkil etuvchilari o‘zgarmaydi.

Agar ichki energiyani U bilan molekulalarning kinetik va potensial energiyalarini E
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bilan va boshqa hamma energiyalarni E bilan belgilab, ikkita holat uchun quyidagini yozamiz:                                                                                                                                       
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Bundan ko‘rinib turibdiki, kollej va litsey fizika kursida issiqlik hodisalarini o‘rganish jarayonida ichki energiyaning molekulyar–kinetik mazmunini ochish orqali uni faqat harakat kinetik energiyasi va molekulalarning o‘zaro ta’sir potensial energiyasiga bog‘liq holda ko‘rib chiqiladi.Bunda xatolik bo‘lmaydi(mexanikada ham jism holati tezligi, koordinatasi va massasi) orqali aniqlanib,uning boshqa faktorlari optik,elektr va boshqa xossalari e’tiborga olinmaydi, chunki ular o‘zgarishsiz qoladi.Bunda ham xatolik bo‘lmaydi).

Aytilganlarga ko‘ra ichki energiyaga quyidagicha ta’rif beramiz: Moddani tashkil qilgan barcha molekulalar va atomlar harakatining kinetik energiyasi hamda ularning o‘zaro ta’sir potensial energiyasining yig‘indisi jismning ichki energiyasi deyiladi,

                                     U =E
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  + EP                                                       (2)

Sistema holati uchta parametr: bosim, hajm va temperatura bilan aniqlanishini o‘quvchilar biladilar. Bu parametrlar faqat gazniki emas,balki suyuqlik va qattiq jismlarning ham holatini harakterlaydi. Sistemaning har bir holati aniq bir ichki energiyaga ega bo‘ladi, u bu holatga qanday berilganiga bog‘liq emas. Jismning P,V, T parametrlari bir xil bo‘lgan ikkita holatning ichki energiyalari bir xil bo‘lishini, va bu ichki energiya sistema holatining bir qiymatli funksiyasi ekanini ko‘rsatishini tushuntirib o‘tamiz.

Modda gaz holatida bo‘lganda (past bosimda) Ek>>EP  bo‘lib, U = E
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,bo‘ladi.

2.2. Ideal gazning ichki energiyasi

Ideal gazda molekulalarning o‘zaro tasirini e’tiborga olinmaydi,shuning uchun ichki energiyasi molekulalarining kinetik energiyalarining yig‘indisiga teng bo‘ladi.Bir atomli ideal gazning bitta molekulasining o‘rtacha kinetik energiyasi 
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 ga tengdir. Gazning ichki energiyasi quyidagiga teng bo‘ladi 
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Bunda N –gaz molekulalarining soni ( atomlari soni ) 

Bir mol’ gazda N
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dona molekula bo‘lishini e’tiborga olsak,bir mol gazning ichki energiyasini hisoblash mumkin 
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bunda 
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bo‘ladi.Agar ideal gaz massasi m bo‘lsa 
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                             (6) ni hosil qilamiz.

Bundan ko‘ramizki berilgan massali ideal gazning ichki energiyasi faqat temperaturaga bog‘liq bo‘ladi. Agar ideal gaz holatining o‘zgarish jarayoni o‘zgarmas temperaturada sodir bo‘lsa, molekulalarning joylashishi ( bosim ortishi yoki kamyishi)ga qaramasdan uning ichki enegiyasi o‘zgarishsiz qoladi.Masalan, izotermik jarayonda ideal gazning holatini (P va V ni)o‘zgartirsak ham uning ichki energiyasi o‘zgarmaydi, chunki temperaturani o‘zgartirilmaydi.

(6) formuladan foydalanib Yer atmosferasini ( m=10
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kg) va dengiz ham okeanlarning ( molekulalarinning potensial energiyasini hisobga olmay) ichki energiyasini ( m=10
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 kg) taxminan hisoblasak ular juda katta energiyaga ega ekanini ko‘ramiz.

Ichki energiyadan foydalanish mexanik energiyadan foydalanishdan farq qiladi. Ichki energiyadan foydalanishni o‘rganish orqali  o‘quvchilarning bilimlarini chuqurlashtiriladi, chunki hozirgi vaqtda Yer sharida foydalanilayotgan energiyaning eng ko‘pi ichki energiyadir. Bu kunda elektr stantsiyalarining 80% i yonilg‘i energiyasi hisobiga ishlaydi  (atom energiyasi hisobiga ham).

Ichki energiyadan samarali foydalanish mumkinmi?-degan savolni o‘quvchilarga qo‘yib, bu savolni hal qilishning  ikki usuli mavjudligini, uni o‘quvchilar maktab kursidan bilishlarini aytib uni eslariga tushiramiz. Bir jismning energiyasini kamaytirib, ikkinchisiga beriladi: Issiqlik uzatish va ish. Bularni keyingi mavzularda ko‘rib chiqamiz.

2.3. Issiqlik almashinish va ish bajarish.Jism ichki energiyasi o’zgarishining ikki ko’rinishidir

O‘quvchilarga sistema ichki energiyasini o‘zgartirishning (orttirish yoki kamaytirish) ikki usuli:ish bajarish va issiqlik uzatish usullari mavjudligini aytib, unga misollar keltiramiz.Masalan,sovuq suvga issiq suvni qo‘shsak issig‘i soviydi, sovug‘i isiydi,ya’ni issiq suv molekulalarining kinetik energiyasi kamaysa sovuq suvniki shuncha ortadi,issiqlik muvozanati o‘rnashgandan keyin issiqlik o‘tish to‘xtaydi, temperatura bir xil bo‘lib qoladi. Bu yerda issiqlik o‘tkazuvchanlik bo‘lib, ish bajarilmaydi. 

Yana bir misol, ikkita muz parchasini bir-biriga ishqalab ularni isitish hattoki eritib yuborish mumkin. Bunda ish bajaramiz. Shunga o‘hshash bir necha misollardan quyidagicha xulosani chiqaramiz:Sistema ichki energiyasini o‘zgarishining ikkita usuli bo‘lib, ular mexanik ish bajarish va issiqlik o‘tkazuvchanlikdir. Bu ikki usullarning bir-biridan farqi bordir.Uni quyidagi misollar yordamida ko‘rsatib o‘tamiz.

Tennis raketkasi bilan to‘pni ursak, bunda energiya mexanik ish bajarish orqali o‘tadi . Natijada to‘pning quyidagi energiyalari o‘zgaradi : kinetik energiyasi (tezligi o‘zgaradi) va potensial energiyasi ( balandligi o‘zgaradi), to‘pning ichki energiyasi (to‘p isiydi). Bolg‘a bilan mixni taxtaga qoqsak ham u qiziydi, ya’ni ichki energiyasi o‘zgaradi. Bunda ham mehanik ish bajariladi. Demak, mexanik ish bajarish jismning turli energiyalarini o‘zgarishiga olib keladi.

Endi ikkinchi misolni ko‘raylik:og‘zi po‘kak bilan mahkamlangan ichida suvi bor probirkani spirt lampa  yordamida isitamiz, issiqlik o‘tkazuvchanlikda sistemaning ichki energiyasi ortadi.Boshqa energiyaning aytaylik, kinetik energiyasining ortishi uchun( gazning bosimi probirkadan po‘kakni chiqarib yuborishi uchun) ichki energiyasining bir qismi,ya’ni molekulalarning harakat energiyasi, jismning tartibli harakat energiyasiga aylanishi zarurdir.(Bunday aylanishlar issiqlik mashinalarida amalga oshiriladi)

Agar energiya uzatish mexanik ish bajarish orqali amalga oshirilsa, bu energiya  miqdorini ish deb yuritiladi. Agar energiya uzatish issiqlik uzatish orqali amalga oshirilsa, bu vaqtda uzatilgan energiya miqdorini issiqlik miqdori deb ataladi.Masalan,100j energiyani bir jismdan ikkinchi jismga  har ikkala usulda o‘tkazilsa, birining energiyasi 100j kamayadi, ikkinchisiniki shuncha ortadi.Har ikkala issiqlik o‘tkazishda ish va issiqlik miqdori birliklari bir xil bo‘ladi.

O‘quvchilar diqqatini ish va issiqlik miqdori energiyasining biror ko‘rinishi emasligiga qaratish lozim.Energiya sistema holatini harakterlaydi.Sistemada hech qanday o‘zgarish bo‘lmasa u ma’lum miqdordagi energiyaga ega bo‘ladi .”Ish” va ”Issiqlik miqdori” sistema holatini xarakterlamaydilar, ular sistemani atrof muhit bilan energiya almashinish jarayonini harakterlaydi, shu vaqtda ular ma’noga ega bo‘ladi. Masalan, agar issiqlik o‘tkazish jarayoni borayotgan bo‘lsa, “issiqlik miqdori” tushunchasidan foydalanamiz. Bu jarayonda energiya uzatishni nazarda tutamiz. Agar issiqlik o‘tkazish bo‘lmasa, issiqlik miqdori tushunchasiga ehtiyoj bo‘lmaydi.

a) Ishni hisoblash. Aytaylik ichida gazi bo‘lgan porshenli silindr berilgan bo‘lsin . Porshenni harakatlantirish orqali gazning bosimi, hajmi va temperaturasini o‘zgartirish mumkin(1-rasm) 

[image: image38.png]



(1-rasm).

Gaz kengayib porshenni 1-holatdan 2-holatga o‘tkazsin. Bu vaqtda gazning bajargan ishi 
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Porshenning harakat yo‘nalishi bilan gazning ta’sir kuchi (F) bir xil yo‘nalishda bo‘lgani uchun bajarilgan ish musbat bo‘ladi.

Agar porshenga tashqi kuch (F
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 ) ta’sir etib, u 2-holatdan birinchi holatga keltirsa, bu holda bajarilgan ish : 

           A = F
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h1>h2  bo‘lgani uchun bu ish manfiy bo‘ladi.

Birinchi holda gazning ichki energiyasi kamayadi, ikkinchi holda gazning ichki energiyasi ortadi.

b) Issiqlik uzatish .Ish bajarmasdan ichki energiyaning o‘zgartirish jarayonini issiqlik uzatish deyiladi.

Issiqlik uzatishning ba’zi bir turlari bilan o‘quvchilarni tanishtiramiz.

Issiqlik almashinuvi bu jismlar orasida issiqlik o‘tkazishdan iborat ekanini va uch yo‘l bilan amalga oshirilishini aytib ularni tushuntiramiz.

1.Issiqlik o‘tkazuvchanlik –jismning issiqroq qismidan sovuqroq qismiga issiqlikni o‘tkazib ularning temperaturalarini tenglashishga olib keladigan jarayondir.Issiqlik o‘tkazuvchanlikning boshqa turdagi uzatishlardan farqli xususiyati, energiyaning jismda makroskopik ko‘chishlar bilan bog‘liq bo‘lmagan atom-molekulyar xarakterga ega bo‘lgan uzatilishidan iboratdir.Gaz va suyuqlikning issiqlik o‘tkazuvchanlik mexanizmi molekulalarning tartibsiz issiqlik harakatiga bog‘liq: jismning ko‘proq isigan joyidagi molekulalar harakatlanayotgan vaqtda jismining kamroq isigan joyidagi qo‘shni molekulalar bilan to‘qnashib ularga o‘z energiyasini bir qismiga beradi.Suyuqlik va gazlarning issiqlik o‘tkazuvchanlik jarayonida jismning kamroq isigan sohasiga tez molekulalarning diffuziyasi ham rol o‘ynaydi.

Metallarda issiqlik o‘tkazuvchanlikning boshqa moddalarga nisbatan yaxshi bo‘lishining sababi shundan iboratki, ularda molekula va atomlarning issiqlik harakati 

natijasida o‘tadi.Bu o‘z navbatida elektronlarning issiqlik harakati tezligining katta bo‘lishi bilan bog‘liqdir(molekula va atomlarning issiqlik harakati tezliklari 10
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m/sek bo‘lganda elektronlarning harakat tezligi 10
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 m/sek atrofida bo‘ladi).Dielektriklarda issiqlik o‘tkazuvchanlik mexanizmi metallardagiga qaraganda boshqacharoqdir.Dielektriklarda jismning isigan holatga kelgan qismidagi atomlar(yoki ionlar)qo‘shni atomlar bilan o‘zaro kuchli ta’sirlashishi natijasida kamroq isigan qismidagi atomlarining tebranishini kuchaytiradi.Issiqlik o‘tkazuvchanligini o‘qitish uslubi yyetarli darajada yoritilgan bo‘lib,juda ko‘p tajribalar ishlab chiqilgan. Ularni bir qismini to‘garak mashg‘ulotlarida ko‘rib chiqish ma’quldir.

Turli moddalarning issiqlik o‘tkazuchanligini quyidagi, ya’ni turli moddalardan yasalgan sterjen uchlarining qizishi haqidagi tajribani ko‘rgazmali bo‘lishi uchun quyidagicha bajaramiz.

Taxtada to‘rtta teshikni qiya qilib teshiladi (2-rasm) va bu teshiklarga mis(1),alyuminiy (2),temir(3),shisha(4) sterjenlar o‘rnatiladi.
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2-rasm

Sterjenlarga, ularning birlashgan uchlaridan bir xil uzoqlikdagi masofalarda mo‘m sharchalar yopishtirib qo‘yiladi.Sterjenlarning birlashgan uchlarini gorelka alangasida isitamiz.Sterjenlar o‘rnatilgan taxta,bir vaqtning o‘zida mo‘m sharchalarni gorelka alangasi nurlanishidan isishidan saqlaydigan ekran vazifasini bajaradi. Mo‘m sharchalarning qaysilari avval erishiga qarab, qaysi moddaning o‘tkazuvchanligi katta bo‘lishi aniqlanadi.

Issiqlik o‘tkazuvchanlik mavzusiga qiziqishni orttiradigan tajribalar ko‘p bo‘lib, ularning bir qismini o‘quvchilar mustaqil bajrishlari maqsadga muvofiqdir.Bunday tajribalar namoyish tajribalariga oid ko‘pgina adabiyotlarda yoritilgandir.

2. Konveksiya deb suyuqlik, gazsimon yoki sochiluvchan moddalar bilan to‘ldirilgan muhitda moddalarning siljishi tufayli issiqlikning ko‘chish jarayoniga aytiladi.Tabiiy konvektsiyada moddalarning ko‘chishi faqat muhitning turli joylarida temperaturaning turlicha bo‘lishi va buning natijasida zichliklarining farqi turlicha bo‘lishida yuz beradi. Majburiy konvektsiyada ko‘chish asosan tashqi sababga ko‘ra(shamol ta’sirida,...)yuz beradi.Konvektsiya’ning bu turi bizni o‘rab turgan olamda katta ahamiyatga ega ( okean oqimlari, atmosfera oqimlarining kelib chiqishlari,...)

Qilib ko‘rsatiladigan tajribalardan qizigan havoning yuqoriga ko‘tarilishidagi soyasini tushirish tajribasini tavsiya qilish mumkin  (3-a,b  rasm). 
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3 a,b-rasm

Bu tajriba gazlardagi konvektsiya’ni to‘g‘ridan –to‘g‘ri ko‘rsatish imkonini beradi  ( m. uylarni isitish,...) 

Suvning issiqlik o‘tkazuvchanligining ozligini namoyish qilish uchun quyidagi qurilmadan foydalanamiz. Stakanning ichki devoriga tubiga yaqin joyiga mo‘m yoki plastilin yopishtiriladi ( 27- a,b  rasm )
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4-a,b rasm

Suvning ustki qatlamiga elektr isitkich spirali tushiriladi. (4 -a rasm ).Suvning ustki qatlami tezda qaynab, uning pastki qatlamlari esa sovuqligicha qolaveradi. So‘ngra isitkichni idish tubiga tushiriladi ( 4- b rasm). Bunda suv konvektsiya tufayli isiydi.

Issiqlik uzatishning ikki turi –issiqlik o‘tkazuvchanlik va konvektsiya o‘rganilgandan so‘ng ularni bir –biriga taqqoslab ko‘rish, ular orasidagi o‘hshashlik ( moddaning albatta bo‘lishini) va farqini ko‘rsatib o‘tish mumkin.Gazlarda issiqlik o‘tkazuvchanligining ozligini va qattiq jismlarda konvektsiya’ning ro‘y bermasligini ularning tuzilishlaridagi xususiyatlar bilan bog‘lash kerak.Bu turli agregat holatlardagi moddalarning tuzilishi haqidagi ma’lumotni takrorlashga imkon beradi.

O‘quvchilarga uylaridagi xonani turli yeridagi (past,yuqori,eshik va deraza oldi) temperaturalarni o‘lchashni, sham yoqib o‘sha yerlardagi havo oqimining yo‘nalishlarini aniqlash va ularni chizmada ko‘rsatishni vazifa qilib berish mumkin. 

3.Qizigan jismlar orasida nurlanish yo‘li bilan energiyani chiqarish,ko‘chirish,va yutish jarayonlari orqali issiqlik uzatish,issiqlikni nurlar orqali uzatish deyiladi.Nurlar sochish orqali issiqlik almashinishinishining xarakterli xususiyati uning oraliq muhit bo‘lmaganda (vakuumda) ham yuz berishidan iboratdir.Issiqlikni nurlar orqali uzatish uzunligi ma’lum 

intervalda (infraqizil va ko‘rinadigan nurlanish) yotgan elektromagnit to‘lqinlari yordamida amalga oshiriladi. Nurlanish yo‘li bilan issiqlik almashishning issiqlik o‘tkazuvchanlik va konvektsiyadan farqi shundan iboratki, bunda ishtirok etuvchi ikkala jism ( ikki jism bo‘lgan holida ) nurlarni chiqaradi va nurlarni yutadi, ammo ichki enegiya ko‘proq qizdirilgan jismdan sovuqroq jismga uzatiladi.

“Nur sochish, nur chiqarish “ terminlari qat’iy qilib aytganda faqat nurlanish yo‘li bilan issiqlik almashish jarayoniga taalluqlidir.Issiqlik uzatishni o‘rganishni quyidagi mantiqiy muqaddimadan boshlagan ma’qul:hozirgina ko‘rib o‘tilgan issiqlik o‘tkazuvchanlik va konvektsiya hodisalaridan shunday xulosa chiqarish mumkin, masalan Quyoshdan Yerga  issiqlik uzatish, yuqorida ko‘rib o‘tilganlardan qandaydir boshqacharoq usulda ro‘y beradi. Bu faraz shu bilan tasdiqlandiki,bunda Quyosh issiqligidan daraxt tagida turib, boshimizga gazeta tutib saqlanishimiz mumkin. Agar Quyoshdan issiqlik o‘tkazuvchanlik yoki konvektsiya yo‘li bilan uzatilganida edi, u holda bizni issiq havo o‘rab olgan bo‘lar edi. Bundan keyin jismning nur sochish yo‘li bilan qizishi tajribada ko‘rsatiladi.Bu turdagi issiqlik uzatish o‘quvchilarning kundalik hayotida boshqalariga qaraganda kamroq uchraydi, shuning uchun uning mavjudligini tajribada va mantiqiy asoslash diqqat bilan o‘tkazilishi lozim.

Yaltiroq va qora sirtlarda nurlarning har-xil yutilishini termoskop yordamida ko‘rsatiladi. Buning uchun qo‘lda yasalgan asbobdan foydalanish mumkin.

Tunikadan ikkita plastinka yasaladi,biri yaltiroq sirtli, ikkinchisi qoraytirilgan ( uning sirtini sham alangasida qoraytirish mumkin).Ularni yog‘och taglikka vertikal qilib o‘rnatamiz 
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( 5-rasm)

Plastinkalarning tashqi sirtiga plastilin yoki mum yordamida gugurt cho‘pi yopishtiriladi, plastinkalarning o‘rtasiga esa qizdirilgan metall jism ( sharcha, gayka,..) osib qo‘yiladi.Gugurt cho‘pi qaysindan oldinroq tushib ketishi kuzatiladi. So‘ngra qoraytirilgan  sirtni oq qog‘oz bilan berkitib, tajribani takrorlash mumkin . 

Inson tanasi energiyani ovqatdan oladi va uni mexanik ish bajarishga, hamda bir qismini issiqlik uzatishga sarflaydi.Tinch turgan odam bir soatda uchchala issiqlik o‘tkazuvchanlik orqali 400000J energiyani atrof muhitga tarqatadi. Inson tanasining o‘rtacha temperaturasi 36,6
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S dir. Issiqlik uzatishning buzilishi inson organizimiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Buni turar joy qurishda hisobga olinadi ( ya’ni issiqlikni yomon o‘tkazuvchi  materiallardan) foydalaniladi.

Hozirgi samolyotlar 2500 km/soat gacha Yerning sun’iy yo‘ldoshlari 28000km/soat, kosmik raketalar 40000km/soat dan katta tezlikda harakat qiladi.Agar uchish havoning zichligi nisbatan katta bo‘lgan atmosferaning pastkiqatlamlarida bo‘layotgan bo‘lsa,bunday katta tezliklarda uchuvchi jihoz qoplamasining havo bilan ishqalanishi kuchli bo‘ladi. Bundaqoplamaning ham, havoning ham ichki energiyasi bajarilgan ish hisobiga ortib ketadi va ular qiziydilar. Bundan tashqari uchib kelayotgan jism oldidagi havo siqiladi,natijada bu ham  ichki energiyasining ortishiga va qizishiga sabab bo‘ladi.

Siyraklashgan havo quyosh nurlarini yaxshi o‘tkazadi . Shu sababli uchish balandligi ortganda nurlanish yo‘li bilan issiqlik almashishning qiymati ortadi 40km balkndlikda uchayotgan jihozning sirti Yerda turgan vaqtidagiga nisbatan quyoshdan deyarli 3.5marta ko‘p energiya oladilar.Bunga yo‘l qo‘ymaslik uchun tez uchar samolyotning qoplamalari alyuminiy qotishmasidan emas,balki titan yoki po‘lat qotishmasidan tayyorlanadi.

Kosmik kemalar va sun’iy yo‘ldoshlar Quyosh nurlri ta’sirida qiziydi. Jihozlarni normal ishlashi uchun temperatura bir xil ushlanishi kerak.Sun’iy yo‘ldosh Yer soyasiga o‘tganda  soviydi. Umuman temperatura  +120
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S gacha o‘zgaradi. Temperaturani normal  (10
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S gacha) ushlab turish uchun  sun’iy yo‘ldoshning tashqi qobig‘ini issiqlik o‘tkazmaydigan qilib ishlanadi.

Kemani yerga tushirish,ya’ni atmosferani zich qatlamiga kiritish katta ma’suliyatni yuklaydi.Yo‘ldoshni Yerga tushirishda issiqlikdan saqlashning eng ko‘p tarqalgan usullaridan biri kema sirtini qizish natijasida erib ketadigan material qatlami bilan qoplashdan iborat.

O‘quvchilar energiyani o‘zgartishning ikki usuli bilan tanishganlaridan so‘ng ichki energiyadan foydalanishning bir –biridan farq qiluvchi ikki usuli mavjudligini aytib ularga to‘xtalib o‘tamiz.

1.Jismlarni isitish orqali turli texnologik jarayonlarda ichki energiyadan foydalaniladi .Masalan, jismlarni eritib, turli shakldagi detallar tayyorlash; metallarga turli ishlovlar berish; plastmassa va shishadan turli detal va buyumlar tayyorlash ; bug‘ yoki issiq suv bilan xonadonlarni isitish va hakazo.

2.Ichki energiyadan ish bajarishda  foydalanish,bu yonilg‘ining ichki energiyasidan foydalanishdir. Bu usul xalq xo‘jaligida katta ahamiyatga egadir.

Ichki energiyadan maksimal ish bajarish yo‘llarini topish muhimdir.O‘quvchilar ish bajarishda bir jismni ikkinchisiga ko‘chish bo‘lishi lozim ekanini biladilar. Isigan jism kengayishi uning bir qismini ikkinchisiga nisbatan siljishiga bog‘liqdir.Demak, kengayotgan jism ish bajarish qobiliyatiga ega bo‘ladi.Buni quyidagi tajriba yordamida ko‘rsatib o‘tamiz( 30- rasm)
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                                                           6-rasm

Metall sterjenni ikki tomonidan siqib qo‘yib, uni qizdirsak u uzayib, uchlaridagi to‘siqlarni orqalariga og‘dirib yuboradi, ya’ni ish bajaradi. Silindr ichidagi gaz qizdirilsa porshenni suradi. Bunda ishchi jism gaz bo‘lib,u ish bajaradi.

Kengayishida ish bajaruvchi modda sifatida asosan gazdan foydalaniladi,chunki uning issiqlikdan kengayish koeffisienti suyuqlik va qattiq jismlarnikidan o‘nlab, yuzlab martta kattadir.

2.4. Termodinamikaning birinchi qonuni

Biz yuqorida ko‘rdikki jismga energiya uzatish mexanik ish bajarish va issiqlik uzatish orqali amalga oshiriladi.Buni o‘quvchilar bilan takrorlab keyin misol orqali termodinamikaning birinchi qonunini tushuntiramiz.

Issiqlik uzatish va ish ekvivalentdir: sistema ustida 1j ish bajarilsa ichki energiyaning o‘zgarishi 1J issiqlik uzatgandagi o‘zgarishi bilan bir xil bo‘ladi. Aksincha, agar sistema 1J ish bajarsa uning ichki energiyasi 1J issiqlik uzatgandagi o‘zgarishi bilan bir xil bo‘ladi.

Bu o‘quvchilarga ma’lum bo‘lgan mexanik jarayonga taalluqli energiyaning saqlanish qonunini issiqlik jarayonlariga qo‘llash mumkinligini ko‘rsatadi.

Avval ishoralari haqida kelishib olamiz. Agar sistemaga tashqi jismlardan issiqlik o‘tsa,uni musbat deb yuritamiz. Sistemadan tashqi jismlarga issiqlik o‘tsa, uni manfiy deymiz .Tashqi kuchlarga qarshi sistemaning bajargan ishini manfiy deymiz. Sistema ustida tashqi jismlarning bajargan ishini musbat deb olamiz.

Jismning mexanik energiyasini hisobga olmaslik uchun,ya’ni jism ichki energiyasining o‘zgarishini faqat issiqlik uzatish orqali amalga oshirish uchun uni tinch turgan ( masalan, silindr porshenining ostida gaz bo‘lgan )holini ko‘rib chiqamiz.Bu vaqtda energiyaning saqlanish qonuniga ko‘ra yutilgan yoki chiqarilgan issiqlik miqdori jism ichki energiyasining o‘zgarishiga teng bo‘ladi:

Q = 
[image: image64.wmf]D

U

Jism issiqlikni olsa uning energiyasini o‘zgarishi musbat bo‘ladi ( 
[image: image65.wmf]D

 U>0) . Bu holda issiqlik miqdori ham musbat bo‘ladi (  
[image: image66.wmf]D

Q>0 ).Jism issiqlikni chiqarsa u manfiy bo‘ladi                 (
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Agar jism ichki energiyasini o‘zgarishi faqat ish bajarish orqali amalga oshirilsa,bu ish kattaligi ichki energiyaning o‘zgarishiga teng bo‘ladi. Ichki energiya ortsa  A > 0, kamaysa A <   0(bunda gaz ish bajaradi).

Energiyaning saqlanish qonuniga asosan ichki energiyaning to‘la o‘zgarishi jism olgan issiqlik miqdori bilan jism ustida tashqi kuchlarning bajargan ishi yig‘indisiga teng bo‘ladi:
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Sistema ichki energiyasining o‘zgarishi unga berilgan issiqlik miqdori bilan tashqi kuchlarning bajargan ishi yig‘indisiga teng bo‘ladi.

( 1 ) tenglikni quyidagicha yozish  ham mumkin:

                                           Q = 
[image: image69.wmf]A
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                                           ( 2)

Bundagi –A minus ishorali ish sistemaning tashqi kuchlar ustida bajargan ishidir . Buni e’tiborga olgan holda minus ishorani tashlab yuboramiz. U holda

                                            Q = 
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(3) –tenglama mexanik va issiqlik jarayonlar uchun energiyaning saqlanish qonunini tasvirlaydi.U termodinamikaning birinchi qonunidir.U tabiatdagi barcha xodisalar uchun qo‘llanadi.

Sistemaga uzatilgan issiqlik miqdori uning ichki energiyasini ortishiga va tashqi kuchlarga qarshi sistemaning bajargan ishiga sarflanadi. Tashqi kuchlarga qarshi sistemaning ishiga misol qilib porshenni surishda gazning kengayishini ko‘rsatish mumkin.

Agar sistema bir holatdan ikkinchisiga o‘tib, undan yana o‘zgarishsiz avvalgi holatiga qaytsa ichki energiya o‘zgarishi 
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 bo‘ladi. Bu o‘zi olgan energiyadan ortiq energiya sarflaydigan mexanizm (birinchi tur abadiy dvigatel ) qurish mumkin emsaligini ko‘rsatadi 

2.5. Termodinamika birinchi qonunining tadbiqiga oid
1) Termodinamikaning birinchi qonunining o‘tilganda albatta uning tadbiqiga oid ma’lumotlar berilsa o‘quvchilarga tushinarli bo‘ladi:Ma’lumki,termodinamikaning birinchi qonuni                                              dQ = dU+PdV

                                         dQ = CdT,    dU = CVdt = PnDv

ni e’tiborga olib quyidagini yozish mumkin 

                                          CdT =CVdT + (P+Pn)dV
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(1) munosabatni izobarik jarayon uchun yozaylik 

                                            Cp = CV+(P +Pn)V
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(2)dan topamiz:                   P+P
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(3)ni (1) ga qo‘ymiz:          CdT=CVDt+
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          Oxirgi tenliknni quyidagicha yozamiz:

                                
[image: image81.wmf]dT

n

V

dV

V

a

=

                                        (4)

Bunda                     nv=
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Belgilash kiritildi; nv-issiqlik, sigim C hajm va bosim o‘zgarmas bo‘lgandangi issiqlik sig‘imlari CV va CP bilan aniqlangan o‘lchamsiz miqdor 
[image: image83.wmf]a

 -temperatura o‘zgarganda hajmining nisbiy o‘zgarishini aniqlaydi,uni hajmning kengayish koeffisienti deyiladi.

    Shunday qilib,termodinamikaning birinchi qonuni asosida sistemaning(gazning) hajm va parametrlari o‘zgarishi orasidagi bog‘lanishni ifodalovchi holat tenglamasi(4)ni aniqladik.

    Umumta’lim maktablari,KHK va AL o‘quv materiallaridan ma’lumki,hajm V bilan temperatura orasidagi bog‘lanish Gey-Lyussak qonuni asosida aniqlanadi.Umumiy ifoda(4) dan Gey-Luyussak qonunini olaylik.Faraz qilaylik,hajm V ning temperatura o‘zgargandagi o‘zgarishi  izobarik jarayonda sodir bo‘lsin,ya’ni o‘zgarmas bosimda sodir bo‘lsin.Bu holda C=CP bo‘ladi va (5) ifodada nV=1 bo‘ladi.Hajm va temperatura o‘zgarishlarini chekli deb qaraylik,Ya’ni 

                                           dV 
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temperaturalarning Kelvin va Sel’siy shkalalarida o‘zgarishi bir xil .(6)ni (4) ga qo‘yib,nv=1 ekanligini e’tiborga olib,Gey-Lyussak qonunini aniqlaymiz.

                                            Vt=V(1+
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dV bilan –T orasidagi umumiy bog‘lanishni ko‘rsatuvchi (4) qonunni umumlashgan Gey-Luyussak qonuni deb atash mumkin.

         Yuqorida bayon qilingan materialdan fizika chuqurlashtirilgan AL da va KHK larda foydalanish mumkin. 

2)Termodinamikaning birinchi qonunidan foydalanib real gazlardagi izoterma va adiabata tenglamalarini keltirib chiqarish mumkin:Temodinamikaning birinchi qonunidan 

                             dQ = dU +PdV  (1)

  asosida real gazlarning termodinamik parametrlari o‘zgarishlari orasidagi quyidagi tenglamalarni olish mumkin:
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Bularda            
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Maqsadimiz hajm va bosim o‘zgarishi orasidagi umumiy bog‘lanishni hamda izotermik va adiabatik jarayonlardagi izoterma va adiabata tenglamalarini keltirib chiqarishdir.

(2) tenglamalarning nisbatidan
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tenglama kelib chiqadi.

Bunda
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 (3) tenglama real gazlardagi bosim va hajm o‘zgarishlari orasidagi bog‘lanishni tafsiflovchi umumiy tenglamadir.

Ideal gaz uchun
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 ekanligidan (3) tenglamadan idal gaz uchun politropa tenglamasi
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Kelib chiqadi.Adabiyotlarda ma’lum bo‘lgan bu tenglamadagi n-politropa ko‘rsatkichi deyiladi. 

Ta’rif bo‘yicha,politropik jarayonlarda n doimiy bo‘lgani uchun (5) ni integrallab, politropik jarayon uchun quyidagi ifodasini olamiz:

                              PVn=const                       (6)

1.Izotermik jarayonlarda(dT=0) CV=d Q/dT dan C
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 EMBED Equation.3  [image: image99.wmf]¥

ekanligi uchun

                              n = 
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bo‘ladi va demak, izoterma tenglamasi (6)ga asosan

                                 PV = const              (7)

Ko‘rinishda bo‘ladi; bu tenglama Boyl-Mariott qonunini ifodalaydi.

2.Adiabatik jarayonlarda dQ= CdT dan dQ=0,C=0 bo‘lganligi uchun

                                 n = CP/CV
[image: image101.wmf]g
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bo‘ladi.(6) dan adiabatik jarayon uchun

                                             PV
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tenglama olinadi; bunda 
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adiabata ko‘rsatkichi deyiladi.(9) tenglama Puasson tenglamasi deyiladi.

Real gazlarda 
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 bo‘lgani uchun 
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bo‘ladi.Eslatamiz,Boyl temperaturasi TB real gaz(TB
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273)dan yuqori temperaturalarda o‘zini idel gaz kabi namoyon etadi,ya’ni
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Bu holni alohida boshqa joyda qaraymiz.

Agar nisbat 
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 bosim va hajm o‘zgarishida juda sekin o‘zgarsa yoki uni doimiy deb hisoblansa,(3) ni integrallab,real gazlardagi politropaning quyidagi taqribiy tenglamasini olamiz:

                                      PVn
[image: image109.wmf]m
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Real gazlardagi izoterma(n=1) tenglamasi(6)dan 

                               PV
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 =const  (12)

Adiabata (n=CP/CV=
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 ) tenglamasi (6)dan

                                PV
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 =const    (13)

ko‘rinishlarga ega bo‘ladi.Yuqoridagilardan ko’rinadiki keltirilgan ifodalarda real gazning tenglamasi ideal gazning tenglamalardan 
[image: image113.wmf]a
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 nisbatining birdan farqliligi bilan farqlanadi.

Shunday qilib,termodinamikaning birinchi qonunindan real gazlardagi izoterma va adiabata tenglamalari olindi va bu tenglamalardan ideal gaz uchun olingan ma’lum tenglamalar:Boyl-Mariott qonuni va Puasson tenlamalarini keltirib chiqarildi.

  3.O‘quvchilarga temodinamikaning birinchi qonuni asosida termodinamik parametrlar- ning o‘zgarishlari orasidagi bog‘lanishni ifodalovchi holat tenglamalari olishni va ulardan Gey-Lyussak va Sharl qonunlarini keltirib chiqarish usullarini bayon etish bilan ularning bilimlarini yanada mustahkamlash mumkin.

Temodinamikaning birinchi qonunidan

                                             dQ = dU+pdV  (1)

asosida hajm o‘zgarishi dV bilan temperatura orasidagi umumiy bog‘lanish 
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Tenglama bilan aniqlanadi va bundan xususiy holda Gey-Lyussak qonuni kelib chiqishi ko‘rsatilgan edi           
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Bunda                                            
[image: image116.wmf]P

dT

dV

V

)

(

1

=

a


Endi termodinamikaning birinchi qonuni asosida bosim o‘zgarishi dP bilan temperatura o‘zgarishi dT orasidagi umumiy bog‘lanishni aniqlaymiz.

Termodinamikaning birinchi qonuni (1) qonunini ental’piya H=U + PV orqali quyidagicha yozamiz:

                                    dQ =dH – Vdp            (4)

Sistema holati P va T ga nisbatan aiqlanganda

                                      dH =
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bo’ladi,bunda:

                                            CP=
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            dQ = CdT va (5) ni e’tiborga olib,(4)ni qayta yozamiz:

                                             CdT = CPdT+(Vn-V)dp            (6)

(6) tenglikni izoxorik jarayon uchun yozamiz:

                                              CV = CP + (Vn-V)
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              Bunda  
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   (6)dan Vn-V ni topamiz
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va buni (6)ga qo‘yib, izlanayotgan quyidagi munosabatni olamiz:
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Bunda                                   np = 
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Bosim va temperatura o‘zgarishlarini bog‘lovchi umumiy tenglama (9) ni izoxorik jarayonlar uchun yozaylik  C= CV
                                                      dP  = P
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bosim va temperatura o‘zgarishlari chekli bo‘lganda,ya’ni

                                                           dP 
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P=Pt-P,  dT
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bo‘lganda,(11) tenglamani Sharl qonuni ko‘rinishida yozishimiz mumkin:

                                                 Pt=P(1+
[image: image129.wmf]D
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Yuqorida umumiy munosabat (8)ni umumlashgan Sharl qonuni deb atash mumkin.         
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2.6.  Gaz hajmining o’zgarishida ( tashqi kuchlarga qarshi)bajargan ishi

Bu mavzuni xususiy holni, ya’ni izobarik jarayonda bajarilgan ishni aniqlashdan boshlaymiz.

Umum ma’lum bo‘lgan tajribani ko‘rsatamiz ( 7-rasm)  kolba ichida havo bo‘lib, 

[image: image131.png]



7-rasm

unga biriktirilgan shisha naychaning gorizontal qismida simob ustuni bo‘ladi. Kolbani qo‘l bilan ishqalab isitkach, uning ichidagi havo ham isib kengayadi va simob ustunini  bir oz 

surib tashqi bosimga qarshi ish bajaradi. Isitmasdan avval simob ustunining ikkala tamonida
[image: image132.wmf] bosimlar bir xil bo‘lgan.Havoni isitganda kolbadagi havoning bosimi ortib muvozanat buziladi.Kolbadagi havoning bosimi tashqi bosimga tenglashguncha simob surilib 
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 masofaga siljiydi.Natijada kolbadagi havo hajmiy kengayadi va tashqi bosimga qarshi ish bajaradi.

Simob ustunini 
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masofaga siljitishda kolba ichidagi bosim kuchi bajargan ishi 

                         A  =  F ( 
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Bosim kuchi  F = P 
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S bunda P- gaz bosimi, S-naychaning ko‘ndalang kesimi yuzi. Buni e’tiborga olsak :
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Demak,                      A  = P( V
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 EMBED Equation.3  [image: image155.wmf]
Ya’ni izobarik kengayishda gazning tashqi kuchlarga qarshi bajargan ishi  gazning bosimini hajm o‘zgarishiga ko‘paytmasiga teng bo‘ladi.

Izobarik jarayonning grafigi 8-a rasmdagidek bo‘lib, unda gazning bajargan ishi grafik ostidagi to‘rtburchak yuziga teng bo‘ladi ( 8- a rasm).

 [image: image156.jpg]



a                                                                                        b                              

8-a,b rasm
Endi bosimni  o‘zgaradigan jarayonini ko‘raylik uning grafigi 31-b rasmdagidek bo‘ladi.Hajmning juda kichik 
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V o‘zgarishida  bosimni o‘zgarmas deb qarash mumkin.Hajmni bunday o‘zgarishida bajarilgan ish grafik ostidagi quyuq shtrixlangan yuzaga teng bo‘ladi.Hajmning V
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  to‘la o‘zgarishini bir necha ( aytaylik  n ta ) kichik hajmlarga ajratib, ularga mos kelgan to‘rtburchaklarini birlashtirsak egri chiziqqa yaqin grafik hosil bo‘ladi.Bunda ham bajarilgan ish grafik ostidagi yuzaga teng bo‘ladi. Bunda  har bir 
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V  hajmga mos keluvchi 
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ishlarni hisoblab yig‘indisini olamiz.
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 EMBED Equation.3  [image: image165.wmf] 

2.7. Universal gaz doimiysining fizik ma’nosi
Aytaylik silindr porshenining ostida bir gramm-mol gaz bo‘lsin, uning hajmi V
[image: image166.wmf]1

m

, deylik. Menleleev-Klapeyron tenglamasini yozamiz:

                                 P V
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 = RT                                                  ( 1 )      

  Endi izobarik holda gazni bir gradusga isitamiz . Bunda gazning hajmi V
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m

bo‘lsin. Gazning bu yangi holati uchun ham Mendeelev –Klapeyron tenglamasini yozamiz.

                                   PV
[image: image169.wmf]2

m

 = R ( T +1)                                          ( 2 )

( 2 ) tenglikdan ( 1 ) chisini ayrib quyidagini hosil qilamiz .

                                    R  =  P ( V
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Yuqorida ko‘rdikki ( 
[image: image172.wmf]avvalgi mavzuda ) gazning tashqi kuchlarga qarshi bajargan ishi bosimi bilan hajm o‘zgarishining ko‘paytmasiga teng bo‘ladi, ya’ni :

                                      R ( V
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Bu ikki tenglikdan 

                                               R = A      

Bundan ko‘ramizki, universal gaz doimiysi son jihatdan bir mol gazni bir gradusga isitganda izobarik kengayishi orqali tashqi kuchlarga qarshi bajargan ishiga teng bo‘ladi. Aytilgan ma’noga 
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o‘lchamligi ham to‘g‘ri keladi ( mos tushadi ).

2.8. Termodinamikaning birinchi qonunini gaz jarayonlariga tadbiq etish 

Izojarayonlar o‘quvchilarga ma’lum bo‘lib, ularni energetik nuqtai nazarda ko‘rib chiqishni ham ko‘rib chiqamiz.

Izotermik jarayon.Ideal gazning ichki energiyasi  molekulalarining kinetik energiyasidan iboratligini va u faqat temperaturaga bog‘liqligini  o‘quvchilarni eslariga tushiramiz. Izotermik jarayonda temperatura o‘zgarmas( T = const),bo‘lganda gazning ichki energiyasi (bir atomli gazni) ham nolga teng bo‘ladi,ya’ni T=const bo‘lganda  
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                           Q = 
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Demak, gazga uzatilgan hamma issiqlik tashqi kuchlarga qarshi ish bajarishga sarflanadi.

Shuni ham aytish kerakki, issiqlik almashinishida gazning temperaturasi har bir daqiqada o‘zgarib turadi. Lekin tashqi muhit bilan( termostat) yaxshi kontaktda bo‘lgani uchun temperatura tez tiklanadi.

Izoxorik jarayon. Bu jarayonda hajm o‘zgarmas bo‘lgani uchun ( V= const ) gazning tashqi kuchlarga qarshi bajaradigan ishi ham nolga teng bo‘ladi, chunki hajm o‘zgarmaydi (
[image: image180.wmf]V

D

= 0 ) sistemaga uzatilgan issiqlik miqdori ichki energiyaning ortdirishga sarflanadi :

                                                 Q = 
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Ichki energiyaning ortishi gaz temperaturasining ortishini ko‘rsatadi. Gazning kengayishida bajarilgan ishni yuqorida ko‘rilgan tajriba orqali kuzatish mumkin: gaz kengayganda simob ustunini surib tashqi bosimga qarshi ish bajaradi. Buni e’tiborga olib, termodinamikaning birinchi qonunini quydagicha yozamiz:

                                         Q = 
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2.9.  Adiabatik jarayon 

Atrof muhit bilan issiqlik almashmay o‘tadigan jarayonni  adiabatik jarayon deyilib, unda gaz ( sistema ) issiqlikdan juda mustahkam izolyatsiyalangan bo‘lishi yoki jarayon juda tez o‘tishi ( issiqlik almashinishiga ulgurmay o‘tishi) lozim. O‘quvchilarni hato qilishlarini oldini olish lozim. Adiabatik jarayonda gap issiqlik almashinishi bo‘lmasligi haqida boradi: adiabatik ish bajarish yoki ish bajarmay o‘tishi mumkin.

a) Tashqi kuchlarga qarshi ish bajarish orqali o‘tadigan adiabatik jarayon.Quyidagi tajribalarni namoyish qilamiz : shisha idishning og‘zini po‘kak bilan berkitib,uning pastki kranidan termopara kiritib,uni gal’vanometrga ulaymiz va unga rezina trubkani mahkamlab ikkinchi uchini nasosga ulaymiz ( 9- rasm ).
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       Avval nasos yordamida shishani bir oz damlaymiz.Gal’vanometr strelkasi burilib temperatura ortganini ko‘rsatadi.Qurilmani o‘zgartirmay bir oz kutsak  galvanometr strelkasi  avvalgi holatiga qaytadi, ya’ni havoning temperaturasi uy temperaturasiga qaytadi. Po‘kakni tez chiqarsak havo tovush bilan tashqariga chiqadi.Bu vaqtda idish ichida bug‘ hosil bo‘ladi,uni yoritsak yahshi ko‘rinadi.Bug‘ni hosil bo‘lishi havoning soviganini ko‘rsatadi,uni gal’vanometr ko‘rsatadi,hajmi ham kengayadi.

Tajribani ikkinchi qismida po‘kakni ip bilan mahkam bog‘lab qo‘yamiz, idishga nassos bilan dmlaymiz va ipni kesamiz.Bu vaqtda po‘kak tovush bilan otilib chiqadi, havo tez kengayadi. Demak,havo kengayishda ish bajaradi, soviydi uning ichki energiyasi kamayadi (idish ichida bug‘ hosil bo‘ladi).

Tajribadan ko‘ramizki ( u tez bo‘lgani uchun) jarayonda gaz (havo) tashqi muhit bilan issiqlik almashinishiga ulgurmaydi, ya’ni 
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Adiabatik jarayonda gazning tashqi kuchlarga qarshi bajargan ishi, uning ichki energiyasi kamayishi hisobiga sodir bo‘lib,uning temperaturasi pasayadi.Agar biror shisha trubkaning ostini mahkam berkitib unga porshen kiritsak va ichiga ozgina efir qo‘yib, porshenni tez pastga bossak efir bug‘i yonganini ko‘ramiz.Bundan ko‘ramizki,
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adiabatik jarayonda tashqi kuchlarning bajargan ishi hisobiga ichki energiyasi ortadi, temperaturasi ko‘tariladi.

Adiabatik jarayon uchun gaz bosimi bilan hajmi orasida quyidagicha bog‘lanish mavjud:                                                  P V
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adiabatik ko‘rsatkich bo‘lib,uning qiymati bir atomli gazlar uchun   1,67, ikki atomli gazlar uchun    1,4, ko‘p atomli gazlar uchun  1,33 bo‘ladi.

Shundan keyin o‘quvchilarga adiabatik jarayonni grafigini qurib, uni izoterma bilan solishtiramiz (10-rasm)  Izotermik jarayonda hajm kamayganda bosim ortadi, bu ortish faqat hajmning kamayishi bilangina emas, balki temperaturani ortishida ham sodir bo‘ladi. Aytaylik gazning hajmi  V1,bosimi P1 bo‘lsin. Izotermik siqishda gaz hajmi V2, bo‘lganda bosimi P2 bo‘ladi, adiabatik jarayonda bosim P2 bo‘ladi. Izotermik jarayonda gazni V3 gacha  kengaytirilsa bosim P3   bo‘ladi, adiabatik jarayonda bosim faqat gazning kengayishi bilangina emas, temperaturani pasayishi bilan ham sodir bo‘lib, u P
[image: image190.wmf]|
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 bo‘ladi .Shuning uchun adiabata izotermaga nisbatan tikroq bo‘ladi.
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b) Endi tashqi kuchlar ustida ish bajarilmaydigan adiabatik jarayonni ko‘rib chiqamiz. Ikkita idish o‘zaro truba bilan berkitilgan bo‘lib, truba o‘rtasidan siqib qo‘yilgan.Silindrning birida gaz bo‘lib ikkinchisi vakuum (11-rasm).Kranni ochsak  gaz har ikkala idishni to‘ldiradi. Gazning kengayshi ish bajarmay sodir bo‘ladi. Jarayon tez bo‘lgani uchun tashqi muhit bilan issiqlik almashinishi bo‘lmaydi.         

         Termodinamikaning birnchi qonuniga asosan  Q = 
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 + A o‘quvchilarga      T = 0 va Q = 0 bo‘lsa  U =  0 bo‘lishi va bu holda jarayon ichki energiyaning ( kinetik) sarfisiz sodir bo‘lishini aytib, temperatura o‘zgarmasligini tushuntiramiz. Bu holda tashqi muhit bilan energiya almashinish issiqlik o‘tkazish bilan ham, mexanik ish bajarish yo‘li bilan ham amalga oshmaydi( sodir bo‘lmaydi).

Tabiatda  o‘zidan issiqlikni mutlaqo o‘tkazmaydigan moddalar mavjud emas.Shuning uchun amalda adiabatik jarayonni o‘tkazish qiyin, negaki har doim ozmi-ko‘pmi issiqlik almashishi yuz beradi.Agar jarayon juda tez ro‘y bersa, kuzatilayotgan sistemaning boshqa sistemalar bilan issiqlik almashinisni nolga teng deb qarash mumkin.Masalan temperaturasi 180S,bosimi 1 fiz.atm.=1,03
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105N/m2 va zichligi 1,215kg/m3 bo‘lgan havo uchun 
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=1,4 va bu havoda tovusnning tarqalish tezligi 
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=342m/s ga teng.Tovush to‘lqininning bu katta tezligida muhit bilan energiya almasinishi ro‘y bermaydi,deb qarash mumkin.

Kundalik turmushimizda foydalaniladigan oddiy gugurt ihtiro qilingunga qadar pnevmatik yoquvchi qurilmadan foydalanib kelingan (36-rasm).Porshenning pastki uchiga (2) pahta piligi qo‘yilgan. Agar porshen yog‘ochdan yasalgan (3) silindr ichida pastga bosilsa, havo qizib pilik yonadi.Hozirgi kunda bu jarayon dizel’ dvigateliga purkalgan 
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                                                         12-rasm

yoqilg‘ni yondirishda qo‘llaniladi.Bundan tashqari, adiabatic jarayonlarda   sovutkich qurilmalarida va kompressorlarning ishlashida foydalaniladi.Demak energiyning   saqlanish       qonunini ifodalovchi termodinamikaning 1-qonunini turli jarayonlarga qo‘llash mumkin ekan.  

III BOB. GELIOTEXNIKA ELEMENTLARINI O’QITISH

3.1. Quyosh   radiasiasi.   Quyosh   radiasiasining slektral tarkibi

Geliotexnikaga doyr turli xarakterdagi ishlarni olib borishda muayyan joyga tushadigan quyosh radiasiasiga oid m.n.lumotlarni bilish zarur. Xalq xo’jaligida quyosh enermglgpd.sh foydalaniladigan ishlarni quyosh energiyasi ko’p |.| nir.iii na yil davomida bulutli kunlar kam bo’ladigan gsrritoriyalvrda olib borish mumkin.

Bizning respublikamiz territornyasida yuqorida ko’rsatib [ganidek ,\ano ochsh^ kunlar soni mil davomida 200 kungacha etadi va sirt birligiga tushadigan quyoshning nur energiyasi ancha katta SHuning uchun respublikamizning iqlim sharoiti quyoщning nur energiyasi hisobiga ishlaydigan qurilmalar — Quyosh qurilmalaridan muvaffaqiyatli foydalanish imkonini beradi.

      Quyosh radiasiasi nima?

Er sirtiga tushayotgan quyoshning nur  energiyasini  quyosh radiasiasi deyiladi.Quyosh nurlari Yer sathiga atmosfera orqali o’tib  keladi. Atmosferadan o’tishida   esa   murakkab   o’zgarishlar   ro’yberadi. Atmosferaning yuqori   qatlamlaridan Yer   sirtigacha bo’lgan masofada quyosh radiasiasining   ma’lum qismi yutiladi va sochiladi, bunda miqdoriy va spektral jihatdan o’z'garadi. Quyosh radiasiasining qolgan qismi esa Yer sirtigaetib keladi.   Atmosferada   sochilgan  radiasianing  ma’lum|, qismi, albatta, yana   Yerga tushadi. SHuning uchun   Yer yuziga tushadigan  quyosh radiasiasini   quyidagi tarkibiy qismlardan iborat deb qaraladi. 

1.
To’g’ri quyosh radiasiasi.

2.
Sochilgan quyosh radiasiasi.

Quyoshning ko’rinma diskidan Yer  sirtigacha yetib   kelgan quyoshning nur energiyasini  to’g’ri   quyosh  radiasiasi   deb ataladi.

     Yer bilan Quyosh orasidagi masofa juda katta bulganligi sababli to’g’ri quyosh radiasiasini parallel nurlar dastasi kabi qarash mumkin.

Quyosh radiasiasi atmosfera va bulutlarda sochilganidan keyin havo molekula- laridan, bulut va chang zarralaridan qaytib yerdagi gorizontal sirtga tushadigan qismi sochilgan quyosh radiasiasi deyiladi.

Gorizontal sirtga bir vaqtda tushuvchi to’g’ri quyosh ra¬diaqiyasi va sochilgan quyosh radiasiasi birgalikda yig’indi quyosh radiasiasini hosil kiladi.

Endi quyosh radiasiasining spektral tarkibini o’rganaylik. Quyosh radiasiasining asosiy qismini to’lqin uzunligi 0,29 mk dan 4 mk gacha bo’lgan nurlar tashkil qiladi. Quyoshning nur energiyasining deyarli 99 prosenta yuk/erida ko’rsatilgan chegaralardagi to’lqin uzunlikli nurlarga to’g’ri keladi.

Quyosh spektrini odatda quyidagi uch qjmga ajratib o’rganiladi:

1.
Infraqizil nurlar (to’lqin uzunligi 4 mk >
[image: image197.wmf]l

;> 0,76 mk).

2.
Ko’rinadigan nurlar (0,4mk<
[image: image198.wmf]l

<0,76 mk).

3.
Ulьtrabinafsha nurlar (0,29 mk < 
[image: image199.wmf]l

< 0,4 mk). Quyosh nurlanishining   tarkibida   uchraydigan   radioto’lqnlarnnng energiyasi juda kam bo’lganligi uchun ularni faqat maxsus radio q,abul qlish qurilmalari yordamida sezish mumkin.

Umuman aytganda atmosfera va bulutlar birgalikda Quyoshdan Yerga tushadigan nur energiyasining taxminan 15 prosentini yutadi.

Atmosferada quyosh radiasiasining yutilishida atmosfera tarkibidagi kislorod (O
[image: image200.wmf]2

), ozon (O3), karbonat angidrid (CO
[image: image201.wmf]2

), suv buri (H2O) va boshqa turli chang  zarralari  asosiy rol o’ynaydi. Atmosfera tarkibidagi gazlar turli to’lqn   uzunlikdagi   nurlarni   tanlab yutish qobiliyatiga ega bo’lganligi tufayli ularning har   biri  quyosh  radiasiasining ayrim qismlarinigina zaiflantiradi. Masalan, kislorod molekulalari spektrning qisqa to’lqin uzunlikli qismini yaxshi yutadi.  CO 2   molekulalari   esa   buning   aksicha, infraqizil nurlarni yutib, ulьtrabinafsha va ko’rinadigan nurlarni o’tkazadi. SHuningdeq ozon   molekulalari ulьtra¬binafsha nurlarni, suv bug’i esa ko’rinadigan va infraqizil nurlarni yaxshi yutadi. Quyosh spektrida energiyaning to’lq.in uzunliklar bo’yicha   taqsimlanish  grafigi 1rasmda   kursatilgan:

1 rasmdan Quyosh spektridagi energiya taqsimoti atmosfera  Tashqarisida va Yer sathida   bir   xil   bo’lmasligi   ko’rinib|uribdi. Buning sababi,   yuqorida   ko’rsatganimizdek   qo’yoshpurlarining atmosferani tashkil etuvchilar tomonidan bir  xil tomonidan utilmasligidadir.
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13-rasm.  1-quyoshning nur energiyasining atmosferadan o’tgunga qadar to’lqin uzunliklar bo’yicha taqsimlanishi, 2- quyopshning nur energiyasining atmosferadan o’tgandan keingi to’lqin uzunliklar bo’yicha taqsimlanishi.

To’lqin uzunligi 0,29 mk dan qisqa bo’lgan to’lqin uzunlikdagi quyosh nurlarini atmosferaning yuqori qatlamidagi  ozon yutgani uchun Yerga yetib kelmaydi. Atmosferaning Yerni ortiqcha isib va sovib ketishdan saqlashi hammamizga ma’lum. Bunday «teplisa effekti»ni yaratishda atmosferaning tarkibidagi karbonat angidridning roli katta. Bu gaz to’lqin uzunligi 1,46 mk gacha nurlarni yaxshi o’tkazib, to’lqin uzunligi katta bo’lgan nurlarni esa o’tkazmaydi. Boshqacha aytganda, quyosh radiasiasining tegishli qismini Yerga yaxshi o’tkazib, Yerning isishi tufayli chiqaradigan uzun  to’lqinlarni atmosferadan tishqariga o’tkazmaydi.

    Umumlashtirib aytganda, atmosfera kunduz kuni quyosh radiasiasini Yerga tomon bir oz zaiflantirgan xolda o’tkazib, Yerni isitadi. kechasi esa Yerning ortiqcha sovib ketishiga yo’l qo’ymaydi. CHunki kechasi Yer chiqargan infraqizil nurlarni atmosfera yutadi va yana Yerga tomon yo’nalgan infraqizil nurlanishni hosil qiladi. Quyoshning gorizontdan balandligi ortishi bilan quyosh radiasiya- nining spektral tarkibi ham o’zgara boradi. Buni quyidagi misollarda ko’rsatib o’tamyz.

1. Quyosh zenitda  bo’lganida  quyoshning  nur energiyasining 50 prosenti infraqizil nurlarga, 46  prosenti ko’rinadigan nurlar,4 foizi ul’trabiafsha nurlarga to’g’ri keladi.

15. Agar suvga tushayotgan yig’indi quyosh radiaiyasianing intensivligi   0,88
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Jav ob i:   0,76
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16.
Nima uchun yozning issiq kunlarida dengiz, ko’l, dareyo suvlarining temperaturasi atrofdagi havo temperaturasidan past bo’ladi?


17.Qanday tuproq quyoshning nuriy energiyasini yaxshi yutadi: qurug’imi yoeki yomg’irda ho’llanganimi?

3.2. Past temperaturali  qurilmalar
Issiq yashiknning tuzilishi va ishlash prinsipi

         Quyosh nurlari biror jism sirtiga tushganida uning ma’lum qismi yutiladi, qolgan qismi esa jism sirtidan qaytadi, Yutilgan nur energiyasi o’z navbatida energiyaning boshqa turlariga, masalan, issiqlik  energiyasiga  aylanadi.

        Quyoshning nuriy energiyasini issiqlik energiyasiga aylantirishda ishlatiladigan eng sodda qurilmalar «issiq yashik» tipidagi qurilmalardir. SHuning uchun dastavval «issik; yashik»ning tuzilishi va ishlash prinsipini o’rganaylik. Yog’och yashik olib, uning tagiga va yon devorlariga (tomonlariga) issiqlikni yomon o’tkazadigan material (yog’och qipig’i, qamish, somon yoki boshqa birorta material) solinadi, boshqacha aytganda issiqlik izolyaqiyasi  amalga oshiriladi. So’ngra yashik ostidagi issiqlik izolyaqiyasining ustini va yashikning yon tomonlarini yaltiramaydigan qilib, qoraga bo’yalgan tunuka 2 bilan qoplaylik. Yashik ustini deraza oynasi 3 bilan qoplashdan hosil bo’lgan bu qurilmani quyosh nurlariga tik ravishda o’rnataylik (  rasm). Bir oz vaqt o’tgach yashik ichidagi havoning temperaturasi ortayotganligini termometr orqali (yashikning ichiga joylashtirilgan) kuzatamiz. Bir qavat oyna bilan qoplangan va osti, yon tomonlirida issiqlik izolyaqiyasini amalga oshirilgan bunday qurilmalarning ichida havoning temperaturasi 70—75°S gacha yetishi mumkin. SHuning uchun eng sodda turdagi bunday issiqlik to’plovchi qurilmalar «issiq yashik» nomini olgan.

«Issiq yashik»ning ishlash prinsipi deraza oynaning o’zida quyosh nurlanishining ko’rinadigan va ko’rinmaydigan qismlarini o’tkazish xossasiga asoslangan. Ma’lumki, deraza oyna o’ziga tushadigan quyosh nurlarining ko’rinadigan nomini yaxshi o’tkazgani uchun tiniq ko’rinadi. Bunday oynalar to’lqin uzunligi 0,3 mk dan qisqa va 3 mk dan uzun to’lqinlarpi o’tkazmaydi.

Quyosh nurlari «issiq yashik» oynasiga tushgach, uning ma’lum qsmi yashik ichnga o’tadi. Tekshirishlar ko’rsatadiki, deraza oyna o’ziga perpendikulyar ravishda tushayotgan quyoshning nuriy energiyasining 83 prosenta™ o’tkazadi. Yashik ichiga o’tgan quyosh nurlarini  qora rangga  bo’yalgan tunuka yutadi,
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14-rasm. «Isitgich yashik» ning tuzilish  sxemasi.

uning temperaturasi orta boshlaydi, bu o’z navbatida yashik ichidagi havoning ham isishiga olib keladi. Isiyotgan qora jism (tunuka)ning chiqargan nurlanishi, quyosh spektrining infraqizil sohasiga to’g’ri kelganidan yana yashik oynasi tomonidan tashqariga o’tmaydi. Natijada biror aniq temperaturada «issiq yashik» ichida issiklik «muvozanati» o’rnatilgunga kdqar undagi havoning temperaturasi orta boradi. Bu holat yashikning ichiga kiradigan quyosh energiyasi bilan yashikning ichkarisidan atrofdagi muhitga yo’qoladigan issiqlik energiyasi tenglashganda ro’y beradi. 

SHveqariyalik fizik Sossyur birinchi marta «issiq, yashik»ni 1770 yilda yasagan edi. SHundan so’ng turli mamlakatlarda ko’plab «issiq yashik»lar sinab ko’rilgan.

Bizning respublikamizda esa «issiq yashik» tinidagi quyosh qurilmalari bo’yicha K G. Trofimov 1928 yillardan boshlab ilmiytadq.iqotlar olib borgan. K. G. Trofimovning tekshirishlari ko’rsatadiki, «issiq yashik»ning ustiga qoplangan oynali qavatlar sonini oshirish bilan yashik 

 ichidagi havo temperaturasi ham osha boradi. Masalan, «issiq yashik» 7 qavat oyna bilan qoplansa, havoning temperaturasi 200°S gacha, 8 qavatda esa 225°S gacha yetadi. Oyna qavatlari orasida havo qatlamlarini qrldirib, oynalik qavatlar soni oshirilganda oyna orqali issiqlik yo’qotish kamaysada, ammo yashikning osti va yon devorlaridan issiqlik yo’qotish kuchayadi. Oyna qavatlari sonini oshirgan sari quyosh energiyasi har bir oyna qavatidan o’tishida kamayadi. SHuning uchun oynali qavatlar soni oshirilgan sari, garchi yashik ichidagi havoning temperaturasi oshsada, qurilmaning foydali ta’siri kamayib ketadi. O’zbekiston sharoitida yoz kunlari 60—70°S temperaturalar olish uchun «issiq yashik» ni bir qavat oyna bilan qoplashning o’zi yetarli, 70°S dan yuqori temperaturalar olish uchun «issiq yashik» ustini ikki  qavat  oyna bilan qoplash kerak.

Quyoshning nuriy energiyasini to’plamasdan ishlaydigan yuqrridagiga o’xshash «issiq yashik» tipidagi quyosh qurilmalari hozirgi vaqtda eng ko’p tarqalgan qurilmalardir. Bunday qurilmalarni odatda past temperaturali quyosh qurilmalari deb yuritiladi. Past temperaturali quyosh qurilmalari quyidagi turlarga bo’linadi:

1.
Quyosh suv isitgichlari.

2.
Quyosh suv chuchutgichlari.

3.
Quyosh Teplisalari va parniklari.

4.
Quyosh quritgichlari.

5.
Quyosh sovitgichlari.

Endi quyosh qurilmalarning har birining tuzilishini va ishlash prinsipini o’rganamiz.

3.3. Quyosh suv isitgichlari

     Hozirgi vaqtda quyosh qurilmalari orasida eng ko’p tarqalgani quyosh suv isitgichlaridir.

«Issiq yashik» turidagi turli xil quyosh suv isitgichla : ri asosan yog’och yashik—rom, ishchi sirt-qozon, oyna va issiqlik izolyaqiyasidan iborat bo’ladi. Quyosh nurlari isitgich oynasidan o’tgach qora rangga bo’yalgan qozonga tushadi va uni isitadi. Natijada qozondagi suv ham isiy boshlaydi. Issiqlik izolyaqiyasini yaxshi amalga oshirilsa, io siqlik o’tkazuvchanlik va konvekqiya bo’yicha issiqlik yo’qstish kamayadi. Quyosh suv isitgichlarining turlari juda ko’p bo’lib bo’lib,   ular birbiridan   asosan  qozonlarining   tuzilishi bilan farq qiladi.

Respublikamizda geliotexnika bo’yicha ilmiytadqiqot ishlari olib borayotgan olim Qurbon Boybo’taev quyosh suv isitgichlarini quyidagi turlarga ajratadi:

1.
Oddiy bochka shaklidagi isitgichlar.

2.
Nov shakl (lotok)li isitgichlar.

3.
Zmeevik (burama truba)li isitgichlar.

4.
Trubali isitgichlar.

5.
Yassi, yopiq isitgichlar.

Olib borilayotgan tadqikrtlar yuqorida keltirilgan suvisitgichlarning turlari orasida eng qulayi trubali quyoshsuv isitgichlari ekashshgini ko’rsatadi (11rasm). Trubali suv isitgichda yog’och yashik 1 ning tagiga issiqlik izolyaqiyaqatlami 2 joylanddi. Issiqlik izolyaqiyasi ustini qoragabo’yalgan metall tunuka qozon 3 bilan ,oplangan. Qozon 3dagi parallel kanalchalarga metall trubalar 4 yotqizilgan bo’lib, trubalar ning ikkala uchiga rezinka trubalar yordamida katta diametrlitruba — kollektor                           

mahkamlanadi, kichikroq o’lchamga ega isitgichlarda   trubalarni kollektorlarning mos joylarida bevosita kavsharlab qo’yiladi.
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11.rasmTurubaliquyosh suv isitgichi tuzilishnning prinsipial   sxemasi

Kichikroq o’lchamga ega bo’lgan suv isit¬gichlarning .yuzini bir qavat oyna, kattarok. (masalan, yuzi 10 m2) isitgichlarda esa odatda isitgich yuzining ustki yarmisini ikki qavat oyna bilan qoplanadi.

12 rasmda B. V. Petuxov konstrukqiyam bo’yicha trubali suv isitgichni bak- akkumulyator* (olinadigan issiq suvni ylg’uvchi idish) bilan ulash sxemasi ko’rsatilgan. Sovuq suv keladigan truba 4 bak akkumulyator 3 ning pastki qismiga ulangan, bundan tashqari bakakkumulyator pastki qirkulya¬qiya trubasi 2 yordamida isitgich 1 ning pastki kollektor trubasiga biriktirilgan. Isitgich yuqorisidagi kollektor trubasi ham qirkulyaqiya trubasi orqali bak -akkumulyatorning ustki qismi bilan tutashtirilgan bo’ladi. Isigan suvni bak akkumulyatordan   truba 5 bo’yicha   olib ketiladi.

     Qo’zg’almas qilib joylashtirilgan bunday suv isitgichni janub tomonga qaratib quyosh radiasiasi maksimal tushadigan qilib gorizontga og’ma ravishda o’rnatiladi. Suv isitgichdan yoz oylaridagina foydalanish nazarda tutilsa, uni  janubga  qaratib   gorizont   bilan   olingan    joyning geografik kengligidan 10—12° ga kam burchak ostida o’rnatiladi.

        Agar suv isitgichdan 7—9 oy davomida foydalanylsa, ularni olingan joyning geografik kengligiga teng burchakda gorizontga qiya qilib o’rnatiladi.
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15-rasm. Suv isitgichni bak akkumulyator bilan ulash   sxemasn

SHu tarzda tayyor bo’lgan qurilmani suv bilan to’ldirilsa, quyosh nurlari tushishida suvning isishi natijasida isitgich va bakakkumulyator bo’ylab suvning termosifon aylanishi ro’y beradi. Isitgich yuqorisidagi qirkulyaqiya trubasini bakakkumulyatorning ustki kollektoriga nisbatan bir oz yuqoriroq o’rnatiladi. Bakakkumulyatordagi suv sathi ustki kollektor sathidan past bo’lmasligi keraq aks holda termosifon aylanish ro’y bermaydi. Bakakkumulyatorni sovuq suv bilan ta’minlash vodoprovod yoki boshqa biror katta hajmli idish—bochka orqali bajariladi. Bak akkumulyatordagi suvning temperaturasi «Ludlo» zadvijkasini ochish yoki yopish bilan boshqariladi.

Toshkent shahrida olib borilgan tekshirishlarda yoz vaqtida kun davomida trubali suv isitgichda suvni 15°S dan 50°S gacha isitilganda suv isitgichning har 1 mg yuzidan 60—70 l gacha, 60°S gacha isitilganida esa 40—50 l gacha, 75°S gacha isitilganda 20—30 l gacha suv olingan. Ko’rinib turibdiki, isitgichdan olinadigan suvning temperaturasi qanchalik orta borsa, suv isitgichlarning har 1 mg yuzidan kun davomida olinadigan isigan suvning miqdori kamaya boradi.

Isitgichning 1 m2 yuzida kun davomida isitiladigan issiq suvning miqdorini isitgichning unumdorligi deyiladi.

Isitgichning unumdorligi:

1)
suv isitgichning quyoshning ko’rnnma harakati bo’yicha burila olishligiga;

2)
isitgichdan olinadigan issiq suv, sovuq. suv va muhit temperaturasiga;

3)
isitgichning konstrukqiyasiga;

4)
isitgichni yasashdagi ish sifatiga bog’liq bo’ladi.

Isitgichning unumdorligili  G harfi  bilan belgilaylik. Isitgichning unumdorligi G yig’indi quyosh radiasiahsidan isitgich olgan foydali issiqlik Qol, sovuq suvning temperaturasi t1 va isitgichdan olinadigan issiq suvning temperaturasi t 2bilan quyidagicha bog’langan.

G =

[image: image208.wmf](

)

1

2

t

t

c

Q

ol

-

r


(I)

bunda:

c- suvning solishtirma issiqlik sig’imi, 
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 — suvning zichligi. Isitgichning unumdorligi G ning  o’lchov  birligini chiqaraylik:

G=
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 (1) formuladagi t 1va t 2larni aniqlash oson, lekin ni topish qiyinroq. Q ol ni tushuvchi yig’indi quyosh radiasiasi issiqligi Q tush va yo’qotilgan issiqlik miqdorlari 
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 ayirmasi tarzida aniqlash mumkin:

Q
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Bunda

k-oynaniig q.uyosh radiasiasini o’tkazish koeffiqienti. Bu formuladagi 
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 ikki qismdan iborat bo’ladi: 

1)
kechasi  ioitgich  ichida  qolgan   suvning   isitgichning ishlash  temperatura sigacha isishida olgan issiqlik mikdori Q isit

2)
issiqlik  o’tkazuvchanlik va  konvekqiya bo’yicha yo’qo

ladigan issiq.lik miqdori   Q YO’Q
Demak  isitgich  olgan  issiqlik  miqdorini quyidagicha yozish mumkin:

Q el =Q tush k- Q yo’q – Q isit                       (3)

Bunda quyosh suv isitgichining  unumdorligi  quyidagicha ifodalanadi:            

G = 
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Isitgich yuziga tushuvchi yig’indi quyosh radiasiasini quyidagicha yoza olamiz:

Q tush=Scosi+D

bunda i — to’g’ri quyosh radiasiasining isitgich yuziga tushish burchagi.

Bu formula bo’yicha Qtush. ni hisoblashda kun davomida S, i va D larning o’zgara borishini e’tiborga olish kerak. Suv isitgichni gorizontga nisbatan
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 burchakka o’rnatilsa, to’g’ri radiasianing isitgich yuziga tushish burchagi i quyidagicha aniqlanadi:  cosi=sin(
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Agar isitgichni 
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 burchak ostida joylashtirsaq (5) ni quyidagicha yoza olamiz:

cos i = cos b • cos t.

(4) formula bo’yicha G ni hisoblaganda isitgich yuziga tushgan quyosh nurlarining hammasi qozonga borib yetmaslyagini, tushuvchi quyosh radiasiasining bir qismi rom yog’ochlari tomonidan to’sib qolinishini, oynaning o’zi, hatto oyna sirtidagi chang zarralari ham tushuvchi radiasiani zaiflantirishini e’tiborga olish zarur. Bulardan tashqari oynaning nurni o’tkazish koeffiqienti ham nurning oyna sirtiga tushish burchagiga bog’liqligidan soat sayin o’zgarib turadi. Quyosh radiasiasining tushuvi natijasida isitgich suvni isitganda olgan issiqlik   miqdorining   isitgich sir

Tiga tushuvchi yig’indi quyosh radiasiyasining kattaligiga nisbati quyosh suv isitkichining foudali ish koeffisiynti 
[image: image222.wmf]h

 deb ataladi.
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   Trubali quyosh suv isitgichlarining o’rtacha f. i. k. 30—40% gacha yeqa, maksimal f. i. k. esa 45—50% gacha yetadi.

     Quyosh suv isitgichlari ham barcha quyosh qurilmalari kabi turli xil yoqilg’ilarni tejash imkonini beradi. Bu fikrimizning dalili sifatida quyidagi misolni keltiramiz.

    Quyosh suv isitgichining 1 j2 yuzi temperaturasi 15°S bo’lgan 60 l suvni kun davomida 50°S gacha isitadi. Mavsum davomida (210 kun) shuncha suvni 50° gacha isitishda tejalgan yonilg’i (toshko’mir) miqdorini aniqlang. Yonilg’i bilan ishlaydigan suv isitgichning f. i. k. t) = 50% ga teng.

    Berilgan:
                                      Yechilishi:  1. Quyosh  suv   isitgichida tl dan              

t1=150S                                        t2gacha isigan suvning olgan issiqlik miqdori Q ol

t2 =500S                                  ni foydali issoqlik miqdori deb qaraymiz.U holda Qol

m=60l=60kg                         ni quyidagicha aniqlaymiz:

N=210kun                              Qol= cm(t2-t1)=1
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m1ni topsak:       m1 =
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Demak,quyosh suv isitkichining 1m2yuzi hisobiga 1kunda o,6kg toshko’mirni tejash mumkin.210kun davomida esa 126kg toshko’mir tejash mumkin.

     Quyosh suv isitgichlarini yasash uchun sarflangan xarajatlar 2,5—3 yilda krplanadi. SHuning uchun quyosh suv isit¬gichlarini keng joriy qilish zarur. Endi quyosh suv isitgichdan foydalanishga misolldr keltiraylik. Quyosh suv isitgichlardan O’rta Osiyo sharoitida yoz oylarida hammomlarda, kir yuvish punktlarida, pioner lagerlarida, sanatoriyalarda issiq suv yetkazib berishda foydalanish mumkin. SHuningdeq dala shiyponlarida, ayrim oilalarda, maktablarda quyosh suv isitgichidan foydalanish ko’p qulayliklar yaratadi.

SHunday qilib, quyosh suv isitgichlari turlituman sohalarda qo’llaniladi 

CHet ellarda ham quyosh suv isitgichlari keng tarqalgan. Masalan, Yaponiyada 1 mln. dan oshiq quyosh isitgichlari ishlab turibdi. AQSH da har yili boshqa davlatlarga sotish uchun 3—4 mln. dona quyosh suv isitgichi ishlab chiqarilmoeda. SHuningdeq quyosh suv isitgichlari Hindiston, Fran¬qiya va boshqa mamlakatlarda ham ko’p ishlatiladi..                     .
                   

3.4. Quyosh suv chuchutgichlari

SHo’r suvlarni ichimli — chuchuk suvga aylantirish inson uchun qadim zamonlardan beri muhim vazifa bo’lib kelgan. Ayniqsa texnika juda tez taraqqiy etayotgan hozirgi davrda chuchuk suv sanoatda kumir, neftь, tabiiy gazlar kabi muhim o’rinni egallab bormoqda. CHunki chuchuk suv inson iste’molidan tashqari texnikaning turli sohalarida har xil maqsadlarda ishlatilmoqda.

Ma’lumki, inson iste’mol qiladigan chuchuk suvning fiziologik normasi sutkasiga 2,5—4 l dan oshmaydi. Ammo kishining normal hayot kechirishi uchun chuchuk suvga bo’lgan ehtiyoji yuqoridagidan ancha oshiq. Aholining soni hamda aholining moddiy turmushi yaxshilangan sari chuchuk suv tobora ko’proq iste’mol  qiyainadi.

Aholini suv bilan ta’minlashda esa dengiz va okeanlarning suvini to’g’ridanto’g’ri ishlatib bo’lmaydi. CHunki dengiz va okean suvlari sho’r bo’lib, ularning tarkkbidagi tuz miqdori 35 g/l gacha yetadi, insonning ehtiyoji uchun ishlatiladigan suvda esa tuz miqdori 1 g/l dan oshmasligi kerak. SHuning uchun ham sho’r suvlarni chuchuk suvga aylantirish muhim ahamiyatga ega.

      CHo’l va suv yetishmaydigan territoriyalarni o’zlashtirnsh ham, u yerlarga ichimli suvni tashib kelish masalasi bilan bog’liq. SHuningdeq uzoq yaylovlarda chorvachilikni rivojlantirishda, albatta, o’sha joyda qazilgan quduqlardan chiqadigan suvning sho’r emasligiga yoki ichimlik suvni tashib keltirishning qulayligiga qaraladi. Hozirgi ilmiytadqiqot ishlari quyosh energiyasi yordamida sho’r suvlarni chuchuk suvga aylantirish, chuchuk suv olish sohasida perspektiv usullardan biri bo’la olishini ko’rsatadi.

       Quyosh energiyasi yordamida sho’r suvni chuchuk suvga aylantirishda ishlatiladigan qurilmalarni quyosh suv chuchutgichlari deb ataladi. Tekshirishlar ko’rsatadiki, kuyosh suv chuchutgichi yordamida olingan ichimli suvning tannarxi tashib keltiriladigan suv tannarxidan ko’pincha arzon bo’ladi.

Masalan, Qarshi vohasidagi fermalarni suv bilan ta’¬minlashda suvni avtoqisternalarda yil dav'omida tashib keltirishda 1 m3 suv 4,5 so’mga tushgan. Qarshi pedagogika institutida yasalgan quyosh chuchutgichining har 1 m% sirtidan esa yiliga 1 m3 suv olish mumkin. CHuchutgichni qurishda uning 1 m1 sirtiga 15 so’m sarflangan, 1 m3 chuchuk suv olish uchun sarflangan xarajatlar 3 so’m 63 tiyinni tashkil qilgan. SHunday qilib ko’ramizki, Qarshi vohasidagi yaylovlarga avtoqisternalarda suv tashishga sarflangan xa¬rajatlar quyosh yordamida chuchutishdagiga Karaganda ko’p bo’ladi.

       Quyosh chuchutgichlarining eng sodda turi «ISSIR; yashik» gipidagi bir nishabli parnik ko’rinishidagi chuchutgich bulib, uning tuzilish   sxemasi   13 rasmda   berilgan.   «Issiq

yashik»ning ichki tomoni qoraytirilgan maxsus yasen idish— qozonga sho’r suv 1voronka 5 orqali quyiladi. Bir nishabli chuchutgichda shishali sirt 3 ni janubga qaratib, butun mavsum 

davomida quyosh radiasiasining maksimal tushuvini hisobga olgan holda gorizontga ma’lum burchak ostida qo’yish kerak. 
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16-rasm. Parnik  tipidagi   chuchutgichning  tuzilish sxemasi.

O’rta Osiyo territoriyasi uchun gorizontga nisbatan burchak 25—30° ni tashkil qiladi.

       CHuchutgich oynasidan o’tgan quyosh radiasiasining ma’lum qismi sho’r suv qatlamidan va suv ostidagi qrzondan qaytishda yo’qoladi, asosiy qsmi esa sho’r suv qatlami va sho’r suv quyilgan idish —qozonda yutilib issiqlikka aylanadi.

 Demak sho’r suv va qozonning temperaturasi, suv sirtidagi havoning va chuchutgich oynasi sirtiniig temperaturasiga   qaraganda   yuqori   bo’ladi. Issiqlik   o’tkazuvchanligi sababli sho’r suvning ustki qatlamlari va unga yaqn bo’lgan havo qatlamlari isiy boshlay di.   Sho’r  suvning   temperaturasi oshgan sari,bu’g’lanish kuchayadi.   SHo’r suv ustidagi suv bug’i va havo aralashmasi 2 da oyna sirtiga yaqin qatlamlarning temperaturasi ularning suv sathiga yaqin qatlamlarining temperaturasidan past bo’ladi. SHuning uchun suv bug’i va havo aralashmasining sho’r suv sirtiga yaqin qatlami yuqrri tomonga harakatlansa, yuqoridagi qismi esa aksincha, pastga siljiy boshlaydi. Natijada chuchutgich1 ichida aralashma qirkulyaqiyasi ro’y beradi (14rasm). Aralashma chuchutgich oynasiga urilganda uning tarkibidagi suv bug’lari kondensaqiyalanadi va hosil bo’layotgan suv tomchilari chuchutgichning ichki tomonidan oynali sirtning pastki chetiga o’rnatilgan tarnov 4 ga oqib tushadi, undan chu¬chutgich tashqarisidagi maxsus idishga oqib chiqadi va yig’iladi.

Odatda qozonga quyilgan sho’r suvning chuqurligi 10— 12 mm atrofida bo’ladi.

SHunday qilib, sho’r suv va qozon quyosh energiyasini yutishidan olgan issiqligi sho’r suvni bug’lantirishga va turli sabablar bo’yicha ro’y beradigan issiqlik yo’qotishlarni kompensaqiyalashga sarf bo’ladi.

CHuchutgichning issiqlikni sarflashi quyidagi turlarda bo’ladi:

1)
sho’r suvning va qozonning issiqlik o’tkazuvchanlik orqali yo’qotgan issiqlik miqdori Q1

2)
nurlanish yo’li bilan sho’r suvning yo’qotgan issiqlik miqdori Q2;

3) bug’ va havo aralashmasi oyna yonidan o’tayotganda sovishida ajralgan issiqlik miqdori Q3.  

[image: image245.jpg]5, P i sk g
|
|
|
20 25

1
i
03105 1015





17-rasm.  Chuchutgich ichkarisida bug’va havo afalashmasining xarakatlanish sxemasi.

           Energiyaning saqlanish qonuniga ko’ra, bunda suv va qrzonning quyosh radiasiasidan olgan issiqlik miqdori Q olquyidagiga teng bo’ladi:

                                    Q ol =Q 1 + Q 2 +Q3

         Quyosh suv chuchutgichining f. i. k. chuchutgich sirtiga tushuvchi quyosh radiasiasidan suvning bug’lanishida olingan issiqlik miqdorining tushuvchi yig’indi quyosh radiasiasi kattaligiga nisbati bilan o’lchanadi:
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Hisoblashlar  
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uchun quyidagi natijaviy formulani beradi:
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bunda: m— kondensaqiyalangan bug’ miqdori,
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Parnik tipidagi chuchutgichlarning f. i. k. 60 70% dan oshmaydi. Parnik tipidagi chuchutgichlarning har 1 m2 sirtidan kun davomida 4—5 l distillangan suv olish mumkin.

Qarshi pedagogika institutida qurilgan yuzi 0,675 m1 bo’lgan chuchutgichda rlinadigan chuchuk suvni 1 m2 sirtga nisbatan hisoblaganda iyunь oyining birinchi yarmida o’rta hisobda 4,5 l/kun bo’lishi aniqlandi. Yuqoridagi tekshirishlar olib borilayotgan vaqtda quyosh radiasiasining intensivligi
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. gacha bo’lgan.

3.5. Quyosh Teplisalari va parniklari

Aholini yil davomida yangi sabzavot mahsulotlari bilan ta’minlash katta ahamiyatga ega ekanligi hammaga ma’lum. Ayniqsa qish va erta bahorda aholini bodring, pomidor bilan ta’minlash   zarur.

Xuddi shu maqsadlarda Teplisaparniklardan foydalaniladi. SHuning uchun kolxoz va sovxozlarda Teplisaparnik xo’jaliklarini kengaytirishga katta ahamiyat berilmoqda. Isitiladigan Teplisalar ichidagi havo temperaturasini o’simlikning o’sishi va rivojlanishiga qulay holda saqlash.    H. Arg’inboev uchun ko’plab turli xil yoqilg’i (kumir, neftь, tabiiy gaz) yoki elektr energiyasnni sarflash va isitish sistemalarini ishlab chiqish zarur.

Teplisani isitishga sarf bo’ladigan yoqilg’ini tejash maqsadida quyosh radiasiasidan maksimal foydalanishga intilish kerak. Tekshirishlar O’rta Osiyo respublikalarida (Uzbekistonning janubiy rayonlarida) Teplisalarni faqat quyosh radiasiasi bilan isitish mumkinligini ko’rsatmoqda.

     Quyosh radiasiasi hisobiga isitiladigan Teplisa va parniklarni quyosh Teplisalari va parniklari deb yuritiladi. Teplisa va parniklar ham aslini olganda «issiq yashik» tipidagi qurilmalardir. Ammo ularning odatdagi «issiq yashik» tipidagi qurilmalardan farqi shundaki, ularda quyosh radiasiasi faqat issiqlik manbasigina bo’lmay, balki o’simliklar bargi xo’jayralaridagi fotosintez proqessini^amalga oshirishga ham sarflanadi. Quyosh Teplisalarining isitiladigan Teplisalardan farqi quyidagilardan iborat.

1.
Isitiladigan Teplisalar bir qavat oyna bilan qoplansa, quyosh Teplisalari ikkiqavat oyna bilan qoplanadi. Quyosh Teplisalari ko’pincha bir nishabli bo’lib, ularning nishab tomoni janubga qaratilgan bo’ladi.

2.
Quyosh Teplisalari issiqlik akkumulyatoriga ega bo’ladi.

Ma’lumki, quyosh Teplisasi yoki odatdagi Teplisa isitilayotgan vaqtda ham Teplisa ichidagi havo temperaturasi tashqaridagi havo temperaturasiga qaraganda yuqori bo’ladi. Bu «issiq yashik»dagi singari Teplisani yopishda ishlatilgan oynaning optik xossalariga bog’liqdir. Teplisa ichidagi havo temperaturasining" o’zgarishini o’rganish uchun bir ni¬shabli tuproq akkumulyatorli (issiqlikni tuproq yordamida to’playdigan) Teplisaning tuzilishini o’rganaylik. Qrim oblastida qurilgan tuproq akkumulyatorli quyosh Teplisasining tuzilish sxemasi 15 rasmda ko’rsatilgan. Bu tep¬liqaning janubga qaratilgan nishab tomonini ikki k.avat oyna bilan qoplangan (oyna qavatlari orasida havo bor) va nishab tomoni gorizont bilan 45° burchak tashkil qilgan. Teplisaning tagini 1,5 l chuqurlikda kovlangan va chiqqan tuproqni Teplisaning shimol tomoniga bir tekisda to’kilgan. SHu tarzda hosil bo’lgan tuproq uyumining orasiga Teplisaning butun uzunligi bo’yicha metall trubalar shunday joylashtirilganki, ular Teplisaning pastidan boshlanib yug’rrisida tugaydigan havo kanallarini tashkil qiladi.

Kunduzi Teplisa oynasiga tushayotgan k.uyosh radiasiasining oyna va romlarda yutilishidan qolgan qismi tepli¬qaning ichiga o’tadi.
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18-rasm. Bir nishabli quyosh   teplisasinnng  tuzchlish  sxemasi.

 Quyosh radiasiasining Teplisa ichiga o’tgan asosiy  qismini tuproq, tuproedagi suv,, o’simliklar, havo vahavodagi suv bug’lari yutadi. Ularning nurlanishi infraqizil nurlarga to’g’ri kelganidan Teplisa oynasida to’silib qoladi. Natijada Teplisa ichida havoning temperaturasi taqщaridagidan govori bo’ladi. Isigan havo Teplisa tuproq akkumulyatorining ustki qismidagi . kanallar bo’ylab tuproqning ichiga o’tadi, tuproqqa o’z issiqligini berib soviydi va pastki kanallardan Teplisa ichkarisiga qaytib kiradi.

Quyosh botishi oldidan (va keyin ham) Teplisaning ichiga o’tuvchi quyosh radiasiasi juda kamayib ketgani sababli Teplisaning ichidagi havoning temperaturasi pasayadi va kanallardagi sovigan havoni tuproq isita boshlaydi va isigan havo ustki kanallardan Teplisa ichiga qaytib chiqadi.

     Teplisa ichidagi havoning ko’rsatilgan yo’nalishlarda harakatlanishi sababli issiq obhavo sharoitida teplisa ortiqcha isib ketmaydi, tashqarida havo sovuq bo’lganida esa, teplisa ichidagi havonyng temperaturasi keskin pasayib ketmaydi.

     SHunday qilib, teplisada o’simlikning o’sishi, rivojlanishi uchun zarur temperatura sharoiti saq,lana beradi.

      Tajribalar ko’rsatadiki, quyosh teplisalarida havo temperaturasining sutka davomida  o’zgarishi ham teplisa tashqarisidagi havo temperaturasining o’zgarishiga o’xshash bo’ladi; boshqacha aytganda Teplisa ichidagi havoning temperaturasi ham sutka davomida o’zgarib turadi. Isitiladigan Teplisalarda esa Teplisa ichidagi havoning temperaturasini o’zgartirmasdan saqlash mumkin.
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19- rasm. Quyosh Teplisasining tuzilish sxemasi 
Pasayishining bu nday uzoq davom etmagani tufayli o’simliklarni sovuq urmagan (yanvarь—iyunь) davomida dondan 10—14 kg pomidor yetkazish ko’rsatdi. Bunday teplisalarda 1 ga foydali maydonni quyosh energiyasi hisobiga ieitish asosida mavsum davomida 400 t shartli yoqilg’ini tejash tannarxi isitiladigan Teplisada yetishtiriladigan mahsulotnikiga qaraganda 1,5—2 marta arzon bo’lishi ko’rinib turibdi. Quyosh  Teplisasini qurishga sarflangan xarajatlar 2—3 yilda ooplanadi.

. Respublikamizning shimoliy rayonlarida qish vaqtida havo temperaturasining pasayishi ko’proq bo’lgani uchun bu rayonlarda qurilgan quyosh Teplisalarida qo’shimcha ravishda yoqlg’i yoki elektr energiyasi bilan isitiladigan sistemalar ham bo’lishi kerak.

Quyosh parniklarining o’lchamlari Teplisalarnikiga qaraganda kichikroq bo’ladi. O’lardan ko’zda tutiladigan aso¬siy maqsad sabzavot ekinlari ko’chatlarini yetishtirishdir. Hozirgi vaqtda quyosh parniklarini yopishda asosan polimer plyonkalar keng miqyosda ho’llanilmoqda. Quyosh parniklari turlicha tiplarga bo’linadi. Qarshi pedagogika institutida sinab ko’rilayotgan turli tipdagi quyosh parniklari orasida yoysimon parnikka qisqacha to’xtalib o’tamiz. Bunday parniklarga diametri 6—10 mm bo’lgan sim, taxta, polimer plyon¬kalar ishlatiladi. Qalinligi 5 sm bo’lgan taxta (eni 10 sm) uzunligi bo’yicha ikki qator qilib chuq,urchalar o’yiladi. So’ngra simni ikki xil radiusli qilib bir tekisda egiladi. Dastavval kichik radiusli egilgan simlar taxtadagi chuqurchalarga joylashtirilib, uning ustiga plyonka tortiladi. Xuddi shu tarzda birinchi qavat ustidan kattaroq.   radiusli   qilib egilgan simlar   qo’yiladi va ustidan

ikkinchi qavat plyonka bilan yopiladi. Plyonkalar orasida 5—6 sm havo qatlami bo’ladi. Bu tipdagi quyosh parnigining eni 1; 2; 2,5 m; balandligi esa eniga moe ravishda O, 9; 1; 1,25 m qilib olinadi. Tekshirishlar yanvarь — ap¬relь oylarida shunday parniklardan 3 marta ko’chat olish mumkinligini, so’ngra daladagiga nisbatan 20—25 kun oldin pomidor hosili yetishtirish mumkinligini ko’rsatdi.

Biz yuqorida quyosh Teplisalari, parniklari va isitiladigan Teplisalarda oynaning ishlatilishini aytgan edik. Oynaning o’lchamlari tashqi faktorlarning ta’sirida deyarli o’zgarmaydi. Oyna bir necha yil davomida ishlatilganida ham o’zining tiniqligini o’zgartirmaydi. Oynaning sortiga qarab ko’rinadigan nurlarga tiniqligi 70% dan 90% gacha o’zgaradi. SHu bilan birga oynaning ba’zi kamchiliklari ham mavjud: oyna ancha og’ir, elastikmas, usimliklarning o’sishi uchun katta ahamiyatga ega bo’lgan 0,3 mk dan qisqa to’lqin uzunlykdagi ulьtrabinafsha nurlarni o’tkazmaydi.

SHuning uchun ham oynaning o’rniga yengil, elastiq yorug’likni yaxshi o’tkazadigan polimer plyonkalarni ishlatish tobora keng yoyilib bormoqda.

Hozirgi vaqtda polimer plyonkalardan quyidagi maqsadlarda foydalanilmoqda:

1)
tuproqni mulchalashda,

2)
sabzavot mahsulotlari va o’g’itlarni saqlashda,

3)
yopiq yerda yorug’likni o’tkazadigan material sifatida teplisalarda, parniklarda va vaqtincha yopilgan joylarda ishlatiladi.

Ma’lumki, tuproq qatlamlari quyosh nurlarining tushuvi natijasida isiydi. Tuproqning yuziga har xil rangdagi qrplamalarni yopish yo’li bilan tuproqning nur chiqarish qobiliyatini o’zgartira borib, tuproqning ustki qatlamlari temperaturasini yetarlicha kyong miqyosda o’zgartirish mumkin. Agronomiya praktikasida qo’llaniladigan bu tadbirlarni mulьchalash deb yuritiladi. Mulьchalar deb yuritiladigan qrplamalar sifatida maydalangan bo’r, torf va kumir kukunlari, quruq barglar, qipiq, go’ng hamda turli rang¬dagi polimer plyonkalardan foydalaniladi.

Tuproqning temperaturasini oshirish uchun tuproq ustiga qora rangli plyonka yopish kerak. Tuproqning temperatu¬rasini pasaytirish uchun esa ok. rangli plyonka yopish kerak. Sovet Ittifoqining turli rayonlarida o’tkazilgan tajribalarda mulьchalash uchun asosan tiniq va qora rangli poli¬etilen plyonkalar tobora ko’proq qo’llanilmoqda.

Mulchalash tadbiri ayniqsa pomidor va bodring o’stirishda ko’p qo’llanilmoqda. Bunda ekin ekiladigan qatorlarga plyonkani tuproqqa zich tegib turadigan qilib yopilganidan so’ng plyonkada urug’ yoki ko’chat ekiladigan joylarda teshiklar qo’yiladi.

Aholini yangi pomidor, qulupnay va boshqa mahsulotlar bilan ta’minlashda bu mahsulotlarning toza bo’lishiga, ezilib qolmasligiga alohida e’tibor beriladi. Xuddi shunga o’xshash maqsadlarda keyingi yillarda polimer plyonka xaltachalardan foydalanilmoqda. SHuningdeq polimer plyonka sabzavot mahsulotlarini uzoq muddat saqlash uchun ham ish¬latiladi. Buning uchun polimer plyonkadan yashiklarning ichini krplanadigan material sifatida foydalaniladi.

Uzbekistan sharoitida polimer plyonkalardan bahorgi Teplisalar, quyosh parniklari va tonnel (yoysimon) tipdagi pana qilingan joylarni yopish uchun foydalanilmoqda (17rasm). Respublikamizning  ko’pgina kolxoz va sovxozla rida plyonkali

inshootlardan erta bahorda karam ko’chati, salat va boshqa ko’katlar rlishda, mart—aprelь oylarida pomidor, bodring o’stirishda muvaffaqiyatli ravishda k_o’llanilmoqda. Biz yopiq joydagi  sabzavotchilikda ishlatiladigan poli’tilen va poliamid pliyonlardan foydalaniladi.
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18-rasm.   Tonnel    tigshdagi     bahorgi     parniklarning sxemasi: 1-yoysimon egilgan sim; 2—plyonka  qatlami.

           Plyonkalar ostida karam ko’chatlari, bodring va pomidor yetishtirish bo’yicha o’tkazilgan tajribalar ijobiy natijalar bermoqda. Masalan, plyonkalar ostida yetishtirilgan karam ko’chatlarining hosildorligi oyna bilan yopilgan parniklarda yetishtirilgan (isitish usuliga bog’liq bo’lmay) ertagi karam ko’chatlari hosildorligiga nisbatan 10—12% ortiq. bo’lgan. Plyonkalar ostida o’stirilgan bodring hosildorligi oynali parnikda yetishtirilganiga qaraganda (bitta rom hisobida) 17—18 % ko’p bo’lgan.

Hozirgi vaqtda olimlarimiz ishlatish muddati uzoq, arzon, optik ko’rsatkichlari yaxshi plyonkalarni yaratish ustida ilmiy tekshirishlar olib bormoqdalar. Masalan, sanoatda polivinilxlorid plyonkasini tayyorlashga kirishildi.

Polivinilxlorid plyonkani ishlatish muddati ancha katta bo’lib, Teplisalarda 3 yilgacha foydalanish mumkin, shu bilan birga elastik va juda tiniq.. Bu plyonka infraqizil nurlarni deyarli o’tkazmaydi, shuning uchun ham bunday plyonka bilan yopilgan inshootlarda havoning temperaTurasi xuddi oyna bilan qoplangan inshootlardagi kabi bo’ladi

3.6.  Quyosh sovitgichlari

O’rta Osiyo respublikalarining iklim sharoiti yoz oylari ancha issiq bo’lib, kunduz kunlari havoning temperaturasi 40—45°S va ba’zan 50°S gacha ko’tarilishi hammaga ma’lum. Bunday obhavo sharoitida oziqovqat mahsulotlarini buzilib qolishdan saqlash qiyinlashadi. SHuning uchun ham sun’iy ravishda sovuq hosil qilishga imkon beradigan qurilmalardan foydalanish zarur. Bunday qurilmalardan issiq, obhavo sharoitida binolar ichidagi havo temperaturasini pasaytirishda foydalanish ayniqsa katta ahamiyatga ega.

Respublikamiz olimlari olib borayotgan nazariy va eksperimental tadqiqotlar quyosh energiyasi hisobiga ishlaydigan sovitgich qurilma—q_uyosh sovitgichini qurish mumkinligini ko’rsatmoqda. Quvvati unchalik katta bo’lmagan quyosh sovitgichlari elektrlashtirilmagan joylarda (masalan, yaylovlarda) chorvadorlarning kundalik ishlatishlari uchun go’sht, yog’, sutlarni hamda ichimlik suvlarni sahlashda ayniqsa foydali qurilmalar bo’la oladi.

Uzbekistan Fanlar akademiyasining Fizikatexnika instituta va Buxoro universiteti tomonidan tayyorlangan va sinab ko’rilgan, kundalik turmush uchun mo’ljallangan quyosh sovitgichining tuzilishi va ishlash prinsipi bilan tanishaylik. Quyosh sovitgichining tuzilishi 18 rasmda sxematik ravishda ko’rsatilgan bo’lib, uning asosiy qismlari: generatoradsorber, kondensator, ressiver, bug’latgichlar o’zaro ketmaket ulangan. Quyosh sovitgichining asosiy qismi «issiq yashik» tipidagi qurilma generator bo’lib, uning ichida o’zaro parallel trubalar (diametri 50mm) kollektorga payvand qlingan.

Trubalarni kukun hrlidagi kalsiy xlorid bilan to’ldiriladi. Ammiak kalьqiy xloridning butun hajmi bo’yicha yutyladi.

Quyosh radiasiasining «issiq yashik» tipidagi qurilmaning ikki qavatli oynasilan  o’tgan qismi, generatorning

 qora sirtini qizdiradi va natijada trubalar ichidagi kalsiy xlorid 100—110°S gacha isiydi, undagi yutilgan ammiak bug’lana boshlaydi. Hosil bo’layotgan 18—20 atm bosim ostida ammiak bug’lari kondensatordan o’tib sovishi sababli suyuladi. Suyuq ammiak esa maxsus idish ressiverga oqib tushadi va unda kun davomida yig’ila boradi (generator yuziga quyosh nuri tushayotgan vaqtda).
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19-rasm. Quyosh sovitgichi tuzilishining sxemasi

Quyosh botganida sovitgich generatori soviganligidan generatorda ammiakning bug’lanishi to’xtaydi va bosim kamayadi. SHu vaqtdan boshlab ressiverdagi suyuq ammiak ustidagi bosim kamayganlngidan ammiak sovitish shkafining ustki qsmida joylashgan bug’latgichga o’tib bug’lanadi va uning devorlarini sovitadi. Ammiak bug’lari esa generatordagi kalьqiy xlorid tomonidan yutyladi va bu proqess ressiverda yig’ilgan ammiak tamom bo’lguncha davom qiladi. SHundan so’ng, quyosh radiasiasi sovitgich generatori yuziga tushishida yuqorida bayon qilingan proqess yana takrorlanadi. Yuqorida biz tavsiflab o’tgan quyosh sovitgichida tajriba tarzida o’tkazilgan sinovlarda quyosh sovitgichining 1 mg sirtidan bir kunda 4 kg muz hosil bo’ladi. Sinash vaqtida sovitgich shkafi ichidagi minimal temperatura +2° gacha yetgan. Bu qurilma qo’zg’aluvchan qismlarga ega emas, shu bilan birga elektr energiyani iste’mol qilmasligi kabi afzalliklarga ega. Bundan tashqari kondensatorni havo bilan sovitiladi.

SHuni aytib o’tish kerakki, hozirgi vaqtda sutka davomida ishlayveradigan quyosh sovitgichlarini ham qurish mumkin.

3.7. Quyosh energiyasidan uylarni isitishda va sovitishda foydalanish

O’rta Osiyoning iqlim sharoitida yoz kunlari juda issiq, qish kunlari sovuq bo’ladi. SHunnng uchun yoz faslida xonalarni salqin qilish va qish vaqtida isitish zarur bo’lib qoladi. Binolarni isitish va sovitish ishlarida quyosh energiyasidan foldalanish xalq xo’jaligida muhim ahamiyatga ega. CHunki binolarni isitishga ko’plab qazilma yonilg’ilar sarf bo’lmoqda. Quyosh energiyasidan foydalanib, qazilma yonilg’ilarni tejash mumkin.

Quyosh energiyasidan foydalanib uylarni isitish va so¬vitishda turli xil qurilmalar ishlatiladi. Bu qurilmalardan quyosh suv isitgichlarida foydalanishni qarab chik.aylik.

Uy tomining janubga qaragan nishab tomoniga gorizontga 50° burchak ostida o’rnatilgan «issiq yashik» tipidagi kuyosh suv isitgichi k.uyosh energiyasini issiqlikka aylantirishga xizmat k^iladi.  Quyosh  nurlari «issiq   yashik» ningbakakkumulyator/tar aissiq suZ uqun <G coBt/% sud' uqun oynali tomonidan qurilmaning ichiga o’tib, uning qora rangga bo’yalgan qozonida yutiladi va qozonning ichiga oqib kirayotgan temperaturasi 12—14°S bo’lgan suvni isita boshlaydi. Bu suv uyning shipiga va devorlariga o’rnatilgan trubalardan oqib o’tishida xonalarni isitadi. Suv isitgichdagi issiq suvning temperaturasi 60— 70 °S ga teng bo’ladi(19rasm). Agar xonani isi¬tish lozim bo’lmay qolsa, isigan suv uyning podvaliga o’rnatilgan bakakkumulyatorda yig’ila boradi. Yig’ilgan issiq suvdan havo bulut bo’lgan kuni yoki kechasi foydalanish mumkin. 

Nihoyat quyosh energiyasi suvni isitish uchun yetarli bo’lmay qolganda yonilg’i bilan ishlaydigan qurilma ishga tushiriladi.
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20- rasm. Quyosh energiyasi bilan ispgiladigan va soviqhshdigan uylarking sxemasi.

Yoz vaqtida qurilma kunluz kuni issiq suv bilan ta’minlash va boshqa turli ehtiyojlar uchun ishlatiladi. Kechasi qurilmaning oyna bilan qoplangan sirtidan yupqa qatlam qilib suv oqiziladi. Natijada suv bug’lanayotganda sovib temperaturasi 12—14Sgacha pasayadi (atrof tempera¬turasi 20°S dan oshiq bo’lsada) va sovuq suv uchun mo’ljallangan bakakkumulyatorlarda to’planadi. Sovigan suv nasos yordamida binolarni sovitish sistemasiga yuboriladi. Sovi¬tish sistemasi sifatida uyning shipi va devorlariga o’rnatilgan trubalardan foydalaniladi. SHunday qilib, quyosh qurilmasidan kechasi sovitish uchun foydalaniladi. Akkumulyaqiyalangan sovuq suvni kunduzi nasos yordamida yuqoriga chiqarilib, qishda xonalarni isitish, yezda sovitishda foydalaniladi.

Tajribalar ko’rsatadiki, qurilmaning 1 m2 sirtidan yil davomida 550103 kkal issiqlik olish mumkin. Bu esa 400 kg ko’mirni yoqqandagi ajralib chiqqan issiqlik miqdoriga  tengdir.

Quyosh nuri energiyasi yordamida isitish, issiq suv bilan ta’minlash va havoni sovitishning yuqorida bayon qilingan sistemasini bolalar bog’chalarida, maktablarda, unchalik katta bo’lmagan binolarda qo’llash mumkin.

O’zbekistonda quyosh energiyasi yordamida uylarni isitish va sovitishni amalga oshirish sohasidagi ilmiytadqiqot ishlarini Uzbekiston Fanlar akademiyasining Fizikatex¬nika institutida G’. Umarov, R. Avezov va boshqa olimlar muvaffaqyyatli olib bormoqdalar.

XULOSA
         Umum ta’lim maktablarida fizika o’qitish darslarida eng dolzarb masalalaridan biri bugungi kunda energiya tejamkorligi va ekolagiya shoxasida olib borilayotgan ishlarning keng ko’lamligi va muhimligini e’tirof etish zarur.

Shu nuqtai nazardan bitiriv malakaviy ishdan quyidagi xulosalarga kelish mumkin:

             Fizika darslarida talabalarni yuqoridagi bilan to’la to’kis tanishtirib tusuntirish muhim xisoblanadi

       Maktab o’quvchilarini geliotexnika elementlari  tushunchalari bilan tanihtirish bugungi kunning dolzarb masalasi xisoblanadi.

         Bitiruv malakaviy ishda 

Issiqlik hodisalarini o’qitish usluflari va shuningdek,

“Issiq yashik”,Qyosh suv chuchutgichlari,Quyosh teplsalari xaqida to’liq ma’lumotlar berilgan.

     Qyuosh radiaiasi va uning cpektral tarkibi haqida ma’lumat va masalalar echish na’munalari keltirilgan  
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