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1    Halqa ustidagi ko‘phad tushunchasi.
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 halqaning elementlari bo‘lib ular ko‘phadning koeffitsiyentlari deyiladi.

(1) ifodaning koeffitsiyentlari [image: image9.emf]K
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 halqa ustidagi ko‘phad deyiladi.

Masalan:
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  butun sonlar halqasi [image: image12.emf]Z
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  ustidagi ko‘phadlardir. 
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 hadi. O‘xshash hadlarni ixchamlagandan  so‘ng quyidagi ko‘phad hosil bo‘ladi:
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  oldidagi  koeffitsiyent (7) formula bo‘yicha quyidagicha hisoblab  topiladi:
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Izox: 

1)  Ko‘phadning ifodasidagi [image: image65.emf]x
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2)  Ko‘phadning (1) ko‘rinishida berilishidan ko‘rdikki, ko‘phad mavjud  bo‘lishi uchun uning koeffitsiyentlari berilishi kerak ekan. Bu koeffitsiyentlarni [image: image68.emf]K
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Ko‘phadlarni qo‘shish va ko‘paytirish quyidagi  xossalarga ega:
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20.     Qo‘shishning assotsiativligi  [image: image79.emf])


(


1


x


f




) (

1

x f

,[image: image80.emf])


(


2


x


f




) (

2

x f

,[image: image81.emf])


(


3


x


f




) (

3

x f

 ko‘phadlar uchun

 [image: image82.emf](x))


(x))


(x)


(


(x)


(x))


 


(x)


(


3


2


1


3


2


1


f


f


f


f


f


f


+


+


=


+


+




(x)) (x)) (x) ( (x) (x))   (x) (

3 2 1 3 2 1

f f f f f f     

 

 tenglikning  bajarilishini [image: image83.emf]K
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30 . Nolning mavjudligi. Barcha koeffitsiyentlari nolga teng bo‘lgan ko‘phad nol ko‘phad deyiladi va 0 bilan belgilanadi.

Bu ko‘phad nol element (qo‘shishga nisbatan neytral element) vazifasini bajaradi. 
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40.  Qarama-qarshi elementning  mavjudligi.  [image: image86.emf](x)
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50. Ko‘paytirishning qo‘shishga nisbatan distributivligi.

 3 ta ko‘phad berilgan bo‘lsin.
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(8)                         ekanini isbotlaymiz.
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ham isbotlandi.

10-50  xossalardan ko‘ramizki, koeffitsiyentlari [image: image106.emf]K
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ko‘rinishda ifodalasa osongina isbotlanadi.
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birhadlarning  yig‘indisi deb qarasak, ko‘phadning yozuvidagi «+» belgini qo‘shish amali deb qarash mumkin bo‘ladi.
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Bu tenglik  qanday ma'noni  anglatadi?
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Ko‘phad haqidagi dastlabki ma'lumotlarning  yakunida ko‘phadning darajasi tushunchasini va unga bog‘liq bo‘lgan boshqa bir nechta tushunchalarni kiritamiz.
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ko‘rinishda  yoziladi, bu yerda [image: image161.emf]0


¹


n


a




0 

n

a

 va  [image: image162.emf]n


n


x


a




n

n

x a

    uning bosh hadi ,  [image: image163.emf]n


a




n

a

  esa bosh koeffitsiyenti deyiladi.

Ta'rif :

Bosh koeffitsiyenti 1 ga teng bo‘lgan (agar [image: image164.emf]K




K

 halqada birlik element mavjud bo‘lsa) ko‘phad normallashgan ko‘phad deyiladi.

Ko‘phadlarning yig‘indisi va ko‘paytmasini ifodalovchi (4) va (6) formulalardan ko‘rinadiki  yig‘indi ko‘phad [image: image165.emf]{


}


m


n


,


max




  m n, max

 dan ko‘paytma ko‘phad esa [image: image166.emf]m


n


+




m n

 dan yuqori darajali hadga ega bo‘lmaydi.

Bundan 


[image: image167.emf]{


}


)


(


.


),


(


.


max


))


(


)


(


.(


2


1


2


1


x


f


дар


x


f


дар


x


f


x


f


дар


£


+




 ) ( . ), ( . max )) ( ) ( .(

2 1 2 1

x f дар x f дар x f x f дар  

   (9)  


     
[image: image168.emf])


(


.


)


(


.


)


(


)


(


.


2


1


2


1


x


f


дар


x


f


дар


x


f


x


f


дар


+


£


×




) ( . ) ( . ) ( ) ( .

2 1 2 1

x f дар x f дар x f x f дар   

           (10)

munosabatlar kelib chiqadi.

Hozirga qadar biz [image: image169.emf]K




K

 halqaga hech qanday shart qo‘ymadik. (Ko‘paytirishning kommutativligi yoki assotsiativligini talab qilmadik). [image: image170.emf][


]


x


K




x K

 halqada ko‘paytirish amali yuqoridagi u yoki bu hossani  qanoatlantirishi uchun bu xossalarning   [image: image171.emf]K




K

  halqada o‘rinli bo‘lishini talab qilish lozim bo‘ladi. Shu  nuqtai nazardan [image: image172.emf]K




K

 halqada butunlik sohasi bo‘lishini, ya'ni birlik elementli nolning bo‘luvchilariga ega bo‘lmagan, kommutativ,assotsiativ  halqa bo‘lgan holni ko‘rib chiqamiz. 

Shunday qilib  qaralayotgan ko‘phadlarning koeffitsiyentlari butunlik  sohasidan olingan bo‘lsin.

[image: image173.emf]K




K

 butunlik sohasi bo‘lganda ko‘phadlarni ko‘paytirish amali uchun o‘rinli bo‘lgan bir nechta qo‘shimcha xossalar kelib chiqadi.

60.  Ko‘paytirishning kommutativligi, ko‘paytirishning ta'rifidan (6) va (7) formulalardan bevosita  kelib chiqadi. Avvalo bir hadlarni ko‘paytirishning kommutativligini isbotlaymiz. [image: image174.emf]n


ax




n

ax

 va [image: image175.emf]m


bx




m

bx

 birhadlar uchun   

[image: image176.emf]m


n


n


m


m


n


n


m


bax


ax


bx


abx


ax


bx


+


+


=


×


=


×




m n n m

m n n m

bax ax bx

abx ax bx





 

 

 bo‘ladi.

[image: image177.emf]K




K

 halqada ko‘paytirish kommutativ bo‘lgani uchun [image: image178.emf]ba


ab


=




ba ab

  bo‘ladi, demak,

[image: image179.emf]n


m


m


n


ax


bx


bx


ax


×


=


×




n m m n

ax bx bx ax   

 

 bo‘ladi.

Endi  [image: image180.emf])


(


1


x


f




) (

1

x f

 va  [image: image181.emf])


(


2


x


f




) (

2

x f

lar  [image: image182.emf]"






   ko‘phadlar bo‘lsin [image: image183.emf])


(


)


(


2


1


x


f


x


f


×




) ( ) (

2 1

x f x f 

 ko‘phad  barcha tuzish mumkin bo‘lgan [image: image184.emf]v


u


×




v u

 ko‘rinishdagi  ko‘paytmalarning  yig‘indisiga teng, bunda [image: image185.emf])


(


1


x


f


u


-




) (

1

x f u

  ko‘phadning  hadi, [image: image186.emf]v




v

 esa [image: image187.emf])


(


2


x


f




) (

2

x f

 ko‘phadning  hadi. 

Masalan: 

[image: image188.emf]x


x


x


x


x


x


x


x


x


5


3


5


)


3


(


5


2


3


2


)


5


3


)(


3


2


(


2


2


2


×


+


×


+


-


+


×


+


×


=


+


+


-




x x x x x x x x x 5 3 5) 3 ( 5 2 3 2 ) 5 3 )( 3 2(

2 2 2

            

 

Bunga mos ravishda [image: image189.emf])


(


)


(


1


2


x


f


x


f


×




) ( ) (

1 2

x f x f 

 ko‘phad barcha  tuzish mumkin bo‘lgan [image: image190.emf]u


v


×




u v

  ko‘rinishdagi ko‘paytmalarning yig‘indisiga teng, bunda ham [image: image191.emf]u




u

 va [image: image192.emf]v




v

 lar yuqoridagi ma'noga ega.

 Masalan:

[image: image193.emf]2


2


2


+


+


+


+


+


=


+


+


5x·x


5x·(-3x)


5x·2


3·x


3·(-3x)


3·2


)


x


3x


-


5x)·(2


(3


 




           5x·x 5x·(-3x) 5x·2 3·x 3·(-3x) 3·2 ) x 3x - 5x)·(2 (3  


 
Yuqorida isbotlandiki, birhadlarning ko‘paytirish kommutativ  u holda  [image: image194.emf])


(


1


x


f




) (

1

x f

  ko‘phadning [image: image195.emf]"






 [image: image196.emf]u




u

 hadi va [image: image197.emf])


(


2


x


f




) (

2

x f

 ko‘phadning [image: image198.emf]"






 [image: image199.emf]v




v

 hadi uchun [image: image200.emf]u


v


v


u


×


=


×




u v v u   

 tenglik  o‘rinli. Bundan 

[image: image201.emf])


(


)


(


)


(


)


(


1


2


2


1


x


f


x


f


x


f


x


f


×


=


×




) ( ) ( ) ( ) (

1 2 2 1

x f x f x f x f   


 kelib chiqadi.
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Bezu teoremasi yordamida ko‘phad ildizlari sonining  yuqori chegarasini  ko‘rsatish mumkin. Shu ma'noda quyidagi teorema o‘rinli bo‘ladi.
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Shunday qilib,
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Har qanday bosh ideallar halqasi kabi [image: image1257.emf]P
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 maydon ustidagi [image: image1258.emf][
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x P

 ko‘phadlar halqasida ham teskarilanmaydigan element tub ko‘paytiruvchilarning ko‘paytmasi shaklida ifodalashi mumkin, bu ifoda  ko‘paytuvchilarning o‘rinlari almashinishi aniqligida va ularni assotsirlangan elementlar bilan  almashtirish aniqligida yagona bo‘ladi.

Bizga ma'lumki, agar  butunlik  sohasining  noldan  farqli  elementi teskarilanuvchi bo‘lmasa va 2 ta  teskarilanmaydigan elementlarning ko‘paytmasi shaklida ifodalanmasa bu elementni  tub element deb ataladi. Odatda [image: image1259.emf][
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x P

 halqaning tub elementlari keltirilmaydigan ko‘phadlar deb ataladi. [image: image1260.emf][
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x P

 halqaning noldan farqli teskarilanmaydigan elementlari -bu musbat darajali ko‘phadlar bo‘ladi. U holda keltirilmaydigan ko‘phad – bu musbat darajali  shunday  ko‘phadki, uni 2 ta musbat darajali  ko‘phadlarning ko‘paytmasi shaklida  ifodalab  bo‘lmaydi (2 ta musbat darajali ko‘phadlarning  ko‘paytmasi  shaklida ifodalanadigan ko‘phad keltiriladigan ko‘phad deyiladi) yana shuni aytish mumkinki, keltirilmaydigan ko‘phadni, uni 2 ta kichik darajali ko‘phadlarning ko‘paytmasi  shaklida ifodalab bo‘lmaydi.

O‘z navbatida, agar [image: image1261.emf]f
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  ifodadagi  [image: image1265.emf]g
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 va [image: image1266.emf]h




h

 ko‘paytuvchilar musbat darajali bo‘lsa, u holda ulardan ham birining  darajasi [image: image1267.emf]f




f

  ning darajasidan kichik bo‘ladi va aksincha.

Bu ta'rifdan va ko‘phadlar uchun «assotsirlanganlik» tushunchasidan quyidagi teoremaga kelamiz.

Teorema1.

 [image: image1268.emf]P




P

 Maydonning  elementi  bo‘lmagan [image: image1269.emf]"
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x P

  ko‘phad  keltirmaydigan ko‘phadlarning  ko‘paytmasi shaklida ifodalanadi.
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 xuddi shunday boshqa bir ifoda bo‘lsa [image: image1278.emf]m
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  bo‘ladi va mos o‘rinda turgan ko‘paytuvchilar uchun 
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 tenglik o‘rinli bo‘ladi.

Masalan:
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Ko‘phad [image: image1284.emf]]
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 halqada quyidagicha ko‘paytuvchilarga ajraladi.
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Ifoda ham [image: image1286.emf]f




f

  ko‘phadning keltirilmaydigan  ko‘paytuvchilariga  yoyilmasini ifodalaydi, faqat u 1-sidan ko‘paytuvchilar o‘rinlarining  almashinishi bilan hamda ularni mos ravishda [image: image1287.emf]6


1
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1

 ,3 va 2 sonlariga ko‘paytirilgani bilan farq qiladi.


Agar [image: image1288.emf]f
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

[image: image1290.emf][


]


x


P




x P

 ko‘phadning qandaydir yoyilmasidagi barcha keltirilmaydigan ko‘phadlarning bosh koeffitsientlarini qavsdan tashqariga chiqarilsa, u holda [image: image1291.emf]f




f

 ko‘phad quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:
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 - normallashgan keltirilmaydigan ko‘phadlardir.

[image: image1295.emf]f




f

 ko‘phadning bunday ifodasi uning normallashgan keltirilmaydigan ko‘phadlar bo‘yicha yoyilmasi deyiladi.


Ravshanki (2) formuladagi [image: image1296.emf]a




a

 ko‘paytuvchi [image: image1297.emf]f




f

 ning bosh koeffitsientidan iborat bo‘ladi va normallashgan keltirilmaydigan ko‘paytuvchilarga yoyilmasi ko‘paytuvchilar o‘rinlarining almashinishi aniqligida yagona bo‘ladi.


Yuqoridagi misoldan [image: image1298.emf]f




f

 ning normallashgan keltirilmaydigan ko‘paytuvchilarga yoyilmasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi.
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x P

 ko‘phadning qandaydir keltirilmaydigan bo‘luvchisi bo‘lsin. [image: image1304.emf]f
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 nafaqat [image: image1305.emf]p
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 ga [image: image1306.emf]p
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 ga va xatto [image: image1308.emf]p
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 ning yana ham yuqori darajalariga bo‘linishi mumkin. [image: image1309.emf]f




f

 [image: image1310.emf]p
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 ga bo‘linadigan eng katta [image: image1312.emf]k




k

 soni [image: image1313.emf]f




f

 ko‘phad[image: image1314.emf]p




p

 keltirilmaydigan bo‘luvchisining karralisi deb ataladi. Boshqacha aytganda karrali [image: image1315.emf]k
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 ga teng bo‘ladi, agar [image: image1316.emf]f
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   [image: image1317.emf]p
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k

 ga bo‘linib, [image: image1319.emf]p
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 ga bo‘linmasa.Agar [image: image1321.emf]p
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 keltirilmaydigan ko‘phad [image: image1322.emf]f




f

 ko‘phadning bo‘luvchisi bo‘lmasa u holda [image: image1323.emf]p




p

-nolinchi karrali bo‘luvchi deyiladi.


Oldingi paragrflarda berilgan ildizning karralisi  tushunchasining  ta'rifi bilan  keltirilmaydigan bo‘luvchisining   karralisi tushunchasining ta'rifini  solishtirsak 
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  ko‘phad [image: image1327.emf]x
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[image: image1328.emf]0
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 ildizining karralisi bu ko‘phadning 

[image: image1329.emf]0


x


x


-




0

x x


 keltirilmaydigan  bo‘luvchisining karralisi bilan bir xil  ekanligini ko‘ramiz.

([image: image1330.emf]0
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  ko‘phad keltirilmaydigan ko‘phad ekani ravshan chunki uni 2 ta  musbat darajali  ko‘phadlarning ko‘paytmasi  shaklida ifodalab bo‘lmaydi) 

Teorema2.

 [image: image1331.emf]f




f

   ko‘phad, keltirilmaydigan bo‘luvchi [image: image1332.emf]p
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 ning karralisi [image: image1333.emf]f
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 ko‘phadning [image: image1334.emf]p




p

 bilan assotsirlangan [image: image1335.emf]"






 keltirilmaydigan ko‘phadlarga  yoyilmasidagi ko‘paytuvchilar soniga teng.

Xususan, [image: image1336.emf]p




p

 keltirilmaydigan ko‘phad [image: image1337.emf]f




f

  ko‘phadning bo‘luvchisi bo‘ladi, faqat va faqat shu  holdaki qachonki [image: image1338.emf]f




f

  ko‘phadning keltirilmaydigan ko‘phadlarga  yoyilmasidagi kamida 1 ta ko‘paytuvchi [image: image1339.emf]p




p

  bilan assotsirlangan bo‘lsa. Shuning uchun [image: image1340.emf]f




f

 ko‘phadning keltirilmaydigan  bo‘luvchilari ham uning keltirilmaydigan  ko‘paytuvchilari  deb ataladi.

Isboti:

 Faraz  qilaylik  [image: image1341.emf]p




p

- [image: image1342.emf]f
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 ko‘phadning  [image: image1343.emf]k
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-karrali keltirilmaydigan bo‘luvchisi bo‘lsin u holda 
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bo‘ladi, bunda [image: image1347.emf]1
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 [image: image1348.emf]p
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 ga bo‘linmaydi. [image: image1349.emf]1
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  ko‘phadni keltirilmaydigan ko‘paytuvchilariga ajratamiz.
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 bu yoyilmada [image: image1353.emf]p
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 bilan assotsirlangan ko‘paytuvchi yo‘q. U holda [image: image1354.emf]f




f

  ko‘phadning keltirilmaydigan ko‘paytuvchilarga yoyilmasi  

[image: image1355.emf]f




f

[image: image1356.emf]=






[image: image1357.emf]p




p

[image: image1358.emf]k




k

[image: image1359.emf]e


q


q


q


...


2


1




e

q q q ...

2 1


  bo‘ladi. Bu yerda [image: image1360.emf]p




p

 bilan assotsirlangan ko‘paytuvchilar soni  roppa-rosa [image: image1361.emf]k




k

  ta bo‘ladi. 2- teoremaga ko‘ra [image: image1362.emf]p




p

 bilan assotsirlangan ko‘paytuvchilar soni qancha bo‘lsa [image: image1363.emf]f




f

 ning [image: image1364.emf]"






 yoyilmasidagi keltirilmaydigan ko‘paytuvchilar soni shuncha bo‘ladi.

                     4  Keltirilmaydigan ko‘phadlar.


Keltirilmaydigan ko‘phadlar  arifmetikasidagi tub sonlar  vazifasini bajaradi. [image: image1365.emf]"






1- darajali ko‘phad keltirilmaydigan ko‘phaddir 2 ta musbat  darajali  ko‘phadning darajasi ham doim ≥2 bu uning chiziqli ko‘paytuvchilarga yoyilmasi, xususan, keltirilmaydigan ko‘phadlarga yoyilmasidan iborat bo‘ladi.

               Bezu  teoremasiga ko‘ra [image: image1366.emf]0
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x

 ildizga ega bo‘lgan ko‘phad [image: image1367.emf]0
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x
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x x

 ga bo‘linadi. Bu holda bo‘linmaningg darajasi  bo‘linuvchi ko‘phadning darajasidan  bittaga kam bo‘ladi. Shuning uchun darajasi ≥2 bo‘lgan [image: image1368.emf]P




P

 Maydonda ildizga ega bo‘lgan [image: image1369.emf]"






 ko‘phad keltiriladigan  ko‘phad bo‘ladi. [image: image1370.emf]C




C

[image: image1371.emf]]
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] [x

 halqada faqat 1- darajali ko‘phadlargina keltirilmaydi. Chunki  algebraning asosiy teoremasiga ko‘ra, [image: image1372.emf]C




C

 maydon ustidagi [image: image1373.emf]"






 musbat darajali ko‘phad  [image: image1374.emf]C




C

 kompleks  sonlar maydonida  yechimga  ega. Demak bu holda ko‘phadning keltirilmaydigan  ko‘paytuvchilarga  yoyilmasi chiziqli ko‘paytuvchilarga yoyilmasidan iborat bo‘ladi.

          Umumiy holda ko‘phadning keltirilmaydigan ko‘paytuvchilariga yoyilmasidagi ayrim ko‘phadlargina 1- darajali bo‘ladi. (Balki bunday ko‘paytuvchi umuman bo‘lmas).
2- teoremaga ko‘ra [image: image1375.emf]0
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 ko‘paytuvchi [image: image1376.emf]f




f

 ko‘phadning normallashgan keltirilmaydigan ko‘phadlarga yoyilmasida qatnashadi. Faqat va faqat  shu holdaki, [image: image1377.emf]0
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- [image: image1378.emf]f
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 ko‘phadning ildizi bo‘lsa, bu holda [image: image1379.emf]0
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 ko‘paytuvchining  karralisi[image: image1380.emf]0
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  ildizning karralisiga teng bo‘ladi. Shunday qilib   [image: image1381.emf]f




f

 ko‘phadning  keltirilmaydigan ko‘phadlarga yoyilmasidagi 1-darajali ko‘paytuvchilarning soni uning ildizlari soniga teng bo‘ladi.

1-darajali ko‘phadlardan tashqari keltirilmaydigan ko‘phadlar mavjudmi  degan savol tug‘iladi. Bu savolni ochib berish uchun [image: image1382.emf]f




f

[image: image1383.emf]Î
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[image: image1384.emf]P
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[image: image1385.emf]]
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ko‘phadning quyidagi 2 ta xossasini ko‘rib chiqamiz.

10. [image: image1386.emf]f




f

 - keltiriladigan ko‘phad
20 .[image: image1387.emf]f




f

 - [image: image1388.emf]P




P

 maydonda ildizga ega .

Yuqoridagi mulohazalarga ko‘ra, 20  xossadan 10 xossa kelib chiqadi. Teskarisi, umuman olganda, o‘rinli emas.

Masalan:
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 ko‘phad [image: image1390.emf]R
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[image: image1391.emf]]
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] [x

 halqada  keltirilmaydigan ko‘phad, lekin ko‘rinib turibdiki, u haqiqiy ildizlarga ega emas. 2- va 3- darajali ko‘phadlar uchun 10- xossadan 20-xosa kelib chiqadi. Chunki shunday [image: image1392.emf]f




f

 ko‘phad 2 ta musbat darajali ko‘phadlarning ko‘paytmasi shaklida ifodalansa u holda ulardan biri albatta 1- darajali bo‘ladi va demak [image: image1393.emf]p




p

 ko‘phad ildizga ega bo‘ladi. Shunday qilib 2 yoki 3 -darajali ko‘phad keltirilmaydigan ko‘phad bo‘ladi, faqat va faqat shu holdaki qachonki u [image: image1394.emf]P




P

maydonda ildizga ega bo‘lmasa.

Masalan: 
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  halqada [image: image1397.emf]x
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 ko‘phad va umuman haqiqiy ildizga ega  bo‘lmagan [image: image1399.emf]"






 2- darajali ko‘phad keltirilmaydigan ko‘phaddir. [image: image1400.emf]Q




Q

[image: image1401.emf]]
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  halqada esa masalan, [image: image1402.emf]x
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 ko‘phad keltirilmaydigan ko‘phaddir, chunki uning yagona haqiqiy ildizi  irritsional sondir.

Shunday qilib, [image: image1404.emf]R
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[image: image1405.emf]]
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] [x

 halqada faqat 1- darajali va haqiqiy ildizga ega bo‘lmagan 2- darajali ko‘phadlar  keltirilmaydigandir [image: image1406.emf]Q




Q

[image: image1407.emf]]


[


x




] [x

 halqada esa [image: image1408.emf]"






 darajali keltirilmaydigan ko‘phad mavjud.

Tub sonlar cheksizligining isboti kabi [image: image1409.emf]"






 [image: image1410.emf]P




P

 maydon ustidagi normallashgan keltirilmaydigan ko‘phadlar to‘plamining  cheksizligini ham isbotlash mumkin. Faraz  qilaylik,bunday ko‘phadlar soni chekli bo‘lsin va ular [image: image1411.emf]n
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bo‘lsin. [image: image1412.emf]1
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  ko‘phadni qaraymiz. [image: image1413.emf]"






musbat darajali ko‘phad qaysidir keltirilmaydigan ko‘phadga bo‘linishi kerak lekin [image: image1414.emf]f




f

 ko‘phad [image: image1415.emf]n
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 ko‘phadlarning  hech biriga bo‘linmaydi.Demak [image: image1416.emf]f




f

 ko‘phad ham keltirilmaydigan ko‘phad ekan. Olingan qarama-qarshilik keltirilmaydigan ko‘phadlar to‘plamining  chekliligini inkor qiladi.

1.5   Z5 maydon ustidagi keltirilmaydigan ko‘phadlar 

1-bobda ko‘phadlar halqasida qoldiqli bo‘lish haqida yevklid algoritmi, ideal ko‘phadlarning  EKUBi kabi tushunchalar yortiladi. Ya'ni [image: image1417.emf]]
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] [x P

 halqaning  yevklid halqasi ekanligi, uning bosh ideallar halqasi ekanligini ko‘rsatadi.

Endi [image: image1418.emf]P




P

-chekli maydon bo‘lgan holni qaraymiz [image: image1419.emf]]


[


x


Z


p
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p

 halqadagi har bir ko‘phadga u orqali aniqlanuvchi funksiyani  mos qo‘yuvchi  gomomorfizmning yadrosini [image: image1420.emf]I
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1- Bobda keltirilmaydigan ko‘phadlar haqida fikr yuritib 
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 halqada faqat 1- darajali ko‘phadlar va haqiqiy ildizlarga ega bo‘lmagan ko‘phadlar  keltirilmaydigan ko‘phadlar ekani [image: image1479.emf]]
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 berilgan darajadan oshmagan keltirilmaydigan ko‘phadlar  berilgan sondan katta bo‘lmagan tub sonlarni topish kabi topish mumkin.
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 halqadagi  darajasi 4 dan oshmagan barcha keltirilmaydigan ko‘phadlarni topamiz va bu halqada 5- darajali keltirilmaydigan  ko‘phad mavjud ekanini isbotlaymiz.
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 ko‘phadning noldan farqli hadlari soni toq ekanini ifodalaydi. Biz bilamizki 2- va 3-darajali ko‘phadlar uchun ildizning mavjud emasligi ularning  keltirilmaydigan ko‘phad ekanini ta'minlaydi. Shunday qilib 2- va 3- darajali ko‘phadlar orasida 
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lar keltirilmaydigan ko‘phadlardir. Bundan yuqori darajali ko‘phadlar  ildizga ega bo‘lmay turib keltiriladigan ko‘phad bo‘lishi mumkin. Bu holda ularning  barcha keltirilmaydigan ko‘paytuvchilarining darajalari 1 dan yuqori bo‘ladi. Xususan 4- darajali ko‘phadlar ichida ildizga ega bo‘lmay keltiriladigan ko‘phad faqat bitta u ham bo‘lsa  2- darajali keltirilmaydigan ko‘phadlarning kvadratidan iborat. Bu ko‘phad 
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keltirilmaydigan ko‘phadlardir.


5-darajali ko‘phadlar ichida 2 tasi ildizga ega bo‘lmagan keltirilmaydigan ko‘phadlardir, ular 2-darajali keltirilmaydigan ko‘phad bilan 3-darajali keltirilmaydigan ko‘phadlardan birining ko‘paytmasiga yoyiladi.

Ildizga ega bo‘lmagan 5- darajali ko‘phadlar soni 8 ta har bir shunday ko‘phadning [image: image1499.emf]5
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 oldidagi koeffitsienti  va ozod hadi 1 ga teng [image: image1500.emf]4
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  oldidagi  koeffitsientlar 8 xil turlicha usullarda  berilishi mumkin, natijada [image: image1503.emf]x




x

 oldidagi koeffitsient barcha noldan farqli koeffitsientlar soni toq degan shart asosida bir qiymatli aniqlanadi, demak 5-darajali keltirilmydigan ko‘phadlar soni 8-2=6 ga teng.

X U L O S A

Maydon ustidagi bir o‘zgaruvchili ko‘phadlar halqasi algebraning eng ko‘p o‘rganiladigan, eng ko‘p tatbiq qilinadigan va boshqa matematik fanlar: matematik tahlil, analitik geometriya kabi fanlar bilan ko‘p jihatdan bog‘liq bo‘lgan sohalaridan biridir. Biroq, maydon ustidagi bir o‘zgaruvchili ko‘phadlar qaralganda, ko‘pincha, sonli maydonlar, ya'ni cheksiz maydonlar ustidagi ko‘phadlar bilan chegaralanadi. Vaholanki, alohida e'tiborga molik bo‘lgan chekli maydonlar ham mavjud va ko‘phadlar bunday maydonlar ustida aniqlanganda, ular o‘zlarini anchagina boshqacha tutadilar. Cheksiz maydon ustidagi bir o‘zgaruvchili ko‘phadlar uchun taalluqli bo‘lgan xususiyatlar maydon chekli bo‘lganda, boshqacha tusga kiradi. Shu bois ham ko‘phadlarning bu ikki tur maydon  xususiyatlariga ko‘ra o‘ziga xosliklarini o‘rganish, solishtirish va tahlil qilish juda ham qiziqarli va mazmunli ishdir. 

Mazkur bitiruv malakaviy ishida  chekli maydon ustidagi ko‘phadlar bilan bog‘liq tushunchalar, xossalar va teoremalar keltirilib, Z5  maydon ustidagi kichik darajali keltiriladigan va keltirilmaydigan ko‘phadlar cheksiz maydon ustidagi xuddi shunday ko‘phadlar bilan qiyosiy tahlil qilgan holda o‘rganildi va misollar yordamida bayon qilindi. Z5  maydon ustidagi 1-darajali va 2-darajali keltirilmaydigan ko‘phadlarning soni hisoblab chiqarildi va ularga aniq misollar ko‘rsatildi. 
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