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— MO KaHNE TeMN2PaTypHO-BNAXHOCTHONO PEXXMMAa B CYUMNBHOA Xamep2 3agaHHoNn
B2NVMMMHL B NPOLRCCE CYLUKA 33 CHET NDMMEHEHNA CHCTEMB! ABTOMATYMNECXON0 ParynnposaHIA,

— BO3IMOKHOCTE PETYNMPOBAHNA BLIHYKAEHHON UNDKYNALM TENNOHOGITENA 8 CyumNsHON
Xxamepe (AKTMEHOA BEHTNRAUAN),

— YMEHLLWEHNE TENNOBLIX NOTEPL YaPa3 CTEHKN CYLUMNLEHON xaMepel.

Bnarogapfa npmMeHeHno JONONHATENEHOA TEMNOTH W ABTOMATHIALMKM NPOUSCcCa Cywsm
YRASTCA YHTEHCHAMUMPOBaTE NPOULBCC CY R W NPOJYXTH Cywarcha Donee passomepHo, a
Taxke yeenmumeaerca KNO v npon3asognTensHOoCTs yCTAH0 BN

Jaknyenne. PazpaboradHan Hamn xOMONHNPOB aHHAA CYLWNNEHAR YCTAHOBXA KOMNAK THA
N NPEQHAZHAY%EHA ANA NCNONL308aHMA 8 depmepcanx XO3RRCTEaxX. YCTaHosxa namxo
TPAHCNOPTHPYR TCA W yRo0Ha B8 axonnyataunn.
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MANTIQIY DASTURLASH HAQIDA TUSHUNCHA. PROLOG TILI

Boltayev Telman Bakayevich

BuxDU Axborot texnolog yalan kafedrasi dotsents
Mavlonov Abdulaziz Zubaydovich

BuxDU magistn

Tayanch so’zlar Visual Prolog, predikatlar, domenlar, clauses gaplar, mantigiy dasturlash,
goal nishonlar, fakilar, argument fipi.
Kniwoveebie cnoea: Visual Prolog, npegmxkaTtsi, [OMEHN, NPegnosaHna, nornmecxoe
nporpaMamposadne, GaxTs, TMN aprymMedTa.
Key words: Visual Pralog, predicates, domains, dauses, the logical programming, goal, facts,
type of argument.

Hozirgy kunda suniy intellekt tizmian jumiadan fabily tillar prosessorfan nvojlanish tezbigi
Jjuda katfa. Mazkur ishda manbgiy tilarning kelib chigishi, Prolog dasfurfash tilining yaratiishi va
Prolog tilida fuzigan dasfurning asosiy fashkil efuvchianning ishiash pnnsipi ko ‘rsatiigan.

Ha cez0durwHUl JeHL CUCMEME UCKYCCIMEa HHO20 UHMETTEXMA, € MOM YUCTEe A3nK0em 8
NpoyBcoopsl ECMecmeeHH X R3kKDE, pa3jeusalomcs oveds Oeicmpo. Qauwan paboma
NOCERAWEHE UCIMOPUU NOREMNEHUR RILINKOE NOSUYECKO20 NPOSPAMMUDOEAHUR, € YacmHoCcmu
Prolog. Kposme moz20, 00LRACHAOMCR OCHOEHNEe cocmaenriowue Proflog-npospasue U np uH yun
ee pabome..

Nowadays the system of artificial intelligence, inc/luding language processors of natural
languages are developng rapidly. The arficle deals with the hisfory of the emergence of
languages of logical programming, in parficular Prolog. Furthermore, the main components of
the Prolog program and the principle of ifs work are explained in the article.
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Kirish. XX asming 70-yillar boshida kompyuledaming faragqgiy fopishi uchun dasturny
mahsulotlami yaratish sohasida ko'pgina muammolar {o'planib qoldi. Ushbu davrda dasturlash
fllarining mukammal shakli yaratdla boshlandi. Mashina filladning (Masalan Assambler)
abstraksiya darajasi yuqori dargjali tillardan oshib borgan bo’lsa ham, ushbu tillar fon-neyman
arxitekiurasini va protseduralami batafsil yozishni o'zida saglagan. Ulaming asosty kamchiligi
oMindan ganday so'roviar berlishini bilish va ushbu so'rovlarga mos hobla protseduralami
dasturiy yozish bo’lgan.

Matemafik manfiqgqa asoslangan mantiqiy dasturlash paydo bo'lganidan so'ng vaziyat
o'zgardi. Mantiqiy dastur — obyekilaming, funksiya va predmet sohasidagi munosabatlaming
{asdiqlar o' plami(fakl va qoidalardan tuziadi.

Umumiy holda manfiqiy dasturlash — deklarativ shaklda ko'rsatigan bilimlami manfqiy
usullardan foydalangan holda muammolami yacha oladigan ko’'plab mantiqiy metodlar maymui
sifatida namoyon bo’ladi.

Bunday turdagi tizimlaming amalga oshirlishiga Prolog i ham misol bo'la oladi. Prolog til
ko'p vyilik izlanishlar mahsuli hisoblanadi. Prologning birinchi rasmiy ‘ersiyasi 1972-yi
Fransiyaning Marseal universiletida Alan Kameroa fomonidan yaratigan. Prolog tili deklarativ 1l
hisoblanadi. Chunki ushbu dasturash tilida yarafiban dastur ketma-ketlik "harakaf” ko'rinishida
emas, balki o'zida ko'phb fakilar va qoidalar to'plamini mujassam eigan holda, ushbu fakflarga
asoslanib natjani gabul giladi.

Prolog tili protsedurali dasturlashga nisbatan bir necha ustunkiklarga ega. Masalan: malum
bir masalani yechishda Prologdagi dasturda protsedurali tiiga nisbatan hatioki o'ndan bir
qismicha kod yozilishi mumkin.

Prolog deklarativ bo'lgani uchun fakrorlashdagi xatolikni dastur boshida bararaf efish
mumkin

Prolog tili mantiqiy predikatlardan iborat bo’lgan Xom gapiga asoslanadi.

Xarn gapining umumiy ko rinishi quyidagicha:

H:-T17T2T73...

Qayslkd H va Tilar — predikathr bo’lib, H - gapning boshi yoki sardavhasi, T1 T2 T73,... esa,
ya'ni- balgisining o'ng fomon qismi — gapning dumi yoki tanasi deb ataladi. Ti predikatlar o’zaro
«,» belgisi orqali bidashtinladi. Bu bekgi — mantigiy evax manosini beradi. «:-» belgis esa —
maniqiy «agar» mahnosini beradi. Shunday qilib Xom gapining manosi «H agarT1lwa T2 va T3
va ...bo'lsa ».

Quyidagi Xom gapida son fakiorialini aniglash rekursiv ifod asi keltirilgan:

faci(N, N*F) - fact(N-1, F).

Bu gaplaming ma'nosi— N! = N*F agar (N-1)! = F bo’lsa. Bu yerda birinchi parameir giymati
N son beriladi va u N ! qiymal (nafijaga) mos qo'yilladi. Bu moslik fact predikati hisoblanadi.

Bilta sardavhaga tegishli bo'lgan barcha Xom gaplan sarlavha predikaiini aniglaydi.
Predikaining aniglanishi uni aniglaydigan Xom gaplaridan va uning eloni orgali amalga
oshiriladi. Predikalning eloni uning tipi va parametdarining kirsh-chiqish sxemasidan tashkil
fopadi. Yugoridagi “fact” predikati uchun quydagicha elon beriladi:

fact : {(integer, integer) procedure (i,0).

Ya'ni, predikatning nomi — fad, har ikkala parametming tipi — integer, 1-parametr — berladi,
natja sifatida 2-parametming qiymai dlinadi. eprocedurer — bu predikatning hisoblash lipi—
determinizm.

Tanasiz Xormn gapi fakt (klauz) deb ataladi. Hagigatan ham, hach ganagangi sharisiz tasdiq
daimo bajariladi. Bunda " - " belgisi ham tushirb qoldirladi.

Mantiqiy predikatlar mantigly fikidaming oddiy ko'rinishida yozilishi uchun yarafiigan.

Mantiqiy predikatda ahamiyatga ega bo’lmagan barcha so'zlar inkor efilladi. Shundan so'ng
birinchi o 'rinda munosabat, so'ngra guruhlangan obyekilar qo'yiladi.

[Tatiy lidagi gap Mantiqy predikal sintaksisi
Chiroyligd beautiful (flower)
Marjona afirgullarni yaxshi ko' radi kes (manona, rosa)
Afrgulgizd red (rose)
Marjona atirgullarni yoqiiradi, agarular gizdl bo’'lsa lkes (manona, rose) if red (rose)
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Bir predmeining boashgasiga bo’lgan munosabatini ham ko 'rsatish mumkin, masalan, 3>2.
Predikat esa munosabatning 10'g'ri yoki noto 'griligini ko' rsatadi. Natja esa chin yoki yolg'on (0
yoki 1) bo’ladi. Katla (3,2) predikatining natijasi 1 bo'ladi, Katia (2,3) natiasi esa 0. "Katta” so i
biror bir belgi orqali almashfiirish mumkin masalan: R(3,2).

Predikat — bu “false” yoki “true” natijali funksiya.
Prolog tikda yozilgan dasturlar asosan 4 {a dasturiy qismni tashkil etadi:
-  dlauses(gaplar)
-  predicates(predikatiar)
- goal(nishonlar)
- domains(domenlar)
“clauses” gismi. Dastuming clauses qismi dastur asosi hisoblanadi. Ushbu gismda dastumi
tashkil eladigan barcha fakt va qoidalar kirifiladi.

Faki bu obyekt farkibi yoki obyekilar orasidagi munosabatni o'zida ifodalaydi. Fakt hach
qanday isbot talab etmaydi v@ manligiy natijaning asosi sifatida ishlatilishi mumkin. Fakt “."
belgisi bilan tugaydi. Masalan:

Anora mushudami yogtiradi — yogtiradi (anora, mushuklar).

Oq mushuk — ogq (mushuk).

Qizdl afirgul — qizil (atirgul).

Qoidalar bir faktdan ikkinchisini keltiib chiqaradi. Agar berilgan shartlar birgalikda chin
bo’lsa, u holda qoida “chin” giymatni gabulgiladi. Masalan:

Anora, Komila yogfiradigan barcha narsalami yoqfiradi. Komila esa o'z navbafida barcha
qizil narsalami yogtiradi. Ushbu mulohazaning qoidalan Prologda quyidagicha keltlidladi.

Likes (anora, something):- ikes(komila something).

Likes (komila something): - red(something).

Barcha qoidalar ikki qismni fashkil qiladi. *-" belgisi “agar” degan ma'noni anglatadi wa
qoidani ikki qismga: sarlavha va tana gismiarnga bo’lish uchun xizmat qiladi.

Qoidaning sarlavha gismi — bu tana gismadagi sharl chin bo’lgan holatdagina c¢hin bo ' luwvchi
fakidir.

Qoidaning tana gismi — bu sarfavha chin bo'lishi uchun o'zi ham c¢hin bo’lishi kerak bo’lgan
“shart” hisoblanadi.

Qayd efilgan daimiy obyekilar, kichik harf bllan yozilladi: anora, komdla. Agar katia harf bilan
yozish talab etilsa ulami qo'shtimoq orasida yozsh kerak.

O’zgaruvchi obyektlarning nomilari katta harf yoki “_" belgi bilan boshlanadi. Agar saravha
bajariishi uchun qoida bir nechta sharllami talab qilsa, u holda dlami mantigiy bog’lashda
komyunksiya uchun “" (va(and) ma'nosini anglatadi) hamda dizunksiva uchun “"(yokifor)
ma’nasini anglatadi) belgian shiatdadi. Masalan:

eats(Who, What):- food(Whaf), ikes{(WWho What).

flowers(Whaf) - rose(Whaf); vidlet(VWhat).

“predicates” qismi. Agar dastuming dlauses gismida siz tomondan yaratigan predikat
mavjud bo’lsa, u hokda ushbu predikat “predicates” gismida elon gilinishi shart, aks holda Prolog
dasturi predikaini hisobga dmaydi va xatdlik chigaradi. Agar bu predikal Prologda mavjud
bo'kgan standart predikat bo’lsa uni e%on qilish shart emas.

Predikaini eYon qilish predikal nomidan boshlanadi, so'ngra, domenlar — predikat
argumentlari gabul gilishi mumkin bo 'lgan qiymatlar o plami yozibdi:

Predicate_name(argument fip; argument_type_1 argument nami namel, argument_typa_2
namez,...).

Predikat nomi kchik harf bilan boshlanadi (katta harf bilan boshlash Probgning ko'plab
versiyalarida ma'n gilingan) va uning balgilar soni 250 dan oshmashgi kerak

Predikat hajmi — bu predikat qabul gladgan argumentlar sondir. |kkita bir xill nomli predikat
bo’kshi uchun ular bir-bindan haymi orqali farq gilishi kerak.

Yuqorida {akidlaganimizdek o'zgaruvchilar nomi bosh harf bilan yoki “_" belgisi bilan
boshlanadi. Aniglanmagan X nomi o'miga tushunarli bo’lgan nomni fanlash tavsiya etiladi,
chunki Prolog tili aboritmik Sllardagidek o' zlashiirish operatoriga ega emas.

Prologda o'zgaruvchillaming initsializatsiyalanishi — fakflar yoki qoidalardagi konstanialar
bilan taqqoslagan payida bo'ladi. Initsializatsiya bo'lgunga qadar o zgaruvchi erkin hisoblanadi,
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unga giymat berilgandan keyin @sa u bog’langan hisoblanadi. O zgaruvchi fagat so’rovning
bajarilish jarayonida bog’langan hisoblanadi. Kerakli amallr baariigandan so'ng, Pralog
o'zgaruvchini “ozod' qgilladi va boshga yedhimlami izlaydi. O'zgaruvchiga qiymat berib
matumolini sagqlb bo’imaydi. O zgaruvchilar, malumotlami saglash uchun emas balki, yadchimni
idash jarayonining bir gismi ko rinishida ishlatiladi. Masalan:
predicates
likes {symbol, symbal)
clauses
likes (lola, muzgaymoq).
likes (husan, fulbol).
likes (bola, rags).
likes (hasan, muagqaymoq).
likes (hasan, suzish).
goal
likes (Person, muzgaymoq),
likes (Parson, suzish).

“goal" qismi. Prologda fakilar barilgandan so'ng, biz ulaming munosabafiga mos holatda
so’rov barshimiz mumkin, shu billan birga biz sorovning baarilishi uchun magsad (nishon)
qo’yamiz.

Dastuming goal qismada dastur magsadi beriladi. Magsadlar oddiy va murakkab bo’lishi
mumkin. Tarkibida ikki va undan orliq bo'lgan magsadlar murakkab hisoblanadi, hamda uning
har bir gismi magsadosti deb nomianadi.

Har bir magsadostilami “," yoki “," orqali 0" zaro ayatish mumkin. Masalan:

domains

name, color = symbal

price = infeger

predicates
car (name, color, price)
truck (name, color, price)
clauses
car (ford, red, 12000).
car {toyota, white, 30000).
car (nissan, black, 25000).
truck (ford, blue, 8000).
truck (nissan, black, 15000).
fruck (foyota, arange, 25000).
goal
car (Name, Calor, 20000).

Murakkab magsadning ko' rinishi quyidagicha

C ar(Name,Color,Price), Price<20000.

Konyuksiya va dizunksiyaga ega bo'lgan magsad ko'rinishi quyidagicha

car (Name, Cadlor, Price), Price < 20000;

truck (Name, Color, Price), Price < 10000.

Bunda 1- maqsadostibajariladi, agar yechim fopilmasa 2-maqgsadostibagjarladi
Name=ford, Calor=red, Price=12000

Name=ford, Calor=blue, Price=8000

2 Solutions

“domains” qgismi. Visual Prologda standart domenlar mavjud bo’lib, ular short, ushort,
long, dlong, inleger, unsgnad, byte, word, dword — butun tiplar, char — simmollli tip, real — hagigiy
fip, string, symboal — satrlar hisoblanadi.

Domenlarni predikatlaming argumentlarini @lon gilishda foydalanish mumkin. Shuningdek
shaxsiy domenlami ham yozish mumkin.

Quyida standart predikatiardan foydalanish ko'rsaflgan:

n1—yangi safr,

BUXORO DAVLAT UNIVERSITETIILMIY AXBOROTI 2017/1 65)



SOV AN 1

write ("g1=", "Name=", Name) — mainni chigarish (qo shtimoq idchida ixliyoriy matn,
qo’shtimogsiz o’ zgamuvchi qiymati).
readchar(_) — ixtiyoriy balkgi kiritish.
lzohlar. Prologda ko'p satrii izohlar /*...*/ belgilad orasida yozilladi, bir qatorli izohlar uchun
% belkgisi ishlatiadi.
Berilgan masalaning Prolog tilida va Java dasturash tilida yechimlar. Kiritiligan N
natural sonning faktorialini hisoblash:
Masalaning Prolog tilida yechimi.
implement main
open core
class predicates fact : (integer N, integer Res) procadure (1,0).
clauses
fact(N, 1) :- N<1, L.
fact(N, N*F) :- fact(N-1, F).
run():- console (),
fact(stdio:read(), F), stdio:write(F), sidio::nl.
end implemeani main
goal
main Exe: run{main::run).
Masalaning Java tilida yechimi
import java.uti.*,;
class Faclor{
public sfafic void main (String ss[]{
Scanner sc=naw Scannear (System.in),
it n, a=1,
System.out.print("r=");
n=scnextini(),
it b=1;
whille(b<=n}{
F=a'b;
b=b+1;
}
System.out print(n+"!="+a),
}

}

Xulosa. Operatsiyalar ketma-ketligidan emas, baki predikatlardan dasturdash fillarida foyda-
lanib mantigiy hisob jarayonini tashkil gilish muhim inkoniyal hisoblanadi. Probg dasturash 6
ana shunday predikaami qo'Bab quvvatlash uchun yaratiigan tildir. Hozirgi kunda suny inleled
tizimlan jumiladan fabiiy tillar prosesorlan juda rivodanib borayapii. Morfalogik, semanfik lug at
fizimlan regulyar ifodalarga asoslangan Web qidiruv tizimlan, annotlatsiva tizimland {obora
rivoflanib barcha tipdagi tabiy #llami ganwvab omogda. Bu tizimlami qo'llab quvvatlovchi
matematik aparal mantiqiy algebra va prolog dasturlash tili bu sohadagi o'rganish kerak bo’lgan
asosiy vositalar hisoblanadi.
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