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XUMUSAHBIH HETV3I'N
TYIHYHYKTOPY
’KAHA MBIVI3AMIAPHI

1-§. XUMHUA IIPEAMETU KAHA AHbBIH MWJIAETTEPHA.
NJINM UPETUHIE KAJIBIIITAHYY TAPDBIXbI

@ Xymusa 3aTTap, 3aTTapAblH KacHeTTepH KaHa anapAblH OMpHH-OMpuHe aii-
JaHbIIbI JKOHYHAOI'Y WIMM 00NIyN caHanart.

XuMus KapaTbUIBIITArbl OapIblK MaTepus TYPAYY KOPYHYILITOrYy XUMUS-
JIBIK 3aTTapiaH TY3YJITeHIYTYHO HETrH3[eJUI, ajlapaslH OMp TYpIeH Oarika
TYpre e3repyy Mblii3aM YeHEeMIYYJIYKTOPYH KaHa KacHeTTepUH YUPOHYYUY
MpeIMET JCErTeieT.

XuMusi WIMMHAHUH TIPEIMETHH Oap/IblK TaOUTHIN jKaHA CUHTETHKAJIBIK 3aTTap
TY3OT.

JKapartbutblarsl kep, cyy, aba, acMaH TeJoJiopy, OapablK KaHIyy >KaHa
JKAQHCBI3 MaTepusiap, KYHAOJIYK TypMyILITa IaigaJaHbUIraH YU 3MEpEeKTepH,
TaMak-all MPOXYKTYJapbl, Aapbl-IapMeKTep, aibll yapbaia, eHIYPYIITe KaHa
971 4apOavbLIBITBIHBIH Oalllka TapMaKTapbiHAA WINTCTHJIAN JKaTKaH OapiblK ac-
nanTap, >KaJIbICBIHAH ajraHja, aiaHaObl3narbl aajaM 3aTTapiaH TY3YJITeH.
3aTtTap 60JCO a3bIpKbl ydypra Oenrunyy 0oiroH 118 XUMHUANBIK 2JIeMEHTTHH
TUTWI Xe OyJ1 Typae e3 apa OMpUryyCYHYH HaTbliKacelHIa Naiina 601roH Ou-
pukMeniep Oosyn caHajaT. XWUMHUS WIMMHU aajlaMaarbl XUMHSJIBIK ©3Te-
PYYJIOpAYH HaThIKachlHAA Maiiia OOJITOH 3aTTapiblH KaCUETTEPHH, ajlapiaH
Nnaiiaianyy *OoJJIOPYH YHpeHyYy/e jkKaHa Oalllka ajamM3aT YU9yH MaaHWIYY ca-
HaJIraH TpoOJIeMasiapapl Yeuyyae TY3IeH-Ty3 KaTeimar. JKapaTeuibimTa Oap
007100r0H, CHHTETHKAJIBIK YKOJIOP MCHEH aJIbIHTaH IMOJIMATHIICH, IJIacTMacca-
Jlap, Japbl-AapMeK KapaxkaTTapbl, HEIUIOH ChIAKTYY Oysiajiap, aBTOMOOWIIEPAUH
’KaHa Oalllka TEeXHUKaJIbIK KapakaTTapAblH KONTOreH TETHUKTEPU CUHTETHKAJIBIK
XUMHSJIBIK 3aTTap OOJIyI dCenTesieT.

TaOurelit )xaHa CHHTETUKAJIBIK XUMHUSJIBIK 3aTTaplAaH XUMHUSUIBIK yCYJIIIapIbH
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KapaamblHIa agamM3aTTblH OPraHU3MHU YYYH KacajMa OpraHaapisl, Japbl-iap-
MEKTEep/Id, TaMakK-alll MPOAYKTYJIapblH, KUHUM-KedeJIepan, Kalloo-TUPUIUITUK
YYYH 3apbul OOJITOH TYPKYH-TYMOH aclamnTapibl, KypyJyll MaTepHagapbiH
’KaHa Oamikajapapl Jaspaooao MakfadaHbuIyyna. bysapasiH Oapapirbl 3aTTap-
IbIH (QU3UKAIBIK KaHa XUMUSJIBIK KAaCHeTTEPHH YHPOHYY apKbUTyy HII 3KY3YHO
alblpbLIaT.

OmoHyKTaH 3aTTapAblH XUMHAIBIK JKaHa (DU3UKAJIBIK KaCHUETTEPUH Y-
POHYY XMMHUS MPEIMETHHAH HETU3TH MIIICTTEPUHEH OUpH OOJIyIl SCenTeeT.

7KamooHy XumusA WIMMHUCH3 3JIECTETYY MYMKYH 00J100roHmyry cedentyy

aiiytaHaObI3Aa KYPYTI KaTKaH e3repyyJIepayH Ma3sMyHYH TYIIYHYY YYYH 3at-
TapablH JKaHa aJapAblH XHMHSJIBIK ©3repYYJIOpYHYH MBIH3aM YeHEeM-

AYYJTYKTOPYH OMITYY Tajlan KbUIbIHAT.

XUMUSJIBIK 3aTTapAaH jKaHa ajapjaarbl e3repyyJ/epaeH aaaMm Oajiacel
©3YHYH KepekTeesiepy Y4YH OaiiblpTagaH naiigaiansim kesreH. Keiraiina, Eru-
nerre, bopbopnyk Asusma aiibll 4apOAachIHBIH 3BISHKEUTCPUHE KapIlbl KY-
pemryyne, ap Typayy OOEKTOpy eHOYPYYHAO, apXUTEKTYpPaJIbIK dCTEJIMKTEPAN
Typry3yyaa, KHiHM-KedesJepau Oaspaooq0 XUMUAIBIK 3aTTapiaH *KaHa KyOy-
JIyIITapiaH KeHUPY MaiIaIaHbIIIKaH.

JlyitHere TaaHBUIraH KeMeHTep aTa-0abanmapbiObi3 AxkMmat an-Pepranuii, A0y
bakp Myxammen noH 3akapus ap-Pasmii, AOy Hacp ®apabuii, A0y Anu nbH
Cunanap VII—X keuteiMaapaa si€ ©316pyHYH WIMMHIA YblrapMajlapbiHIa XH-
MUSAJIBIK 3aTTaplaH TyPMYLITYK KEpPEKTeeJlople KaHa ap TYPAYY OOpYyJIapisl
alfbIKTHIPYYy/la MaiijlajiaHyy KOJIIOPY KOHYHI® ajradykbl 0aalyy MaajbiMaTTap-
16l OastHIAIIKAH.

AOy Ay nObH CHHaHBIH AAapbUIBIK 3aTTapAbiH OeJIrmyy Kypamjaa OoJTylryH
MYHO3/166 apKbULyy KypaMJIbH TYPYKTYYJIyK Mblii3aMbIHa, ajlapbl )KOHOKOH *kKa-
Ha TaTaaJl Aapeliapra 6eymTypYY apKbUTyy aTOMIYK-MOJICKYJIaJIbIK OKYYHYH
QJIravykbl TYITYHYKTOPYH KaJIBIITAHBIIIBIHA HEI'W3 CaJIraH[bICBl ©JIKOOY310 XH-
MUSJIBIK OMJIMMJIEp MEHEH MalbI'YyHYH TapbiXbl TEPEH TaMbIpra 33 SKCHIUTH-
HeH Ky0Oeyk Oeper.

OpTo KbUIBIMAApra KeJmi EBpomnajiarsl oHyTYY XUMHUs TapMarblHaa fa ce3u-
Jie 6amranel. XVII kputeiMaa Hemen okymyiuryycy I. Iltans ¢uioructon teo-
puscbH kapatTel. XVIII keuibiMaa opyc okymymryycy M. JlomoHOCOB 3atTap
Tyypajlyy 3JIEMEHTTEp *aHa KOPITyCKyJlajap >KeHYH/eI'y MUKUPJIEPUH OasHI00
apKbUIYy aTOMAYK-MOJIEKYJIAJIBIK OKYYy MOHYHAOr'Y TYIIYHYKTOPAY OHYK-
Typny. Ppaniy3 oxkymymtyycy A. JlaByase Kyilyy ’KaHa KbIUKBUIIAHYY IpO-
LECCTEePH KOHYHIO® WIMMHUN TEOPUSJIAPIBl jKapaTKaH. AHIVIMAJIBIK OKYMYIITYY
K. JlampTOH €3yHYH TaxpblifOaslapblHa HEIM3[ICHUIT aTOMAYK TEOPHAHBIH He-
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rusfepuH OasHmaran 6oJsico, 1869-xbiTel opyc okymymryycy J. Mennenees Ta-
pabblHAH OIIOJI AOOPro YeiHuH OeJIruyy OOJITOH XUMUSJIBIK 3JI€MEHTTEpau
KJTacCU(UKAIUATIO0 WHTHUIMKTYY HIIKE amlblpbUIBI, 3JIEMEHTTepAuH Mes3rui-
MK cUcTeMachl Ty3yJiny. Omon noopao opyc okymymryycy A. bytiepos op-
TaHUKAJIBIK 3aTTapAblH TY3YJYY TCOPHACHIHBIH HETH3ICPHH OasH KbUTIbL XH-
Mus wiuMuHAH enyryycyHne I. Jlesu, H. bop, M. Llser, O. ®panknenn, A.
Kekyiie, B. MapkosuukoB, M. ®apaneii, III. Boiopc, I'eii-Jlioccak, C. Appenu-
yec, 2. Peszepdopn, M. Cknanosckas-Kiopu, I1. Kiopu, H. 3emunckmii, H. 3u-
HuH, M. Kyudepos, A. ®asopckwii, 1. Hlopeirnn, H. Ceménos, A. HecmesHos,
H. KouetkoBa, B. Ceprees, 1. AzepbaeB, A. Kyar6ekoB, A. Canpikos, C.
IOnycoB, X. ¥Ycmanos, M. Habues, X. Apwimos, C. CabbipoB, K. YTenuszon
*aHa Oamika OeJrTyy OKyMYINTyyJap e30epYHYH CaJbIMAAPbIH KOUTYIITY.

XX KbUIBIMJIBIH asiTbIHA KEJIAIT XWMUS WIMMH Jarbl a Te3 TEMIITep MCHEH
OHYKTY.

1991-xpUThl ©O30€KCTaH KO3 KapaHABICHI3AbIKKA UbIKKAHAAH KUWWH XUMUS
WIMMUHUH JXKaHa XHMHS OHOp KAWBHBIH OHYTYIIY YYYH 6Te YOH MYM-
KYHYYJIYKTOp aubliibl. MunOymak, Kekxmymasnak, Illopranr xana Oamika my-
Haii3aT KEHIEPUHUH adbUIbIIIBl YKaHa ajapAblH HETM3WHEC XUMHUs OHOp >Kalbl-
HBIH OHYTYIIY HaTbliKacbiHaa O30eKcTanaa MyHal3aTThl ’aHa MyHai3aT IMpo-
OYKIUATIApbIH THIITaH ajblll KEJYYre Y€K KOy MEHEH OHWpre ajapabl 4eT
©JIKOJIOPre IKCHOPT KbUTYY MYMKYHUYJIYTY TYYJILY.

OmoH0i 371€, *Kep acThl KeH OaiJIbIKTapbIHBIH 3aracTapblHAH aKbLIMaHJIbIK
MEHEH TMaiilaJlaHyy apKbUTyy eHep jKail YIyH Oaalyy CaHaJIraH OHIOTOH XUMHU-
SUTBIK TIPOMYKTYJIAPIBl OHIYPYY KOJTO KOMJIy. AcCaKkeneH YbIrapbUIbII KaTKaH
«Hamacy, «Crapk», «Hekcus», «Matus», «Jlacertn» kana CaMapKaHUIaH Ybl-
rapbuibll KaTkaH «OTailyJ1» MapKachlHAAarbl aBTOMOOWIAepauH, TalKeHTTeH
YBITapBUIBI KaTKaH TPAKTOPJIOP MEHEH CaMOJIETTOPAYH OHIOTOH TETUKTEPUHIH
CHUHTETHKAJIBIK XUMUSAJIBIK MPOMYKTYIaphl O30eKCcTaHIa IaspaasIbll KaTKaHIbITbI
XVMHFS WJIMMUHAH JKe THINKCHINKTEPUHUH HATHIIKAChl OOJTYT CEITeJIeT.

2-§. O3BEKCTAHIAI'bI XUMUK OKYMYUITYYJIAPIbIH
XMHUA WINMHUHE KOHIKOH CAJIBIMJIAPDBI

JIYiiHOHYH XHMHUK OKYyMYIITYYJIapbIHBIH KaTapblHAa ©30CKCTaHIbIK XMMHUK
OKYyMYIITyyJap Aa XUMHUS WINMHHHH j>KaHa ©Hep >KAlbIHBIH 6HYTYYCYHO
©3IOPYHYH CAJIBIMIAPBIH KOIIYIT KEJIUITYYIO.

O30ckcTan Unnmpep AxkageMuschiHBIH ZKaJIIibl )KaHa OpraHUKaJIbIK 9MeC XH-
MUsI MHCTHTYTyHna, ITonwMepiiep XMMHUsACH KaHa (U3MKAChl MHCTHUTYTYHIA,
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broopranukanblk XUMUs MHCTUTYTYHIQ, OCYMIYK 3aTTapbIHBIH XUMHSACHl HH-
CTUTYTYH/IA aHa OUp TON WIUMHI-M3UIIee JJabopaTopusiapbiHIa, KOTOPKY
OKYY >KailTapblHBIH XUMHUsA (aKyJIbTEeTTepUHIC KaHa KadempasapblHIa XUMUS
WIMMUHHAH TYPAYY OarsiTTapbl O0IOHYA WJIMMHA-U3AIIOOJI6pP KYPry3yIyye.
OJikeOy31yH Oenrmnyy XuMuk ekymyiryysaapel — Axmenos K. C., [Tapnm-
eB H. A., Camuxos III. U., FOcyn6exos H. P., AckapoB M.A., Hepmatos C. X.,
AobnysaxaboB A. A., CaymmoB 3. C., Pammnosa C. 1., A6umoBa M. A., Mup-
kammioB T. M., bersnoB b. M., Uckanmapos C. U., Pycramos X. P., TammyJa-
toB M. T., Tammmos III. T., AcianoB X. A., AGxypacyiosa P. A., Maxcymos
A. I'., axunosToB X. M., Tumnaes K. C., Mycaes ©. H., IOcymnos H.ﬂ., Cup-
mmbaeB T. C., FOmuubaeB A. A., MydraxoB A.T., Axmepos K. A., Xakumosn I'.
X. yxaHa OalIKaJIapJbH aJIbII OapraH ykxaHa OYTI'YHKY KYH/© UIIKE allbIpBII KaT-
KaH WIMMUN-U3WIIO6JIOpYHYH HaThlbKaIapel O30eKcTaHna XUMUS WIMMHAHIH
’KaHa ©HOP KalbIHbIH OHYTYYCYH/I6 KaHa JYWHere TaaHbUIYyCyHIa YOH MaaHU-

re 9o.

A. C. Canpixor (1913—1987). O3/1AHBIH aKaJieMuUrH,
XUMHS WIAMICPUHHUH JIOKTOPY, mpodeccop. 600 men
anryyH wiMuii Makaianapel, 100 meH amryyH oision Tam-
KaHgapbl 0ap. ['03000H aKbIpaThIll ajibIHTAH 3aTTapiabl
KOMILICKCTUK XUMUAJIBIK TEKIIEPYYHYH HaThbliKajlapblHa
apHayrad smrekrepn YayH 1985-xbuter I[. 1. Mennene-
€B aTbIHAArbl AJITBIH MeJajlb MEHEH ChIJIaHraH. DMIeK-
TUH OaaThIpbl JEreH HaaMra TaTbIKTyy OosiroH. ©3 MA-
HbIH bHoopraHukaiblk XUMHUA MHCTUTYTyHa HEru3 cajl-
rad. JlyiiHere TaaHpUIraH XUMUK OKYMYIITYYJap KUTEOU-
HE KUPTU3WIreH 630€K OKYMYIITYYCY.

C. 1. IOnycos (1909—1991). ©3 MAHBIH akagemuru,
XUMHSA WIMMHHUH JOKTOPY, npodeccop. 600 nen amryyH
WM MakasaidapabiH, 100 mgoH amryyH oiion Talyy-
JapaeiH, 10 moH amryyH MoHoOrpadusaIapablH aBTOpY.
1969-xputbl OMrexkTuH baaThlpbl HaaMblHa TaTBIKTYY
oomaron. /1. 1. MenpgeeeB aThIHIArH ajITHIH MEIaJIb Me-
HeH chlilanrad. O3MAHBIH OCyMIYK 3aTTapblHbIH XU-
MHUSACHl MHCTUTYTYHA HETH3 CaJl'aH jKaHa eCYMIYK 3aTTa-
PBIHBIH XMMHUACH MEKTEOMH TY3reH. O30ekcTaHma Kes-
pemkeH 3 000 men amyyH ecymaykrery 2 000 fmeH amyyH ajkoJIOUIAepAau
aHbIKTaraH.
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H.A. [Mapnues (1931). O3MAHbBIH akaieMUTH, XUMHUS
WIMMICPUHUH JTOKTOPY, Ipodeccop. O30ekcTanma M-
IeK CHHUPreH WIMMAuH Kbi3matkepu. 500 meH amryyH
MaKaJIaHbIH, 7 MOHOIpausAHbIH, 22 aBTOPJYK KyOe-
JIYKTYH, 3 OKyy KuTeOmHHMH aBTOpy. Mimmmii umrepu
KOOPIMHAIIMOHIYK OMpPUKMEJICPANH CTEPEOXUMUSCHIHA,
aJlapiblH TY3YJIyIIYHa apHairad. MoaubaeHau, peHuii-
1, BOJTb(paM/Ibl JKaHa CHIMAINTHl aHBIKTOOHYH JKaHa KO-
TOPKY JICHIIAJIIETH Ta3a MOJMOICH alyyHYH TEpPMUK
YCYJIyH MIITEN YbIKKaH.

111, Y. Camaxos (1944). ©O3V1AHBIH akageMuru, OHo-
JIoTusi WJIMMJICPUHUH TOKTOpPYy, mpodeccop. O30ek-
CTaHIa AMI'eK CHHUPTeH WINMINH KbI3MaTKepH, 275 TeH
alryyH MakaJsajiapibsiH, MoHorpadusiapasiH, 40 TaH
alIyyH TMaTEHTTEPINH aBTOPY. DEJTOKTOpAyH XUMUSIIBIK
TY3YJTYIIY >KaHa ajapfblH OPraHU3Mre THITH3reH Taa-
CHPH JKOHYH/I® WIMMHUI MeKTen adkaH. OKyMyIITyyHYH
10 ro »akblH mpemnaparTapbl MEIUIIMHAIBIK MTPAKTUKaIa
KCHUPH KOJITOHYJIAT. AHBIH KETEKUWIATHHIC aJIbIHTaH
(hepoMOH KapMareluTapel ©JKe0Yy3IyH MaXTadblIbITbIH
3bIAHKEUTEP/ICH KOProomo OWp Heue KbUIMaH OepHu To-
JIYK KOJITOHYJIYy/a.

H. P. IOcynoexor (1940). ©3 A HbIH akagemury,
TeXHWKa WIMMJCPUHUH JTOKTOpY, Tpodeccop. O30ekc-
TaHJIa SMI'CK CUHUPIeH WJIMMINH KbI3MaTKepH. bepynmii
aTbIHOArel MaMJIEKeTTUK CHIAJIBIKTBIH Jiaypeatsl. 300
I6H allyyH WIMMUN MakaianapabiH, 30 [aH amyyH oii-
JIon TalyyJapipiH aHa Oup Heue MOHOrpadusIapabiH
aBTopy. Mimmuii sMrextepn XMMHSJIBIK KHOCpHETHKA
TapMarblHa THEIeNYyYy OOJIyI, eHIYPYIITYK Ipoliec-
CTEpIX aBTOMATTAINTHIPYYHY HW3WINO6 WIUMHI MEKTe-
OMHE Herus caJira.

X. V. Yemanon (1916-1994). ©3MAnbIH akageMu-
I'M, XUMUS WIMMICPUHUH JIOKTOPY, Tipodeccop. O30ekc-
TaHIa SMI'€K CHHUPIeH WJIMMIWH >KaHa TEeXHHUKaHBIH
nimmepu. bepynuii aTteiHgarsl ©306ekcTan MamiiekeTTuk
CBIJIBIKTBIH JlaypeaThl. 1951-xbutel  Pecnybimkana
ajradkbl OOJTYIl MOJMMEPIUK 3aTTapiblk JabopaTtopus-




CBIH Ty3reH. AHBIH JKCTCKUYMJIUTHUH/C IMaxTa IeJUII0JI03a-
CBIH aJlyyHYH AYWHOJIYK CTaHOApTTap TaJlaOblHA KOOI
OcpreH OMp TOII cUCTEeMaIaphl UINTEI YbITbLITaH.

A. A. Abaysaxabos (1941). O3MMAHBIH akajgemMury,
XUMHST WIAMACPUHUH TOKTOpPYy, TNpodeccop. 400 nen
alyyH WIMMHIA MakajagapasiH, 20 naH amyyH oiijon Ta-
OyyJiapabiH kaHa 5 MoHorpadusHbsH aBTopy. Mmmmmit
OMI'CKTEPH 3JIEMEHTOPTaHUKAJIBIK OMPUKMEJICPINH XHMH-
SICBI, HAa3WK OpraHUKaJBIK CHHTE3IWH IpoOJIeManapsl,
TOMOHKY MOJIEKYJIAJIBIK OMOPEryJIATOPJIOPAYH TaacupHu
MEXaHNU3MUHUH XUMUSIBIK MAaHUCUH aHBIKTOOT'O, KOCMO-
CTYK XMMHSA TapMaKTapblHa THEWeNyy Oomyr, ¢pepomoH-
JIOPIYH CUHTE3AMK YCYJIIApbIH WIITEI YBITHII, aiblT dap-
OacblHa KOJIIOHIOH.

T. M. Mupkamuios (1939-2004). O31AubH akane-
muru. TexHuka WIMMICPUHUH OKTOPY, mpodeccop. 450
J6H allyyH WIMMHA MakajanapabiH, 40 TaH anmryyH Oii-
Jion TabyyJiapabH *aHa 4 MOHOTpaUsAHBIH, 5 OKYyy KHUTe-
OuHWH aBTOpPY. Mmmmmii sMrekTepu MoIMMepauK 3aTTap-
IBIH XAMHS TEXHOJIOTHACH IpobJieMaiapbiHa apHaJIraH
00JTyTI, TUIacTMaccasap/ibiH, jKacajaMa OyJlalapabslH, OTKO
YbIIaMIyy KUHO(MOTOIUIEHKATAPAbIH KaHa (U3UOJIOTHSA-
JIBIK aKTUBIYY TOJIMMEPJICPIUH CUHTE3WHE apHaJIraH.

n. T. Tammnynatos (1932). ©3MMAHBIH akazemuru.
XuMusl WIMMEPUHUH AOKTOPY, npodeccop. O30eKkcTana
OMIeK CHHUpPreH WIMMIMH Kbi3maTkepu. 410 moH amryyH
WIMMHAA MakajajgapabsiH, 35 MaTeHTTHH, 3 MoHorpadwus-
HBIH, 2 OKYy KUTEOMHUH kaHa 15 OKyy KOJJIOHMOCYHYH
aBTOpy. Al )kapatkaH K-1-mpemapatsl Xumusibk OyJia-
JIapaibl ajlyy MPOIIECCHHIE aJlap[iblH METaJUIIbIK OeT Me-
HEH CYPYJIYYCYH a3aiiTyydy 3aT UPETHHAC TOKYYJyJIyK
WIIKaHAJIapBhIHIA JKaHa XAMHSAJIBIK OyJia 3aBOIIOpYyHIA
KEHUPU KOJITOHYIyyaa. [laxTaHbiH 11eJ1T0103achl O0I0HYA
WIMMHIA MEKTETl KapaTKaH KOPYHYKTYY OKYMYIITYY.

A. T. Maxcymos (1936). Xumusi WIMMICPUHUH TOKTO-
py, poeccop. O30eKkcTanaa SMrek CUHUPreH OMJION Ta-
Oyyuy. 850 meH amryyH WIMMHIA Makajlajap/blH *KaHa Oii-
Jjon TalyyJsapnabiH, 10 MOH amyyH OKyy KHTENTEpPUHUH



’KaHa MOHOTrpadusIapabH aBTopy. MimMmuii sMrekrepu Mmponaprui ClUpPTHHUH
TYYHIyJIapblHa KaHa TeTePOIMKIIUK OMPUKMEJIepAH HeTU3MH/IE KaHbl (pusno-
JIOTUSJIBIK aKTHBIYY 3aTTapibl CHHTE3[eere apHaJraH OOJIyI, OPraHUKAJIBIK XH-
MU KaaThIHAA ©3YHYH MEKTEOMH jKapaTKaH KOPYHYKTYY OKyMYIITYY.

XuMusi WIMMIEpU cUCTeMachiHarsl «ToBapyapasl XUMHSIBIK KypPaMBIHBIH
HETU3MHAE KJIACCU(UKAMAIO0 KaHa CePTHU(PUKATTOOK ATTYy >KaHbl aaUCTHUK
1997-xpu1bl 030ek okymymTyyiaapel M. P. Ackapos xana T. T. PeickueBnep
TapaObIHaH HETU3IeH OCpHIIIN. YTyl sKaHbl XUMUS WIMMHHWH KaJIbIITaHyyCYH-
na e30exk oxkymymryyJapel C. A. Anumbaes, A. A. Moparumos, I'. X. Xampa-
KyJ10B, M. A. Paxmnkanos, M. 1. Ucakos, K. M. Kapumkynos, A. A. Tammy-
maros, A. A. Hamasos, B. 1. Aonyranues, IlI. M. Mupkammios, M. [llonues,
H. X. ToktobaeB jxaHa Oamikajap TapaOblHAaH WIINKE AallIBIPBUITaH jKaHa
KYPry3y Iyl KaTKaH WIMMHU-U3WIIO6J0pIYyH HaThliKaIapel YOH MaaHWre 32
6omy.

3-§. 3AT KAHA AHbLIH KACHUETTEPU

Kep, KyH, yii, aBTOMOOWIb, KallIbIK, KUTEI
— TeJoJIop OOJIym 3cenTesieT. XUMUAIBIK CTa-
KaH, KoJi0a, mpoOupKa a TeJoJOPro KHUpET.
byn waumrep ailiHeKTeH jkacairaH. Kamblk
AMIOMHUHUIIEH, KYMYIITOH >Kacalibllllbl MYM-
KYH. AJIOMUHHIN, KYMYIII, aifHEeK, Cyy, KYKYpT,
00p, KyM IIeKep, KBIYKBUITCK, a30T, TEMHUP —
OyJsiap 3aTTap.

® Tenonop 3aTTapaaH Ty3Y/II6H.

/Kapatbuibinra abmaH Kell 3aTTap Ke3aeleT
KaHa aJjlapiaelH OosTymry ajmaM OajiachlHaH Ke3
KapaHjbel oMec. bus abanmarsl cyyHy kep0Oeinoys,
Cyy Hapblsyiapia *aHa jaeHuszepae 6osot. bus
KBIUKBUITEKTH KopOeii0y3 kKaHa aj ;KOHYHIe .

. . I-cypem. Vlon, 6poM xaHa
0i1060110y3, OMpoK a1 abaHbIH KypambiHIa Oap, XJTOp 3aTTaphI
OM3 KBIYKBUITEKTU JEM MEHEH KOIIO *KYTaObl3.
OmoHyKTaH 3aTTap TEJOMOH Ke3 KapaHIbl dMec Typrue Oap mem aityyra 0o-
JIOT.

3arTbin KacuerTepu. busre kym mekep, 60p, Ty3, KYKYpT, Cyy, CIHPT, CyJib-
(at xucnoracel OepwireH (Oyiaap KYHAOTYK KallOO-TUPUYMUIIUKTE UINTETUTIET).

9



Kym mekep, Ty3, 60p, KYKypT — Kamyy 3ammap 00Jico, aHia Cyy, CIUpT,
cyJsibaT KACIOTaChl — CYIOK 3ammap OOJIyIl caHasar.

/Koropyna cananm eTyJIreH KaTyy 3aTTapabl KaHTHIT aibIpMasiooro OOJIOT.
Kywm mekep, Ty3, 60p — ak mycmyy, KYKYPT — capsl mycmyy, IeMeK, OyJI
3arTap ap TYpAYY TYCKe 33. bupmeil Tycrery KyM mekep, Ty3 »kaHa O6op cyyra
cajlbiHCa, OOp Ipubecmen KanaT, ajl MU KyM IIEKEep MEHEH Ty3 DPHIl KeTeT.
Kyw™m mekep MeHeH Ty3 Ompu-OuprHEH JaaMbl MCHEH aiiblpMasiaHar.

CyIoK 3aTTapabl ajcak, ajap TYCKe 39 sMec. AJapapl KaHTHI ailbpMaIooro
60s101? CUpT — OTKYP KbITKA 33, Cyy *KaHa CyJibhaT KUCJIOTACHl KBITKA 33
aMmec. Cyy kaHa CyJib(haT KUCJIOTACH TYPAYYUO THITBI3ABIKTAPra 33, feyy = 1000
KI‘/M3 JKaHa S cyJib(haT KUCJIOTachl — 1840 KF/M3.

Cyy, ciapT kaHa CyJib(ar KICJIOTachl TYPIyYYa KaifHoo TemMmepaTypaiapbl-
Ha 23: tyeyy = 100°C, tecmmpr = 78°C, ticympar sucroracn = 338°C.

3aTrTap *KaHa ajapAblH KaCUETTEPH aJlaM3aTTaH Ke3 KapaH/Ibl 9Mec, ajiap Ous-
IIVH ce3YY OpraHaapblObI3ra Taacup ITHINET *KaHa OW3 alap/IbH TYCYH Kepeoys,
JaaMbIH KaHa JKbITBIH TysI0BI3, OMIOJIOP OOOHYA ajap/el aiibipManai anabs3 (1-,
2-cypeTTep).

[} TYC, KbIT, ThII'bI3JAbIK, 1daM, KaTyy, CYIOK, ra3 adaabl — 3aTTapablH KaCH-
€TTepH 60J'lyl'l ICECITEJICT.

2-cypem. YKapaTbUIblITa Ke3ACUIKEeH ap TYPAYY MUHEPAIIBIK 3aTTap

Tasaupiu ce3gep: 3ar, TeJo, KapaThUIbll, ada, KoJida, CTakaH, allHEK,
QTIOMIHUMA, TEMHpP, KYMYII, KBIYKBUITEK, KYKYPT, a30T, CIHPT, CyJIb-
(daT KHCIIoTaCH, 3pYY, KacHeT, KalHOO TeMIIepaTypachl, TYC, JKBIT,

JlaaM, THITBI3/IbIK.
Cypooaop dncana manuwiblpmaiap:
1 ©3yH OWIreH TeJI0JI0pro MUcajl KeJITUp.
@ 2. Cara 6earmryy GOJIOH 3aTTapIbl aliT.
3. 3aTTHIH KaHJail KacueTTepu O0TyIry MyMKYH?
4. YiipeHreH aHa OWIreH 3aTTapbIHAB KacueTTepu OOIOHYA aiblpmasiarn
oep.
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1-npaKTHKaJBIK HILL.

XUMUA KABUHETUHAEI'N KABAYYJAP MEHEH HIITOO10O
IOMI'EK KOOIICY3AYTY JPEXEJ/IEPU MEHEH TAAHDBIIIYY

XuMuAgaH TPaKTHKAIbIK UIITEP KYPry3yy/e kaHa JIabopaTOPUSIIBIK Tax-
pBIiibaapel Kacoono XanaT KAHUM ajlyy Kepek.

N cromynna aprteikOam Hepcesiep 00JI00CTyry jkaHa Tas3a abayimarsi
KEepeKTYY OyoMaap raHa 0os1ymy Kepek.

Ap Oup v aTaiibiH ienTepre TOMOHKY TapTHUITE *a3blll OapbuTyyra TUHMIL:
. VMl xypry3yJireH KyH, caaT jkaHa UIITHH TapTUI HOMEPH;

. Nmrmun Temackr;

. Ml aTkapbuiran acranTbhlH CXEMAacChl;

. Takppiitba aTKapbUIBIIIBIHBIH KbICKa4a MYHO3[16MOCY;

. PeaknusHbIH TeHIeMeepu,

. Peakumsiap mMaanbiHaa 3aTtTapia Oallkairan e3repyyJiep;
. ZKbIABIHTHIKTOO.

Taxpeiitbaiap OYTKOHIOH KUIMH MaiiiajlaHblIraH 3aTTapasl TaMIbIPYyy, ail-
HEK WM jKaHa achanTapibl Ta3ajloo, XKYYII jkaHa JabopaHTKa TalIIbIpyy Ke-
peK.

XumusAgad JabopaTOpUAIIBIK TaKpBIiOaIapapl KaHa MPAKTUKAJIBIK HIITEPIn
AKYPry3reHae STUATCHI3ABIK MEHEH MIITOOHYH HATBHIKACBIHAA KarbIMChI3 KyOy-
Jiymrap 601ymy MyMKYH. AJIapablH KeJTUI YbIryy ceOenTepruH HerM3uHEeH HOp-
MaJlaH allblKya BICHITYYHYH HATBIKACHIHAA MIUINTEH CYIOKTYKTYH aTbIl YBITHI-
IIbl, HATPUIAMH METaJUIblHA HBIMABIH KaHa CYyHYH THUHHWIIM, 3aTTap MEHEH
Tyypa 3Mac MaMHJIe Kacoo0 ChIAKTYYJIap Ty3eT.

NN B W -

7/Karpivceb13 KyOymymrapabiH ainbplH aqyy YYYH TOMOHKY IMIeK KOOomcy3may-
ryHa 0am milyy Kepek:

1. WMmru atkapyy TapTHOMH MBIKTHl ©3[6IITYPOOCTOH KaHa TaKphliiba
’Kacoo YYYH aclanTapfiblH Tyypa *KbliiHaJIraHbIHA UIIEHUM Maiga Kbul-
OacTaH Typyn TaXphliibaHbl 6amTab0o0 Kepek.

2. 3arTapapl THKEIEH-THKE JKBITTOO, KapMOO, HaaMblH TaTyy TalTaKbIp
MYMKYH 3Mec.

3. Taxpmeiitbanapabl MYMKYHYYJYTYHYH OapbiH4a MopJlyy mkagTa
KYPry3yy Kepek.
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12

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Taxpplitba MaasblHAa TEPMOMETpP CHIHBII Kajica, aHAarbl CHIMAIITHI
aTailblH yCyJlap MEHEH OaT 4YOryJITyNl ajlyy »XaHa ChbiMall TeryJIreH
&Kepre KYKypT cedyy Kepek.

Hatpuii MeTas/UlblH KepOCHHAMH acThIHAA CAKTOO »aHa allblll KajraH
0eJIYK46eJIepYH CIIUPTTE SPUTUII )KOTOTYY KEPEK.

Kyityyuy kaHa ydyydy 3aTTapibl TaXpbliida CTOTyHIa allblKia CaHaa
CaKTabaCTBIK, aJlapbl JIEKTPOIUINTAAAH YKaHa aublK 2JIEKTpP OyJlarblHaH
aJIbICTa CAKTOO KEpeK.

blchiTyy MakcaTblHIa MYMKYHYYJTYTY OapbiHYa YCTY 3KaOBIK BICBITKBIY
acranrtapaH NaiianaHyy Kepek.

OPpT YbIKKaH y4yp/a afereHie opTTYH YbIrbllIbIHA ceOernun O00sroH Oy-
JIaK ©YYPYJIeT, aHJaH KHIMH KyM CEOMJIET K€ KalKb4 ;kadbutat. JKa-
JIBIHBIH K60eilyy KOOIy TyyJica, ©pT e4ypPryuTeH MaiifiaJaHyy Kepek.
IIpoOupka >xkaHa Oallka aifiHeK MAMIITEpAM abaiijam BICBITYY »KaHa
MBIHIal ydyp/a ajlapAblH 003y aJaM KOK Taparka KapaTblrad 0oJryiry
KEpex.

Kucnoransl *aHa 1eJ104Tyy 3pUTMEJIEPN BICHITKAH/Ia KOPrOHyy Kapa-
’KaTTapblH KUINII, aTaiiblH KO3 aiiHeK Tarbll aayy Kepek.

. Peakims KYPrysyayll KaTKaH JKaHa bICBITBUIBII KaTKaH HAWIITEPIre

YHYJTYT Kapooro OOJIOONT.

Kucnoranapas! cyrontyprania aHsl a3-asfiaH WIUIITHH KalTajibl MEHEH
Cyyra Kyly Kepekx.

KoHlleHTp/IeHreH KHCJIOTaHBl KaHa MIEIOYTOPY XUMMSIBIK IHIIETKA
MEHEH ©JT966re THIIOY CaJIbIHAT. AJIapabpl TaMBI3TBIUTHIH KapIaMbIHIA
raHa eJ14ell ajlyy Kepek.

Kucnoranap cakranran uauiurepau TeryJioeit xkaHa yausipabail Typrasn
KBUTBII KapMOO KepekK.

JKapeinrera apasammvansl naiiaa KbiTyy KOOIy Oap 3aTTap MEHEH WINTe-
TeHJIC aTailblH STUATTHIK YapalapblH KOPYY Kepek.

OTUATCHI3ABIK KUHMM-Keueslepre, Ke3re, TEpUre 3blfH KETKUPHI, Ka-
OBIPKATHIIBl MYMKYH. OIIOHTYKTaH XUMUSAJIBIK 3aTTap MEHEH abaiinar
MaMILIe 7Kac00 KEePeK.

Taxperitbanap OyYTKOHIOH KUIUH ra3, 3JIeKTp *aHa Cyy TapMaKTapbH
»aarl, acranTapibl e9ypyy Kepek.

WNm opny ap nmaiibiM Tasa jkaHa TapTUITYY CaKTaJIbIIBIH KaMCBI3 Kbl-

JIyy Kepek.



2-NpaKTHKaIbIK M.

JJABOPATOPUAJIBIK IITATUB, CIIMPTOBKA, TI'A3
T'OPEJIKAJIAPbI MEHEH WIITOOHYH YCYJJAPbDI,
AKAJIBIHABIH TY3YJYIOYH YUPOHYY

JIaﬁopaTopmmbm TAaTUB MEHEH HIITOO

1. JlaGopaTopusiiblk WITaTUBAMH TY3yraymry (3-
cyper)

HlTaTyB XUMHUASIBIK TaXkKphliidanmap *Kyprysyyune
Kepek 00JI0 TypraH SH MaaHWIYY acnar. AJT Herus-
IeH JXaHa ©360KTeH KypajraH OOJIyI, ©36KTe ap
TYPIOYY KBICKBIYTAPIBIH KapAaMblHIa TYPIYYU® aJl-
KakTap, TyTKaJlap »aHa Oalllka KenTereH npudopsiop
OCKHUTHUIICT.

O36K Herusziern aTailblH KO30HOKKa OYPOoO KOy
MCHEH OeKMTH/IET. AJI aKbIpblHa 4YeinH Oypairad
KaHa OexemiesreH 60Iynry Kepek.

3-cypeTTe ITaTUBAE KOJIIOHYJIYYydy HpuUOOp-
JIOPIOOH Seecy kepcetryJsireH. byi xepne: 1-kym xe
CYy CAJIBIHYy4y WJUII, aJl TYPAYY4e KallHOO TeMIle-
paTypajapelHIa CYIOKTYKTapbl aiifioo, ap TYPAYY
TeMIepaTypajapaarsl peakuusaaapabl KYprysyy YUYH; 2-ajIKakTyy TyTKa, ail
ap TYpAyy KeJjiemaery TyOy TOroJIoK Kosibamapmsl kaHa ¢daphop uaumrepan
KapMarl Typyy Y4YH; 3-acOecT Top4osIyy Herus, ajl TyOY JKaJak, KOHyC ChIMaT
KoJibasapapl, cTakaHgapasl, Gappop HUAMIITEpAH BICHITYY YUYYH; 4-TyTKa, aj
poOUpKaIapbl, My3IaTKbIUYTApAbl KbICHIT KapMall TYpyy YUYYH, S-IUITHd, ajl ap
TYPAOYY *KapAaaMdybl MUTAHTAAP/IbL Ka Oallka KapiaaMdbl TETUKTEPIN WIAM KOy
YIYH KbI3MaT KbUIaT.

[Tpuboprop e36KTy OOIION KOropy e bUIIbIA Kapail apakeTTEHHINH, ke
aJIbIIl KOIOJTYIy, MaKCaTKa BUIAMBIKTYY TYPH® KaajaraHya CaHjia OPHOTYJIYIIY
MYMKYH. bekemyieo ke OOmOTYy KBICKBIYTArbl BHHTTHH >KaplaMbIH/a HIIKE
aIIbIPbLIAT.

2. IllTaTuBaen naiinananyy

JlabGopaTopHsA/IbIK MITAaTUB MEHEH HINTEreHIe TOMOHKYJIopre ces3cys Oar

HiyY Kepek:

3-cypem. J1abopaTopHsIIbIK
[ITaTHB.
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4-cypem. CrimpToBKa

® KbicKplTapra »aHa TyTKajapra afiHek acnmanTapabl
OexuTKeHae OexeM KbIchbLI0aiiT, 00/100cO anap CbIHBIN Ka-
JbINIbI MYMKYH.

® Crakanpap acbect Topiayy Hermsre koroiar. bya 6onco
CTaKaHIbIH TYOYH OHpP KaiblITa BbICBITYY MYMKYH-

YYIYTYH Oeper.
® Papcop uauimITep KaHa TUTeNep AJKAKKa TOpPCY3 Ko-

10TyIy MYMKYH.
CHHPTOBKa MEHEH HIITOoO

1. CoupToBKanbIH TY3Yaymry (4-cyper).
CrnupToBKa crnupT KytoJjraH uaumTeH (1), MeTasut
muckTeH (2), ¢utminen (3) *anHa jkankeratad (4) Typar.

2. CniupToBKaHbl KYHry3yyre aaspaoo
©® CnupTOBKAHBIH KAPaKTyy KeHIUIH TeKIIHpHuier.
® CouproBka maumuHuH 1/2 GeqyryHe 4eiinH BOpoHKa-
HbIH KapAaMbIHIa THATTBIK MeHeH CHHPT KYyHuaT.

5-cypem. Crmpropka @ JIMCK ChIMal MeTAT TYTYKK® KUOTYY (bUTHIb OPHOTY-

JKaJIBIHBIHbIH JaT ’aHa (PUTHWIOUH YYYH Kaiiubl MeHEeH KbIPKbIN Terusje-
TY3yaymy JIeT ’KaHa CIUPT MeHEeH HbIMIajart.
® ChoMpTOBKaHBIH KaNKbI4bl ka0buiaT. CHApTOBKa ap AaiibIM KaNKbIYbI
MeHeH ka0buiran abanga Typymy KepeKTHTHH YHyTna!

3. CnupToBKaHbl KYHI'y3YY KaHa e4YpYY

® CnupToBKa KYKYPTTYH 4HMiiM MeHeH ke KYiyn Typran Oamka umnii MeHeH
Ky#rysyier.

©® CnmproBKa Kyiiyn Typrad 6amka CIHMPTOBKAa MeHeH KYHIy3yJ/10eiiT.

® CnupToBKaHBI ©4YPYY YYYH KalKbld MeHeH (hHTHIb Ka0bu1aT. J4u KavaH
CIMPTOBKaHbI Yiinien evypoe!

® CnupTroBKaHbl KYHI'Yy3YTl kaHa e4YpPYT Kep.

4. Kanpmapi Ty3yaymry. CoupToBKa MeHeH bICBITYY

® Kyiiyn Typran cnupToBKaHbIH JKajbIHbIHA 0aiikoo KYPprys.

® Kanbmapl yu 6erykke 6erxyyre 600t (4-0 cyper):

1 — ’KaJbIHABIH KOTOPKY, YeTKH 7KaKTapbl KYHYPT, 3H bICBIK 0OIYTY;

2 — ’KaJbIHAbIH OPTOHKY TaachblH KOPYHIOH bICBIK 0OIYTY;

3 — KaJbIHABIH TOMOHKY 001yTY, (huTHIre *KakbiH OyJ1 KepH oTe KYHYPT,

bICBIK 3Me€C.
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CrimpToBKa, ra3 ropesKachl e KaajlaraHmai Kyiyydy 3aTTap MCHEH WIITe-
I'cHJIC, JKaJIbIH Ialia KbUIFaHAQ, JKaJIblHAAH HaiijajlaHraHga as0aili STHAT OOJI.
CeHUH STHATCHI3IBITBIH HATHIYKACHIHIA ©3YHO K€ aJIIbIHIarbuiapra OJIiyTTyy

KOOI TYYJIyIly MYMKYH.

CHI/IpTOBKa MEHEH XMMMUSJIBIK aliHEKTEH JKacaJiraH UAUIOTCPAN BICBITYYTa 00-

JIOT.
I'a3 ropenkacel MeHeH MIITOO

I'a3 KbIUKBUITEK K€ aba MEHEH I'OpeJIKaHbIH MYMH-
Jl€ apaJjialliblll, aHOaH KWHAWH aHbIH OO3yHIAa KYU-
ry3yset. Xumus jadoparopusiiapeinna byHsen jxana
Teximo ra3 ropeJikajapblHaH NaiigaTaHbUiaT. AJapabH
TY3YJIYIIY ap TYPAYY OOJIrOHy MEHEH UINTee IpPUH-
UnTepu oupei.

1. T'a3 ropenkacblHbIH Kaambl Ty3yiaymy (6-
cypet)

I'a3 ropesikacel MeTa/l TYTYKTOH, apajaliTbip-
I'bIUTaH, a0aHbIH K€ KbIYKBUITEKTUH arbIMbIH >KOHTO
CaJlyy4yy JIKaKTaH >XaHa Tas[blH arbIMbIH JKOHI'® Ca-
JIyydy OypamaniaH Typar.

2. I'a3 ropenkacplH KYiry3yy »*aHa e4ypyy

I'a3 sxaHa aba arbIMBIHBIH BUTIAMJIBITEIH OalKkapyy
YYYH aJIKaK *aHa BUHT OPHOTYJIFaH OOJIyT, ajlapiblH
»KapiaMbIH/Ia Ta3/biH jKaHa abaHbIH arbIMbl JKOHT'© ca-
gbHAT. [openkaHbl KYHTy3yYy YYYH KYKYPT Ke
KYWYTI Typrad 4uii ra3blH 40proocy a4blUIraH adayiia
TrOpeJIKaHbIH 003YHa KamTaJsl KaKTaH JKaKbIHIAIIThIPbI-
naT. TUKeneH-THKEe asIblll KeJICE, Tas3[blH arbiMbl JKa-
JIBIHJIBI ©9YPYTI KOIONTY MYMKYH. AOaHBIH arbIMbl r'a3
TOJIYTY MEHEH KY1e TypraH KbUIbII KOHT'©® CaJIblHAaT.
["a3apiH TOTYK KYWYT *KaTKaHIBITBIH HYPCY3 JKaJIbIH-
JaH Oaiikooro 0OJIOT.

l'openkanbl 69ypYY YIYH rasabiH OypamMachiH Te-
TAPHU OareITTa aKbIpblHA YEHHMH OYpOO KEepek.

3. I'a3 ropenkacbaa bicbITYy (7-CypeT).
I'a3 ropeJsikachbl *aJIBIHBIHBIH OPTOHKY OOJTYTYH/O

6-cypem. I'a3 ropesikacel

7-cypem. I'a3
TOPEJIKACHIHBIH
YKaJIBIHBIH/IA BICBITYY
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TeMIepaTtypa Kbliijla TOMOH, YeTKH jKaHa KOTOpPKY O6JTYKTOpYHI® 00JICO sKapblK
’aHa xoropy 00J10T. OIIOHAYKTaH BICHITYY KYyHdy OIIOJI KOTOPKY OOTYTYHOe
UIIKe ambIpbuiaT (7-cyper).

AUBIK >KaJIbIHAA KyKa 0eTTYY XUMUAIBIK UOUIITEP YKaHa MpoOupKaIap bICH-
TBUIBIIIB MYMKYH. AJ1 YYYH >KaJIblH MEHEH aJercHiae MpoOUpKaHbIH Oapblk
0esIyTY, aH/laH KMIUH 3aT CaJiblHraH 0eJryTy BIChIThUIaT. CTakaHaap jkaHa KoJi-
Oasap 3bIM ke acObecT TOPAYH YCTYHO KOOI BICHITBLIAT.

4-§. ATOMIAYK-MOJIEKYJIAJIBIK OKYY. ATOMAOPAYH 7KAHA
MOJIEKYJAJIAPABIH PEAJIAYVYJYTY (BAP J3KEHAUIN).
XUMUAJDBIK 2JIEMEHT, XUMUSAJIbIK BEJII'N

bamran, Oaiibipkbl rpex ¢umocodTopy Kypuam TypraH aajaM eTe Maiina
OesTyK4eJIep/ieH — aTOMIOPIOH (TpeKde atomos — «benyHOec”) TY3YJIT6H NereH
UJIeSHBI WITePU CYPYIIKOH.

Kemenrep arta-6abamapeiobis Kadeip noH Xaiisa (I'abep), Axkmar an-®epra-
Huii (Andparanyc), A6y bakp Myxamman nbn 3akapus ap-Pasmii (Pasec), AOy
Hacp ®apabuii, AOy Paiikan bepynuii, AOy A n6n Cruna (ABULICHHA) CHIAKTYY
ouvyJIIap e30epYHYH Ke3 KapalmTapbl YarbUTIbIPbIIITaH OUp TOI YblrapMaslapbiH-
Ia aiijlaHafarel aalaMbiH TaTaasl TY3YJTYIITe SKeHIUTHH, TeJI0JIOPIYyH, ailjlaHa-
YelpPOHYH Y3I'YJITYKCY3 TYPI® ©3repyYIIyH, KONTOreH OKys-KyOyTyImTapasH ce-
Oermuncu Maiijia, Ke3re KOPYHOOreH >JIEMEHTTEpP SKCHAWIMH OWIMIIKEH >KaHa
ajlapAbH TAOUATHIH TYIIYHAYPYH OepyyTe apakeT »KacalllKaH.

JlomoHocoBayH, JlanbToHIyH, ABOrapoHyH »KaHa Oalika OKyMYIITYYJIapIblH
AOMI'CKTEpPH HATHIKACHIHIA 3aTTBIH aTOMIYK-MOJICKYJIaJIbIK TY3YIYIIYHO THe-
IeJTyy Waessiap OpToro Tamraiasl. by unesnap aToMIOpAyH »aHa MOJIEKyJIa-
JIapABIH peayiayy Oap skeHauruHe HerusaesreH oostyn, 1860-xbiel Kapicpyene
00JTy1 ©6TKOH XMMHUKTEPIMH 3J1 apaJiblk KOHI'PECCHH/IE aTOM aHa MOJIeKyJia
TYLIYHYKTOPY OOIOHYA aHBIK TYUTYHIYPMeJiep KaObUl ajbHAbL. ATOMIYK-MOJIe-
KYyJIJIBIK OKYYy OapiblK OKyMYIITYyJiap TapaOblHAH KaOBLT aJIbIHBIN, XUMUSJIBIK
©3repyYyJIep YIIyJl OKYYHYH Ke3-KapalllblHaH KOPYTI YbITblIa OaliTaisl.

ABBIpKBl yuypla aTOMAYK-MOJIEKYJIAJILIK OKYYHYH HETH3rd Karmaiapbl

TOMOHKY16i TYLIIYHAYPYJIOT:

® 3arTap ajapablH XHMHSUIbIK KacHeTTepHH ©3YHI© CakTaraH 3H Maiina
0eryK4esep 60/1roH MojieKyaalapaaH TyY3Y/IIeH.

©® Mounekyaanap aTOMAOPIOH TY3Y/ITOH.

® ATomMI0p TaTaal TY3YJAYWKe 33 001yn, 371eKTPOHIOPIOH, NPOTOHIOP/IOH,
HeliTPOHIOPJIOH 7aHa 6anka MHKPOOOIIYK4O/IOpA6H TY3Y/IroH.
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©® Moekyaanap jkaHa aTOMIOP TbIHBIMCBI3
KbliiMbLIIa OOIyIIAT.

ATOMIYK MOJIEKYJIAJIBIK OKYy — TaOUIBIi
WINMACPINH HETH3rH TeOpHsyIapblHaH OmpH 00-
JITI, aJT aajlaMJIbIH MaTepUaJIIbIK OUPIUTHH OnJI-
IHpET.

3arTapnbiH abasiblHa Kapail aTOMIOPIYH Ka-
Ha MOJICKYJIAJIApABIH OPTOCYHJArbl apasiblk
TYPAYYU® OOJIOT: aTOMIOPAYH KaHa MOJICKYyJIa-
JIApJIBIH OPTOCYHIArbl apajiblk KaTyy abanma ete  S-cypem. Kpemuuii aromMaopy-
’KaKblH, CYIOK alajiia CaJbIIThIpMaTyy ajbichl-  HYH 3JICKTPOHIYK MUKPOCKONTO
paak, aj 5MU ra3 abajIbIHIA OTe aJIbIC OOJIOT. albHraH $oTocypery

Ousukagan Oenrmwryy OOJTrOHIOU, TemIepaTypa ©3repreHae TEJIOHYH
KeJieMY /1a e3repeT. MyHyH ce0ebu, 3aTTap oTe Maiia 06;TyK4e1ep — aToMI0p-
IOH e MoJIeKyJaJlap[aH TY3YJITeHIYTYHIe O0JIyn, alapplH OPTOCYHIArsl apa-
JIBIK TEMIIepaTypaHbIH )KOTOPYyJIallbl MEHEH OeITUTYY ACHIIAJIIe YOHOET, all SMHU
My3/IaThUIraHaa a3aiT. 9-CypeTTe MOMTYH BICHITHLITaH-
Aa Karyy abayiaH Oyy abasiblHa ©TYIIY KaHa OyyHYH
MY3 CaJIbIHTaH KOJIOAHBIH OeTTepuHie My3fnan, Kaipa-
IaH KaTyy abaJjira eTyury KepceTyJIreH.

ATomy e MOJICKYJIaHbI ’KOHOKOI K63 MEHEH Kope
as10aiiObI3, OMPOK aTapblH YBIHIBITBIH/IA J1a 0ap DKEH-
AWTHMH 3JIEKTPOHIYK MUKPOCKONTOPIAOH KOPYYTe KaHa
CYPOTYH TapTyyra 0oJIoT.

MonekysanapaslH OpPTOCYH/Ia TapTHIILYY >KaHa
TYPTYIIYY Ky4dTrepy Oap. Mouiekyanap maccara,
©JTYOMI'e jKaHa XUMUSJIBIK KacueTTepre 33. bup 3arTein 9-cypem. on
MOJICKyJTaIapbl OUpIeH, ajl MU ap TYPAYY 3aTTapiblH  OelyKdenepyHYH Mys-
MOJIEKYyJIaJIapel ap TYPAYY OoJiyn, ajmap Mojiekyiainap Ak berte oryJIyIL, iion
KypaMbl, Maccachl, ©JJYOMY >KaHa KacHeTTepu MeHen ~ aTPIH Maka KbUIbIIBL
OnpH-OMpUHEH allbipMaJIaHbIIIAT.

Mucasbl, 1o MEHEH CYyHYH MOJIEKYJIaJIapbl TYPIYYUo:

Mounekymnanap ap gaibiM KbliiMbli1ia OostymaT. 1827-5KblIbl aHIJIMC OKYMYIII-
Tyycy BpOyH MUKPOCKOIl MEHEH CYIOKTYKTarbl KaTyy 06TyK4es10pAYH KbIIMBbLIbI-
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Ha 0aifkoo >KYPry3reHyie, ajgap THIHBIMCHI3 KbIMMBLIA SKCHAWTUH aHBIKTAaraH.
A3BIPKBI KYH/I® Oy KbliiMbLIra BpoyH KBIAMBLIBI JSHUIIET jKaHa ajl CyIOKTYKTYH
MOJIEKYJIaJIapbl HPETCU3 TYP/IO® THIHBIMCHI3 KIMBLIIA SKCHIUTUH KOPCOTOT.

e bup 3arThiH Monekynanapbl 6amka 3aTThIH MOJIEKY/IAJapbIHbIH apacblHAA
Tapajbllibl MYMKYH KaHa 0ya KyOynym qucgysns ned aranar.

bpoyn kblitMbutbl, 1 dy3ust (MUCATIBL, KBITTHIH abafga TapaJiblIiibl ), KAHTTHIH
CcyyJa 2pUIIM KaHa Oalllka yuryra OKIIOII KyOyJymiTap MOJIeKyJiaapAbsiH Oap
SKCHIAUIMH JXaHa ajlap TaHbIMCBI3 KbIﬁMbIHHa OKCHAUTH KOPCOTOT.

e Monekyla — 3aTTblH XHMHSUIBIK KacHeTTepHH KOpcoTYYYy 3H KH4YHMHe
0enyry Oomyn cananart.
e Monekylra — o3 apa OailiaHbliKaH aTtoMI0p TOOyHaH TypraH 0elyK4e

0oyn caHajar.

Moutekynanap aToMIOpIoH Ty3yJ ireH. CyyHy aTaiiblH acranTta 3JIeKTp TOr'y-
HYH jKapaaMblHAa OeJYKTepre axplpaTcak, Oup TpyOKaga 4YOryJiraH rasjibiH
KeJIoMY 9KUMHYM TpyOKamarbl rasfblH KOJIOMYHOH KM 3ce KeOypeek 6osoT 19-
cypet. Kesemy kebypeex ras kyiter. byn cyyrek. Kenemy aspipaak ras
KyHoeiiT, Oupok Kyiyyre kapnam 6epet. by kbrakbuiTek. bys Taxpreiiibanan
aJIBIHTaH 3aTTap — CYYTEK MEHEH KBIUKBUITCK CYyy[aH ajIbHAT, aHTKEHH CyYHYH
MOJICKYJIaJIaphl JIarbl 1a KHYMHE OOJTYKYeIOPIOH — CYYTEK MCHEH KbIYKbLITCK-
TUH aTOMIOPYHaH TY3YJIIOH.

o XNMHAIBIK peakuusiapAa MojeKyJanap aToMI0pPro 6e;ryHeT ke aToMaop-
JOH TYpraH KypaMbIH ©3repTer.

e AtoMaop 00J1CO XHMHSUIBIK Peaknusiapaa JIPauK e3repyuicy3 Kajiblmar.

e ATOMI0pAOH MoJeKylanap maiiga 0omoT.

e ATOM —> MoOJeKyJ1a —> 3aT — MaTepusl KbliiMbUIbIHBIH TYPJOpYy Ooiyn
Jcenreier.
o XUMHAIBIK peakuus (03ropyy) — aTOMIOP KbliiMbLIbIHBIH ©3YHO MY-

HO31YY 00iroH TYpy Ooayn cananat. byn — mMarepust KbliiMbUIBIHBIH XH-
MUSUIBIK ¢popMachl.

KapateuiblTa ap Typayy Maccara, eJJ9eMre aHa KacHeTTepre 33 00JroH
atomMzop Oap.

e AtomaopayH Oearmryy TYPy — OyJ XHMHSUIBIK 37€MeHT.

A3bIpKBI KyHI© aTroMuaopayH 118 Typy — 118 xuMusAibk a51eMeHT Oap KeH-
auru Oenrunyy. 7KaHnyy »KaHa JKaHCBI3 YKapaThUIbI HEIM3WHEH YINYyJl XUMHs-
JIBIK 3JIEMEHTTEP/IEH TY3YJIOH.
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Ap 6I/Ip XUMUAJIBIK QJICMCHT ©3YHYH aTaJIblIbIHA KaHAa XUMUSAJIBIK Oenrucu-
HEC 93.

e 1813-xkpuinan G6amran mBen xumuru bepuenmyctyH cyHymry OoroH4a XH-
MHSUIBIK OeIrd — 3JeMeHTTHH JIaTHHYe aTajbIIbIHbIH 0am TaMracbiH, xe
0am TamracblHa aHIaH KHIMHKH TaMrajaapiaal OMpHH KOLIYHN kKa3yy MeHeH
TYIOHTYJIaT.

Mucans, H (Hydrogeninm) — CyyTeKTHH XUMUSJTBIK OCJITHCH aHBIH JIATHH-
vye Hydrogeninm (cyy maiina Kblyydy) aTaJIbIIIBIHBIH Oalll TaMrachiHaH; xe Hg
(Hydragirum) — chIManTbiH XUMHSUIBIK OCJITMCH aHBIH JIATUHYE ATaJIBIIIBIHBIH
Oam >kaHa marbl OMp TamrachblHaH aJIbIHTaH. K93 OMp XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEp
KOHYH/I6 MyKaOaHbIH 3-0eTuHIE MaabMaTTap OCpUJIreH.

JleMeK, XUMHSJIBIK OeJITd 3JIEMEHTTH jKaHa OINOJI 3JIEMEHTTHH OUp aTOMYH
OMIIIUpET.

Tasiubld ce3ep: aTOM, MOJIEKYJIa, MaTepHsi, Macca, o19eM, bpoyH Kblii-
MBUTBI, 3JIEMEHT, 3JICMEHTTHH Oesirucu, nuddysus.

Cypooaop orcana manwwipmanap:

1. 3arTap sMHeneH Ty3yJren?

’ 2. TemmepaTypaHblH ©3repyIlly TEJIOHYH KOJIOMYHO KaHJail Taacup THITH-

3er?

. Moutekyma merer smue?

. T'azmapnp! aublk Kos1baga cakrooro 60J100y?

6. MoJeKyJaHbl *aHa 3aTThl MYHO3/I6TOH KaCHCTTCPUH KOPCOT: Maccachl,
©JTYOMY, KYPaMbl, THITBI3/IBITBl, KAWHOO TEMIICPATYPACHI, CYIOJIYy TeMIIe-
paTypacsl.

6. XUMHUSATIBIK 3JIEMEHT JIereH SMHe?

A~ W

5-§. ATOMIAOPAYH OJUOMY. CAJIBILITBIPMAJIYY KAHA
ABCOJIIOTTYK MACCACHI

ATOMIOp MaTepUsHbIH HETM3rW TY3YJIYIl OUpIWTU caHayiar. AJiap eTe
KU4YrHE OOJITOHY MEHEH, e3MepYHYH eT4eMIepyHe 33. AJapibiH, auametrpu 1
A tereperunne (1 A =10""u) 6omor (10-cypem).

Asbipkbl yuypa A yen 6upaury 351 apassik CU cucTeMachbiHBIH OUpaury 6071
raH HaHOMeTp MeHeH ammantyyna. Momma: (1 A=0,10 rm, Irm =1 -10A).

ATtomaopiyH abCOTIOTTYK Maccachl — ©Te KUYMHE YOHAYK. Mmucassl, cyy-
TEeKTUH aTOMYHYH abcomoTrTyk maccacel 0,00000000000000000000000000 167
ke xe 1,67-10% kr. Kemyprek aroMyHyH abcomoTTyk Maccachl 19,93-1077 ke.
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OcenTeeiopny KYprysyyae yuryJ
abCOTIOTTYK MacCaHblH YOHAYKTaphl-
HaH MaifajaHyy e3YHe MYHO3IYY
OOJITOH KBIUBIHYBUIBIKTAPABl TYYIy-
paT. OIIOHAYKTaH XUMHUALA CaJIbIII-
THIPMaJLyy (U3MKaJIBIK YOHAYK —
9JIEMEHTTHH CaJIbIILITBIPMATYy aTOM-
OyK Maccachl A, UIITETUJIET.

e CanpnuTeipManyy aTOMAYK Macca
— JJeMeHT aToMyHYH Maccacbin C"
(kemypTek-12) aTomy MaccachbIHbIH

10-cypem. I'epmanmii aTOMyHYH
KPEMHHI TY3YJTYIIYHYH apachiHa

I —y 1/12 (on 3xuaen Oup) OexyryHeH
KaH4a 3ce 00p JKeHIUIHH Kepce-
TYYYY YOHOYK.

KemypTrekTun (162 C) abcosmoTTyk MaccachiHBIH 1/12 oopayk Oemyry

1993107 ke
12
oupoueu (M.a.0.) gen aranar.

e 1 M.a.6. = 1,66-107 kr.

Mucasbl, KHYKBUITEK aTOMYHYH aOComOTTyK Mmaccachl 26,60:10% k2 ra
Oapabap OOJITOH TYpHe aHBIH CaJBINTHIPMaTyy aTOMAYK Maccachl 00JIco

_26760:1077
A (0) = 6107 16 ra Gapabap. J[eMek, KbIYKBIITCKTHH aTOMy KeMYp-
Tek aToMyHyH 1/12 Gesryrynen 16 ace oop.
e CajpiurbipMaiiyy aTOMIYK Macca — JIMEHTTHH CaHIbIK KOPCOTKYYY.
e AToMIyH a0COMIOTTYK Maccacbl — JJIeMEHT ATOMYHYH YbIHbIThI MacCaChl

Oosymn, ain abnaH KH4MHe Macca OMPIUIHHE TeH.

= 1,66:107 k2 ra Gapabap Gosym, OyJI CaH MACCAHbIH AMOMOYK

Tasiprd ce3aep: KOMYPTEK, CABIITHIPMAITyy, aOCOJIIOTTYK aTOMIYK
Macca, aurctpem (A), HaHoMeTp (HM), MacCaHbIH aTOMIYK OMPJIUTH.

Cypooaop ocana manwsipmasap:

1. AtomuyH kaHmait eraeMuepy 6ap?

2. CanplimThlpMallyy aTOMIyK Macca JereH 3MHe?

3. AToMayH IuamMeTpu KaHail YOHAyKTapaa eT46HOT?

4. TeMeHKY aTOMIOPIYH aOCOMIOTTYK Maccajiapbl OepuireH. AJlapIabH ca-
JIBIITEIPMAITYy aTOMIYK MaccajapbiH Tam: 1) temup — 93,13:10% kr;
2) cyyrek — 1,67-107 kr; 3) ypan — 396,67-10 kr.
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6-§. XUMUAJIbIK 3AT — ATOMJOPAYH KAHA
MOJIEKVYJIAJIAPABIH BUPUKMECHU

e 3aTTap aHBIK XUMHUSUIBIK Kypamra 33.
o JKapatpuibimrarsl 6apabik 3aTTap XUMHSUIBIK 3JIeMeHTTepIeH TY3YJIeH.

AiiylaHaOpI31bl Kypyan TypraH aajam[IblH TYPKYH-TYMOHIYT'YH, YEKCH3
©3repryuyTYTYH KepyT, Oys1 aajiaM HerusuHeH 118 ayeMeHTTeH TY3YJIreHIyTy
aJlaM3aTThl TaH KalThIpaT. AJlapaslH OapAbIrbl sKapaThUIblITa OMpeil Tapaida-
rad »aHa Oupaell opyHra na 23 3Mmec. JKep KBIPTBHIIIBIHBIH KEeH OaiJIbIKTaphl
OHIYPYJIe Typran 6esyry MaccachiHbiH 90% bl HErM3MHEH Ol 2JIEMEHT: KbIY-
KBUITCK, KPEeMHHUH, aJTIOMUHHIA, TEMUpP YKaHa KaJIbIUUICH TypaT. AlaM JIeHecH-
HUH HErm3ru OeTyTy Y4 3JIEMEHTTEH: KBIYKBUITCK, CYYTEK yKaHa KOMYPTEKTCH
Ty3YyJireH. Oumony MeHeH Oupre 20 [aH allyyH 3J€MEHT KapaThUIbIIITA a3 Ke3-
ACILIET e allpbIMIapsl JJabopaTopHslapia raHa ajiblHart.

XuMusIBIK 3aTTap Oup, 2Ku ke Oup Hede 37IeMeHTTeH Ty3yJireH. CyyHy
3JIEKTP TOTY KapAaMblH[a aXKbIpaThIll, ©3 aJJIblHYa TYpraH 3aTTaplpl: CYyTeK
’KaHa KbIYKBUITEKTH ajyyra 0oJIoT.

I-o1caovibaa
ny}lyll, CYYTEKTHH KaHa KbIYKbUITEKTHH KaCHETTEpPH

Neo Kacunern Cyy Cyyrek Kbruxbrirek

1 Du3nKaIIBIK a0asTbl CYIOK ras ras
(20°C,1 at™m)

2 Kaitnoo temneparypacel, “C 100 -253 -183
Toirbabrs (20°C, 1 at™) 1,00 r/™mt 0,090 r/n 1,43 v/n

4 Kyityy esrevesryry KOK Oap KOK

CyyHyH KacHeTTEPH aHbl TY3I'6H CYyTeK jKaHa KBIYKbUITCK 3aTTAPBIHBIH Ka-
CHETTEepHHEH KEeCKUH aipipMasianaT (1-xkaapioain). DJieMeHTTep KaHbl 3aTThI
Maia KbUIBIIIKAHAA aJiradKbl KACUETTEPHUH KOTOTYIIAT.

e JKH ’Ke aHJaH Kell ap TYPAYY 3arrapra 0eJyYHreH 3aTKa XUMHSJIbIK Ou-

puKMe aeiinier.

Cyy XUMHSJIBIK OMpHKME OOJTIyI, aHbl CYyTEKKe >KaHa KBIYKBUITEKKE a)KbIpa-
Tyyra 60J10T. Bupok, cyyTexk MeHEeH KbIUKbUITEK Jia KOHOKOH 3aT UPEeTHHIE MO-
JIGKyJia Jiell TaaHbUIraHbl MEHEH, ajapibpl ap TYpAYY Oalllka 3arrapra axbipa-
Tyyra 6osi00iiT. CyyTek »aHa KbIUKBUITEK *XOHOKel 3arTap. sKeHekeil 3aTTap
Oupyeil aTOMIOPIOH TraHa TYy3YJIreH 0010T. JleMeK, XUMUSAIIBIK 3aT — aTOMJIOP-
IIyH KaHa MOJICKYJIaJIap/IbIH OMPUKMECH DKEH.
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Tasiubra ce3mep: KBMYKBUITEK, KPEMHHUIA, aJTIOMAHAN, TEMHUpP, CYyTeK, Ha-
TPHii, XJIOP, JIEKTP TOTYy, OMPUKME.
Cypooaop syncana manwwipmaaap:

. Cyy GenyHreHnme KaHmaii 3aTTap ajbHaT?

. 3ar geren smue?
CyyHYH jKaHa aHbl TY3T6H 3aTTap/bIH KACUETTEPHH CAaJIBILITHIP.
XUMUAIBIK OMpPUKME JIeTeH dMHe?

& Ty3yHay? CebeOnH TYITYHIYP.

DN B W=

Harpuiinu »ana xsopy ap TYpAYY 3arrapra axsipaTyyra 60100y? Am

7-§. MOJIEKYJIAJIBIK KAHA MOJIEKYJIAJIBIK OMEC 3ATTAP

e 3arrap anapapl Ty3reH 0OJYK4YeJOpIyH TaOusAThl OOIOHYA MOJEKYJalbIK
’KaHa MOJIeKYJIAJIbIK IMec Ty3YJYIUTery 3arrapra 0eryHeT.

Moriekysia o3 apa OaiIaHBIIIKaH aTOMIOP TOOYHaH TypaT. MOJIEKyJIaJIbiK
TY3YJIYIITOry 3aTtap Oupjeil MoJieKysajaapiaH TY3YJITeH jKaHa OIOHY YUYYH
MBIH/a#l 3aTTapabIH KypaMbl TYPYKTYY OOJIOT.

3aTTap CyIoK ke KaTyy abasnjapiaa OoIyIIKaH/a 3aTThIH MOJIEKYJIaJapbIHbIH
OPTOCYHJIArbl apaJiblK CaJIBIIITEIPMAITYY JKaKbIHBIpaaK jKaHa aylapiblH €3 apa Taa-
CUp KydTepy 4oH 00Ji0T. Omos Kydrep ajapiasl OMpu-OMpyu MeHeH OaiiyiaHbl-
BT TYPYIIYH, Oallkada ailTKaHIa 3aTTHIH CYIOK JkKe KaTyy abaima OosrynryH
KaMCBI3 KbLJIaT.

MoutekyJTasiblk TY3YJTYIITOry 3aTTapra HeTM3WHEH KaTyy 3aTTap KHpeT
KaHa ajlap KPUCTAJUIABIK TY3YJIYIIKO 33. AJapiablH KPUCTAJUIABIK TYWYH-
AepYH/Ie MOJIEKYJIa SMac, aToM ke Oarka 0eJTyK4e Typar.

a3 ceiman abanmaH THIIKaphl, KaTyy abajjarsl KPUCTAUTIBIK TYWUYH-
IepYHI® MOJIEKYJIaHbl KapMal TypraH 3aTTap Jia MOJICKYJIAJIbIK TY3YJTYIITOry
3arTap Oomym acenTesneT (My3, «kyprak my3» — CO,, ion, Hadprammu). Ty-
yHIepaery MoJieKyJjajap aTOMIOPIo jKe MOHIOPro KaparaHma Kydcys Oaiina-
HBIIIKAaH 00JTym, OyJT ajlapIblH YYKYUTYTYH YKaHa aHYaIbIK KOropy 00JI00roH cy-
I0JTyy TEeMIepaTypachlHa 339 SKCHAUKTEPUH OUJIIUpET.

Kpucrammnplk TYityHIepIe aToMIop *Kalramkal 60JIco, aHia ajap KOropKy
CYIOJTyy TeMIlepaTypachlHa YaHa >KOTOPKY KaTyyJIyKka 33 0oJoT (aimas).

Kpucramnnslk TyWYHIepIe HOHIOp KalramkaH 00JIco, aHIa ajlap KOTrOpKy
CYIOJTyy TeMIlepaTypachiHa 33 OOJIyIaT, yUKyd KeJOeHT (am Ty3y).

Kpucramnuplk TyityHIepe METaUIIBH aTOMIOPY K& aJlapAblH OH HOHIOPY
JKaiframkan 0o0Jico, aHOa ayJlapiblH apachiHAa PKUH 3JIEKTpoHOAOp OosoT. Me-
TaJUTIAPAbIH KAPKBIPAKTHITBl, WAMITHITUATH, JIEKTP TOTYH JKaHa YKBUTYYJIYKTY
OTKOPYYUYJ/IYTY OIIOJIOPAOH K63 KapaH/bl O0JIOT.
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3arTapaelH KOropynaa OasiHmalIraH KacHeTTepu §-KjiaccTa KEHHpU YH-
POHYJIOT.

Tasnbd ce3A6p: AJIEKTPOH, MOJIEKYJIAIBIK TY3YJTYII, MOJICKYJIAIbIK
9MEC TY3YJIYLI, HOHAYK TOpPYO, aTOMAYK TOPYO, METAJUIIBIK TOPHYO,
MOJIEKYJIAJIBIK TOPYO, 3JIEKTP KaHa KbUIYYJIyK OTKOPYYUYJIYK, Me-
TaJUIAbIH JKapKbIPAKTBIIBI, «KYPIraKk My3».

Cypooaop orcana manwwipmanap:

’ 1. MoseKyatbIK TY3YJTYII JIereH sMHe?
2. MoJeKyablk Mec TY3YITYII JereH SMHe?
. 3. Mostekyamblk jkaHa MOJICKYJIAJIBIK 9MeC TY3YJTYIITOry 3aTTapfbH op-

TOCYH/Ia KaH/ail ailblpMavblIbIKTap 6ap?
4. MoJekyJablK ’aHa MOJIKyJIaJIblK dMec TY3YJIYLITery 3aTTapra OHIOH

MHUCAJI KEJITUP.

8-§. TA3A 3AT KAHA APAJIAIIMA

AliinanaObI3iarel e3repyyJiepre 0ailKoo >Kyprysrenyo0ysne OW3IHH TY-
IIYHYKTOPYOY3 KapaTbUIbIITH KaHYAJIbIK OMIMINIMOM3[IEH jKaHa 3aTThIH Kypa-
MBIH 3JI€CTeTE aJIbIIbIOBI3aH Ke3 KapaHabl. My3ayH SpHIlH, *KbIFauThiH KY-

AyLly CBIAKTYY KyOyJTymTapisl TYLITYHIYPe allyy YYYH OU3 ajapiblH dMHeJIep-
OEH TY3YJIreHOYT'YH OmymmmnOun3 Kepek. baphelk 3aTrap Ta3za e apajammara

OeJTyHeT.

e Kypampbl xaHa kacmerrepn OYTKYJ Kelemy 0OoroH4a Oupneii 60/ron 3art
— HYKYypa, Ta3 3aT Jel arajar.
e ApajammMa 3KH JKe aHJaH Kell 3aTTapJaH Typart.

Apanammanapasl TYpAYY YCYJIIap MEHEH Tasa 3aTTapra axelparyyra 0oJoT
(11-cyper).

JKoropyna aifteim €TKeHYOY3/16#1, Ta3a 3aT OYTKYJI KeJileMy OoloH4Ya Oupmeit
Kypamra jkaHa KacHeTKe 33 0oJioT. MbIHmail 3aTka romMoreHauk (Omppeit) 3at
Ien alThUIaT. AN TY3yH K€ KyM IIEKepIu Cyy[a IPUTCEK, TYHYK IPUTME ajlbl-
HaT, OyJ1 aparnammMa fa OyTKyJl Kejiemy OOloH4Ya OMpaeil KypaMiblK OeJTyKKe
’KaHa KacUeTKe 939, OMpOK Ta3a 3aTTaH aiblpMasIaHBI, KypaMJBIK O6TYTYHYH
CaHbIH ©3repYIIYHe Kapail, KacMeTTepH aa e3repeT (Omp cTakaH cyypma 1 dvait
Kamblk Ty3 sputuice, —2°C Ta, an smu 1 amr kambik Ty3 sputuice, —4°C Ta
Mys37aiiT). MblHIall apasamManapra rOMOT€HMK apajammMa Jaeiinier. Orepre
TOITyPAKTHI Cyyia 3puTHIl Kepcokuy? Tomypak cyyna spuOeiT, buiail maiina Kbl-
JlaT — MBIHOAl Oupaeil 00100roH apanammMa reTeporeHauk (ap TYpayy) apa-
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JlalMa JIen aTajiaT yKaHa ajlapAbl OHOHM 2Jie TOMOTEHINK KypaMIbIK 0eTyKTepre
aXbIpaTyyra 00J10T.

CyynyH Oyycy, ®e3 3pIM — Tasa 3aTTapra, HOIIOJITOH all Ty3y, Oall, CyT,
6CYMIYK Maifbl — apasammasapra Mucai 0010 aJar.

3aTThIH KaCHETTEPHH TOJYK aHBIKTOO YUYYH MYMKYHYYJTYTY OapblHYa Tasa
abaspiHoa aityy Kepek. Kasne eTe a3 caHpmarsl Kolrymya fa 3aTThIH K33 OHMp Ka-
CHETTEPUHHMH KECKHH ©3repyI KEeTUIIMHE aJIbI KeJIeT.

Taza 3aT KapaThUIBIIITA JI9PJIUK KesaemmneiT. sKapaThulblmTars!l 3aTTap
apajamma TYpYHIe OOJIym, K337¢ eTe Kell CaHAarsl ap TYPAYY 3aTTapaaH
TYy3YJireH 60s10T. Taburslii cyyna ap maiibiM 3pUreH Tys3jap *aHa rasiap 00JIoT.
Aparnammvanarsl KypamablK 06 TyYKTepiaeH Kaicel OMpy 9H Ken caHma 0o0Jjico, aH-
Ja apajaiiMa OIIoJ KOMIIOHEHTTHMH aThl MeHeH atanar (temup kambikta 90%
JaH Ken TeMup Oap, aIOMUHMIA KambkTa 99% naH kel aioMUHUI 6ap).

XuMmusaaa UIITETHIEe TypraH 3aTTapAblH Ta3aJIbI'bIH KOPCOTYY YUYYH TEXHHU-

I

r s

11-cypem. 3aTTapablH apajamMachH QUIbTPIIee (a, 0, B), aXKBIPATKbIY BOPOHKAHBH (T)
JKaHa XpomaTtorpaduKasblK yCyJuIyH (1) )KapaaMblHIa aKbIPaTyy
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KaJIblK (T.), HyKypa Ta3a (H.T.), aHaJIM3 Y4YYH Tas3a (a.y.T.), XUMHAJIBIK Ta3a
(X.T.), aTaiibiH Ta3a (a.T.) CHIAKTYY aTaiibiH OeJIrUsIeesep KOJIOHYJIaT.

«TexHUKaIbIK» Ta3a 3aT KbliiJla CaHJarbl KOIIyMdYa 3aTTapibl ©3YHIe Kap-
MaMT, aJl MM KaJraHaapbl 00JICO JKOropyaarbl TApTUIITE a3aiiblll OapraH KOITyM-
yayiapra 23 0oJrymar. « ATaiiblH Ta3a» MapKachIHIArbl 3aTTap ©Te Ta3aJbilbl Me-
HEH afibipMaJIaHblll, 6TO a3 CaHAarbl KoIyMyaiapra 33 00Iylry MyMKYH.

TasiHbI4 co3A0P: Tasa 3at, apajialiMa, SPUTHHIN, TOMOTCH/IHK, TeTEPOreH-
IOMK, TEXHUKAJIBIK Ta3a 3aT, HyKypa Ta3a 3aT, aHaJIU3 YYYH Ta3a, XUMUSJIBIK
Ta3a, aTalblH Ta3a 3aT.

Cypooaop oicana manweipmaaap:

1. Ta3a 3aTTapabl KaHa apajalmMaiapabl aXKbelpaT: CYT, Oaj, ajaTblH, CHIA,
Cyy, TeMHp.

2. Tomorenmuk pereH ce3 sMHeHH Owinuper? CyT reTeporeHAuK 3aTIibl
7K€ TOMOTCHIMUKITN?

3. TexHUKaJIBIK alll Ty3yHYH, HOIUTIOJITOH alll Ty3yHYH YXaHa TEMHUPIHH OK-
LIOMITYK JKaKTapsl daMHefie?

3-npa1<m1cam>nc HIIl.

BYJI'AHTAH Al TY3YH TA3AJIOO

bynaranran am Ty3yH 3puTYY

' bBysranran am ty3y )

20 M. TUCTWJIEHTEH Cyyra ailHeK TasK-
Ya MEHEH apaJIaliTBIPBII TypyJiraH abasiga
OyniraHraH am Ty3y as-asjgaH komryJsaT. Tys ' Byranran au Ty3yH SpuTYY )
opubel KalraHmaH KeMuH Ty3 KOIIyy TOKTO-
TyJIaT. DPUTMEHHUH THIIIKB KOPYHYIIYHO
0aifkoo KYpry3yJer. (

Bynranran amt Ty3yHyH
SpUTMECHH QUIBTPII0S

Ty3nyn blL1aiinanrad spurMecus (puiIbTp-
106 ' OUITbMTPATTH OyyIaHTYY )
blnaiinanran sputMeHu GUIbTPIIOO YIYH
KJIEHCU3, KOHIeWIYY KarasgaH Aadpaalirad '

(unbTpieH maliganaHpLIaT.

Tasza am Ty3y )

®uIbTpaH Ta3aja0o0.

KBagpat ¢opmaceiHmarsl GuibTp Kara3z TepT OYKTeJIOT, KBaIpaTThIH YeTTe-
PHH JKapbIM JKaa chiMasl (hopMajia, BOPOHKAHBIH ©JTYOMYHO BLIAMBIKTAIITHIPHIII,
Kaifgpl MCHEH KbIPKbLIAT, aHIaH KWWWH aHbI YKaibIIT BOPOHKA (POPMaCHIHIATHl KO-
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12-cyper. ®uabTpan masipmoo

HyC chiMasl GuIbTp aybiHAT. PUIIBTP BOPOHKAHBIH YeTuHEeH 0,5 ¢cM BUIIBIN TYp-
ranbl MakyJ (12-cyper).

OWIbTPIM BOPOHKAra >KaljIamTBIPBIN, all Ty3yHYH bUTalJTaHT@H SPUTMECH
GuIbTpIMH OCTHHE THUTM3WITCH alHEK TasKYaHbIH JKapAaMbiHIA aKbIPBHIHIBIK
MEHEH (QUIbTpre KyloJar.

QOWIbTPIICH OTKOH TYHYK dpUTMere (puibTpaT IeHuieT.

®unbTparThl 0yyJaaHTyy

OwibTpaTThl (apPop HOUIIKE KYIOI, ajl MITATUBAMH aJjIKarblHA OPHOTYJAT.
[TaTuBIMH HErW3WMHE KOIOJIraH CIMPTOBKAHBIH K€ a3 FOPEJIKACBHIHBIH JKaJIbIHBI
(bapdop UIUIITAH acThIHA THMTEHICH KbUIBII KYWUT'Y3YJIOT JKaHa BICBITYY HIITe-
PH KYPry3yJeT. DpuTMe 4aublpabacThilbl YUYH aifHEK TasgK4a MEHEH apaJiall-
THIPBUIBIT TypyJiaT. Papdop uaumTuH TYOYHAE TY3AyH KpUCTa/UIIapbl maina
60Ji0 OamTambl MEHEH BICHITYY TOKTOTYJIAT. AJIBIHTAH TY3[AYH TBHILIKBl K6-
PYHYIIYHO 0aifKoO KYpry3yJier.

ATkapbuirad Ui 0OIOHYa TOMOHKYAOM TapTUIITE OTYET YKa3bLIaT:

1. MmmuH Temachl.

2. ATKappUIraH MIITE MaiilajlaHblIraH jKa0ayyJIap/blH aHa peakTUBACPANH
THU3MECH.

3. Nty aTkapranparsl ap oup 0eTyM e3 aJiiblH4Ya aTaJiblll, UIITH aTKapyy
TapTUOU KbicKaya OasHnanaT. Mty atkapyy npoleccuHie KOJIIOHYJIIaH acharl-
TapabH yuiiMecu 6epusieT. bosryn eTkeH KyOyJsrymTap G0I0HYA THISHAK YbIrapbl-
JIaT.

9-§. JKOHOKOM KAHA TATAAJI 3ATTAP

3arTap KeHeKell (dJIeMEHTapIblK) ’KaHa TaTaasl 3aTTapra (OmpuKMesepre)

OesTyHOT.
e bup >nemMeHTTHH aTOMIOPYHaH TY3Y/Ir6H 3aTTap *KOHOKeii 3aTTap Jen aTa-
aat. Mucanbl: cyyTeK, KbIMKbUITEK, TEMHpP, KYKYPT.
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e Ap TYPAYY 3JeMeHTTepIuH aTOMIOPYHAaH TY3YJ/I'6H 3aTTap TaTaaj 3aTTap

aen aranat. Mucanbl: cyy, aml Ty3y, KyMm IIekep.

e bup s1eMeHTTHH aTOMIOpPYHaH ap TYPAYY KOHOKei 3aTTap/bIH naiiga 6o-

JYIIYHA AJUIOTPONHUSUIBIK KyOy Ty geiinier.

3aTTapasl KjacCuUKAIUATIOOHYH K33 OUpP yuypJiaphl:

3arrap

/\

7Kenexeii 3aTTap

1. Cyyrex 5. Kaaii 1. KeMyp KbIYKBUI I'a3bl, CYy — OKCHIUIED
2. Kes 6. Kemyprex 2. Hatpuit rumpokcuny — Herusaep
3. Hunk 7. Xnop 3. Cyubhar KUCI0Tachl — KUCIIOTANIap

4. Kopromyn 8. KbukbUITEK

CyyTeKTHH MOJICKYJIaChIHIA YKaJlaH
Ooup TYpmyy aToMmop OoJIoT:

00

4. A Ty3y, akuTai — Ty3aap

CyyHyH MOJICKYJIachlHIa 9K TYPAYY
aTomaop 00JI0T:

Taraan 3aTtap

118 »JeMEHTTTHH ap OWPHU KOHOKOH 3aT WPETUHAC KaOBLI aJIbIHBIIIBI
MYMKYH. OIIOHY MeHEeH OUpresiuKTe ajapiablH K33 Oupsepu Oup KaH4alaH
KOHOKOH 3aTTapibl — aJUIOTPONMIIBIK (hopma e3repyyepay Maiia KbUTbIIIbI

MYMKYH. ByJ1 xkeppe koHekell 3aTTap KypambHIA-
I'bl ATOMJIOPAYH CaHbl ke OUpu-OMpu MeHEeH 00JI-
TOH 63 apa OailyIaHBIITYyCYHYH ©3re4eTyTy MEeHEeH
aiiplpMaJianplmar. Mucasasl, KOMYpPTEK — ajmas,
rpadut, kKapOvH, QyJUICPEH CHIAKTYY KOHOKOU 3aT-
Tapabl Maiia KbUIaT; KYKYPT — pOMOIyK KaHa
MJTACTUKAJIBIK, KPUCTAJUIIBIK KaHa aMopdTyk dop-
MaJiapra 33 OOJITOH JKOHOKeM 3aTTaplbl Iaiia Kbi-
Jat; Gochop — KbI3BUI, aK KaHa Kapa TycCTery
(dochopropny maitna kweuiat (13-cyper); KbIUKBLI-
TeK — KBbIYKBUITEK aHa O30H CHIAKTYY YKOHOKeM
3aTTapibl Maiga KbuiaT xkK.y.c.

Annorponus KyOyJylly >KOHOKeH 3aT MEHEH
9JIEMEHTTHH OPTOCYHIArbl aiibIpMaHbl KeOpres-
MeJIYY TYPA® KepceTyy MYMKYHUYYJIYTYH TY-
30T. Mucasbl, KOMYPTEK — XUMUSJIBIK 3JIEMEHT,

L !

13-cypem. Ak aHa KBI3bLT

dochop
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Oamkavya aiiTkaHmga Oup TYpAery aTOMAOPAYH OMPHUKMECH. AHBIH KacHEeTH
©3YHO TI'aHa MYHO3/1YY XaHa TYpPYyKTyy 0os0T. bupok, jkeHekeil kapa kapaH-
nam — rpaduT MeHeH KpiMOaT 6aatyy Taml — aJIMasfblH OPTOCYHIArbl ailbipma
oTe ce3wiepiryy (rpagut MEHEeH ajiMa3[blH KaCUETTEPUH O3 aJIbIHYa CaJIblll-
THIP).

I'padut xaHa anmas keMypTeK 3JIEMEHTUHHH a/UIOTPONMUIBIK (hopma e3re-
pYYJiepy OoJiym, amapgaH OMpUH SKUHYMCHHE ailylaHabIpyyra 00J10T, MbIHAAN
ydypAa ajlapAblH KaCHETTepU KECKUH e3repeT. KacueTrepu ailbipmasiaHTaHbI
YYYH ajap ap TYPAYY 3aTTap UPETUHAEC KaObUl aJIbIHIaH[BITbIHA KapabacTaH
ajap/iblH KypaMmablK Herusaepu ouppeil — KeMypTeKTHH atomaopy. bupu-oupu-
HEH aifiplpMajiaHraH OyJl KM 3aT OuUp BJIEMEHTTHH aTOMIOPYHaH TY3YJI-
TOHIYTYH aJIapAblH KBIYKBUITEKKE OOJI'OH MaMHWJIECHMHEH Owiryyre 00JIoT, aba-
JIyy e KBIYKBUITEKTYY 4eipe[e ajapAblH 3Keecy TeH KyWyI, Oup rasgsl —
KapOOHAT aHrMAPUINH (KeMYP KbIYKbUI I'a3blH) Maiijia KbUIaT.

KeMyp KBIUKBUT Ta3bl ap TYpAYY 3JIEMEHTTEpPIUH aTOMIOPYHaH TY3YJIeH
’KaHa OIIOHY YYYH TaTaas 3aTTap ToOyHa KupeT. TaTaasn 3aTTapablH CaHbl OUp
He4e MWITHMOHJOH KeIl.

e 3aTThIH KypaMbIH TEKIIECPYY YYYH HIIKE AlIbIPbUITaH MpoHecC aHa/im3 aemn
aTanart.
e 3aTThI naiga KbL1yy NpoLE€CCHHE CHHTE3 Jaeiimier.

bupukMenepauH Kypambl aHaIM3 K0JIy MEHEH aHBbIKTaJlarT.

o bupnkvenun kanaaii KypaMaplk 0OYKTOPAOH TYpraHIbIIblH aHBIKTOO ca-
NaTThIK aHAJM3 JeN aTajar.

e bupnkvenun Kypamablk 0eyKTepy KaH4YaJdaH JKeHOMIHMH AHBIKTOO CaH-
AbIK aHAJIM3 JeN aTajiar.

Tasanbiu ce31ep: KOHOK6M 3aT, 3JIeMEeHT, OMpUKMe, TaTaall 3aT, alIOTPO-
s, AJUTOTPONHUAIIBIK (hopMa e3repyy, rpadur, aiMas, KeMypTeK, Kap-
OoHaT aHruaApu (KeMyp KbIUKBLT r'a3bl), aHaIM3, CUHTE3, CallaTThIK aHa-
JIA3, CaHJIbIK aHaJIN3.

Cypooaop scana manwwsipmaaap:

1. ’KeHekell 3aTTapra Mucaiiap KeJITup.
2. Taraan 3arrapra Mucaigap KeJaTHp.
. 3. AJtoTporms gereH sMHe?

4. bup Heve :xoHOKOI 3aTTap/bl Naiila KGUIaH 3JIeMEHTKE MHCAJ KOPCOT.
5. AHayM3 MeHeH CMHTe3M aiibipMatar oep.
6. CanaTThiK jKaHa CaHIbIK aHAJIM3IU TYITYHIYPYII O€p.
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10-§. 3ATTbIH AI'PET'ATTBIK ABAJIJAPDbI

I'az, cymok, KaTyy abajmap AereH SMHE ’KaHa ajap KaHAad e3reveIyKTepre
33 IET€H CypPOOJIOPro yuIys TeMaja Kool Oepedus.

e I'a3 aHpIk OMp KeneMIYK equemre jkaHa c¢opMmara 33 3Mec. An Kanjaii
WIMIIKe CAJIbIHCA, OLIOJ MAMIITHH KOJOMYH JJIelT xkaHa dopmacbiHa KH-
per. 'aznapaa mousexynanap MeHeH aTOMIOPAYH OPTOCYHIATbl apajbIK Cy-
IOK JKaHa KaTyy 3aTTapAarbira cajblIThIPMAIYy Kbliijla 40H 00JI0T.

o CylokTyk 63yHYH ¢popMachiHa 33 3Mec, aHbl KaHJAil HIUIIKe CAJICAK, OLIOJ
aoumTaH ¢opmacbiHa kupeT. CyIOKTYK aHbIK KOJI6MAYK eq4emre 33 0o-
JO0T. AHBI KbICYy ©TO TaTaaj HIL.

e Karyy 3ar ra3nan ’kaHa CylOKTYKTaH aiibIpMajiaHblll, MEXaHUKAIBIK TYpPYyK-
TYYJIYKKa, aHbIK KOJIOMAYK ©/YeMre *aHa ¢opmara 3.

Cy1ok aHa KaTyy 3arTapiaa aTOMIOP MEHEH MOJICKYJIaJIap[blH OPTOCYHIArsl
apaJIbIK rasfapAareira cajblITHIPMaTyy Kbliija *akbH 605101 (14-cyper).
e I'a3, cylokTyk kaHa Katyyaiyk — [o N
3aTThIH arperaTTbik adangapbl.

3arThiH abasibl TeMreparypa skaHa Oa-
ceiMaan ko3 kapanmsl. Cyy 100°C TaH xo-
ropyna ra3 (0yy) abameima, 0°C Tau
100°C ka wdeiimn cywok sxana 0°C Tan
TOMOH TeMIlepaTypajaa Karyy (My3) adai-
na 06oJIoT.

AbanaplH e3repyiry, MUCAJIbI, My3AYH
cyyra aiJlaHellibl (PU3MKAJIBIK ©3repyyre
Mucas 60sioT. By xeppe aHbl 3aT naiina
00JI00IT, YATYHYH KypaMblHIOA €3repyy
Oaiikayi0aiT.

lasmap chiskTYy aryy, KejemMyH OHOM
©3repTYy ©3revyesTYyTYHe jKaHa KaTyy 3aTTap CBIAKTYY aHbIK KeJemre 33 00J-
TOH jKaHa KBIBIHABIK MEHEH KBICBUITaH CYIOKTYK alajibl rasmapra »aHa KaTyy
3aTTapra CaJbIITEIPMAITYy apajiblk OPYHIY J9JICHT.

Apnarra 3aTTapra TemiepaTrypa kaHa 0acbiM CHISIKTYY (PakTopJiop Taacup 3T-
KEHJIE ra3 <> CYIOK <> KaTyy abaJiIblH yJaaallThrbl Oaiikaiar.

bupok k33 Oup 3aTTap apajblKk CyIOK alasjibl 9371e0ecTeH 3¢ TY3IeH-TY3
ra3 <> Karyy abaj cxemacbiHa Oam meT. Mucasbl, «Kyprak mMy3» — KOMYP
KBIUKBLI Ia3bl, oI, HaTamH OMOHI0H KacueTke 33 (9-cyper).

e Cyb6iaumarramyy — KaTyy abangaH Ty3IeH-Ty3 ra3 aéajbiHa eTyy KyOoyiyury.

14-cypem. I'a3, CYIOKTYK, KaTyyJIyK —
3aTTHIH arperaTThiK abasimapsl
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Tasinbrd ce3/ep: ras, CylOKTYK, KaTyy aball, arperaTThlk aball, «Kyprak
My3», 101, HadTaJINH, CyOIMMaTTallyYy.

Cypooaop ocana manwwsipmasap:

1. 3aTTHIH arperaTThK abajbl IereHAe SMHEHN TYITYHOCYH?
2. TI'a3map xaHmait e3redesryKTepre 337

3. CyIoKTyKTap KaHJail e3re4eryKTepre 337

4. Katyy 3arrap kaHpmail e3redesyKrepre 33 Oosymar?

11-§. XUMHUAJIBIK ®OPMYVYJIA. BAJIEHTTYYJIYK.
NHAEKCTEP KOHYHAO TYHIYHYK

3aTTapAblH KypaMblHIArbl aTOMIOPAYH ap OMpUHE THELIeNyY 3JEeMEHTTUK
Oesrucu Oap. JleMek, 3aTThIH KypaMblH OIIOJI 3aTThl TY3MOH aTOMIOPAYH THe-
mesyy OeJITJIepUHUH HeTM3MH/IEe TYIOHTYyra 00J10T, Oalikada aiTKaHaa 3aTThIH
KypaMblH XUMHSUTBIK (pOpMYyJIa MEHEH TYIOHTyyra OOJIOT.
e Xumusuibik ¢opmMylia — 3aTThbIH KypaMbIH XHMHSUIBIK Oe/ITMJIepIdH KaHa
(3apbLTYbLIBITBI §071C0) WHAEKCTEPINH KapIaMbIHIA TYIOHTYJIYIIY.

Xumusabik popmyna: 3aT KaHaaii 3eMeHTTepAeH TY3Y/IT6eHIYTYH (camat-
TBIK Kypambl); 3aTTblH OMP MOJEKY/IACBIHBIH KypaMblHa ap Kaiicbl 3JIeMEeHTTHH
KaH4aJaH aTOMYy KHPreHAMruH (CaHAbIK Kypambl); 3aTTblH OUP MOJIEKYJ1achbIH
omwiouper.

Mucaiel, cyyHyH MostekyJsacel cyyTektuH (H) sku sxana kbraksuiTekTrH (O)
Ooup aToMmyHaH Ty3yJireH xaHa H.O TypyHpue TyioHTynar. CyyHYH MOJIEKyJia-
CBIHIArbl CYYTEKTUH >KUMUSJIBIK OCJITMCUHUH TOMOHKY OH JKarblHIa TypraH 2
1dpacsl MHIACKC JIETl aTajaT KaHa CYyHyH KypaMbIH/Iarbl CYyTEeKTHH aTOMIOPY-
HYH CaHBIH KOPCOTOT. XUMUAIbIK OCJITMHUH k€ (OpMyJIaHbIH aJiIbIHAA TypraH
YoH 1dpa — KodPHUIMEHT nen aTasbil, 63 aIblHIa aTOMIOPIYH KEe MOJICKY-
JIaJapyblH CaHbIH Ousuper. Mucatel,

20 —  OKHM KBIYKBLITEK aTOMy 5H>SO4 — CymbgaT KMCIOTACHHBH 5
Koo puImeHT MOJIEKYJIaChl
UHACKCTEp
30, — KbIYKBUITCKTHH Y4 koaddunmeHT
MOJIEKYJIACH Ap 6up Mosexysana 2 cyyTek, 1 KyKypT
MHICKC ’KaHa 4 KbIYKBUITEK aTOMy OOJIOT.
KO3 GUITICHT
Oy — KBIMKBUITCKTHH OWUP MOJICKYJTaChl
WHJICKC
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Banenryyayk Tymynyry. bup sjemMeHTTHH aTomy Oalllka 3JIeMEHTTHH aTo-
MYyHYH aHbIK CaHbl MEHEH OMpUTrHIIM MYMKYH. MoJsekynaHbiH (GopMyIachbiH
Tyypa ka3zyy YYYH 3JIEMEHTTEPIUMH MaaHWIYy KacHeTH — BaJICHTTYYJIYK

’KOHYH/I® TYUIYHYKK® 33 0OJIyy Kepek.

e BaneHTTYYIYK [ell, 3/leMeHT aTOMYHYH 0amka 3JeMeHTTep aTOMAOPYHYH
aHbIK caHblH OHMPHUKTHPHI ajlyy MYMKYHYYJIYTryHe aiiteuiar. Ba-
JeHTTYYJYK JaTuH4e «valens» ce3yHeH aibIHran 0oiym, «Ky4y Oap»
JereH MaaHuHH OWiAMpeT.

CyyTeKTHH aToMy 34 KayaH Oalllka 3JIEeMEHTTHH OUpIEH alllblKk aTOMYH Ou-
pukTHpHI ajm6aiT. OMIOHAYKTaH CYyTEeKTHH BAaJICHTTYYJIYTY Oallka 3J1eMeHT-
TEPAUH BAJICHTTYYJIYT'YH O€eJIrnieefe 4eH OUpAUru UPEeTUHIE KaObUI aJIbIHIaH.

Orepne 3JIEMEHTTHH aTOMY CYYTEKTHH OMp aTOMyH OMPUKTHUPHUI ajica, aHIa
aHBIH BAJIGHTTYYJIYTY 1 re Gapabap, e an Oup BajieHTTYY acenteseT. Cyy-
TEKTUH SKU aTOMYH OMPHMKTHUPHII ajica, 9KU BAJICHTTYY; Y4 aTOMYyH OMPUKTHp-
ce, Y4 BJIECHTTYY XK.y.c. men airbutaT. Mucansl, HCl na xyiop — Oup BasieHT-
TYY; H20 na xpruksiiTek — sku BasieHTTYY; NHs ga a30T — y4 BajieHTTYY.

K35 Oup anemeHTTEp TYpPYKTYy BaJIEHTTYYJIYKKe 33: Na, K, H — ap na-
iibiM Oup BasieHTTYY, Ca, Mg — ap maiibiM 9Kku BaJIeHTTYY, Al — ap naiibim
Y4 BaJeHTTYY OOJIOT.

Kemnreren snemeHTTEp ©3ropyyY4eH BaJICHTTYYJIYKKe 33 Oosymar. Muca-
Jpl, Temup FeO ne sku BasieHTTYY, Fe.Os ne yu BasieHTTYY; *e3 CuxO ne oup
BaJIeHTTYY, CuO Jie 9K BAICHTTYY; KYKYPT S CYyTeK *aHa MeTajlUliap MEHEeH
(H2S xana Na,S) 5k1 BaJICHTTYY, KBIUKBUITEK MEHEH OOJITOH OMpUKMEJICPUHIE
(CO; xana COs) TepT kaHa aiThl BaJICHTTYY 00Js10T. KbIUKBUITEK agaTra 3Ku
BaJICHTTYY 00J10T. (MyKkabaHblH YUYHUY OeTHHE Kapa).

BasneHTTYY/TYK afgarTa 3JIeMEHTTHH XUMUAJIBIK OCJITMCUHUH YCTYHIO, PUM
udpazapel MEHEH K€ 2JIEMEHTTHH KUMUSUIBIK OCJITMCHHUH, aTaJIbIIIBIHBIH Ka-
HbIH/A KamraanbiH narHAae puM udpanapel Mmenen Cu(Il), Cu(l) TyronTynar.

DJIeMEeHTTEepANH BAJICHTTYY/IYTYH 3aTThlH (opMyJlacblHaH OWUN ajayyra
’KaHa, TETUPUCHHYE, BAJICHTTYYJIYKTYH Herususjae opmysacelH kasyyra 0o-
JIOT.

e JKH 3/IeMeHTTeH TY3Y/reH OUpHKMe[e OMp 3/1eMeHT BaleHTTYYIYTYHYH
aHBIH aTOMJIOPYHYH CaHbIHA 0OJITroH KOOOHTYHIYyCY JKHHYH JJleMEHT Ba-
JeHTTYYJIYTYHYH aTOMIOPYHYH caHbIHA 00JIOH KeOeliTyHIycyHe Oapa-
oap.

Mucaisbl, Fe,Os MosiekyJiacsl k1 aToM TeMupieH (BaieHTTy Y ayry III) »xana
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Y4 aTOM KBIYKBUITEKTEH (BAJICHTTYYJIYTY 9KH) TypaT. Dpexe OoroHua: 3 X 2 = 2
x3;6=0.

Inemenmmepour 6aneHmmyyayeyH @opmyia 60ioH4a anblkmoo. Irep-
ne OmHapAablK OMpUKMEHHMH (opMyJiachl KaHa JEMEHTTCPUHEH OWPWUHUH Ba-
JeHTTYYJaYTy (n) Oenarmnyy ©OoJsico, aHaa HSKAHYA DJIEMEHTTHH Ba-
JIGHTTYYJTYTYH (m) m = ny/x ¢hopmMyJsiacel 60I0HYa aHBIKTOOro 0O0JIOT, X,y — Ou-
pUKMeIern aTOMIOPAYH CaHbIH KOpPCOTKeH uHaekcTep. Mucansl, SOs; yuyyH
n=2, x=1, y=3. AHfa KYKYpPTTYH BaJIeHTTYYJIyry m = 2-3/1 = 6 6o0J10T.

K;O ne — xammii 6up BasienTTyy, CaO 56 — KajJblLMil KM BaJCHTTYY,
ALO; ne — amomuHui Y4 BaJIeHTTYY, CO:2 Ie KYKYPT TOPT BaICHTTYY, P2Os
ne — dochop Oemr BaJeHTTYY.

nemenmmepour 8aleHmmyynyey 00wHua @dopmyia my3yy. Orepae
OW3 2JIEMEHTTEepAMH BaJICHTTYYJIYT'YH OWJICeK, aHna OMHapiblK OMPUKMEHUH
(dbopMyraceiH Ty3e anadb3. Mucaibl, OMHAPIBIK OMPUKME KBIUYKBLITEKTCH JKaHa
¢dbochopnon TypaT. KeUKBUITEKTHH BaJCHTTYYJYTY — 9KH, (Gochopayky —
6em. byn 3arteiH QopmyrnaceiH PrO, xepyHylryHne xkasyyra 6os0T. Dpexe
OoroHva: 5; = 2,; arepne x =2, y = 5 6oJsco, aHga 3arThiH Gopmyiacsl P,Os 60-
JIOT.

e BajeHTTYYIIYK — 371eMEeHTTHH MaaHWIYY CaHJbIK MYHO316eMecY.

Dopmyranapoviy _epadukmuk _cypemmenyuly. 3aTTapapH (HOpMyJIachiH
rpadukTUK Typpae cypetrreere 06osor. I'paduktuk cyperresymre ap Oup Ba-
JIGHTTYYJTYK ChI3bIK4a MEHEH TYIOHTYJIaT.

2-dicadvibaa
K>3 6up 3arrapapia ¢popMynacbiHbIH rpaduKTHK CYPOTTOTYINY

3ar 3arTeiH (hopMynach ®opmynaHbiH rpadUKTHK
cypeTTonyury
ny H,O PN
H H
H-N-H
AMmuak NH; |
H
Kyxypt (VI)-okcumu SOs 0=S=0
I
(0]
Huak cybhun ZnS Zn =S
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Tasubu ce3aep: XUMUAJIBIK OeJIr'd, XUMUAJIBIK opMyia, HHIEKC, KOI(-
(GuILeHT, BaJEHTTYYJIYK, OMHapAblK OMpHUKME, TYPYKTYY BaJICHT-

TYYJIYK, TYPYKTYY 3MeC BAJICHTTYYJIYK, IPaUKTHK CYpPOTTOJTYIL.

Cypooaop sncana manwblpmanap:

1. Xumusansix popmyna kanmaii xaseuiat? I'paduxtuk Gopmymads?

2. Nanekc xaHa ko3(duiimeHT nered smue?

3. BaneHTTYYJIYK Oen SMHere aiTbuiaT?

4. TypykTyy KaHa TypyKTyYy 3MeC BaJICHTTYY 2JIEMEHTTepre Mucail KeJl-
THD.

5. N203, OHj3, As2Os, HBr, CHs4 napparsl ajeMeHTTEpAWH BaJIeHT-
TYYJIYKTOPYH aHBIKTA, aJlap/iblH T'PaQUKTHK CYpPOTTOIYINTOPYH XKa3.

12-§. MOJIEKVYJIAJIAPJbIH OJIYOMY, CAJIBIIITBIPMAJIVY
/KAHA ABCOJIIOTTYK MACCACBHI. MOJIb KAHA
MOJIEKYJIAJIBIK MACCA. ABOT'AJIPO TYPYKTYVYCY

MounekymanapaslH KeJIoMIYK €T46MIePY J1a aTOMIOPAYKY CHIAKTYY KHYHHE
6osyn, amapasi quamerpu 30A (300 HM) re ueiinH 60710T. J[93p/IUK KeNTereH
MoJIeKyasiapabiH nuamerpiiepu 1—10A apanbirsima 60510T.

ATOMIOp CBIAKTYY aylap[blH a0COJIIOTTYK Maccajiapbl 1a 6Te KUYUHE caHiap
MEHEH TYIOHTYyJaT. Mucanibl, CyyHyH OUp MOJIEKYJIaCBIHBIH Maccachl 28,948:
10”7 Kkr mBl TYy3OT xaHa Oyra OKIIONI KHYMHE CAHIAp ICENTOeNIOPLY *KYp-
TY3YYAe e31epyHe MYHe3TYyY OOJITOH KbIBIHYBUIBIKTapabl Tyymypat. OroH-
AYKTaH CaJIBIITBIPMATYy (HU3UKAJIBIK YOHAYK OOJITOH — CaJIBIITHIPMAITYy MO-
JIeKyJIaJIbIK Macca [M;|naH maiigaianyy MakcaTKa bUIAHBIKTYY caHaslar.

e 3aTTbiH calbIITBIPMANYY MOJIEKYJIAJbIK Maccachl — 3aTThIH MOJIEKY./IAChI-
HbIH Maccacbl keMypTek — 12 atomy maccacbinbin 1/12 ynymyne ca-
JBIITBHIPMANYY KaH4Ya 3ce YOHIYTYH KOPCOTKOH MAaaHHCH CaHaNaT.

e CanpIThIPMATYy MOJIEKYJIAIbIK Macca MOJIEKYJIaHbl TY3I6H aTOMIOPAYH
CAJIBIITBIPMAITYy aTOMAYK MaccajapbiHbIH cymMMacbiHa 6apabap. Mucainbi,
CYYHYH CAJIBIIITBIPMAIYy MojeKydanbik Maccackl M, (H.0)=2+16 = 18.

Moas. Xumusaa Macca, KeJeM, THITBI3AbIK CHIAKTYY (DU3MKaJIBIK YOHAYKTap-
ObIH KaTapblHAA 3ammblH CAHbl @ KOJJIOHYyJaT. 3aT CAHBIHBIH ©JTY6MY —
MOJIb.

e 3arThiH caHbl — OyJ OLIOM 3aTThI TY3I6H 0OTYK46/IOpPIYH CaHbIL.

e Moavs — 0,012 k2 KeMypTekTern aTOMIOPAYH caHbiHa Oapabap 6oiron

ferykuenepay (aTom, Mojiekyia kaHa Oamka Oexykdenep) KapMmamn Typ-
raH 3aTThIH CAHbL
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1 momb, 6.a. 0, 012 ke KeMypTeKTe KaH4a aToM Oap SKEHIUTMH aHBIKTaIl
ananbl. An yayH 0,012 kr apl KeMypTEeKTHH OUp aTOMYHYH MaccachbiHa
(19,93-10% kr) Genebys:

0,012 kr/moib
19,93-107" k2

Ap xannaii 1 Mosb cangarsl 3atta 6,02-10% 6erykde (aToM, MOJIEKYJIa sKaHa

Oamka OGeisrykuesiep) 60J10T. bys canra ABoragpo TypykTyycy Aeimsier ska Na

meneH Genrunenet. emek, N, = 02-10%moun .
Bepuiiren caniarsl 3aTTarsl MOJIEKyJIaJap/IblH CaHbIH Tarcak 0oJIOT.

=6, 02:10% moav’.

N =N,"'n €9)
dopmyrnagan naiianaHbiil, OCPUITeH 3aTTHIH CaHbIH TaOyyra a 00J10T:
N
=X 2)

A

1 mMoab cyyna cyyHyH 6,02:10* mosekynachl, 1 MOJIb KBIYKBUITEKTE
6,02:10” KBIMKBIITEK MOJIEKYJIaCH BOJIOT.

3aTThiH OeNTUITYY CaHBbIHA OeJTHITYY Macca Tyypa KeJleT.

e 3aTThiH MaccachIHbIH (m) AHbIH CaHbIHA (u) 00JITOH KaThIlIbl 3aTThIH MOJIEKY-
m

aanbik Maccacbl (M) gen atanat: M = "

3aTThIH Maccachl Kr (KWJIOrpaMM) e T (rpaMm)napaa, ajl MU 3aTThIH CaHbl
00JICO MOJIIO TYIOHTYJIAaT. 3aTThIH MOJIEKYJIAJIBIK Maccachl 00JICO KI/MOJb e
I/MOJIIO TYIOHTYJIAT.

M — MouieKyiaJIbIKk MaCCaHbIH CaHIBIK MAaaHHCHH 3CenTeions.

n = 1 Monb 60roHn0, m = N, (6,02:10) MoJIeKyJIaHBIH Maccachl.

e 3aTThIH MOJIEKYJIAIbIK MACCACHIHBIH CAHIBIK MAAHNCH AHBIH CAJBIITHIPMA-

Jayy MojieKynanbik MaccacbiHa (M) 6apa6ap.

CyyHnyH MousiekyJstaiibik Maccacel 0,018 kr/mouib ke 18r /moJb.

KprakpuirektTriH Mosiekysaisik Maccachl 0,032 kr/mosib, ke 32 1/MoJib, ke
16 r/mMo1b.

3-orcadvibaa

T/n 3arTbin Canbuuhip- Monexyna- 3arTbin Monexyna-
Maiyy JapLIHLIH CaHbl JIBIK Maccachl
T Joopeymen | vt | ) | @ ™G

Cyy H.O 18 6,02-10% 1 Mo 18 r/mosb

2. | Kerukpsuirex (0)) 32 6,02 - 10% 1 momb 32 r/™mMoJ1b
Kemyp KbIUKBLT

raspl CO2 44 6,02-10% 1 Moutb 44 r/moub

4. | Kerna Hatp NaOH 40 6,02 - 103 1 Mo 40 r/moutb
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AToM abasbpIHAArE KBIYKBUITEKTHH MOJIEKy1aablk Maccacel 0,016 kr/Mob ke 16
I/MOJIb.

TasiHpra ce3ep: CaJBIITHPMATYy MOJICKYJIAJIBIK Macca, abCOTIOTTYK
MOJICKYJIQJIBIK Macca, MOJIb, 3aTTBHIH CaHBl, ABOTaApo TYPYKTYycCY,
KI/MOJIb, T/MOJIb, MOJICKYJIAJIBIK Macca.

Cypooaop dcana manwvipmaaap:

1. HoSO4, Al>O3, Ca3(PO4), 3aTTapeIHBIH CANBIITHIPMATYy MOJICKYJIATIBIK

, MaccaJlapblH JCEIITe.
. 3aTTBIH CaHbI JIET€H dMHE ’KaHa aJl KaHaail OMpAUKTepae TYIOHTYsaT?
. ABorajgpo TypyKTyycCy JIer'eH dMHE »KaHa aJl KaHpiaiiua TaObuiat?
. 3aTTBIH MOJICKYJIAJTIBIK Maccachl SMHere bapabap?
. 0,5 MOJIb KBIYKBIITEK *aHa CyyTeK MaccajlapblH aHBIKTA.
. 18 r cyyna xan4a Mosiekysa 6ap?

(o) NNV, I NS 8]

13-§. 3ATTAPAbIH KACHUETTEPU: ®UINKAJIbBIK
KAHA XKNUMUAJDBIK O3I'OPYYJIOP

ZKapaTbuiblll TEIHBIMCBI3 ©3repyyAe Oouiyn, ap Oup e3repyy e3yHue Oup
KyOymym. KepnyH KbliiMBUIBI, alaM/IbIH KBIIMBUT-apaKeTH, MYy3[IyH SPHIIH, CyYy-
HYH KaifHaIlIbl jkaHa OyyJIaHBIIIbL, KYKYPTTYH KYHYITY, KaHTTHIH Cyy/a SPHIIH,
METAJUIIBIH KUCJIOTaa 3pUIIM — OyJiap KyOysrymrap.

My3 bichITBUICA — cyyra aitanar. Cyy OyyJiatbuica — Oyyra aitanar. byy
My3aaThuIca Cyyra, ajl 9MH Cyy Mys3haTbuica Mysra aiylaHat. Mys, cyy, Oyy —
Oymap TYpAyy 3aTTap sMec, OMp 3Ji€ 3aTThIH — CYYHYH ap TYPAYY arperaTThiK
abanmapel. bynap ¢gusuxaavix xyoyaywmap. byn kyOynymrapaa CyyHyH arpe-
raTThiK abajibl e3repeT, OMPOK Cyy 3aT UPETUHIE 63repYYTe KOTYKIANT.

Orepae JTockKara Kasblll JKaTKaH OOpayH OeyTy KYKYHI® aiyIaHibIpbuIca,
aHjia TEJIOHYH (opMachl e3repeT, OUpoK OOp 3aT mpeTuHae o3repoOeir. byn na
JKBITAYTHIH CHIHBIIIBI YK€ apaaJlaHbIIIbl CBIAKTYY PUBUKAAbIK KVOYAYUKA KAPET.

e Omukanbik KyOymymrapaa 3aTTapablH Ke TeloJOpIyH e3re4e KacherTe-
PH: 3aTThIH arperatThik abanbl, popMachl, KeleMy, kKaimamyy adanbl
e3repeT. Ou3NKaNbIK Ky0yTymrapaa kaHpl 3aT naiiga 60;100#T.

Kambikuaga Kyprak KaHTThI BICBITa0bI3. KaHT — ak TYcTYY, KaTyy, JKbITCBI3,
AaaMbl TaTTyy 3aT. AJereHjae KaHT cywosaT. byn — ¢usukaneik KyOysym. AH-
JaH KMHUH TYCYH e3repTeT. sKarbIMCel3 KYWYHIYHYH XKBITH Haiina OoJIoT.
Kanrtran kapa TycTYy KaJiblK — jkaHbl 3aT ajblHAT. Bys 3ar KbITCHI3, Haam-
CbI3, BICHITBUITAH/IA KaHTKa OKIION CyloJji0ail TypraH kemyp 00JIOT. DMU KaHT
YKOK, aHBIH OpJyHa aHbl KacHeTTepre 33 OOJITOH jkKaHBl 3aT maija 6osmy. by
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00JICO XUMUSAJIBIK ©3repyy — XUMUAJIBIK KyOysIyll >KypreHyHeH kabap Oeper.
CeH KapaTbUTBIIITA € KYHASJIYK TYpMYIITa KOPreH METa/UIIbIH JaT OachIIIbl,
CYTTYH HMPHIIH, KATBIKTBIH YIOITYy XUMHAJIBIK KyOysIylITap acenTesier.

e bup 3arTbin Oamka 3aTka Ke 3aTTapra aiilanyy KyOyjaymy — XHMHSJIBIK
03repyyJiep e XMMHIbIK KyOyaym aen ataaart.
o XHUMHSUIBIK KyOynyluTapabl XMMHUSUIBIK Peakuusiap aen ataiobis.

MarHwuii Ky#ireHyie ®bUlyyJIyK, Hyp YbITaT JKaHa aK TYCTYY KaTyy KYKyH —
KaHpl 3aT naina 0osioT. KyKypT Ky#reHme KbUTyyJIyK, Hyp YbITaT KaHa »a-
TBIMCBI3 JKBITTYY Ta3 — aHpl 3aT maia 00JIoT.

XUMUSIIBIK KyOyJymTapasl KeOyHece TOMOHKY ©3repyYYJepaeH Ouaun
anyyra 0oJIOT:

1) TYCTYH, KBITTBIH, 3aTThIH a0aJIbIHBIH ©3repYIIY:

2) cyyna spubeil Typran yeryHIYHYH Taiina Oostynry;

3) ra3nbiH naiiga 6osynry;

4) bUTYYJIYKTYH YBITHIIIB K€ KyTyJrymy (15-cyper).

e 3aTThiH 6amKka 3aT MeHeH 03 apa TaacHpJeIlYYCY — aHbIH XHMHSAJIBIK Ka-

CHETH [JeN aTaiar.

3aTThl MYHO3[6TOH XUMUSAJIBIK YKaHa (DU3UKAJIBIK KAacUeTTepH OUpresuKTe

aHBIH CallaThlH TY3YIIOT.
XUMHUAJIBIK ©3ropyYYJ1ep/e 3aTThIH calaThl ©3repeT, KaHbl 3aTTap naiina 6o-

JIOT.

Tasnbiu ce3nep: e3repyy, KyOyJiyil, GUHKAIbIK €3repyy, (pusnkassik
KyOyJIylll, XUMHUAJIBIK ©3repYY, XUMUATIBIK KyOyJIylll, 3aTThIH KacUeTH,
3aTTHIH Carathbl.

Cypooaop scana manwvipmaaap:

1. YKaparbuiblmTarsl jkaHa TypMYINTarsl ©3yH OWJIreH KyOyJrymrapra Mu-
cayiap KeJITHp YKaHa anapibl (U3MKaJIbIK jKaHa XUMHUSIIBIK KyOyJTymrap-
ra axkplpar.

2. Kanpait kyOystymTapaa »aHel 3aTTap naiiga 00J00MT?

. Kanpait kyOyymrapna 3aTThIH canaTbl €3repeT?

4. KarasnplH 661yTY JKbIPTBUITAHOA KaHa KYWIYPYJIreHIe KaHmail KyOy-
JIymrapabl 6aiikooro 60J10T?

5. CO3 HUH MoOJIeKyJIaJblK MaccachiH »aHa 16 T COs; jeru 3aTThIH CaHbIH
YKaHa MOJICKYJIAJIap/IbIH CaHBIH ICEIITE.

6. TemupnuH cyrouynry, MaiajJaHblIlIbl jKaHa JaT Oachllllbl KaHIal KyOy-
JIymrapra Kupet?

|98}
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§-14. XUMUSAJIBIK PEAKIUAJAPIbIH KYPYY HIAPTTAPBI.
XUMUAJDBIK PEAKHMUAHBIH TEHIEMEJIEPU.

KOOOUILIUMEHTTEP

/Kenekeii mam avslk abana Typragja 34 KaHaaid KyOysaym 00Ji00iT. Drepae
aJI KYKYPTTYH YKaJIbIHBI MEHEH BICBITBUICA, XUMUATIBIK peakims Oamranar. Tadu-
T'BbIii Ta3 MeHeH aba kaOblKk 0esiMesie 63 apa Taacupie OosymmaiT. bupok amekTp
KAPBITKBIYTHIH TYTAIITHIPTBIYBIHAH YBIKKAH KHYMHEKEU YYKYH, YK€ YOK OOyt
Typran curapeta Oys1 0esMene KyuTYY *Kapbulyy OosymryHa cedemuun 60s10T. Te-
MUpAUH 06TyTy abaHbIH KBIYKBLITETH MEHEH aKbIpBIHAAN Taacuppe 0oJoT (maT
6acar), ak pochopmayn 6eryry 6osico abama 3aMaTTa 3J1€ KYIYII KETeT.

XUMUAIBIK peakusaiap Kypymry YIyH OeJrmiyy mapTrap aTKapbUIBIIII

kepek (15-cyper).

1. K23 Oup XUMUSAJIBIK peakusIapabH KYPYITy
YUYYH JKbUTYYJIyK Oepunuimm kepek. Koropyna aii-
TBUITAH KyOYJIyIITap[bl WIMKTEN KepeOy3: mamMm ada-
Ia e3repyycys3 Typar, OMpoOK KYWyn TypraH 4ui
aHbIH (UTWIMHE TUHTU3WICe, IaM cyroJat ((pusnka-
JIBIK ©3repyy) *aHa (UTHIb apKbUIyy COPYJIyH, KYiie
OamTalT (XUMUSJIBIK ©3repyy) KaHa edypyN KOu-
TOHI0 YeMH KYHUYYCYH yiaHtar. byn abanma Kbl-
JIyyJIyK Oepyy peaklUMsAHbIH OallTasblbl YIYYH Ke-
peK, aHgaH KUIMH peakius MPOIECCUHIE KBUTYYJTyK
YbITBII, PEaKklus ©3YH4Ye YJaHThulaT. JKbirau, karas
’KaHa Oalllka Kyie TypraH 3aTTap KYWUTeHIe Aa OILIOH-
noit KyOyJsrym 60s10T. bupok k33 Oup peakiusiap

Peakius yaypyHnnia

JKBUTYYJIyKTYH O0TyHYTI
YBITBIIIBI

Peakiusa yaypyH/a rasisia Peaxuus yaypyHIa *KbUTyyJIyK Ky TYJTyTl, HRIMIaJITaH
06 TYHYTI YBITBIIIBI JKbIrad KOJIGAHBIH TYOYH6e KaOBIIIIbII KajaaT

15-cypem. XuMHAIIBIK peakIusAIapAbH KYPYTI )KaTKaHIBITBIHBIH OCITUIepr
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YYYH JKbUTYYJIYK TOKTOOCY3 OEpIJIMIIN KEPeK, Srep/ie bICBITYy TOKTOTYJICA, pe-
aKIUsA Ja TOKTOUT: KyM INEKepAWH OeJIYHYIY MbIHA YIIyHIAl peakiusiapra
Mucas 00JIoT.

2. XUMUSUTBIK peaKiusAra KUPUIIAI KaTKaH 3aTTapablH MOJICKyJIalapbl 63
apa KarbUIBIIIyycy Kepek. Peakumsra KupuImum >kaTKaH 3aTTap Oupu-OupuHe
TURUN TYpYIy >KaHa ajlapAblH €3 apa Taacupaemyy O0eTu 4oH Oosymy Y4YYH
MaiaiaHaT, KyKyH a0aJiblHa KeJITUPWIET K€ DPUTHYTHK ©3TeueyTy KOropy
0oJico, PpUTYY MEHEH Ja Maiima Oejrykdesepre aiimaHmbIpbuiaT. OmoHION
abayma XUMUSJIBIK peakius KYpPry3yy abmaH OHONJIONIOT.

JKoropynmarsl CHIIKTYy TeMHpre HbBIMIYY aOaHBIH KbIYKBIITCIHMHUH, ajl 5MHU
aK (ocdopro abaHbIH THHUININ MEHEH JKYPO TypraH peakuusyiap YIyH 3aTTap-
ObIH OWpHU-OMpUHE THHUI TYyPYIIYHYH 63y JKETUIITYYJIYK KbUIaT. bupok
keOyHece 3aTTapablH OyJI CHIAKTYy OWpH-OMpWHE THIWI TYpPYIIYHYH €3y Ke-
TAITYY OOJIOOWT.

Mucaiel, ke3 0eJIMOHYH TeMmIepaTypachiHia abaHblH KBIYKBUITETH MEHEH
Taacupae 00JI00UT (a1 YUYyH OMp Heue KbulgaraH yOakblT Kepek 0o0s10T), Oyna
pPeaKIUsHBI Te3 UIIKE aIllblyy YYYH KE3IH BICHTYY KEPeK.

JleMek, XUMUAIBIK peakusIapablH KYPYIY ©3YHOH-03Yy HIIKE ammaiT
9KEH, ajJl YYYH JKOropyja KapajiraH ChIAKTYY OMp TON IIApPTTApIbIH aTKapbLIbI-
B KEPEeK OO0JIOT.

e PeakuusnbiH )KYPYUIYH OHOIIOIITYPYY YYYH 3aTTapablH Oupu-OupuHe

THiireH asgHTbI Y0H 00yyra, KaTyy 3aTTap MaiiajaHyyra e 3apbLT4bLIbIK
00JITOH/10, KYKYH a0aiblHa KeITHPWIYYTO TUiiuil.

e PeaknusiHbIH KYPYUIYH bUIIAMIATYy YYYH MYMKYHYYIYKTYH OapbiHYa
3aTTapablH JpUTMellepHHeH naiinananyy kepek (16-cyper).

|

|3 ]
H,S04 ﬁ! HNO; fis
— —_— — = -
—> >
= i
= . g5
a) B&Clg BaSO.,. 6) CaCoO 3 Ca( NO 3}2 ’
HCI H,0

16-cypem. TyHMaHBIH *aHa Ta3[0bH Haiiga 60IyIry
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e PeaknusinplH KYPYWIYH BUIIAMAATYy YYYH BICBITYY KepeK, MbIHIA K33
O0HMp peakmus/ap TOKTOOCY3 TYPHO BICBITYY MEHeH KYPry3yJce, k33 oup-
JepuH OAaITAIBIIbIHAA bICHITBIN KOWHCO KeTHINTYY O00J0T, aHAaH KWiiUH
ajap e3YHeH-e3Y Y/aHTbUIa Oeper.

KapaTbubliTa jke XUMHUAIBIK JTabopaTopusiapsia KYPYT JKaTKaH peakuus-
JIap[ibl XUMHAJIBIK (opMyJiajap MEHEH TYIOHTyyra 0os10T. Mucassl, cyyTek Me-
HEH KbIUKBUITEK ©3 apa peakuuAra KUpHUIIUI, cyyHy naiina kouiaT. CyyTeKTHH,
KBIYKBUITEKTHH aHa CYYHYH XUMHAIBIK Gopmyranapsl 6enrwtyy: Ha, Oz, H>O.

XUMHAJIBIK PEAKIUAHBIH TEHIEMECHH Ka3yy YYYH Aarsl TOMOHKYJIOpPre
KOHYJ1 Oypyy 3apbul. Peakumsara xupummn jkaTkaH 3aTTapiabiH (GopMyJiaiaapbl
«=» OGNTUCHHMH COJI YKarblHa, ajl MM PEaKIMAHBIH HATBIKAChIHIA aJIbIHTaH
3aTTapAbiH Gopmysanapsl 00JCO OH KarblHa jkas3puiaT. Peakuumsara Kupuimm
’KaTKaH 3aTTap/ibIH OPTOCYHa«+» OEJITUCH KOK0JIaT:

Coi xak — H,O+0,=H,0 <« oH xkakx.

Peaknusra xupummn >xaTKaH 3aTTapiablH KypaMbIHAArbl aTOMIOPIYH CaHbI
peaKIUsAHbIH HATBIKAChIHAA Taiaa OOJITOH KaHbl 3aTTapiblH KypaMbIHIArbl
aTOMIOPAYH caHblHa Oapabap Oosynry kepek. AHTKEHH aTOMIOPIYH CaHbl Peak-
IUSHBIH HATBIKACBIHAA TYPYKTYY OOWIOH KayiaT. AJl YUYH 3aTTap/blH aJIIbHA
KOR(QOUIMEHTTEPAN KOIOY KepekK.

byn peakuusHbIH TEeHIEMECHH/IE COJI jKaHa OH >KaKTapAarbl KbYKBUITEKTUH
aToMziopy Oapabap smec, OHIOHIYKTaH CYYHYH MOJICKYJIACHIHBIH aJIIbIHA KbIY-
KBUITEK aTOMJIOPYHYH CaHBIH TEHEIITUPYY YYYH 2 KO3(PPHUIHUEHTH KOKOJIaT:

E— KoadduimeHt
H, + O, = 2H,0.
I I I

by xkepae TeHAEMEHNH COJI 3KaHa OH YKaKTapbIHAATrbl KbIYKBIJITEK aTOMIOPY-
HYH CaHbl TEHEIIeT, OMPOK OH YKaKTarbl CYYTeKTHH aTOMAOpY 4ee, ajl 3MH COJI
KakTarbichl 2ee Oosyn kamar. CyyTeKTUH ajjbiHa 2 Kod((UIIMEHTH KoroJica,
CYyTEKTHH aTOMJIOPYHYH CaHbl Oapabap 00JIOT jkaHa peaklUsHbIH TEHJICMECHH-
Jeru «=» OeJITMCH 63YHYH MaaHUCHHE Tyypa KeJieT:

2H2 + 02 = ZHZO
TeH)IeMCHI/IH COJI ’KaHa OH, XaKTapblHOAr'bl aTOMIOPAYH CaHbl TCHCIITHU JKaHa
Tyypa Ka3blJIIbI. By.]'[ TEHACME «39KH alll 3KHU IIJIIOC O 3KHN 6apa6ap OKH alll OKN
O» TYPYHO© OKYyJIaT.

o XuMHAIbIK TeHaeMe 0yl — XHMHSJIbIK peaKkuusiapAblH XHMHSJIbIK popMy-
JajJapablH JKapAaMbIHIa TYIOHTYIyIy Ooiyn scenrteier.

HHJICKCTEP
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e 3apbuTYBLIBIK Tyyldca Ko (PHUHEHTTepAHH jKapJaMbIHAAa TeHIeMelep
TeHACIITHPWINI aJIbIHAT.

Tasiubra co3nep: XUMUSIIBIK PEaKIns, XUMIBUTBEIK e3ropyyJiap, (husnka-
JIBIK ©3repyyJiep, TYC, bIT, Y9KMe, a3, BICBITYY, ak (ocdop, Temup,
&Kes, IpUT™Me, KYKYH.

Cypooaop swcana manwvipmaiap:

1. XuUMUATBIK peaKknuAIapablH KYPYUIYHA® 000 Typran OermjiepuH
KOPCOT jKaHa MUCAIIAP KEITHP.
. 2. XUMUATIBK peaKkIusAIapablH HWIIKE allblIbIHA KaHa Te3 KYPYIIYHe

MYMKYHYYJIYK TYYIypraH mapTTapjisl Kopcer.
3. ’Kes xe KoyIomOH »kacajraH OylOM y3ak KbUIZAap avblk abajga Typca,
Kapaiblll jke Kerepyn kereT. Ommos KyOyIymTy TYITYHIYPYT Oep.
4. Axuram (CaCOs3) OemyHrenne kanbimii okcumu (CaQ) xaHa Kemyp
kbruKbLT Ta3el (CO») maiina 60s10T. OmmIos peakiusaHbH TeHICMECHH TY3.
5. TeMeHKY XUMHSUIBIK peakIUAIapAblH TCHICMEJICPHH Kod(hGHUIUEeHTTep-
1M KOIOY MEHEH TeHEUITUp:
Mg+0,=MgO HgO=Hg+O,
Fe+Cl=FeCl3 Na+Cl,=NaCl

15-§. KYPAMJIbIH TYPYKTYYJIYK MbI3AMbBI

3ankap oituysn A0y Ay noH CuHa « MenuIMHaHBIH KaHOHAOPY» aTTyy Ybl-
rapMacbiHa »KOHOKOH »aHa TaTaasl Aapbulap/bl MYHO3[106 MEHEH ap KaHjai aa-
PBUIBIK Kapa)kaT OesIriTyy Kypamra 33 OoJIyllyH TYLIYHIYPYY apKbUIyy Ky-

PaMbIH TYPYKTYYIYTY *KOHYHI® ©3YHYH aJraukbl TYIIYHYKTOPYH OasHIaraH.
1799-xbutbl (paniy3 okymymryycy 7K. IIpyct TapaObiHaH CyHYII KbLIbIH-

raH KypamablH TYPYKTYYJyK Mblit3ambl 1809-KbUIbl KOMUYIYK TapaOblHaH Ka-
ObLT aJIbIHTaH.
e Ap kaHgaii Ta3a 3aT ajJbIHYY ycCy/IyHA jKaHa OpAYyHa KapabacTaH TYPYKTYy
Kypamra 33 0010T.

Mucaibl, cyy CyyTEeKT€H *aHa KbIYKBUITEKTEH TY3YJI'eH (camaTThK Kypa-
Mbl). Cyyaarel cyyTeKTHH Maccaiblk yorynry 11,11% nel, anm sMH KbIYKBUITEK-
THH MaccalblK yrynry 88,89% bl Ty3eT (canablk Kypamel). CyyHy ap TYpAYY
yCyJmapabH KapaambiHoa anyyra 0osioT. Kanpait abanma 6osibocyH Tasza cyy
Oupmeit Kkypamra 33 060JIOT.

CyytextH nepokcuan — H,O, cyy CBIIKTYY camaTThlk Kypamra 33 00Jco
[a, Cyy[laH CaHIBIK KypamMbl MeHeH aibpipMmasiaHaT. CyyTeKTHH MEepPOKCHIMHIIC
CYYTEKTHH MaccajbK YJymry 5,89% e, aJl 5MH KBIUYKBUITEKTHH MaccablK
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yiyury 94,11% net Ty3et. CyyTeKTHH NMEPOKCUIN CyydaH KECKHH aiblpMasiaH-
raH KacueTKe 73 OOJIrOH 3aT caHasart.

e Canzplk ©3repyy/iap canaTTblk ©3repyyJiopre ajibin KeeT.

e Can xaHa canar ap JaiibiM OMpH-OMpHHEH Ke3 KapaHabl 060/10T.

AHrimc okymymryycy JlaabToH OupuKMesiep Oup 3JEMEHTTHUH OeruiTyy
CaHJarbl aTOMJIOPYHYH Oalka 3JIEMEHTTUH aHBIK CaHIarbl aTOMIOPY MEHEH Ou-
PUTHIIMHEH Taiiga O00JI0T JiereH oy aiTkaH (Oamikada aiTKaHga OWpPUKMeEJIep
9KU € aHAAH KOIl 3JIEMEHTTEPIUH aHBIK CaHIarbl aTOMIOPYHYH OMPUTUIIMHEH
naiiga 6oJ10T).

Kenrreren snemenTTep OMpu-OMpH MeHEH OWMPHKKEHIE, OIIOJI 3JIEMEHTTEp-
JIMH MaccaJIapbIHbIH KaTHIIILI ap Oup adayyia OMpH-OMpUHEH aiibIpMaIaHraH Ka-
Ha aHBIK MaaHWre 33 OOJITOH ap TYPAYY OMPHUKMeJepau Maiaa Kbuiblimat. Mu-
cajibl, KOMYPTEK KBIYKBUITEK MEHEH KU TYPAYY OMpPUKMEHM Maiia Kbulat.
Aunapnan 6upu kemyprek (II)-oxcunm 42,88% kemyprektu xaHa 57,12% Kbiu-
KBUITEKTH ©3YHJ16 KaMTHIUT. DkuHuu Oupnkme kemyprek (IV)-oxcumm 27,29%
KOMYPTEeKTH kaHa 72,71% KbIYKBUITEKTH ©3 MuuHe ayiat. OmoHmoi Oupukme-
Jepmu yitipenyy mpoueccunzae K. Jlanpron 1803- Kbuibl 3ceryy KaTbIITapabIH
MBIif3aMbIH AYTHI.

e Jrepae JKd 3j1eMeHT OUpPH-OMpU MeHeH OUp Heue XHUMMSUIBIK OUPUKMEHH
maiina Kpuica, anga 0yn OMpuKMesepaerd OUp dJIeMEeHTTHH MaccachlHa TYY-
pa KeireH 0amka 3JeMeHTTHH Maccajapbl €3 apa Kauyy OyTyH caHgap
KaTblIbIHAA OOJyIIaT.

byn wmpliizaM 37eMeHTTepArH OMpPUKMEsIEpIUH KypaMblHAa aHBIK caHmapra
KUPHIIUH TY3MOH-TY3 TaIMIICHT.

Kemyptek (II)-okcumm MeneH kemyprek (IV)-okcnannaun maiina 6ostymryHna
KOMYPTEKTUH OHMp/eil MacCachiHBIH CaHbl MEHEH OWUPHUIyYYYy KBIYKBUITCKTHH
MaCCaChlHBIH CaHbIH JCENTEeIN Kopesry. AJl YUyH SKU OMpPUKMENeru KeMypTek-
THH KaHa KbIYKBUJITEKTUH CAHbIH KOPCOTKOH YOHIYKTapasl OMpUH-OMprHEe 0oyl
Kepelys.

4-oicadvibaa
Kemyprek (II)-okcnau menen kemypTtek (IV)-okenaunun
KYPaMIbIK MaccalblKk OMpPIUKTEepH

Camn, MaccanbIk
Bupukve vym % KemypTekTun 6up Maccajiblk GUpaurune Tyypa
KeJIreH KbIMKbLITeK MaCCATIBbIK
C (0] onupmukrepunnn cansl (0:C)
CcO 42,88 57,12 1,33 (1)
CO;, 27,29 72,71 2,66 (2)

41



TasiHbl4 co316p: KypaMIblH TYPYKTYYJIYK MBIi3aMbl, 9CEIYY KaThIITap
MBII3aMbl, MACCAJIBIK YY1, CAHJBIK ©3repyyJiap, CanaTThiK e3repyyJiep.

Cypooaop cana manwwipmaaap:

1. KypamapiH TypyKTYy/IyT'yH KaHaaiiua TymyHyyre 600T?

2. CyyHyH canaTTBIK YKaHa CaHIbIK Kypambl KaHmaii?

3. FeO xana Fe,Os3 TepayH KypaMmblHOArbl 3JIEMEHTTEPIUH MaCCaJTbIK
YIIYIIYH aHblkTa. TeMupInH MaccasblK YTyl Kaicbl OMprKMene Kor?

16-§. MACCAHBIH CAKTAJIYY MBIM3AMBI

e KapatbuibluTarsl ap Kanaaii e3repyy/iop H3cH3 KOrondoiT.

OTe KeNnTereH XUMUSJIBIK PEeaKIUAIapblH UIIKE allyy MmapTTapsl YHpeHYJI-
TOHJI® PEaKIMATa KUPUIIUT KATKaH 3aTTap/IblH MacCachl PEaKIUAHBIH MPOTYKTY-
JIapBIHBIH MaccachlHa CAHMBIK JKaKTaH Oapabap OOJTyIly aHBIKTAJIaH.

VYuryra okmom KyOysTymTapasl 3ajkap OKymyImnTyy O0abanapeiobiz A0y Paii-
kaH bepynuii, AGy Ay n6n CuHa kaHa Oamikanap e31epyYHYH TakpbliibakaHa-
JIapblHIa 003y OYTOJIreH WAMIITEPHe KYPry3YJIreH BICHITYYy HUINTEpHUHE Oaii-
KaIllKaH.

1748-xputbl Opyc okymyityycy M. B. JlomoHOCOB 1a 003y OyTesreH KoJ-
Oa-peTopTama TaXpblitda KYprysy, OyJl KyOyJIymITy TYIIYHIYPYYTO apakeT
acarad. 1772-1789-xpinnapsl ppaniy3 okymymryycy A. JlaByase nma »xaOblk
UIIUINTE JKYPry3YJIreH TaXpblifdasapelHaa JKaambl MAacCaHbIH TYPYKTYYJIYTYH
OaiikaraH »aHa 0yJ1 ©3yHe MYHO3IYY OOJITOH KaHbUIbIK YKaHbl MbIii3aM SKCHIH-
TMH TYUOTYHYT KeTKeH. OIIEHTHII, KapaTbUIBIITEIH HETW3rd Mblii3amMaapbiHaH
OUpH — MacCaHbIH CAKTAJTyy MBIi3aMbl aublLiITaH.

o XVMHAIBIK PeaKIUAra KUPHIIHAI KATKaH 3aTTapIblH Kalbl Maccachl pe-
aKus NPOAYKTY/IAPbIHBIH Ka/Mbl caHbIHA Oapabap.

A. JlaByase OyJ1 Mblii3aM/IbIH HETM3HMH/IC MAaaHIWTYY TBISTHAK YKacall, PeaKIusi-
Ja KaTBIIIBII JKaTKaH ap OUp 3JIeMEHT aTOMYHYH Maccachl pPeakis MaasibIHaa
e3repbecTyTyH Oesrmwiered. by 60J1CO XUMHAIBIK peakiusaaa Oup 2J1eMeHTTHH
aToMy Oalka 3JIEMEHTTHH aTOMYHA aiJIaHbI KETIIeCTUTUH OWJIIUpET.

XUMUATIBIK peaknusyiapaa aToMaop JKOTrOoJyn KEeTIEeHT, KOKTOH Oap 0oJi-
00T, aTOMIOPAYH KaJIbl CaHbl ©3repOeiT. Ap OMp aTOMIyH Maccachl XHUMHS-
JIBIK peakiusapaa e3repyycys Kajar, OMOHAYKTaH 3aTTapblH JKaJIbl Macca-
CHI 1a e3repbereH OOMIOH KaJar.
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Bys1 Melit3am 3KapaThUIBIIITHIH 9H MaaHIUTYY Mblif3aMIapblHaH OMpHU cerTe-
JIeT.
byn mpblif3am OM3IWH KapaThUIBIITAa KEPEKTOOUY IMEC, O3ropTYyydy KEH-
Turuousau kepceteT. KepauH O00OpyHaH TEMUPAWH pyAaiapbl Kas3blll aJIbIHBI,
KepeKkTyy Oylomiap naspaajiraHjia IiaHeTaObl3iarbl TEMUPIUH aTOMAOPYHYH
caHbl a3ailbaiiT, Oup KepyHYIITeH Oallka KepyHYIIKe raHa eTeT. Mucaibl, Te-
MUpJIEH JKacajirad OyroMaap aat Oachin, capnTairad TemupanH 50% bIH 1a Kaid-
Tapblll ajlyy MYMKYHUYJIYTYH OepOeil KOo€T. AjberTe, KepeKTYY SHEPrHsHbI
CaplnToo MEHEH ap KaHAail XUMUSJIBIK ©3repYYHY HUIIKe almbipyyra 060J10T.
Fe . S _ FeS peaxuus yayH ansmas 88 r = 88 1
56 32 88  pcakmusSHBIH HATHIKACHIHIA aJIBIHIIEL.
MaccanblH cakTajdyy MBIH3aMbIHAH >KapaTbUIBIIITHIH TOMOHKY MBbIif3aMBbl
KEJIMIT YbIraT:

e 3arrap xokToH 6ap 60100iiT, 6apaaH #ok 00/100iiT, OUP TYPAGH IKUHYH
TYPre rana eTer.

Tasiabra ce3mep: Koyda, MaCCaHBIH CAaKTaTyy MBI3aMbl, MaTepPHs, MaTe-
PHAABIK pecypc, SHEPrus.

Cypooaop orcana manwwipmanap:

1. MaccaHbIH CaKTajlyy MbIH3aMbIH TYITYHTYP.

2. 50 r akuram — CaCOs GesryHrenne 28 r karyy xamablk — CaO aseH-
mpl. 22 T Macca Kaepre xoroiny? by kyOysmymrTy TYIIyHIyD.

3. XUMUAJIBIK peakIusiapaa aTOMIOPIYH CaHbl ©3repedy?

4, XUMHAAIIBIK peaknusaiapaa Oup 3JeMeHT OaliKachiHA aliyTaHaOBbI?

17-§. DKBUBAJIEHTTYYJIYK MbIV3AMBDI
e DKBHBAJIEHT — TeH MAaaHWIYY JereHau Ouiguper.

KypamablH TypyKTyysyK Mblii3ambl OOlOHYa OMpUKMeEJIEpOuH Haiiina Ooury-
IIyH/Ia aHBIH KypaMJIbIK 0eJTyKTepy OupH-OMpH MEHEH aHBIK CaHIBIK KaTBIIITap-
1a OMpPUTHIIECT.

OmoHIYKTaH 9KBUBAJICHT YKaHA SKBUBAJICHTTYY Macca JIereH TYIIYHYKTOp
YOH MaaHHure 9.

e DlleMEeHTTHH KBHBAIEHTTYYIYTY Jen, 1 Moib CyyTeKTHH aTOMIOpY MeHeH
OMpHKKeH e XMMHUSUIbIK peaKkuusilapAa CYYTeKTHH OLIOHY0 aTOMIOPYHYH
OpIYH aJlraH caHra aiTbLiar.

e OJneMeHTTHH 1 JKBHBAJeHTHHHH Maccachl aHbIH JKBHBAJIEHTTHK Maccachl
aen aranat (cyyrek Y4yH 1 r/moib).
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e DKBHBAJIEHTTYYJIYK TYWYHYTY WinMmre 1820-KbLibl aHIIHC OKyMYIITYYCY
Boanocron TapaGbiHaH KHPTrU3WIreH.

Mucaibl, cyyHyH MosiekyJiachiHia H>O KbIMKBUITEK aTOMYHYH SKBHBaJICHTH
1 16 r/mMonB
5~ MOJITO, SKBUBATICHTTHK MacCackl 0oJicO — - 8 r/mMousro Gapabap.

OKBHBAJICHT »KaHa SKBUBAJICHTTUK Macca agaTTa OMpPUKMEJIepAUH KypaMblH
YipeHyTl, Oup SJeMEHTTUH OpAyH Oalllka 2JIEMEHTTEH KaHYachl D2JICHIMH TEK-
HIepyy MEHEH aHbIKTaJaT. AJl YUYYH aJIOCTTEe OMIOJ 3JIEMEHTTHH CYYTEKTYY
OMpHUKMECHHEH NaiiiajiaHyy MapT 3Mec. DKBUBAJICHTU aHBIK OOJITOH Oarika 3Jie-
MEHT MEHEeH O0JIroH OMpHUKMECHHEH Jia maiiananyyra 0osioT. Mucansl, CaO —
AKUTAINTArbl KATBIUIINH SKBUBAJICHTHH jKaHA SKBUBAJICHTTUK MAacCaChiH Talyy-
ga O — KbIUKBUITEKTHH OMp SKBUBAJICHTH & I/MOJIb SKeHOUrMH Owmiicek, 40 r
/Mosp Ca re 16 r/monb O Tyypa kesce, 8 r/mosb C ke 20 r/mosb Ca TuH 9KBU-
BAJICHTTUK Maccachl Tyypa kejeT. Ca JMH MOJIEKYJIaJIbIK MacCachIHbIH 9KBHBa-
JICHTTHK Maccara 0osroH katbimbl 40/20= 2 aHbIH 9KBUBAJICHTHUH OWJIIUPET.

Kemnreren ameMeHTTEp ap TYpAYY KaThllTapaa OMpU-OMpH MEHEH OMpUTu-
mun, 6up Heye OMpUKMesIepAM Maiiia Keuibluar. JlemMek, 3JIeMEeHTTepAUH Kaichl
OupHKMere KaHua caHja OoJTyIIyHa Kapail SCenTeJreH 3KBUBAJICHTTYYJTYTY Ka-
Ha SKBUBAJICHTTHK Maccachl TYPAYYY® MaaHUJIEpre 73 OOIymy MYMKYH.
OmroHno# y4dypsapaa Oup 371 3JEMEHTTHH ap TYPAYY OUpHKMeSepreru SKBU-
BaJICHTU (PKBUBAJICHTTUK Maccachl) OMpH-OMpHHE CaJIBIITHIPMallyy aH4YaJIblK
4oH 60s100r0H OYTYH caHmapaaH TypaT. KeMypTekTHH 3ku Oupukmecu OOJITOH
nc razpl — CO 10 xaHa keMmyp KbUKbUI razel — CO, e aHbIH SKBUBAJICHTTHUK
Maccachl THEIIETYY TYpAe 6 r/MoJib jkaHa 3 T/MOJIb, ajl SMU aJIapPIbIH KaThIIIbI
6osco 2:1 mu TY36T.

e Tartaan 3aTThIH HKBUBaJeHTH aHbIH 1 KBHBAJeHT CyyTeK MeHEeH KaJIblK-
cbI3 Taacupjae 0OJIoOH, e famKka ap KaHAail 3aTTbIH OMP YKBUBAJIEHTH Me-
HeH TaacupjellKeH caHbl 00IyN JcenTeneT.

Jlemek, 3aTTap €3M6pYHYH IKBUBAJICHTTEPUHE BUIAMBIKTYY TYpHae e3 apa
Taacuppe 6osymar. by 9KBUBaJICHTTYYJTYK MBI3aMbl JIeTI aTasart.

e 3arrap Oupu-OMpPH MeHeH ©316PYHYH 3JKBHBAJEHTTepPHHE MPONOPHUsIALI
caHapia Taacupie 0oiymar.

e O3 apa Taacupae 60JITroH 3aTTapIbIH Maccalapbl (KellemMaepy) e316pyYHYH
JKBUBAJIEHTTHK MaccajapbiHa (KeJeMIepyHe) Mponopuusuiam 6oaymar.

e DKBHBAJIEHTTHK KOJ6M — 3aTTbiH 1 JKBHBAJEHTH 33JiereH KolloM 0oy,
ra3 coiMan aban yuyH koiagonyiar (1 skBuBajeHTTHK Kenem H—11,2
a/moab, O—5,6 1/Monb).
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Tasapra Co3/1ep: SKBUBAJICHT, DKBUBAJICHTTUK MacCa, SKBUBAJICHTTUK
KoJIeM, 9KBHUBAJICHTTHUK MBI3aM.

Cypooaop orcana manwwipmanap:

1. DKBUB&JICHT TYIIYHYTY SMHEHHU OMIaupeT?

2. HCl, H»S, NH3, CH4 Tery 2/1eMEeHTTEPINH IKBUBAJICHTHH JKaHA YKBUBA-
JICHTTHK MaccaJlapblH JCEIITe.

3. DKBUBAJICHTTEP MbIii3aMbl MCHEH 3CEJIYY KATBIIITAp MBII3aMBIHBIH
OPTOCYHJArbl OKIIOIITYKTAP/Abl JKaHa albIPMAaYbUIBIKTAPAB TYIIYH-
nypym Gep.

4. XJ0poyH 3KBUBAJICHTTHK Maccacel 35,45 r/mosro 6apabap. 1,5 r Ha-
Tpuii XJI0p MeHeH Taacupaemm, 3,81 T am Ty3yH (NaCl) maiina keuica,
aHJIa HATPHUUIMH SKBUBAJICHTTUK MacCachlH yKaHa SKBUBAJICHTHH Tall.

18-§. ABOTAJIPOHYH MBIM3AMBI. MOJIEKYJIAJIBIK KOJ6M

benrwryy caHparsl rasibiH KeJeMy TYPYKTYY YOHOYK OOJIOOCTOH, ajl TeM-
nepatypa (T) menen 6aceimabiH (P) e3repyury MeHeH e3repymn Typar.

1811-xbutbl UTamusiueia TypuH yHHUBepcUTETHHHH mpodeccopy A. ABoraj-
po rasgap MeHeH OOJIroH KyOyJryIuTapabl YHPeHYY HPOIECCHHIE TOMOHKY/IOi
TOKTOMI'O KEJIIH:

e buppneii maprrapna e3 apa 6apabap kenemaery ap TyYpAyy rasaapiabiH
MOJIEKY/IAIAPbIHBIH caHbl Oapabap 0ooT.

Kuitnauepask KyprysyJireH Taxpbliidanap Oy NUKUpAA AAIAIICON KaHa
OyJ1 MbIii3aM ABOTaIpPOHBIH MBIIf3aMBbl JICTT aTaJIbII KaJIIbl.

ABoraapo xKeHeKeil 3aTTapIblH ra3 adajblHIArbl MoJIeKyjlajgapbl KU aTOM-
OOH TYy3YJreHIyTYH aHblkTagsl (Ha, Oz, N3, Fa, Cly).

ABOraipoHyH MBIif3aMbl Ta3Aap YUIYH THEIe Yy OOJIyI, KaTyy jKaHa CYIOK
3aTTap OyJ1 Mblif3aMra Oarl MAWIITICHT. AHTKCHH KUYUHE OachMIapia rasmapria-
bl MOJIEKYJIAJIApJbIH OPTOCYHJArbl apasiblk aJapiAblH ©3M6PYHYH eJI4eM-
IOepYHOH MUHJIETCH K0Ty YOH. ['a3mpiH KeJieMy MoJIeKyJiaJapablH CaHbIHAH JKa-
Ha MOJICKYyJIaJIapAbIH OPTOCYH/IArbl apajibIKTaH Ke3 KapaHdbl. MoJiekyianapiasH
eJreMaepy OoJico MaaHure 33 Mec. buppeit O6aceim xaHa Oupaeil maptrapna
ap TYpAYY rasaapaarsl MOJICKYJIaJIap[blH OPTOCYHAArbl apasiblK II3PJIMK Oup-
neir 6osoT. OmeHTHn, OWpnei mapTTapaa ap TYPAYY TasmapabiH Oupoei
Ke1eM002y MONeKyAa1apbl bupoel Ke1emoy 331euem.

Cylok jKaHa KaTyy 3aTTapAblH KeJIeMY MOJICKYJIaJapblHBIH OPTOCYHIArbl
apajiblk KWUYMHE OOJITOHAYKTaH MOJICKYJIaJlapblHBIH CaHbIHAH TraHa 3Mec,
OIIIOHION 2JI€ aJlapIblH ©TYOMYHOH J1a KO3 KapaHJIbl.
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OTe TeMeHKY TemIiepaTypa »KaHa KOTOPKY OachIMAarsl ra3iapiabiH CYIOKTYK
abasbiHa OKILOI MOJIEKYJIaJIApbIH OPTOCYH/IArbl apaJlblK ajapblH MOJIEKYJaJla-
PBIHBIH ©TYOMIOPYHO KaKbIH/AUIbII KaJraHABIKTAaH, ABOTaJpOHYH MbIH3aMbl
KY4K© 33 0OJIO0HT.

AnnpiHKel cabakTapgan Oenrwityy Oosnronmoit (12-§ ka kapa), ap kaHpmai
3arThiH 1 Mony 6,02:10” GeykueHy e3yHIe KaMTHIAT. JleMek, ABOragpoHyH
Mblii3aMbl Gororda 6,02-10” GesryK4eHy ©3yHIe KapMaraH ap KaHjail ras 6up-
Aeil maptrapaa oupaei KeJemMay I3J1CHT.

Hopmamnyy maprrapaa (0°C temmeparypa, 101,325 xPa Gackim) k35 Gup
rasnapabiH 6,02:10” Gesrykuecy 33j1ereH KejieMay 3CenTen Kepesry. Al yuyH
rasaplH MOJIEKYJIAJIBIK Maccachl — M aHBIH THITBI3JIBIIB (HOPMAJITyy IIapTTa
1 M’ ra3abH KT 1apaarsl Maccachl) — p ro 6eyHeT: V = TM

5-orcaodviban
K33 6up razgapapia MoJIeKynajiblKk Maccachl, THITbI3IbITbI
’KaHa MOJIEKY/IANbIK KOJIoMY.

Ias dopmynacel s
M, kr/moib p, Kr/™M VM, m*
CyyTek H» 0,002 0,09 0,0224
KbriKbLITEK (0 0,032 1,43 0,0224
Kemyprex (I)- kcuau CcO 0,028 1,25 0,0224

Jlemek, ap kaHmaii rasaeH 6,02-10% Geryxdecy (1 Mosy) HOpMaIyy mapTTap-
na 22,4 1 KeJIeMIy 22JICHUT.

e 3aTThiH KOJIOMYHYH V 3aTThIH CaHbIHA OOJITOH KATBIIIbI OUION 3aTThIH MoJIe-

KyJlalbIK KeneMy Vm Aen atanat: Vp = V/n.

®dopmynanan naiiganaseil, n = V/Vam, V = n-Vm popmysiaceiH KeaTupun gsirap-
cak 0osioT. DJreppe ra3aslH Maccachkl OepuireH Oosica, (popmysianaH MaigaIaHbIIL,
aHBIH K6JIOMY TaObLIaT.

T'a3/(bIH MOJIEKYJIANIBIK KOJIOMY M°/MOJI e JI/MOJIIO TYIOHTYJIaT.

HopMmaiyy ImapTrapiarsl CyloK »aHa KaTyy 3aTTapabH 6.02-10% MoseKymack
ap TYpayy keJiemmepmy 33jemret. Mucaisl, cyy 0,018 1 Kestemy 33J1€HT.

TasHbIu ce3aep: ABOFaI[pOHYH MbeI3aMbI, Ta3ablH KeJIoMY, HOPMAJIAYy
mapT, MOJICKYJIAJIbIK KO©JI6M, ThII'bI3IAbIK.
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Cypooaop orcana manwwipmanap:

KyJIaJIap/IbIH CaHbIH aHa aTOMIOPYHYH JKaJIITbl CAaHbIH JCEITe.
2.3,01-10% CYYTEKTHH MOJICKYJIAChl H.II. Jla KaH4a KeJIOMIY 23JICHUT?
. 3. 0,2 momp a30T, 1,5 MoJTb KBUKBUITEK MeHEeH (0,3 MOJIb CyyTeK rasmapbl-
HBIH apaJialiMachiHa KaH49a MoJieKyya 6ap?
4. Cyy Hopmaniayy ImapTTapga OyyJaHca, aHbIH KeJieMy KaHda 3ce

’ 1. 11 2 cyyrek (IV)-OKCHAMHMH H.II. Aarbl KOJIOMYH, 3aTTHIH CaHBIH, MOJIC-

qoH0€T? (K000y: 1244 3ce 4OHOET).

19-§. XUMHAJIBIK PEAKIMAHBIH TYPJIOPY

14-§ Ta XUMUATBIK peakUusyIap KOHYHIO €O3 KbUIraHObI3. JKapaTbuibliTa
OOJITOH YK€ XUMUSI OHOP JKalbIHIA, XUMHUSIIBIK JabopaTopusiiapaa UIIKE allbipbl-
JIBITT KaTKaH XUMUSJIBIK peakiusiap TYPayY OeJIrieparH HerusuHiae aibipma-
JIaHar.

XHUMHAJIBIK peaKlysl YUYH aJIbIHraH OaIlITaIKbl )KaHa PEeaKLKs apKbLTYy aJIblH-
raH 3aTTapAblH CaHbl MEHECH KypaMblHa HETH3CJIWI, XUMUSJIBIK peaKIusaIap/bl
HETM3TU TYPJIOpre axblpaThil ajicak 00JIoT.

o XHMHAIbIK PeakuusIap peakuusara KHPHIIKN KaTKaH 0alTanku 3aTTapabIH

(peareHTTepaMH) *KaHa peaKkuus NPOIYKTY/Iapbl CAHbIHbIH ©3TOPYIIYHO Ka-
pan knaccuuKanusIanaT.

XUMUSAIBIK peakiusiap

. N,

bupuryy AKBIPOO OpyH anyy OpyH anMantyy

1. bupueyy peaxkuusiapeiHOa K K€ aHIaH KOl 3aTTaH OUp *aHbl 3aT aJIbl-
HaT: A+ B+ ..=C;

2H, + O, = 2H,0; CaO + CO, = CaCOs;
2. Ancvipoo peaxyusnapeiioa Oup 3aTTaH OUp Heue YKaHbl 3aT aJIbIHAT:
C=A+B+.,; 2H,0 = 2H, + Og; CaCO; = CaO + CO..

3. Opyn anyy peakyusiapulHOa OHOKel 3aT TaTaasl 3aTThIH KypaMIbIK
06 TYTYHYH OPIYH 93JICUT, HATHIIKA/IA KaHbl )KOHOKOH yKaHa TaTaall 3aTTap ajibl-
Hat: AB+C =AC+ B;
Zn + 2HC1 = ZnCl, + Hy; Fe + CuSOs = FeSO4 + Cu.
4. Opyn aamawyy peakyusiapvlHOa TaTaajl 3aTTapAblH KypaMJbIK
OesrykTepy o3 apa opyH anmambiat: AB + CD = AD + BC;
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NaOH + HCI1 = NaCl + HzO; BaCl, + Na,SO4 = BaSO4 + 2NaCl.
o XHMUSUIBIK pPeakmusyiapaa akpIpan YbIKKaH dHEPIrusi XAMHSUIbIK JHEepPrHs
Jen aTanar.

XUMHUSAJIBIK SHEPTUAHBI KBUTYYJTYK, HY P, MEXaHUKAJIBIK KaHa 3JIEKTP SHEPrusi-
CBhIHA aiiylaHaplpyyra 6osioT. KeOyHece XUMUAIIBIK SHEPTUs KbUTYYJIYK SHEPIus-
CBIHA YKaHa, TETUPUCUHYE, KbLTYYJIYK SHEPTUsACH XUMHUIIBIK SHEPrusara aiyiaHar.

o XNMHANBIK peaknusaaa 0OTyHYT YbIKKAH iK€ *KYTYIraH HePrusiHbIH CaHbI

PeaKnusiHbIH KbUTYYIyK canbl (Q) gen aTanar.

PeakiuanbH kbUTYy1yK 2(dekTn naiiga 601yn JKaTKaH jKaHa Y3YTYT KaTKaH
OaiiyTaHBIIITAPIbIH YHEPTUACHIHBIH abIPMAchl MEHEH aHBIKTAJIAT KaHa KUJI0KOYJI-
napaa (k7K) TyoHTyJ1arT.

XUMHUAJIBIK peakUUsAIapablH KYPYIIYHIO KbUTYYJYKTYH (HEPrUsSHBIH) Ybl-
TBIIIBL YK€ KYTYJIYIIyHa Kapail 9K30mepMuKkaivik sxaHa SHOOmMepMUKaIblK peax-
IUsJIApABl alBIPMAJIooro 0OJIOT.

o KblnyyayKkTyH (3HeprusiHbiH) 0O.TYHYT YbITbIMIbI MEHEH *KYProH peaxuus-

Jap K30TePMHKAIIBIK (IK30 — THIIIKAPbI») peakuusiap Jel aTauar.

byn peakmusnapna KeulyyJykK caHbl «+» (TUTI0C) OeJirMcu MEHEH Kep-
COTYJIOT:

Fe+S=FeS+69 xXK; S+0,=S0,+297 kXK.

e KbutyyaykTyH (3HeprusiHbIH) KYTY/IyIy MeHeH KYProH peakuus >HI0Tep-

MHKAJIBIK (FHI0 — «HYKEPH») peaKkuusiap 1emn aTaiuar.
byn peakumanapna KpuUlyyJdykK caHbl «—» (MHHYC) O€JIrucu MEHEH

KOpPCOTYJIOT:

17-cypem. DK30TepMUKAIBIK PCAKITHS
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H>+O=2HO —181 xXK; 30,=20;—289 kXK.

Tasiapra ce3nep: OUPHUTYY, AKBIPOO, OPYH aIyy, OPYH aJIMaIlyy peak-
LUACH, YK30TEPMUKAJIBIK, SHIOTCPMUKAJIBIK, PEareHT, KBbUIYYJIyK 3¢-
(dexTu.

, Cypooaop orcana manwwipmanap:

. 1. XuMUATIBIK peakIsUIapasH ap OMp TYPYHO MECall KeITHp.
2. TeMeHKY XVUMHSIBIK PCAKIIASIAPIBH CXCMaJIAPBIH TCHEIITHD JKaHa ap
OMpPUH XUMUAIIBIK PEAKITIAIAPIBIH KallChl TYPYHO KUPHIIIH aHBIKTA:

1) P+ Oy— Py0s; 5) CuSO4 + Fe —» FeSO4 + Cu;
2) NasSiO3 + H>SOs4 — NaSO4+ H»SiOs; 6) HO, — H,O + Os;

3) N» + Ho > NHz; 7) Mg + O, »> MgO;

4) HgO - Hg + Oq; 8) Al + 02 —> ALOs.

I TVTABA BOIOHYA MACEJ/IEJIEP YbIT'APYY

3ammapdbm calpliumalpmaryy MOACKYAAABIK MACCACHIH
HCAHRA 3ammblH CAHBIK Icenmoeoe

3aTTBhIH CAJIBIITHIPMATYy MOJIEKYJIaJIbIK MaccachiH (M) acentee YYyH Mo-
JIEKyJIaiarel ap OMp 3JIEMEHT aTOMIOPYHYH CaHBIH 3CENKE ajlraH TYPAe ajap-
IBIH CaJIBIITHIPMAJTYy aTOMIYK MacCaJlapblH KOLIYYy Kepek.

Yeirapyy: H;PO, TyH canbliTbipmatyy MOJIEKYJIaJIbIK MacCachlH 3CEITe.

CyyTek, hochop kaHa KbIYKBUITEK aTOMIOPYHYH CAJIBIIITBIPMATYy aTOMIYK
Maccayapbi OureH typae Hi:POs TyH caiblmTsipMayy MOJIEKyJIaJIbIK Macca-
CBIH 3cernTen TabadbI3:

AH) =1; A, (P)=31; A(O)=16; M(H:POs) = 1-3 + 31-1 + 16 -4=98.
O3 aadeinua uvicapyy ywyw maceaeaep

1. TemMeHKY 3aTTapiblH CAJBIUITHIPMATYy MOJIEKYJIAJIBIK MacCaJapblH 3CEll-
TE!

a) Fe,Os; 0) FesOq; B) CaCO:s; r) Na;SO..

2. 19,6 rpamM cysb(haT KACIOTACHIHBIH 3aTTHIK CAHbIH JCEITE.
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Tamaaa 3ammaposin KypamvlHOA2el 31€MEHMMEPOUR MACCAABIK
YAYWYH 3cenmeeo

3aTThIH KypaMblHIArbl 2JIEMEHTTEPAMH MacCasblK YJIYLITOPY OHOYK O0eJi-
yekTepne, HermsuHeH (%) maiibI3napna TYIOHTYJIAT.

Kemyp xbrukbu1 rassiaarsl (CO;) KeMYPTEKTHH jKaHa KbIYKBUITEKTHH Mac-
CaJIBIK YJIYLITOPYH 3centen Tabadn3.

Yeirapyy.
CO; HUH caJIBIITHIPMATYy MOJIEKYJIAJIBIK MAaCCAChIH 3CENTeN0ns:

M(CO,)=12-1 + 16-2=44,

CO; pern O TUH MaccasblK YIYITYH TabaObI3.

_ AO)  _ 216 _ 32 _ )
®(0) M.(COY) v 2 0,73 e 73%
CO; peru C TUH MacCaJIbIK YJTYIIYH TabaObI3:

_ 2AC) 12 o
o(C) M,(COy) 24 0,27 xe 27%

Kooby: 73% O xana 27% S.
O3 angpiHYa YbIrapyy y4yH Maceleinep
1. Temenky OWPUKMEJIEPAUH KYypaMBbIHIArbl 3JEMEHTTEPAUH MacCCaJIblK
YJIYIITOPYH 3CEITe:
a) FeO; 0) P,Os; B) Na,COs; r) Al(SOs)s.

2. Kykypt (IV)-okcunuanH KypambiHAa kaHda % S jxaHa kaHda % O 60710T1?

3. «®epranaa3oT» HIIKaHACHIHAA MHUHEpaJAbK kep ceMupTkud NHLNO;
OHIYpYJ1eT. OO0 Kep CEMUPTKUYTHUH KypaMbIHIa KaH4da % aszot 6ap?

4. TeMeHKY MHUHEPAJIbIK )K€pP CEMUPTKHUYTEPIUH KaliCbl OMpUHIE a30TTYH
% npik ynymry kerm: NaHO;; KHO;?

3aTThIH KypaMbIHAArbl 3JeMeHTTepPIHH CaHIbIK KaThIIITAPbl aAHBIK
00roHa0 3aTThIH popMyachiH Tabyy
1. Kypameana 50% S xana 50% O 6oJiron OupukMeHuH (HOpMYJIachiH Tall.

Yeirapyy:

MacesieHuH MapTHIHAA AWTBUITAHIAl, OMPUKMEHUH KypambiHaa S xaHa O
aTomyiopy Oap. AHma OupukMeHMH OoJpkonyy (opmyracet S O, 6os0T, Oy
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JKEpJieH X kaHa y TH Tabyy YUYYH ap Oup atoMayH % YJIYLIYH OIIOJ aTOMAYH

CaJIBILUTBIPMAJTYY aTOMIYK MacCCaCbiHa 60JIY1'I, ATOMIOPAYH KaTbIIIbl aHbIKTAJIAT:
50 50

X = 3’2: 1,5625, y = ?:3,125,

1,5625:3,125 =1:2. Jlemek, oupukmenud dopmytacsl SO..

2. Kypameinna 2,4% H, 39,1% S xana 58,5% O Gosiron OupukmeHuH ¢op-
MyJIaChiH TaIl.

Yerapyy:

bupukmennn kypambiHna H, S sxana O atomupopy Oap sKeHaeru Oearuiyy
0oJIcO, OMpHKMeHrH O0opKoImyy dopmyiiackl Hy S, O, 6osoT, Oy »kepaeH x, y
aHa z Ti Tabyy Y4yH ap Oup aToMayH % YJIYUIYH OIIOJ aTOMIYH CaJIBIIIThIP-
MaJlyy aTOMIYK MaccacblHa 06JTyT, aTOMIOPIYH KaThIIIbl TaObLIaT:

— 2’4 = . == Qi — . — 5_8£ — .
X == 24, y 2 1,221875; z T 3,65625;
2,4.1,221875 : 3,65625 = 2 : 1: 3. lemek, oupuxkmenun Gopmysiacei HSOs.

O3 anjpiHYa YbITApYY YYYH Macelenep

1. Xumusiaslk ¢GopMyJsiachl TOMOHKYOH OONroH OMPHUKMESICPIMH CaJIbIll-
THIPMaJTyy MOJIEKYJIAJIBIK MaccajapblH dCEnTel Tal:

a) Al Os; 6) H,COs; B) KNO:s; F) Ca3(PO4)2.

2. IMupur FeS, HMH KypaMbIHIArsl 3JIeMEHTTEPINH MAcCAJIbIK YJTYIITOPYH
JCemTe.

3. Ke3gmH MaccaiblK YJIYIIy TOMOHKY OHMPHKMEJICpIUH Kaiichl OMpUHIE
ker: Cu,O, CuO.

4. Kypambl ToMeHKYI0#1 00JITOH OMpPUKMEHHH (GopMyJsachiH aHbkTa: K —
39,7%, Mn — 27,9%, 0 — 32,4%.

5. Kypambiaga 56,4% docdop 0onron GpochopayH KbIUKBUITEKTYY OHpUK-
MECUHMH (hOpMyJIachiH TaIl.

/Kenekeii ’aHa TaTaana 3aTTapablH JKBUBAJEHTHH ICENTOO

1. JKeHekeil 3aTTapabH, 3JIEMEHTTEPAUH SKBUBAJICHTHH aHBIKTOO.
XUMUATIBIK 3JIEMEHT SKBUBAJICHTUHUH (D), CaJbIUITHIPMATyy aTOMAYK Mac-
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cachiHbIH (A ) aHa BaJIeHTTYYJIYTYHYH (B) oprocyHna e3 apa ke3 kapaHibl-
JIBIK O0JTyH, ajl TOMOHKY/Ie# (popMyJia KOPYHYIIYHI® TYIOHTYJIAT:
E — Ar
B
By ¢opMmyitanan maiinaiaHbii, 3JEMEHTTEPINH SKBUBAJICHTHH OHOM Talyy-
ra 6os0T. Mucansl, Al nun 4,= 27 KaHa BaJIeHTTYYJIyI'y B = 3 6oJico, aHna
aHbIH YKBUBAJICHTH

A 27
3 3 9 ra Gapabap.

DJIEMEHTTUH BJICHTYYJIYTY ©3repyyueH 00JiCo, aH[a OIIOro THEIeTyy
TYDPHe 2KBHUBAJICHTH fa ©3repeT. Mucabl, Ke30iuH Oup *KaHa KU BAICHTTYY
abasbiHIa THeIeyY TYpHe dKkBuBajieHTu 64 xana 32 6oJIoT.

2. OkcuiepiuH SKBUBAJICHTUH aHBIKTOO.

E =

OxcuanepiuH KBUBAJICHTHH TaOyy YYIYH OLIOJI OKCHIIM Maiija KbUIraH 3Jie-
MEHT CaHBIHBIH (n) *aHa aHbIH BAJICHTTYYJIYTYHYH (B) KeOOHTYHIYCY aHBIK-
TaJIbll, OKCUIMH CAJIBIITHIPMATYy MOJIeKyJIalblKk Maccacel (M;) omos ke-
OelTyHITYTO OOTYHOT:

M,
E (okcun) = ﬁ Mucaiel, CO HHH SKBUBAJICHTUH Taba TypraH 00JICOK, aHja:

M, 80

= ——= 40 60J10T.

B-n 2-1

3. HermspmepouH 3KBUBaJICHTHH aHBIKTOO.

Herusnepans 5KBUBaJICHTHH aHBIKTOO YYYH HETHU3[MH CAJIBIIITBIPMAITYy MO-

JIeKyJIaJIbiK Maccachl (M) THAPOKCUIIMK IPYIIaHbH caHbiHA (1) 06TYHOT:

E (CuO) =

r

E (merms) = WOI) Mucansl, Cu(OH), HUH 5KBUBaJICHTHH Taba TypraH O0JICOK:
M _ 9% _
E (Cu(OH),) = 2(OH) 5 49.

4. KucoTtaiapabH SKBUBAJICHTUH aHBIKTOO.

KucnoranapapiH skBUBajIeHTUH Tabyy YYYH KUCJIOTaJap/blH CasbIIITHIPMa-
JIyy MOJIEKYJIAJIBIK MaccachlH (M,) KUCJIOTaHbIH KypaMbIHIATbl CYYTEKTUH aTOM-
JNOPYHYH CaHbIHA, Oalllkaya aiiTKaHga KUCJIOTaHBIH HETM3AYYJITYT'YHO 0eJryy Ke-
pex:

M;
n(H

E (xucmnora) = ; Mucassl, H;PO4 TyH 3KBUBasICHTH:
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5. Ty3napablH SKBUBAJICHTUH aHBIKTOO.

Ty3napabiH 3KBUBAJICHTHH TaOyy YYYH TY3IyH CaJbIITHIPMATYy MOJICKYJIa-
JIBIK Maccachl (M,) Ty3ny maiiia KblJIraH METaJUIIbIH BaJeHTTYYJIYTYHYH (B)
MeTaJUTAbIH aTOMJIOPYHYH CaHbIHa (71) O0JIrOH KeOOUTYHIYCYHO OOTYHOT:

E (ty3) = BM; , Mucasel, CuCl, HUH SKBUBaJICHTH:
_ My _ 135 _
E (CuCh) = Bon 71 67,5.

JKBHBaJIEHTTePIUH Mblii3amMbl 60I0HYA MaceJieliep Ybirapyy

e 3aTTbIH JKBHBAJEHTH AereHJe aHbIH OIIOJ peaKnusaga cyyTeKTHH 1 r
(E(H)=1) ke xbruxbuiTekTud 8 1 (E(O)=8) canbl MeHeH peakuusra Kupuiie

TypraH CaHbIH TYIIYHOO0Y3.
e 3arrap OMpH-OMPH MeHEeH KBHBA/ICHTTePHHEe NMPONOPLHMAIAII CAHAA peak-

ousra KApuoer.
e A 3atr MeHeH B 3aT peakumsra xupuince, aHaa KBUBAJEHTTYYIYK Mblii3a-
MBIHbIH MAaTeMATHKAJbIK TYIOHTMAChbl TOMOHKY/10ii KOPYHYIITO 00JI0T:

m(d) _ E(4)
m(B) E(B)

1. AmomuHMil OKCUAMHMH KypaMmblHAa 52,94% amomunnii xana 47,06%
KBIYKBIITEK Oap. KbIUKBIITEKTHH SKBUBaJieHTH 8 re Gapabap 0Oosico, aHma ajmo-
MUHUIIAH SKBUBAJICHTUH Tarl?

Ybirapyy:

AJTIOMUIHMA OKCUIWHHUH KYypaMbIHIaI'bl Al xama O THH MaccaJIBIK KaThIIIbI
MacCCJICHUH HIapTbIHAH 6CHFI/IHY Y:

52,94 : 47,06 kaTbimTa 0OJIOT.

m4) _ E(4)
mB)  E(B) Gopmynace 6oroH4a

52,94
47,06

= xg , OyJ1 xepae x = 9.

Hewmek, Al mua sxBuBasieHTH 9 ra 6apabdap.
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O3 anapiHYa YbIrapyy YYYH Macelneep

1. Temup kenTereH OupuKMesepae Y4 BAICHTTYY 00J10T. AHBIH 9KBUBaJICH-
THH aHbBIKTA.

2. TemeHnky OupukmesiepauH 3KBUBaJIEHTTepHH aHbKTa: Cr Os, CrOs,
Pb(OH),, HPO;, AIPO., (PO.)2, KCIO.

3. 1 r meTann cyy MeHeH TOJyK peaknusara kupumun, 0,05 r cyyTekTu
Cypyn dYbrapaT. MeTayUIIblH SKBHBJICHTHH aHBIKTA. Jrepae MeTasll dKHhBa-
JIGHTTYY 00J1CO, aHJa aHbIH aTOMIYK Maccachl kaH4ara 6apabap 60s10T?

4. KoproiyH oKCHMAMHMH KypambiHaa 86,6% kopromyH 6os0T. By Oupuk-
MeZlerd KOPTOITYHIYH 9KBUBAJICHTHH jKaHa BAJCHTTYYJTYTYH aHBIKTA.

XHMHSUIBIK peaknusHbIH TeHAeMe/lepHHe KaHa MAaCCAHbIH
CaKTaJIyy Mblii3aMbIHA HETH3Je/HIl }KYPry3YJ/e TypraH 3Centoeiop

XUMHUSAJIBIK pCaKnuAaga KaTbIIIKaH 6ap):[bn< 3aTTapJAblH MaccCaJlapbl ap JTabIM
IpornopuudIall KaTelTapaa 60nyu1aT:

Mucajbr: ar br dr er
CuO + H,SO4 = CuSO,4 + H,O
80 r 98 r 160 r 18 r

ar _ br _ de _erT

80r 98 r 160 r 18 r

XUMUSAJIBIK peaKIsia KaThIIbI KaTKaH KaHJANIbIp 3aTThIH CaHbl OepusireH
00J1c0, aH/a KajraH OapablK 3aTTapAblH CaHBIH 3cenTen Tabyyra 60J10T.

1. 4 r CuO wmenen kanua 2H,SO4 peakmusira KUpUIIET KaHa MbIHIA KaH4Ya
Ty3 JKaHa cyy maiiga 60J10T?

Yeirapyy:

PeakIysHbIH TEHIEMECHH Ka3blll aJ1a0bI3.

Peaknusna kaTbiikaH OapiblK 3aTTapablH aCThIHA MOJICKYJIAJIBIK Maccasia-
PBIH 3CEITeI, Ka3blll KO€0y3. MaceJleHHH IapThiHaa OCpPHUJIeH 3aTThIH Macca-
CBIH jKaHa TaOBUIBIIILI 3aPbLT OOJITOH 3aTTap/bl YCTY YKarbiHa jka3a0bI3:

4dar br dr ee
CuO + HSO4 = CuCO4+HO
8r 98 2 160r 18 r
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Kanuva cynbdart kuciaoracsl kepek?
4r _ br 4-98

= b= =49

80r 98r’ gor 0
Kanua xe3 (II) — cyssgat 6os101?

4r dr 4160

80r 160 r 4= =g, 8T
Kanua cyy maiina 6os101?

4r _ er _ 418

80r 168r° ¢~ gor T

Kooby: 4,9 r cynbdar kuciotacel kepek 6os0T; 8 1 xe3 (II) — cymbdar;
0,9 r cyy naiina 60J10T.

O3 angbiHya YbIrapyy yYyH Maceiesuiep

1. 444 r manaxurtiua Cuy(OH), CO; axpipambsiHad kaHda rpamm xke3 (I1)-
OKCHIIY, KOMYP KBIUKbUI T'a3bl jKaHa Cyy Maiima 00J10T?

2. Ymyn Fe;O,+4H, = 3Fe+4H,0 peakmusana 28 r Fe anbmaran 6osico, pe-
aKI¥s YIYH KaH4a TeMHUPIUH KYHYHIYCY WIITETUITeH?

3. 1,22 r beprosie Ty3y KClO; axbiparanga kanua rpamm KCl xaHa Kbrd-
KBUITEK aJIbIHAT?

4. 26 r UMHKTH 9PUTYY YYYH 3apbUl OOJTOH XJIOPHI KHCJIOTACHIHBIH Mac-
CaChIH jKaHa MOJIIOPYHYH CaHBIH 3CEITe.

I IT'NTABA BOIOHYA TECT TANIIIbIPMAJIAPDI

1. Xumus npeagmMeTu 5MHeHH YiipoHeT?

A. 3aTTapapH TY3YTYIIYH.
B. 3arTapnein OupuH-OMprHEe ailTaHbIIIBIH.

C. XuMHUSIBIK MBIA3aM/Iap/IbL.
D. 3atTapabpiH KacMeTTEpHH, TY3YJIYIITOPYH *KaHa OMpUH-OMpuUHE ailna-
HBIIIbIH.

2. ATOMAYK-MOJIEKYJIa/IbIK OKYYHYH HeTrHM3rH NHPHHIHUITEepH:
A. 3artap anapaplH XUMHUAJIBIK KaCUETTEPUH ©3YHI® CAaKTaraH 3H KUYMHE

Oesrykdesiep OOJITOH MOJIEKyJIaylapAaH TY3YJIeH.
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B. Mouekynanap aTOMIOpAOH TY3YJIreH. Mosiekysanap kaHa aTOMIOp
TBIHBIMCBI3 KbIIMBLIIa OOJTyIIIaT.
C. Monekynanap ¢usMKaIblk KyOysymrapaa e3repoereHy MEHEeH XUMHUs-

JIBIK KyOyJrymrapa 0e;TyHYT KETeT;
D. Koropynarbuiapasia 6apabirsl.

3. Monekyna aeren 3mMHe?

A.3aTTBIH XUMUAJIBIK KaCHUETTEPHH O3YHJO AaJIBIIl JKYProH 5H KHYUHE
OeyTy.

B. 3aTThiH QusMKaIbIK KacueTTepuH OWUJIIMPreH 2H KU4uHe OeTyTy.

C. 3arTel TY3reH aTOMIOPAYH TOOY.

D. 3aTTBl TY3reH 3J1eKTPOHIOPAYH OMPUKMECH.

4. XuMHAIbIK JJ1€MEeHT Jeren sMue?

A. AtomMpopayH OeJITWIYY TYDY.
b. Mouiekysiansl Ty3reH 0eyk.
C. Atomay TY3reH OesTyK.

D. 3arTel maiina kputraH 0eJTyK.

S. CanbpnurbipMainyy aToMAyK Macca JereH MHe?

A. DjeMeHT aTOMyHYH Maccachl KOMYPTEK aTOMyHYH MacCachlHaH KaH4Ya-
ra 0Op SKEHIUTUH KOPCOTKOH YOHIYK.

B. DyieMeHT aTOMyHYH Maccachl KOMYPTEK aTOMyHYH MaccachblHbiH 1/12
YJTYIIYHOH KaH4ara oop 3KEHIUTMH KOPCOTKOH YOHJIYK.

C. DieMeHT aTOMyHYH Maccachl KOMYPTEK aTOMYHYH MaccachiHbH 1/24
YITYIIYHOH KaH4ara oop SKEHIUTHH KOPCOTKOH YOHIYK.

D. DyieMeHT aTOMYHYH MacCachblHBIH KOMYPTEK aTOMy MaccachlHbiH 1/3
YJTYIIYHOH KaH4ara oop KEHIUTMH KOPCOTKOH YOH/IYK.

6. Amtorponusi nered ImMue?

A. bup s7eMeHTTUH aTOMIOpYHAaH ap TYPAYY 3aTTapiblH aJTIbIHBIIIIHL.

B. bup Mosekysiagad ap TYpayy *KOHOKeil 3aTTap/blH aJIbIHBIIIbL.

C. bup Tataan 3aTTaH ap TYPAYY KOHOK6i 3aTTap/blH aJIbIHBIIIBL.

D. Dku s51eMEeHTTHH aTOMIOPYHaH ap TYPAYY JKOHOKei 3aTTapAblH aibl-
HBIIIIbI.



7. Xumusiibik popMyiia geren sMue?

A. 3ar KypaMbIHBIH XUMHUSJIBIK O€JITHIICPIUH jKaHa (3apbUTIbLIBITEL 00JICO)
MHACKCTEPANH KapAaMbIHIA TYIOHTYIYIY.

B. 3aT KypaMbIHBIH XUMUSJIBIK OCJITUICPAH JKapAaMblHIa TYIOHTYJTYIITY.

C. 3aT KypaMbIHBIH HHICKCTEPINH KapaaMblHIA TYIOHTYJTYIIY.

D. 3at KypaMbIHBIH aTOMIOPAYH KapAaMbIHIa TYIOHTYJTYITY.

8. XumusanbIk peaknusiapaa TOMOHKY HNapameTpiepieH Kaiicbl OMpH TypyK-
Tyy Ooiinon kKanat?

A. Bacem.
B. Kesem.
C. Temneparypa.
D. Macca.

9. XuMHSUIBIK peakuusiHbIH HaTblilKachbIHAA:

A. Peaknusara KHpWIDKEH 3aTTapiAblH MaccaJapblHBIH CyMMAachl ©3re-
PYIICY3 KaJiaT.

B. Peaknusra KupHuIlKeH 3aTTapAblH KypaMbIHIArkl aTOMIOP CAKTAaJIBII Ka-
JIaT.

C. Peaknusra KupHIIKeH 3aTTapAblH KypaMbIHIArbl aTOMIOPAYH CaHBIHBIH
CyMMAachl aJIbIHTaH MPOMYKIHUATIAPAbIH KypaMbIHAArbl aTOMIOPAYH ca-
HBIHBIH CyMMachiHa Oapabap 00JIoT.

D. A, C, D xoonTopy Tyypa.

10. ABoraapo TypyKTyyCyHYH MaaHHCH KaH4ara 6apabap?

A. 6,02-10%.
B. 101,325.
C. 1,66-107.
D. 8,314.
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KbIYKBbIJITEK

20-§. KbI[YKBUJITEK — XUMUSAJIBIK SJIEMEHT

o Kbnuxbiitek — 7Kepae 9H ken Tapairan XMMHSUIBIK 3J/IeMeHT.

e Jlem anyy, Kyilyy, THPYY KaHa 7KaHCBI3 ’KapaTbUIbIIITArbl, OLIOHIOH e
TeXHHKaJarbl KONTOIoH MpoueccTep KOHOKOH 3aT HPeTHHAETH KbIYKbLITeK-
THH KaTbIlIyycy MeHeH WILKe amar.

Keraxbuirek — 7Kep KbIPTHIMIBIHAA 9H KOI TapaJiraH 3JIEMEHT OoJIym, Ka-
HIOO-TUPHYMIMK YIYH 9H 3apbUT OOJITOH XUMHUSUTBIK JICMEHTTEPICH CaHaJIaT.

Kerukbutrek 1774-xpuiaein 1-aBrycrynna 7K. [puctim xana anmgan kabap-
cb3 Typae omout »kbutabeiH 30-cenTadprHaa K. leesie TapabeiHan aublirad 60J1-
CO J1a, JKaHpl 3aT UpeTUHE aHbl JlaBya3e KeHUPHU MYHO3[Ien OepreH.

KblUKbLITEKTHH KacueTrTepu

Ts,C D, r/cm’ AdplIran
(0]} -183 1,429 1774-x., XK. Ipuctmm
O3 -111,9 2,144

OpkuH TYpae abana, bupnkmMesep abasHaa
7Kep mrapeiaza.

Cyy, okcumzep, Tysap, MUHepasaap o
3

KMnOg4 M;0n

H202 > 02 > Fe304
KNO; NO, NO
K20 SOz, SO3

H0 Konponymymry P,Os
CaOCl, M €0,C0

eTaJUTyprus BaO»

HeM anyy (Cyy acTbl KEMECH, CAMOJIET, aKBaJIaHT, KOCMOCTYK KeMe-

nepz[e), XHUMHs1 6HOp )Kaﬁbl, MCTaJUIAapAbl KECYY KaHa IUPETYY
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KerakpiiTekTiH aTanbimbl JIaByaseHUH CcyHyIIry OOIOHYA JIATUHYE OXSIgeni-
Um — «KUCA0ma apaTyydy« CO3YHOH aJIbIHTaH jKaHa OIIOJ CO3MYH OMpHHYM
Tamrachl 00JiroH O aHBIH XUMUSJIBIK OCJITMCH KBUTBII OeruieHreH. KelaKpuITeK-
THH ME3TWIIUK CHCTEeMajaarbl opAy 8, cajblThHpMalyy aTOMAIYK Maccachl
15,9994 ~ 16 ra 6apabap.

KoKbIITHIK 3pKuH abanma atMocdepaiiblk abama, ajd SMHu OaiiJTaHBIIIKaH,
0.a. Oupuxkme abasblHAA CYYHYH, MUHEpaJIapAblH, TOO TEKTCPUHHH >KaHa
O6CYMIIYKTOP MEHEH >KaHbIOApJIap[blH OPraHU3MACPHH TY3reH Oap/blK 3aTTap-
IOBIH KypaMbiHaa KesnemeT. Kep KbIPTHIIBHBH 47% O0OpIyK YJIYITYH KbIYKBLUI-
TeK TY36T. MoJjieKyJaIblK KelIKbUITEK abana 20,94% kejeMoyk YITyIIyH 23-
seiit. CyyHyH KypaMblHAarel OaiiJIaHBIIIKaH KBIYKBUITEK aHbiH 89% oopayk

YJTYIIYH TY3OT.

Kbrukburrektnn xumusiabik 6enrncn — O.

/Kenekeii 3at uperungern ¢opmynacst — O,.

CanpinrsipMainyy aToMayk Maccacol =~ 16.

CanbiureipMalnyy MolleKyIaiblk Maccachl — 32.

bupukmenepunieru BajJeHTTYYIyTY 2 re 6apabdap.

JKBHBAJIEHTTHK Maccacbl 8 r/moiro, keneMayk kBuBajienta 5,61 i/moinro
Oapabap.

TasubIu CO3/16pP: KbIYKbLIITCK, aTMocd)epa, MHHEPaAJI, TOO TCKTCPU.

Cypooaop dcana manwwipmaaap:

1. KbMNKBUITEKTHH KapaThUIBIIITA TaPaTBIIIBE OOI0HYA IMHEIICPIN OMIecuH?
’ 2. KBUKBUITEKTHH CaJIBIITHIPMAITyy aTOMIYK Maccachl ’aHa CaJIbIIThIpMa-

JIyy MOJICKYJIJIBIK Maccachl KaHuara 6apabap?

3. TemeHKY OWpPHKMEIEPANH KypaMbIHAATE KBIYKBUITEKTHH MacCaJIblK
yIryiryH acente: 1) kym — SiOz; 2) akuram — CaCOs; 3) ewypy iderex
akuram — CaO; 4) maranTTyy Temupram — Fe3Oy; 304.

4. KpUKBUITCK JKapaThUIBIITA KaHTAl OMpUKMEJICpINH KypaMbHIA Ke3fe-
i MyMKYH? CeH Kamraras )epyie Ke3[eIIKeH KbIYKbUITEKTYY OMpHK-
MeJiepre Mucasiap KejaTup.

5. KbIMKBUITEKTHH KapaThUTBIITA 3H KOIT TapajraH OMpUKMEJICpUHCH Onpn
ak kyM — SiO; 6osyn acentesieT. A) ak KyMIyH MOJICKYJIAJIBIK MacCachlH
acente; b) aHBIH KypaMbIHIArsl 3JICMEHTTEPINH MACCAJIBIK KaTHIITaPbIH
tan; B) 300 r ak KymMAayH KypaMbIHAArbl 3aTThIH CaHBIH, MOJICKYJIaJlapbl-
HBIH CaHBIH, KPEMHHIIVH >XaHa KbIYKbUITCKTHH aTOMIOPYHYH CaHbBIH
acernTe.
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21-§. KbIUKBLUITEK — JKOHOKOU 3AT

JKapaTbutbliiTa KBIYKBIITEKTUH aTOMAOPYHAH SKUA TYPAOrY KOHOKeil 3aT
aJieiHaT: KbakbUITeK (O,) skaHa o30H (Os).

KbrukpisiTek — ceHu MeHeH Ou3 JieM ajiraH
abaHbIH KypaMbIHIArbl ra3, cyyjaa ma a3 0oJico
la Ke3MeleT.

Anbibimbl. JTabopaTopusiapaa KbIYKbLUITEK
TOMOHKY YCYJIIapIbIH KapaaMblHIa aJIbIHAT:

1. Kanmii mepmMaHraHaTTBl BICHITBHIT aXKbIpa-
Tyy:

t°
2KMHO4 = KzMnO4 + Mn02 + Oz T .

2. beprosie Ty3yH KaTaJmM3aTOPAyH KaThl-
IIyyCyH/a BICBITBII XbIPaTyy:

18-cypem. CyynyH

MnO
SJIEKTPOJIM3HHIE 2 KOJIOM 2KClO; — 3 2KCl + 30, 1.
cyyTekxkaHa 1 kemem
KBIYKBLITEK aJIbIHAT 3. IlI€nouTyk MeTTaJUTIap/BIH HUTPATTAPIH

BICBITBIIT AXKBIPATYY:

tO
2NaNO; =2NaNO, + O, 1.
4. Cyyny anekrposmsnee (18-cyper):

21,0 5 2H,+ 0, 1.
5. CyyTeKTUH MEpPOKCUAMH KaTaju3aTop
KapaamblHaa axkbipatyy (19-cyper):
MnO>
2H,0, =——=2H,0 + O, t.
OHep Kalila KbIYKBUITEK CYYHY 3JIEKTPO-
JIM37166 KOy MEHEH, K€ CYIOK a0daJiaH aJIbIHaT.

19-cypem. HOz ux MnO; Hun
KaTHIIIYyCYH/Ia ayKbIPALIbI

Karammsaropiop xenyHae TymyHyk. Ker-
KBUITEKTHH aJIBIHBIIIBIHAArE CYYTEK NEPOKCUAMHUH aXXbIPOO peaKLUsAChIHA

KeHYJ1 Oypyn Kapacak, Oys mporecc MnO, — wmapranen (IV)-okcumm — kapa
KYKYHIYH TaaCUPHHIEC ©Te Te3 JKYpPreHyH OaiikaitObi3. KblYKbpUITEK Te3 Temil-
TEep MEHEH aXKbIpall Yblra OAINTalT KaHa peaKIUsyIaH KUUNH UIUIITe CyY KaHa
oLIoJI KYKYHIYH €3y capnrajfbacTaH Kajar.
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Nnutie TYOYHAOry KYKYHIY (GUIBTpIIEN KypraTcak, aHfa aHblH aJiraukKbl
Maccachl )kaHa KaCHeTTepH ©3repyycCy3 KaJraHblH Kepyyre 00JoT. AHaH Jarsl
CYyTeK NMEepOKCUAMHUH Oalllka YJIryJepyH aXbppaTyyda NaifanaHyyra 0oJIoT.

o XHMHANBIK peakuusiiapabl Te3delITHPreH aHa Oyl mpoueccre ©3re-
PYYCY3, capnranbaii Kaaran 3aTTapra Katajau3aTopJop Jeiinier.
e KaranmsaTtopayH kaThlllyycyHIa ;KYPreH mpouecc KaTtajau3 jen arajiar.

Pusukanpik KacuerTepu. KbIUKBUITEKTHH MOJIEKYJIaChl KM aTOMJIOH TypraH
6oy, sxeHekeil 3aT upetunae O, Gopmynacel MeHeH TyIOHTYaT. CaIbIITHIP-
MaJTyy MOJIEKYJIAJIbIK Maccacel 32 re Oapabap. Kagumkn mapTtrapaa KblYKbUITEK
— TYCCY3, AaaMChI3 jKaHa KBITCHI3 ra3. AbanaH Oup asra oop (1 J1 KIYKBUITEK-
TiH canmarsl 1,43 2; 1 1 abanbiH canmarsl 1,293 2). KeukeiiTek cyyna ete a3
spumidT: 0°C ta 1 1 cyyma 49 mn, 20°C ta 171 cyyma 31 MUT KbIYKBUITEK SPHIAT.
1500°C TereperuHmern Temreparypana KbUKBUITEK aTOMIOPro aKbIpail Oari-
tailT. —183°C Ta KBIYKBUITEK KOT'YJITYP CYIOKTYKKa aiiytaHar. CylOK KBIYKBLITEK
MarHuTKe TapTbUlyy KacHETHHE 33.

O30n. KbprikbuITeKTEH k€ abamgaH 3JIKTP YUKYHY XKYprysyJice (ke KYH
KYPKYPOTreHIery darbuIraH 4YakKaHAa) ©3YHe MYHO31YY OOJITOH JKBITKa 39
*aHbl 3aT — 030H ajbiHAT. O30HIY Ta3a KbIYKBUITEKTEH aylyyra OoJIopy »KaHa
’KaJlaH T'aHa KbIYKBUITEKTHH aTOMIOPYHAH TY3YJTOHAYTY aHbl KBIYKBLITEKTHH
AUIOTPONHUSIIBIK (popMa e3repyycCy SKEHIUTHH JaTIICHT:

30, = 203 — 289 kXK.

O30H y3ryaTykcys typae crpatochepama (Kepmun Getunen 23-25 kM
OMIMKTUKTETH a0aHBIH KaTMapbiHAa) KyHIYyH yJIbTpa KBISTBUIT-KOK HYpJiapbl-
HBIH TaaCUpPUHJIE, WIHE KaJIOBIPAKTYy ©CYMIYKTOPIO CMOJa ChIMajl 3aTTapiblH
OKCH/IICHYYCY HaThIiKachIH/IA Maiia 00JTyn Typart.

Crpatocdepana 2-4,5 MM Js1yy 030H KaTMmapsl Oosym, an 7Kepau KyHIYH
KBIPCHIKTYY PaiMalsChiHAH (3bISIHAYY HypJlapblHaH) Koproir. O30H KaTMaphbl-
HBIH Kemmnmy JKepiern Tpyy OpraHusMaep YIYH 6Te KOONTYY dCelTeieT.
OmoHAYKTaH OKyMYIITYyJap Y3TYJITYKCY3 TYPAe O30H KaTMapblHbIH «K6-
30HOK»TOPYH TMaiina 0oJyy ceOenTepH jkaHa ajlapiblH aldblH alyy YCTYHIO
U3UJI06J10p KYPry3yImyyne.

O30H pe3nHaHbl «KEUT», MaiJTap/bl )KaHa Karasibl arapTar, OaKkTepHusIapabl
eJITYpeT. OHep jKaiia TEXHOJIOTHAJIBIK MPOLECCTePaNn OPKYHAOTYYAO, TY-
TYHIYH Tra3lapbiH, OHOp KaliJIblH KaHa MaJlaHWii TEeUJIeeHYH CyyJlapblH Ta3a-
JI0ONI0, abaHbl JKaHa MYMITYYYY CYYJIapabl Ne3uH(EKIUATIO0N0 UIITETHIICT.
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e O30H — KOryaryp Tycke, ©3yHe MYHO31YY JKbITKA 33, CYyla KbIYKbLITEK-
TeH KaKmbipaak 3puii Typran ra3 (0-C ta 1 2 cyyna 490 ma 030 3pwiir).

e O30n oHolinyk MeHeH axbipaiiT: Oz = O, + [O]; 2[0] = O.

e O30H naboparopusia 030HATOPAYH KapJaMbIHIA AJIbIHAT.

e O30H KBIYKBUITEKTeH KYUTYY MY3JaTKbl4 apKbUIYy a:KbIpPaTbill aJdbIHAT
(-111,9°C Ta o30H KaiiHaiiT).

e O30mH yynyy. AnbiH abagarbl canbl 10 —S5% nan ammacTeirbl Kepek.

e KyMyll KblKbUITEK MeHeH Taacupae 00;100co 1a, 030H aHbl OKcuare aii-
JTaHaBIpaT.

TasHbra Co3/1ep: KbIUKbUITCKTHH MOJIEKYJIaCbhl, O30H, YJIbTPa KbI3TBIJIT-
KOK HYpJIap, KYHOAYH paauanurscCbl, CMOJIa CbIMaJI 3aTTap, JJICKTP pas-
pAObI, O30HATOP, I[e3I/IH(1)eKHI/Iﬂ, OKCUII6061Y, KaTaJIN3aTOP, KaTaJIu3.

Cypooaop swcana manwsipmaiap:

1. KBIUKBIITEKTHH (U3UKAIBIK KACHETTCPUH MYHO3IO.

, 2. KbrxpUITEeK 371 9apOachHBIH KaliChl TApMaKTapbIHIa WINTCTHJICT?

3. O30H KapaThUIHINTA KaHai9a maijma 6010T1?

4. O30H KaTMapbl )KaHa aHAArbl KKO3OHOK»TOp MKOHYH/I® SMHEJIep/u Ouse-
cun?

5. KplUKbUITEK O30HAOMITYpYJraHaa KejemMy & Myl re asaiijiel. Kanua
KOJI6M KBbIUKBUITCK O30HIO aiiJlaHraH KaHa KaH4Ya KeJIeM O30H Iaija
60sroH?

6. O30H MEHEH KBIYKBIITCK apajlalliMachIHBIH OPTOYO MOJICKYJIAJIBIK Macca-
cel 40 1. Apanammana kaH4a % KBYKBUITEK Oap?

22-§. KbIYKBUITEKTUH XUMHUAJIBIK KACHUETTEPHU.
BNOJIOTUAJIBIK MAAHUCHU KAHA KOJJOHYJIYIIY

e KbrukbuiTex pTOpAOH KMIMHKMA 3H aKTHBAYY MeTalll 3Mec.
e KbukbuITeK KYifyyTe apaaM Oepe Typras ras.

XuMusIbIk KacueTTepu. KbMKbUITEK aIThiH, KyMYII, IUIATHHA YKaHA TUTATHHA
KaTapblHBIH METAJUIaPbIHAH THIIKAPHI TI9PJIUK OapablKk MeTayulaap MEHEH ap
TYPAYY LIapTTapAa peakiuara KUPHUIINI, OKCUICPIH Maiifa Kbliat:

2Mg + O, = 2MgO (marHuii okcuman);

2Ca + O, = 2Ca0) (xaJpLuii OKCU/IN);

4Al + 30; = 2AL0; (UTIOMUHUI OKCHIN);

2Na + O, = Na,O, (maTpuii okcuan);

3Fe + 20, = Fe;04(FeO - Fe,Os3) (TeMup 3K1 OKCHIN).
I'amorennepnen (VII rpynmaHbiH OGamiKbel MOATPYIIACHIHBIH JICMEHTTEPH )
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THIIKAPbI OAPIABIK METAJIJT SMECTEP 1@ KbIUKBUITEK MEHEH peakiusra KUPUIIHII,
OKCHIIEP/IN Taliia KbUIbIIIAT:

S + O; = SO, (xyxypt IV)-okcumm) 4P + 50, = 2P,0s; (pochop oxcumn);
C + O, = CO; (yraepon IV)-oxcuam) Si + O, = Si0,. (kpeMHUI OKCUIN).

KbMKBUITEK TaTaasl OpraHUKaJIbIK KaHa OPraHUKAJIBIK MEC 3aTTap MEHEH /1a
peaknuara KUpPHIIeT:

CH4 + 20, = CO; + 2H,0; 2H,S + 30, = 280, + 2H,0;

27ZnS + 30, = 2Zn0O + 2S0.. SiHs + 20, = Si0, + 2H,0

o KbIUKbLITEKTHH KOHOKOIl KaHa TaTaaa 3aTTap MeHeH 63 apa TaaCHPHMHHH

HaTbliKacbIHIA maiina 601roH *KaHbl 3aTTapra oKCHuep eiinier.
e Oxcuanepae KbMKbLITEK KU BAJEHTTYY 00.10T.
MgO, Ca0, Al,O;, SO,, CO,, P,0s, SiO, nep okcuanep canaiar.

buonorusnbik Maanucu. KeldkbUITek MaaHUTYy OMOTEHIMK JIEMEHT JCerTe-
JIeT. OCYMAYKTOPAYH Kyprak OuomaccachblHbIH 45% BIH KBIYKBUITEK TY3OT.
Kepnern TUpPYY OpraHusMAEpIuH €M ajlyy MNPOLECCH KbIYKBUITEK MEHEH
TY3[6H-TY3 Oaitansimra. KoonTyy Hypsapael Kapmar KajraH O30H KaTMaphbl-
HBIH OyJlarsl fa KbIYKBUITEK OOJIyn caHajiaT. ©JIreH OpraHu3MICPAMH KBIN-
POOCYH/IA KaHA YMPHUIIMH/E /1a KBIYKBUITEK MAaHWIYY POJIb OHHOUT. POTOCHH-
T€3 MPOLIECCUH [a KBIYKBUITEKCU3 3JIECTeTYYIe O0JI00NT. AnamM3aTThIH JEHECH-
HUH 65% BIH KbIYKBLITEK TY3OT.

Konponynymy. Menuiunana, cyy acTsl KeMeJIepy JKaHa KOCMOCTYK arapar-
Tapaa, JKaloo-THPUYIIMKTH KaMCBI3 KbUTyyIa, eM ajlyy, KYWyY KaHa 4upyy
IIPOLIECCTEPUHUH HII KY3YHO allbIIIbIHA, OHAYPYIITYK MPOLECCTEPAE KOrop-
Ky TeMIlepaTypaHbl ajlyyaa, XUMHUAJIBIK 3aTTapasl OHOYPYYIe, ap TYPAYY arpe-
rarrapiaa OTyHAY OKCHAIOeYy MPETHH/E KbYKBUITEK KeHUPH KoJmoHyJsatT. Kerd-
kpu1TeK 40 J1 J1YyY KeryJryp Oaionnopno (tapaneH caamars! 80 xr) 150—160
aT. 6aceiMaa 6—7 M’ (KBIMKBUITEKTHH cajMarbl 9—10 Kr) KbIChUITaH ra3 chiMal
abasbiHIAa TeXHUKAJIBIK KePEeKTeosiop YUYH caTyyra Aa dblrapbliar.

Tasnbu co3aep: OKCUIJIEHYY, KMl nepManranat, beprosie Tysy, cy-
yTeK MEPOKCUAHM, YUPYY, Onomacca.

Cypooaop ocana manwvipmaaap:

’ 1. KprukpuITeK Kaiichl METaJUT YKaHa METaT SMECTepP MEHEH TaaCHpHACII-
TeuT?
. 2. KpraxbiaTek jgabopaTopusiia KaHa eHep jKalijlapia KaHgal »KoJmop Me-

HEH aJIbiHaT?
3. KeraxpuiTek KaHmail MakcaTTapaa UIITETIIICT?
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4. Harpa 2,5 1 CH4 KbMKBUITEKTE TOJIYTY MEHEH KYHYIly YYYyH KaHda
KOJIOM KBIYKBUITEK capriTajaT jkaHa kaH4a kejaeMm CO; maiima 6010T?

5. 3,6 T CyyTeK MepOKCHIN KaTaIM3aTOPAYH KATHIIYyCYHIA TOJIYTY MCHCH
aKbpIparaHjga KaH4a paMM KbIUKBUITEK ajIblHAT jKaHa OyJI Maccamarbt
KBUKBUITCK H.IILJIA KaHYa KOJIOMIY 23JICHT?

23-§. KbIYKBIITEKTUH JKAPATBLUIBIIITA AWMJIAHBIIIBI.
ABA ’)KAHA AHBIH KYPAMbDI. ABAHbI BYJI'AHYYIJAAH CAKTOO

KerukpuiTek smmTocdepana, ruapocdepana xaHa atrmochepana Kem caHaa
Oap.
6-o1caoviban
Kbruksirektnn YKepaeru pecypcerapsl

Yeiipe Herusru xumnsanbik ¢popmanapbl Macca, T

JIutocepa CutiKarTap, aJloMOCHIMKATTapP, OKCHIUIED 10"

Tunpocdepa Cyy 1,510"

ATtmochepa Monekynayblk KbIYKbLITEK 1,2-1015

Brocdepa Cyy, kKapOOH KUCJIOTaJIapbl, OEJIOKTOP, HYKJICUH KHCIIOTAIapHl, 10"
YTJIEBOIIOP, JIAIHIED

Jlutocepa ruapocepa, atmMochepa kaHa OonochepanapiaH aiblpMasIaHbIIL,
KbIYKBUITCKTHH KapaThUIBIITA aTaHbIIIBIHIA aHYaJIbIK KaTBIIMAUT. KeIYKbII-
TEKTUH KapaTbUIBIITArbl aiJIaHBIIB HETU3WHEH (POTOCHMHTE3 KaHa JIeM aJlyy
MpoIecCTepr MEHEH OailyTaHbIIIKaH.

®dorocunresnne atmochepanarsl koemyp Kerdkbul ra3sl (CO2) cyy MeHeH Taa-
CUPICIIUII, OPTaHUKAJIBIK 3aTThl YKaHa KBIYKBUITCKTH Taia KeliaT. bys skepne
CO; nmarel KbIMKBUITEKTHH JKapbIMbl OMOMacca Taiiia KbUTyy Y9YH, ajl 9MH KaJl-
raH JKapbIMbl Kaiipa Cyy Maiijla KbUlyy Y4YH capnrajaT. Kemyp KblYKbUT rassl
Taacuppenie Typral cyyjaarsl KblakbuiTek O, abasiplHa ToJIyry MeHeH aTMmocge-
para eteT. OmeHTHIN, (GOTOCHHTE3 PEaKIMACH KBIYKBUITEKTUH THApOchepanaH
aTMoc(epara xaHa atmocepanan Omochepara eTynIryH Kamchi3 KbUIaT (KbId-
KBUITEKTHH CYYHYH MOJICKYJIaChiHAH O6JIYHYT YbITHIIIB * OEJIrMCu MEHEH
KOPCOTYJI'OH):

6CO, + 6H,O0* — C¢H1206 + 60,*.

doToCcHHTE3re TECKepu Mpolecc OOJITOH AeM ajlyyja, eJreH OpraHu3Miep
Kbliiparana >kaHa KYWreHAe KbIYKBUITEK OnocdepanaH aTMocdepara aHa TUj-
pocdepara Kairar:
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CsHi206 + 602 - 6H,O + 6COs.

Kepnun 6nomaccaceiHaarsl KeiakbliTeK 20—30 KbUTIa TOJIYTYy MEHEH ajiMa-
b 60510T. JInTocdepara kbrukbuiTeKk atMochepanarst CO, dopmaceiHa Oaii-
Jganbikadn Typae CaCOs; ke (Mucasibl, MOJUTIOCKA PaKOBHHAJIAPBI apKbUIYY)
OTYT, aHAaH KUUWH OIIOJI KapOOHATTapAblH TEPMHKAJIBIK axbipambiHan CO,
abaseiHga atMocgepara Kaitar: CaCO; = CaO + CO..

by peakumsa HernsuHeH xkaHap (BYJIKaHIYy) TOOJIOPIO KYProHTYKTOH, at-
Mochepa CO, bIH 6TO aKbIPBIHBIK MEHEH YKaHbIJIAMT.

Aba. ATMochepasiblk aba KenTereH ra3aapiasiH TaOUIBIi apajiamMachl 00Ty
acenTesieT. AGaHBIH HErm3ru OOTYTYH TY3reH a30T KaHa KBIYKBUITCKTEH ThIII-
Kapbl aHbIH KypaMblHa OMp a3 caHjia MHEPTTYY rasiap, KeMyp KBIUKbLI Ta3bl,
CYyHYH OyyJsiaphl jkaHa CyyTeK KuUpeT. AJlapmaH THIIIKAaphl, MapTKa Kapai, ada-
Ja YaH KaHa K39 Oup KYTYJ0ereH KomrymMyajiap Ja Kesfemun Typat. Kbelakbui-
TEK, a30T jKaHa MHEPTTYY Trasmap abaHblH TypPYKTYy KypamablK OesrykTepy 0o-
JIyII 3CENTesIeT, ajap ap KaHmai jKepae Ja JIpJIMK Oupricil caHma KeselleT.
KeMyp KbIYKBUI ra3elHbIH, Cyy OyyJIapblHBIH jKaHa YaHJIBIH CaHBI IIapTKa Kapau

e3repyIl Typar.
7-o1caovlban

HeHu3 neHr’3iuHae Kyprak adanbiH Kypamsl (% aapaa)

N> (073 CO, H Ar Ne He Kr Xe

Kememy | 78,03 (20,99 | 0,03 [ 0,01 |0,933]| 0,00161 | 0,00046 | 0,00011| 0,000008
OoroHYa

Canmars | 75,6 | 23,1 0,046(0,0007 | 1,286 | 0,00012 | 0,0007 | 0,0003 | 0,00004
0OoroHYa

1 11 aba 20°C Ta xaHa HOpMaJILyy aTMochepaibik OackiMaa 1,293 r ybirar.
—192°C sxana 101,33 Pa Gackimaa aba Tyccys, TYHYK CYIOKTYKKa aittanar. Cy-
10K abajaH a30T, KbIMKBUITEK KaHa MHEPTTYY ras3fap aXKbIPaThill aJIbiHAT.

Abanarsl CO; aHa cyyHyH OyyJiapbl JKepiuH KbUTyyJIyTYH KOCMOCKO Ta-
paJTBIIl KETYYCYHYH aJIIbIH aJIFaH TOCMOHYH — KOProo KPaHBIHBIH MUJIICTHH
aTkapca, aHma abamarsl 030H KaTMapbl KYHIYH KaHa >KbUIIBI3TAPIbIH KBICKA
TOJIKYHJYY YJIbTPa KbI3TBUIT-KOK HypJiapbiH — JKepern »amoo YIyH KbIPCBIK-
Tyy HypJIapabl 6TKepOeil TypraH KaJKaHIbIH MIUTICTHH aTKapar.

Abanarel 4aH >KaMIblp TaMYbLIApbIH Taiijla KbIJITaH SAPOJIOPAYH MUJIICTHH
aTKapar.

Abanmarel KyTYyJ0ereH KollymMyajiapra OpraHUKAJIbIK KaJIbIKTapIbIH YAPH-
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IIMHEH Maiifia 60J10 TypraH CyyTeK CyJbGHUIN *KaHa aMMHUaK, OHOP >KaiiIbIH Talll-
TaHJBICHl OOJITOH CYJIbGUT aHTUAPHL, aTMOchepasa JIeKTP pa3pAIIapbiHbIH Ha-
THIIKAChIHAA Taiiia 00JI0 TypraH a30TTyH OKCHIUIEPH CHIAKTYY TaTaajl 3aTTap
KHpET aHa ajap ME3TWINYy TYPIA® *KaMrIblp, Kap MEHEH a0aHbIH KypaMblHaH
YBITBIT TyparT.

Aba Kepneru *amoo YYYH 3H 3apbll Kypambelk 0e,TyK OoJTyIl, aHbIH Ta3a-
JIBITBIH, TYHYKTYTYH CaKTOO aJlaM3aT Y4YH YOH MaaHWre 33. AOaHbl THIHBIMCHI3
TYPl® TEXHOIEHIMK OyJIraHyy[daH CAaKTOO YYYH TallTaH/bICHI3 KaHbl TEXHOJIO-
rUsIapabl KoJIAoHYyy, ZKepauH 6uomaccacblH OpYHCY3 a3aiiTyyHYH aJifIbH ajyy,
abaHBIH Ta3aJIbITBIH CAKTOOYY TAOUTBIi MEXaHU3MIEPAUH HOPMAJIYy HIITEIINH
KaMChI3 KbUTYY KEepeK.

e Aba — anam3aTTbhiH 0aa JKeTKHC Kbl MYJIKY.

e «Jrepae 4aH kaHa kup 0onboco, anam 6anacel 1000 kb1 Kamamaky, —

aen aiitkan e A0y Amm non Cuna.

A
&

Tasiabu ce3mep: GOTOCUHTE3, IeM alyy, Ouomacca, 030H KaTMaphbl,
abaHBIH KypaMbl, yJIbTpa KbI3TBUIT-KOK HYp, Kyprak aba, Cytok aba.

Cypooaop swcana manwvipmaiap:

, 1. ’KaparpuiblTa KbMKbUITEK KaHaiva aitylaHaT aen oisioicyH?
2. AGaHbIH KypaMBbl )KOHYH/1© 3MHeJIepau ounecuy?
. 3. AGaHBIH Ta3aJbIIBIH CAKTOO YYYH 3MHEJIEp
KBbITYy Kepek?

24-§. KYUYY. OTYHAYH TYPJIOPY

Kyityy amam Oasacbl TapaOblHaH YHPOHYJTeH 3H

aJIrayky XUMUSAJIBIK peakuus 0oyl scenTesieT.

o KbIYKBUITEKTHH KaThIIIyycy ’KaHa KON CaHIarbl
KbUIYYJIYK MeHeH *Kapblk HYPY a:KbIpan YbIrbIIIbI
apKbLIYY KYPO TYpraH peakuusiap — Kyiyy aen
arTanar.

3ar Tasa KbUKbUITEKTE Kyireume (20-cypeT) axbl-

pan YblKKaH KbUTyYyJIyK a0ajiarbl CHIKTYY a30TTY BICHI-
Tyy YYYH Kepek smec. OmoHaykTaH abagarbira kapa-
raHia Ta3a KblYKbUITEKTe KYUIreHAe TeMIiiepaTrypa Kbliijia
Joropy 060J10T.

20-cypem. Marauiinina
blceim Typran Task4aHbl Ta3a KbIUKBUITEKTYY WIWAMI- Ta33 KEUKBUITEKTE

Ke caJiCak, aHja aJjl 3aMaTTa Kyihe Oamraiit. Abamga 60J- KyHyury
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CO TaNTAaKbIp 6YYTl KaJbIIIbl MYMKYH. Jrepae Oy Ta-
AK4a Kyiyn Typral 0oJico, abaga ga KyiyycyH yJjaH-
TaT, aHTKEHW KYIYY MaaJlblHIa a)bIpan YbIKKaH HKbl-
JIyyJIyK TasfK4YaHBIH KaJIBIHIOO TeMIIepaTypachiHaH
KOTOpypaak TeMreparypa OoJIymIyH KaMcChI3am Ty-
par.

e 3atrapabl abaga Kyiigypyy YYYH 3apbL1 60/1roH
TeMIepaTypa :KajblHI00 TeMmmepaTypachl [emn

arajar.
e JKanbiH - pIcbiran ra3 MeHeH OyynapabiH apa-
JamMachbl.
. 2[-cypem.
Hemek, 3arTapAblH KYWYLIYH KaMChi3 KBUIYyY KA TbIHIbIH 0uyIITY

YYYH afereHjie >KaJIbIHA00 TeMIlepaTypacblHa YeilnH
BICBITYY JKaHa KbIYKBUITEKTHH YKETHUIT TYPYIIYH KaMChI3I00 KEpPeK.

KanpHael eqypyy YYYH KYWYYHYH OaIlITasIbIIBIH KaMChI3 KbUIraH (ak-
TOPJIOPILY KOOy KEepek, Oalrkada aiTKaHAa 3aTTHl JKaJBIHAOO TEMIIEPaTypachl-
HaH TOMOH TeMIlepaTypara 4eiinH My3[aTyy jKaHa KbIYKbUITEKTUH YKETHUIl TYpY-
IIyH TOKTOTYY Kepek (21-cyper).

Kyityn xaTkaH Hepcere ajiereHie TeMIepaTypaHbl TYIIYPYYYY, KaIbHAAT-
nmail TypraH KapaxaT ceOWsIHI, aHgaH KUUUH KUYUTHUPIIK KeJemaery OyioM
(omesno ke Ope3eHT MaTepHasl) *abbuica, OpTTYH OYOryHa aba ©THeNT, sKaJIblH
MaTepHaJIIbl JKAJBHIOO0 TEMIIEpaTypachiHa YCHHWH BICHITHII YITYpOOCcTeH epT
eUYpYJIoT.

KyTynberen yuypnapna epTry edypyy YUYYH afereHje opT eqypryd kapa-
KaTTaplaH NaiaaHyy Kepek, arepjie aap 0000co, JKoropyaa alThUITaH yCyJT

MEHEH OpTTY 69YPYY KEepek.
JKanmpiceiHaH anraHpma, KYHYy Tpoleccu oeHep KallapblHIa jKaHa

KYHJIOJIYK TypPMYyIITa YOH MAaHWUTE 3.
. . lasz coiman:
o Kyiiymrynyn HaTbliiKacbiHga TaGurBi ra3,
KBUIYYJIyK Oepren marepualn TeHEPATOPIYH
rasel, H2, CO
OTYH el aTanar.
e OTyH KaTyy, CyIOK ’KaHa ra3 cbl- [}
Mai 00JI0T.
0 . Kamyy: Cyiox:
e Orynnan ap naiibiM Tyypa »aHa KOMYD, OryniyH MyHAfi3aT,
KOOIICY3AyK JpeKeliepuHe Oamm Topd, TYpJIOpY OCH3MH,
niired Typae naiizanan. bongoco | 12HCL MasyT,
A A JKbIray CcoupT
©pPT YbITbIIbI MYMKYH.

e OpT - Ke3eMelICcY3 Kaldran Kyityy Kyoymyury.
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KaTtyy oTyHman MuHepablK KaJablK — KYJI KajaT, CYIOK jKaHa Ia3 ChIMal
OTYH MBIH/Iall KEMUYIUIMKTEH YeTTe. bupok ap Oup OTYHIyH TYPY KEJMN YbIKKaH
OpIy, OHOp KAWUJIBIK KOJIeMY, SKOHOMUKAJIBIK HATHIKAChl OOIOHYA aHBIK ©3 Op-
AyJapblHa 93 JKaHa 63 apa OpAyH Oaca alyy MYMKYHUYJIYKTOPY UYEKTEJIIeH.

OtyHOy Tyypa aMec KYHIypyyY — 3J1 4apOaublIbIrblHA 3BISTH KEJITUPYY 00-
gyn acenrtesner. OTyH XKBUIyYJIyK SHEPrHACHH ajlyy, Ydiiku OOimoH maiimasna-
Hyyra 0oJi00if TypraH TaMak-alll MPOXYKTYJIAPBIH OBIIIBIPYY, pyHdajapiaH Me-
TaJUIIapAbl CYIOTYII alyy, TPAHCIIOPTTYK Kapa)KaTTap/asl KbIMbLITa KEITHPYY,
SHEPIHSHBIH Oalllka TYPJIOPYH ajlyy YYYH 3apbUl YAHKH 3aT CaHasar.

e O30ekcTaHga Katyy OTyH — KeMmyp, HerusuHeH, Anrpen, lllapryn, baii-
CYH KeHJepHHeH Ka3blll ajblHAT. O30ekcTaHaa KeMYpIyH 3amachl 2 MUl-
JHMapA TOHHAAH KeIl.

e Cylok otryn — MyHaii3aT Ycriopt, byxapa-XuBa, Tymryk-6areim I'ucap,
Cypxanpapeis, ®eprana yenkeMaopyHae Ke0ypeoek eHIYpYIioT.

e Pecny0nuka0bi3ga 38 upn tadurelii ras kengepu Illopranr :xana MyoGapak
ra3 Kenaepu 0oayn caHanar.

Tasiubiu ce3gep: Kyiyy, *aJIbIHI00 TeMIlepaTypachl, KYHUITYpYY, Ka-
JIBIHIBI ©9YPYY, OTYH, OTYHIYH TYPJepY.
Cypooaop dncana manwbipmaaap:

1. Kyityy TporiecCHNH Ma3MyHYH TYTTYHIYDP.

2. Kyityy TpOLICCCHHUH OHOp *KaiJarsl, ailbul 4apOachHIATbl, TPAHCIIOPT-
TOTY, KYHIOJIYK TypPMYIITarbl MAaaHUCUH alThII Oep.

3. JKambpHMOO TemmepaTypacsl IereH SMHe?

4. MamapH Ky#iynryHe 0aifkoo Kyprys jkaHa TYITYHITYP.

5. CeH jKalaraH jxepyie KOJJIOHYJIa TypraH OTYHIYH TYPJIOpY KOHYHJIO
aiTem Oep.

4-l'lpaKTl’IKa.leIK HIII.

KbIYKbUITEKTU AJIYVY KAHA AHbDbIH
KACUETTEP MEHEH TAAHbIIIYY

Korakburek anbiHa Typran 3artap: KMnOs, KC1Os, KNO;, MnO,, H,0..
KbIMKbLITEKTH alyy KaHa aHbl YOTYJIATYY

IIpobupkane 1/4 GexyryHe Kanmii nmepmaHraHaT cajibHaT. ['a3 eTkepyy
TYTYTY OPHOTYJITaH THITBIH MEHEH MpoOHpKa kadbuiaT. Acran TeMup IITaTUBre
CYPOTTO KOpCOTYJIrOHA6i OpHOTYJIAaT. Jlasgpaajirad acanTbH FepMETHKAJIBIK XKa-
Ha OeKeM OPHOTYJITaH/BITbl TeKIIepuieT (22-cyper).
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22-cypem. KplUKbUITEK alyy YUYH JasgpHajirad acmarl.

[TpoOupkaHbIH Kasuii mepMaHraHaT Typral 0eJyTy CIMPTOBKA MEHEH bICHITHI-
J1aT. KbIMKBUITEKTHH a)bIpall YbITBI KaTKAH/IBITBl YOTY KBUITHIpAN TYpraH TasK-
Ya MEHEH TeKIIepun KopyieT. blcen TypraH Task4aHbIH »KaJIblHIAI KETUIIN KbIY-
KbUITEKTUH OO TYHYT YBITBII KaTKaHABITBIH KopcoToT. MblHall yuypna OesryHYTI
YBITBII KaTKaH KbIYKBUITEK aDaHBl )K€ CYyHY CYPYI Yblrapyy KOy MEHEH 4OryJi-
TyJart.

KeMypayH Kbl4KbLITEKTe Kyityury

Temup kambikuara Oup 66J16K ublvasia cajiblll, CHMPTOBKAHBIH aJIbIHBIHIA YOK
OOJITOHr0 YeluH BICHITBUIAT. JKBUITHIpAN TypraH YblYajlaHbIH OOJTYTY KBIYKBLI-
TEKTYY MAMLIKE cajibiHaT. bostyn eTkeH KyOyaymTy TYIyHAyp. Ysuana Kyityn
OOJITOHIOH KUIMH MIMILIKE aKUTAIITYy Cyy Kylol, yaiinanar. bosyn eTkeH KyOy-
JIyIITY TYUIYHIYD.

Yoryryarad KbIYKbUITEKTHH Oalllka 3allacblHaH bICHITBUITAaH TasgK4a, KYKYpT,
(bocdop CHIAKTYY 3aTTap/blH KYHYITYHe 0aiflKoo Y Ppry3yJier.

ATKapbLUIraH HII 00I0HYa TOMOHKY TAPTHITE OTHET Ka3bLIaT:

1. Tl Temachl.

2. ATKapbUITaH MIITETH KEPEKTYY Ka0myyJsiap kaHa peaKTUBICPINH TU3MECH.

3. Mmtm aTkapyynarsl ap Oup 0eTyKTy ©3YHYe aToo, WIITH aTKapyy TapTH-
OMH KbICKaya TYIIYHAYPYY. VIITH aTkapyy MpOIECCHHIC WINTETHITCH acliar-
TapIbiH CYPOTYH TapTyy. bosyn eTkeH KyOysymrap O0roHYa KOPYTYHIY acoo.

4. Bosyn ©TKeH peaKIUsSHbIH TeHIEMEIICPUH JKa3yy.

5. MiTuH Xy pYITYHIe ajibiHraH HaThlihKajlap OOIOHYA JKBIUBIHTHIKTOOUY KO-
PYTYHIY acoo.

JckepTMe. MyrajimM XUMHSJIBIK J1a00PATOPUSHBIH MYMKYHYY TYKTOPYHOH
KEJIUIT YBITHII, KbIYKbLITEKTH JKOTOPYy/ia KOPCOTYJITOH 3aTTapblH KaajaraH Oupu-
HEH aJTBIIIBI MYMKYH.
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II I'TABA BOIOHYA TECT TAIIIIbIPMAJIAPDI

1. JlaGopaTopusa/bIK IIAPTTapAa KbIMKbUITEK TOMOHKY 3aTTapAblH KalicbLia-
PbIHAH a/IbIHAT?

1. HgO. 2. KMnOs. 3. KCIOs. 4. H,0O..
Al B. 2. C.2,3. D. 1,2,34.
2. Temup KbIYKbUITEKTe KYIroHae Kanaaii OMpukMe anabiHAT?
A. FeO. B. Fe;0s. C. Fe;0.. D. TeMup KBIYKBUITEKTE
KYHO®IIT.

3. TemMeHKY 3aTTapablH Kaiicbllapbl KbIYKbUITEK MeHEH peaKHusAra KHpHIIHI,
’KaJlaH KaTyy 3aTThl Haiiga Kbuiat?

1. C. 2. CS.. 3.S. 4. P. 5. CHa. 6. Cu.
A. 1,3,4,6. B. 2,5. C. 4,6; D. 4.
4.1 M0.4710H aNbIHTaH TOMOHKY 3aTTapAaH Kaiichl OUPHHUH KYHYIIY YYYH Kol
KbIYKbLITEK Kepek 6010T?
A.S. B. P. C. Ha. D. CHa.

5. Kykyprry KYiinypyy YuyH 16 r kbrkbuitek capnrangbl. Byn canparst
KbIYKbUITEKTe KaH4Ya KbIYKbLITEK aTOMy 00/10T?
A. 3,01-10%. B. 6,02:10%.  C.9,03-10%. D. 12,04-10%.

6. 18 r KeMYPTeKTH TOJIYTY MeHeH KYHIYPYY YYYH KaH4Ya JHTP KbIMKbLITEK

Kepek?
A. 33,6. B.224. C. 11,2 D. 5,6.
7. 3aTrTapaan Kaiicbl OMpHHIE KbIMKbUITEKTHH MaccajbIK YIYIry ke0ypeek?
A. Al Os. B. Fe,0s. C. Cr0s. D. HO.

8. «A» 3aT bICHITBUIIBI ’KaHA KbIYKBLITEKTYY Oankara cambinabl. Hateliikana
0aHKaHbIH MYM aK TYCTYY TYTYH MeHeH Toiay. «A» 3aT — Oyum:

A. C. B. S. C. Fe. D. P.

9. 0,25 Moab KbIMKBUITEKTHH MaccacblH *aHa Oyl Maccajarbl MoJleKyanap-
AbIH CaHBIH JcenTe.

A. 8 rxana 1,505-10%. B. 12 2 xana 2,2575-10%;
C. 16 r xana 3,01-10%. D. 24 2 xana 4,515-10%.

10. Temenky oTynaapaas Kaiicel OupH Kyiirenae cyy naiina 6o;10t?
1. Kemyp. 2. TaOwurelii ras. 3. Karyy otyH.
A. Bapaplk oTyHzap KyHWreHue.
B. Kemyp xyiirensue.
C. Tabwurnlii ra3 Kyiiressue.
D. Taburslii ras sxaHa KaTyy OTyy KyHressue.
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CYYTEK

25-§. CYYTEK — XUMUAJIbIK 2JJIEMEHT

1766-kpUTbl aHTJIUC OKymyITyycy I
KaBenmum «kyityydy abGa»HBI adTHI,
1783-xputbl [Tapmwxne Kak [lapas Tapa-
ObIHAH CYyTEK TOJTYypyJraH map abara
yaypyJny (23-cypert), 1787-xbuisl A. Jla-
Byase KaBengmm aukaH «KyHyydYy
aba»HBIH CYyHYH KypaMblHa KHPHUIIAH
aHBIKTABl JKaHa ara «THIPOTCHUYMK
(Hydrogenium), Oamkavya aiiTkaHma cyy
’Kaparyydy HereH aT KONy, a3bIpKbl ydyp-
Ja CYyTEeKTHH OeJrucu OomoJI CO3AYH Ou-
puHYM Tamracsl 6oJiroH H MeHeH TyloHTY-

JIaT. 23-cypem. CyyTeK TONTypyJran

Xumusuibik 6enrncn — H. aba WaphIHbIH YY1y
7/Kenexkeii 3at npetunge ¢opmyaacet — H,.

Banenrryyayry 1 re 6apa6ap.

CanbireipMannyy MolleKyaiblk Maccacsl — 2,0156.
Canbiureipmanyy atomayk maccacst — 1,0078.

Cyyrex spkun abanmga XKepme a3 canmga kesgemieT. Byisikan aTeuiranpma e
MyHai3aT Kasblll aJIbIHTaHa, K337¢ Oallka ra3gap MEHEH OMPreSIMKTe aKbIparl
9piraT. bupok cyyrek Ompukmesnep abaibiHIa eTe ken Tapairad. CyyTek — 3H
Kell OMpUKMe Maiifa KbUIraH 3JIeMEHT Ooustym acemnresieT. Ay JKep KbIPTHIIIBI-
HBIH, CYyHYH *aHa abaHbH Oupresmkreru maccaceiHbiH 0,88% b Ty30T. Cyy
MOJICKYJIaCBIHBIH MacCachiH 1/9 YIIyIIyH TY3reH CyyTeK OapiblKk eCyMIYKTOp
’KaHa JKaHbIOApJiap OpraHU3MICPHUHUH, MYHAN3aTTHIH, TAOUTBIN Ta3mapibH, OUp
TON MHUHEpaIIapIblH KypaMblHa KHPET.

CyyTek — KOCMOCTO 3H KeIl Tapairal 3jeMeHT. Ayl KyHnyH xaHa Oarrka
KBUTIBI3IAPIBIH MaCCACHIHBIH HETU3rH 0eTyTYH Ty3eT. KocMocTory ras ceimast
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H' CyyTeKTHH H30TOITOPY T
H(D1 1s' 59,1 D? 251,85
Tq, —C -252,6 2544 -248,1
Ts, —C 1766 -249,55 1934 M.
Aubimrad T KaBeHmu 1932 T. I0pu Osmdamra

JKapatputbimTa ®Komyrynry:
Cyy Taburerit kucroranap
Meran OpraHuKasbK OUpUKMeep

o > H - Cin CHon

Ha HHZI ’

CHa y NH;
Konoonyrywy MHj

Ammuaxkmein cunmesu Omyn Iuopozernoee Katimapyyuy
Toaumepaepou eHoypyyoe
Cylok matinapoan kamyy maiiapovl aiyyod.

TyMaHAAP/IbIH, >KbUIIbI3IApP apasblK ra3Aap/iblH KaHa KbUIAbI3IAPAbIH KypPaMbIH-
na xesgemeT. ZKbUTIbI3IapablH HUUHAE CYYTEKTUH aTOMAOPY TeJiuil aToMI0pyHa
aitanat. ByJ mporiecc HEpPrusHbBIH aKbIparl YbITBIIIBI MEHEH KOIITOJIOT (mep-
MOAOPOAYK peakyus) jkaHa KONTOreH KbUIIbI3AP, OMIOHYH KaTapeiHoa, KyH
YYYH Aa SHEprUsHbIH OyJiarbl OOIyIl KbI3MaT KbLIaT.

KanmeiceiHan anranaa, cyyTtek JKeppie spkHH Cyy, MUHEpaJiiapiarsl KpHc-
TaJUIJAIIKaH Cyy, METaHIbIH *aHa MYHAH3aTTHIH YTJIEBOAOPOMIOPY, ap TYPAYY
THAPOKCHIIEP, OCYMIYKTOPIYH KaHa YKaHbIOApJIapaslH OMoMaccachl, TOITypakK-
THIH OPraHUKAJIBIK 3aTTapbl (OpMAChIHIA KEHUPH TapasiraH.

Tasaupiu ce3nep: CyyTeK, SpKUH CYy, KpUCTaJ/UIHAIIKaH CYy, METaH, TU/-
pokcuep.

Cypooaop ocana manwsipmasap:

1. CyyTeKTrH XUMHUSIIBIK OCJITHCH KaHIaiida KeJIAI YBIKKAH?

2. CyyTeKTHH KapaThUIBIIITa TaPaJIBIIIE OOIOHYa SMHEJICPIN OMIecuH?
3. CyyTeKTHH KOCMOCTO TapaJIBIIILIH alTHII Oep.

4. CyyTeKTuH TOMOHKY OMpHKMesepyern % YIIYIIYH 3CenTe:

a) CHy; 6) NHs; B) CoHo; F) C>2H120e.
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26-§. KUCJIOTAJUIAP KOHYH/IO AJITAYKDBI TYIHYHYKTOP

CyyTeKTHH KapaThUIbIITa KE3ICIKeH OUPUKMETIEPIHIAH apachbiHaH KUCJIOTa-
Jiap (KeIYKbUI CyyJiap) ©3reve OpyH I3JICHT.

JKapatputbinTa KenTereH Kucjotaiap kesaemet. Llutpyc MemesiepyHne
(JITMMOH, areJIbCHH, MaHIApUH) JIMMOH KHCJIOTACHI, YKallbUT MeMeJjepae (ajMa,
Ouii ajMa, aHap) aJiMa KHCJIOTAChl, aT KYJIaKThIH K€ IIaBEJIMH JKaJIObIpaKTa-
PBHIHAA IMaBeJIb KUCJIOTAChl, KyMypCKaJIapabslH Kypcak OamTeikdaiapbiHaa (Oau
aapbIHBIH YYCYH/IA YKaHa YaJIKaHIbIH THKCHEKTEPHH/IC 1a) KyMypCKa KHCIJIOTACHI
60710T. ['a3nyy MUHEpaIBIK Cyyaa KapOOHAT KHCJIOTAachl OOJIOT.

Kas1e Tamakka ykcyc KHCTIOTAachl KOIIYTI KeJieT. /KamburdaapibiH KOHCep-
BaJIapbIH TAsAPAOOI0 a YKCYC KHUCJIOTAChIHAH MailajlaHbUIaT. YKCYC KHCJIOTACHI
AKY3YM JKe aJIMaHbl aubITHIT aJIbIHAT. ZKoropyna aiThill ©TYJIreH OapablKk TaOu-
TBlii KUCJIOTajapra KbYKbUI aaM MYHO3YY aHa ajapiblH OapabIrbl CYyTeK-
THH OUpHKMesIepr OOJTyT dcerTelieT.

AJtapnaH THIIIKApbl XMMUsSL ©HOP Kabl UIITEI YbITapraH CHHTETUKAJIBIK KHC-
JioTasjap aa 6ap O6oJiyn, ajiap fa CyyTeKTHH OMpPUKMEJIEpUH TY3YIIeT. Mucassl,
BPauTHIH KOPCOTMOCY MCHEH MYETH-KapbhIH OOPYJIAPbIHIA UYWJIC TypraH XJIOPHJI
kucsiorackiHbiH (HCI) aputmecH, ke aBTOMOOWIIEPINH aKKyMYJIATOPAYK Oarta-
pesiIapelHIa UINTETUIIC TypraH CyJib(ar KUCIOTACHL

e 3arTrapapin aTaiibln KacHMeTTepu MeHeH OaiiaHbINITYy TYPA® TYCYH

O3rOPTKOH TeKIIePYYYY 3aTTap HHIHKATOPJIOP JeN aTaiar.

Kucnoranapnaein sputMmesniepn JakMyc, METAJIOPAHXK, YHHBEPCAT MHAUKATOP
JIen aTajiraH CBIHOOYY 3aTTapiblH TYCYH TYpPayYue e3epTet (24-cyper).

Kucnoranapnea spuT™MesiepiHe MeTaJIIap TaaCHp STKEHJIE anap TYPIYY4e
TaacWpyeneT. AJicak, KUCJIOTaJIapIaH CyyTeKTH MarHuii Te3UpIdK, [IMHK MEHEH
TEMUD KallbIpaak Cypyl Yblrapca, k€3 CyyTeKTH CYPYTI Yblrapa ajioaiT.

24-cypem. KucioranapasiH 9pUTMEJICPUHIH HHIMKATOPJIOPTO TUITH3reH TaaCHPH:
a) Kvl32blAM-KOK JAAKMYC Kbl3bll MYC aiam; 0) myccy3 @eHoapmaneunoun mycy
e3zcepbetim, 8) KOUKY/A capbl MYCMYY MemAaiopaHic KYASYH Kbl3bld MYC dAam,
2) yHUBepcanoblk UHOUKAMOP Kbl3bll MYC aiam.
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JlemMexk, KucIoTasiap TOMOHKY KaJIbl KACHETTEpre 23 3aTTap JKeH:

1) KucioTanmapablH SPUTMEJICPH KBIYKBUT Jlaamra 33 Oosymat (TaOurblit
KUCJIOTaIap/iblH MUCAJIBIHAA; a1 MU TEXHUKAJbIK KHUCJIOTaJap/blH JaaMblH Ta-
THIII KOPYY Kalloo YYYH KoonTyy!);

2) KHUCJIOTAJIApIBbIH IPUTMEJICPU UHAUKATOPJIOPAYH TYCYH ©3repTeT;

3) m9pauK OapablK KUCIOTaJapiblH Cyyaarsl SpuTMEJSIepuHe Oup TOI XH-
MUSAJIBIK aKTUBIYY MeTaulgap Taacup STTHPIITCHIC, ajap/blH KypaMbIHIATrbl
CYYTEK aXKbIpall YbIrarT.

TasiHbla ce3/iep: KHCJIOTa, KapOoHAT, XJIOpWA, CyJbdaT, WHAUKATOP,
JIAKMYC, METHJIOPaH)X, YHUBEPCAIAYY HHIUKATOP.

Cypooaop ocana manweipmasap:

1. YKapaTbuteTa KaHIall KUCJIOTAIap Ke3aemeT?

2. CHHTETHKAJIBIK yCyJIap MCHEH aJIblHraH KaHgail KUCJIOTajapibl Ousie-
cun?
. 3. aamMkaTopJiop KaHmail 3aTTap jKaHa ajlap KHcJioTajlapra KaHjaiida Taa-

CHUp STHICT?
4. KucoramapasH KaHIail KaCHeTTepUH OrTecnH?

5. CHHTETHKAJIBIK OJI MEHEH aJIbIHraH KHUCJIOTaJIapiAblH OMPUHKMH Kypambl
temenkymeit: H — 2,1%, N — 29,8% xana O — 68,1%. Kucioransm
(opMyTachiH aHBIKTA.

27-§. CYYTEKTUH AJIbIHbBIIIbI

CyyTeKTHH BaJIeHTTYYJIYTY TYpYKTyy Oosym, an maiibima 1 re Gapabap.
OmoHyKTaH OMpU CyyTeK OOJITOH 9KU SJIEMEHTTHH aTOMIOPYHaH TY3YJINOH
oupukmesiepae (OMHApABIK OMPUKMeENep/ie) CYYTeKTHH MHACKCUHICTH CaH SKHH-
YH 3JICMEHTTUH BaJICHTTYYJTYTYH KOpPCOTOT:

I 1 I I I I IVI
HCI, H-0, NHs3, CH..

JleMek, CyyTeKTHH BaJICHTTYYJIYTY TYPYKTYy OOJITOHIYKTaH, ara CaJIblIll-
THIpMaJTyy Oalika 3JIeMEHTTEPOUH BaJCHTTYYJIYTYH OHOH 3Jie aHbIKTOOro 0o-
JIOT.

Jlabopamopusada aasinsrel. JlabopaTopusana CyyTeK HUHKTHH e TeMUp-
IMH XJIOPHA e CyJibGaT KUCIOTachl MEHEH OOJITOH TaacHpAeIyYyCYHYH Ha-
THIIKAachIHAA aJibiHAT (27-cyper):

Zn + 2HCl = ZnCl, + H, 1.

An ydyH araiieiH npubop, ke Kunn anmapartbiHaH mnaiimanaHsiiat (26-
Cyper).
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Anmnapat B — BopoHkanaH xaHa A — uauii (e3 apa
TyTalllKaH IIap ChIMaJI jKaHa apbiM 1Iap CbIMajl W4U
KOHIONTYY aiiHeK uauin)TeH Typar. B — BopoHka Ko-
IOJITaHa IMap KaHa KapbIM IIap TYTAaIIKaH Tap 06JTyK
MEHEH BOPOHKAHBIH Y4y OPTOCYHIAa KO36HOK Iaijia
60J10T. OmoJ KO36HOKTOH TYIIYI KeTHneil TypraH
YOHIYKTarsl MeTaJUIIbH O6eykuenepy E — TyOyc ap-
KbUTyy cajibiHaT. BOpoHKara KHCJIOTaHBIH IPUTMECH
KYyIOJIaT, JKapbiM IIap TOJIyI, KO36HOKTOH OTYI Me-
TAJUIABIH O6JTYKYeJIOpYH [a TOJITYpraHaaH KWUNUH,
KHCJIOTaHbl KYIOy TOKTOTyJaT. MeTtaiasH Oe-
JIYK96JI6pDY MEHEH KUCJIOTaHbIH OPTOCYHAA PEaKIus "
OalTaibin, Ta3fAbiH Iapyajapbl yblla OallTalT KaHa 25-cypem. Zn tina HCl
ra3 TyOycka OpPHOTYJITAH THITBIHIAArbl ra3 4blraprpiy  KHC/JIOTAChIHAH CYYTCKTH

o CYPYI YbIlaphILIbl

TYTYK — D apkbulyy Thimka ubirapbuiatT. Taxpblitoa

asKTaraHgad kuiimH D — kpaH aObutaT. AKbIpall YbIKKaH Ta3[dblH YBITYY KOy
KaOBLTTBIN KaJITaH/IaH KWUWH ra3 4oryJIyl, KHCJIOTaHbl Oaca OamTaiT; KHCIIOTa
BOPOHKA apKbUTyY JKOrOpy Kapail KeTepyJieT *aHa METaJUIIbIH 06 TyK4eJIopYHo
TUiOel KasjaT, HaThlibKana peakiys TOKTONT. UaumTuH map ceiMan 6eTyTyHIe
Jarsl UIITETYYT® MYMKYH OOJITOH CYyTEeK Ta3blHBIH CAKTAJIBII TYPYJIYIIy TaX-
prliibaap Kypry3yyre bHIailslyy mapT TY36T.

Kurnntun anmapatsl 60s100roH yuypna artaiiblH npubopay JjabopaTopusia
Oap MAMIITEPACH OHOH 3Ji¢ JasApaooro 0OJIOT, aHBIH UINTee NPHHIMOU aa Kurm-
TUH aNIapaTbHBIKbl CBHIAKTYY OOJIOT.

Onep ocaiioa aavinviusl. CyyTek 371 4apOaybUIBITBIHAA KON MIITETUIITCH
3aT OOJITOHAYKTaH, aHbl OHOP jKallJlapplHIa aJTyy yCyJly MEHEH [a TaaHbIIIa0bI3.
CyyTek KOHOKell 3aT MpPETHHJE >KapaTbUIbIITa ©Te a3 Kes3jeuier. AHbl ©HOP

26-cypem. Kurm anmapaTbelHbIH KypamIbIK O6JTYKTepYy jKaHa arnmaparelH hirei (a,0,B),
aHbIH OpIYH Oacyydy aTaiiblH npudop (T).
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Kail KOJIOMYHIO® allyy YYYH KapaThUIBINTA KOI KE3JICHIKeH OMpPUKMEsIepAcH
naiinanansuiaT. CyyHYH KaHa TaOWTBI Ta3[blH HETU3IH KypaM/IbIK 0eyTy 601
rOH METaH OINOJIOPAYH KaTapblHAArsl 3aT Ooiym scenTesieT. AjapaaH
TOMOHKY/IOH yCysIap MEHEH CYyTeK aJIbIHAT:

1. Cyyny anextpomusnee: 2H,O = 2H, + O..

2. Metannel umreryy: CHs + H,O = CO + 3H, + 206 kK. (Oysn peakius
425-450°C Ta N Karajam3aTOpyHYH KaThIIIyYCYHIA JKYPIry3YJior).

3. CO + H,O = CO, + H, — 40 x)K (6yn peakrmsa 425-450°C Tta Fe,O; ka-
TaJM3aTOPYHYH KaTHIIYYCYHA YPry3YJioT).

TasiHbI4 ce316p CYyTEKTHH BAJICHTTYYJTYTY, IIMHK, XJIOPHJ KACJIOTACHI,
CyyTek rassl, Kumm ammaparsl.

Cypooaop scana manwsipmaiap:

1. TemeHKy OupUKMeJEpAErn CyyTEKTHH jKaHa Oallka 3JIeMEHTTEPAMH

BaJIeHTTYY/IyI'yH anblkta: HoS, NaH, HoSO4, PHs, CHa.
2. Kaiichl MeTajiap MEHEH KHCJIOTaJap/ibiH OPTOCYH/IArbl peaKiusIapian
@ CcyyTeK aimyyra 60710T? PeakIusaHbIH TERAEMEIEPHH Ka3.

3. Kunm anmapaTblHBIH MIITOO MPOIECCHH TYHIYHIYPYI Oep.
4. 4,48 1 cyyTek ajlyy YYYH KaH4Ya TEMHUp jKaHa CyJb(haT KHUCIOTaCHl
Kepek?

28-§. CYYTEK — )KOHOKOI 3AT. AHbIH ®OPMYJIACbHI KAHA
MOJIEKYJIAJIBIK MACCACDBI. CYYTEKTUH ®U3UKAJIBIK
/KAHA XUMHUAJIBIK KACUETTEPU

/KeHekeil 3aT MpeTHHAE CYyTEK KA aTOMIOH Ty3yJreH — H,. AHBIH ca-
JILIITHIPMAJTYy MOJIEKYJIaJIbIK Maccachl ~ 2 T/MoJiro 6apabap 00JTyH, 9H *KaKIIbI
KBUTYYJIYK ©TKepyydy Tra3 Oosyn cananat. Kamumkn maprtrapma atMocdepa-
JIBIK abama Oup a3 canpga kespemeT. CyyTek MeTajUiapia 3pYyyY KaCHETHHE 3.
AHMIaH THIIKAPbI, 6T KCHUJI ra3 UPETUH/IE 3H YOH TU(GDY3UATIBIK BUTTAMIBIKKA
93 OoJIyn, aHBIH MOJIEKyJlaJapbl Oalllka rasfapablH MOJIEKyJlaJapblHa CaJIblll-
THIPMaJIyy THELIEJYY 3aTThlH 4eipecyHyie 0ar Tapajiar kaHa ap TYPAYY Toc-
MOJIOPIIOH OHOM eTe asaT. JKoropky OackiMia KaHa TemIepaTypaaa aHbiH Oy
KOHIOMIYYJITYTY Harsl 1a KY4eiT.

Pusukanpik Kacuerrepu. CyyTeK — TYCCY3, KBITChI3 YKaHa [aaMCbhI3 ras.
Cyyna kamMaH 23puiiT: HopMasnyy maptrapaa 1 1 cyyma 21,5 mut s9pwmiit. Kan
Ooup MeTtayuapaa (HUKeJIb, NalJIanid, TIJIATHHA) KAKIIbl 99PUUT. DH KEHUJI Ta3
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scenTenren abaman 14,5 sce sxenmn. KaitHoo temmeparypacel — 252,6°C ka
Oapabap; — 259,1°C Ta TyHYK KpHCTa/UIIAPIbI Maiiia KbijIar.

XuMusUTbIK KacueTtepn. KaguMku temmeparypana MOJIEKYJIQJIBIK CYYTEKTHH
aKTUBIYYJTYTY YOH 3Mec. ATOMAYK CyyTeK 00JICO 6Te aKTHBIYY.

CyyTex npapauK O6apaplKk MeTalsT SMECTep MCHEH YUKyd OMpPUKMESICPau Mmaii-
1a KbutaT. MeTayT SMeCTepIuH aKTUBAYYJTYTYHO Kapail peakIs Te3 Ke Kail
KYPOT.

1. ®Top MeHeH KOMHaTaJIbIK Temneparypana se oupuret: H, + F, = 2HF +
5397,2 kXK.

2. XJI0p MEHEH JKapblKTa Te3, aJl SMHU BICHITBUITAH/IA KAPBUIBII PEaKIUAra
KApUIIEeT (KapaHrblga »KaHa BICHITBUIOAranaa xaibipaak xypert): H. + Cl, =
=2HCI + 184.,4 xXK.

3. KaguMmku TtemmepaTypaga KBIYKBUITEK MEHEH TaacupaemmeiT. 2:1
KOJIOMIYK KaTBIIITAarbl CYyTEeK MEHEH KbIYKBLJITEKTUH apaslalliMachl «KYPKYPOK
ra3» JIel aTajaTr >KaHa THIIKbl TaaCUPIAWH HATHIKACHIHIA JKapbUTyy MEHEH pe-
akuusara kupumet. CyyTek KbukbUiTekTe Kyioet: 2H, + O, = 2H,0. Bbyn peak-
msina 3000°C TereperuHaeru TeMIepaTypansl ajayyra O0JIoT.

4. KenrereH MeTasutr aMecTep MEHEH KOropy TemIiepaTypana, 6ackiMma xe
KaTaJIM3aTOPIYH KaThIITYyCyHIa peakiusara KUpumeT (MUcasbl, KYKYPT e a30T
MECHEH).

5. XKoropky TemrepaTypaapaa CyyTeK MeTaJUIIapibl ajdapiblH KBIYKbLI-
TEKTYY OMpUKMeJiepr — OKCHAIEPUHEH KaiiTapat (cypyn usirapar): CuO +H, =
=Cu + H,O.

6. IllesrouTyk ’kaHa MIEJOYTYK-KEep METaJLJIIap KOropy TeMIiepaTypaia Ccyy-
TeK MEHEH Ty3 ChIMaJl OMpUKMeJiep — THApUIIepan Haiiga kpuiaT: 2Na + H, =
= 2NaH.

AToM abasbiHOArbl CyyTeK KYKYPT, (ocdop, KbUKbUITEK MEHEH KOMHaTa-
JIBIK TEMIIEpaTypajia peakiyara KUpUIle ajaaT, MeTaJUTIap/Ibl ajlap/iblH OKCHJIC-
PHMHEH KaiTapar.

Tasubu ce3a6p: MOJIEKYJJIbIK CYyyTeK, aTOMIYK cyyTek, muddysus,
YKEHWI Ta3, «KKYPKYPOK rasd», OKCHIIepP, THAPHU]L.

Cypooaop oicana manwwipmanap:

, 1. Hopmanmnyy mraptrapna 1 1 KejeMuery CYyTeKTHH MacCachlH Tal.
. 2. Tunpumnep kaHmail 3aTTap? AJapablH Maifia OOJIyY peaKIHsTapbIHBIH
TCHICMEJICPHH JKa3.

3. ToMOHKY cXeMa OOIOHYA JKYPreH PEaKMAHBIH TEHIEMEIEPUH Kas:
a) Cu - CuO — Cu; 6) Fe = Fe;04 — Fe.
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4. 3,2 v temup (II)-oxkcummu (FeO) kaiitapyy Y4YyH KaHmail KeJleMuery
CyyTeK Kepek?

29-§. CYVYTEK - 3KOJIOTUAJIBIK TA3A OTYH.

CyyTek — OyJ KeJedyeKTHH OoTyHy. KyiireHme cyy raHa maiiga OOJIOT kKaHa
ailnaHa-vyelipeny OyJsraGaiiT. OMOHY YYYH SKOJOTHAJIBIK Ta3a OTYH WMPETHHIC
CYYTEKTHH KeJICUern KEeHEH.

KyHoyH KyvarsiHma ®Kypyn KaTKaH TepMOSIIPOIYK PEaklus — CYyTeKTHH
reJIMiTe aiJIaHbIIIbI 12 KONTOreH TaOWrblid MPOIECCTep YUYH TYTOHI'YC KaJIIIbl
SHEPrusAHbIH OyJarsl 0OJIyT, OIIOJI MPOIECCTU KacaiMa TYPH® KYPrys3yy npo-
OJiemMachl yeumsice, agams3aT TYTOHYT OYTKYC SHEPrusHbH OysarsiHa 33 00JIOT.

XuMmusi eHep KalblHIA CYYTEK 3H KOIl CaHIa aMMHaK eHIYpPYY YUYYH capri-
TajaT. byJl aMMHAKTBIH HErm3ru O6JIYTY Kep CEeMHUPTKHUUYTEPAH >KaHa HHUTpAT
KUCJIOTaChIH OHIYPYYTe OepusieT. AHIaH THIIKAPHI CYyTEK METUJI CIUPTHH Ka-
Ha CYYTEK XJIOPUIIM (XJIOPUJI KHCJIOTAChl) OHIYPYYT®, Mail, KOMYyp KaHa My-
Haif3aT MPOAYKTYJIAPbIH TMAPOreH06 (CYyTEeK MEHEH KaHBIKTBIPYY) YUYYH capil-
TasaT. Maitiap rugporessiesice Maprapyut, ajl 5MM KeMyp »KaHa MyHai3aT mpo-
AYKTYyJIapbl THAPOTEH/IEIICE, KEHIWT OTYH aJIbIHAT.

CyyTeK-KbIYKBIITEK JKaIbHBIHBIH TeMieparypackl (*3000°C) KbIiibIH CYIOJI-
raH MeTaJuIIap/bl KaHa KBapITHl KeCYY KaHa MHAPETYY MYMKYHYYJIYTYH Oe-
per.

Mertamutyprusga CyyTeK MeTaUIIapablH OKCHUIEPHHEH jKaHa TaJlIoreHIepu-
HEH Ta3aJIbIlbl JKOropy OOJITOH MeTaulgapAbl allyy MYMKYHUYJIYT'YH Oeper.

CyI0K CyyTeK TOMOHKY TeMIlepaTypajap TEXHUKACBIHIA WIITETUJICT, peak-
TUBYY TEXHHKa/Ia BIHTATYY jkaHa d(DGEKTUBIYY OTYH UPETHH/IE KOJIIOHYJIAT.

ATOM 2HEPrusiChH ajyy/a jkaHa WINMHNA-U3UIIIO6JIepae CyyTeK YOH MaaHH-
re 7.

TasnbI4u co31ep: SKOJIOTUANIBIK Ta3a OTYH, TEPMOSAAPOIIYK peaKLus, TU/-
pOreH1©6, Maprapyit, *X€HWI OTYH, CYYyTEK-KbIUKbUITEK KaJIbIHbI, CYIOK
CYyTeK.

, Cypooaop scana manwsipmaiap:

1. «CyyTex — KeJIeYeKTHH OTYHY» ACTeHIC SMHEHH TYIIYHOCYH?
. 2. CyyTek XUMHs ©HeD >KallblH/a KaH#ail MakcaTTapfa MIITETUIeT?
3. CyyTeK-KbIYKbIITCK KaJIBIHbIH/A KYProH PeaklysHbIH TCHIEMECHH Ka3.
4. OTyHmapnobsH KaHmail TypiiepyH OmiecuH?
5. 1 KT cyyTeK JKeTHIITYY CaHIarbl XJIOP MCHEH peaKIAra KAPHUIIUII, KaH-
Ya JKBUTYYJIyK 0Ty ubirapat?
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III TJTABA BOIOHYA MACEJIEJIEP YbBIT'APYY

XUMUSATIBIK peakiusiapaa KaTyy jKaHa CYIOK 3aTTap MEHEH Oupre ra3 abaJibIH-
garel 3aTTap Aa KaTteimar. ['a3 abaselHparsl 3aTTap MEHEH 3CENTeesIopay
KYPry3Yyy afaTTa KeJeMIYH OMpIMKTepHHIE (CM’ e MIT; IM° 3Ke JI; M) UIIKe
aIIbIPbLIAT.

Bupneii mapTTapna ap Typayy rasnapiabiH Oupjieii KeJeMuery caHmapbl Oup-
aeil 6os0T. Mucanel, 22,4 1 keneMaery KaajaraHjaai ra3 abajiblHaarsl 3aTTa
101,325 xPa na sxana 0°C Ta MosieKy1aapbiHbH catbl 6,02 - 10% 6oJ10T.

I'a3ibIH THITBI3ABITEl — P Ta3/IbIH MOJICKYJIAJIBIK  Maccackl — (M)IUH aHbIH MO-
JieKkyJabik kesiemy — (Vy)re O0JIrOH KaThIIIbIHA Oapabap:

M
PN
["asmapaeiH casbIITEIPMaTyy THITBI3IABIKTapbl MOJIEKYJIaJIapbl MaccalapblHbIH
KaTbIIIBI CBIAKTYY, Oamkayva ailTkanna D = 11\\/[/[r((21)) TEHAEME/IEH ICEeITeIeT.
T

XuMHAJIBIK TeHAeMelepaIdH HeTH3HHe ICeNToo 0P

1. 6,8 r H,S HopMmainyy miapTTapiaa KaH4a KeJIoeMay 33J1eUT?
Yeirapyy:

M;: (H>S) = 34; 1 mosib = 34 1
34 r H,S nopmannyy maprrapnaa 22,4 1 kejiemay 33J1eiT; 6,8 2 H.S Hopmar-
Ayy mapTTapiaa X J KeJeMAy 23JICUT; OyJ1 NpOHOpIUAHBI YblrapCaK:
6,8-22,4
= ’3#’ =4,48. JKooby: 4,48 n.
2. 3,25 r nuaK 1 MOJIb caHArsl XJIOPHI KHCJIOTAaChIHAA SPUTHITCHAS H.II.JIa
©JIYOHI'6H KaH4a KeJIeM CyyTeK OeJTyHYII 4braT?

Yeirapyy:

PeakuusaHbiH TeHIEMECHH Ka3a0bI3 jKaHa TEHAEMEHHU TEHIEN ajla0bl3.

Zn + 2HCI1 = ZnCl, + H,.

Peakmus TeHmeMecMHUH HETU3HWHJIEC MPONOPIUA TY3YTI, MaCEJICHUH YbIraphl-
JIBIIIBIH Ta0a0BI3.

325t xn
651 224 n
32501 _ xa _ 325224 _ .
o YL X= e 1,12. 2Kooby: 1,12 n.
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3. 28,2 r FeO uH KaiiTapyy YYYH KaH4ya KeJIeM CyyTeK Kepek?
Yeirapyy:

PeaknusanbiH TeHaemecuH Ty3yn anaoss: FeO + H, = Fe + HyO.
PeakimanbiH TeHneMmecuHeH kepyHyn Typrangai, 1 mosmps (72 r) FeO un
Kaiitapyy YayH 1 moub (22,4 J1) CyyTek Kepek.

72 r FeO uH kaiitapyy yuyH 22,4 1 H> kepek.
28,2 r FeO wuH xaiitapyy yuyH x J1 H, kepek.

28,8-22,4
x = 0 = 8,96. JKoooby: 8,96 m.
4. JlabopaTopussIbIK IMApTTap/ia KBUKBUITEKTH allyy YIyH beptose Ty3y
TEPMUKAIBIK yCyJjIaa axbIpaTeuiat. 4,9 T OMOHIOM Ty3aH HOpMaJIIyy HIapTTap-
Ja KaH4a KeJIeM KBIYKBIJITCK ayKbIpall Ybirar >xkaHa kanda canma KCl maiima 6o-

Jaot1?

Ysbirapyy.

KClO; — beproJsie Ty3yHyH aKbIpOO PEaKIMsACHIHBIH TEHIEMECHH TY3600Y3:
49T Xr y I

2KCIO; — 2KCI + 30;;

245 r 149 r 67,2 1

T 4’341549 - 298 r- 2 26475’2 - 1,344

Kooby: 1,344 1 O, xana 2,98 r KCl asbiHar.
l'a3papapin KeJeMIYK KaThIIITAPbIH XHMUSIIBIK TeHaeMellep 00l0HYa JcenToo.

5. CyyTek MEeHEH KBIYKBUITEK KaJJIBIKChI3 peakiusAra KUPUIIYYCY YUYYH
ajapabl KaHAal KeJIoMIYK KaTelTa anyy kepek? 10 J1 cyyTek MEHeH KaHya
KOJI6M KbIUKBUITEK peakiusara KUpumet?

Yebirapyy:

1. CyyTeKTHH KbIUKBUITEK MEHEH 63 apa TaaCHpACIlYY PeaKIHsICHIHbIH
TeHreMecuH ka3aow3: 2H, + O, = 2H,0.

2 MoJib cyyTeKkTe 1 MOJIb KBIYKBUITEKTHH KaJIIBIKCBI3 PEaKIHAra KH-
PHITYYCY PEaKkIMsIHbIH TEHIEMECUHEH OeTmiTyy O0Ty.

2 Mosb cyyTek 44,8 J1; at 5Mu 1 MOJIb KbIUKBUITEK 22,4 J1 KOJIeMIY 23JICHT.
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OH KMYMHE KoJIeMIYK KaTeiurtap: 44,8 : 224 = 2; 224 :224 = 1.

JeMeK, CcyyTeK MEHEH KbIUKBUITEKTHH KaJIbIKChI3 pEaKlIMAra KUPUIIYYCY
YUYYH 2H KHUMHE OYTYH CaHAarel KeJeMayK KarbimTapsl 2:1 skeH. bamkaya
aifTkaHzia 2 J1 cyyTeK MeHeH 1 J1 KbUKBUITEK KaJIIBIKChI3 PEaKLUAra KUPHUIIET.

2) 10 71 cyyTek MEHEeH peakiusara KUPUIIKEH KbYKBUITEKTHH KOJIOMYH Tala-
OBbI3.

2 J1 cyyTeK YUYyH 1 J1 KbIUKBUITEK peakuusara kupuiice, 10 J1 cyyTek YUyH X
JI KBIYKBUITEK PEaKUUAra KUpUILIET.

x=5m JKooby:2:1; 51 O..

Fa3)_'lapllblH ThII'bI3AbII'bIH KaHA CAJIBIIITBIPMAJIYY
ThIIbI3JAbII'bIH ICENTEN Ta6yy

6. CYYTGK (I)TOpI/IZ[I/IHI/IH TBIT'bI3ABII'bIH ’KaHd aHbIH CYYTCKKC CaJIbIIIThIpMAJIyy
TBHII'BI3ABII'BIH 3CCIITE.

Yeirapyy:

1. HF HuH THIrBI3ABITEH Tababb3: 1 mosb HF HUH MoJieKynanblk Maccachl

20 r, MoJIeKyJTaJIbIK KeJiemy 22,4 11,
_ 20 _
P (HF) = W 0,89 I/JL
2. HF nun H; ke canblmTbipMaityy THITBI3[IBIIBIH Ta0aObI3:
_ M 20 )

Dy = o > 10 XKooby: 0,89 r/m, 10.

7. beame temrieparypachlHia KYKYPTTYH OyyJIapblHBIH Q30TKO CaJIBIIITHIP-
Majtyy THIBI3IBITB 9,14 ke Gapabap. KykypT OyycyHyH (hOpMyJIachlH aHBIKTA.

Ybirapyy:

Kykypt OyycyHyH MOJIeKyJIajIbIKk MaccachbiH Taba0bI3:
M: (N2) = 28; Dy = 9,14, M; (Sn) = ?

M: (Su) = Mr (N2)-Dn = 289,14 = 256.

KykypTTyH OyyCyHYH CaJIbIITBIpMaJTyy MOJIEKYJIAJIBIK Maccachl 256 ra Oa-
pabap 0osico, aHAAa aHBl KYKYPTTYH aTOMYHYH CaJIbIIITBIPMATYy MOJIEKYJIAJIbIK
Maccachl 32 re 6e5100y3, 256 : 32 = 8. byn kepneH KyKypTTYH Oyycy 8 aToMm-
JOH TypraH MOJIEKYJia SKEHIUIH aHBIK OOJIOT.

Hemek, KYKypT OyycyHyH ¢dopMyachl Ss.
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O3 anapiHYa YbIrapyy YYYH Macelneep

1. Hopmanmyy mraprrapna eJT9eHreH 5,6 J1 KeIYKBUITEKTHH MacCachlH Tarl.
2. 10 M® a30T KaHYa KOJIeM CYyTeK MEHCH peakIusara KHpHIIET JKaHa KaHdva

KOJIOM aMMHaK aJIbIHAT?

3. 2 11 Kejemaery XJop 3 JI KeJeMIery CyyTeK MEHEH apasallThbIPbLIIbL.

ApanamMa KapAbIPbIIAbI. AJTBIHTaH NPOAYKTYHYH JKaHa allblll KaJI'aH I'a3JdblH
KOJIOMYH aHbIKTA.

4, KOMYp KBIYKBIJT Ta3bl MEHEH KBIUKBUITEKTHH abara jKaHa CYYTCKKE Ca-

JIBIIITBIPMAJIYY TbII'bI3AbII'bIH aHBIKTA.

5. ®ochop OyycyHyH CyyTeKKe CaJbIITBIPMayy THIIBIBOBITB 62 re Gapa-

6ap. Pocdop OyycyHyH MOJIEKYJIaJIbIK MacCcachiH ykaHa (hOpPMyJIachiH Tarl.

6. Kypameiama 91,2% dochop xana 8,8% cyyTek 00JIroH OMPUKMEHUH CYY-

TEKKe JKaHa abara CaJIbILUTBIPMAJTYy TbII'bI3AbII'bIH TaIl.
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III TJIABA BOIOHYA TECT TAIIIIBIPMAJIAPBI

. Toemenky ra3gapabiH Kaiicel OMpH TOATypy/iranaa map afara Kete-

pyrymry MYMKYH:
A. Cl. B. HuS. C. CHa. D. Ar.

. Kanpaii KOJOMIYK KaTbIITArbl CYYyT€K MEHEH KbIYKbUITEKTHH apajaima-

Cbl KKYPKYPOK ra3y aen araiar?
A. 2:1. B. 1:1. C. 1:2.
D. kaanaranmaii KeJleMIYK KaThIIITarsl apaianma.

. ny I¢K TOMOHKY 3aTTapAbIH KaﬁCblﬂapbl MEHEH peaKnusara KHpH]lleT?

1) FeO,  2)S, 3) O,, 4) H0, 5) K20, 6) Na,
7) Ca, 8) Ag, 9) P, 10) HCL.

A.123,89,10. B.123,679.  C.3,67,8.9,10.

D. 4,5,10.

. Metan MeHeH KbIYKBLITEK Kanmai KOJIOMAYK KaTbIITapAa KaJAbIKCbI3 pe-

aKIuAra Kupumert?
A.1:2. B.1:1. C.22. D.2:1.

.50% xbrukbuITeKTeH *aHa S50% KkeMyp KblYKbL1 ra3plHaH TypraH ras-

HapAbIH apajJalIMAChIHBIH CYyTeKKe CAIbIITHIPMAIYY ThITbI3bITbIH AHbIK-
Ta.

A. 16. B. 22. C. 19. D. razmapasiH apajaniMachiHbIH SKUHYN
OMp rasra CaJIbIITHIPMATYy THITBI3IBITBIH 3CENTOOT® OOJIOOMT.



6. Onep xkaiina cyyrek axyy YYyH MeTaH CYyHYH Oyycy MeHeH KOHBepCHs
KbUIbIHAT. OO peakuusHbIH TeHAeMecHHIe K03 dHIMeHTTepIuH cyMMa-
cbl Kan4yara 6apaodap?

MeTtaH + cyy — KOMYP KBbIYKBLI T'a3bl + CyyTeK.
A. 3. B. 4. C. 5. D. 8.

7. /KapatpuibliTa CyyTek:

A. Kep xwipThimbl MaccacbiibiH 0,15% wiH, cyynyH 11,11% biH, KyH
MaccacbHbIH 129puK 50% BIH TY36T.

B. ’Kep maccaceiabiH 1% bH, abanbiH 20% biH, KyH MaccaceinbiH 1/4
0eJTyTYH TY36T.

C. Kep xbipTeimbl MaccaceiabiH 0,15% biH, cyynyH 11, 11% biH TY3YT,
Kynne ke3nemmeitr.

D. GupukmesiepavH KypaMblHIA TaHa Ke3/ICIIeT.

8. CyynyHn Kypambinga cyyTeKTHH % YIymry kan4dara 6apatap?

A. 11, 11. B. 22, 22. C. 8, 96. ) 12, 12.
9. «KypKkypek ra3»abiH 0pTouo CajbIITHIPMATYy MaccachlH aHbIKTA.
A.l. B. 2. C. 12. . 16..

10. Xumus n1aopaTopusichbIHIA CYyTeK KaHaaii ycyniap MeHeH anbiHAT?

A. 1IuHK MeTasUIblHA XJIOPHI KACJIOTaHbl TAaCHp STTUPHIIL.
B. CyyHy bICHITHIT.

C. ’Ke3 MeTasTbiHa XJIOPU/T KUCJIOTAHBI TAaaCHp ITTHPHIIL.
D. Metasasl aXbIpaThiIL.
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CYY KAHA 3JPUTMEIJIEP

30-§. CYY — TATAAJ 3AT.

e Cyy — 7Kep mapspiHga 3H Kell Tapajiral MaaHWIYy XHMHSIIbIK OHpHKMe-
JepaeH Oupu.

Cyy cyyTek MEHEeH KBIYKBUITEKTHH aTOMAOPYHaH TY3YJI'eH TaTaana 3aT 0o-
JIyTI, KypaMbIH/Ia KM aTOM CYYTEKTH »aHa OMp aTOM KBbIYKbUITEKTU Kapmal Ty-
par.

CyyHnyH MoJiekyJansik popmysiacel H:O kepynymryane tyontynar. Cyyna
CYYTEKTHH aTOMJIOPY KBIYKBLITEKTHH aTtommopy MeneH 104,3° Oypury Tysym
oupukkeH. CyyHYH MOJIEKYJIaJIapbl JKapaThUIbIIITa aCcCOIMAINMAIAHTaH abasna
6osot xaHa (H,O), TypyHIe TywoHTyIaT (27-CYpeT).

2) 5) %) 1
H :

104,3°

O

27-cypem. CyyHyH rpapuKkaibik (a), KeJoMIYK Ty3YTynry (0) »aHa acCOIMaIsIIBIK abastbl

(B).

CyyHyH CaJIBIITHIPMAJTyy MOJICKYJIaJbIK Maccachl aHbl TY3['®H CYYTeK
MEHEH KbIYKBUITEK aTOMAOPYHYH CaJIBIITHIPMATyy aTOMIYK MaccalapbIHBIH
cymmaceiHad Typat: M;(H,O) = 2-1+1-16=18.

emek, 1 moJib cyyHyH Maccachl 18 T ra, CyyHYH MOJIEKYJIAJIBIK Maccachl
18 r/monro Gapabap.
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Tasaubu ce3ep: Cyy, CYyYHYH MOJIEKYJIachl, CYYHYH MOJIEKYJIaJIbIK Mac-
cachl, rpadukasbK, KOJJOMIYK KaHa aCCOLMAIUAIBIK TY3YJTYILY.

Cypooaop dcana manweipmaaap:

1. Cyy OyyCyHYH CYyTEKKe CaJIbIITBIPMAaJTyy THITBI3IBITBIH aHBIKTA.

2. CyyHyH 3JIeMEeHTap/blK KypaMblH KaHTUN Jlajiisgeere 60y10t?

3. Cyy axplparana 8 r cyyTek mHaiiga 00Jico, aHfa KaH4Ya KBIYKBUITEK
ajiblHTaH 6010T?

4. 7,2 r cyy alyy YYYH H.IIJA ©J]YOHI'OH KaH4Ya KOJIOMJIOH CyyTeK >KaHa
KBIYKBUITEK Kepek?

31-§. CYYHYH ®U3UKAJIBIK ’)KAHA XUMUSAJIBIK KACUETTEPU

dusukanpik Kacuerrepu. Tasa cyy Tyccys, daam-
CBI3, JKBITCHI3, TYHYK CYIOKTYK 00J10T. JKbIT MEHEH Ha-
amJIBl cyyra aHja 3pureH komrymdaiap oeper. CyyHyH
KOINTOroH KacHUeTTepH jKaHa ©e3repyy XapakTepu
03YHO MYHO31YY OoJym, Tuemenyy adaimap YJIYH
aHomasnyy (KaauMKu abajjilaH yeTKe YbITyy) dcernTe-
JieT. Mucaibl, CyyHyH THITBI3ABITBL KaTyy (My3) abai-
JaH CyIOK alajra eTKeHIe Oallka 3aTTapibIKbl CBISK-
Tyy asaifbacTaH, TCCKECpPHUCHHYE, YOHOET (28-cyper).
Cyyny 0°C tan + 4°C ka 4eiiuH BICBHITKAaH/A JIa THITbI3-
IBIrBl 9OHOET kaHa + 4°C Ta cyy e3yHYH MakchMall-
Ayy THITBI3IBITBIHA 99 00JI0T aHa an 1 kr/Mm’ i ke 1
I/MJI 1 TY36OT.

CyyHyH jarsl OMp KacHeTH aHbIH JKOTOpPY JKBUTYYJIYK CBHIABIMAYYJIyryHa (4,
18, 4,18 xkK/kr.K(;1)) 33 skeHmuru (cajaplutbipyy YIyH kKym — 0,79; axuram
— 0,88; am Tysy — 0,88; rimnepun — 2,43, stun ciupta — 2,85). OmoHayk-
TaH CyyHYH TYHKY MaaJlIap/ia ke jKaiilaH KbIIIKbl Ce30HI0 OTYYHAe *ail My3ia-
IIbl; KYHIY3Y K€ KBbIIITaH aiKbl CE30HI0 OTYYI *ail bIChIIbI Oaiikasar.

Cyy 0°C ta mysmaiit (omoJj1 Temreparypaga My3 spuid Oamraiit), 100°C ta
KalfHaliT jkaHa Oyy abaJiblHa ©TeT.

Xumusuiblk kacuerTepd. CyyHYH MOJICKYJIaJlapbl BICBITKaHI'a ©TO YblIaMayYy,
oupok 1000°C TaH xoropy TeMmmeparypaia CyyHyH Oyysapbl CyyTeK MEHEH
KbIYKBUITCKKE aXKbIpail OarnTaiT:

2H20 = 2H2 + 02.

AKTHBIYY METaJUIIap Cyy MEHEH TaacUpPICIINII, aHbIH KypaMbIHIATbl CYyy-

TEeKTH CYpPYT Yblrapbimatr. MelHIa ajbiHraH 3aTTapra Herusnep neiinaet. NaOH

28-cypem. Cyy xaHa My3
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— Hatpuil runpokeunn, KOH — kammit ruipokenin, — Kajablii THAPOKCHUIN He-
rusnep OosIym scenTeserT.

2Na + 2H,O = 2NaOH + H, 1. Ca + 2 H,0O = Ca(OH), +H, 1.

CyyHYH peakIusIbK KOHIOMIYYJITYTY KblilJla Kxoropy. ANpbIM MeTal jKa-
Ha METaJUT dMECTEPANH OKCUIICPHU CYYy MCHEH TaacCUpPJCIIKEHAC HEerusuep
’KaHa KucJioTajap naiina 0oJ1oT:

CaO + H,O = Ca(OH)z; SO; + H,O = H,SO..

K95 6up Ty3map cyy MeHeH kpucmaaioeuopammap Jen aTajraH OupuKMe-
JIepIv Maiiia KbUIbIIIAT:

CuSO4 + SH,O = CuSO4-5H20.

blcbIThuiran TemMup cyyHyH Oyycy MEHEH peaklusara KHpPUIIET, HaThlibkana

temupanH kKyityHaycy (Fe;Os) asnpHat:
3Fe + 4H20 = F€304 + 4H2 T

Cyy Oup Ton XUMHAIBIK MPOIECCTePAN KaTaIU3ICHT: Srep/e Cyy KaThlIa-
ca, «KKYPKYPOK ra3y» KOoropy TemIepaTypana Ja *KapblIOalT, UC Ta3bl KbIYKbLI-
TEeKTe KYHOOHT, XJI0p MeTaJUIIap MEHEH TaaCUpACIIIEHT, CyyTeK (GTOpHUI aifHeK
MEHEH TaacHUpICIIIeHT, HaTpuii McHeH (ochop abama OKCHIUICHHUINIICHT KaHa
XJIOp MEHEH TAaCUPHCILIUIIIICHT.

Tasiubiu ce3gep: cyy, My3, Oyy, aHOMaJIIyy, MaKCUMAJILyy THITBI3bIK,
KBUTYYJIYK CBIIBIMIYYJTYK, KPUCTaJUIOTHApPATTAP.

Cypooaop scana manwsipmaaap:

1. CyyHyH (pH3MKaJIBIK KaCHETTEPUH aiThIIT Oep.

2. Cyy KaHmail XUMHSJTBIK KacHeTTepre 337

3. CyyHyH TOMOHKY 3aTTap MEHEH OOJI'OH peaklusIapbIHbIH TeHIEeMeJIe-
pun xka3: K,O, BaO, P,Os, SO,, Ca, K.

4. 1 MosIb CyylaH CYyTeKTH OWp BaJCHTTYY METaJUIIap Keml Cypyl ublra-
paldBl e KU BAICHTTYY MeTaiuiiapObt?

32-§ CYYHYH KAPATDBUIBIIITA TAPAJIbIIIbI.
AHBIH TUPYY OPTAHM3MIEPINH KAIIOOCYHIAIBI
MAAHNUCH, OHOP XKAWIAPJA KOJIAOHYJIYHIY

7Kep 6eTnHMH adgHTHIHBIH 3/4 66JTYyTY OKeaHaap, KeJiiep, ACHU3Aep, Hapblii-
Jlap KepyHYIIYHIe cyy MeHeH KanTtairad. Cyy ra3 ceimMai Oyy TYpYHI® aTMo-
cdepana KeHUPH TapasiraH, TOOJIOPIYH YOKYJIaphlHIA YKaHa YroJiapaa Kap, My3
(hopmaceiHaa opyH anra. XKepauH O0oopyHA TOIypakThl jkKaHa TOO TEKTEPHUH
HBIMJIAIT TYPraH >Kep acThl CyyJapsl Oap.
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JyitHesryk okeannbH kestlemy 1,35-10° kM’ mu Ty3et. XKepneru 97,2% cyy
JyiiHeTYK OKeaHIbH YJIYIIYHO Tyypa KeJieT. YIoJ My3AyKTaphbl, YOKyJIapaarsl
MeHryJiep 2,1% npl, ’ep acThl TPYHTTYK CyyJjap jKaHa KeJIep MEHEH Haphbis-
Jappard Tasa cyynaap 0,6% apl, KyIyKTyH CyyJiapsl kaHa Ty3ayy cyyJsap 0,1%
OBl TY3YIIOT.

Cyy ecyMAYKTOPIAYH, ’KaHbIOAp/Iap/IblH YKaHa aJaMIap/blH KalloocyHaa ad-
JaH 4OH MaaHure 33. KamooHyH maiia 60/Iymly )aHa eHYT'yUly Aa ACHU3 Me-
HeH OaiitanbiTyy; JKep Ky3yHYH 3/4 OesryryH 33Ji1ereH [lyiiHOTYK OKeaHIbH
cyycy KyHneH ajelHraH sHEprusiHbl ©3YH/IO CaKTaiT.

CyyHyH aHOMasyy (U3HKaJIbIK KaCUETTEPU J1a >KalIo0 KOHAeMIYYJIYT'YH
KaMCBI3 KbUTyy/la YOH POJIb OMHOUT. Drepjie CyIOKTYKTaH KaTyy abaira eTyyae
CYYHYH THITBI3[IBITBI OaIlIKa 3aTTap/IbIKbI CBHIAKTYY ©3rOProHie i, aHaa Kbl Ke-
s MeHeH cyyHyH 6etr 0°C Ta Mysmamn, TyOyHO YOKMOK >KaHa OpPIYH Kbl-
Jlyypak KatMapra 6epMek, ajl Aa My3[all, YoKMOK >KaHa MyHYH HaTbliKacblHIa
Oapaplk Cyy My3ra aiiylaHblll, KaIlllOOHYH KeITereH (opmasapbl KbIPbUIBII KaJl-
Mak. bupok cyynyH + 4°C Ta 5H KOropy THITBI3IbIKKA 33 0OJIyIIy OYyJT CHIKTYY
KyOyymTyH OojynryHa ko1 6epOeiT, a3 THIrbI3/IbIKKAa 33 OOJITOH My3 CYyHYH
OeTHHIE KajlaT )KaHa TOMOHKY JKbUTyy KaTMapJiapibl My3dal KalyyHdaH CakTall
TypaT, JKallOOHYH (OpMaJIapblH CYyKTaH KOPIOUT.

CyyHyH KOTOPKY JKbUTYYJTIYK CBIBIMIYYJIyKKa 92 dKeHIUru aa Kepaeru xa-
o0 Y4YYH naiiganyy. byn 6osico 7Kep mapblHbIH OeTHHIE HOPMAJIYy »Kalloo
KOHIOMIYYJTYTYH KaMChI3 KbUJI'aH TEPMOPETYJIATOPAYH POJIYH aTKapart.

OHep Kail HeTU3UHEH TY3CY3 CYy MEHEH HILITOere bUIaibIKTAaIlIKaH. Maasibl-
MarTapra KaparaHaa, ap kbUibl Oup amamra optouo 8 000 1 cyy uIITETHIIET;
MYyHYH KaTapblHa 4apOaJIblKk KepeKTeesiep Aa, ailbul yapOaHbIH KaHAa ©Hep Kai-
OBbIH KepekTeesiepy aa kupeT. Tyscy3 cyyHyH 10% bl YH-TUPpUYMIIMK Ke-
peKTeesIopY YUYH, KalraHbl aifbll yapOacblHa YKaHa eHep »aifra caprranar. 1
Kr KaHT aityy yayH 400 i1, 1 kr Oyynmait anyy yayH 1 500 s, 1 xe cunTeTnka-
JIBIK pe3uHa ainyy Y4uyH 2 500 1 Tereperunne cyy caprrasar.

Cyy KenTereH eHep >Kail IPOAYKTYJIapblH OHIYPYYAe MY3OaTKbI4, SPUTKAY
qeiipe, Ta3aj004y KapakaT ChIAKTYY MUJIIETTEPAN aTKapar.

CyyHyH aiib1 4apOacelHAArsl poJiy OapabIrblObi3ra OENruiIyy: eCyM-
OYKTOPAY *aHa *KaHblOAapJiapapl cyrapyyna >KajlaH Ty3Cy3 CyyAaH NaiinaiaHbl-
JIaT.

CyynaH eHep kaiila KEHUPH KeJIeMIe MaiifasaHyy — arblH CyyJapfblH Ta-
3aJIBITHIH JKaHA ailylaHa-9efpeHy KOPrOOHY KaMCHI3M00 MPOOJIEMACHH KEeJITHPHIT
ypirapyyaa. byn mpobGsiemara KOMIUIEKCTYY KapajiraHaa T'aHa OH YeYHJIMIIN
MYMKYH.
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e Cyy — 0Oaacpl :kak 0aiiIbIk SKeHIUIHH yHYyTHA!

Tasaubiu ce3nep: Ty31yy Cyy, Ty3Cy3 Cyy, CYY PecypcTaphbl, arblH CYyy.

Cypooaop scana manwsipmaaap:

1. IyiiHeTyK OKeaHIarsl jKaHa Yo My3IyKTapblHIarsl CyyJapiabiH OHpH-
OWpHHEH KaHjail aifbipmace! 6ap?
. 2. Tyscy3 cyy nereHia SMHEHU TYITYHOCYH?

3. Tysmyy cyyJapmslH KaHmai maimacel oap?

4. CyyHyH aJlaMJIbIH JKalllOOCYHIIArbl TYTKaH OpJy JKOHYHI® MaajibiMaTTap-
bl YOTYJITYI, CYPOTTYY OYyKJeT maspna.

5. Mumnyyuy cyy Tasa 3aTIIbl Xa apajianmmadsi?

33-§. CYY BACEMHAEPUH BYJTAHYYIAH CAKTOOHYH
YAPAJIAPBI. CYYHY TA3AJIOOHYH YCYJIAPDI

Kepnern sxamoo yuyyH (YH-TUPHUMIIMK KEepeKTeesepy, albll dapOachiHIA
Ke OHep XKaifla MIITeTYY YUYYH) CYy KOJIepleH, JapbisyiapIaH jKaHa Kep acThl
OyJakTapbelHaH e jKacajaMma cyy OacceitHieprHeH ajibiHAT. Cyy MEHEH KaMChI3-
00 Y4YYH OepwireH cyy Oup ke OMp Heue KaHAJIM3alMAIbIK CUCTeMaslapiaH,
JKe OHep jKail MIKaHajapblHaH, ke 00J100CO aiblT YapOachIHbIH XHMHMSIBIK Ka-
paskaTTap KOJJIOHYJITaH TaJjlaalapblHaH OTYT KeJIeT.

OIOHAYKTaH MBIHAN CyyJiap aJradkbl Ta3aJo00ro JaspHalibill, SKAHYNIAK
’KaHa YUYYHUIYJTYK Ta3aJI0O0[0H ©TKepYIYYyre THUHWI. AJI YUYH Cyy Oup Hede
OacKplYTa Ta3ajJ00 YUYYH HasfpjajaT: MeXaHUKaJblK (QUIbTPAEH OTKepYJieT,
MBIHJIa KyMJaH jkaHa Oalllka KaTyy TEeKTYY OeJIyK4esiepiaeH Ta3ajaHraH Cyyjaa-
T'bl 6TO Maiiga 0eJTyK4YesIepay TOIYry MEHEH TyHIYpYIl ajlyy YJYYH ara ajaereH-
[ie aKWTalll, aHJaH KUHMH aTIOMUHMI CyJibGaT Ty3y KOIIyJIaT, HaThlibkaga Oap-
OBIK Maiia OeJTyK4esiep KaHa KeNTereH OakTepusuiap TyHIypysaT. OmoHIoH
KUIMH Oya cyy KyMayy OUIbTpAeH oTKepyaeT. PUIbTpAeH OTKOH Ccyyra
OYPKYJIreH/I® aHJarbl OPraHUKAJIBIK 3aTTapAblH O6TYHYITY KYYeHT. AKBIPKBI
OackblTa CYyHY OakTepusiapiaH apbuITYy YUYH O30H e XJIOP MCHEH HINTETH-
set. Ctepusiiee OacKbIYbIHAH KUIHMH Ta3a Cyy KepeKTeeuyTe OepuieT.

MpeiHgait ycys1 MeHeH Cyy 3bIHAYY 3aTTapiaH TasajaHaT. bupok, kasme cyy-
HYH KaTyyJIyTyH OCJITFJIETeH KaJIbIMIAIMH JKaHa MarHUUIMH MOHIOPYHAH /a Ta-
3aJ100 3apBUIYBUIBITBl Maiiia 60J10T. By MOHAOP caMblH MEHEeH cyyna 3pubeit
TypraH OMpHKMeJIepAM Maijla KbUIaT, CUHTETUKAJBIK KYYII KapakaTTapblHbIH
HATBHIMKANYYJIyIr'yHa TE€PC TAACUPUH TUUTHA3ET, MBIHOAU Cyy KalHaTbLIraHaa
YeryHay naiina keutaT. KeOyHece ykep acThlHAH aJIbIHTaH CyyJap OIIOHIOH Ta-
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3aJI00/TOH 6TKOPYJIOT, aHTKCH! aKUTAIITHIH, KaJbIUIINH KaHa MarHWAIUH Oar-
Ka OMpUKMeJlepd MEHEH o3 apa TaacCUpACIIYYCYHYH HaThIKachiHIA Cyyaa
aJlap[iblH caHbl KeOeiyT KeTeT. bysl cyy akuTai jke edypyYJIreH akuTall jKaHa
cola MEHEH WINTEJeT, aHAaH KUUUH Cyy adyy Tall MEHEH WIITEeJIUN, Ke-
peKTeedyre OepuiieT.

ATrBIH cyyJapabl 00JICO €3 ajIplH4Ya Ta3ajlo0 yCyJly Y4 OacKbluTaH TypraH
OoJtym, anradkel 6ackbrd TazasoonoH 30% Tereperunje, SKUHIAIUK Ta3aI00d0H
60% cyy etce, kasran 10% cyy TanTakblp Ta3ajg00[0H ©TKOPYJIOOMT.

bupnHUIIMK KaHa SKMHUYIIMK Ta3ajlo0 OACKbIYBIHAH O6TKOH CYy (GochopayH
e a30TTyH OMPHUKMEJIepUH CE3WIepJlyy HEHII3JIIe CaKTallbl MYMKYH, Oyl
6oJico cyy OacceitHnepuHaeru OasbIpIapablH KeOeyT KETHIIUHE aJIbIl KeJleT,
aHIaH THIIIKAPBI, arblH CyyJapjarbl KeNmTereH XUMUSJIBIK 3aTTap OyJ1 OacKbIu-
TapIaH eTYTI, [arsl aillaHa-4eipeny, Cyy OacceiHaepuH OyJraTyycy MYMKYH.
bupox kenrereH MerasuimapAaH aHa OpPraHUKAJbIK 3aTTapAaH CYYyHY >KaKIIIbl
Ta3ajgoo KbiMOaTka TymeT. OHIOHAYKTaH a3 caHga 0o0Jico /a cyy Kiadje
YIYHIYITYK Ta3ajioo OACKbIYBbIHAH [a ©TKOPYJIOT, ajl JKep/ie aTailblH Kapaxar-
TapIbH KapAaMbIHIA JKOTOpYyAarbiiail KomyMJyaiap TOJYry MEHEH KOMJIaT jKa-
Ha cyy OacceifHmeprHe KalTapbuiar.

TasiHba ce3mep: cyy MEHEH KaMCHI3[I00, Cyy OacceilHu, arbH Cyy, KyM-
nyy ¢unbTp, 6akTepus, crepuinee, adpodayk OakTepusiap.

Cypooaop orcana manwwipmanap:

1. Mummyydy cyyHy Haspioo CXeMachiH TYIIYHIYPYT Oep.
, 2. ATBIH cyyJap KaHjaiida Ta3ajiaHaT?
. 3. Cyy OacceifHIeprHAH Ta3aJIBITBIH CAaKTOO YYYH KaHnail cyHymTap Oepe
ajaceH?
4. CeH »Kamiaran >kepe KaHjail Cyy Ta3ajloo KypyJIMachl jkaHa cyy Oac-

ceitaniepu 6ap? Auap >xeHyHIe cyiuten Oep.
34-§. CYY — OH KAKIIbI PUTKNY. PUTUYTUK

Cyy amaM OajlachIHBIH JKaIllOOCYH/IA JKaHa TYPMYIITYK HINKEPAWTHHIC YOH
poJib oiiHOUT. TaMak arr MpomayKTyJIaphiH ©36IITepYY IPOIECCH a3blK 3aTTap-
1Bl CYYHYH JKapIaMbIHIa 9pUTMe abaslblHa ©TKepYY MeHeH OaitanbimnTyy. bap-
OBIK MAaHWITYY (U3HOJIOTUAJIBIK CYIOKTYKTap (kaH, JmMda xaHa 0.) cyyiyy
spuT™Mesiep 0oJyn caHanaT. HermsuHjae KeNnTereH XUMUSJIBIK IPOIECCTEP KaT-
KaH KOIMIYJIYK OHIYPYIITYK TapMakTapaa CyyJjlyy 3pUTMEJICpICH IMaiialaHbl-
JIar.
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e Cylok ZpuT™Menep — JKH Ke aHAaH alIbIK KypaMIbIK GOTYKTOPIOH Typra
CYIOK TOMOTeHIMK (0Mp TeKTYy) TY3yJayurep 0oayn 3centeser.

29-cypem. Ap Typayy
3aTTap/iblH Cyy/a 9pUreH
CJTBIIITBIPMAITYY CaHIaphL:
1 — xaymii xJ10p; 2 — Kaymi nep-
MaHrasnat; 3 — amr Ty3y; 4 — Ka-
Jmii OMxpomar; 5 — HaTpHil Kap-
6onat; 6 — beprose Ty3y

30-cypem.
KaHTTBIH cyyna spuim
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Kep Oetunun xammbl agaTel 510 100 000
KM® 6oJico, omonyH 375 000 000 kM* u cyy Me-
HeH KanTayirad. OkeaHmgapparsl jkaHa JCHU3NICP-
feru cyy (ajmapaa SpureH Tys3faapibl dCEmNKe ajl-
Oaranma) 1,4-10" T, KyprakThIKTarsl Ty3cy3 Cyy
’KaHa Mys3aykTapaarsl cyy 4-10"° T, Tupyy opra-
HU3MACPIANH, TOIyPAKTBIH YKaHa TOO TEKTEpH-
HHUH KypambiHaarsl cyy 10" T Tereperunae mac-
cara 73. 70 Kr caJMakTarsl agaMJiblH ICHECHH/Ee
~ 49 xr cyy 00JI0T, K33 OMp MeTy3aIapibH Je-
HecuHnH 98% Bl CyymaH Typar.

Kapatputelmira cyy abmaH Kem Ty3mapisl
apuTKeH abanga 6osoT. 'anra sxe Muccypu chl-
AKTYy napbisuiap xbul caitbia 100 000 000 T ra
YyelnH, OylHepery Oapaelk mapsisyiap Jyid-
Heuryk okeanra 2 735 000 000 T Ty3my sputun
QJTBII KEeJIHIIIET.

/KanmpIchiHaH ajiraHaa, cyyjaa IR9pJMK Oap-
eIk 3arTap 3puiiT. (30-cypet). K23 Oup 3arrap
abmaH KaKIbl, alpbIMAapel OPTOYO, Jarkl Oari-
Kaslapbl )KaMaH JPUIAT.

/KamreipasiH cyycy atMochepaHblH TOMOH-
KY KaTMapJiapblHAH OTKOH KbICKa YOaKBITTHIH
UYUHIE O3YHAe Ce3WIepiyy JMACHID3Jae ap
TYPAYY 3aTTapisl SpuUTe ayiaT kaHa OyyJIaHTHI-
peutraga 1 000 r skaMrblpfiblH cyycyHaH 3—5
KaTyy KaJIIbIK KaJiar.

Tomypakka TYIIKOH CyyHYH KypaMbIHIArbl
OPUTEH 3aTTap TOMypPAaKTarbl jkaHa TOO TEKTe-
PHHJIETH KyPaMJIBIK O6JTYKTOp MEHEH XUMHUSLITBIK
TaaCHP/ICIINII, >KapaThUIbIIITA THIHBIMCHI3 YJIaH-
TBUTBIT JKaTKaH TOIYPAaKTBIH Maiia 00Jyy, TOO
TEKTEPUHHUH KBIPOO JKaHa YKaHbl MUHEpaap-
ObIH Maiifa 00Jyy MpPOIECCTepUHAC aKTUBIYY
KaTBIIIAT.



Cyy razmapmsl fa (KIYKBUITEK, CYYTEK, KOMYP KBIUKBLT ra3sl JKaHa 0.), CYIOK
3aTTapabl ga (crupT, KucjaoTagap »aHa 0.), KaTyy 3arTapisl aa (Tys3gap, MUHe-

pasaap kaHa 0.) spuTe anar.

[ ] 3pI/IFI/I'ITI/IK — 3aTTbIH IPYY KOHAOMIAYYIYTY.

Cyyna xaHmaiblp 3aTThIH, MHACAJIbI, KAHTTHIH SPHUIIIHE 0alK0O0 KYprys3edys3
(30-cyper). Benmenyu temmeparypackiaaa (20°C) 100 r cyy 200 r KaHTTHI
spuTe ajaT. AHIAH Kel caHAarbl KaHT OyJ1 TeMreparypajia Oaiika s3pubeiT. by
SpUTME KaHBIKKaH PUTME JICTI aTajlaT, aHTKCHHW aHa alllblKya CaHIarbl KaHTThI

IPUTYYTO OOJIOOWT.

[ ] 3pI/IFI/I‘lTHKTI/IH OTYOMY 3aTTbIH 66HFI/IJIYY maprrapaa KaHbIKKaH 3pUTMe-

JerH caHbl MEeHeH Oe/IrmieHeT.

e Kanbikkan spuT™Me — o010/ TemMIlepaTypaja pHreH 3aTTaH alIbIK4a JpHTe

ajbaran spurTme.

Opurnutuk 100 © spUTKHYTE 3aTTaH KaHYa SPUIIM MEHEH OCJIrMJICHET.

Orepne 100 r sputkmare 10 2 man
allIbIK 2PHUCE — YKAKIIbl IPUTUY,
1 r man a3 spuce — a3 PpUruy,
0,01 r maH a3 ’puce — TypmyuITa
9pubeil TypraH 3aT dCerTesieT.

Kemuynyk kaTyy 3arTapiasiH
SPUTHITHTH TEeMIIepaTypaHbIH KO-
ropyJjambsl MeHEH amaT. MyHy
rpaduKTHK Typme TyloHTyyra 0o-
Jot (31-cyper).

l'a3mapiblH 3pUrHYTHTN TEMITE-
paTypaHblH >KOropyJiallbl MEHEH
azaiipin Oapat (Cyy KaliHaraHja aH-
Jarsl PUreH Ta3aap YbITBII KETET).
bupok GachIMIBIH YOHOIOITY ajiap-
ABbIH SPUTMYTUTMHUAH YOHOIOIIYHA
ajpln  KeyeT (MHUHepald CyyJyy
WIUII a9bliIca, UAUINTHH WYAHICTH
0acblM a3asAT jKaHa SPUTEH KOMYP
KBIUKBUI Ta3bl aThill 4Yblra Oari-
TaiT).

Dpueuumux 2/n
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Temnepamypa

31-cypem. Ap TypnyY Ty3mapabH
SPUTHIYTUTHHIH UAPH CHI3BIKTAPBI
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TastHbIM co31ep: ypUBEPCAAyy IPUTKUAY, SPUTUYTHK, IPUTME, KaHbIK-
KaH 9pHTME.

Cypooaop scana manwsipmaiap:

, 1. CyyHyH 5H JKaKIIbl SPUTKAYTEPACH OMPU SKCHAUTUH MHCAJIApP KeJl-

. TUPYY MEHEH TYIIYHIYPYH Oep.
2. KanblkkaH spuTMe KaHmaiua maiiga 60s10T?

. DpUrHYTHK KaHJaiiua TyIOHTYysaT?

4. bermenie 650 r KaHTTHIH KaHBIKKAH IPUTMECH OYyJIaHTBUICA, WIUIITHH
TYOYH/I® KaHYa caHia KaHT KajaT?

5. KCI sun 10°C Tarsl KaHbIKKaH DPUTMECHH KaHIail KOJIOp MEHEH Ka-
HBIKIIAraH dpUTMEre aiIaHabpyyra 6010t1?

6. Harpuit aurpurrun 10°C Tarel spurmaturn 805 r ra 6Gapabap. Ormon
ane Temmepatrypaga 500 r cyyma KaH4a HATpPUil HUTPUT >SPULIA

MYMKYH?

|98}

35-§. QPUTMEJIEP KAHA AJIAPJbIH KOHIEHTPALIAJIAPDI
AKOHYHAO TYHIYHYK

e JpuTMe — SPHUTKUYTEH, PHreH 3aTTaH KaHa ajJapIblH 63 apa Taacup-
AeNryYCYHYH NPOAYKTYJIapblHAH Typran OMp TeKTyy Ty3yJaym 6oayn ca-
Hajar.

DpuTMene 3aT MOJIeKyJIa K€ aTOM ©JTYOMIOPYHIe OOJITOHAYKTaH, IPUTKUY-
THUH MOJIEKYJIaJIapbIHbIH apachiHia 06 TYIITYPYJIreH jkaHa Tapajrad 60J0T. Mu-
caJjibl, anTeKaapaarsl HOITyH CIUPTTETH dPUTMECHHIE WOTYH MOJIEKYyJIaaaphl
CIHMPTTUH MOJIEKYJIaJIapbIHBIH apachlHaa Tapayiran 0osoT. bys sputme TyHYyK
OonroHayKTaH (GUIBTPIEH OTKOHIO 24 HEepce KaIOoauT. MbIHIal 9pUTMEep Ybl-
HBITHI PUTMEJIEP JIeT aTajar.

Dput™mesiep CyIoK, KaTyy, ra3 cbiMas 6osymat. Cyok spuTMesepre: Ty3IyH,
KaHTTBIH, CIIUPTTHH CYYyJarbl 3PUTMECH; KaTyy SpHUTMesepre: MeTalIapabiH
3eprepauk OyroMIaphl, TIOPATIOMUHUI CHIAKTYY KyHMautaphl; a3 ChIMasl dpUTMe-
Jiepre: aba ke rasgap/blH Oalllka dpUTMeEJICpPH MHCa 00JIO ajiaT.

DpuTrMmesIepauH Taina OoJyIIyHIa JKbUTYYIYKTYH KYTYJIYIIy K€ ayKbIpar
YBITHINBL OaiikajiaT. DpUTMeJIep SJIGKTP TOTYH OTKOPYINY Ke KaKIIbl
OTKOPOOCTYTY MYMKYH.

DputMmesiep MEXaHUKAJIBIK apaialiMaIap/IbH J1a, XUMUSIBIK OMpUKMeJIepIuH
[a KaCHETTEepUHE 33 OOoJTyIIaT.
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8-orcaoviban

JpHuTMeNepauH KacHeTTepH

MexaHukanblk apagamma Jpurmenep XuMUSIBIK OUpPHKMe
Osrepyydy Kypam Osrepyydy Kypam Typykryy Kypam
AJIbIHraH/A JKBUTY yJTYKTYH A
JIBIHBIIBL KBUTYYJTyKTYH XKy TYJIyIIy K€ QKbIpar
KYTYJIYHIY K€ aiKbIpart YBITBILIBI MCHEH KOIITOJIOT.
YBITHIIB OaiikamoanT
Kypampaeik 6e1ykrepyH
Kypamubik 66syKTepyH GU3NKAIIBIK yCyIap *KapaaMbHIa (UBHKAITBIK yCyaap
QKBIpaTyyra 00J10T YKaplaMbIHIA QJKBIPATyyTa
007100#T

Dput™MmesiepaeH TypMyIITa KOJJOHIOH/I0 9PUTEH 3aT OILIOJI SPUTME Maccachl-
HBbIH KaH4a 0eJIyT'yH TY3YIIYH OWIyYy YOH MaaHUre 33.
ODpPUTMEHUH KypaMblH TYPAYY YCYJAap MEHEH ©J40ere e eJ4oMIYY

32-cypem. Ty3nap (a) xaHa
ayapmabeH sput™esiepu (0)

YOHJIYKTap MEHEH TYIOHTyyTa 00JIOoT.

DpUTMEHUH KypaMmIblK OOJTyKTepy JereHie
OM3 apasallTHIPBUIBIIIBIHAH SPUTME aJIbIHIaH Ta-
3a 3aTTapabl TYIryHeOys. by skepae keOypeok
CaHJArbIChl PPUTKUY, a1 SMU a3blpaak caHIarbl-
CBI DpHUreH 3at Jien KaObu1 ajbiHaT (32-cyper).

Ta3a CyIOKTYK MEHEH KaTyy 3aTTaH 3PHUTMeE
ajyyjaa, afarra, CylOK KOMIOHEHT IPUTKUY Aen
KaObL1 asnpiHAaT. benrmimyy Maccamarsl ke
KOeJIOMZIOTY JPHUTMENIC IPUreH 3aTThIH CaHBbIHA
aHBIH KOHILICHTPALUACH JCHUJIET KaHa aHbl TYy-
IOHTYY/Ia ap TYPAYY YOHIYKTaphaH naiiaaiaHbl-
JIar.

Anarra xumusana KoHieHTpauus 1 oopayk
OMPAUTMHACT PUTMENE SPUTEH 3aT MaccCasblK
yaywrepae, 100 r spuT™mene spureH 3ar mna-
We3napnaa, 1 1 spuT™Mene 3pureH 3aT MOJIb Ke
SKBUBAJICHT apKbUTYy TYIOHTYJIAT.
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Tasabra Co3/16p: DPUTMEC, SPUTKNY, SPUT'CH 3aT, KOHLIICHTPAaUA.

Cypooaop scana manwsipmaiap:

, 1. DpUTMEHNH aHBIKTAMAaChIH TYIIYHIYPYT Oep.
2. DpuT™e KaHfal Kypamaplk OeTyKTepaeH Typat?
. 3. Dpur™mesiep MeXaHHUKaJbIK apajamMasiap/ial KaHa XAMIAJIBIK Onprukme-

JIEPICH 9MHECH MEHEH aiiblpMaslaHbImaT?
4. KoHneHtpanusi TYIIYHYTYH TYIITYHIYPYTI Oep.

36-§. OPUTMEIE JOPUI'EH 3ATTbIH MACCAJIBIK YJIYIIY,
INAUBI3AbIK KOHLEHTPALINA, MOJIEKVYJIAJIBIK KAHA
HOPMAJIAYY KOHLEHTPALIUA

Mypaarsl TeMana alThbUIbII KETKeHAEH, 9pUTMEHUH KypPaMbIH TYIOHTYYIa KOM-
MTOHCHTTEPIMH TaOMATH ’KaHa CaHbl KOPCOTYJTYYT® THHHIIL
XumusAna keOyHece KaHbIKIIaraH SpUTMEJIEPICH MaiiaaHbUIaT.

e Kanbikkan 3puTMe — omou TeMmepaTrypajaa
JPHreH 3aTTaH alIbIK4a dpuTe anbaii Typran 3pur-
Me.

e Kanbiknaran sputvMe — omoJ TemmepaTypaja
KaHBIKKaH 3pUTMe/e >PHIeH 3aTTaH a3 caHJarbl-
CbIH ©3YH/16 KAMTBITaH IpHTMe.

e DpureH 3aTTbIH CaHbl 6TO a3 00i1C0, CYIOATYPYII-
raH pUTMe JieN aTajiar.

e DpureH 3aTTbIH CaHbI JKeTHIITYY JEHrIIe #Ko-
ropy 060;1co, KOHIEHTpPJIEHI'eH 3pUTMe [en aTajaaT

33-cypem. Unuktun Typayy  (33-cyper).
KOHIIEHTpALsAars Cyybdar
KHCJIOTAChl MEHEH TAacHp- XUMUAJIBIK TPAaKTUKAAA SPUTMEE SPUTEH 3aT-

fenryycy TBIH CaHBIH TYIOHTKaH TOMOHKY YOHIYKTapHaH

Kell IaiifaIaHbUIaT:
1. MaccanbIk YTyl (@ ) — 3pUreH 3aT MacCaChIHBIH (771;) SpUTMEHUH Macca-
CbIHA KaThIIIBl O0JTyT, agaTTa 1 JeH KuunHe OOJITOH caHAapia TYIOHTYJAT: @ <I;

mi
my

2. Maiib3abik KoHnenTpanus (C, %) — spureH 3aT MaccacbHbIH (71;) SpUTMe-
HUH MaccacblHa (71,) 60JTOH KaThIIIBIHBIH Maibl3aapaa TYIOHTYIymy. by xkepne
sputMeHnH Maccachl 100% bl Ty3eT aen kabbut anmeiHaT, geMmek C, % <100.

94



mi

C% = - 100%, xe C% = o - 100%.

nmy

3. Monexynanbik koHnenTpamus (Cy) — spureH 3aT caHbIHbIH (MOJIIOPIO —
M) sputmenun kesiemyHe (V) 00JroH xaTeimbl, Oamkavya aiitkanma 1 s (1000
MJT) apuTMenie 1 Moustb 3aT 3pureH 6os1co, 1 M (Oup MOJIEKYJIaJIbIK) SpUTME JICTI
aTaJar:

m-1000

Cm = v byn xepne M — 3aTTBIH MOJIEKYJIaJIbIK MacCachl.

4. Hopmannyy konunentpamus C, — 5pUreH 3aTThiH S9KBUBAJICHTTUK CAHBIHBIH
(D) »putmenuH kesemyHe (V) GoJiroH KaThimbl, Oamkaya aiTkanaa 1 g1 (1000
1) aput™menie 1 r-9KB 3aT 3pureH 6osico 1 H (Oup HOpMasIyy) pUTME JICTT aTa-
ar m 1000

Cu= 5 by sxepne D — 3aTThIH 9KBUBaJICHTTHK MacCachl.

Hopwmanmyy KOHIICHTpalmschl OEpUIreH SpUTMESIEPICH MailaIaHbIIl, YPUTCH
3aTTap 63 apa KaJJIbIKChI3 TaaCUPIAEHTYYCY YUYH OIIOJI IPUTMENICpACH KaHman
KeJIoMIep/ie allyy KePeKTUTHH OHOM dcerTel ybirapyyra 6os10t. Kannaiineip 6up
A 3arteiH Viymtp Hi KoHIeHTpanustyy sputMmecu 6amka B 3artei Vs utp Ho
KOHIICHTPALUATYY SPUTMECH MEHEH Taacuppemkenne A 3atteiH V- H, skxBuBa-
JIGHTTHK caHbl B 3aTThH V- Hi 5KBUBaJICHTTUK CaHBl MEHEH peaKIUsAra KUPUIIET.
3aTTapaplH SKBUBAJICHTTHK CaHIApaa pPEaKusara KUPUIIWINAH OWJIreH TYPIe
TeMOHKY OapabapabIkThl kesatupu ybirapadsi3: ViH, =V, H, xe Vi:V,=H, : Hi.

OmieHTHII, peakIyara KAPHUIIUI KaTKaH 3aTTap SPUTMEJICPUHUH KOJIOMIOPY
aJIapJIblH HOPMAJITyy KOHIICHTPALUATIAPBIHBIH MaaHUCUHE TECKEPH MPOIOPIIH-
JIall dKeH.

bys1 ke3 KapaHIbUIBIKTBIH HETU3UHAC PEaKIUsa YUYH 3apblil OOJTOH SpUTMe-
JIEp/IMH K6JIOMJIOPYH I'aHa dMeC, OIIOHI0M 3j1e 0y KesieMaep OOoHYa caphTasl-
TaH PPUTMEJICPINH KOHIICHTPAIMSIAPHIH J1a ACENTEN YbIryyra 00JIoT.

TasiHpld ce3qep: KaHBIKKAH SPUTME, KaHBIKIIATaH 3pUTME, CYIOJITYpYJI-
rad spuUTMe, KOHIICHTPJICHI€H 3JPUTME, KOHIICHTpAIHsA, MaccaslbIK
YITYIL, TaibI3AbIK KOHLIEHTPAIMA, MOJIEKYJIAIbIK KOHIIEHTpalusa, HOp-
MaJI1yy KOHIIEHTpaIlys, SKBUBAJICHTTUK CaH.

, Cypooaop oicana manwwipmaaap:

1. DpUTMEHNH KypaMBbIH TYIOHTKAaH ©JT96MCY3 YOHTYKTapIbl TYITYHIYP.

. 2. DpUTMEHUH KypaMbIH TYIOHTKAaH ©JTIOMIYY YOHIYKTApIsl TYITYHIYP.

3. MosieKyJaiblK KOHIICHTPANXsA MCHEH HOPMAJITYy KOHIICHTPAIMSAHBIH Op-
TOCYHJArbl OKUIOIITYKTap/bl KaHa aibIpMaubLIBIKTAp/bl TYUTYHIYPYII

oep.
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37-§. SPUTMEJIEPAVNH AJAM/IbIH )KAIHOOCYHIATbI
MAAHUCHU

Dput™mesep agamibH JKaIlIoOCYHa 6Te YOH MaaHUre 33. DPUTMEJICPAUH H
YOH KJIacChl, CO3CY3, CyyJyy spurmesiep Oosyn cananar. Cyy Tupyy opra-
HU3MJIE SPUTKHUY, a3blK 3aTTapfbl Tallyydy, Kalloo KeHIOMIYYTYTYH KaMChI3
KbUITAH ap TYPAYY MPOIECCTEp KXYPreH 4eipe (IEHEHWH TeMIIepaTypachiH
HOPMAJTIAMITHIPYY, ICHENEH ap TYPAYY 3bIAHIYY 3aTTapibl YbITapbill CATyy Chl-
AKTYY) UPETHUHJIE ©3re4ye OpYHIa 33. AIaMblH JE€HECHHHH YUYTOH KU 0eyry
ap TYPOYY dpHUTMeJiep TypyHOery cyyaaH Ttypat. Kan 83%, ma3 xkaHa xypex
80%, ceextep 20—25% TereperuHieru CyyHy e300pyHIe KaMThIT. baibikTap
neHecunuH 80% bIH, Mey3aiap AeHecuHuH 95—98% bIH, Gaybipsiap 1eHECUHUH
95—98% bIH, KyprakThIKTarol ecyMAYKTep neHecuHuH 50—75% biH ap
TYPIOYY PPUTMETIEP TYPYHIAOTY Cyy TY36T.

Tupyy opranmsmaep KJICTKAaCHIHBIH HETM3TH KOMIIOHEHTH CYYJIyy SpHTMe-
Jiep GoJym, ajap TUPYYJIYKTY KaMCBI3I0OYYy MPOIECCTEPAMH KYPYIlY YIYH
4yeipe ke TY300H-TY3 KaThIIyydy UPETHHAC MaaHUTe 33.

Tamak-amThlH HEern3ru OyJIakTapblHAH OOJITOH ©CYMIYKTOPre Cyy Herusu-
HEH TOITyPaK apKbUTyy ©TeT.

Cyycys eHep jkaillapaarsl MpolreccTepan ajecTeTyy Aa KelibiH. Cyy ete
KONTOIreH XUMUAIBIK PEeaKIUAIapbIH )KYPYIY YUYH YKMYIITYY 4eiipe 0oy
scenresieT. Cyycy3 KesmeMesepan KpaxMaJiooro kaHa 00€0ro, camMblH KaHa
Oamkamapasl OHIYPYYTe Aa 00JI00UT 3J1e.

Cyy MenunuHanma ap TYPAYY Aapbl-TapMEKTepAUH PUTMEJICPUH Taspaooo
’KaHa ajlap MEHEH ap TYPAYY OOpYJiapbl albIKTEIpYyaa KOJIIOHYIaT. ZKeHekei
MHUHEPAIIAITHPbUITaH Cyy ap TYPAYY AapbUIbIK Ty3OapAblH dPUTMECU OOJIyTI,
Oup Tom OoOpyJIapAbl ANBIKTHIPYY JKaHa aJiIbIH alyy YUYH KEPEKTeJIeT.

Typnyy 3arTtapasiH Cyyaarbl SpUTMECH THPHUYIIMKTE OMp TOM BIHTAMTyy-
JIyKTap/ibl KapaTyyaa UIITETUIET, MUCAIbl, KUCIIOTaIap/IblH jKaHa HEeTU3/IepauH
IPUTMEJIEPU KOHOKOH IHEPreTUKATIBIK aKKyMYJIATOPJIOPAO KOJIIOHYJIYH, KbIi-
MBLJT KapasKaTTapblH, aBTOMOOWIIEPIN 3JICKTP SHEPIUACH MCHEH KaMChI3 KbLTyy
MYMKYHYYJIYTYH Oeper.

Cyynas ThIIKapbl O€H3UH, TYPAYY CIUPTTEP *KaHa OPraHUKaJIbIK KHUCJIOTa-
JIApIBIH SPUTMEJICPH [1a alaMJIbIH KAIIOOCYHa MAaaHUITYY POJIb OHHOUT. DTHiI
COUPTHHEH JasphajraH TaMak-alll MPOAYKTYJIApbIHAaH TapThII, Hapbl-TapMeEK
npernapaTrTapbiHa YeHnH XK€ ap TYPIYY MeXaHH3MICPOH My3[aTyynaa WINTCTHI-
qy aHTU(pU3epeH TypMyIlITa KeHUPH MaiifaiaHeliar. Kuitumuoepau Typayy
TaKTapIaH XUMUSJIBIK Ta3aJI000 OCH3MH KaHa OIIOJ CHIAKTYY DPUTKHUYTED HIII-
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TEeTWIET. Ap TYPIYY NapdromMepusuiapiabH, O0EKTOPIYH JKaHa JIAKTap/IbiH HETH-
3WH J1a DPUTKUYTEP TY3OT. AJIapIbiH Oap/IbIrbl SpUTMESIEP OOJTYIT ICENTEIET.

)KaJ'IHbICbIHaH ajiratijia, aaaM3aTTbIH KallOOCY JSPUTMEJICP MCHCEH ThII'bI3
OaliyTaHBIIITA.

S-npakTHKaJBIK L.

IPUI'EH 3ATTbBIH MACCAJIBIK YJIYHIY KAHA
MOJIEKVYJIAJIBIK KOHHEHTPALIUACDHI BEJIT'NJIYY BOJIT'OH
IPUTMEJIEPAU OAAPIOO

—y

34-cypem. 3aTTBIH 2pUTMECHH TaspI00

Al Ty3yHYH pHTMeCHH Jaspaoo.

1. Maccanbik yayury 0,06 6osiron am Ty3yHyH spuTtMecuHeH 50 © gasgpraoo
YYYH 3apblT OOITOH aml Ty3yHYH jKaHa CyyHYH Maccajlapbl CeITell YbIIbLIarT.
(Ockepmme: Jlabopamopusamvin MYMKYHUYAYKMOPYHOH NAUOANAHbIN, ap
mypoyy s3ammapovlH mypoyy4e KOHUEHMPAUUALApOavl SpUummenepum
0aapooo2o 6010m).

2. DcenTen YbITBUITaH TY3IyH CaHbl Tapasajia, ajl dMHU cyy 00JICO YeHOee IMpo-
OMpKachIHBIH jKapaambiHAa esrden ajeHaT (34-cypet). (Ackeprme: Tapaszaoa
MapmyyHyH HcaHd CYIOKMYKmMAapobl 01UO06HYH 3PeNcesePUH 3CUHe Cdn).

3. TapTeuiran Ty3my KoJjibara cajiblll, aHbIH YCTYHOH O©JTY6HIeH CYy KylosaT
’KaHa OMp TEKTYY DPHUTME aJIblHTaHTa Jeipe apasalThpbliaT.

4. llasipmajran 3puT™Me UIUIIKe Kytonar. aumke Ty3myH hopMysiacel, SpUT-
MEHHMH KOHIICHTPAIMACH jKaHa MaspAajiraH ME3T'HJIN JKa3bUINaH STHKETKA JarTa-
Jiar.

5. JKyprysyJiren scenreesiopny KUPrusreH TYpae aTKapbUirad uimrep 00-
IOHYa OTYET JAasipiasiar.
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6-npaKTHKaJbIK MIIL.

TONIYPAKTBIH CYYIAI'bl OPUTMECHUH JAAPOOO KAHA
AHJA HIEJOYb BAP 3KEHAUI'MH AHBIKTOOO

Tomypak keOyHece KUCJIOTallyy 4eiipere 33 0oy, aiibul yapOa UIITEPUHAEC
KUCJIOTAJIyy TOMypaK aKUTAIITBIH *apAaMblHIa HEHUTpaigamar, k33ae 0osico
aIlIbIK9a aJIbIHTaH aKUTAIl TOMYPAKTHIH MIEJIOYTOJTYITyHA aJIbII KeJIeT.

TonypakTblH 3pHTMECHH P00

5 I TerepervHAerd TONMYPAKTHIH YJIIYCY Tapasajga TapThIIl ajiblHAT *KaHa
npoOupKara cajiblHaT. AHOaH KUiWH 1 M1 JTyYy Kajiuii XJIOpPUAIUH SPUTMECHHEH
12,5 mu1 anwin, npobupkara KywoJsat. [IpoOupkaHblH 003y THI'BIH MEHEH KaObl-
JIBII, MYUHACTH apajialiMa »KakIbl apajalryycy YYyH OMp caamra TOKTOOCY3
cukuTwiIeT. 10 MuUHyTara TyHIypyIl KOIOJIraH MpOoOMpPKaHBIH OCTTEPUHICTH TO-
MYPaKTBIH KATIBIKTAPBIH  KYYIl WIUIITHH TYOYH®O TYIIYPYY YYIYH 63 OTYHYH
aillaHacelHIa JKaHTaiiMa abanja aiytanablpeiiaT. OMOHIOH KUIHWH IpoOHUpKa 3p-
TEHKU KYHIe Jeiipe mTaTupre OeKUTUIraH abanfa KajaTbIpbliaT.

TomypakTbiH 3puT™MecH (PUILTPIIOO® APKBLIYY alyy

OwibTp KarasbH pasgpna (12-cypet, 25-6et), naspaairad GUIbTpaU MITaTHB-
AVH ajJKarblHa OPHOTYJITAH CTaKaHra KOil. AKBIPBIHABIK MEHEH TOIYPaKTBIH
cyysyy sputMmecuH Kyil. TomypakTeiH cyyna spuberen Oenyry ¢uibTpae
KajaT. BOpOHKaHBIH acTBIHAArbl CTaKaHra ©TKOH TYHYK (UJIbTpaTTaH YAy
aJIblll, KBI3bLJI JKaHa KOK TYCTYY JAKMYyC Kara3bl MEHEH TEKIIepHUIl Kep.
AJTBIHraH HaTbIiKaHbl TYITYHIYP.

TonypakTbiH 4eifpecyH aHBIKTOO

bup KyH TypraHmaH KMAWH NPOOMPKAaHBIH TYOYHIOr'y YOKMOHY KO3TOTYII
xubepOereH abasnma TYHYN KaJilaH pUTMEICH MUMETKAaHBIH JKapaaMbiHIa S5 MJT
aJIplHAT KaHa Oarka mpoOupkara kywouiar. Omos npodupkara aTailblH yHUBEP-
CaIyy MHAMKATOp Karassl TYITYpyJieT. MHAMKAaTOp KaraselHBIH TYCY CapbiiaH
KYJIT'YH-KBI3bUT TYCK® OTYINY OYJI TOIYpPaKThIH IICJIOYTYK YOUpere 33 SKCHIU-
TUH OWJITApET.
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IV I'NTABA BOIOHYA MACEJIEJIEP UbIT'APYY

Jpummede 3puzen 3amMmMbIH MACCAALIK YAYWYH (naiibi30blK CAHBIK)
mabyy

1. 50 2 am Ty3yH 450 e cyyna spUTHII aJIbIHTaH SPUTMEHUH KOHIIEHTpAIUs-
CBI KaHfiait 00J10T?

Ybirapyy:
m
C% = —— . 100% (hopMyTIaCHIHBIH JKapaMbIHIA dPUTMENIe SPUTEH 3aTTHIH
m;
MaNBI3ABIK KOHIIEHTPAUACHH Tababb3. Ayl yuyH spureH S50 r am Ty3y-
HYH >kaHa 3puTknd 450 r cyyHyH MaccanapbiH komyr, 500 r spurme

aJIBIHTAHABITBIH 3CENTEN Taal ajaadbl3:
m,;=50; m,=450+50=500 C% =

Kooby: 10%.

2. ApaJ IeHU3MHUH aiiJlaHaChIHAATHl allpbIM KOJIIOPIYH CYYCYHJIArbl Ty3/iap-
ObIH KOHIeHTparmsAchl 4% bl Ty3eT. OMmoHI0i KelTyH cyycyHad 10 Kr bl
OyyJlaHTBLICA, KaHYa CaHAArbl Ty3 Kajatr?

M 100 = -2 100 = 10%.
500

m;

Yeirapyy:

1-ycya. 4% nerenn 100 r sputmene 4 r Ty3 6ap sxenaurud (100 xr sputme-
ne 4 kr ty3) ounmupet. 100 kr sputmene 4 kr Ty3 6osico, 10 Kr aputmene x Kr

Ty3 0OJIOT:
104
X = 100 0,4,4 xr xxe 400 .

Kooby: 0,4 xr xe 400 e.

m-C% 10-4
= %04 400 1.
100% 100 o KOKESUOT

2-yeya. C% =%-IOO% (opMyraceiHaH m; =
2

KooOy: 0,4 xr, xe 400 e.

bearnryy Keitlem spuTMeneru pureH 3aTTblH MOJIOPYHYH caHbiH Tabyy. Moie-
KYJa/IbIK KOHIEHTpaLus.

1. Hatpmii ruapoKkcuinHuH cyynarsl 3putMecunu 2 jymtpuaae 16 1 NaOH
6ap. Omos SpUTMEHNH MOJIEKYJIAJIbIK KOHIIEHTPALUACHH JCENTe.
Ysbirapyy:

1) benrmryy 00ITOHAON, HATPUI THAPOKCHANHIH CAJTBIIITHIPMAITYY MOJICKY-
Janbelk Maccacel: M, = 40.
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1 mosme NaOH = 40 rpamMMm. AHBIH MoJieKyJiaiblk Maccacsl 40 r/MoJIb.

2) 2 outp (200 mun) sputmene 16 rpamm NaOH spuren Typne 6ap skeHau-
I'M MaceJIeHUH TapTbiHaH Oermwryy. 1 jurp (1000 mun) omonmoit spurme-
ne spured NaOH nyH MaccacbH OMTYYy Kepek.

2000 mi apurmene — 16 r NaOH spures.
1000 mu1 s3put™mene — x r NaOH spuren.
1000 - 16
=000 8 r NaOH 6ap.
3)Cm = —3 ¢dopmMysiaceiHaH TaigaaaHbill, IPUTMEHUH MOJIIPIBIK KOHIICHT-
panmsachl TaObLIAT:
m-1000 _ §-1000
M-V 401000
by MacesieHn dblrapyyjia SKUHYM WIITH aTKapOail 3J1e, MaceJICHUH IMapThIH-
na OcpureHaepIeH MaiaaiaHbi, (OpMYJIaHbIH HETU3HUHJIE Yblrapyyra 0oJIoT.
m- 1000 16 - 1000
Cu= =
M-V 40 - 2000
2. Kanpmii XJTOpUAIUH KOHIIEHTpAIMACH 2 Mo/ 6osron 500 mi1 aputMme-
CHH J1afAp00 YYYH KaH4a Ty3 Kepek? MbIHIail SpUTMEHH KaHTUN Jasp-
nooro 60s10T1?

Cy= =0,2 mon/m.

=0,2 moi/n. Kooby: 0,2 mon/n

Yeirapyy:

1) M(CaCl; = 111 r/moub 2) 2 mose CaCl, = 222 1.

3)2 Mo/t gerenun 1 1 (1000 mur) sput™mene 2 MoJb, Oalkava aiiTkanga 222
CaCl, 06ap skenmurud ownguper. Omu 500 M1 spUTME YUIYH KaH4ya Ty3
KEPEKTUIUH Taba0bI3
1000 mut ie 222 r Ty3 6oJico,

500-222
500 mi1 e x r Ty3 60JI0T: X 1000 111.

4)111 r CaCl Ty3yH Tapaszana Taptbin ajism, 500 M Jyy deHee kosi0aceiHa
canbiHaT. Ty3 2pum KeTKeHre aeiipe as-a3gaH cyy KymwosaT. Tys spun
OYTKOH/IeH KuilMH, KOJIOaHBIH YeH OeJIrMcHHEe Jeiipe, Oallkaya aiTKaHda
500 mu1 6ONTOHrO YeHHH Cyy KYIOJIaT. DPUTME KAKIIbl apaallThIPbUIbIL,
aTaifblH STUKETKA YaNTaJIraH WANIIKE KYIOJIaT jKaHa 003y THITBIH K€ Mpoo-
Ka MEHEH Ka0bLiar.

O3 anapiHYa YbIrapyy YIyH Macceiep

1. Anrrexaimapna caTbUiraH Homuayy sputvme iommyH cnuprtrern 10% myy
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sput™mecH. 500 T yuryHmait spuT™Me Hasgpmoo YIyH KaHua HOJ KaHa dPUT-
K14 Kepek?

2. Harpwii cynsdar Ty3ynyH 7,1% nyy 200 r spurMecuHe MoJib caHaarsl 0a-
puil XJOPUAAWH DPUTMECH KYIOJITaH/Ia aJIbIHTAaH YOKMOHYH MacCachiH
JCeITe.

3.5 1 0,1 M nyy spuTMe adpnoo YYYH KaH4ya aJIOMUHMIA Cysbdar anyy
Kepek?

4. Hurpar kucyioraceibiH 10% myy sputMecrHUH (THIrbBIHITE 1,056 r/cM’)
MOJICKYJIAJIBIK KOHIICHTPALIUACHIH Tarl.

5.200 r 10% nyy Ty3myH sputmecH oo Ty3ayH 300 r 20% nyy spurmecu
MEHEH apaylallIThIpbUIraHa aJjIbIHMaH aHbl YPUTMENICTH TY3IyH MaccCasblK

YIIYIIYH % Japia aHbIKTa.

IV TJIABA BOIOHYA TECT TAIIIbBIPMAJIAPBI

1. A r Ty3 Br cyyaa >putiian. DpUrH4THH PHTMEETH MacCajblK YIyIIyH

NaibI3IbIK KOHNEHTpanuaaa Tadyy MyMKYHYYJTYTYH OepreH ¢opmy/aaHbl
KepceT.

+ +
A, C%= A*B -100%. C. C%= ArB -100%.
B. C% = A -100%. D. C% = A -100%.

+ B B
2. Monekynajblk KOHIEHTpanus KaHgaii popmyna MeHeH dcentener?

~ m-1000 ~ M-1000
B. CM=E.1OOO. D. CM:m-IOOO'
M-V E.V

3.Ta3mapapin cyyaarbl pUTHYTHTH TOMOHKY Kaiichl ydypiaapiaa Koropy-
naifr?
A. Temnepatypa »koropyJiarasia.
B. backlM 4OHOUTOHIIO.
C. ApanaiuTsIpbUIbI Typrasa.
D. A, B, C yuypJsiapabsiH OapabIrbiH/IA.
4. ToemeHKy 3aTTapaaH Kaiicbuiapbl cyyaa eTe a3 3pHiT?
1. Kym mekep. 2. A Ty3y. 3. T'umc. 4. Copa. 5. KbIuKbUITEK.
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A. 1,2, 4. B. 3,5. C. 2,3. D. 4.

. DPUIrHYTHK JereH 3MHe?

A. 100 r >pUTKHYTE SPUTHYTHH SPUIIN MYMKYH OOJITOH MaaHHUCH.
B. 1000 r spuTKAYTE SPUTUITHH IPUITM MYMKYH OOJITOH MaaHHUCH.
C. 10 r 2pUTKHYTE SPUTHYTHH SPUIIA MYMKYH OOJITOH MaaHHCH.
D. 1 r spuTKHYTE SPUTHITHH IPUA MYMKYH OOJITOH MaaHUCH.

. 100 r spurmene 34 r Ty3 60iico, aHBIH NaibI3AbIK KOHIEHTPALHUACH KaHYa-

ra 6apabap?
A. 0,34 B. 34. C. 34. D. 6,8.

. 3pHTM6HI/IH 2 JIUTPpUHIE 3 Moiab 3ar 60.]100, AHbIH MOJIEKY/IAJIbIK KOHLEHT-

pauusicel kKaH4ara 6apa6ap?
A. 03. B. 6. C. 1,5. D. 4,5.

. Dput™MennH 2 nUTpUHIE 3 T-9KB. 32T 00J1C0, aHBIH HOPMAAYY KOHIIEHTpPa-

musickl KaHyara 6apa6ap?

A. 0,034. B. 0,34. C. 34 D. 34.

. JpuT™Menie 3pured 3arThiH Maccaablik yaymy 0,034 xe 6apabap 6Gouco,

aH/Ja aHbIH NaiibI3IbIK KOHLEHTpanuschl kaHyara 6apadap?
A. 0,034. B. 0,34. C. 34. D. 34.

10. 4°C 1arp1 18 r cyynyn kenemyH ambikta. Byn canmarbt cyy 100°C tan

’KOTopy TemMmepaTypajaa Kanaaii kenemay 3 meiT?

A. 18 mu1, 2240 M1, B. 18 mu1, 18 Mot C. 22400 mi, 22400 mor.
D. 18 mu1, 1800 mu.

11. Ko Me3ruimnae Oacceiingepaud 6etu my3gaiit. bupok katyy a6anparsi
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MY3 CYyHYH TyOyHe 4okneiit. byn KyOyaymryHn cedeOun TymryHayp.

A. CyyHyH aHOMaJIIBIK (pU3HMKasbIK KacueTTepuHeH Oupu 4°C Tarsl
CYYHYH TBHITBI3IBITH 9H K0ropy, 0. a. 1 r/mu re 6apabap SKeHAUTH.
CyynyH TeIrbBabrel 4°C TaH Korypyma 1a, TOMOH TeMIlepaTrypajia aa
1 v/mn pnen kwumHe OGosioT. OMOHAYKTaH My3 CYyHYH CHIPTBHIHJA
JKaiamar.

Katyy 3arTap cyiok 3arTapaaH ;xeHWw1 60J10T.

My3 cyynaH oop, ajI ce3cy3 4erer.

AOGaHbIH TeMIiepaTypachblHaH K63 KapaHAbl TYPOA® KE 4Yerer, ke
YOKIIOUT.
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OPI'AHUKAJIBIK SMEC
3ATTAPAbIH 5H MAAHWMJIYY
KIIACCTAPDBI

5.1. 3ATTAPJAbIH KIIACCUPUKALUAITAHDBIIIbI
38-§. METAJLVIJAP )KAHA METAJLI SMECTEP

>

2 = 3 4

35-cypem. ’Kenekeii xaHa TaTaasa 3aTTapAblH YITYJIOpY:
1 — xaymit buxpomar; 2 — xaymit xyopun; 3 — xe3 (I)-okeun; 4 — axuranr;
5 — LUMHK METaJUTBIHBIH 0eJTyK4esepy; 6 — keMmyp; 7 — ke3 Kynopocy; 8 — KYKYpT

Baprpik opraHukasblk Mec 3aTTap Kypambl OOIOHYA YKOHOKeil jkaHa TaTaall
3artapra OesryHet (35-cyper). by :xenynne 6u3 «/Kenekeii xaHa TaTaan 3at-
Tap» JIEreH TeMaaa ajravykbl TYITYHYKTOPAY ©3IOIITYPreH 3JIeK:

e Kypambl Oupaeii aToMI0paoH Typran 3aT »oHeKeii 3aT gen atanat. Muca-
Jibl, HATPHIi, XJIOP, CYYTEK, KbIYKbLITEK.
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/KeHekeii 3aTTap KacueTTepu OOIOHYA Me-
TaJlJIlapra kaHa MeTasll aMecTepre 06 TyHeT.

Memaaadap >xanaH METaJUIIBIH aTOMIOPY-
HaH Ty3YJIeT: Mucaisl, xke3 Cu (36-cyper), Ha-
Tpuii Na, kamuii K, temup Fe, maruumii Mg,
KyMmyul Ag xaHa 0.

Memaaa 3mecmep xKajlaH MeTaJLl IMeEC
3JIEMEHTTEPANH aTOMIOPYHAH TY3YJIOT: MHCa-
Jipl, xj10p Cla, kprakbUITEK O2, 030H O3, KYKYPT

36-cypoem. TaOureiii »e3qud
v Geyry ’ Ss, dochop P4, aszor N, sxana 6.

Mertasuiiap aHa MeTasul dMecTep KeOyHe-
ce Kapama-KapImsl OOJITOH ap TYPAYY (H3HMKaIBIK KaHa XUMUSIIBIK KaCHeTTepre
33 OoustymaT (OyJ1 aylapablH aTOMAOPYHYH 3JIEKTPOHAYK TY3YJIYIDY TYPAYYYO
9KEHJIUTH MEHEH TYIIYHIYPYJIOT).

9-orcaoviban
MeTamap MeHeH MeTaJll YMeCTePAHH K33 OHp KacHeTTepHH CANbIUTBHIPYY

‘Konexeii ArperarTbik K35 oup dmsuka- | Kpucramapik | Baiinansin
3aTTap abanpl (H.11.) JBIK KacHeTTepH TOPYO TYPY TYPY
Meraubik
YKAIITHIPAKTHIK,
KBUTYYJIyK JKaHa
Merammiap | Hg menen Fr non Gamka STEKTP Meramt Meran
OapnbIrbl KaTyy OTKOPYYUYITYK,
UHUITUYTHK,
YOIOJITYUTYK
ATtomayk
Merast Karyy (xyxypr Ss, MeTamsix sian- (anvas, 6op)
sMecTep docop Fa, fion I THIPAKTHITH JKOK, Yioncys
JKaHa 0.) HKBUIYyJIYK JKaHa Mostexy.ma- KOBa-
Cyiok (6pom Br) SJIEKTp JIBIK (KaTyy JIEHTYY
I'a3 ceivai (xutop Cla, OTKOPYYTYTYK- XJI0p, a30T,
KbIYKbUITEK O, 030H O3, | TYH KaMaH/IBIIbI KBIUKBUITEK
cyytek Hy, azor Ny) K KOKTYTy YUYH)

JKanmeichiHaH aiiranyia, OpraHUKaJIbIK SMeC 3aTTapibl KIacCU(PHUKAIUATIOONO
TOMOHKY CXEMaHbl TY3YT alyy MaKCaTKa bUIAHBIKTYY:

104



OpraHukaIbiKk
SMec 3aTTap

KeHexkeit l Taraan
3aTTap 3aTTap

!

Y 3
\ 4

Meramap MeTtamn Okcumnep Kucnora-

Fe. Cu. Na 9MeECTep NaxO, nap HCI,
6 Py, Na, 02, AlLO;3 Ba(OH)z, H2S04,
D H, x. 6. P20s Cr(OH)s

TastHpI4 ce3/1ep: OpraHuKajbIK dMEC 3aT, JKOHOKOH 3aT, Taraas 3aT, Me-
TaJIj1, METaJLJ1 SMeEC.

Cypooaop oicana manwwipmanap:

1. Kanpmait 3aTTap keHeKeil 3aTTap Aem aTayiat?

2. /KeHexelt 3aTTapiblH HETU3IW ©3rOYOIIYTY dMHene?

3. MeTtayuiaap MEHEH METasll SMECTep/IN KaHTHIT ailbipMasiooro 60s10T?

4. KpeMHmii MeTayuiapra TaaHABIKIIEL ke MeTayT aMecteprebu? »Koo-
OyHIy TYUIYHIYP.

5. O30eKcTaHIa JKOHOKOH 3aTTap WPETHUHIC KaiChl 3JIEMEHTTED HINTETH-
set?

39-§. TATAAJl 3ATTAPAbIH KIACCUPUKALIMVAJTAHDIIIbI

e Ap TYpAYY 2J7eMeHTTepAuH aTOMAOPYHAH Ty3Y/IT6H 3aTrap Taraan 3at-
Tap gen atanat. Mucaibl, cyy cyyTek MeHeH KbIMKbUITEKTHH aTOMIOPYHaH,
am Ty3y XJIOp MeHeH HATpHiiIuH aTOMIOPYHaH TY3Y/IT6H.

Tartaan 3aTTap agaTTa OpPraHUKAJIBIK jKaHAa OpPraHMKAaJIBIK dMeC 3aTTapra
06JITYHOT: OpraHMKAJIbIK 3aTTap e KOMYPTEKTHH OMpPUKMEJICpUHE auThLIAT
(CO, CO,, H2CO; xana xapbonarrap, HCN >xana nmanuaaep, kapouaaep Oyra
KUpOEHT); Kajaran OapablK OMpUKMeJiep OpraHUKajIbIK AMec 3aTTap OoJIyIl acer-
TeJIeT.

Taraan 3aTTap KypambiHa (KM 3JIEMEHTTYY, 0.a. OMHAp/bIK KaHa Kem 3Jie-
MEHTTYY) *KaHa XUMUAJIBIK KacuertepuHe (0.a. GpyHKuusAIapbiHa *aHa (QyHKLIU-
OHAJIIBIK OeJIriiepuHe, TpynnajapbiHa) Kapail TOMOHKY Kjacctapra OesTyHeT:
OKCHIIep, HeTU3/Iep, KUCIoTaIap, Ty3aap.
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Taraan 3aTTap keHeKel 3aTTapaaH KeCKUH aiibipMaJIaHbII, ajlapabl }KOHOKO
3arrapra jeipe 6esryyre 0oJsioT. TaTaasnm 3aTTapablH OPTOCYH/IA aKbIparbic Oau-
JIaHBIII Oap.

AnapapiH 06 TYHYITY Mypharsl TeMaaa cxeMa MEHEH KOPCOTYJINoH.

Tataan 3atrap ap TYpAYY dJIEMEHTTEPIUH aTOMIOPYHAaH TY3YJIOT, aTarl
afiTKaHIa OKCHIICP KU TYPAYY DPJICMEHTTUH aTOMIOPYHaH TY3YJIMOH TaTaall
3aTTap (OuHapablk OmpurMesiep) 00Jico, HErm3Aep Y4 TYPAYY 3JIEMEHTTHUH
ATOMJIOPYHAH, KHCJIOTAJIap KU e Y4 TYPAYY PJICMEHTTHH aTOMIOPYHaH, ajl
9MHU Ty3map O0JICO 3KH, Y4 e TOpT TYPAYY 2JIEMEHTTHH aTOMIOPYHaH
TY3YJI'6H TaTaaJl 3aTTap OOJIyIl 3CernTeeT.

Tasiuba ce3mep: TaTaas 3aT, OMHAPABIK OUpUKME, (YHKIIOHAJIIBIK OeJT-
r'v, (YHKIMOHAJIBIK TPYIa, OKCH, HETH3, KHUCJIOTa, Ty3, KapOOHAT,
MaHuj, Kapow.

Cypooaop ocana manweipmasap:

2. Tartaasn 3arTapabl OMHAPIBIK KaHa (YHKIMOHAJIBIK IPYMIanarbl OUPUK-
MeJiepre abpIpaTyy/aa SMHeJIepre HerusaemHeT?
. 3. CeH >Kamaran 4oipese Ke3[CIIKCH OPraHuKasbiK 9MeC TaTaall 3aTTapibl
aiTem Oep.
4. O3bekcTaHaa KaHIail OPraHuKaJIbIK 9MeC TaTaall 3aTTap OHIYPYJIoT XKa-

’ 1. Kannaii 3attap TaTtaaj 3aTtap Aerm arajiar?

Ha UINTETHICT?

5.2. OKCUJJIEP

40-§. OKCUIAEPANH KYPAMDI, TY3YJYHIY KAHA
ATAJIbIIIbBI

e Oxcuamep nen OMpH KbIMKbUITEK OOJNIOH, YKH JleMEHTTeH TYpraH Taraaj
3aTTapra aiiTeuiar.
e Oxcuaaepann xammbl popmynacb: 3,0n (3 — 37€MeHT, N — 3IeMeHTTHH
BAJIEHTTYYIYTY).
Okcuanepae KbYKbIITEKTHH aTOMIOPY ©3 apa OailyIaHBIIIIaiT, Oalika 3J1e-
MEHTTUH aTOMIOPY MEHEeH OaiiiaHbllIKaH TYpAe 00JIoT.
OKcunaepauH SMIMPUKAIBIK ((KOHOKel) kaHa TpadukTuk Gdopmysagapsl
TOMOHKY KOPYHYIITO TYIOHTYJIAT:
Atanbimbl. TypyKTYy BaJICHTTYYJTYKK® 33 OOJITOH 3JIEMEHT OKCHIMHHH aTa-
JIBIIIBL «3/1emeHmmul amwsl + okcuo» GopMachiHIa KacajaT: MarHUid OKCHIH,
AJIIOMUHUI OKCHU[IU.
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e
o

MgO Al O4 CO, 205
0 -9
7 P=0
Al\ \
Mg=0 ) 0=C=0 0
Al” P=0
N\ N
N O \O
Marnmii AUTIOMUHIA Kemyptexk (IV)- Dochop (V)-
OKCHJTH OKCHIU OKCHTH OKCHIH

Orepae 3J€MEHT e3repyydy BaJIeHTTYYJIYKKe 923 Ooiym, Oup Heue
TYPHOOry OKCHIUIM Taiiia Kblica, aHAa 2JICMCHTTHH aTblHAH KUUWH aHBIH Ba-
JISHTTYYJTYTY KalllaaHbIH WYUHAC PUM IU(ppackl MEHEH KOPCOTYJIOT KaHa Ka-
I1aa/1aH KUMMH CBI3BIKYA KOIOJIYH, OKCHUJ CO3Y Ka3bUIAT «2/1eMEeHmMmMuH amuvl +
(6anenmmyynyk pum yugpacvinoa) + [ceizvikual + okcuou»: KeMYPTEK
(IV)-okcumu, CO — xemyprek (II)-oxcunn, docdop (V)-oxcumu, P,Os; — doc-
¢dop (II1)-oxkcuan.

DJIEeMEHTTUH aTblHa KBIYKBUITEK ca-
HBIHBIH T'PEKYe CaH aTaJIbllTapblHAa TY-
IOHTYJIYIIyH KOIIYN Jda OKCHAJACPAH
arooro 60s0T: CO; — KeMypTeK AHOK-
cuau, SO, — KyKypT anokeuau, SO; —
KYKYpPT Tpuokcuau, RuOs; — pyrenwmii
TETPAOKCHUII.

Oxkcuaaepan aToomO JKapaThUIBIIITA
KE3[CIIKEH e TYpPMYLITa KOJIIOHYJIraH,
OIIOHMIOM 3JI€ TApBIXBIA aTTApbIHAH A
nailaJlaHplIaT: e4YYypYJIOeTeH  aku-
tam — CaO; H,O — cyy; SiO; — kywm, kBapi; MgO — marsesust, Fe,Os — Te-
mupTai (37-cyper).

37-cypem. FeO; TemupTan MAHEPaJTBI

TasiHprd ce3ep: OKCHI, OKCHIIMH aTaJIBIIB, dMIAPHKATBIK (hopMyJa,
rpadukabik GopmyJia.

Cypooaop orcana manwwipmanap:

1. Kanpait 3aTTap okcuaaep aen atajiat?

2. OxcumeparH 3MIMPUKAIIBIK JkKaHa rpadukanbk GopMyaiapsl KaHmail-
Ya TYIOHTYJaT? Mucammap MeHEH TYIIYHIYD.

3. Oxcumuepay KaHmail aTooro 00J10T?

4. ToMOHKY 3JIEMEHTTEP OKCHUIEPHUHUH (OpMYyJIajapblH KaHa aTTapbiH
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xa3: 1) xammit; 2) mmHk; 3) xpemunit (IV); 4) xpom (II1); 5) xmop (VII);
6) cemvan (I1).

5. Temenky okcummepauH rpadukabK GopMysIaapblH TYIOHT:

1) Cu0; 2) P20s3; 3) Mn20O7; 4) SOs; 5)N20s.

6. Temup okcWIMHWH KypambiHma 72,2% Temup kaHa 27,8% KBIYKBUITCK
6ap. OmoJt okcrmIrH (popMyIachiH JKaHa aThIH Tall.

41-§. OKCUJJEPAUH KJIACCUPUKALIAACHI

Oxcuanep XUMHAJIBIK KacHeTTepu OOIOHYa Ty3 Maiila KbUTyydy jKaHa Ty3
naiiia Keu10ail TypraH okcuagepre 0eJTyHeT.

o XuUMHSUIBIK peakuusiiapAa Ty3 naiiia kpuiran oxcuagep Hermsguk (Na:O,
CaO, FeO), xucnoranbik (CO;, SO, P,0s) kana amdorepauk (ZnO,
CrO;, AlOs) okcuanepre KinaccuuKkanusIaHat.

(Amgppomepoux — 3Ku TYPRYY Kacuemmepou Kepcemyy, Xumusoa He-
2U30UKMUH 04, KUCAOMAALIKMBIH 0a KOPYHYWY. Am@pomepouk oxcuo-
0epoun Kacuemmepu MeHeH 8-KAACCMbIH XUMUS KYPCYHOAd MOAYK MAAlbl-
mamka 33 00N0CYH).

o XuMMAIbIK peaknusiiapaa Ty3 maiia KpuibaraH okcuaaep aiibIpMachi3 OKCHI-
aep aen aranar (NO, SiO, PO, N,O xana 6.)

— Heeu30ux okcudoep — KUCJIOTaJIap K€ KUCJIOTa-
JIBIK OKCHIZICP MCHCH TY3 Maiifia KbUI'aH OKCHIICP

> Kucromanvik okcuooep — HETU3ACP Ke HErH3-
IMK OKCHIUICP MCHEH Ty3 Maiijia KbIJIraH OKCUIICP

Oxkcumiep >

2,01 Amgbomepouk okcuddep — KuCIOTaIap MCHEH
—> J1a, IeJI0YTEP MEHEH J1a Ty3 Iaiila KblJIraH OKCUJI-
nep

Ativipmacnslz okcudoep — Tys3 Taiia Kb1oaran
OKCHJIIED

L

Herusnuk oxkcumiep MEHEH KUCJIOTAJIBIK OKCHIICP KapaMa-KapIiibl KaCHeTTep-
re 99, aM(oTePIK OKCHIIEep O0JICO MAaPTTapIaH Ko3 KapaHIbl TY PO KACIOTAIIBIK
K€ HETU3IMK KacueTTepre 33 0oJymry MyMKYH. TeMeHKY aapidasia Heru3avK,
KUCJIOTaJIbIK JKaHa aM(OTEepIMK OKCHIICPINH K33 OMp KacHeTTepu OCpHIITeH.
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10-o1caoviban

Heru3auk, KucioTanbik »xaHa aM(OTepaAuK OKCHIEPIUH K33 OUp KacueTTepH

Oxcuaepun Oxcunep
KacHeTTepH
Herusmux Kucnoransik Amdorepauk
ArperarTbik abajibl Karyy Kartyy, cyok, ras Karyy
T'unpoxcumiepnua Herus Kucora Kucnora-nerns
KacueTTepu KacUeTTEepUHE 39
[lles10up MeHEH Taacupaewmeiir Taacupemm Ty3 Taacupaemmi Ty3
TaaCHpPACIYYCY Mafia Kbuiat maiiyia Kpiat
Kuciora MeHeH taacup- Taacupnemmr Ty3
P Taacuppenm Ty3 Taacupnmemmeir DA y
Oemyycy Iaiia KeUIaT rmaiina KpuiaT

Herusnnk okcuiep MEHEH
TaacUpAeIyyCYy

Taacupnemmeir

Taacuppemmn Ty3
nanma Kbliat

Taacupaemm Ty3
naina KbuiaTt

Kucnorasnsik okcumiep-
MEHEH TaacUupeIyycy

Taacuppemmr Ty3
naiaa KbuiaT

Taacupnmemmeit

Taacuppemmr Ty3
Maiaa Kpljiat

Tasabra CO316pP: OKCUACP MCHCH TaaCUpACIIYYCY, Ty3 nanfga KblJIraH
OKCHU[, TY3 nanga KBITOAM TypraH OKCHUI, HCTU3OAUK OKCHU[], KNCJIOTAJIbIK
OKCHI, aM(l)OTepI[I/IK OKCHI, afIHpMaCbB OKCH.

Cypooaop orcana manweipmaaap:

N

1. Kanpgaii okcuamep a) HErusauk; 0) KUCJIOTaIbIK; B) aM(pOTepauK;
') ailblpMachl3 OKCHIIEp Jell arajar?
. 2. 20 r MarHMii OKCHIY MeHeH 63 I HUTpaT KUCJIOTACHIHBIH OPTOCYHIATbI
peaknusaaH ajblHraH Ty3ayH MaccachiH Tam (K:74 r).

3. Temup (III), mapranen (II, VIII), xpom (II, I, VI), xyxyptr (IV, VI)
skana xJop (I, VII) okcumnepuHuH dopMyiaiapbiH aHa aTTapbiH Kas.

4. IIMHK OKCUIVMHHUH CYJIb(aT KUCJIOTAChl, HUTPAT KUCJIOTAchl, (hocdar Kuc-
JIOTACHI ’KaHa KaJMil KNCJIOTAChl MEHEH OOJITOH PeaKIMsIapblH Ka3.

42-§. OKCUAAEPANH AJIBIHBIIIbI KAHA KACHUETTEPU

OKCI’IIL[[CPI[PIH AJIbIHbIIIbI

1. JKenexeil 3aTTapAblH KBIYKBUITEK MEHEH 63 apa TaacUuplaelyycy
(xkyityycy) HaThIiKachIHIA:

4A1 + 30, = 2A1,05;

4P + 50, = 2P,0:s.

2. Taraas 3aTTapabplH KbIYKBUITEK MEHEH 63 apa Taacupaemyycy (Kynyycy)

HaTBIKaCchIHAA:
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CHy + 20, = CO; + 2H20; 2H,S + 30, = 2H,0 + 2S0,.

3. Taraan 3aTTapasH (Herusaep, KucjaoTaiap, Ty3naap) OeTyHynry HaThlibka-
CBIHJIA:
CU(OH)z = CuO + Hx0; H»Si10;3 = H,O + SiO;
Cu(OH),CO; = 2CuO + CO; + H20.
4. K95 Oup Oamka peaknusiiapibiH HaThIKachIH/IA:
2HCIO, + P,Os = 2HPO; + C1207; Na,CO; + SiO; = Na,SiO; + CO..

XHMHAIBIK KacHeTTepH.

1. HlemouTyk >kaHa IETOYTYK-KEP METAJUIIAPIbIH OKCUIANEPH CYY MEHEH
TaaCUpICUIUI TUAPATTapAbl — CyyJa SpUreH Heruzuepau (1esiouTop) maiaa
KbLJIaT:

Na,O + H,O = 2NaOH; CaO + H,O = Ca(OH)z

2. K93 Oup MeTast aMecTepauH OKCHIUIEPH CYy MEHEH TaaCUPICIIHIT KUCTIO-
TaJIapAbl MakIa KbUiaT:

SO, + H,O = HzSO3; P,Os + 3H,O = 2H;PO..

3. MeTauimapaslH OKCHIUIEPU KUCTIOTAJIap MEHEH TaaCUpPICIIUIl, Ty3 MEHEH

CyyHy naija Kbliar:
CaO + 2HCI = CaCl, + H,0; BaO + 2HNO; = Ba(NOs3), + H>O.

4. MeTassl SMEeCTepIUH OKCHIJICPH HEru3aep MEHEH TaacHUpIACHIUIl TYy3

MEHEH CyyHYy Iaiiia KbuIaT:
SO, + 2NaOH = Na,SO; + HzO; P,Os + 3Ca(OH)2 = Ca3(PO4)2 + 3H,0.

5. MetasnnapasiH OKCUIEpU METaJll SMECTEPANH OKCHIJIEPH MEHEH TaacHp-

JCLINI Ty31y [MaiIa KbUIaT:
MgO + SO, = MgSOs; BaO + CO; = BaCOs.

Cypooaop ocana manwsipmasap:

, 1. Kemyprek (IV)-okcuauH KaHmail sk0J10p MEHEH aimyyra 60s10t?

@ 2. TeMeHKY CXEMaHBI HIIKE abIPYy YIYH 3apbUl OOJITOH peaKIusIapabH
teHnemesiepuH xa3: Cu — CuO; (CuOH),CO; — CuO; Cu(OH), —

CuO.

3. TeMeHKY KamblOaIbIH HETU3UH/E )KYPYITY MYMKYH OOJITOH peakius-
JIAp/IbIH TCHIACMEJICPUH Ka3.

4. 16 r xe3 (II)-oxkcunm H. 1. 1a 6JT9OHTOH KaHYa CYyTEK MCHCH peakIusara
KUPUIIET YKaHa MBIHJA KaH4a I'PaMM Ke3 aJIbiHaT?
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3arrap SO; SiO, BaO CuO ALO; | ZnO

H,O

H,SO,

NaOH

43-§. OH MAAHWJIYY OKCUIAEPAVH KOJIOHYJAYIIY

Kapo6onat anruapua (kemyp kbrakbui rassi) — CO..

CO; abaHblH TYpYKTYyy Kypamablk Oesryry Oosyn, aneiH 0,03% bIH Ty3eT.
OCYMIYKTOPIYH HETW3ru as3birbl. bapablk ka1 ecyMIyKTep abagaH *KayObl-
parsl apKbUTyy KOMYP KBIYKBUT Ta3blH, TaMbIPJIApbl apKbUIYy CYYHY aJIbIII,
KYHIYH TaaCUpUHIE ajap/pl OPraHUKaIbIK a3bIKTBIK 3aTTapra — KaHTTapra ai-
JIaHJIBIpaT jKaHa a0ara KelYKBUITEKTH OesTyT ubirapat. bys mpomecc gpomocun-
me3 Jien aTajar.

Kemyp KBIUKBUT ra3blHaH CyyCYHIYKTap/bl ra3oon0 KeHUPH MaiinaiaHbUIaT.
Mys3pnaTkbld KapakaT UPETHH/IE KOMYP KbIUKbUI T'a3blHBIH KaTyy abajra KejiTu-
PWITeH «Kyprak My3»yHaH HaiiianaHbuiaT. KeMyp KBIUKBUT rasbl KHp Kyydy
CO/IaHBI, TaMaK-alll COMIAChIH jkKaHa Oalllka KeNTereH 3aTTapibl eHAYPYY YYIYH
YUIKK 3aT UPETUHAE KoJimoHyJat (38-cyper).

Kpemuuii (IV)-okeumu — SiO:.

Kpemuwuii (IV)-okcuam 1a skapaThUIBIIITa KEHUPU TapajiraH OKcua 00Ty, He-
TM3WHEH KyM TYpyHIe ke3nemeT. KyMm sH MaaHmnyy KypyJayll MaTepuasgapbl-

38-cypem. «Kyprak My3» aHa aHbIH (heHOJIDTaTICHHINH IEJI0UTYY SPUTMECH
MEHEH TaaCUpJICIIUIT, HeHTPaIAIYyCy )KaHa MHIUKATOPAYK TYCYHYH KOTOJTyIITy
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HaH Oostyn cananaT. Kpemuunitnua Oyl OKCHIMHUH KPUCTAUIIBIK TY3YTYIIYHYH
©3YHO MYHO31YY OOJIrOH TYpY KBapll A€M aTaJIbll, YJIbTpa KBI3TBUIT-KOK HYD-
JIap/ibl TOJIYK ©TKOPYY KacHeTHHE 39 OOJITOHMYKTaH, MEIUIIMHANA YJIbTPa KbI3-
TBUIT-KOK HYP MEHEH HIITEreH acranrtapiaa KoJjmonysaar. Cyomynry KblifbiH 00JI-
TOHIYKTaH aHJaH XUMHSJIBIK aifHeK WAMIITEP XKaco0 MYMKYHUYJIYTYH Oeper.
KBapursiH ap Typayy TaOurelii KepyHYLITOpY: aMeTucT, candup, XaienoH,
YKaKyTTyH MHUHepasiapsl — KbIMOAT Oaastyy »KaHa >KapbeiM KbIMOaT Oaanyy 3ep-
TepJUK TamTapsl HWPETUHAE Oa KOJIOHYJaT. AHAAH THIMIKAPBl KapbiM
OTKOPry4Tep GHU3MKACchl YIYH KPEMHHUUIMH KapbiM 6TKOPIYUYH JaspaooI0 He-
I'M3rH MaTepuasaapaad 60iyn caHamar.

Kanbmmii okenon — CaO.

Bys1 okenn e4ypysi0ereH akuMTall e KEPriIMKTYY TUJIIS aKUTAIIl Jel aTa-
Jat. YKapaTbUTblTa KEHUPU TaparaH aKUTaIlThl KYHTYPYY KOy MEHEH aJIbl-
mat. Kypysym eHep skaiibl YOyH HETU3IH YUIMKHA 3aTTHIK MaTepHasl OOJTYII Scerl-
TeJieT. AHIAaH ap TYPAYY KOIIyHOyJIap, IEMEHT aasphaiar. TomypaKThiH KKC-
JIOTAJTyYJIyTy JKOropyJiall KeTKeHIe OeJITMTYyY CaHIarbl aKuTall aHbl HEWTpasl-
100 YYYH J1a umTeTuiaeT. JlapakTapasl skaHa Oarika eCyMIYKTepY 3bITHKeUTep-
[ICH apbUITYy YYYH aHBIH CyyJarbl SpUTMEJICPUHEH Maifananyy JKaKIibl HaThIii-
Kaytapael OepeT. AJT XUMHSJIBIK 3aTTapibl OHTYPYYAe da YOH POJib ONHOMT.

Kyxypt (VI)-okenmu — SOs.

KykypTTyHn Oy okcumu cynbdar aHruapua nen aa ataiaT. AJl TeMup KoJl-
YemaHblH KYWIYPYYAOH ajbiHran cyJjbdut anruapuuind (KykypT (IV)-oxcumm
— S0O,) okcugiee koJjly MeHEH aybHaT. HerusmHeH cynbhar KHCIOTacChiH
eHnypyyne umteTwieT. CybdaT KHCIOTachl 0O0JICO KONTereH Oallka 3aTTap-
Ibl, Tapbl-TapMeK IpenapaTTapbH alyyaa He-
TH3TYM YMAKU 3aTTapiaH caHajaT, WHIUBUIY-
anayy TYpPH® aBTOMOOWIICPAWH aKKyMYJIs-
TOPJIOPYHYH OaTapessiapblHAa KOJIIOHYJIAT.

Asot (IV)-oxkenmu — NO:.

byn okcup skapaTbUIbIIITa KE3ICIIIEUT
(39-cypeTt). HernsmHeH CHHTETHUKAJIBIK OJI
MCHEH aJIblHAT JKaHa HHUTPAT KHUCJIOTACHIH
OHIYPYY YYYH caprranar. Hurpat kucsiora-
CBI 00JICO a30TTYyY Kep CEMUPTKUUYTEPAU, HU-
TPOOMPUKMETICPIN JKaHa KONTOreH Aapbl-Iap-

MEK 3aTTapblH OHAYPYYA® HEIrM3rH OYIaK-  39-cypem. NO, HuH ra3 abaiisi xana
Tap/laH 3CEeNTeJIeT. My3Jlyy "eiipenery abaibl
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5.3. HETU3JAEP
44-§. HET'3JEPAVH KYPAMbDI, TY3YJYIIY KAHA ATAJIbBILIbBI

e Hermsgep nen mMeTanigblH aTOMYHaH KaHa OMp ke OHP Heye THIPOKCOTOIN-
TOPAOH TY3YJ/I6H Taraajd 3aTrrapra aiiTbuiar (aMMOHHI THIPOKCHI
NH.OH na omon 3aTTapabiH TOOYHA KHpeT).

e Hermzgepaun KypaMbIHAAarbl rHAPOKCOTONTOPAYH CaHbl META/LIIbIH aTOMY-
HYH BaJIeHTTYY/IYTYHO CaH KarblHaH 6apabap 60710T, aHTKeHH THIPOKCO-
TON WIAPTTYY TYPA® OUP BaleHTTYY.-

e Herusnep ¢dyHKumoHanbIk TONTYy 3aTTap KaTeropuschbiHa KHpeT.

e Hermsnepaun xanmbl ¢dopmynacst M(OH), TypyHae TywHTtynat: 0ya
wepae M — MeTaiIblH aTOMY; I — MeTa/Ul aTOMYHYH BaJIEHTTYYIYTY.

Herusnepne KblYKBUITEKTHMH aTOMY CYYTEK MEHEH METaJll aTOMIOPYHYH
apachlHIa ap Oupm MeHeH 000 Taiia KbUTyy MEHEH JKaiijiamar.

Atanpimbl. HernsnepnuH ataiblibl TYPYKTYY BaJICHTTYYJTYKTOrY MeTasll-
Jap YYYH «MeTaslll aTOMyHYH aThl + THIPOKCHA» TYPYHI® *KacasaT: Kajauid I'-
npokcunu — KOH, Gapuit runpoxcunun — Ba(OH),, nmantan rumpokcumu —
La(OH)s.

Orepe METaUIAbIH aTOMYy ©3repMe BaJeHTTYY O0Jico KaHa Oup Hede
TYPAYY THAPOKCUAACPAM Maiifa KbUIca, aHga METa/l aTOMYyHYH aTaJIblIIbIHAH
KUAMH aHbIH BAaJICHTTYYJIYT'Y KalllaaHblH WYMHAE PUM LHU(pacsl MEHEH
KOPCOTYJIOT KaHa KallaaJaH KUHUH CBhI3bIKYa KOIOJIYT, TMAPOKCH CO3Y Ka3bl-
JIaT: «MeTaJUl aTOMYHYH aThl + (METaJlll aTOMYHYH BJICHTTYYJIYTY PUM (-
paceiHa) + [cb3bikya] + rugpokcun», mucanibl, BucMyT (III)-rumpokcumm —
Bi(OH)s, xe3 (II)-runpokcumu — Cu(OH)..

Meramn aTOMyHYH aTajibllliblHa TUAPOKCOTOIN CAHBIHBIH T'PEKYe CaHIaPIbIH
aTTapblHAa TYIOHTYJIYIIYH KOIIYI jaa rugpokcuaaepan atooro 6osot: Ca(OH),
— xaspimii auruapokcuan, Bi(OH); — BUCMYT TpUruapoKCcuiu.

Tasiubld ce3a0p: METAJUIIBIH aTOMY, THIAPOKCOTOI, TUAPOKCUIINH aTh.

Cypooaop ocana manwwsipmanap:

1. Kanpait 3aTTap Hermsmep e aTajaaT?

2. Herusnep xanmaitya aramat?

3. Bapuii rMAPOKCHUAMHUH, KaJidii THAPOKCHIMHHUH, KaJbLUN THIPOKCHIM-
HUH, JIAaHTaH THAPOKCUIWHMH >KaHa TOPUIl TMIPOKCHIMHUH SMIMPHUKA-
JIBIK (hopMyJIasiapbiH JKaHa MPAPUKTUK CYPOTTOIYIITOPYH JKas.

4. ToMOHKY OKCHUIEPre bUIAMBIK KeJreH HErM3ACPAnuH (GOopMyJIaapbiH jKa-
Ha attaphH ka3: Ca0, Li2O, FeO, Al,Os.
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45-§. HETU3AEPANH KIACCUOPUKALNACDI

Hermsnep ¢usukanbik kacueTTepu, 0.a. Cyyaa SpUIA KaHA dpudecTuru 06o-
IOHYA IMEJIOYTOPro KaHa Cyyda 3pubOeil TypraH Herusiepre, ajl SMA XUMHSIIBIK
KacueTTepu OoroH4Ya aMpoTepnuk Herusaepre 66TyYHOT.

e Cyyna >puren Herm3aep ménourop aen atanat (NaOH, KOH).

e Cyyna s>puberen Herm3gepre kaiaran 6apabik Hermsaep kupet (Cu(OH),,
Fe(OH),).

e AmdoTtepauK Hermsgep KHCJIOTAIBIK KacHeTTepre 1a, HerH3AMK KacHeTTep-
re aa 33 oonymar (Zn(OH);, Cu(OH);, AI(OH);).

> | Ilenoutop — cyyna spuidT

Herusnep .
Me(OH)n ——— | Cyyna spubeiit

» | AMbOTEpIMK HErusgep — KHCJIOTAJbIK
KacheTTepre Ja, HerM3IMK KacHeTTepre 1a 79.

Cyyna spureH Hermsaep TePUHM YKaHa TKaHAAPIBl KErmd KeJTCHIUKTEH JKe-
rud meJstoutop jaern ataiar. lllemodrop MeHeH umTeene THAT 00JTyy Kepek!

KOH — >xerny kajmuii.

NaOH — xeruy Hatp.

Tasiubra ce3mep: mIEJIOUb, Cyyaa dPHOCTeH HeTu3, aM(pOTEPINK HETH3.

Cypooaop scana manwvipmaaap:

1. Herusnepnu xangait kiaccrapra 0esryyre 60J10T?

2. Cyyna spureH Herusaep Kaujaii jKajrbl aT MEHEH aTajibimar?

3. AMdoTepauK HEru3IeparH KacueTTepH ajlapiasl TY3reH MeTaylIapibiH
Mesruwinyy cucTeManarsl OpayJiapblHaH Ke3 KapaHablObl?

4. AmoOMUHUI, XpOM KaHa IIMHK METaJUIIaphl Mailia KbUIraH aM(pOTepauK
HerusiepauH (GopMyJsiaiapblH JKa3 jkaHa ayapAblH aM(pOTEPAUK KachueT-
TEPHH KOPCOTKOH PEaKIMsIIap/IbiH TEHICMEICPUH TY3.

5. KypaMbl TeMeHKY6#1 60JTOH HEern3auH GopMyJIaChiH aHbIKTA:

Mn — 61,8%; O — 36%:; H — 2,22%.
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46-§. HETU3AEPAVH AJIbIHBIIIbI KAHA KACHUETTEPU

AJIBIHBIIIBI.

1. [lenouTyk *aHa LIEJOYTYK-Kep MeTayliaap-
OBIH CYyy MEHEH TaacCUpIAeHIyYCY HaThIKaChIH/IA
anbiHaT (40-cyper):

2Na + 2H,O = 2NaOH + H, 1

Ca + 2H,0O = Ca(OH), + H, 1

2. llenmouTyk ’kaHa IIEJTOYTYK-KEP MeTaJLIIaphl
OKCHUIJICPUHUH CYy MEHEH TaacupJelryycy HaThlid-
YKAaCBIH/IA [1a MIEJIOUTEP aJIbIHAT:

40-cypem. Na ra cyyHyH
Na;O + H,O = 2NaOH;  CaO + H,O = Ca(OH)s. Taacupu

3. Cyyna spubereH HEerusiepAuH Ty3OapblHBIH CyyJdarbl SpPUTMECUHMH Ile-
JIOYb MEHEH TaacCHp/IeNTyyCY HaTHIKachiHIA ajIbIHAT:

NiSO, + 2NaOH = Ni(OH),{ + Na,SOx;

BiCl; + 3RKOH = Bi(OH); ¥ + 3 KCI.

dusukanbIk KacueTTepu.

Hermsnep — ap Typayy Tycrepre 33 60iron karyy 3arrap: KOH, NaOH,
Ca(OH), — ax Tycryy, Ni(OH) — xamb1 tycryy, Fe(OH); — xypeH
TYCTYY 3aTTap >kaHa y.c.

[lenouryk »kaHa MIEIOUTYK-KEp MeTaUIapabH (OepuMii MEHEH MarHHii-
neH Oamka) THApOKCUaIepu cyyna spuidt. Kanran Herusnep cyyma spubOeiT ke
eTe kamaH Hpwidt. KaTyy HermsgepauH KpUCTAJUIABIK TOPYOJIOPYHYH
TYHYHIOPYHI® METAUTABIH HOHI0PY MEHEH THAPOKCHIIMH HOHIOPY Typart.

XUMHSUTBIK KacHeTTepHu.

1. Cyyna spureH Herusaep KeNTereH WHIMKATOPJIOPAYH TYCYH ©3repTer.

Mucaiel, GpeHobTaIeHHINH CYY-CIIUPTTEr SPUTMECH ap KaHIai cyyaa SpureH
HETU3[UH TaaCUPUHEC KYJITYH-KbI3bLT TYCKO KUPET.

WNuaukaropnopayn arrapel | Heilitpanayy sputvenern tycy | Illenouryy spurmeneru Tycy

Jlakmyc Kosreur-kex Kek

MeTtuiopanx Koreurr-capst Capnbl

OenondranenH Tyccys KynryH-KbI3b01
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2. Hermsnep kuciiotasap MEHEH TaaCUPJCIINII, Ty3 MCHEH CYyHY Taiijia Kbl-
Jipimiat (OyJ1 peakiuara HeTpasjanlyy peakiusachl Ierl aiTbuiar):

NaOH + HCI = NaCl + H,O;
Mg(OH), + HCI = Mg(OH)CI + H,0;
Ca(OH), + HsPO, = CaHPO4 + 2H;0.

3. Heruspmep KHCIIOTaJbIK OKCHZIEP MEHEH TaacHpelIeT >KaHa Ty3 MEHEH
CYyHy maiima KputblaT (OyJ1 peakius Aa HEUTpasallyy peakIsICblHA MUCAIT
60J10T):

Ca(OH) + CO, = CaCOs{ + H,0.

4. Mlemourop Ty3maap MEHEH TaacHpCIICT jKaHa *KaHbl HETM3 MEHEH TY31y
(mmapTka Kapail OPTOJIYK e HETU3IMK) Taiiia KbUIbIIAaT;

A. OpTtonyk Ty3

NiCl, + 2NaOH = Ni(OH){ + 2NaCl;
B. Heruznux Ty3

CuCl; + NaOH = Cu(OH)CI + NaCl.

5. Herusnep bICHITBUITaHIAa METAJIJT OKCUIMHE *aHa cyyra axbipailT (KOH
MeHeH NaOH HeH Thimkapsi):

Cu(OH), = CuO + H,0.

TasgHbIu Co31ep: HETU3ACP, Cyylda SPUI€H HErusacp, Ccyyaa 3pI/I6CFeH
HETru3acp, HCTU3AUK TY3.

Cypooaop swcana manwvipmaiap:

1. Kanpait 3aTTtap Herusaep jaen arajiaT?

’ 2. Heitrpanmantyy peakIsIChIH MECaJap MEHEH TYIIYHIYP.
3. TeMeHKYJIOpAYH OPTOCYHIArBl PEAKIIAIAPIB XKa3: 1) Kaimit THIPOKCH-
. I + HATpAT KHUCJIoTackl; 2) Kamuit rugpokcuan + Hukesb (1I)-xmopum;

3) BUCMYT TPUTHIPOKCUIN + CyJIb(hAT KUCIOTACHL, 4) KAl THAPOKCHIN
+ CHJIMKAT KUCJIOTACHL, 5) HATPUI THAPOKCHAN + MarHuii CyJibgar.

4. 8 r HaTpuil THAPOKCHIN MCHEH 19 T CyJbdar KUCIOTACHHBIH OPTOCYH-
Jarel peaknusanaH KaH49a CaHmarsl MPOIYKINA ajTbiHAT?
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47-§. OH MAAHWIYY HEIM3AEPAVH KOJAOHYJIYHIY

Harpuii ruapokenau (xxermu nHatp) NaOH.

AK TYyCTYY, Cyy/a akIillbl pUTeH, ajl Typrail adagarbl CyyHyH OyyJapbiH
Ja TapThII aJiblll Cylojia TypraH (TMIPOCKONTYK) Karyy 3aT. Hatpuii rumpokcu-
IVUHUAH CYyJarbl KY4Cy3 9PUTMECH KOJI MEHEH Kapman KOpreHae CaMbIH CBISK-
TyYy CE3WIET jKaHa TEePHHH kel cayaT. OLUIOHIYKTaH aHbl TEXHHUKAJIBIK MaKcart-
Tapa MIITETKeHIEC «KAayCTHKAJIBIK cOofla» Jel fa aTtamar. sKerumd HaTp MeHEeH
UIITETEHJIC T TUAT 00Jyy Kepek! AHBIH Tepure kKaHa KUMUMAepre THAWIIN-
HEH CaKTaHyy Kepek.

Hatpwuii runpokcuin eHep ail KeJleMyHI© KONTOIreH caHIa OHIYPYJIoT.
Onep xaiina an am Ty3yHyH (HaTpHil XJIOpUI Ty3yHYH) 9PUTMECHHEH 3JIEKTPO-
JIn3066 (2JICKTP TOTYHYH KaplaMbIHIA aXKBIPATYY) KOy MEHEH aJIbIHAT.

Hatpwuii rugpokcuim — XUMHUSL 6HOP Kailbl YUYYH 9H MaaHWUTYY YMUAKU 3aT-
Tapaad oupu O60/Iyn caHaJIaT: MyHai3aT UIITETYYYY HNPONYKUHMsAIAPbIH Ta3aJ100-
10; CaMblH, Kara3 eHAYPYYH®; TEeKCTUJIIEe XKaHa kacaJMa Oysaa eHIypyYIe,
OILIOH/IOM 3J1¢ OallKa KeNTereH TapMaKTapa KOJIIOHYJIAT.

Kamuii ruapoxenmu (;xernu kamaii) KOH.

AK TYCTYY, Cyyla KaKilbl pureH kKaryy 3ar. Kacuerrepm OoroHYa »ermy
HaTpra abmaH OKIION KeTeT. OHep jKaiia erud HaTp CBHIAKTYY KaJluil XJIOpUJ
TY3YHYH SPUTMECHHEH 3JICKTPOJIM3JICT ajbiHAT. AHBIH Taacup KY4y JKerud
HATPIBIKbIHA OKUIOTOHY MEHEH, ©30YK HAapKbl KbIMOAT OOJITOHIYKTaH a3bIpaak
KOJIIOHYJIaT.

Kanbumii ruapokcnan (ewypyiren akuram) Ca(OH),.

AK KeHreiu1yy 3aT, KYuTYY HETu3/Iep[ieH 3CenTelseT, cyynaa a3 spuit: 1
cyyna 20°C ta 1,56 r spuiiT. AHBIH Cyyaarsl OUp TEKTYY IPHUTMECH «aKUTAIll-
Tyy Cyy Aen artajaT (bulaiikajiaHraH abasja 00JICO «aKuTall CyTYy» AeH aTajar)
’KaHa ILIEJIOUTYK ueiipere 33 00J10T. OHep Kaiila akKUTalIThl KYHAYpYN ajblH-
raH KajJbLUil OKCHOM — ©4YpYJIO6reH aKUTAIITHIH (e JKOHOKOH aKUTALITHIH)
CYy MEHEH TaaCUpACUTYYCYHOH aJIbiHAT:

CaCO; — CaO —> Ca(OH),.

O4uypYJIreH akuTam HErM3MHEH KypyJslyluTa HEMEHTTYY, KyMIyy KaHa Oari-
Ka TypHery apajiammaapisl 4agpaooo (ajcak, aHblH CYYy jKaHa KyM MEHEH 00J1-
T'OH apaJlalliMachl «aKUTAIITYy apajaimmMa« (pacTBOP) AET aTaJIbll, Kb KbIHOOJIO,
KBILITaH YacaJlraH Ty Oaiaap/ibl MbI000I0 UIITETHIIET ), KUCJIOTATYYJIYTY KOropy-
JIall KeTKEH TOITypaKTapapl HEUTpaalITEIPyy/a sKaHa aibll 4apOaChIHbIH 3bIAH-
KEUTepHHE KapIlbl KYpPOITYYHYH Kapa)aThl UPETHHAC KEHUPU KOJIIOHYJIAT.
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Tagupu ce3aep: Kerudy HaATpP, KayCTHUKAJIBIK COJa, FMIPOCKONTYK 3aT,
9JIEKTPOJIN3, JKETUY KaIWH, e4ypYJIreH aKuTall, aKUTallTyy Cyy, aKu-
TalITBIH CYTY, aKUTAIITYy apajaliiMa.

Cypooaop scana manwsipmaaap:

1. Kaspimii ruipoKCHINH KaHail yKoJmop MEeHEH ainyyra 6osot? Peaknus-
HBIH TCHICMEJICPHH JKas3.

2. «OuypysI06reH akuTall», «OUYPYJIreH aKATAIl», «AKUTAMTYY Cyy»,
«aKHUTAIITHH CYTY» TYLIYHYKTOPY SMHEHH OMimuper?

3. Harpwii yxaHa KaJTiii THIPOKCUINESPUHIH aJTbHBIIIBIHAATE XUMHUSIIBIK pe-
aKIsTaPIBIH TeHICMEIICPUH Kas3.

4. 14,8 T euypYJIreH aKUTAaIITH ajlyy YYYH KaH4a akuTam Kepek 60s10T?

5.4. KUCJIOTAJIAP

48-§. KNUCJIIOTAJIAPAbIH KYPAMBbI,
TY3YJYHDY KAHA ATAJIbIIIbI

e Kucnoranap gen KypampiHIa MeTall aTOMIOPYHa ajMalla ajlraH cyyTek-
THH aTOMIOPY MeHeH KHCJIOTa Ka/AbITbl 00JIrOH TaTaan 3aTTapra aiTbuiar.
o Kucinoranapapin KypaMbIHIArbl CyyTeKTepPaIHH CaHbl KACJI0Ta KaJAbITbIHbIH
BAJICHTTYYJIYTYHO CaH KarblHaH Oapabap 00/10T, aHTKeHH CyyTeK Oup Ba-
JeHTTYY.
e Kucnoranap ¢yHKuMoHANAbIK TONTOTY 3aTTapiblH KaTeropuscblHA TaaH-
AbIK.
e Kucnoranapapn xammbl ¢popmynacst HnK Typynae Tywontynar: 0ya xep-
ae K — kuenora Kamabirbl; N — KHCJA0Ta KaJlIbITbIHbIH BaJeHTTYYIYTY.
Kucnoranapna cyyTek KucaoTa Kajabl'bl MEHEH TY3/16H-Ty3 000 maiiia Kbl-
JIyy MEHEH OupHurer.
KucoramapablH SMIMPUKAJIBIK JKaHAa TIPaQUKTHK CYPOTTOYIITOPYH
TOMOHKYI0i TYIOHTyyra 060JI0T:

HCl1 H>SO4 H;PO4
H—0_ , (0] H—0
H—CI P S H—O—P=0
H-0" O H—O0
Xnopun Cynbhar Oprtodocdat
KHCJIOTAChI KHCJIOTaChl KHCJIOTaChl

Artanpimbl. KucioTamapabiH aThl KUCJIOTa KaJIABITBIHBIH aThIHAH aJibIHAT.
MpbIHIa TOMOHKY HETM3rd KUCJI0Ta KaJIABIKTAPbIHBIH aTTaphl jKaHa ajiapra bljia-
HBIK KEJITeH KUCJIOTaJIap[blH aTTapbl, OLIOHIOHN 2Jie ajapabiH GopMysanapsl Oe-
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pWITeH >KaaplOaiaH naiifanaHaObi3 (KUCI0Ta KaIAbIKTaPbIHBIH BAJICHTTYYJTYTY
ChI3bIKYAJIap MEHEH KOPCOTYJINOH):
11-51caovibaa
Kucnoranapapin artapbl

KHCI0TAHbIN ATHI Kucinoranpin Kuciora KaaabIrbIHbIH Kucnora
cdopmynacebt cdopmynacer KaJAbITbIHbIH AThI

dTopun HF -F Oropun
Xoopun HC1 -Cl Xnopun
bpomun HBr -Br Bpomun
Vomun HJ -J Vomin
Iyuanun HCN -CN IMuanun
Cynbpun HaS =S Cybun
Cynpdur H,SO3 =S0;3 Cynbdur
Cybhar H,SO4 =S04 Cymbdar
Hurpur HNO: -NO2 Hurpur
Hurpatr HNO; -NO; Hurpat
Oprodocar H3PO4 =Py Oprodocdar
Docur H3PO; _PO; Dociur
Metadochar HPO3 -POs Mertadochar
ITupodocdar H4P>07 =P,07- ITupodocpar
Huxpomar HaCr207 =Cr07 Juxpomar
Xpomar H>CrOg4 =CrOq4 Xpomar
Cunmkar H,Si0; =SiOs Cuimkat
bopar H3BO; =BO; bopar
Ilepmanranar HMnOg4 -MnOg4 Ilepmanranar
Manranar HoMnOg4 =MnOg4 Manranar
ApceHat H3AsOq =As0y4 Apcenar
ApceHur H3AsOs3 =As03 ApceHur
Ilepxmopar HCl10O4 -ClO4 [Tepxmopat
Xiiopar HCIO3 -Cl103 Xitopar
Xnopur HCI10, -ClO2 Xnopur
T'unoxmopur HCIO -C10 I'unoxopur
Bpomut HBrO2 -BrO; Bpomut
Bpomar HBrO4 -BrO4 bpomar
Kap6onat H>CO3 =CO;3 Kap6onat

JleMeK, KUCJIOTaHbIH aThl «KUCJIOTA KAIIBITB + KHCJIOTAChl» CO3IOPY apKbI-
JIyy »KacaJar.
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Taaupu ce3gep: KHUCJIOTAa, KUCIOTA KaJabrbl, (ropua, XJopua, Opo-
MUJI, HOmWA, TUaHWI, CYJIbGUI, CYJIb(QHT, CyJIbhaT, HATPHUT, HUTPAT,
oprodocdar, dpochur, metadocdar, mapodocdar, Tuxpomar, xpomar,
CWJIMKAT, OopaT, IepMaHIraHaT, MaHraHaT, apceHaT, apCCHHT, MEPXJIO-
paT, XJIOpaT, XJIOPHT, THIIOXJIOPUT, OpOMHUT, OpoMaTt, aleTaT, OKcaJiaT,
KapOoHar.

Cypooaop scana manwsipmaaap:

, 1. Kucroranap jen KaHmail 3aTTapra aiThuiaT?
2. Kucnoranap QpyHKIMOHAIBIK TONTOTY 3aTTapra TaaHIbIK JICTCHIE SMHE-
. HU TYIIYHOCYH?

3. Kucnoranap xaHmaifda aTayisimiar?
4. TemeHKY KHCIOTaIApAbH Tpadukaisik popmyaceH xka3: HaS, HaSOs,
HCIO.

49-§. KNCJIIOTAJIAPAbIH KJACCUOPUKALINACDI

KI/ICJ'IOTaJ'Iap KypaMblHIa KbIYKBUITCKTHUH aTOMYHYH 6OJ'IYH_IYHa Kapafl KbI4-
KbUITCKTYY KaHa KbIYKbUITCKCHU3 KHUCJIOTAJIapra GOHYHOT:

Kucnoranap
Kbrukbuitexens KbrukbuitekTyy
KHC/I0Ta1ap KucjI0Ta1ap
KbrukpuiTekens KucioTagapra To- KbrukeiTekTyy KutoTagapra 60Jico
MOHKYJIep Mucajl 00J10 ajblaT: TOMOHKYJIOp MHUCAJT 00JIO aJIbIIIAT:
HF, HCI, HBI‘, HJ, HCN, H-S. HzSO4, HNO3, H3PO4, HzCnO4,
H»Si03, H2BO:.

KI/ICJ'[OTaJ'Iap KypaMbIHaIrbl CYYTCKTUH CaHbIHA Kapaﬁ 6I/Ip HCTU3AYY, 9KU HC-
T'M3ayYyY, Y9 HCTU3AYY KaHa KOIl HCTU3AYY KucjaoTajaapra 69JIYHOTZ
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Kucnoranapaeln Heru3gyyJIyr'yYHO TOMOHKY >kKaablOasiia

MuUucajigap KeEJITh-

pWIreH.
12-o1cadvibaan
Kucnoranapapin Hermsayynyry
bup mermnyy OKH Herm3ayy Y4 Herm3nyy Ken nermsnyy
HF H,C,04 H3As04 H4P20O7
HCI H.COs H3AsO3
HBr HsS H3PO4
HJ H2SOs H3BO3
HCN H>SO4
HNO> H2Cr Oy
HNO3 H2CrO4

N

Tasubru CO3/16pP: KbIUKbUITCKTYY KHUCJIOTaJIap, KbIYKbIJITCKCU3 KHUCJIOTA-
Jiap, 61/Ip HCru3nyy KHCJIOTa, DKM HEIru3ayy KHCJIOTa, Y4 HCTHU3AYY

KHUCJI0Ta, KOIl HCTU3AYY KHUCJI0Ta.

Cypooaop dicana manwvipmaaap:

1. Kucnoranap kanmgaii OeJruiepivH Heru3uHae KiaccupukanuysiaHaT?

2. bup Herm3myy KucJoTajapabl Maiifa KbUIBIIIE MYMKYH OOJITOH 3aTTap-
asl kepceT: CO, SO2, NO2, P20s, Cly, S.

3. KykypTTeH Oaika Kaiichl ;KOHOKOH 3aTTap CyyTeK MEHEH THKEICH-THKE
OMpUrUN KU HETW3MYY KUCJIOTA Maiifa KbUIBIIIBI MYMKYH?

4. Kem Hermsmyy KUCJIOTajIapra MUCaiiap KeJTup.

50-§. KUCIIOTAJIAPABIH AJIBIHBIIIbI KAHA KACHUETTEPU

Anbmbimbl. Kuciotanap TeMeHKYIe# yCyaaapabH *KapaaMblHIA aJIbIHAT:
1. KBlUKBUITEKTYY KHUCJIOTAJIApbl KUCIOTATyy OKCHIUIEp MEHEH CYYHYH ©3
apa TaacupH HaThIiKachlHIa ajayyra 0oJIoT:

PzOs + 3H20 = 2H3PO4;

SOz + HzO = HzSO3.

2. KplUKBIITEKCH3 KUCJIOTAJIAapAbl METAJUT SMECTEPAMH CYYyTEK MEHEH Taa-
CUPICIIYYCYHYH MPOAYKTYJIAPBIH Cyyaa SpUTHUI ajlyyra O0JIOT:
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H, + Cl, + 2HCI (cyymarst 3puT™Mecu — XJIOPH KACTIOTACH),
H, + S = H,S (cyymarsl sputmecn — CyJIbGHUI KICIOTACH).
3. Kucnoranapapl ajapiaplH Ty3/apblHa Oalllka KUCIOTajdapiabl Taacup ITTHU-
pun anyyra 60JIOT:
H,SO, = + Na;SO4; FeS + 2HCI = FeCl, + stT;
Na,SiO; + 2HCI = H,Si0;Y + 2NaCl.

®usukanpik kacuerrepu. Kucnoramap katyy (6opat, oprodocdar KuciaoTa-
JIapbl) ’KaHa CyIoK (cyJsb(dar, HUTpaT KUCJI0TaIapbl) 60Tyry MyMKYH. AJapabsiH
KOIMIYTYTY CyyZa JKaKIIbl SPUUT *aHa aiipeiM rasgapasH (cyyrek xiopun HCI,
cyyrek o6pomun HBr, cyyrek cynpdun HoS) cyymarsl sputmenepu a Kuciora-
ymap 6omym scenresieT. KuciaoTaHblH MoJieKyiajapblHia CYyTeK KHCJIOTa Kaul-
JBIKTapbl MEHEH OaiiyiaHblKaH abaima 60JIoT.
XumusaIbIK KacuetrTepu. KuciioTanapiplH XUMHAIBIK KaCUETTEPU aJlapAblH
KbIiiJIa aKTUBIYY 3aTTap SKEHIUTUH KOPCOTOT:
1. Kuciotanap KemnTtereH WHAMKATOPJIOPAYH TYCYH e3repreT. Mucalisl,
TOMOHKY JKaapl0asga KUCJIOTaJapablH TAaCHUPHUHAC WHIAUKATOPJIOPIYH

TYCTOPYHYH ©3repyIry KOpCOTYJITOH.

WNupuxaropiopayn arrapsl | Helitpanayy sputmenern tycy | Kucnora sputmecnnieru tycy)

Jlakmyc Ke13reunr-kek Kbi3bu1
Oenondranens Tyccys Tyceys
Mertunopanx Capwbt Kbi3bu1

2. Kucnoranap Herusaep MEHEH TaacHpELINII, Ty3 »KaHa Cyy Maiiga KbLIbl-
maTt (MBIHIAM peakius HeUTpafganryy peakmuschl jaen aranatr) (41-

CYpeT):

41-cypem. ®enonbdTagenHayy MEI0YTYH IPUTMECHH KUCIIOTaHBIH SPUTMECH
MEHEH HeHTpaio0, MHAUKATOPYH TYCYHYH JKOTOJIyLTy
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H,SO4 + 2NaOH = Na,SO; + 2H,0;
HCl1 + Mg(OH), = Mg(OH)Cl + H,0;
H3PO4 + KOH = KH2P04 + Hzo

3. Kucnoramap Heru3auK OKCHI MEHEH Taa-

CHpJIeNIeT jKaHa Ty3 MEHEH CyyHY Taijia KbUIaT

(Oyn peakmus ga HEWTpasanlyy peaxIuschiHa
Mucai 6010 anar):

2HNO; + CaO = Ca(NOs), + H,O.

4. Kucnotamap MeTa/uriap MEHEH TaacHpie-
meT. AHOa Ty3 KaHa IIApTKa Kapail CyyTek
OeJTyHYT YbIraT e Oalika MpoayKUusIap naina
6ostoT (42-cyper):

Zn + HaSO4 = ZnSO4 + Hp 1

MeTanm:[apanH AKTUBAYYJIYK KaTapbiHIa
CYYTCKTCH COJIIO Typrad METaJIdap aHbl KUCJIO-

Tallapfia CYPYI YbIrapIIIaT, ajl SMH OHIO TYP- 42 cypem. lmukTis cymbdar
raHmapsl 00JICO CYPYII Yblrapa aJIbIIIIANT jKaHa KHCJIOTACHIH/IA SPHIIH KaHa
MbIH/Ia Oalka MponyKIusAIap Haiga 6osioT (43- CYYTEKTHUH a3KbIPAIl YbIIBIIIEL
cyper):

Cu + 4HNO;x(koni.) = Cu(NOs), + 2HO T + 2H,0.
MeTtannaapabii akTUBIYYTYK KaTapbl

CyyTekTn cypyn Yblrapbimar CyyrekTn cypyn
Yplrapa ajablmmaiit

Li|Cs|K |Ca|Na|Mg| Al |Mn|Zn|Cr|Fe|[Ni|Sn|Pb| H,|Cu|Ag|Hg|Au| Pt

WH

43-cypem. Ke3nun xaHa Oalika MeTa/UTIApAbIH ap TYPAYY KHUCJIoTaap
MEHEH TaacupieIyycy
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5. Kucrnoramap Ty3map MEHEH TaacHpICIIeT jKaHa »KaHbl KUCJIOTa MEHEH
Ty3ay (IIapTKa Kapail OpToYO K€ KbIYKbLT) Taiijia KbLIaT:

A. OpTouo Ty3 *aHa »aHbl KHCJIOTa
BaCl, + H>SO4(cyrom.) = BaSO,Y + 2HCL
B. KbIUKbLT Ty3 jKaHa aHbl KHCJIOTa
NaCl + H>SOu(xonm.) = NaHSO, + HCI T,
C. JKayaH KbIYKbUI TYy3
CaCO; + HCO; = Ca(HCO:3)..
6. Kucnoranap bICHTBUITaHIAa KACIOTAIBIK OKCHUIEPTe YKaHa Cyyra a)XbIPauT:

H,Si10; — Si10; + H,0.

TasHbIu Ce31ep: KUCJI0Ta, KbIYKbUITEKTYY KHCJIOTa, KbIYKBUITCKCHU3
KucJiora, HeﬁTpam[amyy PCaKuACh, KUCJIOTAJIBIK OKCH]I, KbIYKbLI TY3,
MCTAJUIAPpAbIH aKTUBAYYJIYK KaTaphbl.

Cypooaop scana manwvipmaiap:

cynbhun KaHa KapOOHAT KHUCJIOTAJIAPbIH allyy peaKIsIaphiHbIH TEHJIe-
MEJICPHH jKa3.

. 2. bopat, MaHranar, cyjbedar, cyJbGuUT, HUTpaT, opTodochaT KucaoTaIa-
pBIHA Tyypa KeJI'eH KUCJIOTaIbIK OKCHIIEPINH (GOopMyJIaIapbiH *as.

3. TeMeHKY MeTasuUTHapAaH Kaicel OMpPJIePH XJIOPUA KUCJIOTAChIHAH CYy-
TEeKTHU CYPYI YbTapat: Kajiuii, bapuii, cbiMan, TeMUp, ke3, KyMylll, Ha-
TpUi, MarHuii, aJIOMUHWIA, ITUHK?

4. TeMeHKYIOPIYH OPTOCYHAArbl PEaKUUAHBIH TCHAEMEJICPHH ka3: 1) Ka-
JIU THAPOKCHUI + HUTPAT KUCJIOTACHI, 2) CyJIb(aT KUCIOTACH + HATpUil
xaopug; 3) xe3 (II)-oxkcugu + cymbdar kuciaorace; 4) HaTpuit kap0o-
Hat + kpemuuii (IV)-okcumm; 5) XJlopua KucjaoTachl + MarHui
KapOoOHar.

5. 196 r 3xe3 TMAPOKCUAN MEHEH 73 T XJIOPHI KUCIOTACHIHBIH OPTOCYH/IArbl
peakAanad KaH4a CaHAarsl IpOayKTyJIap ajblHAT?

, 1. Kucnoranap xanmail ycyiamap MeHEH ajbHBIIB MyMKYH? Cyiboar,
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7-l'Ip2lKTI/IKa.]'IbIK HIIIL.

CVJIb®AT KUCJTOTACBI MEHEH KE3 (II)-OKCUAMHUH KAHA

TEMUP (II)-OKCUANHUH OPTOCYHIAAI'bI OPYH AJIMALIIYY
PEAKLIUAJIAPBIH KYPI'Y3YY KAHA BYJI PEAKIUAJAPABIH

MNPOAYKUUAJAPBIH SPUTMENEH AXKDBIPATYY

By mpakTHKajbK WII METaJUT OKCHIJCPUHHH KHCJIOTaJiap MEHEH o3 apa
TaaCHpEHIYYCYH aHa OyJl peaknusyIapibH KYPYY MAapTTapblH OWIHI aTyy
MYMKYHYYJIYTYH Oeper.

Kes (II)-oxcumm menen temup (II)-oxcumun cysbhaT KucaoTachl MEHEH 03
apa TaacupAelryyJiepyH napaiiesb TYPAe KYprysyyre 00Jor.

Mertau1 okcuaiepuHuH cy/IbgaT KACI0Tachl MEHeH TaacHpAeIlYY/I6pYHYH
peakuuschl Ka3pliar.

IIpodupkara 5 mua cynbgar KHCIOTACBIHBIH IPHTMECH KylolaT. JpHTMe
Kaiinaranra gefipe bicbITblIaT. CyibgaT KHCIOTAChl MEHEH HIITereHje xa-
HA aHbl bICBITKAHAA ©T6 THAT 00!

CyibgaT KueloTachbiHbIH KaiiHaraH pHTMeCHH aifHeK TasK4a MeHeH apa-
JAWTHIpbIN Typran a6anna as-a3gad :ke3 (II)-oxcuam komynar xana 0yi
npouecc oKcuja Ipuleii Kanranra 4eiinH yJIaHTbLIAT.

Jpurme papdop naumke puAbTPIEN aNdbIHAT *KaHa Oy WAMII IITATHBIUH
ankarbiHa opHotyiaart. Ty3ayn Kpucrauigapsl naiina 0oiaronro 4eiiun comp-
TOBKAHBIH KaJIbIHbIHAA bICHITHLIAT.

AUIBIHraH Ty3 KPHCTALIIAPbIHbIH ThIMIKbI KOPYHYIIYHO KOHY/ Oyp.

Taxpblitbaga MIITETUINEH 3aTTapIbIH THIIKL KOPYHYINTOPYHO, TYCTOPYHO
KOHY 1 Oyp.

ATKapbUIraH M 00I0HYa TOMOHKY/6ii TapTHITE OTYET HKa3bLIaT:

1.
2.

3.

4.
5.

Ntun Temacsl.

ATKapbuIraH HIIKE KepeKk OOJIroH »aOayyJiap[blH jKaHa PEaKTUBICPAUH
TU3MECH.

Nmtu atkapyyna ap 6up 0esryryHe o3 ajiibiHYa aT Koy, OyJ1 WIITHH aT-
Kapbulyy TapTUOM KbICKa4ya TYLIYHIYPYJ1OT. boiron kyOysymrap OOOH-
4a KOPYTYHJly ¥Kacoo.

/Kypren peakuusiapAabiH TEHAEMEIEPUH Ka3yy.

Niurmu aTkapyynaH ajblHIaH HaThlibKajap OOIOHYA KBIMBIHTBIKTOOTY KOPY-
TYHIY YBITapyy.
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51-§. OH MAAHWIYY KUCJIOTAJIAPAbIH KOJJAOHYJIYIIY

44-cypem. Cymbdat
KHCJIOTACHIHBIH
JKbIFaYKa THATH3TCH
Taacupu

Cynbdar kucnoracet — H;SO..

Maii ceiMast OyJT CYIOKTYK BITChI3 JKaHa Tyccy3 0o-
JIyH, CyyAaH [23pJiuK 3Kku 3ce oop. Cyyna Kakibl
SPUIAT.

Cymbdar kuciaoracsl abaHbl )kaHa TYPAYY asmapabl
KypraTyyja, OImOH/IOM 3Jie, ap TYPAYY 3aTTapibiH Kypa-
MBIHJIArbl CyYJIap[bl TapThIl ajlyyda KoJaoHyJaT (44-
cyper).

Konnenrtpsienren cyabdar KHCIOTacH Tepure
TYIICO, TEPUHU KaTyy Kyumyper. OIIOHIYKTaH CYyJIb-
(daT KucI0Tachl MEHEH MINTEreHIe OTe ITUAT OOoJTyy 3a-
prut. Tepure xana kuiiumaepre TYIIYIIYHOH CaKTaHYy
Kepek.

CyJibhaT KUCIO0TAChl CYy MEHEH apasiallThipbLIraHjia
OTO KOIl KbUIYyYJIyK O6JTyHYT YblraT, aHbIH 3PUTMECUH
maspraranjia KACJIOTaHbl UAUIITHH OeTH OOIOHYA TaMbI3-
TaH TYPI® aKBIPBIHIBIK MEHEH cyyra Kyoy Kepek (45-
cypet). TeruprcuHue, KUCIOTaHBIH YCTYHO CYYy KYIOJI-
ca, aHja ajlap TOJIyK apaJlallblll YJIIrypOecTeH, spUTMe

KalHan KEeTeT jKaHa KadHaraH apajamma auHeK WIWINTHA >KAPBIT CAJIBIIIBI Ke
KUIUMIe, TEPUTe, KO3re Yaublpallbl MYMKYH.

L] Kncnomnapnbm IPUTMECHH NasipAaraHjia Kuc/jiora cyyra KyrJjart.

CyJibhaT KucaoTachl 371 4apOachblHBIH KONTOIeOH TapMaKTapblHAA, aTall aiT-

KaH[Ia, TOMOHKY

45-cypem. Cybdat KUCIIOTACHIHBIH YPUTMECHH AsAPI00
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46-cypom. Cynbdar KuciioTaayy akKyMyJIATOPIYH OaTapesiapbl

® MHHepaIbIK Kep ceMHPTKHYTEPIH OHTYPYY/1o;

e MyHai3aT MPOIYKTY/IAPbIH Ta3aJ100/10;

® XJIOp OHAYPYY/O;

® ap TYPAYY TYy3dapabl KaHa KHCIOTAIAP/bL, Japbl-IapMEKTePIu anyyaa;

® KapbUIyydy 3aTTapabl 1aspaooo;

e 0o€xTOpaOy amyyna;

e HELTI0N03a OHIYPYYO;

® KHCIOTAlyy aKKyMmyiaaTopiopay aaspaoono (46- ]
cyper); g

e Kapa MeTa/uiIapabl eHIYPYY CbIIKTYYy TapMakTapia

KeHHPH KOJIIOHYJIaT.
Xnopua kucaoracst — HCL.

CyyTek XJIOpuaau Cyyna 3pUTYYHYH HaTbIKACHIH/IA
aJIbIHraH OyJ1 TycCy3 CYIOKTYK CyynaaH O6up asra oop Ooutym,
KECKUH KbITKa 93 (47-cypeT). By KucioTaHbH 3pUTMECH-
HEH TBHIHBIMCBI3 TYP/I® CYYTEK XJIOPHAIMH MOJICKYJIaJIapbl
YUyH YbITBIT TYPraHAbIKTaH, OIIOHION KECKHUH YKBITKa 33 00-
J10T. KOHILIEHTpJIEHI'€H XJIOPUJI KUCJIOTACBHIHBIH 3PUTMECHUHE
«TYTOedy» KHCJIOTa Jen a aiTeiiaT. MyHyH cebebuncu na
YUyIl YbIKKaH CYYTEK XJIOPUAWHHUH MOJICKyJajapbl, ajiap
abanarel cyy OyyJiapblH/Ia 3pUI, TyMaH/Ibl TIali/la KbUTBIIIAT.

XJ10pual KACJIOTAChl KapblH 3WIMHUH KypamablK OeTyK-
TOPYHOH OO0JIyNn, TaMak CHHUPYY MPOLIECCUHIE YOH POJIb
OMHOMT.

47-cypem. HCI
ra3blHBIH Cyyaa
SpUM, XJIOPUL
KHUCJIOTaChIHBIH
SPUTMECUH
naiaa KbJIBIIIbI
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X.]'IOpI/IJI KHCJIOTAChI 2J1 tIq':1p6a,CbIHI:IH KOIITOIroH TapMaKTapbiHIa KOJIIOHYJIAT,
aJICaK:

e MeTa1gapAbl HIITETYY:;
e XJIOpHAepaH OHAYPYY;

e MeIUIMHAA Japbl-JapMeKTepaH eHAYPYY;
°

°

00€KTOpPIY OHAYPYY;
IwiacTMaccanapabl OHIYPYY KaHa Gamkanap.

Hurtpar kncnoracet — HNOs.

Hutpar kucnoracel cyynan 1,5 ace oop, Tyccy3 CYIOKTYK OOJIyIl, XJIOpUJ
KHCJIOTACHl CHIAKTYY abama «TyTeiT». KoHIleHTpamsackl koropy OOJITOH KHCTIO-
TaHBIH PPUTMECH KOHOKOU JKaPBIKTHIH TAaCUPHHIC HUTPAT KUCJIOTACHIHBIH Q3KbI-
pambiHaH ajbiHrad NO, HUH KUCJIOTAIBIK 9PUTMECHHIIC IPUII, aHbl KYPOH TYCKO
Oo€roumyry cebenTyy kKeOyHece Oys1 KHCIOTa TYCTYY OKEH JIET€H KaTra OMro
anbi keset. by Tyypa smec. Tasa kucjaotansH 3puT™MecH Tyccys 0osor. Kon-
LEHTPJICHI'€H MY3/1aKk HUTPAT KUCJIOTachl TEMUPIMH, XPOMIYH *KaHa aJTIOMUHMII-
IVH OeTTepUH MaCCHUB/ICIITUPHUIT KONTOHAYTY ce0enTyY OIIOoJ MeTalUIapaaH aa-
ApJajrad UIUIITEpae CaKTaJbIIbB MYMKYH. ByJ1 KucioTa anThiH, IUIaTUHA, TaH-
TaJj, poIMii kaHa MPUAMIIEH Oamka OapAblK METa/UTIap MEHEH TaaCcUpACIICT.

Hurpat kuciortachl 371 yapOachiHBIH KONTOI'OH TapMaKTapblHIa KEHUPH KOJI-
JIOHYJIaT, aJICaK:

® a30TTYK JKep CeMHPTKHYTEPIH OHIAYPYY;

OpraHHKaJIbIK a30TTYy OMpPHKMelepan eHAYPYY;

MeIMIMHA/NA 1apbl-IapMeKTepan oHIYPYY;

00€KTOpPaY OHAYPYY;

Kapbu1yy4y 3aTTapabl eHAYPYY,

HHUTPO3a yCYJIyHAa cylbdaT KHCI0TAachlH OHAYPYY KaHa Oamkanap.

Tasinbpiu ce3aep: CyIb(parT KHCIIOTACH, XJIOPHI KHCJIOTAChl, HUTPAT KUC-
JIOTACHL.

Cypooaop scana manwvipmaaap:

1. Cysnpdar, XJopua KaHa HUTPAT KUCJIOTAJIApPbIHBIH 2J1 4apOachIHAArbl
KOJIIOHYJIyy TapMaKTapblH auT.

2. Cynbar, XJIOpHj )KaHa HUTPAT KUCJIOTAIaPbIHBIH KYHIOTYK TYPMYIITa
KaH/Iail MakcaTTapja WINTETUJIMIIA JKOHYHIOI'Y MaaJlbIMaTTapibl 4o-
TYJIT.

3. Cyunbar, XJI0pHj jkaHa HUTPAT KUCIOTAJIAPbIHBIH KACUETTEPHH aiT.
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5.5. TY3JAP
52-§. TY3JAPIAbIH KYPAMDI, TY3YJYLIY KAHA ATAJIbIIIbI

e Ty3nap nem meramnabiH aromaopy (ke ammvonmii NHi) menen kuciora
Ka/ZIbITbIHAH TYPraH TaTaaj 3aTTapra aitbuiar.

e Ty3nap kuci0Ta CyyTermHMH MeTa/UIAbIH aTOMYHA e Heru3 rHAPOKCHIH-
HHUH KHCJIOTAa KalAbIrblHA adManlyycyHaH naiiga 6oior.

e Ty3nap pyHKIMOHAIIBIK TONTOrY 3aTTApPJbIH KIACChIHA TAaaH/BIK.

e Tysnapapm xammsl popmyinacst MnKm + TypyHnae TyroHTynar: 0ya xep-
ne M — metamngsin atomy (ke amvonmii NHY); K — kucnora kanapiri,
N — KHCI0TA KaJAbIIbIHbIH BAJCHTTYYIYTY; M — META/I aTOMYHYH Ba-
JMeHTTYYIYTY.

e Ty3napapiH KypambIHAAarbl MeTa/ull aTOMYHYH BalleHTTYYJAYTY KHCIOTa
KalIbITbIHbIH BAJEHTTYY/TYTYHO CaH KarblHaH 6apadap 0oarongo (n = m)
WHIEKCTepPH KOKJI0AT.

Ty3napna MeTa/UIbIH aTOMIOPY KUCJIOTa KaJIBIKTaphl MEHEH TY3HIOH-TY3
000 Maiiia KplJTyy MEHEH OWpHUTHILeT.

Ty3mapaslH SMOMPUKAIBIK JKaHa TpadUKaIbIK CYPOTTOIYIITOPYH Te-
MOHKY/I6# TYyIOHTyyTa 0O0JIOT:

NaCl CuSOq4 AlIPO4
SN AN
Na—Cl C{l , S\\ Al—O—/P =0
0" "o ™o
Harpuit xnopun Kes (II)-okcuamn Amomunuii pocdar

Atanpimbl. Ty3gapabiH aTTapbl METaJUIIBIH aTOMY MEHEH KHCJIOTa KaJIIbIlbl-
HBIH aTTapblHaH aJIbIHAT.
13-o1caostoan

Ty3nap

Merann Kucnora Ty3nyn aTel Ty3nyn dpopmyaacst
aTOMYHYH aTbl KaJIIbITbIHBIH AThI

Kamit dropun Kanuit propunn KF

Hatpuit Xsopun Harpuit xmopuau NaCl

Kes Bpomun Kes (I)-6pomunn CuBr

Kamnmit Nomun Kanuit itopunn KJ

Temup Cynbhun Temup (II)-cysedumm FeS

Huak Cynbdar Iuuk cysbdaTs ZnSOq4
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AMMOHUI Hutpar AMMOHWMIT HUTPaTHl NH4NO3
AJUTIOMUHNIA Oprodocdar AmomuHnit Gocdater AIPO4
Kammii Xpomar Kamii xpomatst KoCrO4
Kaymit ITepmanranar Kaymit nepmanranaTsl KMnOg4
Harpuit Auerar Harpuit aneratst CH3COONa
Kasmuit Oxcasar Kasmit oxcanatet K2C204
Harpuii l'ugpoxkap6onar HaTpuii rupoxapOOHaThI NaHCO;
Kasmwii Tunpocybhun Kanmit runpocynsduau KHS
JInTnit Tunpocymbpar Jluruit rumpocysbdatel LiHSO4
Marnwii T'appokcobpommy Marnmii rugpokcoOpoMuan Mg(OH)Br
AmoMuHHII Tunpokcocymbdar ATIOMUHII THIPOKCOCY Tb(haTh AI(OH)SO4

Ty3map opTOY0, HETM3TWK, KbIYKBUI Ty3[apra OeJIYHOT jKaHa ajiap OIIOro
BUTAMBIKTYY TYPIO aTaJIbIIIaT.

1. Oprodo Ty3mapAblH aTTapbl TYPYKTYy BaJICHTTYYJIYKTOry MeTajulaap
YIYH «Memani amomyHyH amel + KUCAOMA Kaaoviebl» TYPYHIO Kacasar.
Drepne METAJUIIBIH aTOMY ©3repMe BaJICHTTYY 00JICO »KaHa OMp Heve TYpaery
Ty3mapiabl IMaiifga Kblica, aHAa METalll aTOMYHYH aThlHAH KHMHMH aHBIH Ba-
JICHTTYYJTYTY KallaaHbH WYAHIC PUM I(Packl MCHEH KOPCOTYJIOT JKaHa Ka-
I1aalaH KUAMH ChI3BIKYA KOIOJIYII, KMCJIOTa KaJIABITBIHBIH aThl *Ka3buiat: K,SOs.

2. KBIYKBUT Ty3mapablH aTTapbl TYPYKTYY BaJCHTTYYJIYKTOry MeTaJUiiap
YIYH OpPTOYO TY3IyH aTBIHBIH OPTOCYHA «THIAPO» CO3Y KOUIYJIYI, «Mema
amoMyHyH amel + 2uopo + Kucaoma Ke/a0bleblHbIH amuvly TYPYHIO Ka3bliaT

Orepae METaUIIBIH aTOMy ©3repMe BaJICHTTYY 00JIco jkaHa Oup Heue
TYPHOOry Ty3[apiabl Maiioa Kbuica, METa/Ul aTOMyHYH aTblHAH KUAMH aHBIH Ba-
JICHTTYYJIYTY KalllaaHbIH MYMHIC PUM LU(pPackl MCHEH KOPCOTYJIOT KaHa Ka-
MIAaJaH KUAWH CBI3BIKYA KOIOJIYI, «THAPO» CO3Y JKaHa KHCJIOTa KaJIIbITBIHBIH
aTel KaspuiaT: Fe,(HOu),.

3. Hermsmuk Ty3mapablH aTTapbl TYPYKTYY BaJICHTTYYJIYKTOIY MeTasuiiap
YYIYH OPTOYO TY3IYH aTBIHBIH OPTOCYHA «THUIPOKCO» CO3Y KOMIYJIYII, «Mema
AMOMYHYH amul + 2UOPOKCO + KUCAOMA KAAObI2bIHbIH ambl» TYPYHIO Kaca-
JlaT. Orepae METAUIIBIH aTOMy ©3repMe BaJeHTTYY O00Jico jkaHa Oup Hede
TYPHOOry Ty3[apiabl Maioa Kbuica, METa/Ul aTOMyHYH aThblHAH KUAMH aHBIH Ba-
JISHTTYYJIYTY KalllaaHbIH MYMHAC PUM LU(pPackl MCHEH KOPCOTYJIOT JKaHa Ka-
IAaaH KHUMH ChI3bIKYa KOIOJTYTI, «THAPOKCO» CO3Y YKaHA KHUCJIOTA KaJIbITBIHBIH
athl Jka3putaT: FeOHSO..
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Tasiaprd co306p: METAJUTIBIH aThl, KUCJIOTa KaJIBITH, THAPO-, THAPOK-
co-, TY3.

Cypooaop sncana manwblpmanap:

1. Tysnmap nen KaHmait 3aTTapra aiTbuiaT?
2. TeMeHKY Ty3mapiblH TY3Y/IYUIYH *aHa artapbiH ka3: NaxSOs, K3POs,
KNO;, CaClz, MgSO4, Ca(HCO3),, (CuOH)2CO:s.
. Kynnenyk TypMmyiuTa MnTeTWIreH KaHaail Tysgapyel OuyiecuH?
4. CysnbdaT KUCIIOTACBIHBIH KaJIIbIIBIH ©3YHIO KaMTBIraH TY3AapAblH KaHYa
TYPYH *a3a ajacbiH?

w

53-§. TY3JAP ®OPMYJIAJIAPBIHbIH TYIOHTYJIYIY

Tysnapael KucJIOTaIapAblH jKaHa HETW3IEepAUH KaJIbIKTapblHaH (MeTasliaap-
IIbIH aTOMIOPYHaH ke amMonuii NH{ men »xana 6.) Ty3YJITOH €l 3CENTOOro
60s0T1. Ty3mapasiH GopMysiadapelH TY3YYA©® TOMOHKY HSPEKEHH ICTe CaKTOO
Kepek:

e Herus kanapirbinbia (MeTauigap atoMyHyH jke amvonmii NHj oqun kana
0.) HHOeKCHHeTH CAHIbIH aHbIH BAJEHTTYYIYTYHO KOOOHTYHIYCY KHCIIO-
Ta KaJIbITbIHbIH MHAEKCHHIErM CaHAbIH OLIO] KaJIbIKTBIH BaJleHT-
TYYJIYTYHO KeOeliTyHIycyHa Gapabap.

Orepne H — HermsnuH kanapirsl 6osico, K — kuciaora Kajaelrsl; m — He-

U3 KaJIIBITBIHBIH BaJICHTTYYJTYTY O0JICO, N — KHCJIOTa KaJIABITBIHBIH Ba-
JIGHTTTYYJIYTY; X — HErW3 KaJIIbITbIHBIH MHIEKCHUHIETH caH 00JIco, Y — KHC-
m n

JIOTa KaJIObITbIHBIH MHAeKcuHaern cad: Hx Ky m - x = n - y 6oJ10T.

2 3 2 1 1 3

Ba,(POy), Ca,(H,PO,), (MgOH),(POy),

2x =3y 2x =1y Ix =3y

x=3 y=2 x=1 y=2 x=3 y=1
Ba3(PO4)2 Ca(H2P04)2 (MgOH)3PO4

Mucan upetunae amomunuii cyjibat Al(SO4), Ty3yHyH dopmysiaceiH
TY3YYHY YipeHeOys3:

e AnoMHHMII — Heru3 Kajbirbl ’KaHa aHbIH BAIEHTTYYAYTY 3 ko Oapabap.
Cynbdar — Kkucn0Ta KalabIrbl JKaHa aHbIH BAJIEHTTYYJIYTY 2 re 6apaoap.
e AmoMHHHII MeHEeH KHCJIOTAa KA/IbITbIHBIH BAJIEHTTYYTYKTOPYH TYIOHTYY4Y
3H KHYHHE OPTOK caHIbl TabadbI3. 2 jkaHa 3 caHgapbIHbIH KO0OHTYHIYCY

6 6onot. [demexk, opTok can — 6.
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e Ty3nyH MoseKyJacblHAArbl ATIOMHHHI aTOMIOPYHYH CaHbl X = 6 : 3 = 2;
KHCIIOTa KaJIbITbIHBIH caHbl y = 6 : 2 = 3.

o Jlemek, Ty3ayn cpopmynachl Alx(SOq)s.

Yrynpait ycysn MmeHeH 6apaplk Ty3gapbiH GopMyianapbiH TY3YYyre 060J10T.

<

Tasbra co3aep: Ty3ayH (l)OpMy.J'[aCbI, HCIU3 KaJIAbII'bl, KMCJIOTA KaJIIbl-
I'bl, METAJUIIbIH aTOMY, AMMOHHMA.

Cypooaop ocana manwsipmanap:

1. Kanpait Ty3napasl Omnecun?

, 2. TeMeHKY KaJIIBIKTapIaH TypraH Ty3mapasH GopMyaiapsH Ty3: 1) ru-
IpoKCcOMaramii ykaHa ¢docdat; 2) amomMuHM xKaHa docdat; 3) xKe3 xKaHa
@ XJIOPHL.
3. TemeHKy Ty3mapabH GopmynanapsH xa3: Temup (II1)-cymsdar, maramit
maruapodocdaT, aTIOMAHTNA TATHIPOKCOXIIOPH.

4. ToMeHKY Ty3/ap/blH aTTapblH alT jKaHa TrpadUKabK TY3YJYIIYH
cypetre: Baz(POs),, Ca(H2PO4):, (MgOH)3:PO4, AIPO4, K,CrOs,
KMnO4, CH3COONa, K>C>04, NaHCO3, KHS, LiHSO4, Mg(OH)Br,
AI(OH)SOa.

54-§. TY3JAPIAbBIH KIACCUOPUKALIUACDI

Tysnmap maiina 60synryHa jkaHa TY3YJTYLIYHO Kapail OpTOY0, KBIYKbLI YKaHa
HETW3[MK Ty3/1apra KiIacCU(pUKaIsAIaHbIIIAT.

—>| Oprouo ty3map: KNO3, NaSO4, CaCOs |

Tysmap |—m ——P> Kerakeit Tyzgap: NaHSO4, Ca(HCO3),

—>| Hermsnux ty3nap: (CuOH).CO3, CaHCI |

e OpTouo Ty3 — MeTa/LIIbIH aTOMY KHCJIOTaHbIH KypaMbIHAArbl OapabIk
CYYTEKTHH OpPJAYH alraH KaHa MeTA/UIIbIH aTOMYHaH KaHA KHCIOTAa Kall-
AbITbIHAH Typran Tataan 3at (amomunnii pocdarer — AlPOs, kammii xpo-
matel — KyCrOs, kammii nepmanranatei — KMnQO, natpuii aneratsr —
CH3COONa, xammii okcanatbl — K>C,0y).

e KbIUKbUI Ty3 — MeTa/UIIbIH aTOMY KHCJIOTAHbIH KyPaMbIHAArbl CYyTeKTHH
Oup OOMYTYHYH OpAYH alraH »KaHa MeTAa/UIIbIH aTOMYHaH KaHa CYyTeK
MeHeH KHCJI0Ta KalIbITbIHAH TypraH Taraai 3aT. KucioranelH KypambiH-
Jarel cyyTekTep MeTajlira yajia aiMamkad abanga maiina 6onor (HaTpmii
ruapokapoonatel — NaHCOs, kamuii runpocynspnaun — KHS, muruii rua-
pocyabdarel — LiHSOy).
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e Herm3muk Ty3 — KypamMbIHAa MeTAUIIbIH aTOMY KaHA KHCJIOTA KaJAbITbI
MeHeH OMpre ruipoxkcHAIUH ToOy 00iroH TaTaan 3aT. Hermsaun Kypambin-
Jarbl THAPOKCHI KHCJIOTA KaJAbITbIHA Yalia ajdMallkaH abanga maiina 0o-
a0t (marnumii ruapoxkcodpomunn — Mg(OH) Br, amomunnii ruapokcocyib-
dar — AI(OH)SO.).

Ty3napablH apachlHAa 9KUA TY3[IyH OMpPresiKTe Ke3[deUIKeH ydypy Aa Oel-
rryy Oostym, MblHAAH Ty3map Koml Ty3 (apajaiml Ty3) el aTajaT jKaHa ajap-
IBIH XUMHUSJIBIK (opMysajapbl KOIIYJIYIN 1a, ©3 ajiblH49a Ja >Ka3bLIBIIIbI
MYMKYH: MHCaJbl, Kaauil amoMuHuil cysbdar (auyy tam) KAI(SOs), xe
K5SOs - AI(SO4)3 KiSO4 - Alx(SO4)s, xnopryy akutam Ca(OCI)CL

Kozeun kaumein Ty3y — Ki[Fe(CN)g], capbl kanabiH Ty3y — Ky Fe(CN)g]
KOMILJICKCTUK TY3/Iap/IblH OKYJIIepy OO0yl caHasar.

Tasubru €e31ep: Ty3, OPTOY0 TY3, KbIUKbLI TY3, HCIT'U3JUK TY3, KOLI TY3,
KOMILJICKCTUK TY3.

Cypooaop scana manwvipmaaap:

1. Tysnmap xanpail kiaccrapra 0esryHOT?

2. Oprouo Ty3mapapl KaHTUN aryyra 60s101?

3. KbIKbUT Ty3mapabpl KaHTUI aryyra 6osot?

4. Hernmsnuk Ty3papapl KaHTUI airyyra 060J101?

5. Kom ty3pmap xaHmait Ty3yJTyIike 33 O0osymar?

55-§. TY3JAPIAbIH AJIbIHbIIIbI KAHA KACUETTEPU

AJIBIHBIIIBL.

Tysnapael kenrereH ycyJjmgap MeHeH ainyyra 0oJioT. TeMeHKy »kajabiOasna
Ty3[apabl AJIyy yCyJIapbl KEATHPUIITEH.
14-o1caovibaa
Ty3napabiH aJlbIHBIIIbI

3arrap Meranap Hermzouk Herusnep Tysnap MeTamt
okcuagep | (mienodrop) IMecTep

Mertasu smecTep
(O; TeH THILIKapH) 1 10 14 —
Kucnoraisik oxcuiep — 6 8 12 _
Kucnoramap 2 5 7 11 —
Ty3map 3 — 9 13 14
Merasuinap — — 4 3 1
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1. MeTa/uiapiH METaJIJT IMEC MEHEH TaacupaelryycyHen: Fe + S = FeS.
2. MeTajuiblH KMCJIOTa MEHEH TaacUpellyYCYHOH:
Zn + 2HCI = ZnClz + HzT .

3. MeTa/UibiH Ty3 MEHEH TaacHupelnryyCYHOH:
Cu + Hg(NOs), = Cu(NOs), + Hg.
4. AMboTeparK OKCHI Maia KbIJIraH METaJIIIApAbIH IIeJI0YTOP MECHEH Taa-
CUPACIITYYCYHOH:
Zn + 2NaOH = Na,ZnO, + H, 1.
5. Hermsnuk okcUIJIEpAMH KUCJIOTajap MEHEH TaaCHpEITYYCYHOH:
CaO + 2HCI = CaCl, + HxO.
6. Herusnuk OKCUAIEPOUH KHUCJIOTAJIBIK OKCHUAAEP MEHEH Taacupie-
Y YCYHOH:
MgO + SiO; = MgSiOs.
7. HerusnepauH KucjaoTajgap MEHEH TaacUpAelTyyCYHOH:
2KOH + H>SOs4 = K»S04 + 2H,0; KOH + H,SO,; = KHSO; + Hx0;
Bi(OH); + HCI = Bi(OH).Cl + HO.
8. HermspmepanH KUCIOTAJIBIK OKCHIUIEP MEHEH TaaCUpPICIIYYCYHOH:
NaOH + CO, = NaHCOs3; 2NaOH + CO; = Na,COs + H,0.
9. IllesiouTOpOYH Ty3Aap MEHEH TaaCUPAEUTYYCYHOH:
CuCl, + NaOH = Cu(OH)CI + NaCl;  CuCl, + 2NaOH = Cu(OH), { + 2NaCl.
10. [lemouTopmyH MeTa/LUT AMECTEep MEHEH TaacHupIeNryyCYHOH:
2NaOH + CI, = NaCl + NaClO + H:O.
11. Ty3napapiH KucIoTaap MEHEH TaacupelryyCYHOH:
BaCl, + H,SOs = BaSO4 + 2HCL.
12. Ty3napasiH KMCJIOTAJIBIK OKCHUIIIEP MEHEH TaaCHpCITyYCYHOH:
Na,COs + Si0; = NaxSiO; + COy; CaCO; + CO; + H,0 = Ca(HCO:3)..
13. Ty3napasH Ty3gap MEHEH TaacUpaeuryyCYHOH:
Ba(NOs), + Na;SO,4 = BaSO4d + 2NaNO:s.
14. Ty3napaslH MeTaJT SMECTep MEHEH TaaCUupIellyyCYHOH:
2KJ + Cl, = 2KCl + I..
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Du3MKaIbIK KacHeTTepHu.

Ty3nap — KpUCTaUIABIK TY3YJIYIITOry KaTyy, TYPAYY TycTery 3arrap 6o-

JIym, Cyyaa TYPAYYYe 3PYY KOHAOMAYYJIYTYHe 3. Tysnap esnepyHyH Kypa-
MbIH/Ia KPUCTAJUTAAIIKAH CYYHY KapMallibl MyMKYH (48-cyper).

48-cypom. Ty3snapnpH yarynepy: xe3 cyabdarsl SuSO4 (1) sxaHa
KpHCTaJUIIAllIKaH CyyHY KapMaras ske3fuH kynopocy CuSOy - SH20(2).

XuMHSUIBIK KacueTTepu. Ty3map XUMHSJIBIK KarblHAH aKTUBAYY 3aTTap 0o-
JIyTl, KOIITeIreH e3repyyJiepre ayymap Oosrymar.

1. Tyspmap mes04Top MEHEH TaacHpEIleT: *aHbl Ty3 »aHa *aHbl HEI'3 ke
HErM3[IMK Ty3 aJIbIHAT:

MgCl, + 2NaOH = Mg(OH), + 2NaCl;
MgCl, + NaOH = Mg(OH)C1 + NaCl.

2. Ty3nap kucsoTamap MEHEeH TaacupremieT. ZKaHpl KACI0Ta yKaHa KaHbl Op-
TOYO Ty3 aJILIHAT:

Ba(NOs), + H,SO, = BaSO4 + 2HNO:;.
Kbrukein sxana OpTOYO TY3 aJIbIHAT:
Ca;(PO4)2 + 2H,S0,4 = Ca(H2P04)2 + 2CaS0O..

)Kaf[aH KbIYKBLT TY3 aJIbIHAT:
Na,S + H,S = 2NaHS.
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3. Ty3nap e3 apa TaacuppelIeT: KaHbl Ty3/ap aJIblHaT,
arepe IPUTHYTHTH KaMaH Ty3 aJiblHca, aHfa OyJl OpyH aj-
Malllyy pPeaklusACH afrblHa YeiuH xKypeT (49-cyper):

AgNO3 + NaJ = NaNO; + AgJY.

4. Tysmap MeTauiap MEHEH TaaCUpPICIICT. JKaHbl Ty3
YKaHa MeTasUT ajblHAT. MeTaJuiapasiH aKTUBIYYJTYK Karta-
pHIHIA TypraH ap OMp MeTaJll ©3YHOH OH JKaKTa TypraH Me-
TaJUTIBl TY3yHAaH CYPYH Ybllapar, OMPOK ©3YHOH COJI jKaKTa
TypraH MeTaJUTIapAbl Ty3[dapblHaH CYPYTI 4Yblrapa ajioaidr.
Marnuiinen cos xkakta typrad metauimap (L1, K, Ba, Ca,

49-cypet. Ag NO;
»kana NalJ nen Agl ;
JMH TyHMachiHpiH Y 1YH KOJIIOHYJIOQMT.

naiina 6oymry

Na skaHa 6.) Cyy MEHEH peakiusra KAPHUIIMI KeTHIIMHUH
HaTBIKACBIHAA Ty30apaH MeTa/uldapiabl CYpYIl 4brapyy

CuSOs + Fe = FeSO4 + Cu;
Hg(NO3), + Cu = Cu(NOs), + Hg.

5. K93 6up Ty3map bICHITBUITaHaa O6JTYHOT:

N
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CaCO; —» CaO + CO, 1.

Tasaupiu ce3aep: Ty3, HEru3, KUCJIOTa, HETU3AUK OKCHU, KUCIOTAJIbIK OK-
cujt, aM(pOTEPIUK OKCHJI, METaJIJI, METaJIJT IMeC.

Cypooaop ocana manwsipmasap:

1. Tysnmapms! KaHmail ycyJyiap MeHEH aimyyra 00J1ot?

2. TeMoHKY TeHIEMEJICPINH OPTOCYHJATrbl PEAKIHMAHBIH TEHIEMEJICPUH
xKas:

1) TemMup + XJIOpHUA KUACIOTACH; 2) CyJIb(aT KUCIOTACHl KaHa HATPHUI THUI-
pokcunu; 3) Oapuil HUTpAT + HaTpuil cyibpatr;, 4) aTIOMHHHAUA XJIO0-
pun + Kaiamid TUIPOKCUIN.

3. TeMeHKY e3repyyJiopay HIIKEe amblpyy MYMKYHUYJIYTYH OepreH pe-
AKIMSJIAP/IBIH TEHICMEJICPUH JKa3:

Cu— CuO— CuSO4— Cu(OH),—> CuCl— Cu;
Zn—7Zn0O— ZnSOs— Zn(OH)>— Na>ZnO»;
P> P205—> H3PO4—> Na3PO4—> Ca3(P04)2;
Mg—>MgO—> Mg(OH),—>MgCl,—Mg(NO3),.

4. Bapwmii cyJibdhar Ty3yH KaHIail ycyygap MEHEH aiayyra 0osot? Peakius-
HBIH TCHIEMECHH JKa3.



56-§. OH MAAHWIYY TY3JAPIAbIH KOJIOHYJIYIIY

Taraan 3aTTapablH MYMHEH H KOI TapaJiraHbl JKaHa 3J1 4apOavblIbITbIHIA 9H
KeIl KOJITOHYJITaHbl — OYyJI OpraHukajblK dMec 3aTTtap — Ty3nap 6omym, Kep-
Jeru KalloO-THPUYUJIMK MPOLECCTEPUHUH HOPMAJIYY KYPYLIYHIO ajapabiH
MaaHHWCH asOaraHjan 30p.

AnaM OasTachiHBIH OPTaHM3MHU TY3[IyH TEH CAJIMaKTyYJIyTyH TYPYKTyY Cak-
Tal Typyyra MyKTaxX OOJIyIl, OpraHMU3M/IMH KaJIIbl MAacCachblHA CAJIBILITHIPMAITYY
5,5% BIH TY3TeH ap TYPAYY Ty3[dap OMIOJ MIJIIETTH aTKaphil TypymaT. Muca-
JIbl, OPTaHU3MJIC KaJIbLMIINH Ty3[aphl a3allblll KETCE, TCH CAJIMAKTYYJIYKTy Ka-
JILIOBIHA KENTUPYY YYYH KypamblHIA KaJbIMii OOJITOH TMPOMYKTYJIapabl Ke-
pekTee Kaasjoocy TyyJaT. /Ke ap Typnyy cebenTep OOIOHYA OpPraHuU3M Te3 CY-
IOKTYK »OrOTO TypraH OOJIyIl Kayica, Ty3 CYIOKTYK MEHEH KOIIO YBITBII KETET,
OILIOHIYKTaH MBIHIAH ydypJiapaa ap TYpAYY (OU3HOJIOTHSUTBIK TY3TapablH IPUT-
MeJiepu OepuiieT.

Kanpumiion, TeMupnn, Kaawiiaun, HATPHMAW JKaHa OalllKka KOeITereH MeTall-
Hapnbl ©3YHe KaMTBITaH Ty3[ap MEOWLUHAAa ap TYPAYY OopyJiapra Kapuibl fa-
PBI KapajkaTTapbl UPETUH/E KOJIIOHYJIAT.

A3or, dochop, Kamii, KyKypT, KaJIbIMii, HATPHIA CHIIKTYY YXKaHa MHKPO3JIe-
MEHTTEp JeN aTajraH MeTaliiap TOOYH €3YHe KaMThiraH Ty3[ap aibl1 4apba-
CBIHIA JKep CEeMUPTKHYTEP, K32 OUp 3bIAHKEUTEpre Kapiibl KypeIlryy KapaxarT-
Tapbl, OHYMAYYITYKTY KaHa TYITYMIYYJIYKTY *KOTopyJiaTKaH ecTypyydy Ka-
paskaTTap UPETUHIC KCHUPH KOJIIOHYJIAT.

KapOonatTap MEHEH CHIMKaTTap KypyJyll MIITEPUHAE ap TYPAYY Makcart-
Tapaa nangajiaHbUIaT.

Hartpuii xnopumn — NaCl.

Amn Ty3y TypMyIlTa KaHai MakcaTTapaa KOJIOHYJIYIIyH 00Jico OapabIrbi-
OBI3 JKaKIIbl OMyIeOus.

Al Ty3y eHep Kaiia XJIop, IeI04b, HATPHA METAJIIBIH ajIyy/a, MeIUINHA-
na (pU3HOIOTHAIIBIK SpUTMEJICP TaspPI00A0 HINTETHIICT.

Kanpmmii kapéonar — CaCO:s.

Mpamop, akuTam MpeTHUHAE KypyJylliTa MINTeTHIe TypraH Ty3. Kypymym
MMapaTTapblH KOO3100 MaKcaTTapblHIa MPaMOPAOH KEHUPH MaiifajiaHbIaT.
Autap TamkeHT MEeTpONOJIMTEHN OEKETTEePUHUH KOPKYHO KOPK KOLIYIl TyparT.
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Ammonnii autpat NH4NO:.

AMMOHHUIUTYY cenuTpa aThl MEHEH aiblT YapOachiHaa umretuiieT. Peprana
a30TTYyY KE€p CEMUPTKAYTEP UIIKAHACBHIH/IA jKacajiMa TYPA® OHIYPYJIOT.

OHep Kaiima ap TYpAYY MeTa/ulmapisl *aHa Oamka Tys3gapabl adyyaa na
Ty30ap KEHUPU KOJIMOHYJIAT. Mucassl, TEeMUPIUH CYJIbGUITYY Ty3OapblHaH Yo-
TOH JKaHa OOJIOT aJIbIHAT.

Pecny6mmkaObI3apiH aliMakTapblHAa 371 4apOaubUIBITBIHAA ap TYPAYY Mak-
caTTapia MINTETUJIe TypraH Ty3[dap/blH 3aracTapbl aHBIKTAJITaH.

e Mpamop (CaCOs) Hypara xana I'a3ran keHaepuHeH ajibIHAT.

o Am T1y3y (NaCl) xxana cunpBunnt (NaCl-KCl) Xoxkaiikan, Tybanat, bap-
cakenMec, baiibnuekan, Akkaiaa KeHIepHHeH Ka3bil ajlbIHAT.

e ®ocopur (Ca;(POs):) bopoopayk Keibuikym, Kaparar, Tynayk JleBu-
TOB KeH/JIepHHEH allbIHAT.

e bup Ton TycTyy MeTtamigapabH cyab(HAIMK Ty3apbl AnMaiblK TaOUIbiii
KeHJIepHHeH Ka3bil ajJblHAT. Anapaad 060jco MeTauaapabl, KYKYPTTY *ka-
Ha ap TYPAYY XMMHSUIBIK OHpHKMeNepau eHIYPYY/Ae naiiianansuiyynaa.

Taaupiu ce3gep: Ty3nap, KapOoOHATTap, CUIMKATTap, Mpamop, docdo-
PHT, KEp CEMUPTKHYTED.

Cypooaop scana manwsipmaaap:

1. Kanprmit kapOoHaTTaH MaliaiaHbIl, KaHAail 3aTTap/asl Maiia Kbia ajia-
cbiH? PeaknusHbIH TeHIEMeJIepHUH jKas3.

2. FeSO4 Ton temup, temup (II)-oxcunun, temup (II)-rugpoxcuanH xaHa
temup (II)-x70puanH amyy peakuusaIapblHBIH TEHIAEMEICPUH Kas3.

3. MemunuHaa «bICHIK YKOJI» JIeN aTajraH Japbl-TapMeK KapaXKaTbl Aasp-
nana TypraH Ty3my (KajabLUi XJIOpHA) — aKUTalITaH jkaHa Oamika Oy-
JIaKTaphaH KaHTHI ajTyyra 6071017

4. Kanpuuitnyy cenurpa aiayy ycyJgapblHaH OMpU CYIOJTYJITaH HUTpaT
KUCJIOTaHBl aKUTAaIll MEHEH HEeUTPaI0O0[I0H Typart. By skepae KypreH
PEaKIUsHbIH TEHIeMEeJIEPUH Ka3.

5. TeMeH kakTa 371 4apOavbUIBITBIHAA KOI HINTETHJIC TypraH Ty3IapabiH
TEeXHHUKAJIBIK aTTapHl KaHa (opMyJiaaapbl OepHIIreH:
mamTyyay coma — NaHCOs3;
cyycysnanasipeurad coga — NaCOs;
60p, mpamop, akutam — CaCOs;
notam — K,COs3;
qsimac — AgNO;.

AJap/iblH XUMUSUTBIK aTTapblH HKa3.
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V TVIABA BOIOHYA TECT TAIIIbIPMAJIAPBI

. ToMoHKY oKcHaaepanH Kaiicbuiapbl Cyy MeHEeH peakuusra KHpPHIIHMM, Kuc-
JIoTa maiina Kopuiat?

1) K. 2) P,0s. 3) SOs. 4) SiO,. 5) HgO.
6. A1203. 7. COz 8. F6203.
A. 1,6, 8. B. 2, 3, 4. C.2,3,7. D. 5,6, 7,8.

. TomeHKy okcumaepaeH KaiicbUiapbl KHCIOTajJap MeHeH peaKuusara KupH-
met?

1.K>O. 2. COa. 3. MgO. 4. P,0:s. 5. SO..
6. ALO:. 7. BaO.
A.2,4,5. B. 2,5, 6. C.1,3,6,7. D. 1,2,5 7.

. buppeii canga anbiHran TeMOHKY OMpPHKMelIepauH Kaiichl OMpuUHIe TeMHp-
IHH CaHbI Kon?

A. FeO. B. Fex0s. C. Fe3Os. D. FeSO..
. Ke3 (II)-okcnau xangaii ycynna anpiHat?

A. ’Kesre cyyHy Taacup 3TTUPHIL

B. XKe3nnH okcupuHe CyyHY TaaCHp STTUPHIL.

C. JKesnuH cyyna spureH Tys3gapblHa IIEJI0YTY TaacHp STTUPUIL
D. ’Kesnun kaanaranmail Ty3yHa KUCJIOTaHBI TaacUp ITTUPHUIL.

. Kanbumii ruzpokenaue kanaaii ;xongop MeHeH amyyra 6omot?

A. Kanpimii MeTajutbiHa CyyHY TaacHp STTUPHIL

B. Kanbimii okcuimHe CyyHy TaacHp STTUPHIL.

C. Kanpuumiinua kaajaranjail Ty3yHa KHCJIOTaHbI TaaCHp STTUPHIL
D. A xana B xoonTopy Tyypa.

. 2 1 HATpWii THAPOKCHINH 63YHO KaMTbIraH PUTMEHH HeHTpanIoo yIyH
KaH4a MoJIb CylIb(aT KHCIOTa Kepak?

Al B. 0,5. C. 0,25. D. 0,025.

. CynbdaT KHCIOTACBIHBIH XMMHSUIBIK KacHeTTepH Tyypa OepHireH KOONTy
aHBIKTA.

A. Zn MeTaJyJTBl MEHEH pe€aKknuAara KUpuIicT.
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B. SiO, menen peaknusara KupuiieT.
C. Mg(OH), MeHeH peakiusira KUPUIIUI, CYYTEKTH Maia KblJaT.
D. P,Os meHeH peakuusira KUpUILET.

8. TemMoHKY KucIOTanapablH Kaiichl OMpHHIE KHCIOTa maiia KbuiraH sie-
MEHTTHH BAJIEHTTYYIYTY Oemke 6apabap?

A. HzSO3. B. HzSO4. C. H2P04. D. HzCI‘O4.

9. Bepwiren Tyccy3 JpHTMe KHCJIOTaHbIH IPHTMECH JKeHIUTHH KaHTHII
owryyre 60701?

A. JlaaMbl TaThll KOPYJOT, JaaMbl KbIYKBLT O0JICO, al — KHUCJIOTAHbIH
PUTMECH.

B. JlakMycTyH TaacupHH/I€ KbI3bLT TYCKO® KUPET.

C. denondraneHavH 3pUTMECUHUH TAaaCUPUHIE KYJIIYH-KbI3BUI TYCKO
KHpET.

D. MeTuiopatKabH 9pUTMECH TaMbI3bUITaHIa TYCCY3 OOIOH Kajart.

10. 5 r CaCO; 1b1 bichiTbIn Kan4a T CaO uH onyyra 6omn01?

A. 5,6. B. 2,8. C. 1,4. D. 0,7.

140



OKCUAEPOAVH, HETU3AEPIUH,
KNCJOTAJIAPIBIH )KAHA TY3JAPABIH
OPTOCYHIATBI 63 APA TEHETUKAJIBIK

BAJIAHBIILITAP

57-§. OKCUAEPAEH HETU3JAEPIVH, KUCJIOTAJIAPBIH YKAHA
TY3JAPJIbIH AJIBIHBIIIBL. HETU3AEPIAEH OKCHUIEPAUH KAHA
TY3JAPIBIH AJIBIHBIIIBL. KUCJIOTAJIAPIAH OKCUIEPIVH
JKAHA TY3JAPIBIH AJIBIHBIIIBL TY3JIAPIAH OKCHUIJIEPIVH,
HETMU3AEPIVH KAHA KUCJIOTAJAPABIH AJBIHBIIIBI

XUMUSAIBIK OMPUKMEJICPANH OPTOCYHIA TEeHETHUKAJIbIK OaiytaHbimn Oap.
7/KeHekeil 3aTTapaaH TaTaas 3aTTapasl ajiyyra 00J0T:

4P + 50; = 2P,0:s.
Taraan 3arTapaaH xKeHeKel 3aTTapbl ajlyyra 00JoT:
2HgO — 2Hg + O..

bup kmaccka TaaHABIK OOJITOH 3aTTapiaH Oalrka KJIacCKa TaaHIbIK 3aTTapiIbl
aiyyra 6os10T. Mucansl, pocdop kyityt, pocdhop (V)-okcuanH maiiia KeuiatT, aj
00JICO Cyy MEHEH TaacUpACIIHIT KUCJIOTa Maiioa KbUIaT, aHAaH Ty3 ajayyra 0o-
JIOT. bys Ty3nmaH narel 6amika Ty3 ajtyyra aa 0oJioT:
P—>P,05 >H;POs—>Na;POs—C a3(PO4)2.

MaruuiiiuH KyHYLIYHOH aHBIH OKCUAM aJIbIHAT, CYY aHbl THIPOKCHUAre

OTKOPYYT® Kapaam OepeT, TUAPOKCUIIeH 060JIco Ty3 aiyyra 0o0JIOT:
Mg - MgO — Mg(OH), —»> Mg3(PO.),.

Kanpriuiinue cyy MeHeH TaacHpAenTyYCYHOH KaJIbIIil TUIPOKCUINH aTyyra
60s10T )kaHa CO, MeHeH peakluAra KAUPUIITUPHIL, Ty3 aJblHAT. Bys Ty3 bICH-
TBUITAHJA AKbIPANT YKaHa KOMYP KBIYKbLI I'a3bl MCHEH KaJIbIIMII OKCHIMH Taiiia
KbUTaT. AJlapiaH fgarbl Kajblvii KapOOHATTHl atyyra 00J10T:

Ca - Ca(OH), —» CaCO; —» CaO — CaCO:.
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Kepynyn Typrangaii, reHeTHKa/JIbIK OaiIaHbIII YKOHOKOH 3aTTaplblH KaHa
OpraHUKaJIbIK SMEC 3aTTaplblH KJIAaCCTApBIHBIH OPTOCYHAA Oap skeH. I'eHeTuka-
JIBIK OaiiyTaHbIITHl OWJITeH TYpPHe 3aTTapiaH Oallka 3aTTapfbl jKaHa ajlapaaH
Kalipa aJiraykbl 3aTTapyibl ajdyyra 0oJIOT SKEH.

OpraHvKajIbIKk 3MeC 3aTTapfblH KJIACCTApPBIHBIH OPTOCYHIArbl I'€HETHKAJIbIK
OailIaHBIIITHL CXeMa TYPYH/O TYIOHTyyra 0oJIoT:

Merani —_— | — Mertann smec
Heruzauk oxcupg B E— Kucnoranbik okcuy
Herus —_— | — Kucnora

N[w

1. OxcumgnepaeH Herws, KUCJIOTa jKaHa Ty3faapabl aimyyra 6osot. Teckepu-
CHHYE, HETU3, KUCJIOTA KaHa Ty3[apaH OKCUIIEpa adyyra OoJoT:

Na,O + H,0 = ZNHOH;
SO; + H,0 = HZSO4;
CaO + SiO, = CaSiOs;

Cu(OH), = CuO + Hx0;
H,CO; = CO, + HzO;
CaCO; = CaO + CO..

2. HermsnepneH oKCHAIEPIH *KaHa Ty3/Iapbl K€, TECKepUCHHYE, OKCHUIUICP-
JICH KaHa Ty3oaplaaH HEerm3Iepan ainyyra 00JIoT:

Fe(OH), = FeO + H0;
Cu(OH), + 2HCI = CuCl; + 2H,0;

CaO + H,O = Ca(OH)y;
FeCl, + 2KOH = Fe(OH), + 2KCl.

3. Kucrnoranapnan okcua aHa Ty3[apibl e, TECKEPUCUHYE, OKCUIT MEHEH
Ty30apaad KACJIOTaIapbl ayyra 0oJIoT:

H,Si10;5 = Si10, + Hzo;
HNO; + NaOH = NaNO; + H,0;

PzOs + 3H20 = 2H3PO4;
K>S + 2HCI = H,S + 2KCl.

4. bupukMesiep MEHEH ajapiblH €3repyIITepy OPTOCYHAArbl 3 apa Ke3
KapaHJBUIBIK 3aT 3JIEMEHTH KYpPaMbIHBIH OUPIEHIMIUH bIpACTaT.
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Taaupu ce3/1ep: reHETUKA/IbIK OailJlaHbIIL, KOHOKeW 3aT, TaTaas 3aT,
MeTajll, MeTaJlT AMeC, OKCHJI, HeTU3, KUCJIOTa, TY3.

Cypooaop dicana manwwipmarap:

1. Kaiicer 3aTTap o3 apa Taacupmemet: xe3 (II)-okcumu, cyipdar kucmora-
, Chl, Kajblumit rugpokcuau, kemyprek (IV)-okcuuu, UHK TUAPOKCHIIH,
HATPUil TUAPOKCHIU. Peakiusiap/isiH TeHIEMEICPUH JKas3.
. 2. Meranmnmap KaHmail OWpWKMeJep KjacCTapsl MEHEH TaacHpacmieT?
Tucirenyy peakuusiiapabiH TEHIEMEICPHH Kas3.
3. Kanmait xraccTeiH OMpUKMETIepH €3 apa TaaCHPACIIKCHAC TY3[ap albl-
HaT? PeakiusHbIH TEHIEMEIePHH Ka3.
4. TemaHBIH TEKCTHH/IC OCPUJITC€H CXEMaHbIH HETU3HMHIEC TEMUP MEHEH
IUHKTUH OUPHUKMEJIEPUHUH OPTOCYHIArbl T€HETUKAJIBIK OaiJIaHbIIITHI
pIpacTaraH PeakiUssHbIH TCHIEMEJICPUH Kas3.
4
Y

8-l'lpaKTI/IKa.]'lI>IK HIl.

OPTAHUKAJIBIK SMEC BUPUKMEJIEPAVNH 5H MAAHWIYY
KJIACCTAPBI BOIOHYA BUWINMAEPAN KAJIIbUIAIOTBIPYY YUYH
TAJKPBIVIBAJIBIK MACEJIEJIEPJIA YBITAPYY

Opranukasbslk SMec OMPUKMEJIEPIUH HEeTH3rH KJIacCTapblHA THUEIIETYY Tax-
PHI0AIBIK MaceJsiesIepay blrapyyaa ap Oup macesie YUYyH 3apbUl OOJITOH Kal-
AyyJap *aHa PeaKTUBIEP Aasphan KOKJaT. DMIeK KOOMICY3IYTy 2pexesIepuHe
Oam WiTeH TYpae THUHUINTYY TaKpbhliidasiap Kyprys3yJier.

1-macene. Temup MeHeEH Ke3 KeOepJIepHMHHH apajialiMachiHaH Ke3au (hH3u-
KaJIBIK YCYJI MEHEH aXKBIPATHII ajTlyyHy OWJITeH TYPHe, OLIOJ apaslalliMajiaH Kes-
I XAMUSJTBIK YCYJT MEHEH aXKBIPATHIN ajl. PeakiuaHbIH TeHIeMeIeprH Kas3.

2- macene. Cara e3 OMpPUKMECH MPETHHIE Kapa TYCTOry KYKYH OepHJIreH.
CeH omon kykyH Ta3a xke3 (II)-okcunnbu, xe xonrymvacel 6ap apasamma SKeH-
OWTHH TaXpPHIitda KOJy MEHEH aHBIKTOO YCYJIyH CYHYII KbUI )KaHA NMUKUPUHIA
OAJIAJIIE.

PeakuusiHbH TeHIEMEICPUH Kas3.

3-macene. Cara Tyccy3 spUTMesiep KyIOJraH ykaHa HOMepJieHreH 3 mpooup-
ka Oepwiren. Harpmii xyiopua, cyibdar KHCIOTACHl KaHa KETWd HATP KailChl
npoOUpKaIapaa SKCHAUTHH KaHTUI aHBIKTOOro 00J10T? PeakusaHbH TeHIeMeIte-
PHH 3Ka3.

4-macene. TeMoHKY ©3repyyJ/epay HIIKE amblpyy YIYH 3apbul OOJITOH
TaKpBIHOaIapabl aTKap:

CuO — CuCl, —» Cu(OH), —» CuO.
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3apbUT peakusHbIH TCHICMEJICPHH JKa3.

S-macene. Cara yu npoOupkaga CONaHBbIH, CYIOK aifHEKTHH *aHa KayCTHUKa-
JIBIK COIaHBIH 3pUTMesiepu OepwireH. Tuiinmryy peakuusiapabH jKapaMbiHIA
ap Oup 3aTTHl aHbIKTA. PeakiusmapaslH TeHIEMeIepUH Kas3.

6-macene. Yu unuinre 6op, e4ypyJireH akuranl, ajedactp OepuireHn 60Jico,
KaliChl MOMIITE KaHHail KypyJlyll MaTepuasbl 0ap SKeHIUTHMH aHblkTa. Peakuus-
JIapIbIH TEHIEMEJICPUH *kas3.

7-macene. Kanuii kapOoHAT, a/TIOMUHUI XJIOPHI aHa HATpHil cyJibdar Oe-
pwireH. bup raHa peakTHBICH MaidaJIaHbIIN, ajapabl aXbIPATyy KOJIOPYH Tall.
Peakuusinapyibli TeHIEMeJIEpUH Kas3.

8-macene. Yu mpoOupkaga HaTpuiiiuH Cyjabun, CyabpuT *kaHa cyJibdar
TY3IapBIHBIH Kyprak KYKYHAepY OeprireH. Ajapibl aHBIKTOO YCYJIIApBIH Tarl.
Peaknusimapyibln TeHIEMEJIEPHH Kas3.

9-macene. Y4 npoOupkaga HaTPUIAMH XJIOpHUA, OpOMHA >KaHa HOOMA Tys3[a-
peiHBIH 3puTMesiepu Oap. Kaiicel mpoOupkana KaHmail Ty3oyH IpuTMecH Oap
OKEHIUTMHNH KU YCYJIyH Tall.

10-macene. Yu wmpumre cyJibdar, HATPAT >KaHA XJIOPHUA KUCJIOTaIapbIHBIH
KOHIEGHTPJIGHIEH »3puUTMesiepu OepuireH 00Jico, KOJyHIArsl KE3/HMH
06JIYKTOPYHOH TaHa TaiJajlaHBIl aJapabl aHBIKTOO MYMKYHYYJTYTY O0apOni?
PeakuusiHbIH TeHIEMEICPUH *Ka3.

Ap Oup aTKapbUIraH TAKPHIXOATBIK Macesiesiep YIYH OTYET aasapya.

ATKapbuUIraH uim 00l0HYa TOMOHKY/IO# TapTHITEe OTYET JKa3bLIAT:

1. NirtuH Temacsl.

2. ATKapbUIraH MIITErM KEPEeKTYY KaOayyJlapAblH KaHa pPEeaKTHBICPIUH
TU3MECH.

3. Mt atkapyyaa MIITUH ap OMp OeJTyTYH €3 ayliblHYa aToo, WINTH aTKa-
PYYHYH TapTUOWH KbICKaya TYIIYHAYpPYY. WMty aTkapyy npoueccuspie
UINTETWITEH aclanTap/iblH CYPOTYH 4nilyy. bosiron kyOymaymrap 60roH4Ya
KOPYTYHJIY 3Kacoo.

4. KypreH peakuusaapAblH TCHAECMEJICPHH Ka3yy.

. It yuypyHna ajiblHraH HaTblibkajiap OOIOHYA KBIMBIHTHIKTOOYY KOPYTYH-

Ay 4bIrapyy.

W
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VI TVIABA BOIOHYA TECT TAHNIUIBIPMAJIAPDBI

1. Fe > «A» — Fe(OH); cxemacbiHaarsl «A» 3aTTbl KOpPCoT.
A. FeO. B. Fe,0s. C. FeCl.. D. FeSO..

2. TemeHKy e3repyyiepaery «A» xana «B» 3arrapbiH aHbIKTa:

A - B - CuCl; — Cu(OH); > B - A.
A. Cu xana CuO. B. CuO xana Cu. C. Cu xkana Cu,0O.
D. CuO xana Cu.

3. Temenky 3aTTapabiH KaiicblUiapbiHaH 6up rana esrepyu xacamn, CuCl, an
anyyra 6onot?

1. Cu. 2. CusS. 3. Cu(OH). 4. (CuOH), COs.
Al B. 1,2. C. 1,2,3. D. 1,2,3.4.

4. Cynabgat KHCII0TAa TOMOHKY 3aTTapAbiH KaiicbUlapbl MeHEH PeaKlusara K-
puier?

1. Zn. 2. ZnO. 3. Zn(OH),. 4. ZnS.
A. 12,34, B. 1,2,3. C. 1,2. D. 1.

S. IlMHK X7n0puauH anyy YYYH IMHK MeTA/UIbIHA TOMOHKYJIOPAYH KalicbLia-
PBIH Taacup 3TTHPYY Kepek?

1. HCL 2. CuCl.. 3. HegCL 4. NaCl8
A 1; B. 2,3. C. 234 D. 1,2,3.

6. TGMGHKY peaKknusaIapabiH KaﬁCbIHaprHbIH HATbIiKachIHAA TYy3 ajbiHaT?

A. Harpuii cynpdun + Xaopua KUcI0TacHL.
B. Kampbrmit + Cyy.

C. Kes (II)-okcumu + CyyTexk.

D. Manaxur (BICBITYY) —> ...

7. Hatpuii MeTanibiHa e HATPHii OKCHMOMHE CYYHY TaacHp ITTHPHI, HATpHii
ruipokcuaud anyyra Oomor. Kyny ymynpaii xon menen :ke3 (II)-ruapoxcuann
anxyyra 607100y?

A. Ooba. Anyyra 6oJ10T.
B. ’Kesmu xana xe3 (II)-okcuauH bICHITHI aiTyyra 00JIOT.
C. Orepae cyy KaifHaran Oyy abasbiHaa 60s1co, 60J10T.
D. Ke3nun kebepuHe kaiiHaran cyyHy >kaHa »xke3 (II)-oxcummue myspak
CYyHY Taacup 3TTUPHUI axyyra OoJIoT.
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8. Peakuusa yuyH 12,8 1 ’e3 ajblHraH kaHa TOMOHKY0i e3repyyJiep HIIKe
alllKaH:
Cu —» CuO — CuCl; —» Cu(OH); - CuO — Cu. OzrepyyJsepayH as-
IbIH/IA PEeaKnusA YYYH aJblHraH 12,8 r xe3 ajabHaobI?
A. XKoxk. 6,4 r xe3 maiiga 00JIOT.
B. Kok. 64 r xe3 maiina 00JI0T.
C. Ooba. 12,8 1 xe3 maiiga 00JIOT.
D. Oo6a. Ap 6up GackbiuTa )ororyyra o oepundece, 12,8 r xke3 maiiga
60J10T.

9. TemeHKY e3repyyiiopae KepcoTylreH «A» kana «B» 3arrapbin aHbIK-
Ta:
A — FeSO4 > B —» FeO - A —» FeCl, > B - FeO — AFeO —» A
A. Fe xana Fe (OH)..
B. Fe(OH); xana Fe.
C. FeCO; xana FeCl.
D. FeS xana Fe(OH)s.

10. 12,4 r HaTpuii OKCHIMHEH aJbIHTaH INEJOYTYH IPHTMECHH HeiTpanioo
YYYH H.IILJQ 6TY6HTOH KaH4Ya J1 KOMYP KbIYKbLI ra3bl Kepek?

A. 224, B. 44.8. C. 2,24. D. 4,48.

11. Temenky 3aTTapabiH Kaiicbl OMpHHeH OMp raHa e3repyll *acoo MeHeH
KHCI0Ta anyyra 0ouor:

17803, 27K20, 3*CU.(OH)2, 47P205, 57C02, 67CaC12,
77Mg0, 8—H>S0..
A.1,5,7. B. 1,2,4,5,7. C. 3,6,8. D. 2,3,6,7.

12. 8 r xke3 (II)-okcnam KaiiTappuiranga KaH4a ke3 MeTaJlibl ajablHAT?

A. 6,4. B. 1,6. C. 9.,8. D. 3,4.
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JIABOPATOPUSAJIBIK
NILITEP

¢
F 1-naGopaTopusIbIK ML

[
=

OU3NKAJIBIK KACHUETTEPU TYPAYYUO BOJII'OH
3ATTAP MEHEH TAAHDbIIIYY

XuMusi IPeIMETHH YUPOHYY ME3THIMHIC 3aTTap MEHEH MaMUIe jKacasar.
3arTapablH KaCUeTTepUH YHPOHYYO alapbl JKeTUIITYY OEHI33J1e OupuH-Ou-
PUHEH aiibipMaJIail aJlyy YOH MaaHure 79.

Temenkymeil jxafpiOan TY3yT, cara OCpureH 3aTTapablH KaCHETTePUH JKa-
3BIIT JKYP.

3arTbin Arperat- Tere3- | Cyyna spu- | Karyy-

T
aThl Thik abanpt| 1YCY | ZKbITBL | THYTHTH Jayry «

A Ty3y

Kym mrekep

Nunnyy4y cona

Kes kynopocy

AmoMUHAI

Tk

Temup
Kes

Cyy
Crmapt

Kyxypt
Hon
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1.3arTeiH agaTTarsl mapTTapaarsl abasbl, 06.a. ra3, CYIOK Xe KaTyy
TY3YJTYLITO SKEHJIUTH aHBbIKTaJIaT.

2. 3aTThIH TYCY >KOHOK6I1 jKaphIKTa BU3NYaJIyy (K63 MEHEH KOpYIl) aHbIKTa-
JIaT.

3. 3aTThIH KBITHI: 3aTTHIH YKBITHIH aHBIKTaraHAa ITHAT 001 3aTTap/blH KBITHI
CYPOTTO KOPCOTYJIMOH yCyJiia aHbKTanaaT. (bepuireH 3aTTBIH JKBITHI YY-
JIyy e MYPYH KOHJIOIYH6O 3bIH KETKUPYYUY OOJIyIry MYMKYH).

4. 3aTThlH THITHI3ABITBIH AHBIKTOONO (U3MKA MPEIMETHHEH ajiraH Oummjie-
PUHJEH Taifaia-.

5. bepuireH 3aTThIH Cyyaa SPHUIIUH e IPUOSCTUTUH OUTYY YUYH aHbIH KU-
YMHEKel 0eJTyTYH mpobupKara jke CTakaHra cajiblll, YCTYHOH Cyy Ky# *Ka-
Ha apayaliThp. Jrepae 3aTThiH 06TYKYes16epy TOIYTY MEHEH 3PHIl KeTce
e Ce3nJIepiTyy JCHIIJIe aszaiica, 3aT cyyaa dpurud KeJier.

6. 3aTTBIH KaTyyJIyT'yH KaTyyJIyK IIKaJacblHaH MaiifaIaHblIl, repae MbIHIai
mkana 60100co TeipMak (KatyyJyry 2—2,5), aiiHek (KaTyyJiyry 5) skaHa
Oamka KaTyyJIyTy aHbIK OOJITOH 3aTTap MEHEH CaJIBIIITHIPHIIT KOp.

7.3aTTBIH KailHOO, CYIOJyy TeMIepaTypajapblH CIPAaBOYHUKTEPICH Maijia-
JIaHBII Tall jKaHa >Kaapioayra TYyuryp.

8. besrucus 3aTTHIH MaaMbIH TaTHIT KopoOe!

9. Cara OepwireH 3aTThlH KaCUETTEPHH TOMOHKYAOU TapTUIITE alThI Oep:

e 3aTThIH aThl. e ThIrbI3abIrbL

e ArperaTThiK abajbl. e Cyyna >puruyruru.

e Tycy. e Karyymnyry.

o JKbIThbI. e Kaiinoo xana cylonyy teMneparypaiapsl.

2-JlabopaTopHabIK WII.

W OU3UKAJIBIK KYBYJIYIITAP

1. Tlapagunou (wamowl) cyronmyy.

TUpHYUIMKTEe WINTETWITeH MmamaaH 2 cM g kKecun an. lamumee
OerykdecyH (apdop WAMIIKE CaJIBIl CIUPTOBKaAA bICHIT. CyIONTYJIraH MIaMibl
My3aaT. boyn eTkeH KyOysrymTapasl TYIIYHIYD.

2. Aw my3yH cyyoa spumyy HcaHa SpUmmeHu O0yyaaHowipyy.

A1 Ty3yHaH OWp 4Yail KalllbIKTa aJl )KaHa aHblH CTaKaHIa a3blpaak CaHAarsl
cyyla JIpHIlIMHe 0alKoo KYyprys. AJIbIHTaH spuTMerneH dapdop HauIIKe Kyl
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’KaHa apaJIallTBIPBINT TypyIl, CIIMPTOBKaaa bICHT. auMImTe Ty3MyH KpUCTaIUTIAPhI
naima OOJIyIly MEHEH BICBITYYHY TOKTOT. Boyiym ©TKeH KyOyJsymTap/bl
TYITYHIYD.

3. Dmua cnupmuH, YKCyC KUCAOMACHIH (CYIOAMY/A2AH IPUMMECUH) JHca-
Ha 2PUpOur O6yyCcyH MHCbIMmMoO MHCOAY MEHEH aiblpMAoo.

by 3artapnsiH npobupkanarsl yaryJdepyHYH OyyJIapblH KBITTAll KOp KaHa
aiipipmara. (bearucus 3aTTapabl XKBITTOO IpexkeseprHe co3cy3 Oamnr miil)

3-1a00paTOPUSIIBIK HIIL.

N XNUMUAJIBIK KYBYJYILITAP

1. Kazcazovin, cnupmmun, 2a30blH, KYKYPM YUUUHUH KYUYULY.

KykypTTyH umitnH KyHry3 ’KaHa aHbIH >KaplIamblHIa KarasablH OeTyTYH,
CIIMPTOBKAHBIH (DUTHJIMH, Ta3/iblH FOPEJIKACHIH OT ajiablp. sKasbHra 6ailkoo

Kypry3. Kannail kyOysrym »KypreHyH TYITYHIYD.

2. JKe3 naacmunxacvin dce 0yAACbIH CRUPMOBKAHBIH HCANBIHBIHOA bICHI-
myy.

JKe3 mIacTUHKACHIHBIH K€ OYJIACHIHBIH THIIIKBI
KepyHYWIyHe keHYJ Oyp. Ilmactunkanbsl (OysiaHb)
aTTUII MEHEH KapMmal CIUPTOBKAHBIH >KaJIbIHBIH/IA
picbIT. [laiima OosroH Kapa TakTapabl KarasmablH
YCTYHe KbIpbll TYIIyp. Kaiipa bICHIT jkaHa Kapa Tak-
Tapabl Kblpell ajl. bys mpounecctu Oup Heue komy
Kaiitaa. 7Ke3 MEHeH a/IblHraH Kapa TYCTery 3aTThl
capThlp. bosryn eTkeH KyOyJymTy TYITYHIYPYTI
oep.

3. Xuaopuo xucaomacwelHbiii 60peo, MpAMOp20
Jcana akumawika muiicuzeen maacupu.

bopnyn, MpaMopiiyH ke akUTalIThIH OyypuakTaii
OeJiyKueIepyHeH 2—3 [aaHacblH aJibll, aJlap/ibl
npoOupkara cajl KaHa OesIyK4eJioply KeMIeHei

50-cypem. Xnop

. KHUCJIOTACbIHBIH 60pFO
KBUTBIIT XJIOPUI KHUCJIOTACHIHBIH YPUTMECUHEH KYyH THITH3reH Taachpu

(50-cyper). Ilpobupkanarsl CyloKTyKka TuiibereHmein
KBUIBII, KYHYT Typras 4uiign Tymyp. bosyn eTkeH KyOyJiymiTy TYLIYHIYD.
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4-1200paTOPHUSIIBIK HIIL

L KOHOKOM JKAHA TATAAJI 3ATTAP.

1. Munepanoapowir, moo mexmepuHut, MemdaiidapobiH HCAHA Memasl
IMeCmepoOut YA2YAepY MEeHeH MAAHbIULY).

Bepuiren atailblH KOMILJICKTTEH STUKETKaIap YanTajiraH WIUIITEPIUH HIHH-
JIeTH MHHEpaJIapblH, TOO TEKTEPUHHMH, METalI 0OJIYKY4eJIOPYHYH, METasll
OMECTEPAMH YJTYJIOPY MEHEH KYyHT KOION TaaHbI. AJIapblH THIIIKbI
KOPYHYIIYHO XaHa TYC-TOpYHO KeHYJI Oyp. AJiapabl KOHOKe# jkaHa TaTaall
3aTTapabiH TONTOPYHA a)KbIpar.

2. Xenexeii zammapovt memannoapea HcaHa Memdan dIMecmepze
acelpamyy.

/Kenexkeit 3aTTapapH TOOYHA KOMIKOH MAWINTEPAETH 3aTTapAbl SMUA METasll-
Japra ’kKaHa MeTaJllI SMecTepre aXolpaT. AJlapabl Kalichl KacueTTepu OoloHdYa

AXKbIpAaTKaHbIHIbI TYITYHIYP.

S-nabopaTopHsIIbIK HIIL.

S
@ XUMHUSAJIBIK PEAKILIUAJIAPABIH TYPJIOPY

1. bupueyy (akumawmvl euypyy).

Xumuanblk ctakaira 50 MJ1 cyy Ky# aHa YCTYHe OMp Heue JaaHa
Uy PYJIO6reH aKUTAINTBIH OeJyK4yesiopyHeH TamTa. Kanmait xkyOymaym Oaiika-
JaT? AJIBIHTaH «CYT»TY TYyHOYpP. TYHAypyJraH SpUTMEHUH TyHYK OOTYTYHOH
npoOupKara Yiry ajblil, ara (GpeHoJdTaICHHINH dPUTMECUHEH OUP-KU Tamybl
Tambi3. TycTyH e3repyinyHe Oaiikoo xypry3. baiikanran kyOysymrapibl
TYLIYHIYD.

2. beaynyy (axncvipoo) (mMaraxummun 664YHYULY.)

[TpoOupkara mMajaxuT JIen aTaJiFaH *Kallbul TYCTYY 3aTTaH CaJsiblll, MPOOHp-
KaHbl mTaTuBre Oekut. [IpoOupkaHBIH 3aT CaJIbIHMAaH O6TYTYH CIUPTOBKAHBIH
YKaJIbIHBI MEHEH BICHIT. [IpoOMpKaHbIH 003yHa KYWYT TypraH KYKYpPTTYH YMAUH
YKaKbIHAAWTHIP. boyn eTkeH Oapablk KyOysymika 0ailkoo »Kyprysynm, cebdemnre-

PUH TYIIYHTYD.
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3. Opyn anyy (mce3(ll)-xaopuournun spummecure maszaiaHean memupou
MYUYPYY).

ITpobupkanein 1/4 Gesryryne uweitnn sxe3 (II)-xjopumauH spuTMecuH Kyii.
TazasaHran TeMup MBIKTH JKHIKe Oailjanm sputmere Tyuryp. 2—3 MUHYyTa
OTKOHJIOH KUHMH MBIKTHl TapThill ajl. MBIKTBIH OETHHJETH ©3repyYHY
TymryHayp. [Ipobupkara aspipaak TeMupauH keOepuHeH cajl. bup asman kuitnz
9PUTMEHHMH TYCYHOOrY e3rypyyre KeHyJs Oyp. PeakuusaHblH TeHIEMeCHH »Ka3.

¢| ©-1a00paTOpHSIbIK M.

e
"& OKCMJAEPOIVH YJAI'YJIOPY MEHEH TAAHbBIHIYY

-\I,J..
h

Cara OepwIreH OKCHIJEPAWH YJTYJ6pY MEHEH TAaaHBIIIbI YbIK. Arperart-
THIK abaJIbiHa, TYCYHO JKaHa *KbIThIHA KoHYJ1 Oyp. TemMeHKy kampiOanbl penre-
pHHE KOUYPYTI jKa3 jKaHa TOJTYP.

XuMHATBIK ArperarTbIk
3aTThIH aThI chopmynacer 261B1 Tyey Kbirpl
u&-
(-
W 7- naGopaTOpPHANIBIK TaXKPbIii0a.

OTVHJIAPIBbIH TYPJIOPY JKAHA AJIAPJAH OHYMAYY
MANJAJIAHYYHYH YCYJIJIAPbI MEHEH TAAHBIIIYY

Cara GepwiIreH OTYHJIYH ap TYPAYY YJIIYJIOPYH KyHT KOOI Kapar 4blK. be-
PWITCH OTYHHAPMbIH (DU3UKAIBIK KAaCHETTePHH TYIOHTKAH JKaIbloasl TY3YII, €3
aJIAbIHYA TOJITYD.

Cara OepwireH oTyHJIapIaH NaiijaiaHyy ycCyJiiapbl kaHa KOOINCY3IyK 4apa-
JIapbl XKOHYHJle OasgHfa.
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8-1aboparopusibik ui.
f&'& KNCJIIOTAHbIH 3PUTMECUHE HUWHKTU TAACUP
W ITTUPUII CYYTEKTU AJYY

1. IIpobupkara akbIpbIHABIK MEHEH HUHKTUH 4—35 06JTYKYOCYH CaJIbll, aHbIH
YCTYHO 2—3 MJI XJIOpHI KHCJIOTACHIHBIH SPUTMECHHEH KYH1.

Kypyn xatkan kyOymymrapra 6aiikoo xyprys. CyyTek Kaiicel 3aTTaH
OestyHyn ubrat? PeakuusaHelH TeHaemecHuH jka3. [IpoOupkaHblH 0o03yHa ras
OTKOPry4 TYTYKue oOpHOT. [IpoOupkamarsl aba YbIrblll OOJTOHAOH KUHWH
O6eTYHYN YbITBII KaTKaH CYYTEKTH KOOICY3QyK dYapasapblH cakTaraH abasja
STUATTBIK MEHEH KYUTY3YTI Kep.

2. I'a3 mapyanapelHeIH 06JTYHYT YBITHIIIB TOKTOTOHIOH KUWWH, SPUTMEIEH
Oup Hedye TaM4bl ajiblll, AifHEKTHUH YCTYHO TaMbI3 jKaHa CIIMUPTOBKA MEHEH aKbl-
PBIHAAI BICHIT. AWHEK WJUINTE KaJiraH TakTapra KeHyJ 1 Oyp. Kanmaii skaHbl 3at
AJTBIHITBI?

9-n1abopaTOPUANIBIK HILL.

Lt

e
f& CYYTEKTUH KE3 (II)-OKCMAN MEHEH O3 APA TAACHU-

4 PN ’KAHA BbYJ PEAKHMSAHBIH ITPAKTHUKAJIBIK
MAAHUCHUH YUPOHYY

8-71a00paTOPUATIBIK TAXPHIi0aa KOpPCOTYJITOH YCyJd MEHEH CYyTEeKTH all.
BesryHyIl 4bIrBIN KaTKaH CYYTEKTH ra3 ©TKepryd TYTYKYOHYH KapaaMblHIa
xe3 (II)-okcugu canbiHran npobupkara xeHeT. [Ipobupkanbn xe3 (I1)-okcumn
caJIbIHIaH 06JTYTYH CIIUPTOBKAHbBIH >KaJIBIHBIHAA BICBHITHII TYP.

Kes (II)-oxcumu canpiHraH poOupKaHeH OceTTepuHae, ke3 (II)- oxcuamHrH
Tereperuyjie kKaupai KyOysymrap kypet? bosyn eTkaH KyOysymrapabiH mas-
MYHYH TYIIYHIYP. XUMHSIBIK peakusIapabH TeHIEMEICPHH Kas3.
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10-1abopaTopusIbIK HII.

© CYYHYH OKCUIIAEP MEHEH O3 APA TAACWUPHU,
@v AJIBIHTAH 3PUTMEJIEPAE NMHINKATOPJOPIAYH
W TYCYHYH O3rorpYylly
1. Kanvyuii oxkcuounumn cyy MeHeH 63
apa maacupu cana anviean spum- || EE—
Mede  UHOUKAMOPAOPOYH MYCYHYH |l |
0326pYULY.
Crakanra 10 M cyy Kyil >kaHa ara 2—3 il &
Oesiexk euypyJi0ereH akurtamraH caji. bosyn [ . —
KaTKaH KyOyJymka Oaiikoo Xyprys. AJIbH- H
raH aK TYCTYY PpuT™MeHHu TyHayp. TyHmypyn- |  —
rai TyHyK OeJIyr'yHeH Y4 mpobupkara 2—3 STl T
MJI JIEH aJl. 1—
1-mpobupkara JaKMyCTyH BPUTMECHHECH, R =i
2-npobupkara 06oJsico ¢eHosIpTaTenHanH, ana L 1“_
9MH 3-ipoOupKara METHIOPAHKIBIH dPUTMeE- vy e
JIpUHUH Tambl3. WHAMKaTOPJIOp KOUIyJIraH _________________________!F
SPUTMENEpANH TYCTOpYHYH e3repymyme L '~ *° ¢ 7' i PP E
KOHYJ1 Oyp KaHa ajapbl MHIUKATOPJIOPIYH 5 1-cypem. InagukaTopsiopnyH
KOPCOTKYUTOPY >KaablOasIbiHA CaJIBIIITHIPHII KOPCOTKYITOPY

kep (51-cyper).

2. @ocgpop (V)-oxcuounun cyy memen 63 apa madacupu Hcama aablHeaH
apummede UHOUKAMOPAOPOYH MYCYHYH ©6326pYULY.

Pochopayn abama Kyiynry HaTelibkachiHIa ajbiHraH docdop (V)-oxcnmuH
Cyyda 3puT. AJIBIHTaH SpUTMEICH Y4 MpoOMpKara yJry aj »aHa l-TaxpbliiOa-
Jarsl CHISIKTYY WHMKATOPJIOPAYH TAaCUPUH YHPOH.

3. XKesz (I)-oxcuounun cyyea muitieuzecen maacupu.

IIpoOupkara assipaak xe3 (II)-okcunuHuH Maiina 0OTYKUYOTIOPYHOH Ke
KYKYHYH6H cajl, YcTyHoeH 5—10 mut cyy Kyil. JKakmbl apasamrelp. OMHEHH
OaitkapiH?

Kanprmii okcunuanH, docdop (V)-oxcunmumnH xana xe3 (II)-oxkcumnepuaun
CYy MEHEeH OOJITOH ©3 apa TaaCHpPJIEPHUHUH CAJIBIITBIPraH TYPA® KOPYTYHIY
YbIrap.
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11-nabopaTopusibIK M.

Lt

© CYYJIA SPUBETEH HEMM3JEPAUH KUCJOTAJIAP
W MEHEH O3 APA TAACUPU

1. XKesz (II)-runpoxkcumu menen temup (III)-rugpoxcumnepunun cyyna spu-
OecTUruH TeKmIepun Kep. Al YIYH Oup a3 caHmarsl TUAPOKCHIUICPICH MPOOUp-
Kara caJjiblii, 3—4 MJI IeH Cyy KYyH.

2. Kes (II)-runpokcuau xana temup (II)-ruppokcunu caspiHran npoobupka-
Jlapra Herusnaep TOJYyry MEHEH SpHI KeTKeHre jeiipe l-mpobupkara cysbdar
KHCJIOTAaCHIHBIH, aJl MU 2-poOMpKara XJIOPHUI KUCJIOTACBIHBIH IPUTMEJICPUHCH
a3-a3gaH Kyil.

DpUTMeENIepauH TYCYHYH ©3ropyIIyHe KOHYJT Oyp.

3. AjiHEeK IJacTUHKAJIapra OIIOJI dpUTMeEJIepAcH 2—3 TaMYblIaH TaMBbI3bIII,
anapnapl Oyysauaelp. [lnacTrHKana KajaraH KpUCTAJUTIBIK 3aTTap KOHYHI® MHE-
Jiepau ousiecnH? PeaklMsHbIH TEHAEMEJICPHUH a3,

12-naGopaTopusibIK WIl.
f&' i bICBITBIVITAHJA KE3 (II)-T'MAPOKCUAVHHWH BOJYHYLITY

b
h

[Ipobupkara sxe3 (II)-runpokcuauHeH can jkaHa MPOOUPKAHbBI Te-

MHp IITATUBIE€ OO3YH OMP a3 BUIABIA KapaThlll, ;KAHTHITBIPaaK abajiga OpHOT.

[TpobupkaHbl STUATTHIK MEHEH BICHIT. DMHE Oaiikaiar?

bamrranksl 3aTThIH TyCYHO aHa MPOOMPKAHbIH OCTTEPUHIETH CYYHYH TaM-
YblUIapblHA KOHYJI Oyp.

Hadpganran acnanTblH CYPOTYH AENTEpUHE UMYy MEHEH Oupre OoJyn
OTKOH KyOyymTyH OasgHbH ka3. Cyyna spubereH HEru3iepAd BICBITKaHIarbl
06TYHYY peakiusIapbiHbIH TEHIEMEJICPUH Kas3.

13-naGopaTopusibik Wil

Lt

e
? HEVTPAJIJAIIIYY PEAKIIHNACHI

1. ®apdop wammke 5 MJI HATPUN THAPOKCHAMHUH 3PUTMECUHECH KyWl. DpUT-
Mere (eHoapTaJICHHINH SPUTMECHHEH 1—2 TamMdbl Tambi3. AJIBIHIaH

SPUTMEHHUH TYCYHO KOHYJI Oyp.
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2. KyAryH-KbI3bUT TYCTOr'Y 9pUTMEre TYCY *KOTOJIyIl KeTKeHre Jeipe ailHeK
TasgK4Ya MEHEH apajlaliThIPbIl TypraH abajjia, XJOpUA KHUCJIOTACHIHBIH
SPUTMECHUHEH TaM4bUIATHII KOIIyN Oap.

3. AJIBIHraH SpUTMEHHH KapbIMbIH CIIMPTOBKAHBIH YKaJIbIHBIHAA afHEK TasgK4a
MEHEH apaJIallITBIPBII BICHIT. AJIBIHFAH Ty3ra KeHyJ1 Oyp.

Helitpannamnryy peakuusiapbiHbIH TEHIEMEJIEPUH Ka3.

14-naGopaTopusibIK WL,

{5 KUACJOTA SPUTMEJIEPMHUH WHINKATOPJIOPTO

TUATU3TEH TAACHUPU

DKM npoOHrpKara XJ0pH KHCJIOTACBIHBIH 3pUTMecuHeH 1 mMu1 neH kyi. Ilpo-

OupkasapaelH OmprHe 1—2 TaM4bl JJAaKMYCTYH, ajl 9MH YKHHYHCHHE 00JICO Me-

THJI

OPAHK/IbIH PUTMECUHEH TaMbl3. MIHAMKATOPJIOpAYH TYCYHYH ©3repYIIYHO

KOHY 1 Oyp.

JKoropynarsl TaxpeliibaHbl CyJib(haT KHUCJIOTACHIHBIH 3PUTMECH MEHEH J1a

KapTasia.

WHaukaTopiop — JIaKMyC JKaHa METHJIOPAHK KHCJIOTaJapiblH dpUTMEJIe-

pUuH KaHgan TYCKO KUPIU3UIINH 3CUHAC CAKTa.

15-nabopaTopusibIK ML

f&' KUCIIOTAJIAPABIH METAJIJIJAP MEHEH

O3 APA TAACHUPU

1. Yu npoOupka asn. 1-mpobupkara HMHKTUH, 2-poOHpKara TEMUPAUH KaHa
3-nmpoOupkara ke3auH OesTyk4esiepyHeH call. [IpoOupkanapra xjaopum
KHUCJIOTACHIHBIH DPUTMECHHEH 1—2 MJI [IeH KyH.

2. Koropynarsl Taxpblitdamapasl CyIbpaT KHUCIOTACBIHBIH PUTMECH MEHEH
KalTasa.

3. IlpoGupkanapaa peakius KypOece, CIUPTOBKAHBIH KaJIbIHBIHIA OUp a3
BICHIT.

4. MeTtamiaapAslH KACJI0TAIap MEHEH OOJITOH 63 apa Taacupu OOroHYA
KYPry3yJIreH Takpeliibamapra HErH3IEHHUIT ©3YHIYH MUKHpJIepuHIe Oa-
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