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Masbpy3a Ne 1.
Mag3y:9XM TH3MMJIM JACTYPUIl TABMUHOTHHUHI CTPYKTYpa Ba

GyHkumsiapu.
Pewxa:
1. TuzumIa 1aCTypUM TABMUHOTHUHT ACOCHMH TYLIYHYAJIAPH.
2.  Jactypaam TU3UMJIApH
3. Tuzumin  gacTypuii. TabMUHOTHUHI TAapKuOM Ba acocuil
pysHkumsIapu.

1. Tu3umJ/m JacTypuil TAbMMHOTHUHI ACOCHII TYLIyHYAJApH

Kaaur cy3aap.

Xucoodgam TU3UMH

Anmapar Kucm

JacTtypuit kucm

AMaJani JacTypuii TAbMUHOT
Tuzumiam nacTypuili TAbBMUHOT
YMymMuil TU3UMIIM JACTYPUN TABMUHOT
Maxcyc TU3UMJIM JaCTYPUil TABMHHOT

3aMoHaBUM aManuéraa XucoOJalnuiapHu Oaxkapuill Y4YyH XHcoOdall
MaIlIMHaJapy Ba TU3UMIIapuaaH QonganiaHuIau.

OXM — Oy anmapatypanap mMaxmyacu OyauO, y KaHAaUIup alroputmiap
TYIUTAMHHY XapaKaTJapuHA OaXKapHIITHA TaAbMUHJIANIH.

Xucobmam tu3umu — Oy Oup €xu Oup Heua DXM Ba mactypriap TyIsiamu
Oynmu0, y3ura rOKIaTHITaH QYHKIHUSIIAPHA OaKapUIIMITUHU TAbMUHIAWTH.

[ynaait kunub, xucobnam TH3UMUHU 2 (MKKHK) Oyrnakka OyJIMHAIN !

. JaCTypHUH;

o ammapar.

ArmmmapaT KHCMHM Y3 WYWATA XHCOOJAIl MalTWHACHHUHT KypHJIMaJapHHUHT
0ada (yHKOMSUTApUHU KUPUTAAHW. AMMapaT KHCMUHWHT OCIITHIIAHWINN: KHUPUTHII
Ba YMKAPUII aMaJJIapUHU Oa)kapwlll, Cakjalll, y3aTHUII Ba MabIyMOT ajJMalllyBHU
amaJra olmMpuIIIaH noopar.

Hactypuit kucmu 3ca — 0y gacTypiap Tymiamu 0ynub, XucoOaam TH3UMUra
IOKJIATHITAaH (QYHKIUSTIApHU OaXapWIWITUHU TapTuOuMHU Oenrwmaiinu. Jlactyp
HATHKa OJIUIII MaKCauaa anmaparypa UIIMHU OOIIKapaIm.

Hactypuii O6ynak, Tuzumian nactypuii TabmMuHOT (IT) ned atamyBum Oupu
Oupura O0TJIMK KyNTHHA KOMIIOHEHTAJap TYIUIAMUIaH TAITKHUII TOTTaH.

N30x: «TabMUHOT» Cy3W XHCOOJAIl TU3UMHTA IOKIATIITaH (QYyHKIUSIIAPHU
amaJira ONMMPUIIUIINTa KypcaTMaaup.

YMymaH onraHia MacTypuil TABMUHOT TH3WMUHHM WKKUTA KarTa Oylakka
OynuHaIU:

1. Amammii JIT (poiinananyBun yuyH);

2. Tuwzummu [T.



Amanuii gactypuili TabMUHOT — Oy (oipamyHyBUMWIApHUHT Y3JIapH Y4YyH
y3Japy TOMOHUJAH SIpaTWIAJUIaH JacTypapamp.

Tuzumnm nactypuil TabMUHOT — Oy Oapya y4dyH spaTWIraH Ba yHHBEpcal
Oyniran nactypiaapaup. Y XaM UKKU OyJakka OyJIuHaIHu.

1. YMyMuil TU3UMIIM 1acTypui TAbMHUHOT;

2. Maxcyc TU3UMIIM JacTypHUil TAbMUHOT.

Maxcyc TH3UMIIM JAcTypuil TabMUHOT XHUCOONAll THU3UMUHUHI aHUK
cnenuuK MacanaJapuHU €YUl YIyH YMYMHUH JacTypHil TabMUHOTTa KYIIHJIAIH
(yuuirHu Oomikapuil, xapOuil Macanaizap Ba X.K.).

YMyMuii TH3UMIIM AacTypUil TAbMHUHOT yHHBepcad Oyiaud KeHr oMMa BHi
MacajalapHy €YUl YUyH MYyJKaJUIaHTaH.

ByHnaH CyHr ymMyMHil TU3UMJIM AACTYpUd TabMUHOTHH KypuO yramus. Y
KyHujaru TapkuOan noopar:

TU3UMIIA KaliTa UILJIOBYM J1acTypJiap;

TU3UMJIIU OOIIKapyBYM JACTypJiap;

Kymum4ia 1 Ba 2 kabu nactypiap;

TEKIIHPYBYHM —IUAarHOCTHK JaCTypJiap;

aMaJIvil 1acTypiiap MaKeTy,;

Tuzumin JacTypuil TAbMUHOT XYXOKaTIApH MaXKMYacH.

Tuzumnn kaiiTa MIUIOBYM jAacTypiap (oigamaHyBuniapra Xu3mar
KypcaTHIll MacajlaJJapuHH yJIAPHUHT Tajla0iapura Kypa e4ulira MyJKaulaHTaH.

2. Tuzumam OoIIKapyBUM JAacTypiap XucoOiamr TH3UMUHUHT — Oapua
GyHKUMsIIapuHu (HOMIANMPOK TAIIKWII 3TUII Ba XKUCOOJIAll TU3UMH Ba
doiinasianyBun  ypracugaru HMHTEp(ENCHM TalIKWJI ATUII  Y4YH
MYyJDKaJUIaHT aH.

N30x: dakaTruHa TU3UMIM OOIIKApyBYM JacTypjlapruHa ammaparypara

OeBocuTa MyposKaT KuJjIa OJIauiap.

N3ox: Tuzumnu OomkapyBuu nactypiapiu onepamuon tuzumiap (OT) neb
aTayaJu.

OT wunTepdeiicHUHT Kylin1aru BapuaHTIApUHUA TAbMUHJIAIIA MyMKHH:

RPogakhodpE

o KOMaHJia uHTepdeiicy;,

J nacTyp uHTepdeicu (Yakupukiaap TH3UMHU €K 0ab3u OUp TH3UMIIU
byHKUMsIIapHU Oa)kapulll YIyH KHUCM JAacTypJiap KypUHHUIIN/A);

o ¢otinananyBun mHTepdeiicu (qapya, MCHIO, KJIaBHIANap Ba X.K.)

3. Kymmmua Tu3umiM jgacTypiap KaidTa WIUIOBYM Ba OOIIKapyBYH
JTACTypJIapHA UMKOHHUSTIAPUHN KEHTaUTUPUIIT YIyH MYyJDKaJUTaHTaH.
VYnap tapkubura :

o CEpBUC JIaCTypJiapH;

o WHCTPYMEHTAJIb JACTypJIap KHUPAJHU.

CepBuc nactypJiapra:

o JACTyp KOOUKIIapu (HAJICTPOUKH);

o yTUIUTAIAp KAPAIH.

Jactyp KOOMTMHMHI SIXIIM TOMOHM  — Oy XucoOJiall TU3UMHUHUHT

3axpayapura MypokatHu sxumiamiaan uoopar ( Windows npoBoHury B ax.x.).



Yrumuranap (€paamMun Xxm3Mmar KypcaTyBud Jactypiap) ¢oijariaHyBUYNHH
KylIMM4a UMKOHUSITIIAp OuilaH TabMUHIIAII (apXUBJAIl, MAbIyMOTIAPHU THKJIAII,
JMCKJIapra Xu3MaT KypcaTulIll, BUPycra KapIiu JacTypiiap).

NHcTpyMeHTaNb 1acTypuid KypuiMaliapra Kyiuaaruiaap Kupajau:

° CYB/;
o MarmmuHa rpadukacu TH3UMIIAPU
Ba X.K.

4. TeKmMpyB-IHUarHOCTUK Aactypiap DXM HUHI MIUIATHII Xapa€HHUIaru
HOCO3JUKJIAPHU TEKIIUPUII, aHUKJIAII Ba OapTapad STUII NpoHUIaKTUKACH YIyH

MYyJDKaJUTaHT aH.
5. Amanuii nactypiap maketd — Oy amanuii MacajajdapHd €YHIl Y4YyH
MyJDKaJUIaHTaH —JacTypiiap TyIUIaMHIup. YJjapra — WIMHAA XucoOamuap,

MOJIEJUTALITUPHUII Ba X.K. MHCOJ OyJau.
HN3ox: Xap Oup amanuii jgacTypiap NaKeTUHUHT Y3 TWIM Oynu0, Oy
HakeTra TeruiIvi UIUTAPHUHT OaKapuiIMIl TapTUOM yIOy THiiaa udoaiaHaIu.

7. Xyxokatinap maxmyacu — MatHiad xysxokartiaapHudr 'OCT (ECK/) ra
MyBOQUK Taill€piaHran TymiamMu OynuO, yiapAa TU3UMIIM JacTypui
Ta@bMUHOTHUHI MOC OyJIaKJIapUHU S3KCIUTyaTalus KWIMII Ba YpHATHUII
XaKUJaru MabJiyMoTIap Oepuiiaiu.

2. JlacTypJiami TUBUMJIAPH

JlacTypnam THU3UMIIApU TUJ MyaMMOJApPUHHU Xal KWIYBYM JacTypilapHU
OupnamTHpaguIap Ba JaCTypUuidl TAbMUHOTHY UIILIA0 YUKAPUINTa MYJKaJJIaHTaH.

Jlactypmamn Tusumiiapura 1) TpaHciasTopiap; 2) KyTyOXoHa JacTypliapH;
3)penaxTopiap;4)KOMITAHOBIIUKIIAP; 5)3arpy3yukiiap;6)oTiaauuKiap Kupajauiap.
Jactypiapra Xu3MaT KypcaTyBYM THU3UMIIAD — Oy Maxcyc CepBHUC JacTypiap
Oynu0, ynap €pnaMuia onepavon TUBUMHM Y3Ura XU3MaT KypcaTUIIl MyMKHH.
Tpancngarop — Oy mactyp Oepwiran AacTypiaml THJIMIArd KUPYBUHM JacTyp
MaTHUHU YHTa SKBUBAJICHT OyJITaH YHKHIIJATH HATH)KABUH THIITA YTHPAJIH.
Komnunsarop — Oy TpaHcastop OynuO, y OepwiraH JacTyp MAaHTHMHHM YHra
HKBUBAJIEHT OyJIraH MallMHa KOMaHAalapuaard 0ObEeKT AacTypra yrupaiu.
Hutepnperarop — Oy nactyp Oynu0, y Oepuiran nactyp MaTHUHM OuUpJaHHTra
KaOyJ1 Kujaau Ba Oakapanu ( HATHXKaBUH KOJIU OyIMaiin)
Komnunstop ¢dopman Twuiap HyKTad HazapuaaH Kylugaru 2 acocuu
byHkuusaapHu Oaxkapanu:l) y KUpyBYM JACTyp MaTHH THJIM YYyH aHIJIOBYH
XucoOIaHaIu (kupyBUH JacTyp 3aHXKUpJIap reHepaTopu Oyn6
XMCOOJaHaIn);2)HaTHKaBU  J1acTyp TWIM YyYyH T€Heparop XHCOOJaHaIu
(anrmoBun OyauO XMCOOAIT TH3UMH XHCOOIaHA TN )




KomMmnuisiysg yn3zmacu

Taxymin Nnentuduxar

opnap
KaJIBaJIn

bonumanrny
JacTyp

JIekcuK Taxiui

A
\ 4

CHHTaKCHUC TaXJIUJI

A
A 4

Amnanus Ba
XaTOJIMKJIAPHU
JIOKAJT TOITHUILI

A

CeMaHTHK TaXJIAI

JlacTypHu nuku
TacBUpJIaLl

Xarto xakuaa
MabJIyMOT

Cunres

\ 4

Konnu ren-suamra tain€p-k

A
A 4

OO0BEKT

nacTyp < Koanu renepanmsinant

Jlexcuk Taxyiua — Oy KoMOWIATOp Oyjaru Oyiaud, JAacTyp JUTEepalapuHUd YKUIIU
Ba yJiap OpKaJd KUPYBUU THJI JIEKCEMATAPUHU KypaH.

CuHTakcuc Taxawi — Taxiami O0CKUYHIard KOMIUWISTOPHUHT acOCUU Oyaruaup.
THIHUHT CHCTAKCUC KOHCTPYKIUSIIAPUHU aXKpaTajiu.

CeMaHTHK TaxJawi — Oy KoMMmuisTop Oynaru Oynu0, KUPYBYM THUJ CEMaHTHKACH
HYKTau Ha3apuJaH JacTyp MAaTHUHU TEKIITUPAJIH.

Konnu reneparusinaiira Tai€prapiuk — HaTHKABUW JACTYPHUHT CHUHTE3U OWIIaH
Oornmuk Oynran xapakaTiapra Tauéprapivk Oakapuiau.

Konnu renapanusnani — HaTHXKaBUM KOJHM OEBOCHTa XOCWJI OTUII — KOJHU
ONITUMU3ALIMATIAIIHN y3 HUWTA OJITaH acocuil dasa.

WUpentudukaTopiap kaaBald — KHPYBUM JACTyp OJIEMEHTIApU XaKuJaru
MabJIyMOTJIApPHA  CaKJIOBYM  Oepuiraniap TymwiamMud. bup Heda  Xun
uaeHTU(UKATOpIAp JKAIBAIH MaBXKY/I.

YTum — Oy Tamkyd XOTUpagaH OepuiraHIapHH OXHUPTH YKHUII KapaH!, yJIapHH
KaiTa WIIAII Ba TAIllKW XOTUpara >koinamrupuml. KoMmunsuustHuHT 6up dazacu
- OUp yTUIILAMD.

3. Acocuii pyHKIUsIJIapU Ba TAPKUOU



Tuszumnu kaiiTa MIUIOBYUM JAcCTypJIApHUHT acocuil (PyHKUMsIapu Ba

TapKuow,

Accembiep;

AJoka perakTopiap Ba IOKJIOBYHIIAD;

Makpomnporueccopiiap;

TpaucasTopiap (Tap>KUMOHIIAp);

Tun KoHBepTOpIIAPH;

Penakropiiap Ba MaTH npoueccopiiapy,

OTnaguukiap;

JluzaccemOmep;

. Kpocc-cucremnap;
10.Kyty6xoHauumnap.

1. Accembniep — Oy miyHgaid TU3MMJIM KalTa WILJIOBYM AacTyp OynuO, y
OupoH OWp MallMHara MyJDKaJJIaHTaH — JacTyplialll TWiujga €3Wiral aacTyp
MaTHUHA  OOBEKT KOAWIa aWIaHTHPHUIN YYyH MyJDKajulaHrad. (AcceMOiep
TUJIMIArd MaTH JUPEKTUBAJIAp Ba UCMJIAP/aH TAIIKWJ TOMAJW, MalllHa KOJU 3ca
(bakaT GaiiTiapaH TAIIKKI TOHAJIN.).

H3ox: OObeKT koau €KM aloKa PENaKTOPUHUHT KHUpHUIIUTA, EKU
IOKJIOBUMHUHT KUPHUIITUTA KEIUO TYIIIaIu.

2. Anoka penaktopiapu — Oy HIyHAAW TU3UMIIM KalTa WIIUIOBYU JACTYp
Oynu0, ynap AcceMOiep €paamua aJoxuja OJMHIaH 00BEKT MOAYJUIAPUHU ATOHA
MOAYJra OUpJIAlITUPHILNTa MyJDKalJIaHTaH. AJIOKa peJakTopH yerapacuja Oapua
aJpec HyHaIMIIJIApU SrOHA ajpeciap (a3ocura ypHaTHIA/IH.

Anoxuaa OOBEKT MoAyJUlapuaa xap Oup O0O0BEKT MOAYIM —ajoka
PETAKTOPUHHUHT YHKUIITUHYU IOKJIOBUNHUHT KUPHIIH J1e0 XUCOoOIaiIu.

IOkmoBuMnap macTypHH KaWTa HILJIOBYM AACTypra OKJIAWauiIap Ba yHra
OomkapyBHU y3ataauiap. SHa mry Owiad Oupra ynap FOKJIOBYHJIAPHU OOTJIOBYM
aJI0Xu1a MOYJUIApHH OWpJIalITHpaauiap.

N3ox: HOxnoBunnap >xoii y3rapTupyBYM EKA aOCONIOT OyNHIILIapH
MYMKHH.

o AOGCOIIIOT IOKJIOBUMJIAp Xap Oup AacTypHU OuTTagaH (UKCHpIaAHTaH
aapec Oyinua roKIanunap.

o Kol y3rapTupyBUM IOKIOBYMIAD AACTYPHU XOTHUPANATH UXTUEPHUI
Oyl >KOMra >KOMIaTHPUIUIAPU MYMKHH.

3. Makpomnporeccopnap— Oy myHIai AacTypiapKu, yiap Oelruivd KanTa
WIUIamra MyJbKautlanran Oynu6, Oy >kapa€Hia KaHmalaup Kucka ¢paszanapra
(Makpouakupukiapra) y3yH (pazanap (MakpoKeHTaTMamap) MOC  KyWHIIaau.
MakponpoIecCCOpHUHT KUPHUIIHIA KaHAAWAUp MaKpOYaKUPUKIApAAH OJIMHTAH
MaTH Oynu0 , YUKHINK/A Ica — MaKpOKEHTauTManap Oyiau.

4. Tpaucnatopnap (TapKuUMOHIAp) OuWp Twiga E3WJIraH MaTHHU OOIIKa
TUITAa yrupaguiap. TpaHCIATOPIAPHUHT KyWHJAard KypUHUIUIAPUHU aXKpaTHO
KypcaTHIl MyMKHH:

o KOMIOWIATOPJIAP: KUPHUIIHIA FOKOPU Japaka THIWAA E3WITaH JAacTyp
MaTHH, YMKHUIIAA MAalldHa KOJUIApUAard ajoka pelakTopura €KW FOKJIOBYHIa
y3aTWJIAUTaH JacTyp.

CoNOORODE



XycycHATJIapH: Tap)KuMa (QYHKIHMSJIAPHHE aHWK OYJIMHUIIN Ba Tap)KUMa
KUJUHTaH (QYHKIUSUTApHU Oa)KapUITUIIIN. .

o UHTEepIperatopiap —  QyHkomsmap  OynuHMaiammap,  Oaiku
MoOCTaTUpUIaauIap. MHTepnperaTop Tap>)KMMaHu Ba OaKapHIIMIITHA KaTopyiad Ba
KoomepaTuB  Oakapaiu. YiapiaH €3wiraH JAacTypHH IUAalor acocuaa KanTa
unuana GoiasaHuin Kyaai.

5. Tun xouBepTOopiapu OWUp IOKOPHW Japaxa JacTypiarl THIuaa €3uiraH
JacTyp MAaTHUHH OOIIKa FOKOPH Japaka JacTypJiall THIIMTA aiJIaHTHPHUII y9yH
MyJDKayuTanran. Yiap S1 mactypriam Ttuiuaa €3wiraH AacTypHH S2 macTypliand
THJIATA AHJIAHTUPHIN YIYH Kepax..

S1 S2

A 4

K1 K2

A 4

B OII

6. MatH pegakTop;iapyu MaHTHU KalTa MIIJAIl YIyH KEHT MUMKOHHSTIIapra
ArayIMKJIapu Owiad gapkiaHaauiap.

7. Otnaguuknap JacTypiapHH Oa)KapWMIL kapa€HUAa ydypalld MyMKUH
OyJiraH xaToJIapHU KUJUPHIL Ba OapTapad 3TUII yUyH MYJDKaJIJIaHTaH.

8. uzaccemOnep Oy MammHa KOJJIAPH KETMAa-KETIIMTHHU acceMoOyep
KYpPUHUIINTA y3rapTUPAIUTad TacTyp.

MN30x: VYnap xam 06ab3u Oup Xapakariap TU3UMHUHHU OaxapWJIMIIUHU
acceMmOJiep KypUHUIINAA KypHILI UMKOHUHHU sipaTaauiap.

9. Kpocc-tuzum — Oy pactyp Oup XucoOrnam MarivHacuaa MarinHa
Kojutapuaa udoasanran Oormika Oup XucoOJanl MaIMHACUHUHT JacTypJlapuHu
ONUII y4yH KyJutanwianu. JloWuxamamtupuwiaérran XucoOJjam  THU3UMIIApH
ApXUTEKTYpPaCHHH OTJIaJKa KUJIUII yIyH (poiganaHumIaau.

10. KyryOxoHaummap — KupuTUIa€TraH MaTH , OOBEKT MOIYJIH pakaMu
OyJMIIM MyMKHUH OyiraH KyTyOXxoHa (haiiJutlapyuHy TAlIKWJI 3THIL Ba yJiapra Xu3maT
KypCaTull Y9yH AacTypiaapaup.

OnepainuoH TU3UM PUBOKJIAHUII HMKOHUATIAPH:

OmnepanroH TH3UM Y3TyKCH3 PUBOXIIAHUIIIMHUHAT cabadiapu:

1. Anmapar TabMUHOTHHHHT SIHTM KYPUHUIUIAPWHUHT 03ara KeJIuIld Ba
SIHTUJIAHUTITH.

2. Slaru cepBucnap.

3. ¥Y3rapTupuiiap KUPUTHIIL.

OnepaliioH TU3UMHHUHT PUBOKJIAHUIIM 3apypHsIT, akC Xojja y SHTU
JACTypJiap Ba sIHTHU KypyJaMamap OujiaH UILIai OJIMai]Iu.

Mmucon yuyH, Intel mpomeccopmap Hyper Thread wHu kymiaHummmaH
oomntad Windows NT omepanuon TH3MMUHU 0030paaH CHKHO duKapa OOILIaju,
yllap UKKHHYM TPOLIECCOPHU AMyIsinus Kuwiauiap. Kak paborate ¢ sMmymsmmeit



aapa Windows NT Hu snpocunu sMmynsanusacy OujilaH KaHJai UIUTaiHA «OuiMan
KOJIMO» TU3UM WHUKUIIJIH.
OnepannoH TH3MMJIAP PUBOKIAHUIIYN MYMKHH.

1.cakpa0 (Windows) Ba

2.acta cexud (UNIX).

bupuHuM xosa aBBaiIru MapxXKy[l JacTypiapaH TYJIHK BO3 K€UUIIra TyTpu
KeJlaJu, YyHKH Oy TH3MMJIa Xed KaHAak KydupuO yTuliap Hazapla TyTHJIMAaraH.
AMMO, (akaT yHHMHT y3uraruHa E€3wiraH SIHTH JacTypiapjaH OyTyH MaxcyjoT
fo3ara kemagu. by 5sca  gacTypuii TabMHUHOTHM HMIiad 4ukapyBumiap (
ApaTyBUMIIAP) YUYH XyAa Qorganuaup.

WNkkuH4M XoJja SHTU KypWIMa MMKOHUATIAPUHU 3CKU JACTypiap OuiiaH
Oormamra Tyrpu Kemaaud. OnepalMoH THU3UM Ba JacTypiap HWMKOHHSTIAPUHU
KEHraTUPYBUM AAacTyp 3aIuvlaTKaJIapuHK (maTwiap) unuiad 4YuKapuiira Tyrpu
KeJIau.

OnepanuoH TU3UMJIADHHA HILJIA0 YMKHUIIL.

OnepannoH TU3UMIIAPHU MIUIA0 YMKUII OyiiMya y4 euul WyJid MaBxKy/l.

Ennk eunm. Bapua mmna® 4uxkapuaadTraH MaxcyjloTiap —JMIEH3MSIAp
OujlaH XMMOsUIaHTaH Ba MILIA0 YMKapuiraH (pupmaaaH Tauikapuja y3rapTupuia
onMmaiiiu. byHpmalt eunm ¢upmanaH KypuiIMallapHUHT Yy3rapuiliura xyjaa Te3
bTUOOp OEpHUIHM, MAapKeTHHI Ba HIUIA0 YMKapuira karra MaOjarjiapHu
capdnaniiu Tanad Kuiau.

bynnaii HyHalIMIIHUHT IOTYTM OynauO, y3u UIUIa0 YMKapa€TraH NacTypHid
MaxCyJOTH y4yH (UPMaHUHT  >KaBOOTapIUTH xucobmanaau.  SAxum
XyXOKATJIAIITAPUIL. Y HUBepcanbauk. Cranmapraamtupuil. byHnai dyHanumaan
doiinananaérran Tanukian pupmanapaan . Microsoft, SUN, SCO.

DyHpmaii  WyHaqWIIHUHT  KaMYWJIUTH (GupMaIapHUHT  WHEPTIUTU
XucoOnaHaay. Y3rapa€TraH IapouTiapra Te3lla axaMmMusiT Oepa OJIMaciuK
koOmwmmsaTH. OmnepanoH TU3UMHUHT  Oomka ¢upMa wunuiad yukapaérraHn
OlepalyoH TU3UM OuWJlaH y3apo ajoKa KWia OJMAaciurd, Ss’bHU MoOcIalla
OJIMACIIUTH UIMKOHUSTH.

Ouuk eyum. HWnutab yukapunaéTrad edyumiiap yMyMUR JUIEH3UsIra ora
OYHUK KO eunmra OyiicyHaaunap. MXTuépuii XoXa0BUM 1acCTyp MaxCyJOTUHUHT
OepuIIHII KOJAWHU OJIMIIN MYMKHH, arap YHUHT aBTOp TOMOHUJIaH WIIYM BApUAHTH
Kyhuiarad Oynca. byHnail equM JacTypuil MaxcyJioT XaTOCU3 MILIaIura kagoar
Oepa osmaiiau. by eunmiap Kym XoJulapjia SXIIM XYXOKaTJallTHPUIMAaras.
bynpgaii WyHaliMIIHUHT 1O0Tyrd OynuO, Typiaud JAaBiaT Ba Typiad coxa
MyTaXacCUCIAPUHUHT OMp KOMaHAa/la WUUIAM ONMIINA MMKOHMSITH XHUCOOJIaHAIH.
Nuua®  yukapyBuUMjiap KOMaHAACHMHUHI  y3rapuil IIapTiapura Te3JUKIarud
»pTHOOpU. bapua MymkuH Oynran matdopmanapaa Ba HUXTUEpUM OoIIKa
TU3UMJIApJAa WIUIAl ONWIN WUMKOHUATH. byHnait Wynanmumigan QovinanaHaérran
tanukau ¢upmanapaad. RedHat, SuSe, FreeBSD; Novell.

Apanaam equm. Nnutab ynkapmiaétrad equmiiap yMyMUN KOJIIaH TalllKapy
siHa IIaXCUM UIUIa0 YuKapuia€Trat, JUIEH3Us OMJIaH XUMOSJIaHTaH €4YUMJIaH XaM
doinananagunap. byHnali WyHanauIn OYMK e€4MMIIapAaH JHT SIXIIA CUYUMIIAPHU
TaHJIa0 OJIMII Ba yJap acoCHJa y3JIapUHUHT €YMMIIAPUHU TALIKWI 3TUI UMKOHUHU



Oepanu. byHnail yHanuil xap MKKana WyHaJIUIIHUHT 3HT XM XyCYCHUATIAPUHU
xucobra osaau, YyHKH (upMa (DakaTruHa y3UHUHT  €YUMIIAPUHUTHHA
XyAOKATIAIITUPUIL Ba YHIa >KaBOOTapiIMKHM OyWHWra oiMOrvMHa Kojmai, Oanku
TaHJ1a0 OJMHIaH OYMK €4uMJyap YYyH XaM KaBOOTrapjMKHU XUC 3Taau. byHnai
nynau Tannaran pupmanap MacOS, BeOs, QNX, Netrino.

Ha3sopar caBosuiapu

Xucobmnam TU3MMUHU KaH/ai Oynakiap Talikuil dTaau?

AmManuii racTypuii TAabMUHOTHUHT Ba3zudacu HUManapaan uoopar?
Tuzumnm gacTypuil TabMUHOTHUHT Ba3udacu Xakuja TyluryH4a OepHHTr.
Hactyp untepdeiicu HUMa y4yH Kepak ?

®oiinananyBun UHTEp(ECH HUMA YUYH Kepak?

Hactyp koOukinapu HuMma?

YTunuranap Huma?

Tuzumnm KaiiTa MIUIOBYM JACTYpPJIAPHUHT acOCUM  (YHKUMsUIAapU Ba
TapKUOU XaKuJa MabIyMOT OCpPHUHT.

9. Omneparon TU3UM HUMA?

10.OnepanmoH TU3UMIIAPHM HILIA0 YUMKULAATH y4 €YUII  WyHAJIUIUIApU
XaKU/1a MabIyMOT OCpHHT.

NN
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Mawbpy3a Ne 2.
Mag3y. @ailjs1ap TU3UMH.
Pexa:
1. ®aiinapHUHT acOCHI XyCYCUSITJIAPM.
2.bepuiaranjiapau XumMosiJianl.
3.Paitj1ap THABMMHHMHI ACOCHH XYCYCUATJIAPH.

Kaaur cy3aap.

daiia

daitj1ap TH3UMH

Daij1 KYpcaTKu4iu

HlIaxcuimamrupuin

OnepaunoH Tu3UM

Y3aykcus cerMeHTIM aiiiap

Baokiay Tamkui 3Tuirad gauiap TU3UMU
Hepapxuk ¢aitjiap TU3MMH

bu3 aBBanm alTuO yTraHUMM3IEK, Xap OUp OINepalroOH TU3UM >KapaéH 11e0
aTalyBUM TylUIyHYara sra. SlHa MKKUHYM OWp TyIIyHYa XaMm OOpKH, y Xam XKyJa
MyxuM Oynmubd -0y daingup. Dain muzumu - 0Oy Onepayuon MmMu3um
KOMnoHenmacu Oyaub, HoMIAH2aH Oepuneannap myniamuea MypoICaamHu,
MAWKUL MU 6a  CAKIAWHU MALMUHL08YUOUp. bepuneannapnune HoMaaH2aH
mynaiamu gauinap 0ed6 amanaou.
1.PalnnapHuHa acoculi xycycusminapu.

1. ®aiia -0y ucmra sra o0beKT OynaMO, 1Ty UCM OpKajdu (pailiHu u4ugaru
MabIyMOT/Iap OwiaH HIUIOBYM 0O0bekTaup. Mcm Oy Oenrunmap KeTMma-KeTIUTH
Oynn0, YHUHT Y3YHJIUTH aHHUK OTNEPAIMOH TH3UM Typura OOTJIMKIUD.

2. Dailiiy KoMJaIMIIMra 00rIuK 3Macjauru. AHuk Oup ¢aiin Ounax
WUl YYyH y (QaliTHUHT TalllKd KypHJIMaJard >KOWIAIUIIMHA OWIIUIN Tasiad
KWUJIMHMAanIu.

3. Kupum/ynkum ¢pyHkuusiapu TymiaMmm. Xap Oup onepamnuoH TH3UM
daitnnap OmraH MabIyMOT aIMallMHYBHU TabMUHJIOBYU (YHKIMSUIAp TYIIAMHTa
sra. by QyHkumsinap TymiaMu KyiduaaruiapAaad TallKul TOTaIu:

1. @ajin W VIVH OYWITAH. EKH MaBXyJl €KM SIHTM (palIHU OYMIII
mymkuH. [lyHaail caBosl TyrWiauIIM MyMKHUH. - HUMa y4yH (GaiaHu
ounn kepak? Huma yuyH Ouppanura daingan ykuin Ba (aiinra
€311 MyMKUH dMac? Xakukataa, Oy omepanuoH TU3uMra (haiiil aHuK
KapaéH OwWjaH WOUIAIIMHE MapKa3uid paBHILga IBJIOH KHIJIHII
BOCUTacuIup. Y 3ca ymdy MabIyMOTJIapra acocaH KaHAaWIup e4um
KaOyJl KWIUIIH MyMKdH. (Macanad, Oomika jkapaéHiap y4yH yHIOy
(paiinra MypokaaTHU 4eKJIad KyHHIIIM MYMKHH. ).

2. Ykum/&3um. Kynuaua Qaiin  OWigaH MabIyMOT — aJMalIdHYB
Oepuirannap OJIOKM KypUHHINUAA TAIIKWAI STUIUIIA MyMKUH. YOy
Oepunraniap OJIOKM HMKKM XWJ XyCycustra sra. bup TOMOHIaH
UXTUEPUN XUCcOOIall TU3UMHU yUyH Oepuiraniap OJOKUHUHT yI4aMH




aHuK Oepwirad, sSbHU Oylap anmapaT -AacTyp yJI4aMJIapuaup.
NkxkuHun toMoHmaH Oy Oepuiraniap OJIOKM peasl alMalldHyBIa
JACTypyd TOMOHUAAH UXTUEPHUM paBuIla OOMIKAPWIMIIKA MYMKHH.
Vkum/€3um  QyHKUMsIIapuAa — KynuHYa — ajJIMalllMHYyB  yYYyH
Oepunraniiap OJIOKH yJI4aMH Ba YKUIUIIM KU €3WIHILN Kepak OyraH
Oepwirannap OJokd coHu Oepwianu. Tannanran Oepuirasiap
OJIOKMHMHT yJTYaMUJaH aJMallliHYyBIAPHUHT YHYMJIOPJIUTH OOIJIHK,
dapa3 kumaiuk Oup MamuHa Y4yH Oepuiraniap OJIOKWHUHT
yHyMIopauk ymuamu 256 K6 Oynca, cu3 128 K6 nuk anmammHyBHU
amayira OUIMPMOKYHM OyJICAaHTH3, Y XOJIJla CH3 MAHTHKUN OJOKIapHH
VKUII y9yH MKKA MapoTtaba 128 K6 man wmyposkaar kuiacus. by
xonnaa cu3 256 K6 vu 6up mapraja ykuil ypHura, Oup OJOKra UKKH
MapoTaba MypoxkaaT Kuiiacu3 Ba Oup cadap sspMuUHU, KeiiuHTu cadap
KeWMHTYW ApMUHU yKuiicu3. by epna sHa 0ab3u OUp «YHUMCH3IHK
AJIEMEHTJIApM  ydpalll XaM MYMKHUH, JIGKUH YJIapHU «aKIUTH»
OTlepaloH TU3UM TeKuciaald rbopaau, arap TEKUCIal oiMaca, 1eMak
Oy CU3HUHT XaTOMUHTHU3 OyJIa/In.

3. ®aiin KypcaTKM4MHU Oomikapuil. Xap Oup ouwnran ¢aitn Ounax
daiin  kypcaTkMuu  TymyH4acu — Oorimk. By  kypcaTkuu
KOMaHJaJapHUHT XHUCOOJIarud peructpu Oynambd, xap Oup BakTAa
KelinHru (¢aiin OyilMya ajaMamMHYBHM aMalra OIIMPUIIl MYMKHUH
OynraH HHCOWI ajgpecHU Kypcartaau. YOy Ojok OujiaH ajiMallivuHYB
Tyrarasjial CyHT KypcaTKu4 OJIOKJaH Tallkapura Kydupuiaan. Daiin
OWIaH HWIIHM TalIKWJ ATUII Y4YyH ymoOy  Qailn KypCaTKMYMHH
Oomkapum Tanad Atunaau. Pala  KypcaTKMUYMHHA — OOLIKApUII
GyHKUMACH MaBXyJ OynuO, KypcaTKM4yHH (aitn Oyilmdya UXTUEPHI
(MyMkuH OyiraH uyerapajapaa) KyddpUIl HWMKOHMHHM Oepaju.
Kypcatkuu Oy kanmaiiaup ysrapyBud OynuO, JacTypJaH MypoOxKaT
KWW MyMKHH, Ba Y GaiaHu ounill QyHKIUsAcH (ydy y3rapyBUHHH
TaIIKUJI ATYBYM) OWJIaH OOTJIHK.

4, @aiimnyn  énum. by aman wukkuTta (QyHKIMA OpKadud amaira
OIIUPHUIIUIINA MYMKHH:

1) daitiHu Enuin Ba OXUPTH KWAMATHHK Cakiad KOJIHIIL

2) ®aiinau iykoTHO (yaupu0) Tamuiar.
@aiin €nwiraHnaH CyHTr y OwiaH Oapya ajokanap TyraTtuiaad Ba y
KaHOHUK XOJaTra yTaiu.

2. Bepuwiarannapuu xumosuiam. KynruHa cTpaTeruk edymmiap amnmapar
Japakacuaard Kabu, omepaliioH TU3UM Japakacuaa XxaM TakpopiaHaan. Arap Ou3
MYJIBTUIIPOTPAMMA PEKUMHUHH dCIAcaK, YHUHT MaBXKy OYJTUIIUIUTHHUHT 3apypHuil
mapTiapuaan oupu Oy XOTHUpa Ba OepUITaHIAPHU XUMOSJIAIIHN TabMUHJIAIIIAH
nbopart »au. Arap 6u3 daiyurap TH3UMUHH Kapacak, y XaM XyJId ONePariioH TU3UM
Kabu Oup QoigananyBunnuk Oynumy MyMKuH. By Xxonatna OepuiraninapHu
XUMOSUTAIl MyaMMOCH OyJIMaiii, YyHKH OIEpaIlMOH TU3UMAa UIUIAETTaH KHIIN
Oapua (aiiymapan sracu  xucobmanaau. MS-DOS éxm Windows 95 Owup



doiinanaHyBYMIMK TU3UMJapra Mucoil Oynaau. MamuHanu 1okigad  Oorika
dbolinananyBYMIapHUHT Oapya AucKiIapjard (QaiuilapyuHu  ydupuO — Tariamm
MyMKHH, 4YyHKH Oy TuU3UMIIapJa Xed KaHjaaid xumosutam Hyk. Kyn
doiialaHyBUYMIMK TU3UM KyNruHa (QoigasaHyBUMJIAPHUHT TUHHUK WIUIAITUHU
tapMuHIaian. MS-DOS onepalimon TH3UMH XaM MYJIbTUIIPOTpaMMa PEXUMHUJIA
UIUIAIIA MYMKHH, JIEKMH XyJla XaM THHHK »Mac, Oup skapa€HIard XaTOJMK
ONepalioOH TU3UMHHUHT Ba KYIIHU >KAPAEHHUHT YUYUPUIIUIINIa OJUO KEITUIIH
mMyMkuH. Xyamm 1oyapaid - Windows 95 omepammon  TM3MMupa  XaM
KyndoiiiaJaHyBuu MIUTAIIKA MYMKHH, JEKUH YHUHT UIIM XaM THHUK 3Mac, YyHKU
OTepaIfioH TU3UM YJIaHPHUHT Oapya XyKyKJIapUHU XUMOSICUHU TabMUHJIAMAalIu.
Mynnait kunubd, kyndoiganaHyBUMIMK TH3UM TalllKM TabCUPIApAaH XHUMOS
KAJUIIA Kepak. Aciuaa XuMosiam Myammocu (akarruHa ¢aiin Tu3umu OuinaH
oornmuk smac. OT OGapua coxanapaa OepuiraHIapHU XUMOSJIAITHU TabMUHIANIN:
Oy (aitinap, xapaHnap, >xapaéHiapra Teruiui Oup ¢oiilananyB4YM TOMOHUJAH
Kyliwiiran pecypciap. by epaa MeH CHU3HUHT 3bTHOOPUHIM3HM 11y (hakTra
KapaTaMmaH, YyHKH (paiiyuiap ydyH Oy KyJa MyXUM HYKTa.

3.@alnnap musuMuHuUH2 acocull xycycusimnapu.

Qaitap Tu3uMu ¢Qaiiap yuyH caHa® yTwiraH 6apya XyCyCHSTIApHH Y3
yuura ojaau, Ba sfHa Oab3u Oup KylmMMua Xycycusriapra xam dra. by
Xxycycusraap (ailyuiap TU3UMUHUHT CTPYKTYPAJIMK TAIUKWI STUIUIIA OWJIaH
OOIJIHK.

Kenunr, xanpaiinup Ttamku caknam kypuwimacu (B3Y) daszocunu kapad
YUKAIMK Ba Oy ¢azona (ailyiapHU >KOMIAIITUPUIIHMU TAIIKWI 3TUIIHU KypuO
YUKaMU3.

1. V3aykceu3 cermentiim ¢ailyiiapau Oupaapakaiv TAIKMJI 3THIIL
«bupnapaxann» TEPMUHU THU3UM YHHMKal HOMJAHraH (aiyuiap OWiiaH MIILIAITHU
TabMHUHJIAUIMHM ~ aHrjatagud. Tallkkd — cakiam — KypwiMacu — yerapacuiaa
OepuiIraHyIiapHU Cakjall Y4yH Katajor Ae0 aTanyBuM coxa axparunaau. Karamor
KyWHJaru CTpyKTypara 3ra:

UCM Bomnanruy 6110k Oxwupru 6JI0K

«bouutanruu 650Kk» Oepuiaran ucM OwiaH OONITAHYBYM TalIKW CaKJIAIl
KypwiIMacuaara HucOuil aapecHu Kkypcataau. «Oxupru Ojok» Oepuiraxn
balTHUHT OXUpTH ONOKWHM aHuKmaiau. DaimHu ouumn QYHKIUACH KaTaaoria
¢daiin UCMUHM TOMHWII, YHUHT OOLUIAHMIIM Ba OXMPUHU aHUKIAIIHM amalira
ommpaay. (amanna OepuiraHiap KypcaTHIraHHIaH KaM OU 3rajuialid MyMKHH,
JeKHH Oy Xakia KEeHWHpPOK TyxTaiamu3). by xapakar xynma omnuii, my OwiiaH
kartajoran OT xoTupacupa caknam MyMKHH, Oy 3ca aaMallMHyBJIapHU
KaMaiuimura onud kemaau. Arap sHTU Qaiin Tamkun dTunaétradH Oynca, y Oy



xoira €3wmmamu. Mcmmap karamorwra yxmam Oym (azonap (dpparmeHtiap)
KaBaJiu OyJIMIIY MYMKHH.

VKUI/E3um  KylmMM4a ajJMalliHyBIApCU3 aMalira ONIMPHIaId, YyHKH
¢aitnHu ouniga Ou3 OepuIraHIapHH >KOMIAIITUPUII AMANIa30HUTA 3ra OyJIamus3.
VYxkum ymoy cTpykTypa OJ0KHra MOC paBULIIA aMajra OUIMPUIIaIX Ba Xed KaHaan
KyIlIMMYa MabJIyMOT Tajad STWIMAWiIM, aJMallMHYB XaM MOC paBullla Te3la
amaJra OImMpUIaan.

OHau kapab uukainuk, OyHaai ¢aiira Kymumua MabIyMOT E3MOKYMMHU3,
JexkuH Oym ¢azo xoi Wyk? By xonmga TH3UM MKKHM XU HyJd TYTHUIIM MYMKHH.
bupvHuMman, y cu3ra oM HyKIWTMHU aWTaau Ba CH3  Y3WHIU3 HUMAJHApP
KWIWITUHTA3 Kepak Oynaaw, SbHU KaHmagup Ymoy ¢aimau Oupop Koiira
Ky4upuO TypaauraH Ba KEpakjid MablyMOTHU KYyIIaJuUTraH >KapaHHH KYsCH3.
Bynpail Kyuupuin etapiau Japaxkaaa KuMMmarra Tymajaurad QyHkuus. VMKkuH4un
UMKOHUAT - aJMallMHYyBHM paja dTwiaau. by sca ¢aiiHu ounm >xapaéHuja
aBBaJJIaH KylIMMYa XOW 01M0 KyHHUI KepakIIMIMHU aHriatagd, Oy xonga ¢aiin
TU3UMHU OyQepHHUHT Oyl yT4aMUHU TEKIIMpaau Ba y KaM Oynca, YOy ¢daitnHu
KOWJTAIITUPHIL YUyH Oyl KON KUIUPAIH.

Bbynpaii kypamuzku, OyHal Talllkuil 3TUIL COJa, aIMAIIMHYyBIapJa YHyMIIH,
JeKUH (ailyl ydyH KON eTHIIMaraH Xojulap/la YHUMCHU3JIUK OonuiaHaau. byHpaait
Tamkapyu Qaill TH3MMMHUHT y30K WIUIAIIM JAaBOMUJA JAUCKAA XYAJIU OINEpaTUB
XOTHpaJaru kabu pparmMeHTanus Xonatu 103 oepaau. SAbHu Oyl Koiap MaBxKy/a
JIEKHH (aliJIMMU3HH JKOMJIAIITUPUII YUYYH €Tapiid KoM Hyk OyJiraH XoJiaT ro3ara
kenaau. daiinn Tu3uMuHEM OyHAAM TAIKWII STHWJIMIIMHUHT (hparMeHTalusIcu OuiiaH
Kypalluilga y30K, orup Ba (ailn TM3uMu yuyyH xaB(uin Oyiran xapa€H, IbHU
dbaitnnapHu Oup-Oupura 3UUIAIITUPHUII KapaHU aMalira OIUPUIIaJIH.

Bynpait Tamkui atuin 6up QoiiiananyBUMIIMK (Gaiia TU3UMHU YYyH KyJai Ba
doinanuaup, 4yyHKH (QoiganaHyBUMIAPHUHT KYIUIMTH XOJIaTHAA (parMeHTalus
103 Oepaiyu. 3UWIAIITUPUII KApa€HUHU Xap JOUM KyHMHII Makcaara MyBO(QHK
sMac. borka TOMOHIaH TH3UM OJIJIMI Ba Xe4 KaHJal KyluM4a xapaxariap Tainad
KHJIMaMIu.

2. @aitiap 0J10KJIM TAIIKKWJI 3TWITaH (ailjuiap Tu3uMH. Tallky cakiianl
KypwiManapu ¢aszocu Onoxnapra Oynunran. @aiimmap Tusumuga OyHaain
MabJIyMOTIapHU OyJakiamia ONepaTuB XOTHPAHHW Bapakid TAIIKWI JTHUIIAATH
KapaéHjiap MabIyMOTJApUHU Oyiakjam KaOu aMajira OIIUPWIAIA. YMyMHM
xoJizia, Xxap oup ¢aiin ucmu Ounal 1y aityl Gepuiraniiapy Koiiamrad Kypuima
OJIoKJIapy pakamJIapuHU TyIulamMd Oorjuk. YmolOy OJOKIapHM —pakamiapu
UXTUEPUNA TapTUOTa sra, s’bHU OJIOKIAp KypuiMma Oyiirua UXTUEPHUIM TapKasras.
bynmaii Tammkui stumaa pparMeHTaus MyaMMOCH MyK, aMMO OJIOKHU SIXJIATJIAI
HykoTunuiapu MaBxyz (arap ¢aiin OmokHM OuTTa OaTHHU OaH[ KuUiraH Oysca, y
xonga OytyH Omok Oanp xwucoOmananu). [lynmait kunamb, 3UWIANITHPHII
MyaMMOCH HykK, Ba Oy Tu3uM KyndOoWJATaHYBIWINK TAIIKWAI JTHINIA
doiianaHuI MyMKHH.

by xonma xap Oup ¢aitn 6up kanda atpuOyTiap TymjiamMyd OWJIaH OOTJIHK:
daiin ucmu Ba (aiinra Myposkaar JTmiagurad (QoiganaHyBun ucMmu; byHpmaii



TAITKWI DTWIAIIA WCMJIAPHU YHUKAUIATH  MYaMMOCHJIAaH KyTHJIMINTa WMKOH
Oepanu. byHpali TU3MMJa WMCM YHUKAUTMTH Oup QoinaanyBYMIMK (aiiap
ypTacuja tajgad STUIaau.

bynnait ¢aiyuiapHyd TalIkuia 3THII KaTaJIOr OpKajld amaira OIIMPUIIaIf.
Karamorau crpyktypacu Kyiuparuda Oymanu. Katamor kaTopiapiaH Talikui
TOMaM; Xap Oup I-4m Katop ¢aiy TH3MMUHY I-uu OJ0Kra MOC Kenaau. by karopaa
0J1ok OaHa €ku OYNUIMIH XaKuJard MabiyMOT cakjaHaau. Arap y O6anj Oyica, y
xonaa Oy karopna ¢aiin mcmu (€ku yHra mypoxaat), QoiganaHyBYd HCMH Ba
OomTKa KylmuM4a MabJIyMOTJIap KOUJIAIIHUIINA MyMKHH.

MabayMOT alMalvHyB JaBpuaa TH3UM TypJidda XapaKaTIaHWITA MYMKHH.
Exu Qaiinaun ounmmpaa TusuM KaTanor Oyiimua aiinamu6 QaiiHE MaHTHUKMI
OJIOKITApHHK AUCKA KOMIAIININ 5KafABaTMHY Kypaau. Exu xap 6up anmammHysaa
Oy MOCTIMK amaJra OUIUpUIaIu.

Qaiap THU3UMUHU OyHJAW TalIKWI OSTUIUIKM — Oup (doiigananyBuu
paMKkacujaa Oupaapaxkanu xucoOjaHaAW, sSbHU Oapua ¢aiyuiap KaHmauaup
doitinanianyBYUra TETUIILIA TypyXra OOTIaHTaH.

3. Uepapxuk ¢aitiap tuzumu. Daitn TtusumMuHUHT Oapua dailimapu
napaxt ae0 ataiaraH OWp CTpyKTypara Kypwirad. JlapaxTHUHT winusuaa daiin
TU3UMUHUHT WIAW3U KoMnamrad. JlapaxtHu OoriaHran »xoiu Bapak xucoOiaHca,
Oy ¢aiin dolgananHyBYMHUHT OepriiraHiapuiaH Tamkwi TornuO daiia-karaaor
xucobmanaau. [apaxTHuUHT BapakiaaH (apkiu Oorianunuiapu ¢aiisi-kaTaaoriap
xucoOmanaau. byHpaih uepapxuk daitn THU3UMHUAAQ
HOMJIAHUIII TYpAW yCyljgap OWIaH aMaira OIIaju.
bupuHun Typ — (aliHM SHr SKUH KaTajiora
HucOaTaH HomuIall, ssbHU Ou3 FO karanor yuyH sikuH
Oynran ¢aiymapHu kapacak, 0y F1 ¢aiin Oynuo, y
xam kataioraup Ba F2 daitn. bynmait tuszumaa 6up
Japaxkazia ucMmiap TaKpopJaHMAaciurd  Makcajra
myBoduK. borika Tomonaan, 6apya daiyuiap napaxt
OwsiaH OOTJIaHTaHJIMKIApU y4yH Ou3 (aliiHU TYJIHK
HOMH, STbHH (aij TU3UMH WIAU3HIAH aHUK Oup
daiinraua OynraH iyn, xakujga ramupa ojamu3. F3  QaiimHuHr Tynuk ucMu
Kyiimgaruua Oenrmmananu: /FO/FL/F3. Bynpaii Tamkwn sTtumn (aiIHUHT KHCKa
ucMH  OujlaH xaM, TYJIUK HUCMH OWJIaH XaM WIIalll WMKOHMHU Oepaju.
QailapHUHT TYJIUK UcMU Oy Hynaup. Mxtuépuil napaxtia yHUHT WIAU3UAAH
uxTuépuid Oormamuraya Ourta MWyn MaBxKyld, IyHAAW KWIMO HCMIIapHU
yHU(UKAIUSA KAJUIT MyaMMOCH XaJl 3THJIaaud. bupuHYM Mapta OyHmah ycyi
bepkiau ynuBepcuternaa 60-MriuiapHuHT oxupuia wunuiad umkwiarad  Multix
ornepaiuod TuduMusa domnananuiarad. Kelinnuanuk Oy 4upoiyin €4uM KynruHa
OTIepaIlvoH TU3UMIIapa KyJulaHuia Oomuiaau. by mepapxusira Moc paBHIIIa xap
Oup ¢aiinra KaHZAWIUP MYpOKaT XYKyKHTa 3ra aTpuOyTiapHu O0rimad Kyuurr
MyMKHH. Mypokaar Xykykiapura (QogananyBuunap ¢daiiyiapu  OwiaH
Owpranvkaa KaTajorjiap xaMm odraaupiap.by  THU3UMHHMHT  CTpyKTypacH
KyndonJaTaHyBUMINK WITHU TAIIKWAJI STHUIIA, UCMJIAD MYaMMOCHHU WYKIIUTH
xucobura yHyMIOpIup.




4. OnepauMoH TH3UMIA IAXCHWIAIUTHPHMII Ba OepHJraHJapHH
xuMosi1am. by HioaHc, xam coga, xaM Mypakkad0. Coapanuru myHJIaku Ou3 y
XaKkuaa OMp Heua Oru3 ramnMpamMHu3 XO0JIOC, MYpPAaKKaOMWIW IIyHAaKu, LIyHJIal
MyaMMOJap MaBXyJKH yJlap XakuJa y30K FallupyIl MyMKHH.

Haxcuiinamrupuil — 0y aHuk (oiiasaHyBUMHU UACHTU(UKALNS KWIN 1Ba
my OujgaH MOC paBuIga OepwiraHjapHd Xumosuiam Oyiinya y &€ku Oy
XapakaTjaapHU KaOyJl KWIMII UMKOHUSATHIIUD.

Arap Ou3 uxtuépuit MS-DOS omnepannoH TH3MMHMHU Kapacak, y Owup
doiinaraHyBYNIHK.

OnepanvoH TU3UMIIAPHUHT WKKUHYM Japaxacu — (oiganaHyBUnMIapHU
pydxaTnaH yTka3aJurat, JeKuH O0apua (oiigananyBuniap siroHa CyObeKT TyIUIaMu
KypuHuIIMaa Ba Oup-Oupu OwmiaH Ooryik »sMmacnap. byHpmail onepannoH
tuzumiiapra mucolnl cudatuna IBM - dupmacuauar mainframe-kommbroTepiapu
YUyH ONEpalMoOH THU3UMIIAPUHHU KypcaTHIl MYMKHH. Mucon ydyH Mabpy3auu
Y3UHUHT SIIUTYBUM TanalOajapHUHI Kalich Oupu KaHAal Trypyxra TETULUIN
OKAHJIMTMHU OWIMaly, JIEKMH YJIApHUHI Iy KpC Tanabanapu SKaHIMTUHU
ounaau. by xam sxmu, xam €MoH. By KypcHM SHmIMTHUIN y4yH SXIIH, JIEKHH
Mabpy3aul TOMOHHUJAH CaBOJ aBOO KUJIUII Macanacuja €MOH, YyHKH OWp KyH
uuyMa y Xamma Tanabanap OWIHA caBOJi-KaBOO KWIMILTAa YIATypa OJMaiau.
ynauHr yuyH y Oapya SIIMTYBUMJIAPHU KaHAalaup Oyjakiamu Kepak, JEKUH
KaHAall Oy HOAHUK.

Moc paBuiia OyHaaid Oup yadamiid maxcuinamTupuiinaa 6apya 6u3 antud
yIraH  QyHKOusnap  (XycycaH,  XMMOsJall) — TabMHHJIAHAIW,  JIEKUH
doinananyBuminapid  OyHJIad TalmKuWia HSTUII (olganaHyBuuiaap TypyXHHH
aHriaTManu. MeHra sca OM3HUHT (paKkyJlIbTET CEpBEpUIA MEHUT J1aOOpPATOPUIM
axpatuica Ba Oy Jlaboparopust pamkacuaa ¢aisuiapra MypoxaaT XyKyKUHU Oup
Oupura 6epuir UMKOHU Oepuiica Makcaara MyBopuk Oymap 3/1u.

Moc pasumga ¢aiimiap TH3UMEAard kabu  olganaHyBUMTIAPHUHT
HepapXuK TAIIKWJI dTUII aiau Oynaau. SAwpHuU Ousna «Oapua doiigananyBIMIap»
Ba «(oimanaHyBumiIap TypyXuW» JeraH TyllyH4Ya  MaBxkyna. [ypyxaa pean
doitnananyBumiap MaBXKyA. byHAall MaxCUITAIITAPUIIHN HEPapXUK TalIKHII
OTUII KyWHJard JapHA Kenatupud uwukapanu. Kannmaiioup doiinananyBYMHU
py#xaT/iaH yTKa3WIll Y4yH YHU aBBaJl KaHAAWIUp rypyxra KUpPUTHUII Kepak, - Oy
nabopatopus, kadenpa €xku yKyB OyauMun Oynuinn MyMKHH. DoiinananyBuuiap
rypyxjapra OupJaliraHjivukiapy ydyH, QoiilanaHyBUMJIADHUHT pecypciapura
MypoXkaaT XYKYKMHU OYyJMHUII HMKOHMSTH o3ara kejnaau. SbHU, MacajaH
doiinasianyBUM YHUHT pecypciapujiad Oapya rypyxjard (QoijgasaHyBuuiap
doiinananuIapy MyMKUH 3KaHJIWTMHUA 3bJIOH KWJIMIIKM MyMKUH. ByHnai unzma
Kynapaxanu (rypyxJjap rypyxdajgapra OyiuHaauiap Ba X.K.) MOC XYKyK Ba
UMKOHUSTIIap/AaH KeJIMO YMKKaH X0J1/1a OyIuIIY MyMKUH. X03UPTy KyH/a IIyHIal
OTEpallioH THU3UMJIAp SPaTWIMOKIAKH, yjapJa MypoKaaT XyKyKu (akaTruHa
UepapXuK CTpyKTypara OOriMK Oynu0 Koimai, Oanku MypakkaOpoOKIup, SHHU
MYpO’KaaT XyKyKWHU UEpAapXUSHU Oy3raH X0J/1a KUl MyMKHH.
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Ha3sopar caBosuiapu.
daiis1 HUMA ?

dailmapHUHT aCOCUI XYCYCHUSTIIApU XaKUJa MabIyMOT OCpPHUHT.

daiis1 KypcaTKU4u HUMa?

daiap TU3UMHU HUMA ?

dailnnap TUBUMUHUHT aCOCUM XyCYCUATIAPH XaKK/1a MabIyMOT OCpUHT.

V3nyken3 cerMeHTau (QaiuiapHu OupAapakaid TAIKWI STUIIHUHT IOTYK
Ba KAMYMWJIMKIIAPU XaKUAa MabJlyMOT OCpHHT.

Qaitutap ONOKIM TAIIKWII STWIraH ¢Gaiiap THU3UMUHUHT  IOTYK Ba
KAMUYMJIMKIIApU XaKUAa MabllyMOT OE€pHHT.

Hepapxuk ¢aiiiuiap TH3UMH TU3UMUHUHT IOTYK Ba KAMUYMJIMKIAPU XaKuaa
MabJIyMOT OEpUHT.
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Manbpy3a Ne3.
Mag3y: bepuiraniaap cTpyKTypacu Ba yJapHHU TacBHpJiall Ba yJapaaH
doixamanum ycyJiiapu.
Pewxa:
1. bepwiranjap CTPYKTypacd TYNIYHYACH Ba YJapHH YMYMHUii
udoaanam;
2. bepwiranjap cTpyKTypacuHu KjaccupuKkauusicu;
3. Onauii ctaTuk OepUiIraHIap CTPYKTypacH.

Kaaur cy3aap.

MAHTHKHH CTPYKTYpa
(¢usuk crpykrypa

Cratuk

SApumcraTuxk

JInnamMmuk
YM3UKJIU-TAPTHOJIAHT AH
YM3UKJIN-TAPTHOJIAHMATAH

1.bepuiaraniap CTPYKTypacd TYNIYHYACH Ba YJapHU YMyMH#
udonanam Xwucobnam sxkapaéHu OepuiraHiap AacTypu €Epaamuja amalnra
OIIMPUJIAIU, NACTYPHUHI Yy3u d3ca chnenuduk Tabuatra sra OepuiraHjIapHU
uponanaiiau. bepunrannap:

1. Ma"TUKMI mapaxana;
2. pusuk pmapaxkana (MammHaA Japakacuaa), OepuiraHiap (HU3WK
xoTtupana upoaanaHaIy.

Wkkana napaxaaa xaM OepuiiraHiapra aHuk Tabpu@ Oepuin MyMKUH.

ManTukuii  mgapaxkaga OepuiraHiap — KaHAauaup uHdOpMaIMoH
OOBEKTIap/aH TAIIKWJI TONraH OynauO, yiap KaHaaaup QaxTiapHU KaHaWIup
aNropuT™m €pAamMuaa KaWTa uIuIam Makcanuaa dbopman KypuHuiaa udoganamra
XU3MaT KUjiaauiap.

®u3uk gapaxkaga MypakkaOJIMTu Ba Ma3MyHHUJIaH KaThbU Ha3ap OepuiraHiap
UKKUIMK pa3psuiapyd KeTMa-KeTJIuTru KypuHuinuaa udopanananu. by mapaxkana
Oepunraniap y3MHUHT UYKH TaOuaTura ara 3Mac, sS’ibHH yjap CTpyKTypajaHMaras.

bupramukna  kapasaguraH —Ba  KalWTa  MIUIAHAAWTAH ~ DJIEMEHTAap
OepwIraHJIapHUHT TYIUIaMHU OepUJIraHIap CTPyKTypacu j1e0 atanasu.

YMmymuii xonga 6epuiraniap CTpyKTypacu — Oepujranjiap djieMeHTIapu
ypracuia MaBxXyld MyHocalOarinapHu udojanoBud Kouga Ba yerapaiap
TYTIIAMUHD.

bup Oepunrannap >1eMEHTHHUHI OoIlIKa OepuiraHiap 3JeMeHTH Oapuya
aJloKaJIapu KaHJauaup Oepuiraniap CTPyKTypacuaa «MyHOCadaT» 3J1eMeHTHHU
TaITKUAJ ITAJIH.

bepunrannap ctpykrypacu 6up-Oupu OusiaH y3apoOoriianran OepuiraHiap
JIeMEeHTNIapuAaH Tamkui tonagu. CTpyKTypaHUHT Xap OUp SJIEMEHTH YMyMUUN
xoJia 2- OyJak/IaH TalIKui TOMa Iu:

1. Bepwirannap 3J1€MEHTH;



2. MyHocabar 31eMeHTH.

VY3 HaBOaTtuaa Gepuiranap 3J€MEHTH KaHJaiaup TypJaaru OMp KUHMaT/iu
Oepuiaranjap OynuiiM MyMKUH, €KM OMp TypJaru KaHjaiaup Oepuiradjap
TYIUIaMH OYJIMIIN MYMKHH.

Bepuaransap 3j1eMeHTH TypJiapH TylIyHYacura Kyiuaarmiap Kupajiu:

1. MyMKuH OyJraH KuiMatiap Auana3oHu (Coxacu);
2. MyMKUH OyJraH amajap TyIjiaMu;
3. MamurHaja udoaananl yCyim.

bepunrannap cTpykTypacu 5JeMEHTIApH oOpacuiard ysapoajoka rpad
KypuHUIIHAAa uoAaTaHUIIM MYMKHH, Oy epAa UYyKKuiap OepHiiraHJapHHHT
aJloXuja dIeMEHTIIapH, KOOUKIIap 3ca yiap opacuaard ajokanap.

ManTukuii napaxana Oepuwiraniap CTpyKTypacH MAHTHUKHH (a0CTpaKT)

CTPYKTYpa ned arajmaav, YyHKM ~Oepwiranjap XoTHpajga KaHAail
YKOMITaITaHIUTUTra OOTIIMK dMac.
®u3uk  gapaxkaga OepwiraHiap CTPYKTypacu b3k  (cakiaam

CTPYKTYpacHu) aed aTanaau.

ManTukuii Ba ¢Gu3MK Oepwiraniap CTPYKTypacH ypTacuja Xyja KaTTa
dapk MaBxyjd, MacajlaH, IacTypud HYKTaW HazapujaH, TyrjiaMm (MKKH YIT4aMIin)
’KajBajd  KypuHuinura odra  Oyam6, OXM  xortupacuma — Oepuiraniap
AJIIEMEHTJIAPUHUHT YM3UKIIU KeTMa-KeTIMTUHU U oaaianu.

bepunrannapHu kaiTa MILIall TU3UMUJA Xap JIOMM Maxcyc OpoLeaypaiap
unuiad YMKuiIagu Ba ylap MaHTUKUNA Japaxa OepuiranHiapyuHu (U3UK JTapaxa
Oepunraniiapura ainantupaawiap. by mnpouenypanapHuHr Oom Makcaad —
MaHTHKUNA JapakaJaH Keaud YMKKaH Xxoyja (U3UK Japaxkanard OepuiraHiapra
MypO’KaaTHU TabMMHJIAIL. MacanaH, MKKM yJI4amiIM TyIulaM YYyH IIyHAAQW aKc
STTUPUIT (YHKIMSICK MaBXyJ OYJIUIIA KEpakKH, Yy TYyIUIaM 3JIEMEHTUHUHT
KaJBajard KOOpJMHATACHUJAH KENMO YMKKaH XOJJa aHWUK MaH3WJIMHH OJUII
MMKOHUHHU OSpCHH.

A=A +ali, ) ali, j)- by

ManTukuii Ba (QU3MK KypUHHUIIAAH TallKapyu MXTUEPUNA CTPYKTypa
MaHTUKHUN Ba (QU3UK CTPYKTypayiap amaljlapy TyIJIaMd OWJIaH XapakTepJiaHau.
@u3MK CTpyKTypajap yCTHUAArd aMajjiap TyIUIaMu KaHJal XOoTupaja amalira
OIIMPUJIAETTAaHUIa Kypa aHMWKJIAHAIW: OINEpaTHUB XOTHpPAaJaMH €EKHA TallKU
xoTupajgamu?

OnepatuB XOTUpaJard XOJIATHUHI XYCYCHSTH IIYHAAKH Yy XOTHpa
SYEHKAIADUHUHT TAapTUONAHTaH KeTMa-KeTJIUTHJIaH TallKWi TomraH Oysiuo,
XOTUPAHUHI UXTUEPUU  sYEHKacura TyIpUZaH TyIpd MypoKaaT  OTHUIL
MMKOHUSITHATA 3Tra, KETMa-KET pakamJIaHTaHAUp.

Tamku xotupaga 3ca Oepwiraniap CTPYKTypacu TYpJId Typla TalTKuil
ATWIITAH XUcoOIaHaau (KeTMa-KeT, TYTPHUIaH -TyTPH, HHICKCIH-KETMa-KeT).

2.bepuwiranjiap CTpyKTYpacCMHMHI KjaccupuKanusicu

4 ta 6enru Oyitnua :

1. cTpykTypa 53JIE€MEHTIapu Opacujard ajoKaJapHUHT Oopiuru Exu
nyxiuru. by 6enru Oyiinua axxpaTuiiaau:

o OoriaHraH CTPYKTypaiap;



o OoryiaHMaras CTpyKTypajap.

bornanmaran cTpykrypaiapra BeKTopiap, Tyluiamiiap, Karopiaap KApaau.
bornanmarannapura 6apua MyMKUH OyJraH pyixatiap KApaa.

2. CTPYKTYypaHUHT y3rapyBUaHJIWTH HyKTau —Ha3apuaaH axpaTuiiajiu:

J ctatuk. CTaTuK — CTpyKTypajap/aa 3J1€MEHTIIAP COHH Ba JIEMEHTIIap
ypTacuaaru ajokajaap COHM y3rapMaiau (katopiap, BEKTopJap, TyIriamiap);

. APUMCTATUK. SIpUMCTaTUK — CTPYKTypaHUHI 0ab3u Oynakiapu
y3rapHIlyd MyMKHH (CTEKJIap);

J auHaMuK. J[MHaMUK — CTpyKTypajapjia  JJIEeMEHTJIap COHM Ba
3JIEMEHTJIAp YpTacHJIaHU alloKajap COHM MXTUEPHM BaKTAa y3rapUIld MyMKUH
(py¥ixatnap).

3. TapTuOJiaHUIlI Aapaxkacu Oyiinda apkiaHaIu:

o YU3UKIU-TAPTUOIAHTaH — OUp 3JEMEHT KEWHMHTHCH KeTHJaH KabTHUM
KeJaau

. YH3UKIU-TapTHOIaHMaral — YN3UKCH3

4. sneMEHTIapHUHI XOTHUpada Oup Oupura HUCOATaH y3apo >KOMJIAIIMII
xapakrepu. apkiaHaau:

o ANIEMEHTJIApM KETMAa-KeT >KOWJallraH CTpyKTypamap (Bekropiap,
TyIuiamiiap, Katopiap)
J ANIEMEHTJIApM  UXTUEPUM  JKOWJAImraH CTpykTypanap. Taptubu

UXTUEPUI, JIEKUH 3JIEMEHTIIapu Oup Oupu OuiaH OOTJIaHTaH.
3.bepuiranJiapHuHI OJIUil CTATHK CTPYKTYypaJjiapu

Vapra

1. BekTOpnap;

2. Tymiaamiap;

3. &3yBmnap;

4, >xaaBajiap Kupaiu.

1. BexkTop — Oup Typaaru OepriiraHiapHUHT TapTUOJIaHTaH TYTUIAMH.

BekTopra Oup ymyamin Tyriam MoC Kelaau. Y HUHT 3JIEMEHTIIApU XOTUpaia
KaTbu OupH-OUpHUIaH KEWWH )oinamanau. byHnail TapTuOiaHuIl dIeMEeHTIapHU
pakamJiiant UMKOHUSTUHU Oepanu (pakamiaap-uHIaEKcIap).

OHr Kyn KyJUIaHWJAJAUTaH aMajjiapjiaH Oupu — OepuiraH MHACKC Oyhnua
AJIIEMEHTTa MypOXKaaT aMaJuIup.

Bektopnap yctumarm sHa OoOIKa amaiiapJaH BEKTOPHUHT TIACTKH Ba
IOKOPUTY dYerapajlapiHi  aHWKJAIl, BEKTOpP DJJEMEHTH TYpPUHU aHHKIIAII
kabwiapaaH (oiiiananuiaiy.

BekTopHUHT (DU3MK KYPUHUIIN XOTUPAHUHT OUp XWJI yuyaMiard Oysiakiaapu
(MaiiioH, cNOTNIap) KeTMa-KeTIUTd KypUHHIIHA aMalira OmMpuiagud. Xap Oup
MaiIoH/1a OUTTa BJIEMEHT cakiIaHaau. by cioTnap XoTupaaa 3JeMEHT UHJIEKCIIapu
ommb OopuIH TapTHON 1A KOMIAIIA M.

BekTtopHuHr (U3UK CTPYKTypacu XOTHPAaW >KOIIAlIraH Ba KyWHIaru
Tabuatra 9Jra JUCKpENnTOp OWIaH Ky3aTHJIaIH. Jleckpuntop Kyluaaru
MaWJOHJIapAaH TAIIKHII TOTIA/IN:



Oepuiraniap CTPyKTYpaCUHUHT HYKH KOJU
BEKTOPHUHT UCMU
OMpPUHYM SITEMEHTHUHT MaH3WIIN
WHJEKCHUHI TACTKU KUIMaTH
UHEKCHUHT IOKOpY KUMMaTH
AIIEMEHTHUHT TypU
CJIOT yJTYaMu

bupvHun  maiiioH  auckpenTop OwiaH — OoryiaHraH — OepuiraHiap
CTPYKTYPAaCHUHH aHUKJIAIIra UMKOH Oepajiu.

Man3un  ¢yHKumsacu  (akc ATTHpuIl (GYHKIUSACH) BEKTOp XojaTHaa
KyWAHu1ard KypuHHMINTa sra oynaau: adr(i) = Adr(p)+(@i— p)*|I

bouutanruy 6epunrannap:

o WHJCKCHUHT MUHUMAJ KUAMATH: P

o 1 MaH3WJ KUIUPWIAETTaH UHAECKC

° MaKCUMaJl KHAMaT: q

J CJIOTHUHT yia4amu: |

2. Tynaam, ymymuii xonma, - Oyx ap OHp DJIE€MEHTH BEKTOp Oymuiu
MYMKHH OyJIraH OepuiraHiiap CTpyKTypacuaup.

Wkkn ymyamid, ydyndamid, n-yadamiad TyIuiamijap OyJIHIIA MYMKHH.
TymnaMHUHT Xap OuWp 3J€MEHTHHU aHUKJIAIl YYyH WMHJIEKcIaH (ohgariaHuIagm
(xap Oup koopauHata Oyhuya): A(j,,..., j,)-

TyluslaMHHHI 3JIEMEHTHra MypoKaaT KWINIL YYyH N HHJEKCIaH
dhornananuIaIu

Tynnamnap OunaH uuuIarasfa 3Hr Kyn (oijanaHuiagurad aMmasulapAaH
Ovpyu MaH3WI (YHKUMSICUHM aMmajra OUIMPHIIHMA Tanad »TaJuraH MypoxaaT
amanuaup. by aman BekTopaaH (apKiu paBHILJia HETPUBUAJ Oa’KapuiIa/iu.

Mucos kapaMus.

®dapa3z KUJalIMK n-yIdaMiu TyrjiaM Oepuirad OyJICcHH:

B(i,K,,....i K, )

B(i,,i,...,i,) — OOILIJIAHTUY AIEMEHT

B(j,.-s j,) — XOTHpaZa MaH3WJIMHU TOIHUII Kepak OyJraH UXTUEPUN AIIEMEHT.

Man3un GpyHKUMsICH KylHaaruya XucoOJsiaHaIu:

A (B(jy.---s Jo)) = A (B 5 e 0)) + (i * D)) *L=(Q_ (i D)) *L,

Oy epna:

L — cioT ynmuamu

D — tynnamuu xotupaaa (katopiap €ku yCTyHIap Oyiinda) »KOMIaIUIImIra
Kapab aHWKIIaHaau. Arap Karopiap Oyiinua >koiutamraH OyJica, y Xojja aBBal
OMpUHYM KaTOp >KOMIamaau Ba X.K., arap yCTyHJap Oyiuua >Koujalica- aBBall
OMPUHYM YCTYH XKOMIamaan Ba X.K.

DneMeHTIap KaTop Oyiinya sKoMJamirad XoJul yuyH, y XoJia:

D, = (Km+1 - im+l +1)* D

m=n-1..1

D, =1



Sna mry kabu yupab Typanu:

o CUMMETPUK KBaJpaT MaTpuia (dJIeMEHTIapyd OOl JAHOraHalra
HHUCOAaTaH CHMMETPHK Ba TEHT)
o KeCHJITaH MaTpHIla -pa3pekeHHas MaTpuia (KynruHa snieMeHTiapu 0

ra TeHr). bynaaili MmaTpunanap pyixar KypuHUIINAA CAKIAHA/IH.

3. E3yB — ymMymuii Xomma Typau TypAard TapTHOIAHTAH dIeMEHTIAPHHHT
TyIUIaMHIAp (MailioHnap aed aranaam).

Esysnap onmumii Ba Oup-OMpura KUpULIraH OYIUIIM MyMKUH (MaiiloH
ypHHra Oomika €3yB KallallluIid MyMKHH). bupu-Oupura KUpuIIMOl Aapakacu
€3yBJIap IECKPUNITOPUAA aKC ITA/IH.

4. Kansan — Oup Typraru €3yBJIapHUHI TapTUOJIAHTaH KETMA-KETJIUTHIUD
(€3yBnap TyIiamu).

XKagsannap TU3MMHUHT HWYKA HQoOJajJaHUIIKAA KEHI KyJUIaHWIAIH
(>kazBaIap XM3MaTH, aMajuiap KOAJapHy *kaIBajUlapy Ba X.K.).

JKanpain €3yBnapiaH TalIKWJI TOMAIU, €3yB 3Ca MalJOHJIApIaH.

EsyBnapHunr Oup TypAanMIMK XyCycHATH Oapua OMp MCMIM MaiioHmnap
OMp XWJI Typra 3ra SKaHJIMTUHU aHTJIaTaIau.

Xap Oup €3yBaa kajaBaj dYerapacuja KUJAUPYBHU OCOHJIAIITUPHUIN YUyH
MalJJoOHJIapAaH OupH KIFOWIM xucobmaHaau (6apua €3yBiap KIOWIA MalJOHHUHT
Typiu KuiimaTnapura sra) E3yB xoTupa suelKaCHHUHT YM3HKIM KeTMAa-KeTJIUId
KYpPUHUIIKA aMalira Oolupuiagu. XOoTUpa COXacu YIYOBU €3yBJIap COHM Ba Xap
Oup €3yB perucTpu OuiIaH aHUKIJIAHAIH.

XKanpannap OuinaH unuUIaniarkd TUIIMK aMasuiap:

o €3yBHU Kuaupuin (0apya €3yB KUIUPHIIA]IN);

o AJIEMEHTHU KYIIIHIIL;

o AIIEMEHTHH YUHUPHIIL;

o COPTHPOBKA.

Kanpannmap OwunaH wnuiamga yml0y skaaBajuiap OwiaH amaiap

Oa)kapuJIMII TE3JIUTU KaTTa axamusTra sra. Kuunkpox sxaasamiap Oyiaran xonuja
MyaMMoOJap o3ara KeJIMaWau, KarTra okajgBajulap OwilaH HIDamjga 3ca
KUJIUPYBHUHT TypJI yCyJlapuaaH QoiganaHuiaim.
Hazopar caBoJiapu.

1.bepunrannap CTpyKTypacu JeraHia HUMa TyIIyHUJIagu?

2.bepunranmapau MaHTHUKUK gapaxana wudojanam TymryHYacd HUMaHU

a”riaragun’?

3.bepunrannapuu ¢puszuk gapaxana udoaanan HUIMaHU aHTJIaTaau?

4.Bbepuirannap sieMeHTIapyu HuMa?

S5.bepunrannap CTPYKTYpaCMHUHI KJIACCU(PUKALMICH XaKUIa MabIyMOT

OepuHr.

6.bornanran crpykrypanap HuMa?

7.bornanmaras cTpykrypaiap Huma?

8.Cratuk, sSpUMCTAaTUK Ba JUHAMHK CTPYKTypaiap Xakuaa MabIiyMOT OCpUHT.

9.bepuirannapHuUHT OIUI CTaTUK CTPYKTypajapy Xakuaa MabIyMOT OE€pHHT.
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Masbpy3a Ne4.
Mag3y: @opmai tui (PS) Ba dopmaa rpammaruka (PI') TymyHuacu
Pexa:

1.Tua tappudu. CHHTAKCHC BA CEMAHTHKA

2. bakyc-Hayp dopmacuaaru rpaMMaTHKAHUHT €3UJTHIIN.
3.®opman tua (®5) Ba popman rpammaTuka (®I') Tymrynyacw.
4. bearunap 3aH:KMPH Ba yJap YCTHAATH aMaJLIap.

Kaaur cy3aap.

AndaBut

bearuniap 3anxupu

Jlekcuka

Cunrakcuc

CemanTHnka

I'pammaTuka

1. Tun Tabpugu. CHHTAKCHC Ba CEMAHTHKA

KoMnunaropau TamKuil 3TUIIJAH aBBal KUPUTUIAETTaH TUIHUHT aHUK
Tabpudura sra OyJIuII KEpaK.

bup Hewa katopmapjaH Tapku® TONraH TUIIHU TAacCaBBYpP KHJIUIIUMU3
MyMKuH. TuiHu udonanamaa KaHaa katopiap yuiOy THJITa TETHIILIN SKaHIUTH
(Tunm  cuHTakcucHu) Ba ymOy KaTopJapHM KuiMaTH (TUJI  CEMaHTHKACH)
anukinaHagu. CUHTAKCHUC - (popmaint Tyrpu ramiap TYIJIAMUHHHT KOMAaJlapy
TymiamMuaup. Twira Teruiuid KatopjaapHU THWIHHHT rariapu ne0 atamanu. Pean
TUJIIap/a YEKCHU3 rarjiap COHU OyJajau Ba yjlapHU caHa® YTUIIHUHT WJIOXKHU HYK.
OHI' cojja TWIHUHT CHUHTAKCUCUHM  TaOuui Tuiga Kyhugaruda wudoaaiail
MYMKHWH, MacajlaH: «0apya katopiap, ¢akar 1 Ba 0 yjapjgaH TamiKuid TONTaH» y
xonga 1111 Ba 1000110 —ruira ternuum, 1020 sca nyk.

MacanaHn, Kyiuara ran «MaumuHa opaan». « MamuHa» Cy3u 3ra, «opaan»
KecuM. YOy ran Kyluaaru CMHTaKcuc kouganap €paamuia udomaanan MyMKIH
OyJiraH TUTA TETUIILIN:
<ramn>::=<asra><kecum->
<ora>::=MammHa | oT
<KeCHM>::= I0paJH | yormaau

Ymly y4ra KaTOpHHHT MabHOCH KyWHIaruya: Tarm 3ra Ba KECUMJIaH ubopar.
Ora €KW MalliHa JieraH Oup cy3aaH €Ku OT JieraH cy3AaH Tamkuia tonraH. Kecum
xaM €KU I0pajJiy JieraH Cy3/aH, €K1 40IaIy JeraH Cy3/iaH TalllKWI TOTTaH.

NxTtuépuii ranau OonuiaHruy Oeiaru opKaiu KeTMa-KeT KyHuin Wynu Ouian
OJIUIIT MYMKHH.

Yumby xouwpamapuu &3umnga doigananuwnaaurad Hotauus —bakyc-Hayp
¢popmacu 1e6 aranmagu. CuHTakcuc Oupiukiap <ram> <3ra> Ba  <KEeCUM>
HOTEpMHUHAN Oenrmimap Ae0 aramaam, “MammHa”, ~or”, “Hopagu’, dYOIaIu
TepMUHaI Oenruiap a1ed aranaay, Kouaaaap 3ca TYTHIYBYH Kouaajaapaup. .=, |



. <> 6enrunap Merabenrunapanp. CeMaHTHKAa TUIHUHT Oapua ramiapura Kuimat
oepanu.

AadaBurt —6enrwiap tymiamu. Macanas: Pyc xapdnapu. Jlotun xapdnapu
, pakamiiap.

Arap A-andasut Oyinca, A* A ra kupyBuu Oapua OenruiapjiaH Ty3WJIraH
KaTopyiapHUHT (OyII KaTOPHU XaM KYIITaH X0Jija) TYIJIaMUAHU aHrjaaTaau. A+ sca
A ra xupyBuM Oapua OenrwjiapaaH Ty3WiraH KaTOpJapHUHT (Oyll KaTOpHH Xam
KylIMaral XoJjijia) TYIUDIJAMUHM aHriaraad. bym katop KynuH4ya E(3mcuiion)
épnamua Oenrunananu

TunHu CMHTAKCUCHUHU TyIUTaMJIAPHU TaCBUPJIAII OPKAJM aHUKJIAIl MyMKHH,
macaian L={0n1n|n>=0}. Ym0y Tm1 Oup éku OMp Heda HyJUIapaaH, OWpiapaaH
Ba OyIII KaTOP/aH TAIlIKKIJI TONTaH KaTOPJIapHH Y3 WUHTa OJaIH.

Tunman MypakkaOpOK CHHTAaKCUCHMHH TpaMMaThka ¢EpaamMuaa aHUKIIAMD
AXmupok. ['pammaTukara TWJIHM TalUlapUHUA TY3UII YYyH KOWAaJIap TYIIaMu

KI/Ipa,Z[I/I. L CUHTAKCHUCHMHU OJIaMHU3 Ba KyﬁHIIaFH Kon,uaﬂapzxaﬂ q)OfI,HaJIaHaMI/IB.
1.5 --> 0%1 2S-> E

Yy TUTHUHT TalulapyuHU YMKApUILl YYyH KyHUJaruda Wil IpUTaMus. S
oenruman OommaiimMu3 Ba yHu 0S1 Ounan anmamTupamu3 €ku E Owman. Arap S
sHa OJIMHTAaH KaTtopaa MaBxyn Oyica, ssHa aamaiitupamu3 Ba X.K. lyHmait ycyn
OunaH OoMWMHTAH S Ta sra OyiIMaraH Karop NIy TWJIHHMHT Talmd XUCOOJaHaIu.
Macaman, S 0S1 00S11 000S111 000111

bynmait karopmapuunr ketma-kernurun 000111 xatopHM — YMKHUIIN
nerunany, cTpesika OelIrucH sca YUKUII KaJaMJIapuHHU OyJakjiaml Y4yH XU3Mat
Kujaau. Yoy TUIHHHT Oapya ralulapuHi HKKATA KOMAaaaH Kenr0 YMKKaH X0
KENTUPUO YUKApUIT MYMKHUH, MXTuépuii KenTupuO® YMKapuIl MyMKHH OyiMaraH
Karop ymly TWIHHHT ranu XucoOmanmaiiiu. ['paMmmaTikanu KynuHYa KaiTa €3uIil
TU3UMH J1e0 XaM aTanumap.

I'pammaruxka (Vt,VNn,P,S) typrnuk Ounan anukinananu, by epma Vi —
andaButr OynuO, yHUHT Oenrwiapu TepMUHAUIAp Ae0 aramagu, ylaapaaH
rpaMMaTHKa OpPKajdu KEJITUPUIIYBUU 3aHXKUpiap Kypuiaau. VN —andaBut Oynuo,
YHUHT Oenrujapu HOTEpMHUHAIIAp Je0 arajmaav, 3amKUpJIapHH KypHIIIa
doitnananunaau. Vt Ba Vn ymymuii Oenrunapra sra smacniap, sbau Vi Vn =0,
['pammarukanuur Tynuk angasutu V.Vt U Vn kabu anuknaHaau.

P — TtyrunyBun xoupanap tyrmiamu Oynau0, yHUHT xap Oup siemeHtH (a, b)
Ky(QTIauruaan Tamkuia Tonanau, 0y epaa a V+ na, Ba b aca V* na.

a KoumaHuHr yan Oymaru, b sca yur Oymarmmup. Kompa xyiimmarnda
Emmanu: @ b. S VN ra rerunum Ba donuIaHrud 6eJru (akcuoma)aed arajajiu.
By 6enru TUIHUHT UXTUEPUNA TATUHU OJIMII YUYH TassHY HYKTaJup.

L={0n1n|n>=0}.TraHu reHepanus KujaaIurad rpaMmMaTika 0yinuo

GO0 =({0,1}{S},P,S), ,o0y epna P={S 0S1.S E} xucobmanamu.

L={anbm|n,m>=0}.TuHu reneparus Kuiagurad rpaMMaTiKa Oyauo

GO0 =({a,b},{S,A,B},P,S), 6y epna P={S AB, AaA, AE BDbB,B E}

XUCOOJIaHAIH.



S Oenrunman Oommad HOTEPMHUHAIHU alMAIITUPUIN KOMJACHHU KyJUT1al
aaabb kaTopHM reHepalys KHIUII MyMKHH.

S--> AB--> aAB --> aaAB --> aaaAB --> aaaB --> aaabB-->
aaabbB --> aaabb

Xap Owp OomaHrud OenrujaadH KeATHpHO dYUKapuiiaguraH KaTop
ceHteHiman ¢opma ne6 aramaau. CenrteHuuman ¢opmanu ran —0y  daxar
TepMUHAJUTapAaH uoOoparaup. TepMuHammapHu KA4ykdHa Xxapduap OwuiaH,
HOTEpMHUHAJJIAPHU KaTTa xapduap Owian OenrunanmMus.

Nkkuta OWp XWi1 TWIHA KEITUPUO YWUKApaauraH TIpaMMaTUKAHH
IKBHBAJIEHT rPaMMaTHuKa 1e0 aTaiimus.
2.b3kyc-Hayp ¢popmacugaru rpaMMaTHKAHUHT €3UJTHIIN.
Kylinnaru €3yB KypuHUILIN:
Do—B1, a—P2 ..., a—Py
a—Pa| B [Bn
2)0apua HoTepMuHaNI Oenruiaap <A> Oypuak KaBcliapra OJMHAJIH.
MeTa0earnjaapaa (poigananud rpaMMaTHKA KOMJAJIAPUHA E3HIIL.
1.() — 6apua canab yruiranaapaan pakat OUTTACUTHHA TYPHUIIA MYMKHH.
2.[] — ymOy Kypcatwiran 3amxupiapiapJaH ydpaiid XaM MyMKHH y4pamMaciuru
XaM MYMKHH.
3.{} — ymOy kaBcimapja KeATHPWITAHIAp YYpaMACIHKIAPH XaM MYMKHH, €Kku 1
MapTa yupaniapu, ki Oup Heda MapTa yupanuiapu MyMKHH.
4., - () xaBc muuaary OenTuiIap 3aHKUPUHHA AXXPATUI YIyH (oM IaIaHIIaIH.
5. % ” xauyoHKM MeTabenrunaapaaH OMpPUHU 3aHXKUpPra oAIui ycya OWJIaH KyLIUII
Kepak Oynranja goinanaHuiaam.
I'pammaTnka KouganapuHu rpag KypUuHUIINAA ¢3UIIIL.
Xap Oup HOTepMHUHAN Oenrura WyHaAITHPUITAH Tpad KypUHMIIUIATH AUarpaMmma
MOC KeJlaJH.

Homtanumm benrunannmm ﬁyHaHTHpHHHmH
Kupum nykracu Xeu KaHJau | YHIaH rpadHUHT
OenrunaHManau KUPYBYH KOOUTH
OolTaHa/IH.
Hotepm Oenru | | Nunpa HOTEpMUHAI
OeNIruIapHUHT
OeNruIaHUILIN
KEJITUPUITAH
Tepmunan oenruiap O > ) VYuaa tepmuHan oenruiap
3aHKUPU 3aHKUPU E3WITaH
bornam Hykracu . Yoppaxa
Kupui Hykracu Xey KaHgai | Yara rpadHU YHKYBYH
OenrmianManan KOOUTH KUpaJH

3.®opmaut tua (PS) Ba dopmaa rpammatuka (PI') Tymynyacu
®opman THa — Oy Cy3/lapAaH TalIKWI TONTAaH TalVIADHUHT TYIJIAMUTUP
(xatopiap).




Karop — Oy 4deknaHran y3yHIWKAard OenTrwiap KeTMa-KeTIUTHIUP
(6enrumap Oupu OupugaH KeWuH E3uiaraH). YmOy OeNTruiIapHUHT Xap Oupu
aBBaJIJIaH Oepuirad axaBUTHUHT OysIaru XucoOIaHaIu.

AJipaBUT — OENTHIIAPHUHT KU JTUTEpAIApHUHT OyIll OyJiMaraH TyrajjlaHraH
TymiamMu Oynu0, ynap €paamuia KaTopiaapHU Kypull MyMkuH. Dopman Tuiaa
KaTopiapjaH ramjiap Kypuiaau Ba Oy katopiap Oenruiap 3aHXUpH 1e0 aTaiaii.

N3ox:

dopman TunHEM OepunMIIM y4yyH yHMHT andaBuT uBa (popmain
rpaMaTHKaCHHH KypcaTuIl 3apyp.

@®opmaj rpaMMaTMKa — Karopiap TyIUIaMUHU HQomanam ydyH Kepak
Oymagurad kounaisap TH3uMuaup (OeNTHIapHUHT TyraJIaHTaH KeTMa-KEeTIIATH).

VY3 HaBOaTuaa KaTopiap ramjiapHy TAlIKWI 3Taau Ba X.K. byHmail katopniap
TylJaMd THJIHM TallKuid 3Taad. Twil KaHmaigup Qopman rpaMMmaruka OuiaH
udonananaau 1e6 xucobnacak, rpaMMaTUKa TUITHU 03ara KeJITUPaIq.

dapa3 kunaitmuk anpasutr Oy ={0, 1} Oymcun. Yoy andasuraan 01001
KaTop TAIIKWJI ATHJICHH. 3aHKUpAard Oenruiiap COHU 3aHKUPHUHT Y3YHJIUTH M
ne0 aramanu (OSITHIaApHUHT MOC TYIIMIIMra OOTIMKCU3 paBuIia). by 3amxup
ne6 y3ywnuru m=0 Oynrad 3aHxkup aranagu. Y .. Eku .. OenruiaHaau.

Bbearu andaButia aHWKIIaHTaH KaTopJiap TYTUIAMUHU aHTJIATa/Iu.

.={0,1,01,10,101,110,..}.

bym tymiam uxtué€puil Tyriamra Kupaiu.

L andaBuTHUHT dopMan TUIM .. 1eOKaHAAUIUD UXTUEPUM.. . KUCMTYILJIaMra
aifTunaan. 3HaK .. pa3HMIA C .. B OJJHOM CHMBOJIC. .. HE BKIIOYAET B Cesl MYyCTYIO
CTpPOKY.

Xap Oup ¢opman Tui ramiapy KaHaaiaup KouaanapaaH Keaud YuKKaH XoJaa
Ty3wiagu. by Kougamap THJIHHUHI CHHTAKCHCHHHM Tamkwin dTtaan. Dopman
TUJIHUHT MyaMMoOJapuJiaH OMpHU TWUJ CHUHTAaKCUCHHU Hdojanamgad udbopaTaup.
MasmyHu: arap Twiap Kyn OyiMaraH TyrajulaHTaH rarjiapJaH TallKdid TONTraH
Oynranmapuaa A, y XOJJa yJapHU caHa0 YUKHUII MYMKWHH Oynap 314 Ba
KOHCTPYKIUSUITAPHUHT TYTPWINTHA yIIOy TyIjamra TETUIUIH €KW TETHIILITN
AMACIIUTU OMJIaH TEKIIUPUIap d/14.

JlekuH MyMKWH OyJiraH ramiap COHM IIYHYQJIUK KYTKH, YJIapHU caHab
YUKUAITHUHT CHpa UIOKHU HYK.

HlyHuHT yYyyH TWJUTap CHHTAKCHUCHHHM H(OIATOBYM MaxCyc —MeTaTHJLIap
(Twmap  ycTuAa TWUIap) MaBxkyA. Ym0y TWiAa TAT KOHCTPYKLMSCUHU
TYTPUJINTHHHA aHUKJIOBYM KOWJAIap TU3UMHHH Ko TaTaHa M.

I'paMmaTHKa — TUJT CHHTaKCUCUHU KOUJAJapH TYTUIAMUIHDP.

['paMMaTHKa UKKU XWJT KYPHHHIIIA Oy MyMKHH:

° Tyrunysuu ;

° AHTJIOBYH .

TyrunyBun rpamMmatika TYrpW Tamwiap TalIKWJI JTHIIHA TPOIEAYpPACUHU
Oomuanruy 6enuruaan oonuiad udomananu.

AHTJIOBUM TpaMMaThKa 3Ca aHWK KOHCTPYKIUSHHM aHWUK THJITA TETHUILIH
DKAHJIMTMHU  aHIJam  skapaéHuHu  udopanaiau. (3amkupaan  OOIUIaHTUY
Oenrurauva).



H3ox:
by rpammarukanap xapakaT HyHaIWIIM )KUXaTUAaH GapKiIaHaauIap.
TyrunyBuu rpaMmmaTHKara MUCOJI KypuO YnKamus3.
by mnpouenypa pyc TUIMHU KeCcWiIraH Oyjarn KypUHHUIIMHH 3CiaTaju.
['pamMmatrka oOBEKTIAPH: Tall ab30JapH, ran Oyiakiapu.
bearnnanummu:
[1P- npenyoxenue -rarm
I1 — nmomyexxamee- ara
C — ckazyeMoe - Kecum
NC — uMs cyImecTBUTENHHOE — OT UCMU
M — MeCTOMMEHUE - OJIMOIIT
['® — rnaronpHas hopMa — rIaroyl KypUHUIIH
Koupanap:
<[IP>--<[1><C>
<[1>--<UC>
<[1[>--<M>
<C>--<[ D>
<UC>--camouier
<UC>--nom
<M>--0H
<[ ®>--cTtout
. <['®>--cTpourcs
10.<I'®>--netut
bearnaanumm:
a—b a b Hm kenTupuO ynkapaau; a gad b ynkany; b a qaH KenMoO YMKaIy.
Kypcartkny unkui HyHaaTuMHA KypcaTaii.
-- 0op, KaHall aHUKJIaHAIH.
H3ox:
YHraaru Hapca Janjard HapCaHu aHUKJIanIx.
<UMS> - HETepMUHAJ OeNru
UMsI — TEpMUHAJ OEJITH.
Tepmunan Genrunap rpamMmaTuka Koujajgapu €paamuga ouyud OepuimMaiiau,
HETEpMUHAN Oeruiiap 3ca OUnIaIu.
['pamMmaTrkaHUHT KoMaaap TymiamMu P ne6 aTamany.
Yoy xonaa P caHa® yTui KypUHUIINAIA KEITHPUITaH.
Exu uan éku yHT KUCMra KHpYBUM, KM MKKala KMCMIa XaM KUpYBUM Oapuya
oenrunap Tymiamu V Owiiad OenruiaHaIu.

P xounana V andaBuTHUHT Oenrwiapuaad THIHUHT TYTPHU TallapuHU Ty3UII
XaKuJard MabayMoTIIap cakiaHaau. (ymly koumanap Oyiuva Ty3ujaMaras rariap
HOTYrpH XucoOmaHaauiap). YmoOy xomatna Gy rpaMMaTHka y4dyH aji(aBuT
Kyhugarnda OenruaaHa n:

V = {<IIP>, <C>, <UC>, <II>, <M>, <['®>, camoier, 10M, OH, CTOHT,
CTPOUTCS, JICTHT } .

Ymymuit xonarna V tymiam ukku kucmaad N Ba T, Genrunap TyruiamMugan
Ty3UJIau.

CoNoaRrwdE



Wxtuépuit HerepmuHan Oenru kyna Oynmaranjga Oup Maporaba KOMJAHUHT Yarl
tomonura kupuiu mapt ( N Tyriam ).

N = {<IIP>, <[>, <C>, <M>, <C>, <I'd>}

T — ¢akat yHr OyJiakka KApaJural TepMUHaJ Oelruiap TyIiaMHu.

T = {camozneT, 10M, OH, CTPOUTCS, CTOUT, JICTUT }

TyruinyBuu rpaMMaTUKU Y9yH S — OOIIJIAHTAY OCJTH.

S = {<IIP>}.

Komnumsrop yayn (Ilackans) S cudatuga «gactyp» TylryHYacHu Typaju.
<IIporpamma>--<Paznen onucanuir><Paznen nercTBuii>.

Arap yHr Oynakaa Oup KOHCTPYKIUS KEWWHTHCHIAH KEWWH KaThHUH Keica
Oy X0JI KaTopJiap KOHKaTCHAMSACHHU aHraTaau (3aHKUpIIaHHMII) .

Wxtuépuii rpaMmaTiKa UKKATa MacallaHu Xajl KWIHIIU KepaK:

o Awnrnam macanacuau (JTr0O 3a1a49u pacio3HaBaHuUsA);

o Exu Tyrunum macanacuau (1160 3a1a4u HOPOKICHNUS).

Tyrunum skapaéHujga Tyrpd TrallapHUHT 4Yukuimu  udomananagu. by
HIyHJal aMajira oluMpwiIaau: OonulaHrud Oenruaad Oonuiad yanm OyJaKHHHT
KOUJAJIApUHU YHT OyJaKKa alMallTHPUII amalira OMIMPUIIaIu.

Xap Oup oJWHraH TYIIyHYa Y3WHHMHT Tapudura amaMamTupuwiagu. by
XKapaH yHT TOMOHAA (akaT TepMUHAN OCNTHIAPHUHT y3W KOJIMAaryHW4a JaBOM
ITaIN.

Kapaénnu rpammaTuk pa3zdo0p JapaxTh KypUHHIIMAA Hdojanam KyJau.
Ymlby papaxT KaHgal KOWJalIapHW KaHIad THJI KOHCTPYKUMsUIapra KyJulail
MYMKUHJIMTUHU KypcaTaJu, JIKUH Yy aHUK TYTWIUII >KapaéHUJard KyJsulaml
TAPTUOMHHM  KypcaTMmaiau. J[lapaxt rpaMMmaTukaHuHT ymiOy KouWaajapura
acocliaHraH xoJjjaa Kypuiaau. FOxopuaa 6onutanruy Oenru xounamaiam, nactiaa —
tepmuHan oenrunap. Japaxt Nel xonnanapau KyJuiamn Wy OuiiaH Kypuiiaau.

["am sra Ba KECUMHUHT KOHKaTEHAIUsICUIaH Tamkui Tomaau. Kecum Oynu6
¢k UC, éku M kenuium MyMKUH.

an(ITpennoxenue)

9ra(H0):[ne>1<‘z}w€e) M(Ckazyemoe)
OT(CyHIeCTB‘I/}CHBHOe{)‘HMOHI(MeCTOI/IMCHI/IC en(I'marou)

CaM(Pe’r \QOM On l Crout /GI‘I/IT‘\C;FPOI/ITCH

AHUK OUp TanHU YMKUIOU €4UM KalyJl KWJIUIIHM Tajald 3Tajgu: Kaiicu ityn
Owan mactra kapab ropui kepak. Jlapaxrt sca kouganapuu udoganaiinu. Camosner
CTPOMTCS — MacaJlaH.

AHTJaI Macajgacu JapaxTaad Goigananud euriaim.

JlapaxTt Oyiin4a macTjaH IOKOpUra XapakaT KHJIMO aHWK ranra OOnuTaHru4
Ooenrura etu® Oopuml kepak. by epna yHr TOMOH OynakiapuHU 4all TOMOH
OyJakiIapu KOMJacura ajaMaiiTupuiIaiam.

Macanan, Jlom neTur.

NC Ba I'®D; --I1 Ba C; --I1P.

YMymui xoa1a rpaMMaTuKa :

1. Herepmunan Oenrunap Tyriamu.



2. Temunain 6enrunap TymjiaMu.
3. boumanruu 6enru.
4. Koupanap TyrsiaMujaH TallKWI TOTaIH.

G={N,T,S, P}

Kounanap kyiujaara KypyuHMIITa sra; a — b

ae(NUT)

bo(NUT)

+ Oy Tymiamra Oy TyrjiaM KUPUTUII MyMKUH SMaCIUTHHY aHTJIaTaau

* Oy Tyriamra Oyur TyIuiaM KUpUTHII MyMKUHJIUTUHU aHTJIaTa i

a Ba b — 6ab3u Oup kaTopiap (OeiruiIap KeTMa-KeTIINTH)

byHnaii kouganap mpoaykuusiap ae0 xaM atanaju.

Gl rpammatmkara Mucon Kapa® uYwkamu3. by Xxomma Kydumgarwiap
KHUPUTHTIAIN .

Herepmunan 6enrumap — A, B, C, ...

TepMUHAa Oenruiap — a, b, C, ...

Kapaiimu3s

G1={N, T, S, P}, 6y epna

N ={A, B, S}

T = {a, b}
P={S—> AB(1)
A —aA (2)

A — a(3)

B — Bb (4)
B—b(5)

by

Ne2 koumana HerepMuHan 6enru A xam 4arm xam yHT Oyiakaa MaBxkynd. by
sca A Oenru Terunum katopiap cuHu A Oenrura a MpePUKCHU KYIIUIT OpKaju
KYPWINIIIMHA aHTJIaTa]IH.

Yuyunun kougagaa A a opkaid aHUKJIaHaAW. YMyMul xosiga OyHaai sxapaéH
KaTopjap KOHKaTeHauusicu Je0 artanaau ( A kaTop yanjaH KyIIWJIaJWraH a
KOHKaTEHAIUSCHIAaH KyPUJIaIn).

Kanpaiimup TymyH4a y3W Y3WJaH Kypwiagural XojiaT peKypcus 1ed
aTanajiu.

TypTuHuM KoWIana XaM PEKypcHsl MaBXyl. 3aHXuUp OCIrMHUA YHTJaH
KYIIUIIT WyJTi OWJIaH TaIIKuI STUTAIH.

by xonataa xoumanap 6apua MyMKUH OyJiraH BapuaHTIApHU CaHA0 YHKHUII
Wynu Ownan Oepuinanu, Xxap Oup BapuUaHT ydyH OWTa KaTop.

['paMmMatuka KougaiapuHu OCpUII yCyJIH HOTAus 1e0 aTanau.

Kynmunua bokyc Haypa dopmacumgan Qoiinananwnanu.Yaga Kydugaru
oenrunanuiapaad GogaaHmwIaan: —; 1=

bapua HerepmuHan Oenrunap Oypuak KaBciapra oJqvHaAu. Arap KaHJIauup
TyILlIyHYa y4yH 4an Oyjakja Oup Heuta BapuaHt 0op Oyzca, y xonaa “|” Genaruman
dbolnananunagu.

<A>:=a|a<A>



bynnaii TallKapu rpaMMaTuKa Kouzgaisapu MeTabenrunapiaH
dolinananuiran xonaa xam oepuianu (kaBciap):

() — mymarnok kaBciapja caHa0 yTHITraH 0apya KOHCTPYKLHUSUIAp/AaH yIioy
KOHCTPYKITUS ydparas BaKTHAA dakat OUTTaruHacuiaH
doitnananunaau.Beprynnan Oynakiain yuayH doiiaananunaim.

[ ] — Oy kaBcnmapra kupuTHIATAHIAp OYyJIMII XaM, OYJIMACIHKIApH XaM
MYMKHH.

{ } — rakpopnamau anrmatamu (N mapra, n = 0,1,2,.... 0 KOHCTpYKIHs
MaB)Ky/I YMACIUTUHYU aHTJIATa/IN.)

Metabenrunuk Ba MeTaOenrucu3 MIIOpaTUK OyTyH COHJIAp Yy4YyH
KOMJaJTapHU OEpHIIMIINHYU Kapad YhKamMus3.

G = {{0,1,2,...,9},{<umopanu con><con><pakam>}, P,<umopamu con>}

P={

<HUIIOpaji COH> .= +<COH> | -<COH>

<con> ::= <pakam> | <pakamM><COH>

<paxam> ::= 0|1|2|3|4/5|6/|7|8|9

¥

WKKkuHYM KOuaa peKypCuB.

XyAau LIYHUHTZIEK METAa0ENTWINK WIIOpPAJuK COHJaplaH (poraanaHuIral
XOJI YUyH !

< umropaiy coH > ::= [(+,-)] pakam{pakam}
4.Bearwjiap 3aH:KMpPHU Ba yJiap yCTHAaru amajuiap.

Bearnnap 3an:xupu — Oy Oupu OupuiaH KeWnH €3WIral OeITUIapHUHT UXTUEPUI
KeTMa-KeTIUTUINP.

benrunap 3amxupu (b3) yuyH tapkub, Oenrunap conu Ba Taptud myxumaup. b3 o
Ba B TeHr o=f €xku MOC Tymiaauiap, arap yjgap OuTTa Oenrwiap TapkuOura sra
Oyncanap, 6up xuj OenTwiIap COHUTa Ba OCNTUIIAPHUHT 3aHXKUP Oyiinad Oup Xui
KEJUII TapTuoura sra Oyicanap. 3aHKupAaru OCNruiap COHU 3aHXKUDP Y3YHIIUTH
JIennIaau.

b3 kyiinaaru xycycusitaapra aragupiiap:

1)KonkaTteHnarust — 2 Ta 3aHXUPHU UUTUHIMCH EKH KyTTaTMacH of3

a="BA”

p=“CL” =>op="BACL”

Konkarenamusi amany KOMMYTHIHMS XyCyCHATHTa dra 5Mac, SbHH of#Po.
AccouuatuBnuk xycycusarura sraaup (of)y=a(By)

2)3aHKHpra MypoXaT — 3aHKHp OCITHIAPUHM TecKapd TapTubaa &sum o,
0="BACH” => a"=“SICAB” Ymby aman yuyn (af) =a"p" xaxukar
3)sSKUHJIAITYB — 3aHKUPHUA N MapTa TaKpopJialil

4)oenrwiapHuHr Oym 3amkupu — Oy Ourra xam Oenrura dra Oyimarad
3aHXKUPIUDP, A -OyIlI 3aHXKUp y4uyH Kyiuaaru xakukat: 1) [A|=0; 2) uxtuépuit o
Aa=od=0; 3)A =\; 4) uxTuépuit n>0:A"=\; 5)uxTHépHii o: o0°=\



Ha3sopar caBoJuiapu

1. Tun cuHTaKCHCUHU HUMAaJap aHUKJIaian?

2. TunHM CHHTAaKCHCH Ba CEMaHTHKAacH opacuaa Kanaai ¢apk 6op?

3. I'pammaruka HHUMa Ba y KaH#ai Oepuaau?

4. TUIHUHT TepMUHAJ Ba HOTEPMHHAJ OeNruiapu Kanaai ¢apkianaauiap?

5. YV ¢&xm Oy OeNrMHUHT TWIHUHT  Taljlapuaa YYpalluHU KaHjaau
n3oxJancus?

6. «bouutanruu Genrm» HUMa Ba Yy THJIHUHT OOlIKa OeNrwiapuaaH HUMa

owran dapk kumaan?
/. T'pamMaruka TYTHIIyBUM KOMAAIAp OpKajlu Oepuiirad OyJcHH.

S ->(S) S->E,
S->SS Oy epaa S — 6onutanruy 6enrud, E Oy katopaup.

Ky#innarn karopnap ymoOy rpammaTuka Oyiimda reHepanus KHJIMHTaH
Tuira rerunuiuMu? JKaBoOMHTH3HU UCOOTIIAHT.

a) katop((1)()), B) karop ()(()

© o N o o
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Mawsbpy3sa 5.
Mag3y: TpaHciasaTOpJIapHU KYPUIIHUHT aCOCHUUA TaMOMMJLIIAPH.

Pexa:

1. KoMnuiasiuus Ha3apusiCHHUHT 3JIeMeHTJIapPH.
2. KoMnusiTOpHUHT MIIAITAHUHT YMYMHA YU3MACH.
3. KoMnuassTopHuHr crpykrypacu. Tpancasiuus KMJIMHAUTaAH
AACTypJIAPHUHT TYpJIapH.
Kaaur cy3aap.
Komnuasitop
O0bexkT nacrypu
AndaBut
Jlekcuka
Jlekcema
Cunrakcuc
1. KoMmnuwisiuust Ha3apUsCHHUHT 3JIeMEeHTJIApH
KoMnuniasiTop — TU3UMIIM KailTa UILIOBYM AAcTyp OynuO, IOKOpH Aapaka
JacTypiaml TUIUAa €3WIraH JacTypHH MalllMHA KypUHHIIWTra yrupaad (0ObeKT
JacTypra).

OO0beKT JacTypu MallvHa KOJJAPUHUHT KeTMa-KEIUTHIaH nOOpaTAup.

KoMnunsTopHUHT My angaBUTHU, T€KCUKAHU, CHHTAKCUCHU CEMAaHTUKAHU
(Ma3MyHHU) cakJjara XoJijia y3rapTUPHUIIIND.

AJIpaBUT — TUJI KOHCTPYKIMAICUHU KypHIia (poiganaHmiaqurad MyMKUH
Oynran Genrunap TyrIaMuaup.

Jlekcuka — THJIHUHT allOXHJa MabHOIW OWPIUKIAPH TYIUIAMHUIUP
(;mexcemanap).

Jlexcema — TWJIHUHT MabHOTA 3ra OyJIraH MUHUMAaJl KOHCTPYKUUSCUAMP.

Jlexcemanapra y3rapyB4UWJIap HCMIIApH, XU3MaTyd Cy3jap, KOHCTaHTajiap,
amaJn Oenruiiapy, axpaTkauiap Ba X.K.

CuHTaKCHC — TUJIHUHT TYrpu udoaanan UMKOHUHUA OepaJural Koujaajiap
TU3UMUTUD.

CeMaHTMKA — CHHTaKCUC JKUXAaTHJIAaH TYIPU KOHCTPYKUMSUIAPHUHT
MabHOBUM OynaruHu udoaanaiam.

AndaBut, JeKCUKa, CUHTaKcuc (opMasl KypUHMIIJA OCPUIIMILIA MYMKUH.
CemaHnTHMKa »9ca KynuHYa (opMajulalliTaH 3Mac, CEMaHTHKa KOWJAJIapUHHHT
TEKIIUPUII AITOPUTMIIAPU KYPUHUIITHAA OSpUITa Iu.

2. KoMnuiasiTop MIIMHUHI YMYMHUH 4Yu3Macu UKKH (a3ajaH TaIKWJI
TONAIHU:

1. Taxmun ¢azacu

2. cuHTe3 (pazacu

1. Taxnun ¢a3zacy JEKCHK aHAIM3aToOp MIKMIaH OOIUIaHaau. (CKaHepIaH).

Y  KupUTWIraH JOacTypHUHI Kapa0d 4YMKUIIZAaH OolUIaHaiu, TypJid
JIeKCeMJIapHU aXpaTuIl Ba KJlacCU(PUKAUICH Ba KEWUHIYM OOCKMYra y3aTuilaJauran



MOC JKaJBAUIApHU TyJaaupuiigaH wuoopar. CkaHep KyWuJarw kaJaBajijiap/aH
dbornananau:

1) TuaHWHT TepMUHAIb OeIruIapy sKaIBajIH.

VY ckaHep WM y49yH OONUIAHTHY XHCOOJIAHAIW Ba KOMITWJISTOPHU HIIIA0
YUKaPyBYHCH TOMOHHUIAH KypUJIaIH.

TepmuHanp Oearuiap KydHuaaruiapaup:

o aXpaTKuuiap
o amaJ Hiopajiapu
o TWIHHUHT KaJIUT Cy31apu

2) Bearunu uemiap kaapaiu (MaeHTUdUKaToOpap).

Ckanep Oy >xajBaira xap OMp yuparaH UCMHU KUPUTAJH, arap y Koujara
acocaH KypuJjraH Ba KaJuT Ccy3japra TeruInin OyiMaca.

3) KoucraHTanap xaaBajiu.

Xap Oup KOHCTaHTa YUyH KyWHJIard XapaKTepPUCTUKAIAP TETUIILTHIUD:

° Kuitmar

e Typ

° Acocu (Ocnopanne CC)

° Kenrnuk (xoTupa coxacu ya4amm)

Hatwxkana pactyp xagsBayuiap TylulamMura amwnaHagud. byHpman makm
KOMITWJISITOP UIIMHUHT Kyluaaru Oyjaru y4yH KyJjai XxucoOiaaHaau.

bynpgan Tamkapu, xap Oupuaa 2 TajgaH MaijoHu OynraH €3yBiapiaH
TAIIKWJI TONTaH JIEKCEMJIAP JKaABaIHA KypHIaIH.
JlexceMm Typuaaru kox | JKajgsanaaru pakam

I 5

| — nexcema naeHTU(UKATOP IKAHIUTHHU OEITUCHIIUD.

S — uaeHTHpUKATOPIAP KaABAIUIATH YPUH.

Xap Oup nekcemara JekceMmajap KOJJapH XKaABaluaard y3 €3yBH MOC
Keyiaau, Oy epyia OupuHYM €3yBra OUpUHYHN JIEKCEMa MOC KeJaJIH.

Taxmun ga3zacHHUHT KeWWHTH OyJiard — CHHTAKCUC aHanmu3aTtopaup (parser).

by Oynakaa KOMOWISATOp TWJIHHUHT Oapya KOHCTPYKLUMSUIAPUHU TYJIHK
CUHTAKCHC TEKIIMPYBUHU Oakapaiu.

KoHcTpyknust — MabHOra 3ra OyiraH JeKceMalapHUT KaHJalaup keTma-
KETIUTUIHP.

By Oymak KOHCTYKUMSUIApHM @XpaTUIl Ba TYTPUIUTUHUA aHUKIAUIHU
Oaxapaan (JlekceMJIapHH KETMa-KEeTJIMIH Ba MakOypuil Ba MaxOypuii OyiMarax
TylIyH4YajdapHu Oopauruau). by Oynak moc €3yBiap KWJIMHAAUTaH XaTOJUKIApHU
Tomaau. XaTONHMKIAPHU TOMWITAHAAH CYHT WII €KW JaBOM OSTTUPWIAAH, EKU
TyXTaTUJIaAU.

CHHTaKCUK aHadu3aToOp MIIMHUHT KUPUII MabIyMOTIapu Oyiaubd Jiekcem
KOJUTapH KaJBaIl XUCOOIaHAIH.

Ketinaru Oymnak — ceMaHTHK aHanu3aTop. KOHCTpYKUMATApHUHT TYTPUITUTH
YpHATWITaHAAH CYHI, CEMaHTUK aHaJlM3aTop uIra Tymupuinaaud. by epna



KOHCTPYKIIMSI MAbHOCUHUHI MHTEPHPETAUMSICUHM TeKmmpwiaau. KynnHua
CUHTAKCUC TYrpu OyJraH KOHCTPYKIIMSI CEMaHTHKa HYKTauW Ha3apuJaH HOTYIpPH
OynuIy XxaM MyMKHH. MacasiaH:
Var
a: integer;

Const
N:=2;
Begin
N:=a;

CeMaHTHMKa HYyKTau Ha3apuJaH HOTYIPHU, YYHKHM KOHCTaHTara KUiiMar
y3JaIITUPUII MYMKHH 5Mac.

CeMaHTHK aHAIM3aTOp Xap OUp CHUHTAKCUC KOHCTPYKIHMS YUyH KaHAaWIup
KUWMAaTHU MOC KYSIH, yap 3ca Kyiuaaru ¢popmanapaad Oupu Oyauiy MyMKUH:

o Maruna xoasiapu popmacu
o AcceMOnep TUTUHUHT popMacu
o Opanuk dopma

Kynunua opanuk hopmanan poriganaHuiaim:

1) Terpan dbopmacu. by epna xap Oup oneparopra TeTpaja MOC KyWHIIaIH.
Terpana xynwmparu xkypunumra sra: T1,1T2,T3,T4

T1 — aman

T2,3 — onepanaiiap

T4 — Hatmxa

Macaman: A:=B + C*]I; ->*,C,J,T1 +B,T1,T2 :=T2, ,A

by epna T1,T2 — opanuk y3rapysuniap.
2) Ilonbsik €3yBHU:
A:=B+ C*]] > CA*B + A=

CeMaHTHK aHaNIM3aTOP MINM OWJIaH TaxJwi (a3acu Tyranau.

2. Cunre3 (azacu nmactyp ysrapyBuuiapu Oyiimda XOTHpPaHU TapKaTHUILIIAH
OolLuTaHaIH.

by epna Oenrunu ucmiiap kajBajiu Kapajiaau, Ba Xap OUp UCM y4yH XOTHpa
aXpaTuiaau, SbHUA OOIJIAHTMY MaH3WJI Ba coxa ynmyoBu Oenrmnananu. Illynnai
KWIKO 11y iy OWIaH OpajiuK y3rapyBUHJIapra XOTUpa akpaTuiiau.

XoTupaHUHT OyHAAal aXKpaTUIMILKA XOTHPAHUHT CTATHK a)KPATHJIMIIHU /1€0
aranajy.

Cratuk y3rapyBumjap/laH TalllKapyd JWUHAMHMK y3rapyBUWJIap XaM MaBxKy/I.
VYnapra xoTupa KyWHIard KypuUHHIIIA aKpaTHIaau. TECKapu KOAra JacTypHHUHT
Oaxxapunuin >kapaéHuja OakapuiaJuraH KOJTHMHT (PpaHMEHTIapu KyWHIIaIu.
Hatwmxkana XoTupanu TaKCUMITAII KaABAJIA TAITKAII ATHIIA]IH.

WkkuHYM JacTyp — MalldHAa KOMaHJaJdapyu TeHepanusicuaup. Yoy
O00cKMYIa JaCTypHU MUKHM udojanamniapiad MalliHa KOIJapura yTKa3uill aMalira
omupwianau. KuputwiyBun Oepunrannap cudaruga aMamiapHu — KOIJIapu
KajaBaluaH (xap Oup mporeccop y4yyH Yy3uHUKH) (ornananunand. Opaiuk
amMaJNlapHUHT Xap Oup Typu yuyyH Oup €ku Oup Heua MalllMHa KOMaHJajapu
Ty3unaau. by MammHa KoMmMaHAalapura ONepaHJIapHUHT KUWMaTiapu  €Ku
MaH3WIapy KyWHIa Iy Ba TYJUPUITaH MalJOHIM MalllMHa KOAJIApH OJIMHAIN.



Keitunru Oockuy — kogHu ontuMasutaml. KynuHua Oy jkapa€H HUKKH
NyHQJINIIA aMaIra OIAPUIIaIN:

° JlacTyp Xa)KMHHHHT KHCKaPHIIIN

° WIHUHT Te31aTHPUITHIIN

Wxku xwt yciryd MaBxKy/I:

° MarmmHa KoMaHaIapy Japakacuja OnmTHMAaJLIalI

° Opayuk  Komjlap¥  Japakacwja  ONTHMaliall, -  KyIouHYa
dbolnananuIaIm.

By cxema uimmaa cCMHTaKCUMC Ba CEMAaHTHUK TaxXJIUJ aHUK OynuHanu. byHnai
Ul CXeMacH KeHr (oiganaHyBuMiIap OMMAcHUra MYIDKaJUIAaHTaH Ba CHHTAKCHC
ycyiapaH (origanaHaaurad KOMIMIATOPIAPHU KypUIIHU aHIJIaTa lu.

By cxemagaH Tamikapy ~KOMOWIALMSHUHT TYyTpUd  yCyJUlapH — Xam
KyJUIAaHWJIAJIM, ylapJa CEMAaHTHUKA Ba CHHTAKCUC TaxXJIMIM aHUK aXpaTuiaManau Ba 1
KHPYBUU TUJITa MYJKaJJIAHTaH.

CuHTakcuC ycyulap YMYMHH XHCOONMAaHAAWM Ba KEHr KYyJUIAHWJIAIW.
CuHrakcuc ycymiap ¢opMan TWUIap Haszapuscura Ba ¢opMal TIpamarukara
acoCJIaHUO KypHJITaH.

3. KoMnuasitopuuHr  cTpykrypacu. TpaHcasuus  KHJIMHAJAUTAH
AACTYPJIAPHUHT TYpJIapHu.

Xap Oup KOMOWIATOP OJJUNA KOMaHJAJIAPHUHT YEKJIAaHTaH TYIUIAMUHU
Oaxxkapuin  koOwnuaTura odra. Mxtu€puit Mypakkad xapakamiap — ymoy
KOMaHJIaJJApHUHT KETMa-KeTIUTH KypuUHHUIIHAa TacBupiiaHagu. HOkxopu mapaxa
JacTypJiall TUiauAa €3WIral JacTypHU Oa’kapuIil y4yH, YHH aBBajoMOOp MallviHa
KOJUTapuJard KoMaHaanap KeTMa-KeTJIMIUra yTKa3uiaiu.

Bomanrny Oepuiaran gacryp (KaHailavp JacTypiaml THIMAA E€3UIIraH)
Oenrmiap KeTMa-KeTIuruaaH nobopar OynuO, yjgap KOMIbIOTEpPra KMpUTHIAIU Ba
OaKapuIIMII YUyH Kepak OyJiraH KypHHUILTa alIaHTUPUIIAIHN.

Komnuasrop Oy myHaai, aHuK Oup KypUHHILZAru Oenrujiap KaTOpHHU
(7pHU OepwiiraH JnacTypiiaml TWIWJIArd JacTyp MaTHUHM) KaOyJl KWIaJWraH Ba
Oomka Oenrunap KaTOpUHU (MalllMHA TWIMAArM JAAcTYpHH) YHUKapaaura
nactypaup. Kommunstopnapra Oup Katop yMyMHM XyCyCHUSTIAp XOCKH, yIiap
KOMITWJISIIMA ~ KWIMHAETTaH  JacTypjlapHU  TaIlKWJ — JTHII  >KapaéHUHU
connanamrupaamiap. UXTué€puii KOMOuiasTop TapkuOura KyWnjard yqra acoCHid
KOMITOHEHTA KAPaIU:

- IEKCHK aHAIM3aTop (CKaHUpIall OJIO0KH);
-CUHTAKCUC aHAJIU3aToP;
-MalllMHa KOMaHajJapy KoJJIapy reHepaTopu.

AHaJIM3aTOPJIAPHUHT XapakaT TaMOWMLIapuHu popmalt Mojiesiap épaaMuia
udoganam MyMKUH OyJiraH XoJijia, KoAjap T€HepaTopu y4yH yMyMui Qopmai
TacaBBypiap Mapxyh sMac. Jlekcuk aHanu3 ¢aszacuiia JaCTYpHUHT OOIJIaHTHY
Oepunran MaTHU JiekceManap Ae0 artairaH Oup Oupu Ownan OoriaHmara
3aHXKUpPJIAp KypUHMIIMAAru Oenrwiapra (Oupiukiapra) axpatunaaud. byHnai
MaTHIM oupiukiaap kamut cysnap (IF, DO Ba Gomikanap), y3rapyB4miiap ucMiapu,
KOHCTaHTajap Ba aMaJUIapHUHT uinopaiapu (+,- €ku *). bynnaii cynr Oy cysnap
anoxuaa Oenrwiap rypyxu 3mac, OynaumHmaciap cudartuga kapanaau. JactypHu



JeKceManapra OyJjakjaHTaHJaH CyHT, TpaMMaTHK pa3dop ne0d aramyBuW Ba
ONEPATOPIAPHUHT KETMA-KETJIMTMHUHT TYTPWIMTMHUA TEKIIUPAIUTaH, CUHTAKCHUC
ananu3 ¢azacu kenaau. Mucon yuyH, «IF udona THEN ram» xypunumura sra IF
rany ydyH TIpaMmaTHK pa3dop kyhumaruua: [F nexkcemacunan KeWHH Tyrpu
udona kenaau, ymoy udoaanan keiima THEN nekcemacu kenaau, yHAaH CyHT siHa
Tyrpu udoAa kKeiraau Ba y «;» Oenrucu Ownad Ttyraam. Oxupuaa KoOJIHU
reHepanusiain skapaéHu OakapuiaJd Ba CHUHTAKCHC aHalu3 HaTWXalapujaH
doitnaannauO Oakapuinra Ta€ép MamvHa TWIWAATH JACTyp TAIIKWI ITHIIAJH.
Hxtuépuii KOMOWIATOp TapKuOWTa IOKOpHIa alWTUO yTUITaH y4Ta KOMIIOHEHTa
KMpCa XaM, VyJApHHUHT y3ap0O XapakaTd Typau YCyJUlap OpKald aMaira
omupwiIaad. YmOy KOMIOHEHTAJAp OpacHAard y3apo XapakaTIapHUHT KEHT
TapKaJraH BapHAHTIAPUHU Kapad dnKamus.

bonutanruy gactyp

Cxkanupmnar 6J10Ku

(1 yTum)

Jlexcemanap ¢aiinu

CHHTaKCHC aHATU3aTOP

(2 yTum)

[Toctdukc €3yBnap daiinu
Kon reneparopu
(3 yTum)

OO0BeKT KO

1- pacMm. Y4 yTunum TpaHciasTop.

Ckanepiain 6J10Ku OOIITAaHTHY JACTYpPHHU YKUIIN Ba Jiekcemamap (aitnu
cudaruna nbomanaau. CuHTaKCHC aHAMU3aTop 3ca Oy (ailiHu yKuiiau Ba
JACTYpHU SIHTY UGOAACHHN YUKapaIu, MacaiaH MocTGUKc KypuHuimuaa. Ba
HUXOAT, Oy (pailyt KoJ reHepaTopu OpKaIu YKUIAIU Ba JaCTYPHU OOBEKT KON
TAIIKUT STHIIA]H.

bynnaii kypuHUIIIard KOMITHJIATOP Y4 YTHIILIA KOMITHJIATOP ae0 arajiaiw,
YyHKW Jactyp Oy >kapaéHaa yd mapta ykuiaau (OOIJIaHTHY JAacTyp MaTHH,
aexcemainap ¢aiii Ba ocTQUKC KypuHUIIKMAary ¢aimn).

Kamunnmukirapu: bakaprJIMITHUHT Ky/ia IOKOPU OyJIMaraH TE3JIMTH, YYHKH
KyIIT'MHA OIepalioH Tu3uMmiapaa Qaiuiapra Mypokaar aMaiijiapu HucOaTaH
CEKHH Oa’kapHIIaJIu.

FOryknapu: Komnususiiam skapaéHUHUHT Xap Oup dha3acHHUHT HUCOaTaH
Oupu —Oupura O6ornuk smacaurd. UyHku kaiita nnuiaHaérrad 6J0KIap ypTacuaar
anoka (akat OepuiTraHJapHUHT (aiiiuiapy OpKad amara OIMUPUIIaaN, UXTUEPUI
YTHII KOJITaHiapura OOTrJIuK OyJiMaraH XoJijja amajra OIMPWIHIIA MyMKHH. by
yca:



1. KoMnunasTOpHUHT Typau OJOKJIApUHU TYpJiH HOUIA0 YHUKapyBUMIIAp
aBTOHOM paBUlIJla MIUIAILIApU MMKOHHUATHUHU sipaTaav Ba (pakaTruHa
opanuk QaiiapHu popMaIapuHu MOCIAIITUPUIL 3apyp Oynaau.

2. KoMOWIATOpHUHI  SruilyBUaHiMrud. Macanad, Typau — Typhaaru
KOMIBIOTEPJIAD y4yH Oup TwinaH ¢oiiagaHuil, CKaHepiam Ba
CHUHTAKCUC aHAJIM3AaTOPJApHUHI OMp XWi OsokjapujaH ¢oiinaiaHuil,
JEKUH Xap OUp Typ KOMIBIOTEP YUYH MaxcycC KOJI T'€HepaTOpJIapUHU
€3UIIHM aHrjJaTtaau. bup Typaarnm KomOeploTepiap YYyH Typiu
TUJUIApAAH ¢oligananumaa CKaHepIIall Ba CHUHTAaKCHUC
aHAJIM3aTOPJIAPHUHT Typyin OJOKJIapu Tanad KWIMHAAW, JIEKUH Yiap
y4yH YMYMHH KOJI TeHepaTopuaaH (oiiaJaHuIl MyMKUH.

3. OmnepatuB xoTHpa XaKMUTa MHUHHMal Tanabnap (KOMIMISIUSHUHT
Typiu (aza MoayulapuHM HaBOaTMa-HaBOAT, ABBAJTMCUHU YHUKApUO
TallJlaraH XoJ/1a, OTepaTHB XOTHpara FOKJal).

KoMNUmsuusSHUHT  FOKOPH TE3JIMTUra HPUINUIT y4yH OUp yTHILUIA
CTpyKTypara sra KoMmwiaTrop Kysutanwianu. Cypatiaa OomkapyB Oyiinua
aJloKayiap Y3JIyKCH3 YHM3UKJIAap OwWiiaH, OCpWJITaHJIApHU Y3aTHUII MYHKTHD
YU3UKJIap OMIIaH KypcaTUIITaH.

bommanruy nactyp CuHTaKCHC aHaIM3aTop [TocTdukc
Jlekcema €3yB
dbparmeHTH
Jlekcuk aHamm3aTop Kopa reneparopu
OOBeKT
KO
dbparmeHTH

2- cypar. bup yTummm TpaHcuaTop.

By xonga cuHTakcuc aHald3aTOp acocuil OOLIKApYyBYM JACTyp
cudaTuia KUCM JACTypJiap KypUHHUIIHA TAIIKUI STUITaH CKaHep OJIOKH Ba
KOJ TeHepatopuHu yakupaau. CHHTAaKCHC aHaIu3aTop JOWMHUU paBHUIIIA
CKaHepJaml 0JOKHra KapanaéTrad 1acTypAaH Oup JeKkcemaaaH KelnH Oomka
JIEKCEMaHU OJITaH XOJAa MOCTHUKC E3yBIU SHTH DJIEMEHT yUparyHura Kajap
MypoKaaT 3T/, YHIaH KEHUH KOJ reHepaTopura ymoy aactyp dbparMeHTu
y4yH OOBEKT KOJIMHU TAIIKWJI 3TYBYHU KOJ TeHEpaTOpUra Myposkaat KIIaiu.

FOtyknapu: Makcuman yHYMIOPJIWK Ba Oakapuiauil Te3nuru. YyHku
JacTyp Owp MapTa Kapaiaaud Ba ¢aiiara MypokaT amauiapy MUHUMAa
Oynanu (pakat 6epuiran daitgan yKumn Ba 00beKT (daiyutapura E3uti).

Kamuniuknapu:



1.OnauHra yTUIIHM TAIIKWI 3TUILIArd MyaMmmodap. MacanaH: Kyidugarua
ranHu Kapacak,
GO TO mertka;

«METKa»  Xaldu JacTyp MaTHUAAQ ydpaMarawjiuru ydyyH Oab3u

KUUMHYMIIMKIIAP 103ara KeJIUIId MyMKHH.

2.Tamkui 3TunaéTradn 00ObEeKT JaCTYpHU ONTUMAN 3Maciuru. Macanas, arap

KyHujaruia MaTH y4dpaca:

A=(B+C);

P=(B+C)+(E+M); xoMOnuisTOp HAAacTypHH KylUAaru KypuHIITra KEATUPHUO,

yHIaH (oinaaupok 00bEKT KOAMHU TAIIKWI STHIIA MyMKHUH 3]TH.

A=(B+C);

P=A+(E+M);
JlexuH OMp YTHIILIH KOMIMIATOP >KyJa KyIl KepaKJid MabIyMOTHH MaTHIA
(E+M) popmyna yuparynura kaaap HyKOTHIIIA MyMKHH.

3. bup yTHIIIM KOMIMIIATOP XOTHpada TYJUK YKOWJIAIITaHIWrH cabadiu,
YHM aMajira OIIMPHIL XOTUPa pecypciapura KOpU TanadlapHu KYsIH.

OOBbeKT nactyp OakapuIMILK YHYMIOPJIUTUHYU OLIMPUII YUYH KOMIMIIALNS
xKapaéHura onTUMM3anus (a3zacMHU KymIMiml MyMKuH. Ontumuszanus OJOKH y4
YTUIIUIM KOMIWIATOPra CUHTaKCUC aHAJIM3aTop Ba KOJ T'€HEpPaTOpH ypTacura OCOH
xoinamtupwianu. by dazana nocrduxc daitn kupyBum Oepunrannap cudaruna
doiinasianunag Ba  SHTWIAHTAH XapaKTEPUCTUKAIM J1acTypra SKBUBAJIEHT
noctuxc €3yBnu sHrH Qaitn Tamkwuia >Tuaagn. OnTumuzanus OJOKH Y3WHUHT
YUKYBYM HaTWXanapuHu nocTdukc ¢ain popmaruaa €3ranyiuru cabadiu, Koiap
reHepaTopura yJaapHHU Y3rapTUPHII IIApT OynaMaiau. AMaiu€ria onTUMasuiall
UMKOHUSTH doiinanaHyBUM XOXMIIWra Kypa amaira OIIUpWIaaH, arap
KOMOWISIIIMS BakTH JKyJda Kyl BakT OJIMAaCHH JecakK, y XOJiJa ONTHMH3AIUA
OJIoKMHU OakapMaiiMu3, arap Oa)KapHJIUII TE3JIUTHU IOKOpU OyJraH acTyp Kepak
Oynca, y XojJla CHHTaKCUC aHAIM3aTOp MIIWAAH CYHI ONTUMHU3aLUs OJOKH
YaKUPUIIAIH.

IOxopuaa kypuO yTuiaraH HKKM BapHaHTIAH OpaJIMK XOJATHHU 3TrajUIOBYU
UKKHM YTULUIM KOMIWIATOPHU Kapal unkamu3. By Xxonga cuHTakcuc aHamu3aTop
CKaHepJlall OJIOKUHU YaKUpPaIH, JeKCeMaJlapHU KeTMa-KeT YKUWIM Ba JacTypHU
noctpukc &ypnap Qaimmau Tamkuia 3tand. Kox reneparopu Ymoy daimHu
VKUUAM Ba JAaCTypHU OOBEKT KOJIWHU TallIKWI 3Taau. byHpalt cTpykTypara
HUcOaTaH KaMm Oaxapuiauil BakTh capd Oymnaau, YyHKH JAAacTyp MKKH MapTa
ykwiaau (OonuiaHruy MaHT Ba mocTdukce €3yBnap ¢aiinu). by xonarna ongunra
MeTKa OyiHya yTHII MyaMMOCH Xall 3TUJaAu, YyHKH YOy MeTKa OWpUHYHU
ytuil  (azacuga  KOJA TEHEpPaTOPUHU YaKUPUILJAH aBBan yKujaau. byHnai
KOMITWJIATOpra 3apypusT OyiraHja onTUMaliall OJOKMHM KYyUIMII OCOH amalira
omupunaau. bapua kypuO yTuiaran KOMIWJISTOPJIAp MablyM HII IIapoUTIapuia
Y3UHUHT I0TYK Ba KAMUYMJIMKIJIApUTa 3Ta.

WuTepniperatopiap XyAad KOMIWJISIIMUS Ta yXIIall TaMOWMIIHU amaira
omupanuwiap. Komnunaropinap Ba — HUHTeprnpeTaTopiiap  Kynr'MHAa YMYyMHM
XycycusTiapra sranap. MHrepnperaTop xam aBBBaJIoMOOp OOINIIaHTUY AACTYpHU
Kapad uyMKaau Ba YHJAArd JIGKCEMaJlapHU axparagd. bByHHMHT yuyyH  Xynau



KOMITUSIIMS KWIyBYM JacTypiap TapkuOwWra KUPYyBYM  CKaHepiam OJOKH Ba
CUCTaKCHUC aHanmu3aropiapaaH Qoiinananwianu. JIekuH uatepnperarop y €ku Oy
amajulapHu OakapaJural OOBEKT KOJHU KypHII YpHUTA y3U MOC XapaKaTilapHH
amaJra ommpau.

HNHuTepnpeTaTtopHu I0TYKIapHU:

- aMmaJira OLIMPHUIIHUHT HUCOATaH COJIANINTY;
- TaCTypJapHU KalTa UIUIAITHUHT KyJalIuTy.
KoMmisiTopHuHT 10TyKIapu:
- OQKapUJITUII TE3JIUTH;
- OakKapuITyBYHM KOJHUHT JACTypJiall TU3UMIIapUra OOTJIMK SMACIINTH;
- OyropTMavmiIapra JacTypiapHu OOIIIAHTHY MaTHCHU3 OEpPHUIl UMKOHHSTH.

C, C++, Ilackanb, Delphi kabu nactypniaim TUUTapuaa KOMIWISTOPIApAaH
doiinananunaan. belicuk  nmacTypmam TUIMHUHT OMp KaHYa BapHaHTIapU Ba
CYBJl napHMHr Kym4WJIATH HHTepIpeTaTopiapiaH doigananunaan. TapMoKiu
JacTypijaml  TAJIM Java wmaxcyc BupTyan Java mammHa cudaruga amanira
OILLIMPUIITaH.

Komnunarop Oonuianruy JacTypHu OWTIap TYIUIAMUTA aljIaHTUPTaHIUTH
cababnu, ymly OuTiapgaH Ooillka MmamuHaaa xam ¢doigananca Oymaau. bup
TypJlard MallliHa Y4YyH JacTypHU Tai€pramn Ooika OUp KOMIIbIOTEp/la amajra
OILLIMPWITAH X0JiAa, OyHaai KOMIMISATOPJIAp KPOCC KOMIMISATOpIAp Ae0 aTaiaim.

KonBeprop - Oup Tuigan Oomka yma Japakajard THIra YTUPHUII
neMmakaup. Mucon cudaruga Ilackans tTununaru koguu CU Tunmparu xojara
alTaHTHPYBYM TaCTYPHHU KEITHPHUIIT MyMKHH.

Tpauncastop neranga Ou3 Oup Oenruiap KaropuHu (OOILTAHTUY MaTHHU)
Oomka Oenrunap karopura (0OBEKT [acTypra) aiJlaHTUpaJWraH JacTypHU
TylmryHaMu3. by jkapaéHHUHT Hathxkacu OynuO, y €ku Oy MaliMHa y4yH MalluHa
TUJIUAArd JacTyp, €ku Oomika OMp TUiaru OONUIAHTHY JACTyp MATHH OYyJIMIIN
MymkuH. «KoMmnusAiTop» TepMuHUHM OONUIAHTHY JACTYyp MAaTHUHU MalluHa
TUJIUTA yrupaguran npactyp cudaruna xapab doigananamus. Arap TpaHCISIUs
KapaHUHUHT Oapya KypUHHIIIapH >bTUOOpPra OJIMHCA y XOJJa «TPAHCISATOP»
TEPMUHUHU UIILIATAMU3.

Hazopar caBoJsiapu.
1. bup-ukku Ba yd4 YTUUUIM KOMIIWJISITOPJAPHUHT IOTYKJIapu HUMaiapaa
KypuHaau?
KoMnusnsitop Ba MHTEpIIpETaTOPHUHT Papku HUMaga?
Kongepropnap kaiicu xonariapaa KyJUlaHWJIAIA?
4. Kpocc-gacTypiiap HUMa y4yH Kepak ?

w N
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Manbpy3a Ne6.
Mag3y: I'pammaTukanap Kiaccupukaumsicu.
1. XomMmckuii uepapxusicu.
2. I'pammaTukagap kiaaccupukanusacu
3. Tuianap kiaaccupuKamusiCu.
4. KoHTeKCT-030] rpaMMaTHKAaJIap.

Kaaur cysuap.

HoJub rpammaTuka
KOHTEKCT-00FJIMK TPAMMATHKA
KoHTekcT — 0301 rpaMMaTHKa
Peryasip rpammartuka

NxxkuHYH qapaskajm rpaMMaTiuKAa
Peryasip ugoaa

Hoperyasip ugoaara

da3za

¥Y3-y3ura okiam

1.Xomckuii nepapxusicu.

['pammarukaga yuypam MYyMKAH Oyirax KOWJajmap TypJIAPUHUHT
YyerapajaHraHjiurd  KaTop Maxcyc TIpaMMmaTuka CUH(pIaApUHHA AHUKJIAII
UMKOHUSTHHM Oepaau. Ynapaan Oup XOMCKUN uepapxusacuaup. YHH Kyluaarndya
udoaanam MyMKHH:

1. ABBallJaH aHWKJIAHTaH UXTUEpUM Trpammatnka — 0 Typaarum
rpaMMaTHKAJAUP.
2. a =2 b kypuHumgarua 6apya Kouganap yayH

Oenruiap COHM MOC paBuinga a Ba b Oynca, y xonma Oy
rpammatika 1 Typaarm rpamMMaTtuka 1e0 aramaau  EKd
koHTekcT-00raukK (K3) rpammaruka ae6 aramanm.

3. ['pammaTtrika KougamapuHUHT Oapya yamn Oynakiapu OWTTanaH
HOTEpMUHAJ OENITUIaH TAIIKWII TOTICa, Y X0Jaa Oy
rpaMMaTHKa 2 TYpAAaru rpaMMaTuka ékm kourekc-0304 (KC)
rpaMMaTuka Je0 aTagaiau.
4. ['pammarrka 3 TypJaara rpaMMaTHka ¢Ku peryJsip rpaMMaTuka
ne® aramagy, arap TpaMMaTHKaHUHT Xap Oup Koujacw KyHumaru
dbopmanapaan Oupura 3ra Oyca:

YHI TOMOHTa TYIpWJIAHTaH TPaMMAaTHKa XOJIUIa TPAMMATUKAHUHT YHT
KUCMUJa OuTTalaH Kyn OyiMmaraH HOTEPMMHAJI MaBXyJd Oynaaud Ba y SHT YHT
oenru Oynaau:
A 2 a
A =2 aB



Yan TOMOHTa TyrpwjiaHTaH T'paMMAaTHKa XOJHIa TPAMMATHKAHUHT YHT
KHCMHIa OWTTaJaH Kyn OyiMaraH HOTEpPMHHAJ MaBXyJ OyjaaW Ba y DHT dYall
oenru Oynanu:
A =2 a
A =2 Ba

3 Typ TpaMMaTHUKaCUHUHT Oapya KypUHUILIAPUHU y3 MUUUTa OJIFaH IIa)kapa
2 Typ rpaMMaTHKacu Ba X.K. XxucoOmaHanu. ['pammarrika mepapxuscura TUILIAP
Uepapxusicu MOC Kemaau. Macanad, 2 Typ rpaMmarukacu Oyiinya THIIHU
reHepanys KWIHII MyMKUH Oyrca, y xoyiga Oy TWIHH 2 Typ TWIHA Ae0 aTanaiu.
[Iysn »3cpa TyTUII KEpAaKKH, TWJIHU TEHepauusjanl y4yH Oup Heya
rpaMMaTukagaH ¢oinaiaHuil MyMKHUH Oylica, THJIIHUHT TypU OHI KYI TYypJH
rpaMmaTHKara Moc KeyaJiu.

XOMCKHI HMEpapXWsIiCH TypJId TWUIA TPAHCISITOPJIAPHUA KypHUII HYKTau
HazapuaaH Myxumaup. ['pamMmaTukaza KaHYalMK KaMm derapajiap MaBxyn Oyiica,
reHepanys KWIMHAETraH TWira KyMuiagurad yerapajiap IyHYalIuK MypakKaOaup.
doiiganannnaérrad rpaMmMaTiKa CUH(QHY KaHYaJIMK YHUBEpcas Oyica, OM3 TUIHUHT
XYCYyCHUATIIApUHU IIyHUYAJIMK Kynpok udopanail omnamu3. JIekuH, rpammaTHka
KaHYaJIMK YyHUBepcaidb Oyiica, yml0y TWIHM aHIJIOBYM  JACTyp ILIyHYAJIUK
Mypakka0 Oymnaau.

3 Typ rpaMMaTHKaHU JacTypjall THILIAPUHUHT OUp Heda XyCyCUSTIapUHU
€KM anmnapaTypaHUHT HU(OJaJalllHUHT I0OKOPHU Japa)xka TWUIapHU udoaanaml yuyyH
doitnananunagm. Macainas, KyIITMHA JNACTypJIall TAJIIAPUHUHT
UIACHTU(UKATOPJIAPUHU  TEeHepauusjam  y4yH KyHugaru  KoujanapiaH
doiinanaHuIl MyMKUH.

L =2 I R =2 d
L =2 IR R =2 IR
R =2 I R =2 dR

by epna (l) Ba pakam (d) TepMuHa OeaTMIapHU aHTIATA TN,

KynuHua KougagapHUHT OMp XWUJ YHT Ba Yall TOMOHJAPUHU OUPJIAIITHPHUIIT
KyJIai.

IOkopuga KkenTHpHITaH TpaMMAaTHKAaHH — KyHHZAard KypHHHUIIZA E3UII
MYMKHH:

L > IR
R =21 |d|IR] drR

Beprukan un3uk «€km» MabHOCUHHU aHTJIATAIU.

JlacTypnam TWUIAPUHUHT  KYIITMHA «JOKAJ» KypwiMallapy, MacajaH
KOHCTaHTajap, KaJUT Cy3Jap Ba KaTopjap 3 Typ TpaMmaTuka €paaMuja
udonanmanaau. AmnmapaTypaHUHT XyJa coana udojanamn TUUTAPUHUA PETYIIsip
rpamMmarrka Epaamuna wudonmamam MyMkuH. Jlekun 3 Typ TpaMmaTHKacu



(dakaTrrHa KaThy YEKJIAHTaH THWIAPHUHT TypJIapWHH SbHHU PEryisp udomanapHu
reHEpalUsIIaiIn.

A andasutna peryssap udomanapra KyWnaaruiap KHpaIu:
1. ODnement A (€ku Oyl KaTop).
Arap P Ba Q perymap udonanap Oyica, y xoiaa KyHugaruiaap xam peryisp
ndoa xucobmanaamIap:

2. PQ (Q P nau keiinH kenaan)

3.P|Q (P éxu Q)

4. P * (myn €ku P HUHT KyTl 9K3eMIUTSIpIIapH )

Andasutna {a,b,c} ab*|ca* - perymsap udona Ba y Kyliuaaru KaropiapHu
y3 HUUTa OJyBYM TWJIHH Udonanaiiam: abb ¢ caaa ab ca

Peryasip udogara MucoJ1.

Unentndukaropan ndoaagoBuu peryisip udoaa KyYHHAArd KYPUHHUIITa dra’
L(L\D)*, 0y epna L xapduu anrnaraau, D pakamMHu aHrIaTajm.

Perynsp udonanapna yerapanap MaBxkyn. MacanaH, peryisip udonaizap
UXTUEPUN y3YyHIIMKJArd KaBciap IIa0JIOHMHU Oepa oiMaiiiy Ba MOC paBuIla
yJlapHH 3 Typ rpaMMaTukacu €paaMuja reHepanus Kuimod OyniManan.

HoperyJuasap udoaara MmucoJ.

Ouwnnran Ba €nwiraH KaBcJIap/aH TAllIKWJI TONraH TWIHM Kapaimus ( Oyu
KAaTOPHU XaM KYIITaH X0JJ1a) Y KyHuJaru XyCcycusariapra ara:

1) Yanpman yHrra ykwin jkapaéHuja ydparaH €MwiraH KaBcliap COHM  Xed

KAuOH OYWJITaH KaBCJIap COHUJAH OIINO KETMalau.

2) Xap Oup Katopja OYWITaH Ba EMUJITAaH KaBclap COHU OUp XU OyJiaIu.

Macanan: kyiugaru Karopiap TAIra TETUIUIAIAD.

OX(020X(9))
() O (OO (O)

Kyiinpgarunap sca Teruiuim smac:

((()()) 2 xkoumara Moc 3Mac.

() ((() 1 koumara moc sMac.

YmlOy tunHuHr peryisap udonanap €ku 3 Typ rpaMMartdKacu €paamuja
YHU TE€Hepalusiall yCyJdu MaBXyja smac. JIekuH ymly Tui KyWuaaru
030/] —KOHTEKCT rpaMMAaTHKacH €pJlaMuia KypHJIain:

S 2 (9
S =2 SS
S =2 e

Kynruna pacrypnam Twinapuia Ba anmapatypaHu  udojanani
TWUTapUaa TWIyHJal KaBciap Ky(pTiIura OOpKH, YIapHU KEJHIIU 3apyp,
MacallaH:

(), [ 1, beginend Xap OMp OYMJITaH KaBCra EMUTaH KaBC MOC
KEJIMIIHN Kepak.



Macaman  begin () end - Tyrpum
begin (end) - HoTYyIpH.

O30 —KOHTEKCT TpaMMaTuka ymly uerapanapra wyn kysau. Jactyprnam
TUJUTApU CUHTAaKCUCUHUHT Ba Maxcyc CAIIP TulapuHUHT KyNnTruHa KUCMHU
KC- ymby rpamMmmaruka opkanu udoaanaHagd. AMMO KynrvuHa TUUIapaa
0ab3u Oup xycycusariap 6opku, ynapau Kc-rpammaruka opkanu udoaanad
Oynmaiaun. Macanan: X:=Y MyMKHH OyJHUIIH MyMKHUH, arap X Ba Y MoOC
Typra sra Ae0 9bJIOH KWJIMHTaH Oyica, €Ki MyMKUH OyJIMaciurua MyMKUH,
arap TypJlap Moc kenMacamap. bynpaih maptnap KC rpammatuka
épaamuma aManra omupuO Oynamaiiid, HIYHHHT y4yH KOMIIHJIATOpJap
KyInMHYa TEKIUPYBHH ¢dopMan CHUHTaKcuc aHamu3 (aszacuma Oaxapa
omvaiaunap. Jlekun KC rpammaruka rosiCMHM, TWJIHUHT Oab3u Oup
KOHTEKC-OOTJIMK XyCYyCUSITIIApUHM KYIITaH X0J1/1a, KEHFaUTUPHUIL MyMKHUH.

2.I'pamMaTukanap Kjiaccupuranuscu

Houx typ: ®paza crpykrypanu rpammaruka. Konnanap cTpykrypacura xed KaHaan

yerapamap Kyimimaiinm: o—p, Oy epaa aeV', PeV - xydr 6Gapuacu
rpaMMaTUKaHd dYuKapMmaran xoijaa. Amamuérna kymanuamaiau, V=VTUVN,
G(VN,VV,P,S).

buprHYM Typ: KOHTEKCT-0OTJIMK: a)KUCKapTUPYBUH: oy Ad,— oyfay, Oy epra oy Ba
weV,AeVN, eV GVT,VV,P,S) 6) kuckaprupiimaiiauras rpam: o—p, 6y
epia o Ba P eV', |B>=lo|. KoHTekc —OornMk rpaMMaTika KOMAaIapu
CTPYKTypacH YOy THJI TalUIapUHU KypHII )KapaéHuaa OUTTa HOTSPMHUHAI OCNTH y
¢xu Oy 3amKHMpra KOHTEKCTa OOTJIMK XOJ/1a KyIIWITaH OyJIUIITM MyMKHH Ba YHAA Y
yupaian: oyAc,—(Eku oy , €km o, Honra TeHr). KuckapTupuiManiauraH
rpaMMaTHKa: XyIOu IIyHJIaW CTPyKTypara o9ra, JIekuH A Ba [ 3amkupiap
y3yHimru oup xwi. Komnumistopaapau Kypuill skapaéHuja ymly rpamMmMaTuKaiaH
dbornanaHuIMaiIn.

WKkKWHYM  Typ: KOHTEKCT-0307 rpamatuka: A—f, Oy epaa AeVN,
BeV™ (kuckaptupunmaiiauran Kb rpam). Kuckaprupunamuran KO: A—p, 6y epaa
AcVN, BeV'. KoWgaHMHr YHI KHCMHZA Oyl OeIrHiap 3amKdApH OyIIHIIH
mymkuH.K-O rpaMMaTHhKa JacTypJarl TUJUTAPUHUHT CUHTAaKCHUC
KOHCTpYKIUsIapuHu udoaanamnaa GoigaraHuiaam.

Yuunuu Typ:Perynsap rpammaruka: yan yuzukiu : A—By, A—y ,0y epna A Ba B
eVN, vy eVT , yur -umsuxim: A—yB, A—vy, 6y epaa A Ba B €VN, v eVT . Perymsp
rpaMMaTHKa JAacTypJiall THLIAPUHUHT OJIUKA KOHCTPYKIUsIapuHH Hdoganamiia
doitnanmanunaayn. Kommuisropia yHMHT acocuaa KHPYBYH THIHUHT JIEKCHK
TaxXJIWI QYHKIUSIIAPHA KyPHUIAIH.

DOHr Mypakkab® rpamMmaTuka Oy HOJN TrpaMMaTUkKaavp. OHr coaza 3 Typ
rpaMMaTHKACUTUD.

3. Tuwnap kiaccupuranusicu.
Typ 0: ¢dpaza crpykrypanmu tumwiap: 0 TrpaMmaTHKa OpKaidu OepuiaraH 3HT
Mypakka® Twiaup. YeknaHraH 3axupanapia, Kym BakT J1aBOMHJA THJIHHHT



ramiapuHd - pa3oopuHu Oaxkapa OJIauraH KOMIIMJISITOPHU KypUIl MYMKHH
smac.TaOuuil T KOMIUIATOPUHYU KYypHUII MyMKHH 3Mac.

Typ 1. koHrekcT-O00rMK TwWiuiap: | Typ rpaMMaTUKacu OpKaiu Oepuianiy,
TWIHUHT TalUIApUHU AaHIJIAlll BakTU O€iruiap 3aHXUPUHUHT  Y3yHJIUIHUra
DKCIOHEHIMAA Oornuk. MaTHHM Taabumii TWira TaxXJWwid Ba YrUpHUILIA
dbolnananuIaIm.

Typ 2! KOHTekcT-0304 TWIap: 2 Typ TIpaMMaTUKAacH OpKaiu  Oepuianiy,
3aMOHABHMIl JacTypiiall TWUUIAPU CUHTAKCHC KOHCTPYKLMSCH acocujua €Taju.
TuIHM aHIIall BaKTU KUPYBYM 3AHKUPHUHT Y3YHJIMIHUJAH NOJIMHOMHUAN OOTJIHK.
KBagpatuk €xu KyOuMK OoOrmMkiIvK Oymumum MymkuH. KO-Tmmiap gactypnaaii
TUJUTAPHUHT CUHTaKCUC KOHCTPYKLUSIIApH acocuaa €Taiu.

Typ 3: perynsp TWwiap: SHT OJAJWHN, aHIJIAIl BAaKTH KUPYBYH 3aHKUPHUHT
Y3YHIIMTUJAH  YM3UKIM ~ Oormuk.  JlacTypimam — TWJUIApUHUHT  OAJIUUA
KOHCTPYKLMSIApH acocua ETaiu.

4. KoHTeKCT-030/1 T paMMaTHKAaJIap.
3-Typ TrpaMMaTHKaiap JEKCHK TaXJWI BaKTHIA TalIKWI JTHIAIUTaH

OeNruwiapHyd TeHepalus KWIMII Y4YyH KyJai, JeKHH Yyjap IOKOpH Japaxka
TWUIApUHU ramiapujga Oy OelrwiapHyd OUpIAIITUPHUIN YCYJUIapUHU Hoaananl
Y4yH HOKyJai. Macayias, FOKOpuJa auTWIraHuAeK, 3 Typ TPaMMAaTHKACH OpPKAJIH
KABCJIADHM MOCHAITHUPUIIHKA amanra omupud OynMmaiinu. KoHTekcT-0301
rpamMmatukaiap (2 Typ) ©9ca TUIHUK JacTypiaml TWUIAPUHUHT  Oapua
XYCYCUSATIAPUHHU amalira ollhpa oJiMacaliap XaMm, YHHBEpcall XucoOJaHaauiap Ba
KOMIWISALUSHUAT ~ CHHTaKCUC  Taxiauia  (aszacu ydyH acoc  cudaruna

dbolnamuaupiap.

KonTeker-0301 rpammarvkanap KOMIWIALUAHAHT CUHTAKCUC —TaxJIWII
dazacu yuyH acoc cudatuia XuzMar Kuiaauiap. Arap KaHJauaup AacTypJiail
TAJIMHA KOHTEKCT-0307, TIpaMMaThKa €EpJaMHIa TEeHEpalus KWIWII MYMKHH
Oynmaca, y Xxojiga IIyHJald KOHTEKCT-030]] TpaMMaTHUKaHU TOMUII MYMKHHKH, Y
y3ura OepwiiraH TUJ JACTypUHU KUPUTYBUM THJI YCTHU TYIUIAMUHM TE€HEpauus

KHWJIaIH.

CHHTaKCUC TaxXJIWI y4yH OyHIal TpaMMaTHKaHU KYyJUlall peajl THIAard
KaTop uyerapayiap (MacajiaH, jactypaaru Oapya uJAeHTU(PUKATOpPIApPHU IBJIOH

BN ZRI0Z05050000%050%1 I_HapTJ'II/IFI/I) TaxXJIMI9YH OpKaJIu TCKINUPUIIMACIINTUHH aHIJIaTaau.



JlekuH komnwiIsTOpAa OEpwiraH JacTypAardn 3apyp TEKIIMPYBIapHH
Oaxkapuiuim OuinaH OOFNUK XapakaTilapHU Kapad 4MKHUII KUMHH 5Mac (Macaliad,

oenrunap >kaJaBajJuHu KYJIJIa XUcoOura).

KonTekcT-03071 rpammaTuka TabpudumaH KYpUHAIAWKH, KOHTEKCT-030]1
rpaMMmatHkaiap cuH(U, peryisp TrpaMMmarhkara Kypa, kKylda KyApariaud Oyiauo
(7pHM  KYO  TWUIAPHU TEHepalus KWIUII  MYMKHH), KOHTEKCT-OOFIHK

rpaMMaTuKanap cuHpura HucOaTaH KyuCU3pOKIHP.

{a" b" | n> 0} TMn KOHTEKCT-0304 XMCOOIAHANM, JEKUH pEryiasp smac. Y

KyHUIard KOUJAIAPHH TYFIUPYBYH TPAMMAaTHKa OPKAIU TeHepaIlvsUIaHaIun:
S —aSh| ¢

Bomka tomongan {a" b" ¢" | n> 0} Tun xoHTekcT-GOFNIUK XMCOOIaHAIH,

KOHTCKCT-030/ oMac.

2. XoMCKMUHMHI HOpMAaJ ¢opmacu.
KoHTekcT-03011 rpamMmaTukanap OUp KaTtop XapakKTepHuCTUKaiapra asra

Oynu0, ynap yudyH KyHuJara xouariaap TYFpUIup:

Kanonuk ¢opma
a) Xap Oup KOHTEKCT-0307] TpaMmarhka HopMman ¢opmana XOMCKUN
rpaMMmarhkacura Oapua KyWuJard KYpUHHUIIIATH TYFUIYBUYM KOWJAllapu OWIIaH

TEpPMHUHAJ Ba HOTEPMHUHAJUIAPTA TETUIIUTA OJUHN X0JUlap/ia dKBUBAJICHTIUD.
A—BC(C|a
3. I'peiibaxHuHT HOpMaJ popMacu.

06) Xap OWp KOHTEKCT-0307] TpamMMarhka HopMmand ¢opmana ['peiibax
rpaMMaTHKacura Oapya KyWHJard KYPUHHIIJIATH TYFAIYBUYM KOHWJAJIapu OWIIaH

HKBUBAJICHT/IHP.
A—ba
by epna a wHoTepmuHAIIap KaTopy (OYII OYIUIIN XaM MyMKHH).

¥V3-y3ura kJiaii.



Arap G rpammaTukaga A HoTepMuHal 0op OYica, yHHUHT yYyH
A—a; Aa,

(Oy epma a; Ba @, TepMUHAUIAPHUHT €KUM HOTEPMHUHAUIAPHUHT OYII Oymmarax
KaTopyiapu xuco0i1anub), y xonna OyHaai rpaMMaTHKa XaKuaa ¥3-Y3ura I0KJI0BUU
nevunmanu. MacanaH, KyduJa KEITHUPWITaH HMKKATAa TpaMMaThKaiap y3-y3ura

IOKJIaTHU aMaJira OImurpanamn:

G:=({S}, {a,b}, P, S) Oy epna P uunr snemeHTIapH:

S —»aSh

S—oe¢

G, = ({S,A}{begin,end,[,]},P,S) Oy epaa P nunr snementiapu:
S — begin Aend

S—oe¢

A —J[S]

Oxwupru xonaa A Ba S xakuja ynap y3-y3ura rokiail XyCycusiTura 3ra jeo
auTwiaau. Hazapuil KuxartnaH HXTHUEPUM  Y3-Yy3Ura IOKJIAll XyCyCUsATHIra 3ra
OyJIMaraH KOHTEKCT-030]l TpaMMaTHKa peryJyisip rpaMMaThkara SKBHUBAJICHT Ba
peryJisip TUJIHU reHepauusuianan. bomka ToMOHAaH peryisp rpaMMaTrKa y3-y3ura
IOKJamra Jra Oyna oimaiiau. Xakukatraa y3-y3ura IoKjiall KOHTEKCT-030]1
rpaMMaTUKaHd Ba peryysp TWwuUIapHU (apkiamra UMKOH Oepanu. WkkuH4M
MUCOJIJIaH KYpUHHUO TYypuOIUKH, KaBCIApHU MOCHAIIyBA Ba X.K. Jap ¥3-y3ura
IOKJIOBHU Tajlad 3TaiM, UIYHUHT YYyH YJIapHHU PETyJsip rpamMMaThka €pJaMuia

Kypub Oynmaiinu.

Taxaun HyKTan Ha3apuIaH KOHTEKCT-030[ TWJI YEKJIM aBTOMAaTra
AKBUBAJICHT Mara3uH TypUJard aBTOMaTHU aHIJaIIra Xakjin 0yiau0, yHra mMara3uf
TypUJard XOTUpa KYUIWJITAHJIWUTH MyXUM. MarasuH TypuJard aBTOMAaTHUHT

byHKUMsIIapura Kydujaaruiap KUpajau:

a) KUpPYBUM OCITHHU VYKUII, CTCKHUHT IOKOPH OCJITHCHHU OCNTHiap KaTropura

y3raprupuii (01 OYuim XxaM MyMKHH) Ba XOJaTHU Y3rapTUPHUII EKU



B) Oapuacu I0KOpUIATHICK, pakaT KUPyBYU OCIITHHU YKUMACIaH.

Mara3un Typuaaru aBTOMATHHU Kyﬁm{arnqa KHCKada TaCaBBYp KHWJIHMII

(K,S,F,S 380120)

Oy epna K — xonaTtnapHUHT YeKIIM TYTUIaMH,
S —xupyBuu andasur,
['- maraszun andaButy,
O -yTUnuIap TYIiamu,
Sy —Oonuranruy XoJjar,
Zo MaraswiH OeNTHcH,

OoIIaHFUY XoJlataa y CTCKIaa moﬁﬂamazm.

Kyinpnarnua aHukimaHran M MarasuH Typuaarn aBTOMATHH —MMCOJI

cudaruga Kypubd YuKamus:

K= {A}, So ={A},
S:{‘(‘,’)’}, Z0 =I
I'={0,l1},

0 O (AL ()=(A,IO) kabu O6epunaau.

(0y aca A xomatma | Owman crexk uykkucuaa ‘(¢ Vkuima A Xosatra YTHII

kepakyiuruuu Ba | Hu 10 ra y3rapTupuiiau Ounaupaiu.

0 (AO0,()=(A,00), JS(AO))=A, ¢), OJS(AlI &)=(A ¢)

M aBTomaT MOC KaBcllapHU aHrjanau. Ouuiran KaBcjiap CTEKKa JKOWIaHaIn
Ba MOC €NWIraH KaBC ydparyHya y epJia cakjaHuO, MOC KaBC ydparaHjaH CYHT Y
epaad keraau. KaBciap karopu, arap Oapuya KaTop YKWITaHAAH CYHT CTEK OYIiI
KoJica, KaOyJl KuIuHaAu. by yCymHU sHa KaTOpJapHH OXUPTH Xojatiap Oyitnmda
KaOyJ KWJIaJUuraH Mara3uH THUIIHJIard aBTOMAaTap XaM aHHUKJaluiapyd MYMKHH.

YOy UKKU Typ SKBUBAJICHTAUPIAP.

IOkopuna ndoganaHraH Mara3uH Typuaaru aBTOMAT

JNETEPMUHUPJIAHTAHAND, SHHU Xap OMp MyMKHUH OYJraH KupyBuu Oenrura OHp



KUAMAaTIu YTUII MaBxyA. Ueknw aBroMmariiap XOiWra Kejcak, OH3 MarasuH
TypuJard OepwiraH KApull y4yH YTUIUIAp TYIJIaMUIa, XOJaTUIa Ba CTEKKa 3ra

ACTCPMUHHUPJIIAHMAral aBTOMATJIapHA XYIAU IIIYHI[aﬁ AHUKJIAIMUMHU3 MYMKHH.

Taxaun xapaéHuga MOC Mara3uH TypuJaru aBTOMaTHH 3(QexTus
MOJICIJTAIITHPUII aMaira OHmMpuiIaau. bab3u OUp KOHTEKCT-0307 THUILIAP
JNETepPMHUHUpPIIAHTaH  XOJJa  TaxJIwl  KWIMHA  olMaiiau  (KaTumicus).
JleTepMUHUpIAHTaH TaxJWiIra sra TWI JETEPMUHHUpPIIAHTaH TWI 1e0 aTanmaaw,
KYNTMHAa JacTypijaml THUIApH JeTepMHHUPIIAHTAHAMp, XKyaa Oyimaca, LIyHTa

SAKAHPOKIUpJIap.

KonTekcr-0301 rpaMmaruka Ba Mara3uH TypUJAard AaBTOMAT ypTacuaa
TYJIUMK MOCIMK MaBXyJd Ba AaBTOMATHUHI JIETEPMUHUPJIAHTAHIIUTU TUIHU
reHepanys KWIAII Y4YyH KaHJald TrpamMMmaTUKaaaH QoiiianaHuIaéTranaIurura
Ooormuk. Taxyn ycynu JeTepMUHUpJAaHraH (aHUK TpaMMaThKa Y4yH)
XxucoO1aHaau, arap ymly rpaMMaTUKaHUHT TaxXJIMIMKHIa KaUTUII Tanad dThiMaca.
bab3u Oup TUIIapHU TpaMMaTUK TaxIMJIHUHT ¢dakaT OMpruHa ycyiu €pJaaMuiaa
JNETEPMUHUPIIAHTAH TaXJIMJI ATUII MyMKHUH. XyCYCUI X0JiJa, Oup KaTop THIJIApHU
MacTIaH OKOpHWra, FOKOPHAAH IacTra 5Mac, AETEPMHHUPIIAHTAH XOJAa TaxJIUII
KWIKIT MyMKUH. ByH1aH KeiinH Ou3 TaXJIMTHUHT JETePMUHUPIIAHTaH yCYJUIApUHA
Kapab Yyramu3. Hoperepmunupnanran ycymnap Doprtpan kabu Karopra
MYJDKaJUIaHTaH TWUlapra KyJiaHumu MymkuH. Kyunm pexypeuB tusmap (C+,
[Tackayp KaOu) Ja KOMOMISITOPHUHT KOPUH KaTopJlariHa OpKara KauTuim Tainad
KWIMHMal, OajKkh JAcTypHUHI KaTTarMHa KUCMHUZA XaMm Tanad KWIMHCA,
JeTepMUHMPJIAaHMAaral ycyJUulapHU KYJJlalll MYMKUAH OynMaiiau. KalTuimHuHT
OOITKa KAaMYMWJIMTH IMyHJAKH, Y KOMIWJISTOPHUHT CHHTAaKCHUC TaxJIMJ OwiiaH

napajuien oaubd Oopunaguran xapakaTiapuHy paj 3TULIU MYMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Xomckuii uepapxusicu Heua Typ I'paMMAaTHUKaHU y3 UYMTra Oiran? YJIapHUHT
TypJIapUHUA AUTHUHT.
Perynsip rpaMMaTUKaHUHT IOTYK Ba KaMUMJIMKIApU HUMaapaaH uoopar?
3. KoHTekcT-0307] rpammaTukara Tabpud OepuHT.

N
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4. X OMCKUHHUHT HOpMaJl opMacu HUMa?

5..I'peitbaxuuar HopMan Gpopmacu HUMa?
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Masbpy3a Ne 7.
Mag3y: Pa30oop MmyamMocH.
Pewxa:
1. Pa3dop myaMmmocH.
2. Pa36op napaxru.
3. bup xua kuiimaTra sra OyJiMarad rpaMMaTHKaJap.
Kaaur cy3aap.
B bouuianruy 0ejru
B TyruiayBum Kouaajaap
B Yan TOMOHJIHN YHKHIIX
B VHr ToMOHIH YUKHUII
B Pa30op napaxru

1. Pa3dop MmyaMmmocH.

Kanpmaiiaup TUTHMHT MaBXyJ TpaMMaTHKacd acocuaa ymoOy TUIHUHT

AHTJIOBUMCHHU KYPHUIITHHA aHTJIATaIH.

Pa306op macanacu Oapya TUUIap yUYyH €UHIIMANUIN.

Paz6op macanacu Kyinaaru Macajajiap yu4yH eunsiaau:

- KUpYBYM OeNruiap 3aH>KUPUHUHT MAbHOBUH IOKJIAHUITUHU aHUKJIAIT,

- 3aHKUPHU KypuIia GoijamaHuirad KouaalapHu aHUKJIIaIT,

- XaTOJIMKJIAPHU MaBXYJIMTH (haKTUHU aHUKJIAIl, XaTOJUKIIap YPHU Ba TypH.
Kommunsarop Oenrunap KaTOPUHU TEKIIUPHUII MYyaMMOCHHH, yIIOY KaTop

11y TWITa TeTUIUIM €KW WYKJIMTUHU aHWKJIAIl YYyH Ba TETUIUIM OyJica, y XoJijaa

TYTUJYBYM TpaMMaTUKa KoWJajapu TEpMUHIApUIa KaTOPHH CTPYKTYypaCHHU

aHTJIAIIHY ~ XaJl KWJUIIM Kepak. Ymoly MyaMMo pa30op Myammocu cudartuia

mamxyp. TyrumyBun kouganap OuigaH WIUTOBYM TPMMMATHKAHU TEKITUPAMMU3.

(E-Oonunanruy Genru).

1.E > E+T 5 F> (E)
2.E>- T 6.F > X
3.T > T*F 7F> vy
4. T2 F

Kypunu6 typubmuku, (x+y)*x katop ymOy TWiTa TETHILIIH. XYCYCHM
Xonja, OyHM KyWuaaruda KeJITHUPUO YWKApUIl MYMKWH (Xap Oup KeaTupuod
YUKAPUII KaJlaMU YUyH KyJIJIaHUIaETTaH KOuJla pakaMy KypcaTHIITaH):

NE > T 4) > (F+T)*F
3) > T*F 6) 3 (X+T)*F
4) > F*F 4) > (x+F)*F
5) > (E)*F 7 D (x+y)*F
1) > (E+T)*F 6) B (X+y)*x

2) 2> (T+T)*F

Exu xyiiugaruya kenTupu6 YUKapHIl MyMKHH:



2)E 2> T 4) > (E+F)*x

3) 2> T*F 7 2> (E+y)*x
6) 2>  T*X 2) =2 (T+y)*x
4) 2>  F*X 4) 2 (F+y)*x
5) 2> (E)*x 6) 2 (Xty)*x

1) 2> (E+T)*x

bupuHYM YUKUIIHUHT Xap Oup OOCKUYKIa CEHTEHUUAN (DOPMAHUHT PHT Yan
HOTEPMUHAJIM TpaMMaTUKAHUHT OWpPOH Oup TYrWiyBUM KouJacu Epaamuaa
anmMamtupwian. [y cababnm yml0y YUKW Yam TOMOHJM YMKHII JCHUIaIN.
Xap 6up 60cKMUMIA PHT YHT HOTEPMHHAN aJMAIITUPHITaH UKKMHYU YUKHUII 3Ca
YHI TOMOHJIM YMKHII J1e0 aTanaiu.

Iy xabu OoIka YMKHUILIAP XaM MaBXYyJKH, yJap 4Yall TOMOHJHU XaM, YHT
TOMOHJIM XaM XHCOOJIaHMaiaunap, JEKHH TPAHCISATOPIAPHU KypHIIJIa ylIapiaH
doitnananunmaiu. 'anHM 4yam TOMOHJIM Pa30dopW dYanm TOMOHJIU YHKUIIHU
KyJUIaHWJITaH XOJijla TallHU TeHepalus KWIMII YYyH TYTWIYBUM KOWJIAaJapHUHT
KeTMa-KeTiuru cudatuja aHukiIaHaav. Yoy Xojaa 4yanm TOMOHJIM pa30opHU
KyHugarnya €3uin MyMKUH:

2,3,451,2,4,6,4,7,6.

Il'anHu yHr TOMOHJM Ppa30opM yHT TOMOHJM UYWKHUIIHM KyJUITAaHWITaH
XOJila TalmHU TeHepalus KWWl y4yH TYTWIYyBYM KOWUJAJAPHUHT TYTHITYBUU
KOMJAJIApDHUHT  TEeCKapu KeTMa KeTJIWTM  XWcoONaHaaW; MacalaH, FOKOpHaa
KEeNTUPUJITaH X0J1/1a YHT TOMOHJIM pa3dop Kyhnaarnya €3umau:
6,4,2,7,4,1,5,4,6,3,2.

TyrunyBun kowpganap KeTMa-KeTJIMUTHHUHT TeCKapu TapTUOHW 11y Ouiad
OOIIMKKH, YHT TOMOHJIM pa300p ramHu OONUIaHTUY OeJrura Kentupum cudaruia
Kapajaau, rariy OonuiaHruy oenruaad 6onuiad renepanus KWINII dMac (MacTaaH
okopura kapa0 pazoop). llyHu TabKujiam Kepakku, xap OUp TYTWIyBYH
KOMJaJaH WKKajla YWKHUIIAa XaM Oup Xuil CcoH Mapta (doiganaHuiam
(paszbopmapma).

2.Pa30op napaxtu. Yukuin stHa CHHTaKCUC JapaxT (pa3doop mapaxTv) HOMU
OwiaH Malxyp JapaxTHH KypUIIl TepMUHJapUaa XaM H(oJamaHUIIM MYMKHUH.
(x+y)*x Karop XoJMJga CHUHTAKCUC JapaxT KyHuaaru KypuHuUIaa Oynaau:
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Pacm 1. Pa3z6op mapaxtu.

Pa300op MyaMMHUCHHM Kyinaaru Macajanapra KeITHPUILL MyMKHH.
1. yan ToMOHIM pa30OpHH TONUII
2. YHT TOMOHJIUA Pa300pHH TOTHIII
3. CHHTAaKCHUC JapaxTHU KypHII.

3.bup xua kuiiMatra 3ra 0yJMaraH rpaMMaTuKaJap.

Kynruna xosunapaa yan TOMOHJIM Ba YHI TOMOHJIM pa30opiiap Ba CUHTaKCUC
JapaxT yHHKan xucoOnaHanu. JlekuH, Kyiugaru TyruiayBUd KOMJAIH TpaMMaTHKa
y4yH

S =2 S+S| X X+Xx+X ram MKKUTa CHHTaKCHUC JIapaxTra, MKKATa Yar
(YHr) TOMOHJIM pa3bopra Jra.
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Pacm 2. Pa30op BapuaHTiapu.
S - S+S S - S+S
— S +5+S —  X+S
— X+S+S —>  X+S+S
— X+X+S — X+X+S
— X+X+X —  X+XHX



Arap rpaMMaTuKaga TeHepalus KUJIMHraH KaHJauaup ram, OuTTalaH OpTUK
pa3z0op mapaxtura sra Oyica, OyHAaill rpaMMaTHKa Xakuja y OMp KUMMATId 3Mac
nerunanu. DKBUBAJICHT MApT IIyHJAa KypUHAJMKH, ran OMTTaJaH OPTUK Yan EKd
YHT' TOMOHJI pa3zbopra sra Oynaumu kepak. ['paMmMaTUKaHUHT OWp KUMMATIU
AOMACIUTUHUA yYpHATUII Macajlacu YMyMHUH XOJJa €4MMH WyK Macajlaiup, IbHU
KUpHUIIAa UXTUEPUN rpaMMaTUKaHU KaOyJl KWJIaJWraH Ba YHU OUp KUHAMaTIMMU
€K WYKIUTUHM aHUKIAWIWraH yHHUBEpcall alrOpUTM MaBxyJ smac. bab3u Oup
Oup kuiiMatinu OynamaraH rpaMMaTHKaJapHH yIla THJIHHM TE€Hepalus Kujaaura
Oup KuHMaTiaura allaHTHpUID MyMKHH. Macanan, Ky#dugarn  TYTWIyBYH
KOMJajnapra 3ra rpaMMaTHKa

S X S +x Oup kuiiMatiau OynuO, y ylia TUIHU XyAJd aBBaJITH
Oup KuiiMaTiii OyJIMaraH rpaMMaThKa KaOu reHepauusiaiu.

Pa3bop ycymrapu KynuHYa TACTIaH IOPYBUMAMD, S’bHU  OOIUIAHTUY
Oenruman Oonwiad ramnra kapal ropuiaau K IOKOpUIaH IOpyBUd Oyiaub, ramaa
oontabd Oommanruy 6enrura kapad opuiiaIu.

Pazbopna eunmuu pan stum (0TKa3) KalTuin (Bo3Bpar) ne0 aranaju.
Pazbop ycymmapu — kadtum Oop €ku Hyknaurura kapad JETepMUHUPOBAH Ba
HOJICTEPMUHUPOBAH Oynuimu MyMKuH. HomeTepMuHUpOBaH ycyiuiap XoTupa Ba
BaKT HYKTaW Ha3apuJlaH KUMMAT Oyiau0, KOMIWIALMS BakTUAa Oa)kKaprlyBUU
HaTHXKaJTapy KeMMHYAIUK MyK KUJIMHUIIA KepaK OyaraH XapakarjiapHU CUHTaKCHC
aHalM3aTopra KyIIUIIHA KAWWHIAIITUpaau (MacaiaH, Oenruiap KaJBaluHU
KypHllI Ba X.K.). byHJaH cyHr 6u3 ¢akaT pa30OpHUHT JETEPMUHHUPOBAH yCYJIIapu
XaK{Jia Cy3 IOpUTaMU3.

Ha3zopar caBoJsiapu

Pa3bop myammocu HuMa?

Yan TOMOHJIM Ba YHT TOMOHJIU pa30oop HuMa?

3. Huma yuyH acocuit 3pTHOOp, >KyAa Kyl COHJM 4Yal €KH YHT TOMOHJIHU
Oynmaran pazbopiap Oyna TypuO, Yam Ba yHT TOMOHJIM pazbopiapra
KapaTuiran?

4. CuHTaKCHC JapaxTHU Kypuliga pa30op MyaMMOCHHHM KaHAAW XaJl JITHII

MYMKHUH?

bup kuitmaTiu OynmMaran rpaMMaTtukara Tabpud OCpuHT.

6. JletepMuHUpPOBaH Ba HOJETEPMHUHHUPOBAH pPa3d0p yCyUTapuHU (PapKUHH
aiTu6 OepuHT
DoiaJaAHWITAH aga0uéTaap
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Mamnpy3a 8.
Mag3y: JIekCuK TaxJuiIuiap.

Pexa:

1. Jlekcuk TaxXJMJI MAcaJIacd Ba YHUHT €Y HyHAJUILIAPH;
2. JlekCHK TAXJMJIHUHT XHU3MATUYH KAABAIIAPH;
3. UnenTuduxaropsap xkaaBaJiu;
4. KOUI man3usuiam

Kaaur cy3aap.

Cxanep

Jlekcema

Npentuduxaropiiap kaaBajiu

TepMmunan oearuiap ;kaaBajiu

Koncranranap xaaBaan

Jlekcema Ko1apu skaaBaIu

1.JIekcuk TaXJIWJI Macajiajapy Ba yJIAPHUHT €YUl HyHAJINILIApH;
Jlexcuk TaxJui y3 HIUra KyHuaara MacajalapHi €UUITHA OJIaJIH:

1. npacTypHUHT OepuIMILI MaTHUHU Kapald YMKUII (CKAHUPOBAHUE);

2. W30XJIap Ba Kepakcu3 MpoOesiapHu HyKOTHIII,

3. JIGKCHK YITYOBIIApPHM axpaTwil (JIEKCUK YITYOBJIApHU YerapalaprHU

TOIIHIII);

4. nexceMJapHU WYKHM TaCBHUpJIAll KypUHUIUIAPUTa alIaTUPHIL;

5. JIEKCHUK yJTYOBJIApHM aHTJIAI;

6. JeKCUK aHAJIM3aTOPHUHT YMKYBYH >KaJBaJUIAPUHU TAIIKUII STHILL
Kynruna pactypmam Twuiapuaa JIeKCEMJIapHUM — yerapanapu  Oynu0

Kyiiuaarunap xucoOaaHaaumiap:

o npoOesap;
o OymaxnoBuwmiap (pazaenurenn )( ., & ;);
. aman umopanapu (+, -, 1, *, 1=);

Opnumit xonga Jiekcema — Oy yerapajiap opacuia >Kouiamraniapaup.

KoHcranTta Ba ncMiap kaOu JIeKCEMalapHU aHriaml yuyH 3 cuH(] perymsp
rpaMMaTHKacuaH (porganaHmiaay Ba aHTJIOBYM TyTraJlJIaHTaH aBTOMATHU TaIlKUII
STaIu.

Ckapunnam HaTWXKAacuIa JACTYp Y3YH KaTOPAaH TAIIKWAJI TOA/IH.

JIeKCHK TaxXJTMITYMHU amalra OIIMPUII YUYH UKKA WYHAIUII MaBxXYy/I.

BupuHYH TOMOH — JIEKCMK Ba CHHTAKCHC AHAIM3ATOPJAPHUHT Y3apo
XapakaTJapuHU aMaJira OIIMPHUILIHUHT UKKA KYHATUIIN.

NKKMHYMA — JIEKCUK aHAIM3aTOPHUHT KyPUJIUIIH.

bupnHun WyHanum | Ba CUHTAKCHC AHAJIM3ATOPJIAPHUHT  y3apo
XapakaTiapuHU aMajra OUIMPUIIHUHT OXUPIHM cxemacu. JIeKCuk aHanu3atop
Oapua nmacTypHHM Kapab yukanyd Ba Oapya JeKcemJiap y4yH KOJJIap >KaJIBaJMHU
Ty3aJld Ba HaTH>KaJIApHU CUHTAKCUC aHall3aTopra y3araau. by xonataa JekcHuk Ba



CUHTAaKCHUC aHaju3aTopyiap OyJlakiaHraH XHCOOJaHAJAWIAp Ba KOMIIHIISATOD
dazacuna 6up OupuiaH KeluH Oakapuaaguiap.

[Tapannen HyHanmumia JEKCUK aHATU3aTOp HAaBOAT/AAard JEKCEMaHH TOMAIH
Ba YHU CHHTAKCHUC aHAJIN3aTopra y3aTaju.

JIeKCUK TaxJui

JCKCEMaA
A 4

CHUHTAKCHUC TaXJIUII

by xonatha nexkcMK aHalIM3aTOp HABOATIArd JIEKCEMaHW aXpaTHUIl YYyH
CUHTAKCUC aHAJTU3aTOP/IaH YaKUPUJIAJAUTaH KHUCM JIacTypJlaH TAlIKUI TOTA IH.
Kerma-keT cXeMaHHHT YCTYHJIUTH YHUHT T€3POK UIUIAITUAAIND.
Kerma-keT cXxeMaHMHT KaMUYUIIUTH XOTUPAHUHT KyTl capQIaHUIIAUD.
[Tapannen cxeMaHUHT YCTYHJIUTH: amayira OIIMPUIITHUHT OJTUNINTU, Kam
XOTHpa capIaHUIIAIUDP.
[Tapamien cxeMaHUHI KaMYWJIMTHU: KoMmwisainus Baktd 1,5 — 2 mapotaba
OILIA]TH.
NKKMHYM TOMOH.
bupvHun HyHamum: JexkceMmanap cudatuia alQaBUTHUHT  aJIOXHA
Oenrunapu oJguHaau: xapdiaap, paxkamuap, OyJakjioBUWJiap, AaMaJUIAPHUHT
uiopaiapu Ba X.K. by xomma kamut cy3, macanan, BEGIN Gemra nexcemanuHr
tymiamu cudatuna kapanagu: ‘B’, ‘E’, ‘G, ‘I, ‘N’. bynmail itynanwumina
KYICUMBOJUIMK JICKCEMaJIApHU KalTa WILIamjga (CHHTaKCHC TaxJIHJ OOCKHYHA)
KOMITUJISIIIAS BAaKTU CHUHTAKCUC TaXJIMJIHUHT MYpPAaKKaOJUTH XHCOOMTa Kymanuo
keranu. KKWHYM WyHAIWII. ajoxXuja KajluT Cy3/iap, aMaJUIapHUHT WIIopajapu,
UCMJIap, KOHCTaHTaJap ajloXuja JIeKceMa KYPUHUIIMAA KapaidaJau Ba JIEKCUK
TaxJIMJI MacajlaCu yJIapHU aHriamgan noopat Oynaau. bynnait WyHanumigan Ky
dboinananuIaIu.
2.JlekCHK TAXJIMJIHUHT XU3MATYHM KaBAJIApPH.
JlekcuK TaxJIUA y4yH OOILIAHTHY MabliyMOTIap OynuO Oenrunap KaTopu
KYpUHHUIINIA UoaallaHraH JacTyp XUCOOJaHAH.
Kanpannap kyiugaru rypyxsjapra OyJauHaaIu:
1. xupyBuw,
2. OpaJluK;
3. YMKYBYH;

KupyBun — tepmunan 6enrunap xaasanu. Y €3yBiapJaH TallKuil TOMAIH:
1 2 3 4
Pakam benru Typu |—1Tp1/10pI/ITeT oenrucu

AmMan Kuiuii HyKTau Ha3zapuaaH - 6* €3yBnap TyriamMu €Ky pyuxar.
Maiinonnap Tapkubu Oyitn4a:
1. Taptub pakamu;



N

benrvnuHr y3u;
3. TepmuHan OeNTHHUHT TYpH (KaJHT Cy3, aKPaTyB4H, aMajl UIIOPACH);
4. ApudmeTuk Ba MAaHTHKHI aMailjIap y4yH MPUOPUTET OCNTUCH. (JCKCHK
aHaJIM3aToOp/IaH KeWnH OomIKa OOCKUYIIapaa TYJIIUPHIAIN);
KoHcranTtanap (Jutepayuiap) »kaJaBaiu KyHugaru €3yBiaap TYyIUIAMUHU
udoaananu:

1 [2 [3 [4 [5 |6 |

1 — tapTub pakamu;

2 — KOHCTaHTaJIap KuiiMaTH;

3 — acoc (COHJIM KOHCTaHTAJIAp yYyH);

4 — aHKUIHK (XOTUpA yI9aMu);

5 — KOHCTaHTa TypH,

6 — KymmMuya MabIyMOT, MacajaH, JUTepall y4yH  — XOTUpajaru

YKOMIJIALTYBHUHT OONUIAHTUY MAH3UIIH.

3.Unentudukaropiap kaaBajiu
Nnentudukatopnap xaaBaid — KUPYBUM JACTyp DJEMEHTIApU XaKUJaru

MabIYMOTJIAPHU  CaKJIOBYM  OepuiiraHiap TYILUIaMHU. bup Hewa xun
ujeHTUdUKATOPIIAP KaABATA MABXKYI.
MK tamkun ostun: Wpaentuduxaropra OOrauk xojijga TyIUlamaa TypJidya
MabIyMOTJIAp cakiaHaau. 1)Y3rapyBum-ucwm,Typ,ajapec 2)KoHcTaHTa-ucM, arap
0op Oyiica,anpec,kuitmar;3 )DyHKIUS apTyMEHTIIap COHU,TYP,UCM,apec
MK nexcuk Ttaxnui ¢aszacuaa TaIKAJ 3TUIAAM Ba KETMa-KeT TYJIUPHUIAJIN.
Jlexcuk Taxymun ¢azacuna uaeHTUukatopiap Typaapu €3unaau. Konanu
reHepauusiiamra Taiéprapiauk gazacuga — X0oTHpa aXKpaTUIAIM.
)X wHM TamKuil DSTUIIHUHT aCOCUH KpUTEpHiicH Oynud KUIUPYB BaKTH
XucoOnaHaau, YyHKU acocuil (QpyHKIusiIap €3yBJIBPHM KUIUPYB Ba KYIIMIIJIAH
noopart ( KympoK KUJAUPYB amalira OIUpUIaIn)
l. Taptubnanmaran pyixar — MK nma snementnap kenu® Tymmwmmu Oyiinda
KYIIHIAJIH.
Il.  Taptubmu pyiixat — Vbkmarum Oapua sneMeHTiIap Tabumii TapTuOra moc
paBuIga oMb Oopuill Ba Kamaiui Oyiinda TapTUOJIaHTaH.
1. VOK wHuHr OuHap AgapaxTu OWHap JapaxT KypUHUIIUIa sraaup. Xap Oup
AIIEMEHT €KUM YyKKU -uJeHTUdukaTtopaup. JlapaxTHUHr Winu3 4yKKUCH OynuO,
OMpUHYM KeTUO TyIIraH UIEHTU(DUKATOP XUCOOTaHAIM.
bunap napaxTHUHr QopMacu Kenaubd TymaérraH uieHTU(UKaTopiapra OOTJIHK.
Kamunnuru napaxtnan TapTuOIu pyHxaTHU KETUTUPUO YMKAPUIT MYMKHH.

WNnentudukatopnap >xaasanura O0apya KajluT Cy3 XUCOOJIaHMAaraH HCMIIap

KUPUTWIAANA. Y KyWHJaru KypuHUIITa 3ra.

1 2 3 4 |

/ \

5 6 7 8




3,4,5,6,7,8 — Gomika 6ockuunmapaa TyJIIUPUIIA N,

1 — TapTu6 pakamu;

2 — MICM Y3YHJIUTH OalTiapaa;

3 — XOTUPaJAUTY UCM OENTUIIAPUHM CaKJIalll MaH3WIH;

4 — unentuduKaTOp aTpUOYyTIAPH;

ATtpubyTtiap cudaruaa:

5 — xypunum (€Ku OJIMI y3rapyBYM MCMH, €KHM TyIUIaM, €KA Ipoueaypa
(pyHKIHS), METKA);

6 — Typ (xakukuii, OyTyH, KaTOpJIH, OSITHIIN, MAHTHKUH);

7 —xotrpa cuH(H (CTAaTHK, aBTOMATHK, JHHAMUK, TAIIKH);

8 — ymuoBm (MacanaH, KaTop y4yH — Y3yHIUK, TyIUIaM y4yH — HHICKCIAp
COHH, WHTEPBBIOJIAIITAH TypJiap YIyH — Yall Ba YHT derapajap KHiMarTH);
MabayMOTTapHA WCMJIapAa TACBHUPJAIIHWHT IIyHIAdW BapHAHT MaBXKYIKH
yH/Ia 0apya MCMHM TalIKWJI 3TYBYM CHMBOJUIAP 3aHXKUPHU TAIIKUI dTauiIap
Ba Xap Oup sIHru ucM Y10y 3aHKUPHUHT OXUPUTa yJIaHAIUap.

Hcmitap xxanBanu

Pakam | Mcwm y3ynnurn | bonutanruy mas3un
1 2 X
2 3

cuyl -

-
]

3

Var
X1, sum: integer
YukyBUM KaaBaja — JIEKCeMayap KOJIapy aaBain (CHHTAKCHUC TaxJIWI YUyH
OoILIaHTUY).
JKanBan cTtpykrypacu:

Jlekcema pakamu Typu Jlekcema pakamu
(macTtypna) (>kagBanma)

1

2

bupunun malimonaa — gactypaaru JeKCeMaHH IMaia0 OyJIHII pakamH.
YuyuHun MaljoHAa — MOC JKaJBajjiard pakaM. Arap ucM OWp Hedya Mapra
KailiTapuica, y Xojja JieKcemanap KOMJIApU JKaJlBajluja yHra IiyH4a Mapra
KaTOp MOC KEJIaJIu.
NkxkuH4M MaiijloHra uCM XakKujaru MablyMOT KUpUTWIamu: ucm — |,
TepMuHan Oenrunap — I, koHcTaHTanap — C.
KanBajiHU TAIIKWI 3TUIITA MUCOJI KAPAUMU3.
Program authm;
Var

I, J, Sum: Integer;
Begin

Sum:=0;

For i:=1 to 100 do;



End

Begin

Read(J);
Sum:=Sum+J;

End

Sum:=Sum div 100;

Write(Sum);

Tepmunan Genrumnap >xaaBajiu

No

benru

Typu

AskpaTyBuH

Aman
UII0pacu

Kamnut Cy3

ONOOOTAWNEF

Div

Program

Var

Integer

Begin

For

To

Do

End

Read

Write

*
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olo|o|r|kr ik ik kR kR ik F R R o|loolooloololo

Hcmitap xxanBanu

Koncranranap >xaaBaiu

HUcm

Arithm

J

B~ WNRPIZ

Sum

No

KoucranTa

AcocO

Typu

AHUKIIAK

1 0

10

byryn

2

2 1

10

byryn

2

3 100

10

byryn

2




Jlexcemanap ko

Neo | Typu Ne sxansannarn Jlekcemanap
paKkamu

1 |7 10 Program

2 | T 4 ITpoGen

3 |1 1 Arithm

4 |T 1 ;

5 | T 11 Var

6 | T 4 [Tpo6Gen

7 I 2 I

8 |T 2 :

9 I 3 J

10 | T 1 ;

11 |... .es .es

Jlexcema KOAJIAPUHUHT YMKYBUM JKaJIBaJIMJa MPOOET XaKUJaru MablyMOT
JKoMJIalMamu.

4. KO man3uiiam
VYcyinra kypa 6enru Tyramaa 3J1eMeHTHU uHaekcura anantupunaan. KOII nam
— Oenrm yctuaa HUXTUEPUNA MAHTUKHA €KMW apuMETUK amalHu Oakapulll
nemakaup. KOOI mamswmmam KO QyHkus ToOMOHMIAH s4elika aapecu
cudatuga KaHgaugup Oepwiraniap TyIUIaMHAAH KaWTapuiaéTraH KalmaTiaaH
doitnanannmaup. bepunranmap  Tymmamu  ymuoBu KO gyHkiusHUHT
KHIIMaTJIapy cOXacura MocC KEJIHIIU Kepak.
Kunupys Bakti Ba xoitnamtupuin Baktu — 0y KOII ¢pynkumstHu xucobnam yayH
capd Oynran BaKTAHp.
Kamumnukmapu: 1)Xotupa xaxmuman Hodddexktu doimamanum; 2)KDIII
GYHKIUSIHE MOC TYTPU TaHJIOBUHHM 3apYPJIUTH.
Kommsuss — Oy ukkuta Typau uneHtudukaropra ourra KOUI dyHKUIUSHUHT
KUIMaTH MOC KeJITaH XOJaTaup.
Komnususian  eunin  ycyiapu  (pexsmniam). Kommm3ust 103  OepraHga Kol
(GYHKITUSHUHT SSHTU KHAMATH XUCOOIaHaIH.
Pexonuram  gopmynacu__hij(A)=(H(A)+pi)modN,, N, — kom nam coxacHHUHT
MaKCHUMaJl KHAMAaTH, Pj XMcOOJIaHTaH COH
Onmuit pexduutam yeyiu_ hij(A)=(h(A)+i)modN,, ( p; ypuaura i Hu ogammu3)
[IceBgotaconuduit connapaan (oiiananrad xojijaa pexduuiam pP; ypHura OyTyH
ncepaoTacoauuil  COHJIAPHUHT KeTMa-KeTIuruHu ojamus. IlceBmoTacoauduit
conyap reHepatopunu MyBaddakustiau tamnamaa k=N,
Kymavtupuin épaamuaa pexsmuiarr hj(A)=(h(A)*)modN,
3amwxkupnap ycynu_ by epaa MK ra xom xaaBan Kymuiaagu, yHAa €ku Oyin
kunmar, €ku acocuii VDK wmparum kaHmaiaup XoTupa coxacura KypCaTKUYHHU
KHUUMAaTH CakJIaHaIH.
IOtyknapu: 1)M)K unu Oymn kuitmatiaap OWaaH TYJAMPHIN 3apypHITH HyK.2) Xap
oup unentudukaropra MK maa karpuii OuTTa sueiika MoC Kenaau, YyHKUA YHJa



Oym siueirikanap HMyk. MK ga ccpuikamap maiinonu kymwmnaau, yaaa MOK Huer
UXTUEPUHN DJIIEMEHTUra KypCcaTKud MaBxyj Oynauiiu MyMkuH. Acocuit DK mHUHT
OMpUHYM 030]1 AUEHKACUTa KypcaTyBUM Maxcyc y3rapyBuujaH (hoigananuiaim.
KomMOuHnupianran ycynnap. Arap KoJulM3usiiap 103 6epMaca CChbUIKaHHM KyIIUMYa
MaloOHUIaH (oiiamaHuiIad, MabIyMOTIApHA TaHJAIl YYYH KAII (PYHKIUSIAH
doiinananunagn Ba CChUIKM MalaoHU Oyil Kojlaau. Arap KoJulM3us 103 Oepca, y
XOJila CCBUIKM MAaNJOHM OpKaJd HJICHTU(PUKATOPIAPHU KHUIUPYBU IOKOpPUJA
KypWIraH ycysuiapAaH Oup Oyiinya TalulKuil 3TUIIAIH.

3amKupiap YCTUAATU IOTYKIAP: KW (QYHKYUAHUHS MOC MYULY8UU KUUMAMIU
uoenmuguxkamopnapunu cakiaws yuyw acocuii MK oOunan recuwmatioueaw
xomupa coxacudau oudaianuIaou.

KaMunnukmnap: XOTHpaHWHTIMHAMUK TaKCUMJIAHTAH coXajdapu OWIaH HIIJall
3apypHUSITH.

Ha3zopar caBoJsiapu.

Jlexcema HUMA?

JIekcHK TaxJmil KWIMII HUMA Y9yH Kepak?

JIeKCHK TaxXJIWJIHUHT XU3MaTyy >KaiBAJIapy HUMa Y4yH Kepak?
WnentuduxaTtopap xaaBaiv HuMa?

Hemitap xansanu HAMa?

TepmuHainap xaaBany HUMa?

K3 man3muiam Huma?

KoncranTtanap xanBanu Huma?

N wWDE
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Mawbpy3a Ne 9.

Mag3y:Yekiau apTomatiaap.

Pewxa:

1.Yekm aBTOMATIIAP.

2.YekM JeTePMUHUPJIAHTAH ABTOMATJIAP.
3.YekaM HOACTEPMUHUPJIAHTAH ABTOMATJIAP.

Kaaur cy3aap.

Yexiu aBTOMAT

XoJIaTJIAPHUHT YeKJIH TYIVIAMH
Yexiu Kupuu ajagaBuTH
Yrumap Tyniaamu
bouutanruy xoJsar

Oxupru xosatjap TyljiaMu
JleTepMHHHMPJIAHTaH ABTOMAT
HoxerepMuHUp/IaHraH aBTOMAT

1.Yexkau aBTOMATJIAP.
Ky#iunarnya anukianaguran peryisap udoaanap, rpaMmaTHka TypJjapu Ba

YCKJIN aBTOMATIIap S’/pTaCI/II[a TYJIHUK MOCJIMK MAaBXYyI:

Yexau aBromMar - Oy KaHJaWIup TWIHM KaTOPJApUHHU aHrjaml Y4YyH
KypwiMaaup. YHUHT TapkuOuja 4eKIu XojaTiap TymiaMmu 0op OYnul, ymapHUHT
Oab3uiiapu oxupruwiapu aed atanaau. Xap OUp JUTEPAHUHT VKWIMIIA JaBOMHUJIA
Ha3opaT KaToOpH XOJaTAaH Xojiarra OepwiraH yTUIiap TYIUIaMyura MOC paBHIIIA
y3aTuiaaau. Arap KaTOPHUHT OXUPTU JIMTEPAaCMHU VKUTAHUIAH CYHT aBTOMAT
OXUPTU XojaTiapjaH Oupuaa OYyica, KaTop Xakuja, Yy aBTOMar OwiaH KaOys
KWIMHTaH TWIra Terunum Ae6 aituiaau. borka xonnapia Karop aBToMart OuiiaH

Ka6y.]1 KWJIMHI'aH THUJIT'a TCTUIIIIN SMaCIaup.

Yexnu aBToMatr ¢opMall paBuIla Kyiuaaru Oeiira XxapakTepucTuka OuiaH

aHUKJIAaHAH:

- (K) xonaTnapHUHT YeKJIH TYTIaMU
- (X)) yeknu kupui anpaBUTH

- (8 ) yTuumap TymiamMu

- (So € K ) Oommanruy xoar

- (f ¢ K) oxupru xomnariap TymiaMmu



M=(K, X,5,Sy,T).
2.Yexk1u JeTEPMUHHPJIAHTAH AaBTOMATJIAP.
Mucoa: ABToMaTHUHT XoJyiatiapu A Ba B, kupyBum andasut {0,1},

OOLTAaHFUY XOJaTH —A , OXMPIH X0JIaTiap TyIiamMu -{A}, yTuuap

(A,0)=A, (B,0)=B

(A,1)=B, (B,1)=A
by yrumnap A xomarna 0 Hu Ykumga OomrkapyB A xoJiaTra y3aTHIUIITHHA
aurmataad Ba X.K. 01001011 xaropru ykumiga OOIIKApyB KeTMa-KET pPaBHIIJIA

Kyhuaaru tTaptudaa y3atunanu: A,A,B,B,B,A,A,B,A

A cyHITH XOJaT OyiAraHu y4yyH KaTop Y€K/ aBTOMAaT TOMOHHUJAH KaOys
kuinHaau, JekuH 00111 katopHu yKumpa aBToMaT KyWHIard xXojiaTiap OpKajid
yranu A,A,A,B,A,B

B oxupru xonar Oynmarannauru ca®abmu, Oy KaTop KaOyi KUJIMHMAaH,
apHU Oy Karop ymOy aBToMar KaOyn KwiaauraH twira terunuid smac. Iy
cababyu, HyJUlap aBTOMATHUHT XOJIaTUra TabCUp KypcaTmaiiau, Xxap oup 1 aca
yHUHT XojaTuHu A naH B ra B gan A ra Ba Oonutanfuy XoJiaT 3ca OXUPTH
XO0JIATeK OYynaau, sS’bHU aBTOMAT OWsiaH KaOyJl KWJWHTaH TUl KypT Oupriap

COHHTIA ora KaTopJjapaaH Ty3HJII'aH.

Vrumnapan Kyitngary xansan (9-kaaBan) OpKaJd Ba 4M3Ma KypHHUIIHHH
(16- pacm) TacaBBYp KHJIHII MYMKHH

O- sxaaBaJ.

Xonariaap

A B

Kupumr 0 A

vo)

1 B A




16- pacm. Yekiin JeTepMUHUPJIAHTAH ABTOMATHUHT YTHILJIAPH

Bynngaii aBTOMaTtHuW Je€TEpMUHUpJIAHTaH [Je0 aTanaaud, YyHKU YTUILUIAp
KaJBAJIMHUHT Xap Oup 3JIeMeHTH]Ia OUTTa XoJaT MaBxyA. [leTepMuHupianMaran

YCKJIM aBTOMAT XOJHJda 5Ca YHI6y mapTra amaji KHJ’II/IHM&ﬁI[PI.

3.Yekyd HOACTEPMUHUPJIAHTAH AaBTOMATJIAP.
Kylnpmarn xonar OpKaJii aHUKJIAHTaH YEKJIA aBTOMATHU KapanuMus:

Mi=(Ky, X1,01,5:, 1 ).
By Cp):[a K]_:{A,B} y z 1={110}1 SIZ{A}I fl:{B}

Yrunurap aca 10- xxaaBan Ba 17- pacMaa KeITHPHIITAH.

10-:xaaBaJj
XoJatiap
A B
Kupum 0 0 {B}
1 {A B} {B}
\ 0,1
Ty
( &
e e

17- pacm. M1 4yekyiu JeTePMUHMPJIAHMATaH ABTOMATHUHI YTHILJIAPH.




bupunun xaTop KaOyJs KWINHAAW, YyHKHM KAaTOPHU YKHILIJA OXUPTU XO0JIaTra
NITYBYM YTHUII MaBxkynd (YTUIUIAD KETMA-KEeTIWIrW). XyAad IIyHJald  OXUpru
OyamaraH Karopra XaMm YTUII MaBXyJ, JEKMH OyHMHI KaTOPHHHI KaOyll
KunuHUImMra axamusata yk. lly ca®abmm, xaTop AeTepMUHUpIIaHMAaraH 4YeKJId
aBTOMAaT TOMOHMJIaH KaOyJl KWIMHMACJIWTM MYMKHH JE€raH Xyjocara KeJIHIIJaH

aBBaJl, 0apya MaBxKy1 YTUII UMKOHUSTIAPUHU KYPUO YUKUII 3apyp.

M2 4exknu nerepMuHHUpiiaHraH M1 ra mMoc KeiayBYM yilia TUJIHU KaOyi
KWIyBYM aBTOMAT MaBxya. M2 aBromaTHuHr yTunuiapu 11- sxagsanm Ba 18-

pacMaa KCITUPUIITaH.

M,=(Ky X5,0,,S;,f ).
by epma K,={A,B,C}, X,={1,0}, S,={A}, f,={B}

11-:xkaaBaJ.
XoJatiap

A B C
Kupum 0 C B C
1 B B C

. O

~0,1

77N \

(A 2- )

S \V_//

18-pacm. M2 neTepMUHUPJIAHTAH YeKJIN ABTOMATHUHI YTHILIAPHU.




M1 kabu M2 katop xam 0 Ba | jmapjaH TamKwI TONTaH KaTopiiapHu Katop 1
JaH OollIaHraH Xojda Kaoyn kKwianu. JIekuH katopau M2 €pmamuia aHriamia
KAUTHII Xe4 Ka4OH Tanald STUIMANIN, YyHKH aHUK OWp KUPYBYHM OCITHHH YKHIII
kapaéHusia MXTHEPUM XoJlaTaaH OoIKa XoJjaTra aHuK Oup YTUIl amajira
omupunand. by sca M2 pan QoiganaHuiga KaTOPHU aHIJIAIl BaKTH YHHUHT

Y3YHJIUTUTa OPOMOPIUOHAT OYIaau.

JIekcuk TaxjMiara MOCIWK IIyHJaH uOopaTku, 3 Typaaru xap Oup Tuira
JETePMUHUPIIAHTaH YEKJIM aBTOMAaT MoC Kenub y ymlOy TUIHU KaTOpJIapUHH
aurnam BasudacuHu Oaxapamu. Macaman, Gl rpammarnkaga TreHepanus

KHWJIMHT'aH Ba KYﬁHHaFH TYTHJIYBYU KOHUAAJIAp épHaMI/II[a AHUKJIAHI'aH KaTopJap

A—>1A|IB | 1
B— 0B|1B | 0|1
by epna A Oouuanruy 6enru 6ynmmu6, M1 Ba M2 €pnamuia aHriaHaau.
I'pammaTrkann nerepMuHHMpiIaHMarad 4ekinu M1 aBromarnan Kyiupgaruda
OJIMHATH:
1. ABTOMATHHMHT OONUIAHFUY XOJATH TpaMMaTHKa TallUHUHT OOIIaHFUY
oenrucu Oynaau.
2. O(A,1) =A, o(B,0)=B
0(A,1) =B, o(B,1)=B
yTULLIapra KyWuJard TyFUIyBYM KOMZAJap MOC KEIaau:
A —>1A| 1B
B — OB| 1B

A xonmatna 1 Hu ykumpaa oxupru B xomarra yrum A — 1 ra Moc kenaau Ba

aHanoruk pasuima B — 01

Xyanu wiyHAaad, rpammatukagan M1 aBTOMaTHH KENTUPUO YUKApUII

MYMKUH.



© ©o N o O

Ha3sopar caBosuiapu
1. UYexknu aBTomaTiap XOMCKHH uepapxuscu Oyiinya Kaiicu
rpaMMaTHKa TypHUra TeruIIuaup?

2. Ueknu apTomatra Tapud OCpHHT.

3. JlerTepMUHUpIAHTaH YEKJIM aBTOMAT HOJETEPMHHHpPIIAHTAH
YEeKJIM aBTOMAT/aH KaHJai Gapk Kuiaau?

4, Perynsap ndomann Oup KuitMaTiIN YeKIW JAETEPMUHUAPIIAHTAH

aBTOMATIa alJIAHTUPUIL MYMKHHMU?

dDoiigaIaHUITaH a1a0uéTIap

KaprioB C.}O. Teopusi aBromaTtoB. YueOHbie mocobust st By3oB. —CII6:
[Turep, 2003.-201c.

AdanacreB A.H. ®opmanbHble SI3bIKM U TpaMMaTUKH: YueOHas IIKoJa:
YalI'TVY, 1997. -84 ¢

Axo A., Ymeman [x. Teopuss CHHTAaKCHMYECKOIO aHaiau3a, MEpeBOAa M
KoMy -: Mup, 1979.-487¢.

Kommanuen P.M. Cucremnoe mnporpammupoBanue. OCHOBBI IOCTPOECHHS
tpancasatopoB. CII6.:Kopna mpunt., 2000. -256 ctp.

HesixonoB B.1O. Cucremnoe mporpammupoBanue. Beicur.imk.. 1990. -221 c.
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Mawsbpy3sa Ne 10.

Mag3y: CHHTaKcUC TAXJIHIYHIAP.

Pexa: 1CHHTaKCHC AaHAIM3ATOPJIAPHUHT ACOCHIA MIIIAIT NPUHIIUIIAPH.
2. AMaJiiap a1apaxTu.
3.CHHTAKCHC TAXJIHITYHIAPHHA KYPHIITHA aBTOMATJIAIITHPHUIIL

Kanur cy3aap.
B Amajuiap AapaxTu
B KagBa/uiu-001IKapyB4H AAaCTYp
B /lacTypiu —00IIKAPHIYBYH AACTYP
B Makcaara iyHaJTHPHJITaH FPAMMATHK TaXJIUJI

1.CunTakcuc TaAXJIWITIAJTIAPHUHT acocui MILIam NMPpUHIMAILIapH.

Acocuit pyHKIMSIIAP:
1) acocuii CHHTaKCHC KOHCTPYKITUSTIAPHH TOTHUII Ba aXKPATHIII.
2) xap OMp KOHCTPYKIUSHU TYPUHHU YPHATHUII Ba TCKIIHAPHIIL.

3) MaTHHU TreHepanysl KWIMHUIIA Y9yH KyJall CHHTAaKCUC KOHCTPYKITHS

KYPWHHILN]IA TACBUPJIALLL

2. AMajjiap aapaxru.

CuHrakcuc napaxtaa Oapua YyKKWiIap aMajuiapra Moc Kejaau, Oapriap
olepaHjyiapra MOC KellaJld Ba CHHTAaKCHC JAapaxT Oapriapu HACHTHPHUKATOpPJIAP

YKAJBAJTMHUHT €3yBJIapy OMIIaH OOFIUKIUD.

3. CHHTAKCHC TAXJIWIYWIAPHA KyPUIITHA ABTOMATIAIITHPUIIL
CuHTakcuC TaxJIWIYMHUA KYpUII YYYH HKKUTa Typiaud ycyJmapaaH

doiinananuil MyMKWH. YnapaaH Oupu — Oy rpamMMatuk pa3OOpHHMHI Oapua
MYMKHUH OyJITIIaH rpaMMaTUKajlap y4yH Kepak Oylaaurad yHUBEpcal JacTypuHU
&umaup. by Xonma aHuk rpaMMatukanap ymly JgacTypra yHM HIIUHH
OOIKYpyBUM KaHIAWIAWp CTPyKTypa KypuHumuaa Oepwiaau. LyHuHT yuyH
OyHIal macTyp KaABALIN-00IIKAPYBYM JACTYP /€0 aTanaau.

bomka ycyn — anuk Oepwirad THJI Y4yH Maxcyc TpaMMaTHK paz0op y4yH
UIUI1ad YMKWITaH JacTypAup; Oy XoJia YHH CHHTAKCUCH aHMK Koujaanap Oyinua

oreparopiiap KeTMa-KeTiurujaa wudonaanaHaau, SbHUA nactypnaa. Paz0opHuHT



OyHmail amanra OIIUPWIMIIMHK JACTYpPJH —0OMIKAPWJIYBYM JacTyp el
aTaliMU3.

Ymly ycynnapHUHr Xap OMpHM Y3MHHUHI IOTYK Ba KaMYMJIMKJIApura ofra.
AHUK OUp THJI y4yH TPaHCISATOPHH KypHIlJa YHHUBEpcald JacTypra Xoc Oyjirax
IOKOpHM STWIYBYAHJIMK Ba IapaMerpiaul Tanad stunmaiinu. bepunran tun yuyH
Maxcyc €3WiraH rpaMMaTUK pa30OpHUHT JacTypu KynuH4Ya (oilnamupok Oyninaau
Ba y OwiaH wHmUiam OCOHPOK kewaau. WxTuépuil xonga xam Oepuirax
CHHTAKCUCHU CHHTaKcHuc rpa¢g kypunumuaa udonanam dovnanuaup. bynnai
rpad ramiapHy rpaMMaTUK TaxJIWI HIIuAa OOoIIKapyB apaéHUHU U(oaananiu.

[lactnan 4YMKyBYM TIpaMMaTHK pa3dop Yy4yH TaxJIMJI MakKcaau
aBBaJJlaH MabJiyM Oynaau. by Makca- rarnHu aHrjanl, sbHU OONUIaHT MY OeNru1aH
TYTWJIYBYM Oelruiap KeTMa-KeTIUIMHUA aHrjauavp. by ycynHu siHa makcaara
HyHAJITUPWITaH TPAMMAaTHK pa30op 1ed xam atanagu. ['paMmaTuk pa300pHUHT
JaCTYpUHM KypulIa HOTEPMHHAN OeNrmiap Ba MakCaJJIApHUHT MOCIHIHUIAH
doitnananuin Makcaara MyBopUKIUp, Xap Oup HOTepMUHAN OENTH YUyH Y3UHUHT
rpaMMaTHK pa300opH mpolenypacu Kypuiaaau. Xap Oup OyHpmaid mpoueaypaHUHT
MakcaJi TamHUHI  MOC HOTEpMHUHAN OeNruaaH TYTWIMIIM MYMKUH OyJirad

OyJarvuH# aHTJall.



Ha3zopar caBoJsiapm.

. KagBamnu  —OomKapyBYM Ba  JAacTypjid  OOILIKapyBYM  CHUHTAKCHC

TaXJIMWTYWIAPpHUHI IOTYK Bd KaMYUJIHUKIIAPpUHA AUTHHT.

. TaxnuiHUHT KaHAall yCylMHM Makcaara HyHaiaTupwirad Ae0 xam aTaiil

MYMKHH?

doiigajaHnITraH agaduéraap

. MomyanoB A.IO. CucteMHoe mnporpamMmHoe obOecriedeHue: YUeOHUK st

By30B. —CII0: [Tutep, 2003.-396 c.

. AdanacreB A.H. ®opmanbHble SI3bIKM U TpaMMaTUKH: YdeOHas IIKoJa:

Yal'TY, 1997. -84 ¢

. Axo A., VYneman I[}K TeopI/m CHUHTAKCHYCCKOI'O aHaJin3a, IICPCBOIdA U

KoMy -: Mup, 1979.-487¢.

. Komnanneny P.M. Cucremnoe nporpammupoBaHue. OCHOBBI IOCTPOCHUS
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Mamnpy3a Nell.
Mag3y: CuHTaKCcHC rpa)HHU KypHIIL.
Pe:xa: 1.CuHTakcuc rpaHu Kypuii.
2.CuHTaKCcHC rpaHU KypHUIll KOWAAJIApHU
3.bepwiiran CHMHTAKCHC YYYyH TIPaAaMMATHK TaXJUJd JACTYPHHH
KYpHMIIL
4. 'paMMaTHK TAXJIMJIHUHT KaABAJIM-00IIKAPYB 1aCTYPHUHH

KypHIIIL.

Kaaur cysaap.
B Cunrakcuc rpadg
B KoOukx
B TyruiayBum Kouaajiap

1.CuHTakcuc rpapHu KypHIilL.

CuHTakcuC TaxJIMIYMHA KypUII YYyH HKKUTa TypJid YyCyJUlapiaH
doiinananuin MyMKUH. Ynapaan Oupu — Oy TIpaMMaTHK TaXJWIHUHT Oapua
MyMKHUH OVJiraH rpamMMmaTHKalap y4yH Kepak OYyJaJuraH yHUBEpcall JacTypUHU
&ummaup. by xonma aHMK TpamMmarukanap ymly JacTypra YHU HIIWHU
OOLIKApYBYM KaHIAWIUp CTpyKTypa KypuHuimumna Oepwnanu. LlyHuHr ydyn
OyHIal AacTyp KaaABAUIN-00IIKAPYBYHM JACTYP €0 aTaiaau.

bomka ycyn — aHUK Oepuiirad T y4yH Maxcyc I'paMMaTHK TaXJIWI YYyH
unuiad YMKWIraH JacTypaup; Oy Xoja YHH CHHTAKCUCU aHUWK Koujanap Oyiinua
oreparopjap KeTMa-KeTiuruaa wudonanaHagu, SbHU AacTypAa. T[axJIWMIHHHT
OyHIall amManra OIUMPWIMILIMHUA JAACTYPJH —OOMIKAPMJIYBYH JacTyp 1€e0
aTamus.

Ymby ycymnapHUHT Xap OWUpH Y3UHUHT IOTYK Ba KaMYWJIMKJIapura ora.
AHUK OMp TWJI Y4yH TPAHCISTOPHHU KypHUIIJa YHUBEpCAJI JacTypra Xoc OyiraH
IOKOpY STWIIYBUAHJIMK Ba Tapamerpiam Tainad stunMaiau. bepunran Tun ydyH
Maxcyc €3uiiraH TrpaMMaTUK TaXJWIHUHT JacTypu KynuH4Ya Goigaiupox Oymanu
Ba y OwujaH uOulaml OCOHPOK Kedagu. Mxtu€puit xonga xam Oepuirax
CUHTAaKCUCHM CHHTakcuc rpad kypunummaa udonanam doitnanuaup. bynnai
rpad ramjgapHu rpaMMaTUK TaxJIWII MIIUAa OOIIKapyB kapaéHUHU Udoaananu.

[TacTnan 4YMKyBYM TpaMMaTHK TaxXJWJI YYyH TaxJIMJI MaKcaad aBBaJIIaH
MabiayMm Oynamu. By Makcan- ramHu aHriaiml, SbHA OONUIaHFUY OeTujIaH
TYFUJYBYHM O€lTHiIap KETMa-KETJIMTHHHA aHTJIAmAup. by yCylmHHM sSHa MaKcaara
AYHAJITHPWITAH TPAMMATHK TaXJ 1M 1e0 XaMm aTtanaau. [ paMMaThK TaxIMUTHHHT
JMACTypUHU KYypHIIJa HOTEPMHUHA] Oenruiap Ba MaKCaJIapHWHT MOCIWTHIAH
doitnananum Makcaara MyBopuKkaup, xap Oup HoTepMUHAI OCNTH YUyH Y3UHUHT
rpaMMAaTHK TaXJIWIU TPOIEAypacu Kypwiaau. Xap Oup OyHmai mpoiiexypaHuHT
MakcaJi TamHUHT MOC HOTEpMHHAN OeNrujaH TYFWIMIIA MyMKHH OViraH
OynaruHuM aHriam. bu3 rpaMMaTUK TaxJIMJIHUHT Oapuya AacTypuHU rpaduHU



KypHIII MakcaJuaa dKaHMH3, Y XO0JJIa Xap Oup HOTepMHHANI Oenru KucMm rpad
KYpuHHIINAA ndoaaTaHaIH.

Cunrakcuc rpadHu Kypull KOUaalapu:
Al. Xap Oup HOTepMuHai Oenr A MOC TYFUIIYBUM KOMIaJapy TYIIJIaMu OuiaH

A:::ﬁll ﬁ2| | ﬂn
A cunTtakcuc rpadnaa YHr kucmu A2-A6 Kouaanapra MOC paBHIA aHUKJIAHTaH
CTPYKTypa acocua udojanaHaau.

A2. B naru xap Oup X TEpMHHAJI OCITHHUHT Maigo Oynumm ymly OenruHu

KUPYBUM Talljja aHIJall omneparopura Moc kenaaw. I'padma Oy ainana wumra
OJIMHTaH X OeJIrk KypuHuinuaaru Koouk (1-pacm) cudatuma akc STaju.

s

1-pacm.

A3. pBi pnarm xap Oup B HoTepmuHan OenrvHUHT maiino Oynumm B anrnam

npoleaypacura mMypoxkarra moc kenagu. ['padgma Oy TyrputyprOypuak wuura
onuHraH B Oenru kypuHUIIMIaru KoOuk (2 —pacMm) cudaTuia akc STaju.

- B

2-pacm.

A4: Kyitnnaru KypuHUIIIArd TYFUIYBYM Kouganap A::=p4| Bo| ....| Bn

rpadaa (3-pacm) Kyiiugarnya akc STHPUIIATIH:

3-pacm.
AS: B =a1, as,..., ay Kydumara KypuHHinra sra B katop rpaduaa (4-pacm)
Kyhnaaruua udoanaHaiy.

—.at—+ a, » .. —» 8,1} >

[SpE—  —— | —_—

il
4-pacwm.



A6: p={a}* kyliugaru kypunHwuinra ra S Karop rpadmaa (5—pacm) Kyimmgaruua
udoaananay.

[a}e
Ll
5-pacwm.

Mucomn.

A::=x| (B),

B::=AC

C.={+A}*

by epma “+”, “X”,’(“ Ba “)’  rtepmuHan Oenrumap Oymm6, { Ba }
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OJITUTAa KOUJAHW KYJUIAaHTaH XOJila OJIMHraH Trpaduap Kyiumaru 6-pacMmpia
KEJITUPUIITaH.
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6- pacm. Cunrakcuc rpaduap.

Yoy rpaduap tuzumuan C, B Ba B HU A ra Moc paBuiga anMamTupud Outra
rpadra (7-pacM) KeITUPHII MyMKHH.
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a. 7-pacm. Kearupud yukapuiran CHHTAKCHC rpad.



Cunrakcuc rtpad TUJI TPaMMaTHKACUHU SKBUBAJICHT TACBUpJIAII
xucobmanaau, yHaaH bakyc Hayp ®opmacu (BH®) kounmamapu YypHwura
dborinananum MymkuH. By kyna xynai kypunum 0ynu0, 6an3u xoimapaa bBHO
CUJaH XaM KyJaupoKaup.

I'pad TumHM unuiad YUKApyBUYMCH YUYYH TassHY HyKTa cudaTuaa Xu3mar
KWIKO, JKyJa KyJiail TaCBUpJIaIl XucoOIaHaIu.

I'padp Tun cTpykTypacu Xakujaa TYJIHUK Ba aHHUK TaccaByp Oepaiau Ba
rpaMMaTHK TaxXJIWJ )Kapa€HUHU SXIIHPOK TACCAaBYp KUJIUIITa UMKOH SIpaTaau.

burra OenruHu aBBaNJlaH KypUILIHUA TabMHHJIAWIUTaH JAETEPMHUHHUPIIAHTAH
rpaMMaTUK TaxJIWIHA TabMHUHJIAIl YYyH LL(1) wgerapamap ypHaTHIraH.
CuHrakcucHu rpad KypuHuInuaa udoaanamaa yiap Kyhdugarnda udoaanaHaam:

1. Xap Oup TapMOKJaHUIIAA UIyHJAH HIOXHU TaHJAIl KEpakKH, Y
Oyiinua HaBOaTAaru Oenru OYyinua mry mox/jaa Taxjiumi KeTcuH. by ukkuta Oup Xui
moxX OuTTa OMp Xui1 Oenruaad OONIaHMACTUTH KePaKITUTHHA OMIIIUPAIH.

2. Arap xkangaiaup A rpadgHu Xed KaHail KUpyBYM OCJITUHU YKUMACIaH
YTUIl MyMKUH Oyica, y Xonga OyHAall «HOJUIMK mIOX» Oapua A JaH KeWWH
Kenaguradn Oenrwiiap OuiaH OenruiaHuiy kepak. ( by mry moxra yTum ednmura
TabCUP KypcaTaan).

3. Bepwiran CHHTaKCHC Y4yH TPAMMATHK TaXJIWJI JaACTYPHUHH KYPHIIL.

Kangaliqup TWUIHM aHIJIOBUM JACTYpHM YHUHT  JE€TEPMUHHPJIAHTAH
CUHTaKkcuc rpadu acocuja Kypulll OCOH. YOy rpad AacTypHUHT OJOK —
YU3MACHHU akKC JITTUPAAM, YHM WIUIA0 YMKApPUILJA aMIaHTUPUIN KOouJajapura
sapHU ynap épaamunaa bBH®pan cuHTakCUCHUHT rpad TaCaBBYpPUHH OJIMII MYMKHH
OynraH Koujajgapra KaTTHK amajl KAJIUII Tanad KuiauHaau. Yoy KouaaJlapHUHT
KYJUIAHWJIUMIIM  TYpJM MakcaJajapra MOC KeIyBYM MpOoUEAypallapHU Yy3uja
KaAMJIOBYM aCOCHH TaCTYpPHUHT MaBXyJ[ OYITUIIIMHYN TabKUIJIalIu.

Comnanuk y4yH Tax)idil KWIHIIAMHU3 Kepak OyiaraH ram input kupyBuu
daitn  Owman OepwiraH Ba TepMHHAN Oelrwiaap 3ca Char Typumard amoxuiaa
kuiimaTnapaup. ®apa3 kwnainuk char ch  y3rapyBum xap gouM HaBOaTaaru
VKWINIINA Kepak OYyiraH OeNruHu cakjaigud. Y Xojja KEeHWHTH Oenrura yTuil
KyHuaara oneparop opkanu udoaanaHaau:

ch= fgetc(input);

[lynn Tapkumiammmus kepakku, Gynkmus char fgetc( FILE *fp) CU
JAcTypJiall TUWIMHUHT CTaHAapT QyHKUuscu 0Yiu0, (aitigan 6elruHu YKUII y9yH
doiinananunaan Ba yHIAH QoiajaHUII y4yH JACTypHHUHI OONUIAHUIIMAA MOC
capnasxa daiin #include <stdio.h> daiin TupekTHBaHU KOWIAIITUPHUII 3apYP.

Acocuii jacTyp OMpHHUN OENTHMHM YKUII YYyH YKHII ONepaTOpHIaH TallKuI
TOIIaAM Ba YHIAH KEWMH TIpaMMaTHK TaxXJIMJIHUHLT aCOCUM MAaKCaJIWHH
AKTHUBJIAIUTUPAJIATAH AKTHUBJIMK OIEpAaTOpPU Kenaau. AJoxXuaa TIpaMMaTHK



TaX)IMJTHAHT Makcajyiapura ¢&ku rpadiapura MOC KeIyBUM TpOIeaypaiap
KyHHuaara Kouaanap acocuia oMHaAn. S rpadHu alaHTHPHUII EpAaMu/Ia OJTMHTaH
orepatop T(S) Omnan 6enrunancud. I'padHu macTypra aiijIaHTHPHUIIT KOUIACH:

B1. Moc ypaura kynumnmap opkaid rpadiap TU3UMUHH MYMKHH KaJap KAYHK
COHJIM anoxuja rpadiapra KeITHPHILL

B2. B3-B7 mnactma kentupuiraH koupamap Epaamuaa xap Oup rpadnHH
npoluenypa udogacura aiiaHTUPUILL.

B3. DnemeHTIap KeTMa-KeTHrH (8-pacm)

TapKUOJIM orepaTopra yTKa3uiaaam.

{

T(S1);

T(S2);

T(Sn)

¥

B4. Dnementiap TanjoBu (9-pacm)
o -5 o
S, |
—S. |
9-pacm.

IAPTIIM OTIEpaTOpra YyTUPHUIIaIn
if(belongsTo (ch, L1)) T(S1);

else if(belongsTo (ch, L2)) T(S2);
else ....
if(belongsTo (ch, Ln)) T(Sn);
else error();
Oy epaa Li Si(Li=first(Si)) KOHCTPYKIUSSHUHT OOIIJIaHFUY OEJITHIAp TYIUIAMHUHH
ounnupanu, belongsTo (ch,L1) dbyHkums 3ca XakuKuil KUAMaTHA KaiTapaau, arap



ch 6enru Li Oomnnranruu Oenrwiap Tymiamura TETUIDIH Oyica, Ba E1FOH KUHAMAT
KalTapaau akc Xouja.

B5. Kyiingaru kypuHunaara takpopsiam (10-pacm)

10-pacm.
KyWHIaru oIepaTopra yrupuiiaan

while( belongsTo (ch, L)) T(S);

oy epna T(S) B3-B7 konnamapra Moc paBuiga S HU ake dTTUpuianim, a L aca Oy
L=first(S) Tymmammup.

B6. bomika A rpadguu oearuioBuu deMeHTHH (11-pacm)

A -

R

11-pacm.
A() dyHKIIEATa MypOKAT KAITYBUM ONEpaTopra Yrupuiaiu.

B7. X TepMuHaJ 6eJruHu 6earnioBun rpad saementu (12-pacm)

(x)
R

>\ r >

12-pacm.
KyWHJaru oneparopra yrupuiaiu.

if(ch == ‘x”) ch = fgetc(input);

else error();
Oy epaa error() dbyHkuMsIra HOTYFPU KOHCTPYKIMSTA Ay4 KEJIMHTaHJla MypOxKaaT
ATUIIALN.

OHau ymly KoujajapHu peAyluB rpadHU TpaMMATHK TaXJWJI JacTypura
aMTAaHTUPUIIT MUCOJIUIA KYPUO YNKaAMU3.

char ch;
void A()
{
if( ch== ‘x”) ch= fgetc(input);
else
if(ch=="(")



{
ch= fgetc(input);

A();
while(ch=="+")
{
ch= fgetc(input);
A();
}

if( ch== *)’) ch= fgetc(input);
else error();

}

else error();

}

void main(int argc. char **argv)

{
ch= fgetc(input);

A();

Ymby  alma"Thpumiga  JacTypilallHUHT  OMp  Heya  JacTypHU
COIAJIAIITUPYBYM KOUJAIapy KyJiaHuiaau. MacanaH, Oupra Oup aillanTupHIIia
TYPTUHYM KATOP KylUAaru KypuHura sra Oymiap 4.

If( ch==x")
if( ch== ‘x’) ch= fgetc(input); else error( );
else....

Yumly XoJHM Xyaau Iy Jactypaa KypuO YTWIraHIeK CoagaiariTHPHII
MyMKUH. CaKKA3MHYY Ba YH UKKMHYU KaTOPAArd YKUII ONEepaTopiiapyu Xam XyAau
YHAAW COATAIAIITUPUIIT AaCOCHIA OJIMHIaH.

bynpai copmanamrrupunuiap MyMKUH €KM MYKJIMTHHU aHUKJIALL Ba YJIApHU
rpaduiap KypuHHUIINUIA KypcaTHIl GoniIaTupoKaup.

WkkuTa acocuii Xxonar Kyduaara Kymumaa Koujanap Ouinad Enuiaau:
B4a. (13-pacm)



B4a.

13-pacm.
if( ch==‘x1")

{
ch= fgetc(input);
T(S1);
}

else
if( ch== ‘x2")

{
ch= fgetc(input);

T(S2);
}

else

if( ch==‘xn’)

{
ch= fgetc(input);
T(Sn);

}

else error();
B5a.(14-pacwm)

B5a.

—@n

14-pacm.
while(ch=="x")

{
ch= fgetc(input); T(S);

e

o || o]
|

o]
|



¥

byHnaH Tamkapy KynmuH4Ya y4pauaurad Kyuuaard KOHCTPYKIUSIHA

ch= fgetc(input); T(S);
while(W)

{
ch= fgetc(input); T(S);

}

KHCKa4YapoK Kyluaaruiya ugoanam MyMKHUH:
do {

ch= fgetc(input);
TS);
3 while(W);

buz Oy epnma error («xatoiuk») (QYHKUMACHUHHM HoanamMaiMu3, YyHKH
OM3HM X03Upya KUPYBYM TallHU TYFPU SKAHIUTUHU aHUKJIAIl KU3UKTUPAIU XO0JIOC.

4. 'paMMaTHK TaXJMJIHMHT KaABATJIM-00IIKAPYB JaCTYPUHH KypPHILL.

XKagBannum —OomkapuiayBUdM YHHUBEpcal JacTyp/a aHMK TpaMMaTuKajap
TaxJIW1 KUJIMHUIIKA Kepak OYyiraH ramiapja KupyBUM OepuiraHiap KYpUHUILINAA
Oepuinagu. YHuBepcall 1acTyp IpaMMaTHK TaXJIMJIHUHT OJIMM MAacTAaH YUKYBUU
ycyJaura MoC paBHIlJa HIUIaiau, my cababmu, arap JeTepMUHUpPJIAHTaH
CHUHTaKcHC rpadra acocimaHrad Oyica, y cOQAaaup, SbHU TalmHU KaWTHUILICHU3
OuTTa Oenrura aBBajijaH Kapad TaxJIWI STUII MyMKHUH.

bepunran xonma rpamMmaTHKa JAaCTYpHHHT CTPYKTypacura smac, Oaiku
OepwiIraHIapHUHT MOC KENMyBUM CTpPyKTypacura aimantupuiagu. [ 'padnu
TaCBUPJIAIIHUHT TaOUU ycynu -0y xap Oup Oeiru y4yH Tyr'yH KUPHUTHIL Ba IOy
TYTYHJIApHH KXpCAaTKH4Jap OpKaidu Oornamaup. byHman kypuHaguku, «KaaBam)
Oy onpnui TymiuaM smac. YOy CTPYKTypaHUHI TYTyHJIapu Oupiiammanapra
(union) GupaamTHpWITaH CTPyKTypadapaaH (Struct) tamkun tomaau. bupnamma
TYTYHHUHT Toudacuau wuneHtuduxanusnanan. bupununcu TepmuHan Oenru
Ownman  uaeHTUUKausIaHaad Ba {SUM Owran OenruiaHaaW, HWKKHHYHCH
Oepunraniap CTpyKTypacura Kypcarkud 0yiu0 HoTepMUHAI NSUM Ta MOC KeJa/Iu.
bupnammMaHUHT WKKajda BapUaHTH MKKUTA KypcaTKW4yra 3ra: OWTTacu KeWMHHTU
Oenrura kypcaraaum, Kypcarkud Oyiinua (SUC) , IKKMHYMCH 3Ca MYMKHUH OVirax
anpTepHATHBIAp pyiixatn Owman Oornuk (alt). I'pad kypuHMIIMIA TYryHHH
Kyinnarnya (15-pacm) ndonanam MyMKUH.

sum
Alt | Suc
15-pacm.
Xyamu mryHzad sHa Oyl KeTMa-KeTIUKHM H(GOJATIOBYM DJIEMEHT Kepak
Oynmagu, «O6ym»y Oenru. YHH Kyhumard empty TepMuHanm 3JeMEHT EpaaMuia
OenrniIaiMms3.

struct node;



tupedef node *pointer;
struct node {
pointer suc;
pointer alt;
int isTerminal;
union {

char tsum;
hpointer nsum;
b
b

I'padbun Oepunranmap CTpykTypacura ainantupuin kowunaidapu Bl-B7
Koujanap ouinaH Oup Xui.

['paduu Oepuiraniap cTpykTypacura ailaHTUPHUII KOUJaIapu:
Cl. Moc ypuura kyhunuap épaamuaa rpadiaap TU3SUMUHA MYMKHH Kajap Kam
COHJIM ayioxuja rpaduapra KeITHPHIIL

C2. Kyiuna xenrupunran C3-C5 xoupmanmapra moc pasuiijia xXap Oup rpadHu
Oepuiraniap CTpyKTypacura aijaHTHPUIIL.

C3. B3 koumanmaru sjieMeHTIAp KeTMa-KeTnuru Kyiumaru (16-pacm) Tyrysiap
pyuxaTtura anjaaHTUPUIAIN:

Sy S; S

n
| * |- [* |- | Null

C4. B4 xounanaru anpTepHaTHBIAp pyiixatn Kyhumard (17-pacm) Oepuiraniap
CTPYKTypacura auaHTUPHUIIA]IH.

null

17-pacm.



C5. B5 kxommamaru Ttakpopiammiap (mmki) —Kydwmarm (18-pacm) crpykrypara
AWJIAHTUPUIIAIH.

— S

D crasra~nTnA TrAaTI ISN

Mucon cudaruna roxopumara /-pacMia  KeITHPUITaH KEeNTUupuo
YUKApWITaH CHHTAKCHUC rpad yuyH Oepuiiraniap CTpyKTYypacuHU KypaMus3.

bepunrannap cTpykTypacu Iy CTPYKTypa TETMILIN OYJIraH HOTEpMHUHAI
Oenrn (MakcagHU) WCMHU CAPJABXA-TYI'YH OWJIAH __WJCHTU(PUKAIUSTIAHAIH.
YMyMaH onrasia capiiaBxa 3apyp aMmac, OajJKku YHUHT YpHUTra MakcajJ MaljoHU
YpHUTa MOC CTpyKTypara «KUpHUID» HH KypcaTull MyMKHH. JIekMH capiaBxanaH
YO ATWIAETTaH CTPYKTYpa HCMHUHU CaKJIalll Y9yH (oiifalaHUIl MyMKHH:

struct header;
tupedef header * hpointer;
struct header {

pointer entry;

char sym;
KupyBun aiinga Oenrwiap KeTMa-KETJIMTH KYPUHUIINAA TAaCBUpPJIAHTAH

rarmHy TpaMMaTHK TaXJIWIMHE aMalira omupaéTrad JacTyp Oup TyryHIaH KeMHHTH
TyryHTa YTUITHU U(POAATIOBYM TaKPOPJIAHYBUYM OTIEPATOP/IaH TALTKUII TOTA/IH.

TepmuHan Oedarn y4dyH axpartwira SUM — MaifoHura OeiaruHu Y3u
KOWMIIaHaIM, HOTEPMHUHAN O€iIrd ydyH 3ca MOC OepuiraHiap CTpyKTypacura
KypcaTKuy xoinamaau. ¥ rpad UHTepIpeTaluscuHu OepyBUMd Mpoleaypa Kadu
udonananany, arap HoTepMUHal OenrvHd UOJATOBYM TYT'YH yupad KoJica, Y
xojija ymly OepwiraH TyryH KOpuid rpadHM HMHTEPHPETALMUSICHUHHU Tyraiiura
omu6 kenmamu. yHpail kunubO  wHTEpHperauus MOpPOUEAYypacd  pPEKypCUB
Jakupuiaad. Arap KupyBuM aitnm  oxopuit Oenrmcu (SUm ) Oepuiramiap
CTPYKTYpaCUHUHI  KOpHMH TyryHjaru Oedrucu OwiaH MOC Tylica, y XoJjja
npoieaypa SUC MaiIoOHH KypcaTaéTraH TyryHra yTtaad, akc xojjaa alt maimonu
KypcaTa€Tran TyI'yHIa yTaJu.

Onunras ctpykrypa 19- pacmaa kentupuiras.



et

( -
* ' * NULL| = » = - NULL| =
r
X empty )
==
~uu.l~~vui NULL| « NULLINULL

19-pacm. Cunrakcuc rpaguu Oepuiraniap CTpyKTypacu KypUHHUIIUAA
udoaasnam.

void parse (hpointer goal, int &match)

{

pointer s;
s=goal entry;
do

{

if (s isTerminal)

{
if(s tsym ==sym)

{
match=1;
sym = fgetc(input);
¥

else
match =(s tsym == empty)? 1:0;
¥

else

parse(s nsym, match);
if(match)
S=s suc;
else
s= s alt
} while(s!=NULL);
¥



['paMMaTHK TaxXJIWJIHUHT OyHJAl TalIKWI STWIMLIMAA JacTyp KyNUHYA

TUJIHUHT aHUK Oup dopmarna Oepuiran TpaMMATUKaCMHU VKUIIAM Ba
OCpUNTaHJIADHUHT  MOC CTPYKTypaJlapuHH TYJnaupaaud Ba  ¢akaT UIyHJaH
KeMMHIMHAa Oepuiirad TWIJArd MATHHHU YKUIIM Ba YHU CUHTAKCUC TaXJIMJI KU IH.

©oOo~N O

Ha3sopar caBosuiapu.
Cunrakcuc rpa¢ Huma?

CuHrtakcuc rpadHUHT KypHIIl KOUJIajdapy Xaku1a MabIyMOT OCpUHT.

Cunrakcuc rpadHH KypUIIIaH MaKcas HuMa?

doiigajaHnITraH agaduéraap

MonuanoB A.FO. CuctremHoe mporpaMMHOE oOecreueHue: YUYeOHUK IS
By30B. —CII0: [Tutep, 2003.-396 c.

Adanacre A.H. dopmanbHbie SI3bIKM U TpaMMaTUKH: YdeOHas IIKoJa:
YalI'TVY, 1997. -84 ¢

Axo A., Yneman [Ix. Teopusi CHHTAaKCHYECKOIO aHalau3a, MepeBoJa M
KoMIuJuu -: Mup, 1979.-487c¢.

Komnanuen P.M. Cucremnoe nporpammupoBanre. OCHOBbI MOCTPOEHUS
tpancisitopoB. CI16.:Kopna npunr., 2000. -256 ctp.

[paxonoB B.}O. CucremHoe nporpammupoBanue. Beicur.mk.. 1990. -221 c.
WWW.codecrojekt.ru

WWW. master.ru

WWW.bdn_borland.com

http://microsofft.com



http://www.codecrojekt.ru/
http://www.bdn_borland.com/

Mawbpy3a Nel2.
Mag3y: FOkopujI0BYM CHHTAKCHC TAXJIMIL.
Pewxa:
1. «IlepeHoc-cBepTKa» TYPHIATH CHHTAKCHC TaXJIHJIL.
2. bearmiap xagBajiu OMJIaH HILIALIL.

3. LL(1) -rpammaruxaJjap.
4. I'pammatukanapan LL(1) kypuHumra aiJiaHTHPHIIL.

Kauaur cy3aap.
HC-Taxana
Bapr
Naaus
Katop
Maxcyaor

Kucm xkarTop
S-rpammarunka

Hynaarupysun 6esruiap
B Xampox-0earu
B Pexypcus

B ®akropaam

1.«IlepeHoc-cBepPTKAa» TYPHAATH CHHTAKCHC TAXJIMJI.

Ym0y Oynumaa IOKOPHIOBYM CHHTAKCHUC TaXJIMIHUHT « MEPEHOC-CBEPTKAY
TypuJaru CHHTaKCUC TaXJIMJIHUHT acOCHil yCy/utapu Kapananu. byrnan Oyérura
kuckaya [1C-taxnun neb atananu.

[NC-Taxnun Gapriapaan Oomnniad Ba WIAW3IAH JapaxT HOKOpuUcHUra kapad
WIUIAlIM Ba KUPYBYM KATOPHUHT pa300p JapaxXTUHU KypHINra XapakarT KHJaju.
By >xapaéHHu W KaTOpHU TIpaMMaTHKaHUHT OOIUIAHTUY OENTucura CBepTKa-
anMamuin  cudatuaa  Kapam MyMKUH. AJMallyBHUHT Xap Oup Kamamuaa
KaHJIaWIup MAaxCyJIOTHUHI YHI OyJaKuJard KHUCMKATOp MAaxCyJOTHUHT 4Yar
Oynmarupmaru Oenrum OwiaH ajmMalmITHpUIagM Ba arap xap Oup Kagamjaa
KHUCMKATopjlap Tyrpyd Ba aHWUK TaHJAHCA, Y Xojja OW3 YHT/IaH KEITUPHUO
YUKAPUITYBUUA MYPOXKATHU OJIAMHU3.

Muucour:
Kyiingaru rpaMMaTiKaHyu KapanMus3.

S aABe
A Abc| b
B d

abbcde ran S ra kyiumaru kagamiap épaaMuaa KeITHPUITAIH:

abbcde



aAbcde

aA de

aABe

S

bu3 kaHmaiiiup MaxcyjoTHH YHT Oyiarura Moc kenyBun abbcde karophu

KUCMKATOPHH KUIUPHII MaKcaauaa ckanepiaimus. bynmail kucMkaropnap 0ymano
b Ba d xmcoOmanaau. DHr 4YeTKHM 4Yankud D HU ojgamMu3 Ba yHH A b:
MaxCyJOTHUHT dam Oymarn OynraH HOTepMUHAN A OwilaH ajaMalThpaMus.,
myHaai kuud aAbcde xartopHu onamu3. DHIM MaxCyJOTHHHT YHI Oyjarura
Abc, b Ba d xucmkartopiap Moc Kenamu. MaxCyJOTHHUHT YHI Oyjarura Moc
KeIyBUM D SHT YeTKHW dam KHUCMKaTop Oyjica XaM KHCMKATOPHH ajJIMAaIlITHPHII
yayH ADC KHCMKaTOpHH TaHJalMU3 Ba YHH A Abc maxcymotra Mmoc
HOTepMuHan A Ounan anmamrtupamus. Hatuwxana aAde xatopHu
onamu3. MaxcynoTHuHr 4yan Oynaruad B d na duu B ra anmamtupu6 aABe Hu
oJlaMHU3 Ba y OMPHUHYM MaxCyjoTra MOC paBuilja Oonuianrud Oenru S OwuiiaH
amvamupuiand. [yanaid kwmb, TypTTa aJIMalITHPUIIIAH KEeTuO YHWKaJuTraH
KeTMa-keTiauk abbcde karopuu Oommtanrud Oelrd S ra KENTHPHUINra HWMKOH
Ooepaau. By KuckapTupunuiap yHTJaH KEITUPHWIAJAWTaH ajMallTHPHILIAp (SbHU
TecKapu TapTuda é3uiran) Hu udoaanaiiam.

S > aABe » aAde —»  aAbcde — abbcde

2. bearuwiap :kajaBajau OWIaH UILIALL

CuHTakcuc  TaxJWwiIyd  KynMHYa  KOHTEKCT-0307]  IpaMMaTHKa/JaH
doiinananrannury ca6abiv, TWIHUHT KOHTEKCT-0307 OyJIaKJIapUHU aHUKIIAII
YCYJIMHU TONMUIIMMU3 Kepak. MacasnaH, KynruHa THiapia ujaeHTudukaTopiaapiad
yinapHu udonanamarynya Qoiinananud Oynmaiau, XyJIau IMIyHAal sHa JacTypia
Typau Toudanaru kKuiiMatiapiad (oHjaNaHuIra XaMm dYerapagap MaBxXKy.
Udonananran wuaeHTU(UKATOPIAPHU Ba YJIAPHUHT TYpJIApUHU CaKJIad TYypHII
yU4yH KyNTrMHA KOMOWISITOpiapaa Oenruiap xaaBanuiad (poigananuiaim.

Wnentudpukatop udonananaérranna, macamad int a8, a HU aHUKIOBYH
amanra omMpunumu ne6 artamnanu. JlekuH, a OolIKa KOHTEKCTAA XaM Y4pallu
MyMKHH: a=4 €éku a+B ¢ku read(a) Oy epja a HUHT aMaJMii amajira ONIMPHIIUIIN
Hazapra TyTUJIasITH.

NnentTudukaTopH aHUKIOBUM amalra OMWPWIKIINIA KOMITHIISITOP
OOBEKTHU OeNrmiap kaJBalura Xounaiau. Amanra OMMPUIYBYM XOJIJa 3ca
Oenrunap JkagBajuia MOC AHUKIOBYM OOBEKTHH DSJIEMEHTHHH, KOMITUJISILIMS
BaKTHJa Tanad KUJIMHTaH YHU TYpUHHM Ba OOlIKa OeNrwiapuHu OWJIMIN Y4YyH,
KUJTUPUITA]IN.

Kynruna pactypmam Twuiapuga Outa uaeHTU(UKATOPAAH MACTYPHUHT
Typau Oynakiapuga Typiau oObekTiapHu udopanam ydyH (onganaHuiagm.
bynpait xomnmapna AacTypHUHT CTpYKTypacu ymiOy oOBeKTIapHU (Qapkiiamra
&pnam 6epanu, MacajiaH

{

inta;



}

char a;

Ymby xonga a UWKKATa Typiaud OJOKJa ~ HUKKUTA Typid OOBEKTHH
udonamaiinu. benrunmap kagBamm OuTTa WACHTU(PHUKATOpJAH WKKH MapTa
doiinananuiga uaeHTU(GUKATOpIapHH (apKiIall YayH XyIIu JacTypJard OJIOKIH
CTpYKTypara sra OyJIMIIN Kepak.

Kynruna 3amMmoHaBuii 10KOpHY Aapaxa TUUIapu KyHHIArd XyCycusaTiiapra sra
OyJIMIIM KEpaK:

Nnentudukaropan AHUKIIOBYHU amajra OIIAPHUITHIIN amasra
OLIMPWIMIIIKIAH Kypa MaTH/Ia BAKTIMPOK Mai10 OyJIHIIN Kepak.

Nnentudukatopun amManuil WNUIATAIUIINAA MOC KEIyBYM aHUKIOBYH
amajira omupwidiml ymoy wujaeHtudukatopHu udomanan cakjiaHraH —OJokzaa
JKOMJIamagy.

burra Onokna waeHTudukaTop — OuMp MapTajaH OPTHUK HQOIATaHUIIH
MYMKHH 5Mac.

Komnunaropuunr Oenruiiap KajBajiuaa  WIACHTU(GUKATOP XaKWJaru,
KOMITHJISTINS sKapaéHuia Kepak Oyimaaurad, OomKa MabIyMOT/Iap XaM CaKJIaHUIITH
MyMKHH. MacajnaH, HIeHTH(PUKATOPHUHAT MaH3WIH, €KF KOCTAHTAHWHT KHIMAaTH.

JacTtyp nuuaa Oenrunap >KaaBaJMHUHT aMajira ONTUPIIAIIN TyIUlaM EKH
CTPYKTypa 3aH)KHpW KypuHHIIUAa Oymuimu MyMKuH. By epma xap Oup snemMeHT
y3uJaH KeMHHTH, OAJIKY Y3HUIaH OJIMHTH DJIEMEHTTa XaM KypcaTaju.

Tyniam KypuHHIIHAATH peaju3anus.

ByHaal TalIKuI 3THIIHUHT IOTYKJIAPU:

benrumap xaaBamura = TE3NMMKIA XOTHpPAa axpaTwiumd ( bUpP MapTa
TYIUIAMHH YBJIOH STUJIHIIN MAWTH/Ia aMajira OIIUPUIIaIN ).

TynnamMmHuHr ~ OOllIKa  DJIEMEHTIAPUHHM  SKOWJIAIITUPUIN  XaKUJard
MabIYMOTHHU CaKJall 3apypUsTH WYKIUTH cababiiv, »KOWHM MKTHUCOJ KWJIUIITra
DPUILINTIAIN.

Teskop KumuMpyB YCyJUIApUHU amajira OIIUPUIITHUHT  COAJAJIUTHUTa
SPUIIIIIAAN (CTEKHU UMHUTAIUSCH Ba X.K.).

Kamuunnuknapu:
Kuukuna nactypiap Ba kam ujeHTU(UKATOpiap MIITHPOK TTaH XOJAaru
TpaHCHSAUUS  Kapa€HUaa XOTUpAHUHT  (oigacu3 HUILIATUIUIIN, YYHKH

TYIJIAMHUHT KaTTaruHa KUCMH UIUTATHIMAN KOO KeTau.

Karra pacrypmapHu TpaHciasuuscuaa BaKTHAA WIYHJAW XOJlaT —ro3ara
KEJUIIM MyMKHUHKH, y3rapyBUMJIap XaKUJard MabIyMOTHH >KOMJIAIITHPUII YUyH
¢u3uk xotupa O0p, JEKUH TyIlaMm 3ca TynuO Oynarad. by xomma moc paBuiga
Tynu0 KeTHil cabaliau TpaHCIALUUSHU amalira Oupuo OyaMann.

3aHKMpJIM  CTPYKTYpa KYPUHMIIMAArW peagusanusa (Oorianran
pyiuxar).



ByHnpaaii Tamkuia STUIIHUHT WTYKJIapuAad 6upu Oy XOTHpa pecypcliapuaan
TyJIUK GoilaanaHuIanp.

Kamuuaukiaapu:

1. XoTupa axpaTWIMIIKM HUCOATaH CEKWMH aMmalira OLIUPHIIAIU, YyHKH Xap
OUp PJIEMEHT YUYyH aJlOXUJa aKPATUITUIN.

2. XOTHpaHHUHI KylIMMYa XapaKaTJIAHWIIW, SbHH KEWMHTH Ba OJIIMHTH
AIEMEHTra KypCcaTKU4iIap CakiaHaIu.

Amanuérna sHa ymOy KypUHHUILUIAPHUHT KOMOWHAIMSICH XaM yupaliu
MYMKUH.

Udomanannm yupamm OwraH Oenruiap >KaABAIMHUHT MOC JJIEMECHTH
CTEKHUHT IOKOpPH KHMCMUTa >KOWamaai, OJOKAaH YMKHINIA 3ca, ymoy OJoKaaru
udoaanamra Moc KelyBuH, Oeiruiap aJBaJMHUHT Oapya dJIEeMEHTIApH CTEKIaH
keraaunap. CTEKHUHTI KypcaTKM4YM OJIOKKa KHUpHII MaWTUIard XoJaTurada
nacasau. Hatmxana pa30OpHUHT UXTHUEPHM BakTuAa OeNruiap >kKaJBaJdHHHT
XKOpUN HICHTU(PHUKATOpIapra MOC KEIyBUM BJEMEHTIApH CTeKAa >KOoWjallajiu,
ynap OwiaH OOrmMK  HMAEHTU(UKATOPIAPHU amManui Ba  AHHUKJIOBYU
peanu3anMsuiapy CTEKJa IOKOpUIAH MacTra KUAUPYBHU Tanad Kujaaau. 3aHXKUpPIIU
CTPYKTypa ypHHUTa CTeKJaH (oiaiaHuIl 3aHXHUp CTPyKTypacuia KypcaTKudiiap
OaH[ 3TraH >KOMHU UKTUCOJ KWJIMII UMKOHUHH Oepajiu.

Kapab uukunran ycyn Kydugaru pacMmjia KeITUPUIITaH.

JlacTyp KypyUHUIIN Crex
{ d char
int a,b; c char
{ b int
char c, d; a int
} f int
{ e int
int e,f; b int
} aint
}
PaCM CTGK 6I/IJ'IaH aMaJira OIIUPUJIMII BapHUAHTH.

3..LL(1 )-rpammaruxanap.

LL(1 ) -rpammaruka — Oy MmIyHIaii rpaMMaTHKaKd, YHHHT acocHia
IOKOpUJIaH TlacTra TaMOWWIIM OWjaH WIUIOBYM JACTEPMUHHUPIAHTAH CHHTAKCHUC
Tax g oyl MyMkuH. LL(1 ) —rpammaTtukara anuk Tawpud OepuliiaH
aBBaJl S —TpaMMaTHKa TYIIYHUYaCUHU KUPUTAMU3.

S —rpamMmaTuka Oy IIyHJai rpaMMaTHKaKH, YHAA:

1) xap Oup TYFUIYBYHM KOUJAHUHT YHT KUCMH TEpMUHAIIAH OOILUIaHAIH.



2)dam Oynakma OWTTamaH KYI TYFHIIyBUM KOWjaajgap OyiraH Xoiuaa OWTTaruHa
HOTEPMHUHAJ maijo Oymaau, MOC YHr Oyinakmap Typiud TepMUHALIapAaH
OoruIaHaIn.
bupunumn mapt, rpammaruka ['peiitbaxHuHr HopMan ¢opmacura sra, dpakat
xap Oup VHr OYynak KOMAACHHUHI OONUIAHUINKAA TEPMHUHANJIAH KEHUH
HOTEpPMUHAJIAP €KW TEPMUHAIIIAP KEJMIIM MyYMKHUH JEraH TabKUra YXIIalIup.

WKKyHYM [IapT NETEPMUHUPIIAHTAH IACTKU TaXJIMJIYMHUA E3UII MMKOHUHU
Oepaay, YyHKM TWIHHHI TalUlApUHU YHKAPUIIAA Xap JOUM aJbTEpHATHB
TYFUTYBYM KOMJANap YpTacuja SHT yall HOTEPMHUHAJI yU4yH CEHTEHIMal ¢opMmaja,
aBBaJIlaH OMTTa KEUHUHTH OCITMHU TEKIIUPUO, TAHIOB KUIUII MyMKHH.

Kyitnaaru TyrutyBuYn Kouanap OuiaH aHUKJIaHTaH rpaMMaTHhKa

S—> pX X— X
S—> qY Yoy
X — aXb Y— aYd

S —ITpaMMaTHKaHHM TAIOKWJI 3TAaJu, Y X0J4a KYﬁHHaFH I'paMMaTHKa 3Ca, Xyaiau
}”/ma TUJIHU T€HEpalusa KUJIaau Ba y S —-TpaMMaTHKa 3Mac.

S—> R X — aXb
S—> T X— X
R— pX Y— aYd
T—>qY Yoy

YYHKHU UKKUTa KOMJIAHUHT YHT OYJIaKkiapy TepMUHAILIApAaH OOlLIaHManIu.

S-rpaMMaTHKagaH OepwiraH rpaMMmaruka cudartuaa (GorgaraHmIasnITUMH
€kl MYKMHU aHMKJIAll XKyJa OCOH, 0ab3u XoJlapja S —TpaMMaTHKa OyimaraH
rpaMMaTHKaHd XaM S -TpaMMaTuKara TreHepalusi KWIMHTaH TUJHU Oe30BTa
KHJIMaraH X0Jj1/1a alJIaHTUPHIIT MyMKHH.

paaaxbbb  karopuu TaXJIWJIUHA  FOKOPUIArH S—TpamMMaTuKaJIaH
dbolinananuiaral XoJjjaa Kapaimus. S Oenrupman Oomad KaTOpPHU TeHEparus
Kwuira Oonuraimu3. Yam TOMOHIM 4YHKMINHM KyJulaiimus. Hatmka »sca
Kyhugaruda 0ymnanau.

Bonanruy katop: paaaxbbb
Yukum: S— pX —paXb —paaxXbb — paaaXbbb —paaaxbbb

Yukuiga ceHTeHIMal KYpUHUIIIArd OONUIaHFUY TEPMHUHAIIIAp OOLITaHFUY
KaTopJaru oenruiap ouiaan conumTupriaau. CeHTeHIMan KYpUHUIIIArd SHT Yarl
TEPMUHAIUIAPDHU OWUTTAaH KYN TYFUIYBYM KOMAAJIAPHU KYIUIad aJMallTUPHUII
MyMKHH OVyiral xoJjuiapja, Xxap JOUM MOC TYFUJIYBUYM KOWJAHM KUPYBUU
KATOpJaru KeMUHru OelruHa TeKImupuo TaHiam MyMKUH. By 11y OunaH OOFIHMKKH,
Ou3 S —rpaMMaTuKagaH QoilaJaHraHIMTUMU3 Ty(hailiu anbTepPHATUB TYFUIIYBYU
KOUJIAJIADHUHT YHT KUCMJIApW TypJid TepMuUHaiapaaH Oonuianaau. LllyHmaii
KUIuO Xap JOMM  IOKOpHJAaH TacTra TaxJIWIHK amaira OIIMPYBYHU
JETEPMUHMPIIAHTAH TaXJIMJIYMHA S —TpaMMAaTHKaJlaH TeHepalus KWIHMHAIUTaH
TUJ Y4YH €3UII MyMKHH.



LL(1) -rpammaTHKa S —TpaMMaTHKaHH YMyMJIAIITUPUITAHU XUCOOIAHUO, YHHHT
YMYMJIAIITUPUII TAMOMUIIN NACTAaH YUKYBUU JETEPMUHUPIAHTAH TaXJIMITUYUIAPHUA
Kypuil umMKoHuHM Oepanu. Mxkura LL Xxapbu xaropiap ganman yurra (Left)
KapanaCTraHJUTMHU Ba OHr dYan wukuinniapaan (Left) doitmanannmummam
ownnupanu, 1 pakamu 3ca TYFWIyBYM KOMJAJIAPHUHI BapUaHTJIApU aBBaJJIaH
Kypwiran OuTra Ociru épaamMuja TaHJIaHUIIMHA aHriaatand. Jemak, LL(2 ) —
rpaMMaTHKa XakKuaa ram kKerca, Oy KaTopiap yarjaH YHITa Kapad KapadullnHU Ba
OHT dYal YUKANUIapjaH (ONJATAHWIUIINHN, Ba TYFUIYBYM KOWIAJAPHUHT
BapUaHTJIApU WKKHWTA aBBAJJaH Kypwirad Oenrwmiap €paamMuaa TaHJIAHUIIAHU
aHTJIATaIH.

Xymmn mynusaraek, LR(1) —rpammatuka katopmap gamman yarra (Left)
KapaTaéTraHjIMTHHA Ba 3HT YHT unkunuiapAad (Right) dboinananmmaérranmaruam
OmnauMpany, TYFUIYBYM KOHWJajap BapuaHTIIAPH 3ca aBBallJjaH KypWJIraH OWTTa
Oenru EpaamMu/ia TaHIAHAIM.

Arap TYFUJIYyBUYM KOUJAHUHT YHI KUCMU TEpPMHUHAAAH OollJlaHMaraH XoJja
XaM HOTEpMUHAJl OCITMHUHT Xap OWp BapuaHTH aHUK OUpP TEepMUHAIIAP
TYIUIaMHJIaH OOIIIJIaHTaH KaTopjapra OOUUTaHUIIT OEpPUIId MyMKHH.

Macanan Kyiuaara TyFuiayBUYM KOUIalap acocua

S > RY R — paXb

S—»> TZ T— gaYd

KeNTUPUO yuKapuil MyMKUHKH, R Ba T yuyH OoIlka TyFUITyBYM KOHAIap
oynmacanap S — RY Hu rokopuaaH mactra (rmacTra TOMOH TaXJIHjI- OOIILJIaHFUY
OenrmaaH Karoprava) TaxJIMiaa KyJuiaml, (hakatraHa aBBalilaH Kapad YHKHIITaH
Oenru p OysraH xonaa Makcaara MyBOUKIUP.

Xynau myHaad TYyFIUIyBUd Kouja S —  TZ man OyHpai O6enru ( OViaran
xoJiia GhoiiTanaHuI TaBCUs STHUIIA/IN.

By sca Kyitnaaru xampox Oejaruiap TymiaMy FOSICUHU KEATUPUO YMKapaau:

aeS(A) A= aa ,

Oy epma A — HOTepMUHAI O€ITH, « — TEPMUHAUIAD KaTOpU Ba/€ku

HOTEpMUHAIIAp KaTopw, Oy Oyimmm mMymkuH, S(A) aca A Xxampox Oenruiap
TYIUIAaMUAHHM aHriaraan. Kylnaarn TyFunyBYM KOMJajgapra ora rpaMMaTruKanga

P— Ac A— aA
P— Bd B—ob
A—a B— bB

aBa b 6enrunap P yuyn xampox-Oeirumapaup.

XyIIu IIyHaan
acS(a) © a = af xatop TepmuHaN Ba/éKKM HOTEPMHHAIAP YUYH XaM XaMpOX
—OeNruiapHu aHUKJTAIIIMU3 MYMKHH.

By epia o BaB TepMHUHAIUIAp Ba/éKM HOTEpMHHAIIApHUHT KaTopiapu ([ 6ym
KaTOp XaM OYIIUIIN MyMKHH).



I'pammaruka LL(1) xycycustnapura sra OYJIMINMHHHT 3apypHid IIApTH
IIYKH, YHT TOMOH ajbT€PHATUB TYFHJIYBUM KOMJAJAPUHUHI XaMpoX Oeyruiapu
TY1IaMiapu oup-oupiapu OMiIaH KeCUIIMACIUTUTUD.

YHr TOMOHHHMHI OOIIJAHUINIKMJIA  HOTEPMUHAI Oenru Oyl KaTOpHH
reHepauusaaéTran  BakKTIa  JOXTUETKOPJIMK  3apyp. Macanan, KyWujarua
rpaMMaTuKajia

P— AB A— ¢
P— BG B— bB
A —aA B—c
S(AB)= {a,b,c}, ra sra 6ynamu3 Ba Oy epaa b Ba C Tyruramra kupaau, 9yHKH A
OV karopHu reHepanus kuaummu wMmymkwmH;  S(BG)= {b,c} — tymmammap

KecHIlaauaap Ba OyHIaH KypuHaauku ymoOy rpammaruka LL(1) rpammarnka
IMac.

SHa Kyhmnparu TYFWIYyBYM KOWJAIapra acoCllaHraH TIpaMMaTUKaHU
KapanMms:

T— AB Q—oe¢

A—PQ B— bB

A— BC B—e

P— pP C —cC

Poe¢ Cof
Q—aQ

Yoy rpammaruka yuyn S(PQ) = {p, q} Ba S(BC)={b,e}.

Jlexun PQ OY11 KaTOpHU TeHEpalUsUIalid MyMKUH OVJITaHu Y4yH KEHWHTH
Kapanaauran oenru A—PQ TyrunyBun kouaanu b €ku e OYmuinm MyMKHH.

[yHUHT y4yyH WYHANTHPYBYM O€NrMiap TYLIIYHYACH KUPUTHIAIU, Ba y
KyWHJIarnda aHuKJIaHaIu: arap A HoTepMmuHan Oyica, y XoJJa YHHUHT
nyHanTupyBum Oenruiaapu 6ymuo S(A)+ (A man keiimHru Oapua Oenruiiap, arap A
OVIII KaTOpHY TeHepalysi KHIIUII MyMKHH 0yJ1ca).

bomkaua aitrranna, 0y 6apua xampox-oenrmiap TymiaamMu + A aH KeWUHTU
Oapua Oenrmmap, arap A OVl KaTOpHU TeHepalus KWIMIIN MYMKHH OYyica.
YMymuii xonma a HoTepMmuHamHuHr P(P— a) Oepwiran BapuaHTH y4yH
Kyhujaarura sra 0ynaMus:

DS(P, a)={al acS(a) éxu (a= ¢ Ba acF(P))}

by epnma F(P) P nan keitun kenyBun Oenrwiap Tymiamuauap. FOxopuaa
KEJITUPWITaH MUCOJIJIa UYHANTUPYBUM Oenrunap -0y KyWuIaruinapaup:

DS(A,PQ)= {p.a.b.e}
DS(A,BC)={b,e}
K¥pcartuiran tymnamnap Kecuraniaura cababdnau, ymoly rpaMMaTHKa macTra
TOMOH JICTEPMUHHUPIIAHTaH TaXJIMIYM YIyH acoc 0yia oamaiau.



LL(1) rpamMaTtuka Tabpuduan anukiamTupamus. ['pammarnkanu LL(1)
rpamMMaTuka 1e0 araiimMu3, arap OWTTagaH Kyn TYFWIYBYM KOWJaiapiaa
yupaiiiurad Xap Oup HOTEpPMHHAN Y4yH, allbTEPHATUB TYFUITYBYU KOWJATapHUHT
YHI' KHCMHIa MOC HYHAITUPYBYH OeNITHiIap TYIiaMu Kecuimacainap. bapua LL(1)
rpaMMaTUKaJapHU FOKOPUIAH TacTra JETCPMUHHUPIIAHTAH XOJIa TaXJWiI KUJIHII
MYMKHH.

4. I'pammarukanapan LL(1) kypuHuIra aiianTHPWIIL.

Kynruna nactypmam TWlapu y4yH «KYpUHUO Typran» rpamMmaTHKa Oy
LL(1) rpammaTrka smac. JIekwH, KyNWHYa AAcTypilall THJIMHUHT JKyJla KarTa
COHJIM KOHTEKCT-030;1 BocutamapuHu LL(1) rpammaruka opkamu wudomanant
MyMkuH. Myammo myHmaku, LL(1) rpamvartmka Oenrmmapura sra Oyiamarad
rpaMMaTyKara sra OyJaraH Xoijua, yara TeHr Kywin oynran LL(1) rpammarukaHwu
Tormum Kepak. Wxtu€puil KoHTekcT-0304 Tpammarukanu LL(1) kypunumra
AMJIAHTUPUIIHUHT YMYMHUM QJITOPUTMHM MaBxKyZ 3Mac. JIeKuH KynruHa Xycycui
XoJuiapaa OyHaai ailmaHTUpUIUIapHU Oa)XapyBUM KaTop yCysulap MaBXy..

Yarm pekypcusiHu HYKOTHUIL.

Yan pekypcusira sra rpammaruka LL(1) rpammaTthka XucoOjgaHMaiiu.
Ky#tunaru xonnanapau Kypud YMKaMus:

A — Aa (A na yam pexypcusi)
A—a
by epna a 6enru-xamMpox A HOTEPMUHAIHUHT UKKajla BApUAHTH YUYH.

Xynau IIyHWHIJIEK 4Yal pPeKypcHB LUKAra sra rpammaruka Xam LL(1)
rpaMMaTHKa XMUCOOIaHMai i1, MacaiaH

A— BC
B— CJ1
C—> AE
Yan pekypcuB IIMKIIra sra rpaMMaTuKanu (akaT TYFpU Yal peKypcusira ra
rpaMMaTvKara aJIaHTUPHUII MYMKHH Ba KEMMHYAJIMK KylIMM4Ya HOTEpMHHAsLIAp
KUPUTUII WYIM OWJIaH 4Yam PEeKypCUSHHM TYIUKJIWTAYa OJMO Taluiam MYyMKWH
6ynaan (XaKMKaTaa 3ca y YHT PeKypcus OHMIIaH alMalITHPHIALH. YHT PeKypcus
sca LL(1)- xycycustiaapura HucOaTaH MyaMMO XOCHJI KHJIMaiIn).

Mucon cudatuaa Kyduaara TyFIUTyBUM KOHIajlapra Ba 4am peKypCUB IUKJIITA
ara 6ymm6 A,B,C,D napuu y3ura oqyBuM rpamMMaTHKaHU Kapal YMKaMU3:

S - Aa C > Dd
A— Bb C e
B—» Cc D—- Az

Ymly UMKIHYA TYFpU Yan peKypcusra y3rapTUpuil Y4yH HOTEpMHUHAILUIAPHU
Kyhnaaruua taptuora comamus: S, A,B,C,D.

bapua Kylnaaru KypuHUIIAArd TYFUIYBYM KOMJAJAPHU KapanMus!

Xi — Xjy,



by epna Xi Ba Xj HOTepMUHAIAp, y 3ca TEPMUHAT Ba HOTEPMUHAJ OETHIAD
KaTopH. ] >=1 OVirad Koujagap yuyyH Xed KaHJail xapakaT OaxapuiMaiiau. JIekux
Oy TEHTCH3JMK dYam pPEeKypCHB IHUKITa 3ra Oapua Kouaajlap Y4yH XaM MOC
kenaBepMaiiau. FOkopumarn Ou3 TaHnaraH TapTtuOja Kyluaard siroHa Kouja
OuJiaH MIUTANMM3.

D— Az

yyHku Oy Taptu6aa A D nan keitnH kenMokaa. DHau A HU Yarm TOMOHJAaru 6apya
MaBKyJ KouaanapaaH ¢oigananud anMamrupamus. Hatwxkana

D —» Bbz #u omamus.

Taptubna B D nan kelinH kenaérrannuru cadbadmu, xapaéH TaKpopJiaHaIH,
OyHU 3ca Kyiuaaru Koujia oepau:

D —Ccbz
Cynrpa y siHa TakpopiaHaJu Ba UKKUTA KOUJIaHU Oepaiu:
D — ecbz
D — Ddcbz
OHIU KenTupuO YMKApWJIITaH rpaMMaTHKa Kyhuaaruda Oyinaau:
S > Aa C—oe
A— Bb D — Ddcbz
B— Cc D — echz
C —»Dd

bapua ymOy TyrunyBYM KoWaajiap Tajlald KWJIMHTAH KYpUHUINTA 9ra, 4Yam
PEKYpCUB LHUKJI 3Ca TYFpPH 4Yam peKypcus OuiaH anmMamTupuirad. Tyrpu dvam
PEKYpCUSIHU HWYKOTHIN YYyH  SIHTM HOTEpMHUHAn Oenrn Z KUPUTaMHU3 Ba
KOMJaJapHU aJIMallITUPaAMU3!

D — echz
D —» Ddchz
JJapHU
D — echz Z —dchz
D —» ecbzz Z— dcbzz

D aiinanTupuinraya Ba yHJIaH CYHT KyWHJaru peryisap udogaHu reHepanusianim

(ecbz) (dcbz)*

YMymnamraprad Xoiaga, HIYHH KYpCcaTHIl MyMKHHKH, arap A HOTEpMHUHAI
r+sS TYFWJIyBYM KOWJAJApPHWHT 4Yall KUCMHJA ydpaca, I OymapaaH TYFpU dbam
pekypcusiian doigananca, S oca oiinananmaca, SbHU

A—>Aa, A> Aa,,...., A> Aca,

A—=>pB1,A—>B2,..... A> B

y Xoia Oy KouajapHu KyWuaaruiaapra aiMaTHPUIT MyMKHH:

A—> pi
A— piZ

} L <i <s £ } L <i<r

Z > al



Hodopman ucbor mynn kypcaraauku, A aillaHTupuilrada Ba yHJIaH CYHT
Kyiuaaru peryssp nudoaanu reHepauusiianiu:

(B1l Bol .. |1Bs) (ad] agf ....| a)*

HlyHun TabKHUUIAI JO3UMKH, Yar peKypcusHu (€K 9ar peKypCHB IUKITHH)
nykornm Hatwkacuna LL(1) rpammarumkara sra Oyiammu3, IIyHAaW KHIIHO,
ONMHTaH TpaMMaTHKa KOWJAJAPUHUHT  4Yam  KUCMHJAru  Oab3u  Oup
HOTEpMHUHAJIApra aJIbTEPHATHB VHT KUCMJIAp MaBxXyn OViaub, ymap Oup Xwu
oenrmnapaan Ooumanagwiap. LIyHUHr ydyH yanm peKkypcUsSiHM WYKOTWITaHJaH
keiimH rpamMatukanu LL(1) kypuHMIITaya aiIaHTUPUIIHMA JaBOM OJTTHUPHUII
Kepax.

Ha3zopart caBosuiapu.

1. CuHrakcuc Taxjawina Oenrmnap JkaaBaauaaH  (oiganaHu
3apypusTd HUMaa?
2. AHUKIOBUM pealu3alUsHU aMaluid peanuzauusgad  (Gapku
HuMmazaa?
3. benrunap xaBaTMHUHT pealu3alUsICHHUHT TyIUIaM Ba OOTrJIaHraH
py#xaT KypUHUIIMIATY I0TYK Ba KAMUYWIMKJIAPUHUA CaHa0 OEpUHT.
4, Huma yuyn yan pexypeus LL(1) —pa36op yuyH TYCUK
xucobmanaaunap?
3) ['pammatrika KouanapuHu (pakTopiial xKapa€Hu XaKuJaa MabIyMOT
OepuHT.

DoiigasaHNITaH agaduéraap

1. MomuanoB A.FO. CuctemHoe mporpaMMHOe obOecrieueHue: YUeOHUK st
By30B. —CII0: [Tutep, 2003.-396 c.

2. AdanacreB A.H. dopmanbHbie SI3bIKM U TpaMMaTUKH: YdeOHas IIIKoJa:
YalI'TVY, 1997. -84 c

3. Axo A., Yneman JIx. Teopus CHMHTAaKCHYECKOrO aHajliv3a, IepeBoja MU
KoMnwianuu -: Mup, 1979.-487c.

4. Komnanuen P.M. CuctremHoe nporpamMmupoBaHue. OCHOBBI MOCTPOEHUS

tpancasatopoB. CII6.:Kopna mpunt., 2000. -256 ctp.

HpaxonoB B.}O. CucremHoe nporpammupoBanue. Beicurmk.. 1990. -221 c.
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Manbpy3a Nel3.

Mag3y: CHHTAKCHC XaTOJMKJIAp BAKTH/IA THKJIALIL
Pewxa:
1.Hoty¥rpu aacTyp 3racu XaKMKATIa HUMAJApHU Ha3apAa TYTTraHJIUTH
XaKu/a (PUKP OPUTHII Kepak.
2. KupyBuM KeTMa-KeTJMKHHM KaHAAWAHUP KUCMHMHH YTKa3u0 1o0opuin
Kepak.
3.MaTHHH THKJANITa YPUHUII Ba MYMKHH Oy/JMaraH xojjiapaa KeTMa-
KeTJIMKHU 0ab3M 0YJIaKJIapUHU YTKa3u0 000pHII Kepak.
Kaaur cy3aap.
CHUHTaKCHUC TaxXJIU
KoncTpykius
[Ipouenypa
Tuknam Oenruiapu TYIiaMu
Makcamuanap

1.Hotyrpu pacTyp 3racm XaKHKaTJAa HHUMAJAPHU Ha3apjaa
TYTTAHJIMIHA XaKWAa (UKD HPUTHII KepPak.

JlacTyp MaTHUHHM TaxJwid >XKapa€HUAa TPAHCISTOP  XaTOJUKIAP
XaKuJaru MOC JMAarHOCTUKAHM Oepulld Ba TpaMMaTUK pa3z0op >kapa€HUHHU,
KEMMHTY MyMKHUH OyJITaH XOTaJUKIAPHU TOMUII YYYH, TABOM ITTUPHUILHU KEepaK.

Wiy 1aBoM STTUPHUIIL YUYH :

1. HOTYT'PH JIaCTyp dracy XaKMKaTJa HUMaJapHU Ha3ap/a TyTTaHIUTH
Xakuja (PUKp IOPUTULI KEPaK.

2. KUPYBYM KETMA-KETJIMKHU KaHAAWIWp KUCMUHH YTKa3uO 1000pHILI
Kepax.

3. MaTHHU THUKJAIIra YPUHUII Ba MYMKUH OyJIMaraH XxoJuJiapnaa

KEeTMa-KeTJINKHU 0ab3u OyJIaKiIapuHH yTKa3uO F0OOPHIIT KEPaK.

JlacTypuMHUHT AacTypJa HUMaJapHU Ha3apja TYTTAHJIMIU XaKuaa
TYTpH XyJIOCa YNKAPUII aHYarvHa KMMHUH Macaia, IIYHUHT Y4yH ymOy ycyl
KaM KyJUTaHWJIaIH.

2.KupyBuM KeTMa-KeTJIUKHH KAHJAWIUP KHCMHMHHM YTKa3uo
00opuIl Kepak.

WkknHun #yHamum — Oylinya Kyiluaaruya KypcarMmaniap Oepuin
MYMKHH.

Opmuii  CcTpyKTypainu THJI XOJUAA THUKIANl >Kapa€HU aH4yaruHa
EeHrwiamanau. Arap Xaroiauk 103 OepraH Xojja  KAPYBYM KeTMa-
KETJIMKHUHT 0ab3W KUCMHUHU YTKa3ub ro0opuiica, y Xojija Tujl andarra
HOTYIpU WUUIATUIWII HMMKOHMSTH KaMm OyiraH Ba TpaMMaTuk pasz0opna
TUKJAIl Y4yH (oijanaHuinl MyMKUH OyiraH KaJuT cy3iap (Xu3MmMaTdu
cy3nap)aaH ubopat OyJIUIN Kepak.

['paMmatuk pa3doop AacTypuHU KypHIll Oyinya:

Hotyrpu KoHCTpyKuMsi ydparaH BakT[a Mpoleaypa KHPYBUYM MAaTHHU
KayOHKM Kouja Oyiinya TWJIHMHI KOHCTPYKIMSCHAAH KEWHH KelaauraH Oenru
yuyparyHuda yTkazub obopuimu kepak. by xap Oup rpammartuk pa30op



npoleAypacura yHU aKTUBJIAIITUPHUIN BakTUAA Tallkd Oedruiap TyIUlaMu
(kapana€TraH KOHCTPYKLMS/IAH KEWWH KelayBUM) aHUK OYNMIIM KEpaKIUTHHU
aHrnataaud. Xap Oup mpouenypa OXHpHAAa aHUK YHUJAard TEKIIMPUB KyWHIIAIM:
KAPYBUM MATHHHUHI  KeiuHru Oenrucu  ymoOy Tamku Oedaruiap opacuia
MaBXKyIMU? XaTOJMKHU TONraHWAAH CYHI HpoLeAypa  MYCTaKWJI paBuIia
XaTOJIMK XaKuaa MabiyMoT Oepu0O Ba MINHM TyXTaTMacJaH MAaTHHHM KaeplaH
Oomiad TaxJIWIHM THUKIAIl Kepak OyJiraH jkoWurada kapal, YHUKHUIIM Kepak.
Mynnai kunub, rpaMMaTHK pa3O0OpHUHT MPOLEAYypaCHAaH TYTPU TYraTUIUIIIAH
OoIIKa XaJ0KaTIN YUKHII HyJuTapu OyJIMaraHjiura Makcaara MyBOQUKIUP.
3.MaTHHM TMKJIAIITA YPUHUII Ba MYMKHH 0yJIMarad xojjapaa KeTMa-
KeTJIMKHU 0ab3M 0YJIaKJIapUHU YTKa3u0 000pHII Kepak.

Jlactyp MatHupgaru kaTTa OylakiapHH KEWHMHTHM Tallkd Oenruiaprada
Tanuiad KeTUIN SXIIM HaTWKamapra oiaud keamaciurd MyMkuH. LlyHuHT yuyH
oenrunap TymjaMura KOHCTPYKIUSHU OOLUIAHMIIMHU OENTrWiIOBYM Ba Taluiad
KETUII MyMKHH OyJlMaraH Xu3MaTyu cy3japHu Kymu6 xyunaau. [y iyn ounan
pa3zbop mpolenypacura napamerpiap cudaruna OJAMM Tamku Oeiaruiap smac,
Oanky THUKJIam Oenrwiapu y3aTwiagu. KynuHua Tukmam Oenrmiapu TymiaMu
OoommaaH 6onuiad amoxuaa XU3MaTdyM cy3japJaH TAIIKWUJ TONMAAu Ba IpaMMAaTHUK
pa300pHUHT MakcajaJallapy HMepapXusiCl KeJIHWIIM JaBOMUJA MaKcaadaJapHUHT
Talmku Oenrwiapu OuiaH acta-cekuH Tynaupubd Oopwranu. FOkopuparu
TEKIIUPYBHU OaKapull y4yH yMyMHUH (QYyHKUMSHM KUpUTaMHu3 Ba yHH  test ned
ataitmMuz. Yoy ¢yHKUMs y4Ta mapaMmerpaad uooparbd

MymkuH Oyiran keWnHru Oenrwiap Tymiamu S1; arap sxopuil Oenru yHra
TETUILIN OyaMaca, y X0JiJia XaTOJIUK 103 Oepaiu.

Kymmvua Tuknam Oenrunapu TymjaamMu S2; yIapHHHT Maiao Oynumm Oy
XaTOJIMKIIAPDHU aHIJIATa]M, JIEKUH YyJIApHUHT Oab3WIApUHU YTKa3uO 000pHu0
OyIMaiiIn.

N pakaMu xaToJIMKKa 6epunaaund, arap GyHKIUS YHU TOTICA.

void test(char[ ] s1, char [ ] s2, int n)

{

If('belongsTo(sym,s1)
{

error(n);

s1=unite (s1,s2);

while(!belongsTo(sym<s1))
sym = fgetc(input);
by

¥

bupon 6up cxema Oapya HOTYrpH KOHCTPYKIMSUIADHUHT Oapyacud Y4yH
KyJUIaHWIAIK Oupaek ¢oiiganu Oynmaciurd MyMKuH.  WxTuépuit Tukmam
cxeMacu xaMm 0ab3u OMp XaTo KOHCTPYKUHMSJIApHM KalTa HWIUIald OJIMaciIuru
MYMKUH. JIEKUH XN TPaHCIAATOP KyWHUAru XyCyCcHUsITIIapra sra OyJIuIly MapT:
- Xe4 KaHJal KHPYBUM KEeTMa-KeTJIMK XaJOKaTJIM Xojarjapra Ojud KeJIMaciIuru
Kepax.



- T Kouaanapu Oyindya KOHyHHMI OyiamaraH O0apua KOHCTPYKUUSIAp TOMHIIUIIH
Ba OENTUIaHUIIN 1IAPT.
- JACTypUMHHMHI XaTojapu TYyIpU JUArHOCTHKAa KWJIWMIIMIIM KEpak, Ba
TPAHCISATOPHUHT UIIMHU X€4 KaHJail OpKara CypMaciaury 1mapr.

bupunun mkkuTa Tanad cyscuz OakapuUIIM IIAPT, OXUPIH XYCYCHAT 3ca
Oy wucTakaup, 4YyHKM  aMaluéria Xap KaHaad xoyaT Oynumu Ba 0ab3u
XaTOJUKIIAPAAaH TYJIUK KOYUIITHUHT UIO0XKHU OyJIMal KOJIHUIIA XaM MyMKHH.

Ha3zopar caBosiapu

1. CunTakcuc Taxyuun >kapaCHMIa 103 OepraH XaTONMKJIAPHU THUKIIAIIAA
KYJUITAHWINIIA MYMKHH OyiraH WyHamuIuiap XakuJa MabIyMOT OEpHHT.
VY napHuHr Kaiicu 6upu Goinantuporaup?

2. Kanmait 6enrunap Tukam Oenruiapu xucobmanagunap?

DoiaJIAHWITAH aga0uéTiap
1. MomuanoB A.IO. CucremMHoe mnporpamMmHoe obOecriedeHue: YUeOHUK st

By30B. —CII0: [Tutep, 2003.-396 c.

2. AdanaceeB A.H. ®@opmanbHble S3bIKM W TpaMMaTHKW: YueOHas IIKOJja:
Yal'TVY, 1997. -84 c

3. Axo A., Ynpman JIx. Teopusi CHHTaKCMYECKOTO aHalu3a, NEpeBoja U
KoMy -: Mup, 1979.-487c.

4. Kommnanueny P.M. Cucremuoe nporpammupoBanue. OCHOBBI TMOCTPOEHUS

tpancisitopoB. CI16.:Kopna npunr., 2000. -256 c1p.

HpaxonoB B.JO. CucremHoe nporpammupoBanune. Beicur.mk.. 1990. -221 c.
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Masbpy3a Nel4.

Magsy: Ilocrdukc é3ys.

Pewxa:

1.lacTypyiapHu MYKH TACBHPJIAII yCYJ/LJIApH.

2. AcceMOJiep KoM Ba MAIIMHA KOMAaHAAJIapH.
3. MocTduxc é3ys.

4.CeMaHTHK TaxXJWJI 00CKUYIaAPH

Kaaur cy3aap.

B Undukc é3ys

B IIpedukc é3yB

B [locrdukc é3yB

B [loabma é3yBiaapu

B Kasccus é3yBiaap
1.JlacTypJapHy HYKH TACBHPJIAII YCY/LUIAPH.
CunTakcuc napaxT — Oy CTPYKTypa CHHTAKCUC TaxJIWIUMHU WIIH HATH)KACUHU
udonanaiigu. Y KupyBUM TUJI KOHCTPYKIMSICM CHHTAKCUCHHM aKC STTUPAJU Ba
aMaJUIApHUHT TYJIHMK y3apOaJlOKaCUHU y3U/a KaMIIal]Iu.
Kamunnmuru: CuHTakcuc napaxtiap Mypakka® OorjiaHraH CTpyKTypara ojra
Oynrannukiapu cababiv, yinap TpUBHAI KYyPUHHUIIJA HATHO)KaBUW JaCTYypHUHT
YU3HUKJIM KETMa-KETJIUTUra alJlaHTUpUIiIa oJIMailAuiap.
Ouuk_HomnaHean Hamudxcaiu Kynmansuiiu kood.(Tempadanap). Terpananap 4 ta
TapKuOui KHCMIaH udopart ama’iap €3yBHHU udonanaiaunap:
<aman>(<lonepanmg><2omnepaHm><Hatmxa>). Terpamanap YM3HUKIN KOMaHIaIap
KeTMa-keTnuru  Oynu0, Oupu OupumaHn KeWnH xucoOnaHamuiap. Arap
onepanyiapJan kacuaup Oupu yk Oysca, J€KUH y KU TYITUPUO KOJIUPUITUIITN
€ku Oym omnepaHa OwiaH Y3rapTUPWIMIIM MYMKHH. XwucoOnall HaThXKacu
TYMUPUO KOJAUPWIMIIM MYMKUH dMac. TeTpaganap YM3UKIM  OOTJIUK
Oynraniaukiapu cababiu, yjaap ydyH TeTpajaiap KeTMa-KeTJIUTMHU KoMaHjaiap
KeTMa-KeTJIUTUra aujaHTUpPAIUraH TPUBHA AJITOPUTMHU E3UIN  €TapJIUIUP.
bynnaii udonganam KypuHHUIIA XUCOOJAIl TU3UMUHUHT apXUTEKTypacura OOTIUK
IMac.
Marmmnara 60orauKMac KypyuHHUII
1)Tpuamara HucOaTaH KyHOpOK XOTHpa Tamabd 3Taad. 2) aMajiap opacuiard
y3apoaJlokaHu aHuK udoaamamainam.
OuuKMAC HOMAAH2AH HAMUICATU KYIMAH3UWLIU KOO. (mpuadanap)
<aman>(<lonepanmg><2omepaH>)
Tpuananap 3 xonatiu amaiap €3yBnapuHu udomamaiinunap. TpuamamapHUHT
XyCyCUATIapH IIyKW, OUp €KUM MKKaia onepaHj Oolllka Tpuajara cChblika OyJIHILIN
MyMkuH. Terpananapaan ¢apkiu paBuiga Oy epja XOTHUPaHU TapKaTHIIMIINTa
’aBoO OepyBUM AJITOPUTMHH OYJMINK Tajnad »Twiaau (XucoOjalnIapHA OpaliuK
HaTIWKaJIApUHU CakJIOBUM). Tpuamanap y3uMHU TacBUpJAIl y4YyH KaMpOK XOTHpa




Tanal 3Taauiap, yuap y3Jiapu ypTacuaard aMaJJIapHUHT y3apo aloKaJdapuHU OYUK
udoaananuap.

Otyknapu:1l) Tpuamanap KOMaHAAJapHUHT YM3UKIA KETMa-KETIUTMHU TaIIKUI
9THO, ylap Y4YyH TpHUAJalapHU KeTMa KETJIUTUHU HaTHXKaBUU  JacTyp
KOMaHJiajJapyu KeTMa-KeTJINTUTra aljaTUPUIL aJTOPUTMHUHU €3Ull eTapauaup. by
eplla MaxCyC XOTHpaHU TapKaTuIlra >kaBoOrap Ba XHCOOJAIUIAPHU OpPAIUK
HATHKAJIAPUHU CAKJIOBYM AJITOPUTMJIAH (hoidaIaHuIl 3apyp.

JlacTypiapHr WYKM ~ TACBUPJAINTHUHT  MalldHara OOTJIMKIUK  KypHHHIIIH.
Otyknapu: y3unu udonanam ydyH KaMm XOTuUpa Tanad 3Taau, aMajulapHH y3apo
JIOKAaCUHH aHUK Udoaanaiiu.

2.Accem0Jiep KoM Ba MAIIMHA KOMAaHIAJIApH.

MamuHa KoMaHAanapyu Iy OWIaH KyJaWku, GoimgamaHuIga TacTyYpPHUHT WYKA
TACBUPJIAHUIIM TYJIUK OOBEKT KOJAUTra MOC KelaJu Ba Mypakkad alijaHTUpHUIILIAp
Tajga0 dTHIMANIN.

AccemOnep komaHanapu Oy MalMHa KOMaHJaTapUHUHT E3UTUIT KYPUHUITUAMD.
By epna akc STTUpHIN Ba aMaUIAPHUHT allOKACH YYyH KyIIMMYa CTPYKTypajiap
tanad otunagu. by dopma — gacTypimapHMHr  MamiMHara — OOTJIMKITUK
KYPUHUIIHIUD.

AMAJIAPHUHT TeCcKapW moJbma €3yBu. by amammapHuMHr TOCTHUKC
&unmumuanp. AmammapHuHT uHpexc ¢€3yBura HucOaTaH, TMoJbIIa E3yBH
omnepaHyiapu y3 TapTuOu OyilMya, amall MIIOpaJiapyd 3ca KaTbHil Oakapuiuil
TapTUOUIa Kenaau. XucoOjam yuyyH cTekaad goigananunaan. Kamunnuru: bus
CTEKHUHI OKOpPHCH OWJIaHTMHA WIUIad OJUIIMMHU3 cababnu, wudoaanapHu
ONTUMAJIIAITHUHAT WIOXHK Wyk.Mdomamap yangaH yHrra kapa®d YWKWIAIud Ba
aJIeMEHTIIap KyhHuaaru koujia Oyitnya Kata uliaHaIu:

AnropuTm:

1. Arap omepaHa Oelrucu yupaca y XoJia y CTeKa jKoimaHaad (CTEKHUHT
IOKOpHCH Oyn0 xucoOaaHaIn)

2. Arap yHap aman Oelrucu ydpaca y Xojja OWTTa OmepaH]i CTeKIaH TOPTHO
YUKapuiIaau, aMmaj Oakapuiiaid Ba HaTWKa CTEKHUHT IOKOPUCHUTA JKOMJIaIIa Iu.

3. Arap OyHap amas OeJITUCH ydpaca y X0JiJja UKKUTA OTepaH/] CTEKJaH TOPTUO
YUKapuiIaau, aMmaji Oakapuiiaid Ba HaTWKa CTEKHUHT IOKOPUCHUTA JKOMJIaIIa Iu.
3.MocTdukc é3ys.

Kynpanmuk amanuérna ydpaluraH KaBCIAapHU y3 HMYMIa OJraH OJIUUd
apupmeTuk udonanapau uHdexc ndoaanap aed aranaau, YyHKH amajl UIIOPacU
OmepaHJJiap oOpacuaa >KOWamaau. XapakaTJapHUHT Oakapwiuil TapTUOU
OyHmail wudomaiapaa amMajUIapHUHT KaTTajJuK Jlapakacd Ba KaBclap OuiiaH
oenrunananu. bynpmaih udonmanapHu xucoOjam Ba KOMIWIALUSIANI  yJIapHU
aBBAJIIaH aMaJUIapHU OaKapWjIuIl TapTHOWHU aHUKJIAIl MaKCaJaWId TaXJIU
KWIWITHY  aHriaaTaan. ApudmeTnk wudomamapHd KaBciaapcu3 E3ull  yCyJuiapu
MaBXyAKH{, ylapja Xapaktiap TapTubu udomamard aman Oenruiapyd TapTUOu
Ounan Oepunamy. EsyenapHuHr OyHpall KypMHUIIMHM HOJbIIA €3yBJapH KU
kaBccu3 é3yBJap ne6 artamanu. [lonbma €3yBu mpeduke Oyaumm MyMKuH, Oy
XOJi]a aMaJl MIIOpacy OIepaHjyiap/ilaH aBBall Keladu, Ba MocTgukc Oymuim
MyMKHH, Oy XOJjja aMmall HIIopacu omepaHjyiapiaH KeiuH kenaau. byHmai



KaBccu3 udomamapHu xucoOnam Ba KOMIWJISIUSUIAII  KaBciaw udopanapra
Kaparaija COJIapOKIup, YyHKH aMmayiiap udojanaHull TapTuouaa Oaxxapuiiaan
Ba aBBAJJIaH TAXJIWJI Tanal STUIMANIN.

Hpedpurc noasma é3ysu (IIpIl3) xyliniarnya aHuKIaHAIK.

Arap unoukc udona E Ourra a onepananan ubopat Oyica, y xonna [Ipll3
udpoma E 6y a .

Arap unHdukc udoma EI*E2, Oy epma * aman Oenrucu, El1 Ba E2
onepananap yuyH uHpukc udoxaa, y xonga ymoy I[Iplls  *E1’E2’ , Oy epna
E1’,E2° — E1 Ba E2 udonanapuunr Ipll3 uaup.

Arap (E) undukc udona 6ynca, ymoy udoaanunr [Ipl13u IIpll3 E nup.

Canab yrtwiran xouganap Oepwiran undpuxc udomanunr [plI3au xypum
TapTUOMHU aHukKnaiiaunap. Macanan, (at6)*(c-n) udoma yuyn IIplI3 Hu
KyHugarnda Kypuin MyMKHH.

bupuHun 6akapuiIyBUMd aMaTHUHT OTlepaHJIApUHU aHUKIIAaHMU3.

El=(at+6) Ba E2 = (c-n).

Anuknanapra kypa npedukc €3y E1*E2 6y *E1°E2’ 6y epna E1°,E2° —
El Ba E2 udonanapuunr Ilpll3 uaup. by udonanap yuyn npedukc €3yBnapHu
KYpHIIHH Oa)kapamus.

El’ =+ab, E2’=-cn Ba HaTuXkaja KyuJard KYpUHUIIHUA OJaMU3:

*+a0-cn

Hocruxce €3yBaa sca aman HIIOPAIAPY ONEPAHIIAPAAH KEUHH KYWWIHAILIN
owian ¢apkinanaau. Macanan, uHpukc €3yB (A+B) ra nocrdukc €3y AB+ moc
KeJau.

[Toctdukc nonwma €3ysu (I1ol13) kyitmaarnua aHuKIaHAIU.

Arap undukc €3yB E Outra a onepanmnan ubopar Oyica, y xonaa E Hu
[ToI13 a Oynamu.

Arap wnbuxc udoma EI1*E2, Oy epma * aman Oenrucu, E1 Ba E2
onepanyiap yuyH uHukc udona, y xonma ymoy I[lollzs E1’E2’* | 6y epna
E1’,E2’ — E1 Ba E2 udonanapuunr [Tol13 uaup.

Arap (E) undukc udona 6ynca, ymoy udoganunr [lol13u Iloll3 E nup.

Xynau rokopunarusek muconra [lolI3au kypamus.

(a+0)*(c-n)

Tamku aMmayuIapHUHT OllepaHAJIapuHU OeNruIaiMus3.

El=(at+0) Ba E2 = (c-n).

Bynapaunr noctpukc €3yBlapuHu TOMAMU3:

E1’ =a6+, E2’=cn-

Ndonara kyitn6 E1’E2’* Ba Hatmwkama ab+ca-* rasra Oygamus.

Ndonanapuunar noctdukc €3yBHM HKKHATA Ky4dJld XycycusiTra sra Oymnuo,
yJIApHU ITYHUHT YYyH XaM KOMIMISATOPJIApa KeHT KyJJIaHUIaIx.

Nxtuépuit udonmann &E3um ydyH KaBCiaap MIapT SMac, YyHKH amaljia
UIITUPOK STYBUM OIEpaTop ONepaHAlaH KEHWH Kelajau, Ba OIepaH]IapHU
KypcaTHIllard HOaHWKIWK Oynmaiinun. Macaman, (A+B)+C mnoctdukc &3yBna
AB+C+, A+(B+C) aca noctdukc &3yBna ABC+ xypuHuiiga €3unaim.



HagOaTnaru omepaTopHHM yKHUII BakTHZa MOC OINEpaHijap yKuO OynuHTaH
Oymamunap Ba oneparop Oolika KymrM4a OHpWITaHIApHU YKUIICH3 OasKapHIIUIIH
MyMKuH. FOkopuna aiiTuirannap OMHAp amamiapra Xxam TeTUIUTA Oynub ymapHU
yHap amajjlapra Xam KyJulall KHWHH sMac. YHap omepaTtop (Teckapu ~) HH
apryMEHTJaH KeWWH KyWuin erapiauaup. Mcaciman uHUKC €3yB ~A A~
KypuHuiaa oynanu, ~(A+B) udoma sca AB+~ kypunuiira sra Oynaau.

IOxopuparn xycycusTiapra acocaH TOCTOUKC KypuHHUIIIarn wudoaa
KyHUJArd OJINI aJlTOPUTM OPKATA XUCOOTaHUIII MYMKHH.

while(lex!=NULL) Il nomana nekcemanap KoaMaryHuva

{

lex=getNextLex(); // keliuHTH JEeKCEMaHH! YKHII

if(isOperand(lex))  // nekcema, arap omepann Oyica
push(lex); /| nexcemaHu cTekra €3uiil

if(isOperator(lex)) // nekcema, arap omeparop Oysca
push( performOperation(lex, pop( ), pop() ));

[* oxupru cTekka €3uiraH JiekceManap KypcaraéTraH aMajulapHu OaXkapuiil
Ba Ym0y dJEMEHTIapHHA aMall HAaTUKAcu OWJIaH ajIMaIlTHUPUIII,

*/

b

Xwucobmnamap HaTwkacuaa UOIaHUHT KHAMATH CTEKHHUHT SITOHA JIEMEHTH
Oynub konanu. byHpmail crek OunaH amauiap Oa)kapyBud aJFOPUTM HMXTUEPUI
KOMIWISSTOPHUHT aCOCHMHHM TalIKui 3Tafau. KynmuH4Ya CHHTaKCHMC TaXJuil OJIOKU
JaCTYypHH TMOCTGUKC KypHHHINTA alIaHTHPaad, YHAAH KEHUH KOJ TeHepaTopu
OOBEKT JACTYpPHHU IOKOpHJArd ycyn OunaH udojamapHu Kapad YMKKaH XoJja
kypaau. Kypunu® TypuOauku, mocTUKC E3yBIApHU XHCOONAIl KUWMHYUIHK
TyraupManan, JeKuH nHPUKC €3yBIapHU MOCTHUKCTa alIaHTUPHUIIT MypaKKaOpoK
uii.  Papa3 KUIaWINK THJI MaxCyJIOTH KyHUJaru KypyuHUIITa ora OyJICHH.

A B uC

by epna A,B Ba C HoTepmuHan Genrunapaup, ¥ 3ca TePMHUHAI OEITHIUP.
Amarn umopanapu TepMuHan oenruwiap ae6 xucobnaimui. Y xonua 0y Maxcynor
HoTepMUHall A mH(UKC €3yB SKaHIuruHu Ba yHaa B Ba C «m» omepaTtop Ounan
Oupragvkaa KaTHAMAETTaHJIWTHHA Ouigupaad. Xyaad ImyHgaldk  udogaHUHT
noctukc kypunumu xam B Ba C omepaHaiapiaH TalIKuil STUIAIU Ba yiIapAaH
CYHT «u» onepatopu kenaau. Lllynnait kuntd OyHIail MaxcysiaoT y4yH MOCT(HUKC
€3yB KyHuJaru KypuHHUILTa 3ra Oyjaaau.

B yuyH noctdukc €3yB

C y4yH nocTtdukc €3yB

u

Arap ©Oapua TepmuHan Oenrwiap 4YWKyBYM (aitnra 11y TapTtubaa
yuKapuicaiap, y Xoijma Oapya TWIHUHT (pazamapu TOCTPHUKC KypHHHINNA
ndoamanaauiap.
4.CeMaHTHK TaXJWJI 00CKUYIaApH



1. KupyBum nactypiard KMpyBUM THJIIHUHT CEMAHTUKACHHH TEKIIUPHII. YOy
TEKIIUPYB JNAaCTypHUHI KHPYBUM 3aH)XHUPJIAPUHU KHPYBUM JacTypjall  TUIH
CEMaHTUKaCHHHM Tajnaliapura Moc Kyluigad nuoopar.

a:=B+cC

2.  Komnwmidropjia JAacTypHUHT HMYKM TAaCBUPJAHUIIMHUA KUPYBYM TUJIIHUHLT
CEMaHTUKacu €pAaMMJia HOAHUK KypcaTWIraH omeparopiapia Kywmum. Yoy
xapakariaap HQoAaTapHUHT ONEpaHAJapu TypJapUHU allllaHTUpUIL  Ba
byHKIMsIIap, MpoLeIypaTapHu MapaMeTpiapiHU y3aTHII OMIaH OOTJIHK.

3. Jactypnam TWUIApUHUHT KUPYBUYU THJI OWIJIaH TYyrpHiaH Tyrpu OOriiaHMaras
AJIEMEHTAap CEMaHTHUK HOpMaTapUHU TEKIIUPHIIL

Ymly TeKkmupyB KyNnruHa 3aMOHaBHM JAcTypJiall THIUIApU KypcaTaauraH
cepBuC QyHKIMS XUcOONaHaau. YIOyHH Oakapuiuiny MaxxOypuil mapT sMac.
4. TwiIHU JEKCUK yTYOBIAPUHU UACHTHUPHUKAIUSICH.

VY3rapyBumiiapHu, ToudaiapHu, IpoueaypajlapHu, GyHKIUTIapHU Ba OOIIKa
JACTypJIALTHUHT JIEKCUK TWJJIApHU UAeHTU(DUKanusIcu— Oy Oepuiran oObeKTiap
Ba YJApHUHI KHPYBUM JAaCTyp MaTHUJArd HCMJApu ypTacuaara Oup
KUWMAaTIWIMKHA YPHATUILIND.

Ha3zopar caBosiapu.

1. Udonanapuunr uHpuUKC, NocTHUKC Ba NpepuKc €3yBiIapuHu (apKIapuHu
aiTnO OepuHT.

2. Kommunstopnapna  ¢oiadaHUIuIIM ~ HYKTad  HazapuaaH  MOCT(UKC
€3yBHUHT yCTYHJIUTH HUMa1a?

3. Undukc ¢&3yBmapuu mnocTPukc E3yBrapra  alJIaHTUPHUIIHUHT (Hopman
yCyJUIapy MaBXKyJIMH?

4. Tlocrpukc €3yBupa wudomamanran kKywumaru udomanu a=2; B=4;
KhiiMaTiiapaa xucobnanr (6apua y3rapyBuujap Ba COHJIM KOHCTaHTanap |
Y3YHJIMKKA 3ra).

latla3--*+
5. Udonanunr napukc €3yBUHU NOCTPUKC E3yBUTa alJTAHTUPHHT.
(at(a-B))*(B+2-a)
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Masbpy3a NelbS.
Mag3y:CeMaHTHK TaXJIWJI Ba KOJAHHM FeHepanusijIall yCyJJIapu.
Pewxa:
1.KoaHu onTUMAJVIAIIHUHT YMYMHMA TAMOMIWILJIAPH.
2. Konnu reHepanusijiam ycyJuiapu.
Kauaur cy3aap.
B CeMaHTHK TaXJIWJI
Komnuasitop
KupyBuu 3anxkup
Onepann
DOyHKUHATIAP
IIpouenypa

IHapamerp

1.Kogumn onTUMA/LIAINHUHT YMYMHA TAMOMHJLJIAPH.

OnTtumunzaius 0y ¢oigaIupoK HATHXKAIM OOBEKT JACTyp OJMII MaKcaauaa
KOMITBIOTEP JACTypUJlard aMaJUIApHUHT Y3rapTHUPHUII Ba TapTHOra COJIUIN OWIIaH
Ooormuk kaiTta unanaup. Ontumusanus Oup Heua MapTa OakapwIulId MyMKUH,
KOJ TeHepaluscuHu Tai€prnam ¢azacu OyiiMua Ba KOJHU TeHepauusian (azacu
Oyiinua.HatmwxkaBuit macTtypHHUHT (oHgauiIuK KypcaTkuuu Oymub Kyhugaru
Kputepuitapiaan Qoinananninany: 1)HaTmkaBuil TaCTYpHUHT OaKapHIIUIIN yIyH
3apyp OyJiraH XOTHpa Xa)XMH 2) JaCTYPHUHT OaXKapWJIHII TE3JIUTH.
AWTaHTUPUILIAPHN ONTHUMAIIIANIHN WKKH ACOCHH KypUHHUIIMHH (dapKIaiauiap:
1) xupyBYH AacTyp MAaTHHUHH HATHKaBHI OOBEKT KOJIUTa OOTJIMK OyJMaraH XoJijia
YHUHT WYKH TACBHUPJAHUIIMHN KyPUHUINUIA aWIaHTUPUIIL. 2) Oepuaran
alTaHTUpUIIUTAD MAaKCaJJIM XUCOOJall TU3UMHUHUHT apXUTEKTypacuiaH OOTIIMK
sMac. Ynap aBBalJlaH AXUIM TaHUII OydraH MareMaTHK Ba MaHTHUKUN

alTaHTUPHIILIAPTa aCOCIaHraH. 3) HATHXKAaBUH O0BEKT JaCTYPHHU aiJIaHTHPHILL



Ymby rypyX — aWJIaHTHpPHILIApH  MaKCa[UIM  XHCOOJAml  TH3UMHUHHUHT
apXUTEKTypacugaH OOTJIHUK.

OnTumariam Kyduaard CHHTAaKCUC KOHCTPYKIUSTIAp YIyH OaKapyIAIITN MyMKHH:
1)macTypHUHT YH3UKIM Oyjakiapu; 2) MaHTUKHA udogamap 3)IUKLIap

4)nporenypa GyKIHUSIAPUHN YaKUPUKIIAPH

2.Koanu renepaumsiam ycy/ijapu.

Konan wuku €3yBrnapuHuHT OMp Xmi1 dparMentiapu (mocrpukc €3yBiapu
amajlapy, TYpTJIMK Ba OOIIKajlap) MalllMHA TUJIUHUHT Oup XWi OyWpyKIapHHH
udonamaiinn. Macanan, kon reHepanusuianaérran PLUS _OP typrnwmk, arap
mpoiieccopaa Oapya amaiiap perucTp-aKKyMJIsITOp yCTHAa Oaxkapuiica, Xap J0UM
KyHHUIaru KOJIHU TeHepalusIaian:

LOAD peructp , onepany 1

ADD peructp, onepan 2

STORE peructp, HaTHXa

MamuHa KoMaHAanapuHUHT Oy KETMa-KETIUTH KOPPEKT, JIGKMH ONTHUMAal 3Mac.
Macanan, Kyiiugaru rar

X:=X+Y*Z onruta KOMaHJa OpKaJId aMajra OIIpUIaIu:

LOAD peructp, Y (typrmuk (MULT_OP,Sy,Sz,T1))
MUL  peructp, Z

STORE peructp, T1

LOAD peructp, X  (typriuk ( ADD_OP,Sx,T1,Sx))
ADD peructp, T1

STORE peructp, X

Xynau IIyHUHTIEK, ymoOy HaTwkKara KeNTHPYBUM KyHIArd JACTYPHU KypHII
MYMKHH.

LOAD peructp, Y

MUL peructp, Z

ADD peructp, X



STORE peructp, X

Ymby ycyn OwinaHn  reHepanusuiaHaéTraH KoJl — Xap JOUM TYIpH
XUcoONaHaau, JEKWH Xap AOMM XaM ontumain sMac. lIyHMHr y4yH KoOJHU
XUcOONalIapH aHUKIWTUTAa TabCUP KypcaTMail TypuO, y3rapTUPHUII UMKOHUHU
OepyBYM KypuiiMasapra sra OyJIdil Kepak.

Xap Oup TypTIMKKa KyNTMHa XOJUlapAa fAroHa MalllMHa KOMaHaajapu
KETMa-KeTJINTU MOC KeJlaJu, KOJ TeHepaTopyu KynuHYa Xap Oup TypTIHK Oyinya

KHCMJACTYpJIap TYIUIAaMH MOC KEJIaJu.



8.
9.

Hasopar caBoJuiapu.

CeMaHTHK TaxJnuia OOCKMUYMHUHT Bazudacu HManapjaH noopar?
CeMaHTHK TaxJIMJI OOCKUYJIApU XaKH]la MabIyMOT OCpUHT.
Koauu onTumaniaiHuHT KaHaal ycyiapuau ounacus?
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Mamnpy3a Nel6.
Mag3e: Muku popmadiap.
Pewxa:
1. Typraux dpopmacu.
2.Koanu reHepanusuiamjaa «TYPTIHK»HE KYJJIa1n
Kaaur cy3aap.
B [locrpukc é3ys
B JJacTyp koau
B 'enepauus
B Typrauk

1. Typrauk ¢dopmacu.

[TocTdukc €3yBman macTyp KOAWMHHU KypWIIl MYMKHH, JEKWH OyHman €3yB
dbopMacHM ONTUMAUTAIITAPUIN Mypakka0d wumi. KynruHa koMmuibsTopiiap
JTACYpHUHT OOBEKT KOJAWHH KYPHUII YYyH ONTHUMAJUIANI YIYH Kylnai OyiaraH WYK{
dbopmanapaan doinananaguiap. ['eHepanus KuiauHAETTaH KOJHUHT OHT KyM
TapKaJraH WYKHU TaCBHPJANIHU (popManapuian Oupu Oy TYpTIMKIUP.

Typtnuk —0y TypTTa dJIEMEHTAAH TAIIKWJI TONTaH OOBEKTAHUp: aMmaiiap,
WKKUTA OMEpaH/ Ba HaTwkamap. Arap aman Oakapulll HaTHXacuja KaHIalaup
y3rapyBUMHHA KUWMATH XUCOOJIaHCa, Y X0Na OyHIal TYPTIMKHA KYPHII YHYATHK
Mypakkad »smac. Macanan: X:= Y+Z  ram KyHuJgara TYypPTJIMK OpKaJIH
ndomananay.

(PLUS_OP, Sy, Sz,Sx), Oy udoma Sy Oenruiap skaaBaiv OWiaH suciikaaa
aHUKJIAHTaH Y3TrapyBUYHHU Sz suyeiikama aHUWKIAHTAH Y3rapyBuM OuWJiaH
(PLUS_OP) xymu0 Ba HaTWXKaHU SX sdeiKana CakIallHM aHrjaaTagd. DHIN
OOLUTaHTKY Tan MycCTakui Oupiuk cudaruaa udoaaiaHaay, YHU KOJI TEHEPATOPH

YKOMITAIIUIIT MaH3WIMJAAH KaThbW Hazap kaWTta wunuiaii omagau. lllynmait xkumum0,



ONTUMHU3ATOP aMajluldp KCTMaA-KCTIMIMHU KOJIHM TICHCpalusIam )KapaéHI/IHI/I

MypaKkaOJamTHpMacIaH y3rapTUPUII MyMKUH.

2.KoaHu reHepanusjamaa «TYPTIUK»HH KYJ1all
VYHap oneparopiiap y4yH TYPTJIUKHUHI UKKMHYM ONEPAHAMHUA MaWJIOHUHU
UTHOPUPOBAT KWJIMII MyMKHH, UKKUTAIaH OPTUK ONEpPaH/UIApHU Tajlad KWUJIaIuraH
amMajylapHu 3ca OUMp Heya TYypPTIUKIApJaH TallKWJ TONraH KeTMa-KeTJIUKIap
KypUHUIIKIA W(oganamn MyMKHH.
Macanan, «ky#unaru omeparopun  X:= F(A,B,C,D) yura Typrimk

KypPUHUIIHUIATU TYpyX cudaTuaa E3uin MyMKUH.

(F1,A,B, T1)
(F2, T1,C, T2)
(F, T2,D,X)
F1 Ba F2 ¢yukmusnap opanuk xucoOnanuiapHu amaira ommupaawiap, T1 Ba T2
syeiikamap 9dca ymOy XapakaTJIapHUHT HATIKaJapuHUA  CakKJall  y4yH
MyJDKajutanrad. JlactypHu (akTuk KypuIl BakTHAa KOJlI T€HEpaTOpu OOBEKT
komuaa F1 ( 6y aman yuyn F2 Ba F amammap opkanu) amanau Tyrpu udoganamm
MYMKHH.
Sna opanuk syeiikanapaan doigananuira OOTIMK MUCOJ KapanMus.
@dapa3z KuaaniIuK Kyduaaru noctukc €3yBiau ram oepuirad OyJCcHH.
SxSxSySz*+:=
by ranra Y Ba Z KymaWTupHIl amajulapu, HaTWKaHW X OWJIaH KylIyBud Ba X
y3rapyBUHMra OJMHTaH CyMMaHH Y3JAaIlITUPHYBYM amaiiap Kupaad. TypTaIukHd
reHepanusiall BakTUAa KyNaWTUPHUIIHK amajira ONIMPYBYM YUYH YIIOY OpasvK
HATHKaHU CaKJIOBYM siueiika Kepak Oymanu. By xonarna, BaKTHHYAIUK Ba WYKU
y3rapyB4M Tamkuia HJTwiaau ne6 ¢apas kunamui. lllynmait kunmbd, kapanaérran

ran KyWnaard KeTMa-KeTJIMKaa udoiaaaHaim.

(MULT_OP, Sy, Sz,T1)



(ADD_OP,Sx,T1,5x),

by epga Oupunum TypTiuk Y HM Z ra KynaWTHUpUII Ba HaTwkanu 11

suelkara €3UIIHA, UKKUHYU TYPTIUK 3ca X y3rapyBuuMHU Y*Z aman HaTHKaCUHU

cakyoBuM 11 y3rapyBum OWJIaH KyIIMIIIHU Ba CyMMaHU X ra €3yBHH aHUKJIAIH.

© o N o o

Ha3sopar caBoJiapu

['enepanys KuaMHAETTaH KOJIHA WYKH U(BOTATAHUIIHIA «TYPTIUK» KaHak
OyJnakJiap/ilaH TalllKWI Toraau?

Koauu renepanusinainiga «TypTIUK»HU KYJUIAITHUHT I0TYKJIapyd HUMAaiapaa

KypuHaau?
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