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§ 1. ÔÀÍ ÍÈ ÊÈ ÌÈ¨ ÂÀ ÂÀ ÇÈ ÔÀ¥ÎÈ ÎÍ. 
ÒÀÚ ÐÈ ÕÈ ÐÈ ÂÎ¯¨ÁÈÈ ÎÍ ¥ÀÌ ×ÓÍ ÔÀÍ

=Êè ìè¸ ôàí íåñò äàð áî ðàè ìîä äàμîè êè ìè¸âº, õóñ óñèÿòμîè ìîä äàμî
âà áà ÿê äè ãàð òàá äè ë¸ áèè îíμî áàμñ ìå êó íàä. 

Êè ìè¸ äàð μîëå êè áà òàð êè á¸ áèè μàìàè íà ìóäμîè ìàâ¿óäîò äàð òà -
áè àò àç ìîä äàμîè êè ìè¸âº òà êÿ ìå êó íàä, áà ñè ôà òè ôàí íè äà³è³ ³îíó -
íè ÿòμîè àç ÿê íà ìóä áà íà ìó äè äè ãàð òàá äè ë¸ áèè îíμî, μàì ÷ó íèí õóñó -
ñèÿòμîè îíμîðî ìå îì´çàä.

Ïðåä ìå òè ôàí íè êè ìè¸ òà ìî ìè ìîä äàμîè òà áèº âà ñè íòå òè êèñò.
Çà ìèí, îá, μàâî, ¿èñìμîè îñ ìîíº, óìó ìàí, òà ìî ìè ìàâ¿óäî òè çèí  äà -

âó (¿îí äîð) áå¿îíè äàð òà áè àò áó äà, àø¸ âó àí¿îìè ð´çìàð ðàè ìà â ðè äè
èñ òè ôî äàè ìî, óìó ìàí, òà ìî ìè μàñ òèå, êè ìî ðî ïå ÷î íè äà ãè ðèô òà àñò,
àç ìîä äàμîè êè ìè¸âº òàð êèá ¸ô òà àñò. Ìîä äàμî ð´è μàì ðàô òà ïàé âà ñ òà -
ãèè μîñèë øó äà àç 118-òî ýëå ìåí òè êè ìè¸âº, êè äàð çà ìî íè μîçè ðà ìàú -
ëóì ãà ø òà àñò, μàì ÷ó íèí äàð íà òè¿àè áà èí ¸ îí òàðç áàé íè õóä ïàé âàñò -
øà âèè îíμî ð´è êîð ìå î ÿä. Áè íî áàð èí ôàí íè êè ìè¸ õóñó ñèÿòμîè ìîä -
äàμîå ðî, êè äàð íà òè¿àè äè ãàð ãó íèμîè êè ìè¸ âèè òà ìî ìè μàñòº μîñèë
ìå ãàð äàíä, ðîμμîè èñ òè ôî äà áàðº àç îíμîðî ìå î ì ́  çàä âà äàð μàë ëó ôàñ ëè
ÿê ³àòîð ìó àì ìîμî, êè áà ðîè èí ñî íè ÿò õå ëå ìóμèì àíä, áå âî ñè òà èø òè -
ðîê ìå êó íàä. Ìîä äàμîè êè ìè¸ âèè ñèí òå òèêº äàð òà áè àò ìàâ¿óä íå ñòàíä,
îíμî áî ðîμè ñèí òå òèêº μîñèë êàð äà ìå øà âàíä, ìà ñà ëàí, íàõμîè ïî ëè -
ýòè ëåíº, ïëàñò ìàñ ñàμî, âî ñè òàμîè äî ðóãº, êà ï ðîí, íåé ëîí âà áè ñ¸ ðå àç
³èñìμîè ýμòè ̧  òèè àâ òî ìî  áèëμîâó äèãàð âî ñè òàμîè òåõ íèêº ìîä äàμîè êè -
ìè¸ âèè ñèí òå òè êè àíä. 

Àç ìîä äàμîè êè ìè¸ âèè òà áèº âà ñèí òå òèêº áî ê´ìàêè óñóëμîè êè -
ìè¸âº áà ðîè îð ãà íèç ìè èí ñîí òàé ̧ð êàð äà íè îð ãàíμîè ñóíúº, äî ðó âó
äàð ìîíμî, õ´ðîê âîðº, ñà ðó ëè áîñ, àñ áî áó àí¿îìè áà ðîè ð´çãîð çà ðóðº,
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ìà ñî ëåμè ñîõò ìîí âà ²àé ðà âà ñåú áà ðîμ ìîí äà øó äà àñò. ¥àìàè èíμî òà -
âàñ ñó òè îì´õòà íè õóñó ñèÿòμîè ôè çè êè âó êè ìè¸ âèè ìîä äàμî áà àìàë áà -
ðî âàð äà ìå øà âàä.

Áè íî áàð èí, îì´õòà íè õóñó ñèÿòμîè ôè çè êè âó êè ìè¸ âèè ìîä äàμî ÿêå
àç âà çè ôàμîè àñî ñèè ôàí íè êè ìè¸ áà μèñîá ìå ðà âàä.

Àç ñà áà áè èì êîí íî ïà çèð áó äà íè μà¸ò áè äó íè ôàí íè êè ìè¸ áà ðîè
äàðê êàð äà íè ìîμèÿ òè äè ãàð ãó íèμîå, êè äàð àò ðî ôè ìî ð´é ìå äèμàíä,
äî íè ñ òà íè ìîä äàμî âà ³îíó íè ÿòμîè äè ãàð ãó íèμîè êè ìè¸ âèè îíμî
òà³îçî êàð äà ìå øà âàä.

Àç ìîä äàμîè êè ìè¸âº âà äè ãàð ãó íèμîè äàð îíμî ð´éäèμàí äà èí ñî íè -
ÿò áàμðè ýμòè¸¿îòè õóä àç çà ìîíμîè ³àäèì èñ òè ôî äà áóð äà ìå î ÿä. Äàð
×èí (Õè òîé), Ìèñð, Îñè ̧è Ìàð êàçº çèì íè ìó áî ðè çà áàð çèä äè çà ðàð -
êó íàí äà ãî íè õî¿àãèè ³èø ëî³, èñ òåμñîë êàð äà íè ðàí ãó áî ðè μàð õå ëà,
áóí  ̧ ä êàð äà íè îáè äàμîè ìåúìîðº, òàé ̧ð êàð äà íè ñà ðó ëè áîñ àç ìîä äà -
μîè êè ìè¸âº âà μîäè ñàμîè êèìè¸âº áà òà â ðè âàñåú èñ òè ôî äà áóð äà àíä.

À¿äîäîíè íîìàøîí ñàðîñàðè ¿àμîí ìàøμóð – Àμìàä àë-Ôàð²îíº,
Àá´áàêð Ìóμàì ìàä èáí Çà êà ðè¸ àð-Ðîçº, Àá´íàñð Ôî ðîáº, Àá´ðàéμîíè
Áå ðóíº, Àá´àëº èá íè Ñè íî μàí´ç äàð àñðμîè VIII–Õ  äàð àñàðμîè èë -
ìè à øîí íà õó ñ òèí ìàú ëó ìî òè ãà ðîí áàμîðî îèä áà êîð áóð äè ìîä äàμîè
êè ìè¸âº áàμðè ³îíåú ñî õòà íè ýμòè¸¿îòè çèí äàãº âà äàð õó ñó ñè ðîμμîè
ìó î ëè¿àâó òà áî áàò  êàð äà íè áå ìî ðè âó õà ñ òà ãèμîè ãó íî ãóí îâàð äà àíä.

Àá´àëº èá íè Ñè íî òà âàñ ñó òè äî äà íè òàú ðèô áî áà òè ìîä äàμîè äî ðó -
âî ðè äî ðîè òàð êè áè ìàú ëóì áà ³îíó íè äî èìè ÿ òè òàð êèá, áî ðîμè òî è -
ôà áàí äèè äî ðóμî áà ñîä äà âó ìó ðàê êàá, äàð øàêëãè ðèè ìàôμóìμîè íà -
õóñ     òèí îèä áà òàú ëè ìî òè àòîì-ìî ëå êó ëÿðμî àñîñ ãó çîøò âà èí äà ëî ëàò
ìå äèμàä, êè äàð êèø âà ðà ìîí òàú ðè õè øó²ëâàðçº áî äî íèøμîè êèìè¸âº
áà ðå øàμîè àìè³ äî ðî áó äà àñò. 

Àç àñðμîè ìè ̧  íà ðóø äó òà ðà³³è¸ òè äàð Åâ ðî ïà áà àìàë îìà äà äàð
áàõ øè êè ìè¸ íèç èíú è êî ñè õó ä ðî äà ð¸ôò. Äàð àñ ðè XVII îëè ìè îë -
ìîíº Ã.Øòàë íà çà ðè ÿè ôëî ãè ñ òî í ðî, äàð àñ ðè XVIII  îëè ìè ðóñ Ì.Ëî -
 ìî íî ñîâ òà âàñ ñó òè áà ̧í êàð äà íè àí äå øàμîè õóä îèä áà ìîä äàμî, ýëå -
ìåíòμî âà êîð ïó ñ êó ëàμî ìàôμóìμîðî äî èð áà òàú ëè ìî òè àòîì-ìî ëå êó ëÿð
ðè âî¿ äîä. Îëè ìè ôàðîí ñàâº À. Ëà âó à çå äî èð áà ¿àðà ̧íμîè ñ´õòà íó îê -
ñèä øàâº íà çà ðèÿμîè èë ìè à ø ðî îôà ðèä. Îëè ìè àí ã ëèñ ¯.Äàë òîí áà
òà¿ðè áàμîè õóä òà êÿ íà ìó äà, àñîñμîè íà çà ðè ÿè àòî ìè ñ òè êè ðî áà ̧í êàð -
äà àñò. Ñî ëè 1869 îëè ìè ðóñ Ä.Ìåí äå ëå åâ òàñ íè ôè ýëå ìåíòμîè êèìè¸ -
âè ðî, êè òî μàìîí äàâð ìàú ëóì áóä, áîìó âàô ôà³èÿò áà ïî ̧í ðà ñîíä. ¤
¿àä âà ëè äà â ðèè ýëå ìåíòμîðî îôà ðèä. Äàð μàìèí äàâð îëè ìè ðóñ À.Áóò -
ëå ðîâ àñîñμîè íà çà ðè ÿè ñî õòè ìî ääàμîè îð ãà íè êè ðî áà ̧í íà ìóä. Äàð
ðè âî¿è ôàí íè êè ìè¸ îëè ìî íè äî íèø ìàí äè íîì äîð: Ã.Äå âè, Í.Áîð,
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Ì.Ñâåò, Å.Ôðàê ëåíä, À.Êå êó ëå, Â. Ìàð êîâ íè êîâ, Ì.Ôà ðà äåé, Ø.Âþðñ,
Ãåé-Ëþñ ñàê, Ñ.Àð ðå íè óñ, Å.Ðå çåð ôîðä, Ì.Ñêëà äîâ ñêàÿ-Êþ ðè, Ï.Êþ ðè,
Í.Çå ëèí ñêèé, Í.Çè íèí, Ì.Êó ÷å ðîâ, À.Ôà âîð ñêèé, Ï.Øî ðè ãèí, Í.Ñå ì -
¸ íîâ, À.Íå ñìå ÿ íîâ, Í.Êî ÷åò êî âà, Â.Ñåð ãå åâ, È.Àçåð áà åâ, À.£óàò áå êîâ,
Î.Ñî äè³îâ, Ñ.Þíó ñîâ, ¥.Óñ ìî íîâ, Ì. Íà áè åâ, Õ.Îðè ïîâ, Ñ.Ñî áè ðîâ,
£.Óòå íè ÿ çîâ âà äè ãà ðîí ñàμìè áî ñà çî ãó çî ø òà àíä.

Äàð î õè ðè àñ ðè ÕÕ ôàí íè êèìè¸ áîç μàì áî ñóðú àò òàð ð´ áà ðóø äó
ðè âî¿ íèμîä.

Ñî ëè 1991 áà ¤çáå êè ñ òîí áàú äè áà äàñò äà ðî âàð äà íè èñòè³ëîëè õóä
áà ðîè ðè âî¿¸áèè ôàí íè êè ìè¸ âà ñà íî à òè êè ìè¸ èì êî íè ÿòμîè êà ëî íå
ôà ðîμàì îìàä. Áà äóí áî ëè îí êàøô ãàð äè äà íè êîíμîè íàô òó ãà çè
Ìàð¿îí áó ëî³, Ìèíã áó ëî³, Ê´êäó ìà ëî³, Ø´ðòàí âà äàð çà ìè íàè îíμî
äàð íà òè¿àè ðè âî¿¸áèè ñà íî à òè êè ìè¸ äàð ¤çáå êè ñ òîí âîðèäøàâèè
îìåõòàμîè íàô òó ãàç àç õî ðè¿è êèø âàð áàðμàì ¸ôò âà èì êî íè ÿòμîè
ñîäèðîòè (ýêñ ïîð òè) îíμî áà êèø âàðμîè áå ðó íà ôà ðîμàì îâàð äà øóä.

¥àì ÷ó íèí, òà âàñ ñó òè èñ òè ôî äàè î³èëî íà àç çà õèðàμîè çå ðè çà ìè íèè
êàí äà íèμîè ôî è äà íîê èñ òåμñî ëè äàμμî ôà ðî âàð äàμîè (îìåõòàμîè) êè -
ìè¸âº, êè áà ðîè ñà íî àò ãà ðîí áàμî áà μèñîá ìå ðà âàíä, áà ðîμ ìîí äà
øóä. Èñ òåμñî ëè àâ òî ìî áèëμîè «Äà ìàñ», «Ñïàðê», «Íå ê ñèÿ», «Ìà òèç»,
«Ëà ñåò òè» äàð Àñà êà, èí ÷ó íèí «Îòàé´ë» äàð Ñà ìàð ³àíä, èñ òåμñî ëè
äàμμî ³èñìμîè ýμòè ̧ òº áà ðîè òðàê òî ðó μàâî ïàé ìîμî äàð Òîø êàíä àç îí
äà ëî ëàò ìå äèμàíä, êè îìåõòàμîè êè ìè¸ âèè ñèí òå òèêº äàð êèø âà ðà ìîí
èñ òåμñîë ìå ãàð äàíä âà íà òè¿àè äà ñ òî âàðäμîè ôàí íè êèìè¸ äàð ¤çáå êèñ -
 òîí ìå áî øàíä.

§ 2. ÑÀ¥ÌÈ ÎËÈ ÌÎ ÍÈ ÊÈ ÌÈ¨ ÃÀ ÐÈ ¤ÇÁÅ ÊÈ Ñ ÒÎÍ
ÄÀÐ ÐÓØ ÄÈ ÔÀÍ ÍÈ ÊÈ ÌÈ¨

Äàð ³àòî ðè îëè ìî íè êè ìè¸ ãà ðè ¿àμîí îëè ìî íè êè ìè¸ ãà ðè ´çáå êè ñ -
òîíº íèç äàð ðóø äó ðè âî¿è ôàí íè êè ìè¸ âà ñà íî à òè êèìè¸ ñàμìè àð -
çàí äà ìå ãó çî ðàíä.

Äàð Èí ñòè òó òè êèìè¸è óìóìº âà àíîð ãà íèêº, Èí ñòè òó òè êè ìè¸è
ïî ëè ìåðμî âà ôè çè êàè îíμî, Èí ñòè òó òè êèìè¸è áè î îð ãà íèêº, Èí ñ òè òó -
òè êè ìè¸è ìîä äàμîè ðàñ òà íèè Ôàðμàí ãè ñ òî íè óëó ìè ¤çáå êè ñ òîí âà äàð
ÿê ³àòîð îç ìî èø ãîμμîè èëìº-òàä³è³îòº, äàð ôà êóë òåòμî âà êà ôå ä ðàμîè
êè ìè¸è ìàê òàáμîè îëº àç ð´è ñàìòμîè ãó íî ãó íè ñîμàè êèìè¸ ïàæ´ -
μèøμîè èëìº áà àí¿îì ìå ðà ñàíä.

Àμìà äîâ Ê.Ñ., Ïàð ïè åâ Í.À., Ñî ëèμîâ Ø.È., Þñóô áå êîâ Í.Ð.,
Àñ³àðîâ Ì.À., Íåú ìà òîâ Ñ.Í., Àá äó âàμμîáîâ À.À., Ñà ëè ìîâ Ç.Ñ., Ðà øè -
äî âà Ñ.Ø., Îáè äî âà Ì.Î., Ìèð êî ìè ëîâ Ò.Ì., Áåã ëîâ Á.Ì., Èñ êàí äà ðîâ
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Ñ.È., Ðó ñ òàìîâ Õ.Ð., Òîøï´ëà òîâ Þ.Ò., Òî ëè áîâ Ø.Ò., Àñ ëà íîâ ¥.À.,
Àá äó ðà ñó ëî âà Ð.À., Ìàõ ñó ìîâ À.¢., Øîμèäîÿ òîâ Õ.Ì., Òèë ëî åâ Ê. Ñ.,
Ò´ðà åâ À.Ñ., Ìó ñà åâ ¤.Í., Þñó ïîâ Ä.Þ., Ñèð ëè áî åâ Ò.Ñ., É´ë÷è áî åâ
À.À., Ìóô òà õîâ À.Ã., Àμìàäîâ £.À., Èñ ìî è ëîâ È.È., ¥àêè ìîâ ¢.¥. âà
äèãàð îëè ìî íè êè ìè¸ ãà ðè ´çáå êè ñ òîíº íàòè¿àμîè òàä³è³îòμîè àìàëè
ãàðäîíäà âà èìð´çμî áà àìàë áàðîâàðäà èñòîäààøîí ðóø äè ôàííè êè ìè¸
âà ñà íî à òè êè ìè¸ äàð ¤çáåêèñòîí âà øèíîñº äàð ¿àμîí àμàìèÿòè êàëîí
äî ðàíä.

Ñî äè³îâ Î.Ñ. (1913—1987). Àêà äå ìè êè ÔÓ ¤ç.,
äîê òî ðè óëó ìè êè ìè¸, ïðî ôåñ ñîð, ìó àë ëè ôè áåø àç
600 ìà³îëàμîè èëìº, áå ø òàð àç 100  èõ òè ðîú äî ðàä.
Áà ðîè êîðμîÿø áàõ øè äà áà íà òè¿àμîè áà òà â ðè
êîì ïëåêñº òàä³è³è êè ìè¸âº íà ìó äà íè ìîä äàμîè àç
²´çà áà äàñò îìà äà ñî ëè 1985 áî ìå äà ëè òèë ëîè áà
íî ìè Ä.È. Ìåí äå ëå åâ ñàð ôà ðîç ãàð äè äà àñò. Ñà çî âî -
ðè óí âî íè £àμðà ìî íè Ìåμíàò ãàð äè äà àñò. Áà Èí ñ -
òè òó òè  êè ìè¸è áè î îð ãà íè êèè ÔÓ ¤ç. àñîñ ãó çî ø -
òà àñò. Íî ìè îëèìè ´çáåê áà êè òî áè îëè ìî íè
êèìè¸ ãà ðè ìàøμóðè äó í¸ äà ðî âàð äà øó äà àñò. 

Þíó ñîâ Ñ.Þ. (1909—1991). Àêà äå ìè êè ÔÓ ¤ç.,
äîê òî ðè óëó ìè êè ìè¸, ïðî ôåñ ñîð, ìó àë ëè ôè áåø
àç 600 ìà³îëàμîè èëìº, áå ø òàð àç 100 èõ òè ðîú äî -
ðàä, ìó àë ëè ôè 10 ìî íî ãðà ôè ÿè èë ìèñò. Ñî ëè 1969
ñà çî âî ðè óí âî íè £àμðà ìî íè Ìåμíàò ãàð äè äà àñò. Áî
ìå äà ëè òèë ëîè áà íî ìè Ä.È. Ìåí äå ëå åâ ñàð ôà ðîç
ãàð äè äà àñò. Áà Èí ñòè òó òè êèìè¸è ìîä äàμîè ðàñ òà -
íèè ÔÓ ¤ç. àñîñ ãó çî ø òà àñò âà ìàê òà áè êèìè¸è
ìî ääàμîè ðàñ òà íè ðî îôà ðè äà àñò. Áå ø òàð àç 3600
ðàñ òà íèè äàð ¤çáå êè ñ òîí ð´ÿí äà ðî òàä³è³ íà ìó äà
ìàâ¿óäè ÿ òè áåø òàð àç 2000 àë êà ëî èäμîðî äàð îíμî
áà èñ áîò ðàñîíäààñò.

Ïàð ïè åâ Í.À. (1931). Àêà äå ìè êè ÔÓ ¤ç., äîê -
òî ðè óëó ìè êè ìè¸, ïðî ôåñ ñîð. Àð áî áè õèç ìàò íè -
øîí äî äàè ôàííè ¤çáå êè ñ òîí. Ìó àë ëè ôè áåø àç
500 ìà³îëàμîè èëìº, 7-òî ìî íî ãðà ôèÿ, 22-òî ãó -
âîμíî ìàè ìó àë ëèôº, 3-òî êè òî áè äàðñº. Êîðμîè
èë ìè àø áà ìàâç´úμîè ñòå ðåî êèìè¸è ïàé âà ñ òà ãèμîè

μàìîμàíã øó äà âà ñî õòè îíμî áàõ øè äà øó äà àñò. Óñó ëè òàø õè ñè ìî ëèá -
äåí, ðå íèé, âîë ô ðàì âà ñè ìî á ðî êîð êàð äà áà ðî ìà äà àñò âà óñó ëè òåð -
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ìè êèè μîñèë êàð äà íè ìî ëèá äå íè õóø ñè ôà ò ðî
¸ôòà àñò. 

Ñî ëèμîâ Ø.È. (1944). Àêà äå ìè êè ÔÓ ¤ç.,
äîê òî ðè óëó ìè áè î ëî ãèÿ, ïðî ôåñ ñîð, ìó àë ëè ôè
áåø àç 275 ìà³îëàμîè èëìº, ìî íî ãðà ôèÿμî, áå ø -
òàð àç 40 ïà òåíò  áà ðîè èõ òè ðîú äà ð¸ôò íà ìó äà -
àñò. Äàð áî ðàè ñî õòè êè ìè¸ âèè ñà ôå äàμî âà òàú ñè -
ðè îíμî áà îð ãà íèçì ìàê òà áè èëìº îôà ðè äà àñò.
Íà çäèê 10 ïðå ïà ðàòμîè àç ¿îíè áè îëèì òàμèÿ øó äà
äàð àìà ëè ̧  òè òèááº ¿îðº ãàð äè äà àñò. Òàμòè ñàð ïà -
ðà ñ òèè ´ íè ãîμäî ðàí äàμîè ôå ðî ìîí μîñèë êàð äà
øóä, êè òàè ÷àíä ñî ëè îõèð äàð μèìîÿ êàð äà íè
ïàõ òà çîðμîè êèø âà ðà ìîí àç çà ðàð ðà ñîíμî ïóð ðà
ìà â ðè äè êîð áóðä ³àðîð ãè ðèô òà àñò. 

Þñóô áå êîâ Í.Ð. (1940). Àêà äå ìè êè ÔÓ ¤ç.,
äîê òî ðè óëó ìè òåõ íè êà, ïðî ôåñ ñîð, Àð áî áè õèç -
ìàò íè øîí äî äàè ôàííè ¤çáå êè ñ òîí. Ëà ó ðå à òè Ìó -
êî ôî òè äàâ ëà òèè áà íî ìè Áå ðóíº. Ìó àë ëè ôè áåø
àç 300 ìà³îëàμîè èëìº, áå ø òàð àç 30  èõ òè ðîú âà
ìî íî ãðà ôèÿμîñò. Êîðμîè èë ìèè ´ áà êè áåð íå òè -
êàè êè ìè¸âº ìàí ñóá áó äà, áà ìàê òà áè èëìº äî èð
áà ïàæ´μèøμîè àâ òî ìà òè êó íî íèè ¿àðà ̧  íè èñ -
òåμñî ëîò àñîñ ãóçîøòà àñò. 

Óñìîíîâ Õ.Ó. (1916—1994). Àêàäåìèêè ÔÓ
¤ç., äîêòîðè óëóìè êèìè¸, ïðîôåññîð. Àðáîáè
øîèñòàè èëì âà òåõíèêàè ¤çáåêèñòîí. Ëàóðåàòè
Ìóêîôîòè äàâëàòèè ¤çáåêèñòîí áà íîìè Áåðóíº.
Ñîëè 1951 äàð ðåñïóáëèêà àââàëèí øóäà ëàáîðàòî-
ðèÿè ìîääàμîè ïîëèìåðèðî ñîçìîí äîäààñò. Òàμòè
ñàðïàðàñòèè ´ äàð àñîñè òàëàáμîè àíäîçàμîè ¿àμîí
áàðîè ãèðèôòàíè ñåëëþëîçàè ïàõòà ÿê÷àíä ñîõ-
òîðμîè òåõíîëîãèå êîð êàðäà øóäààíä.

Àá äó âàμμîáîâ À.À. (1941). Àêà äå ìè êè ÔÓ ¤ç.,
äîê òî ðè óëó ìè êè ìè¸, ïðî ôåñ ñîð, ìó àë ëè ôè áåø
àç 400 ìà³îëàμîè èëìº, áå ø òàð àç 20  èõ òè ðîú âà
5 ìî íî ãðà ôèÿ àñò. Êîðμîè èë ìèè ´ áà ìàâç´è êè -
ìè¸è ïàé âà ñ òà ãèμîè ýëå ìåí òîð ãà íèêº, ìó àì ìîμîè
ñèí òå çè íî çó êè îð ãà íèêº, òàø õè ñè ìîμèÿ òè êè -
ìè¸ âèè ìå õà íèç ìè òàú ñè ðè áè î ðå ãó ëÿ òîðμîè ïî -
¸í ìî ëå êó ëÿðº, áà ñîμàμîè êè ìè¸è ôà çîâº ìàí ñóá
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áó äà, óñóëμîè ñèí òå çè ôå ðî ìîíμîðî êîð êàð äà áà -
ðî ìà äà àñò âà äàð õî¿àãèè ³èø ëî³ ¿îðº êàð äà àñò. 

Ìèð êî ìè ëîâ Ò.Ì. (1939—2004). Àêà äå ìè êè ÔÓ
¤ç., äîê òî ðè óëó ìè òåõ íè êà, ïðî ôåñ ñîð, ìó àë ëè ôè
áåø àç 450 ìà³îëàμîè èëìº, áå ø òàð àç 40 èõ òè ðîú.
¤ ìó àë ëè ôè 4-òî ìî íî ãðà ôèÿ, 5-òî êè òî áè äàð -
ñèñò. Êîðμîè èë ìèè ´ áà ìó àì ìîμîè òåõ íî ëî ãè ÿè
êè ìè¸è ìîä äàμîè ïî ëè ìåðº áàõ øè äà øó äà àíä, äî -
èð áà ïëàñò ìàñ ñàμî, íàõμîè ñóíúº, êè íî ôî òîï ë¸í -
êàμîè áà îòàø òî áî âàð, μàì ÷ó íèí áà ñèí òå çè ïî ëè -
ìåðμîè ôàúî ëè ôè çè î ëîãº áàμñ ìå êó íàíä. 

Òîøï´ëà òîâ Þ.Ò. (1932—2008). Àêà äå ìè êè ÔÓ
¤ç., äîê òî ðè óëó ìè êè ìè¸, ïðî ôåñ ñîð, Àð áî áè øî -
è ñ òàè ôàííè ¤çáå êè ñ òîí, ìó àë ëè ôè áåø àç 410
ìà³îëàμîè èëìº, 35-òî ïà òåíò âà èõ òè ðîú, 3-òî ìî -
íî ãðà ôèÿðî áà äà ñ òè ÷îï äî äà, 2-òî êè òî áè äàðñº
íè ãî ø òà àñò, ´ ìó àë ëè ôè 15 àäàä äà ñ òó ðè òàú ëè -
ìèñò. Ïðå ïà ðà òè Ê-1 áà ñè ôà òè ìîä äàè êîμèø -
äèμàí äàè ñî èøõ´ðèè íàõμîè êè ìè¸âº áî ð´ÿè ìå -
òàëë çèì íè μîñèë êàð äà íè ÷ó íèí íàõμî äàð êîð õî -
íàè áî ôàí äàãº âà äàð çà âîäμîè íà õè êè ìè¸âº áà
òà â ðè ãó ñ òàð äà (âàñåú) áà êîð áóð äà ìå øà âàä. ¥àì -
÷óí îëè ìè øè íîõ òà àç ð´è ðà âè øè ñåë ëþ ëî çàè
ïàõ òà ìàê òà áè èëìº îôà ðè äà àñò. 

Ìàõ ñó ìîâ À.¢. (1936). Äîê òî ðè óëó ìè êè ìè¸,
ïðî ôåñ ñîð, èõ òè ðîú êî ðè øî è ñ òàè ¤çáå êè ñ òîí, ìó -
àë ëè ôè áåø àç 850 ìà³îëàμîè èëìº âà èõ òè ðîú,
10-òî ìî íî ãðà ôèÿ âà êè òî áè äàðñº íè ãî ø òà àñò.
Êîðμîè èë ìèè ´ áà μîñè ëàμîè ñïèð òèè ïðî ïàð ãèë
âà äàð àñî ñè ïàé âà ñ òà ãèμîè ãå òå ðîò ñèê ëèêº áà àìàë
áà ðî âàð äà íè ñèí òå çè ìîä äàμîè ôàú î ëè íà âè ôè çè -
î ëîãº áàõ øè äà øó äà àíä, âàé äàð ñîμàè êè ìè¸è îð -
ãà íèêº ìàê òà áè õó ä ðî îôà ðè äà àñò. 

Äàð ñî õòî ðè ôàíμîè êè ìè¸ èõ òè ñî ñè íàâ áî íî -
ìè «Òàñ íè ôè ìîëμî (òî âàðμî) äàð àñî ñè òàð êè áè êè ìè¸âº âà ñåð òè ôè -
êàò êó íî íèè îíμî» ñî ëè 1997 àç ¿îíè áè îëè ìî íè ´çáåê È.Ð.Àñ³àðîâ âà
Ò.Ò. Ðèñ³èåâ áó í¸ä ãó çîðº ãàð äèä. Äàð òàøàêêóëè ôàí íè íà âè êè ìè¸
íà òè¿àμîè òàä³è³îòè èë ìèè àí¿îì¸ô òà âà äàð μîëè è¿ðîè îëè ìî íè
´çáåê: À.À.Èá ðîμèìîâ, ¢.¥.¥àì ðî³óëîâ, Ì.À.Ðà μèì¿îíîâ, Ì.É.Èñ -
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μî³îâ, £.Ì.Êà ðèì³óëîâ, Î.À.Òîøï´ëà òîâ, À.À.Íà ìî çîâ, Á.É.Àá äó²àíè -
åâ, Ø.Ì.Ìèð êî ìè ëîâ, Î.£óëè ìîâ, Í.Õ.Ò´õòà áî åâ âà äèãàð îëè ìî íè
êè ìè¸ ãà ðè ´çáå êè ñ òîíº äî ðîè àμàìè ÿ òè ìóμèì ãàð äèä. 

§ 3. ÌÎÄ ÄÀ ÂÀ ÕÓÑÓ ÑÈßÒ¥ÎÈ ÎÍ

Çà ìèí, Îô òîá, õî íà, μàâëº, àâ òî ìî áèë,
÷óì ÷à (ÿú íå ³îøó³), êè òîá — ¿èñìμî ìå -
áî øàíä. Ñòà êà íè êèìè¸âº, êîë áà, ïðî áèð -
êà μàì áà ¿èñìμî äî õèë ìå øà âàíä. Èí
çàðôμî àç øè øà òàð êèá ¸ô òà àíä. ×óì ÷à
ìóì êèí àñò àç àëþ ìè íèé âà ¸ íó³ðà ñî õòà
øó äà áî øàä. Àëþ ìè íèé, íó³ðà, øè øà, îá,
ñóëôóð, á´ð, øà êàð, îêñèãåí, àçîò, îμàí —
ìîä äàμî ìå áî øàíä. 

=¯èñìμî àç ìîä äàμî òàð êèá ¸ô òà àíä.

Äàð òà áè àò ìîä äàμî áà ñî ôà ðî âî íàíä âà
ìàâ¿óäè ÿ òè îíμî áà èí ñîí âî áà ñ òà íåñò.
Ìî îáè äàð μàâî áó äà ðî íà ìå áè íåì, îí
äàð äà ð¸ âà áàμðμî ìàâ¿óä àñò. Ìî îêñè -
ãåí ðî íà ìå áè íåì âà äàð áî ðàè îí àí äå øà
íà ìå êó íåì, ëå êèí îí äàð òàð êè áè μàâî
ìàâ¿óä àñò, ìî îêñèãåí ðî μàì ðîμ áî íà ôàñ
ôóð´ ìåáàðåì. Áè íî áàð îí ìîä äàμî íî âî áà ñ òà áà ¿èñì ìàâ¿óäàíä ãóô -
òàí ìóì êèí àñò. 

Õóñ óñèÿòμîè ìîä äà. Áà ìî øà êàð, á´ð, íà ìàê, ñóëôóð, îá, ñïèðò,
êèñ ëî òàè ñóë ôàò äî äà øó äà àñò (μàìàè èíμî äàð çèí äà ãî íèè ð´ç ìàð ðàè
ìî áà êîð áóð äà ìå øà âàíä). Øà êàð, íà ìàê, á´ð, ñóëôóð —
ìîä äàμîè ñàõ òàíä, îá, ñïèðò, êèñ ëî òàè ñóë ôàò — ìîä äàμîè ìî åú àíä. 

Ìîä äàμîè ñàõ òè äàð áî ëî íîì áàð øó äà ðî ÷º ãó íà ìå òà âîí àç μàì
ôàð³ íà ìóä? Øà êàð, íà ìàê, á´ð- ñà ôå ä ðàí ãàíä, ñóëôóð- çàð ä ðàíã, ïàñ,
èí ìîä äàμî áà ðàíãμîè ãó íî ãóí ìî ëè êàíä. Ìîä äàμîè ÿê ðàí ãàè øà êàð,
íà ìàê, á´ð áà îá àí äîõ òà øà âàíä, àç îíμî á´ð μàë íà øó äà áî³º ìå ìî -
íàä, øà êà ðó íà ìàê μàë øó äà ìå ðà âàíä. Øà êà ðó íà ìàê àç μàì áî òàú ìà -
øîí ôàð³ ìå êó íàíä. 

Àãàð ìîä äàμîè ìîåú ðî áè ãè ðåì, îíμî ðàíã íà äî ðàíä. Îíμîðî ÷º
òàâð ìå òà âîí ôàð³ íà ìóä? Ñïèðò — á´è òåç äî ðàä, îá âà êèñ ëî òàè ñóë -
ôàò á´é íà äî ðàíä. Îá âà êèñ ëî òàè ñóë ôàò äî ðîè çè ÷èè ãó íî ãó íàíä, rîá
= 1000 êã/ì3 âà rêèñ ëî òàè ñóë ôàò = 1840 êã/ì3.

Ðàñ ìè 1. Ìîä äàμîè éîä,
áðîì âà õëîð



Îá, ñïèðò âà êèñ ëî òàè ñóë ôàò äî ðîè μàðî ðà òè ãó íî ãó íè ¿´øèø ìå -
áî øàíä: 

tq îá100°C, tq ñïèðò =78°C, tq êèñ ëî òàè ñóë ôàò =338°C;

=Ðàíã, á´é, çè÷º, òàúì, μîëà òè ñàõòº, μîëà òè ìîåè, μîëà òè ãàç-õóñó -
ñèÿòμîè ìîä äàμîÿíä.

Ìîä äàμî âà õóñó ñèÿòμîè îíμî áà èí ñîí âî áà ñ òà íå ñòàíä, îíμî áà àú -
çîè μèñ ñè ìî òàú ñèð ìå ðà ñî íàíä âà ìî ðàí ãè îíμîðî ìå áè íåì, òàú ìó
á´ÿøî í ðî μèñ ìå êó íåì, áà μàìîí íè ãîμ êàð äà îíμîðî ôàð³ êàð äà ìå òà -
âî íåì (ðàñìμîè 1 âà 2).

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ìîä äà, ¿èñì, òà áè àò, μàâî, êîë áà, ñòà êàí,
øè øà, àëþ ìè íèé, îμàí, íó³ðà, îêñèãåí, ñóëôóð, àçîò, ñïèðò,
êèñ ëî òàè ñóë ôàò, μàë øó äàí, îá øó äàí, õó ñ óñèÿò, ¿´øè äàí, μàðî -
ðà òè ¿´øèø, ðàíã, á´é, òàúì, çè÷º.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Áà ¿èñìμîå, êè õó äà òîí ìå äî íåä, ìè ñîë îâà ðåä. 
2. Ìîä äàμîå ðî, êè áà Øó ìî ìàú ëó ìàíä, áèã´åä. 
3. Ìîä äàμî äî ðîè êà äîì õóñó ñèÿòμî ìå áî øàíä?
4. Ìîä äàμîå ðî, êè îì´õòà å äó ìå äî íåä, àç ð´è õóñó ñèÿòμîÿ øîí ôàð³

íà ìî åä.

Ìàø²óëî òè àìàëèè 1.

ØÈ ÍÎ ÑÎª ÁÎ £ÎÈ ÄÀ¥ÎÈ ÁÅ ÕÀ ÒÀ ÐÈÈ ÌÅ¥ÍÀÒ
ÇÈÌ ÍÈ ÊÎÐ ÁÎ ¯È¥ÎÇÎÒÈ ÕÎ ÍÀÈ ÊÈ ÌÈ¨Âª

¥àí ãî ìè ãó çà ðî íè äà íè ìàø²óëî òè àìàëº âà êîðμîè ëà áî ðà òîðº
õèëú àò (êîð¿îìà) áî ÿä ï´øèä.

Äàð ð´è ìè çè êîðº ÷èçμîè çè ̧  äàòº íà áî  øàíä âà àø¸è çà ðóðº òî çà âó
îçî äà áî øàíä.

¥àð ÿê ìàø²óëîò áà äàô òà ðè ìàõ ñóñ áî òàð òè áè çå ðèí áî ÿä ³àé äó
ñàáò ãàð äàíä:

10

Ðàñ ìè 2. Ìîä äàμîè ìè íå ðà ëèè ãó íî ãó íè ìàâ¿óäà äàð òà áè àò
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1. Ð´çó ñî àòè áàð ãó çî ðèè ìàø²óëîò âà ðà³àìè òàð òè áèè êîð;
2. Ìàâç´è ìàø²óëîò;
3. Ìà³ñàäè ìàø²óëîò.
4. Ñõå ìàè àñáîáè êî ðè è¿ðî ãàð äè äà;
5. Òàâ ñè ôè ìóõ òà ñà ðè è¿ðîè òà¿ðè áà;
6. Ìó î äè ëàμîè ðå àê ñèÿ;
7. Äè ãàð ãó íèμîå, êè äàð äà âî ìè ðå àê ñèÿ äàð ìîä äàμî ìó øîμèäà øó -

äà àíä;
8. Õó ëî ñàμîè ¿àìú áàñòº. 

Áàú äè ïî ̧í ¸ ôòàíè òà¿ðè áàμî ìîä äàμîè ìà â ðè äè èñòèôîäà ðî ñó ïî -
ðè äàí, çàð ôè øè øà ãèí âà òà¿μèçî òðî øó ñ òà âà òî çà âó ïîê íà ìó äà áî ÿä
áà ëà áî ðàíò ñó ïóðä. 

Çèì íè àí¿îìè êîðμîè ëà áî ðà òîðº âà ìàø²óëî òè àìàëº äàð äàð ñè
êèìè¸ î³èáà òè áå ýú òè áî ðè âó ñàμëàí ãîðº ìóì êèí àñò μàâî äè ñè íî õó øå
ð´é äèμàíä, ñà áàáμîè ïàé äî è øè îíμî àñî ñàí äàð î³èáà òè áåø àç μàä äè
ìåú ̧ð òàô ñî íè äà íè çàðô, àç îí áå ðóí ¿àñ òà íè ìà âî äè îáàêº, òîçà íà áó -
äà íè çàð ôè øè øà ãèí âà μà÷ ÷àμî (àñî ÷àμî), øè êà ñ òà íè îíμî, áà ìå òàë ëè
íà òðèé ðà ñè äà íè íàì è âó îá, òà âàñ ñó òè íàéμîè μàì øà ôàò âà áî μàì ïàé -
âàñò μàí ãî ìè òà²éè ð¸ áèè ôè øîð àç ÿê çàðô áà çàð ôè äè ãàð ãó çà ø òà
ðàô òà íè ìî åúμî, ìó íî ñè áà òó ìó î ìè ëàè íî äó ðóñò áî ìîä äàμî, ðà ô òî ðè
²àé ðèýμòè ̧ ò êî ðî íà áà îíμî ð´é ìå äèμàíä. 

Áà ðîè áàð òà ðàô íà ìó äàí âà ¸ ïåø ãèðº íà ìó äà íè μîäè ñàμîè íî ìàò ëóá
âà äèë íî êàø áà ³îè äàμîè çå ðè íè áå õà òà ðèè ìåμíàò áî ÿä ðè îÿ íà ìóä:

1. Áè äó íè ïóð ðà âó ïóõ òà îì´õòà íè òàð òè áè è¿ðîè êîð âà áà ãèð -
äó²óíä øó äà íè àñáîáè çà ðóðº ¿èμàòè áàð ãó çî ðèè òà¿ðè áà áî âàðº
μîñèë íà êàð äà, íà áî ÿä áà òà¿ðè áà ïàð äîõò. 

2. Áå âî ñè òà á´é êàð äàí, ïàë ìî ñè äà íó äàñò ðà ñî íè äàí, ÷à øè äà íè
òàú ìè ìîä äàμî ìóò ëà³î ìóì êèí íåñò. 

3. Òî ìå òà âî íåä òà¿ðè áà ðî äàð øêà ôè ì´ðè äîð àí¿îì äèμåä. 
4. Çèì íè àäîè òà¿ðè áà àãàð μàðî ðàò ñàí¿ øè êà íàä, ñè ìî áè îí ðî òà -

âàñ ñó òè óñó ëè ìàõ ñóñ áî çóäº áî ÿä ãèð äó²óíä êàðä âà áà ¿îå, êè
ñè ìîá ðåõ òà àñò, áî ÿä ñóëôóð ïî øèä. 

5. Ìå òà ëëè íà òðèé ðî äàð òà ãè êà ðî ñèí áî ÿä íè ãîμ äîøò âà ¿óçúμîè
çè ̧  äà òèè îí ðî äàð ñïèðò μàë íà ìó äà áàð òà ðàô êàð äàí ëîçèì. 

6. Ìîä äàμîè îòà ø ïà çèð âà ïîøõ´ðàí äà ðî äàð ð´è ìè çè òà¿ðè áà áà
ìè³äî ðè áàð çè ̧ ä íà áî ÿä íè ãîμ äîøò, îíμîðî àç ïëè òàè áàð³º âà
àç ìàí áàè àëàí ãà ¸ ãóë õà íè êó øîä äóð òàð íè ãîμ áî ÿä äîøò. 

7. Áî ìà³ñà äè òàô ñî íè äàí òî èì êîí μàñò àç àñáîáμîè ñàðï´øè äàè
ãàð ìè äåμ èñ òè ôî äà áóð ä.
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8. Äàð ñó ðà òè ð´éäî äè ñ´õòîð äà ñ òàâ âàë ìàí áàè ñ´õòîð õîì´ø êàð äà
ìå øà âàä, ñè ïàñ, ðåã ïî øè äà ¸ êè òà âàñ ñó òè ð´éï´ø ï´øîí äà ìå -
øà âàä. Àãàð õàâ ôè ïàμíøà âèè àëàí ãà áà âó¿óä îÿä, àç îòàø êó øàê
áî ÿä èñ òè ôî äà áóðä.

9. Ïðî áèð êà âà äè ãàð çàðôμîè øè øà ãè í ðî ýμòè ̧ ò êî ðî íà òàô ñîíä âà
çèì íè àí¿îìè èí êîð õó äè îíμî áî ÿä áà ñ´è ìó³îáè ëè îäà ìè
ìàø²óëè êîð íè ãà ðî íè äà øà âàíä.

10. Ìàμëóëμîè êèñ ëî òàμî (òå çîáμî) âà èø³îðμîðî çèì íè òàô ñî íè äàí
âà ñî è òè μèìî ÿ ðî ï´øè äàí, àé íàêμîè ìàõ ñó ñ ðî áà ÷àøì íèμîäàí
çà ðóð àñò.

11. Áà ¿îè âó³´è ðå àê ñèÿ âà çàðôμîè òàô ñî íè äà øà âàí äà ¸ òàô ñàí äà
õàì øó äà íè ãà ðè ñ òàí ìóì êèí íåñò.

12. ¥àí ãî ìè îá êàð äà íè òå çîáμî îíμîðî êàì-êàì àç ëà áè äå âî ðàè
çàðô áà îá ðåõ òàí äàð êîð àñò.

13. Òå çîáμîè (êèñ ëî òàμîè) êîí ñåí òðî íè äà øó äà âà èø³îðμîðî òà âàñ -
ñó òè ïè ïåò êàè (îá äóç äà êè) êèìè¸âº ÷åí êàð äàí ìàíú êàð äà ìå -
øà âàä. Îíμîðî ôà³àò áî ¸ð äà ìè ÷à ê ðà ÷àê êîí ÷åí êàð äà ãè ðèô òàí
ëî çèì àñò.

14. Çàðôμîè êèñ ëî òà äîð ðî òà â ðå áî ÿä äàð äàñò íè ãîμ äîøò, êè íà ðå -
çàí äó íà ïî øàíä.

15. ¥àí ãî ìè êîð áî ìîä äàμîå, êè õàâ ôè μîñèë êàð äà íè îìåõ òà ãèμîè
òàð êàí äà ðî äî ðàíä, ÷î ðàμîè ¿óäî ãî íàè ýμòè ̧  ò ðî áî ÿä àí äå øèä.

16. Áåýμòè ̧ òº ìå òà âî íàä áî è ñè âî ðèä êàð äà íè çà ðà ðó çè ̧í áà ñà ðó
ëè áîñ, ðà ñîí äà íè çà õìó ¿àðîμàò áà ÷àø ìó ï´ñò ãàð äàä. Áè íî áàð
èí μàðà êà òó ¿óí áó¿´ëè áå¿îâó áå ìà â ðèä êàð äàí ðà âî íà áó âàä, áî
ìîä äàμî μàç ëó ø´õº íà  áî ÿä êàðä.

17. Áàú äè ïî ̧í ðà ñèè òà¿ðè áàμî øà áà êàμîè ãàç, áàð³ âà îá ðî áà ñ òàí,
àñ áî áó îëî ò ðî õîì´ø êàð äàí ëî çèì àñò.

18. ¥àìå øà òî çà âó îðî ñ òà íè ãîμ äî øòà íè ¿îè êîð ðî òàú ìèí êàð äàí
çà ðóð àñò.  

Ìàø²óëî òè àìàëèè 2. 

ÓÑÓ ËÈ ÈÑÒÈÔÎÄÀÈ ØÒÀ ÒÈ ÂÈ ËÀ ÁÎ ÐÀ ÒÎ ÐÈß, ËÀÌ ÏÀÈ
ÑÏÈÐÒª, ÃÎ ÐÅË ÊÀ¥ÎÈ ÃÀÇª, ÎÌ¤ÕÒÀ ÍÈ ÑÎ ÕÒÈ ÀËÀÍ ÃÀ

Êîð áî øòà òè âè ëà áî ðà òîðº

1. Ñî õòè øòà òè âè ëà áî ðà òîðº (ðàñ ìè 3).
Øòà òèâ îëî òè ìóμèì òà ðè íåñò, êè äàð ãó çà ðî íè äà íè òà¿ðè áàμîè



13

êèìè¸âº èñòèôîäà ìåáàðàíä. Îí àç òà êÿ ãîμ âà
ìà²ç (ðåøà) èáî ðàò áó äà, áà ìà²ç áî ê´ìà êè
÷àí ãàêμî, μàð õåë μàë³àμî, íè ãîμäî ðàêμî âà
àñáîáè ãó íî ãóí íàñá êàð äà ìå øà âàä.

Áà ñ´ðî õèè ìàõ ñó ñè òà êÿ ãîμ ìà²ç òîô òà äà -
ðî âàð äà ìå øà âàä. Ìà²ç òî áå õè ñ´ðî õèè ìàõ -
ñóñ áî ÿä äà ðî âàð äà øà âàä âà ìàμêà ìó ïîé äîð
áè è ñ òàä!

Òà â ðå êè äàð ðàñ ìè 3 òà ñ âèð ¸ô òà àñò, 5-òî
îëî òè áà ðîè øòà òèâ ïåø áè íè øó äà íàñá êàð äà
øó äà àíä. Äàð îí 1—¿îãàμè ðåã ¸ êè μàì ìî ìè
îá áà ðîè  ðîí äà íè ìî åúμî çèì íè μàðî ðàòμîè
ãó íî ãó íè ¿´øèø, áà ðîè ãó çà ðî íè äà íè ðå àê -
ñèÿμîè ãó íî ãóí ïåø áèíº øó äà àñò; 2—íè -
ãîμäî ðà êè μàë³àäîð áà ðîè äî øòà íè êîë áàμîè
³àú ðà øîí ë´íäàè μà¿ìàø μàð õå ëà âà êî ñàμîè
÷èííº õèç ìàò ìå êó íàä; 3—àñî ñè àñ áå ñ òèè
ò´ðäîð áà ðîè çàðôμîè ³àú ðàø ïàμíó μàì âîð,
òàô ñî íè äà íè êî ñà ÷àμîè ÷èíº, êîë áàμîè êî íóñ øàêë, ñòà êàíμî áà êîð
ìå ðà âàä; 4—÷àí ãàê, îí áà ðîè òàμòè ôè øîð íè ãîμ äî øòà íè ïðî áèð êàμî
âà ñàðä êó íàêμî áà êîð ìå î ÿä; 5—îâå çàê áà ðîè îâåõ òà íè øëàíãμîè ãó íî -
ãó íè ê´ìà ê ðà ñîí ¸ êè áà ðîè îâå çîí êàð äà íè äè ãàð ³èñìμîè ¸ðè ðà ñîí
ïåø áèíº ãàð äè äà àñò. 

Îëî òè íîì áàð øó äà äàð ñàð òî ñà ðè ìà²ç áà áî ëî âó ïî ̧í μàðà êàò êàð -
äà ìå òà âî íàä, îíμîðî ãè ðèô òà ìîí äàí âà ¸ òèá³è ìà³ñàä áà ìè³äî ðè
äèë õîμ îíμîðî íàñá êàð äàí ìóì êèí àñò. Ìàμêàì êàð äàí ¸ ñóñò êàð äà íè
îíμîðî òà âàñ ñó òè ïå ÷è (âèí òè) äàð íè ãîμäî ðàê íàñáøó äà áà àìàë áà ðî -
âàð äàí ìóì êèí àñò. 

2. Áà êîð áóð äà íè øòà òèâ 

¥àí ãî ìè êîð áî øòà òè âè ëà áî ðà òîðº áà íóê òàμîè çå ðèí ðè îÿ áî ÿä
íà ìóä:

=Ïðî áèð êà âà êîë áàμîðî äàð âàçú è ÿòμîè ãó íî ãóí áà íè ãîμäî ðàê
ìàμêàì ìå êó íàíä. 

=Ñòà êàíμî áà μàë³àμî òà âàñ ñó òè ò´ðè ìàõ ñóñ ãó çî ø òà ìå øà âàíä. Èí
èì êîí ìå äèμàä, êè ³àú ðè ñòà êàí äàð ÿê ìåú ̧ ð áè òàô ñàä. 

=Êî ñà ÷àμîè ÷èííº âà òè ãåëμî ìóì êèí àñò áà μàë³à áè äó íè ò´ð ãó -
çîø  òà øà âàíä.

Ðàñ ìè 3. Øòà òè âè
ëà áî ðà òîðº

4

1

2

3

5
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Êîð áî ëàì ïàè ñïèðòº 

1. Ñî õòè ëàì ïàè ñïèðòº (ðàñ ìè 4)
Ëàì ïàè ñïèðòº àç çàð ôè ñïèðò äîð (1), äèñ êè ìå -

òàëëº (2), ïèë òà (3) âà êó ëîμàê (4) èáî ðàò àñò. 

2. Òàé ̧ ð êàð äà íè ëàì ïàè ñïèðòº áà ðîè àôð´õòàí 
=Áà êîð øî ÿ ìèè ëàì ïàè ñïèðòº áî âàðº μîñèë êàð äà

ìå øà âàä. 
=Òî áà 1/2 ³èñ ìè çàð ôè ëàì ïàè ñïèðòº áî ê´ìà êè

³èô ýμòè ̧ ò êî ðî íà ñïèðò ðåõ òà ìå øà âàä. 
=Áà íàè ìå òàë ëèè äèñê øàêë ïèë òàè ðè ø òà äîð ïàé-

âàñò êàð äà ìå øà âàä âà í´ãè ïèë òà ðî áî ³àé ÷è òà -
ðî øè äà âó ñóô òà êàð äà âà áî ñïèðò òàð ìå êó íàíä. 

=Êó ëîμàêè ëàì ïàè ñïèðòº ï´øî íè äà ìå øà âàä. Ôà ðîì´ø íà êó íåä, êè
ëàì ïàè ñïèðòº äî èìî áî êó ëîμàê áî ÿä ï´øî íè äà øó äà áî øàä! 

3. Àôð´õòà íó õîì´ø êàð äà íè ëàì ïàè ñïèðòº  
=Ëàì ïàè ñïèðòº áî ÷´áè ã´ãèðä ¸ êè áî ÿãîí ÷´áè îä äèè ôóð´çîí øó -

äà àôð´õòà ìå øà âàä. 
=Ëàì ïàè ñïèð òè ðî òà âàñ ñó òè ëàì ïàè äè ãà ðè ñïèð òèè ôóð´çîí

àôð´õòàí íàìåøàâàä. 
=Çèì íè õîì´ø êàð äà íè ëàì ïàè ñïèðòº ïèë òà ðî áî êóëîμàê ìåï´øî -

íàíä. Áà õå¿ âà¿μ ëàì ïàè ñïèð òè ðî ïóô êàð äà õîì´ø íà êó íåä!
=Ëàì ïàè ñïèð òè ðî àôð´õòà, õîì´ø êàð äà îç ìî åä. 

4. Ñî õòè ø´úëà. Òàô ñî íè äàí äàð ëàì ïàè ñïèðòº. 

=Ø´úëàè ëàì ïàè ñïèð òèè ôóð´çî í ðî àç íà çàð ãó çà ðî íåä. 
=Ø´úëà ðî áà ñå ³èñì òà³ñèì êàð äàí ìóì êèí àñò (ðàñ ìè 5): 

1 — ³èñ ìè áî ëî èè ø´úëà âà êà íî ðàμîè îí õè ðà ìå òî áàä, èí ãàðì òà -
ðèí ³èñ ìè ø´úëà àñò;

2 — ³èñ ìè ìè ̧  íàè ø´úëà ðàâ øàí ìå òî áàä, èí
³èñì ãàðì àñò;

3 — ³èñ ìè ïî ̧ íèè ø´úëà. Èí ³èñì áà ïèë òà íà ç -
äèê áó äà áà ñî õè ðà ìå òî áàä âà ãàðì íåñò. 

¥àíãîìè êîð áî ëàìïàè ñïèðòº, ãîðåëêàè ãàçº ¸
êè ìîääàè äèëõîμè ñ´çàíäà áà μîñèë êàðäàíè àëàíãà
âà èñòèôîäà àç îí íèμîÿò ýμòè¸òêîð áîÿä øóä. Àãàð
ýμòè¸òêîð íàãàðäåä, áà õóäàòîí ¸ êè àòðîôè¸í õàâôó
õàòàðè ¿èääèðî áà âó¿óä îâàðäàíàòîí ìóìêèí.

£èñ ìè ãàðì òà ðè íè ø´úëà êà íî ðàè áî ëî èè îí áó -

Ðàñ ìè 5. Ñî õòè
ø´úëàè ëàì ïàè

ñïèðòº. 

Ðàñ ìè 4. Ëàìïàè
ñïèðòº.

3

2

1

4

3

2

1



äà, õè ðà ìå òî áàä (ðàñìè 5), μàíãîìè òàô ñî íè äà íè ïðî áèð êàμî μàìèí
³èñì áà êîð ìå î ÿä. Íà çî ðàò êàð äà ìå øà âàä, êè ïðî áèð êà áà ïèë òà ðàô -
òà íà ðà ñàä. ×óí êè çàð ôè øè øà ãè íè òàô ñîí áà ïèë òàè íèñ áà òàí õó íóê
ðà ñè äà êà ôè äà íàø ¸ øè êà ñ òà íàø ìóì êèí àñò. 

Áî ëàì ïàè ñïèðòº çàðôμîè àç øè øàè êèìè¸âº ñî õòà øó äà ðî òàô ñî -
íè äàí ìóì êèí àñò.

Êîð áî ãî ðåë êàè ãàçº

Äàð ãî ðåë êàè ãàçº ãàç áî îêñèãåí ¸ êè μàâî
îìåõ òà øó äà, ñè ïàñ äàð äàμàíàè îí îòàø àôð´õòà
ìå øà âàä. Äàð ëà áî ðà òî ðèÿμîè êèìè¸ àç ãî ðåë -
êàμîè ãà çè Áóí çåí âà Òåê ëþ èñ òè ôî äà ìåáàðàíä.
¥àð ÷àíä ñî õòè îíμî μàð õåë àñò, òàðçè êî ðè à øîí
ÿêõåë ìåáîøàä. 

1. Ñî õòè óìó ìèè ãî ðåë êàμîè ãàçº (ðàñ ìè 6). 
Ãî ðåë êàμîè ãàçº àç íàè ìå òàëëº, îìåõ òà êó íàê,

μàë³àè òàí çèì êó íàí äàè ¿àðà ̧  íè μàâî ¸ êè îêñè-
ãåí, òàí çèì êó íàí äàè ¿àðà ̧  íè ãàç èáî ðàò àñò. 

2. Àôð´õòà íó õîì´ø êàð äà íè ãî ðåë êàè ãàçº
Áà ðîè èäî ðà êàð äà íè ñóðú à òè ¿àðà ̧  íè ãàç âà

μàâî μàë³à âà âèíò ìàâ¿óä áó äà, áî ê´ìà êè îíμî
¿àðà ̧  íè ãà çó μàâî áà ìåú ̧ð äà ðî âàð äà ìå øà âàä.
Áà ðîè àôð´õòà íè ãî ðåë êà ã´ãèðä ¸ êè ÷´áè
ôóð´çîí øó äà äàð μîëå êè ¿óì ðà êè (í´ëè) ãàç áîç
àñò, áà äàμàíàè ãî ðåë êà àç ¿îíè áè ïàμë´ íà çäèê
îâà ðîí äà ìå øà âàä. ¯àðà ̧  íè μàâî áà äà ðà¿àè ïóð -
ðà ñ´õòà íè ãàç ìó âî ôè³ êó íîí äà ìå øà âàä. Ïóð ðà
ñ´õòà øà âèè ãàç ðî àç ø´úëàè ôóð´çî íè áå íóð äî -
íè ñ òàí ìóì êèí àñò. 

Áà ðîè õîì´ø êàð äà íè ãî ðåë êà ¿óì ðà êè ãàç ðî
áà ¿îíè áè  ìó³îáèë òî îõèð òîô òàí ëî çèì àñò.

3. Òàô ñî íè äàíè ãî ðåë êàè ãàçº
Äàð ³èñ ìè ìè ̧  íàè ø´úëàè ãî ðåë êàè ãàç μàðî -

ðàò õå ëå ïàñò áó äà, äàð ³èñìμîè êà íî ðà âà áî ëî -
èè îí μàðî ðà òè áà ëàí äó ðàâ øàí (äó ðàõ øîí) ìó -
øîμèäà êàð äà ìå øà âàä. Áè íî áàð èí òàô ñèø àé -
íàí äàð μàìèí ³èñ ìè áî ëîº áà àí¿îì ìå ðà ñàä.
(ðàñìè 7).

Äàð ø´úëàè êó øîä ôà³àò çàðôμîè êèìè¸ âèè
äå âî ðà à øîí òó íóê âà ïðî áèð êàμî ìóì êèí àñò

15

Ðàñ ìè 7. Òàô ñî íè äàí
äàð ø´úëàè ãî ðåë êàè

ãàç.

Ðàñ ìè 6. Ãî ðåë êàè ãàçº. 
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áè òàô ñàíä. Áà ðîè àí¿îìè èí àìàë áî ø´úëà äà ñ òàâ âàë òà ìî ìè ³èñìμîè
ïðî áèð êà, ñè ïàñ, ³èñ ìè ìîä äà äî ðè îí òàô ñî íè äà ìå øà âàä. Ñòà êàí âà
êîë áàμî áà ð´è ñèìò´ð ¸ êè ò´ðè àñ áåñòº ãó çî ø òà òàô ñî íè äà ìå øà âàä.

§ 4. ÒÀÚ ËÈ ÌÎ ÒÈ ÀÒÎÌ-ÌÎ ËÅ ÊÓ ËßÐ. ÌÀÂ¯ÓÄÈ ß ÒÈ ÂÎ£ÅÈÈ   
ÀÒÎÌ ÂÀ ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ¥Î. ÝËÅ ÌÅÍ ÒÈ ÊÈ ÌÈ¨Âª, ÈØÎ ÐÀÈ

(ÍÈ ØÎ ÍÀÈ) ÊÈ ÌÈ¨Âª

Äà ñ òàâ âàë ôàé ëà ñó ôî íè ³àäè ìè þíîíº ²îÿè àç çàð ðàμîè ìàé äàè
òà³ñèìíà øà âàí äà — àç àòîìμî  (þíîíº àtî mîs- òà³ñèì íî ïà çèð) òàø êèë
¸ô òà íè μàñ òèè àò ðîô ðî ïåø íèμîä êàð äà àíä,  àì ìî áî ðîμè òà¿ðè áàâº
áà èì êî íè áà èñ áîò ðà ñîí äà íè îí äî ðî íà áó äà àíä.

À¿äî äè áó çóðã âî ðà ìîí ¯îáèð èáí ¥àé ̧í (Ãà áåð), Àμìàä àë-Ôàð²îíº
(Àë ô ðà ãà íóñ), Àá´áàêð Ìóμàì ìàä èáí Çà êà ðè¸ àð-Ðîçº (Ðà çýñ), Àá´íàñð
Ôî ðîáº, Àá´ðàéμîí Áå ðóíº, Àá´àëº èáí Ñè íî (Àâè ñåí íà) âà äèãàð ìó -
òà ôàê êè ðîí òàè èá ðî çè íà çàðμîè äó í¸ âè à øîí, êè äàð ÿê ³àòîð àñàðμîÿ -
øîí èíú è êîñ ¸ô òà àñò, áàð îí ýú òè ðîô íà ìó äà àíä, êè áà ìó ðàê êà áèè
ñî õòè îëà ìè àò ðîô, äè ãàð ãóí øà âèè ìóò òà ñè ëè ¿èñìμî âà àò ðî ôó ìóμèò,
áà áè ñ¸ ðå àç μîäè ñà âó âî³åàμî óí ñóðμîè áà ÷àøì íî íà ìî ̧í ñà áàá ãîð
μàñ òàíä, áà òàâ çåμó ýçîμ äî äà íè òà áè à òè îíμî ñàúéó ê´øèø áà õàð¿ äî -
äà àíä. 

Äàð íà òè¿àè êîðμîè Ëî ìî íî ñîâ, Äàë òîí, Àâî ãà ä ðî âà äèãàð îëè ìîí
äî èð áà ñî õòè àòîìº-ìî ëå êóëÿ ðèè ìîä äà ²îÿμî ïåø íèμîä ãàð äè äàíä. Èí
²îÿμî áà ìàâ¿óäè ÿ òè ðå à ëèè àòîì âà ìî ëå êó ëàμî àñîñ íîê ãàð äè äà àíä, ñî -
ëè 1860 äàð êîí ãðåñ ñè áàé íàë õàë³èè êèìè¸ ãà ðîí, êè äàð Êàðë ñðóå áàð -
ãó çîð ãàð äèä, äî èð áà ìàôμóìμîè àòîì âà ìî ëå êó ëà òàâ çåμîòè àíè³ ³àáóë
ãàð äè äàíä. Òàú ëè ìî òè àòîìº-ìî ëå êó ëÿðº àç ¿îíè áè μàìàè îëè ìîí ³àáóë
ãàð äè äàíä, àç íó³òàè íà çà ðè òàú ëè ìî òè àòîìº-ìî ëå êó ëÿðº ìà â ðè äè áàð -
ðàñº ³àðîð ãè ðèô òà íè äè ãàð ãó íèμîè êèìè¸âº î²îç ¸ô òàíä. 

¥îëè μîçèð μîëàòμîè àñî ñèè òàú ëè ìî òè àòîìº-ìî ëå êó ëÿðº áà òà â ðè
çå ðèí ýçîμ äî äà ìå øà âàíä:

=Ìîä äàμî àç ìî ëå êó ëàμî òàø êèë ¸ô òà àíä. Ìî ëå êó ëàμî çàð ðàμîè
õóðä òà ðè íàíä, êè õóñó ñèÿòμîè êèìè¸ âèè ìîä äàμîðî äàð õóä íè ãîμ
äî øòà àíä. 

=Ìî ëå êó ëàμî àç àòîìμî òàø êèë ¸ô òà àíä. 
=Àòîìμî äî ðîè ñî õòè ìó ðàê êàá áó äà, àç ýëå ê òðîí, ïðî òîí, íåé òðîí

âà äè ãàð ìè ê ðî çàð ðàμî òàø êèë ¸ô òà àíä. 
=Ìî ëå êó ëà âà àòîìμî äàð μàðà êà òè äî èìº μàñ òàíä. 

Òàú ëè ìî òè àòîìº-ìî ëå êó ëÿðº — ÿêå àç íà çà ðèÿμîè àñî ñèè ôàíμîè
òà áèº áó äà, îí ÿãî íà ãèè ìîä äèè îëà ì ðî òà ñ äè³  ìå íà ìî ÿä. 
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Àç ð´è μîëà òè ìîä äàμî, ìà ñî ôàè áàé íè
àòîìμî âà ìî ëå êó ëàμî μàð õåë ìå øà âàä: ìà -
ñî ôàè áàé íè àòîìμî âà ìî ëå êó ëàμî äàð
μîëà òè ñàõò áà ñî íà çäèê, äàð μîëà òè ìîåú
íèñ áà òàí äóð òàð, äàð μîëà òè ãàç õå ëå äóð
μàñ òàíä. 

Òà â ðå êè àç ôàí íè ôè çè êà ìàú ëóì àñò,
äàð ñó ðà òè äè ãàð ãóí øà âèè μàðî ðàò μà¿ìè
¿èñì íèç òà²éèð ìå ̧  áàä. Ñà áà áè îí àç áà ñ -
êè ìîä äàμî àç çàð ðà ÷àμîè õóðä òà ðèí — àç
àòîìμî ¸ êè àç ìî ëå êó ëàμî  òàð êèá ¸ô òà -
àíä, ìà ñî ôàè áàé íè îíμî áî àô çî è øè
μàðî ðàò áà äà ðà¿àè ìàú ëóì êà ëîí ìå øà âàä,
μàí ãî ìè õó íóê êàð äàí ð´è μàì ðàô òà
êîμèø ìå ̧  áàä, ÿú íå õóðä ìå øà âàä. Äàð ðàñ ìè 8 μàí ãî ìè òàô ñî íè äà íè
ìîä äàè éîä àç μîëà òè ñàõòº áà μîëà òè áó² ãó çà ø òà íè îí âà äàð äå âîð-
μîè êîë áàè ÿõ äîð õó íóê øó äà áà μîëà òè ñàõòº ãó çà ø òà íè áó² òàñ âèð ¸ô -
òà àñò. 

¥îëè μîçèð èì êî íè ÿòμîè áà òàâðè àëîμèäà ÷åíêóíèè ìîëåêóëàè
¿óäîãîíà, òàðòèáè áóõîðøàâèè àòîìè ìîëåêóëà ìàâ¿óä àñò.

Àòîì ¸ êè ìî ëå êó ëà ðî áî ÷àø ìè îääº íà ìå òà âî íåì áó áè íåì, àì ìî
ìàâ¿óäè ÿ òè âî³åèè îíμîðî òà âàñ ñó òè çàð ðà áè í (ìèêðîñêîï)-è ýëå ê -
òðîíº äè äà âà áà ñó ðàò ãè ðèô òà ìå òà âî íåì (ðàñìè 9). 

Äàð áàé íè ìî ëå êó ëàμî ³óâ âàμîè êà øèø (¿îçè áà) âà òå ëà äèμº ìàâ¿óä
àñò. Ìî ëå êó ëàμî äî ðîè ìàñ ñà, àí äî çà, õóñó ñèÿòμîè êèìè¸ âè àíä. Ìî ëå -
êó ëàμîè ÿê ìîä äà ÿê õåë áó äà, ìî ëå êó ëàμîè ìîä äàμîè ãó íî ãóí μàð õå ëà -
àíä, òàð êè áè ìî ëå êó ëàμîè μàð õå ëà, ìàñ ñàè îíμî, àí äî çàμî, õóñ óñèÿòμîÿ -
øîí àç ÿê äè ãàð ôàð³ ìå êó íàíä. 

Ìà ñà ëàí, ìî ëå êó ëàμîè éîä âà îá μàð õå ëà àíä: 

Ìî ëå êó ëàμî μàìå øà äàð μàðà êà òàíä. Ñî ëè 1827 îëè ìè àí ã ëèñ Áðî óí
μàí ãî ìå êè òàμòè çàð ðà áèí μàðà êà òè çàð ðà ÷àμîðî ìó øîμàäà ìå êàðä, ìó -
øàõ õàñ íà ìóä, êè îíμî áè ëôî ñè ëà âà ìóí òà çàì μàðà êàò ìå êàð äà àíä.
¥îëè μîçèð ÷ó íèí μàðà êàò μàðà êà òè Áðî óí íîì ãó çîðº øó äà àñò âà äî èìî
äàð μàðà êà òè áå òàð òè áî íà âà áå òà âà³³óô áó äà íè ìî ëå êó ëàμîè ¿èñìμîè
ìî åú ðî íè øîí ìå äèμàä. 

=Ìî ëå êó ëàμîè ÿê ìîä äà äàð áàé íè ìî ëå êó ëàμîè ìîä äàè äè ãàð ìóì -
êèí àñò ïàμí ãàð äàä âà èí μîäè ñà, äèô ôó çèÿ íî ìè äà ìå øà âàä.

¥àðà êà òè Áðî óí, äèô ôó çèÿ (ìà ñà ëàí, äàð μàâî ïàμí øó äà íè á´é),

Ðàñ ìè 8. Ôî òî ñó ðà òè àòîìμîè
êðåì íèé, êè áà âà ñè ëàè
çàð ðà áè íè (ìè ê ðî ñêî ïè)

ýëå ê òðîíº ãè ðèô òà øó äà àñò. 

I I
H H

O
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äàð îá μàë øó äà íè ³àíä âà ìèñ ëè μàìèí äè ãàð μîäè ñàμî àç ìàâ¿óäè ÿ òè
ìî ëå êó ëàμî âà àç μàðà êà òè äî èìèè îíμî äà ëî ëàò ìå äèμàä. 

=Ìî ëå êó ëà — μèñ ñàè õóðä òà ðè íè ìîä äà àñò, êè
õóñó ñèÿòμîè êèìè¸ âèè îí ðî íà ìî ̧ í ìå ñî çàä. 

=Ìî ëå êó ëà — çàð ðà ÷àμîåñò, êè àç ãóð´μè àòîìμîè
áî μàì àëî³àìàíä èáî ðàò àñò. 
Ìî ëå êó ëàμî àç àòîìμî òàø êèë ¸ô òàà íä. Àãàð

ìî îá ðî òà âàñ ñó òè äàñò ãîμè ìàõ ñóñ áî ê´ìà êè
¿àðà ̧  íè ýëå ê ò ðèêº òà¿çèÿ êó íåì, μà¿ìè ãà çè äàð
ÿê ë´ëà ÷à ²óí ãàð äè äà àç μà¿ìè ãà çè äàð ë´ëà ÷àè
äóâ âóì áóäà äó áà ðî áàð áå ø òàð ìå øà âàä. Ãàç áå -
ø òàð àç μà¿ìè õóä ìåñ´çàä. Èí ãèäðîãåí àñò.
Êàì òàð àç μà¿ìè õóä ãàç íà ìåñ´çàä, àì ìî áà ðîè
ñ´õòà íè ãàç ¸ð äàì ìå äèμàä. Èí îêñèãåí àñò. Äàð
èí òà¿ðè áà ìîä äàμîè μîñèë øó äà — ãèäðîãåí âà
îêñèãåí àç îá μîñèë ìå ãàð äàíä, ÷óí êè ìî ëå êó -
ëàμîè îá àç çàð ðà ÷àμîè áîç μàì õóðä òàð-àç
àòîìμîè ãèäðîãåí âà îêñèãåí òàø êèë ¸ô òà àñò.

=Çèì íè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº ìî ëå êó ëàμî áà àòîìμî  ¿óäî ìå øà âàíä ¸
êè òàð êè áè àç àòîìμî èáî ðàò áó äàè õó ä ðî òà²éèð ìå äèμàíä. 

=Àòîìμî äàð íàâ áà òè õóä çèì íè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº ³àðèá áè äó íè
äè ãàð ãóíº áî³º ìå ìî íàíä. 

=Ìî ëå êó ëàμî àç àòîìμî μîñèë ìå ãàð äàíä. 
=Àòîì → ìî ëå êó ëà → ìîä äà íà ìóäμîè μàðà êà òè ìà òå ðè ÿ àíä. 
=Ðå àê ñè ÿè êèìè¸âº (äè ãàð ãóí øàâº) íà ìó äè áà õóä õî ñè μàðà êà òè

àòîìμî ìå áî øàä. Èí øàê ëè êèìè¸ âèè μàðà êà òè ìà òå ðèÿ àñò.
Äàð òà áè àò àòîìμîè äî ðîè ìàñ ñà, àí äî çà âà õîñ ñàμîè ãó íî ãóí

ìàâ¿óäàíä. 

=Íà ìó äè ìó àé ÿ íè àòîìμî ýëå ìåí òè êèìè¸ âèñò. 

¥îëè μîçèð 118 íà ìó äè àòîìμî — ìàâ¿óäè ÿ òè 118-òî ýëå ìåíò ìàú -
ëóì ãà ø òà àñò. Òà áè à òè ¿îí äî ðó áå¿îí àñî ñàí àç μàìèí ýëå ìåíòμîè
êèìè¸âº òàø êèë ¸ô òà àñò. 

¥àð ÿê ýëå ìåí òè êèìè¸âº íîì âà èøî ðàè êèìè¸ âèè õó ä ðî äî ðàä. 

=Ñî ëè 1813 êèìè¸ ãà ðè øâåä Áýð ñý ëè óñ ïåø íèμîä íà ìóä, êè èøî ðàè
êèìè¸âº — òà âàñ ñó òè ñàðμàð ôè íî ìè ëî òè íèè ýëå ìåíò âà ¸ áà ñàð -
μàðô çàì íà ìó äà íè ÿãîí μàð ôè áàú äè îí îÿí äà èôî äà êàð äà øà âàä.

Ìà ñà ëàí, Í (àø)—íè øî íàè êèìè¸ âèè ãèäðîãåí áó äà, àç ñàðμàð ôè
íî ìè ëî òè íèè îí Hydrogenium (μîñèë êó íàí äàè îá) ãè ðèô òà øó äà àñò; ¸

Ðàñ ìè 9. Äàð ð´ÿè ñàðä
²óí îìà äà íè çàð ðàμîè
éîä âà μîñèë øà âèè

ìîä äàè éîä. 
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êè Hg (Hyd-ràgirum)- èøî ðàè êèìè¸ âèè ñè ìîá áó äà, àç ñàðμàðô áà èçî -
ôàè ÿê μàð ôè äè ãà ðè íî ìè ëî òè íèè îí ãè ðèô òà øó äà àñò. Äàð áî ðàè
áàú çå ýëå ìåíòμîè êèìè¸âº äàð ñàμèôàè 3-þìè ìó³îâà ìàú ëó ìîò äî äà
øó äà àñò. 

Ïàñ, èøî ðàè êèìè¸âº íî ìè ýëå ìåí ò  âà ÿê òî àòî ìè μàìèí ýëå ìåí òè
êèìè¸ âè ðî èôî äà ìå êàð äà àñò.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: àòîì, ìî ëå êó ëà, ìà òå ðèÿ, ìàñ ñà, àí äî çà,
μàðà êà òè Áðî óí, ýëå ìåíò, èøî ðàè ýëå ìåíò, äèô ôó çèÿ. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Ìîä äàμî àç ÷º òàø êèë ¸ô òà àíä?
2. Äè ãàð ãó í¸ áèè μàðî ðàò áà μà¿ìè ¿èñì ÷º  ãó íà òàú ñèð ìå ðà ñî íàä? 
3. Ìî ëå êó ëà ÷èñò?
4. Î¸ ãàçμîðî äàð êîë áàè ñàð êó øî äà íè ãîμ äî øòàí ìóì êèí àñò? 
5. Õóñ óñèÿòμîè òàâ ñèô êó íàí äàè ìî ëå êó ëà âà ìîä äà ðî ¿óäî êó íåä:

ìàñ ñà, àí äî çà, òàð êèá, çè÷÷º, μàðî ðà òè ¿´øèø, μàðî ðà òè ìî åú øà -
âèè îí.

6. Ýëå ìåí òè êèìè¸âº ÷èñò? 

§ 5. ÀÍ ÄÎ ÇÀ¥ÎÈ ÀÒÎÌ¥Î. ÌÀÑ ÑÀÈ ÍÈÑÁª ÂÀ ÌÓÒ ËÀ£È
(ÀÁ ÑÎ ËÞ ÒÈÈ) ÎÍ

Àòîìμî âîμèäè àñî ñèè ñî õòî -
ðèè ìà òå ðèÿ áó äà, ³óò ðè (äè à ìå ò -
ðè) îí äî ðîè àí äî çà åñò äàð àò ðî ôè
1Å (1Å = 10-10 ì) (ðàñ ìè 10).

Àíãñòðåì (Å) áóçóðãèåñò, êè
áàðîè ÷åíêóíèè μà¿ìè àòîìμî èñòè-
ôîäà ìåãàðäàä. ¥îëè μîçèð èí âîμèäè
÷åíàê ÿê¿îÿ áî âîμèäμîè ÷åíàêè íè -
çîìè áàéíàëõàë³èè ÍÅ – íà íî ìåòð
èâàç ìåãàðäàä. Äàð èí μîë: (1Å = 0,10
нм; 1 нм = 1·10

-2
т) аст.  

Ìàñ ñàè àá ñî ëþ òèè àòîìμî —
áó çóð ãèè áà ñî õóðä àñò. Ìà ñà  ëàí, ìàñ ñàè àá ñî ëþ òèè àòî ìè ãèäðîãåí
0,000000000000000000000000000167 êã ¸ êè 1,67 10

-27
êã àñò. Ìàñ ñàè àá ñî ë -

þ òèè àòî ìè êàðáîí (àí ãè ø òîá) 19,93·10
-27

êã àñò. Çèì íè áà àìàë áà ðî âàð -
äà íè μèñî áó êè òîá àç μàìèí áó çóð ãèè àá ñî ëþ òèè ìàñ ñà èñ òè ôî äà áóð äàí
äóøâî ðèμîè áà õóä õî ñ ðî ïà äèä ìå î âà ðàä. Áè íî áàð èí äàð êèìè¸ áó çóð -
ãèè íèñ áèè ôè çèêº — ìàñ ñàè íèñ áèè àòî ìèè ýëå ìåíò Àr áà êîð áóð äà ìå -
øà âàä.

Ðàñ ìè 10. ¯îé ãèð øà âèè àòî ìè ãåð ìà íèé
äàð áàé íè ñîõ òî ðè (áîô òàè) êðåì íèé. 

1,5

0,8

0

50,0
0 nm

50,0



20

=Ìàñ ñàè íèñ áèè àòîì — áó çóð ãè åñò, êè ÷àíä ìà ðî òè áà âàç íèí áó äà íè
ìàñ ñàè àòî ìèè ýëå ìåí ò ðî àç ³èñ ìè Ñ12 (êàðáîí-12) 1/12 ìàñ ñàè àòîì
(àç äó âîç äàμ ÿê) íè øîí ìå äèμàä.

19,93·10-27 êã
£èñ ìè àç 1/12 âàç íèí áó äàè êàðáîí (

12

6 C) áà ——————— = 1,66·10
-27

êã
12

áàðîáàð áó äà, èí âîμèäè àòî ìèè ìàñ ñà (â.à.ì.) íî ìè äà ìå øà âàä. 
= 1 â.à.ì. = 1,66 · 10-27 êã.

Ìà ñà ëàí, ìàñ ñàè ìóò ëà³è àòî ìè îêñèãåí 26,60·10-27 êã — ìàñ ñàè íèñ -
áèè àòî ìè ´ñò. 

26,60·10-27
Àr(Î) = —————— = áà 16 áàðîáàð àñò.  Ïàñ, àòî ìè îêñèãåí àç ³èñ ìè

1,66·10-27

1/2 êàðáîí 16 ìà ðî òà áà âàç íèí áó äà àñò.

=Ìàñ ñàè íèñ áèè àòîì íè øîí äèμàí äàè ìè³äî ðèè ýëå ìåíò àñò.
=Ìàññàè ìóòëà³è àòîì — ìàññàè μà³è³èè àòîìè ýëåìåíò áóäà, îí áà

âîμèäè íèμîÿò õóðäè ìàññà áàðîáàð ìåøàâàä.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: êàðáîí, ìàñ ñàè íèñáº âà ìóò ëà³è àòîì,
àíã ñò ðåì — À, íà íî ìåòð — íì, âîμèäè àòîìè ìàññà.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Àòîì äî ðîè êà äîì àí äî çàμî ìå áî øàä?
2. Ìàñ ñàè íèñ áèè àòîì ÷èñò?  
3. £óò ðè (äè à ìå ò ðè) àòîì áî êà äîì áó çóð ãèμî ÷åí êàð äà ìå øà âàä?
4. Ìàñ ñàμîè ìóò ëà³è àòîìμîè çå ðèí äî äà øó äà àñò. Ìàñ ñàè íèñ áèè

àòî ìèè îíμîðî ¸áåä: 1) îμàí — 93,13·10-27 êã; 2) ãèäðîãåí —
1,67·10-27 êã; 3) óðàí — 396,67·10-27 êã; 

§ 6. ÌÎÄ ÄÀÈ ÊÈ ÌÈ¨Âª — ÏÀÉ ÂÀ Ñ ÒÀ ÃÈÈ
ÀÒÎÌ ÂÀ ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ¥Î

=Ìîä äàμî äî ðîè òàð êè áè àíè³è êèìè¸âº ìå áî øàíä. 
=Òà ìî ìè ìîä äàμîå, êè äàð òà áè àò μàñòàíä, àç ýëå ìåíòμîè êèìè¸âº

òàø êèë ¸ô òà àíä.

Ãó íî ãó í ðàí ãèè îëà ìè ãèð äó àò ðî ôè ìî, òà²éèð ïà çè ðèè áåμàä äó μèñî -
áè îí ðî äè äà, òàø êè ë¸ áèè èí îëàì, êè àñî ñàí àç 118-òî ýëå ìåíò òàð êèá
¸ô òà àñò, èí ñî í ðî äàð μàé ðàò ìå ãó çî ðàä. ¥àìàè îíμî äàð òà áè àò ÿê õåë
ïàμí íà ãà ø òà àíä  âà äî ðîè ìàâ³åè ÿê õå ëà íèç íå ñòàíä. 90% ìè³äî ðè ìàñ -
ñàè ³èñ ìè êàí äà íèμîè ôî è äà íî ê ðî äàð ð´è Çà ìèí àñî ñàí ïàí¿òî ýëå -
ìåíò: îêñèãåí, êðåì íèé, àëþ ìè íèé, îμàí âà êàë ñèé òàø êèë ìå êó íàä.
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£èñ ìè àñî ñèè òà íàè (áà äà íè) èí ñîí àç ñå ýëå ìåíò: îêñèãåí, ãèäðîãåí âà
êàðáîí òàø êèë ¸ô òà àñò. ¥àì çà ìîí àç 89 ýëåìåíòè êèìè¸âº áå ø òàð àç 20
ýëå ìåíò äàð òà áè àò áà ìè³äî ðè áà ñî êàì âî ìåõ´ðàä ¸ êè áàú çå àç îíμî
ôà³àò äàð ëà áî ðà òî ðèÿμî (îç ìîèø ãîμμî) áà äàñò ìå î ÿä. 

Ìîä äàμîè êèìè¸âº àç ÿê, äó ¸ êè ÿê ÷àíä ýëå ìåíò òàø êèë ¸ô òà àíä. Äàð
ìè ñî ëè îáå, êè áà âà ñè ëàè ¿àðà ̧  íè áàð³ òà¿çèÿ ãàð äè äà áà òà â ðè ¿óäî ãî -
íà ãèäðîãåí âà îêñèãåíðî μîñèë êàð äà àñò, ìà â ðè äè áàð ðàñº ³àðîð ãè ðèô -
òà àñò.

¯àä âà ëè 1
Õóñó ñèÿòμîè îá, ãèäðîãåí âà îêñèãåí

Ò/ð Õóñó ñèÿò Îá               Ãèäðîãåí           Îêñèãåí

1. ¥îëà òè ôè çèêº
(20°Ñ,1 àòì)                           Ìî åú Ãàç Ãàç 

2. ¥àðî ðà òè ¿´øèø, °Ñ                  100                 -253                 -183

3. Çè÷÷º (20°Ñ,1 àòì)                1,00 ã/ìë           0,090 ã/ë           1,43 ã/ë

4. Õó ñó ñè ÿ òè ñ´çèø                      íåñò                 μàñò                íåñò

Õóñóñèÿòμîè îá àç õóñ óñèÿòμîè ãèäðîãåíó îêñèãåíå, êè îí ðî òàø êèë
ìå äèμàíä, áà øèä äàò ôàð³ ìå êó íàä. (¯àäâàëè 1.) ¥àí ãî ìå êè ýëå ìåíòμî
ìîä äàè íà âðî μîñèë ìå êó íàíä, îíμî õóñ óñèÿòμîè íà õó ñ òè íà øî í ðî ãóì ìå -
êó íàíä. 

Ïàñ, ìàú ëóì ìå øà âàä, êè îá ðî áà âà ñè ëàè ¿àðà ̧  íè áàð³ áà äó ìîä äàè
äè ãàð òà³ñèì êàð äàí (ÿú íå ïàð ÷à  êàð äàí) èì êîí äî øòà àñò. 

=Ìîä äàå, êè áà äó âà ¸ çè ̧  äà àç îí ìîä äàμîè μàð õå ëà ìàé äà ìå øà âàä,
ïàé âàñ òà ãèè êèìè¸âº íî ìè äà ìå øà âàä. 

Îá ïàéâàñòàãèè êèìè¸âº áó äà, îí ðî ìå òà âîí áà ãèäðîãåíó îêñèãåí
òà¿çèÿ íà ìóä.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: îêñèãåí, êðåì íèé, àëþ ìè íèé, îμàí, ãèäðîãåí,
íà òðèé, õëîð, ¿àðà ̧  íè áàð³, ïàé âà ñ òàãº. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Áàð àñà ðè ïîð ÷à øà âèè îá êà äîì ìîä äàμî ð´è êîð ìå î ÿíä?
2. Ìîä äà ÷èñò?  
3. Õóñó ñèÿòμîè îá  âà ìîä äàμîå ðî, êè îí ðî òàø êèë ìå äèμàíä, ìó³îèñà

íà ìî åä. 
4. Ïàé âà ñ òà ãèè êèìè¸âº ÷èñò?
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§ 7. ÌÎÄ ÄÀ¥ÎÈ ÌÎ ËÅ ÊÓ ËßÐª ÂÀ ÍÎ ÌÎ ËÅ ÊÓ ËßÐª

=Çàð ðà ÷àμîå ðî, êè ìîä äàμîðî òàø êèë ìå äèμàíä, àç ð´è òà áè à òà øîí
ìå òà âîí áà ìîä äàμîè ñî õòî ðè ìî ëå êó ëÿðº âà íî ìî ëå êó ëÿðº òà³ñèì
íà ìóä.

Ìî ëå êó ëà àç ãóð´μè àòîìμîè áàé íèμàì âî áà ñ òà èáî ðàò áó äà, ìîä -
äàμîè äî ðîè ñî õòî ðè ìî ëå êó ëÿðº àç ìî ëå êó ëàμîè ÿê õå ëà òàø êèë ¸ô òà -
àíä âà áè íî áàð èí òàð êè áè ÷ó íèí ìîä äàμî òà²éèð íî ïà çèð àñò (îíμîðî
íà õó ñ òèí áîð îëè ìè àí ã ëèñ ¯.Äàë òîí òàú ðèô íà ìó äà àñò, áè íî áàð èí
îíμîðî äàë òî íèäμî íèç ìå íî ìàíä). 

Îäà òàí ìîä äàμî äàð μîëà òè ãàç íà ìî (ãàç ìî íàíä) äî ðîè ñî õòî ðè ìî -
ëå êó ëÿ ðè àíä. Ìîä äàμî äàð μîëà òè îáàêº, ÿú íå ìî åú âà ñàõò ìà ñî ôàè
áàé íè ìîëåêóëàμîÿøîí íèñ áà òàí íà çäèê òàð ãà ø òà, ³óâ âàè òàú ñè ðè áàé -
íèμàì äè ãà ðèè îíμî êà ëîí ìå øà âàä. ¥àìèí ³óâ âàμî îíμîðî áà ÿê äè ãàð
áàμðè ïàé âàñò íà ìó äàí, ¸ êè ìîä äà ðî äàð μîëà òè ìî åú âà ¸ ñàõò íè ãîμ
äî øòàí õèç ìàò ìå íà ìî ÿä. 

Áà ìîä äàμîè äî ðîè ñî õòî ðè íî ìî ëå êó ëÿðº àñî ñàí ìîä äàμîè ñàõò äî -
õèë ìå øà âàíä, îíμî äî ðîè ñî õòî ðè êðè ñ òàë ëè àíä. Äàð ãè ðåμμîè êðè ñ -
òàë  ëèè îíμî íà ìî ëå êó ëà, áàë êè àòîì ¸ êè çàð ðàè äè ãàð ìå è ñ òàä
(èîíμî). 

Áà ²àéð àç μîëà òè ãàç ìî íàíä, äàð ãè ðåμμîè êðè ñ òàë ëèè μîëà òè ñàõò
ìîä äàμîè íè ãîμäî ðàí äàè ìî ëå êó ëàμî íèç ìîä äàμîè äî ðîè ñî õòî ðè ìî ëå -
êó ëÿðº áà øó ìîð ìå ðà âàíä (ÿõ, «ÿõè õóøê» — ÑÎ2, éîä, íàô òà ëèí).
Ìî ëå êó ëàμîè äàð ãè ðåμμî áó äà íà çàð áà àòîìμî ¸ êè èîíμî ïàé âà ñ òà -
ãèμîè ñó ñ òó çà èôàíä, èí àç ïàð âîç ïà çè ðè âó ïî øïà çè ðèè îíμî âà àç äî -
ðî áó äà íàøîí áà μàðî ðà òè íà îí ³àäàð áà ëàí äè ìîåúøàâº äà ðàê ìå -
äèμàä. 

Àãàð äàð ãè ðåμμîè êðè ñ òàëëº àòîìμî ¿îé ãó çèí êó íî íè äà øà âàíä,
îíμî áà μàðî ðà òè  áà ëàí äè ìîåú øàâº âà áà ëàí äè ñàõò øàâº ìî ëèê ìå -
ãàð äàíä (÷ó íîí ÷è, àë ìîñ). Àãàð äàð ãè ðåμμîè êðè ñ òàëëº èîíμî ¿îé ãó çèí
êó íî íè äà øà âàíä, îíμî áà μàðî ðà òè  áà ëàí äè ìîåú øàâº ìî ëèê ìå ãàð -
äàíä, èì êîí ïà çè ðèè ïîøõ´ðàí äà ãèè îíμî íåñò ìå øà âàä (÷ó íîí ÷è, íà -
ìà êè îø).   

Õóñ óñèÿòμîè äàð áî ëî íîì áàð øó äàè ìîä äàμî äàð ñèí ôè 8 ìóôàññàë
îì´çî íè äà ìå øà âàä. 

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ýëå ê òðîí, ñî õòî ðè ìî ëå êó ëÿðº, ñî õòî ðè íî -
ìî ëå êó ëÿðº, ïàí¿àðàè èîíº, ïàí¿àðàè àòîìº, ïàí¿àðàè ìå òàëëº,
ïàí¿àðàè ìî ëå êó ëÿðº, ãó çà ðî íàí äà ãèè ýëå ê ò ðèêº âà ãàðìº, äó -
ðàõ øèäàíè ìå òàëë, «ÿõè õóøê».
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Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Ñî õòî ðè ìî ëå êó ëÿðº ÷èñò? 
2. Ñî õòî ðè íî ìî ëå êó ëÿðº ÷èñò?   
3. Äàð áàé íè ìîä äàμîè äî ðîè ñî õòî ðè ìî ëå êó ëÿðº âà ñî õòî ðè íî ìî -

ëå êó ëÿðº êà äîì ôàð³ âó¿óä äî ðàä?  

§ 8. ÌÎÄ ÄÀ¥ÎÈ ÑÎÔ ÂÀ ÎÌÅÕ ÒÀ 

Äàð ìó øîμèäà íà ìó äà íè äè ãàð ãó íèμîå, êè äàð àò ðî ôè ìî ð´é ìå -
äèμàíä, òà ñàâ âó ðî òè ìî îèä áà äî íè ñ òà íè òà áè àò âà òàð êè áè ìîä äà
íà³øè ìóμèì ìå áî çàíä. Áà ðîè ôàμìî íè äà òà âî íè ñ òà íè îá øà âèè ÿõ,
ñ´õòà íè ÷´á âà äèãàð μîäè ñàμî ìî ðî çà ðóð àñò, êè àç ÷º òàð êèá ¸ô òà íè
îíμîðî áè äî íåì.

Ìîä äàμîè àò ðî ô ðî ìóì êèí àñò áà ìîä äàμîè òî çà âó ãó íî ãóí ¿óäî íà -
ìóä. 

=Ìîä äàå, êè òàð êèá âà õóñ óñèÿòμîè îí àç ð´è μà¿ìè ÿê ëóõ òà øîí ÿê -
õå ëà àíä, ìîä äàè ñî ôó òî çà íî ìè äà ìå øà âàä. 

a б в

г д
Ðàñ ìè 11. ¯óäî êàð äà íè îìåõ òà ãèμîè ìîä äàμî áî óñó ëè ñîô êóíº, ÿú íå ôèëòð (a, á, â),

³èôè (âî ðîí êàè) ¿óäî êó íàê (ã) âà áî óñó ëè õðî ìà òî ãðà ôèêº (ä). 
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¥àìàè ìîä äàμî áà ìîä äàμîè òî çà âà áà îìåõ òà ãèμîè àç äó ¸ êè àç îí
áå ø òàð ìîä äàμî òàð êè á¸ô òà ¿óäî ìå øà âàíä. 

Îìåõ òà ãèμîðî áî óñóëμîè ãóíîãóí áà ìîääàμîè òîçà ¿óäî êàðäàí
ìóìêèí àñò (ðàñìè 11). 

Òà â ðå êè äàð áî ëî ¸äî âàð øó äåì, ìîä äàè ñî ôó òî çà àç ð´è μà¿ìè
ÿê ëóõ òàø áà òàð êèá âà õóñ óñèÿòè ÿê õå ëà ìî ëèê àñò. ×ó íèí ìîä äà ðî ãî -
ìî ãåí (ÿê õåë, ÿê ñîí) ìåã´ÿíä. Íà ìà êè îø ¸ êè øà êàð ðî äàð îá μàë
êóíîíåì, ìàμëó ëè îðî ìó ñîô μîñèë ìå ãàð äàä, èí îìåõ òà μàì àç ð´è
μà¿ìè ÿê ëóõ òàø áà ³èñ ìè òàð êè áèè ÿê õå ëà âà õóñ óñèÿòè ÿê õå ëà ìî ëèê
àñò, àì ìî ôàð³è îí àç ìîä äàè ñîô  äàð μàìèí àñò, êè ìè³äî ðè ³èñ ìè
òàð êè áèè îí äè ãàð ãóí ìå øà âàä âà áà äè ãàð ãóíº íè ãîμ êàð äà õóñ ó -
ñèÿòμîè îí íèç äè ãàð ìå øà âàíä (äàð ÿê ñòà êàí îá 1 ÷îé ÷óì ÷à íà ìàê
μàë êàð äà øà âàä, äàð  -2°Ñ, 1 îø ÷óì ÷à íà ìàê μàë êàð äà øà âàä, äàð -4°Ñ
ÿõ ìå áàí äàä). ×ó íèí îìåõ òà ãè ðî îìåõ òà ãèè ãî ìî ãåíº ìå íî ìàíä. Àãàð
õî ê ðî äàð îá μàë êàð äà îç ìî åì, ÷º μîäè ñà ð´é õîμàä äîä? Õîê äàð îá
μàë íà ìå øà âàä, ëîé³à μîñèë ìå øà âàä. ×ó íèí îìåõ òà ãèè ÿê õå ëà íà áó äà -
ðî ãå òå ðî ãåí (μàð õå ëà) ìå íî ìàíä âà îíμîðî áà îñîíº áà ³èñìμîè òàð êè -
áèè ãî ìî ãåíº ¿óäî êàð äàí ìóì êèí àñò. 

Áó²è îá, ñè ìè ìè ñèí — áà ìîä äàμîè òî çà, íà ìà êè îøè éîä íîê øó äà,
àñàë, øèð, ðàâ²àíè ðàñ òàíº — áà îìåõ òà ãèμî ìè ñîë øó äà ìå òà âî íàä. 

Áà ðîè ïóð ðà ìó øàõ õàñ êàð äà íè õóñ óñèÿòμîè ìîä äà òî ìå òà âîí äàð
μîëà òè òî çà ãè ðèôò. Áàú çàí êàì òà ðèí ìè³äî ðè μèñ ñà ÷à μàì áî è ñè áî -
øèä äàò äè ãàð ãóí øó äà íè áàú çå õóñ óñèÿòμîè ìîä äà ìå ãàð äàä. 

Ìîä äàè ñîô äàð òà áè àò ³àðèá äó ÷îð íà ìå øà âàä. Ìîä äàμîè òà áè àò
äàð μîëè îìåõ òàãº áó äà, áàú çàí àç ìîä äàμîè ãó íî ãó íè ñåð øó ìîð òàø êèë
ìå ̧  áàä. Äàð îáè òà áèº äî èìî íà ìàêμîè μàë øó äà âà ãàçμî âó¿óä äî ðàíä.
ßãîí ³èñ ìè òàð êè áèè îìåõ òàãº äàð ìè³äî ðè çè ̧ ä áó äà áî øàä, îìåõ òàãº
áî íî ìè μàìîí êîì ïî íåíò íîì ãó çîðº ìå ãàð äàä (äàð ÷óì ÷àè îμàíº áåø -
 òàð àç 90% îμàí âó¿óä äî ðàä, äàð ÷óì ÷àè àëþ ìè íèé áå ø òàð àç 99%
àëþ ìè íèé ìàâ¿óä àñò).

Áà ðîè íè øîí äî äà íè òî çà ãèè ìîä äàμîè ìà â ðè äè èñòèôîäà äàð
êèìè¸ íè øî íàμîè ìàõ ñóñ, àç ³àáè ëè (ò) òåõ íèêº, (ñ) ñî ôó òî çà, áà ðîè
òàμëèë òî çà (á.ò.ò.), àç ëèμîçè êèìè¸âº òî çà (ê.ò.), ìàõ ñóñ òî çà (ì.ò.)-ðî
áà êîð ìå áàðàíä. 

Ìîä äàå, êè àç ëèμîçè «òåõ íèêº» òî çà áó äà áî øàä, áà ìè³äî ðè çè ̧ ä
ìîä äàè èëî âàãº íè ãîμ ìå äî ðàä, ìîä äàμîè áî³èìîí äà ìó âî ôè³è òàð òè áè
áî ëî áà μèñ ñàμîè èëî âà ãèå, êè áî ìà ðîì êàì øó äà ìå ðà âàíä, ñîμèá ìå -
ãàð äàíä.  Ìîä äàμîå, êè áà ìàð êàè «ìàõ ñóñ òî çà» ìàí ñó áàíä, áî áà ñî òî -
çà áó äà íè õóä ôàð³ êàð äà ìå è ñ òàíä, îíμî áà ìè³äî ðè áà ñî êàì áà ìà -
âîäè èëî âàãº ìóì êèí àñò ìî ëèê áó äà áî øàíä.
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Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ìîä äàè òî çà, îìåõ òàãº, ìàμëóë, ãî ìî ãåí, ãå -
òå ðî ãåí, ìîä äàè òî çàè òåõ íèêº, ìîä äàè òî çàâó ñîô, òî çà áà ðîè
òàμëèë, òî çàè êèìè¸âº, ìîä äàè òî çàè ìàõ ñóñ. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:
1. Ìîä äàè òî çà âà îìåõ òà ðî ôàð³ êó íåä: øèð, àñàë, òèë ëî, ñè¸μ, îá,

îμàí.
2. Âîæàè ãî ìî ãåí ÷è ðî ìå ôàμìî íàä? Î¸ øèð ãå òå ðî ãåí àñò ¸ ãî ìî -

ãåí?
3. Ìî íàí äèμîè áàé íè íà ìà êè îøè òåõ íèêº, íà ìà êè îøè éîä äîð âà

÷óì ÷àè îμàíè ðî áèã´åä.

Ìàø²óëî òè àìà ëèè 3.

ÒÎ ÇÀ ÊÀÐ ÄÀ ÍÈ ÍÀ ÌÀ ÊÈ ÎØÈ ÈÔ ËÎÑØÓÄÀ

Îá êàð äà íè (μàë êàð äà íè) íà ìà êè îøè èô ëîñ ãàð äè äà
Áà 20 ìë. îáè äèñ òèë ëè çàò ñè ÿ øó äà

íà ìà êè îøè èô ëîñ øó äà ðî êàì-êàì
àí äîõ òà áî àñî ÷àè (õèì ÷àè) øè øà ãèí
îí ðî òà êîí äî äà îìåõ òà êó íåä. Ïàñ àç
îí êè íà ìàê äè ãàð îá íà ìå øà âàä,
èëî âà êàð äà íè íà ìàê áîç äîøòà, íà ìó -
äè áå ðó íèè ìàμëóë àç íà çàð ãó çà ðî íè -
äà ìå øà âàä. 
Ôèëòð êó íî íè äà íè ìàμëó ëè ëîé³àè íà -
ìàê

Áà ðîè ôèëòð êó íî íè äà íè ìàμëó ëè
ëîé³à àç ôèë ò ðå, êè àç êî²àçè ²îâàê
áè äó íè ÷àñá (åëèì) ñî õòà øó äà àñò, èñ -
òè ôî äà ìå áà ðàíä. 

Òàé ̧ ð êàð äà íè ôèëòð
Êî²àçè ôèë ò ðè êâà ä ðàò øàêëðî ãè ðèô òà áà ÷àμîð ã´øà ³àò êàð äà ìå -

øà âàä, êà íî ðàμîè êâà ä ðà ò ðî áà øàê ëè íèì êà ìîí äà ðî âàð äà, áà àí äî çàè

6

6

6

6

Íà ìà êè îøè èô ëîñ øó äà

Ìàμëóë êàð äà íè íà ìà êè îøè
èô ëîñ øó äà

Ôèëòð êàð äà íè ìàμëó ëè íà ìà êè
îøè èô ëîñ øó äà

Áó² (áó õîð) êó íîí äà íè ôèë ò ðàò

Íà ìà êè îøè òî çà

Ðàñ ìè 12. Òàé ̧ð êàð äà íè  ôèëòð. 
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âî ðîí êà (³èô) ìó âî ôè³ êó íî íè äà áî ³àé ÷º ìå áó ðàíä, ñè ïàñ îí ðî áîç
íà ìó äà, ÿú íå ïàμí êàð äà ôèë ò ðè ³èô øàê ëè êî íó ñ ìî íàíä (ìà õ ðóòº)
μîñèë êàð äà ìå øà âàä. Ôèëòð áî ÿä àç êà íî ðàè âî ðîí êà áà àí äî çàè
0,5 ñì äàð ïî ̧í ³àðîð áè ãè ðàä (ðàñ ìè 12).

Ôèëòððî äàð âî ðîí êà ¿îé ãèð íà ìó äà, ìàμëó ëè ëîé³àè íà ìà êè îø ðî
òà âàñ ñó òè áà äå âî ðè ôèëòð ðà ñîí äà íè àñî ÷àè øè øà ãèí îμèñ òà âó ñî êèí
áà ôèëòð ìå ðå çàíä.

Ìàμëó ëè áå²àøè àç ôèëòð ïî ëó äà øó äà ðî ôèë ò ðàò ìåã´ÿíä. 
Áó² (áó õîð) êàð äà íè ôèë ò ðàò

Ôèë ò ðà ò ðî áà êî ñà ÷àè ÷èíº ðåõ òà, îí ðî áà μàë³àè øòà òèâ óñ òó âîð
ìå êó íàíä. Áà ïî ÿè øòà òèâ ëàì ïàè ñïèðòº ¸ êè ãî ðåë êàè ãàç ãó çî ø òà
ìå øà âàä, àëàí ãàè îí (ÿú íå, çà áî íàè îòàø) áà òà ãè êî ñà ÷àè ÷èííº áî ÿä
àñàð êó íàä, îí ðî áè òàô ñî íàä. Àç áàμðè îí êè ìàμëóë ïîø íàõ´ðàä, îí -
ðî áî àñî ÿ êè øè øà ãèí òà êîí äî äà ìå è ñ òàíä. Áàðîáàðè ïàé äî øà âèè
êðè ñ òàëëμîè íà ìàê äàð òà ãè êî ñà ÷àè ÷èííº àìà ëè ̧  òè òàô ñî íèø áî çè ñ -
òîí äà ìå øà âàä. Íà ìó äè áå ðó íàè íà ìà êè áà äà ñ òî ìà äà ðî àç íà çàð ìå ãó çà -
ðî íàíä. 

Àç ð´è êî ðè áà¿îî âàð äà øó äà áà òàð òè áè çåð μèñî áîò íà âè ø òà ìå øà -
âàä:

1. Ìàâç´è êîð.
2. Ð´éõà òè òà¿μèçîò âà ðå àê òèâμîå, êè çèì íè êî ðè è¿ðî ãà øòà èñòè-

ôîäà áóð äà ìå øà âàíä. 
3. ¥àð ÿê ³èñ ìè êî ðè áà¿îî âàð äà øà âàí äà ðî íîì ãó çîðº íà ìó äà, òàð -

òè áè áà ¿î îâàð äà íè îí ðî ê´òîμó ìóõ òà ñàð ýçîμ ìå äèμàíä. Äàð
¿àðà ̧  íè è¿ðîè êîð ðàñ ìè àñáîáμîè ìà â ðè äè êîð áóðä ³àðîð ãè -
ðèô òà êà øè äà ìå øà âàíä.

4. Àç ð´è μîäè ñàμîè ñî äèð ãàð äè äà õó ëî ñàμî äî äà ìå øà âàíä. 

§ 9. ÌÎÄ ÄÀ¥ÎÈ ÎÄÄª ÂÀ ÌÓ ÐÀÊ ÊÀÁ 

Ìîä äàμî áà îääº (ýëå ìåí òàðº) âà ìó ðàê êàá (ïàé âà ñ òà ãèμî) ¿óäî êàð -
äà ìå øà âàíä. 

=Ìîä äàμîå, êè àç àòîìμîè ÿê ýëå ìåíò òàø êèë ¸ô òà àíä, ìîä äàμîè
îääº íî ìè äà ìå øà âàíä. Ìà ñà ëàí: ãèäðîãåí, îêñèãåí, îμàí, ñóëôóð.

=Ìîä äàμîå, êè àç àòîìμîè ÷àíä òî ýëå ìåíò òàø êèë ¸ô òà àíä, ìîä -
äàμîè ìó ðàê êàá  íî ìè äà ìå øà âàíä. Ìà ñà ëàí: îá, íà ìà êè îø, øà -
êàð. 

=¥îñèë øà âèè ìîä äàμîè ãó íî ãó íè îä äèå, êè àç àòîìμîè ÿê  ýëå ìåíò
òàø êèë ¸ô òà àíä — μîäè ñàè àë ëî ò ðî ïèÿ íî ìè äà ìå øà âàä. 
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¥àð ÿêå 118 ýëåìåíòè ìàâ¿óäàðî áà ñèôàòè ìîääàè îääº áîÿä ïàçè-
ðóôò. ¥àìçàìîí áî îí áàúçåè îíμî ÷àíäòî ìîääàè îääº — äèãàðãó-
íèμîè øàêëè àëëîòðîïèêèðî μîñèë êàðäà ìåòàâîíàä. Äàð èí ìàâðèä
îíμî àç ð´è øóìîðàè àòîìμîå, êè äàð òàðêèáè ìîääàè îääº μàñòàíä ¸
êè àç ð´è õóñóñèÿòè ïàéâàñòàãèè áàéíèμàìäèãàðèè õóä ôàð³ ìåêóíàíä.
Ìàñàëàí, êàðáîí — àë ìîñ, ãðà ôèò (³àò ðîí), êàð áèí, ôóë ëå ðèí áàðèí
ìîä äàμîè îääº; ñóëôóð — ìîä äàμîè îä äèè äî ðîè øàêëμîè ðîì áèê âà
ïëà ñ òèê, êðè ñ òàëë âà àìîð ô ; ôî ñ ôîð — ôî ñ ôî ðè ñóð õó ñà ôå äó ñè¸μðî
μîñèë ìå êó íàä (ðàñ ìè 13). Îêñèãåí — ìîä äàμîè îä äèè îêñèãåí âà îçî í -
ðî μîñèë ìå êó íàä âà μîêà çî.

¥îäè ñàè àë ëî ò ðî ïèÿ èì êî íè ÿ òè áà òà â ðè à¸íº
íè øîí äî äà íè ôàð³è áà éíè ìîä äàè îääº âà ýëå -
ìåí ò ðî ôà ðîμàì ìå î âà ðàä. Ìà ñàëàí, óã ëå ðîä —
ýëå ìåí òè êèìè¸ âèñò, ÿú íå ìà¿ì´è àòîìμîè äî ðîè
íà ìó äè ÿãî íà ìå áî øàä. Õóñó ñèÿòμîè îí ôà³àò áà -
ðîè õó äàø òà²éèðíî ïà çèð âà õîñ àñò. Ëå êèí ôàð³
ìè ̧  íè ³àëà ìè îä äèè ñè¸μ — ãðà ôèò âà ñàí ãè ³èì -
ìàò áàμî — àë ìîñ áà ñî êà ëîí àñò (õóñóñèÿòμîè ãðà -
ôèò âà àë ìî ñ ðî ìó ñ òà³è ëî íà ìó³îèñà êó íåä).

Ãðà ôèò âà àë ìîñ øàê ëè äè ãàð ãóí øó äàè àë ëî ò -
ðî ïè êèè ýëå ìåí òè êàðáîí ìå áî øàä, ìóì êèí àñò
ÿêå àç îíμîðî áà äè ãà ðå òàá äèë äîä, äàð ÷ó íèí ñó -
ðàò õóñ óñèÿòμîè îíμî áà øèä äàò òà²éèð ìå ̧  áàä. Àç -
áà ñ êè õóñó ñèÿòμîè îíμî àç μàì ôàð³ ìå êó íàä, ñàð -

Ìîääàμî

Ìîääàμîè îääº

1. Ãèäðîãåí 5. £àëúàãº
2. Ìèñ 6. Êàðáîí
3. Ðóõ 7. Õëîð
4. £´ð²îøèì 8. Îêñèãåí

Äàð ìîëåêóëàè ãèäðîãåí òàíμî
àòîìμîè ÿêõåëà ìåøàâàíä:

Í    Í

Äàð ñõåìàè ïî±íº áàúçå μîëàòμîè òàáà³àãàðäîíèè ìîääàμî íèøîí
äîäà øóäààñò:

Ìîääàμîè ìóðàêêàá

1. Îá 5. Îμàêñàíã
2. Íàìàêè îø 6. Õîêàè ìèñ
3. Øàêàð 7. Ñîääàè èñòåúìîëº
4. Àíãèäðèäè êàðáîíàò

Äàð ìîëåêóëàè îá äó õåë àòîì
ìåøàâàä:

Î
Í      Í

Ðàñ ìè 13. Ôî ñ ôî ðè
ñà ôåä âà ñóðõ. 
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ôè íà çàð àç îí êè îíμî áà ñè ôà òè ìîä äàè ãó íî ãóí ïà çè ðóô òà ìå øà -
âàíä, àñîñμîè òàð êè áèè îíμî μàìî íî ÿê õåëà àñò —îíμî àòîìμîè êàðáîí
áà μèñîá ìå ðà âàíä. Èí äó ìîä äàè îä äèè àç μàì ôàð³êó íàí äà àç àòîìμîè
ÿê ýëå ìåíò èáî ðà òàíä, èí ðî àç ìó íî ñè áà òè îíμî áà îêñèãåí ìå òà âîí
äî íèñò, äàð μàâî ¸ êè ìóμèòè îêñèãåí äîð μàð äóè îíμî ìåñ´çàíä, ãà çè
ÿãî íà — àí ãè ä ðè äè êàð áî íà ò ðî μîñèë ìå êó íàíä.

Àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò àç àòîìμîè ýëå ìåíòμîè ìóõ òà ëèô òàð êèá ¸ô òà -
àñò, áè íî áàð èí áà ìî ääàμîè ìó ðàê êàá ìàí ñóá àñò. Øó ìî ðàè ìîä äàμîè
ìó ðàê êàá àç ÿê ÷àíä ìèë ëè îí áå ø òàð àñò.

=¯àðà ̧  íå, êè áà ðîè ñàí¿èäà íè òàð êè áè  ìîä äà áà àìàë áà ðî âàð äà
ìå øà âàä, òàμëèë (àíà ëèç) íî ìè äà ìå øà âàä.

=¯àðà ̧  íè μîñèë êó íàí äàè ìîä äà ñèí òåç íî ìè äà ìå øà âàä.

Òàð êè áè ïàé âà ñ òà ãèμî áî ðîμè òàμëèë ìó àé ÿí êàð äà ìå øà âàä.

=Ìó øàõ õàñ êàð äà íè îí êè ïàé âà ñ òàãº àç êà äîì ³èñìμîè òàð êèáº
èáî ðàò áó äà àñò, àíà ëè çè ñè ôàòº íî ìè äà ìå øà âàä.

=Ìó øàõ õàñ êàð äà íè îí êè ïàé âà ñ òàãº àç ÷àíä òî ³èñìμîè òàð êèáº
èáî ðàò  àñò, àíà ëè çè ìè³äîðº íî ìè äà ìå øà âàä.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ìîä äàè îääº, ýëå ìåíò, ïàé âà ñ òàãº, ìîä äàè
ìó ðàê êàá, àë ëî ò ðî ïèÿ, äè ãàð ãóí øà âèè øàê ëè àë ëî ò ðî ïèêº, ãðà -
ôèò, àë ìîñ, êàðáîí, àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò, àíà ëèç, ñèí òåç, àíà ëè -
çè ñè ôàòº, àíà ëè çè ìè³äîðº.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Áà ìîä äàμîè îääº ìè ñîëμî áè ̧  âà ðåä.
2. Áà ìîä äàμîè ìó ðàê êàá ìè ñîëμî áè ̧  âà ðåä.
3. Àë ëî ò ðî ïèÿ ÷èñò?
4. Ýëå ìåí òå ðî ìè ñîë îâà ðåä, êè ÿê ÷àíä òî ìîä äàè îääº μîñèë êó íàä. 
5. Ôàð³è àíà ëè çó ñèí òåç ðî áèã´åä.
6. Àíà ëè çè ñè ôà òè âó ìè³äî ðè ðî ôàμìîí äà äèμåä.

§ 10. ¥ÎËÀÒ¥ÎÈ ÀÃ ÐÅ ÃÀ ÒÈÈ ÌÎÄ ÄÀ 

Ãàç, ìî åú, ¿èñìμîè ñàõò ÷è ñ òàíä âà îíμî áà êà äîì õó ñó ñè ÿòμî ìî ëè -
êàíä, áà èí ñà âîëμî áàðîáàðè îì´çè øè μàìèí ìàâç´ú ¿àâîá õîμåä ãè -
ðèôò.

=Ãàç áà ÿãîí μà¿ìó øàê ëè àíè³ ìî ëèê íåñò. Îí ðî áà êà äîì çàð ôå
íààíäîçåì, μà¿ìè μàìîí çàð ô ðî èø²îë ìå êó íàä âà μàìîí øàêëðî
ìå ãè ðàä. Äàð çàð ôè òàíã ãàç äàð μîëà òè ôè øîð ³àðîð ìå ãè ðàä, äàð
çàð ôè ôà ðîõ âà ñåú ìå øà âàä, òà ìî ìè μà¿ìó àí äî çàè îí çàð ô ðî áà
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õóä ìå ãè ðàä. Äàð ãàçμî ìà ñî ôàè áàé íè ìî ëå êó ëà âà àòîìμî íèñ áàò
áà ìîä äàμîè ìîåú âà ñàõò õå ëå êà ëîí àñò.   

=Ìî åú ñîμèáè øàê ëè õóä íåñò, îí ðî áà êà äîì çàð ôå áè ðå çåì, øàê ëè
μàìîí çàð ô ðî ìå ãè ðàä. Áà ðîè èø²îë êàð äà íè òà ìî ìè μà¿ìè çàðô
ìîä äàè ìîåú ìèñ ëè ãàçμî âà ñåú íà ìå øà âàä. ×è çè ìîåú áà àí äî çàè
ìó àé ÿ íè μà¿ì äî ðî ìå ãàð äàä. Îí ðî ôè øîð äî äàí àìà ëàí íî ìóì êèí
àñò.

=Ìîä äàè ñàõò àç ãàç âà ÷èçμîè ìîåú ôàð³ ìå êó íàä, îí ìó ñ òàμêà ìèè
ìå õà íèêº, ñîμèáè àí äî çàè ìó àé ÿ íè μà¿ìäîð âà øàê ëè ìó àé ÿí àñò. 

Äàð ìîä äàμîè ìîåú âà ñàõò ìà ñî ôàè áàé íè àòîì âà ìî ëå êó ëàμî íèñ -
áàò áà μàìèí ãó íà ìà ñî ôà äàð ãàçμî  õå ëå íà çäèê àñò (ðàñ ìè 14). 

=Ãàç, ìî åú, ñàõò — μîëàòμîè àã ðå ãà òèè ìîä äà àíä. 

¥îëà òè ìîä äà áà μàðî ðàò âà ôè øîð âî áà ñ òà àñò. Îá äàð μàðî ðà òè àç
100°Ñ áà ëàíä áà μîëà òè ãàç (áó²), àç 0°Ñ òî áà 100°Ñ äàð μîëà òè ìî åú, àç
0°Ñ áà ïî ̧í áà μîëà òè ñàõòº (ÿõ) ìå ãó çà ðàä. 

Äè ãàð ãó í¸ áèè μîë àò, ìà ñà ëàí, àç ÿõ áà
îá òàá äè ë¸áº áà äè ãàð ãóí øà âèè ôè çèêº
ìè ñîë øó äà ìå òà âî íàä. Äàð ÷ó íèí ñó ðàò
ìîä äàè íàâ μîñèë íà ìå øà âàä, äàð òàð êè áè
íà ìó íà òà² éè ðîò áà ìó øîμèäà íà ìå ðà ñàä. 

¥îëà òå, êè ìèñ ëè ãàçμî ðà âîí, áà õó ñó -
ñè ÿ òè øàêëðî  áà îñîíº äè ãàð ãóí êàð äàí
âà μàì ÷óíîí ìèñëè ìîä äàμîè ñàõò øàê ëó
μîëàòè ìîåúè ôè øîð ðî äóø âîð ïà çèð íèñ -
áàò áà ìîä äàμîè ãàç ìî íàíä âà ñàõò μîëà òè
ìî áàé íè ðî èø²îë ìå êó íàä.  

Îäà òàí âà³òå êè áà ìîä äàμî ÷ó íèí
îìèëμî áà ìèñ ëè μàðî ðà òó ôè øîð òàú ñèð
ãó çî ðàíä, ïàé äàðμàìèè μîëà òè ↔ ãàç ìî åú ↔ ñàõò  ìó øîμèäà êàð äà ìå -
øà âàä. Àì ìî áàú çå ìîä äàμî μîëà òè ìî áàéíº — ìîåúðî èø²îë íà êàð äà
áåâîñèòà àç ð´è ñõå ìàè μîëà òè ãàç» ↔ ñàõòº àìàë ìå êó íàíä. Ìà ñà ëàí,
«ÿõè õóøê» — àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò, éîä, íàô òà ëèí áà μàìèí õó ñó ñè ÿò
ñîμèá ìå áî øàíä. 

=Ñóá ëè ìàò ñè ÿ øàâº-μîäè ñàè áåâîñèòà ãó çà ø òàí àç μîëà òè ñàõòº áà
μîëà òè ãàç àñò. 

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ãàç, ìî åú, μîëà òè ñàõòº, μîëà òè àã ðå ãàòº,
«ÿõè õóøê», éîä, íàô òà ëèí, ñóá ëè ìàò ñè ÿ øàâº.

Ðàñ ìè 14. Ãàç, ìîåú, ñàõò —
μîëàòè àãðåãàòèè ìîääà.



Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. ¥îëà òè àã ðå ãà òèè ìîä äà ãóô òà ÷è ðî ìå ôàμìåä? 
2. Ãàçμî êà äîì õó ñó ñè ÿòμîðî äî ðàíä? 
3. Ìî åúμî êà äîì õó ñó ñè ÿòμîðî äî ðàíä? 
4. Ìîä äàμîè ñàõò êà äîì õó ñó ñè ÿòμîðî äî ðàíä?

§ 11. ÔÎÐ ÌÓ ËÀÈ ÊÈ ÌÈ¨Âª ÂÀ ÕÓ ËÎ ÑÀ¥ÎÈ ÀÇ ÎÍ
ÁÀ ÐÎ ÂÀÐ ÄÀ ØÓ ÄÀ. ÂÀ ËÅÍÒª. ÌÀÔ¥ÓÌ ÄÀÐ ÁÎ ÐÀÈ ÈÍ ÄÅÊÑ¥Î

Áà ðîè μàð ÿêå àç àòîìμîè äàð òàð êè áè ìîä äà áó äà èøî ðàè ýëå ìåí òè
ìó âî ôè³  ìàâ¿óä àñò. Ïàñ ìàú ëóì ìå øà âàä, êè òàð êè áè ìîä äà ðî äàð
àñî ñè èøî ðàμî ìó âî ôè³è àòîìμîå, êè μàìèí ìîä äà ðî òàø êèë ìå äèμàíä,
èôî äà êàð äàí ìóì êèí áó äà àñò. Áà èáî ðàè äè ãàð òàð êè áè ìîä äà ðî áî
ôîð ìó ëàè êèìè¸âº èôî äà êàð äàí ìóì êèí àñò. 

=Ôîð ìó ëàè êèìè¸âº — òàð êè áè ìîä äà ðî áî èøî ðàμîè êèìè¸âº âà
(äàð μîëà òè çà ðó ðàò) òà âàñ ñó òè èí äåêñμî èôî äà êàð äàí àñò.  

Ôîð ìó ëàè êèìè¸âº: àç êà äîì ýëå ìåíòμî òàø êèë ¸ô òà íè ìîä äà ðî
(òàð êè áè ñè ôàòº); Áà òàð êè áè ÿê ìî ëå êó ëàè ìîä äà äà ðî ìà äà íè ÷àíä -
òîãº àòî ìè μàð êà äîì ýëå ìåí ò ðî (òàð êè áè ìè³äîðº); ßê òî ìî ëå êó ëàè
ìîä äà ðî èôî äà ìå êó íàä. 

Ìà ñà ëàí, ìî ëå êó ëàè îá àç äó òî àòîìμîè ãèäðîãåí (Í) âà ÿê òî àòî ìè
îêñèãåí (Î) òàø êèë ¸ô òà àñò âà áà ñó ðà òè Í2Î èôî äà ìå ãàð äàä. Ðà³àìè
2 âî³åú äàð ¿îíè áè ðîñ òè ïî ̧íè ïîè èøî ðàè êèìè¸ âèè ãèäðîãåí äàð
ìî ëå êó ëàè îá èí äåêñ íî ìè äà ìå øà âàä âà øó ìî ðàè àòîìμîè ãèäðîãåí ðî
äàð òàð êè áè îá íè øîí ìå äèμàä. Óìó ìàí áè ãè ðåì, äàð ôîð ìó ëàè
êèìè¸âº ðà³àìè âî³åú äàð ¿îíè áè ðîñ òè ïî ̧íè ïîè èøî ðàè êèìè¸âº
äàð òàð êè áè ìî ëå êó ëàè μàð ÿê ìîä äà àç àòî ìè μàìèí ýëå ìåíò ÷º ³àäàð
áó äà íà ø ðî íè øîí ìå äèμàä. Ðà³àìè êà ëî íè âî³åú ïåø àç èøî ðàè
êèìè¸âº ¸ ôîð ìó ëà — êî ýô ôèò ñè åíò íî ìè äà ìå øà âàä, øó ìî ðàè àòîìμî
¸ êè ìî ëå êó ëàμîè àëîμèäà ðî íè øîí ìå äèμàä. Ìà ñà ëàí,
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→

→

→

→

→

→ →

Äàð μàð ÿê ìîëåêóëà 2-òî àòîìè ãèä-
ðîãåí, 1-òî ñóëôóð âà 4-òî îêñèãåí μàñò.

2Î — äó òî àòî ìè îêñèãåí
êî ýô ôèò ñè åíò

3Î2 — ñå ìî ëå êó ëàè îêñèãåí

èí äåêñ

êî ýô ôèò ñè åíò

Î2 — ÿê  ìî ëå êó ëàè îêñèãåí
èí äåêñ

5Í2ÑÎ3 — 5 ìîëåêóëàè òóðøèè êàðáîíàò
èíäåêñ
êîýôôèòñèåíò
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Ìàôμóìè âà ëåíòº. Àòî ìè ÿê ýëå ìåíò áî øó ìî ðàè ìó àé ÿ íè àòî ìè
ýëå ìåí òè äè ãàð ìå òà âî íàä ïàéâàñò ãàð äàä. Áà ðîè äó ðóñò íà âè ø òà íè
ôîð ìó ëàè ìî ëå êó ëà äàð áî ðàè õóñ óñèÿòè ìóμè ìè ýëå ìåíòμî-âà ëåíòº áî -
ÿä ìàú ëó ìî òå äî øòà áî øåì. 

=Âà ëåíòº ãóô òà, èì êî íè ÿ òè ïàé âà ñ òà òà âî íè ñ òà íè àòî ìè ýëå ìåí ò ðî
áà øó ìî ðàè àíè³è àòîìμîè ýëå ìåí òè äè ãàð ìå íî ìàíä. «Âàëåíòº»
êàëèìàè ëîòèíº áóäà, ìàúíîè «íåð´ äîðàä»-ðî ìåôàμìîíàä.

Àòî ìè ãèäðîãåí μå¿ ãîμ áî áåø àç ÿê òî àòî ìè ýëå ìåí òè äè ãàð ïàé -
âà ñ òàãº μîñèë íà ìå êó íàä. Áè íî áàð èí âà ëåí òèè îêñèãåí μàí ãî ìè àíè³
êàð äà íè âà ëåí òèè ýëå ìåíòμîè äè ãàð áà ñè ôà òè âîμèäè ÷å íàê ³àáóë ãàð -
äè äà àñò. 

Àãàð áà àòî ìè ýëå ìåíò áà àí äî çàè ÿê àòî ìè íèòðîãåí áè ïàé âàí äàä,
äàð îí ñó ðàò âà ëåí òèè îí áà 1 áà ðî áàð ìå øà âàä, ¸ êè îí ÿê âà ëåí òà
μèñî áè äà ìå øà âàä. Äó îêñèãåíè àòîì áè ïàé âàí äàä, äó âà ëåí òà; ñå òî
îêñèãåíè àòîì áè ïàé âàí äàä, ñå âà ëåí òà âà μîêà çî μèñî áè äà ìå øà âàä.
Ìà ñà ëàí, äàð ìîä äàè ÍÑI õëîð — ÿê âà ëåí òà àñò; äàð Í2Î îêñèãåí —
äó âà ëåí òà; äàð NÍ3 íèòðîãåí — ñå âà ëåí òà àñò.

Áàú çå ýëå ìåíòμî áà âà ëåí òèè äî èìº ñîμèáàíä: Nà, Ê, Í — äî èìî
ÿê âà ëåí òà àíä; Ñà, Ìg — äî èìî äó âà ëåí òà àíä. 

Áå ø òà ðè ýëå ìåíòμî áà âà ëåí òèè òà²éè ð¸ áàí äà ñîμèáàíä. Ìà ñà ëàí,
îμàí äàð ¢åÎ äó âà ëåí òà àñò, äàð ¢å2Î3 ñå âà ëåí òà àñò; ìèñ äàð Ñu2Î ÿê -
âà ëåí òà àñò, äàð ÑuÎ äó âà ëåí òà àñò; ñóë ôóð S  áî îêñèãåí ãèä ðî ãåí âà
ìå òàëëμî (ÿú íå, ôè ëè çîò ¸ ôó ëó çîò) (Í2S âà Nà2S) äó âà ëåí òà ìå øà âàä,
äàð îêñèãåí âà ïàé âà ñ òà ãèμîè îí (SÎ2 âà SÎ3) ÷àμîð âà øàø âà ëåí òà ìå -
øà âàä. Îê ñè ãåí îäà òàí äó âà ëåí òà àñò. (Áà ñàμèôàè ñåþìè ìó³îâà íàçàð
àôêàíåä).

Âà ëåíòº îäà òàí äàð áî ëîè èøî ðàè êèìè¸ âèè ýëå ìåíò áî ðà³àìμîè
ðèìº ¸ êè èøî ðàè êèìè¸ âèè ýëå ìåíò äàð ïàμë´è íî ìè îí àí äà ðó íè
³àâñ áî ðà³àìμîè ðèìº Ñu (II), Ñu (I) èôî äà ìå ̧  áàä. 

Âà ëåí òèè ýëå ìåíòμîðî àç ôîð ìó ëàè ìîä äà äî íè ñ òàí âà ¸ áà ðúàêñ,
äàð àñî ñè âà ëåíòº ôîð ìó ëàè ìîä äà ðî íà âè ø òàí ìóì êèí àñò. 

=Äàð ïàé âà ñ òà ãèè àç äó ýëå ìåíò òàð êè á¸ô òà âà ëåí òèè ÿê ýëå ìåí ò ðî
áà ìè³äî ðè àòîìμîè îí çàðá çà äà ìå áè íåì, êè μîñè ëè îí áà μîñè ëè
çàð áè øó ìî ðàè àòîìμîè âà ëåí òèè ýëå ìåí òè äó þì áà ðî áàð áó äà àñò. 

Ìà ñà ëàí, ìî ëå êó ëàè ¢å2Î3 äó àòî ìè îμàí (âà ëåí òèè III) âà ñå àòî ìè
îêñèãåí (âà ëåí òèè II) äî ðàä. Àç ð´è ³îè äà 3×2=2×3; 6=6. 

Àç ð´è ôîð ìó ëà àíè³ êàð äà íè âà ëåí òèè ýëå ìåíòμî. Àãàð ôîð ìó ëàè
ïàé âà ñ òà ãèè áè íàð âà âà ëåí òèè ÿêå àç ýëå ìåíòμî (ï)ìàú ëóì áî øàä, âà -
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ëåí òèè ýëå ìåí òè äó þ ì ðî àç ð´è ôîð ìó ëàè (ì) ì = ïó/õ àíè³ êàð äàí
ìóì êèí àñò. õ,ó — èí äåêñμîè íè øîí äèμàí äàè øó ìî ðàè (ìè³äî ðè)
àòîìμîè äàð ïàé âàñò áó äà ìå áî øàíä. Ìà ñà ëàí, äàð SÎ3 : ï =2, õ =1,
ó=3. Äàð èí ñóðàò âàëåíòèè ñóëôóð ì=2·3/1=6 ìåøàâàä. 

Äàð Ê2Î — êà ëèé ÿê âà ëåí òà àñò, äàð ÑàÎ — êàë ñèé äó âà ëåí òà àñò,
äàð À12Î3 — àëþ ìè íèé ñå âà ëåí òà àñò, äàð SÎ2 — ñóë ôóð (îë òèíã´ãèðä)
÷àμîð âà ëåí òà áó äà, äàð Ð2Î5 — ôî ñ ôîð ïàí¿âà ëåí òà ìå áî øàä. 

Ñî õòà íè ôîð ìó ëà àç ð´è âà ëåí òèè ýëå ìåíòμî. Àãàð ìî âà ëåí òèè ýëå -
ìåíòμîðî áè äî íåì, ôîð ìó ëàè ïàé âà ñ òè áè íàð ðî òàð òèá äî äà ìå òà âî íåì.
Ìà ñà ëàí, ïàé âà ñ òè áè íàð àç îêñèãåí âà ôî ñ ôîð èáî ðàò àñò. Âà ëåí òèè
îêñèãåí — äó, àçî íè ôî ñ ôîð — ïàí¿ àñò. Ôîð ìó ëàè èí ìîä äà ðî äàð
íà ìó äè ÐxÎy íà âè ø òàí ìóì êèí àñò. Àç ð´è ³îè äà, 5õ =2ó; àãàð õ =2,
ó =5 áî øàä, ôîð ìó ëàè ìîä äàè ìàç êóð, êè àç ôî ñ ôî ðè ïàí¿âà ëåí òà âà
îêñèãåíè äó âà ëåí òà òàð êèá ¸ô òà àñò, ÷ó íèí õîμàä øóä: Ð2Î5.  

=Âà ëåíòº — òàâ ñè ôè ìóμèìè ìè³äî ðèè ýëå ìåíò àñò.

Òà ñ âè ðè ãðà ôè êèè ôîð ìó ëàμî. Ôîð ìó ëàè ìîä äàμîðî áà òàð çè ãðà ôèêº
òà ñ âèð êàð äàí ìóì êèí àñò. Äàð òà ñ âèðμîè ãðà ôèêº μàð ÿê âà ëåíòº áî
íà³ø÷à èôî äà ìå ̧  áàä. 

¯àä âà ëè 2
Òà ñ âè ðè ãðà ôè êèè ôîð ìó ëàè áàú çå ìîä äàμî

Ìîä äà                   Ôîð ìó ëàè ìîä äà            Òà ñ âè ðè ãðà ôè êèè ôîð ìó ëà

Îá H2O H-O-H

Àì ìè àê

Ñóëôóð (VI)-îê ñèä

Ñóë ôè äè ðóõ

NH3

SO3

ZnS

N
H

S

O

O O

H
H

Zn=S

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: èøî ðàè êèìè¸âº, ôîð ìó ëàè êèìè¸âº, èí -
äåêñ, êî ýô ôèò ñè åíò, âà ëåíòº, ïàé âà ñ òè áè íàðº, âà ëåí òèè äî èìº,
âà ëåí òèè òà²éè ð¸ áàí äà, òà ñ âè ðè ãðà ôèêº.
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Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Ôîð ìó ëàμîè êèìè¸âº ÷º  ãó íà íà âè ñ òà ìå øà âàíä? Ôîð ìó ëàμîè
ãðà ôèêº-÷º? 

2. Èí äåêñ âà êî ýô ôèò ñè åíò ÷èñò? 
3. Âà ëåíòº ãóô òà ÷è ðî ìåã´ÿíä?
4. Áà ýëå ìåíòμîè âà ëåí òèè òà²éèð ïà çèð âà òà²éèð íà ̧  áàí äà ìè ñîëμî

áè ̧   ðåä. 
5. Âà ëåí òèè ýëå ìåíòμîè äàð òàð êè áè N2O3, PH3, As2O5, HBr, CH4 áó -

äà ðî àíè³ êó íåä âà òà ñ âèðμîè ãðà ôè êèè îíμîðî êàøåä. 

§ 12. ÀÍ ÄÎ ÇÀ¥ÎÈ ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ¥Î, ÌÀÑ ÑÀÈ ÍÈÑÁª ÂÀ
ÀÁ ÑÎ ËÞ ÒÈÈ ÎÍ¥Î. ÌÀÑ ÑÀÈ ÌÎË ÂÀ ÌÎ ËßÐ.

ÄÎ ÈÌÈÈ ÀÂÎ ÃÀ Ä ÐÎ

Àí äî çàμîè μà¿ìèè ìî ëå êó ëàμî íèç ìèñ ëè àòîìμî õóðä áó äà, äè à -
ìåòðμîè îíμî òî 30 Å (300 íì) ìå ðà ñàä. Äè à ìå ò ðè ³àðèá àê ñà ðè ìî ëå êó -
ëàμî äàð áàé íè 1—10 Å ³àðîð ìå ãè ðàä. 

Ìèñ ëè àòîìμî ìàñ ñàμîè àá ñî ëþ òèè îíμî äàð øó ìî ðàμîè áà ñî õóðä
èôî äà ìå ̧  áàíä. Ìà ñà ëàí, ìàñ ñàè ÿê òî ìî ëå êó ëàè îá 28,948·10-27 êã-ðî
òàø êèë ìå äèμàä âà áà μèñîá äà ðî âàð äà íè øó ìî ðàμîè õóð äè áà μàìèí
ìî íàíä äóø âî ðèμîè áà õóä õî ñå ðî áà âó¿óä ìå î âà ðàä. Áè íî áàð èí èñ òè -
ôî äà áóð äàí àç áó çóð ãèè íèñ áèè ôè çèêº — ìàñ ñàè íèñ áèè ìî ëå êó ëÿðº
[Mr] áà ìà³ñàä ìó âî ôè³ õîμàä áóä.

=Ìàñ ñàè íèñ áèè ìî ëå êó ëÿ ðèè ìîä äà — ³èì ìà òåñò, êè ÷àíä áà ðî áàð
êà ëîí áó äà íè ìàñ ñàè ìî ëå êó ëàè ìîä äà ðî íèñ áàò áà ³èñ ìè 1/12 ìàñ -
ñàè àòî ìè êàðáîí-12  íè øîí ìå äèμàä.  

Ìàñ ñàè íèñ áèè ìî ëå êó ëÿðº (¸ ìî ëå êó ëàâº) — áó çóð ãè åñò, êè áà
μîñè ëè ¿àìúè ìàñ ñàμîè àòîìμîè òàø êè ëäèμàí äàè ìî ëå êó ëà âà ìàñ ñàμîè
íèñ áèè àòîìº áà ðî áàð àñò. Ìà ñà ëàí, ìàñ ñàè íèñ áèè ìî ëå êó ëÿ ðèè îá
Ìr(Í2Î) = 2 + 16 = 18.

Ìîë. Äàð èë ìè êèìè¸ äàð ³àòî ðè ìàñ ñà, μà¿ì, çè÷º âà äèãàð áó çóð -
ãèμîè ôè çèêº ìè³äî ðè ìîä äà íèç áà êîð áóð äà ìå øà âàä. Àíäîçàè ìè³-
äîðè ìîääà — ìîë ìåáîøàä.

=Ìè³äî ðè ìîä äà — ìè³äî ðè áî ìîë ÷åíêóíàíäàè μàìèí ìîä äà àñò. 
=Ìîë — ìè³äî ðè ìîä äàè íè ãàμäî ðàí äàè çàð ðàμîåñò (àòîì, ìî ëå êó ëà

âà äè ãàð çàð ðàμî) áà ðî áà ðè øó ìî ðàè àòîìμî äàð 0,012 êã êàðáîí.
Áè ̧  åä, ìè³äî ðè àòîìμîðî äàð 1 ìîë, ÿúíå 0,012 êã êàðáîí ìó àé ÿí

íà ìî åì. Áà ðîè èí 0,012 êã-ðî áà ìàñ ñàè ÿê àòî ìè êàðáîí (19,93·10-27 êã)
òà³ñèì ìå êó íåì. 

0,012 êã/ìîë
NÀ = ————————— = 6,02·10-23 ìîë-1.

19,93·10-27 êã

2—Êèìè¸, ñèíôè 7.
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=Äàð ìîääàè äèëõîμè ìè³äîðàø 1 ìîë 6,02·1023-òî çàððà (àòîì,
ìîëåêóëà âà äèãàð çàððàμî) ìåøàâàäó èí ðà³àìðî äî èìè ÿ òè Àâî -
ãàä  ðî ìå íî ìàíä âà îí áà ñó ðà òè NÀ èôî äà ìå ̧  áàä. Àç èí ìåáà-
ðîåä, êè Na = 6,02·1023 ìîë-1 ìè³äîðè ìîëåêóëàμîè ìîääàè áà¸í-
øóäàðî ¸ôòàí ìóìêèí:

N = NA · n (1)

Àç ôîðìóëàè áîëîº èñòèôîäà áóðäà, ìè³äîðè ìîääàè äîäàøóäàðî
μàì ¸ôòàí ìóìêèí:

N — (2)

1 ìîë äàð îá   6,02·1023 -òî  ìî ëå êó ëàè îá, 1 ìîë äàð àòîìμîè îêñè-
ãåí 6,02·1023 -òî àòî ìè îêñèãåí ðî äî ðàä. 

Áà ìè³äî ðè ìàú ëó ìè ìîä äà ìàñ ñàè ìàú ëóì ðîñò ìå î ÿä. 

=Íèñ áà òè ìàñ ñàè ìîä äà (ì) áà ìè³äî ðè îí (n) ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè ìîä-
ì

äà (Ì) íî ìè äà ìå øà âàä: Ì = —n
Ìàñ ñàè ìîä äà áî êã (êè ëî ãðàìì) ¸ êè ã (ãðàìì)-μî, ìè³äî ðè ìîä äà

áî ìîë èôî äà ìå ̧  áàä. Ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè ìîä äà áî êã/ìîë ¸ êè ã/ìîë
èôî äàè õó ä ðî ìå ̧  áàä. 

Ì — ³èì ìà òè ìè³äî ðèè ìàñ ñàè ìî ëÿ ðè ðî μèñîá ìå êó íåì. 

1. Îá H2O 18 6,02,1023 1 ìîë 18 ã/ìîë

2. Îêñèãåí O2 32 6,02,1023 1 ìîë 32 ã/ìîë

3. Àíãèäðèäè
êàðáîíàò CO2 44 6,20,1023 1 ìîë 44 ã/ìîë

4. Íàòðèè õ´ðàíäà     NàOH 40 6,02,1023 1 ìîë 40 ã/ìîë

Ò/ð Íîìè
ìîääà

Ôîðìóëà Ìàññàè
ìîëÿðº

Ìè³äîðè
ìîëåêóëàμî

Ìè³äîðè
ìîääà

Àíäîçàè
íèñáèè

ìîëåêóëÿðº

N
Na

¯àäâàëè 3

n = 1 ìîë áî øàä, ì - NÀ (6,02·1023)-òî ìàñ ñàè ìî ëå êó ëà àñò. 
=£èì ìà òè ìè³äî ðèè ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè ìîä äà áà ìàñ ñàè íèñ áèè ìî ëå -

êó ëÿ ðèè îí (Ìr) áà ðî áàð àñò. 
Ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè îá 0,018 êã/ìîë ¸ êè 18 ã/ìîë àñò.  
Ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè îêñèãåí 0,032 êã/ìîë ¸ êè 32 ã/ìîë ìå áî øàä. 
Ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè îêñèãåíè äàð μîëè àòîì áó äà 0,016 êã/ìîë ¸ êè 16

ã/ìîë àñò.
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Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ìàñ ñàè íèñ áèè ìî ëå êó ëÿðº, ìàñ ñàè ìóò ëà³è
ìî ëå êó ëÿðº, ìîë, ìè³äî ðè ìîä äà, äî èìè ÿ òè Àâî ãà ä ðî, êã(ìîë),
ã(ìîë), ìàñ ñàè ìî ëÿðº

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Ìàñ ñàμîè íèñ áèè ìî ëå êó ëÿ ðèè ìîä äàμîè Í2SÎ4, À12Î3, Ñà3 (ÐÎ4)2

-ðî μèñîá êó íåä.
2. Ìè³äî ðè ìîä äà ÷èñò âà îí ðî òà âàñ ñó òè êà äîì âîμèä èôî äà ìå êó -

íàíä?
3. Ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè ìîä äà áà ÷º áà ðî áàð àñò? 
4. Äî èìè ÿ òè Àâî ãà ä ðî ÷èñò âà îí ÷º ãó íà ïàé äî ìå øà âàä? 
5. Ìàñ ñàμîè àòîìμî âà ìî ëå êó ëàμîè îêñèãåíó ãèäðîãåí ðî äàð 0,5 ìîë

àíè³ êó íåä.
6. Äàð 18 ã îá μàìàãº ÷àíä òî ìî ëå êó ëà μàñò?

§ 13. ÕÓÑ ÓÑÈßÒ¥ÎÈ ÌÎÄ ÄÀ¥Î:
ÄÈ ÃÀÐ ÃÓ ÍÈ¥ÎÈ ÔÈ ÇÈÊª ÂÀ ÊÈ ÌÈ¨Âª

Òà áè àò äî èìî äàð äè ãàð ãóíº áó äà, μàð ÿê äè ãàð ãóíº èí μîäè ñà àñò.
¥àðà êà òè çà ìèí, ¿óí áó¿´ëè èí ñîí, îá øà âèè ÿõ, ¿´øè øè îá âà áà áó²ó
áó õîð òàá äè ë¸ áèè îí, ñ´õòà íó àôð´õòà íè ã´ãèðä÷´á, μàë øà âèè ³àíä äàð
îá, μàë øà âèè ìå òàëë äàð òóðøº (êèñ ëî òà) — èíμî μàìà áà óí âî íè
μîäè ñàμî íîìáàð ìå øà âàíä.

×óí ÿõ ðî áè òàô ñî íàíä, îí áà îá áàð ìå ãàð äàä. Îá áó õîð øà âàä, áà
áó² òàá äèë ìå ̧  áàä. Áó² õó íóê êó íî íè äà øà âàä áà ÿõ òàá äèë ìå ̧  áàä. ßõ,
îá, áó² — èíμî ìîä äàμîè μàð õå ëà íå ñòàíä, áàë êè ¿àâμàðè ÿê ìîä äà ìå -
áî øàíä: îíμî μîëàòμîè ¸ õóä øàêëμîè ãó íî ãó íè àã ðå ãà òèè îá áà øó ìîð
ìå ðà âàíä. Îá øà âèè ÿõ, áó²øà âèè îá, áà îá òàá äè ë¸ áèè áó², ÿõ øà âèè
îá-èíμî äè ãàð ãó íèμîè ôè çè êè àíä. Çèì íè èí μîäè ñàμî μîëà òè àã ðå ãà òèè
îá äè ãàð ìå øà âàä, òà²éèð ìå ̧  áàä, àì ìî îá áà ñè ôà òè ìîä äà áà äè ãàð -
ãóíº ¸ òà²éè ðîò ìàíñóá íà ìå ãàð äàä.

Àãàð á´ðå, êè òà âàñ ñó òè îí äàð òàõ òàè ñèíô ìå íà âè ñåì, áà ãàð äó õî -
êà òàá äèë  ̧  áàä, øàê ëè ¿èñì äè ãàð ìå øà âàä, àì ìî á´ð áà ñè ôà òè ìîä äà
μàìîí àñ òó μàìîí, îí òà²éèð íà ìå ̧  áàä. Èí μàì àé íàí ìèñ ëè øèêàñòàí,
àð ðà ìàé äàè ÷´á μîäè ñàè ôè çè êèñò.

=Äàð òà²éè ðî òè ôè çèêº õóñó ñèÿòμîè ¿óäî ãî íàè ìîä äà ¸ êè ¿èñìμî:
μîëà òè  àã ðå ãà òèè ìîä äà, øàê ëó μà¿ìè îí, âàçúè ¿îé ãèð øà âèè îí
äè ãàð ìå øà âàä. Äàð μîäè ñàμîè ôè çèêº ìîä äàμîè íàâ μîñèë íà ìå øà -
âàíä.

Äàð ÷óì ÷à÷à ³àí äè õóø ê ðî ìå òàô ñî íåì. £àíä-ìîä äàè ñà ôå ä ðàíã,
ñàõò, áåá´é, øè ðèí òàúì àñò. Íà õóñò ³àíä áà ìîä äàè ìîåú òàá äèë ìå ̧  -
áàä. Èí μîäè ñàè ôè çè êèñò. Ñè ïàñ ðàí ãà ø ðî äè ãàð ìå êó íàä. Á´è äèë -
áåμóçóð êó íàí äàè ñ´õòàãº ïà äèä ìå î ÿä. Àç ³àíä ïà ñ ìîí äàè ñè¸μðàíã-
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ìîä äàè íàâ μîñèë ìå ãàð äàä. Èí ìîä äà áåá´é, áå òàúì, μàíãîìè äó áî ðà
òàô ñî íè äàí μàì ÷óí ³àíä îá íà ìå øà âàä, âàé àí ãèøò àñò. Äè ãàð ìî äàð
èõ òè ̧  ðè õóä ³àí ä ðî íà äî ðåì, áà ¿îè îí ìîä äàè íà âè äî ðîè õóñó ñèÿòμîè
íàâ μîñèë ãàð äèä. Èí àç áà âó¿óä îìà äà íè äè ãàð ãó íèμîè êèìè¸âº —
μîäè ñî òè êèìè¸âº äà ðàê ìå äèμàä.

=¥îäè ñàè òàá äè ë¸ áèè ÿê ìîä äà áà ìîä äàè äè ãàð ¸ ìîä äàμîè äè ãàð —
äè ãàð ãó íèμîè êèìè¸âº ¸ êè μîäè ñàè êèìè¸âº íî ìè äà ìå øà âàä. 

=¥îäè ñî òè êèìè¸ âè ðî ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº  ìå íî ìåì.
¥àí ãî ìå êè ìàã íèé ìåñ´çàä, ãàðìº, íóð  õî ðè¿ øóäà, õî êàè ñà ôå ä -

ðàí ãè ñàõò — ìîä äàè íàâ μîñèë ìå øà âàä. ¥àíãîìå êè ñóëôóð äàð ìå ãè -
ðàä, ãàðìº, íóð õî ðè¿ ãàøòà, ãà çè áàäá´é-ìîä äàè íàâ μîñèë ìå øà âàä.

Îíμî, áà äè ãàð ãó íèμîè êèìè¸âº ìè ñîë øó äà ìå òà âî íàä. 
¥îäè ñî òè êèìè¸ âè ðî äàð àê ñà ð μîëàò àç ð´è äè ãàð ãó íèμîè çå ðèí

äîíèñòàí ìóì êèí:
1) äè ãàð ãóí øà âèè ðàíã, á´é, μîëà òè ìîä äà;   
2) μîñèë êó íî íè äà íè äóð äèè (òàμøè íè) äàð îá μàë íî ïà çèð;
3) μîñèë øà âèè ãàç;
4) õî ðè¿øà âèè ãàðìº ¸ êè ôóð´ðà âèè îí.
=Òàú ñèð ïà çè ðèè áàé íèμàì äè ãà ðèè ÿê ìîä äà áî ìîä äàè äè ãàð — õóñó -

ñèÿòè êèìè¸ âèè îí íî ìè äà ìå øà âàä.
Õóñó ñèÿòμîè êèìè¸ âèþ ôè çè êèè ìîä äà, êè îí ðî òàâ ñèô ìå êó íàíä,

äàð ÿê¿îÿãº ñè ôà òè ìîä äà ðî òàø êèë ìå äèμàíä.
Çèì íè äè ãàð ãó íèμîè êèìè¸âº íà òàíμî õóñ óñèÿòμîè ¿óäî ãî íàè ìîä -

äà, áàë êè ñè ôà òè îí íèç òà²éèð ìå ̧  áàä, ìîä äàμîè íàâ μîñèë ìå øà âàíä.  

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: äè ãàð ãóí øàâº, μîäè ñà, äè ãàð ãóí øà âèè ôè -
çèêº, μîäè ñàè ôè çèêº, äè ãàð ãóí øà âèè êèìè¸âº, μîäè ñàè
êèìè¸âº, õóñ óñèÿòè ìîä äà, ñè ôà òè ìîä äà.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Áà ð μîäè ñàμîè çèí äà ãî íèè ð´çìàð ðà âà òà áè àò, êè øó ìî ìå äî íåä,
ìè ñîëμî áè ̧   ðåä âà îíμîðî áà μîäè ñàμîè ôè çè êè âó êèìè¸âº ¿óäî
êó íåä. 

2. Çèì íè êà äîì μîäè ñàμî ìîä äàμîè íàâ μîñèë ìåãàðäàíä?
3. Çèì íè êà äîì μîäè ñîò ñè ôà òè ìîä äà òà²éèð ìå ̧  áàä? 
4. Ïî ðàè êî²àç äàð î íè äà âà ñ´çîí äà øà âàä, êà äîì μîäè ñà ð´è

ìåäèμàä? 
5. Ìàñ ñàè ìî ëå êó ëÿ ðèè SÎ3 âà ìè³äî ðè ìîä äà ðî äàð 16 ãðàìì SÎ3,

øó ìî ðàè ìî ëå êó ëàμîè îí μèñîá êó íåä.  
6. Îá øó äà íè îμàí, ìàé äà øà âèâó çàíã çàäà íè îí áà êà äîì μîäè ñàμî

òà àë ëó³ äî ðàíä?
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§ 14. ØÀÐÒ¥ÎÈ ÏÅØ ÁÓÐ ÄÈ ÐÅ ÀÊ ÑÈß¥ÎÈ ÊÈ ÌÈ¨Âª.
ÁÀ ÐÎ ÁÀ ÐÈ¥ÎÈ (ÌÓ Î ÄÈ ËÀ¥ÎÈ) ÐÅ ÀÊ ÑÈ ßÈ ÊÈ ÌÈ¨Âª.

ÊÎ ÝÔ ÔÈÒ ÑÈ ÅÍÒ¥Î

Øàìúè ìó³àð ðàðº äàð μà âîè êó øîä ³àðîð áè ãè ðàä, μå¿ êà äîì μîäè -
ñà ð´é íà ìå äèμàä, àãàð îí ðî áî ê´ìà êè àëàí ãàè ã´ãèðä áè òàô ñî íåì, ðå -
àê ñè ÿè êèìè¸âº î²îç ìå ̧  áàä. Ãà çè òà áèº âà μàâî äàð õî íàè ñàð ï´øè äà
áàé íè μàì òàú ñèð ïà çèð íå ñòàíä. Àì ìî øà ðî ðàè õóðä òà ðè íè àç ÷à ðî²è
áàð³ áàð¿àμàí äà ¸ êè ëàõ ÷àè ñè ãà ðåò áî è ñè îí ìå ãàð äàíä, êè äàð èí õî -
íà òàð êè øè ìóäμèøå ð´é äèμàä. Ïî ðàè îμàí áî îêñèãåíè μàâî ñî êè íó
îμèñ òà òàú ñèð ïà çèð ìå ãàð äàä (çàíã ìå çà íàä), ïî ðàè ôî ñ ôî ðè ñà ôåä äàð
μàâî äàðμîë îòàø ìå ãè ðàä. 

Çèì íè äàð ñè ãó çà ø òà à ìîí ìî äàð õó ñó ñè äè ãàð ãó íèμîè ìîä   äàμîè
êèìè¸âº: äè ãàð ãó íèμîè ôèçè êè âó êè ìè¸ âº μàðô çà äà áó äåì. Çèì íè äè -
ãàð ãó íèμîè êèìè¸âº — äàð ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº
àç ÿê õåë ìîä äàμî μîñèë øó äà íè ìîä äà μîè äè ãàð
âà çèì íè îí èøî ðàμîè ìîä äàμî íåñò øó äà,
èøî ðàμîè íà âè áà õóä õî ñè ìîä äàμîè íàâ μîñèë
ìå øà âàíä, ôóð´áà ðèè ãàðìº ¸ êè õî ðè¿øà âèè
îí àç ñî äèð øà âèè ðå àê ñè ÿè  êèìè¸âº äà ëî ëàò
ìå äèμàä. 

Áàμðè ïåø áóð äè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº áî ÿä
øàðòμîè ìàú ëóì áà ¿î îâàð äà øà âàíä (ðàñ ìè
15).  

1. Áà ðîè ñî äèð ãàð äè äà íè áàú çå ðå àê ñèÿμîè
êèìè¸âº áî ÿä ãàðìº äî äà øà âàä. ¥îäè ñàμîè äàð
áî ëî íîì áàð øó äà ðî òàμëèë ìå êó íåì: øàìú äàð

Ðàñ ìè 15. Àëî ìàòμîè ð´éäî äè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº.

¥àíãîìè ðå àê ñèÿ ãàðìº ôóð´ áóð äà ìå øà âàä, áà òà ãè
êîë áà íèç ÷´á ÷à ñ ïè äà ìå ìî íàä.

¯óäî øà âèè ãàðìº
μàí ãî ìè ðå àê ñèÿ

¯óäî øà âèè ãàç äàð âà³òè
ðå àê ñèÿ
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μàâî áè äó íè òà²éèð ìå ìî íàä, àì ìî àãàð ÷´áè îòàø äîð áà ïèë òàè îí
áè ðà ñàä, øàìú ìîåú ìå ãàð äàä (äè ãàð ãó íèè ôè çèêº) âà òà âàñ ñó òè ïèë òà
îí ¿àá áî íè äà ìå øà âàä âà áà ñ´õòàí ñàð ìå êó íàä (μîäè ñàè êèìè¸âº) âà
òî õîì´ø êàð äà íà øà âàä ñ´õòà íè õóäðî èäî ìà ìå äèμàä. Äàð ÷ó íèí ñó -
ðà ò äî äà íè ãàðìº áà ðîè ñàð øà âèè ðå àê ñèÿ çà ðóð àñò, ñè ïàñ äàð ¿àðà ̧  íè
ðå àê ñèÿ ãàðìº õî ðè¿ øó äà, ðå àê ñèÿ õóä áà õóä äà âîì ìå êó íàä. ×´á âà
êî²àç, äè ãàð ìà âîä è îòà ø ïà çèð âà³òå êè ìåñ´çàíä ¸ îòàø ìå ãè ðàíä, õó -
äè μàìèí μîäè ñà ð´é ìå äèμàä. Àì ìî áà ðîè áàú çå ðå àê ñèÿμî ãàðìº áî ÿä
áå èñò äî äà øà âàä, àãàð òàô ñî íèø áî çè ñ òîí äà øà âàä, ðå àê ñèÿ μàì áîç -
ìå è ñ òàä: ìàé äà øà âèè øà êàð áà ¿óì ëàè ÷ó íèí ðå àê ñèÿμî ìè ñîë øó äà
ìå òà âî íàä.

2. Ìî ëå êó ëàμîè ìîä äàμîè äî õèë øà âàí äà áà ðå àê ñè ÿè êèìè¸âº áî ÿä
áî μàì çà äóõ´ðä êó íàíä.  Ìà âîäè áà ðå àê ñèÿ äà ðî ÿí äà áà ÿê äè ãàð ðà ñè -
äà ìå è ñ òàä âà òî  êè ñàòμè òàú ñèð ïà çè ðèè îíμî êà ëîí áè øà âàä, îíμî
ìàé äà ìå øà âàíä, áà μîëà òè õî êà îâàð äà ¸ êè àãàð õó ñó ñè ÿ òè μàë ïà çè ðèè
(îá ïà çè ðèè) îíμî áà ëàíä áó äà áî øàä, áàú äè îá øó äà íà íà øîí μàì áà
çàð ðàμîè ìàé äà òà ðèí áàð ãàð äî íè äà ìå øà âàíä. Äàð ÷ó íèí ñó ðàò ðå àê ñè -
ÿè êèìè¸âº áà ñî îñîí ãó çà ðî íè äà ìå øà âàä. 

Òà â ðå êè äàð áî ëî ¸äî âàð  øó äåì, μàìèí êè áà îμàí îêñèãåíè μàâî,
áà ôî ñ ôî ðè ñà ôåä μàâî òàúñèð ìå êó íàä, ðå àê ñèÿμî ð´é ìå äèμàíä âà áà -
ðîè èí ðå àê ñèÿμî ôà³àò áàé íè õóä ðà ñè äà íè ìîä äàμî êè ôî ÿò ìå êó íàä.
Àì ìî àê ñà ðàí ôà³àò áà ÿê äè ãàð ðà ñè äà íè ìîä äàμî áà ñàí äà íåñò. 

Ìà ñà ëàí, ìèñ äàð μàðî ðà òè õî íà áî îêñèãåíè μàâî òàμòè òàú ñèð
³àðîð íà ìå ãè ðàä (áà ðîè èí ÷àí äèí ñîë äàð êîð ìå øà âàä), áà ðîè áî çóäº
áà àìàë áà ðî âàð äà íè èí ðå àê ñèÿ ìè ñ ðî áî ÿä òàô ñî íèä. 

Ïàñ, ìàú ëóì ìå øà âàä, êè ñî äèð øà âèè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº õóä áà
õóä áà àìàë íà ìå î ìà äà àñò, áà ðîè îí, òà â ðå êè äàð áî ëî íîì áàð êàð äåì,
è¿ðîè ÿê ³àòîð øàðòμî ëî çèì ìå î ÿä. 

=Áà ðîè îñîí êàð äà íè áà àìàë îìàäàíè ðå àê ñèÿ ñàòμè ð´ÿè áà ÿê äè -
ãàð ðà ñè äà èñ òî äà íè ìîä äàμî áî ÿä êà ëîí áî øàä, ìîä äàμîè ñàõò áà
μîëà òè ìàé äà âó ðå çà, ¸ êè äàð ñó ðà òè çà ðó ðàò áî ÿä áà μîëà òè õî êà
äà ðî âàð äà øà âàíä.   

=Áà ðîè ñóðúàò ãèðîíäàíè ð´éäî äè ðå àê ñèÿ òî èì êîí μàñò, áîÿä àç
ìàμëóëμîè ìîä äàμî èñ òè ôî äà áóð ä (ðàñ ìè 16). 

=Áà ðîè îñîí òàð ãó çà ø òà íè ðå àê ñèÿ áî ÿä êî ðè òàô ñî íè ø  ¸ òàô ñè ø ðî
áà ðîμ ìîíä, äàð ÷ó íèí ñó ðàò çèì íè áà àìàë áà ðî âàð äà íè áàú çå àç
ðå àê ñèÿμî áè äó íè òà âà³³óô áî ÿä êè îíμîðî òàô ñîíä, áàú çå àç
îíμîðî äàð   èá òè äî òàô ñî íàíä êè ôî ÿò ìå êó íàä, ñè ïàñ îíμî õóä àç
õóä äà âîì ìå êó íàíä.

Ðå àê ñèÿμîè êèìè¸ âè å ðî, êè äàð òà áè àò âà ¸ îç ìî èø ãîμμîè êèìè¸
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ñó ðàò ìå ãè ðàíä, áà âîñèòàè ôîð ìó ëàμîè êèìè¸âº èôî äà êàð äàí ìóì êèí
àñò. Ìà ñà ëàí, ãèäðîãåí âà îêñèãåí áàé íè õóä áà ðå àê ñèÿ äà ðî ìà äà,
î³èáàò îá ðî μîñèë ìå êó íàíä. Ôîð ìó ëàè êèìè¸ âèè ãèäðîãåí, îêñèãåí âà
îá μàìî íî ìàú ëóì àñò: Í2, Î2, Í2Î;

Áàμðè íà âè ñ òà íè ìó î äè ëàè ðå àê ñè ÿè êèìè¸âº áîç áà èíμî ýú òè áîð
áî ÿä äîä. Äàð ñàì òè ÷àï èøî ðàè ôîð ìó ëàμîè «=» ìîä äàμîè áà ðå àê ñèÿ
äà ðî ÿí äà, äàð ñàì òè ðîñò ôîð ìó ëàμîè ìîä äàμîè äàð íà òè¿àè ðå àê ñèÿ
μîñèë øà âàí äà íà âè ñ òà ìå øà âàíä. Äàð áàé íè ìîä äàμîè áà ðå àê ñèÿ äà ðî -
ÿí äà âà ìîä äàμîè μîñèë øó äà èøî ðàè «+» -ðî ìå ãó çî ðàíä:

Äàð ñàì òè ÷àï → H2 + Î2 = Í2Î ← — äàð ñàì òè ðîñò. 
Øó ìî ðàè àòîìμîè äàð òàð êè áè ìîä äàμîè áà ðå àê ñèÿ äà ðî ÿí äà áî ÿä

áà øó ìî ðàè àòîìμîè ìîä äàμîè íà âè äàð íà òè¿àè ðå àê ñèÿ μîñèë øà âàí äà
áà ðî áàð áî øàä. ×óí êè øó ìî ðàè àòîìμî äàð î³èáà òè ðå àê ñèÿ áå òà²éèð
ìå ìî íàä. Áà ðîè èí ïåø àç èøî ðàè ìîä äàμî êî ýô ôèò ñè åíòμîðî ãó çî ø -
òàí ìå áî ÿä. 

Äàð èí ìó î äè ëàè ðå àê ñèÿ øó ìî ðàè àòîìμîè îêñèãåí äàð ÷à ïó ðîñò
áà ðî áàð íåñò, áè íî áàð èí ïåø àç èøî ðàè ìî ëå êó ëàè îá êî ýô ôèò ñè åí òè
2-ðî ìå ãó çî ðåì òî ìè³äî ðè àòîìμîè îêñèãåí áà ðî áàð îÿíä:

êîýôôèòñèåíò

Í2 + Î2 = 2Í2Î.
èíäåêñ

Äàð ÷ó íèí ñó ðàò äàð ¿îíè áè ÷à ïó ðîñ òè ìó î äè ëà ¸ õóä áà ðî áàðº
øó ìî ðàè àòîìμîè îñêèãåí áà ðî áàð ìå øà âàä, ëå êèí äàð ¿îíè áè ðîñò
àòîìμîè ãèäðîãåí 4-òî, äàð òà ðà ôè ÷àï 2-òî øó äà ìå ìî íàíä. Ïåø àç
èøî ðàè ìîä äàè ãèäðîãåí êî ýô ôèò ñè åí òè 2 ãó çî ø òà øà âàä, øó ìî ðàè

Ðàñ ìè 16. ¥îñèë øà âèè òàμøèí (à) âà ãàç (á) äàð íàòè¿àè ðåàêñèÿè êèìè¸âº.



40

àòîìμîè ãèäðîãåí áà ðî áàð ìå øà âàä âà èøî ðàè «=» äàð ìó î äè ëàè ðå àê -
ñèÿ áà ìàú íîè õóä ïóð ðà ìó âî ôè³àò ìå êó íàä:

2Í2 + Î2 = 2Í2Î.

Øó ìî ðàè àòîìμîè ñàì òè ðîñ òó ÷à ïè áà ðî áàðº áà ðî áàð øóä âà äó ðóñò
ñàáò ãàð äèä. Èí ìó î äè ëà áà òàâðè çå ðèí «äó àø äó ïëþñ î äó áà ðî áàð äó àø
äó î» õîí äà ìå øà âàä.

=Ìó î äè ëàè êèìè¸âº èí èôî äà êàð äà íè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº òà âàñ ñó -
òè ôîð ìó ëàμîè êèìè¸ âèñò.

=Àãàð çà ðó ðàò ïåø îÿä, áî ê´ìà êè êî ýô ôèò ñè åíòμî ìó î äè ëà ðî áà ðî -
áàð ìåêóíàíä.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ðå àê ñè ÿè êèìè¸âº, äè ãàð ãó íèμîè êèìè ̧âº,
äè ãà ðó íèμîè ôè çèêº, ðàíã, á´é, òàμøèí, ãàç, òàô ñî íèø. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. ¥àíãîìè ïåø áóð äè ðå àê ñè ÿè ñîäèðøàâèè íèøîíàμîðî áèã´åä âà
áà îíμî ìè ñîëμî áè ̧  âà ðåä. 

2. Áà ðîè áà àìàë áà ðî âàð äà íè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº âà çóä àí¿îì ¸ô -
òà íè îíμî êà äîì øàðòμî èì êîí ìå äèμàíä. 

3. ×è çå êè àç ìèñ âà ¸ áè ðèí¿º ñî õòà øó äà àñò, ò´ëè ñîëμîè äó ðó äà -
ðîç äàð μàâîè êó øîä áè è ñ òàä, ¸ ñè¸μ ìå øà âàä ¸ êè êàá-êà áóä ìå -
ãàð äàä. Èí μîäè ñà ðî òàâ çåμ áè äèμåä. 

4. Îμàê ñàíã (Ñà ÑÎ3) ìàé äà  êàðäà øà âàä, îê ñè äè êàë ñèé (ÑàÎ) âà
àí ãèä ðè äè êàð áî íàò (ÑÎ2) μîñèë ìå ãàð äàä. Ìó î äè ëàè èí ðå àê ñè ÿ -
ðî áè íà âè ñåä.

5. Áà ìó î äè ëàμîè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸ âèè çå ðèí êî ýô ôèò ñè åíòμîðî ãó -
çîø òà, áà ðî áàð êó íåä: 

Mg + O2 = MgO HgÎ = Hg + Î2

¢e + CI2 = ¢åÑ13 Na + CI2 = NaCl

§ 15. £ÎÍÓ ÍÈ ÄÎ ÈÌÈ ß ÒÈ ÒÀÐ ÊÈÁ

Ìó òà ôàê êè ðè áóçóðã Àá´àëº èá íè Ñè íî äàð àñà ðè õóä áî íî ìè
«£îíóíμîè òèá» äî ðóμîè ñîä äà âó ìó ðàê êà á ðî òàâ ñèô íà ìó äà, áà õó ëî ñàå
îìà äà àñò, êè μàð êà äîì âî ñè òàè äî ðó âîð áà òàð êè áè ìàú ëóì ñîμèá ìå -
áî øàä. ¤ ìàôμóìμîè íà õó ñ òè í ðî äî èð áà äî èìè ÿ òè òàð êèá èá ðîç íà ìó -
äà àñò.

Ñî ëè 1799 îëè ìè ôà ðîí ñàâº ¯.Ïðóñò ³îíó íè äî èìè ÿ òè òàð êèá-ðî
ïåø íèμîä íà ìóä, êè îí ñî ëè 1809 àç ¿îíè áè áèñ±ðèμî ìà â ðè äè ýúòè -
ðîô ³àðîð ãè ðèôò.
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=¥àð íàâúå àç ìîä äàè òî çà ñàð ôè íà çàð àç óñó ëè äà ð¸ôò âà ¿îè îí
áà òàð êè áè äî èìº ñîμèá ìå ãàð äàä.

Ìà ñà ëàí, îá àç ãèäðîãåí âà îêñèãåí òàø êèë ¸ô òà àñò (òàð êè áè ñè -
ôàòº). ¥èñ ñàè ìàñ ñàè ãèäðîãåí äàð îá 11,11 %, μèñ ñàè ìàñ ñàè îñêèãåí
88,89% òàø êèë ìå äèμàä (òàð êè áè ìè³äîðº). Îá ðî áî ¸ð äà ìè óñóëμîè
ãó íî ãóí ìóìêèí àñò áà äàñò îâàðä. Äàð μàð ãó íà μîëàò íèç îáè òî çà ñî -
μèáè òàð êè áè ÿê õå ëà ìå áîøàä. 

Ãàð ÷àí äå êè ïå ðîê ñè äè íèòðîãåí — μàì ÷óí îá Í2Î2 áà òàð êè áè ñè -
ôàòº ñîμèá ìå áî øàä, áîç μàì àç îá áî òàð êè áè ìè³äî ðèè õóä ôàð³ ìå -
êó íàä. Äàð ïå ðîê ñè äè íèòðîãåí μèñ ñàè ìàñ ñàè íèòðîãåí 5,89%, μèñ ñàè
ìàñ ñàè îêñèãåí 94,11%-ðî òàø êèë ìå äèμàä. Ïå ðîê ñè äè ãèäðîãåí ìîä äà -
åñò, êè õóñó ñèÿòè îí àç îá áî øèä äàò ôàð³ ìå êó íàä. 

=Äè ãàð ãó íèμîè ìè³äîðº áî è ñè äè ãàð ãó íèμîè ñè ôàòº ìå ãàð äàíä. 
=Ìè³äîð âà ñè ôàò μàìå øà äàð àëî³àìàíäº áî μàì âó¿óä äî ðàíä.
Îëè ìè àí ã ëèñ ¯. Äàë òîí èçμîðè ôèêð íà ìó äà àñò, êè ïàé âà ñ òà ãèμî

äàð íà òè¿àè îìå çè øè øó ìî ðàè ìàú ëó ìè àòîìμîè ÿê ýëå ìåíò áî øó ìî -
ðàè àòîìμîè ìàú ëó ìè ýëå ìåí òè äè ãàð μîñèë ìå ãàð äàíä (áà èáî ðàè äè ãàð
ïàé âà ñ òà ãèμî àç áà μàì ïàé âàñ òà íè øó ìî ðàè ìàú ëó ìè àòîìμîè äó ýëå -
ìåíò âà ¸ áå ø òàð àç îí ýëå ìåíòμî μîñèë ìå ãàð äàíä).  

Àê ñà ðè ýëå ìåíòμî μàíãîìè áà μàì ïàé âà ñ òàí íèñ áà òè ìàñ ñàμîè
μàìèí ýëå ìåíòμî äàð μàð ÿê μîë ïàé âà ñ òà ãèμîè ìóõ òà ëè ôè äî ðîè  ³èì -
ìà òè àíè³è àç ÿê äè ãàð ôàð³êó íàí äà μîñèë ìå êó íàíä. Ìà ñà ëàí, êàðáîí
áî îêñèãåí äó íàâú ïàé âà ñ òàãº μîñèë ìå êó íàä. ßêå àç îíμî îê ñè äè êàð-
áîí (II) ÑÎ 42,88% êàðáîí âà 57,12 % îêñèãåí äî ðàä. Ïàé âà ñ òà ãèè äó -
þì îê ñè äè êàðáîí (IV) (ÑÎ2) 27,29 % êàðáîí âà 72,71 % îêñèãåí äî -
ðàä. Äàð ¿àðà ̧  íè îì´çè øè μàìèí ãó íà ïàé âà ñ òà ãèμî ¯.Äàë òîí ñî ëè
1803 ³îíó íè íèñ áàòμîè êàðà òè ðî êàøô íà ìóä. 

=Àãàð äó ýëå ìåíò áî ÿê äè ãàð ÿê ÷àíä ïàé âà ñ òà ãèè êèìè¸âº μîñèë áè -
êó íàä, áà ìàñ ñàμîè ÿê ýëå ìåí òè èí ïàé âà ñ òàãº ìàñ ñàμîè äè ãàð ýëå -
ìåíò ðîñò ìå î ÿíä, êè îíμî áàé íè õóä äàð íèñ áà òè øó ìî ðàμîè õóð äè
ÿê ëóõò ³àðîð ìå ãè ðàíä. 

Èí ³îíóí áà òàð êè áè ïàé âà ñ òà ãèμî áî ìè³äî ðè ìàú ëóì äà ðî ìà äà íè
ýëå ìåíòμîðî áå âî ñè òà òà ñ äè³ ìå êó íàä. 

Çèì íè μîñèë øà âèè îê ñè äè (II) êàðáîí âà îê ñè äè êàðáîí (IV) áî
ìè³äî ðè ìàñ ñàè ÿê õå ëàè êàðáîí ïàé âà ñ òà íè ìè³äî ðè ìàñ ñàè îêñèãåí ðî
μèñîá êàð äà ìåáà ðî åì. Áà ðîè èí áó çóð ãèμîè íèøîí äèμàí äàμîè ìè³äî -
ðèè êàðáîí âà îêñèãåí ðî äàð μàð äó ïàé âà ñ òàãº áà ÿê äè ãàð òà³ñèì êàð äà
ìå áè íåì. Î³èáàò, áà μàìîí ÿê ìè³äîðè êàðáîí äàð îêñèäè êàðáîí (IV)
îêñèãåí íèñáàòè îêñèäè êàðáîí (II) äó áàðîáàð çè¸ä ìåîÿä. (¯àäâàëè 4.)
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Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ³îíó íè äî èìè ÿ òè òàð êèá, ³îíó íè íèñ áàòμîè
êàð àòº, μèñ ñàè ìàñ ñà, òà²éè ðî òè ìè³äîðº, òà²éè ðî òè ñè ôàòº.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Äî èìè ÿ òè òàð êè á ðî ÷º ãó íà ôàμìè äàí ìóì êèí àñò? 
2. Òàð êè áè ñè ôà òè âó ìè³äî ðèè îá ÷º  ãó íà àñò? 
3. ¥èññàè ìàññàè ýëåìåíòμîðî äàð òàðêèáè FeO âà Fe2O3 ìóàéÿí

êóíåä. ¥èññàè ìàññàè îμàí äàð êàäîì ïàéâàñòàãº çè±ä àñò?

§ 16. £ÎÍÓ ÍÈ ÍÈ ÃÎ¥ÄÎ ØÒÈ ÌÀÑ ÑÀ

=¥àð ãó íà äè ãàð ãó íèμîå, êè äàð òà áè àò ð´é ìå äèμàíä, áå à ñî ðàò íà ìå -
ìî íàíä. 

Çèì íè îì´çè øè øàð òó øà ðî è òè çàðóðº áà ðîè áà àìàë áà ðî âàð äà íè
áè ñ¸ ðå àç ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº îí ÷èç àíè³ øó äà àñò, êè ìàñ ñàè ìîä -
äàμîè áà ðå àê ñèÿ äî õèë øà âàí äà áà ìàñ ñàè ìàμñó ëî òè ðå àê ñèÿ ìè³äî ðàí
áà ðî áàð áó äà àñò.

Èí ãó íà μîäè ñàμîðî à¿äîäîíè áóçóðãàìîí Àá´ðàéμîí Áå ðóíº,
Àá´àëº èá íè Ñè íî âà äèãàð äî íèø ìàí äîí äàð òà¿ðè áà õî íàμîÿ øîí çèì -
íè àí¿îìè êîðμîè ìàð áóò áà òàô ñî íèø äàð çàðôμîè äàμîíà øîí ïàé -
âàíä øó äà (¸ êàô øåð øó äà) ìó øîμèäà êàð äà àíä. 

Ñî ëè 1748 îëè ìè ðóñ Ì.Â.Ëî ìî íî ñîâ íèç äàð êîë áàè äàμîíàø êàô -
øåð øó äà — ðå òîð òà òà¿ðè áà ãó çà ðî íè äà, çèì íè îí ñàúé íà ìó äà àñò áà èí
μîäè ñà ýçîμ áè äèμàä. Ñîëμîè 1772—1789 îëè ìè ôàðîíñàâº À. Ëà âó à çå íèç
μàí ãî ìè àí¿îì äî äà íè òà¿ðè áàμîè õóä äàð çàðôμîè ñàð áà ñ òà äè ãàð ãóí íî -
ïà çè ðèè ìàñ ñàè óìó ìè ðî ìó øîμèäà êàð äà àñò âà èí íàâ ãî íèè áà õóä õî ñ -
ìàâ¿óäè ÿ òè ³îíó íè íà âðî äàðê íà ìó äà àñò. Áàä-èí ìèí âîë, ÿêå àç
³îíóíμîè àñî ñèè òà áè àò — ³îíó íè íè ãîμäî øòè ìàñ ñà êàøô ãàð äèä.

=Ìàñ ñàè óìó ìèè ìîä äàμîè áà ðå àê ñè ÿè êèìè¸âº äî õèë øà âàí äà áà
ìàñ ñàè óìó ìèè ìàμñó ëî òè ðå àê ñèÿ áà ðî áàð àñò. 

Ïàé âà ñ òàãº

Ìè³äîð,
μèñ ñàè ìàñ ñà

C               O

Øó ìî ðàè âîμèäμîè ìàñ ñàè îêñèãåí,
êè áà âîμèäè ÿê ìàñ ñàè êàðáîí ðîñò ìå î ÿíä

CO 42,88 57,12 1,33 (1)

CO2 27,29 72,71 2,66 (2)

¯àä âà ëè 4
Ïàé âà ñ òà ãèμîè ìàñ ñàè òàð êè áèè îê ñè äè (II) êàðáîí âà îê ñè äè (IV) êàðáîí



43

À. Ëà âó à çå äàð àñî ñè μàìèí ³îíóí õó ëî ñàè ìóμèì å áà ðî âàð äà àñò. ¤
òàú êèä íà ìó äà àñò, êè ìàñ ñàè àòî ìè μàð ÿê ýëå ìåí òè äàð ðå àê ñèÿ øèð -
êàò êó íàí äà äàð äà âî ìè ðå àê ñèÿ òà²éèð íà ìå ̧  áàä. Èí äàð ðå àê ñè ÿè
êèìè¸âº òàá äèë íî ïà çè ðèè àòî ìè ÿê ýëå ìåí ò ðî áà àòî ìè ýëå ìåí òè äè -
ãàð ñî áèò ìå ñî çàä. 

Äàð ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº àòîìμî ãóì øó äà íà ìå ðà âàíä, àç íåñòº
μàñòº μîñèë íàìåãàðäàä, ìè³äî ðè óìó ìèè àòîìμî äè ãàð ãóí íà ìå ãàð äàä.
¥àð ÿê ìàñ ñàè àòîì äàð ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº áè äó íè òà²éèð ìå ìî íàä,
áè íî áàð èí ìàñ ñàè óìó ìèè ìîä äàμî íèç òà²éèð íà ìå ̧  áàä. 

Èí ³îíóí ÿêå àç ³îíóíμîè ìóμèì òà ðè íè òà áè àò áà øó ìîð ìå î ÿä.
£îíó íè ìàç êóð ìî ðî äàð òà áè àò íà μàì÷óí èñ òåú ìîë ãàð, áàë êè áà

ñè ôà òè òà²éèð äèμàí äàè îí íè øîí ìå äèμàä. Çèì íè àç ìà²çè Çà ìèí ìàú -
äà íè îμàí ðî èñ òè õ ðî¿ íà ìó äà, àç îí ìàñ íó î òè çà ðóðº òàé ̧ð íà ìó äàí
øó ìî ðàè àòîìμîè îμàí äàð ñàé ̧  ðà à ìîí êîμèø íà ìå ̧  áàä, áàë êè îμàí
äåð òàð óìó ìàí áà øàêëμîè äóø âîð áàð³àðîð øà âàí äà ãó çà ðî íè äà ìå øà -
âàä. Ìà ñà ëàí, ìàñ íó î òå êè àç îμàí ñî õòà øó äà àíä, çàíã ìåçàí àíä âà
μàò òî èì êî íè áîç ïàñ ãè ðèô òà íè 50% -è îμàíè ìà ñ ðàô øó äà íèç áî³º
íà ìå ìî íàä. Àë áàò òà, áà èâàçè ñàð ôè ýíåð ãè ÿè çà ðóðº μàð ãó íà äè ãàð ãó -
íèè êèìè¸ âè ðî áà àìàë áà ðî âàð äàí ìóì êèí àñò:

Fe     S     FeS   áàðîè ðåàêñèÿ 88 ã ãèðèôòà øóäà, äàð
— + — = ——
56    32 88 íàòè¿àè ðåàêñèÿ 88 ã μîñèë ãàðäèä.

Àç ³îíóíè áà³îè ìàññà ³îíóíè çåðèíè òàáèàò áàðìåîåä: 
=Ìîääàμî àç íî áóäà μàñò íà ìåãàðäàíä, àç μàñòº ìàμâ íà ìå øà âàíä,

ôà³àò àç ÿê íà ìóä áà íà ìó äè äè ãàð áàð ìå ãàð äàíä, ÿú íå òà²éèð ìå ̧  -
áàíä. 

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: êîë áà, ³îíó íè áà³îè ìàñ ñà, ìà òå ðèÿ, çàõè-
ðàè ìîääº, ýíåð ãèÿ. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. £îíó íè áà³îè ìàñ ñà ðî ôàμìîí äà äèμåä.
2. ¥èíè ïàð ÷à øà âèè 50 ã îμàê ñàíã- Ñà ÑÎ3 28 ã ïà ñ ìîí äàè ñàõò — ÑàÎ

áà äàñò ìå î ÿä. 22 ã ìàñ ñà áà êó¿î ðàôò? Èí μîäè ñà ðî øàðμ äèμåä. 
3. Çèì íè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº øó ìî ðàè àòîìμî î¸ òà²éèð ìå ̧  áàíä?
4. Î¸ μèíè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº ÿê ýëå ìåíò áà äè ãà ðàø òàá äèë ìå ̧  áàä?

§ 17. £ÎÍÓ ÍÈ ÝÊ ÂÈ ÂÀ ËÅÍÒª

=Ýê âè âà ëåíò ³èì ìà òè áà ðî áàð áó äàí àñò. 
Àç ð´è ³îíó íè äî èìè ÿ òè òàð êèá äàð μîñèë øó äà íè ïàé âà ñ òà ãèμî

³èñìμîè òàð êè áèè îí áî ÿê äè ãàð äàð íèñ áàòμîè ³àòú èè ìè³äîðº ìå -
ïàé âàí äàíä.
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Áè íî áàð èí äàð êèìè¸ ìàôμóìμîè ýê âè âà ëåíò(ý) âà ìàñ ñàè ýê âè âà -
ëåíò (ÌÝ) àμàìè ÿ òè ìóμèì êàñá ìå íà ìî ÿíä.

=Ýê âè âà ëåí òèè ýëå ìåíò ãóô òà ìè³äî ðå ðî ìåã´ÿíä, êè áî àòîìμîè 1
ìîë (1ã) ãèäðîãåí ïàé âàñò  ãàð äè äà ¸ êè äàð ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº áà
μàìèí ìè³äîð ¿îè àòîìμîè ãèäðîãåí ðî áè ãè ðàä. 

=Ìàñ ñàè 1 ýê âè âà ëåí òè ýëå ìåíò ìàñ ñàè ýê âè âà ëåò íî ìè äà ìå øà âàä
(áà ðîè ãèäðîãåí 1 ã/ìîë). 

=Ìàôμóìè ýêâèâàëåíòº áà ôàí ñîëè 1820 àç ¿îíèáè îëèìè èíãëèñ
Âîëëñòîí äîõèë êàðäà øóäààñò.

Ìàñà ëàí, äàð ìî ëå êó ëàè îá Í2Î ýê âè âà ëåí òè àòî ìè îêñèãåí 1/2
ìîë, ìàñ ñàè ýê âè âà ëåíò áà ——  = 8 ã/ìîë áà ðî áàð àñò.

Îäà òàí ýê âè âà ëåíò âà ìàñ ñàè ýê âè âà ëåí ò ðî áàðîáàðè òàð êè áè ïàé -
âàñ  òàμî îì´õòà, òî êà äîì ìè³äîð èø²îë êàð äà íè ¿îè ÿê ýëå ìåí ò àç
òàðàôè ýëå ìåí òè äè ãàð îç ìó äà ìó øàõ õàñ ìå êó íàíä. Áà ðîè èí àë áàò òà àç
ïàé âà ñ  òàè ãèäðîãåíäî ðè μàìèí ýëå ìåíò èñ òè ôî äà áóð äàí øàðò íåñò.
Äàð áà ðî áà ðè äè ãàð ýëå ìåí òå, êè ýêâè âà ëåí òàø àíè³ øó äà àñò, àç ïàé -
âà ñ òàè îí μàì èñ òè ôî äà áóð äàí ìóì êèí àñò. Ìà ñà ëàí, äàð ÑàÎ — îμàê
äàð ¸ô òà íè ýê âè âà ëåí òè êàë ñèé âà ìàñ ñàè ýê âè âà ëåíò Î — ÿê ýê âè âà -
ëåí òè îêñèãåí 8 ã/ìîë áó äà íà ø ðî äî íè ñ òà, áà 40 ã/ìîë Ñà 16 ã/ìîë Î
ðîñò ìå î ÿä, áà 8 ã/ìîë Î 20 ã/ìîë ìàñ ñàè ýê âè âà ëåí òè Ñà ðîñò ìå î ÿä. 

Àê ñà ðè ýëå ìåíòμî äàð ìóòàíîñèáèè ãó íî ãóí áî μàì äè ãàð ïàé âà ñ òà,
ÿê ÷àíä  ïàé âà ñ òà ãè ðî μîñèë ìå êó íàíä. Ïàñ, ìàú ëóì ìå øà âàä, êè áà
ìè³äî ðè ýëå ìåíòμî äàð μàð ãó íà ïàé âà ñ òàãº íè ãîμ êàð äà, ýê âè âà ëåí òèè
îíμî μèñîá êàð äà ìå øó äà àñò âà äàð èí ñó ðàò ìàñ ñàè ýê âè âà ëåíò ³èì -
ìàòμîè ãó íî ãóí áó äà ìå òà âî íàä. Äàð ÷ó íèí μîëàòμî ýê âè âà ëåí òè àé íàí
ÿê ýëå ìåíò äàð ïàé âà ñ òàãèμîè ãó íî ãóí (ìàñ ñàè ýê âè âà ëåíò) íèñ áàò áà
ÿê äè ãàð àç øó ìî ðàμîè ÿê ëóõ òè íà îí ³àäàð êà ëîí èáî ðàò ìå ãàð äàíä.
Ìàññàè ýêâèâàëåíòè ãàçè á´éíîê, êè àç äó ïàé âà ñ òàè êàð áîí — ÑÎ âà
àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò  — ÑÎ2 èáîðàò àñò, áà òà â ðè ìó âî ôè³ 6 ã/ìîë âà 3
ã/ìîë  ìå áî øàä, íèñ áà òè îíμî 6:3 = 2:1-ðî òàø êèë ìå äèμàä. 

=Ýê âè âà ëåí òè ìîä äàè ìó ðàê êàá ìè³äî ðè òàú ñèð ïà çè ðè áè äó íè áà³èÿ -
åñò, áî 1 ýê âè âà ëåí òè ãè ä ðî ãåí ¸ êè áî ÿê ýê âè âà ëåí òè μàð êà äîì
ìîä äà. 

Ïàñ ìàú ëóì ìå øà âàä, êè ìîä äàμî áà òà â ðè ìó âî ôè³ áî ýê âè âà -
ëåíòμîè õó äà øîí áàé íè õóä òàú ñèð ïà çèð áó äà àíä. Èí ³îíó íè ýê âè âà -
ëåíòº íîì ãó çîðº øó äà àñò: 

=Ìîä äàμî áî ÿê äè ãà ð äàð ìè³äîðμîè ìóòàíîñèá áà ýê âè âà ëåíòμîè
õóä òàú ñèð ïà çè ðàíä, ÿú íå òàμòè òàú ñèð ³àðîð ìå ãè ðàíä. 

16
2



45

=Ìàñ ñàμîè (μà¿ìμîè) ìîä äàμîè áàé íèμàìòàú ñèð êó íàí äà áà ìàñ ñàμîè
(μà¿ìμîè) ýê âè âà ëåí òè îíμî ìóòàíîñèá àíä. 

=¥à¿ìè ýê âè âà ëåíò — μà¿ìåñò, êè 1 ýê âè âà ëåí òè ìîä äà ðî èø²îë ìå -
íà ìî ÿä, áà ðîè μîëà òè ãàç ìî íàíä áà êîð áóð äà ìå øà âàä (1 μà¿ìè
ýê âè âà ëåíò Í2 — 11,2 1/ìîë, Î2 — 5,6 1/ìîë). 

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ýê âè âà ëåíò, ìàñ ñàè ýê âè âà ëåíò, μà¿ìè ýê âè -
âà ëåíò, ³îíó íè ýê âè âà ëåíòº. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Ìàôμóìè ýê âè âà ëåíò ÷è ðî ìå ôàμìî íàä?
2. Ýê âè âà ëåí òè ýëå ìåíòμîè äàð òàð êè áè ÍÑl, Í2S, NÍ3, ÑÍ4 áó äà  âà

ìàñ ñàμîè ýê âè âà ëåí òè îíμîðî μèñîá êó íåä.
3. Ôàð³èÿòó ìî íàí äèμîè áàé íè ³îíó íè ýê âè âà ëåíòμî âà ³îíó íè

íèñ áàòμîè êà ðàò íî ê ðî ìàúíèäîä íà ìî åä.
4. Ìàñ ñàè ýê âè âà ëåí òè õëîð áà 35,45 ã/ìîë áà ðî áàð àñò. Îí áî 1,5 ã

õëî ðè íà òðèé òàμòè òàú ñèð ³àðîð ãè ðèô òà, 3, 81 ã íà ìà êè îø
(NàÑ1) μîñèë ìå êó íàä, ìàñ ñàè ýê âè âà ëåí òè íà òðèé  âà ýê âè âà ëåí -
òè îí ðî ¸áåä.

§ 18. £ÎÍÓ ÍÈ ÀÂÎ ÃÀ Ä ÐÎ. ¥À¯ÌÈ ÌÎ ËßÐª

¥à¿ìè ãàç äàð ìè³äî ðè ìàú ëóì áó çóð ãèè äî èìº íà áó äà, îí áàðîáàðè
òà²éèð±áèè μàðî ðàò (Ò) âà ôè øîð (Ð) äèãàðãóí ìåøàâàä. 

Ñî ëè 1811 ïðî ôåñ ñî ðè Óíè âåð ñè òå òè Òó ðèí À.Àâî ãà ä ðî äàð ¿àðà ̧  íè
îì´çè øè μîäè ñî òè ìàð áóò áà ãàçμî áà õó ëî ñàè çå ðèí îìàä: 

=Äàð ãàçμîè μàð õå ëàè μà¿ìàøîí áî μàì áà ðî áàð äàð øà ðî è òè ÿê õå ëà
øó ìî ðàè ìî ëå êó ëàμî áà ðî áàð ìå øà âàä.

Òà¿ðè áàμîè ìèí áàúä ãó çà ðî íè äà øó äà èí õó ëî ñà ðî òà ñ äè³ ìå êó íàä âà
èí ³îíóí ³îíó íè Àâî ãà ä ðî íîì ãó çîðº ãàð äèä. 

Àâî ãà ä ðî àç äó àòîì òàø êèë ¸ô òà íè ìî ëå êó ëàμîè äàð μîëà òè ãàç áó -
äàè ìîä äàμîè îä äè ðî àíè³ íà ìóä (Í2, Î2, N2, ¢2, Ñl2). 

£îíó íè Àâî ãà ä ðî áà ðîè ãàçμî õîñ áó äà, ìîä äàμîè ñàõò âà ìîåú áà èí
³îíóí ñàð íà ìå ôó ðî ðàíä. ×óí êè âà³òè ôè øîðμîè ïàñò äàð ãà çμî ìà ñî -
ôàè áàé íè ìî ëå êó ëàμî àç àí äî çàμîè îíμî μàçîðμî áîð êà ëîí àñò. ¥à¿ìè
ãàç áà øó ìî ðàè ìî ëå êó ëàμî âà ìà ñî ôàè áàé íè ìî ëå êó ëàâº âî áà ñ òà àñò.
Àí äî çàμîè ìî ëå êó ëàμî àμàìè ÿò íà äî ðàä. Òàμòè ôè øî ðè ÿê õå ëà âà μàðî -
ðà òè ÿê õå ëà ìà ñî ôàè áàé íè ìî ëå êó ëàμî äàð ãàçμîè μàð õå ëà ³àðèá êè ÿê
õåë àñò. ¥àìèí òàâð, äàð øà ðî è òè ÿê õå ëà ìî ëå êó ëàμîè ìè³äî ðà øîí ÿê õå -
ëàè ãàçμîè ìóõ òà ëèô μà¿ìè ÿê õå ëà ðî èø²îë ìå êó íàíä.

¥à¿ìè ìîä äàμîè ìîåú âà ñàõò àç áà ñ êè ìà ñî ôàè áàé íè ìî ëå êó ëà âèè
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îíμî õóðä àñò, íà ôà³àò áà øó ìî ðàè ìî ëå êó ëàμî, áàë êè áà àí äî çàè îíμî
μàì âî áà ñ òà àñò.

Äàð μàðî ðà òè áà ñî ïàñò ¸ êè çèì íè ôè øîðμîè áà ëàíä ãàçμî òà â ðå êè
áà  μîëà òè ìîåúèè ìîä äàμî õîñ àñò, ìà ñî ôàè áàé íè ìî ëå êó ëàμî áà àí äî -
çàμîè ìî ëå êó ëàμîè îíμî àç áà ñ êè íà çäèê òàð àñò, ³îíó íè Àâî ãà ä ðî äî ðîè
èñòèôîäà áóðäàí íà ìå áî øàä. 

Òà â ðå êè àç äàðñμîè ãó çà ø òà ìàú ëóì ãàð äèä, (áà §12 íè ãà ðåä) ÿê ìî -
ëè μàð êà äîì ìîä äà 6,02·1023 -òî çàð ðà (ìî ëå êó ëà, àòîì)-ðî íè ãîμ ìå äî -
ðàä. Ïàñ, àç ð´è ³îíó íè Àâî ãà ä ðî μàð ãó íà ãà çå, êè 6,02·1023-òî çàð ðà
(ìî ëå êó ëà, àòîì) -ðî íè ãîμ ìå äî ðàä, äàð øà ðî è òè ÿê õå ëà μà¿ìè ÿê õå ëà -
ðî èø²îë ìå íà ìî ÿä. 

Äàð øà ðî è òè ì´úòàäèë (μàðî ðà òè 0°Ñ, ôè øî ðè 101,325 êÐà) μà¿ìè
èø²îë êàð äàè ãàçμîè çàð ðà à øîí 6,02·1023 -òî ðî μèñîá êàð äà ìå áà ðî åì.
Áà ðîè èí ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè ãàç  — Ì-ðî áà çè ÷èè îí (äàð øà ðî è òè
ì´úòàäèë ìàñ ñàè 1ì3-è ãàç äàð êã-μî) — áà ρ òà³ñèì êàð äà ìå øà âàä:

Vm = M/ρ.

¯àä âà ëè 5

Ìàñ ñàè ìî ëÿðº âà çè ÷èè áàú çå ãàçμî, μà¿ìè ìî ëÿ ðèè îíμî 

Àç èí ìåáàðîÿä, êè 6,02·1023 -òî çàð ðàè μàð ãó íà ãàç (1 ìî ëè îí) äàð
øà ðî è òè ì´úòàäèë μà¿ìè 22,4 ë-ðî èø²îë ìå êó íàä.

=¥à¿ìè ìîä äà íèñ áà òè ìè³äî ðè ìîääà μà¿ìè ìî ëÿ ðèè μàìèí ìîääà
íîìèäà ìå øà âàä, êè áî Vm èøî ðà ìåãàðäàä: Vm = V/n.

Àç ôîðìóëàè ìàçêóð èñòèôîäà áóðäà, (n) ôîðìóëàè n = V/Vm,
V= nVm -pî μîñèë êàðäàíàìîí ìóìêèí. Àãàð ìàññàè ãàç äîäà øóäà
áîøàä, àç ôîðìóëàè V=m · Vm/M èñòèôîäà áóðäà, μà¿ìè îíðî ìå¸áåì.

¥à¿ìè ìî ëÿ ðèè ãàç áî ì3/ìîë ¸ êè ë/ìîë èôî äà ìå ̧  áàä. (¯àäâ. 5)
Äàð øà ðî è òè ì´úòàäèëº 6,02·1023 -òî ìî ëå êó ëàμîè ìîä äàμîè ìî åú âà

ñàõò μà¿ìè ãó íî ãó í ðî èø²îë ìå êó íàä. Ìà ñà ëàí, îá μà¿ìè 0,018 ë-ðî
èø²îë ìå êó íàä.

Гидроген H2 0,002 0,09 0,0224

Оксиген O2 0,032 1,43 0,0224

Оксиди (II) карбон CO 0,028 1,25 0,0224

Ãàç Ôîðìóëààø
Ì,

êã/ìîë Çè÷èàø êã/ì3 Vm, m3
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Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ³îíó íè Àâî ãà ä ðî, μà¿ìè ãàç, øà ðî è òè
ì´úòàäèë, μà¿ìè ìî ëÿðº, çè÷º, êã/ì

3
, ì

3
/ìèë, ë/ìèë.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. ¥à¿ìè 11 ã îê ñè äè (IV) óã ëå ðî ä ðî äàð øà ðî è òè ì´úòàäèë, ÿê¿îÿ
áî ìè³äî ðè ìîä äà,  øó ìî ðàè ìî ëå êó ëàμî âà øó ìî ðàè óìó ìèè
àòîìμîè îí μèñîá êó íåä. 

2. 3,01·1023 -òî ìî ëå êó ëàè ãèäðîãåí äàð øà ðî è òè ì´úòàäèë ÷º ³àäàð
μà¿ìðî èø²îë ìå êó íàä? 

3. Äàð îìåõ òàμîè ãàçμîè 0,2 ìîë àçîò, 1,5 ìîë îêñèãåí âà 0,3 ìîë ãèä-
ðîãåí ÷àíä òî ìî ëå êó ëà ìàâ¿óä àñò?

4. Àãàð îá äàð øà ðî è òè ì´úòàäèë áó² øà âàä, μà¿ìè îí ÷àíä ìà ðî òè -
áà ìå àô çî ÿä? (¯àâîá: 1244 ìà ðî òè áà ìå àô çî ÿä). 

§ 19. ÍÀÂÚ¥ÎÈ ÐÅ ÀÊ ÑÈ ßÈ ÊÈ ÌÈ¨Âª. ÝÍÅÐ ÃÈ ßÈ ÊÈ ÌÈ¨Âª

Äàð §14 îèä áà ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº μàðô çàäåì. Ðåàêñèÿμîè êèìè¸-
âèå, êè äàð òàáèàò ¸ êè ñàíîàòè êèìè¸ ñîäèð ìåøàâàíäó äàð ëàáîðàòî-
ðèÿμîè êèìè¸âº áî èøîðàμîè ãóíîãóí òàñíèô ìåãàð äàä.

Áà ìè³äîðó òàðêèáè ìîääàμîå, êè äàð èáòèäî áàðîè ðåàêñèÿè
êèìè¸âº ãèðèôòà øóäààíä âà  äàð íàòè¿àè ðåàêñèÿ μîñèë ãàøòààíä,
òàêÿ íàìóäà, áà íàìóäμîè àñîñèè ðåàêñèÿμîè êèìè¸âº ¿óäî êàðäàíàìîí
ìóìêèí

=Ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº àç ð´è ìîä äàμîè íà õó ñ òè íè áà ðå àê ñèÿμîè
êèìè¸âº äî õèë øà âàí äà (ðå à ãåíòμî) âà äàð àñî ñè òà²éè ð¸ áèè øó ìî -
ðàè ìàμñó ëî òè ðå àê ñèÿ, òàñ íèô êàð äà ìå øà âàíä.

Ðåàêñèÿμîè êèìè¸âº

Ïàéâàñòøàâº Ïîð÷àøàâº ¯îéãèðº Èâàçøàâº

1. Äàð ðå àê ñèÿμîè ïàé âàñò øàâº àç äó âà ¸ çè ̧  äà àç îí ìîä äàμî ÿê òî
ìîä äàè íàâ ãè ðèô òà ìå øà âàä:  A + B + ... = C;

2H2 + O2 = 2H2O; CaO + CO2 = CaCO3; 2Cu + O2 = 2CuO.

2. Çèì íè ðå àê ñèÿμîè ïîð ÷à øàâº àç ÿê ìîä äà ÿê ÷àíä ìîä äàè íàâ μîñèë
ìå øà âàä: C = A + B + ...;

2H2O = 2H2 + O2; CaCO3 = CaO + CO2.
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Ðàñ ìè 17. Ðå àê ñè ÿè ýê çî òåð ìèêº. 

3. Äàð ðå àê ñèÿμîè ¿îé ãèðº ìîä äàè îääº ¿îè ³èñ ìè òàð êè áèè ìîä äàè
ìó ðàê êà á ðî ìå ãè ðàä, äàð íà òè¿à ìîä äàè íà âè îä äè âó ìó ðàê êàá μîñèë
ìå ãàð äàä: AB + C = AC+ ÀÂ;

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2; Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu.
4. Çèì íè ðå àê ñèÿμîè èâàç øàâº ³èñìμîè òàð êè áèè ìîä äàμîè ìó ðàê êàá

áàé íè õóä ¿îé èâàç ìå êó íàíä: AB + CD = AD + CÂ;
NaOH + HCl = NaCl + H2O; BaCl2 + Na2SO4 = BaSO4 + 2NaCl.
=Ýíåð ãè ÿå, êè çèì íè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº ¿óäî øó äà õî ðè¿ ìå ãàð äàä,

ýíåð ãè ÿè êèìè¸âº íî ìè äà ìå øà âàä.
Ýíåð ãè ÿè êèìè¸ âè ðî áà ýíåð ãè ÿè ãàðìº, íóð (ð´øíîº), ìå õà íèêº,

áàð³º áàð ãàð äîíäàí ìóì êèí àñò. Àê ñà ðàí ýíåð ãè ÿè êèìè¸âº áà ýíåð ãè -
ÿè ãàðìº âà áàðúàêñ ýíåð ãè ÿè ãàðìº áà ýíåð ãè ÿè êèìè¸âº òàá äèë ìå ̧  -
áàä.

=Ìè³äî ðè ýíåð ãè ÿè μàí ãî ìè ðå àê ñè ÿè êèìè¸âº ¿óäî øà âàí äà ¸ êè
ôóð´áóð äà øà âàí äà ýô ôåê òè ãàð ìèè ðå àê ñèÿ (Q) íî ìè äà ìå øà âàä.

Äàð äàâîìè ðåàêñèÿμîè êèìè¸âº ìóâîôè³è ãàðìèμîñèëêóíèâó ãàð-
ìèôóð´áàðº ðåàêñèÿμîè ýêçîòåðìèêº âà ýíäîòåðìèêèðî ôàð³ êàðäàí
ìóìêèí àñò.

Ýíåð ãè ÿè ïàé âà ñ òè ýô ôåê òè ãàð ìèè ðå àê ñèÿ μîñèë øà âàí äà ¸ êè
³àòú øà âàí äà áî ôàð³è ýíåð ãèÿ  àíè³ êàð äà ìå øà âàä âà áî êè ëî¿îóëμî
(ê¯) èôî äà ìå ̧  áàä.

=Ðå àê ñèÿμîè áî õî ðè¿øà âèè ãàðìº (ýíåð ãèÿ) μàì ñà ôàð øà âàí äà ðå àê -
ñèÿμîè ýê çî òåð ìèêº (ýê çî-áå ðóí)íîì ãó çîðº øó äà àíä (ðàñ ìè 17).  

Äàð èí ðå àê ñèÿμî ìè³äîðè ãàðìº áî àëî ìà òè «+» (ïëþñ)  íè øîí äî äà
ìå øà âàä:
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Fe + S = FeS + 96 ê¯; S + O2 =SO2 + 297 ê¯

=Ðå àê ñèÿμîè áî ôóð´áà ðèè ãàðìº (ýíåð ãèÿ) μàì ñà ôàð øà âàí äà ðå àê -
ñèÿμîè ýí äî òåð ìèêº (ýí äî-äà ðóí) íîì ãó çîðº øó äà àíä.  

Äàð èí ðå àê ñèÿμî ìè³äîðè ãàðìº áî àëî ìà òè «—» (ìè íóñ) íè øîí
äî äà ìå øà âàä:

N2 + Î2 = 2NÎ — 181 ê¯;       3Î2 = 2O3 — 289 ê¯.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ïàé âàñò øàâº, ïîð ÷à øàâº, ¿îé ãèðº, ðå àê ñè ÿè
¿îé è âàç êóíº, ýíåðãèÿè êèìè¸âº, ýíåðãèÿè ãàðìº, ðåàêñèÿμîè,
ýê çî òåð ìèêº, ýí äî òåð ìèêº, ðåàãåíò, ñàìàðàíîèêèè ãàðìº.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Áà μàð ÿê íà ìó äè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº ìè ñîëμî îâà ðåä. 
2. Ìó î äè ëàμîè ðå àê ñèÿμîè çå ðè í ðî áà îõèð  ðà ñî íåä, áà ðî áàð êó íåä âà

òàñ íèô íà ìî åä:
1) P + O2 → P2O5 5) N2 + H2 → NH3

2) CuSO4 + Fe → FeSO4 + Cu 6) Mg + O2 → MgO
3) Na2SiO3 + H2SO4 → Na2SO4 + H2SiO3 7) HgO → Hg + O2

4) H2O2 → H2O + O2 8) Al + O2 → Al2O3

¥ÀË ËÓ ÔÀÑ ËÈ ÌÀ ÑÚÀ ËÀ¥Î ÄÎ ÈÐ ÁÀ ÁÎ ÁÈ 1 

¥èñîá êàð äà íè ìàñ ñàè íèñ áèè ìî ëå êó ëÿ ðèè
ìîä äàμî âà ìè³äî ðè ìîä äà

Áà ðîè μèñîá êàð äà íè ìàñ ñàè íèñ áèè ìî ëå êó ëÿ ðèè ìîä äà (Ìr) áî íà -
çàðäî ø òè øó ìî ðàè àòîìμîè μàð ÿê ýëå ìåí òè äàð ìî ëå êó ëà áó äà ìàñ ñàè
íèñ áèè àòî ìèè îíμîðî èçî ôà êàð äàí ìå áî ÿä.

Ìàñàëàí, Ìr Í3ÐÎ4 = 2.
Äàð ñó ðà òè äî íè ñ òà íè ìàñ ñàμîè íèñ áèè àòî ìèè àòîìμîè ãèäðîãåí,

ôî ñ ôîð âà îêñèãåí ìàñ ñàè ìî ëå êó ëÿ ðèè íèñ áèè Í3ÐÎ4 -ðî μèñîá êàð äà
ìå ̧  áåì:
A r (H) = 1; A r(P) = 31; Ar (O) =16;   Mr (H3PO4) = 1 · 3 + 31 · 1 + 16 · 4 = 98.

Ìàñúàëàμî áàðîè μàëëè ìóñòà³èëîíà

1. Ìàñ ñàμîè ìî ëå êó ëà âèè íèñ áèè ìîä äàμîè çå ðè í ðî μèñîá êó íåä: 
a) Fe2O3; á) Fe3O4; â) CaCO3; ã) Na2SO4.

2. Ìè³äîðè ìîääàè 19,6 ãðàìì êèñëîòàè ñóëôàòðî μèñîá êóíåä.
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¥èñîá êàð äà íè μèñ ñàè ìàñ ñàè ýëå ìåíòμîå, êè äàð òàð êè áè
ìîä äàμîè ìó ðàê êàá ìåáîøàíä

¥èñ ñàè ìàñ ñàè ýëå ìåíòμîè äàð òàð êè áè ìîä äàμî áó äà áî êàñðμîè
äàμº, àñî ñàí òà âàñ ñó òè % -ôî èçμî èôî äà êàð äà ìå øà âàä. 

¥èñ ñàμîè ìàñ ñàè êàðáîí âà îêñèãåí ðî äàð òàð êè áè àí ãè ä ðè äè êàð -
áî íàò ÑÎ3 μèñîá êàð äà ìå ̧  áåì. 

¥àë ëè îí: 

Ìàñ ñàè íèñ áèè ìî ëå êó ëÿ ðèè ÑÎ2 -ðî μèñîá ìå êó íåì: 

Mr (CO2)=12·1 + 16·2=44.

Àç ÑÎ2 μèñ ñàè ìàñ ñàè Î-ðî ìå ̧  áåì:
Ar (O)         2.16       32

ω(O) = ————— = ——— = —— = 0,73 ¸ êè 73%
Mr (CO2)        44        44

¥èñ ñàè ìàñ ñàè Ñ-ðî àç ÑÎ2 ìå ̧  áåì:
2Ar (C)       12

ω(C) = ————— = —— = 0,27 ¸ êè 27%
Mr (CO2)      44

¯àâîá: 73% O âà 27% C. 

Ìàñúàëàμî áàðîè μàëëè ìóñòà³èëîíà

1. ¥èñ ñàμîè ìàñ ñàè ýëå ìåíòμîè äàð òàð êè áè ïàé âà ñ òà ãèμîè çå ðèí áó -
äà ðî μèñîá êó íåä:

a) FeO;        á) P2O5;        â) Na2CO3;       ã) Al2(SO4)3.

2. Äàð òàð êè áè îê ñè äè (IV) ñóëôóð ÷àíä % S âà ÷àíä % Î âó¿óä
äî ðàä? 

3. Äàð êîð õî íàè «Ôàð²îíà à çîò» íó ðèè ìè íå ðàëèè NH4NO3 èñ òåμñîë
êàð äà ìå øà âàä. Äàð òàð êè áè μàìèí íóðº ÷àíä % àçîò μàñò? 

4. Äàð êà äî ìå àç íó ðèμîè ìè íå ðà ëèè çå ðèí μèñ ñàè %-èè àçîò áå ø -
òàð àñò: NaNO3; KNO3?

¨ô òà íè ôîð ìó ëàè ìîä äà äàð ñó ðà òè àíè³ áó äà íè íèñ áàòμîè ìè³äî ðèè
ýëå ìåíòμîè äàð òàð êè áè ìîä äà áó äà

1. Ôîð ìó ëàè ïàé âà ñ òà ãèåðî, êè äàð òàð êè áàø 50% S âà 50 % Î äî -
ðàä,  ̧  áåä. 

¥àë ëè îí: 
Òà â ðå êè àç øàð òè ìà ñúà ëà áàð ìå î ÿä, äàð òàð êè áè ïàé âà ñ òàãº

àòîìμîè S âà Î ìàâ¿óäàíä. Äàð ÷ó íèí μîë ôîð ìó ëàè òàõ ìè íèè ïàé âà ñ -
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òàãº SxOy õîμàä áóä. Äàð èí ¿î áà ðîè ¸ô òà íè õ âà ó áî ÿä μèñ ñàè μàð ÿê
àòî ì ðî áà μèñî áè % áà ìàñ ñàè àòî ìè íèñ áèè μàìîí àòîì òà³ñèì íà ìó -
äà, íèñ áà òè àòîìμîðî ïàé äî íà ìóä:

50 50
x = —— = 1,5625; y = —— =3,125;

32 16

1,5625:3,125 =1:2. Ïàñ, ôîð ìó ëàè ïàé âà ñ òà SO2

2. Ôîð ìó ëàè ïàé âà ñ òà ãè å ðî, êè äàð òàð êè áàø 2,4% Í, 39, 1%  S  âà
58,5% Î äî øòà áî øàä, ¸áåä. 

¥àë ëè îí:

Àãàð äàð òàð êè áè ïàé âà ñ òàãº ìàâ¿óäè ÿ òè àòîìμîè H, S âà Î ìàú ëóì
áî øàä, ôîð ìó ëàè òàõ ìè íèè ïàé âà ñ òàãº HõSóÎz ìå øà âàä, äàð èí ¿î áà -
ðîè ¸ô òà íè õ, ó âà z  μèñ ñàè μàð ÿê àòî ì ðî áà μèñî áè % ãè ðèô òà, áà
ìàñ ñàè íèñ áèè àòî ìèè μàìîí àòîì òà³ñèì êàð äà, íèñ áà òè àòîìμîðî ìå -
¸ áåì:

2,4 39,1 58,5
x = —— = 2,4; y = ——— = 1,221875; z = ——— = 3,65625;

1 32 16
2,4:1,221875:3,65625 = 2 : 1:3. ¥àìèí òàâð, ôîð ìó ëàè ïàé âà ñ òàãº Í2SO3.

Ìà ñúà ëàμî äî èð áà μàë ëè ìó ñ òà³èëî íà

1. Ìàñ ñàè íèñ áèè ìî ëå êó ëÿ ðèè ïàé âà ñ òàμîðî, êè äî ðîè ôîð ìó ëàè
êèìè¸ âèè çå ðèí μàñ òàíä, μèñîá êàð äà ¸áåä:

a) AL2O3; á) H2CO3; â) KNO3; ã) Ca3(PO4)2.

2. ¥èñ ñàè ìàñ ñàè ýëå ìåíòμîè äàð òàð êè áè ïè ðèò ¢åS2 áó äà ðî μèñîá
êó íåä. 

3. Äàð êà äî ìå àç èí ïàé âà ñ òàμî μèñ ñàè ìàñ ñàè ìèñ áå ø òàð àñò:
Ñu2Î,  ÑuÎ?

4. Ôîð ìó ëàè äî ðîè òàð êè áè ïàé âà ñ òàè çå ðè í ðî àíè³ êó íåä: Ê —
39,7%, Ìn —27,9%, Î — 32,4%.   

5. Ôîð ìó ëàè ïàé âà ñ òàè îêñèãåí äî ðè ôî ñ ôîð ðî, êè äàð òàð êè áàø
56,4% ôîñ ôîð äî ðàä, ïàé äî êó íåä.  

¥èñîá êàð äà íè ýê âè âà ëåí òè ìîä äàμîè îääº âà ìó ðàê êàá

1. Ìó àé ÿí êàð äà íè ýê âè âà ëåí òè ýëå ìåíòμîè ìîä äàμîè îääº. 
Äàð áàéíè ýê âè âà ëåí òè ýëå ìåíòμîè êèìè¸âº (Å), ìàñ ñàè íèñ áèè

àòîì (Àr) âà âà ëåí òèè îí (V) ðî áè òàè áàé íèμàì äè ãàðº âó¿óä äî ðàä, îí
äàð øàê ëè  ôîð ìó ëàè çå ðèí èôî äà ìå ̧  áàä:

A r
Å = ——

V
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Àç èí ôîð ìó ëà èñ òè ôî äà áóð äà, ýê âè âà ëåí òè ýëå ìåíòμîðî îñîí ¸ô -
òàí ìóì êèí àñò. Ìà ñà ëàí, Àë Àr = 27 âà âà ëåí òèè îí V = 3 áî øàä,
ýê âè âà ëåí òèè  îí áà 

Ar 27
Å = —— = —— = 9  áà ðî áàð ìå øà âàä. 

V 3
Àãàð âà ëåí òèè ýëå ìåíò òà²éèð ïà çèð áî øàä, äàð îí ñó ðàò ìó òî áè³ áà

îí ýê âè âà ëåí òàø íèç äè ãàð ãóí ìå øà âàä. Ìà ñà ëàí, ìó òî áè³ áà μîëà òè
ÿê âà ëåí òà âà äó âà ëåí òà áó äà íè ìèñ ýê âè âà ëåí òè îí 64 âà 32 ìå øà âàä. 

2. Ìó àé ÿí êàð äà íè ýê âè âà ëåí òè îê ñèäμî. 
Áà ðîè ¸ô òà íè ýê âè âà ëåí òè îê ñèäμî øó ìî ðàè ýëå ìåí òè μîñèë êó íàí -

äàè μàìèí îê ñèä (n)  áà âà ëåí òèè îí (v) çàðá çà äà ìå øà âàä, ìàñ ñàè ìî -
ëå êó ëÿ ðèè íèñ áèè îê ñèä (Mr) áà μîñè ëè çàðá òà³ñèì êàð äà ìå øà âàä: 

Mr
Å(îê ñèä) = ——, ìà ñà ëàí,  àãàð ôà ðà çàí ýê âè âà ëåí òè  ÑuÎ -ðî ¸ô òà -

B ·n 
òàíº áîøåì, äàð îí μîë:

Mr 80
Å(ÑèÎ) = ——— = —— = 40 ìå øà âàä.

V ·ï 2 ·1

3. Ýê âè âà ëåí òè àñîñμîðî àíè³ êàð äàí. 
Áà ðîè ¸ô òà íè ýê âè âà ëåí òè àñîñμî ìàñ ñàè ìî ëå êó ëÿ ðèè íèñ áèè àñî ñ

(Ìr) áà øó ìî ðàè ãóð´μè ãè ä ðî êñèë (n) òà³ñèì êàð äà ìå øà âàä: 

ÌrE (acoc) = ———— , ìà ñà ëàí ýê âè âà ëåí òè ãèäðîêñèäè ìèñ Cu(OH)2 -ðî
n(ÎÍ)

Ìr 98
òàíº áî øåì, ãîμ. Å(Ñu(OH)2) = ————— = ———= 49.

n(ÎÍ) 2
4. Ìó àé ÿí êàð äà íè ýê âè âà ëåí òè êèñ ëî òàμî. 
Áà ðîè ¸ô òà íè ýê âè âà ëåí òè êèñ ëî òàμî ìàñ ñàè ìî ëå êó ëÿ ðèè íèñ áèè

êèñ ëî òàμîðî (Ì) áà øó ìî ðàè àòîìμîè ãèäðîãåí äàð òàð êè áè êèñ ëî òà
áó äà, ÿú íå áà ðå øàè êèñ ëî òà òà³ñèì êàð äàí ìå áî ÿä:

Mr
Å (êèñ ëî òà) = —— ; ìà ñà ëàí ýê âè âà ëåí òè Í3ÐÎ4 -ðî ¸ô òàíº áî øåì, îí ãîμ

n(H)
Mr 98

Å (Í3PO4) = ———- = ———- = 32,66.
n(H) 3

5. Ìó àé ÿí êàð äà íè ýê âè âà ëåí òè íà ìàêμî.
Áà ðîè ¸ô òà íè ýê âè âà ëåí òè íà ìàêμî ìàñ ñàè ìî ëå êó ëÿ ðèè íèñ áèè íà -

ìà ê ðî (Ì r) áà μîñè ëè çàð áè øó ìî ðàè àòîìμîè ìå òàë ëè âà ëåíò íî êèè (V)
ìå òàëë, êè íà ìàê (n) μîñèë ìå êó íàíä, òà³ñèì êàð äàí ìå áî ÿä:

Mr
Å (íàìàê) = ——— , ìà ñà ëàí ýê âè âà ëåí òè ÑuCl2 -ðî ¸ô òàíº áî øåì, îí ãîμ

V·n



53

Mr 135
Å (ÑuCl2) = ———- = ——— = 67,5.

V ·n 2 ·1

¥àë ëè ìà ñúà ëàμî äî èð áà ³îíó íè ýê âè âà ëåíòμî 
=Âà³òå êè ýê âè âà ëåí òè ìîä äàμî ìåã´åì, ìè³äî ðè áà ðå àê ñèÿ äî õèë -

øà âèè îí ðî áî ìè³äî ðè 1 ã ãèäðîãåí (Å(Í)=1) ¸ êè ìè³äî ðè 8 ã
îêñèãåí (Å(Î) = 8 äàð íà çàð äî ðåì. 

=Àãàð ìîä äàè À áî ìîä äàè Â áà ðå àê ñèÿ äà ðî ÿä, èôî äàè ìà òå ìà òè -
êèè ³îíó íè ýê âè âà ëåíòº íà ìó äè çå ðèí ðî ìå ãèð àä:

1. Äàð òàð êè áè îê ñè äè àëþ ìè íèé 52,94 % àëþ ìè íèé âà 47,06 %
îêñèãåí μàñò. Àãàð ýê âè âà ëåí òè îêñèãåí áà 8 áà ðî áàð áî øàä, ýê âè âà -
ëåí òè àëþ ìè íèé ÷àíä ìå øà âàä? 

¥àë ëè îí:
Íèñ áà òè ìàñ ñàè Àl âà Î -è äàð òàð êè áè îê ñè äè àëþ ìè íèé áó äà àç

øàð òè ìà ñúà ëà ìàú ëóì àñò: 52,94 : 47,06

m(A) E(A) 52,94    x
——— = ——— òèá³è ôîð ìó ëà ———— = — àç èí ¿î x  = 9 . 
m(B)       E(B) 47,06  8

Ïàñ, ýê âè âà ëåí òè  Àl áà 9 áà ðî áàð áó äà àñò.

Ìà ñúà ëàμî äî èð áà μàë ëè ìó ñ òà³èëî íà

1. Îμàí äàð áè ñ¸ ðå àç ïàé âà ñ òà ãèμî ñå âà ëåí òà ìå øà âàä. Ýê âè âà ëåí òè
îí ðî ìó àé ÿí êó íåä.

2. Ýê âè âà ëåí òè ïàé âà ñ òà ãèμîè çå ðè í ðî àíè³ êó íåä: Cr2O3, CrO3,
Pb(OH)2, HPO3, AlPO4, Mg3(PO4)2, KClO.

3. 1 ã ìå òàëë áî îá ïóð ðà áà ðå àê ñèÿ äà ðî ìà äà, 0,05 ãèäðîãåí ðî òàíã
êàð äà áà ðî âàðä. Ýê âè âà ëåí òè ìå òàëë ðî àíè³ êó íåä. Àãàð ìå òàëë äó âà -
ëåí òà áî øàä, ìàñ ñàè àòî ìè îí áà ÷àíä áà ðî áàð õîμàä øóä? 

4. Äàð òàð êè áè îê ñè äè ³´ð²îøèì 86,6% ³´ð²îøèì âó¿óä äî ðàä. Ýê -
âè âà ëåíò âà âà ëåí òèè ³´ð²îøè ìðî äàð èí ïàé âà ñ òàãº àíè³ êó íåä.

Áà ìó î äè ëàμîè (áà ðî áà ðèμîè) ðå àê ñè ÿè êèìè¸âº âà áà ³îíó íè
íè ãàμäî øòè ìàñ ñà àñîñ íà ìó äà, μèñî áî òè çå ðèí àí¿îì ìå ãè ðàä.  

Òà ìî ìè ìàññàè ìîä äàμîå, êè äàð ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº èø òè ðîê ìå -
êó íàíä, äî èìî äàð íèñ áà òè ìóòàâîçº μàñ òàíä.

m(A)       E(A) 
—— = ——— .
m(B)       E(B)
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Ìà ñà ëàí, à ã b ã d ã e ã

ÑèÎ + Í2SO4 = CuSO4 + H2O
80 ã 98 ã 160 ã 18 ã
à ã b ã d ã e ã

———- = ———- =  ———- = ———-
80 ã 98 ã 160 ã 18 ã

Àãàð ìè³äî ðè ÿãîí ìîä äàè äàð ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº èø òè ðîê êó íàí -
äà äî äà øà âàä, ìè³äî ðè äè ãàð ìîä äàμîè áî³èìîí äà ðî μèñîá êàð äà ¸ô -
òàí ìóì êèí àñò. 

1. Áî 4 ã CuO ÷àíä ã H2SO4 áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ÿä âà äàð èí ñó ðàò ÷º
³àäàð íà ìàê âà îá μîñèë ìå øà âàä?

¥àë ëè îí: 

Ìó î äèëàè ðå àê ñè ÿ ðî íà âè ñ òà ìå ãè ðåì. 
Áà òà ãè òà ìî ìè ìîä äàμîå, êè äàð ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº èø òè ðîê ìå -

êó íàíä, ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè îí ðî íà âè ñ òà ìå ìî íåì. Ìàñ ñàè ìîä äàè äàð
øàð òè ìà ñúà ëà îâàð äà øó äà  âà ìîä äàμîå ðî, êè ¸ô òà íà øîí çà ðóð àñò, äàð
³èñ ìè áî ëîº ìå íà âè ñåì: 

4 a ã b ã d ã e ã

CuO + H2SO4 = CuCO4+H2O

80 ã 98 ã 160 ã 18 ã
×º ³àäàð êèñ ëî òàè ñóë ôàò äàð êîð àñò? 

4 ã b ã 4.98
——— = ——— ; b = ——— = 4,9 ã.
80 ã 98 ã 80 ã

×º ³àäàð ñóë ôà òè (11) ìèñ μîñèë ìå ãàð äàä? 

4 ã d ã 4.160
——— = ——— ; d = ———— = 8 ã.
80 ã 160 ã 80 ã

×º ³àäàð îá μîñèë ìå øà âàä?

4 ã e ã 4.18
——— = ——— ; e = ———— = 0,9 ã.
80 ã 168 ã 80 ã

¯ à â î á: 4,9 ã êèñ ëî òàè ñóë ôàò äàð êîð ìå øà âàä;  8 ã ñóë ôà òè ìèñ
(II);  0,9 ã îá μîñèë ìå øà âàä.
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Ìà ñúà ëàμî áà ðîè μàë ëè ìó ñ òà³èë î íà 

1. Àç  òà¿çè ÿ øà âèè 444 ã ìà ëà õèò  Cu2(OH)2CO3 ÷àíä ãðàììº îê ñè äè
ìèñ (II), àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò âà îá μîñèë ìå øà âàä? 

2. Äàð ðå àê ñè ÿè ìàç êó ðè Fe3O4 + 4H2 = 3Fe + 4H2O 28 ã Fe μîñèë
øó äà áî øàä, áà ðîè ðå àê ñèÿ ÷º ³àäàð ñ´õòàè îμàí ãè ðèô òà øó äà àñò? 

3. Äàð ñó ðà òè ïîð ÷àøà âèè 1,22 ã KClO3 íà ìà êè Áýð òî ëå ÷àíä ãðàìì
KCl âà îêñèãåí μîñèë ìå øà âàä? 

4. Áà ðîè îá êàð äà íè 26 ã ðóõ ÷º ³àäàð ìàñ ñàè êèñ ëî òàè õëî ðèä âà
ìè³äî ðè ìîë ÿ ðèè îí çà ðóð ìå ãàð äàä? 

ÑÓ ÏÎ ÐÈØ¥ÎÈ ÒÅÑÒª ÄÎ ÈÐ ÁÀ ÁÎ ÁÈ 1

1. Ôàí íè êèìè¸ ÷è ðî ìå îì´çàä? 
À) Ñî õòî ðè ìîä äàμîðî; 
Â) Áà ÿê äè ãàð òàá äè ë¸ áèè ìîä äàμîðî; 
Ñ) £îíó íè ÿòμîè êèìè¸ âè ðî; 
Ä) Õóñ óñèÿòμîè ìîä äàμî, ñî õòè îíμî âà áà ÿê äè ãàð áà äàë øà âèè
îíμîðî.  

2. ¥îëàòμîè àñî ñèè òàú ëè ìî òè àòîìº-ìî ëå êó ëÿðº: 
À) Ìîä äàμî àç ìî ëå êó ëàμîå òàø êèë ¸ô òà àíä, êè îíμî õóñó ñèÿòμîè

êèìè¸ âèè ìîä äàμîðî äàð õóä íè ãîμ ìå äî ðàíä âà àç çàð ðàμîè
õóðä òà ðèí èáî ðà òàíä; 

Â) Ìî ëå êó ëàμî àç àòîìμî òàø êèë ¸ô òà àíä; Ìîëåêóëà âà àòîìμî
äàð μàðàêàòè äîèìèàíä;

Ñ) Ãàð ÷àí äå êè ìî ëå êó ëàμî μàíãîìè μîäè ñàμîè ôè çèêº áè äó íè òà² -
éèð ìå ìî íàíä, μàí ãî ìè μîäè ñàμîè êèìè¸âº òà¿çèÿ ìå øà âàíä;

Ä) ¥àìàè ¿àâîáμîè áî ëî.  

3. Ìî ëå êó ëà ÷èñò?

À) Ìî ëå êó ëà ïî ðàè õóðä òà ðè íè ìîä äà àñò, êè õóñó ñèÿòμîè êèìè¸ -
âèè îí ðî íà ìî ̧í ìå êó íàä;

Â) Ìî ëå êó ëà ïî ðàè õóðä òà ðè íè ìîä äà àñò, êè õóñó ñèÿòμîè ôè çè -
êèè îí ðî íà ìî ̧í ìå êó íàä;

Ñ)Ìî ëå êó ëà ãóð´μè àòîìμîåñò, êè ìîä äà ðî òàø êèë ìå äèμàä;
Ä) Ìî ëå êó ëà ò´äàè ýëå ê òðîíμîåñò, êè ìîä äà ðî òàø êèë ìå äèμàä.

4. Ýëå ìåí òè êèìè¸âº ÷èñò? 

À) Íàâúè ìó àé ÿ íè àòîìμî; 
Â) ¯óçúè òàø êèë äèμàí äàè ìî ëå êó ëà;
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Ñ) £èñ ìè òàø êèë äèμàí äàè àòîì; 
Ä) ¯óçúè μîñèë êó íàí äàè ìîä äà.  

5. Ìàñ ñàè íèñ áèè àòîì ÷èñò? 

À) Ìàñ ñàè íèñ áèè àòîì áó çóð ãè åñò, êè ÷º ³àäàð âàç íèí áó äà íè
ìàñ ñàè àòî ìè ýëå ìåí ò ðî àç ìàñ ñàè àòî ìè êàðáîí íè øîí ìå -
äèμàä;

Â) Ìàñ ñàè íèñ áèè àòîì áó çóð ãè åñò, êè ÷º ³àäàð âàç íèí áó äà íè
ìàñ ñàè àòî ìè ýëå ìåí ò ðî àç ³èñ ìè  1/12  ìàñ ñàè àòî ìè êàðáîí
íè øîí ìå äèμàä;  

Ñ)Ìàñ ñàè íèñ áèè àòîì áó çóð ãè åñò, êè ÷º ³àäàð âàç íèí áó äà íè
ìàñ ñàè àòî ìè ýëå ìåí ò ðî àç ³èñ ìè  1/24  ìàñ ñàè àòî ìè êàðáîí
íè øîí ìå äèμàä;   

Ä) Ìàñ ñàè íèñ áèè àòîì áó çóð ãè åñò, êè ÷º ³àäàð âàç íèí áó äà íè
ìàñ ñàè àòî ìè ýëå ìåí ò ðî àç ³èñ ìè 1/3  ìàñ ñàè àòî ìè êàðáîí
íè øîí ìå äèμàä.   

6. Àë ëî ò ðî ïèÿ ÷èñò?
À) Àç àòîìμîè ÿê ýëå ìåíò μîñèë øà âèè ìîä äàμîè îä äèè μàð õå ëà; 
Â) Àç ÿê ìî ëå êó ëà μîñèë øà âèè ìîä äàμîè îä äèè μàð õå ëà;
Ñ) Àç àòîìμîè ÿê ýëå ìåíò μîñèë øà âèè ìîä äàμîè îä äèè μàð õå ëà;
Ä) Àç àòîìμîè äó ýëå ìåíò μîñèë øà âèè ìîä äàμîè îä äèè μàð õå ëà. 

7. Ôîð ìó ëàè êèìè¸âº ÷èñò? 

À) Ôîð ìó ëàè êèìè¸âº áî ¸ð äà ìè èøî ðàòμîè êèìè¸âº âà (äàð ñó -
ðà òè çà ðó ðàò) èí äåêñμîè êèìè¸âº èôî äà ̧  áèè òàð êè áè ìîä äà
àñò. 

Â) Ôîð ìó ëàè êèìè¸âº áî ¸ð äà ìè èøî ðàòμîè êèìè¸âº èôî äà ̧  áèè
òàð êè áè ìîä äà àñò.

Ñ)Ôîð ìó ëàè êèìè¸âº áî ¸ð äà ìè èí äåêñμî èôî äà ̧  áèè òàð êè áè
ìîä äà àñò.

Ä) Ôîð ìó ëàè êèìè¸âº áî ¸ð äà ìè àòîìμî èôî äà ̧  áèè òàð êè áè ìîä -
äà àñò.

8. Çèì íè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº êà äî ìå àç ïà ðà ìåòðμîè çå ðèí μàìå øà
áè äó íè òà²éèð ìå ìî íàä? 

À) Ôè øîð; 
Â) ¥à¿ì; 
Ñ) ¥àðî ðàò; 
Ä) Ìàñ ñà. 
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9. Äàð íà òè¿àè ðå àê ñè ÿè êèìè¸âº: 
À) Ò´äàè ìàñ ñàè ìîä äàμîè äàð ðå àê ñèÿ èø òè ðîê êó íàí äà áå òà²éèð

ìå ìî íàä; 
Â) Àòîìμîè äàð òàð êè áè ìîä äàμîè áà ðå àê ñèÿ äà ðî ÿí äà íè ãîμ

äîø òà ìå øà âàä;
C)¯àìú óë¿àìúè øó ìî ðàè àòîìμîè äàð òàð êè áè ìîä äàμîè áà ðå àê -

ñèÿ äà ðî ÿí äà áà ¿àìú óë¿àìúè øó ìî ðàè àòîìμîè äàð òàð êè áè
ìàμñó ëîò áó äà áà ðî áàð õîμàä øóä;

D)¯àâîáμîè À, Ñ, Ä äó ðóñò àñò. 

10. £èì ìà òè äî èìè ÿ òè Àâî ãà ä ðî áà ÷àíä áà ðî áàð ìå øà âàä? 
À) 6,02·1023;
Â) 101,325;
Ñ) 1,66·10-27;
Ä) 8,314.
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§ 20. ÎÊÑÈÃÅÍ — ÝËÅ ÌÅÍ ÒÈ ÊÈ ÌÈ¨Âª

=Îêñèãåí ýëå ìåí òè ïàμíøó äà òà ðèí äàð ð´è Çà ìèí àñò. 
=Íà ôà ñ êàøº, ñ´õòà íó àôð´õòàí, àê ñà ðè ¿àðà ̧ íμîå, êè äàð òà áè à òè

¿îí äî ðó áå¿îí, μàì ÷ó íèí áî òåõ íè êà ð´é ìå äèμàíä, áî èø òè ðî êè
îêñèãåí áà ñè ôà òè ìîä äàè îääº ñî äèð ìå øà âàíä. 

Îêñèãåí — ýëå ìåí òè ïàμíøó äà òà ðèí äàð ³èø ðè Çà ìèí áó äà, áà ðîè
ôàú î ëè ÿ òè μà¸òº äàð Çà ìèí àç ýëå ìåíòμîè çà ðó ð òà ðè íè êèìè¸âº áà
μèñîá ìå ðà âàä.

Áà ñó ðà òè  îçîä äàð μàâî äàð øàê ëè ïàé âà ñ òàμî äàð êó -
ðàè Çà ìèí oá, îê ñèäμî, íà ìàêμî, ìè íå ðàëμî äó÷îð ìåîÿä.

KMnO4

H2O2

KNO3

K2O

H2O

CaOCl2

O3

M2On

Fe3O4

NO, NO2

SO2, SO3

P2O5

CO,CO2

BaO

O2

Èñòèôîäàè îí

Ìå òàë ëóð ãèÿ 
Íà ôà ñ êàøº  (äàð êè ø òèè çå ðè îáº, μàâî ïàé ìî, àê âà -
ëàíä, êè ø òèμîè êàéμîíº), ñà íî à òè êè ìè¸, áó ðè äà íè

ìå òàëëμî, ïàé âàíä âà êàô øåð êàð äà íè îíμî

T3,°C D, ã/ñì3 Êàøô ãàðäèäàañò

Î2 -183 1,429 ñîëè 1774, ¯. Ïðè ñò ëè

Î3 -111,9 2,144

Õîñèÿòè îêñèãåí

ÁÎÁÈ IIÁÎÁÈ II

ÎÊÑÈÃÅÍ

Íèø.êèì.
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Íî ìè îêñèãåí áî ïåø íèμîäè Ëà âó à çå àç êà ëè ìàè ëî òè íèè oxygenium
áà ìàú íîè êèñ ëî òà î ôà ðàí äà, òóð øè ïà äè äî âà ðàí äà ãè ðèô òà øó äà àñò âà
μàð ôè  íà õó ñ òè íè èí âîæà Î áà ñè ôà òè èøî ðà òº ¸ õóä íè øî íàè
êèìè¸ âèè îí ïà çè ðóô òà øó äà àñò. ¯îé ãîμè êèñ ëî ðîä äàð ñè ñ òå ìàè äàâðº
8 àñò, ìàñ ñàè íèñ áèè àòî ìàø áà 15, 9994 ≈ 16 áà ðî áàð àñò.

Îêñèãåí äàð øàê ëè îçîä äàð μàâîè àò ìî ñôå ðà, äàð øàê ëè ïàé âàñò
äàð òàð êè áè òà ìî ìè ìîä äàμîå, êè îá, ìè íå ðàëμî, ¿èíñμîè ê´μº âà îð ãà -
íèçìμîè ðàñ òà íè âó μàé âî íî ò ðî òàø êèë ìå äèμàíä, âî ìåõ´ðàä. 47 % ³èñ -
ìè âàç íè íèè ³èø ðè Çà ìè í ðî îêñèãåí òàø êèë ìå äèμàä. Êèñ ëî ðî äè ìî -
ëå êó ëÿðº äàð μàâî 20,94 % μèñ ñàè μà¿ìè îí ðî èø²îë ìå êó íàä. Äàð òàð -
êè áè îá ïàé âà ñ òàè îêñèãåí 89 % ³èñ ìè âàç íè íèè îí ðî òàø êèë ìå êó -
íàä.

=Èøî ðàè êèìè¸ âèè îêñèãåí — Î. 
=Ôîð ìó ëàè îä äèè ìîä äàè îí — O2.
=Ìàñ ñàè íèñ áèè àòî ìè îí ôîð ìó ëà ≈ 16.
=Ìàñ ñàè íèñ áèè ìî ëå êó ëà âèè îí — 32. 
=Âà ëåí òèè îí äàð ïàé âà ñ òà ãèμîÿø áà 2 áà ðî áàð àñò. 
=Ìàñ ñàè ýê âè âà ëåí òè îí áà 8 ã/ìîë, ýê âè âà ëåí òè μà¿ìèè îí áà 5,61

ë/ìîë áà ðî áàð àñò.  

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: îêñèãåí, àò ìî ñôå ðà, ìè íå ðàë, ¿èí ñè ê´μº.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Îèä áà ïàμíøà âèè îêñèãåí äàð òà áè àò ÷èμîðî ìå äî íåä? 
2. Ìàñ ñàè íèñ áèè àòî ìè îêñèãåí âà ìàñ ñàè ìî ëå êó ëÿ ðèè íèñ áèè îí

áà ÷àíä áà ðî áàð àñò? 
3. Äàð òà ðêè áè ïà éâà ñ òà ãèμîè çå ðèí μèññàè ìàñ ñàè îêñèãåíðî μèñîá

êó íåä: 1) ðåã — SiO2; 2) îμàê ñàíã — CaCO3; 3) îμàêè íîøóêóôòà
— CaO; 4)îμàí ñàí ãè ìàã íèò äîð (îμàí ðà áî äîð) — Fe3O4;

4. Îêñèãåí äàð òà áè àò äàð òàð êè áè êà äîì ïàé âà ñ òàμî ìóì êèí àñò
âó¿óä äî øòà áî øàä? Äàð ìàμàë ëè çè ñ òà òîí áà ïàé âà ñ òàμîè îêñè -
ãåí äîð ìè ñîëμî áè ̧  ðåä. 

5. ßêå àç ïàé âà ñ òàμîå, êè äàð òà áè àò âà ñåú ïàμí ãà ø òà à ñ òó äàð òàð -
êè áàø îêñèãåí äî ðàä, èí μàìî íî ðå ãè ñà ôåä — SiO2 àñò. 

À)ìàñ ñàè ìî ëå êó ëà âèè ðå ãè ñà ôå ä ðî μèñîá êàð äà ¸áåä; Â) íèñ áà òè
ìàñ ñàè ýëå ìåíòμîè äàð òàð êè áè îí áó äà ðî ¸áåä. 
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§ 21. ÎÊÑÈÃÅÍ — ÌÎÄ ÄÀÈ ÎÄÄª

Äàð òàáèàò àç àòîìμîè îêñèãåí äó íàâúè ìîääàè îääº μîñèë ìåøà-
âàä. ßúíå îêñèãåí Î2 + îçîí Î3. Îêñèãåí ãàçå, êè ìîâó øóìî àç òàðêè-

áè μàâî âà ìîμè¸í áà ìè³äîðè êàì äàð îá
íàôàñ ìåãèðàíä.

Äà ð¸ô òè îêñèãåí. Äàð ëà áî ðà òî ðèÿμî
(îç ìî èø ãîμμî) îêñèãåí áî óñóëμîè çå ðèí
áà äàñò äà ðî âàð äà ìå øà âàä: 

1. Ïåð ìàí ãà íà òè êà ëèé ðî òàô ñî íè äà
ïîð ÷à êàð äàí:

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2 .
2. Íà ìà êè Áýð òî ëå ðî áî èø òè ðî êè êà -

òà ëè çà òîð òàô ñî íè äà ìàé äà êàð äàí:

2KClO3 —→ 2KCl + 3O2 .
3. Íè ò ðàòμîè ìå òàëëμîè èø³îðè ðî òàô -

ñî íè äà ìàé äà-ìàé äà êàð äàí: 
2NaNO3 = 2NaNO2 + O2 .

4. Ýëå ê ò ðî ëèç êàð äà íè îá (ðàñ ìè 18):
(Áî èí óñóë îêñèãåíè ñîô ãèðèôòà

ìåøàâàä)
2H2O  —→ 2H2 + O2 .

5. Âî äî ðîä áî èø òè ðî êè êà òà ëè çà òî ðè
ïå ðîê ñèä — îê ñè ãåí ìàé äà  êàðäà ìå øà âàä
(ðàñ ìè 19): 

MnO2
2H2O2 ===== 2H2O + O2 .

Äàð ñà íî àò îêñèãåí ðî òà âàñ ñó òè ýëå ê ò -
ðî ëèç êàð äà íè îá ¸ èí êè àç μàâîè ìîåú áà
äàñò ìåî âà ðàíä.

Ìàôμóì äàð áî ðàè êà òà ëè çà òîðμî. Àãàð
áà ðå àê ñè ÿè ïîð ÷à øà âèè ïå ðîê ñè äè ãèäðî-
ãåí μàí ãî ìè äà ñ ò¸á íà ìó äà íè îêñèãåí ýú -

òè áî ðà ìî í ðî íè ãà ðî íåì, èí ¿àðà ̧í òàμòè òàú ñè ðè (MnO2) — îê ñè äè
(IV) ìàð ãà íåñ — ãàð äè ñè¸μ áà ñî çóä áà àìàë ìå î ÿä. Îêñèãåí áîç ïóð -
øèä äàò ¿óäî øó äàí ìå ãè ðàä âà áàúä àç ðå àê ñèÿ äàð çàðô îá âà õó äè
μàìîí ãàðä èñ ðîô íà øó äà μàìîí òàâð áî³º ìå ìî íàä.

Äàð òà ãè çàðô ãàð ä ðî (õî êà ðî) ôèëòð íà ìó äà õóøê áè êó íåì, øîμèäè
îí ìå ãàð äåì, êè ìàñ ñàè íà õó ñ òè íè îí âà õóñó ñèÿòμîÿø áè äó íè òà²éèð
ìå ìî íàíä. Àç îí áà ðîè ìàé äà êàð äà íè íà ìó íàμîè äè ãà ðè ïå ðîê ñè äè
íèòðîãåí èñ òè ôî äà áóð äàí ìó ÿñ ñàð õîμàä ãàøò.

Ðàñ ìè 18. Äàð ýëå ê ò ðî ëè çè îá
áà ðî áà ðè 2 μà¿ì ãèäðîãåí 1

μà¿ì îêñèãåí μîñèë ìå ãàð äàä.

Ðàñ ìè 19. Áî èøòèðîêè MnO2

ïîð ÷à øà âèè Í2Î2.

→
→

→
→

→

t°

MnO2

ýí.áàðêè



=Ìîä äàμîå, êè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸ âè ðî øè òîá ìå áàõ øàíä âà äàð èí
¿àðà ̧ í äè ãàð ãóí íà øóäà, áè äó íè ñàðô áî³º ìå ìî íàíä, êà òà ëè çà -
òîðμî íî ìè äà ìå øà âàíä. 

=¯àðà ̧  íå, êè òàμòè èø òè ðî êè êà òà ëè çà òîð àí¿îì ìå ̧  áàä, êà òà ëèç
íî ìè äà øó äà àñò.

Õóñ óñèÿòμîè ôè çèêº. Ìî ëå êó ëàè îêñèãåí àç äó àòîì èáî ðàò áó äà, áà
ñè ôà òè ìîä äàè îääº áî ôîð ìó ëàè Î2 èôî äà ìå ̧  áàä. Ìàñ ñàè íèñ áèè
ìî ëå êó ëÿðº áà 32 áà ðî áàð àñò. Äàð øà ðî è òè îääº îêñèãåí — ãà çè áå -
ðàíã, áå òàúì âà áåá´é àñò. Àç μàâî àí äà êå âàç íèí (âàç íè íèè 1 ë îêñè-
ãåí áà 1,43 ã; âàç íè 1 ë μàâî 1,293 ã àñò). Îêñèãåí äàð îá íèμîÿò êàì
μàë ìå øà âàä: äàð 0°Ñ äàð 1 ë îá 49 ìë, äàð 20°Ñ äàð 1 ë îá 31 ìë êèñ -
ëî ðîä îá ìå øà âàä, ÿú íå μàë ìå ãàð äàä. Äàð àò ðî ôè 1500°Ñ îêñèãåí áà
àòîìμî áà òà¿çèÿ ìå ïàð äî çàä. Äàð —183°Ñ îêñèãåí áà ìî åúè μàâî ðàíã
òàá äèë ìå ̧  áàä. Îêñèãåí è ìî åú äî ðîè õó ñó ñè ÿ òè áà ìàã íèò (îμàí ðà áî)
¿àçá øó äàí, ÿú íå ðà áó äà øó äàí ìå áî øàä.

Îçîí. Àãàð àç îêñèãåí ¸ êè μàâî øà ðî ðàè áàð³ ãó çà ðî íè äà øà âàä, (¸
êè μàí ãî ìè îòà øàê-ðàú äó áà ð³) ìîä äàè íà âè äî ðîè á´è áà õóä õî ñå —
îçîí μîñèë ìå ãàð äàä. Èì êîí ïà çèð èè äà ð¸ô òè îçîí àç îêñèãåíè òî çà,
μàì ÷ó íèí òàíμî àç àòîìμîè îêñèãåí òàø êè ë¸ áèè îí ìàâ¿óäè ÿ òè äè ãàð -
ãó í¸ áèè øàê ëè àë ëî ò ðî ïè êèè îêñèãåí ðî áà òà ñ äè³ ìå ðà ñî íàä:

3Î2 = 2Î3 — 289 ê¯
Îçîí áà òà â ðè äî èìº äàð ñòðà òî ñôå ðà (¸ õóä ³èøð âà ¸ ïàð äàè μàâî

äàð áà ëàí äèè 23—25 êì àç ð´ÿè Çà ìèí) òàμòè òàú ñè ðè íóðμîè óë ò ðà áó -
íàô øè Îô òîá, äàð ðà ñòà íèμîè ñ´çàí áàðã äàð íà òè¿àè îê ñèä øà âèè ìîä -
äàμîè ³àò ðîí øàêë (ñìî ëà øàêë) ð´è êîð ìå î ÿä, ÿú íå μîñèë ìå ãàð äàä. 

Äàð ñòðà òî ñôå ðà ïàð äàè 2—4,5 ìì-àè îçîí ìàâ¿óä áó äà, îí Çà ìè í ðî
àç ðà äè àò ñè ÿè μàëî êàò áî ðè îô òîá (àç íóðμîè çàð ðà ðíî êè îí) íà¿îò ìå -
äèμàä, ÿú íå μèìîÿ ìå êó íàä. Àô ñóð äà øà âèè ³èø ðè îçîí áà ðîè μà¸ òè
çèí äà äàð ð´è Çà ìèí áà²îÿò õàâôíîê àñò. Áè íî áàð èí îëè ìîí áà òà â ðè
äî èìº «ñ´ðîõèμîè» ïàð äàè îçî í  âà ñà áàáμîè μîñèë øà âèè îí , μàì ÷ó íèí
÷î ðàâó òàä áèðμîè ïåø ãè ðè êó íàí äàè îí ðî ìå îì´çàíä âà äàð èí çà ìè íà
ïàæ´μèøμîå àí¿îì ìå äè μàíä. 

Îçîí ðå çè íà ðî àô ñóð äà ìå ñî çàä, ðàâ²àíμî âà êî²àç ðî ñà ôåä ìå êó íî -
í àä, ÿú íå ðàí ãà ø ðî ìå ïàð ðî íàä, áàê òå ðèÿμîðî ìå êó øàä. Äàð ñà íî àò
μàí ãî ìè òà êî ìóë áàõ øèè ¿àðà ̧ íμîè òåõíî ëîãº, òî çà âó ïîê ñî õòà íè
ïàðòîâμîè äó äà, ïàð òîâμîè ñà íî à òè âó ìà èøº, äåç èí ôåê ñèÿ êàð äà íè μàâî
âà îáμîè îøî ìè äàíº áà êîð áóð äà ìeøà âàä. 

=Îçîí — ðàí ãè îñ ìîíº äî ðàä, äî ðîè á´è áà õóä õîñ  íåñò, ãà çåñò, êè
äàð îá àç îêñèãåí äè äà áåμòàð μàë ìå øà âàä (äàð 0°Ñ äàð 1 ë îá 490
ìë îçîí μàë ìå øà âàä).
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=Îçîí áà îñîíº ïîð ÷à ìå øà âàä: Î3 = Î2 + [Î]; 2[Î] = Î2.
=Îçîí äàð ëà áî ðà òî ðèÿμî áî ê´ìà êè îçîí àòîðμî äà ð¸ôò ìå ãàð äàä.  
=Îçî í ðî àç îêñèãåí áà âà ñè ëàè áà øèä äàò õó íóê êàð äà íè îí ¿óäî

êàð äà ìå ãè ðàíä (äàð -111,9°Ñ  îçîí ìå¿´øàä). 
=Îçîí çàμðíîê àñò. Ìè³äî ðè îí äàð μàâî íà áî ÿä àç 10-5%  áå ø òàð

áî øàä. 
=Íó³ðà áî îêñèãåí òàú ñèð íî ïà çèð àñò, àì ìî îçîí îí ðî áà îê ñèä áàð -

ìå ãàð äî íàä.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ìî ëå êó ëàè îêñèãåí, îçîí, íó ðè óë ò ðà áó -
 íàôø, ðà äè àò ñè ÿè îô òîá, ìîä äàμîè ³àò ðîí ìî íàíä, ðàç ðÿ äè
ýëåêòð, îçî íà òîð, äåç èí ôåê ñèÿ, îê ñèä êó íàí äà, êà òà ëè çà òîð, êà -
òà ëèç, ³àáàòè îçîíº.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Õóñó ñèÿòμîè ôè çè êèè îêñèãåíðî òàú ðèô äèμåä. 
2. Îêñèãåí äàð êà äîì ñîμàμîè õî¿àãèè õàë³ áà êîð áóð äà ìå øà âàä? 
3. Îçîí äàð òàáè àò ÷º  ãó íà μîñèë ìå øà âàä? 
4. Äàð áî ðàè ³èø ðè îçîí âà «ñ´ðî õèμîè» îí ÷è ðî ìå äî íåä? 
5. ¥àí ãî ìå êè îêñèãåí îçî íè äà ìåø à âàä, μà¿ìè îí áà 8 ìë êîμèø

ìå ̧  áàä. Îêñèãåí áà ìè³äî ðè êà äîì μà¿ì áà îçîí òàá äèë ¸ô òà àñò
âà áà ìè³äî ðè êà äîì μà¿ì îçîí μîñèë øó äà àñò? 

6. Ìàñ ñàè ìè ̧  íàè ìî ëå êó ëÿ ðèè îìåõ òà ãèè îçîí âà îêñèãåí 40 ã, äàð
îìåõ òàãº ÷àíä % îêñèãåí μàñò?

§ 22. ÕÓÑÓ ÑÈßÒ¥ÎÈ ÊÈ ÌÈ¨ ÂÈÈ ÎÊÑÈÃÅÍ. À¥ÀÌÈ ß ÒÈ ÁÈ Î ËÎÃª ÂÀ  
ÈÑÒÈÔÎÄÀÈ ÎÊÑÈÃÅÍ

=Îêñèãåí áàúä àç ôòîð ²àéðèìàúäàíè ôàú îë òà ðèí àñò. 
=Îêñèãåí ãà çåñò, êè áà ðîè ñ´õòà íó àôð´õòàí ê´ìàê ìå êó íàä.
Õóñ óñèÿòμîè êèìè¸ âè àø. Îêñèãåí áà ²àéð àç òèë ëî, íó³ðà, ïëà òè íà

âà μàì ñà ôî íè ïëà òè íà  ³àðèá áî μàìàè ìå òàëëμî äàð øà ðî è òè ãó íî ãóí
áà ðå àê ñèÿ äà ðî ìà äà, îê ñèäμîðî μîñèë ìå êóíàä: 

2Mg + O2 = 2MgO; (îêñèäè ìàãíèé) 4Al + 3O2 = 2Al2O3; (îêñèäè àëþìèíèé)
2Ca + O2 = 2CaO; (îêñèäè êàëñèé) 2Na + O2 = Na2O2; (ïåðîêñèäè íàòðèé)

3Fe + 2O2 = Fe3O4 (FeO · Fe2O3) (îêñèäè ³´øàè îμàí);

Áà ²àéð àç ãà ëî ãåíμî (ýëå ìåíòμîè ñàð ãóð´μàêè ãóð´μè VII) òà ìî ìè
²àéðèìàúäàíμî μàì áî îêñèãåí áà ðå àê ñèÿ äà ðî ìà äà, îê ñèäμîðî μîñèë
ìå êó íàíä:
S + O2 = SO2 (îêñèäè (IV) ñóëôóð); 4P + 5O2 = 2P2O5 (îêñèäè ôîñôîð);
C + O2 = CO2 (îêñèäè (IV) êàðáîí); Si + O2 = SiO2 (îêñèäè êðåìíèé);
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Îêñèãåí áî ìîä äàμîè îð ãà íèêº âà àíîð ãà íèêº μàì áà ðå àê ñèÿ ìå äà -
ðî ÿä: 

CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O; 2H2S + 3O2 = 2SO2 + 2H2O
2ZnS + 3O2 = 2ZnO + 2SO2. SiH4 + 2O2 = SiO2 + 2H2O

=Îêñèãåí áî ìîä äàμîè îääº âà ìó ðàê êàá áàé íè õóä òàú ñèð ïà çèð ãàð -
äè äà, äàð íà òè¿àè îí ìîä äàμîè íàâ μîñèë ìå øàâaíä, êè îíμî îê -
ñèäμî ìåáî øàíä.  

=Äàð îê ñèäμî îêñèãåí äó âà ëåí òà àñò: MgO, CaO, Al2O3, SO2, CO2,
P2O5, SiO2 (îêñèäμî). 

Àμàìè ÿ òè áè î ëîãº. Îêñèãåí ìóμèìò à ðèí ýëå ìåí òè áè î ãå íèñò. 45 %
áè î ìà ññàè õóø êè ðàñ òà íèμîðî îêñèãåí òàø êèë ìå äèμàä. ¯àðà¸ íè íà ôà -
ñ êà øèè ìàâ¿óäî òè çèí äàè ð´è çà ìèí áå âî ñè òà áî îêñèãåí ìàð áóò àñò.
Ìàí áàè ³èø ðè îçîí μàì, êè íóðμîè õàâôíî ê ðî ïà íàμ ìå êó íàä, μàìèí
îêñèãåí àñò. Ñó äà (àô ñóð äà) øó äà íè îð ãà íèçìμîè ìóð äà âà ï´ñè øè
îíμî íèç áî îêñèãåí ÿê¿îÿ ñó ðàò ìå ãè ðàä. ¯àðà ̧  íè ôî òî ñèí òåç ðî μàì
áè äó íè îêñèãåí òà ñà ââóð êàð äàí èì êîí íî ïà çèð àñò. 65 % òà íàè èí ñî í -
ðî îêñèãåí òàø êèë ìå äèμàä. 

Èñòèôîäàè îí. Äàð òèá, äàð äàñò ãîμμîè çå ðè îáº âà êàéμîíº ¿èμàòè
òàú ìèí êàð äà íè ôàú î ëè ÿ òè μà¸òº, äàð áà àìàë áà ðî âàð äà íè íà ôà ñ êàøº
âà ñ´õòàí, ¿àðà ̧  íè ï´ñèø, äàð ¿àðà ̧íμîè èñ òåμñî ëº çèì íè μîñèë êàð äà -
íè μàðî ðà òè áà ëàíä, èñ òåμñî ëè ìà âîäè êèìè¸âº, äàð àã ðå ãàòμîè ãó íî ãóí
áà ñè ôà òè îê ñèä êó íàí äàè ñ´çèø âîðº îêñèãåí áà òà â ðè âàñåú ìà â ðè äè
èñòèôîäà ³àðîð ìåãè ðàä. Îêñèãåí äàð áàë ëîíμîè μàâî ðàí ãè 40 ëè ò ðà
(âàç íè çàðô 80 êã) òàμòè ôè øî ðè 150—160 àòì. âà μà¿ìè 6—7 ì3 (âàç íè
îêñèãåí 9—10 êã) äàð μîëà òè ãàç ìî íàí äè ôè øóð äà áà ðîè ýμòè¸¿îòè òåõ íèêº
áà ôóð´ø íèç áà ðîâàð äà ìå øà âàä.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: îê ñèä øàâº, ïåð ìàí ãà íà òè êà ëèé, íà ìà êè Áýð -
òî ëå, ïå ðîê ñè äè ãèäðîãåí, îêñèëμî ï´ñèø, áè î ìàñ ñà. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:
1. Îêñèãåí áî êà äî ìå àç ìàúäàíμî âà ²àéðèìàúäàíμî òàú ñèð íî ïà çèð

àñò? 
2. Îêñèãåí äàð ëà áî ðà òî ðèÿμî âà äàð ñà íî àò áî êà äî ì ðîμμî áà äàñò

ìå î ÿä? 
3. Îêñèãåí áî êà äîì ìà³ñàäμî áà êîð áóð äà ìåø àâàä? 
4. Áà ðîè ïóð ðà äàð  îêñèãåí ñ´õòà íè 2,5 1 CH4 ÷º ìè³äîð îêñèãåí

ñàðô êà ðäà ìå øà âàä âà ÷º ³àäàð μà¿ì CO2 μîñèë ìå øà âàä? 
5. 3,6 ã ãèäðîãåí äàð èø òè ðî êè êà òà ëè çà òî ðè ïå ðîê ñèä ïóð ðà ïîð ÷à

øà âàä, ÷àíä ãðàìì îêñèãåí μîñèë ìå øà âàä âà îêñèãåíè äàð èí
ìàñ ñà áó äà äàð øà ðî è òè ì´úòàäèë êà äîì μà¿ìðî èø²îë ìå êó íàä?   
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§ 23. ÃÀÐ ÄÈ ØÈ ÎÊÑÈÃÅÍ ÄÀÐ ÒÀ ÁÈ ÀÒ. ¥ÀÂÎ ÂÀ ÒÀÐ ÊÈ ÁÈ  
ÎÍ. ÍÈ ÃÀ¥ÄÎØÒÈ ¥ÀÂÎ ÀÇ ÈÔ ËÎÑ ØÀÂª

Îêñèãåí äàð ëè òî ñôå ðà, ãè ä ðîñôå ðà âà àò ìî ñôå ðà áà ìè³äîðè çè¸ä
ìàâ¿óä àñò. (¯àäâ. 6.)

¯àä âà ëè 6
Çàõèðàμîè îêñèãåí äàð ð´è Çà ìèí

Ìàñ ñà, ò 

1019

1,5·1018

1,2·1015

1012

Ìóμèò

Ëè òî ñôå ðà

Ãè ä ðî ñôå ðà 

Àò ìî ñôå ðà

Áè î ñôå ðà

Øàêëμîè àñî ñèè êèìè¸ âèè îí

Ñè ëè êàò μî, àëþ ìî ñè ëè êàò μî, îê ñèä μî

Îá

Îêñèãåíè ìî ëå êó ëÿðº

Îá, êèñ ëî òàμîè êàð áîí, ñà ôå äàμî, êèñ ëî òàμîè íóê ëå èí,
àíãèøòμî, ëè ïèäμî

Ëè òî ñôå ðà àç ãè ä ðî ñôå ðà, àò ìî ñôå ðà, áè î ñôå ðà ôàð³ êàð äà, äàð
¿àðà ̧  íè ãàð äè øè îêñèãåí äàð òà áè àò îí ³àäàð èø òè ðîê íà ìå êó íàä.
Ãàð äè øè îêñèãåí äàð òà áè àò àñî ñàí áî ¿àðà ̧íμîè ôî òî ñèí òåç âà íà ôà ñ -
êàøº ìàð áóò àñò. 

Çèì íè ôî òî ñèí òåç ãà çè àí ãè ä ðè äè êàð áî íà òè ìàâ¿óäàè àò ìî ñôå ðà
(CO2) òàμòè  òàú ñè ðè îá ³àðîð ãè ðèô òà, ìîä äàè îð ãà íèêº âà îêñèãåí
μîñèë ìå êó íàä. Äàð èí ìà â ðèä íèñ ôè îêñèãåíè äàð òàð êè áè CO2 áó äà
áà ðîè μîñèë êàð äà íè áè î ìàñ ñà, íèñ ôè äè ãà ðàø áîç áà ðîè μîñèë êàð äà -
íè îá ñàðô ìå ãàð äàä. Îêñèãåíè äàð òàð êè áè îá áó äà, êè àí ãè ä ðè äè êàð -
áî íàò áà ´ òàú ñèð ìå ãó çî ðàä, äàð μîëè O2 ïóð ðà áà àò ìî ñôå ðà ìå ãó çà ðàä.
¥àìèí òàâð, ðå àê ñè ÿè ôî òî ñèí òåç ãó çà ðè øè îêñèãåíðî àç ãè ä ðî ñôå ðà áà
àò ìî ñôå ðà âà àç àò ìî ñôå ðà áà áè î ñôå ðà òàú ìèí ìå íà ìî ÿä (àç ìî ëå êó ëàè
îá ¿óäî øó äà íè îêñèãåí áî èøî ðàè * íè øîí äî äà øó äà àñò): 

6CO2 + 6H2O* → C6H12O6 + 6O2*.
Áà ôî òî ñèí òåç ¿àðà ̧íμîè áà ðúàêñ âó¿óä äî ðàíä, ìèñ ëè íà ôà ñ êàøº,

ñó äà øà âèè îð ãà íèçìμîè ìóð äà âà μàí ãî ìè ñ´õòàí îêñèãåí àç áèî ñôå ðà
áà àò ìîñôå ðà âà μàì ÷ó íîí áà ãè ä ðî ñôå ðà áàð ìå ãàð äàä: 

C6H12O6 + 6O2 → 6H2O + 6CO2.
Îêñèãåíè äàð áè î ìàñ ñàè Çà ìèí áó äà äàð μàð 20—30 ñîë ïóð ðà èâàç

ìå øà âàä. áà ëè òî ñôå ðà îêñèãåí äàð øàê ëè ÑO2 -è äàð àò ìî ñôå ðà áó äà
âà áà ñó ðà òè ïàé âàñò áà CaCO3 (ìà ñà ëàí, òà âàñ ñó òè ã´øìîμèμîè ìîë -
ëþñ  êà) ãó çà ø òà, ñè ïàñ, μàìèí êàð áî íàòμî àç ïîð ÷à øà âèè òåð ìèêº äàð
μîëà òè CO2 áà àò ìî ñôå ðà áàð ìå ãàð äàä: CaCO3 = CaO + CO2. 

Èí ðå àê ñèÿ àñî ñàí äàð çî íàμîè ôàú î ëè ÿ òè âóë³îí ð´é ìå äèμàä, àò -
ìîñôå ðà CO2-ðî áà ñî ñî êè íó îμèñ òà íàâ ìå ñî çàä.
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¥àâî. ¥àâîè àò ìî ñôå ðà îìåõ òà ãèè òà áè èè ãàçμîè áè ñ¸ð áà øó ìîð
ìå ðà âàä. Áà ²àéð àç àçîò áà ñè ôà òè òàø êèë êó íàí äàè ³èñ ìè àñî ñèè μàâî
âà îêñèãåí áà òàð êè áè îí áà ìè³äî ðè àí äàê ãàçμîè èíåðòº, àí ãè ä ðè äè
êàð áî íàò âà áó õîðμîè îá, ãèäðîãåí äî õèë ìå øà âàä. Áà ²àéð àç îíμî  áà
øà ðî èò íè ãîμ êàð äà, äàð μàâî ÷àíã, áàú çàí èçî ôàμîè òà ñî äóôº íèç ¸ôò
ìå øà âàíä. Îêñèãåí, àçîò âà ãàçμîè èíåðòº ³èñ ìè òàð êè áèè äî èìèè
μàâî áà μèñîá ìå ðà âàíä, îíμî äàð μàð êà äîì ¿îé ³àðèá áà ìè³äî ðè ÿê -
õå ëà âî ìåõ´ðàíä. Àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò, áó õîðμîè îá âà ìè³äî ðè ÷àíã áà
øà ðî èò íè ãîμ êàð äà äè ãàð ãóí ìå øà âàíä. 

¯àä âà ëè 7
Òàð êè áè μàâîè õóøê äàð ñàòμè áàμð (áà μèñî áè %-μî) 

N2 O2 CO2 H2 Ar Ne He Kr Xe

Àç ð´è
μà¿ì

Àç ð´è
âàçí

78,03 20,99 0,03 0,01 0,933 0,00161 0,00046 0,00011 0,000008

75,6 23,1 0,046 0,0007 1,286 0,00012 0,0007 0,0003 0,00004

1 ë μàâî äàð 20°Ñ âà ôè øî ðè ì´úòàäè ëèè àò ìî ñôå ðà 1,293 ã ìå î ÿä.
¥àí ãî ìè -192°Ñ âà ôè øî ðè 101,33 kPa μàâî áå ðàíã øó äà áà ìî åè øàô -
ôîô áàð ìå ãàð äàä. Àç μàâîè ìîåú àçîò, îêñèãåí, ãàçμîè èíåð òè ðî ¿óäî
êàð äà ìå ãè ðàíä.

CO2 âà áó²μîè îáè μàâî âà çè ôàè ìîíåúãàðäèè áà êàéμîí ïàμíøà âèè
ãàð ìèè Çà ìèíðî áà ¿î  î âà ðàíä, ³àáàòè îçî íè μàâî âàçèôàè ñèïàðè
íàãóçàðîíäàíè íóðμîè áà  μà¸ ò μàëî êà òáî ðè îôòîá âà ñàé¸ðàμîðî áà
çàìèí áà ¿î ìåèâàðàíä.

Çàð ðàμîè ñàõ òè äàð μàâî áó äà — ³àò ðàμîè áî ðî íè ÷àí ãî ëóä âà çè ôàè
ÿä ðîμîè μîñèë øó äà ðî è¿ðî ìå íà ìî ÿíä. 

Áà èçî ôàμîè òà ñî äó ôèè äàð μàâî áó äà ñóë ôè äè ãèäðîãåí âà àììè àê,
ïàð òî âè ñà íî àòº — àí ãè ä ðè äè ñóë ôàò, êè àç ï´ñè äà ãèμîè ïà ñ ìîí äàμîè
îð ãà íèêº μîñèë ìå øà âàíä, ìîä äàμîè ìó ðàê êàá, àì ñî ëè îê ñèäμîè àçîò,
êè äàð íà òè¿àè ðàç ðÿäμîè ýëå ê ò ðèêº äàð àò ìî ñôå ðà μîñèë ìå øà âàíä,
îíμî áà òà â ðè äî èìè âó äàâðº áî áî ðî íó áàðô àç òàð êè áè μàâî õî ðè¿
ìå ãàð äàíä. 

¥àâî áà ðîè μà¸ò äàð ð´è Çà ìèí ³èñ ìè çà ðó ðèè òàð êèáº áó äà, òî çà -
ãº , ìó ñàô ôî ãèè îí ðî íè ãîμ äî øòàí áà ðîè èí ñî íè ÿò äî ðîè àμàìè ÿ òè
ìóμèì àñò. Áà ðîè òî çà âó ïîê íè ãîμ äî øòà íè μàâî àç èô ëî ñèμîè òåõ íî -
ãåíº áà òà â ðè äî èìº èñòèôîäàè òåõ íî ëî ãèÿμîè íà âè áè äó íè ïàð òîâ,
ïåø ãèðº íà ìó äà íè êîμèø äèμèè áå ìà â ðè äó áå¿îè áè î ìàñ ñàè Çà ìèí, íè -
ãîμäî ðàí äàè òî çà ãèè μàâî áî ÿä áà òà â ðè ì´úòàäèë êîð êàð äà íè ìå õà -
íèçìμîè òà áè è ðî òàú ìèí íà ìóä âà îí çà ðó ð àñò. 
3—Êèìè¸, ñèíôè 7.
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=¥àâî ìóë êè óìó ìèè áå áàμîè èí ñî íè ÿò àñò.
=«Àãàð ÷àí ãó ²óáîð íà ìå áóä, èí ñîí 1000 ñîë çèí äà ãîíº áà ñàð ìå -

áóðä»,— òàú êèä íà ìó äà àñò Àá´àëº èá íè Ñè íî.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ôî òî ñèí òåç, íà ôà ñ êàøº, áè î ìàñ ñà, ³èø ðè
îçîí, òàð êè áè μàâî, íó ðè óë ò ðà áó íàô ø, μàâîè õóøê, μàâîè ìîåú.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Áà ôè ê ðè Øó ìî ãàð äè øè îêñèãåí äàð òà áè àò ÷º   ãó íà ñî äèð ìå -
ãàð äàä?

2. Îèä áà òàð êè áè μàâî ÷èμîðî ìå äî íåä? 
3. Áà ðîè ýìèí íè ãîμ äî øòà íè òî çà ãèè μàâî êà äîì êîðμîðî áî ÿä

àí¿îì äîä?

§ 24. Ñ¤ÕÒÎÐ. ÍÀÂÚ¥ÎÈ Ñ¤ÇÈØÂÎÐª

=Ñ´çèø ðåàêñèÿè êèìè¸âèè íàõóñòèíåñò, êè àç òàðàôè èíñîí îì´õòà
øóäààñò.

=Ðå àê ñèÿμîå, êè áî èø òè ðî êè îêñèãåí ìåãóçàðàíä, áà ìè³äî ðè áè ñ¸ð
ãàðìº âà íó ðè ðàâ øàíº ¿óäî ìå êó íàíä, ñ´çèø íî ìè äà ìå øà âàä.

Äàð îêñèãåíè òî çà ìîä äàμî àç μàâî äè äà õå ëå
áåμòà ðó çóä òàð ìåñ´çàíä (ðàñ ìè 20). Àì ìî ð´è μàì
ðàô òà äàð îêñèãåíè òî çà èí ¿àðà ̧í çóä òàð àí¿îì ìå -
ãè ðàä, μàðî ðàò õå ëå áà ëàíä ìå øà âàä. 

×´áè ëàõ ÷àøó äà è ñ òî äà ðî áà çàð ôè òî çàè îêñèãåí -
äîð áè ôà ðî âà ðåì, îí äàðμîë äàð ìå ãè ðàä. Àì ìî äàð
μàâî áàú äè àí äàê ôóð ñàò ëàõ÷àè îí ìóì êèí àñò
õîì´ø ãàð äàä. Àãàð èí ÷´á äàð μîëè àôð´çèø áó äà
áî øàä, äàð μàâî íèç μàìî íî àôð´çè øè õóäðî èäî ìà
ìå äèμàä, ÷óí êè μàí ãî ìè ñ´çèø ãàð ìèè õî ðè¿øó äà è ñ -
òî äà àç μàðî ðà òè ø´ú ëà ïà çè ðèè ÷´á äè äà äàð μàðî ðà òè
áà ëàíä ñ´õòà íè îí ðî òàú ìèí ìå íà ìî ÿä.  
= Áà ðîè äàð μàâî àôð´çîí äà íè ìîä äàμî μàðî ðà òè çà -
ðóðº äàð êîð àñò, êè îí ðî μàðî ðà òè àëàí ãà çî (ø´ú ëà î -
ôàð) ìå íî ìàíä.
= Àëàíãà — îìåõòàè ãàçó áó²μîè òàôñàíäà àñò.

Ïàñ, ìàú ëóì ìå ãàð äàä, êè áà ðîè òàú ìèí íà ìó äà íè ñ´õòà íó àôð´õòà -
íè ìîä äàμî ñàð àâ âàë áî ÿä îíμîðî òî áà μàðî ðà òè àëàí ãà àô çî òàô ñî íèä
âà ðà ñè äà íè îêñèãåí ðî ìå áî ÿä òàú ìèí íà ìóä. 

Áà ðîè õîì´ø êàðäà íè àëàí ãà áî ÿä îìèëμîè òàú ìèí êó íàí äàè î²îç -

Ðàñ ìè 20. Äàð
îêñèãåíè òî çà

ñ´õòà íè ìàã íèé.
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¸áèè àôð´çè ø ðî áàð òà ðàô íà ìóä, ÿú íå àç μàðî ðà òè
àëàí ãà øà âèè ìîä äà ñàð êàð äà òî μàðî ðà òè ïàñò òà -
ðèí îí ðî áî ÿä õó íóê íà ìóä âà äàð áà ðî áà ðè μàìèí
ðà ñè äà íè îêñèãåí ðî áà îí áî ÿä áî çè ñ òîíä (ðàñ ìè
21). 

Áà ÷è çè ñ´õòà è ñ òî äà äà ñ òàâ âàë âî ñè òàè ïà ñò êó -
íàí äàè μàðî ðà ò , ø´ú ëà íî ïà çèð  ïî øè äà, ñè ïàñ, àãàð
ÿãîí ÷è çè õóðäμà¿ì ìèñ ëè ëèμîô (îäå ÿë) ¸ êè ìà -
òîè áðå çåíòº ï´øîí äà øà âàä, áà ìàí áàè ñ´õòîð
μàâî íà ìå ãó çà ðàä, àëàí ãà ðî ìó ÿñ ñàð íåñò, êè ìà òîú -
ðî òî áà äà ðà¿àè μàðî ðà òè àëàí ãà ïà çèðº áè òàô ñî -
íàä, äàð ôàð¿îìè èí êîðμî ñ´õòîð õîì´ø êàð äà ìå -
øà âàä. 

Äàð μîëàòμîè ²àé ðè ÷àøìäîøò áà ðîè õîì´ø êàð äà íè ñ´õòîð ñàðàâ âàë
ìå áî ÿä àç âî ñè òàμîè õîì´øêó íàí äàè ñ´õòîð èñ òè ôî äà áóðä, àãàð îíμî
äà ñ ò ðàñ íà áî øàíä, ñè ïàñ áî μàìèí óñó ëå, êè äàð áî ëî ãóô òåì, ñ´õòîð ðî
õîì´ø êàð äàí çà ðóð àñò. 

Óìó ìàí áè ãè ðåì, ¿àðà ̧  íè ñ´õòà íó àôð´õòàí äàð ñà íî àò âà çèí äà ãî -
íèè ð´çìàð ðà àμàìè ÿ òè êà ëîí äî ðàä. 

=Äàð íà òè¿àè ñ´õòîð ïà çèðº ìàâîäå, êè
ãàðìº äî äà ìå òà âî íàä, ñ´çèø âîðº íî ìè -
äà ìå øà âàä.   

=Ñ´çèø âîðº ñàõò, ìî åú âà ãàç -
øàêë ìåøàâàä.

=Àç ñ´çèøâîðº äîèìî äóðóñò, áà
³îèäàμîè áåõàâôº ðèîÿ êàðäà
èñòèôîäà áàðåä. Äàð àêñè μîë
ñ´õòîð áà àìàë ìåîÿä.

=Ñ´õòîð — μîäèñàè ñ´çèø, êè àç íàçîðàò íèμîí ìîíäààñò.
Àç ñ´çèø âî ðèè ñàõò ïà ñ ìîí äàè ìè íå ðàëº-õî êè ñ òàð ìå ìî íàä, ñ´çèø -

âî ðèè ìîåú âà ãàç ìî íàíä àç ÷ó íèí êàì áóäº ôî ðè² àñò. Ëå êèí μàð ÿê
íàâúè ñ´çèø âîðº áî íà çàð äî ø òè ¿îè ïàé äî è øè õóä, ôàðîãèðèè ñà íî à -
òº, ñà ìà ðàè è³òè ñî äè ÿø áà ¿îé ãîμè áà õóä õîñ ìî ëèê âà èì êî íè ÿòμîè
õó äè âàç êó íèè îíμî áà ñî ìàμäóä àñò. 

Íî äó ðóñò àôð´õòà íè ñ´çèø âîðº — îâàð äà íè çà ðà ðó çè ̧í áà õî¿àãèè
õàë³ àñò. Ñ´çèø âîðº áàμðè îñîí ñè ïàðº íà ìó äà íè è³ëè ìè ñàðä, ïóõ òà -
íè ²èçî, êè õî ìî õîì ôóð´ áóð äà íè îíμî íî ðà âîñò, àç êîíμîè ìàú äàí
áå ðóí êà øè äà íè ôè ëèç (ìå òàëë)-è ìîåú ãàð äî íè äà øó äà, äàð μàð àêàò äî -
äà íè âà ñîè ëó âà ñî è òè íà³ëè¸ò (òðàíñ ïîðò), äà ñ ò ðàñ íà ìó äà íè àí âîè äè -
ãà ðè ýíåð ãèÿ èì êîí ôà ðîμàì ìå î âà ðàä. 

Ðàñ ìè 21. Õîì´øøà -
âèè àëàí ãà (ø´úëà). 

Íàâúμîè
ñ´çèø -
âîðº 

Ìîåú:
íàô ò,

áåí çèí,
ìà çóò,
ñïèðò

Ñàõò:
àí ãè ø ò,
òîðô,

ñëà íåñ,
÷´á

Ãà çìîíàíä; ãàçè òàáèº, 
ãà çè ãå íå ðà òîð,

Í2, ÑÎ
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=Äàð ¤çáå êè ñ òîí ñ´çèø âî ðèè ñàõò — àí ãèøò àñî ñàí àç êîíμîè Àí ã -
ðåí, Øàð²óí, Áîé ñóí êàí äà ìå øà âàä. Çà õèðàè àí ãèøò äàð ¤çáå êè ñ -
òîí àç 2 ìèë ëè àðä òîí íà çè¸ä àñò. 

=Ñ´çèø âî ðèè ìîåú — íàôò äàð ìà íî òè³è Óñ òþðò, Áó õî ðî, ¥èñî ðè
¯àíóáº-¢àðáº, Ñóð õîí äà ð¸, Ôàð²îíà áå ø òàð èñ òè õ ðî¿ êàð äà ìå øà -
âàä. 

=Äàð ¿óìμóðè à ìîí êîíμîè êà ëîí òà ðè íè ãà çè òà áèº êîíμîè Ø´ðòàíã
âà Ìó áî ðà êàíä. 

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: äàð ãè ðèô òàí, μàðî ðà òè àëàí ãà ïà çèðº, ñ´çî íè -
äà íó àôð´çî íè äàí, õîì´ø êàð äà íè ø´úëà, ñ´õòîð ïà çèð, ñ´çèø -
âîðº, íàâúμîè ñ´çèø âîðº.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Ìîμèÿ òè ¿àðà ̧  íè ñ´çè ø ðî ôàμìî íåä. 
2. Àμàìè ÿ òè ¿àðà ̧  íè ñ´õòà í ðî äàð ñà íî àò, õî¿àãèè ³èø ëî³, íà³ëè±ò,

çèí äà ãî íèè ð´çìàð ðà ìàúíèäîä íà ìî åä.   
3. ¥àðî ðà òè àëàí ãà ïà çèðº ÷èñò?
4. Ñ´õòà íó àôð´õòà íè øàìú ðî òàμòè ìó øîμèäà ³àðîð áè äèμåä âà ýçîμ

äèμåä. 
5. Îèä áà àí âîè ñ´çèø âîðº, êè äàð ìàμàë ëè çè ñ òà òîí áà êîð áóð äà

ìå øà âàíä, μèêîÿ êó íåä.

Ìàø²óëî òè àìà ëèè 4. 

¥ÎÑÈË ÊÀÐ ÄÀ ÍÈ ÎÊÑÈÃÅÍ ÂÀ ØÈ ÍÎ ÑÎª  ÁÎ 
ÕÓÑ ÓÑÈßÒ¥ÎÈ ÎÍ 

Áà ðîè äà ð¸ô òè îêñèãåí àç ìîä äàμîè çå ðèí áàμðà ìåáàðäîðåì: 

KMnO4, KClO3, KNO3, MnO2, H2O2, ÍgO.

¨ô òàíè îêñèãåí âà ¿àìú î âà ðèè îí.

Áà ÷àμîðÿ êè ³èñ ìè 1/4 ïðî áèð êà ïåð ìàí ãà íà òè êà ëèé ðåõ òà ìå øà -
âàä. Áî ïðîá êàå, êè àç ìà²çàø íàè ãàç ãó çàð óñ òó âîð êàð äà øó äà àñò, ïðî -
áèð êà ðî ìàμêàì ìå êó íåì. Òà â ðå êè äàð ðàñì íè øîí äî äà øó äà àñò,
àñáîáðî áà øòà òèâ íàñá ìå êó íåì. Àñáîáè òàé ̧ð øó äà ðî àç ð´è ãåð ìå òè -
êè âó ìàμêàìº îç ìó äà ìå áè íåì (ðàñìè 22). 

£èñ ìè ïåð ìàí ãà íà òè êà ëèé äî ðè ïðî áèð êà ðî áî ëàì ïàè ñïèðòº ìå -
òàô ñî íåì. Õî ðè¿ øó äàí âà òà¿çèÿ øó äà íè îêñèãåí ðî áî ÷´áè ëàõ÷àäîð
ìå ñàí¿åì. Áà àëàí ãà òàá äè ë¸ áèè ÷´áè ëàõ÷àäîð ¿óäî øó äà íè îêñèãåí ðî
òà ñ äè³ ìå êó íàä. Äàð èí μîë îêñèãåíè ¿óäî øó äà è ñ òî äà òà âàñ ñó òè μàâî ðî
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òàíã êàð äà áà ðî âàð äàí ¸ êè îá ðî òàíã êàð äà áà ðî âàð äàí ²óí äî ø òà ìå -
øà âàä. 

Äàð îêñèãåí ñ´õòà íè àí ãèøò. 
Áà ÷óì ÷àè îμàíèí ÿê ïî ðà àí ãèøò íèμîäà, îí ðî äàð ø´úëàè ëàì ïàè

ñïèðòº òî äà ðà¿àè ëàõ÷àøàâº ìå òàô ñî íåì. Ïî ðàè àí ãè ø òè ñóðõ ôî ì ðî
áà çàð ôè îêñèãåí äîð ìå íèμåì. Áàúäè ñ´õòàíè àíãèøò áà çàðô îáè
îμàêäîð ðåõòà, àëâîí¿ ìåäèμàíä. ¥îäè ñàè ð´éäî äà ðî òàâ çåμ áè äèμåä. 

Àç çà õè ðàè äè ãà ðè îêñèãåíè ²óí øó äà äàð ãè ðèô òà íè ÷´áè ëàõ÷àøó äà,
ñóë ôó ð, ôî ñ ôîð âà ìèñ ëè îí äèãàð ìîä äàμî ìó øîμèäà êàð äà ìå øà âàä. 

Àç ð´è êîðμîè áà ¿î î âàð äà øó äà áà òàð òè áè çå ðèí μèñî áîò íà âè ñ òà
ìå øà âàä: 

1. Ìàâç´ú âà ìà³ñàäè êîð. 
2. Ð´éõà òè òà¿μèçîò âà ðå àê òèâμîè çà ðóðº áà ðîè àí¿îì äî äà íè êîð. 
3. ¥àð ÿêå àç ³èñìμîè êî ðè ìà â ðè äè è¿ðî ðî àëîμèäà íîì ãó çîðº íà -

ìó äàí, ýçîμ äî äà íè òàð òè áè è¿ðîè êîð áà òà â ðè ìóõ òà ñàð. Äàð
¿àðà ̧  íè è¿ðîè êîð ðàñ ìè àñáîáμîè ìà â ðè äè èñòèôîäà ðî êà øè -
äàí. Àç ð´è μîäè ñàμîè ñî äèð ãàð äè äà õó ëî ñàμî òàé ̧ð êàð äàí. 

4. Ìó î äè ëàè ðå àê ñè ÿè ñî äèð øó äà ðî ñàáò íà ìó äàí. 
5. Àç ð´è íà òè¿àè äàð äà âî ìè êîð áà äà ñ òî ìà äà õó ëî ñàμîè ¿àìú áà ñ -

òè ðî áà ̧í êàð äàí. 

Ý ç î μ: Îì´çãîð áî íà çàð äî ø òè èì êî íè ÿòμîè ëà áî ðà òî ðè ÿè êèìè¸
îêñèãåí ðî ìóì êèí àñò àç ÿêå àç ìîä äàμîè äàð áî ëî íîì áàð øó äà áà äàñò
äà ðî âà ðàä.

Ðàñìè 22. Àñáîáå, êè áàðîè μîñèë êàðäàíè îêñèãåí òàé±ð øóäààñò.
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ÑÓ ÏÎ ÐÈØ¥ÎÈ ÒÅÑÒª ÄÎ ÈÐ ÁÀ ÁÎ ÁÈ II 

1. Äàð øà ðî è òè ëà áî ðà òî ðèÿ îêñèãåí àç êà äî ìå àç ìîä äàμîè çå ðèí áà
äàñò äà ðî âàð äà ìå øà âàä?

1. HgO; 2. KMnO4; 3. KClO3; 4. H2O2.
A) 1; B) 2, C) 2,3; Ä) 1,2,3,4.

2. Îμàí μàí ãî ìè äàð îêñèãåí ñ´õòàí êà äîì ïàé âà ñ òàãº μîñèë ìå øà âàä? 

A) FeO; B) Fe2O3; C) Fe3O4;
Ä) îμàí äàð îêñèãåí íà ìåñ´çàä. 

3. Êà äî ìå àç ìîä äàμîè çå ðèí áî îêñèãåí áà ðå àê ñèÿ äà ðî ìà äà, ôà³àò
ìîä äàè ñàõò μîñèë ìå êó íàä? 

A) 1,3,4,6; B) 2,5;          C) 4,6; Ä) 4.

4. Àç ìîä äàμîè çå ðèí, êè àç 1 ìîë ãè ðèô òà øó äà àñò, áà ðîè ñ´õòà íè êà äî -
ìå àç îíμî îêñèãåíè áè ñ¸ð äàð êîð ìå øà âàä? 
A) S; B) P; C) H2; Ä) CH4.

5. Áà ðîè ñ´çî íè äà íè ñóëôóð 16 ã îêñèãåí ñàðô êàð äà ìå øà âàä. Äàð ÷ó -
íèí ìè³äî ðè îêñèãåí ÷àíä òî àòî ìè îêñèãåí ìàâ¿óä àñò?
A) 3,01·1023; B) 6,02·1023; C) 9,03·1023;     Ä) 12,04·1023.

6. Áà ðîè ïóð ðà ñ´çî íè äà íè 18 ã êàðáîí ÷àíä ëèòð îêñèãåí äàð êîð àñò? 
À) 33,6; Â) 22,4; Ñ) 11,2; Ä) 5,6.

7. Äàð êà äî ìå àç ìîä äàμîè çå ðèí μèñ ñàè ìàñ ñàè îêñèãåí áå ø òàð àñò? 
A) Al2O3;       B) Fe2O3;      C) Cr2O3;        Ä) Í2Î.

8. Ìîä äàè «À» òàô ñî íè äà âà áà áàí êàè îêñèãåí äîð äà ðî âàð äà øóä. Äàð
íà òè¿à äà ðó íè áà íêà áî äó äè ñà ôå ä ðàíã ïóð øóä. Ìîä äàè «À»: 
A) C;        B) S;        C) Fe;        Ä) P.

9. Ìàñ ñàè 0,25 ìîë îêñèãåí  âà øó ìî ðàè ìî ëå êó ëàμîè μàìèí ìè³äîð ðî
μèñîá êàð äà ¸áåä. 

À) 8 ã âà 1,505 · 1023;
Â) 12 ã âà 2,2575 · 1023;
Ñ) 16 ã âà 3,01 · 1023;
Ä) 24 ã âà 4,515 · 1023.

10. Àç êà äî ìå àç ñ´çèø âî ðèμîè çå ðèí μàí ãî ìè ñ´õòàí îá μîñèë ìå øà âàä? 

1. Àí ãèøò. 2. Ãà çè òà áèº. 3. ¥åçó ìè ñàõò. 
À) μàí ãî ìè ñ´õòà íè μàìàè ñ´çèø âî ðèμî îá μîñèë ìå øà âàä;
Â) μèíè ñ´õòà íè àí ãèøò îá μîñèë ìå øà âàä; 
Ñ) μèíè ñ´õòà íè ãà çè òà áèº îá μîñèë ìå øà âàä;
Ä) μèíè ñ´õòà íè ãà çè òà áèº âà μåçó ìè ñàõò îá μîñèë ìå øà âàä. 
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§ 25. ÃÈÄÐÎÃÅÍ — ÝËÅ ÌÅÍ ÒÈ ÊÈ ÌÈ¨Âª

Ñî ëè 1766 îëè ìè àí ã ëèñ ¯. Êà âåí -
äèø «μàâîè ñ´çàí äà»-ðî êàøô íà ìóä,
ñî ëè 1783 äàð Ïà ðèæ àç ¿îíè áè ¯àê
Øàðë ïó ôà êè àç ãèäðîãåí ïóðøó äà áà
μàâî ïàððèä (ðàñ ìè 23), ñî ëè 1787
À.Ëà âó à çå áà òàð êè áè îá äà ðî ìà äà íè
«μàâîè ñ´çàí äà» — êàø ôè ̧  òè Êà âåí -
äè ø ðî àíè³ íà ìóä âà áà îí íî ìè ãè ä -
ðî ãåí (μèä ðîãåí) — îá¿óäî êó íà ê ðî
äîä. ¥îëè μîçèð íè øî íàè ãèä ðî ãåí,
ÿú íå âî äî ðîä áî ñàðμàð ôè èí âîæà —
Í èôî äà ìå ̧  áàä.

=Èøî ðàè êèìè¸ âè àø — Í.
=Ôîð ìó ëàè îä äèè ìîä äà àø — H2.
=Âà ëåí òè ÿø áà 1 áà ðî áàð àñò. 
=Ìàñ ñàè ìî ëå êó ëÿ ðèè íèñ áè ÿø —

2, 0156. 
=Ìàñ ñàè íèñ áèè àòî ìè îí — 1, 0078.
Ãèäðîãåí äàð øàê ëè îçîä äàð Çà ìèí áà ìè³äî ðè êàì ïàé äî ìå øà âàä.

Îí μàí ãî ìè îòàø ôè øî íèè âóë êàí ¸ êè μàí ãî ìè èñ òè õ ðî¿è íàôò áàú çàí
ÿê¿îÿ áî ãàçμîè äè ãàð ¿óäî øó äà õî ðè¿ ìå øà âàä. Àì ìî ãèäðîãåí äàð
øàê ëè ïàé âà ñ òàμî õå ëå çè ̧ ä ïàμí ãà ø òà àñò. Ãèäðîãåí — ýëå ìåí òåñò, êè
àç μàìà áå ø òàð ïàé âà ñ òà ãèμîðî μîñèë ìå êó íàä. Îí 0,88% ìàñ ñàè ÿê¿îÿè
³èø ðè (ï´ñòëî õè) Çà ìèí, îá âà μàâî ðî òàø êèë ìå äèμàä. Ãèäðîãåí 1/9
³èñìè ìàñ ñàè ìî ëå êó ëàè îá ðî òàø êèë ìå êó íàä âà áà òàð êè áè òà ìî ìè
ðàñ òà íèμî âà îð ãà íèçìμîè μàé âîí, íàôò, ãà çè òà áèº, ÿê ³àòîð ìè íå ðàëμî
ìå äà ðî ÿä. 

Ãèäðîãåí — ýëå ìåí òåñò, êè äàð êî è íîò àç μàìà áå ø òàð ïàμí øó äà -
àñò. Îí ³èñ ìè àñî ñèè ìàñ ñàè Îô òîá âà ñè òî ðà ãî í ðî òàø êèë ìå äèμàä.
Äàð òàð êè áè ìå²μîè ãàç ìî íàí äè êî è íîò, ãàçμîè áàéíèñè òî ðàâº, äàð

Ðàñ ìè 23. Ïàð âî çè ïó ôà êè (øà ðè)
μàâîº, êè áî ãèäðîãåí

ïóð êàð äà øó äà àñò. 

ÁÎÁÈ IIIÁÎÁÈ III

ÃÈÄÐÎÃÅÍ
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òàð êè áè ñè òî ðà ãîí ¸ôò ìå øà âàä. Äàð ³àú ðè ñè òî ðà ãîí àòîìμîè ãèäðî-
ãåí áà àòîìμîè ãå ëèé  òàá äèë ìå ̧  áàä. Èí ¿àðà ̧í áî õî ðè¿ øó äà íè
ýíåð ãèÿ μàì ñà ôàð àñò (ðå àê ñè ÿè òåð ìî ÿä ðî) âà áà ðîè ñè òî ðà ãî íè áè ñ¸ -
ðå, àç ¿óì ëà, áà ðîè Îô òîá íèç μàì ÷óí ìà íáàè àñîñèè ýíåðã èÿ õèç ìàò
ìåêó íàä. 

Óìó ìàí áè ãè ðåì, ãèäðîãåí äàð Çà ìèí äàð øàê ëè îáè îçîä, îáè
êðèñ  òàë ëè çàò ñè î íè äà øó äàè äàð ìè íå ðàëμî áó äà, óã ëå âî äî ðîäμîè (àí ãè -
ø òîáμîè)ìå òàí âà íàôò, ãè ä ðî êñèäμîè ãó íî ãóí, áè î ìàñ ñàè ðàñ òàíº âà
μàé âî íîò, ìîä äàè îð ãà íè êèè õîê âà ñåú ïàμí øó äà àñò. 

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ãèäðîãåí, îáè îçîä, îáè êðè ñ òàë ëè çàò ñè î íè -
äà øó äà, ìå òàí, ãè ä ðî êñèäμî. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Èøî ðàè êèìè¸ âèè ãèäðîãåí ÷º  ãó íà ïàé äî øó äà àñò? 
2. Ïè ðî ìó íè ïàμíøàâ èè ãèäðîãåí äàð òà áè àò ÷èμîðî ìå äî íåä? 
3. Ïàμíøà âèè ãèäðîãåí ðî äàð êî è íîò ìàúíèäîä íà ìî åä. 
4. ¥èñ ñàè %-èè ãèäðîãåí ðî äàð ïàé âà ñ òàμîè çå ðèí μèñîá êó íåä:

à) ÑÍ4;       â) NÍ3 ñ) Ñ2Í2;         d) Ñ6ÍÎ6.

H(1)1 1s1

Tq, °C
Ts, °C

1H
1

-259,1
-252,6
1766

Ã. Êà âåí äèø

Èçî òîïμîè ãèäðîãåí
1D

2

-254,4
-249,55

1932 Ã. Þðè

1T
3

-251,85
-248,1
1934

Ì. Îëè ôîì òà

H2O
HCl
CH4

H2
H2O
CH4, CH3OH
HHal
NH3

MHn
Èñòèôàäàè îí

Îá
Êèñ ëî òàμîè òà áèº 

Ìå òàí
Ïàé âà ñ òà ãèμîè êèìè¸âº

Ñèí òå çè àì ìè àê  Ñ´çèø âîðº   Ãè ä ðî ãåí øàâº   Áàð ãàð äî íàí äà 
Äàð èñ òåμñî ëè ïî ëè ìåðμî 

Äàð ãè ðèô òà íè ðàâ²àíμîè ñàõò àç ðàâ²àíμîè ìî åú

Êàøô
ãàðäèäààñò
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§ 26. ÌÀÔ¥ÓÌ¥ÎÈ ÍÀ ÕÓ Ñ ÒÈÍ ÎÈÄ ÁÀ ÊÈÑ ËÎ ÒÀ¥Î

Äàð ìè ̧  íè ïàé âà ñ òàμîè ãèäðîãåí, êè äàð òà áè àò âî ìåõ´ðàíä, êèñ ëî -
òàμî (îáμîè òóðø, òå çîáμî) ìàâ³åè àëîμèäà äî ðàíä. 

Äàð òà áè àò áè ñ¸ð êèñ ëî òàμî ¸ôò ìå øà âàíä. Äàð ìå âàμîè ñè ò ðóñº (ëè -
ì´, àô ëå ñóí, ìàí äà ðèí) êèñ ëî òàè ëè ì´, äàð ìå âàμîè òàð (ñå áó àíî ðó
áèμº) êèñ ëî òàè ñåá, äàð áàðãμîè àñïã´ø âà çóô (øà âåë) êèñ ëî òàè øà âåë,
äàð øè êà ìàêμîè ì´ð÷àμî (μàì ÷ó íèí äàð çàμðè çàíá´ðè àñàë âà
íåøñ´çàíμîè àëà ôè ¿îâà (ãà çàí äà) íèç êèñ ëî òàè ì´ð÷à âó¿óä äî ðàä. Äàð
îáè ìèíåðàëèè ãàç íîê êèñ ëî òàè êàð áî íàò ìàâ¿óä àñò. 

Äàð  ìî áà òà îìμîè õà ìè ðèí, àë áàò òà, àç êèñ ëî òàè ñèð êî èñ òè ôî äà ìå -
áà ðàíä. Êèñ ëî òàè ñèð êî àí ãó ðó ñå á ðî òóðø ìå êó íàä âà èí ðî μàìà ìå äî -
íàíä. Áà òà ìî ìè êèñ ëî òàμîè òà áè èå, êè äàð áî ëî íîì áàð êàð äåì, òàú ìè
íîð äîí õîñ àñò âà μàìàè îíμî ïàé âà ñ òà ãèμîè ãèäðîãåí ìå áî øàíä. 

Áà ²àéð àç îíμî êèñ ëî òàμîè ñèí òå òèêº, êè îíμîðî ñà íî à òè êèìè¸ èñ -
òåμñîë ìå êó íàä, íèç ìàâ¿óäàíä, îíμî íèç ïàé âà ñ òàμîè ãèäðîãåíàíä. Áî
íè øîí äî äè ïè çèøê (âðà÷)  μàí ãî ìè áå ìî ðèμîè ìåú äà âó ð´äà ìàμëó ëè çà -
èôè êèñ ëî òàè õëî ðèä (HCI) èñ òåú ìîë êàð äà ìå øà âàä ¸ êè äàð áà òà ðåÿμîè
àê êó ìóë ÿ òîðμîè àâ òîìî áèëμî êèñ ëî òàè ñóë ôàò (Í2SO4) áà êîð ìå ðà âàä âà
àç èí μàìà ãîí áî õà áà ðàíä. 

=Ìîä äàμîè îç ìî èøèå, êè äàð ðî áè òà áî õóñó ñèÿòμîè ìàõ ñó ñè ìîä -
äàμî ðàí ãè õóä   ðî äè ãàð ìå êó íàíä, èí äè êà òîðμî íî ìè äà ìå øà âàíä. 

Ìàμëóëμîè êèñ ëî òà ëàê ìóñ, ìå òèë çàð ãóë äîð, èí äè êà òî ðè óíè âåð ñàëº
μàñ òàíä âà ìî ääàμîè îç ìî èøº áà μèñîá ðàô òà, ðàí ãà øî í ðî òà²éèð ìå -
äèμàíä (ðàñ ìè 24).

Äàð ìàμëóëμîè êèñ ëî òàμî (äàð áå ø òà ðè μîëàò êèñ ëî òàμîè àíîð ãà -
íèêº áî ðîμè ñèí òå òèêº ãè ðèô òà ìå øà âàíä) ìå òàëëμî (ìàã íèé, ðóõ
(ñóðá), îμàí, ìèñ) òàú ñèð êóíàíä, îíμî áà òà â ðè ãó íî ãóí òàú ñèð ðî ìå -
ïà çè ðàíä, õó ñó ñàí, àç êèñ ëî òàμî ãèäðîãåí ðî ìàã íèé çóä òàð, ðó õó îμàí
îμèñ òà òàð òàíã êàð äà ìå áà ðî âà ðàíä, ìèñ ãèäðîãåí ðî òàíã êàð äà áà ðî âàð -
äà íà ìå òà âî íàä.

Ðàñ ìè 24. Òàú ñè ðè ìàμëóëμîè êèñ ëî òàμî áà èí äè êà òîðμî.
à) ëàêìóñ-ñóðõôîì ìåøàâàä; á) ðàíãè ôåíîôòàëè áåðàíã òà²éèð íàìå¸áàä; ñ) ìåòèëçàð-
ãóëäîð-ðàíãè ìîâº (îñìîíº) áà õóä ìåãèðàä; ä) èíäèêàòîðè óíèâåðñàëº - áà ðàíãè ñóðõ

ìåäàðîÿä.
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Ïàñ, ìàú ëóì ãàøò, êè êèñ ëî òàμî ìîä äàμîå áó äà àíä, êè õó ñó ñèÿòμîè
óìó ìèè çå ðèíðî ñîμèá àíä: 

1) ìàμëóëμîè êèñ ëî òà äî ðîè òàú ìè íîð äîí àñò (äàð ìè ñî ëè êèñ ëî -
òàμîè òà áèº; òàú ìè êèñ ëî òàμîè ñèíòå òè êè ðî ÷à øè äàí áà ðîè μà¸ò
õàâôíî êó õà òàð íîê àñò!); 

2) ìàμëóëμîè êèñ ëî òàμî ðàí ãè èí äè êà òîðμîðî äè ãàð ìå êó íàä; 
3) ³àðèá äàð μàìàè ìàμëóëμîè äàð îá áó äàè êèñ ëî òàμî äàð ñó ðà òè

òàú ñèð ðà ñîí äà íè ìå òàëëμîè ôàú î ëè êèìè¸âº ãèäðîãåíè äàð òàð -
êè áàøîí áó äà ¿óäî øó äà ìå áà ðî ÿä.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: êèñ ëî òà, êàð áî íàò, õëî ðèä, ñóë ôàò, èí äè êà -
òîð, ëàê ìóñ, ìå òèë çàð²àë äî² (ìå òèë çàð ãóë äîð), èí äè êà òîðè óíè -
âåð ñàëº. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Äàð òà áè àò êà äîì êèñ ëî òàμî ìàâ¿óäàíä? 
2. Êà äîì êèñ ëî òàμîðî ìåä î íåä, êè áî óñó ëè ñèí òå òèêº μîñèë ìå ø à-

âàíä? 
3. Èíäè êà òîðμî ÷º ãó íà ìîä äàμîÿíä âà îíμî áà êèñ ëî òàμî ÷º  ãó íà

òàú ñèð ìå ðà ñî íàíä? 
4. Êà äîì õóñó ñèÿòμîè êèñ ëî òàμîðî ìå äî íåä? 
5. Òàð êè áè ÿêå àç êèñ ëî òàμîè áî ðîμè ñèí òå òèêº áà äà ñòî ÿí äà ÷ó íèí

àñò:
Í —2,1%, N— 29,8% âà Î — 68,1%.  Ôîð ìó ëàè êèñ ëî òà ðî àíè³

êó íåä. 

§ 27. ¥ÎÑÈË ÊÓ ÍÈÈ ÃÈÄÐÎÃÅÍ

Âà ëåí òèè ãèäðîãåí òà²éèð íî ïà çèð áó äà, äî èìî áà 1 áà ðî áàð àñò.
Áè íî áàð èí äàð ïàé âà ñ òà ãèμîè àç àòî ìè äó ýëå ìå íò òàø êè ë¸ô òà, êè
ÿêå àø ãèäðîãåí áî øàä, (ïàé âà ñ òàμîè áè íàðº) øó ìî ðàè äàð èí äåêñ áó -
äàè ãèäðîãåí âà ëåí òèè ýëå ìåí òè äó þ ì ðî íè øîí ìå äèμàä: 

I   I I  II III I IV I
HCl, H2O, NH3, CH4.
→                 →                      →                      →

Àç áà ñ êè âà ëåí òèè ãèäðîãåí òà²éèð íà ̧  áàí äà àñò, íèñ áàò áà îí âà ëåí -
òèè äè ãà ð ý ëå ìåíòμîðî îñîí àíè³ êàð äàí ìóì êèí àñò. 

¥îñèë øà âèè ãèäðîãåí äàð ëà áî ðà òî ðèÿ. Äàð ëà áî ðà òî ðèÿ ãèäðîãåí äàð
íà òè¿àè òàú ñèð ïà çè ðè è ðóõ ¸ êè îμàí áî õëî ðèä ¸ êè êèñ ëî òàè ñóë ôàò
áà äàñò ìå î ÿä (ðàñ ìè 25): 

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2.
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Áà ðîè èí òà¿μèçî òè ìàõ ñóñ ¸ êè àç àï ïà ðà -
òè Êèïï èñ òè ôî äà áóð äà ìå øà âàä (ðàñ ìè 26). 

Àï ïà ðà ò àç Â — âî ðîí êà (³èô) âà À — àç
çàðô èáî ðàò àñò, èí çàðô áàé íè õóä áà øàê ëè
êó ðà øàêëìî íàíä ïàé âàñ òà àñò âà íèì êó ðà ìî -
íàíä çàð ôè øèø à ãè íåñò, êè äà ðóí òèμº àñò. Â
— âî ðîí êà ÷óí íèμîäà øà âàä, ³èñ ìè òî ðó
òàí ãè áî μàì ïàé âà ñ òàè øàðó íèì øàð âà áàé -
íè äà ðó íè âî ðîí êà äàðç μîñèë ìå øà âàä. Àç
μàìèí òàð³èø ïî ðàμîè ìå òàë ëè òà âàñ ñó òè Å —
òó áó ëóñ àí äîõ òà ìå øà âàíä. Áà âî ðîí êà ìàμëó -
ëè êèñ ëî òà ðåõ òà øà âàä, íèì êó ðà ïóð ìå øà -
âàä, àç òàð³èø ãó çà ø òà, ïî ðàμîè îμàí ðî μàì
ïóð ìå êó íàä, ðåõ òà íè êèñ ëî òà áî çè ñ òîí äà ìå -
øà âàä. Äàð áàé íè ïî ð ÷àμîè ìå òàëë âà êèñëîòà
ðå àê ñèÿ ñàð ìå øà âàä, μóáî áàêμîè ãàç õî ðè¿
ìå øà âàíä âà ãàç òà âàñ ñó òè íàè ãà çè Ä-è äàð
ï´ïà êè òó áó ëóñ íàñáãàð äè äà áà áå ðóí áà ðî âàð äà ìå øà âàä. Áàú äè èò ìî ìè
òà¿ðè áà êðà íè Ä áà ñ òà ìå øà âàä. Ðîμè áà ðî ìà äè ãà çè ¿óäî øó äà è ñ òî äà
÷óí áà ñ òà øóä, ãàç ò´äà øó äà, êèñ ëî òà ðî çåð êàð äàí ìå ãè ðàä; êèñ ëî òà
òà âàñ ñó òè âî ðîí êà áà áî ëî áàð äî ø òà ìå øà âàä âà áà ïî ð÷àμîè ìå òàëë
íà ðà ñè äà ìå ìî íàä, äàð íà òè¿à ðå àê ñèÿ áîç ìå è ñ òàä. Äàð ³èñ ìè øàð ìî -
íàí äè çàðô ãà çè ãèäðîãåíè äî ðîè èì êî íè èñòèôîäàè äóáî ðà áî³º ìå -
ìî íàä, êè îí áà ðîè ãó çà ðîí äà íè òà¿ðè áà ìó ñî è äàò ìå êó íàä. 

Àï ïà ðà òè Êèïï àãàð íà áîøàä òà¿μèçî òè ìàõ ñó ñ ðî äàð ëà áî ðà òî ðèÿ
àç  çàðôμîè ìàâ¿óäà áî îñîíº ñî õòàí ìóì êèí àñò, ïðèí ñè ïè êî ðè îí
íèç ìèñ ëè àï ïà ðà òè Êèïï àñò.

Äàð ñà íî àò áà äàñò äà ðî âàð äà í. Ãèäðîãåí äàð õî¿àãèè õàë³ àç áà ñ êè
áà òà â ðè ôà ðî âîí êîð ôàð ìó äà ìå øà âàä, áî óñó ëè äàð ñà íî àò áà äàñò

Ðàñ ìè 25. Zn àç HCl-êèñ -
ëî òà òàíã êàð äà

áà ðî âàð äà íè âî äî ðîä.

Ðàñ ìè 26. £èñìμîè òàð êè áèè àï ïà ðà òè Êèïï, μàì ÷ó íèí êîð áà ñ òè àï ïà ðà òè
Êèïï. (a, á, ä) âà òà¿μèçî òè ìàõ ñó ñè èâàçêóíàíäàè îí (å).

a á ä e

B

HCI

A
D H2

E

Zn

D
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äàðî âàð äà íè îí îø íî ìå øà âåì. Ãèäðîãåí áà ñè ôà òè ìîä äàè îääº äàð
òà áè àò áà ñî  êàì âî ìåõ´ðàä. Îí  äàð ìè³¸ñè ñà íî àò áà ðîè μîñèë êàð äàí
àç ïàé âà ñ òàμîè áà òà â ðè âà ñåú äàð òà áè àò ïàμíãàð äè äà èñ òè ôî äà áóð äà
ìå øà âàä. Ìå òàí μàì  ÷óí ³èñ ìè òàð êè áèè àñî ñèè îá âà ãà çè òà áèº àç
¿óì ëàè μàìîí ìîä äàμîñò. Àç îíμî áà òà â ðè çå ðèí áî óñóëμîè çàéë ãèä-
ðîãåí ãè ðèô òà ìå øà âàä:

1. Áà ðîè ýëå ê ò ðî ëèç êà ð äà íè îá:   2H2O = 2H2 + O2.
2. Êîð êàð äè äó áî ðàè ìå òàí: CH4 + H2O = CO + 3H2 + 206 ê¯.  

(èí ð åàê ñèÿ äàð 425—450°Ñ áî èø òè ðîêè êà òà ëè çà òî ðè Ni àí¿îì ìåãèðàä.
3. ÑÎ + Í2Î = CO2 + H2 — 40 ê¯ (èí ðå àê ñèÿ äàð 425—450°Ñ áî

èø òè ðî êè êà òà ëè çà òî ðè Fe2O3 àí¿îì ìå ãè ðàä)

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: âà ëåí òèè ãèäðîãåí, ðóμ, îμàí, êèñ ëî òàè õëî -
ðèä, ãà çè ãèäðîãåí, àï ïà ðà òè Êèïï. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Âà ëåí òèè ãèäðîãåí âà äè ãàð ýëå ìåíòμîðî àç ïàé âà ñ òàμîè çå ð èí
àíè³ êó íåä: H2S, NaH, PH3, CH4.

2. Êà äîì ìå òàëëμî âà êèñ ëî òàμî áàé íè õóä áà ðå àê ñèÿ äà ðî ìà äà ãèä-
ðîãåí μîñèë ìå êó íàíä? Ìó î äè ëàè ðå àê ñè ÿ ðî íà âè ñåä. 

3. ¯àðà ̧  íè êîð êàð äè àï ïà ðà òè Êèï ï ðî áà ̧í êó íåä. 
4. Áà ðîè μîñèëêóíèè 4, 48 ë ãèäðîãåí ÷º ³àäàð îμàí âà êèñ ëî òàè

ñóë ôàò ëîçèì ìå øà âàä?

§ 28. ÃÈÄÐÎÃÅÍ — ÌÎÄ ÄÀÈ ÎÄÄª. ÔÎÐ ÌÓ ËÀÈ ÃÈÄÐÎÃÅÍ ÂÀ
ÌÀÑ ÑÀÈ ÌÎ Ëß ÐÈÈ ÎÍ. ÕÓÑ ÓÑÈßÒ¥ÎÈ ÔÈ ÇÈ ÊÈ ÂÓ 

ÊÈ ÌÈ¨ ÂÈÈ ÃÈÄÐÎÃÅÍ

Áà ñè ôà òè ìîä äàè îääº ãèäðîãåí àç äó àòîì òàø êèë ¸ô òà àñò — H2.
Ìàñ ñàè íèñ áèè ìî ëå êó ëà âèè îí áà ≈ 2 ã/ìîë áà ðî áàð àñò. Îí ãà çè îñî -
íó áåμòàð ãàð ìè ãóçà ðîí áà μèñîá ìå î ÿä. Äàð øà ðî è òè ìó³àð ðàðº äàð
μàâîè àòìî ñôå ðà áà ìè³äî ðè àí äàê âî ìåõ´ðàä. Ãèäðîãåí äà ð ìå òàëëμî
õó ñó ñè ÿ òè μàë  øó äà í ðî äî ðàä. Áà ²àéð àç èí, áà ñè ôà òè ãà çè ñà áóê òà ðèí
áà äèô ôó çè ÿè çó äèè êà ëîí ñîμèá áó äà, ìî ëå êó ëàμîè îí íèñ áàò áà ìî ëå -
êó ëàμîè ãàçμîè äè ãàð äàð ìóμèòè ìîä äàè ìó òà  àë ëè³ áà çóääº ïàμí ìå -
øà âàíä âà àç ìî í åàμîè ãó íî ãóí îñîí ìå ãóçà ðàíä. Äàð ôè øî ðè áà ëàíä
âà μàðî ðà òè áà ëàíä ÷ó íèí ³îáè ëè ÿ òè ´ äó ÷àí äîí ìå àô çî ÿä. 

Õóñó ñèÿòμîè ôè çèêº. Ãèäðîãåí — ãà çè áå ðàíã, áåá´é, áå òàúì àñò.
Äàð îá áàä μàë ìå øà âàä: äàð øà ðî è òè ì´úòàäèëè 1 ë îá 21,5 ìë μàë ìå -
øà âàä. Äàð áàú çå ìå òàëëμî (íè êåë, ïàë ëà äèé, ïëà òè íà) õóá ìîåú ìå øà -
âàä. Èí ãà çè ñà áóê òà ðèí àç μàâî 14,5 ìà ðî òè áà ñà áóê àñò. ¥àðî ðà òè
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¿´øèø — 252,6°Ñ áàðîáàð àñò; äàð -259,1°Ñ êðè ñ òàë ëè áå²àø ó áå î ëî èø
μîñèë ìå êó íàä.

Õóc óñèÿòμîè êèìè¸âº. Äàð μàðî ðà òè ìàú ìóëº ôàú î ëè ÿ òè ãèäðîãåíè
ìî ëå êó ëÿðº êà ëîí íåñò. Àòîìμîè ãèäðîãåí áà ñî ôàú î ëàíä.

Ãèäðîãåí ³àðèá êè áî òà ìî ìè ²àéðèìå òàëëμî ïàé âà ñòàμîè ïàð âîçº
òàø êèë ìå äèμàä. Áà ôàú î ëèè ²àéðèìå òàëëμî íè ãîμ êàð äà ðå àê ñèÿ çóä ¸
êè ñî êè íó îμèñ òà ñî äèð ìå ãàð äà ä.

1. Áî ôòîð äàð μàìîí μàðî ðà òè õî íà ïàé âàñò ìå øà âàä: H2 + F2 =
2HF.

2. Áî õëîð äàð ð´øíîº çóä, μèíè òàô ñî íèø òàð êè äà áà ðå àê ñèÿ ìå -
äà ðî ÿä  (äàð òî ðèêº âà íà òàô ñî íè äàí îμèñ òà âó ñóñò ïàé âàñò ìå øà âàä):
H2 + Cl2 = 2HCl + 184,4 ê¯.

3. Äàð μàðî ðà òè ìàú ìóëº áî îêñèãåí òàú ñèð íî ïà çèð àñò. Äàð íèñ áà -
òè 2:1 îìåõ òàè ãèäðîãåí âà îêñèãåí «ãà çè ëàð çàí äà» íî ìè äà ìå øà âàä âà
òàμòè òàú ñè ðè áå ðó íà òàðê èäà áà ðå à ê ñèÿ ìå äà ðî ÿä. Ãèäðîãåí äàð îêñè-
ãåí ìåñ´çàä: 2H2 + O2 = 2H2O. Äàð èí ðå àê ñèÿ áà μàðî ðà òè 3000°Ñ äàñò
¸ô òàí ìóì êèí àñò. 

4. Áî ²àéðè ìå òàëëμî òàμòè μàðî ðà òè áà ëàíä, ôè ø î ðè áà ëàíä ¸ êè áî
èø òè ðî êè êà òà ëè çà òîð áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ÿä (ìà ñà ëàí, áî ñóëôóð ¸ êè
àçîò). N2 +3H2 = 2NH3.

5. Äàð μàðî ðàòè áà ëàíä ãèäðîãåí ìå òàëëμîðî àç ïàé âà ñ òàμîè ãèä -
ðîãåí äî ðà øîí — àç îê ñèäμî ÿ øîí áàð ìå ãàð äî íàä (ôè øîð äî äà ì å áà ðî -
ðàä): CuO + H2 = Cu + H2O.

6. Ìå òàëëμîè èø³îðº âà èø³îðè âó çà ìèíº äàð μàðî ðà òè áà ëàíä áî
ãèäðîãåí ïàé âà ñ òàμîè íà ìàê ìî íàíä -ãè ä ðèäμîðî μîñèë ìå êó íàíä:
2Na + H2 = 2NaH.

Ãèäðîãåí, êè äàð μîëà òè àòîì àñò, áî ñóëôóð, ìàð ãè ìóø, ôî ñ ôîð,
îêñèãåí äàð μàðî ðà òè õî íà áà ðå àê ñèÿ äà ðî ìà äà, ìå òàëëμîðî àç îê -
ñèäμîÿ øîí áàð ìå ãàð äî íàä. 

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ãèäðîãåíè ìî ëå êó ëÿðº, ãèäðîãåíè àòîìº,
äèô ôó çèÿ, ãà çè ñà áóê, «ãà çè ëàð çàí äà», îê ñèäμî, ãè ä ðèä.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Äàð øà ðî è òè ìàú ìóëº ìàñ ñàè μà¿ìè 1ë ãèäðîãåí ðî ¸áåä. 
2. Ãè ä ðèäμî ÷º ãó íà ìîä äà àíä? Ìó î äè ëàè ðå àê ñè ÿè îíμîðî μàí ãî ìè

μîñèë øàâº íà âè ñåä.
3. Àç ð´è ñõå ìàè çå ðè í ìó î äè ëàμîè ðå àê ñèÿμîè àí¿îì¸ áàí äà ðî íà âè -

ñåä:  à) Cu → CuO → Cu.   á) Fe → FeO → Fe.
4. Îê ñè äè (II) îμàí 3,2 ã (FeO)-ðî áà ðîè áàð ãàð äî íè äàí äàð êà äîì

μà¿ì ãèäðîãåí äàð êîð àñò? 
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§ 29. ÃÈÄÐÎÃÅÍ Ñ¤ÇÈØ ÂÎ ÐÈÈ ÑÎ ÔÈ ÝÊÎ ËÎ ÃÈÑÒ

Ãèäðîãåí — ñ´çèø âî ðèè îÿí äà  àñò; μàí ãî ìè ñ´õòàí ôà³àò îá μîñèë
ìå êó íàä âà àò ðî ôó ìóμèò ðî èô ëîñ íà ìå ñî çàä. Áè íî áàð èí ãèäðîãåí áà
ñè ôà òè ñ´çèø âî ðèè ñî ôè ýêî ëî ãº èñ òè³áî ëè äó ðàõ øî íå ðî èí òè çîð àñò. 

Ðå àê ñè ÿè òåð ìî ÿä ðî èå, êè äàð ³àú ðè Îô òîá ð´é ìå äèμàä — áà ãå ëèé
òàá äèë¸ áèè ãèäðîãåí áà ðîè ¿àðà ̧íμîè áè ñ¸ ðè òà áèº ìàí áàè ÿãî íàè àäî -
íà øà âàí äàè ýíå ðãèÿ áà μèñîá ìå ðà âàä, áóð äà íè èí ¿àðà ̧í áà òà â ðè
ñóíúº èìêîí ïà çèð ãàð äàä, ÿú íå èí ìó àì ìî μàë øà âàä, èí ñî íè ÿò áà
ìàí áàè àäî íî ïà çè ðè ýíåð ãèÿ ìî ëèê õîμàä ãàøò. 

Äàð ñà íî à òè êèìè¸ ãèäðîãåí áà ìè³äî ðè áà ñî ôà ðî âîí áà ðîè èñ òåμ -
ñî ëè àì ìè àê ñàðô êà ðäà ìå øàâàä. £èñ ìè àñî ñèè èí àì ì è àê áàμðè èñ -
òåμñî ëè íó ðèμî âà êèñ ëî òàè íè ò ðàò äî äà ìå øà âàä. Áà ¿óç èí ãèäðîãåí
áà ðîè èc òåμñî ëè ñïèð òè ìå òèëë âà õëî ðè äè ãèäðîãåí (êèñ ëî òàè õëî ðèä),
ðàâ²àíó μàð ãó íà ìî ëè äà íèμî, àí ãèøò âà îìåõòàμîè íàôòèðî ãè ä ðî ãåí -
äîð êàð äàí (áî âî äî ðîä ñåð êó íî íè äàí) ñàðô êà ðäà ìå øà âàä. Ðàâ²àíó
ìî ëè äàíèμî ãè ä ðî ãåí äîð êó íî íè äà øà âàíä, ìàð ãà ðèí, àí ãèøò âà îìåõ-
òàμîè íàôòº íèç ãè ä ðî ãåí äîð êó íî íè äà øà âàíä, ñ´çèø âî ðèè ñà áóê
μîñèë êàð äà ìå øà âàä.

¥àðî ðà òè àëàí ãàè ãèäðîãåí-îêñèãåí (≈3000°Ñ) áî ìå òàëëμîè äóø âîð -
ãó äîç, μàì ÷ó íèí áà ðîè áó ðè äà íè êâàðñ âà êàô øåð íà ìó äà íè îí èì êîí
ìå äèμàä. Äàð ìå òàë ëóð ãèÿ îí èì êîí ôà ðîμàì ìå î âà ðàä, êè ãèäðîãåí àç
îê ñèäμîè ìå òàëëμî  âà àç ãà ëî ãå íèäμî ìå òàëëμîè ñî ôó õî ëè ñ òàð μîñèë
êàð äà øà âàíä. Ãèäðîãåíè ìîåú äàð òåõ íè êàμîè μàðî ðà òà øîí ïàñò áà êîð
áóð äà ìå øà âàä, äàð òåõ íè êàè ðåà ê òèâº áà ñè ôà òè ñ´çèø âî ðèè áî áó ñîç
âà ñà ìà ðà áàõø èñòèôîäà ìåãàðäàä. ¥àí ãî ìè ãè ðèôòà íè ýíåð ãè ÿè àòîì,
μàíãîìè ïàæ´μèøμîè èëìº ãèäðîãåí áà àμàìè ÿ òè êà ëîí ìî ëèê àñò. 

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ðå àê ñè ÿè òåð ìî ÿä ðîº, ãè ä ðî ãåí êó íîíº, àëàí -
ãàè ãèäðîãåí — îêñèãåí, ãèäðîãåíè ìîåú.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. «Ãèäðîãåí-ñ´çèø âî ðèè îÿí äà» äàð çå ðè èí èáî ðà ÷è ðî ìå ôàμìåä?
2. Ãèäðîãåí äàð ñà íî à òè êèìè¸ áî êà äîì ìà³ñàäμî áà êîð áóð äà ìå -

øà âàä? 
3. Äàð àëàí ãàè ãèäðîãåí-îêñèãåí êà äîì ðå àê ñèÿ ð´é ìå äèμàä, ìó î äè -

ëà à ø ðî íà âè ñåä. 
4. Êà äîì íà ìóäμîè ñ´çèø âî ðèμîðî ìå äî íåä? 
5. 1 êã ãèäðîãåí áî ìè³äî ðè áà ñàí äàè õëîð áà ðå àê ñèÿ äà ðî ìà äà ÷º

³àäàð ãàðìº μîñèë ìå êó íàä? 
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¥ÀË ËÈ ÌÀ ÑÚÀ ËÀ¥Î ÄÎ ÈÐ ÁÀ ÁÎ ÁÈ III 

Äàð ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº áî ìîä äàμîè ñàõ òó ìîåú ÿê¿îÿ ìîä äàμîè
ãàç ìî íàíä μàì èø òè ðîê ìå êó íàíä. È¿ðîè μèñî áó êè òî áè ãàç áî ìîä äàμî
îäà òàí äàð âîμèäμîè μà¿ì (ñì3 ¸ êè ìë; äì 3 ¸ êè ë; ì 3) áà àìàë áà ðî -
âàð äà ìå øà âàä. 

Äàð øà ðî è òè ÿê õå ëà øó ìî ðàè ìî ëå êó ëàμîè ãàçμîè μàð õå ëà áî
μà¿ìμîè ÿê õå ëà ÿê õåë ìå øà âàä. Ìà ñà ëàí, ãà çè äèë õîμè äî ðîè μà¿ìè
22,4 ë äàð ìîä äà 101,325 êÐà âà äàð 0°Ñ øó ìî ðàè ìî ëå êó ëàμî 6,02·1023

-òî ìå øà âàä. 
Çè ÷èè ãàç — ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè ãà çè — ρ — áà Ì μà¿ìè ìî ëÿ ðèè îí

áà íèñ áà òè VM àñò: 
M

ρ = —— .
Vm

Çè ÷èè íèñ áèè ãàçμî ìèñ ëè íèñ áà òè ìàñ ñàμîè ìî ëå êó ëÿ ðè à øîí, ÿú íå

ìóâîôè³è ìó î äè ëàè D = ———— áà μèñîá ãè ðèôò à ìå øà âàä.

¥èñîá êàð äà í äàð àñîñè ìó î äèëàμîè êèìè¸âº

1. Äàð øà ðî è òè íî ðìaëº 6,8 ã H2S ÷º ³àäàð μà¿ìðî èø²îë ìå êó íàä?

¥àë ëè îí:
Mr(H2S) = 34; 1 ìîë = 34 ã;
34 ã H2S 22,4 ë μà¿ìðî  èø²îë ìå êó íàä; 6,8 ã H2S õ ë μà¿ìðî

èø²îë ìå êó íàä; àãàð èí òàíîñóáðî μàë êó íåì; 
6,8·22,4

x = ————— = 4,48. ¯àâîá: 4,48 ë.
34

2. Ìè³äî ðè 3,25 ã/ìîë ðóõ äàð êèñ ëî òàè õëî ðèä μàë ãàð äàä, äàð øà -
ðî è òè ì´úòàäèë êà äîì μà¿ìè ÷åíêàð äà øó äàè ãèäðîãåí ¿óäî øó äà ìå áà -
ðî ÿä?

¥àë ëè îí: 
Ìó î äèëàè ðå àê ñè ÿ ðî ìå íà âè ñåì âà ìó î äèëà ðî áà ðî áà ð ìå êó íåì: 

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2;
Äàð àñî ñè ìó î äè ëàè ðå àê ñèÿ òàíîñóá òàð òèá äî äà, μàë ëè ìà ñúà ëà ðî

ìå ̧  áåì: 
3,25 ã xë
65 ã 22,4 ë

3,25 ë        xë 3,25 · 22,4
————= ——— ; x = —————— = 1,12. ¯àâîá: 1,12 ë.
65 ë 22,4 65

3. Áà ðîè áàð ãàð äî íè äà íè 28,8 ã FeO ÷º ³àäàð μà¿ì ãèäðîãåí äàð êîð
ìå øà âàä?

Mr (1)
Mr (2)
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¥àë ëè îí: 
Ìó î äèëàè ðå àê ñè ÿ ðî òàä âèí ìå íà ìî åì: FeO + H2 =  Fe + H2O.
Òà â ðå êè àç ìó î äèëàè ðå àê ñèÿ áàð ìå î ÿä, áà ðîè áàð ãàð äî íè äà íè 1 ìîë

(72 ã) FåÎ (22,4 ë) ãèäðîãåí çà ðóð áó äà àñò. 
áà ðîè áàð ãàð äî íè äà íè 72 ã FeO 22,4 ë Í2 ãèäðîãåí çà ðóð áó äà àñò. 
áà ðîè áàð ãàð äî íè äà íè 28,8 ã FeO õ ë Í2 ãèäðîãåí çà ðóð áó äà àñò. 

28,8 · 22,4
x = —————— = 8,96. ¯àâîá: 8,96 ë.

72
4. Äàð øà ðî è òè ëà áî ðà òî ðèÿ áà ðîè äà ð¸ô òè îêñèãåí íà ìà êè Áýð òî ë -

å ðî áà òàð çè òåð ìèêº òà¿çèÿ ìå êóíåì. 4,9 ã àç μàìèí íà ìà ê ðî ãè ðèô òà
äàð øà ðî è òè ìàú ìóëº ìå áè íåì, êè îí ÷º ³àäàð μà¿ì îêñèãåí ¿óäî
êàðäà ìå áà ðî ÿä âà äàð êà äîì ìè³äîð ÊÑl  μîñèë ìå øà âàä?   

¥àë ëè îí: 
KClO3 — íà ìà êè Áýð òî ëå ðî áà øàê ëè ìó î äèëàè ðå àê ñè ÿè ïîð ÷à øàâº

ìå äà ðî ðåì, îí ðî áà ðî áàð ìå ñîç åì. 
4,9 ã õ ã ó ë

2KClO3 → 2KCl + 3O2;

245 ã 149 ã 67,2 ë

4,9 · 149 4,9 · 67,2
x = —————= 2,98 y = ————— = 1,344.

245 245

¯àâîá: 1,344 ë Î2 âà 2,98 ã KCl μîñèë ìå øà âàä. 

¥èñîá êàð äà íè íèñ áàòμîè μà¿ìèè ãàç àç ð´è ìó î äè ëàμîè êèìè¸âº
5. Áà ðîè îí êè êè ãèäðîãåí áî îêñèãåí áè äó íè ïà ñ ìîí äà, ÿú íå

áà³èÿ áà ðå àê ñèÿ äî õèë øà âàä, îíμîðî áî ÿä äàð êà äîì íèñ áà òè μà¿ì
ãè ðèôò? Áî 10 ë ãèäðîãåí ÷º ³àäàð îêñèãåí áî ÿä äî ðîè êà äîì μà¿ì
áîøàä òî êè áà ðå àê ñèÿ äà ðî ÿä? 

¥àë ëè îí: 
1) Ìó î äèëàè ðå àê ñè ÿè ãèäðîãåí ðî áî îêñèãåí âà òàú ñèð ïà çè ðèè ÿê -

äè ãà ðèè îíμîðî ìå íà âè ñå ì: 2H2 + O2 = 2H2O.
Áà ãèäðîãåíè 2 ìîë 1 ìîë îêñèãåí áè äó íè áà³èÿ áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî -

ìà äà àñò âà èí áà ìî àç ìó î äè ëàè ðå àê ñèÿ ìàú ëóì ìå ãà ð äàä.
2 ìîë 44,8 ë; 1 ìîë 22,4 ë μà¿ìðî èø²îë ìå êó íàä. 

Íèñ áàòμîè õóðä òà ðè íè μà¿ìº:  44,8 : 22,4 = 2  22,4 : 22,4 = 1
Ïàñ ìàú ëóì ìå øà âàä, êè áà ðîè áè äó íè áà³èÿ áà ðå àê ñèÿ äà ðî ìà äà -

íè ãèäðîãåí áî îêñèãåí íèñ áàòμîè μà¿ìèè øó ìî ðàè áó òó íè ÿê ëóõ òè
õóðä òà ðèí 2:1 áó äà àñò. ßú íå áî 2 ë ãèäðîãåí 1 ë îêñèãåí áè äó íè áà³èÿ
áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ìà äà àñò.
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2) ¥à¿ìè îêñèãåíè áà 10 ë ãèäðîãåí áà ðå àê ñèÿ äà ðî ÿí äà ðî ìå ̧  áåì. 
Àãàð áî 2 ë ãèäðîãåí 1 ë îêñèãåí áà ðå àê ñ èÿ äà ðî ÿä, áî 10 ë ãèäðî-

ãåí õ ë îêñèãåí áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ÿä. 

õ = 5 ë. ¯àâîá: 2:1; 5 ë Î2.

¥èñîá êàð äà ¸ô òà íè çè ÷èè ãàçμî âà çè ÷èè íèñ áèè îíμî

6. Çè ÷èè ôòî ðè äè ãèäðîãåí âà çè ÷èè îí ðî íèñ áàò áà ãèäðîãåí μèñîá
êó íåä.

¥àëëè îí: 

1) çè  ÷èè HF-ðî ìå ̧  áåì: 
Ìàññàè ìîëåêóëàâèè 1 ìîë HF 20 Ã, μà¿ìè ìîëÿðèè îí 22,4 ë

20
ρ (HF) = ——— = 0,89 ã/ë.

22,4

2) çè ÷èè HF -ðî íèñ áàò áà H2 ìå ̧  áåì:
M1 20

Dí = —— = —— = 10   ¯àâîá: 0,89 ã/ë, 10
M2 29

7. Äàð μàðî ðà òè õî íà çè ÷èè áó²μîè ñóëôóð  íèñ áàò áà àçîò áà 9, 14 ã
áà ðî áàð àñò. Ôîð ìó ëàè áó²μîè ñóëôóð  ðî ¸áåä. 

¥àëëè îí:
Ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè áó²è ñóëôóð ðî ìå ̧  áåì: 

Mr (N2) = 28; Dn = 9,14; Mr (Sn) = ?

Mr (Sn) = Mr (N2) · Dn = 28 · 9,14 = 256.

Ìàñ ñàè ìî ëå êó ëÿ ðèè íèñ áèè áó²è ñóëôóð áà 256 ã áà ðî áàð áó äà, îí -
ðî áà 32-ìà ñ ñàè ìî ëå êó ëÿ ðèè íèñ áèè àòî ìè ñóëôóð òà³ñèì ìå êó íåì:
256 : 32 =8, äàð èí ñó ðàò áó²è ñóëôóð àç ìî ëå êó ëàè äî ðîè 8 àòîì, ÿúíå
èáî ðàò àç 8 àòîì àíè³ó ðàâ øàí ìå ãàð äàä.  

Ïàñ, ôîð ìó ëàè áó²è ñóëôóð S8 áó äà àñò.

Ìà ñúà ëàμî äî èð áà μàë ëè ìó ñ òà³èëî íà

1. Äàð øà ðî è òè ì´úòàäèë ìàñ ñàè ÷åí øó äàè 5,6 ë îêñèãåíðî μèñîá
êó íåä. 

2. 10 ì3 íèòðîãåí áî ÷º ³àäàð μà¿ìè ãèäðîãåí áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ÿä
âà ÷º ³àäàð μà¿ì àì ìè àê μîñèë ìå êó íàä? 

3. Õëî ðè äî ðîè μà¿ìè 2 ë áî ãèäðîãåíè äî ðîè μà¿ìè 3 ë îìåõ òà
øóä. Îìåõ òà òàð êèä. ¥à¿ìè ìàμñó ëî òè μîñèë øó äà âà ãà çè áî³èìîí äà ðî
àíè³ êó íåä.
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4. Çè ÷èè  àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò âà îêñèãåí ðî íèñ áàò áà μàâî, μàì ÷ó -
íèí áà ãèäðîãåí àíè³ êó íåä. 

5. Çè ÷èè áó²è ôî ñ ôîð íèñ áàò áà ãèäðîãåí áà 62 áà ðî áàð àñò. Ìàñ ñà
âà ôîð ìó ëàè ìî ëå êó ëÿ ðèè áó²è ôî ñ ôîð ðî ¸áåä. 

6. Çè ÷èè ïàé âà ñ òà ãè å ðî, êè äàð òàð êè áàø 91,2 % ôî ñ ôîð âà 8,8 %
ãèäðîãåí äî ðàä, íèñ áàò áà μàâî âà ãèäðîãåí ¸áåä. 

ÑÓ ÏÎ ÐÈØ¥ÎÈ ÒÅÑÒª ÄÎ ÈÐ ÁÀ ÁÎ ÁÈ III 

1. Øàð áî êà äî ìå àç ãàçμîè çå ðèí ïóð øà âàä, áà μàâî áàð äî ø òà ìå -
øà âàä? 

A) Cl2;     B) H2S;       C) CH4;       Ä) Ar.

2. Îìåõ òà ãèè ãèäðîãåí âà îêñèãåí äàð íèñ áà òè êà äîì μà¿ì  «ãà çè ëàð -
çîí» íîì ãó çîðº øóäà àñò? 

À) 2:1; B) 1:1;        C) 1:2;
Ä) îìåõòàãèè äèëõîμ äàð íèñáàòè μà¿ìº

3. Ãèäðîãåí áî êà äî ìå àç ìîä äàμîè çå ðèí áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ÿä? 

1) FeO,  2) S,  3) O2, 4) H2O,  5) K2O,  6) N2,  7) Ca,  8) Ag,  9) P,
10) HCl

A) 1,2,3,8,9,10; Â) 1,2,3,6,7,9; Ñ) 3,6,7,8,9,10;
Ä) 4,5,10.

4. Ìå òàí âà êèñ ëî ðîä äàð êà äîì íèñ áà òè μà¿ì áè äó íè áà³èÿ áà ðå àê -
ñèÿ  ìå äà ðî ÿíä? 

À) 1:2;        Â) 1:1;       Ñ) 2:2;         Ä) 2:1. 

5. Çè ÷èè îìåõ òàè ãàçμîè èáî ðàò àç 50 % îêñèãåí âà 50% àí ãè ä ðè äè
êàð áî íàò ðî íèñ áàò áà ãèäðîãåí àíè³ êó íåä. 

À) 16; Â) 22; Ñ) 19. 
Ä) Çè ÷èè îìåõ òàè ãàçμîðî íèñ áàò áà ÿãîí ãà çè äó þì íà ìå òà âîí
μèñîá êàðä. 

6. Äàð ñà íî àò áà ðîè äà ð¸ô òè ãèäðîãåí ìå òà íðî áî áó²è îá êîí âåð ñèÿ
ìå êó íî íàíä. Äàð ÷ó íèí ìó î äè ëàè ðå àê ñèÿ ìà¿ì´è êî ýô ôèò ñè åíòμî
áà ÷àíä áà ðî áàð àñò? 

Ìå òàí + îá → àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò + ãèäðîãåí
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À) 3; Â) 4; Ñ) 5; Ä) 8. 

7. Äàð òà áè àò ãèäðîãåí: 

À) 0,15 %-è ìàñ ñàè ³èø ðè Çà ìè í , äàð îá 11,11%, ³àðèá 50% ìàñ -
ñàè Îô òî á ðî òàø êèë ìå äèμàä; 

Â) 1 %-è ìàñ ñàè Çà ìè í , 20% -è μàâî , 1/4 ³èñ ìè ìàñ ñàè Îô òî á ðî
òàø êèë ìå äèμàä; 

Ñ) 0,15 %-è ìàñ ñàè ³èø ðè Çà ìè í,  äàð îá 11,11% -ðî òàø êèë ìå -
äèμàä, äàð Îô òîá äè äà íà ìå øà âàä; 

Ä) ôà³àò äàð òàð êè áè ïàé âà ñ òà ãèμî âî ìåõ´ðàä.

8. ¥èñ ñàè ôîèçèè ãèäðîãåí äàð òàð êè áè îá áà ÷àíä áà ðî áàð àñò?

À) 11,11;       Â) 22,22;       Ñ) 8,96;       Ä) 12,12. 

9. Ìàñ ñàè ìî ëå êó ëÿ ðèè íèñ áèè ìè ̧  íàè «ãà çè ëàð çîí»-ðî àíè³ êó íåä.

A) 1.          B) 2.          C) 12.       Ä) 16.

10. Ãèäðîãåí äàð ëàáîðàòîðèÿè êèìè± áî êàäîì óñóë μîñèë ìåãàðäàä:

À) Òàúñèððàñîíèè òóðøèè õëîðèë áà ìàúäàíè ðóμ;

Â) Îáðî òàôñîíäà;

Ñ) Òàúñèððàñîíèè òóðøèè õëîðèë áà ìàúäàíè ìèñ;

Ä) Ïîð÷àêóíèè ìàúäàí. 
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§ 30. ÎÁ — ÌÎÄ ÄÀÈ ÌÓ ÐÀÊ ÊÀÁ

=Îá ÿêå àç ïàé âà ñ òà ãèμîè ìóμèìè êèìè¸ âè åñò, êè äàð êó ðàè Çà ìèí
âàñåú äî ìàí ïàμí êàð äà àñò. 

Îá ìîä äàè ìó ðàê êà áåñò, êè àç àòîìμîè ãèäðîãåí âà îêñèãåí òàø êèë
¸ô òà àñò, äàð òàð êè áè îí äó àòî ìè ãèäðîãåí âà ÿê àòî ìè îêñèãåí âó¿óä
äî ðàä. 

Ôîð ìó ëàè ìî ëå êó ëà âèè îá äàð øàê ëè H2O èôî äà ìå ̧  áàä. Äàð îá
àòîìμîè ãèäðîãåí áî àòî ìè îêñèãåí êóí¿àêè 104,3°-ðî μîñèë êàð äà ìå -
ïàé âàí äàä. Ìî ëå êó ëàμîè îá äàð òà áè àò äàð μîëà òè àñ ñîò ñè àò ñè ÿ øó äà
ìàâ¿óä àñò âà áî òàð çè (H2O)n èôî äà ìå ̧  áàä (ðàñìè 27).

Ìàñ ñàè ìî ëå êó ëÿ ðèè íèñ áèè îá àòîìμîè ãèäðîãåí âà îêñèãåí, êè
îí ðî òàø êèë ìeêó íàä, àç ìà¿ì´è ìàñ ñàè íèñ áèè àòî ìèè îíμî èáî ðàò
àñò: Mr (H2O) = 2 · 1 + 1 · 16 =18.

Ïàñ, ìàú ëóì ìå øà âàä, êè 1 ìîë ìàñ ñàè îá áà 18 ã, ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè îá
áà 18 ã/ìîë áà ðî áàð áó äà àñò.

Ðàñìè 27. Ñî õòè ãðà ôè êèè îá (à) Ñî õòè μà¿ìèè îá (á) ¥îëà òè àñ ñî òñè àò ñè ÿ øó äà (â)

ÁÎÁÈ IVÁÎÁÈ IV

ÎÁ ÂÀ ÌÀ¥ËÓË¥Î

à á â
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Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: îá, ìî ëå êó ëàè îá, ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè îá.  

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Çè ÷èè áó²è îá ðî íèñ áàò áà ãèäðîãåí àíè³ êó íåä. 
2. Òàð êè áè ýëå ìåíòμîè îá ðî ÷º òàâð èñ áîò êàð äàí ìóì êèí àñò? 
3. Âà³òå êè îá ïîð÷à ìå øà âàä, 8 ã ãèäðîãåí μîñèë ìå øà âàä, äàð èí

ñó ðàò ÷º ³àäàð îêñèãåí ìå òà âîí μîñèë êàðä? 
4. Áà ðîè 7,2 ã îá μîñèë êó íî íè äàí äàð øà ðî è òè ì´úòàäèë μà¿ìè

÷åí øó äàè ãèäðîãåí âà îêñèãåí ÷º ³àäàð áî ÿä áî øàä? 

§ 31. ÕÓÑÓ ÑÈßÒ¥ÎÈ ÔÈ ÇÈÊª ÂÀ ÊÈ ÌÈ¨ ÂÈÈ ÎÁ

Õóñó ñèÿòμîè ôè çèêº. Îáè òî çà áå ðàíã, áå -
òàúì, áåá´é àñò, îí ìî åè øàô ôî ôåñò. Á´þ
òàúì ðî áà îá èçî ôàμîè äàð îí μàë øó äà ìå -
äèμàíä. Àê ñà ðè õóñ óñèÿòμîè ôè çè êèè îá âà õà -
ðàê òå ðè òà²éè ð¸ áèè îí áà õóä õîñ áó äà, áà ðîè
μîëàòμîè äàõëäîð μàì ÷óí àíî ìàë (àç μîëà òè
îäàòº áà êà íîð ðàô òàí) áà μèñîá ìå î ÿä. Ìà ñà -
ëàí, çè ÷èè îá àç μîëà òè ñàõ òèè (ÿõ)  áà μîëà òè
ìî åú áàð ìå ãàð äàä, ìèñ ëè ìîä äàμîè äè ãàð êàì
íà ìå øà âàä, áàë êè àô çóí ìå ãàð äàä (ðàñ ìè 28).
¥àí ãî ìè àç 0°Ñ òî +4°Ñ ãàðì êàð äà íè îá íèç
çè ÷èè îí ìå àô çî ÿä  âà äàð +4°Ñ áà çè ÷èè ìàê -
ñè ìà ëèè õóä ìå ðà ñàä âà èí 1 êã/äì3 ¸ êè 1
ã/ìë-ðî òàø êèë ìå äèμàä. 

Áîç ÿê õóñó ñèÿòè äè ãà ðè îá μàìèí àñò, êè
áà ²óí¿îè øè ãàð ìèè áà ëàí äè îí (4,18 ê¿/êã. Ê
(ë) ñîμèá áó äà íàø àñò, (áà ðîè ìó³îèñà ðåã — 0,79, îμàê ñàíã — 0,88, íà -
ìà êè îø — 0,88, ãëèò ñå ðèí — 2,43, ñïèð òè ýòèë — 2,85). Áè íî áàð èí
îá  äàð âà³òè øà áîí ãîμ ¸ êè äàð ìàâ ñè ìè ãó çà ø òàí àç òî áèñ òîí áà çè -
ìè ñ òîí îμèñ òà ñàðä ìå øà âàä, ð´çî íà ¸ êè μàí ãî ìè ãó çà ðèø àç ìàâ ñè ìè
çè ìè ñ òî íà áà ìàâ ñè ìè òî áè ñ òî íà îμèñ òà ãàðì øó äà íè îá áà ìó øîμèäà
ðà ñè äà àñò. 

Îá äàð 0°Ñ ÿõ ìå áàí äàä (äàð àé íè μàìèí μàðî ðàò ÿõ áà îá øó äàí
ñàð ìå êó íàä), äàð 100°Ñ ìå¿´øàä âà áà μîëà òè áó² ìå ãó çà ðàä. 

Îá ìîä äàè îá êó íàí äàè ¸ μàë êó íàí äàè óíè âåð ñà ëèè à¿î èá áó äà, äî -
ðîè õó ñóñ è ÿ òè äàð õóä μàë  êó íî íè äà íè ìîä äàμîè àíîð ãà íè êè âó îð ãà íè -
êèè çè ̧  äå äîðàä. 

Õóñ óñèÿòμîè êèìè¸ âèè îá. ¥àí ãî ìè òàô ñî íè äà í ìî ëå êó ëàμîè îá áà ñî

Ðàñìè 28. Îá âà ÿõ.
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òî áî âàð áóäà, àì ìî äàð μàðî ðà òè áå ø òàð àç 1000°Ñ áó²μîè îá áà ãèäðî-
ãåí âà îêñèãåí áà òà¿çèÿ øó äàí ñàð ìå êó íàíä: 

2H2O = 2H2 + O2.
Ìå òàëëμîè ôàú îë áî îá òàú ñèð ïà çèð ãàð äè äà, ãèäðîãåíè äàð òàð êè áè

îí áó äà ðî ¿óäî êàð äà ìå áà ðî ðàä: 
2Na + 2H2O = 2NaOH + H2     .        Ca + 2 H2O = Ca(OH)2 +H2 .
£îáè ëè ÿ òè ðå àê ñè îí íèè îá õå ëå êà ëîí àñò. Îê ñèäμîè ìå òàëëμî âà

²àéðè òàëëμîè áè ñ¸ð áî îá òàú ñèð ïà çèð ãàð äè äà, äàð íà òè¿à àñîñ âà êèñ -
ëî òàμî μîñèë ìå øà âàä: 

CaO + H2O = Ca(OH)2; SO3 + H2O = H2SO4.
Áàú çå íà ìàêμî áî îá êðè ñ òàë ëî ãè ä ðàòμî íîì ïàé âà ñ òà ãèμîðî μîñèë ìå -

êó íàíä: 
ÑuSO4 + 5H2O = CuSO4 · 5H2O.

Îμàíè òàô ñîí áî áó²è îá áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ÿä: 
3Fe + 4H2O = Fe3O4 + 4H2 .

Îá ÿê ³àòîð ¿àðà ̧íμîè êèìè¸ âè ðî êà òà ëèç ìå êó íàä: àãàð îá èø òè -
ðîê íà êó íàä «ãà çè ëàð çîí» äàð μàðî ðà òè áà ëà íä μàì íà ìå òàð êàä, ãà çè
äó äà äàð îêñèãåí íà ìåñ´çàä, õëîð áà ìå òàëëμî òàú ñèð íà ìå ïà çè ðàä, ôòî -
ðè äè ãèäðîãåí áî îè íà òàú ñèð íà ìå ïà çè ðàä, íà òðèþ ôî ñ ôîð äàð μàâî
îê ñèä íà ìå øà âà íä âà μàì ÷ó íèí áî õëîð μàì òàú ñèð íà ìå ïà çè ðàíä.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: îá, ÿõ, áó², àíî ìàë, çè ÷èè ìàê ñè ìàëº,
²óí¿î è øè ãàðìº, êðè ñ òàë ëî ãè ä ðàòμî. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Õóñó ñèÿòμîè ôè çè êèè îá ðî ãóô òà äèμåä. 
2. Õóñó ñèÿòμîè êèìè¸ âèè îá ðî ãóô òà äèμåä.
3. Ìó îäèëàè îá ðî μàí ãî ìè äî õèë øàâº áà ðå àê ñèÿ áî ìîä äàμîè çå ðèí

íà âè ñåä: K2O, BaO, P2O5, SO2, Ca, K.
4. Àç 1 ìîë îá ãèäðîãåí ðî ìå òàëëμîè ÿê âà ëåí òà áå ø òàð òàíã êàð äà

ìåá à ðî ðàíä ¸ êè ìå òàëëμîè äó âà ëåí òà ? 

§ 32. ÄÀÐ ÒÀ ÁÈ ÀÒ ÏÀ¥ÍØÀ ÂÈÈ ÎÁ. À¥ÀÌÈ ß ÒÈ ÎÍ ÄÀÐ
ÇÈÍ ÄÀ ÃÎ ÍÈÈ ÎÐ ÃÀ ÍÈÇÌ¥ÎÈ ÇÈÍ ÄÀ, ÈÑÒÈÔÎÄÀÈ ÎÍ ÄÀÐ

ÑÀ ÍÎ ÀÒ

Àç ÷àμîð ñå ³èñ ìè êó ðàè Çà ìè í ðî îáμîè ó³¸íó ñó áàμðμî, ê´ëó äà ð ̧  -
μî ôà ðî ãè ðèô òà àíä. Îá äàð øàê ëè áó²è ãàç ìî íàíä äàð àò ìî ñôå ðà áè ñ -
¸ð ïàμí ãàøòà àñò, äàð òå²àâó ³óë ëàμîè ê´μμî, äàð ³óòáμî áàðô, äàð øàê -
ëè ÿõ ¿îé ãèð øó äà àñò. Äàð ³àú ðè Çà ìèí õîê âà ¿èíñμîè ê´μèðî íàì
êàð äà ìå è ñ òàä, îáμîè çåðè çà ìèíº ìàâ¿óäàíä. 

←

←

←
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¥à¿ìè ´³¸íó ñè äó í¸ 1,35·106 êì3-ðî òàø êèë ìå äèμàä. 97,2 % îáè Çà -
ìèí áà μèñ ñàè ó³¸íóñè äó í¸ ðîñò ìå î ÿä. Ïè ðÿõμîè ³óòáº, ÿõμîè ³óë -
ëàμî 2,1 %, îáè øè ðè íè äà ð¸μî 0,6 %, îáμîè ÷îμμî âà ø´ðîáμî 0,1 %-
ðî òàø êèë ìå äèμàíä. 

Îá äàð μà¸ òè ðàñ òà íèμîâó μàé âî íîò âà èí ñîí àμàìè ÿ òè áó çóðã äî ðàä.
Àç ð´è ìàôμóìμîè èìð´çà ïàé äî è øè õó äè μà¸ò μàì áî îáè áàμð ìàð áóò
àñò. 

Õóñ óñèÿòμîè àíî ìà ëèè ôè çè êèè îá äàð òàú ìèí íà ìó äà íè ¿àðà ̧íμîè
μà¸òº àμàìè ÿ òè ìóμèì äî ðàä. Àãàð μàí ãî ìè ãó çà ø òà íè ¿èñ ìè ìî åú áà
μîëà òè ñàõòº çè ÷èè îá ìèñ ëè ìîä äàμîè äè ãàð òà²éèð ìå ̧ôò, áàðîáàðè
îìà äà íè çè ìè ñ òîí ð´è îá äàð 0°Ñ ÿõ áà ñ òà, áà òà ãè îí ôóð´ ìå ðàôò,
¿îè õó ä ðî áà ³èø ðè ãàðì òàð ìå äîä. Îí ³èøð íèç ÿõ áà ñ òà ìå÷´êèä âà
äàð íà òè¿à μàìàè îá áà ÿõ òàá äèë ¸ô òà, øàêëμîè áè ñ¸ ðè μà¸ò áà
ìàμâøàâº ìàμêóì ìå ãàð äèä. Àì ìî îá äàð  4°Ñ áà çè ÷èè áà ëàíä ñîμèá
ìå ãàð äàä, õó äè àé íàí μàìèí μîäè ñà ðî ïåø ãè ðº íà ìó äà, âó³´è îí ðî áàð -
òà ðàô ìå ñî çàä. Îáè ÿõ áà ñ òàè çè ÷è àø êàì äàð ð´è îá ìå ìî íàä âà
³àáàòμîè ïî ̧íèè ãàð ì ðî àç ÿõáàíäº íè ãîμ ìå äî ðàä, øàêëμîè μà¸ ò ðî àç
õó íóêº μèìîÿ ìå êó íàä. 

Áà ²óí¿îè øè áà ëàí äè ãàðìº ìî ëèê áó äà íè îá íèç áà ðîè μà¸ò äàð
ð´è Çà ìèí ôî è äà íîê àñò. 3/4 ³èñ ìè ýíåð ãè ÿè àç Îô òîá ïà çè ðàí äàè Çà -
ìè í  îáè ó³¸íóñè äó í¸ âà äè ãàð μàâ çàμîè îá áó äà ðî áà áó õîð íà ìó äàí
ñàðô ìåêóíàä. Èí äàð íàâ áà òè õóä äàð ð´è êó ðàè Çà ìèí áàðîè ô àú î -
ëèÿ  òè μà¸ òè ì´úòàäèë μàì÷óí òàúìè íêóíàíäàè áà õóä õîñ ðî ëè òåð ìî ðå -
ãó ëÿ òîð ðî áà ¿î ìå î âà ðàä. 

Ñà íî àò àñî ñàí áî îáè òàëõ ìó òî áè³ ãàð äî íè äà øó äà àñò. Àç ð´è
ìàúëóìîòμîè áà äà ñ òî ìà äà μàð ñîë áà μàð ñà ðè àμîëº áà μèñî áè ìè ̧  íà
8000 ë îá ñàðô êà ðäà ìå øà âàä. Áà èí ³àòîð ýμòè¸¿îòè õî¿àãº, õî¿àãèè
³èø ëî³ âà ñà íî àò μàì äî õèë ìå øà âàä. 10 % ìè³äî ðè îáè îøî ìè äàíº
áà ðîè ýμòè¸¿îòè ð´ç²îð, áî³èìîíäà áà õî¿àãèè ³èø ëî³ó ñà íîàò ñà ðô
êàð äà ìå øà âàä. Áà ðîè äà ð¸ô òè 1 êã ³àíä 400 ë  îá, áà ðîè ãè ðèô òà íè 1
êã ãàí äóì 1500 ë îá, áà ðîè áà äàñò äà ðî âàð äà íè 1 êã ðå çè íàè ñèí òå òèêº
2500 ë îá ñàðô êà ðäà ìå øó äà àñò. 

Îá äàð õó íóê ãàð äî íè äà íè ìàμñó ëî òè ñà íî àòº ìóμèòè ìîåú êó íà íäà  ðî
áà âó¿óä î âà ðäà, îí âî ñè òàè òîçà êó íàí äàðî íèç áà ¿î ìå î âà ðàä. 

Íà³øè îá äàð õî¿àãèè ³èø ëî³ áà μàìà ìàú ëóì àñò: äàð îá¸ðº êà ð -
äà íè ðàñ òà íèμî, îá õ´ðäà íè μàé  âî íîò ôà³àò àç îáè ðà âî íè îøî ìè äàíº
èñ òè ôî äà áóð äà ìå øàâ àä. 

Äàð ñà íî àò àç îá èñ òè ôî äàáà ðº , òî çà áó äà íè îáè ðà âîí âà àò ðî ôó
ìóμèò ðî òî çà íè ãîμ äî øòàí ìó àì ìîè òàú ìè íè àò ðî ôó ìóμèò ðî áî èñ
ãàð äèä. Äàð èí ìà ñúà ëà áà èí ìóàì ìî áàðõ´ðä íà ìó äàí áà òà â ðè ìà¿ -
ì´úãº âà áà òà â ðè ý¿îáº øî ÿä êè μàë ëè õó ä ðî ¸ áàä. 
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=Îá áîèãàðî èè áå áàμî áóäàíàøðî ôà ðîì´ø íà êó íåä!

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: îáè ø´ð, îáè îøî ìè äàíº, çàõèðàμîè îá,
îáè ðà âîí.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Ôàð³è áàé íè îáμîè ó³¸íóñè äó í¸ âà ïè ðÿõμîè ³óòáº äàð ÷èñò?
2. Îáè áå íà ìàê ãóô òà ÷è ðî äàð íà çàð äî ðåì?
3. Îáè ø´ð ÷º àμàìè ÿò äî ðàä?
4. Ìàâ³åè îá äàð μà¸ òè èí ñîí-àç ð´è èí ñà âîë ìàú ëó ìîò ãèðä îâàð -

äà, áóê ëå òè ðàñìäîð òàμèÿ íà ìî åä.
5. Îáè îøî ìè äàíº ìîä äàè òî çà àñò ¸ êè îìåõ òà ãèñò?

§ 33. ×Î ÐÀ¥ÎÈ ÝÌÈÍ ÍÈ ÃÎ¥ ÄÎ ØÒÀ ÍÈ
¥ÀÂ ÇÀ¥ÎÈ ÎÁ ÀÇ ÈÔ ËÎÑ ØÀÂª. ÓÑÓË¥ÎÈ ÒÎ ÇÀ ÊÀÐ ÄÀ ÍÈ ÎÁ

Áà ðîè μà¸ òè çà ìèíº (ýμòè¸¿îòè õî¿àãº, õî¿àãèè  ³èø ëî³, ñà íî àò) îá
àç  ê´ëμî, äà ð¸μî âà ìàí áàúμîè çåðè çà ìèíº ¸ èí êè àç μàâçàμîè ñóíú èè
îá ãè ðèô òà ìå øà âàä. Áà ðîè òàú ìèí áî îá äàð èí ìà â ðèä òî çà íè ãîμ
äîø òà íè ìà íáàúμîè îá, ÿê ÷àíä øà áà êàμîè îá ð à ñîíº, êè òà âàñ ñó òè îíμî
îá áà êîð õî íàμîè ñà íî à òè âó õî¿àãèè ³èø ëî³ ðàμñè ï îð ìå ãàð äàä âà áî
âî ñè òàμîè êè ìè ̧ âº äó áî ðà ìàâ ðè äè èñòèôîäà ³àðîð ìå ãè ðàä, àμàìè ÿ òè
êà ëîí äî ðàä. ×ó íèí îáμî áî ÿä çè íàμîè ïî ëî  è øè ðî àç ñàð ãó çà ðî íàíä.
Íà õóñò îá òà âàñ ñó òè ôèëòðμîè ìå õà íèêº ìå ãó çà ðàä, äàð îí ¿î ðå ãó õîê
òàμøèí êàð äà, çàð ðàμîè õóðä òà ðèí áî ðîμè èçî ôà êàð äà íè îμàê âà ñè -
ïàñ ñóë ôà òè àëþ ìè íèé òàμøèí êàð äà ìå øà âàíä. ¥àí ãî ìè ãó çà ðî íè äà íè
μàâî àç ìà²çè ÷ó íèí îá ¿óäî øà âèè ìîä äàμîè îð ãà íèêº áà âó³´ú ìå ïàé -
âàí äàä. Äàð ìàðμèëàè îõè ðîí áà ðîè îí êè îá ðî àç áàê òå ðèÿμî ïîêñîçº
íà ìî ÿíä, îí ðî áî îçîí âà õëîð àç íàâ êîð ìå êó íàíä. Áàú äè ÷ó íèí ïî ê -
ñî çèμîâó ïî ëî èøμî îá ðî áà ðîè èñ òè ôî äà áóð äàí ñàðô ìå êó íàíä.

¥àí ãî ìè èñ òè ôî äà è ÷ó íèí óñóëè òî çà êóíº îá àç ìîä äàμîè çà ðà ðî âàð
ïîê ìå øà âàä. Àì ìî äàð áàú çå μîëàòμî ëî çèì ìå î ÿä, êè îá ðî àç èîíμîè
êàë ñèé âà ìàã íèé, êè äó ðó ø òèμîè îá ðî àô çóí ìå ñî çàíä, òî çà íà ìî ÿíä.
Èí èîíμî äàð ïàé âà ñ òàãº áî ñî áóí äàð îá ïàé âà ñ òà ãèμîè μàë íî ïà çèð ðî
áà âó¿óä ìå î âà ðàíä, êè áà ñà ìà ðà áàõ øèè âî ñè òàμîè øó ñ òóø´è ñèí òå -
òèêº òàú ñè ðè ñàëáº ìå ðà ñî íàíä. ×ó íèí îá μàí ãî ìè ¿´øèø êàô êó
ñàð¿´øó êà ðàõøðî àç õóä ¿óäî ìå êó íàä. Àê ñà ðè îáμîè çåðè çà ìèíº áà
÷ó íèí òî çà êóíº ìàμêó ìàíä, çå ðî äàð íà òè¿àè òàú ñè ðè áàé íèμàì äè ãà ðèè
îμàêñàíã, èí ÷ó íèí ïàé âà ñ òà ãèμîè ìóõ òà ëè ôè êàë ñèþ ìàã íèé òàðêè áè
èîíμîè îíμî äàð îá çè ̧ ä ìå øà âàä. Èí îá áî îμàêè øó êó ôîí âà ¸ íî -
øóê ó ôîí âà áî ñî äà äó áî ðà ìà â ðè äè èñòèôîäà ³àðîð ìåãè  ðàä. Áàú äè èí
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îá ðî áî äàμàíè çàì÷ òàê ìèë ìå äèμàíä. Àê íóí èí îá ïóð ðà ³îáè ëè
í´øè äàí ìå ãàð äàä.

Áà ðîè òî çà êàð äà íè îáμîè äóðóøò óñó ëè ìàõ ñóñ âó¿óä äî ðàä, îí àç
ñå äà â ðà èáî ðàò àñò. Äàð ìàðμèëàè àâ âàë 30% îá àç ïî ëîèø ãó çà ðîí äà
ìå øà âàä, äàð ìàðμèëàè äóâ âóì 60% âà 10% îá àç àìà ëè ̧  òè òî çà êóíº
äàð êà íîð ìå ìî íàä.

Îáå, êè ïî ëî è øè ÿêó ìó äóâ âó ì ðî àç ñàð ãó çà ðîí è äà àñò, ìóì êèí àñò
äàð òàð êè áàø ïàé âà ñ òà ãèμîè ôî ñ ôî ðó àçî ò ðî äî øòà áî øàä, çåðî îíμî
áà àô çî è øè îá ñà áçàμî äàð îáàí áîðμî áî èñ ìå ãà ðäàíä. Áà ²àéð àç èí àê -
ñà ðè ìîä äàμîè êèìè¸âº, êè äàð îáμîè äóðóøò ìàâ¿óäàíä, èí
ìàðμèëàμîè äàð áîëî íîì áàð øó äà ðî àç ñàð ãóçà ðî íè äà, ìó ìêèí àñò àç
ñà ðè íàâ ìóμèòè àò ðîô âà μàâçàμîè îá ðî èô ëîñ ãàð äî íàíä.

Àì ìî ïî ëî è øè ïóð ðàè îá àç ìå òàëëμîè ñåð øó ìîð âà ìîä äàμîè îð ãà -
íèêº àìà ëåñò âà è³äî ìåñò áà ñî ìàáëà²è çè±äåðî òà ëàá ìå êó íàä. Á è íîá -
àð èí îá áà ìè³äî ðè êàì  çè íàè ñàâ âó ìè òî çà êó íè âó ñîô êó íè ðî òàé
ìå êó íàä, äàð èí ìà â ðèä áî ê´ìàêè âà ñî è òè ìàõ ñóñ ÷ó íèí îëó äà ãèμîâó
îìåõ òà ãèμî áàð òà ðàô êàð äà ìå øà âàíä âà áà μàâçàè îá áàðìåãàðäàä.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: òàú ìè íî òè îá, μàâçàè îá, îáμîè ðà âî íè ãàí -
äà, ôèëòð, áàê òå ðèÿ, ñòå ðè ëè çàò ñèÿ, áàê òå ðèÿμîè àý ðîáº.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Íà³øàè òàé ̧ð êàð äà íè îáè îøî ìè äà íè ðî êà øåä.
2. Îáμîè äóðóøò ÷º òàâð òî çà êàð äà ìå øà âàíä?
3. Áà ðîè òîçà íè ãîμ äîøòà íè îáàí áîðμî Øó ìî ÷º ïåø íèμîäμî äî -

ðåä?
4. Äàð ìàμàë ëè çè ñ òà òîí êà äî ì èí øî îòè îá òî çà êóíº âà îáàí áîðμî

μàñ òàíä? Äàð áî ðàè îíμî íà³ë êó íåä.

§ 34. ÎÁ — ÁÅ¥ÒÀ ÐÈÍ  ¥ÀË ÊÓ ÍÀÍ ÄÀ. ¥ÀË ÏÀ ÇÈÐª

Îá áà ðîè çèí äà ãè âó êî ðè èí ñîí àμàìè ÿ òè áó çóðã äî ðàä. Ðà âàí äè
μàë ëè òà îì áå âî ñè òà áà ãó çà ðè øè ìîä äàμîè ²èçîº áà øàêëμîè μàë øó äà
òà âàñ ñó òè îá âîáàñòàãº äî ðàä. ¥àìàè ìî åú î òè ìóμè ìè ôè çè î ëîãº (õóí,
ëèì ôà âà μîêà çî) — ìàμëóëμîè îáè àíä. Äàð àñî ñè àê ñà ðè ôàúîëèÿòè
èñ òåμñî ëîòº ¿àðà¸íμîå ìå õî áàíä, êè çèì íè îíμî ìàμëóëμîè îáº ìà â ðè -
äè èñòèôîäà ³àðîð ìå ãè ðàíä. 

=Ìàμëóëμîè îáàêº — èíμî ñè ñ òå ìàμîè îáà êèè ãî ìî ãåíº (ÿê¿èí ñà)
μàñ òàíä, êè àç äó âà ¸ çè ̧  äà êîì ïî íåíòμî èáî ðàòàíä.
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Ñàòμè óìó ìèè ð´è Çà ìèí 510100000
êì2-ðî òàø êèë ìå äèμàä, 375000000 êì2-è
îí áî îá ï´øîí äà øó äà àñò. Ìàñ ñàè îáμîè
ó³¸íóñº âà áàμðμî (íà ìàêμîè äàð îíμî μàë -
øó äà ðî áà μèñîá íà ãè ðèô òà) 1,4·1018 ò, îáè
øè ðèí (ÿú íå áå íà ìàê)-ðî òàø êèë ìå äèμàä;
îáμîè ïè ðÿõμî — 4·1015 ò, îáμîå,  êè áà òàð -
êè áè îð ãà íèçìμîè çèí äà, õîê âà ¿èíñ μîè
ê´μº äî õèë ìå øà âàíä, — 1017ò. Äàð áà äà íè
èí ñî íå, êè 70 êã âàçí äî ðàä, 49 êã îá μàñò,
áà äà íè áàú çå ìå äó çàμî 98% îá äî ðàíä.

Äàð òà áè àò îáè ìàâ¿óäà áà ìè³äî ðè çè -
¸ä íà ìàêμîè äàð îí μàë øó äà ðî äî ðàä. ×ó -
íèí äàð¸μî, áà ìèñ ëè Ãàíã ¸ Ìèñ ñè ñè ïº
òî 100 ìëí. ò íà ìà ê ðî äàð ÿê ñîë, òà ìî ìè
äà ð¸μîè äó í¸  — 2,735 ìëðä. ò. íà ìà ê ðî
μàë ìå êó íàíä.

£àðèá òà ìî ìè ìîä äàμî äàð îá μàë ìå -
øà âàíä (ðàñìè 29). Áà áàú çå ÿ øîí — áà ñî
íà²ç, äè ãà ðà øîí-áà òàâ ðè ìè ̧  íà, ìîí äà ãè à -
øîí — áàä μàë ìå øà âàíä.

Îáè áî ðî íå, êè àç ³àáàòμîè ïî ̧íèè àò -
ìîñôå ðà òàð êèá ìå ̧  áàä, øó ìî ðàè ³îáè ëè
ìó ëîμèçàè ìà âî äè ãó íî ãó í ðî ìå òà âî íàä μàë
êó íàä. ¥àí ãî ìè áó õîð øà âèè 1000 ã îáè áî -
ðîí áà ìè³äî ðè 3—5 ã òàμøè íè ñàõò áî³º
ìå ìî íàä.

Ìîä äàμîè μàë øó äà âà áà òàð êè áè õîê
àô òî äà áà òà â ðè õè ìè ÿâº áàé íèμàì âà
êîì ïî íåíòμîè õî êó ¿èíñμîè ê´μº áà îëîèø
äà ðî ìà äà, ôàú î ëî íà äàð ðà âàí äè íî ãó ñà ñ òà -
íèè òàð êè á¸ áèè õîê âà ìè íå ðàëμî, âàé ðîí -
øà âèè ¿èíñμîè ê´μº èø òè ðîê ìå êó íàíä.

Îá — μàë êó íàí äàåñò, êè ãàçμî (îêñèãåí,
ãèäðîãåí, ãà çè àí ãè ä ðè äè êàð áî íà ò ) ìîä -
äàμîè ìîåú (ñïèðò, êèñ ëî òàμî âà μîêà çî),
ìîä äàμîè ñàõ ò (íà ìàêμî, ìè íå ðàëμî âà ²àé -

ðà)-ðî îá êàð äà ìå òà âî íàä.
=¥àë ïà çèðº ³îáè ëè ÿ òè μàë øà âèè ìîä äà àñò.

Ðàñ ìè 29. Ìè³äîðμîè ³è¸ ñèè
ìîä äàμîè ãó íî ãó íè äàð îá μàë-
øà âà íäà: 1-õëî ðèäè êà ëèé, 2-
ïåð ìàí ãà íàò è êà ëèé; 3-íà ìà êè
îø; 4 — áè õðî ìà òè êà ëèé;
5 — êàð áî íà òè íà òðèé; 6 — íà -
ìà êè Áýð òî ëå. 

Ðàñ ìè 30. Äàð îá
μàë øà âèè ³àíä.

4

6

5
3

2
1
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Ìà ñà ëàí, äàð îá μàë øà âèè
³àí ä ðî òà ìî øî ìå êó íåì (ðàñ ìè
31). Äàð μàðî ðà òè õî íà (20°Ñ) 100
ã îá áå ìà ëîë 200 ã ³àí ä ðî μàë
ìåêóíàä. Ìè³äî ðè àç îí áå ø òà ðè
³àíä äàð èí μàðî ðàò μàë íî ïà çèð
àñò. Èí ìàμëóë ìàμëó ëè ñåð øó äà
íî ìè äà ìå øà âàä, çå ðî äàð îí
ìè³äî ðè áàð çè ̧  äà òèè ³àí ä ðî îá
êàð äàí èëî¿ íà äî ðàä. 

=Àí äî çàè μàë ïà çèðº äàð øà -
ðî è òè ìàúëóì áî ìè³äî ðè
ìîä äàè äàð ìàμëóë μàë øà -
âàí äà ìó àé ÿí êàð äà ìå øà âàä.

=Ìàμëóëè ñåðøóäà – ìàμëó-
ëåñò, êè äàð μàìèí μàðîðàò
àç ìîääàè μàëêóíàíäà áåø-
òàð μàë êàðäà íàìåòàâîíàä.

=¥àëïàçèðº áî μàëøàâèè
ìîääà äàð 100 ã μàëêóíàíäà
ìóàéÿí êàðäà ìåøàâàä.

Àãàð äàð 100 ã μàëêóíàíäà áå ø òàð àç 10 ã ìîä äà μàë øà âàä, ïàñ îí
ìîä äà ìîä äàè õóáμàë øà âàí äà μèñî áè äà ìå øà âàä, àãàð êàì òàð àç 1 ã —
êàìμàë ïà çèð, àãàð êàì òàð àç 0,01 ã — àìà ëàí μàë íî ïà çèð íî ìè äà ìå øà -
âàä.

¥àë ïà çè ðèè àê ñà ðè  ìîä äàμîè ñàõò áî áà ëàíä øà âèè μàðî ðàò ìå àô çî -
ÿä. Èíðî äàð íà ìó äè ãðà ôèê äè äàí ìóì êèí àñò. (ðàñìè 31).

¥àë ïà çè ðèè ãàçμî áî àô çîè øè μàðî ðàò êàì øó äàí ìå ãè ðàä (μèíè
¿´øè äà íè îá ãàçμîè äàð îí îá øó äà áà ðî ìà äà ìå ðà âàíä). Ëå êèí àô çî è -
øè ôè øîð áà çè ̧ ä øó äà íè ³îáè ëè ÿ òè μàë ïà çèðº ìå î âà ðàä (àãàð çàð ôè
îáè ìè íåðàëº äî øòà áîç øà âàä, ôè øî ðè äî õè ëè çàðô êàì ìå øà âàä âà
àí ãè ä ðè äè êàð áî íà òè μàë øó äà áîøèä äàò ¿óäî øó äà, áà õî ðè¿ ãàøòàí
ñàð ìå êó íàä).

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: μàë êó íàí äàè óíè âåð ñàëº, μàë ïà çèðº, ìàμëóë,
ìàμëó ëè ñåð êó íî íè äà øó äà  

Ò, μàðîðàò

¥
àë

 ïà
 çè

 ðº
 ã

/ë

¥
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 ðº
 ã

/ë

Ðàñ ìè 31. Õàòμîè êà¿è
μàë ïà çè ðèè íà ìàêμîè ãó íî ãóí. 
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Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Ìè ñîëμî îâàð åä, êè îá ÿêå àç áåμòà ðèí μàë êó íàí äàμîñò. 
2. Ìàμëóëμîè ñåð êó íî íè äà øó äà ÷º òàâð òàð êèá ìå ̧  áàíä? 
3. Àí äî çàè μàë ïà çèðº áî ÷º ìó àé ÿí êàð äà ìå øà âàä? 
4. ¥àí ãî ìè áó õîð øó äà íè 650 ã ìàμëó ëè ñåð êó íî íè äà øó äà äàð ³àú ðè

çàðô ÷º ³àäàð ³àíä õîμàä ìîíä? 
5. Áî êà äîì ðîμμî ìå òà âîí ìàμëó ëè ñåð øó äàè ÊÑl-ðî μàí ãî ìè 10°Ñ

áà ìàμëó ëè ñåð íî øó äà áàð ãàð äî íèä? 
6. £îáè ëè ÿ òè μàë øà âèè (μàë ïà çè ðèè) íè ò ðà òè íà òðèé μèíè 10°Ñ áà

80,5 ã áà ðî áàð àñò. ×º ìè³äîð íè ò ðà òè íàò ðèé ìóì êèí àñò äàð
500 ã îá äàð μàìîí øà ðî èò μàë øà âàä? 

§ 35. ÌÀÔ¥ÓÌ ÄÀÐ ÁÎ ÐÀÈ ÌÀ¥ËÓË¥Î ÂÀ  
ÊÎÍ ÑÅÍ Ò ÐÀÒ ÑÈß¥ÎÈ ÎÍ¥Î

=Ìàμëóë — èí ñè ñ òå ìàè ÿê¿èí ñà àñò, êè àç μàë êó íàí äà, ìîä äàè
μàë øà âàí äà âà ìàμñó ëî òè áî μàì òàú ñèð ðà ñî íàí äà èáî ðàò àñò.

Ìîä äà äàð ìàμëóë òî áà μîëàòè ìî ëå êó ëà âó àòîìμî ¸ çàð ðàμîè äè ãàð
ìàé äà øóäà, áà òà â ðè áà ðî áàð äàð áàé íè ìî ëå êó ëàμîè μàë êó íàí äà
òà³ñèì ìå øà âàä. Ìà ñà ëàí, ìàμëó ëè ñïèð òèè éîä äàð äî ðó õî íàμî áà íà -
çà ðè ìî ìî ëå êó ëàμîè éîä ðî ¿èë âà ãàð ìå ñî çàä, êè îíμî äàð áàé íè ìî ëå -
êó ëàμîè ñïèðò òà³ñèì øó äà àíä. Èí ìàμëó ëè øàô ôîô àñò, êè äàð ôèëòð
÷è çå ðî áî³º íà ìå ãó çî ðàä. Èí  ãó íà ìàμëóëμî ìàμ ëóëμîè μà³è³º íî ìè äà
øó äà àíä. 

Ìàμëóëμî ìóì êèí àñò ìî åú, ñàõò âà ãàç ìî íàíä áî øàíä. Íà ìó íàμîè
ìàμëóëμîè ìî åú ìóì êèí àñò ìàμëóëμîè îáèè íà ìà êèí, ³àí äèí, ñïèðòº
áî øàíä; ìàμëóëμîè ñàõò — ìàñ íó î òè òèë ëî ãè íó ìå òàëëº, ãó äîõ òàμîè íà -
ìó äè äþ ðà ëþ ìè íèé, ìàμëóëμîè ãàç ìî íàíä — μàâî âà ¸ äè ãàð îìåõ òàμîè
ãàçμî áà øó ìîð ìå ðà âàíä. 

¥àí ãî ìè îìî äà øà âèè ìàμëóëμî ¿àðà ̧  íè òà¿çè ÿ øàâº âà ¸ ¿óäî øàâèè
ãàðìº ìó øîμèäà êàð äà ìå øà âàä. Ìàμëóëμî ìóì êèí àñò ¿àðà ̧  íè áàð³ðî
õóá ãó çà ðî íàíä âà ¸ íà ãó çà ðî íàíä. 

Ìàμëóëμî μàì õóñ óñèÿòμîè îìåõ òàμîè ìå õà íè êº âà μàì ïàé âà ñ òàμîè
õè ìè ÿ âè ðî äàð õóä íè ãîμ ìå äî ðàíä. (¯àäâ.8)

¥àí ãî ìè äàð àìàë èñ òè ôî äà áóð äàí àç ìàμëóëμî ìóμèì îí àñò, êè
ìè³äî ðè ìîä äàè μàë øà âàí äà äàð ìàñ ñàè óìó ìèè ìàμëóë äà³è³àí àíè³
êàð äà øà âàä. 

Òàð êè áè ìàμëóëðî (àç ¿óì ëà, ìè³äî ðè ìà âî äè ìàμëóë øó äà) áî
óñóëμîè ãó íî ãóí ìóì êèí àñò ìó³àð ðàð íà ìóä âà äàð áó çóð ãèμîè àí äî -
çàâº (êîí ñåí ò ðàò ñèÿμî) èôî äà áàíäº êàðä. 

×óí ñó õàí äàð áî ðàè êîì ïî íåíòμîè ìàμëóë ìå ðà âàä, çå ðè èí ìàôμóì
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ìà âî äè òî çàå äàð íà çàð äî øòà ìå øà âàä, êè
μàí ãî ìè îìåõ òà êàð äà íè îíμî ìàμëóë μîñèë
ìå ãàðäàä. Çèì íàí ìè³äî ðè êà ëî íè ìà âîä
áà ñè ôà òè μàë êó íàíäà, àì ìî ³èñ ìè êà ìè
îí — μàì ÷óí ìîä äàμîè ìàμëóë øó äà ³àáóë
êàð äà ìå øà âàíä (ðàñ ìè 32). 

¥àí ãî ìè μîñèë øà âèè ìàμëóë àç ìî åúè
òî çà âà ìî ääàè ñàõò îäà òàí áà ñè ôà òè μàë -
êóí àí äà êîì ïî íåí òè ìî åú ãè ðèô òà ìå øà -
âàä. £àòúè íà çàð àç îí, êè ìîä äàè μàë øà -
âàí äà ãàç àñò ¸ ìî åú âà ¸ ¿èñ ìè ñàõò —
âà³òå êè ìî äàð áîðàè òàð êè áè ìàμëóë ñó -
õàí ìå ðî íåì, áî ÿä μàò ìàí íèñ áà òè ìà âî äè
μàë øà âàí äà ðî áà ìàμëóë áà μèñîá áè ãè ðåì.
Èí íèñ áà òè ìè³äîðº êîí ñåí ò ðàò ñèÿ íî ìè -
äà ìå øà âàä âà äàð áó çóð ãèμîè ãó íî ãóí èôî -
äà ìå ̧  áàä. 

Îäà òàí äàð êèìè¸ êîí ñåí ò ðàò ñèÿ ÷ó íèí
èôî äà ìå ̧  áàä: μèñ ñàμîè ìàñ ñà ãèí, êè äàð
ìàμëó ëè ìà âîä è ìàμëóë øó äà âó¿óä äî ðàíä,
äàð ôî èçμîè ìà âî äè ìàμëóë øó äà , êè äàð 100 ã ìàμëóë ìàâ¿óäàíä, áî
ìîëμî âà ¸ ýê âè âàëåíòμîè ìà âîä è ìàμëóë øó äà, êè äàð 1 ë ìàμëóë âó¿óä
äî ðàíä. 

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ìàμëóë, μàë êó íàí äà, ìîä äàè μàë øó äà, êîí ñåí -
ò ðàò ñèÿ. 

Ðàñ ìè 32. Íà ìàêμî (à)
âà ìàμëóëμîè îíμî (á)

¯àä âà ëè 8
Õóñ óñèÿòμîè ìàμëóëμî

£èñìμîè òàð êè áè ðî áî
óñóëμîè ôè çèêº ¿óäî
êàð äàí ìóì êèí íåñò

Îìåõ òàè ìå õà íèêº

Òàð êè áè äè ãàð ãóí øà âàí äà

¥àí ãî ìè μîñèë øàâº òà¿çèÿ
âà ¸ ôóð´áà ðèè ãàðìº

áà ìó øîμèäà íà ìå ðà ñàä

Ìàμëóëμî 

Òàð êè áè äè ãàð ãóí øà âàí äà

Ïàé âà ñ òàè êèìè¸âº

Òàð êè áè äî èìº

£èñìμîè òàð êè áè ðî ìóì êèí àñò áî
óñóëμîè ôè çèêº ¿óäî êàðä

¥îñèë øàâº μàì ðîμ áî òà¿çèÿ ¸ ôóð´áà ðèè
ãàðìº áà àìàë ìå î ÿä

à

á
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Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Òàú ðè ôè ìàμëóë ðî ìàúíèäîä íà ìî åä.
2. Ìàμëóë àç êà äîì ³èñìμîè òàð êèáº òàø êèë ¸ô òà àñò? 
3. Ìàμëóëμî àç îìåõ òàμîè ìå õà íèêº âà ïàé âà ñ òàμîè êèìè¸âº áî ÷º

ôàð³ ìå êó íàíä âà àç êà äîì ¿èμàò ìî íàí äàíä? 
4. Ìàôμóìè êîí ñåí ò ðàò ñè ÿ ðî ýçîμ äèμåä. 

§ 36. ¥ÈÑ ÑÀÈ ÌÀÑ ÑÀÈ ÌÎÄ ÄÀÈ ÌÎÅÚ ÄÀÐ ÌÀ¥ËÓË,
ÊÎÍ ÑÅÍÒÐÀÒ ÑÈ ßÈ ÔÎÈÇ, ÊÎÍ ÑÅÍ Ò ÐÀÒ ÑÈ ßÈ ÌÎ ËßÐª ÂÀ

Ì¤ÚÒÀÄÈË 

Òà â ðå êè äàð äàð ñè ãó çà ø òà ãóô òåì, μàíãîìè èôî äà íà ìó äà íè òàð êè -
áè ìàμëóë òà áè à òè êîì ïî íåíòμî âà ìè³äî ðè îíμîðî áî ÿä íè øîí äîä. 

Äàð êèìè¸ àê ñà ðàí àç ìàμëóëμîè ñåð íî øó äà èñ òè ôî äà ìå áà ðàíä. 
=Ìàμëó ëè ñåð øó äà — ìàμëó ëåñò, êè äàð μàðî ðà òè ìàú ëóì àç ìîä äàè

μàë øà âàí äà áàð çè ̧ ä ãè ðèô òà íà ìå øà âàä.
=Ìàμëó ëè ñåð íî øó äà — ìàμëó ëåñò, êè äàð μàðî ðà òè ìàú ëóì àç ìîä -

äàè μàë øà âàí äàè ìàâ¿óä äàð ìàμëó ëè ñåð øó äà ìè³äî ðè êà ì ðî íè ãîμ
ìå äî ðàä.

=Ìè³äî ðè ìîä äàè μàë øó äà áè ñ¸ð êàì áî øàä — ìàμëó ëè ìîåúøó äà
íî ìè äà ìå øà âàä.

=Ìè³äî ðè ìîä äàè μàë øó äà áà òà â ðè êè ôî ÿò êó íàí äà áè ñ¸ð áî øàä —
ìàμëó ëè êîí ñåí ò ðàò ñè ÿ øó äà íî ìè äà ìå øà âàä  (ðàñ ìè 33).

Äàð àìà ëè ̧  òè êèìè¸âº ìè³äî ðè ìîä äàè μàë øó äà ðî äàð ìàμëóë  áî
áó çóð ãèμîè çå ðèí èôî äà ìå êó íàíä:  

1. ¥èñ ñàè ìàñ ñà (ω) — ìàñ ñàè ìîä äàè μàë øó äà ðî (m1), áà íèñ áà òè 
ìàññàè ìàμëóë (m2) îäà òàí äàð øó ìî ðàμîè àç 1 õóðä èôî äà ìå êó íàíä:

ω<1; ω = ——.

2. Êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè ôîèç (Ñ, %) — áî ôî èç
èôî äà ̧  áèè íèñ áà òè ìàñ ñàè ìîä äàè μàë øó äà
(m1) áà ìàñ ñàè ìàμëóë (m2). Äàð èí ìà â ðèä
÷ó íèí ³àáóë ãàð äè äà àñò, êè ìàñ ñàè ìàμëóë
100%-ðî òàø êèë ìå êó íàä, ïàñ Ñ, % <100.

C% = —— · 100% ¸ êè Ñ% = ω · 100%.

3. Êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè ìî ëÿðº (Cì) — íèñ áà òè
ìè³äî ðè ìîä äàè μàë øó äà (äàð ìîëμî —Ì)
áà μà¿ìè ìàμëóë (V), ÿú íå 1 ë (1000 ìë) äàð
ìàμëóë 1 ìîë ìîä äà μàë øó äà áî øàä, ìàμëó-

Ðàñ ìè 33. Òàú ñèð ïà çè ðèè ðóõ
áî ìàμëó ëè êèñ ëî òàè ñóë ôà òè

êîí ñåí ò ðàò ñè ÿ àø ãó íî ãóí

m1

m2

m1

m2
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ëè 1 Ì (ÿê ìî ëÿð) -º íî ìè äà ìå øà âàä: Ñì = —————— . Äàð èí 

¿î Ì—ìàñ ñàè ìî ëÿ ðèè ìîä äà àñò.

4. Êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè ì´úòàäèë (CÍ) — øó ìî ðàè ýê âè âà ëåí òèè ìîä äàè
μàë øó äà ðî (Å) áà íèñ áà òè μà¿ìè ìàμëóë (V) ÿú íå, äàð ìàμëó ëè 1 ë (1000
ìë), 1 ã-ýêâ ìîääà μàë øóäà áî øàä, ìàμëó ëè 1 Í, (ÿê íîð ìàëº) íî ìè äà
ìå øà âàä:

CÍ = ——————, äàð èí ¿î Å — ìàñ ñàè ýê âè âà ëåí òè ìîä äà áà øó ìîð
ìå ðà âàä.

Àç ìàμëóëμîå, êè êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè íîð ìà ëèè îíμî äî äà øó äà àñò, èñ -
òè ôî äà áóð äà, àç áà ñ êè ìîä äàμîè μàë øó äà áàé íè õóä áå áà³èÿ òàú ñèð ïà -
çèð ìå øà âàíä, àç μàìèí ìàμëóëμî äàð êà äîì μà¿ìμî çà ðó ðà òè ãè ðèô òà -
íè îí ðî áà îñîíº μèñîá êàð äà ¸ô òàí ìóì êèí àñò. ßãîí ìîä äàè À-ðî
ãèðèô òà ìàμëó ëè êîí ñåí ò ðàò ñè ÿ äî ðè V1 ëèòð N1-ðî áî ìîä äàè äè ãà ðè Â
äî ðîè ìàμëó ëè êîí ñå ò ðàò ñè ÿ äî ðè V2 ëèòð N2, áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ðåì.
Äàð μîëå êè áà ðå àê ñèÿ  äà ðî ìà äà íè ìîä äàμîðî äàð ìè³äîðμîè ýê âè âà -
ëåíòº ìå äî íåì, ìó î äè ëàè çå ðè í ðî ïàé äî ìå êó íåì: V1 · N1 = V2 · N2 ¸
êè V1 : V2 =N2 : N1

¥àìèí òàâð, μà¿ìμîè ìàμëóëμîè ìîä äàμîè áà ðå àê ñèÿ äà ðî ÿí äà áà
³èìà òè êîí ñåí ò ðàò ñèÿμîè íîð ìà ëèè îíμî ïðî ïîð ñè î íà ëè (ìó òà íî ñè áè)
÷àï ïà ìå áî øàíä.   

Äàð àñî ñè μàìèí àëî³àìàíäº μà¿ìμîè ìàμëóëμîè íà ôà³àò áà ðîè ðå -
àê ñèÿ çà ðó ðº, áàë êè àç ð´è èí μà¿ìμî êîí ñåí ò ðàò ñèÿμîè ñàðô øà âàí äàè
ìàμëóëμîðî μàì μèñîá êàð äà ¸ô òàí ìóì êèí ìå ãàð äàä.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ìàμëó ëè ñåð øó äà, ìàμëó ëè ñåð íî øó äà,
ìàμëó ëè ìîåú øó äà, ìàμëó ëè êîí ñåí ò ðàò ñè ÿ êó íî íè äà øó äà, êîí -
ñåí ò ðàò ñèÿ, μèñ ñàè ìàñ ñà, êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè ôîèçº, êîí ñåí ò ðàò ñè -
ÿè ìî ëÿðº, êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè íîð ìàëº, øó ìî ðàè ýê âè âà ëåíò.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Áó çóð ãèμîè ÷åí íà øà âàí äàè èôî äà êó íàí äàè òàð êè áè ìàμëóë ðî ýçîμ
äèμåä. 

2. Áó çóð ãèμîè ÷åí øà âàí äàè èôî äà êó íàí äàè òàð êè áè ìàμëóë ðî ýçîμ
äèμåä. 

3. Ôàð³è áàéíè êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè ìî ëÿ ðè ðî àç êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè íîð -
ìàëº âà ìî íàí äèμîè îí ðî ýçîμ äèμåä. 

4. Áà ðîè íåé ò ðàë íà ìó äà íè 40 ìë  ìàμëó ëè êèñ ëî òàè ñóë ôàò 24 ìë
0,2 Í — äî ðè ìàμëó ëè èø³îð ñàðô ìå øà âàä. Íîð ìà ëèè ìàμëó ëè
êèñ ëî òà ðî àíè³ êó íåä.

m · 1000
Ì · V

m · 1000
Å · V
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§ 37. À¥ÀÌÈ ß ÒÈ ÌÀ¥ËÓË¥Î ÄÀÐ ¥À¨ ÒÈ ÈÍ ÑÎÍ 

Ìàμëóëμî äàð μà¸ òè èí ñîí äî ðîè àμàìè ÿ òè ìóμèìàíä. Ñèí ôè êà -
ëîí òà ðè íè ìàμëóëμî àë áàò òà ìàμëóëμîè îá äîð ìå áî øàíä. Îá äàð îð ãà -
íèç ìè çèí äà μàë êó íàí äà, äî ðàí äàè ìîä äàμîè ²èçîº, òàú ìèí êó íàí äàè
ôàú î ëè ÿ òè μà¸ òèñò. Âàé áà ñè ôà òè ìóμèòè áà àìàë áà ðî ðàí äàè ¿àðà -
¸íμîè ãó íî ãóí (äàð ìåú ̧ð íè ãîμ äîøòà íè μàðî ðà òè áà äàí, àç áà äàí áà -
ðî âàð äà íè ìîä äàμîè ãó íî ãó íè çàμðíîê âà μîêà çî) ìàâ³åè àëîμèäà äî ðàä.
Àç ñå äó ³èñ ìè òà íàè èí ñîí äàð øàê ëè ìàμëóëμîè ãó íî ãóí àç îá èáî ðàò
àñò. Õóí 83 %, ìàé íà âà äèë 80%, óñ òó õîíμî 20—25% îá íè ãîμ ìå äî -
ðàíä. 80% òà íàè ìîμè¸í, 95—98 % òà íàè ìå äó çàμî, 95—99 % òà íàè îá -
ñàá çàμî, 50—75% ³èñ ìè òà íàè ðàñ òà íèμîè õóø êè ðî äàð øàê ëè ìàμëóë -
μîè ãó íî ãóí îá òàø êèë ìå äèμàä. 

Êîì ïî íåí òè àñî ñèè μó¿àé ðàè îð ãà íèçìμîè çèí äà ìàμëóëμîè îá äîð
áó äà, îíμî áà ðîè ñó ðàò ãè ðèô òà íè ¿àðà ̧íμîè ãó íî ãó íè μà¸òº, êè òàú -
ìèí êó íàí äàè çèí äà ãîíº ìå áî øàíä, áà ñè ôà òè ìóμèò ¸ êè øèð êàò êó -
íàí äàè áå âî ñè òàè ìóμèò äî ðîè àμàìè ÿò ìå áî øàíä. 

Ðàñ òà íèμî ÿêå àç ìàí áàúμîè μà¸ òèè àñî ñèè îçó³àè èí ñî íàíä, áà èí
ðàñ òà íèμî îá àñî ñàí òà âàñ ñó òè õîê ìå ãó çà ðàä. Øàð òè àñî ñèè μîñèë íîêº
μàì îá àñò. Îá ìîä äàμîè îð ãà íèêº âà ìè íå ðà ëèè äàð õîê áó äà ðî μàë íà -
ìó äà, áà ðàñ òàíº ìå äèμàä.

Áè äó íè îá ¿àðà ̧íμîè ñà íî à òè ðî μàì òà ñàâ âóð êàð äàí àç èì êîí áå ðóí
àñò. Îá áà ðîè áà àìàë áà ðî âàð äà íè áè ñ¸ð ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº ìóμèòè
à¿îèá áà μèñîá ìå î ÿä. Áè äó íè îá îø äî äà íè ï´ñò âà àçíàâêîð êàð äè îí,
îμîð äî äà íè ãàç âî ðó ìà òîúμî, ðàí ãó áîð äî äàí áà îíμî, èñ òåμñî ëè ñî áóí
íî ìóì êèí ìå ãàð äàä.

Îá äàð òèá áà ðîè òàé ̧ð êàð äà íè äî ðó âîð âà èñ òè ôî äàè îíμî áà ðîè
ìó î ëè¿àè áå ìî ðèμî ìà â ðè äè êîðáóðä ³àðîð ìå ãè ðàä. Îáè îä äèè ìè íå -
ðàë íîê øó äà ìàμëó ëè íà ìàêμîè äî ðó ãèè μàð õå ëà áó äà, áà ðîè äàâ îè ÿê
³àòîð áå ìî ðèμî  âà ïåø ãèðº íà ìó äà íè êà ñà ëèμî áà êîð ìå ðà âàä.

Ìàμëóëμîè îá äî ðè ìîä äàμîè  ãó íî ãóí μà¸ òè èí ñî í ðî ñî çó áîá òàú ìèí
ìå íà ìî ÿä, ìà ñà ëàí, êèñ ëî òà âà ìàμëóëμîè àñî ñ äîð áà àê êó ìó ëÿ òîðμîè
ýíåð ãå òè êèè îääº áà êîð ìå ðà âàíä, âî ñè òàμîè μàðà êà ò , àâ òî ìî áèëμîðî
áî ýíåð ãè ÿè ýëåêòð òàú ìèí ìå íà ìî ÿíä.

Áà ²àéð àç îá áåí çèí, ñïèðòμîè ãó íî ãóí, ìàμëóëμîè êèñ ëî òàμîè îð -
ãà íèêº μàì äàð μà¸ òè èí ñîí ìàâ³åè ìó ñ òàμêàì äî ðàíä. Àç ìàμñó ëî òè
õ´ðîê âî ðèè àç ñïèð òè ýòèëº ñàð êàð äà òî äî ðó âó äàð ìîíμî, ¸ êè àí òè ô -
ðèçμîè õó íóê êó íàí äàè ìå õà íèçìμîè ãó íî ãóí äàð çèí äà ãî íèè ð´çìàð ðàè
ìî áà òà â ðè âàñåú ìà â ðè äè èñòèôîäà ³àðîð ìåãè ðàíä. Äàð òî çà íà ìó äà -
íè ëèáîñμî àç äî²μîè μàð õå ëà  áî ðîμè êèìè¸âº áåí çèí âà ìàμëóëμîè
áà îí ìî íàíä — áî âî ñè òàμîè øó ñ òóø´ íèç îø íî øó äà åì. 
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Àñî ñè âî ñè òàμîè ãó íî ãó íè ïàð äîç, ðàí ãó áîð, ëàêμîðî μàì μàë êó íàí -
äàμî òàø êèë ìå äèμàíä. ¥àìàè îíμî ìàμëóëμî ìå áî øàíä. 

Óìó ìàí áè ãè ðåì, μà¸ òè èí ñîí áà ìàμëóëμî âîáàñòà àñò.

Ìàø²óëî òè àìà ëèè 5.

ÒÀÉ ̈ Ð ÊÀÐ ÄÀ ÍÈ ÌÀ¥ËÓË¥ÎÅ, ÊÈ ÊÎÍÑÅÍÒÐÀÒÑÈßÈ ÌÎÄ ÄÀÈ
ÌÎÅÚ ØÓ ÄÀ ÌÀÚ ËÓÌ ØÓ ÄÀ ÀÑÒ 

Ðàñ ìè 34. Òàé ̧ð êàð äà íè ìàμëó ëè ìîä äà. 

Òàé ̧ ð êàð äà íè ìàμëó ëè íà ìà êè îø. 

1. Àç ìàμëó ëè íà ìà êè îøè μèñ ñàè ìàñ ñà àø 0,06 áà ðîè òàé ̧ð êàð äà -
íè 50 ã íà ìà êè îøè çà ðóðº âà ìàñ ñàè îáè îí μèñîá êàð äà ¸ô òà ìå øà -
âàä. (Ýçîμ: Àç èì êî íè ÿòμîè ëà áî ðà òî ðèÿ èñ òè ôî äà áóð äà, ìàμëóëμîè μàð -
õå ëàè êîí ñåí ò ðàò ñè ÿ øó äàè ìîä äàμîè ãó íî ãó í ðî òàé ̧ð êàð äàí ìóì êèí
àñò). 

2.  Ìè³äî ðè íà ìà êè μèñî áè ðî äàð òà ðî çó áàð êà øè äà, îá ðî áî ê´ìà -
êè ïðî áèð êàè àí äî çà äîð ÷åí êàð äà ìå ãè ðåì (ðàñ ìè 34). (Ýçîμ: ³îè äàμîè
áà ðêà øè äàí äàð òà ðî çó  âà ³îè äàμîè ÷åí êàð äà íè ìî åúμîðî áà ¸ä îâà ðåä). 

3. Íà ìà êè áàð êà øè äà ðî áà êîë áà àí äîõ òà, áà áî ëîè îí îáè ÷ åí øó -
äàð î ìå ðå çåì âà òî μîñèë øó äà íè ìàμëó ëè ÿê¿èí ñà îí ðî òà êîí äî äà áî
μàì ìå î ìå çåì. 

4. Ìàμëó ëè òàé ̧ð øó äà áà çàðô ðåõ òà ìå øà âàä. Áà çàðô ôîð ìó ëàè
íà ìà ê , êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè ìàμëóë  âà  âà³òè áà îí ñàðô øó äà ðî äàð íàâèø-
òà¿îò ñàáò íà ìó äà ìå ÷à ñ ïî íåì. 

5. ¥èñîáμîè áà ðî âàð äà à ìî í ðî áà íà çàð ãè ðèô òà, àç ð´è êî ðè àí¿îì -
äî äà øó äà μèñî áîò òàé ̧ð êó íåä.   

4—Êèìè¸, ñèíôè 7.
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Ìàø²óëî òè àìà ëèè 6. 

ÒÀÉ ̈ Ð ÊÀÐ ÄÀ ÍÈ ÌÀ¥ËÓ ËÈ ÎÁ ÄÎ ÐÈ ÕÎÊ ÂÀ ÌÓÀÉßÍ
ÍÀÌÓÄÀÍÈ ÌÀÂ¯ÓÄÈ ß ÒÈ ÈØ£ÎÐ  ÄÀÐ ÎÍ 

Õîê àê ñà ðàí áà ìóμèòè êèñ ëî òà äîð ñîμèá àñò, äàð êîðμîè õî¿à ãèè
³èø ëî³ õî êè êèñ ëî òà äîð áî ê´ìàêè îμàê áåòàðàô êó íî íè äà ìå øà âàä,
áàú çàí îμàêè áàð çè ̧  äàòº áà èø³îðøà âèè õîê îâàð äà ìå ðà ñî íàä. 

Òàé ̧ ð êàð äà íè ìàμëó ëè õîê. 
Äàð àò ðî ôè 5 ã íà ìó íàè õî ê ðî ãè ðèô òà äàð òà ðî çó áàð ìå êà øåì âà

áà ïðî áèð êà ìå àí äî çåì. Ñè ïàñ, àç ìàμëóëè õëî ðè äè êà ëèé áà ìè³äî ðè
12,5 ìë 1 Ì ãè ðèô òà áà ïðî áèð êà ìå ðå çåì. Äàμîíè ïðî áèð êà ðî áî
ï´ïàê ìàμêàì ìå êó íåì, òî êè îìåõ òà ãèμîè äà ðó íè îí áàμóçóð îìåõ òà
øà âàíä, ÿê ìóä äàò îí ðî áå èñò òà êîí ìå äèμåì. 10 äà³è³à ãó çà ø òà îìåõ -
òàè äà ðó íè ïðî áèð êà îðîì ìå ̧  áàä, äàð äå âîðμîè îí ïà ñ ìîí äàμîè õîê
ìå ìî íàíä, êè îíμîðî øó ñ òà ôà ðî âàð äàí äàð êîð ìå øà âàä, ïðîáèðêà äàð
àò ðî ôè ìåμâà ðè õóä äàð μîëå êè íè øåá àñò, ÷àðõ ìåçà íàä. Áàú äè èí
ïðî áèð êà òî ôàð äî áà øòà òèâ äàð μîëà òè íàñáøó äà ìå ìî íàä.

Áî ðîμè ôèëòèðêóíîíº μîñèë êàðäàíè ìàμëóëè õîê. Êî²àçè ôèëòððî
îìîäà ñîçåä (ðàñìè 12, ñàμ. 25). Ôèëòèðè òàé¸ððî áà ñòàêàíè μàë³àè
øòàòèâ ãóçîðåä. Áà îμèñòàãº ìàμëóëè õîêäîððî ðåçåä. £èñìè äàð îá
μàëíîøóäàè õîê äàð ôèëòð áî³º ìåìîíàä.

Ìàâîäè ñîôè áà çåðè ñòàêàíè âîðîíêà ãóçàøòà ìàμëóëè õîê àñò. Àç
ìàμëóëè õîê íàìóíà ãèðèôòà áî êî²àçμîè ëàêìóñè ñóðõ âà êàáóä îçìîåä.
Íàòè¿àðî òàâçåμ äèμåä.

Àíè³ êàð äà íè ìóμèòè õîê. 

Áàðîáàðè ãó çà ø òè ÿê ð´ç òàμøè íè òà ãè ïðîáèðêà  äàð μîëà òå êè îí ðî
íà ìå áà ðàí ãå çåì, àç ìàμëó ëè îðîì òà âàñ ñó òè ïè ïåò êà 5 ìë ãè ðèô òà âà áà
äè ãàð ïðî áèð êà ðåõ òà ìå øà âàä. Áà èí ïðî áèð êà êî²àçè ìàõ ñó ñè óíè âåð -
ñà ëèè èí äè êà òîð ôà ðî âàð äà ìå øà âàä. Ðàí ãè êî²àçè èí äè êà òîð àç çàðäº
áà ðàí ãè ïóøòº-îñ ìîíº ìî èë ìå ãàð äàä, èí íè øîí äèμàí äàè îí àñò, êè
èí õîê äî ðîè ìóμèòè èø³îðº áó äà àñò. 

¥ÀË ËÈ ÌÀ ÑÚÀ ËÀ¥Î ÄÎ ÈÐ ÁÀ ÁÎ ÁÈ IV

¨ô òà íè μèñ ñàè ìàñ ñà (ìè³äî ðè ôî èçº)-è ìîä äàè μàë øó äà äàð ìàμëóë 

1. 50 ã íà ìà êè îø ðî äàð 450 ã îá μàë ìåíàìîåì, äàð ìàμëó ëè μîñèë -
êàð äà à ìîí êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè îí ÷º ãó íà õîμàä áóä?
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¥àë ëè îí:
m1Áî ê´ìà êè ôîð ìó ëàè C% = —— · 100% äàð ìàμëóë  êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè 
m 2

ìîääàè ìîåú øó äà ðî áà μèñî áè ôî èç ìå ̧  áåì. Áà ðîè èí 50 ã íà ìàêè îøè
μàë øó äà  âà 450 ã ìàñ ñàè îáè μàë êó íàí äà ðî èçî ôà êàð äà, øîμèäè îí ìå -
ãàð äåì, êè 500 ã ìàμëóë μîñèë øó äà àñò: 

m1 50
m1=50; m2=450+50=500, C% = —— · 100 = —— ·100 = 10%.

m2 500

¯àâîá: 10%.
2. Êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè íà ìàêμîè îáμîè áàúçå ê´ëè àò ðî ôè áàμðè Àðàë

4%-ðî òàø êèë ìå êó íàä. 10 êã îáè ÷ó íèí ê´ë áó õîð øà âàä, ÷º ³àäàð íà -
ìàê áà äàñò ìå î ÿä? 

¥àë ëè îí:  
Óñó ëè 1. Ìà³ñàä àç 4% ãóô òàí ìàâ¿óäè ÿ òè 4 ã íà ìàê äàð 100 ã

ìàμëóë àñò (äàð 100 êã ìàμëóë 4 êã íà ìàê μàñò).
Ìî äî ìå êè äàð 100 êã ìàμëóë 4 êã íà ìàê áî øàä, äàð 10 êã ìàμëóë

10 · 4õ êã íà ìàê âó¿óä äî ðàä: õ = ——— = 0,4 êã ¸ êè 400 ã.
100

¯àâîá: 0,4 êã ¸ êè 400 ã.
m1 m2·C% 10·4

Óñó ëè 2. Àç ð´è ôîð ìó ëàè Ñ% = — ·100% m1 = ————= —— = 0,4 êã ¸ êè 
m2 100% 100

400 ã.
¯àâîá:  0,4 êã ¸ êè 400 ã.

¨ô òà íè øó ìî ðàè ìîë ÿ ðèè ìîä äàè μàë øó äà äàð ìàμëó ëè äî ðîè μà¿ìè
ìàú ëóì. Êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè ìîë ÿðº.

1. Äàð 2 ëè ò ðè ìàμëó ëè ãè ä ðî îê ñè äè íà òðèè îá 16 ã NaOH μàñò.
Êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè ìî ëÿ ðèè μàìèí ìàμëóë ðî μèñîá êó íåä.

¥àë ëè îí:

1)Ìàúëóì àñò, êè ìàññàè ìîëåêóëàè íèñáèè ãèäðîêñèäº íàòðèé
Mr = 40. 1 ìîë NaOH 40 ãðàìì. Ìàññàè ìîëåêóëëàðèè îí 40 ã/ìîë.

2)Äàð ìàμëó ëè 2 ë (2000 ìë) 16 ã NaOH áî øàä, ïàñ 1 ë (1000 ìë) 8 ã
NaOH õîμàä áóä. Äàð 2000 ìë ìàμëóë — 16 ã NaOH μàë øóäààñò.
Äàð 1000 ìë ìàμëóë — õã NaOH μàë øóäààñò.

1000 · 16
x = ————      = 8 ã NaOH.

2000
m · 1000

3) Àç ôîðìóëàè CM = ————— = èñòèôîäà áóðäà, êîíñåíòðàòñèÿè
M · V

ìîëÿðè ìàμëóë äàð¸ôò ìåãàðäàä.
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m · 1000    8 · 1000
CM = ———— = ———— = 0,2 ìîë/ë.

M · V 40 ·1000
Äàð μàëëó ôàñëè ìàñúàëàè ìàçêóð äóáîðà êîððî íàêàðäà, àç øàðòè

äîäàøóäàèîí èñòèôîäà áóðäà, îíðî μàë êàðäàí ìóìêèí àñò.
m · 1000    16 · 1000

CM = ———— = ———— = 0,2 ìoë/ë ¯aâoá: 0,2 ìoë/ë.
M · V      40 · 2000

2. Êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè õëî ðè äè êàë ñèé μàí ãî ìè 2 ìîë/ë áó äàí áà ðîè
òàé ̧ð êàð äà íè 500 ìë ìàμëó ëè îí ÷àíä ìè³äîð íà ìàê äàð êîð ìå -
øà âàä? ×ó íèí ìàμëóë ðî ÷º  ãó íà òàé ̧ð êàð äàí ìóì êèí àñò? 

¥àë ëè îí: 
1) M(CaCl2) = 111 ã/ìîë 2) 2 ìîë CaCl2 = 222 ã.
3) 2 ìîë/ë 1 ë (1000 ìë) 2 ìîë, ÿúíå 222 ã CaCl2 -po èôî äà ìå êó íàä.

Àê íóí áà ðîè 500 ìë ìàμëó ë ÷àíä ìè³äîð íà ìàê ëî çèì àñò, ìå ̧  -
áåì. 

Àãàð äàð 1000 ìë 222 ã íà ìàê áî øàä, äàð 500 ìë õ ã íà ìàê õîμàä
áóä:

500 · 222
õ = —————— = 111. ¯àâîá: 111 ã.

1000
4). 111 ã íà ìà êè CaCl2-ðî äàð òà ðî çó áàð êà øè äà, áà êîë áàè ÷å íàê äî -

ðè 500 ìë. ìå àí äî çåì. Êàì-êàì îá ðåõ òà ìå è ñ òåì, òî êè íà ìàê áà
îõèð ìîåú øà âàä. Íà ìàê, êè μàë øóä, òî íè øî íàè ÷å íàê äî ðè êîë -
áà, ÿú íå òî 500 ìë. ðà ñè äàí îá ìå ðå çåì. Ìàμëóë íà²çà êàê îìåõ òà
ìå øà âàä, îí áà çàð ôè ìàõ ñó ñè ýòè êåò êà äîð ðå çîí äà âà äàμîíàø áî
ï´ïàê ¸ êè ñàðï´ø ìàμêàì êàð äà ìå øà âàä.

Ìà ñúà ëàμî äî èð áà μàë ëè ìó ñ òà³èë î íà

1. Äàð äî ðó õî íàμî éî äå, êè ôóð´õòà ìå øà âàä, àñ ëàí ìàμëó ëè 10 %-è
ñïèðò äî ðè éîä àñò. Áà ðîè òàé ̧ð êàð äà íè 500 ã ÷ó íèí ìàμëóë ÷º
³àäàð éîä âà μàë êó íàí äà ëî çèì àñò? 

2. Áà 200 ã ìàμëó ëè 7,1 %-àè íà ìà êè ñóë ôà òè íà òðèé ìàμëó ëè õëî -
ðè äè áà ðèé èëî âà êàð äà øà âàä, ìàñ ñàè òàμøè íè μîñèë øó äà ðî
μèñîá êó íåä. 

3. Áà ðîè òàé ̧ð êàð äà íè ìàμëó ëè 5 ëèòðàè 0,1 Ì ÷º ³àäàð ñóë ôà òè
àëþ ìè íèé ãè ðèô òàí ìå áî ÿä? 

4. Çè ÷èè ìàμëóë 1,056 ã/ñì3, êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè ìî ëÿ ðèè ìàμëó ëè 10 %-
àè êèñ ëî òàè íè ò ðà ò ðî ¸áåä. 

5. 200 ã ìàμëó ëè íà ìà êè 10% áî 300 ã ìàμëó ëè 20 %-àè μàìèí íà ìàê
îìåõ òà ãàð äàä, ìàμëó ëè íàâ μîñèë ìå øà âàä. ¥èñ ñàè ìàñ ñàè íà ìà ê -
ðî áî %-μî àíè³ êó íåä.
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ÑÓ ÏÎ ÐÈØ¥ÎÈ ÒÅÑÒª ÄÎ ÈÐ ÁÀ ÁÎ ÁÈ IV 

1. À ã íà ìàê äàð Â ã îá μàë øóä. Ôîð ìó ëà å ðî íè øîí äèμåä, êè èì êî -
íè ¸ô òà íè μèñ ñàè ìàñ ñàè μàë øà âàí äà ðî äàð ìàμëóë áî êîí ñåí ò ðàò -
ñè ÿè ôîèçº äèμàä.

A + B À
A.  C% = ———— · 100%.            B.  C% = ———— · 100%.

B À + Â

A + B À
C.  C% = ———— · 100%.            Ä. C% = ————— · 100%.

A Â

2. Êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè ìî ëÿðº áî êà äîì ôîð ìó ëà μèñîá êàð äà ìå øà âàä? 

m ·1000                                   E ·1000
A. CM = —————.                  B. CM = —————.

M ·V                                       M ·V

M ·1000                                   m ·1000
C. CM = —————.                  Ä. CM = —————.

m·V                                       E ·V

3. ¥àë ïà çè ðèè ãàçμî äàð îá äàð êà äîì μîëàòμîè çå ðèí àô çî èø ìå ̧  áàä? 
À. μàðî ðàò àô çî ÿä.
Â. ôè øîð àô çî ÿä.
Ñ. μàí ãî ìè îìåõ òà êóíº.
Ä. äàð μàìàè μîëàòμîè À,Â,Ñ.

4. Êà äî ìå àç ìîä äàμîè çå ðèí äàð îá õå ëå êàì μàë ìå øà âàä? 

1. Øà êàð; 2. Íà ìà êè îø;  3. Ãèïñ, ÿú íå ãà¿; 4. Ñî äà; 5. Îêñèãåí.  

À. 1,2,4. B. 3,5. C. 2,3. Ä. 4.

5. ¥àë ïà çèðº ÷èñò? 

À. ³èì ìà òè ìóì êèí áó äàè μàë øà âèè μàë øà âàí äà äàð 100 ã μàë êó íàí -
äà. 

Â.³èì ìà òè ìóì êèí áó äàè μàë øà âèè μàë øà âàí äà äàð 1000 ã μàë êó íàí -
äà.

Ñ. ³èì ìà òè ìóì êèí áó äàè μàë øà âèè μàë øà âàí äà äàð 10 ã μàë êó íàí -
äà. 

Ä. ³èì ìà òè ìóì êèí áó äàè μàë øà âèè μàë øà âàí äà äàð 1 ã μàë êó íàí äà. 
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6. Àãàð äàð 100 ã ìàμëóë 34 ã íà ìàê áî øàä, êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè ôî è çèè
îí áà ÷àíä áà ðî áàð õîμàä øóä?
A. 0,34. B. 3,4. C. 34. Ä. 6,8.

7. Äàð 2 ëè ò ðè ìàμëóë 3 ìîë ìîä äà áî øàä, êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè ìî ëÿ ðèè
îí áà ÷àíä áà ðî áàð õîμàä øóä?
A. 3. B. 6. C. 1,5. Ä. 4,5.

8. Äàð 2 ëè ò ðè ìàμëóë 3 ã — ýêâ ìîä äà áî øàä, êîí ñåí ò ðàò ñè ÿè íîð -
ìà ëèè îí áà ÷àíä áà ðî áàð õîμàä øóä?
A. 1,5. B. 3. C. 4,5. Ä. 6.

9. Äàð ìàμëóë μèñ ñàè ìàñ ñàè ìîä äà áà 0, 034 áà ðî áàð áî øàä, êîí ñåí -
ò ðàò ñè ÿè ôî è çèè  îí áà ÷àíä áà ðî áàð õîμàä øóä?
A. 0,034; B. 0,34; C. 3,4; Ä. 34.

10.¥à¿ìè 18 ãðàìì îáè 4°Ñ -ðî àíè³ íàìîåä. Èí ìè³äîð îá àãàð
μàðîðàòè îá àç 100°Ñ áàëàíä áîøàä, ÷º ãóíà μà¿ìðî ìîëèê
ìåãàðäàä?

À. 18 ìë, 22400 ìë. Â. 18 ìë, 18 ìë. Ñ. 22400 ìë, 22400 ìë.
Ä. 18 ìë, 1800 ìë.

11.Ôàñëè çèìèñòîí ñàòμè îáμîè μàâçàμî ÿõ ìåáàíäàä. Àììî ÿõè äàð
μîëàòè  ñàõò áóäà áà îá íàìå÷´êàä. Ñàáàáè èí μîäèñàðî ôàμìîíåä.

À. ßêå àç õîññàμîè àíîìàëèè ôèçèêèè îá äàð 4°Ñ çè÷èè îí àç μàìà
áàëàíä, ÿúíå áà 1 ã/ìë áàðîáàð àñò. Çè÷èè îá äàð μàðîðàòè 4°Ñ
μàì áàëàíäó μàì ïàñò àç 1 ã/ìë ìåøàâàä. Àç èí ð´, ÿõ äàð ñàòμè
îá ¿îé ìåãèðàä.

Â. Ìîääàμîè ñàõò àç ìîääàμîè ìîåú ñàáóê ìåøàâàíä.
Ñ. ßõ àç îá âàçíèí, îí, àëáàòòà, ìå÷´êàä.
Ä. Ìóâîôèêè μàðîðàòè μàâî ìå÷´êàä ± êè íàìå÷´êàä.
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5.1. ÒÎ È ÔÀ ÁÀÍ ÄÈÈ ÌÎÄ ÄÀ¥Î 

§ 38. ¢ÀÉ ÐÈ ÌÅ ÒÀËË¥Î ÂÀ ÌÅ ÒÀËË¥Î 

Òà ìî ìè ìîä äàμîè àíîð ãà íèêº àç ð´è òàð êèá áà ìîä äàμîè îä äè âó ìó -
ðàê êàá ¿óäî ìå øà âàíä (ðàñ ìè 35). Äàð èí áî ðà ìî μàíãîìè îì´çèøè
ìàâç´è «Ìîä äàμîè îääº âà ìó ðàê êàá» áà ìàôμóìμîè íà õó ñ òèí øèíîñ
øóäà áó äåì: 

=Ìîä äàμîè òàðêèáàøîè àç ÿê àòîì òàøêèë¸ôòà ìîä äàμîè îääº íî -
ìè äà ìå øà âàíä. Ìà ñà ëàí, íàòðèé, õëîð, ãèäðîãåí, îêñèãåí. 

Ðàñ ìè 35. Íà ìó íàμîè ìîä äàμîè îääº âà ìó ðàê êàá: 

1 — áè õðî ìà òè êà ëèé; 2 — õëî ðè äè êà ëèé; 3 — îê ñè äè (II) ìèñ; 4 — îμàê ñàíã;
5 — ïî ð÷àμîè ìå òàë ëè ðóõ; 6 — àí ãèøò; 7 — êó ïî ðî ñè ìèñ; 8 — ñóëôóð. 

ÑÈÍÔ¥ÎÈ ÌÓ¥ÈÌ ÒÀ ÐÈ ÍÈ 
ÌÎÄ ÄÀ¥ÎÈ ÀÍÎÐ ÃÀ ÍÈÊª 

ÁÎÁÈ VÁÎÁÈ V

1 2 3 4

5 6 7 8
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Ìîä äàμîè îääº àç ð´è õóñó ñèÿòμîÿ øîí
áà ìå òàëëμî âà ²àé ðè ìå òàëëμî ¿óäî ìå øà -
âàíä. 

Ìå òàëëμî ôà³àò àç àòîìμîè ýëå ìåíòμîè
êèìè¸ âèè ìå òàëë òàø êèë ¸ô òà àíä: ìà ñà -
ëàí,  ìèñ Cu (ðàñ ìè 36), íà òðèé Na, êà ëèé
K, îμàí Fe, ìàã íèé Mg, íó³ðà Ag âà μîêà -
çî. 

¢àé ðè ìå òàëëμî àç àòîìμîè ýëå ìåíòμîè
êèìè¸ âèè ²àé ðè ìå òàëë òàø êèë ¸ô òà àíä: ìà -
ñà ëàí, õëîð Cl, îêñèãåí O2, îçîí O3, ñóë -
ôóð S8, ôî ñ ôîð P4, íèòðîãåí N2 âà μîêà çî.

Ìå òàëëμî âà ²àéðè ìå òàëëμî áè ñ¸ð òàð
äî ðîè õóñó ñèÿòμîè ôè çè êè âó êèìè¸ âèè áà μàì çèä äàíä (èí áî μàð õå ëà -
ãèè ñî õòî ðè ýëå ê òðî íèè àòîìμîè îíμî òàâ çåμ äî äà ìå øà âàä).

¯àä âà ëè 9

Ìó³îèñà êó íèè áàú çå õóñ óñèÿòμîè ìå òàëëμî âà ²àéðè ìå òàëëμî

Ðàñ ìè 36. Ïî ð÷àè ìè ñè
òà áèº. 

Ìîä äàμîè
îääº

¥îëà òè àã ðå ãàòº
(äàð øà ðî è òè

íîð ìàëº)

Áàú çå õóñó -
ñèÿòμîè ôè çèêº

Íàâúè
ïàí¿àðàè
êðè ñ òàëëº

Íàâúè
áîô òà

Ìå òàëëμî

¢àéðè -
ìå òàëëμî

Áà ²àéð àç
Hg âà Fr

μàìà àø ñàõò

Ñàõò (ñóëôóð
S8, ôîñôîð F4,

éîä J2 âà μîêà çî).
Ìîåú (áðîì Br2)

Ãàç ìî íàíä
(õëîð Cl2, îêñèãåí O2,

îçîí O3,
ãèäðîãåí H2,
íèòðîãåí N2)

Äó ðàõ øè
ìå òàëë,
ãàðìº âà

ãóçà ðî íàí äà ãèè
áàð³º, ïëà ñ òèêº,

¸çàí äàãº

Äó ðàõ øè
ìå òàëë íåñò, áàä
áó äà íè ãàðìº âà
ãó çà ðî íàí äà ãèè

ýëåêòð ¸ êè
íà áó äà íè îí

Ìå òàëë

Àòîìº
(àë ìîñ, áîð)
Ìî ëå êó ëÿðº
(ñàõò áà ðîè
õëîð, àçîò,
îêñèãåí)

Ìå òàëë

Êî âà ëåí òè
áå³óòá 

Óìó ìàí áè ãè ðåì, μèíè òàñ íè ôî òè ìîä äàμîè ²àéðè îð ãà íèêº êà øè äà íè
ñõå ìàè çå ðèí áà ìà³ñàä ìó âî ôè³ àñò:
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Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ìîä äàè àíîð ãà íèêº, ìîä äàè îääº, ìîä äàè
ìó ðàê êàá, ìå òàëë, ²àéðè ìå òàëëμî.  

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Êà äîì ìîä äàμî, ìîä äàμîè îääº íî ìè äà ìå øà âàíä? 
2. Õó ñó ñè ÿòμîè àñî ñèè ìîä äàμîè îääº äàð ÷º íàìî¸í ìå ãàð äàä? 
3. Ìåòàëëμî âà ²àéðè ìå òàëëμîðî ÷º òàâð ìå òà âîí ôàð³ íà ìóä? 
4. Î¸ êðåì íèé áà ìå òàëëμî ìàí ñóá àñò ¸ áà ²àé ðè ìå òàëëμî? ¯àâî áà -

òîí ðî ýçîμ äèμåä. 
5. Äàð ¤çáå êè ñ òîí áà ñè ôà òè ìîä äàμîè îääº êà äîì ýëå ìåíòμîðî òà ê -

ðî ðàí èñòèôîäà ìå íà ìî ÿíä?

§ 39. ÒÎ È ÔÀ ÁÀÍ ÄÈÈ ÌÎÄ ÄÀ¥ÎÈ ÌÓ ÐÀÊ ÊÀÁ 

=Ìîä äàμîå, êè àç àòîìμîè ýëå ìåíòμîè μàð õå ëà òàø êèë ¸ô òà àíä,
ìîä äàμîè ìó ðàê êàá íî ìè äà ìå øà âàíä. Ìà ñà ëàí, îá àç àòî ìè ãèäðî-
ãåí âà îêñèãåí, íà ìà êè îø àç àòî ìè õëîð âà íà òðèé òàø êèë ¸ô òà -
àñò.

Ìîä äàμîè ìó ðàê êàá îäà òàí áà ìîä äàμîè àíîð ãà íèêº âà îð ãà íèêº
¿óäî ìå øà âàíä: ìîä äàμîè îð ãà íèêº ãóô òà ïàé âà ñ òà ãèμîè êàðáîí ðî
ìåã´ÿíä (CO, CO2, H2CO3 âà êàð áî íàòμî, HCN âà ñè à íèäμî, êàð áèäμî
àç èíμî ìó ñ òàñ íî μàñ òàíä); äè ãàð μàìàè ïàé âà ñ òàμî ìîä äàμîè àíîð ãà íè -
êè àíä. 

Òàð êè áè ìî ääàμîè ìó ðàê êàá (äó ý ëå ìåí òà, ÿú íå áè íàðº μàì ÷ó íèí,
ïàé âàñ òà ãèμîè áè ñ¸ ðý ëå ìåí òà) áà õóñó ñèÿòμîè êèìè¸ âèè îí (ÿú íå áà
ôóíê ñèÿμîè îí âà èøî ðàμîè ôóíê ñè î íà ëèè îí, áà ãóð´μμî) íè ãîμ êàð äà
áà ñèíôμîè çå ðèí ¿óäî ìå øà âàä: îê ñèäμî, àñîñμî, êèñ ëî òàμî, íà ìàêμî. 

Ìîä äàμîè ìó ðàê êàá àç ìîä äàμîè îääº áà êóëëº ôàð³ ìå êó íàíä,
îíμîðî ìå òà âîí òî áà äà ðà¿àè ìîä äàμîè îääº ïîð÷à íà ìóä. Äàð áàé íè
ìîä äàμîè ìó ðàê êàá âî áà ñ òà ãèè óçâº âó¿óä äî ðàä. 

Ìîä äàμîè
àíîð ãà íèêº 

Ìîä äàμîè
îääº

Ìå òàëëμî
Fe, Cu, Na
âà μîêà çî

¢àéðè  -
ìå òàëëμî

P4, N2, O2,
H2 âà
μîêà çî

Îê ñèäμî
Na2O,
Al2O3

P2O5

Àñîñμî
NaOH,

Ba(OH)2,
Cr(OH)3

Êèñ ëî òàμî
HCl,

H2SO4,
H3PO4

Íà ìàêμî
NaCl,

KHCO3,
Cu(OH)Cl

Ìîä äàμîè
ìó ðàê êàá
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MgO

Mg = O

Al2O3

O
Al

O
Al

O

CO2

O = C = O
=

=

Òà¿çè ÿ øà âèè îíμî äàð ìàâç´úμîè ãó çà ø òà äàð ñõå ìà àëîμèäà ¿óäî
êàð äà íè øîí äî äà øó äà àíä.  

Ìîä äàμîè ìó ðàê êàá àç àòîìμîè ýëå ìåíòμîè ãó íî ãóí òàø êèë ¸ô òà àíä,
õó ñó ñàí, îê ñèäμî ìîä äàμîè ìó ðàê êà áå àíä, êè àç àòîìμîè äó õåë ýëå ìåíò
òàø êèë ¸ô òà àíä (ïàé âà ñ òàμîè áè íàðº), àñîñμî àç àòîìμîè ñå õåë óíñóð,
êèñ ëî òàμî àç àòîìμîè äó ¸ ñå õåë óíñóð, íà ìàêμî àç àòîìμîè äó, ñå âà ¸
÷îð õåë ýëå ìåíò òàø êèë ¸ô òà àíä, áè íî áàð èí îíμî ìîä äàμîè ìó ðàê êà -
áàíä.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ìîä äàè ìó ðàê êàá, ïàé âà ñ òà ãèè áè íàðº, íè -
øî íàè ôóíê ñè î íàëº, ãóð´μè ôóíê ñè î íàëº, îê ñèä, àçîò, êèñ ëî òà,
íà ìàê, êàð áî íàò, ñè à íèä, êàð áèä.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Êà äîì ìîä äàμî ìîä äàμîè ìó ðàê êàá íî ìè äà ìåøàâàíä? 
2. ¥àí ãî ìè áà ìîä äàμîè áè íàðº âà áà ïàé âà ñ òàμîè ãóð´μäî ðè ôóíê -

ñè î íàëº ¿óäî êàð äà íè ìîä äàμîè ìó ðàê êàá  ÷è ðî áà  àñîñ ìå ãè -
ðàíä? 

3. Äàð ìàμàë ëè çè ñ òà òîí ìîä äàμîè ìó ðàê êà áè àíîð ãà íè êèè ¸ôò øó äà -
ðî ìàúíèäîä íà ìî åä. 

4. Äàð ¤çáå êè ñ òîí êà äîì ìîä äàμîè ìó ðàê êà áè àíîð ãà íèêº èñ òåμñîë
êàð äà ìå øà âàíä âà àç ñà ðè íàâ ìà â ðè äè êîð êàðä ³àðîð ìå ãè ðàíä?  

5.2. ÎÊ ÑÈÄ¥Î

§ 40. ÒÀÐ ÊÈ ÁÈ ÎÊ ÑÈÄ¥Î, ÑÎÕÒ ÂÀ ÍÎÌ ÃÓ ÇÎ ÐÈÈ ÎÍ¥Î

=Ìîä äàμîè ìó ðàê êà áå, êè äàð òàð êè áà øîí äó ýëå ìåíò äî øòà, ÿêå àç
îíμî îêñèãåí áî øàä, îê ñèäμî íî ìè äà ìå øà âàíä. 

=Ôîð ìó ëàè óìó ìèè îê ñèäμî: Ý2On (Ý—ýëåìåíò, n—âàëåíòè ýëåìåíò).
Àòî ìè îêñèãåí äàð îê ñèäμî áàé íè õóä ïàé âàñò íà ìå øà âàíä, áàë êè áî

àòîìμîè äè ãàð ýëå ìåíò  äàð μîëà òè ïàé âàíäº ³àðîð äî ðàíä. 
Ôîð ìó ëàμîè ýì ïè ðèêº (ñîä äà) âà ãðà ôè êèè îê ñèäμî áà òàð çè çå ðèí èôî -

äà ìå ̧  áàä: 

Îê ñè äè ôî ñ ôîð (V)Îê ñè äè ìàã íèé Îê ñè äè àëþ ìè íèé
Îê ñè äè

êàðáîí (IV)

P2O5

O

P = O

O

P = O

O

=

=
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Íî ìè äà øàâº. Íî ìè ýëå ìåí òè îê ñè äè äî ðîè âà ëåí òèè äî èìº äàð
øàê ëè «íî ìè ýëå ìåíò + îê ñèä» ñî õòà ìå øà âàä: îê ñè äè ìàã íèé, îê ñè äè
àëþ ìè íèé. 

Àãàð ýëå ìåíò áà âà ëåí òèè òà²éè ð¸ áàí äà ñîμèá áó äà, îê ñèäμîè ÷àíä -
õå ëà μîñèë êó íàä, áàúä àç íî ìè ýëå ìåíò âà ëåí òèè îí äàð äî õè ëè ³àâñ
áî ðà³àìè ðèìº íè øîí äî äà ìå øà âàä âà àç  ïó ø òè ³àâñ  õàò ÷à ãó çî ø -
òà, μàì ÷ó íèí âîæàè «îê ñèä» ñàáò ìå ̧  áàä: (IV) — îê ñèä, CO2 — êàðáîí
(II) — îê ñèä, ÑÎ — êàðáîí, P2O3 ôîñ   ôîð (V) — îê ñèä, P2O3 — ôî ñ -
ôîð (III) — îê ñèä.

Áà íî ìè ýëå ìåíò øó ìî ðàè
îêñèãåí ðî áî ðà³àìμîè þíîíº
èçî ôà êàð äà îê ñèäμîðî ìóì êèí
àñò èôî äà íà ìóä: ÑO2 — äè îê -
ñèäè êàðáîí, SO2 — äè îê ñèäè
ñóëôóð, SO3 — òðè îê ñèäè
ñóëôóð, RuO4 — ðó òå íèé òå ò ðà -
îê ñèä.

Çèì íè íîì ãó çîðº áà îê ñèäμî
àç ð´è ïàé äî è øè îí äàð òà áè àò,
èñòèôîäàè îí äàð ð´ç²îð âà àç
íîìμîè òàú ðè õèè îí íèç èñ òè -
ôî äà ìå áà ðàíä: îμàêè íî øó êóô -
òà — CaO; H2O — îá; SiO2 —
ðåã, êâàðñ; MgO — ìàã íå çèÿ, Fe2O3 — îμàíñàíãè ñóðõ (ðàñ ìè 37).

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: îê ñèä, íî ìè äà øà âèè îê ñèä, ôîð ìó ëàè ýì ïè -
ðèêº, ôîð ìó ëàè ãðà ôèêº. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Êà äîì ìîä äàμî îê ñèäμî íî ìè äà ìå øà âàíä? 
2. Ôîð ìó ëàμîè ýì ïè ðèêº âà ãðà ôè êèè îê ñèäμî ÷º  ãó íà èôî äà ìå ̧  -

áàíä? Áî ìè ñîëμî òàâ çåμ áè äèμåä. 
3. Îê ñèäμîðî áî êà äîì íîìμî ìå ò à âîí íî ìèä? 
4. Ôîð ìó ëàμîè îê ñèäμîè ýëå ìåíòμîè çå ðè í ðî áî íîìμîÿøμîí  íà âè -

ñåä:
1) êà ëèé; 2) ðóõ; 3) êðåì íèé (IV); 4) õðîì (III); 5) õëîð (VII);
6) ñèìîá (II).

5. Ôîð ìó ëàμîè ãðà ôè êèè îê ñèäμîè çå ðè í ðî èôî äà êó íåä: 1) Cu2O;
2) P2O3;  3) Mn2O7;  4) SO3;  5) N2O3.

6. Äàð òàð êè áè îê ñè äè îμàí 72,2 % îμàí  âà 27,8 % îêñèãåí μàñò.
Ôîð ìó ëàè μàìèí îê ñè ä  âà íî ìè îí ðî áè ̧  áåä. 

Ðàñ ìè 37. FeO3 ìè íå ðà ëè
îμàí ñàíã. 
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§ 41. ÒÎ È ÔÀ ÁÀÍ ÄÈÈ ÎÊ ÑÈÄ¥Î

Îê ñèäμî àç ð´è õóñó ñèÿòμîè êèìè¸ âè à øîí áà íà ìàêμîñèë êó íàí äà âà
áà îê ñèäμîè íà ìàêμîñèë íà êó íàí äà ¿óäî ìå øà âàíä. 

=Îê ñèäμîè äàð ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº íà ìàêμîñèë êó íàí äà áà àñîñ íîê
(Na2O, CaO, FeO), êèñ ëî òà íîê (CO2, SO2, P2O5) âà àì ôî òåð (ZnO,
Cr2O3, Al2O3) òî è ôà áàíäº ìå ãàð äàíä.

Àì ôî òåðº — äàð êèìè¸ õóñ óñèÿòμîè äó òàðàôà  — àñîñ íîêº âà êèñ ëî -
òà íî êè ðî íà ìî ̧í êàð äàí àñò. Àç õóñóñè õîññàμîè îêñèäõîè àìôîòåðº
äàð ñèíôè 8 ñîμèáè ìàúëóìîòè êîôº ìåãàðäåä.

=Îê ñèäμîè μèíè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸âº íà ìàêμîñèë íà êó íàí äà îê ñèäμîè
áå ôàð³ íî ìè äà ìå øà âàíä  (NO, ÑO, N2O âà μîêà çî) ¸ õóä áåôàð³ó
èíäèôôåðº.

Îêñèäμîè àñîñ íîê âà êèñ ëî òà íîê õóñó ñèÿòμîè áà μàì ìó³îáèë äî -
ðàíä, îê ñèäμîè àì ôî òåðº òèá³è øà ðî èò ìóì êèí õóñ óñèÿòμîè êèñ ëî òà -
íîê âà àñîñ íî êà øî í ðî áà íà ìî èø ãó çî ðàíä. Äàð ¿àäâà ëè çå ðèí áàú çå
õóñó ñèÿòμîè îê ñèäμîè àñîñ íîê, êèñ ëî òà íîê âà àì ôî òåðº îâàð äà øó äà -
àíä. (¯àäâ.10)

Îê ñèäμîè àñîñ íîê — îê ñèäμîåàíä, êè áî êèñ ëî òàμî
âà ¸ îê ñèäμîè êèñ ëî òà íîê íà ìàê μîñèë ìå êó íàíä

Îê ñèäμîè áå ôàð³ — îê ñèäμîåàíä, êè íà ìàê μîñèë
íà ìå êó íàíä

Îê ñèäμîè àì ôî òåðº — îê ñèäμîåàíä, êè μàì áî
êèñ ëî òàμî âà μàì áî èø³îðμî íà ìàê μîñèë ìå êó -
íàíä

Îê ñèäμîè êèñ ëî òà íîê — îê ñèäμîåàíä, êè áî
àñîñμî âà ¸ îê ñèäμîè àñîñ íîê íà ìàê μîñèë ìå êó -
íàíä

Îê ñèäμî
Å2În
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¯àä âà ëè 10
Áàú çå õóñó ñèÿòμîè îê ñèäμîè àñî ñ äîð, êèñ ëî òà äîð, àì ôî òåðº 

Õóñó ñèÿòμîè 
îê ñèäμî

¥îëà òè àã ðå ãàòº

Õà ðàê òå ðè
ãè ä ðî îê ñèäμî

Òàú ñèð ïà çè ðèè îí
áî èø³îð

Òàú ñèð ïà çè ðèè îí
áî êèñ ëî òà

Òàú ñèð ïà çè ðèè îí
áî îê ñèäμî: 

Òàúñèðïàçèðº áî
îê ñè äè

êèñ ëî òà äîð

Àñîñ äîð

Ñàõò

Àñîñ

Òàú ñèð ïà çèð
íåñò

Òàú ñèð ïà çèð
áóäà, íà ìàê μîñèë

ìå êó íàä

Òàú ñèð ïà çèð íåñò

Òàú ñèð ïà çèð
áóäà, íà ìàê μîñèë

ìå êó íàä

Êèñ ëî òà äîð 

Ñàõò, îáàêº, ãàç

Êèñ ëî òà

Òàú ñèð ïà çèð áó äà,
íà ìàê μîñèë

ìå êó íàä

Òàú ñèð ïà çèð
íåñò

Òàú ñèð ïà çèð áó äà,
íà ìàê μîñèë

ìå êó íàä

Òàú ñèð ïà çèð íåñò

Àì ôî òåðº 

Ñàõò

Õóñó ñèÿòμîè êèñ ëî òà-
àñî ñ ðî íà ìî ̧í ìå êó íàä

Òàú ñèð ïà çèð áó äà,
íà ìàê μîñèë ìå êó íàä

Òàú ñèð ïà çèð áó äà,
íà ìàê μîñèë ìå êó íàä

Òàú ñèð ïà çèð áó äà,
íà ìàê μîñèë ìå êó íàä 

Òàú ñèð ïà çèð áó äà,
íà ìàê μîñèë ìå êó íàä

Îê ñèäμî

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: îê ñè äè íà ìàêμîñèë êó íàí äà, îê ñè äè íà -
ìàêμîñèë íà êó íàí äà, îê ñè äè àñî ñ äîð, îê ñè äè êèñ ëî òà äîð, îê ñè äè
àì ôî òåðº, îê ñè äè áå òà ðàô. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Êà äîì îê ñèäμî: à) àñî ñ äîð, á) êèñ ëî òà íîê, â) àì ôî òåðº, ã) áå ôàð³
íî ìè äà ìå øà âàíä? 

2. Áàé íè 20 ã îê ñè äè ìàã íèé âà 63 ã êèñ ëî òàè íè ò ðàò ðå àê ñèÿ μîñèë
øó äà, íà ìàê ïàé äî ìå øà âàä, ìàñ ñàè îí ðî ¸áåä (¯: 74 ã)

3. Ôîð ìó ëàμî âà íîìμîè îê ñèäμîè îμàí(III), ìàð ãà íåñ (II, VIII),
õðîì (II, III, VI), ñóëôóð (IV, VI) âà õëîð (I, VII) -ðî íà âè ñåä. 

4. Ðå àê ñèÿμîè îê ñè äè ðó õ ðî áî êèñ ëî òàè ñóë ôàò, êèñ ëî òàè íè ò ðàò,
êèñ ëî òàè ôî ñ ôàò, ãè ä ðî êñè äè êà ëèé íà âè ñåä.  

§ 42. ¥ÎÑÈË ÊÀÐ ÄÀ ÍÈ ÎÊ ÑÈÄ¥Î ÂÀ ÕÓÑ ÓÑÈßÒ¥ÎÈ ÎÍ¥Î

¥îñèë êó íèè îê ñèäμî. 
1. Äàð íà òè¿àè òàú ñè ðè áàé íèμàì äè ãà ðèè ìîä äàμîè îääº áî îêñèãåí

(ñ´çèø): 4Al + 3O2 = 2Al2O3;      4P + 5O2 = 2P2O5.
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2. Äàð íà òè¿àè òàú ñè ðè áàé íèμàì äè ãà ðèè ìîä äàμîè ìó ðà êêàá áî
îêñèãåí: 
CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O;       2H2S + 3O2 = 2H2O + 2SO2.

3. Äàð íà òè¿àè òà¿çè ÿè (ïîð ÷à øà âèè) ìîä äàμîè ìó ðàê êàá (àñîñμî,
êèñ ëî òàμî, íà ìàêμî): 

Cu(OH)2 = CuO + H2O;      H2SiO3 = H2O + SiO2;
Cu(OH)2CO3 = 2CuO + CO2 + H2O.

4. Äàð íà òè¿àè áàú çå ðå àê ñèÿμîè äè ãàð: 
2HClO4 + P2O5 = 2HPO3 + Cl2O7;     Na2CO3 + SiO2 = Na2SiO3 + CO2.

Õóñó ñèÿòμîè õè ìè ÿâº: 

1. ¥àí ãî ìè òàú ñè ðè áàé íèμàì äè ãà ðèè îê ñèäμîè èø³îðº âà îê ñèäμîè
ìå òàë ëèè èø³îðè âó çà ìèíº áî îá áà òàú ñèð äà ðî ìà äà, ãè ä ðàòμî —
èø³îðμîè äàð îá μàë øà âàí äà ðî μîñèë ìå êó íàíä: 

Na2O + H2O = 2NaOH;       CaO + H2O = Ca(OH)2.

2. Îê ñèäμîè áàú çå ²àéðè ìå òàëëμî áî îá òàú ñèð ïà çèð ãàð äè äà, êèñ ëî -
òàμîðî μîñèë ìå êóíàíä: 

SO2 + H2O = H2SO3;       P2O5 + 3H2O = 2H3PO4.

3. Îê ñèäμîè ìå òàëëμî áî êèñ ëî òàμî òàú ñèð ïà çèð ãàð äè äà,  îáó íà ìàê
μîñèë ìå êó íàíä: 
CaO + 2HCl = CaCl2 + H2O;      BaO + 2HNO3 = Ba(NO3)2 + H2O.

4. Îê ñèäμîè ²àéðè ìå òàëëμî áî àñîñμî òàú ñèð ïà çèð ãàð äè äà, îáó íà -
ìàê μîñèë ìå êó íàíä: 

SO2 + 2NaOH = Na2SO3 + H2O; P2O5 + 3Ca(OH)2 = Ca3(PO4)2 + 3H2O.

5. Îê ñèäμîè ìå òàëëμî áî îê ñèäμîè ²àéðè ìå òàëëμî òàú ñèð ïà çèð ãàð äè -
äà, íà ìàê  μîñèë ìå êó íàíä: 

MgO + SO2 = MgSO3;       BaO + CO2 = BaCO3.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Áî êà äîì ðîμμî îê ñè äè êàðáîí (IV) áà äàñò ìå î ÿä? 
2. Áà ðîè áà àìàë áà ðî âàð äà íè ñõå ìàè ïî ̧íº êà äîì ìó î äè ëàμîè ðå àê -

ñèÿμî çà ðó ðàíä, îíμîðî  íà âè ñåä: 
Cu → CuO; (CuOH)2CO3 → CuO; Cu(OH)2 → CuO.

3. Äàð àñî ñè ¿àä âà ëè çå ðèí ìó î äèëàμîè ðå àê ñèÿμîè âó³´ú  à øîí ýμòè -
ìî ëè ðî  íà âè ñåä: 
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Ðàñ ìè 38. «ßõè õóøê» âà áî ìàμëó ëè èø³îð äî ðè ôî íåë ôòà ëå èí òàú ñèð ïà çèð ãàð äè -
äà, íåé ò ðàë øó äà íè îí âà ãóì øó äà íè ðàí ãè èí äè êà òîð. 

4. 16 ã îê ñè äè (II) ìèñ äàð øà ðî è òè ì´úòàäèë áî êà äîì ìè³äî ðè
÷åí øó äàè ãèäðîãåí áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ÿä âà äàð èí ìà â ðèä ÷àíä
ãðàìì ìèñ μîñèë ìå øà âàä?

§ 43. ÈÑÒÈÔÎÄÀÈ ÎÊ ÑÈÄ¥ÎÈ ÌÓ¥ÈÌ ÒÀ ÐÈÍ

Àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò — ÑÎ2. 
£èñ ìè òàð êè áèè äî èìèè μàâî áó äà, 0,03 % -è îí ðî òàø êèë ìå äèμàä.

¢èçîè àñî ñèè ðàñ òà íèμîñò. ¥àìàè ðàñ òà íèμîè ñàáç àç μàâî òà âàñ ñó òè
áàðãμîÿ øîí àí ãè ä ðè äè êàð áî íà ò , áî ðå øàμîÿ øîí îá ðî ìå ̧  áàíä âà
òàμòè òàú ñè ðè íó ðè õóð øåä îçó³àè îð ãà íèêº áà ìîä äàμî — áà ³àíäμî
ìó áàä äàë ãàøòà, áà μàâî îêñèãåí ðî ¿óäî êàð äà õî ðè¿ ìåíàìîÿä. Èí
¿àðà ̧  í ðî ôî òî ñèí òåç ìå íî ìàíä. 

Àç àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò μàí ãî ìè ãàç íîê íà ìó äà íè í´øî êèμîè õó íóê
áà òàâ ðè âà ñåú èñ òè ôî äà ìå áà ðàíä. Áà ñè ôà òè âî ñè òàè ñàðä êó íàí äà áà
μîëà òè ñàõò ãè ðè ô òîð øó äàè àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò — àç «ÿõè õóøê» èñ òè -
ôî äà ìå áà ðàíä.  Àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò μàíãîìè èñ òåμñî ëè ñî äàè (õî êàè)
¿îìàø´º, ñî äàè í´øî êèμîâó μàð ãó íà îøî ìè äà íèμî, äèãàð ìà âîä áà ñè -
ôà òè à ø¸è õî ì áà êîð áóð äà ìå øà âàä (ðàñ ìè 38).

Îê ñè äè (IV) êðåì íèé — SiO2.
Îê ñè äè (IV) êðåì íèé μàì äàð òà áè àò âà ñåú ïàμí øó äà àñò, îí àñî ñàí

äàð øàê ëè ðåã âî ìåõ´ðàä. Ðåã ÿêå àç ìà ñî ëåμè ìóμèì òà ðè íè ñîõò ìîí

Ìîä äàμî SO3 SiO2 BaO CuO       Al2O3 ZnO

H2O

H2 SO4

NaOH
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àñò. Ñî õòî ðè êðè ñ òàë ëèè èí îê ñè äè êðåì íèé øàê ëè áà õóä õî ñå ðî äî -
ðîñò, êè êâàðñ íî ìè äà ìå øà âàä. Âàé äî ðîè ³îáè ëè ÿ òè ãó çà ðî íàí äà ãèè
íóðμîè óë ò ðà áó íàô ø àñò, áè íî áàð èí äàð èë ìó àìà ëè òèá äàð àñáîáμîè
áî íó ðè óë ò ðà áó íàô ø êîð êó íàí äà èñòèôîäà ìå ãàð äàä. Àç áà ñ êè äóø âî -
ðíî ïà çèð àñò, àç îí èì êî íè òàé ̧ð êàð äà íè çàðôμîè øè øà ãè íè êèìè¸âº
ìóμàé¸ ìå ãàð äàä. Íàâúμîè ãó íî ãó íè òà áèèè êâàðñ: àìå òèñò, ñàï ôèð
(ëî¿óâàðä), õàë ñå äîí, áà ñè ôà òè ìè íå ðàëμîè ¸³óò äîð — ñàíãμîè ãà ðîí -
áàμî âà íèì ãà ðîí áàμîè çàð ãàðº áà êîð ìå ðà âàä. Áà ²àéð àç èí áà ðîè
ôè çè êàè íèì íî³èëμî äàð òàμèÿ íà ìó äà íè íèì íî³èëè êðåì íèé ÿêå àç
ìà âîäè àñîñº áà μèñîá ìå ðà âàä.  

Îê ñè äè êàë ñèé — CaO. 
Èí îê ñè ä ðî îμàêè íî øó êóô òà ¸ êè áà òàú áè ðè ìàð äóì îμàê ìå íî -

ìàíä. Îμàê ñàí ãè äàð òà áè àò ìàâ¿óä àðî ñ´çîí äà áà äàñò ìå î âà ðàíä. Áà -
ðîè ñà íî à òè ñîõò ìîí ìà âîäè àñî ñèè àø±è õîì áà μèñîá ìå îðàâàä. Àç
îí îìåõ òàμîè ãó íî ãóí, ñå ìåíò áà äàñò ìå î ÿä. Äàð ñó ðà òè àô çó äà íè êèñ -
ëî òà íî êèè õîê áà ìè³äî ðè ìàú ëóì îí ðî áà ðîè íåé ò ðàë êó íî íè äàí μàì
áà êîð ìå áà ðàíä. ¯èμàòè áàð òà ðàô ñî õòà íè μàøà ðî òè çà ðàð ðà ñîí äàð òà -
íàè äà ðàõ òîí âà äè ãàð ðàñ òà íèμî ìàμëó ëè îá äî ðè îí ðî áà êîð ìå áà -
ðàíä, êè íà òè¿àè õóá ìå äèμàä. ¥àí ãî ìè èñ òåμñî ëè ìîä äàμîè êèìè¸âº
íèç àμàìè ÿ òè ôà ðî âîí äî ðàä. 

Îê ñè äè (VI) ñóëôóð — SO3.
Èí îê ñè äè îë òèíã´ãèð ä ðî àí ãè ä ðè äè ñóë ôàò μàì ìå íî ìàíä. Èí îê -

ñèä äàð òà áè àò äàð øàê ëè îçîä âî íà ìåõ´ðàä. Îí ðî μàí ãî ìè ñ´çîí äà íè
êîë ÷å ãà íè îμàí, êè àí ãè ä ðè äè ñóë ôàò μîñèë ìå øà âàä, (îê ñè äè ñóëôóð
(IV) — SO2) îê ñèä êó íî íè äà ìå ãè ðàíä. Àñî ñàí áà ðîè èñ òåμñî ëè êèñ ëî -

òàè ñóë ôàò áà êîð ìå áà ðàíä. Êèñ ëî òàè
ñóë ôàò äàð íàâ áà òè õóä áà ðîè áà äàñò
îâàð äà íè áè ñ¸ ðå àç ìîä äàμîè äè ãàð,
ïðå ïà ðàòμîè äî ðó âîðº ÿêå àç àø±è õîìè
àñîñº áà μèñîá ìå ðàâàä, áà òàð çè èí ôè -
ðîäº (èí äè âè äó àëº) äàð áà òà ðåÿμîè àê -
êó ìó ëÿ òîðμîè àâ òî ìî áèëμî áà êîð áóð äà
ìå øà âàä. 

Îê ñè äè (IV) íèòðîãåí — NO2.  
Èí îê ñèä äàð òà áè àò ïàé äî íà ìå øà -

âàä (ðàñ ìè 39). Àñî ñàí áî ðîμè ñèí òå -
òèêº áà äàñò îâàð äà, áà ðîè èñ òåμñî ëè
êèñ ëî òàè íè ò ðàò ñàðô êàð äà ìå øà âàä.
Êèñ ëî òàè íè ò ðàò äàð íàâ áà òè õóä áà ðîè

Ðàñ ìè 39. ¥îëà òè ãàç øàê ëè NO2 âà
μîëà òè îí äàð ìóμèòè ÿõ áà ñ òà.
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èñ òåμñîë íà ìó äà íè íó ðèμîè àçîò äî ðè ìè íå ðàëº, íè ò ðî ïàé âà ñ òàμî, áè ñ¸ð
ìîä äàμîè äî ðó âîð àç ìàí áàúμîè àñî ñèñò. 

5.3. ÀÑÎÑ¥Î

§ 44. ÒÀÐ ÊÈ ÁÈ ÀÑÎÑ¥Î, ÑÎÕÒ ÂÀ ÍÎÌ ÃÓ ÇÎ ÐÈÈ ÎÍ¥Î 

=Àñîñμî ãóô òà ìîä äàμîè ìó ðàê êà áå ðî ìå íî ìàíä, êè àç àòî ìè ìå òàëë
âà àç ÿê ¸ ÿê ÷àíä ãè ä ðî ê ñî ãóð´μμî òàø êèë ¸ô òà àíä (ãè ä ðî êñè äè
àììî  íèé μàì NH4OH áà μàìèí ãóð´μè ìîä äàμî ìå äà ðî ÿä). 

=Øó ìî ðàè ãè ä ðî êñî ãóð´μμîè äàð òàð êè áè àñîñμî áó äà áà âà ëåí òèè
àòî ìè ìå òàëë àç ¿èμàòè øó ìî ðà áà ðî áàð ìå øà âàä, ÷óí êè ãè ä ðî êñî -
ãóð´μ áà òàâ ðè øàðòº ÿê âà ëåí òà àñò. 

=Àñîñμî áà òî è ôàè ìîä äàμîè ãóð´μäî ðè ôóíê ñè î íàëº ìàí ñó áàíä. 
=Ôîð ìó ëàè óìó ìèè àñîñμî áà òàð çè M(OH)n èôî äà ìå ̧  áàä: äàð èí

¿î Ì — àòî ìè ìå òàëë; n — âà ëåí òèè àòî ìè ìå òàëë àñò.
Äàð àñîñμî àòî ìè îêñèãåí äàð ìè ̧  íè àòî ìè íèòðîãåí âà ìå òàëë áî

μàð ÿêå àç îíμî äàð μîëå, êè áîô òà μîñèë ìå êó íàä, ¿îé ãèð ìå øà âàä. 
Íî ìè äà øà âè àø. Íî ìè àñîñμî áà ðîè ìåòàëëμîè âà ëåíò äî ðè òà²éèð -

íî ïà çèð äàð øàê ëè «íî ìè àòî ìè ìå òàëë + ãè ä ðî êñèä» ñî õòà ìå øà âàä:
ãè ä ðî êñè äè êà ëèé — KOH, ãè ä ðî êñè äè áà ðèé — Ba(OH)2, ãè ä ðî êñè äè
àðçèç — Al(OH)3. 

Àãàð àòî ìè ìå òàëë âà ëåí òèè òà²éè ð¸ áàí äà áî øàä âà ÿê ÷àíä õåë ãè ä -
ðîêñèäμî μîñèë êó íàä, áàúä àç íî ìè àòî ìè ìå òàëë âà ëåí òèè îí äàð äî -
õè ëè ³àâñ áî ðà³àìè ðèìº íè øîí äî äà ìå øà âàä âà áàú äè ³àâñ õàò ÷à
ãó çî ø òà ìå øà âàä, áîç âîæàè ãè ä ðî êñèä íà âè ñ òà ìå øà âàä: ãè ä ðî êñè äè
âè ñ ìóò (III) — Bi(OH)3, ãè ä ðî êñè äè ìèñ (II) — Cu(OH)2. 

Áà íî ìè àòî ìè ìå òàëë áî ðîμè èçî ôà êàð äà íè ðà³àìμîè ðèìèè ãè ä -
ðî êñî ãóð´μ  ãè ä ðî êñèäμîðî íîì ãó çîðº êàð äàí ìóì êèí àñò: Ca(OH)2 —
ãè ä ðî êñè äè êàë ñèé; Bi(OH)3 — ãè ä ðî êñè äè âè ñ ìóò. 

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: àòî ìè ìå òàëë, ãè ä ðî êñî ãóð´μ, íî ìè ãè ä -
ðîêñèä. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Êà äîì ìîä äàμî àñîñμî íî ìè äà ìå øà âàíä? 
2. Àñîñμî ÷º ãó íà íîì ãó çîðº ìå øà âàíä? 
3. Ôîð ìó ëàμîè ýì ïè ðèêº âà òà ñ âè ð¸ áèè ãðà ôè êèè ãè ä ðî êñè äè áà ðèé,

ãè ä ðîêñè äè êà ëèé, ãè ä ðî êñè äè êàë ñèé, ãè ä ðî êñè äè àðçèç, ãè ä -
ðîêñè äè  òî ðèé ðî íà âè ñåä.

4. Ôîð ìó ëàμî âà íîìμîè àñîñμîå ðî íà âè ñåä, êè áà îê ñèäμîè çå ðèí ìó -
âî ôè³ áè ̧  ÿ íä: CaO, Li2O, FeO, Al2O3.
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§ 45. ÒÎ È ÔÀ ÁÀÍ ÄÈÈ ÀÑÎÑ¥Î

Àñîñμî àç ð´è õóñó ñèÿòμîè ôè çè êèè õóä, ÿú íå äàð îá μàë øàâº, ¸ μàë -
íî ïà çèðº, áà àñîñμîè äàð èø³îð âà îá μàë íà øà âàí äà, μàì ÷ó íèí áà õóñó -
ñèÿòμîè êèìè¸ âè àøîí íè ãîμ êàð äà, áà àñîñμîè àì ôî òåðº μàì ¿óäî ìå øà -
âàíä.

=Àñîñμîå, êè äàð îá μàë ìå øà âàíä, èø³îðμî íî ìè äà ìå øà âàíä
(NaOH, KOH).

=Äè ãàð μàìàè àñîñμî áà ãóð´μè àñîñμîè äàð îá μàë íà øà âàí äà ìàí ñó -
áàíä (Cu(OH)2, Fe(OH)2, Mg (OH)2, Fe(OH)3, In(OH)2.

=Àñîñμîè àì ôî òåðº õóñ óñèÿòμîè μàì êèñ ëî òà âà μàì àñî ñ ðî íà ìî ̧ í
ìå ñî çàíä (Zn(OH)2, Cr(OH)3, Al(OH)3).

Èø³îðμîè äàð îá μàë øà âàí äà

Äàð îá μàë íà øà âàí äà

Àñîñμîè àì ôî òåðº ñîμèáè õóñ ó -
ñèÿòμîè μàì êèñ ëî òà âà μàì àñîñ
ìå áî øàíä

Àñîñμîè äàð îá μàë øà âàí äà àç áà ñ êè ñîμèáè õóñ óñèÿòμîè êîô òà àô ñóð -
äà êàð äà íè ï´ñò âà áîô òàμî ìå áî øàíä, èø³îðμîè õ´ðàí äà (ìàμâêó íàí äà)
íî ìè äà øó äàíä. ¥àí ãî ìè êîð áî èø³îðμî áî ÿä ýμòè ̧ ò êî ðî íà àìàë íà ìóä! 

KOH — êà ëèè õ´ðàí äà. 
NaOH — íà òðèè õ´ðàí äà.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: èø³îð, àñîñμîè äàð îá μàë íà øà âàí äà,
àñîñμîè àì ôî òåðº. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Àñîñμîðî áà êà äîì ãóð´μμî ¿óäî êàð äàí ìóì êèí àñò?
2. Àñîñμîè äàð îá μàë øà âàí äà ðî áî êà äîì óíâîíè óìóìº íîì ãó çîðº

êàð äàí ìå òà âîí?
3. Î¸ õóñó ñèÿòμîè àñîñμîè àì ôî òåðº áî ¿îé ãîμè ìå òàëëμîè μîñèë êó -

íàí äàè îíμî, êè äàð ñè ñ òå ìàè äàâðº îìà äà àíä, âî áà ñ òà ãèå äî ðàíä? 
4. Ôîð ìó ëàμîè àñîñμîè àì ôî òå ðèè àç ìàúäàíμîè àëþ ìè íèé, õðîì,

ðóμ μîñèë øà âàí äà ðî íà âè ñåä âà ìó î äè ëàμîè ðå àê ñèÿμîåðî, êè
õóñó ñèÿòμîè àì ôî òå ðèè îíμîðî òà ñ äè³ ìå êó íàíä, òàð òèá äèμåä. 

5. Ôîð ìó ëàè àñîñμîðî, êè äî ðîè òàðê èáè çå ðèí ìå áî øàíä, àíè³ êó -
íåä: Mn — 61,8%; O — 36%; H — 2,22%.

Àñîñμî
Ì(ÎÍ)n
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§ 46. ¥ÎÑÈË ÊÓ ÍÈÈ ÀÑÎÑ¥Î ÂÀ ÕÓÑ ÓÑÈßÒ¥ÎÈ ÎÍ¥Î

¥îñèë êóíº.  
1. Äàð íà òè¿àè áà òàú ñèð äà ðî ìà äà íè èø -

³îðμî âà ìå òàëëμîè èø³îðº-çà ìèíº áî îá áà
äàñò ìå î ÿíä  (ðàñ ìè 40): 

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2

Ca + 2H2O = Ca(OH)2 + H2

2. Äàð íà òè¿àè òàú ñè ðè áàé íèμàì äè ãà ðèè
îê ñèäμîè ìå òàëëμîè èø³îðº âà èø³îðº-çà ìèíº
áî îá μîñèë ìå øà âàä: 

Na2O + H2O = 2NaOH
CaO + H2O = Ca(OH)2

3. Äàð íà òè¿àè òàú ñè ðè áàé íèμàì äè ãà ðèè ìàμëó ëè íà ìàêμîè àñîñμîè
äàð îá μàë íà øà âàí äà áî èø³îð  μîñèë ìå øà âàä: 

NiSO4 + 2NaOH = Ni(OH)2↓ + Na2SO4;
FeCl3 + 3KOH = Fe(OH)3↓ + 3 KCl.

Õóñ óñèÿòμîè ôè çèêº. 
Àñîñμî — äî ðîè ðàíãμîè ãó íî ãóí áó äà, ìîä äàμîè ñàõ òàíä: KOH,

NaOH, Ca(OH)2 — ñà ôå ä ðàíã; Ni(OH)2 — ñàáçðàíã; Fe(OH)3 — ñóð õè
çàð ä ðàíã âà μîêà çî. 

Ãè ä ðî êñèäμîè ìå òàëëμîè èø³îðº âà èø³îðº-çà ìèíº (áà ²àéð àç áå -
ðèë ëèé âà ìàã íèé) äàð îá μàë ìå øà âàíä. Àñîñμîè äè ãàð äàð îá μàë íà -
ìå øà âàíä âà ¸ êàìμàë øà âàí äà àíä. Äàð ãè ðåμμîè ïàí¿àðàμîè êðè ñ òàë ëèè
àñîñμîè ñàõò èîíμîè ìå òàëë âà èîíμî-ãè ä ðî êñèäμî μàñ òàíä. 

Õóñ óñèÿòμîè êèìè¸âº. 
1. Àñîñμîè äàð îá μàë øà âàí äà ðàí ãè àê ñà ðè èí äè êà òîðμîðî äè ãàð ãóí

ìå ñî çàíä. Ìà ñà ëàí, ìàμëó ëè îá äîð-ñïèðò äî ðè ôý íîëô òà ëå èí äàð μàð
êà äîì îá òàμòè òàú ñè ðè àñî ñè μàë øà âàí äà ðàí ãè ñóð õè ñè¸μòî á ðî ìå ãè -
ðàä.

Ðàñ ìè 40. Òàú ñè ðè îá
áà Na

Ëàê ìóñ Áó íàô øà Êà áóä 

Ìå òèë çàð ãóë äîð Íî ðàí¿º Çàðä 

Ôå íîëô òà ëå èí Áå ðàíã Ñóð õè ñè¸μòîá

Íî ìè èí äè êà òîð Ðàí ãè îí äàð ìóμèòè
íåé ò ðàëº

Ðàí ãè îí äàð ìàμëó ëè
èø³îðº

←
←
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2. Àñîñμî áî êèñ ëî òàμî òàú ñèð ïà çèð ãàð äè äà, íà ìàê âà îá μîñèë ìå -
êó íàíä (èí ðå àê ñèÿ íî ìè ðå àê ñè ÿè íåé ò ðà ëè êó íî íè ðî áà õóä ãè -
ðèô òà àñò): 

NaOH + HCl = NaCl + H2O;

Mg(OH)2 + HCl = Mg(OH)Cl + H2O;

Ca(OH)2 + H3PO4 = CaHPO4↓ + 2H2O.

3. Àñîñμî áî îê ñèäμîè êèñ ëî òà íîê áà òàú ñèð ìå äà ðî ÿíä âà îáó íà ìàê
μîñèë ìå êó íàíä (èí ðå àê ñèÿ ìå òà âî íàä íà ìó íàè ðå àê ñè ÿè íåé ò ðà -
ëè çàò ñèÿ áó äà áî øàä): 

Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3↓ + H2O.

4. Èø³îðμî áî íà ìàêμî áà òàú ñèð ìå äà ðî ÿíä, àñî ñè íàâ âà íà ìàê
μîñèë ìå êó íàíä (áà øà ðî èò íè ãà ðè ñ òà ìè ̧  íà âà ¸ àñî ñ äîð) : 

à) íà ìà êè ìè ̧  íà   

NiCl2 + 2NaOH = Ni(OH)↓ + 2NaCl;

á) íà ìà êè àñî ñ äîð

CuCl2 + NaOH = Cu(OH)Cl + NaCl.

5. ¥àíãîìè òàô ñî íè äà íè ãè ä ðî êñèäμîè μàë íà øà âàí äà îíμî áà îê ñè -
äè ìå òàëë âà áà îá òà¿çèÿ ìå øà âàíä (áà ²àéð àç ÊÎÍ âà NaOH):

Cu(OH)2 = CuO + H2O.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: àñîñμî, àñîñμîè äàð îá μàë øà âàí äà, àñîñμîè
äàð îá μàë íà øà âàí äà, íà ìà êè àñî ñ äîð. 

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî: 

1. Êà äîì ìîä äàμî àñîñμî íî ìè äà ìå øà âàíä?
2. Ðå àê ñè ÿè íåé ò ðà ëè êó íî íè ðî áî ìè ñîëμî ôàμìî íåä. 
3. Ðå àê ñèÿμîè ìè ̧  íè ïàé âà ñ òà ãèμîè çå ðè í ðî íà âè ñåä: 1) ãè ä ðî êñè äè

êà ëèé + êèñ ëî òàè íè ò ðàò; 2) ãè ä ðî êñè äè êà ëèé + (II)-x ëî ðè äè
íè êåë 3) ãè ä ðî êñè äè âè ñ ìóò + êèñ ëî òàè ñóë ôàò 4)ãè ä ðî êñè äè êà -
ëèé + êèñ ëî òàè ñè ëè êàò; 5) ãè ä ðî êñè äè íà òðèé + ñóë ôà òè ìàã -
íèé.

4. ¥àí ãî ìè áà ðå àê ñèÿ äà ðî ìà äà íè 8 ã ãè ä ðî êñè äè íà òðèé áî 19 ã
êèñ ëî òàè ñóë ôàò ÷º ìè³äîð ìàμñó ëîò õîμàä ìîíä?  
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§ 47. ÈÑÒÈÔÎÄÀÈ ÀÑÎÑ¥ÎÈ ÌÓ¥ÈÌ ÒÀ ÐÈÍ 

Ãè ä ðî êñè äè íà òðèé (íà òðèè õ´ðàí äà) — NaOH 
Ìîä äàè ñà ôå ä ðàíã, äàð îá õóá μàë ìå øà âàä, μàò òî áó²μîè äàð μàâî

áó äàè îá ðî μàì ìå ïà çè ðàä, ìîä äàè ñàõ òè (ãè ã ðî ñêîïº) ìîåúøà âàí äà àñò.
Ìàμëó ëè áå³óââàòè îáèè ãè ä ðî êñè äè íà òðèé ÷óí áî äàñò áè ïàë ìîñº
ìèñ ëè ñî áóí ìå àí ãî ðàä, îí ï´ñòðî øè êîô ìå êó íàä. Áè íî áàð èí îí ðî
áî íîìμîè òåõ íèêº «íàòðèè øè êîô êó íàí äà» âà ¸ «ñî äàè êà ó ñ òèêº» μàì
ìå íî ìàíä. ¥àíãîìè êîð áî íàòðèè õ´ðàíäà íèμîÿò ýμòè¸òêîð áîÿä øóä.
Îí íàáîÿä áà ëèáîñó ï´ñò ðàñàä.

Ãè ä ðî êñè äè íà òðèé äàð ìè³¸ñè ñà íî àò áè ñ¸ð èñ òåμñîë êàð äà ìå øà -
âàä. Äàð  ñà íî àò îí ðî àç ìàμëó ëè íà ìà êè îø (íà ìà êè õëî ðè äè íà òðèé)
áî ðîμè ýëå ê ò ðî ëèç (ìàé äà êóíº áî ê´ìà êè ¿àðà ̧  íè áàð³) áà äàñò ìå î âà -
ðàíä. 

Ãè ä ðî êñè äè íà òðèé — áà ðîè ñà íî à òè êèìè¸ ÿêå àç ìóμèì òà ðèí õî -
ìà ø¸ñò: îí áà ðîè òî çà êàð äà íè ìàμñó ëî òè íàôòº, ñî áó íó êî²àç, èñ -
òåμñî ëè íàõμîè áî ôàí äàãº âà íàõμîè ñóíúº, μàì ÷ó íèí äàð áàõøμîè ãó -
íî ãó íè ñà íî àò áà êîð ìå ðà âàä.

Ãè ä ðî êñè äè êà ëèé (êà ëèè õ´ðàí äà) — KOH. 
Ìîä äàè ñà ôå ä ðàí ãè ñàõò àñò, äàð îá õóá μàë ìå øà âàä, àç ¿èμàòè

õóñó ñèÿòμîÿø áà íà òðèè õ´ðàí äà áà ñî ìî íàíä àñò. Äàð ñà íî àò ìèñ ëè
íà òðèè õ´ðàí äà àç ìàμëó ëè íà ìà êè õëî ðè äè êà ëèé áî ðîμè ýëå ê ò ðî ëèç
ãè ðèô òà ìå øà âàä. Òàú ñè ðè îí ïóðç´ð àñò, ìèñ ëè òàú ñè ðè íà òðèè õ´ðàí -
äà àñò, áà èë ëà òè ³èì ìà òèè àðçèø êàì òàð áà êîð áóð äà ìå øà âàä. 

Ãè ä ðî êñè äè êàë ñèé (îμàêè øó êóô òà) — Ca(OH)2. 
Ìîä äàè ñà ôå ä ðàí ãè ²îâàê àñò, àç àñîñμîè ïóðç´ð áà μèñîá ìåðàâàä,

äàð îá êàì μàë ìå øà âàä: äàð 1 ë îá äàð μàðî ðà òè 20°Ñ  áà ìè³äî ðè 1,
56 ã μàë ìå øà âàä. Ìàμëó ëè ÿê¿èí ñàè îí äàð îá  «îáè îμàê äîð» íî ìè äà
ìå øà âàä (äàð øàê ëè ëîé î ëóä îí ðî «øè ðè îμàê» íèç ìå íî ìàíä) âà áà
ìóμèòè èø³îðº ñîμèá ìå ãàð äàä. Äàð ñà íî àò îμàê ñàí ã ðî ñ´çîí äà îê ñè äè
êàë ñèé áà äàñò äà ðî âàð äà  ìå øà âàä — îμàêè íî øó êóô òà (¸ êè îμàêè
îääº) áî òàú ñè ðè îá μîñèë êàð äà ìå øà âàä: 

CaCO3 → CaO → Ca(OH)2

Îμàêè øó êóô òà àñî ñàí äàð ñîõò ìîí çèì íè òàé ̧ð êàð äà íè ìà ñî ëåμè
ñå ìåíò äîð, ðåã äîð âà äèãàð àí âîè îìåõ òà ãèμî (õó ñó ñàí îìåõ òàè îí áî îá
âà ðåã «îìåõ òàè îμàê äîð» íî ìè äà ìå øà âàä  âà μàíãîìè ðåõ òà íè õèøòμî
áà êîð áóð äà ìå øà âàä), áà ðîè íåé ò ðà ëè êó íî íèè õîêμîè äî ðîè êèñ ëî òà -
íî êèè çè ̧ ä, áà ñè ôà òè âî ñè òàè ìó áî ðè çà áàð çèä äè çà ðàð êó íàí äàãîí
õî¿àãèè ³èø ëî³ áà êîð áóð äà ìå øà âàä.
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Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: íà òðèè õ´ðàí äà, ñî äàè êà ó ñ òèêº, ìîä äàè
ãè ã ðî ñêîïº, ýëå ê ò ðî ëèç, êà ëèè õ´ðàí äà, îμàêè øó êóô òà, îáè
îμàê äîð, øè ðè îμàê, îìåõ òàè îμàê äîð.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Ãè ä ðî êñè äè êàë ñèé ðî áî ê àäîì ðîμ ìå òà âîí μîñèë íà ìóä? Ìó î äè -
ëàμîè ðå àê ñè ÿ ðî íà âè ñåä. 

2. «Îμàêè øó êóô òà», «îμàêè íî øó êóô òà», «øè ðè îμàê», «îáè îμàê -
äîð» ÷è ðî ìå ôàμìî  íàíä?

3. ¥àí ãî ìè μîñèë êàð äà íè ãè ä ðî êñèäμîè íà òðèé âà êà ëèé  êà äîì ðå -
àê ñè ÿè êèìè¸âº ðóõ ìå äèμàä, ìó î äè ëàè îí ðî  íà âè ñåä. 

4. Áà ðîè áà äàñò äà ðî âàð äà íè 14,8 ã îμàêè øó êóô òà ÷º ³àäàð îμàê -
ñàíã äàð êîð ìå øà âàä?

5.4. ÊÈÑ ËÎ ÒÀ¥Î

§ 48. ÒÀÐ ÊÈ ÁÈ ÊÈÑ ËÎ ÒÀ¥Î, ÑÎÕÒ ÂÀ ÍÎÌ ÃÓ ÇÎ ÐÈÈ ÎÍ¥Î 

=Êèñ ëî òàμî ìîä äàμîè ìó ðàê êàá áó äà äàð òàð êè áà øîí àòîìμîè ãèäðî-
ãåí ³îáè ëè èâàç øàâº áî àòîìμîè ìå òàëë âà ïà ñ ìîí äàμîè êèñ ëî òà ðî
äî ðàíä. 

=Øó ìî ðàè ãèäðîãåí äàð òàð êè áè êèñ ëî òà àç ¿èμàòè øó ìî ðà áî âà ëåí -
òèè áà³èÿè êèñ ëî òà áà ðî áàð ìå øà âàä, ÷óí êè ãèäðîãåí ÿê âà ëåí òà àñò.

=Êèñ ëî òàμî áà òî è ôàè ìîä äàμîè ãóð´μäî ðè ôóíê ñè î íàëº ìàí ñó áàíä. 
=Ôîð ìó ëàè óìó ìèè êèñ ëî òàμî áî òàð çè ÍnÊ èôî äà ìå ̧  áàä: äàð èí

¿î Ê-ïà ñ ìîí äàè êèñ ëî òà; n — âà ëåí òèè ïà ñ ìîí äàè êèñ ëî òà.
Äàð êèñ ëî òàμî ãèäðîãåí áî ïà ñ ìîí äàè êèñ ëî òà áåâîñèòà áîô òà μîñèë

êàð äà, ïàé âàñò ìå ãàð äàä. 
Òà ñ âè ð¸ áèè ýì ïè ðèêº âà ãðà ôè êèè êèñ ëî òàμîðî áà òàð çè çå ðèí

ìóì êèí àñò èôî äà íà ìóä: 

HCl H2SO4 H3PO4

H—O         O H—O
H—Cl S H—O — P = O

H—O         O H—O

Êèñ ëî òàè                     Êèñ ëî òàè          Êèñ ëî òàè 
õëî ðèä                          ñóë ôàò                   îðòîôî ñ ôàò

Íî ìè äà øàâº. Íîìμîè êèñ ëî òàμî  àç íî ìè ïà ñ ìîí äàè êèñ ëî òà áàμàì
ìå î ÿä. Äàð èí ìà â ðèä áà³èÿμîè êèñ ëî òàμîè àñî ñèè çå ðèí âà íîìμîè áà
îí ìó âî ôè³è êèñ ëî òàμî, μàì ÷ó íèí ôîð ìó ëàμîè îíμî äàð ¿àä âà ëè çå ðèí
îâàð äà ìå øà âàíä (âà ëåí òèè ïà ñ ìîí äàμîè êèñ ëî òà áî õàò ÷àμî íè øîí äî -
äà øó äà àíä) (¯àäâ. 11):
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¯àä âà ëè 11 
Íîìμîè êèñ ëî òàμî

Íî ìè ìó âî ôè³è
êèñ ëî òà

Ôîð ìó ëàè
êèñ ëî òà

Ôîð ìó ëàè
ïà ñ ìîí äàè êèñ ëî òà

Íî ìè ïà ñ ìîí äàè
êèñ ëî òà 

Ôòî ðèä 

Õëî ðèä 

Áðî ìèä 

Éî äèä  

Ñè à íèä 

Ñóë ôèä 

Ñóë ôèò

Ñóë ôàò 

Íè ò ðèò 

Íè ò ðàò 

Îðòîôî ñ ôàò 

Ôî ñ ôèò 

Ìå òà ôî ñ ôàò 

Ïè ðî ôî ñ ôàò 

Äè õðî ìàò 

Õðî ìàò 

Ñè ëè êàò 

Áî ðàò 

Ïåð ìàí ãà íàò 

Ìàí ãà íàò 

Àð ñå íàò 

Àð ñå íèò 

Ïåðõ ëî ðàò 

Õëî ðàò 

Õëî ðèò 

Ãè ïî õëî ðèò 

Áðî ìèò 

Áðî ìàò 

Àò ñå òàò 

Îê ñà ëàò 

Êàð áî íàò

HF -F

HCl -Cl

HBr -Br

HJ -J

HCN -CN

H2S =S

H2SO3 =SO3

H2SO4 =SO4

HNO2 -NO2

HNO3 -NO3

H3PO4 =PO4

H3PO3 =PO3

HPO3 -PO3

H4P2O7 =P2O7-

H2Cr2O7 =Cr2O7

H2CrO4 =CrO4

H2SiO3 =SiO3

H3BO3 =BO3

HMnO4 -MnO4

H2MnO4 =MnO4

H3AsO4 =AsO4

H3AsO3 =AsO3

HClO4 -ClO4

HClO3 -ClO3

HClO2 -ClO2

HClO -ClO

HBrO2 -BrO2

HBrO4 -BrO4

CH3COOH CH3COO-

H2C2O4 =C2O4

H2CO3 =CO3

Ôòî ðèä

Õëî ðèä

Áðî ìèä

Éî äèä

Ñè à íèä

Ñóë ôèä

Ñóë ôèò

Ñóëôàò

Íè ò ðèò

Íè ò ðàò

Îð òî ôî ñ ôàò

Ôî ñ ôèò

Ìå òà ôî ñ ôàò

Ïè ðî ôî ñ ôàò

Äè õðî ìàò

Õðî ìàò

Ñè ëè êàò

Áî ðàò

Ïåð ìàí ãà íàò

Ìàí ãà íàò

Àð ñå íàò

Àð ñå íèò

Ïåðõ ëî ðàò

Õëî ðàò

Õëî ðèò

Ãè ïî õëî ðèò

Áðî ìèò

Áðî ìàò

Àòñå òàò

Îê ñà ëàò

Êàð áî íàò
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Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: êèñ ëî òà, áà³èÿè êèñ ëî òà, ôòî ðèä, õëî ðèä,
áðî ìèä, éî äèä, ñèàíèä, ñóë ôèä, ñóë ôàò, íè ò ðèò, íè ò ðàò,
îðòîôîñôàò, ôîñôèò, ïåðîôîñôàò, äèõðîìàò, õðîìàò, ñèëèêàò,
áîðàò, ïåðìàíãàíàò, ìàíãàíàò, àð ñå íàò, ïåðõ ëî ðàò, ñè ëè êàò, ïè -
ðî ôî ñ ôàò, õðî ìàò, õëî ðàò, õëî ðèò, ãè ïî õëî ðèò, áðî ìèò, áðî ìàò,
àò ñå òàò, îê ñà ëàò, êàð áî íàò.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Êà äîì ìîä äàμî êèñ ëî òàμî íî ìè äà ìå øà âàíä? 
2. Øó ìî ÷è ðî áà íà çàð õîμåä ãè ðèôò, àãàð áà ðî ÿòîí ãóô òàíä, êè

êèñ ëî òàμî áà ìîä äàμîè ãóð´μäî ðè ôóíê ñè î íàëº ìàí ñó áàíä? 
3. Íî ìè êèñ ëî òàμî ÷º  ãó íà òàð êèá ìå ̧  áàä?
4. Ôîð ìó ëàè ãðà ôè êèè êèñ ëî òàμîè çå ðè í ðî íà âè ñåä: H2S, H2SO3,

HClO.

§ 49. ÒÎ È ÔÀ ÁÀÍ ÄÈÈ ÊÈÑ ËÎ ÒÀ¥Î

Àç ð´è ìàâ¿óäè ÿ òè àòî ìè îêñèãåí äàð òàð êè áè êèñ ëî òàμî îíμî áà
îêñèãåí äî ðó áå îêñèãåí òî è ôà áàíäº ìå ãàð äàíä: 

Êèñ ëî òàμîè
áå îêñèãåí

Êèñ ëî òàμî
Êèñ ëî òàμîè
îêñèãåíäîð 

Áà êèñ ëî òàμîè îêñèãåí äîð èíμîðî
ìè ñîë îâàð äàí ìóì êèí àñò: H2SO4,
HNO3, H3PO4, H2CrO4, H2SiO3, H2BO3.

Áà êèñ ëî òàμîè áå îêñèãåí èíμîðî
ìè ñîë îâàð äàí ìóì êèí àñò: HF, HCl,
HBr, HJ, HCN, H2S.

Áà øó ìî ðàè ãèäðîãåíè òàð êè áè êèñ ëî òàμî íè ãà ðè ñ òà, îíμî áà êèñ ëî -
òàμîè ÿêàñîñà, äó à ñî ñà, ñå à ñî ñà, ÷î ðà ñî ñà âà ÷àíäèíà ñî ñà òî è ôà áàíäº
ìå ãàð äàíä: 

Áà ðîè àñîñ íî êèè êèñ ëî òàμî äàð ¿àä âà ëè çå ðèí ìè ñîëμî îâà ð äà øó -
äà àíä (¯àäâ. 12).

Ïàñ, ìàú ëóì ìå ãàð äàä, êè íî ìè êèñ ëî òà áî êà ëè ìàμîè «íî ìè
áà³èÿè êèñ ëî òà + êèñ ëî òà» ïàé âà ñ òà íà âè ñ òà ìå øó äà àñò. 
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Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: êèñ ëî òàμîè áå îêñèãåí, êèñ ëî òàμîè îêñèãåí -
äîð, êèñ ëî òàè ÿêà ñî ñà, êèñ ëî òàè äó à ñî ñà, êèñ ëî òàè ñå à ñî ñà, êèñ -
ëî òàè ÷î ðà ñî ñà, êèñ ëî òàè ÷àí äèíà ñî ñà.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî: 

1. Êèñ ëî òàμî äàð àñî ñè êà äîì íè øî íàμîÿ øîí òî è ôà áàíäº ìå øà -
âàíä? 

2. Ìîä äàμîåðî, êè àç îíμî μîñèë êàð äà íè êèñ ëî òàμîè ÿêà ñî ñà èì -
êîí ïà çèð áî øàä, íè øîí äèμåä: CO, SO2, NO2, P2O5, Cl2, S.

3. Áà ²àéð àç ñóëôóð êà äîì ìîä äàμîè îääº ìóì êèí àñò áî ãèäðîãåí
áåâîñèòà ïàé âà ñ òà êèñ ëî òàè äó à ñî ñà μîñèë áè êó íàíä?

§ 50. ¥ÎÑÈË ÊÀÐ ÄÀ ÍÈ ÊÈÑ ËÎ ÒÀ¥Î ÂÀ ÕÓÑ ÓÑÈßÒ¥ÎÈ ÎÍ¥Î

¥îñèë êàð äà íè êèñ ëî òàμî. Êèñ ëî òàμîðî áî óñóëμîè çå ðèí μîñèë ìå -
êó íàíä:

1. Êèñ ëî òàμîè îêñèãåí äîð ðî áî îê ñèäμîè êèñ ëî òà äîð äàð íà òè¿àè
òàú ñè ðè áàé íèμàì äè ãà ðè à øîí áî îá ìóì êèí àñò áà äàñò äà ðî âàðä:

P2O5 + 3H2O = 2H3PO4;         SO2 + H2O = H2SO3.

2. Êèñ ëî òàμîè áå îêñèãåí äîð ðî áî ²àéðè ìå òàëëμî âà òàμòè òàú ñè ðè
ãèäðîãåí âà ìàμñó ëî òè μîñèë øó äà ðî äàð îá μàë êàð äà áà äàñò
îâàð äàí ìóì êèí àñò: 

H2 + Cl2 + 2HCl (ìàμëó ëè äàð îá áó äàè îí êèñ ëî òàè õëî ðèä);
H2 + S = H2S (ìàμëó ëè îáèè îí êèñ ëî òàè ñóë ôèä); 

¯àä âà ëè 12
Àñîñ íî êèè êèñ ëî òàμî 

HF H2C2O4 H3AsO4 H4P2O7

HCl H2CO3 H3AsO3

HBr H2S H3PO3

HJ H2SO3 H3BO3

HCN H2SO4

HNO2 H2Cr2O7

HNO3 H2CrO4

ßêà ñî ñà Äó à ñî ñà Ñå à ñî ñà ×àí äèíà ñî ñà
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3. Êèñ ëî òàμîðî áà âî ñè òàè òàú ñèð ðà ñîíº áà íà ìàêμîè îíμî áî êèñ -
ëî òàμîè äè ãàð ãèðèôòàí ìóì êèí àñò:  

Na2SO3 + H2SO3 = H2SO3 + Na2SO4;
FeS + 2HCl = FeCl2 + H2S ;

Na2SiO3 + 2HCl = H2SiO3↓ + 2NaCl.

Õóñó ñèÿòμîè ôè çèêº. Êèñ ëî òàμî ìóì êèí àñò ñàõò (áî ðàò, îð òî ôî ñ -
ôàò), ìî åú (êèñ ëî òàμîè ñóë ôàò, íè ò ðàò) áî øàíä. Áè ñ¸ ðèè îíμî äàð îá
õóá μàë ìå øàâàíä, ìàμëóëμîè áàú çå ãàçμî íèç äàð îá (õëî ðè äè ãèäðîãåí
HCl, áðî ìè äè ãèäðîãåí HBr, ñóë ôè äè ãèäðîãåí H2S) êèñ ëî òàμî áà
μèñîá ìå ðàâàíä. Äàð ìî ëå êó ëàμîè êèñ ëî òà ãèäðîãåí áî ïà ñ ìîí äàμîè
êèñ ëî òà äàð øàê ëè ïàé âàñò âó¿óä äî ðàíä. 

Õóñ óñèÿòμîè êèìè¸âº. Õóñó ñèÿòμîè êèìè¸ âèè êèñ ëî òàμî àç áà ñî ôàú -
îë áó äà íè èí ìîä äàμî äà ëî ëàò ìå äèμàä: 

1. Êèñ ëî òàμî ðàí ãè áè ñ¸ð èí äè êà òîðμîðî äè ãàð ãóí ìå ñî çàä. Ìà ñà ëàí,
äàð ¿àä âà ëè çå ðèí òà²éè ðè ðàíã íà ìó äà íè èí äè êà òîðμî òàμòè òàú -
ñè ðè êèñ ëî òàμî îâàð äà øó äà àñò.

Íî ìè èí äè êà òîð Ðàí ãè îí äàð ìóμèòè                Ðàí ãè îí äàð ìàμëó ëè
íåé ò ðàëº êèñ ëî òà 

Ëàê ìóñ Áóíàôøààô øà Ñóðõ  

Ìå òèë çàð ãóë äîð Áå ðàíã  Áå ðàíã

Ôå íîëô òà ëå èí Çà ðäè áà ëàíä   Ñóðõè áàëàíä

2. Êèñ ëî òàμî áî àñîñμî òàú ñèð ïà çèð ãàð äè äà, íà ìà êó îá μîñèë ìå êó -
íàíä (èí μîäè ñà ðå àê ñè ÿè íåé ò ðàë êó íîíº íî ìè äà øó äà àñò) (ðàñ ìè
41):

Ðàñ ìè 41. Ìàμëó ëè èø³îðèè ôå íîëô òà ëå èí äîð ðî áî ìàμëó ëè êèñ ëî òà íåé ò ðàëº
êó íî íè äàí áî è ñè àç áàéí ðàô òà íè ðàí ãè èí äè êà òîð ìå ãàð äàä. 

←
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H2SO4 + 2NaOH = Na2SO4 + 2H2O;

HCl + Mg(OH)2 = Mg(OH)Cl + H2O;

H3PO4 + KOH = KH2PO4 + H2O.

3. Êèñ ëî òàμî áî îê ñèäμîè àñî ñ äîð òàú -
ñèð ïà çèð ãà ø òà, íà ìà êó îá μîñèë ìå -
êó íàíä (èí μîäè ñà íèç áà ðå àê ñè ÿè
íåé ò ðàë êó íîíº ìè ñîë øó äà ìå òà âî -
íàä):
2HNO3 + CaO = Ca(NO3)2 + H2O.

4. Êèñ ëî òàμî áî ìå òàëëμî òàú ñèð ïà çèð
ãà ø òà, íà ìàê âà áà øà ðî èò íè ãà ðè ñ òà
ãèäðîãåí ¿óäî ìå êó íàíä ¸ êè ìàμñó ëî -
 òè äè ãàð μîñèë ìå êó íàíä (ðàñ ìè 42): 

Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2

Äàð ³àòî ðè ôàúî ëèè ìå òàëëμî äàð ñàì òè ÷àïè ãèäðîãåí ìå òàëëμî
³àðîð ãè ðèô òà àíä, îíμî ãèäðîãåí ðî àç êèñ ëî òàμî òàíã êàð äà ìå áà ðî -
ðàíä, äàð ñàì òè ðîñò áó äàðî òàíã êàð äà íà ìå áà ðî ðàíä âà äàð èí ìà â ðèä
ìàμñó ëî òè äè ãàð μîñèë ìå øà âàä (ðàñ ìè 43) : 

Cu + 4HNO3 (êîíc.) = Cu(NO3)2 + 2H2O   + 2H2O.

£àòî ðè ôàú î ëèè ìå òàëëμî

Ðàñ ìè 42. Äàð êèñ ëî òàè ñóë ôàò
îá øó äà íè ðóõ (ñóðá) âà ¿óäî
øó äà áà ðî ìà äà íè ãèäðîãåí. 

Ðàñ ìè 43. Áî μàì òàú ñèð ïà çè ðèè ìèñ âà äè ãàð áàú çå ìå òàëëμî áî êèñ ëî òàμîè ãó íî ãóí. 

Li Cs K   Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Ni Sn Pb H2 Cu Ag   Hg  Au  Pt

Ãèäðîãåí ðî òàíã êàð äà ìå áà ðî ðàä
Ãèäðîãåí ðî òàíã

êàð äà íà ìå òà âî íàä 

←

←
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5. Êèñ ëî òàμî áî íà ìàêμî òàú ñèð ïà çèð ãà ø òà, êèñ ëî òàè íàâ âà íà ìàê
(áà øà ðî èò íè ãà ðè ñ òà ìè ̧  íà âà ¸ òóðø)  μîñèë ìå êó íàíä:  

À. Íà ìà êè ìè ̧  íà âà êèñ ëî òàè íàâ 

BaCl2 + H2SO4 (ìîåú) = BaSO4↓ + 2HCl.

Á. Íà ìà êè òóðø âà êèñ ëî òàè íàâ 

NaCl + H2SO4 (êîíñ.) = NaHSO4 + HCl   .

Â. Ôà³àò íà ìà êè òóðø 

CaCO3 + H2CO3 = Ca(HCO3)2.

6. Êèñ ëî òàμî μèíè òàô ñî íè äàí áà îê ñè äè êèñ ëî òà äîð âà áà îá ìàé äà
ìå øà âàíä: 

H2SiO3 → SiO2 + H2O.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: êèñ ëî òà, êèñ ëî òàμîè áå îêñèãåí, êèñ ëî òàμîè
îêñèãåíäîð, ðå àê ñè ÿè íåéò ðàë ãàð äîíº, îê ñè äè êèñ ëî òà äîð, íà ìà -
êè òóðø, ³àòî ðè ôàú î ëèè ìå òàëëμî.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Êèñ ëî òàμî áî êà äîì óñóëμî äà ð¸ôò ìå ãàð äàíä? Êèñ ëî òàè ñóë ôàò,
êèñ ëî òàè ñóë ôèä, êèñ ëî òàè êàð áî íàò äî ðîè êà äîì ìó î äè ëàμîè ðå -
àê ñèÿ ìå áî øàíä, íà âè ñåä. 

2. Áà êèñ ëî òàμîè áî ðàò, ìàí ãà íàò, ñóë ôàò, ñóë ôèò, íè ò ðàò, îð òî ôî ñ -
ôàò êà äîì îê ñèäμîè êèñ ëî òà äîð ðîñò ìå î ÿíä, ôîð ìó ëà à ø ðî íà âè -
ñåä. 

3. Àç ìå òàëëμîè çå ðèí êà äî ìà øîí àç êèñ ëî òàè õëî ðèä ãèäðîãåí ðî
ïåø êàð äà ìå áà ðî ðàíä: êà ëèé, áà ðèé, ñè ìîá, îμàí, ìèñ, íó³ðà,
íà òðèé, ìàã íèé, àëþ ìè íèé, ðóõ?

4. Ìóîäèëàè ðå àê ñèÿμîè áàé íè èí ìîä äàμîðî íà âè ñåä: 1) ãè ä ðî êñè -
äè êà ëèé + êèñ ëî òàè íè ò ðàò; 2) êèñ ëî òàè ñóë ôàò + xëî ðè äè íà ò -
ðèé; 3) îê ñè äè (II) ìèñ + êèñ ëî òàè ñóë ôàò; 4) êàð áî íà òè íà òðèé
+ oê ñè äè (IV) êðåì íèé; 5) êèñ ëî òàè õëî ðèä + êàð áî íà òè ìàã íèé.

5. 196 ã ãè ä ðî êñè äè ìèñ âà 73 ã êèñ ëî òàè õëî ðèä áàé íè õóä áà ðå àê -
ñèÿ äà ðî ìà äà, ÷º ³àäàð ìàμñó ëîò μîñèë ìå êó íàíä? 

↓
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Ìàø²óëî òè àìà ëèè 7.

ÀÍ¯ÎÌ ÄÎ ÄÀ ÍÈ ÐÅ ÀÊ ÑÈß¥ÎÈ ÒÀ ÁÎ ÄÓ ËÈ ÁÀÉÍÈ ÊÈÑ ËÎ ÒÀÈ   
ÑÓË ÔÀÒ ÂÀ ÎÊ ÑÈ ÄÈ (II) ÌÈÑ, ¥ÀÌ ×Ó ÍÈÍ ÎÊ ÑÈ ÄÈ (III)

Î¥ÀÍ ÂÀ ÀÇ ÌÀ¥ËÓË ¯ÓÄÎ ÊÀÐ ÄÀ ÍÈ ÌÀ¥ÑÓ ËÎ ÒÈ ÐÅ ÀÊ ÑÈß 

Èí ìàø²óëî òè àìàëº èì êîí ìå äèμàä, êè òàú ñèð ïà çè ðèè áàé íèμàì -
äè ãà ðèè îê ñèäμîè ìå òàëëμî áî êèñ ëî òàμî, àí¿îì äî äà íè ðå àê ñèÿμî âà
øàð òó øà ðî è òè áàð ãó çî ðèè ðå àê ñè ÿð î äî íè ñ òà ãè ðåì. 

Îê ñè äè (II) ìèñ âà îê ñè äè (III) îμàí áî êèñ ëî òàè ñóë ôàò áàé íè
õóä òàú ñèð ïà çèð ìåãàðäàíä âà èí μîäè ñà ìóì êèí àñò ìóâîçº àí¿îì äî äà
øà âàä.  

=Ðå àê ñè ÿè òàú ñèð ïà çè ðèè îê ñèäμîè ìå òàëë áî êèñ ëî òàè ñóë ôàò íà -
âè ñ òà ìå øà âàä. 

=Áà ïðî áèð êà 5 ìë ìàμëó ëè êèñ ëî òàè ñóë ôàò ýμòè ̧ ò êî ðî íà ðåõ òà ìå -
øà âàä. Ìàμëóë ðî òî áà äà ðà¿àè ¿´øî íè äàí ìå òàô ñî íàíä. ¥àí ãî ìè
êîð áî êèñ ëî òàè ñóë ôàò âà òà ñ ôî íè äà íè îí áà ñî ýμòè ̧ ò êîð áî øåä! 

=Áà ìàμëó ëè ¿´øî íè êèñ ëî òàè ñóë ôàò  áî àñî ÷àè øè øà ãèí òàú ñèð
ìå ðà ñî íåì, îí ðî òà êîí äî äà îìåõ òà ìå êó íåì, ñè ïàñ, êàì-êàì îê ñè -
äè (II) ìèñðî èçî ôà ìå êó íåì âà îê ñèä òî äà ìå êè μàë íà øà âàä, èí
¿àðà ̧ í èäî ìà ïàé äî ìå êó íàä. 

=Ìàμëóë ðî áà êî ñà ÷àè ÷èííº ôèëòð êàð äà ìå ãè ðåì âà êî ñà ÷à ðî äàð
μàë³àè øòà òèâ óñ òó âîð ìå êó íåì. Òî äà ìå êè êðè ñ òàëëμîè íà ìàê
μîñèë  øà âàíä, äàð àëàí ãàè ëàì ïàè ñïèðòº îí ðî ìå òàô ñî íåì. 

=Áà íà ìó äè áå ðó íàè êðè ñ òàëëμîè íà ìà êè μîñèë øó äà ýú òè áîð äèμåä. 

Çèì íè òà¿ðè áà áà íà ìó äè áå ðó íà âà ðàí ãè ìîä äàμîè ìà â ðè äè èñ òè -
ôî äà ýú òè áîð äèμåä.

Àç ð´è êî ðè è¿ðî øó äà áî òàð òè áè çåð μèñî áîò íà âè ñ òà ìå øà âàä: 

1. Ìàâç´ú âà ìà³ñàäè êîð.
2. Ð´éõà òè òà¿μèçî òè çà ðóðº âà ðå àê òèâμî çèì íè êîð.
3. ¥àð ÿêå àç ³èñìμîè ìà â ðè äè è¿ðî ðî áà ñó ðà òè ¿óäî ãî íà íîì ãó -

çîðº íà ìó äà, òàð òè áè è¿ðîè êîð áà òà â ðè ìóõ òà ñàð ýçîμ äî äà ìå -
øà âàä. Äàð ¿àðà ̧  íè è¿ðîè êîð ðàñ ìè àñáîáμîè ìà â ðè äè èñòèôîäà -
ðî ìå êà øåì. Àç ð´è μà äè ñàμîè ñî äèð ãàð äè äà õóëî ñàμî òàμèÿ êàð äà
ìå øà âàä. 

4. Ìó î äè ëàμîè ðå àê ñè ÿè ñî äèð øó äà íà âè ñ òà ìå øà âàä. 
5. Äàð äà âî ìè êîð àç ð´è íà òè¿àμîè áà äàñò îìà äà õó ëî ñàμîè íèμîè -

ðî áà ̧í êàð äàí.
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§ 51. ÈÑÒÈÔÎÄÀÈ ÊÈÑ ËÎ ÒÀ¥ÎÈ ÌÓ¥ÈÌ ÒÀ ÐÈÍ

Êèñ ëî òàè ñóë ôàò — H2SO4.
Èí ìî åúè ðàâ²àí øàêë áå ðàí ãó áåá´é áó äà, àç îá

³àðèá êè äó áîð âàç íèí àñò, äàð îá áà ñî íà²ç μàë ìå -
øà âàä. 

Êèñ ëî òàè ñóë ôàò äàð õóøê êàð äà íè μàâî âà ãàçμîè
μàð õå ëà, μàì ÷ó íèí êà øè äà ãè ðèô òà íè îáè äàð òàð êè -
áè ìîä äàμîè ãó íî ãóí áó äà áà êîð ìå ðà âàä (ðàñ ìè 44). 

Àãàð êèñ ëî òàè ñóë ôà òè êîí ñåí òðî íè äà øó äà áà
ï´ñò ðà ñàä, ï´ñòðî ñàõò ìåñ´çî íàä. Áè íî áàð èí μàí ãî -
ìè êîð áî êèñ ëî òàè ñóë ôàò ýμòè ̧ ò øó äàí äàð êîð àñò.
Íà áî ÿä ðîμ äîä, êè îí áà ï´ñòó ï´øîê áè ðà ñàä. 

Êèñ ëî òàè ñóë ôàò áî îá îìåõ òà ãàð äè äà, áà ìè³äî -
ðè çè ̧ ä ãàðìº õî ðè¿ ìå êó íàä, μàí ãî ìè òàé ̧ð êàð äà íè
ìàμëó ëè îí êèñ ëî òà ðî ñàð òî ñà ðè äå âî ðè çàðô äàð
μîëå êè ÷à ê ðà-÷à ê ðà ìå ÷àê î íåì, îμèñ òà âó ñî êèí áà îá

áî ÿä áè ðåõò (ðàñ ìè 45). Äàð àê ñè μîë áà áî ëîè êèñ ëî òà îá ðåõ òà øà âàä
îíμî μàí´ç ïóð ðà îìåõ òà íà ãàð äè äà, ìàμëóë ìå¿´øàä âà îìåõ òàè ¿´øîí
çàð ôè øè øà ãè í ðî êà ôîí äà âà äàð î³èáàò áà ï´øîê, áà ï´ñò, áà ÷àøì
ìóì êèí àñò ïîø õ´ðàä. 

=¥àíãîìè òàé ̧ ð êó íèè ìàμëó ëè êèñ ëî òàμî êèñ ëî òà ðî áà îá ìå ðå çàíä.
Êèñ ëî òàè ñóë ôàò äàð õî¿àãèè õàë³ äàð ñîμàμîè ãó íî ãóí, àç îí ¿óì ëà: 
=Èñ òåμñî ëè íó ðèμîè ìè íå ðàëº;
=Òî çà êàð äà íè ìàμñóëîòè íàôòº;
=Èñ òåμñî ëè õëîð;
=Èñ òåμñî ëè íà ìàêμî âà êèñ ëî òàμîè ãó íî ãóí, äî ðó âó äàð ìîíμî;
=Òàé ̧ ð êàð äà íè ìà âîä è òàð êàí äà;
=Èñ òåμñî ëè ðàí ãó áîð;

Ðàñ ìè 44. Òàú ñè ðè
êèñ ëî òàè ñóë ôàò

áà ÷´á. 

Ðàñ ìè 45. Òàé ̧ð êó íèè ìàμëó ëè êèñ ëî òàè ñóë ôàò.
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=Èñ òåμñî ëè ñåë ëþ ëî çà;
=Òàé ̧ ð êàð äà íè àê êó ìóë ÿ òîðμîè êèñ ëî òà äîð (ðàñ ìè

46);  
=Äàð ñîμàμîè õ´ðèø äèμèè ìå òàëëμîè ñè¸μ áà êîð

ìå ðà âàä.

Êèñ ëî òàè õëî ðèä — HCl.
Äàð íà òè¿àè äàð îá μàë êàð äà íè õëî ðèäè ãèäðîãåí

áà äàñò ìåîÿä. Èí ìî åúè áå ðàíã àç îá àí äàê âàç íèí áó äà, äî ðîè á´è
òóí äå ìå áî øàä (ðàñ ìè 47). Àç áà ñ êè àç ìàμëó ëè èí êèñ ëî òà äî èìî ìî ëå -
êó ëàμîè õëî ðè äè ãèäðîãåí ïà ðè äà ìå ðà âàíä, áà μàìèí á´è òóíä ñîμèá
ìå ãàð äàä. Ìàμëó ëè êèñ ëî òàè õëî ðè äè êîí ñåíòð øó äà ðî êèñ ëî òàè «íè -
ãîμäî ðàí äà» μàì ìåã´ÿíä. Ñà áà áè îí äàð èí àñò, êè ìî ëå êó ëàμîè ïà ðè -
äà è ñ òî äàè õëî ðè äè ãèäðîãåí äàð áó²μîè îáè äàð μàâî áó äà μàë øó äà,
ìå² (àáð ¸ òó ìàí) μîñèë ìå êó íàíä.

Êèñëî òàè õëî ðèä ÿêå àç ³èñìμîè òàð êè áèè øè ðàè ìåú äà áà μèñîá
ðàô òà, äàð ¿àðà ̧  íè μàç ìè òàú îì äî ðîè àμàìè ÿ òè ìóμèì àñò.

Êèñ ëî òàè õëî ðèä äàð õî¿àãèè õàë³ äàð ñîμàμîè áè ñ¸ ðå, áà õó ñóñ, äàð
áàõøμîè:

=Õ´ðèø äî äà íè ìå òàëëμî;
=Èñ òåμñî ëè õëî ðèäμî;
=Èñ òåμñî ëè äî ðó âó äàð ìîí äàð òèá;
=Èñ òåμñî ëè ðàí ãó áîð;
=Èñ òåμñî ëè ïëàñò ìàñ ñàμî âà ²àéðà áà êîð ìå ðà âàä.  

Êèñ ëî òàè íè ò ðàò — HNO3.
Êèñ ëî òàè íèòðàò àç îá 1,5 áà ðî áàð âàç íèí áó äà, ìî åúè áå ðàíã àñò,

ìèñ ëè êèñ ëî òàè õëî ðèä äàð μàâî «äóä ìå êó íàä». Ìàμëó ëè êèñ ëî òà ãè íè
êîí ñåí ò ð àò ñè ÿè îí áà ëàíä áó äà, áî òàú ñè ðè ðàâ øà íèè îääº äàð ìàμëó -
ëè êèñ ëî òàè NO2, êè äàð íà òè¿àè ïîð ÷à øà âèè êèñ ëî òàè íè ò ðàò μîñèë

Ðàñ ìè 46. Áà òà ðåÿμîè àê êó ìóë ÿ òî ðè êèñ ëî òàè ñóë ôàò äîð.

Ðàñ ìè 47.
Ãà çè HCl-ðî äàð
îá μàë íà ìó äà,
μîñèë êàð äàíè

êèñ ëî òàè õëî ðèä.
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ìå ãàðäàä, îá ìå øà âàä, ðàí ãè çà ðäè ³àμâàãèíè îí áî èñ àñò, êè èí êèñ -
ëî òà ðî ðàí ãèí íî ìè äà àíä, àì ìî èí õó ëî ñàè ²àëàò ìåáîøàä. Ìàμëó ëè
òî çàè êèñ ëî òà áå ðàíã ìå áî øàä. Êèñ ëî òàè íè ò ðà òè ñàð äè êîí ñåíòð øó äà
ð´ÿè îμàí, õðîì âà àëþ ìè íèé ðî ïàñ ñèâ ìå ñî çàä, àç èí ñà áàá, äàð
çàðôμîå, êè àç μàìèí ìå òàëëμî òàé ̧ð êàð äà ìå øà âàíä, ìóì êèí àñò íè -
ãîμ äîøòà øà âàä. Èí êèñ ëî òà áà ²àéð àç òèë ëî, ïëà òè íà, òàí òàë, ðî äèé
âà èðè äèé äè ãàð áî μàìàè ìå òàëëμî òàú ñèð ïà çèð àñò. 

Êèñ ëî òàè íè ò ðàò äàð õî¿àãèè õàë³ äàð ñîμàμîè áè ñ¸ ðå, áà õó ñóñ, äàð
áàõøμîè: 

=Èñ òåμñî ëè íó ðèμîè íèòðîãåí äîð;
=Èñ òåμñî ëè ïàé âà ñ òà ãèμîè îð ãà íè êèè íèòðîãåíäîð;
=Èñ òåμñî ëè äî ðó âó äàð ìîí äàð òèá;
=Èñ òåμñî ëè ðàí ãó áîð;
=Èñ òåμñî ëè ìîä äàμîè òàð êàí äà; 
=Áî óñó ëè íè ò ðî çà èñ òåμñî ëè êèñ ëî òàè ñóë ôàò âà ²àé ðà áà êîð ìå ðà -

âàä. 

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: êèñ ëî òàè ñóë ôàò, êèñ ëî òàè õëî ðèä, êèñ ëî òàè
íè ò ðàò.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Êèñ ëî òàμîè õëî ðèä, ñóë ôàò, íè ò ðàò äàð õî¿àãèè õàë³ äàð êà äîì
ñîμàμî áà êîð ìå ðà âàíä? 

2. Êèñ ëî òàμîè õëî ðèä, ñóë ôàò, íè ò ðàòpo äàð çèí äà ãî íèè ð´çìàð ðà áî
êàäîì ìà³ñàäμî èñ òè ôî äà ìå áà ðàíä? 

3. Îè äè èñòèôîäàè êèñ ëî òàμîè õëî ðèä, ñóë ôàò, íè ò ðàò äàð õî¿àãèè
õàë³ âà ð´ç²îð ìàúëóìîòμîðî ¿àìú îâàð åä. 

5.5. ÍÀ ÌÀÊ¥Î

§ 52. ÒÀÐ ÊÈ ÁÈ ÍÀ ÌÀÊ¥Î, ÑÎÕÒ ÂÀ ÍÎÌ ÃÓ ÇÎ ÐÈÈ ÎÍ¥Î 

=Ìîä äàμîè ìó ðàê êà áå, êè àç àòîìμîè ìå òàëëμî (¸ õóä èîíμîè àì ìî -
íèè NH4) âà áà³èÿè òóðøèμî èáî ðà òàíä, íà ìàêμî  íî ìè äà ìå øà -
âàíä. 

=Íà ìàêμî äàð íà òè¿àè èâàç øà âèè ãèäðîãåíè êèñ ëî òà áà àòî ìè ìå -
òàëë ¸ êè ãè ä ðî êñè äè àñîñ áà áà³èÿè êèñ ëî òà μîñèë ìå ãàð äàíä. 

=Íà ìàêμî áà ãóð´μè ìîä äàμîè ôóíê ñè î íàëº ìàí ñó áàíä. 
=Ôîð ìó ëàè óìó ìèè íà ìàêμî äàð íà ìó äè  MnKm èôî äà ìå ̧  áàä, äàð èí

¿î Ì-àòî ìè ìå òàëë (âà ¸ êà òè î íè àì ìî íèé NH 4); Ê — áà³èÿè
êèñ ëî òà; n — âà ëåí òèè áà³èÿè êèñ ëî òà; m — âà ëåí òèè àòî ìè ìå -
òàëë àñò.
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=Äàð ñó ðà òå êè âà ëåí òèè àòî ìè ìå òàë ëè äàð òàð êè áè íà ìàêμî áó äà
áà âà ëåí òèè áà³èÿè êèñ ëî òà àç ¿èμàòè øó ìî ðà áà ðî áàð áó äà áî øàä,
(n = m) èí äåêñμî ãó çî ø òà íà ìå øà âàíä. 

Àòîìμîè ìå òàëëμî äàð íà ìàêμî áå âî ñè òà áî ïà ñ ìîí äàμîè ¸ êè
áà³èÿè êèñ ëî òàμî ïàé âàñò øó äà àíä.

Òà ñ âè ðè ýì ïè ðèêº âà ãðà ôè êèè íà ìàêμî ìóì êèí àñò áà òàð çè çå ðèí
èôî äà  ̧ áàíä: 

NaCl CuSO4 AlPO4

O       O                   O
Na—Cl Cu       S Al — O — P = O

O       O                   O

Õëî ðè äè  Ñóë ôà òè (II) Ôî ñ ôà òè 
íà òðèé                           ìèñ àëþ ìè íèé

Íî ìè äà øàâº. Íî ìè íà ìàêμî àç íî ìè àòî ìè ìå òàëë âà áà³èÿè êèñ ëî -
òà áà μàì îìà äà àñò (¯àäâ. 13). 

Íà ìàêμî                                ¯àä âà ëè 13

Íî ìè àòî ìè
ìå òàëë

Êà ëèé

Íà òðèé

Ìèñ 

Êà ëèé

Îμàí

Ðóμ

Àì ìî íèé

Àëþ ìè íèé

Êà ëèé

Êà ëèé

Íà òðèé

Êà ëèé

Íà òðèé

Êà ëèé

Ëè òèé

Ìàã íèé

Àëþ ìè íèé

Íî ìè áà³èÿè
êèñ ëî òà

Ôòî ðèä

Õëî ðèä

Áðî ìèä

Éî äèä

Ñóë ôèä

Ñóëôàò

Íè ò ðàò

Îð òî ôî ñ ôàò

Õðî ìàò

Ïåð ìàí ãà íàò

Àòñå òàò

Îê ñà ëàò

Ãè ä ðî êàð áî íàò

Ãè ä ðî ñóë ôèä

Ãè ä ðî ñóëôàò

Ãè ä ðî êñî á ðî ìèä

Ãè ä ðî êñî ñóëôàò

Íî ìè íà ìàê

Ôòî ðè äè êà ëèé

Õëî ðè äè íàò ðèé

Áðî ìè äè (I) ìèñ

Éî äè äè êà ëèé

Ñóë ôè äè îμàí(II) 

Ñóë ôà òè ðóμ

Íè ò ðà òè àì ìî íèé

Ôî ñ ôà òè àëþ ìè íèé

Õðî ìà òè êà ëèé

Ïåð ìàí ãà íà òè êà ëèé

Àò ñå òà òè íà òðèé

Îê ñà ëà òè êà ëèé

Ãè ä ðî êàð áîí à òè íà òðèé

Ãè ä ðî ñóë ôè äè êà ëèé

Ãè ä ðîñóëôà òè ëè òèé

Ãè ä ðî êñî á ðî ìè äè ìàã íèé

Ãè ä ðî êñî ñóë ôà òè àëþ ìèíèé

Ôîð ìó ëàè
íà ìàê

KF

NaCl

CuBr

KJ

FeS

ZnSO4

NH4NO3

AlPO4

K2CrO4

KMnO4

CH3COONa

K2C2O4

NaHCO3

KHS

LiHSO4

Mg(OH)Br

Al(OH)SO4

5—Êèìè¸, ñèíôè 7.
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Íà ìàêμî áà ìè ̧  íà, àñî ñ äîð âà òóðø ¿óäî ìå øà âàíä âà áî μàìîí
íîìμî èôîäà ìå ̧  áàíä. 

1. Íî ìè íà ìàêμîè ìè¸íà áà ðîè ìå òàëëμîè âà ëåíò äî ðè òà²éèð íà ̧  áàí -
äà äàð øàê ëè «íî ìè àòî ìè ìå òàëë + íî ìè áà³èÿè êèñ ëî òà» ñî õòà ìå øà -
âàä. Àãàð àòî ìè ìå òàëë äè ãàð ãó í¸ áà íäàè âà ëåíò äîð áî øàä âà ÷àí äèí
õåë íà ìàêμî μîñèë êó íàä, áàúä àç íî ìè àòî ìè ìå òàëë âà ëåí òèè îí äàð
äà ðó íè ³àâñ áî ðà³àìè ðèìº íè øîí äî äà ìå øà âàä âà àç ïà ñè ³àâñ õàò -
÷à ãó çî ø òà ìå øà âàä: Ê2SO4

2. Íî ìè íà ìàêμîè òóðø, êè äàð òàð êè áà øîí ìå òàë ëè âà ëåíò íî êè à -
øîí äîèìè ðî äî ðàíä, áà øàêëè çå ðèí μîñèë ìå øà âàä: «íî ìè àòî ìè ìå -
òàëë + ãè ä ðî + íî ìè áà³èÿè êèñ ëî òà». Àãàð àòî ìè ìå òàëë äè ãàð ãó í¸ áàí -
äàè âà ëåíò äîð áî øàä âà ÷àí äèí õåë íà ìàêμî μîñèë êó íàä, áàúä àç íî ìè
àòî ìè ìå òàëë âà ëåí òèè îí äàð äà ðó íè ³àâñ áî ðà³àìè ðèìº íè øîí äî -
äà âà àç ïà ñè ³àâñ õàò ÷à ãó çî ø òà, êà ëè ìàè «ãè ä ðî» èçî ôà ìå øà âàä, ñè -
ïàñ íî ìè áà³èÿè êèñ ëî òà ñàáò ìå ̧  áàä: Fe(HSO4)2.

3. Íî ìè íà ìàêμîè àñîñäîð, êè äàð òàð êè áà øîí ìå òàë ëè âà ëåíò íî êè -
à øîí äî èìè ðî äî ðàíä, äàð ìè ̧íà¿îè íî ìè íà ìà êè ìè ̧  íà âîæàè «ãè ä -
ðî êñî» èçî ôà ìå ãàð äàä âà øàêëè çå ðèí μîñèë ìå øà âàä: «íî ìè àòî ìè
ìå òàëë + ãè ä ðî êñî + íî ìè áà³èÿè êèñ ëî òà». Àãàð àòî ìè ìå òàëë äè ãàð -
ãóí ̧  áàí äàè âà ëåíò äîð áî øàä âà ÷àí äèí õåë íà ìàêμî μîñèë êó íàä, áàúä
àç íî ìè àòî ìè ìå òàëë âà ëåí òèè îí äàð äà ðó íè ³àâñ áî ðà³àìè ðèìº
íè øîí äî äà ìå øà âàä âà àç ïà ñè ³àâñ õàò ÷à ãó çî ø òà ìå øà âàä, êà ëè ìàè
«ãèä ðî êñî» èçî ôà ìå øà âàä, ñè ïàñ íî ìè áà³èÿè êèñ ëî òà ñàáò ìå ̧  áàä:
Fe OHSO4

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: àòî ìè ìå òàëë, áà³èÿè êèñ ëî òà, ãè ä - ðî-, ãè ä -
ðî êñî-, íà ìàê.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:

1. Íà ìàêμî ÷º ãó íà ìîä äàμîÿíä?
2. Ñî õòè íà ìàêμîè çå ðè í  âà íîìμîè îí ðî áè íà âè ñåä: Na2SO4, K3PO4,

KNO3, CaCl2, MgSO4, Ca(HCO3)2, (CuOH)2CO3.
3. Äàð çèí äà ãèè μàðð´çà êà äîì íà ìàêμî áà êîð ìå î ÿíä? 
4. Ôîð ìó ëàμîè ãó íî ãó íè íà ìàêμîðî  íà âè ñåä, êè äàð òàð êè áà øîí

áà³èÿè êèñëî òàè ñóë ôà ò ðî äî øòà áî øàíä. 

§ 53. ÈÔÎ ÄÀ ̈  ÁÈÈ ÔÎÐ ÌÓ ËÀ¥ÎÈ ÍÀ ÌÀÊ¥Î

Íà ìàêμî àç ïà ñ ìîí äà ãèμîè êèñ ëî òàμî âà àñîñμî (àòî ìè ìå òàëë ¸ êè
àì ìî íèé NH4 âà μîêà çî) ñî õòà øó äà àíä, ãóô òà ïà çè ðóô òàí ìå áî ÿä.
¥àíãîìè òàð òèá äî äà íè ôîð ìó ëàμîè íà ìàêμî ³îè äàè çå ðè í ðî äàð ìàä äè
íà çàð áî ÿä äîøò:

+
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=¥îñè ëè çàð áè øó ìî ðàè èí äåê ñèè ïà ñ ìîí äàè àñî ñ ðî (àòî ìè ìå òàëë ¸
êè àì ìî íèé NH4 âà μîêà çî) áà âà ëåí òèè îí áà μîñè ëè çàð áè øó ìî -
ðàè èí äåê ñè áà³èÿè êèñ ëî òà âà ëåíò íî êèè μàìèí ïà ñ ìîí äà áà ðî áàð
õîμàä áóä.

Àãàð À-ïà ñ ìîí äàè àñîñ áî øàä, Ê — ïà ñ ìîí äàè êèñ ëî òà àñò, m —
âà  ëåí  òèè áà³èÿè àñîñ áî øàä, n—âà ëåí òèè áà³èÿè êèñ ëî òà àñò; x — øó -
ìî  ðàè èí äåê ñèè áà³èÿè àñîñ áî øàä, y — øó ìî ðàè èí äåê ñèè áà³èÿè 

êèñ ëî òà àñò. A x Ky m · x = n ·y
m    n

2        3 2                1 1                3
Bax(PO4)y Cax(H2PO4)y (MgOH)x(PO4)y

2x = 3y 2x = 1y 1x = 3y

x = 3    y = 2 x = 1   y = 2 x = 3    y = 1

Ba3(PO4)2 Ca(H2PO4)2 (MgOH)3PO4

Áà ñè ôà òè ìè ñîë íàìàêè ñóë ôà òè àëþ ìè íèé Alx(SO4)y-ðî ãè ðèô òà ñî õòè
ôîð ìó ëàè îí ðî ìå îì´çåì:

=Àëþ ìè íèé — áà³èÿè àñîñ âà âà ëåí òèè îí áà 3 áà ðî áàð àñò. Ñóë ôàò
— ïàñìîí äàè êèñ ëî òà àñò âà âà ëåí òè ÿø áà 2 áà ðî áàð àñò.

=Çàðá êó íàí äàè õóðä òà ðè íè øó ìî ðàè èôî äà êó íàí äàè âà ëåíò íî êèè
àëþ ìè íèé ðî áî áà³èÿè êèñ ëî òà ìå ̧  áåì. Çàðá êó íàí äàè õóðä òà ðè íè
ðà³àìμîè 2 âà 3 èí 6 àñò.

=Øó ìî ðàè àòîìμîè àëþ ìè íèè äàð ìî ëå êó ëàè íà ìàê áó äà x = 6 : 3 =
2; øó ìî ðàè áà³èÿè êèñ ëî òà y = 6 : 2 = 3.

=Ïàñ, ôîð ìó ëàè íà ìàê èí àñò: Al2(SO4)3.
Áî μàìèí óñóë ìóì êèí àñò ôîð ìó ëàμîè μàìàè íà ìàêμîðî òàμèÿ ñîõò.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: ôîð ìó ëàè íà ìàê, áà³èÿè àñîñ, áà³èÿè êèñ -
ëî òà, àòî ìè ìå òàëë, àì ìî íèé.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî:
1. Êà äîì íà ìàêμîðî ìå äî íåä?
2. Ôîð ìó ëàμîè íà ìàêμîå ðî, êè äàð òàð êè áà øîí ïà ñ ìîí äàμîè çå ðè í -

ðî äî ðàíä, òàðòèá äèμåä: 1) ãè ä ðî êñî ìàã íèé âà ôî ñ ôàò; 2) àëþ ìè -
íèé âà ôî ñ ôàò; 3) ìèñ âà õëî ðèä.

3. Ôîð ìó ëàμîè íà ìàêμîè çå ðè í ðî áè íà âè ñåä: ñóë ôà òè (111) îμàí, äè -
ãè ä ðî ôî ñ ôà òè ìàã íèé, äè ãè ä ðîê ñîõ ëî ðè äè àëþ ìè íèé. 

4. Íîìμîè íà ìàêμîè çå ðè í ðî ìàúíèäîä íà ìî åä âà ñî õòè ãðà ôè êèè
îíμîðî òà ñ âèð êóí åä: Ba3(PO4)2, Ca(H2PO4)2, (MgOH)3PO4, AlPO4,
K2CrO4, KMnO4, CH3COONa, K2C2O4, NaHCO3, KHS, LiHSO4,
Mg(OH)Br, Al(OH)SO4.

+
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§ 54. ÒÎ È ÔÀ ÁÀÍ ÄÈÈ ÍÀ ÌÀÊ¥Î

Íà ìàêμî àç ð´è òàð çè μîñèë øà âè à øîí âà ñî õòà øîí áà ìè ̧  íà, òóðø âà
àñîñ äîð òî è ôà áàíäº ìå ãàð äàíä.

Íà ìàêμîè ìè ̧  íà: KNO3, Na2SO4, CaCO3

Íà ìàêμîè òóðø: NaHSO4, Ca(HCO3)2

Íà ìàêμîè àñî ñ äîð: (CuOH)2CO3, CaHCl

Íà ìàêμî

=Íà ìà êè ìè ̧  íà — ìî ääàμîè ìó ðàê êàá μàñ òàíä, àç ïà ñ ìîí äàμîè êèñ -
ëî òà âà àòîìμîè ìå òàëë èáî ðà òàíä, îíμî μàìàè àòîìμîè ãèäðîãåí ðî
äàð òàð êè áè êèñ ëî òà ãè ðèô òà àíä (ôî ñ ôà òè àëþ ìè íèé — AlPO4,
õðî ìà òè êà ëèé — K2CrO4, ïåð ìàí ãà íà òè êà ëèé — KMnO4, à òñå òà òè
íà òðèé — CH3COONa, îê ñà ëà òè êà ëèé — K2C2O4).

=Íà ìà êè òóðø — ìî ääàμîè ìó ðàê êàá μàñ òàíä, àç ïà ñ ìîí äàμîè êèñ -
ëî òà âà àòîìμîè ìå òàëë èáî ðà òàíä, îíμî ³èñ ìàí àòîìμîè ãèäðîãåí -
ðî äàð òàð êè áè êèñ ëî òà ãè ðèô òà àíä (ãè ä ðî êàð áî íà òè íà òðèé —
NaHCO3, ãè ä ðî ñóë ôè äè êà ëèé — KHS, ãè ä ðî ñóë ôà òè ëè òèé —
LiHSO4). 

=Íà ìà êè àñî ñ äîð: ìîä äàμîè ìó ðàê êàá μàñ òàíä, àç ïà ñ ìîí äàμîè êèñ -
ëî òà âà àòîìμîè ìå òàëë, èí ÷ó íèí ãóð´μè ãè ä ðî êñèä èáî ðà òàíä. ×ó -
íèí íà ìàêμî μàí ãî ìè íî ïóð ðà íåé ò ðà ëè ãàð äî íèè àñîñμî òà âàñ ñó òè
êèñ ëî òàμî μîñèë ìå øà âàíä (ãè ä ðî êñî á ðî ìè äè ìàã íèé — Ìg(OH)
Br, ãè ä ðî êñî ñóë ôà òè àëþ ìè íèé — ÀI(OH)SO4).

¥àì ÷ó íèí íà ìàêμîå íèç âó¿óä äî ðàíä, êè àòîìμîè äó ìå òàë ëè μàð õå -
ëà ðî äî ðàíä, êè áî ÿê äè ãà ðà øîí ïàé âàñò áó äà âà ÿê ¿î âî ìåõ´ðàíä,
îíμî íà ìà êè ³´øà íîì ãè ðèô òà àíä. Îíμî ìóì êèí àñò μàì äàð íà ìó äè
ÿê ôîð ìó ëà, μàì äó ôîð ìó ëàè ïàé âàñò íà âè ø òà øà âàíä: ìà ñà ëàí, ñóë -
ôà òè êà ëèþ àëþ ìè íèé (çàì÷) ÊAl(SO4)2 ¸ êè K2SO4·Al(SO4)3.

Íà ìà êè õó íè ñóðõ — Ê3[Fe(CN)6], íà ìà êè õó íè çàðä — Ê4[Fe(CN)6]
âà êè ëî íè íà ìàêμîè êîì ïëåêñº áà μèñîá ìå î ÿíä.

Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: íà ìàê, íà ìà êè ìè ̧  íà, íà ìà êè òóðø, íà ìà êè
àñî ñ äîð, íà ìà êè ³´øà, íà ìà êè êîì ïëåêñº.
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Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî: 

1. Íà ìàêμî áà êà äîì òî è ôàμî ¿óäî ìå øà âàíä? 
2. Íà ìàêμîè ìè ̧  íà ðî ÷º ãó íà ìå òà âîí äà ð¸ôò íà ìóä?
3. Íà ìàêμîè òóð ø ðî (íîð äî í ðî) ÷º  ãó íà ìå òà âîí äà ð¸ôò íà ìóä?
4. Íà ìàêμîè àñî ñ äîð ðî ÷º ãó íà ìå òà âîí äà ð¸ôò íà ìóä?
5. Íà ìàêμîè ³´øà äî ðîè êà äîì ñîõò ìå áî øàíä?

§ 55. ¥ÎÑÈË ÊÀÐ ÄÀ ÍÈ ÍÀ ÌÀÊ¥Î ÂÀ ÕÓÑ ÓÑÈßÒ¥ÎÈ ÎÍ¥Î

¥îñèëêóíèè íà ìàêμî. 
Íà ìàêμîðî áî óñóëμîè ãó íî ãóí μîñèë êàð äàí ìóì êèí àñò. Äàð ¿àä âà -

ëè çå ðèí óñóëè äà ð¸ô òè íà ìàêμî îâàð äà øó äà àñò. 
¯àä âà ëè 14

¥îñèë êàð äà íè íà ìàêμî

Ìîääàμî Ìå òàëëμî Îê ñèäμîè
àñî ñ äîð

Àñîñμî
(èø³îðμî) Íà ìàêμî ¢àéðè-

ìå òàëëμî

Íî ìå òàëëμî
(áà ²àéð àç Î2)

Îê ñèäμîè
êèñ ëî òà íîê 

Êèñ ëî òàμî

Íà ìàêμî

Ìå òàëëμî

1 — 10 14 —

— 6 8 12 —

2 5 7 11 —

3 — 9 13 14

— — 4 13 1

1. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè ìå òàëë áî ²àéðè ìå òàëë: Fe + S = FeS.
2. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè ìå òàëë áî êèñ ëî òà: Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2 ↑.

3. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè ìå òàëë áî íà ìàê:
Cu + Hg(NO3)2 = Cu(NO3)2 + Hg.

4. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè ìå òàëëμîè μîñèë êó íàí äàè îê ñè äè àì ôî òåðº áî
èø³îðμî: Zn + 2NaOH = Na2ZnO2 + H2 ↑.

5. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè ìå òàëëμîè μîñèë êó íàí äàè îê ñè äè àì ôî òåðº áî
èø³îðμî: CaO + 2HCl = CaCl2 + H2O.

6. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè îê ñèäμîè àñî ñ äîð  áî îê ñèäμîè êèñ ëî òà äîð:
MgO + SiO2 = MgSiO3.

7. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè àñîñμî áî êèñ ëî òàμî:
2KOH + H2SO4 = K2SO4 + 2H2O;   KOH + H2SO4 = KHSO4 + H2O;
Bi(OH)3 + HCl = Bi(OH)2Cl + H2O.
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8. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè àñîñμî áî îê ñèäμîè êèñ ëî òà äîð:
NaOH + CO2 = NaHCO3; 2NaOH + CO2 = Na2CO3 + H2O.

9. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè èø³îðμî áî íà ìàêμî:

CuCl2 + NaOH = Cu(OH)Cl + NaCl;  CuCl2 + 2NaOH = Cu(OH)2 + 2NaCl.

10. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè èø³îðμî áî ²àéðè ìå òàëëμî:
2NaOH + Cl2 = NaCl + NaClO + H2O.

11. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè íà ìàêμî áî êèñ ëî òàμî:

BaCl2 + H2SO4 = BaSO4 + 2HCl.

12. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè íà ìàêμî áî îê ñèäμîè êèñ ëî òà äîð:

Na2CO3 + SiO2 = Na2SiO3 + CO2; CaCO3 + CO2 + H2O = Ca(HCO3)2.

13. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè íà ìàêμî áî íà ìàêμî:

Ba(NO3)2 + Na2SO4 = BaSO4 + 2NaNO3.

14. Àç òàú ñèð ïà çè ðèè íà ìàêμî áî ²àéðè ìå òàëëμî:
2KI + Cl2 = 2KCl + I2.

Õóñ óñèÿòμîè ôè çèêº. 

Íà ìàêμî — ìîä äàμîå àíä, êè äîðîè ñî õòè êðè ñ òàë ëèè ñàõò âà
ðàíãμîè ãó íî ãóí áóäà, äàð îá ³îáè ëè ÿ òè ãó íî ãó íè μàë ïà çèðº äî ðàíä.
Äàð òàð êè áè íà ìàêμî ìóì êèí àñò îáè êðè ñ òàë ëè çàò ñè ÿ øó äà áî øàä (ðàñ -
ìè 48). 

Õóñó ñèÿòμîè êèìè¸âº. Íà ìàêμî àç ¿èμàòè êèìè¸âº ìîä äàμîè ôàú îë
áó äà, áà äè ãàð ãó íèμîè áè ñ¸ ðå äó ÷îð ìå øà âàíä.

1. Íà ìàêμî áî èø³îðμî òàú ñèð ïà çèð ìå øà âàíä: íà ìà êè íàâ âà àñî ñè
íàâ ¸ êè íà ìà êè àñî ñ äîð μîñèë ìå ãàð äàä: 

MgCl2 + 2NaOH = Mg(OH)2 + 2NaCl; MgCl2 + NaOH = Mg(OH)Cl + NaCl.

2. Íà ìàêμî áî êèñ ëî òàμî òàú ñèð ïà çèð ìå øà âàíä: êèñ ëî òàè íàâ âà
íà ìà êè íà âè ìè ̧  íà μîñèë ìå øà âàä: 

Ba(NO3)2 + H2SO4 = BaSO4↓ + 2HNO3.

Íà ìà êè òóðø âà ìè ̧  íà μîñèë ìå øà âàä: 

Ca3(PO4)2 + 2H2SO4 = Ca(H2PO4)2 + 2CaSO4.
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Ôà³àò íà ìà êè òóðø μîñèë ìå øà âàä: Na2S + H2S = 2NaHS.

3. Íà ìàêμî áî μàì äè ãàð òàú ñèð ïà çèð ìå øà âàíä: íà ìà êè íàâ μîñèë
ìå øà âàä, àãàð íà ìà êè áàäμàë μîñèë áè øà âàä, ÷óíèí ðå àê ñèÿμîè
áîμàìè âàç øàâº òî áà îõèð àí¿îì ìå ãè ðàä (ðàñ ìè 49).  

AgNO3 + NaJ = NaNO3 + AgJ↓.

4. Íà ìàêμî áî ìå òàëëμî òàú ñèð ïà çèð ìå øà âàíä: íà ìà êè íàâ âà ìå -
òàëë μîñèë ìå øà âàä. Äàð ³àòî ðè ôàú î ëèè ìå òàëëμî
μàð ÿê ìå òàë ëè ³àðî ð¸ô òà àç ìå òàë ëè äàð òà ðà ôè ðîñ -
òè õóä ìå òàëë ðî àç íà ìà êàø ¿óäî ìå êó íàä, àì ìî àç
ìå òàëëμîè òà ðà ôè ÷à ïè õóä íà ìàêμîÿ øî í ðî òàíã êàð äà
áà ðî âàð äà íà ìå òà âî íàä. Ìå òàëëμîå, êè àç òà ðà ôè ÷à ïè
ìàã íèé ³àðîð ãè ðèô òà àíä (Li, K, Ba, Ca, Na âà μîêà -
çî), áî îá áà ðå àê ñèÿ ìåäàðîÿíä, áèíîáàð îí àç íà -
ìàêμî ìå òàëëμîðî áà ðîè òàíã êàð äà áà ðî âàð äàí ìà â ðè -
äè èñ òè ôî äà ³àðîð íà ìå ãè ðàíä.  

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu↓
Hg(NO3)2 + Cu = Cu(NO3)2 + Hg.

5. Áàú çå íà ìàêμî μàíãîìè òàô ñî íè äàí ìàé äà ìå -
øà âàíä: 

CaCO3 → CaO + CO2 .

Ðàñ ìè 48. Íà ìó íàμîè íà ìàêμî: ñóë ôà òè ìèñ CuSO4 âà êó ïî ðî ñè
ìè ñè äî ðîè îáè êðè ñ òàë ëè çàò ñè ÿ øó äà CuSO4 · 5H2O(2). 

Ðàñ ìè 49. Àç
Àg NO3 âà NaI

μîñèë øà âèè
òàμøè íè ÀgI. 

←
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Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: íà ìàê, àñîñ, êèñ ëî òà, îê ñè äè àñî ñ äîð, îê ñè -
äè êèñ ëî òà äîð, îê ñè äè àì ôî òåðº, ìå òàëë, ²àéðè ìå òàëë.  

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî: 

1. Íà ìàêμîðî áî êà äîì óñóë áà äàñò îâàð äàí ìóì êèí àñò? 
2. Ìó î äè ëàμîè ðå àê ñè ÿè áàéíè ìîä äàμîè çå ðè í ðî íà âè ñåä: 1) îμàí +

êèñ ëî òàè õëî ðèä; 2) êèñ ëî òàè ñóë ôàò + ãè ä ðî êñè äè íà òðèé; 3)
íèò ðà òè áà ðèé + ñóë ôà òè íà òðèé; 4) õëî ðè äè àëþ ìè íèé + ãè ä -
ðîê ñè äè êà ëèé. 

3. Ìó î äè ëàμîè ðå àê ñèÿμîè çå ðè í ðî, êè èì êî íè áà àìàë áà  ðî âàð äà íè
äè ãàð ãó íèμîðî ìå äèμàíä,  âè ñåä: 

Cu → CuO → CuSO4 → Cu(OH)2 → CuCl2 → Cu;

Zn → ZnO → ZnSO4 → Zn(OH)2 → Na2ZnO2;

P → P2O5 → H3PO4 → Na3PO4 → Ca3(PO4)2;

Mg → MgO → Mg(OH)2 → MgCl2 → Mg(NO3)2.

4. Íà ìà êè ñóë ôà òè áà ðèé ðî áî êà äîì óñóë áà äàñò îâàð äàí ìóì êèí
àñò? Ìó î äèëàè ðå àê ñè ÿ ðî áè íà âè ñåä. 

§ 56. ÈÑÒÈÔÎÄÀÈ ÍÀ ÌÀÊ¥ÎÈ ÌÓ¥ÈÌ ÒÀ ÐÈÍ

Äàð áàé íè ìîä äàμîè ìó ðàê êàá àç μàìà ïàμíãà ø òà òà ðèí âà äàð
õî¿àãèè õàë³ áè ñ¸ð èñòèôîäàáàðàí äà àç ìîä äàμîè àíîð ãà íèêº íà ìàêμî
ìå áî øàíä, áà ðîè äàð ð´è Çà ìèí áà òà â ðè ìåú ̧ðº ð´é äî äà íè ¿àðà ̧íμîè
μà¸òº àμàìè ÿ òè îíμî õå ëå áó çóðã àñò. 

Îð ãà íèç ìè èí ñîí ìó âî çè íà òè íà ìà ê ðî áà ðîè äî èìî íè ãîμ äî øòàí
ì´μòî¿ àñò âà íèñ áàò áà ìàñ ñàè óìó ìèè îð ãà íèçì 5,5 % íà ìàêμîè μàð -
õå ëà μàìèí âà çè ôà ðî àäî ìå êó íàíä. Ìà ñà ëàí, äàð îð ãà íèçì íà ìàêμîè
êàë ñèé êàìº êó íàíä, áà ðîè ïîé äîð ñî çèè ìó âî çè íàò õîμèøè èñ òåú ìî ëè
ìàμñóëîòè êàë ñèé äîð ïà äèä ìå î ÿä. ¨ êè áî ñà áàáμîè ãó íî ãóí îð ãà íèçì
μîëà òå ðî àç ñàð ìå ãó çà ðî íàä, êè çóä-çóä ìî åú î ò ðî àç äàñò ìå äèμàä,
ÿê¿îÿ áî îí íà ìàêμî íèç îð ãà íèç ìðî òàðê ìå êó íàíä, îð ãà íèçì áî ÿä àç
μèñî áè ìàμëóëμîè ãó íî ãó íè ôè çè î ëî ãèè íà ìàê äîð  îíμîðî áàð³àðîð ñî -
çàä. 

Íà ìàêμîå, êè äàð òàð êè áà øîí êàë ñèé, îμàí, êà ëèé, íà òðèé âà ìå -
òàëëμîè äè ãàð äî ðàíä, äàð èë ìè òèá áàð çèä äè áå ìî ðèμîè ãó íî ãóí áà
ñè ôà òè äî ðó âó äàð ìîí èñ òè ôî äà ìå øà âàíä. 

Íà ìàêμîå, êè äàð òàð êè áà øîí ãóð´μè ìå òàëëμîè àçîò, ôî ñ ôîð, êà -
ëèé, ñóëôóð, êàë ñèé, íà òðèé âà äè ãàð ìè ê ðî ýëå ìåíòμîðî äî ðàíä, äàð
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ñîμàμîè êà øî âàðçº ¿èμàòè èñ òåμñî ëè íó ðèμî, âî ñè òàè ìó áî ðè çà áàð
çèä äè μàøà ðî òè çà ðàð ðà ñîí, àô çîèø äèμàí äàè μîñèë äîðº áà òà â ðè âà ñåú
ìà â ðè äè èñòèôîäà ³àðîð ìå ãè ðàíä. 

Êàð áî íàòμî âà ñè ëè êàòμî äàð êîðμîè ñîõò ìîí áî ìà³ñàäμîè ãó íî ãóí
êîð ôàð ìó äà ìå øà âàíä. 

Õëî ðè äè íà òðèé NaCl.
Íà ìà êè îø äàð ð´ç²îð μàìå øà äàð êîð àñò, ìî èí ðî õå ëå õóá ìå äî -

íåì. 
Íà ìà êè îø äàð ñà íî àò áà ðîè òàé ̧ð êàð äà íè õëîð, èø³îð, ãè ðèô òà -

íè ìå òàë ëè íà òðèé, äàð òèá áàμðè áà äàñò îâàð äà íè ìàμëóëμîè ôè çè î -
ëîãº áà êîð ìå ðà âàä. 

Êàð áî íà òè êàë ñèé CaCO3.
Íà ìà êåñò, êè äàð ñîõò ìîí áà ñè ôà òè ìàð ìàð, îμàê ñàíã êîð ôàð ìó äà

ìå øà âàä. Áî ìà³ñà äè ïàð äîç äî äà íè áóí±äêîðèμî àç ìàð ìàð âà ñåú èñ òè -
ôî äà ìå áà ðàíä. Èñò ãîμμîè ìå ò ðî ïî ëè òå íè Òîø êàíä áî ìàð ìàð çå áó
çèí íàò ¸ô òà àíä. 

Íè ò ðà òè àì ìî íèé NH4NO3.
Àì ìî íèé áî íî ìè ñå ëè ò ðà äàð êà øî âàðçº êîð ôàð ìó äà ìå øà âàä.

Äàð êîð õî íàè íó ðèμîè àçî òèè Ôàð²îíà áà òàð çè ñóíúº èñ òåμñîë ìå øà -
âàä. 

Äàð ñà íî àò áà ðîè μîñèë êàð äà íè ìå òàëëμîè ãó íî ãóí μàì àç íà ìàêμî
èñ òè ôî äà ìå áà ðàíä. Ìà ñà ëàí, àç íà ìàêμîè ñóë ôèä äî ðè îμàí ÷´ÿí âà
ï´ëîä áà äàñò ìå î âà ðàíä. 

Äàð μóäó äè ðå ñ ïóá ëè êàè ìî äàð õî¿àãèè õàë³ áî ìà³ñàäμîè ãó íî ãóí
íà ìàêμîðî áà êîð ìå áà ðàíä, çà õè ðàμîè òà áèèè èí ãó íà íà ìàêμî êàøô
ãàð äè äà àíä.  

=Ìàð ìàð (CaCO3) àç êîíμîè Íó ðà òî âà ¢îç²îí áà äàñò îâàð äà ìå -
øà âàä. 

=Íà ìà êè îø (NaCl) âà ñèë âè íèò (NaCl·KCl) àç êîíμîè Õ´¿àè êîí,
Òó áî êàò, Áîð ñà êåë ìàñ, Áîé áè ÷à êîí, Î³³àëúà èñ òè õ ðî¿ êàð äà ìå øà -
âàä. 

=Ôî ñ ôî ðèò (Ca3(PO4)2) àç êîíμîè £èçèë³óìè Ìàð êàçº, £îðà³àò,
¯åòèòî âè Øè ìîëº äà ð¸ôò ìå øà âàä. 

=Íà ìàêμîè ñóë ôè äè ÿê ³àòîð ìå òàëëμîè ðàí ãà àç êîíμîè òà áè èè Àë -
ìà ëè³ èñ òè õ ðî¿ ìå ãàð äàä. Àç îíμî áà ðîè èñ òåμñî ëè ìå òàëëμî,
ñóëôóð âà ïàé âà ñ òàμîè êèìè¸ âèè μàð õå ëà  èñ òè ôî äà ìå áà ðàíä. 
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Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: íà ìàêμî, êàð áî íàòμî, ñè ëè êàòμî, ìàð ìàð, ôî -
ñ ôî ðèò, íó ðèμî.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî: 

1. Àç êàð áî íà òè êàë ñèé êà äîì ìîä äàμîðî μîñèë êàð äà ìå òà âî íåä? Ìó -
î äè ëàμîè ðå àê ñè ÿ ðî  íà âè ñåä. 

2. Àç FeSO4 îμàí, îê ñè äè (11) îμàí, ãè ä ðî êñè äè (11) îμàí, õëî ðè äè
(11)îμàí μîñèë êàð äàí ìóì êèí àñò, ìó î äè ëàμîè ðå àê ñèÿμîè îíμîðî
íà âè ñåä. 

3. Äàð èë ìè òèá áî íî ìè «ñ´çàí äî ðóè ãàðì» äî ðó òàé ̧ð êàð äà ìå øà -
âàä,  íà ìà êè îí ðî àç îμàê ñàíã (õëî ðè äè êàë ñèé) âà äè ãàð ìàí áàúμî
÷º òàâð äà ð¸ôò ìå êó íàíä? 

4. ßêå àç óñó ëè äà ð¸ô òè ñå ëè ò ðàè êàë ñèé äîð — êèñ ëî òàè íè ò ðà òè
ìîåú øó äà ðî áî îμàê ñàíã íåé ò ðàë ìå ñî çàíä. Äàð ÷ó íèí ìà â ðèä êà -
äîì ðå àê ñèÿ ð´é ìå äèμàä, ìó î äè ëàè îí ðî áè íà âè ñåä. 

5. Äàð çåð íîìμîè òåõ íèêº âà ôîð ìó ëàμîè íà ìàêμîåðî, êè äàð õî¿àãèè
õàë³ áà òà â ðè âà ñåú áà êîð áóð äà ìå øà âàíä, äî äà øó äà àñò: 

Ñî äàè îøî ìè äàíº — NaHCO3;

Ñî äàè áå îá — NaCO3;

Á´ð, ìàð ìàð, îμàê ñàíã — Ñà ÑÎ3;

Ïî òàø — KCO3;

Ëÿ ïèñ — AgNO3.

Íîìμîè êèìè¸ âèè îíμîðî  íà âè ñåä.

ÑÓ ÏÎ ÐÈØ¥ÎÈ ÒÅÑÒª ÄÎ ÈÐ ÁÀ ÁÎ ÁÈ V

1. Êà äî ìå àç îê ñèäμîè çå ðèí áî îá áà ðå àê ñèÿ äà ðî ìà äà êèñ ëî òà
μîñèë ìå êó íàä? 

1. Ê2Î. 2. Ð2Î5. 3. SO3. 4. SiO2. 5. HgO.

6. Al2O3. 7. CO2. 8. Fe2O3.

A. 1, 6, 8. Â. 2, 3, 4. Ñ. 2, 3, 7. Ä. 5, 6, 7, 8. 

2. Êà äî ìå àç îê ñèäμîè çå ðèí áî êèñ ëî òàμî  áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ÿä?

1. Ê2Î. 2. ÑÎ2. 3. ÌgO. 4. P2O5. 5. SO2.
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6. Al2O3. 7. BaO.

À. 2, 4, 5. Â. 2, 5, 6. Ñ. 1, 3, 6, 7.          Ä. 1, 2, 5, 7.

3. Äàð êà äî ìå àç ïàé âà ñ òàμîè çå ðèí, êè áà ìè³äî ðè ÿê õå ëà ãè ðèô òà
ìå øà âàíä, ìè³äî ðè îμàí áå ø òàð àñò? 

À. FeO. Â. Fe2O3. C. Fe3O4. Ä. FeSO4.

4. Ãè ä ðî êñè äè (II) ìèñ áî êà äîì óñóë ãè ðèô òà ìå øà âàä?

À. áà ìèñ òàú ñèð ðà ñîí äà íè îá.

Â. áà îê ñè äè ìèñ òàú ñèð ðà ñîí äà íè îá.

Ñ. áà íà ìàêμîè äàð îá μàë øà âàí äàè ìèñ òàú ñèð ðà ñîí äà íè èø³îð.

Ä. áà íà ìà êè äèë õîμè ìèñ òàú ñèð ðà ñîí äà íè êèñ ëî òà.

5. Ãè ä ðî êñè äè êàë ñèé ðî áî êà äîì ðîμμî áà äàñò îâàð äàí ìóì êèí àñò? 

À. áà ìå òàë ëè êàë ñèé òàú ñèð ðà ñîí äà íè îá.

Â. áà îê ñè äè êàë ñèé òàú ñèð ðà ñîí äà íè îá.

Ä. áà íà ìà êè äèë õîμè êàë ñèé òàú ñèð ðà ñîí äà íè êèñ ëî òà.

Ñ. ¯àâîáμîè À âà Â äóðóñò àñò.

6. Áà ðîè íåé ò ðàë êàð äà íè ìàμëó ëè äî ðàí äàè 2 ã ãè ä ðî êñè äè íà òðèé
÷àíä ìîë êèñ ëî òàè ñóë ôàò äàð êîð àñò? 

À. 1. Â. 0,5. Ñ. 0,25. Ä. 0,025.   

7. Õóñó ñèÿòè êèìè¸ âèè êèñ ëî òàè ñóë ôàò äàð êà äîì ¿àâîá äó ðóñò èôî -
äà ¸ô òà àñò? 

À. áî ìå òàë ëè Zn áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ÿä.   

Â. áî  SiO2 áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ÿä.

Ñ. áî  Mg(OH)2 áà ðå àê ñèÿ äà ðî ìà äà, ãèäðîãåí μîñèë ìå êó íàä.

Ä. áî  P2O5 áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî ÿä.

8. Äàð êà äî ìå àç êèñ ëî òàμîè çå ðèí âà ëåí òèè ýëå ìåí òè μîñèë êó íàí äàè
êèñ ëî òà áà ïàí¿ áà ðî áàð àñò? 
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À.  H2SO3. Â. H2SO4. Ñ. H2PO4. Ä. H2CrO4.

9. ×º òàâð ìå òà âîí ìó øàõ õàñ íà ìóä, êè ìàμëó ëè áå ðàíã ìàμëó ëè êèñ -
ëî òà ìå áî øàä?

À. Òàú ìà ø ðî ÷à øè äà ìå áè íàíä, òóðø áî øàä, ìàμëó ëè êèñ ëî òà àñò.

Â. Òàμòè òàú ñè ðè ëàê ìóñ ðàí ãè ñóðõ μîñèë ìå êó íàä.

Ñ. Òàμòè òàú ñè ðè ìàμëó ëè ôå íîëô òà ëå èí ãó ëî áè ðàíã μîñèë ìå øà -
âàä.

Ä. Ìàμëó ëè ìå òèë çàð ãóë äî ðè îí ÷àê êî íè äà øà âàä, ðàíã μîñèë íà -
ìå øà âàä.  

10. 5 ã CaCO3-ðî òàô ñî íè äà ÷àíä ã CaO ãè ðèô òàí ìóì êèí àñò?

À. 5,6 ã. Â. 2,8. Ñ. 1,4. Ä. 0,7. 
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§ 57. ÃÈ ÐÈÔ ÒÀ ÍÈ ÎÊÑÈÄ, ÀÑÎÑ, ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ÂÀ ÍÀ ÌÀÊ¥Î

Äàð áàéíè ïàé âà ñ òàμîè êèìè¸âº èð òè áî òè ãå íå òèêº ìàâ¿óä àñò. 
Àç ìîä äàμîè îääº ìîä äàμîè ìó ðàê êà á ðî ãè ðèô òàí ìóì êèí àñò: 

4P + 5O2 = 2P2O5.

Àç ìîä äàμîè ìó ðàê êàá  ìîä äàμîè îä äè ðî ãè ðèô òàí ìóì êèí àñò: 

2HgO → 2Hg + O2.

Àç ìîä äàμîå, êè áà ÿê ñèíô òà àë ëó³ äî ðàíä, ìîä äàμîè ìó òà àë ëè³ áà
äè ãàð ñèíôμîðî ãè ðèô òàí ìóì êèí àñò. Ìà ñà ëàí, ôî ñ ôîð ñ´õòà, îê ñè äè
(Ó) ôî ñ ôîð ðî μîñèë ìå êó íàä, îí äàð íàâ áà òè õóä áî îá òàú ñèð ïà çèð
ãàð äè äà êèñ ëî òà μîñèë ìå êó íàä, àç îí íà ìàê ãè ðèô òàí ìóì êèí àñò. Àç
èí íà ìàê áîç íà ìà êè äè ãàð ðî μîñèë êàð äàí ìóì êèí àñò: 

P→ P2O5 → H3PO4 → Na3PO4 → Ca3(PO4)2.

Àç ñ´õòà íè ìàã íèé îê ñèä μîñèë ìå øà âàä, îá îí ðî áà ðîè áà ãè ä ðî ê -
ñèä ãó çà ø òàí ¸ð äàì ìå äèμàä, àç ãè ä ðî êñèä íà ìàê ãè ðèô òàí ìóì êèí àñò:

Mg → MgO → Mg(OH)2 → Mg3(PO4)2.

Àç òàú ñèð ïà çè ðèè êàë ñèé áî îá ãè ä ðî êñè äè êàë ñèé ãè ðèô òàí ìóì -
êèí âà îí ðî áî CO2 áà ðå àê ñèÿ äà ðî âà ð äà, àç îí íà ìà êè CaCO2 áà äàñò
ìå î âà ðàíä. Èí íà ìàê μàí ãî ìè òàô ñî íè äàí ïàð ÷à âó ìàéäà ìå øà âàä âà
àí ãè ä ðè äè êàð áî íàò, îê ñè äè êàë ñèé μîñèë ìå êó íàä. Àç îíμî áîç êàð áî -
íà òè êàë ñèéðî áà äàñò îâàð äàí ìóì êèí àñò: 

Ca → Ca(OH)2 → CaCO3 → CaO → CaCO3.

Ìàú ëóì áî äî, êè èð òè áî òè ãå íå òèêº äàð áàé íè ìîä äàμîè îääº âà
ñèíôμîè äè ãà ðè ìîä äàμîè àíîð ãà íèêº ìàâ¿óä áó äà àñò. Äàð μîëå êè èð -

ÈÐ ÒÈ ÁÎ ÒÈ ÁÀÉ ÍÈ¥ÀÌ ÄÈ ÃÀ ÐÈÈ
ÃÅ ÍÅ ÒÈ ÊÈÈ ÎÊ ÑÈÄ¥Î, ÀÑÎÑ¥Î,

ÊÈÑ ËÎ ÒÀ¥Î ÂÀ ÍÀ ÌÀÊ¥Î

ÁÎÁÈ VIÁÎÁÈ VI
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òè áî òè (àëî³àìàí äèè) ãå íå òè êè ðî ìå äî íåì, àç ÿê íà ìó äè ìîä äàμî áà
äàñò îâàð äà íè ìîä äàμîè äè ãàð âà áîç àç îíμî μîñèë êàð äà íè ìîä äàμîè
íà õó ñ òèí èì êîí ïà çèð áó äà àñò. 

Äàð áàé íè ñèíôμîè àñî ñèè ìîä äàμîè àíîð ãà íèêº ìàâ¿óäè ÿ òè âî áà ñ -
òà ãèè ãå íå òè êè ðî äàð íà ìó äè ñõå ìà èôî äà êàð äàí ìóì êèí àñò: 

Ìå òàëë

Îê ñè äè àñî ñ äîð

Àñîñ

¢àéðè ìå òàëë

Îê ñè äè êèñ ëî òà äîð

Êèñ ëî òà

Íà ìàê

1. Àç îê ñèäμî àñîñ, êèñ ëî òà âà íà ìàêμîðî äà ð¸ô òàí ìóì êèí àñò.
Áàð úàêñ, àç àñîñ, êèñ ëî òà âà íà ìàêμî îê ñèäμîðî ãè ðèô òàí ìóì êèí
àñò: 

Na2O + H2O = 2NaOH; Cu(OH)2 = CuO + H2O;

SO3 + H2O = H2SO4; H2CO3 = CO2 + H2O;

CaO + SiO2 = CaSiO3; CaCO3 = CaO + CO2.

2. Àç àñîñμî îê ñèä âà íà ìàêμî ¸ êè áà ðúàêñ àç îê ñèä âà íà ìàêμî
àñîñμîðî áà äàñò îâàð äàí èì êîí ïà çèð àñò: 

Fe(OH)2 = FeO + H2O; CaO + H2O = Ca(OH)2;

Cu(OH)2 + 2HCl = CuCl2 + 2H2O; FeCl2+2KOH = Fe(OH)2 + 2KCl. 

3. Àç êèñ ëî òàμî îê ñèä âà íà ìàêμî ¸ êè áà ðúàêñ àç îê ñèä âà íà ìàêμî
êèñ ëî òàμîðî ãè ðèô òàí ìóì êèí àñò: 

H2SiO3 = SiO2 + H2O; P2O5 + 3H2O = 2H3PO4;

HNO3 + NaOH = NaNO3 + H2O; K2S + 2HCl = H2S + 2KCl.

Àëî³àìàí äèè áàé íèμàì äè ãà ðèè ïàé âà ñ òàãèμî âà äè ãàð ãó íèμîè îíμî
ÿãî íà ãèè òàð êè áè ýëå ìåí òè ìîä äà ðî òà ñ äè³ ìå íà ìî ÿä. 
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Èáî ðàμîè òà êÿãîμº: àëî³àìàíäèè ãå íå òèêº, ìîä äàè îääº, ìîä äàè
ìó ðàê êàá, ìå òàëë, ²àéðèìå òàëë, îê ñèä, àñîñ, êèñ ëî òà, íà ìàê.

Ñà âîë âà ñó ïî ðèøμî: 

1. Êà äîì ìîä äàμî áàé íè õóä òàú ñèð ïà çè ðàíä: îê ñè äè (II) ìèñ, êè ñ -
ëî òàè ñóë ôàò, ãè ä ðî êñè äè êàë ñèé, îê ñè äè (IV) êàðáîí, ãè ä ðî êñè äè
ñóðá, ãè ä ðî êñè äè íà òðèé. Ìó î äè ëàμîè ðå àê ñè ÿ ðî íà âè ñåä. 

2. Ìå òàëëμî áà êà äîì ñèíôμîè ïàé âà ñ òàμî òàú ñèð ïà çèð àñò? Ìó î äè -
ëàè ðå àê ñè ÿè äàõëäîð ðî  íà âè ñåä.

3. Ïàé âà ñ òà ãèμîè êà äîì ñèíô áàé íè õóä òàú ñèð ïà çèð ãà ø òà, íà ìàêμî
μîñèë ìå êó íàíä? Ìó î äèëàμîè ðå àê ñè ÿ ðî  íà âè ñåä. 

4. Äàð ìàò íè ìàâç´ú ñõå ìà äî äà øó äà àñò, àç ð´è îí èð òè áî òè ãå íå òè -
êèè áàé íè ïàé âà ñ òàμîè îμàí âà ðó μ ðî äàð øàê ëè ìó î äè ëàè ðå àê -
ñèÿ äà ðî âàð äà íà âè ñåä.

Ìàø²óëî òè àìà ëèè 8.

¥ÀË ËÓ  ÔÀÑ ËÈ ÌÀ ÑÚÀ ËÀ¥ÎÈ ÒÀ¯ÐÈ ÁÀÂª ÀÇ Ð¤È
ÓÌÓ ÌÈ ÃÀÐ ÄÎ ÍÈÈ ÄÎ ÍÈØ¥Î ÎÈÄ ÁÀ ÑÈÍÔ¥ÎÈ
ÌÓ¥ÈÌ ÒÀ ÐÈ ÍÈ  ÏÀÉ ÂÀ Ñ ÒÀ ÃÈ¥ÎÈ ÀÍÎÐ ÃÀ ÍÈÊª

Äî èð áà ñèíôμîè ìóμèì òà ðè íè ïàé âà ñ òàãèμîè íî îð ãà íèêº μàë ëó
ôàñ ëè ìà ñúà ëàμî òà³îçî ìå íà ìî ÿä, êè áà ðîè μàð ÿê ìà ñúà ëà òà¿μèçîò âà
ðå àê òèâμîè çà ðóðº îìî äà êàð äà øà âàä. Áà ³îè äàμîè àì íè ÿ òè êîð àìàë
íà ìó äà òà¿ðè áàμîè äàõëäîð áàð ãó çîð ìå øà âàíä.

Ìà ñúà ëàè 1. Àç îìåõ òà ãèμîè òà ðî øàμîè îμàí âà ìèñ äàð μîëå êè
ìè ñ ðî áî óñóëè ôè çèêº ¿óäî êàð äà ìå òà âî íåä, àç èí îìåõ òà ìè ñ ðî áî
óñó ëè êèìè¸âº ¿óäî êàð äà ãè ðåä. Ìó î äè ëàè ðå àê ñè ÿ ðî íà âè ñåä. 

Ìà ñúà ëàè 2. Áà Øó ìî áà ñè ôà òè ïàé âà ñ òàè ìèñ õî êàè ñè¸μðàíã äî -
äà øó äà àñò. Øó ìî áî ðîμè òà¿ðè áà óñó ëè ìó øàõ õàñ ñî õòà íè èí õî êà ðî,
êè î¸ àç îê ñè äè (II) ìè ñè òî çà èáî ðàò àñò ¸ êè àç îìåõ òàè èçî ôà äîð,
ïåø íèμîä íà ìî åä âà áà èñ áîò áè ðà ñî íåä. Ìó î äè ëàè ðå àê ñè ÿ ðî  íà âè ñåä. 

Ìà ñúà ëàè 3. Áà øó ìî 3-òî ïðî áèð êàè ðà³àì äîð, êè ìàμëóëμîè áå -
ðàíã äî ðàíä, äî äà øó äà àñò. ×º òàâð ìóì êèí àñò àíè³ êàðä, êè äàð êà -
äîì ïðî áèð êà õëî ðè äè íà òðèé, êèñ ëî òàè ñóë ôàò, íà òðèè õ´ðàí äà ìàâ¿óä
àñò? Ìó î äè ëàμîè ðå àê ñè ÿ ðî íà âè ñåä. 

Ìà ñúà ëàè 4. Äè ãàð ãó íèμîè çå ðè í ðî ¿èμàòè àìàëº ñî õòàíè òà¿ðè -
áàμîè çà ðó ðº áà ¿î îâà ðåä: 

CuO → CuCl2 → Cu(OH)2 → CuO.

Ìó î äè ëàμîè ðå àê ñè ÿè çà ðó ðè ðî íà âè ñåä. 
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Ìà ñúà ëàè 5. Áà Øó ìî äàð 3-òî ïðî áèð êà ìàμëóëμîè ñî äà, øè øàè
ìî åú, ñî äàè êà ó ñ òè êè ðî äî äà íä. Áî ê´ìà êè ðå àê ñèÿμîè äàõëäîð μàð ÿê
ìîä äà ðî àíè³ êó íåä. Ìó î äè ëàè ðå àê ñè ÿ ðî  íà âè ñåä. 

Ìà ñúà ëàè 6. Äàð ñå òî çàðô á´ð, îμàêè øó êó ôîí, àëå áàñòð äî äà øó -
äà àñò, äàð êàäîì çàðô ÷º ãóíà ìà ñî ëåμè ñîõò ìîíº âó¿óä äî ðàä, àíè³
êó íåä. Ìó î äèëàè ðå àê ñè ÿ ðî íà âè ñåä.

Ìà ñúà ëàè 7. Êàð áî íà òè êà ëèé, õëî ðè äè àëþ ìè íèé âà ñóë ôà òè íà ò -
ðèé äî äà øó äà àñò. Ôà³àò àç ÿê òî ðå àê òèâ èñ òè ôî äà áóð äà ðîμè ¿óäî êó -
íèè îíμîðî ¸áåä. Ìó î äèëàè ðå àê ñè ÿ ðî  íà âè ñåä. 

Ìà ñúà ëàè 8. Äàð ñå ïðî áèð êà õî êàμîè õóø êè ñóë ôè äè íà òðèé, ñóë -
ôèò âà íà ìàêμîè ñóë ôàò äî äà øó äà àíä. Óñó ëè àíè³ êàð äà íè îíμîðî
¸áåä. Ìó î äè ëàè ðå àê ñè ÿ ðî  íà âè ñåä. 

Ìà ñúà ëàè 9. Äàð ñå ïðî áèð êà ìàμëóëμîè íà ìàêμîè õëî ðè äè íà òðèé,
áðî ìèä âà éî äèä μàñ òàíä. Äàð êà äîì ïðî áèð êà ìàâ¿óäè ÿ òè êà äîì
ìàμëó ëè íà ìàê ðî áî äó óñóë àíè³ íà ìî åä.

Ìà ñúà ëàè 10. Äàð ñå òî çàðô ìàμëóëμîè êîí ñåí ò ðàò ñè ÿ øó äàè êèñ ëî -
òàμîè ñóë ôàò, íè ò ðàò âà õëî ðèä äî äà øó äà àíä, àì ìî î¸ äàð èõ òè ̧  ðè øó -
ìî ôà³àò áî ðîμè èñ òè ôî äà àç ïî ðàμîè ìèñ àíè³ êàð äà íè îíμî âó¿óä
äî ðàä? Ìó î äè ëàè ðå àê ñè ÿ ðî íà âè ñåä.

Áà ðîè μàð ÿê êî ðè è¿ðî êàð äà à òîí-ìà ñúà ëàμîè òà¿ðè áàâº μèñî áîò
òàé ̧ð êó íåä.

Àç ð´è êî ðè áà ¿î î âàð äà øó äà áà òàð òè áè çå ðèí μèñî áîò íà âè ñ òà ìå -
øà âàä:

1. Ìàâç´è êîð.
2. Ð´éõà òè òà¿μèçîò âà ðå àê òèâμîè çà ðóðº áà ðîè è¿ðîè êîð.
3. ¥àð ÿê ³èñ ìè êî ðè ìà â ðè äè è¿ðî áà ñó ðà òè ¿óäî ãî íà íîì ãó çîðº

êàðäà, òàð òè áè è¿ðîè îí ìóõ òà ñàð ýçîμ äî äà ìå øà âàä. Äàð ¿àðà ̧  íè
è¿ðîè êîð ðàñ ìè òà¿μèçî òè èñ òè ôîãàðäèäà êà øè äà ìå øà âàä. Àç
ð´è μîäè ñàμîè ñî äèð øó äà õó ëî ñàμî òàμèÿ íà ìó äàí.

4. Ìó î äèëàè ðå àê ñè ÿè ñî äèð ãà ø òà ðî  íà âè ñåä.
5. Äàð äà âî ìè êîð àç ð´è íà òè¿àμîè áà äàñòîìà äà õó ëî ñàμîè íèμîº

òàμèÿ êàð äàí. 

ÑÓ ÏÎ ÐÈØ¥ÎÈ ÒÅÑÒª ÄÎ ÈÐ ÁÀ ÁÎ ÁÈ VI

1. Ìîä äàè «À»-ðî äàð ñõå ìà íè øîí äèμåä Fe → «A» → Fe(OH)2. 

À. FeO. Â. Fe2O3. C. FeCl2. Ä. FeSO4.

2. Äàð òà²éè ðî òè çå ðèí ìîä äàμîè «À» âà «Â»-ðî  àíè³ êó íåä: 

À → Â → ÑuCl2 — Cu(OH)2 → B → A.

À. Ñu âà ÑuO. B. CuO âà Cu.     C. Cu âà Ñu2O.    Ä. Cu2O âà Ñu.
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3. Äàð êà äî ìå àç ìîä äàμîè çå ðèí ôà³àò ÿê äè ãàð ãóíº äà ðî âàð äà, Ñu
Cl2 -ðî î¸ áà äàñò äà ðî âàð äàí ìóì êèí àñò?
1. Ñu. 2. CuS. 3. Cu(OH). 4. (CuOH)2 CO3.

A. 1. Â. 1,2. Ñ. 1,2,3. Ä. 1,2,3,4.

4. Êèñ ëî òàè ñóë ôàò áî êà äî ìå àç ìîä äàμîè çå ðèí áà ðå àê ñèÿ ìå äà ðî -
ÿä? 
1. Zn. 2. ZnO. 3. Zn(OH)2. 4. ZnS.

À. 1,2,3,4. Â. 1,2,3. Ñ. 1,2. Ä. 1.

5. Áà ðîè ãè ðèô òà íè õëî ðè äè ðóõ êà äî ìå àç èíμî áî ÿä òàú ñèð ðà ñî íàä? 
1. ÍÑl. 2. CuCl2. 3. HgCl2. 4. NaCl.

À. 1.           Â. 2,3. Ñ. 2,3,4. Ä.1,2,3.

6. Äàð íà òè¿àè êà äî ìå àç ðå àê ñèÿμîè çå ðèí íà ìàê μîñèë ìå øà âàä? 

À. Ñóë ôè äè íà òðèé + êèñ ëî òàè õëî ðèä.

Â. Êàë ñèé + Îá.

Ñ. Îê ñè äè (II) ìèñ + ãèäðîãåí. 

Ä. Ìà ëà õèò, (òàô ñî íè äàí) → ...   

7. Áà ìå òà ëëè íà òðèé ¸ êè îê ñè äè íà òðèé áî îá òàú ñèð ðà ñîí äà ãè ä ðî -
êñè äè íà ò ðèé ðî μîñèë êàð äàí ìóì êèí àñò. Àé íàí áî μàìèí ðîμ ãè ä -
ðî êñè äè (II) ìèñðî î¸ ãè ðèô òàí ìóì êèí àñò? 
À. Íå. Ãè ðèô òàí ìóì êèí íåñò.

Â. Ìèñ âà îê ñè äè (II) ìè ñ ðî òàô ñî íè äà áà äàñò îâàð äàí ìóì êèí àñò.

Ñ. Àãàð îá äàð μîëà òè áó²è ¿´øîí áî øàä, ãè ðèô òàí ìóì êèí àñò. 

Ä. Áà òà ðî øàè ìèñ îáè ¿´øîí âà áà îê ñè äè (II) ìèñ áî îáè õó íóê
òàú ñèð ðà ñîí äà, áà äàñò îâàð äàí ìóì êèí àñò.   

8. Áà ðîè ãó çà ðî íè äà íè ðå àê ñèÿ 12, 8 ã ìèñ ãè ðèô òà ìå øà âàä âà äè ãàð -
ãó íèμîè çå ðèí áà àìàë áà ðî âàð äà ìå øà âàä: 
Cu → CuO → CuCl2 → Cu(OH)2 → CuO → Cu.  Äàð èí òèμîè äè ãàð ãó -
íèμî î¸ 12, 8 ã ìè ñè áà ðîè ðå àê ñèÿ çà ðóðº áà äàñò ìå î ìà äà áî øàä? 
À. Íå. 6,4 ã ìèñ μîñèë ìå øà âàä. 
Â. Íå. 64 ã ìèñ μîñèë ìå øà âàä.
Ñ. Îðå. 12,8 ã ìèñ μîñèë ìå øà âàä. 
Ä. Îðå. Àãàð äàð μàð ÿêå àç ìàðμèëà áà èñ ðîô ãàðº ðîμ äî äà íà øà âàä,

12,8 ã ìèñ μîñèë ìå øà âàä.
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9. Äàð äè ãàð ãó íèμîè çå ðèí ìîä äàμîè «À» âà «Â»-ðî àíè³ êó íåä: 

A → FeSO4 → B → FeO → A → FeCl2 → B → FeO → A

A. Fe âà Fe (OH)2.

Â. Fe(OH)2 âà Fe.

C. FeCO3 âà FeCl2.

Ä. FeS âà Fe(OH)3.

10.Áà ðîè íåé ò ðàë êàð äà íè ìàμëó ëè èø³îðè àç 12,4 ã îê ñè äè íà òðèé
μîñèë øó äà äàð øà ðî è òè ì´úòàäèë ÷º ìè³äîð ëèòð àí ãè ä ðè äè êàð áî -
íà òè ÷åí øó äà ëî çèì àñò?

À. 22,4. Â. 44,8. Ñ. 2,24. Ä. 4,48.

11. Àç ìîääàμîè ïî±íº ôà³àò ÿêòî òà²éèðîò íàìóäà, òóðøº ãèðèôòàí
ìóìêèí àñò:

1 — SO3, 2 — K2O, 3 — Cu(OH)2, 4 — P2O5,

5 — CO2, 6  — CaCl, 7 — MgO, 8 — H2SO4

À. 1, 4, 7.       Â. 1, 2, 4, 5, 7.        Ñ. 3, 6, 8.        Ä. 2, 3, 6, 7.

12. Àãàð 8 ã. îêñèäè (II) ìèñ ¿´øîíäà øàâàä, ÷º ³àäàð ìàúäàíè ìèñ
μîñèë ìåãàðäàä:

À. 6, 4 ã.        Â. 1, 6, 2.        Ñ. 9, 8, 2.        Ä. 3, 4 ã.
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Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 1.

ØÈ ÍÎ ÑÎª ÁÎ ÌÎÄ ÄÀ¥ÎÈ ÕÓÑ ÓÑÈßÒ¥ÎÈ 
ÔÈ ÇÈ ÊÈ À ØÎÍ ÃÓ ÍÎ ÃÓÍ  

Äàð ¿àðà ̧  íè îì´çè øè ôàí íè êèìè¸ áî ìîä äàμî ìó ëî³îò áà àìàë
ìå î ÿä. ¥àíãîìè îì´õòà íè õîñ ñàμîè ìîä äàμî áà äà ðà¿àè êè ôî ÿò êó íàí äà
òàú ðè ôè ïóð ðà äî äàí áà îíμî àμàìè ÿ òè ìóμèì äî ðàä. 

Õóñó ñèÿòμîè ìîä äàμîå ðî, êè äà ñ ò ðà ñè Øó ìî μàñ òàíä, áà òà â ðè çå ðèí
¿àä âàë òàð òèá äî äà ñàáò íà ìî åä.

Íî ìè
ìîä äà

¥îëà òè
àã ðå ãàòº

Ðàí ãè
îí Á´è îí

Çè ÷èè
îí

¥àë ïà çè ðè -
ÿø äàð îá

Ñàõ òèè
îí

T¿

Íà ìà êè îø

Øà êàð

Ñî äàè
îøî ìè äàíº

Êó ïî ðî ñè ìèñ

Àëþ ìè íèé

Ðóμ

Îμàí

Ìèñ

Îá

Ñïèðò

Ñóëôóð

Éîä

ÊÎÐ¥ÎÈ ËÀ ÁÎ ÐÀ ÒÎÐª
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1. Ñî õòè μîëà òè àã ðå ãà òèè ìîä äà äàð øà ðî è òè ìàú ìóëº, ÿú íå ãàç, ìîåú ¸
êè ñàõò àíè³ êàð äà ìå øà âàä. 

2. Ðàí ãè ìîä äà äàð ðàâ øà íèè îääº áà òà â ðè âè çó àëº (÷àø ìðàñ) àíè³
êàð äà ìå øà âàä. 

3. Á´è ìîä äà: μèíè àíè³ êàð äà íè á´è ìîä äà ýμòè ̧ ò áî ÿä áóä. Á´è ìîä -
äàμî òà â ðå êè äàð ðàñì íè øîí äî äà øó äà àñò, àíè³ êàð äà ìå øà âàä.
(Ìóì êèí àñò á´è ìîä äàè íî øè íîñ çàμðíîê áî øàä âà ¸ èë òèμîáè (õî -
ðè øè) êî âî êèè áè íè ðî áà àìàë îâà ðàä). 

4. ¥àí ãî ìè àíè³ êàð äà íè çè ÷èè ìîä äàμî àç äî íèøμîè àíä´õòà à òîí àç
ôàí íè ôè çè êà áàμðà áà ðåä. 

5. Áà ðîè äî íè ñ òà íè ìîä äàè äî äà øó äà, êè î¸ äàð îá μàë ïà çèð àñò ¸ íà,
àí äà êå àç îí ðî ãè ðèô òà áà ïðî áèð êà âà ¸ ñ òà êàí àí äîõ òà, àç áî ëî ÿø
îá ðå çåä âà îìåõ òà êó íåä. Àãàð ïî ðàμîè ìîä äà áà òà ìîì μàë øà âàíä, ¸
êè áà òà â ðè ³îáè ëè ìó ëîμèçà êàì øà âàíä, îí ìîä äà ðî ìîä äàè äàð îá
μàë øà âàí äà ¸ μàë ïà çèð ìå íî ìàíä. 

6. Ñàõ òèè ìîä äà ðî áî ðîμè èñ òè ôî äà àç øêà ëàè ñàõ òè ñàí¿ ìå îç ìî ÿíä,
àãàð ÷ó íèí øêà ëà íà áî øàä, òà âàñ ñó òè íî õóí (ñàõ òè ÿø 2—2,5), øè øà
(ñàõ òè ÿø 5) âà áî äè ãàð ìîä äàμîè ñàõ òè ÿ øîí àíè³ ³è¸ ñàí îì´çåä.

7. ¥àðî ðà òè ¿´øèø, ìîåú øà âèè ìîä äà ðî òà âàñ ñó òè èñ òè ôî äà àç ìàú ëó -
ìîò íî ìàμî ¸ô òà äàð ¿àä âàë ñàáò íà ìî åä. 

8. Òàú ìè ìîä äàè íî ìàú ëó ì ðî μàð ãèç íà ÷à øåä!
9. Õóñó ñèÿòè ìî ä äàè áà Øó ìî äî äà øó äà ðî áà òàð òè áè çå ðèí ìàúíèäîä

íà ìî åä:
= Íî ìè ìîä äà. = Çè ÷èè îí.
= ¥îëà òè àã ðå ãàòº. = ¥àë ïà çè ðè ÿø äàð îá.
= Ðàí ãè îí.   = Ñàõ òè ÿø.
= Ðàíã êàðäàí. = ¥àðî ðàòμîè ¿´øèø âà ìîåú øà âè ÿø.

Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 2.

¥ÎÄÈ ÑÀ¥ÎÈ ÔÈ ÇÈÊª 

1. Îá êàð äà íè ïà ðà ôèí (øàìú). 

2 ñì àç øàìúè äàð ð´ç²îð áà êîððà âàí äà ðî áó ðè äà ãè ðåä. Ïî ðàè
øàìú ðî áà êî ñà ÷àè ÷èííº àí äîõ òà, äàð ëàì ïàè ñïèðòº òàô ñî íåä.
Øàìúè îá øó äà ðî õó íóê êó íåä. ¥îäè ñàè ð´éäî äà ðî ýçîμ äèμåä. 

2. Äàð îá μàë êàð äà íè íà ìà êè îø âà áó² êàð äà íè ìàμëóë. 

ßê ÷îé ³îøó³ àç íà ìà êè îø ãè ðèô òà áà ñòà êà íå, êè êà ìå îá äî ðàä,
àí äî çåä âà îá øà âèè íà ìà ê ðî òà ìî øî êó íåä. Àç ìàμëó ëè áà äàñò îìà äà
áà êî ñà ÷àè ÷èííº àí äîõ òà îìåõ òà êàð äà áî ëàì ïàè ñïèðòº òàô ñî íåä. Áî
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ïàé äî è øè êðè ñ òàëëμîè íà ìàê äàð êî ñà ÷à μàìî íî òàô ñî íè ø ðî áàñ êó -
íåä. ¥îäè ñàè ñî äèð øó äà ðî òàâçåμ äèμåä. 

3. Áó²μîè ñïèð òè ýòèëº, êèñ ëî òàè ñèð êî (ìàμëó ëè ìîåú  øó äà à ø ), ýôèð -
ðî áî óñó ëè á´è äàí áà ôàð³è îíμî ðà ñè äàí. 

Íà ìó íàμîè áó²è äàð ïðî áèð êà áó äàè èí ìîä äàμîðî á´é êà øåä  âà
ôàð³ êó íåä. (Áà ³îè äàμîè á´éêà øèè ìîä äàμîè íî ìàú ëóì ³àòúº ðè îÿ
êó íåä!)

Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 3.

¥ÎÄÈ ÑÀ¥ÎÈ ÊÈ ÌÈ¨Âª

1. Äàð ãè ðèô òà íè êî²àç, ñïèðò, ãàç, ÷´áè ã´ãèðä. 

×´áè ã´ãèð ä ðî äàð ãè ðî íåä âà òà âàñ ñó òè îí ïî ðàè êî²àç , ïèë òàè ëàì -
ïàè ñïèð òº, ãî ðåë êàè ãàç ðî îòàø äèμåä. Àëàí ãà ðî òà ìî øî êó íåä. Êà äîì
μîäè ñà ð´é äî äà àñò, îí ðî ýçîμ äèμåä. 

2. Ïëà ñ òèí êàè ìèñ ¸ êè íà õè ìè ñè í ðî äàð àëàí ãàè ëàì ïàè ñïèðòº
òàô ñî íè äàí. 

Áà íà ìó äè áå ðó íèè ïëà ñ òèí êàè ìèñ ¸ êè íà õè ìè ñèí  òà âà¿¿´μ êó -
íåä. Ïëà ñ òèí êà ðî (íà õðî) áî ÷àí ãàê äî øòà äàð àëàí ãàè ëàì ïàè ñïèðòº
òàô ñî íåä. Äî²μîè ñè¸μè μîñè ëàè îí ðî òà ðî øè äà
ð´è êî²àç ãè ðåä. Áîç òàô ñî íåä âà äî²μîè ñ´õòà ðî
òà ðî øè äà áè ãè ðåä. Èí ¿àðà ̧  í ðî ÷àí äèí áîð
àí¿îì äèμåä. Ìîä äàè ñè¸μðàí ã ðî áî ìèñ
ìó³îèñà íà ìî åä. ¥îäè ñà ðî ýçîμ äèμåä. 

3. Òàú ñè ðè êèñ ëî òàè õëî ðèä áà á´ð, ìàð ìàð,
îμàê ñàíã. 

Á´ð, ìàð ìàð, îμàê ñàíã — àç μàð êà äî ìå áà
àí äî çàè íàõ´ä 2-3 äî íà ãè ðèô òà áà ïðî áèð êà
àí äî çåä âà àç áî ëîè îí áà àí äî çàè ïóð ðà ²àð³
øó äà íè îí äî íàμî ìàμëó ëè êèñ ëî òàè õëî ðè ä ðî
ðå çåä (ðàñ ìè 50). Ëàõ÷àè ôóð´çî í ðî áà îí äà ðî -
ðåä, ýμòè ̧ ò êî ðî íà àìàë íà ìî åä òî ëàõ÷àè
ôóð´çîí áà ìî åúè äî õè ëè ïðî áèð êà íà ðà ñàä.
¥îäè ñàè ð´éäî äà ðî òàâ çåμ äèμåä. 

Ðàñ ìè 50. Òàú ñè ðè
êèñ ëî òàè õëîð áà á´ð.
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Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 4.

ÌÎÄ ÄÀ¥ÎÈ ÎÄÄª ÂÀ ÌÓ ÐÀÊ ÊÀÁ. 
ÌÅ ÒÀËË¥Î ÂÀ ¢ÀÉÐÈ ÌÅ ÒÀËË¥Î

1. Áî íà ìó íàμîè ìè íå ðàëμî, ¿èíñμîè ê´μº, ìå òàëëμî âà ²àéðè ìå òàëëμî
îø íî ìå øà âåä. 

Àç ìà¿ì´ è ìàõ ñó ñè òàμòè äà ñ ò ðà ñè Øó ìî çàðôμîè ¸ðëè³à äîð ÷èí äà
øó äà àíä, äàð äî õè ëè îíμî ìè íå ðàëμî, ¿èíñμîè ê´μº, ïî ðàμîè ìå òàëë,
íà ìó íàμîè ²àéðè ìå òàëëμî ìàâ¿óäàíä, êè ìå áî ÿä Øó ìî îíμîðî áî äè³³àò
îì´çåä. Áà íà ìó äè áå ðó íèè îíμî, áà ðàí ãàøîí ýú òè áîð äèμåä. Îíμîðî
áà ìîä äàμîè îääº âà ìó ðàê êàá ¿óäî êó íåä. 

2. ¯óäî êàð äà íè ìîä äàμîè îääº áà  ìå òàëëμî âà ²àéðè ìå òàëëμî. 

Áà ãóð´μè ìîä äàμîè îääº àç çàð ôè ìà âîä äîð ìîä äàμîè ìå òàëëº âà
²àéðè ìå òàë ëè ðî ¿óäî êó íåä. Äàð àñî ñè êà äîì õóñó ñèÿòμî îíμîðî ¿óäî
êàð äà åä, òàâ çåμ áè äèμåä. 

Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 5.

ÍÀ ÌÓÄ¥ÎÈ ÐÅ ÀÊ ÑÈß¥ÎÈ ÊÈ ÌÈ¨Âª

1. Ïàé âàñò øàâº (øó êó ôîí äà íè îμàê)
Áà ñ òà êà íè êèìè¸âº 50 ìë îá ãè ðèô òà àç áî ëî ÿø ÷àíä äî íà îμàêè

íî øó êóô òà ïàð òî åä. Êà äîì μîäè ñà ð´é ìå äèμàä? «Øè ðè« áà äàñò îìà äà -
ðî îðîìº äèμåä. Àç ³èñ ìè ìàμëó ëè îðîì øó äà áà ïðî áèð êà íà ìó íà ãè -
ðèô òà, áà îí àç ìàμëó ëè ôå íîëô òà ëå èí ÿê-äó ÷à ê ðà ÷àê êî íåä. Äè ãàð øà -
âèè ðàí ã ðî òà ìî øî êó íåä. ¥îäè ñàμîè ìó øîμèäàêàð äà à òî í ðî ýçîμ äèμåä. 

2. Ïîð÷à øàâº (ìàé äà øà âèè ìà ëà õèò (äàμíà¿)

Áà ïðî áèð êà ìîä äàè ñàáçãó íå ðî áî íî ìè ìà ëà õèò, êè îí ðî áà
òî¿èêº äàμíà¿ ìåã´ÿíä, àí äîõ òà, ïðî áèð êà ðî äàð øòà òèâ ìàμêàì ìå êó -
íåì. £èñ ìè ìî ääà äî ðè ïðî áèð êà ðî áî àëàí ãàè ëàì ïàè ñïèðòº òàô ñî -
íåä. Áà äàμîíè ïðî áèð êà ÷´áè àôð´õòà ðî íà çäèê ìå êó íåì. ¥àìàè μîäè -
ñî òè ñî äèð øó äà ðî ìó øîμèäà íà ìó äà, ñà áà áà ø ðî ôàμìî íåä. 

3. ¯îé ãèðº (áà ìàμëó ëè íà ìà êè õëî ðè äè (II) ìèñ îμàíè òî çà ðî ìå àí äî -
çåì)

Áà 1/4 ³èñ ìè ïðî áèð êà ìàμëó ëè õëî ðè äè (II) ìèñ áè ðå çåä. Ìå õè
îμàíè íè òî çà øó äà ðî áà ðè ø òà áà ñ òà áà äî õè ëè ìàμëóë ôà ðî ðåä.
Áàðîáàðè ãó çà ø òè 2—3 äà³è³à ìå õ ðî êà øè äà ãè ðåä. Äèãàðãóíèåðî, êè
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äàð ð´ÿè ìåõ  áà âó³´ú ïàé âà ñ òà àñò, ôàμìî íåä. Áà ïðî áèð êà êà ìå àç òà -
ðî øàμîè îμàí ðî  àí äî çåä. Áàú äè àí äà êå áà äè ãàð ãó íèè ðàí ãè ìàμëóë ýú -
òè áîð äèμåä. Ìó î äè ëàè ðå àê ñè ÿ ðî  íà âè ñåä. 

Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 6.

ØÈ ÍÎ ÑÎª ÁÎ ÍÀ ÌÓ ÍÀ¥ÎÈ ÎÊ ÑÈÄ¥Î 

Áî íà ìó íàμîè îê ñèäμîè äàñòðà ñè Øó ìî øè íîñ øà âåä. Áà μîëà òè àã -
ðå ãàòº, ðàíã âà á´é ýú òè áîð äèμåä. ¯àä âà ëè çå ðè í ðî áà äàô òà ðà òîí
ð´áàð äîð êàð äà, îí ðî ïóð êó íåä. 

Íî ìè
ìîä äà

Ôîð ìó ëàè 
êèìè¸âº

¥îëà òè
àã ðå ãàòº Ðàí ãàø Á´ÿø

Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 7.

ØÈ ÍÎ ÑÎª ÁÎ ÕÅË¥ÎÈ ÃÓ ÍÎ ÃÓ ÍÈ Ñ¤ÇÈØ ÂÎ ÐÈ¥Î  
ÂÀ ÓÑÓË¥ÎÈ ÈÑ ÒÈ ÔÎ ÄÀÈ ÁÎ ÑÀ ÌÀ ÐÀÈ ÎÍ¥Î 

Íà ìó íàμîè μàð õå ëàè ñ´çèø âî ðè ðî, êè äà ñ ò ðà ñè øó ìîñò, áî äè³³àò àç
íà çàð ãó çà ðî íåä. Õóñó ñèÿòμîè ôè çè êèè ñ´çèø âî ðèμîè ìà â ðè äè íà çàð ðî
äàð ¿àä âàë íà âè ñåä, ìó ñ òà³èëî íà îí ðî ïóð êó íåä. 

Óñóëμîè èñòèôîäàè ñ´çèø âî ðº âà ÷î ðàμîè ýìè íèè îí ðî áà ̧í êó íåä.

Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 8.

¥ÎÑÈË ÊÀÐ ÄÀ ÍÈ ÃÈÄÐÎÃÅÍ ÁÀÐÎÁÀÐÈ ÒÀÚ ÑÈÐ ÐÀ ÑÎÍ ÄÀÍ
ÁÀ ÌÀ¥ËÓ ËÈ ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ÒÀ ÂÀÑ ÑÓ ÒÈ ÐÓ¥

1. Áà ïðî áèð êà îμèñ òà âó ñî êèí 4—5-òî ïî ðà ÷àè ðó μ ðî àí äîõ òà, áà
áî ëîè îí 2—3 ìë àç ìàμëó ëè êèñ ëî òàè õëî ðèä ðå çåä. ¥îäè ñàμîè ñî äèð -
øó äà ðî ìó øîμèäà êó íåä. Ãèäðîãåí àç êà äîì ìîä äà ¿óäî øó äà ìå áà ðî ÿä?
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Ìó î äè ëàè ðå àê ñè ÿ ðî íà âè ñåä. Áà äàμîíè ïðî áèð êà íàè ãàç ãó çà ðîíðî óñ -
òó âîð êó íåä. Áàú äè áà ðî ìà äà íè μàâî àç ïðî áèð êà ãèäðîãåíè ¿óäî øó äà -
èñ  òî äà ðî ýμòè ̧ ò êî ðî íà áàðîáàðè ðèîÿ áà ³îè äàμîè áåõàâôº äàð ãè ðî íåä. 

2. Áàú äè îí êè ¿óäî øà âèè μóáîáμîè ãàç áàñ ìå øà âàä, àç ìàμëóë ÿê -
÷àíä ÷àê ðà ãè ðèô òà áà áî  ëîè øè øà ÷àê î íåä âà äàð ëàì ïàè ñïèðòº
îμèñ òà âó ñî êèí òàô ñî íåä. Äàð áî ëîè øè øà äî²μî ìå ìî íàíä, áà îí ýú -
òè áîð äèμåä. Êà äîì ìîä äàè íàâ μîñèë øóä?

Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 9.

ÒÀÚ ÑÈ ÐÈ ÁÀÉ ÍÈ¥ÀÌ ÄÈ ÃÀ ÐÈÈ ÃÈÄÐÎÃÅÍ ÁÎ ÎÊ ÑÈ ÄÈ
ÌÈÑ (II) ÂÀ ÎÌ¤ÕÒÀ ÍÈ À¥ÀÌÈ ß ÒÈ ÀÌÀ ËÈÈ ÈÍ ÐÅ ÀÊ ÑÈß 

Òà â ðå êè μàíãîìè êî ðè ëà áî ðà òî ðèè 8 ãèäðîãåí ãè ðèô òà áó äåä, áîç
μàìîí êîð ðî êó íåä. Ãèäðîãåíè ¿óäîøó äàðà âàí äà ðî áî ¸ð äà ìè íàè ãàç ãó -
çà ðîí áà ïðî áèð êàè îê ñè äè (II) ìè ñ äîð ðà âî íà êó íåä. £èñ ìè îê ñè äè
(II) ìè ñ äî ðè ïðî áèð êà ðî äàð àëàí ãàè ëàì ïàè ñïèðòº òàô ñî íåä. 

Äàð äå âîðμîè ïðî áèð êàè îê ñè äè (II) ìè ñ äîð, äàð àò ðî ôè îê ñè äè (II)
ìèñ êà äîì μîäè ñà ð´é õîμàä äîä? Ìîμèÿ òè μîäè ñàμîè ñî äèð øó ä àðî
 ôàμìî íåä. Ìó î äè ëàμîè ðå àê ñèÿμîè êèìè¸ âè ðî ñàáò íà ìî åä.

Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 10.

ÒÀÚ ÑÈ ÐÈ ÁÀÉ ÍÈ¥ÀÌ ÄÈ ÃÀ ÐÈÈ ÎÁ ÂÀ ÎÊ ÑÈÄ¥Î,
ÄÈ ÃÀÐ ÃÓÍ ØÀ ÂÈÈ ÐÀÍ ÃÈ ÈÍ ÄÈ ÊÀ ÒÎÐ¥Î ÄÀÐ ÌÀ¥ËÓË¥ÎÈ

¥ÎÑÈË ØÓ ÄÀ

1. Òàú ñè ðè áàé íè μàì äè ãà ðèè îá âà îê ñè äè êàë ñèé, äè ãàð ãóí øà âèè ðàí ãè
èí äè êà òîðμî äàð ìàμëóëμîè μîñèë øó äà.  

Áà ñ òà êàí 50 ìë îá ðå çåä âà áà îí 2—3 ïîð ÷à îμàêè íî øó êóô òà ðî
àí äî çåä. ¥îäè ñà ðî òà ìî øî êó íåä. Ìàμëó ëè ñà ôå ä ðàí ãè μîñèë øó äà ðî
îðîì êó íåä. Àç ³èñ ìè øàô ôî ôó îðî ìè ìàμëóë áà ñå ïðî áèð êà 2—3 ìë
ìàμëóë áè ãè ðåä. 

Áà ïðî áèð êàè 1 ìàμëó ëè ëàê ìóñ, áà ïðî áèð êàè 2 ôå íîëô òà ëå èí, áà
ïðî áèð êàè 3 ìàμëó ëè ìå òèë çàð ãóë äîððî  ÷àê î íåä. Áà äè ãàð øà âèè ðàí ãè
ìàμëóëμîè èí äè êà ò îðè èçî ôà øó äà ýú òè áîð äèμåä âà îí ðî áî ¿àä âà ëè
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íè øîí äèμàí äàμîè èí äè êà òîðμî ìó³îè ñà
íà ìî åä (ðàñ ìè 51).

2. Òàú ñè ðè áàé íè ÿê äè ãà ðèè îá âà îê ñè äè
(V) ôî ñ ôîð, äè ãàð ãóí øà âèè ðàí ãè èí -
äè êà òîðμî äàð ìàμëóëμîè μîñèë øó äà.

Äàð íà òè¿àè ñ´õòà íè ôî ñ ôîð äàð μàâî
îê ñè äè (V) ôî ñ ôîð μîñèë ìå øà âàä, îí ðî
äàð îá μàë êó íåä. Àç ìàμëó ëè μîñèë øó äà
áà ñå ïðî áèð êà íà ìó íà ãè ðåä âà ìèñ ëè
êî ðè 1 òàú ñè ðè èí äè êà òîðμîðî áè ̧ì´çåä.

3. Òàú ñè ðè îê ñè äè (11) ìèñ áà îá. 

Áà ïðî áèð êà àí äà êå ìàé äàμîè (ðå -
çàμîè) îê ñè äè (II) ìè ñ  ¸ ãàð äè îí ðî àí -
äîõ òà, áà áî ëî ÿø 5—10 ìë îá ðå çåä.
Íà²çà êàê îìåõ òà ñî çåä. ×è ðî äè äåä? 

Äàð àñî ñè îì´õòà íè òàú ñè ðè áàé íè õó -
äèè îê ñè äè êàë ñèé, îê ñè äè (V) ôî ñ ôîð,
îê ñè äè (II) ìèñ áî îá õó ëî ñà áà ðî ðåä.

Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 11.

ÒÀÚ ÑÈ ÐÈ ÁÀÉ ÍÈ¥ÀÌ ÄÈ ÃÀ ÐÈÈ ÀÑÎÑ¥ÎÈ ÄÀÐ ÎÁ
¥ÀË ÍÀ ØÀ ÂÀÍ ÄÀ ÁÎ ÊÈÑ ËÎ ÒÀ¥Î 

1. Äàð îá μàë íî øà âèè ãè ä ðî êñè äè (II) ìèñ âà ãè ä ðî êñè äè (III) îμàí -
ðî îç ìó äà áè íåä. Áà ðîè èí àí äà êå ìè³äîð àç îíμîðî ãè ðèô òà áà
ïðî áèð êàμî àí äîõ òà, áà ìè³äî ðè 3—4 ìë îá ðå çåä. 

2. Áà ïðî áèð êàμîå, êè ãè ä ðî êñè äè (II) ìèñ âà ãè ä ðî êñè äè (III) îμàí
àí äîõ òà øó äà àíä, òî äà ìå êè àñîñμî ïóð ðà μàë íà øà âàíä, áà ïðî -
áèð êàè 1 ìàμëó ëè êèñ ëî òàè ñóë ôàò, áà ïðî áèð êàè 2 ìàμëó ëè êèñ -
ëî òàè õëî ðè ä ðî êàì-êà ì ðå çåä. 

Áà äè ãàð øà âèè ðàí ãè ìàμëóëμî ýú òè áîð äèμåä. 

3. Áà ïëà ñ òèí êàμîè øè øà ãèí àç μàìèí ìàμëóëμî 2—3 ÷à ê ðà ÷àê î íåä
âà îí ðî áó õîð íà ìî åä. Äàð ïëà ñ òèí êà ìîä äàμîè êðè ñ òàëëº áî³º
ìå ìî íàíä, äàð áî ðàè îíμî ÷è ðî ìå äî íåä? Ìó î äèëàμîè ðå àê ñè ÿ ðî
 íà âè ñåä.

Ðàñ ìè 51. Íè øîí äèμàíäàμîè
èí äè êà òîðμî.
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Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 12.

ÏÎÐ ×À ØÀ ÂÈÈ ÃÈ Ä ÐÎ Ê ÑÈ ÄÈ ÌÈÑ (II) ¥ÀÍ ÃÎ ÌÈ   
ÒÀÔ ÑÎ ÍÈ ÄÀ ÍÈ ÎÍ 

Áà ïðî áèð êà ãè ä ðî êñè äè (II) ìèñ àí äîõ òà, äàμîíè îí ðî êà ìå íè øåá -
òàð íà ìó äà áà øòà òè âè îμàíèí óñ òó âîð êóíåä. 

Ïðî áèð êà ðî ýμòè ̧ ò êî ðî íà òàô ñî íåä. ×è ðî ïàé áóð äåä? 

Áà ðàí ãè ìîä äàè íà õó ñ òèí, áà ÷à ê ðàμîè îá äàð äå âîðμîè ïðî áèð êà
ýú òè áîð äèμåä. 

Áà ̧  íè μîäè ñàμîè ìó øîμèäà êàð äà à òî í , ðàñ ìè àñ áî áè òàé ̧ð êàð äà øó äà -
ðî áà äàô òà ðà òîí êàø åä. Ìó î äè ëàμîè ðå àê ñè ÿ ðî íà âè ñåä. Ìó î äè ëàμîè
ðå àê ñè ÿè ïîð ÷à øà âè ðî μàí ãî ìè òàô ñî íè äà íè àñîñμîè äàð îá μàë íî ïà -
çèð  íà âè ñåä. 

Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 13.

ÐÅ ÀÊ ÑÈ ßÈ ÍÅÉ Ò ÐÀË ØÀÂª 

1. Áà êî ñà ÷àè ÷èííº 5 ìë àç ìàμëó ëè ãè ä ðî êñè äè íà òðèé ðå çåä. Áà
ìàμëóë 1—2 ÷à ê ðà àç ìàμëó ëè ôå íîëô òà ëå èí ÷àê î íåä. Áà ðàí ãè
ìàμëó ëè μîñèë øó äà ýú òè áîð äèμåä. 

2. Áà ìàμëó ëè ãó ëî áè ðàíã òî äà ìå êè ðàí ãàø íåñò øó äà ìå ðà âàä, áî
àñî ÷àè øè øà ãèí òà êîí äî äà àç ìàμëó ëè êèñ ëî òàè õëî ðèä ÷àê îí äà
èçî ôà êó íåä. 

3. Íèñ ôè ìàμëó ëè μîñèë øó äà ðî äàð àëàí ãàè ëàì ïàè ñïèðòº áî àñî -
÷àè øè øà ãèí îìåõ òà êó íåä âà òàô ñî íåä. Íà ìà êè μîñèë øó äà ðî àç
çå ðè ÷àøì ãó çà ðî íåä.  
Ìó î äè ëàμîè ðå àê ñèÿμîè íåé ò ðàë øà âè ðî íà âè ñåä. 
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Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 14.

ÒÀÚ ÑÈ ÐÈ ÌÀ¥ËÓË¥ÎÈ ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ÁÀ ÈÍ ÄÈ ÊÀ ÒÎÐ¥Î 

Áà äó ïðî áèð êà àç ìàμëó ëè êèñ ëî òàè õëî ðèä áà àí äî çàè 1 ìë ðå çåä.
Áà ÿêå àç ïðî áèð êàμî 1-2 ÷à ê ðà
ëàê ìóñ, áà äó þ ìàø ìå òèë çàð -
ãóë äîð ÷àê êî íåä. Áà òà²éè ð¸ -
áèè ðàí ãè èí äè êà òîðμî ýú òè -
áîð äèμåä (Ðàñìè 52).

Òà¿ðè áàè áî ëî è ðî áî ìàμ -
ëó ëè êèñ ëî òàè ñóë ôàò íèç òà ê -
ðîð êó íåä. 

Èí äè êà òîðμî — ìàμëóëμîè
êèñ ëî òàè ëàê ìó ñ äîð âà ìå òèë -
çàð ãóë äîð áà êà äîì ðàíã ìå äà -
ðî ÿíä, îí ðî äàð õî òèð íè ãîμ
äî ðåä. 

Êî ðè ëà áî ðà òîðèè 15.

ÒÀÚ ÑÈ ÐÈ ÁÀÉ ÍÈ¥ÀÌ ÄÈ ÃÀ ÐÈÈ ÊÈÑ ËÎ ÒÀ¥Î ÁÎ ÌÅ ÒÀËË¥Î 

1. Ñå òî ïðî áèð êà  ãè ðåä. Áà ïðî áèð êàè 1 ðóμ, áà ïðî áèð êàè 2 îμàí,
áà ïðî áèð êàè 3 ïî ðàè ìè ñ ðî àí äî çåä. Áà ïðî áèð êàμî àç ìàμëó ëè
êèñ ëî òàè õëî ðèä 1—2 ìë  ÷àê êî íåä. 

2. Òà¿ðè áàè áî ëî è ðî áî ìàμëó ëè êèñ ëî òàè ñóë ôàò μàì òà ê ðîð êó íåä. 

3. Àãàð äàð ïðî áèð êàμî ðå àê ñèÿ ñî äèð íà ãàð äàä, äàð àëàí ãàè ëàì ïàè
ñïèðòº àí äà êå òàô ñî íåä. 

4. Äàð áî ðàè òàú ñè ðè áàé íèμàì äè ãà ðèè ìå òàëëμî áî êèñ ëî òàμî áà
òà¿ðè áàμîè ãó çà ðî íè äà øó äà àñîñ êàð äà, ôè ê ðó àí äå ø à à òî í ðî áà ̧í
êó íåä. Ìó î äèëàμîè ðå àê ñèÿμîè ñî äèð ãà ø òà ðî íà âè ñåä. 

¥àí ãî ìè êîð áî êèñ ëî òàμî ýμòè ̧ ò áî øåä!

Ðàí ãè 52. Èí äè êà òîðμîðî àç ðàñ òà íèμî μàì
μîñèë êàðäàí ãèðèôòàí ìóì êèí. 
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