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1 - MABPVY3A

MeTaaayprus TYyFpucuaa yMyMHM# TyUIyHY A,
YysiH MeTaJIyprusicu.

PEXA:

1. Meramtyprus Tyfpucuia yMyMUAd TylIyHYa.
2. PynamapHuHr Typnapwu.
3. XKammanran pymanap.

1. Meranayprust TYFpUMcHIa yMyMHI TYyIIyHYA.

Meran uniiab YuKapuil KapaéHu MeTAJLTYPrus J1e6 aTanaau.
bunoGapun uysH Kopa MeTasiap HIUIA0 YHUKApUIIl KapaCHUHU KOpa METaJUTyprus
nerunanu. unuiad YMKapuil >kapa€HUHU KOpa METAILTYyprus >kymjaacuganaup. Pypanapuu
CYIOKJIAHTUPUO, yJap/iaH MeTalapu aKpaTUO OJUII__MHUPOMETAJIYPIUs _yCeyau 11e0
atanaau. YysH acocaH AOMHA IMedjapuia TEMUP pylajlapulaH aHa 11y ycyjijaa onuHaau. by
TEMUp pyJaiap Kyhujgaruda 0ynaau.
2. PynajlapHUHT TypJapu.

1. Ku3un remup tomm. Kuswr tycna 6Vmaan. YHuHT Tapkuouma temup Fe,0Os hopmyna
Ownad udoaaaHaAurad oKcuj Tap3uaa oynanau. Kuzuin teMupTonn MuHepaau reMaTuT Aeo
atanaau. Pynanarn remup Mukzaopu 55% HU TalIKWII STagu.

2. Marautiu Temupromnl. by pyna Kopamtup Tycna 6yiau0, MarHuT Xoccajlapura ara.
bynna xam Temup Fe; O4 dopmyna Ounan udomananagurad okcua Tap3uaaaup. by pynaga
TeMUPHUHT MUKI0pHU 45 - 70% Oynanu.

3. Kyurup Temuptoul. by pyzaa capruiil KYHFUP TYCIIH KHHC OYVIr0, YHUHT TapKuOua
temup Fe;03; mnHyO kypunummaa ymymuii ¢Gopmyna OwinaH udoanaHTaH OKCHIIAP
Tap3ugaaup. by pyaHuHr Tapkubuma reMup
30 - 60% raua Gop.

4. Mnatnu temuprom. Caprumn Kynpanr Tycaa 6ynanu. Yana remup FeCO3z dhopmyna
ownan udogananran kKapoOoHat Tap3uaa oynaau.

UysH MeTautypruscuia TWira OJMHTaH pyaajapiaH Tallkaph, KOMIUIEKC pyJanapiaH
dbolnananunagy.

3. Kamuaanran pyaajap.

Kamnanran pyaanapaa sca TeMup Ouiian Oup KaTopja XpoM, HUKENb, TUTAH Ba HATPHMA
Ba Oomkamap. by pynamap skymjacura TeMHUpP - MapraHeijid, TEMUP - XPOMIIU, TEMUD -
XpOM - HUKEUIM, TEMHUP - BaHAOUW - TUTAHJIM pyJajiap Kupaaud. Maxcyc yysH
dbeppomMaprener uiiad YUKHII yI9yH pyAanapaas GoiiganiaHuiaim.



TEKIINPYB YUYH CABOJIIAP:

1. PypanapHuHr Kanjai Typiapyu MaBxyn?
2. JKamnanrau pyaanapra Kaiicu TypJaru pynainap kupaau?

TASHY TYIITYHYAIJIAP:

1. Kopa metamira -- 4ysH Ba MyJaT KAPaIH.
2. IMupamertamnyprus -- CyIOKIaHTUPHUII WY OUJIaH OJTUHA/IH.

2 —-MADBPY3A
JIoMHA MeYMHUHT TY3WIHIIIH.
PEXA:

1. JlomHa neuu TyFpucuga yMyMuid MabIyMOT.
2. JloMHa NEYMHUHT TY3UJIUIIIH.
3. JloMHa meYnHUHT €pAamMun KypuiMaiapu.

1.loMHa ne4u TYFpUCHAa YMYMHH MAbJIyMOT.

Xo3upru 3aMOH JIOMHa TeWIapW KyJa Karra uHioarnap 0ymuob, 6yiim /0 merupra
eraau, Xxaxmu 2700 M3 nan omagu. Burra nomua neunaa cyrkacura 480 T raga uysH unuiad
yuKapwiaad. JIoMHa reuaapy Kapiny OKMMHU TapTHO/1a UIUTAaK, ShHA EKUIIFU (KOKC) pyaa
Ba (JIFOC JOMHA MEUMHUHT TEMacUJaH TYIIUPUWIaaAnd. Yap ¥3 OFUPIIUTH TabCUPHUIA TIEUHUHT
TyOUra TOMOH Y3JyKCH3 TYIIHO Typaau, NMEYHUHT TyOWJaH dca EKWIFUHUHT EHUIIUAH
XOCHJI OYJITaH IOKOPH TeMIIepaTypalid ra3jap Ternara y3JIyKcu3 KyTapuinl Typaju.

2. /loMHa EYMHUHT TY3UJIHIIH.

Jlomna meumn Oemra acocwii KMcMuaaH uoOopat: ['opH, 3amiiedyHHK, pacmap, IIaxTa Ba
KaJIONTHUKAaH noopar.

I'opu. by gomnHa neunHuHr Oy KHcMHAa EKWIFM EHAAM, CYIOK YYysH Ba IIJIaK
urunaau. [opuunr TyOm nemrdans ne6 atamagu. CylooK 4ysH mIy Jemrdaara TyLIaau.
Jlemuannan can IOKOpUIA CYIOK, YysSH YMKApHIIl YYyH TEIUMIH 2-Ta Ba YHJAH FOKOpHIA
[UIAK YUKApUII YYYH MYJDKAUIAHTaH TEIIWMK 4-Ta XOCHJ KWJIMHIaH. ['OpHHMHI FOKOpHIa
aiinana 6Vitna® (ypmanap ypHaTuirad. EKWIFMHMHI €HUIIM Y4yH XaBo Iy (ypmanap
opkaym rooopunaau. @ypmanap conn 16-Ta Ba yHIaH OpTUKPOK Oynaan. Kuznupuiran xaBo
dbypmanapra pyoanan kenaau. ['opaaa temneparypa 1800°C nan omaau.
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3amiieynnk. by qomHa meunHMHT Oy KMCMHJIa KaTTa acOCH Terara KaparaH KeCHK
KOHyC makiauaa Oynuo, yHaa temmeparypa 1900° C ra eramu Ba meTan OujaH ILJIaK
CYIOKJIAaHUIIIY JaBOM 3TaJIN.

Pacnap. by nqomMHa MeYMHUHT KEHI KUCMM OYIuO, NWIMHAP makwiaaaup. Pacnapaa
temneaparypa 1400° C raua Oynagu. JloMHa meynHWHT Oy KHUCMHA pyJa CYyHOKIaHa
OoluTaiiin Ba IJIaK XOCHUIT KUJIAIH.

Ilaxra. By J10MHa MEYUHUHT SHT KaTTa KUCMHU OYiMO, KaTTa acocu macTra KaparaH
KECHK KOHYC Makiuaaaup. JlomHa nmeanHuHT Oy KUCMUAA pyaa Kypuiay Ba qap3 Ketaau. by
eplla TEMUPHHHT Y3 OKCHIJApHAaH KauTtapunuim xapa¢au coawp Oymamau. IllaxTanuHr
nactku kucmuaa remneparypa 1200 - 1300°C ra eragu. Tenaga 200-300°C 6ynaau.

Kosnomnuk. by 10MHA MEUYMHUHT SHT YCTKA KUCMH OYiMO, yHra IIHXTa COJIHII
armapaTé YpHaTWITaH, [eura muxTa yaynuiad Tymupuiaad, 0y xap Oup yayir KoJsoma aed
aTajaau.

[uxTa conuil amapaTv MIMXTAaHW Medra OWUp TEKHCAa TaKCHUMIIAll YYyH XH3Mar
KWIaau Ba Ieura rasjapuHUHT aTMocdepara 4MKUIIM Ba arMocdepa XaBOCHHUHI Iedra
KUpUIIUra uyn kyimaiau. JlomHa neduHuHr €H ieBopura TpyOa ypHaTtwiran 0yiuo, meuna
XOCHJI KMJIMHTaH €HYBYM Ta3jiap , KapOoHAT aHTHAPUJ, YaHT, a30T apajialliMacy ra3 To3aJiall
anmaparura roOopuiaau. by ras gomHa razu €ku KOJONIHMK ra3um ne0 aramaau. JlomHa
NEYMHUHT TeMUP OCTOHJaH KWIMHTaH oFup GyHAaMeHTH O0ynaau. JIoMHa IEYMHUHT JI€BOPU
IaMoT FUINTUAAH Tepwiran OYynaub, 12-20 MM 1M KaJWHIMKIA IyiIaT KOXyX OujiaH
KOIUTIaHraH Oynanu. ['opH, 3amjieuyHuK, pacnap Ba IIaxTa XaKMIAPUHU WUFUHIUCH TIEYHUHT
doinanu xaxmu aeiunaau Ba 2000 M maH omamny. JlomHa nieun 6eTyXTOB 6 WK MIUIaiiau.
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3. JIOMHa NeYHHUHT épaaM4u KypUWIMajiapu.
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JlomMHa TIeuMHUHT €paaMud  KypuiIMalapyd OJKyMJIaCUra KyTapulll Ba TYKHII
MEXaHU3MJIapH, KyHUII capoiiapu XaBo KU3AUpruuiap, ra3 To3anall anapaT, XaBo Xan1am
MalIuHalapy Ba OolKaiap Kupajau. XaBo KU3IUPIruy Kaynep el aTanaju.

TEKIIWPUILL YUYH CABOJUIAP:
1. /loMHa neuujia HUMaA UIILUIA0 YUKapaau?

2. JlomHa meun KaHaal Kucmiapra OyauHaan?
3. JlomHa neynHHUHT EpAaMuu KypuiManapura HuManap Kupamn?

TASHY TYHTYHYAIJIAP:

1. @dypma - XaBO XalJI0BUU KypUJiIMa.
2. Jlemmuaab - JOMHA IEYUHUHT TyOH.



3-MABPY3A

JloMHa xapaéHu MaxcyJaoTaapu. JJoMHA IEeYNHUHT
MaxcyJIOTJIApH.

PEXA:

EXMIFMHUHT SHULIY.

KapOoHnatnapuu napyaiaHumim.

Temup oxcutapuiaH TEMAPHUHT KaUTapUIIUIIN.

TeMHUpHHHT yTiIepoAra TYWHHUILIHN.

Mapranen,  ¢ochop,  OATHHTYTYPT  SIEMEHTJIAPHUHHU KAWTApPHIMIIN Ba IUTAK
XOCHJI OYJTUTITH.

6. JloMHa ne4nHU MaxcyJloTJIapHu.

ARl A

JIoMHa Teunra COJIMHTaH IMXTAaHU KM3WUTaH rasjiap TaAbCUp STUIIN HATHXKACUAA COJIAP
Oynaauran nporecciap Tydaiim 4ysH, MIak Ba KOJIONIHUK ra3iapu Xxocui 0ynaau. JlomHa
neuyuja coaup Oymagurad mpouecciap acocaH EKWIFMHUHT €HUIIM, TEMUP OKCHAAJIapu
TEMUPUHUHT KaUTHUIIN, TEMUPUHUHT yTiepoJira TYHUHUIIN, MapraHel], KpeMHHU, Ba OOIIKa
KYIIMMYaJIAPHUHT KaUTapHIIMILY Xam/1a UTaK XOCHUJT OYIUIINIaH noopar.

Exuaruauar éaumm.

Exunruruar éanimm. JJOMHA MeYnra CONMMHTaH EKUIFH (KOKC) TacTra TOMOH TYyIIap JKaH,
KYTapuilyBYM razjiap TabCcUpHaa KU3U Oopaau Ba Qypmanap pynapacuja €Tranjaa ropura
xalanrad XaBo TapKUOUAAru KUCJIOPO1 XucoOura Tya €Haau, SbHU KOKC yTIepoau OuinaH
KHCIIOPOJT  peaklusra  KUPUIIAIW, HAaTWKaaa  KapOOHAT aHTUAUPUIT XOCHIT OYIaau Ba
MabJIyM MUKIOpJa UCCUKIUK axpanu0 unkagu. C+ O =CO + Q kkox

Xocun Oynran kapOOHAT aHTHUIAPHUI IOKOpHWra KyTapwiiaJyd Ba KAaTTUK KH3UTaH KOKC
TapKkuOua yriaepo] OWIaH peKIusara KUpUIIaan, HaTwkKaaa yriuepoa 2(2) oKCUa ra3u XOCuil
Oymaau Ba MabJIiyM MEKI0paa uccukimk rotuwiaau. HO +C = H + CO-Q kkan

IOkopuaa kenTUpuiaraH peakuusyiap HaTHXKacuia axpaaund 4YMKKaH yriepon (2)
okcug CO xam H; Ba xaBo Owiian Oupra azor N gaH uOopar raziap apajiammacud IKOpU
TOMOH KYyTapujaJau Ba MacTra Tyla¢Trad MMXTa OWjIaH ydpamuind yHu Kuzaupamu. [y
Owran Oupra Oy rasznmapHuHr Oab3wiapu MacaiaH CO mmxTta Marepuand OujaaH xXam
peakuusra kupumaay. [luxranuHr okopurn kucmuaa temmneparypacu 300°C rava 6ynran
KHUCMHUJIa 3Ca KPUCTAIM3AIMOH CyB OyF xohuaa axpanmubd yukaau. CyB Oyru CO Ounan
peakiusara kupuiu6 Kymumya raziap -CO, Co Ba H xocui kunaau.

KapOonatjiapuu napyajaaHuim.
[MuxTa Tapkubuma kapOoHaTIap OYica, yaap mapyaiaHaau, MacajiaH
350-400 °C nmu kucmua Temup (2) kKapOOHAT MapyaaaHaIu.
31'eCO;, = 'e304+2C0O,+ CO-Q KKOJI
500°C man cai IOKOpH TemIeparypalid KUCMHUJAa MapraHenl KapOoHAT mapyajiaHaju.
3MnCO3; — Mmz04 + 2C0O,+CO-Q kkan



900°C yamacu TemnepaTypaid KUCMH/IAa 3Ca KalablMid KapOOHAT MapyaaaHaIu.
CaCO= Ca + CO,-O kkon
Ba Xako030 (Oy peakiusIapHUHT XaMMacua UICCUKIIMK FOTHIIA/IN. )

Hemak 350° man 900° C rauya xapoparna ¢uroc Ba pyaa KapOOHATiIapAaH XOJH
oynaau. KapOoHaTnapHUHT mNapyajaHUIIMAAH XOCWJ OYyiraH KaiblMii Ba MarHui
OKCHJUTapy XaMmja Oolika 0ab3u OKCHIAJAp MEYHUHI IOKOPUPOK TeMIEepaTypaid KUCMUTra
Tymiranja 6eKopuu >KMHCIIap OWiaH KYIuinb CyroKJIaHaIu/a MUTaK XOCHIT KUJIa IH.

Temup oxkcuaIapaaH TEMUPHUHT KAl TapWINIIN.
KumE xypcuman MabiyMku, yriepona (2)- okcua Kywid OoKcuioBumiapaan oupumup.llly
cababyv IEeYHUHT MACTKU KUCMHUJIaH IOKOpUTa KyTapuiaéTrad
yraepoa (2)-okcua TeMHUp OKCHIUIApH OWJIaH peakIusara KUpHINaJd Ba YJIapHU KaHTapaiu.
Kaittapunui *KapacHu 400 JaH 1000°C rada oynran xapopariap
opanuruaa Oopaad Ba TEMHPHHHT IOKOPH OKCHUTapJaH OONUIaHUO, TEMHP
aXpan0 YUKUIIK OWIIaH Tyranu.

3FeO + CO =2Feo + CO H- Q kkon
Fes0 + CO = 3FeO + CO,-Q kkoxa
FeO + CO=Fe + CO + Q kkox

TeMupHUHT yriiepoara TyMUHHUIIH.
JHomua neunnunr 400-500°C temmneparypanu KucMuaa TeMup kapouan FesC xocun 6yma
oommaiiau. 3FeO + 5CO = Fe3C + 4CO; + Q kkoxa
FeC munar xocun 6ynumu nednuHr 900-1000°C temmepatypaiu KUCMHUAA TO3a TEMUpP Ba
yraepo (2)-OKCUIHUHT peaklysra KUpUILY OWIIaH TyTaliu.
3Fe + 2CO = Fe3C + CO, + Q xkon

Xocun Oynran temup kapouaum FeC kadtapwiran TemMup 23pub, TEMUPHH
yraepomnaiian. Yriuepomnanran temup 1200°C yamacu TtemmepaTypana CYrOK XoJiaTra
yTaam, CylOK KOTHIIIMa TOMYIJIAPU 3Ca YypJIaHTaH KOKC Oynak4amapu opacuiaH OKHUO
Tymaérrad, OyHHHT HaTHXKacHa TEeMUPUHUHT MUKI0pH 3,5-4 % ra etanu, SsbHU 9YSTH XOCHII
OYnmamu Ba TOpH Jienrdagura okuO Tymaau. Jlemrgaara WAFAITaH CYIOK YYsSH YCTHHHU IIJIaK
KOIJ1a0, YHU OKCHJIAIIaH CaKIaan.

Mapra"HenyHUHT KaUTaApPUJIMIIHN.

Homua mneunHuar 500-900°C xapoparnum KUCMHA IIMXTaJard MapraHell OKCHIIapH
yriaepoa (2)-okcuau EpraMua Kyiuaara TapTiuoaa KanTapuiaiu.
2MnO + CO = MnO + CO; + Q xkan 3Mmr, O + CO =2Mm30 + CO + Q kkan Mmog + CO =
3MnO + CO; + Q kkai
MnO 6apkapop Oupukma Oyaranaurud yayH yHjaaH maprasen] ¢axar 1100°C gan oxopu
XapopaTaard KaTTuK yriiepoj €épaamMuaa Kautapuiaau, HaTHKacuaa HCCUKIIUK FOTUIIAIH.
MmO + C = Mn + CO-Q kkan
Kaifrapunran mapraser] TeMUp/ia SpUId SHHU 9YSIH TApKUOUTA KUPaATIH.

DochopHUHT KAUTAPUIUIIIH.
Ky#imakopauk uysiHinapu Ba Oomika uystHiapaa dbochopHunr 0ymumm 3apapauaup. [uxTa
tapkubuaa ¢ocdop acocan, kanbIUHHUHT (hochopHUHT Ty3u CazPOg(CaO);PO Ttapsuma
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oynagu. TledHWHT FOKOPUPOK TEeMIIepaTypaldd 30HACH[A, SHHU IIUXTAHUHT OCTHIIA Ba
3arieyHuKaa Oy Ty3JaH TeMIepaTypalid 30HAacula, SbHU IIMXTAaHUHT OCTHAA Ba
3alIeyHUKIa Oy Ty3na gactiad kpeMHuil (4)-okcuau Epnamuaa  (pocdhug aHTUIpUT
KauTapuiaIu.

(CaO)3P205+ 3Si0, = 3Ca0Si0 + P,0s - Q KKal

Cyurpa dochopnap anrunpuanan GocopHu KaTTUK yriepoa  KaWTapaiw.

P05 + 5C = 5CO + 2P-Q xkan kaiitapuirad ¢pocdop dysiHra yTaau.

OJTHHIYTYPTHHHI KA TAPUIHIIHU.
ONTUHTYTYPT IMIMXTaJard pyda TapKUOWUIard TeMUp KajbIMi Tap3uia, IIYHUHTIIEK KOKC
Tapkuouaa 6ynanu.
HluxTanard OATUHTYTYPTHUHT OMp KUCMH JOMHA MEYMHHUHT IOKOPUTH KHCMUAA KyHuaaru
peakiusiap HaTHKacuga cyiab(harT aHTHAPUA Tap3uja axpaind uYuKaad Ba KalallHUK
rasjapu OuiaH Oupra KeTaiau.
FeS,=FeS+S S+ O, =S0;
Fe + 10Fe,0O; = 7Fe; O4 + SO5 - Q
OJNTUHTYTYPTHUHT OMp KUCMHU NEYMHUHT FOKOPU TEMIEpaTypaid KUCMHUAA KyHuaarujaaru
peakuusiiap HaTHKacuJa UIakra yTaau.

Fe + Ca+ C=Fe+ CO + CaS-
FeS+ Mn =Fe + MoS FeC + MnO = FEO + MnS

Ilaak xocuJ1 OyJIMIIN.
Ilaak by 1oMHa MEYMHUHT pacnap Ba 3aIUIEYHUK KUCMJIApHIa pyaa TapKuOuaaru 0eKopuu
KUHCHap, EKWIIFU KyJIM Ba OJITUHTYTYPTH, XaMma pyJajJard KyluuMJyalapHUHT (iIroc OuiaH
KyIinO CYIOKIaHUIIMAAH XOocwia Oynmaau. Xocwsl OYiraH CyrloK, HUIaK YysSH YCTHTa
1705627 MEDINZ

TEKIINPYB YUYH CABOJIJIAP:

JlomHa neunga conup 6ynaauran kapaCHIapuHUHT KETMa-KEeTIUTHHU alTHHT?
JloMHa MaxcynoTiiapura HUMaJjiap Kupajau?

JloMHara mmuxTa Matepuamiapy KaHjaai coJuHaau?

Nunam taptubu HuManapaad udopar?

TAAHY TYIHYHYAJIAP:

[Inak - 6eKopYM KUHCIAPHUHT OPUKMACH.
droc - HUIaK XOCWIJI KWIIyBYM MOAiajiap.



4-MABPY3A

[TynaTt metamnyprusicu. KouBeprop ycynuaa nynar oaum
JKapacHu.

PEXA:

1.Ilymat onui )xapa€Hu TyFpUCHUIAa yMYMHUH TyLIYHYA.
2.KonBeTtop ycynuaa myiaaT OJul.
3.Kucnopon xanaganaaurad KOHBEPTOP YCYJIH.

IynaT oM :xapaéHu TYFPUCHAA YMYMUM TyLIyHYA.

[Iynar xo3upru 3aMOH TEXHUKACMHUHI Oapya coxajapuja XuiaMa-Xwi JeTajiap,
MalllMHajJap Ba KOHCTPYKUMsUIAp Tau€piaml y4yH HWIUIATHIAAUTAH aCOCUKA MaTEpUaIIIUp.
TexHukaga MIUIATUIAIUTAH TYJIAT TapkUOUJa yriepoajaH Talkapu OOIIKAa AJIeMEeHTIap:
KpeMHuii, mapreHen, ¢ochop, OATUHTYTYpPT Ba OoOlIKa 3JeMeHTiap Oyiaau Ba acocaH,
yysHIaH oiuHaau. [IynaTHuHT uysHaaH (apku UIyHIAKH, IMyJaT TapKuOuja yriepo
XaM,00IIIKa JIEMEHTIap XaM 4ysHJarura kaparanjga kaMm Oymanu. Jlemak, dysHIaH ImyjaaT
ONIMIN  >kapa€HU UysH TapkuOuaa yriaepoj Ba  OollIKa dJIEMEHTIAp MUKJIOPUHU
KamaTupuigad ubopar. X0o3Upru BakKTAa IMyJiaT OJIMIITHUHT y4Ta YCYIu:
KOHBEPTOP, MAPTEH Ba DJIEKTP yCyJUIapu MaBXKY/.

KonBeTop ycy/auaa nyjiaT oJIMIiL.

KonBeprop ycynu ¢akar CyroK uysHAaH OyiarT onuiiga Kyjuianwiaad. KoHBepTop
YCYJMHUHI MOXMSTH IIVHJIAKH, CYIOK YVSH KOHBepTOp 110 arajdyB4M Ba OJIIMHIAH
KU3IMPUO OJIMHTAH UIAUINTA COJIMHAIM Ba UYSH OPKAIM XaBO XaiganaHaau. Xalganrad XaBo
TapKUOWIa KHUCIOPOJ UYSHIArd YriaepoJHM Ba KyIIMM4Ya D3JIEMCHTIAPHH OKCHIJIANIN
(éanupu6d ro0opaan) HATWKAAA YYSH TapKUOWJArH yriaepoj OWIaH KyImmmyaliap MUKIOPH
KaMasiJId Ba MyJIaT Xocui OViaau.

KonBepTop 25 MM KaJdWHJIUKIArd IyjgaT JUCT HOK INAKIWAA sicajaraH WUl OYinuo
YHUHT MYKH JIEBOPHU YTra 4uamiid FUIITAAH uoopat 6ynaau. Konseprop ypra KUCMUHUHT
CUpTHUTa MyJaT XajaKa KwinHrad. by xankara nkkurta mnamnda MaxkamiaaHrad, Oy nandaHuHT
OMpPUHUHT W4M KOBak KuiauHraH. Handanap dbynaamenTra ypHaTwiran tasHuiapra TasHuO
Typaau. KOHBEPTOPHUHT MACTKU KUCMUJA alMaIlITUpUIaural Tpydanap 6op 6ynuob, yTra
yyugaluradl MaTepuaigaH scajraH Ba Maxcyc TpyOanap TUFU3 KWIUO YTKa3WJIaJIUraH.
KonBepTop nuunaa ana ury Tpyoanap opKajid XaBo KUPaJIH.

Kongeprop ycynuaa nynaTt oauil yuyH, y TOPU3aHTa Ba3usATra KEITUPUIAIN Ba YHTA
dbypmMa caTxujaH cay macTpokrada cyrok uysiH Kyhunaau. Lllynnan kelinH KoHBepTOpra XaBo
xaijgai Oomnuraiim Ba aliHM BaKT/Ja KOHBEPTOPHH acTa CEKWH BEpPTUKANI Ba3HsATra
kenrupuiaad. KoHBEepTOpHU BEepTHKAJ Ba3WsITra KEITHPHIN OmiaaH OMp BakTaa XaWaalraH
XaBo Oocumu ommpuiand Oopuiaau Ba 2,5 a.T eTkaszuiaau. KonBepropra xaiigaaraH xaBo
CYIOK YYSIH OpKaJM YTa€TraH YHUHT KUCJIOPOJW YYSH TapKUOWIArd YTrJIEPOJTHUHT MablyM
KUCMHMHU Ba KyIIMMYQJIapHU OKCUIJIANIW, HaTWXKaja 4yysH mynarra ananaau. Lllynpan
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KEIMH KOHBEPTOp TOPHU30HTAl Ba3uATra KeATUPWIKO, XaBO XaWJall TYXTaTUJIaIu,
NYJIaTHUHT KUMEBUM TapKuOM TEKIIMPUO KYpuiiaayd Ba CYIOK IyjaTra (GeppoCHIMIUN Ba
dbeppomapranery Ba  3apyp OViaran  Takaupaa, — allOMUHUA  KymmO — myiaT
oKcHACH3IaHTUpUIaau. Taiép mynar KoBuuiapra KyunbO onvHaau. KOHBEPTOPHUHT WYKHU
nesopu 1000 man 2000 maprarava mymat omnumra uupaan. Tyoum 20-30 mapra mynar
OJIMHTaHJaH KeHHH IpOKCU3 OVIr0 KoJIaau.

KonBepTop/ia cyloK UysSiHHY IYJIaTra aliaHTUPUII Y4 AaBpra OYJInHaIu.

1-naBp. by naBpia okcuIIaHUII peaknusyapy OyIamy Ba Ky MUKIOPa HCCUKIUK YAKAIH
Ba CYIOK 4ysiH coByMaiu. OKCHIJIaHUII Kyiuaaru Taptudaa 6opaiu.

2Fe + O, =2FeO + Q
4FeO+ 0, =2FeO0O + Q
3Fe;03 + O, == 2Fe30,4 + Q

bynna xouBepTOp OF3MJAH KYHFUpP TYTYH UYHKQJM Ba TEMHpP OKCHIIAHHO
OYnmaéTranauruHu Kypcaraau. 1-2 MuHyT gaBom sTaau. KeiluH TyTyH capuk, Tycra KHUpaju.
by ananra kpemMHui#l Ba MapraHellHMHI OKCHJIJIaHA OollIaraHujiaH napak Oepaau. by
AJIIEMEHTJIap OKCHUJIAHTaH/a JKyAa Ky UCCUKIUK YUKAJIH.

KpemHuii Ba MapreHen XaBo KUCIOPOIU XUCOOUTa OKCHITTAHAIM.

Si+ O, = SiI0,+ Q
Si+2FeO =SiO, + 2Fe + Q
2Mn + O, =2MnO + Q

Mn + FeO=MnO + Fe + Q

By peaknusanap HaTkacuma XOocua OyiraH OKCwajap ¥Y3apo Tabcup 3THO, ILIAK
XOCHJI KMJTaJI!.
MnO + SiO,="MnO. SiO; muak
FeO + SiO; = Fe0. SiIO;  nwiak

[y Ounan OMpuMHYM AaBp Tyrad. UKKUHYM AaBp OouutaHaau (2-3 MHUHYT JaBOM
JTajN).

2-naBp. by naBpna 4ysiH TapkuOUJArk YIJIEPOAHUHT MabIyM KUCMH XaM TeMup (2) okcua
KHUCJIOPOJIM, XaM XaBO KUCJIOPOIU XMcOOUTa OKCHIJIaHa I (EHAIM).
C+FeO = CO+ Fe-Q
2C+0=2CO0+Q
YrnepomnuHr okcumnmaHumiman xocun Oynaran CO KOHBEPTOp OF3HMJaH YWKAETTaH
atMocepa kuciaopoau xucodbura eand CO XoCHT KUaau.
2C0+0=2CO0+Q
by peaknusa HaTtmkacua Ky3 KaMalITHUpapJMd Japaxkajaa €pKUH allaHra 4ukaau. by
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QTAHTAHUHT OQJIAHIUTMTH SM JIaH omaau. Yriepoa (2) OKCui CYIOK METalJaH Iy Kajap
muagaT OuiaH axpanud 4YMKaJuKU CYIOK MeTaul KATTUK KalHarahjaek OVymand Ba
KOHBEpTOp Jap3ara keiaau. YriepoaHur Eauimu CO HUHT EHUIIM 7-8 MUHYT JaBOM 3TaJlH.
CO ¢&na Oopran capu ananra nacaitné 6opu6, kypuamait konaau. Iy 6unan MKKUHYM JaBp
tyraiau. lllyHnan kelimH KOHBEPTOp TOPU30HTAN Ba3MsTra KeITHpUO XaBo Xaijain
TYXTAaTUIIA]IH.

3-naBp. by nmaBpaa mynar OKCHICHU3IAaHTHPWIIAAW, STBHHM TYyJIaTaaru TemMup (2) oxcuamad
TeMup Kadtapwianu. KaitapyBumiap cudatuga MapraHell, KpeMHUH Ba aIIOMUHUN
unuiatunaan. OKCUACU3IAHTUPUIN IIApOUTUra Kapa® KalHalauran Ba KalHamailjauraH
mynat xocuia Oymanu. KaltHamaliurad myjaT XOCWI KWW YIyH KaWTapuiayBuu cudaruaa
dbeppomaprenen, peppocunuiinii Ba amtoMuHIHN uiaTuianay Ba FeO ma Fe kaiitapunaay.
FeO+Mn=Fe+ MnO +Q
2Fe + Si=2Fe +Si0O, + Q
3FeO 4- 2Al = 3Fe 4- A1,03+ Q

KaitHaiiauran mynat XOCwi KWJIMII YYyH 3ca (eppomapreHel] Y3u MIIaTHIaId Ba
OyHma cyroKk mnyigatgard TemMup (2) OKCHIHHUHT Oup KHCMHIMHA KaWTapujau.
Kalinamaiiiurad nynar - Tyja KauTapuiraH, KalHailguraH myjar daja KauTapuirad myiaaT
neb aranajy.

KonBeprop ycynuaaru OyTyH >kapaéH 15-20 munyt aaBom stamu. Cytkacura 80-
MapTarada nynat onuil MyMKkuH. Curumu 10-45 1 raya O0ynanu.

Kucaopoa xaiinajaauran KOHBEPTOp yCyJIn.

By ycynaa cyrok 4ysH COJMHraH KOHBEpTOpra TeXHUKaBuid To3a (98,5-99,5%) nmu xucmopos
Maxcyc (hypMa opKaiu KOHBEpTOp TemacuaaH Xanganaan. To3a KHCIOPOJHUHT XailJamuIim,
KUMEBUN TapKUOM XWIMa-Xuj OYNraH 4YysHiIapAaH XaM IyJjaT OJIMIIra UMKOH Oepaju.
KoHnBeproparu Cyrok uystHra KUCJIOpO/I coruiainu ¢hypMa opKaiu Xainanaau, pypma sca cyB
OKMMU OwWiaH coByTHMO Typwiaau. TakoMusulamiraH KOHBepTopiap TyOu Oepk arperar
o6ynu6, kucnopos xaimam Baktuaa MmuHyTtura 30 Maprta Te3nUK OuiaH aiyianu® TypuIaau.
byHpa cyrok mynar sxiy apanainiaayd Ba KUMEBUN TapkuOu Oup xkuHCau 0ynrad docdop Ba
OJITUHTYTYPT/IaH TO3aJIaHTaH IMYJIaT OJIHUII UMKOHUHH OepajiH.

TEKIIUPUILLI YUYH CABOJIIAP:

=

[I¥naT ne6 Humara antunaau?
KonBepTop yCcynnaa mynaT OJIMII HUMAara acoCilIaHraH?
3. Kucnopon tenacuman xaigaiiuran KOHBEPTOP yCyIHaa KaH1ail yCTyHIUKIap 6op?

o

TASAHY TYHTYHYAIJIAP:

=

KonBepTop - nyynar oaum y4yH HOKCUMOH WM.
2. dypma — KUCIIOpO] XaWaaiauran Kypuiama.
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5-MA'BPY3A
MapTeH neunga nyJjar oJull yCyJiu.
PEXA:

1. MapTeH NeuYnHUHT TY3UJIHILIH.
2. MapTeH NeYMHUHT UIIUTall TapTUOH.
3. Mapren neunaru myaaT OJIUII KapaéHIIapH.

KouBepTop ycynuHUHT Oup KaTOp MyXUM KaMYIIMKIApH, Oy ycyija TeMHp Tepcak,
MeTaj Al CAaHOATUHUHT IyJaT Ba YySH YMKUHAWIAPUIAH IIYHUHIACK KATTUK 4ySHIAH
IyJIaT OJIMII MyMKHH 3MAacCiIUTd MapTeH YCYJIMHHUHI Maijgo Oynummura onub kenau. MapteH
ycynunu 1865 innna ¢paniy3 Meramutypriapu [Isep Ba Omunbs Maptennap kauid staumiap.

MaprteH ycynu TeMup Tepcak, myjaaT Ba uysH YMKUHAWIapUIaH (oiaananubd, Xxuama-
XWJI IyJaTiap uiad yukapuiura UMKOH Oepanu. byHnaH Tamkapu MapTeH meuujaa mysiar
XOCWJ1 OynuiM Kapa€HUHU OCOH OOIIKAapull, YHUM TEKIIUpPUO TypuUIl Ba XaTTo
aBTOMATJIAIITHPUII MyMKHH.

Xo3upru BakTaa MIUIA0 4YMKapuiaaauraH xamma mynaTHUHr 80% naH OpTUFUHU
MapTeH ycyiauaa OJIMHAaau. MapTeH mewiapuja MyjaaT OJIMII Y4yH XoM-amé cudaruaa
temup Tepcak (ckpam), Ml Ba M2 mMapkamm KaTTUK Ba CYIOK 4ysH (KalTa WIUTaHyBYaH
yysiH), TEeMHp pyJacu wunuiatwiaau, ¢uaoc cudaruaa dca, acocaH OXaKTOUIAaH
dbolnananunagu.

BynapHuHr XamMmacu MIMXTaHU Tamwkwil Kwiaaud. uxTta TapkuOupgaru 4ysSTHHUHT
MUKJIOpUTa Kapab, MapTeH cu(aTHU CKpal pyIaBUil >xapa€HHW, 4UysSH-pyAaBUN >KapacH,
CKparl xapaéHiapura 0yImHaIu.

Ckpan pyaaBum skapaéH.

by sxapaéupman nomMHa mewiapu O0op MeTauTyprus 3aBojiapuna GoilgaraHuIagm,
yyHku OyHaa nynat yayH 50%-70% cyrok uysH unuiatwiany. XKapa€HHUHT CKpall pyaaBuit
ne6 araynmmiara cabad myku, Oy skapaé¢uaa 30-50% Ttemup TepcakaaH uOOpaT Ba CYIOK,
yysHIArd OpTUKYa Yriaepo 1 Ba OOIIKa 2JIEeMEHTIapHU OKCUIAIl YUYH 3ca aHYaruHa MUKIOP
TeMUp pyaacuaan (onganaHuIaIu.

Ckpan pyaaBuii xapa€Hza meura OJIMH TEMHUP pyJacu Ba uiroc couHUO, 3-5 MUHYT
KU3IMPUIaAU, CYHTpa TEMHUP TEPCaK KUPUTHIIAAM, FOKJIAIl MAIIMHACUHUHT XapTyMu OujiaH
AXIINIA0 apalallITUPUIIAM Ba apajaliMa MabiyM BaKT KU3IUpUJIAIU, OyHAA HCCUKJIUK
pPEKUMH DHT IOKOpYM KwinO onuHaau. by BakT wuuga TeMup, Yriaepoj Ba KyIIMM4a
JIEMEHTJIADHUHT MabIyM OUpP KUCMH, I€U Ta3jiapyd KUCIOPOAW XUCOOWTa OKCHJJIaHAIH.
[Teunarm apanamma sxmu kusuranga (30-90 MUHYT YTraHjaH) KEWMH YHUHT YCTHUTa
MUKCEpJIaH KaBIIIa KeATUPWITaH CYIOK YysH apajaliMaHUHT MabJyM BaKT YTTaHJaH KEeHUH
MIMXTAHUHT XaMMacH CYIOK XOJaT/Aa KelaJd Ba MEYHWHT WMl KUCMHUAa ydTa (azo: CYIK
MeTal, CYIK IJIaKk, Med ra3iapu Maxkyn Oymamu. [led rasmapm nutak TemacujaH

14



yTaéTranma yHra y3 KHCIOpOauHU Oepaau, Oy KHUCIOpOJ TabCHUpHUaa Nutakaaru Temup (2)
OKCHUJI TEMUPHUHT IOKOpU OKcHjiapura ainananu. Temup (2) okcua MeTanjgard Kylndmua
AJIEMEHTIIap Ba yriepo OuilaH yupaiuo, ylapHu OUpUH KETUH OKCUJIIANIN.

2Fe + Si =2Fe + Si0, + Q
FeO + Mn=Fe + MnO + Q
5Fe + 2P = 5Fe + P,0Os + Q
FEO+C=Fe+CO-Q

Cyroknanum oxupuaa (MKKHHYK AaBp) Oonuianaau. by maBpaa xonran ¢hoc@opHUHT

MabJIyM KUCMH OKCHAIaHuO, ocdat aHruapu 3ca oxak ouinad y3apo Tabcup 31no, (Ca0)y
P,0Os xocun kunaauaa, nuiakra yTaau.
[Ilynnan cYHT CyIOK METajlJard YrjiepoJ MUKAOPU TEKIIUPUO Kypuiaau. Arap yriepoj
MUKJIOpPHU Tajad STUITaHUACK, s’bHU Ta€p nymarnarn mukaopunan 0.5:0.6% nan opTux
Oynca, cylok MeTtan To3a (pydacu3) KailHamra YTKa3ujaaaud Ba TE3pOK pyna Kymuo
KalHaTWiIaau. MeTamn yriepoJHUHT TeMup (2)OKCHJ KUCIOPOAM XHUCOOWUra OKCHIJIaHUII
HaTHXacuaa KaiHaiau (Oy maBp KaitHam naBpu) Ae0 aTajiaim.

KaitHam naBpuHUHT MCCUKJIUTH IIyHAAH UOOpAaTKU OyHIa METaJard yriepOoIHUHT
optukdyacu (0.3-0.6%) &EumbOruna KoiamaciaaH Oallku MeTajul rasjap Ba MeTajaMmac
KyIMMuanapAad To3ajlaHald. XaM MeTaul OuiiaH 3apyp TemrepaTryparada Ku3uidau. Cyrok
nyJIaTaard yriepoj 3apyp MUKJIOpra errad, KaiHaul Kapa€Hu TYXTaTUIaId, YYMHYH J1aBpra
VTUJIA]IN.

by naBp mnynmat oxcuacuzmantupuiaau Ba Oomkaua aWtranga FeO pman Fe
KallTapwiaau, 3apyp OyJiraH TakaupAa dca IyJjaTra JETHUPJIOBUM JJIEMEHTIap KYIIuiIaiau.
[[ynar Ttaii€p Oynrau, neygaru KablUUIapra KyHWuO OJIMHAOM Ba TETUMIUIA >KOWjapra
r00opuIagn.

Ckpan kapaén.

By >xapa€uman nomMHa newiapu OyiMaraH METALTyprus 3aBO/Iapuaa Ba IyJjaaT Xxamaa
yysSH YUMKMHAWIApM XaMMa BakKT Kyn Oyjaagurad MaIlMHACO3JIMK  3aBoJjapuja
doitnananunaan. Ckpan >kapa€Haa NMIUXTAHUHT METANT KUCMUHU KaiiTa WIIUIaHATUTaH
KyiiMa 4ysH Ba TEMHUP Tepcak Tamkuia dTaau. Dmoc cudartuma OXakTONl UILIAPU
unuiatunaan. Temup tepcak 50-70% Tamkun 3Taau.

YysiH pyaaBuii skapaéH.

by xapaénma Hykyn cylok uysHaaH osmHamu. Cyrok uysHra yHuHr 15-20%
MHUKIOpUTa TEMUP PyJacu Kymniaaaud. UysH medra Kywid OKCHUIJIOBYM HUIAK TabCUPHUAA
OKCHJIJTAHA[IH,

KapoOrwoparopuii :kapaén.
by xapa€nja mysnar HyKyJ TEMUpP TEPCaKIaH OJIMHAJU, YyssH YpHUIra TOIUKYMUDP KOKCH
€KHM aHTPALUT UIUTATHIIA/IN.

TEKIIWPUIL YUYH CABOJUIAP:

1. Mapren neun KaHail uniann?
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Mapren ycynuna Kanaau sxapaéaiap 6op?
Mapten ycynuaa CKparJiy myJjaaT OJaull )Kapa€Hu KaHgan?

TASHY TYHTYHYAIJIAP:

MaprteH - IeYHUHT HOMU 11y IIEYHU KypraH OJuMJIap-
[Tvep Ba DniH MapTeHnap HOMHUra Kyiuiras.
Ckpan - MeTan YuKUHAWIap.
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6 — MAGBPVY3A
DJIeKTP yCyJauaa nyJjaaT oJIuIIl.
PEXA:

1. DnekTp ycynuaa nyaaT oJvII TYFPUCHIA YMYMHUI MabJIyMOT.
2. DIJEKTp yCyauaa myJaaT OJIUII TypJapHu.
3. DnekTp ycynuaa mynat oJIviI kapaéHIapH.

JIEKTP YCYJIMAA MYJIAT OJINII

DJeKTp yCyauaa UCCUKINK MaHOau cudaruaa >7eKTp dHeprusacuaad QoianaHuiaam,
ANEKTP PHEPTHSICU 3Ca UCCUKIIMKKA 3JIEKTPUK NEWIAPU/Ia alJIaHTUPUIIA]IH.

DJexTp nedsapyu uxyam Ba ap30H TY3WJIMIIMra HUCOATaH OJIUi OOLIKApMIIMIIN OCOH
oynmaau.

DnexTp newiapuaa myjaar uinuiad YMKapuil KOHBEPTOP Ba MapTeH MewIapuaa Iynar
unuiad yukKapuura Kaparaiaa Oup karop adsanukiapu 6op. MacanaH; 3JeKTp newiapuaa
XKyJla KaTTa XapopaT XOCUJI KUJIUII MyMKHH.

By xapopataa onTuHryrypt Ba (pochOpHUHT MyMKHH KaJap Ky MUKJIOPUHU YUKApUO
1000puIll, IIYHUHTJIEK, KHMUH CYIOKJIAIIyBUaH 3JIEeMEHTJIap-BoJibPpam, BaHa Ui, MOJTUOIEH
Ba OolKanap OWJaH JEerHpiaHraH Myjnariap OJUIl MMKOHWUHM Oepaau. ByHnaH Tamkapw,
ANEKTPUK NEWIapHUaa MYJIaT OJUII YYyH XaBO XaWJalra dXTUEX KOJIMaWIu, IIyHUHT YYyH
CYIOK MeTajaa TemHup (2) OKcua MHUKAOpU 03 Oynanu, HaTWXKaJa eTapid Japakana
KaUTapwIraH Ba 3u4 IIyJ1aT OJMHAIH.

Xom omé cudaruga TEMUp-TEpCAK, TEMUp pyJacuiaH GQoiganaHunagy, Kaita
MIUIaHYBYaH 4ysH KaMJaH-KaM XOJulapJa Kyl YIJIEpOAJIN IYIaT OJMIIJArMHA UIIIATHIIA/IH.

DJeKTp Mmewiapura COJMHIaH IIHXTa MaTepuajulapd HaMm OYJIMaciauru JIO3UM, akKc
xonga rokopu xapoparna H,O mapuamanu® Bomopon mynarra yTaau, HaTHXKada Myiar
EMHUPHUINO KOJIaIu.

[[ynar onum y4yH MIUIATHIAIWATAH JJIEKTPUK TEwIap MKKU Typra OYIuHAIM: O
NewIapy Ba MHAUKIMOH Newiap.

JJIEKTP el mewiapu
DJIeKTp €W Meujapy MIAXTaHW KU3IUPHUIL YCyJura Kypa ydTa acoCUd THUIUIM €
KucMura O0ynuHagu. bupvHund TUIUIM elin OeBOCUTAa TabCHUp 3TYBUM  NEWIap, HWKKUHYH
TUIUIM €l OWJIBOCMTAa TabCHUp OTYBYM Iedjiap, yYMHUYM TUIUIM 3ca et Oepk medsap
Tamkui 3Tand. [Iynmar unua® yukapuinga XO3uUpru BaKTJa acocaH OUPUHYM THUIIATU
neuinapaad GoiganaHuIagm.

17



I IS T PRI ISR

7 / ks e
19 afb(h“ﬂ/- :;)J/€/f7p /7/2/47,»4//0@ HGAQT @1

-

i

By neuynu nyku TOMOHM yTra unjiamyii KONKOK 1 OmiaH OeKWIIraH 3JeKTpoJ] 6-KOMKOK
opkanu YyTkazunagu. by anexktpon kymup snektponu Oynaau. Illuxrta nmapuacu 2-maH
conuHaau. Temup mynaT AeBOpAaru TEIMK 4 Ba HOB S5 OPKAIM YMKUJIAIW. byHU MKKHMHYM
TUIJIary, Te4Yja el TOPU3OHTANl KOWJIAIraH WKKU S3JIEKTpOJ opacuja Oymanu. bynnai
neysap aCOCaH PaHriau METall KOTUIIMAJIapU OJIMII YUYH MIILIATUIIA]IH.

YuuHuM TUNArY newiapaa el BepTUKAJ KOMIaITrad 3JIeKTPOJIapHU Kypiiad Typra
IIMXTa KaTJIaMl acocuja XOocui Oyianu, ynapHu €nuk Einm neunap ned atanumura cabad
XaM aHa IIy.

Nukm KatiamMu acocuy yTra 4ujamiid 3JIEMEHTIAH TEPWIraH €W Iewiapuja IyJar
OJIMIII TABOMU/IA OYIIMHAIH.

BupuHum xaBp OKCHIJIAHTUPHIN JaBpu OYnuO, OyHAAa TeMup Ba KylmuMyanap mned
XaBOCH/JIary, aCOCaH TEMUP PyJacu TapKUOUJAru KUCIOPOJ XUCOOUTa OKCUIIaHAAN. XOCHI
oynran Temup (2) okcua Mmetanga dpud, ¢ocdop Ba yriaepona OuiiaH KUPHUIIATW HATHXKada
KyIIEMYagap Xamja yriepoja OKCHIJIApH TeMHp 3ca Kaurtapumamu. Xocua 0ynran SiOy,
MnO, FeO mutak xocun konaau. Pochopuunr kyn kucmu (SiO,P,0s) F,O  HaTmkacuaa
LIJIaKKa YTaIu. 4Ca0 + P,0O5 = (Ca0)4 P,Osg

Nxxunum naBp. by naBpaa yriiepoAHMHI MUKIOPH KeparujaH kam Oyica, MeTal
YTIIEPOIJIAHTUPWIIA/IA, CYHTPA OKCUICU3IAaHTUPUIIAIN
(FeO na Fe uu kaitrapaan).

MertanHu Tyjla OKCUACU3JIAHTUPHUILI YYyH CYIOK ITyJIaTHU YMKAPWILJIAH OJIAWMH YHIa
03pOK MUKJIOp/Ia, pyJa Ba OOIIKagap KyIInuIaam.
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NuayKkuuoH nevJiap.

Nunykuuon ned, oupiaamuu tureib | OwnaH uHAykTOp 2 naH ubopar, UHAyKIMOH
nedy, Oupiamuu TyriaamMu 1 6unan turens 2 gaH noopar. MHIyKIMOH nedra TUTenura mmuxra
MaTtepajijiapy COJMHUO Oepritain.

Tox Oepwiranga Turwigard 3 AaH TOK MHIYKUIHMOHJIAP, WHAYKIMSUIAHTAH TOK
SHEPrysCH 2ca MCCUKINKTa ainanamu. Q = 0124 J°RT:

bynunr Hatmwxkacuaa meyda IOKOPH TemIeparypa Xocua Oynub, MIUXTaHU
CYIOKJIAHTUPAJM Ba MYJIAT OJIMII )KAPAEHUHU TE3JIAIITHPAIH.

NHayKuroH neunap TEMUP Y3aKiv Ba Y3akcU3 (IOKOPU YaCTOTAIN) OYIUIIM MyMKHH.
TeMup y3aKiau MHAYKIHMOH I€YJIapAa PaHIiad MEeTall KOTUIIMAJIApU OJIMHAIY.

NuaykuuoH newiapHUHT ad3ajUMKIapu UIyHIAaKd, yiap KyJla IOKOpH TeMIleparypa
XOCHWJI KWJIHIIH, SbHU TYJIAT OJIHII KapaéHu BaKyMHIa YTKA3UIITa UMKOH Oepajiu.

TEKIIWPUIL YUYH CABOJIJIAP:

1. Dnektp ycynuaa mynaaT OJUIITHUHT OOIIKa yCyiuiapaaH
adzaukiapu 6op?

DneKkTp ycynuaa myiaaT OJUIIHUHT KaHaai ycyiiapu 6op?
3. Jlerupnanran mynaT KaHJal oluHaIU?.

no

TASAHY TYITYHYAJIAP:
1. UHAMKALMOH - FOKOPH TOK OPKaJu XOCHUJI OYJIyBUU TOK.

7- MABPY3A
I[IyaarjapHu Kyduu ycyJuiapu.

PEXA:

=

Yceruaan Ky
Octunan Kyium
3. VY3aykcus KyHuln

no

[IynaTHn Kyiumaa, KynuH4a CTONOPJIA KOBLIIAP MuaTtuiaav. KOBIIHUHT KOxKyxH 1
nyyiar JIMCTAAH scalraH OYanO, KOKYXHUHI WYKA TOMOHUTA IIaMOT THIUTH 2 TEPHUIITaH,
CUPTKM TOMOHHMTIA 3ca IMyJIaT XalKa KHUAUpUiIrad Oyiaau.

By xankara KOBIIHM KpaH BOCHTACHJa KyTapull y4yH MKKUTa Uanda ypHaTUITaH.
KoBumHUHT TyOMaa yTra ungamin maTepuaigaH scajiraH Maxcyc CTakaH Oy cTakaHzaa 3ca
Temmk Oop. KaBmijgaru cyrook OyjiaT aHa 11y TEIIUK OpKalu Kyhunaau. Temuk cromop
BOCUTAcCHa 3apyp BakTAa oumianu €ku Oepkutuiaau. CTomop myjaT CTEpKuH OYynuo, y
yTraungamian MarepuaiaaH
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1.7 ~ Moxarkirap can.
HaAMTan KyAns xonunu,

scanaau. CTep>KMHHHU y4yura mamot €ku rpaduTaH sicajirad THKUH MaxKaMJIaHraH Oyiaau.
Cromop pryarm MaxcyCc MEXaHHW3M BOcCUTacuja Kyrapwiaaun €xu Tymmpunagu. Cyrok
OyJaTHU KOJIMILIapra KyHHUIIHM Y4 XWJ YCYJM: YCTHJIAH, OCTHUJAH, Y3JIYKCU3 KyHHII

yCyJUIapu MaBXYy.
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Ta YCTHAAH KYHHU CXemacH:

4 — NYyN3aTHH KONHra S5eBocHTa

YCTHURAH KyHuur, 6 — NYaaTHy

KOBLIAIH BCPOHKA OpKany Ky-
Huw, ;

YcTuaan Kydum ycyauaa Hupuk, 3ud, cudaTii KyiManap, IyHHHTICK 0ab3u HaBIU
JIETUPJIAHTaH MyJIaT KydManiap OJIMIAa KyJUIaHWIAIW, YyHKHA YCTHUAAH KyWuIga myaaT
XapopaTu Oup 03 macTpoK Oyamu 1y cababiv mymaTaard Spurad rajiap KiCMaH YUKHO
KeTaJu, HaTuXKaa 3ud, cuatin, 9yKuI OYIUIUFU KHIUK KyiiMa xocun 6ynanu. By ycymHu
KAMUYMJIUTH IIYKH, CYIOK IyJIaT KOJIUI TyOura ypuinub caurpany oKudaTuaa KyiManu
CUPTKHU U(DIOCPOK YUKAIH.

By xaMuMIMKIIapHU KaMalTUpUII Y4yH OOTHK TyOJM KOJMOAaH XxaMa BOpOHKaJIapaaH
ol nananuIaIM.
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Octunan KyWui ycyiy - Maija, ypraya yiayaMJard Ba KyJia Kyn Kyimanap oiauniaa
Kyutanuiaau. byHaa cyrok mynar koBil 11aH (pacM 2) MapKa3uu KaHai 2 OpKalu KOJIUILIAP
octuaan Kyuunaau. Komurmmap neran conumra kapad 2 gan 100 raga 6Vmaau. Komurmapra
OepyBUM CYIOK NYJaTHU NUIAKAAH TO3ajall Y4YyH YHUHT WyiIWra muUlak TyTKU4YJIap
VYpHatunaau. Mapka3uil KaHAIHUHT OCTKA KUCMH YTra 4yujamMid Macca OujiaH Maxkamiiad
Kyhmnaan. OcTuaaH KyHuIl YCyIMHUHT Oup Katop ad3ammukiapu Oop: Oy ycyinga
Oupjganura OWp Heya KyiiMa OJIMII MYMKHH, KyHMaJapHUHT CHPTH TO3a YHUKAJIH.
Kamunnukiapu: KOJUIUIApHU WHFUOIIA KYN MEXHAT Tanad KWiaHaau, KyWHII KaHalapu
xucoOura nynar kyn capd 0ynaau, nNyJaTHUHT XapopaTH YCTHAAH KyHUIIAarura Kaparasia
IOKOPUPOK OYJIraHnuruga KyidMma razjap Ba MeTaiaMmac Kymumyanap Owian udaociaHagn
YyHKU OYynuiuFd 4yyKyppok Oymamu. Cudarnm KyiimMa onMil y4yyH KOJIMILIApra KyIimmua
KOJUIUIap (HempuOWi KUCMJIApH) VpHATHIN Ba UYYKHUII OYNUIMFUHMHI aHa Iy KyliuMmya
KHUCMHJIaH XOCHJI KWJIMII, KylManap KOJUIAaH OJMHTaH yJlapHUHT (HempuOuin) Qaitmacus
KHUCMHUHM KecuO Tamnuiai kepak Oynamu, goiiacu3 KUCMU YUyH KyWMaHU OFUpiauruHu 20 -
25% muknopu capdiaaHaan.

VY31nykcu3 Kyl yCyJu - XO3UPTH BaKT/1a SHT UMKOHUSTIN yCYJIIUP.

Cytok mynat KoBII 1/aH TakcUMIIalll KypuiMacy 2 ra, yHJIaH 3ca CyB OWJlaH COBYTHJIAIUTaH
KpUCTajau3aropjiapra 3 ra y3inykcu3 Kyumnub Typamu. Kpucramuszatopra cyrook mynaTt
KyHHUIIAaH OJIIUH YHUHT OCTKH TEIIWTH YAt 3araToBka Ominan 6epkutud kyinnanu. Cyrok
nyJiaT KpPUCTAIM3aTOPHUHT COBYK JIeBOpiiapura Terud Koramu (Kpucrtamuianaau). Muaxum
KHCMHM XalM KOTMaraH KyilMa MKKAJIAMYU COBYTHMII 30HAacHUJIaH yTaérraHga OaTtaMom
KoTaau. baraMoM KoTraH KylMaHH pOJIMKJIapy ra3 OuiiaH KUpKUII KypHUJIMAacH TOMOH CypuO
TypaJiu.

[[¥naTHu y3nykcu3 Kyhuiga oup kpuctauinzaTopra xap MuHytaa 0,5 T raya CyroK myaaT
TymuO Typaau. Y3iIyKcu3 KyWuIlla NyJaTHA YUKUHIWMIA YAKUIOM ~ OJaTAaru  ycyn
OwiaH KyHuTAarura Kaparasja TaxMUHaH

5- 6apobap KuCKaaup.

byngan Tamkapu y3dyKcW3 KyWWIl yCyinud OOIIKa ycyJiapra Kapara€jga Oup KaTop
omepanusiapra 6apxam Oepaau, Ul yHYMUHH OIIMPUIITA, MEXHAT MIAPOUTHHU SXIIHIIAINTA
UMKOH Oepaiu.
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TEKIIMPUII YUYH CABOJUIAP:

=

[I¥naTnapHu ycTUIaH Ba OCTHAAH KyHuIlaa Kauaai ad3amumkiaapu 6op?
2.  DOHI UMKOHUSTIM KyWUIIIHU KaHAal ycyiaapu Oymanu?

TAAHY TYIHIYHYAJIAP:

=

KoBu1 — cyroK nynar KyMuinaaurad UAuil.
2.  VIMKOHUATIH - KEATYCH UMKOHHUSAT.

8 - MA'BPY3A
PaHrim MeTajjiapHu HILJIA0 YUKAPHUIIL.
PEXA:

1.  Panrnum meramiap Xakuja MabiayMoT.
2.  AmroMuHUN UNUTa0 YAKAPHIIL.
3. Muc nmnab ynKapui.

Panriam metaniap umiad YuKapuin
Panrnm Metannap Ba yJlapHUHT KOTHIIMAJIapU XK XYKaJIUTH1a alHUKCA aBUAIMd CAaHOATH
PaKeTaco3NIMK, DJEKTPOTEXHWKA Ba pPAJAMOTEXHUKA acCOCUN KAHCTPYKTHOH Marepual
XucoOaHany. Y30eKkucToH Pecry6iamkacuaa paHIIM MeTan MILiab 4YMKapyBYH KYILIab
KOpXOHajap Ba OJITHH capajalll caHOoaTIapy UIL1ad TypuOau.

AJIIOMUHMH UILIA0 YUKAPHUIIL.

AmoMUHHUM TabuaTaa 2HT KYI TapKajJiraH meTtan OynuO, ep NmyCTIOFMHU TaxMmuHaH 7,5%
TAIIKWI 3Taau. AJIIOMUHHUHN KyJla akTUB OYJIraHiauruaaH y cod xonga ydpamaiiau. Yiap
acocan amomunuii okcua (Al; Os) runrynpok (Al (OH)s 6okcua, kKaoJmH, aTyHUT,HeQETUH
MUHEpaUIapuaaH aKpaTHO OJTUHAIM.

Pynamapnan anmroMuHUN UKKH OOCKWY/1a OJTMHAIH.
1. Pynanapaan cod amoMuHMIT OKCUIMHY OJIHIIL
2. AIOMUHHN OKCHUJIUJIaH ATIOMHUHUI axpatud OJIHIIL.
1.0ockmnu. PynamapnaH aliOMUHMA OKCHIM WIIKOPUM, KUCIOTaBUM Ba JJIEKTPOTEPMHK
yCyJiaa OTUHAIN.
Pynanan (OokcuTnaH) WITKOpHUI yCyijaa aliOMUHUN OKcuau oiuin yuyH Ookcut 1000°C
TeMIiepaTyparaya KU3JIUpUIUO yHJIArd THAPOCKOMUK CyBiap yukapuO robopwmiamu. CYHT
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KypyK OOKCHT TErmpMOHAAa SHYMIAHWUO, KyKyHra aimantupunaau. KykyHra wmabiym
mukgopaa oxak (CaCos) Ba coma (NaCOs) kykynu kymmnanu. By apanammva Gapabaniu
neyna, 1100°Crava ku3aupub ainaHTUPUO KOBYIITHPHIIAIA Ba KyWHAAru peakius COIUP
oynasu.

Al, O + NaCO3 = Na,0. Fe,0;
Fe,O3; + Na,CO3 = Na,O Fi,O5; + CO,
SiO, + 2CaC0O3 = 2Ca0. SiO, + 2C0O,

KoBymtupuwiiran Macca TerupMoHAa sSHUMIaHHO Metaun Oaknapaa 60°Cinu cyB
Ounan unuaHaau. byHaga HaTpuil amioMuUHUN Ba HaTpuil QeppUT KylIUMYanap 3puTMa
OCTHTa YyKaau. DpUT™Ma TUAPOIN3 KUWIMHNO, HaTpui Gepput Temup (3)-TUAPOKCUI Tap3ua
YYKTUPUIIAIN.

Na,O.Fl,0O3 + 4H,0 = 2F€(OH)3 + 2NaOH

DHM 3pUTMajia HATPUH alFOMUHATHU Y3U Kojanu. by sputmara kopoonat anruapun (CO,)
r00opuIagn.

Na,O . A1,03 + 3H,0 + CO;, = 2A1(OH)3 + NaCO3

ANIOMMHUAN THIPOKCHUIM SXIIHIa0 roBWIaaM Ba Ku3aupuinO (A1,03) okcua omuHaIu.
2A1(OH)3 = A1,03 + 2H>0

2-00ckMY.  ANIOMUHMM OKcuIgaH co  aJlOMUHUI 3JIEKTPOJU3 YCYIH Ounan
onuHaau. byHWHr yuyH Maxcyc BaHHaNapjaaH (¢ouganaHuIagu. JIETPOTUT
cytokmantupuirad - kpuommii - AlF; 3NaF(NasAlFg) na sputwiran runtynpok (A1,03) nan
ubopar.

['untynpokHu 3aekTposiv3 Kuiauma Kywianwmga 5-106  Ba 50000-100000 6ynaran
y3rapmac TOKAaH (oWganaHwiand.  DNEKTPOJUTIApJAaH TOK YTraHaa KPUOJIUT Xam
THJITYTIPOK XaM MOHJIapra askpayiafu.

NaAlFg ---- 3ANA++AIF>

Al,O3 ------ A1 + Al . 033'

A1%" wonu katoara 60opu0, y epaa 3apsacH3IaHa .

ARt + 3l = Al

Xocun Oyiran aJlOMAHUN METallu BaHHA TyOura 4yKaiu.

ACO?; - nonu anoxra 60pu0 y epia 3apsaAcu3IaHaauaa allOMUHUN OKCUIUIa aillaHaqy Ba
KHUCIIOpOJT axxkpaTu6 uukapaau. Kuciopoa aHomHUHT yriaepoau OulaH peakiusara Kupuimo,
yraepoa (2)-okcuan Ba KapOOHAT aHTUAPU] aKpanaau XaMaa atMocdepara YnKapusiIaim.

Muc unu1ad YMKapui.

Tabuatna cod wmuc Kyna kam yupailnzu. Y acocaH Muc cyabduiap,
OKCHJIJIap, KapOuiIap Ba CHIIeKaTIap XoJaTHaa yupaiiu.
bymapun wMuc pynanapu gedwnanyd. Pypamapman  Muc  OMMIn yYyH pydaJlapHU
ooviutumn  OommaHaau. by kapa€H acocaH  MUCIH 3appadaiap Ba  Oexopuu
KUHC 3appajlapUHUHT  COJIMIITHpPMA OFUPIUTH  opacujgard (¢apkKKa acoCJaHTaH.
bynna pymamap  Typam ymyampaa maiimanaHu0 cyHrpa Muc OpukManap Ba Oexopuu
YKUHCJIAp YYKTUPHUII MallliHAIapua cyB €épaamuaa oup -oupuaan axpaTiiimb OONUTHIIA N,
Pynann OoMuTUIIMHM SHTH OUp yCyiau (ioTauus yCylauaup.
By ycynna Goitutiiiran pynaiap KOHUEHTpAT AeHUIIaIH.
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Xocua KWIMHTaH KOHIIEHTPAT CyBHU KOYUPHIII Ba TAPKUOUIATA ONTHHTYTYPTHU OuUp
KUCMHUHM  OKCHJJIAIl  Makcaaujaa, Kym  TyOau ImaxTa newiapuaa IOKOpH
TeMmIeparypajga Ku3IUPWIAAW SIbHU MUIITUPUIAIH.

2F1S + 30, = 2F10 + 250,
2Cu,S + 30, = 2Cu,0 + 2S00,

[Mummpunran  KOHIIEEHTpAT IlIaxTa Meudjapuja CYIOKIaHTUpUO, IITedH 11e0
aTaJlairaH MaxcyJoT XOCHWI KIJIMHAIA. XOCWI KWIMHTaH CyIOK mteiH curumu 120T Ta
€TaJuraH TOPHW30HTAI  KOHBEpTOpiap OucceMepiaHMO  XOMAaKd  MHC  OJIMHAIH.
XoMmakun MuUC 0auO 2 GOCKWYAA OJTMHAIH.

1 Oockuuyna: TEMHUP (2)-cynpun OKCHUJIAaHUO KYMTYIIPOK OwaH
peakuusra KUPUIITUO XOCHJT KUJIAIH. Mynaan KeUHH 1aK
YUKApUIHO ypHUra STHTU ITEWUH KyHuino XaBo Xauaal JTaBOM
TTUPUIAIN. Temup (2)-cynbdun OKCHUJJTAaHUO [UTaKKa yraau Ba

KOHBCPTOPAa ACAPJIN TO3a MHUC CYJIB(l)I/II[ KoJIaau.

2 0ocknu: by Oockuura KoOHBepTOpra XxaBo XxaWganuo,

C2S okcumamTupuiIaIm.

2Cu,S + 30, = 2Cu,0 + 250, + Q kkan

Muc (1)-okcuau, muc (1)-cynbdun Ounan peakiusra KUpUILIaIu.

2Cu,0 + Cu,S = 6Cu + SO; - Q xkan

beccamepnam xapaénn 15-20 coat naBom 3Tagu.

[ teitHAM GeccMmepiiall HaTMXKacuaa Xocuil Oyiaran Muc tapkuouma 98,5-99,5% Cu, 0.8% S
,Fe 0,5% Ni muknopaa Au Ba Anx Oyianu. OJMHraH XOMaKd MHC KOJMIUIApra KyHuimo,
padunnam (To3anamt) yayH 100opuiaau. XOMaKd MUCHU 2 XWJ YCYJiJia To3aJaHa/Iu.

TepMmuk ycynaa, DIEKTpOIU3 yCyiaa.

1-ycya: By xapaén curumu 250 T 6YATaH akc 3TTUPYBYHM Ieusapaa ojJud Oopuiaiu.
ByHuHT yuyH meuja CyHOKJIaHTUPWITaH XoMaku meura 25-30 mMm au TpyOanap opkaiu 2
coat 6ocuM ocTuaa xaBo roOopuiaau. byHaa kymmmuamap xaBo XMCOOWra OKCHJIaHA[H,
okcuasianmarad (AU, Anx) Metamap MUcaa KoJaaau.
Arapjaa stHaja To3a MHUC XOCHJI KWJUII Jio3uM Oyiica (AU, Anjapcus) 3JEKTPOIN3 ycyhaa
TO3aJaHaIH.

2-ycya: XoMakd MHCHHU To3ajaml yuyyH yHAaH 250 Kr radya OFUpJIMKIA TUIMTaIap
Kyhunaau. by mimTamap aHon BasudbacuHu yTakau, katon cudarmma sca 0,5-0,7.mm
KUTMHIUKIA SKyJa MOC Ba MuHC wunuiatuiaaud. Baxnamap ¢&rouman €xu  OWTOHIAH
TaépiaHaiu/ia MI¥ KYprouvH OWIaH KOTUTaHA TN,

Bannara snexrponut muc kynopacu CuSO45H,0 uu cyBnaru 14-1% sputma Ba 12-16% mu
cynbar kucnora H,SO, apamammacu Kyinnn0O BaHHara aHojJ Ba KaToj TYIIYPHIIAJIH.
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Kyunanumm 100-120 B, xkyun 10000 Oynran Tok yTKa3uIaau.
CuSOq4 Cu?*+S0,*

Muc woHnapu Karonara, aHoJ MHUCH 3puTmara yTamu. JlemMak >JeKTposn3 BaKTUAA
aHox pub , KaToJ MHUC OMJIaH KOTUTaHAIH.

TEKIIMPUILI YUYH CABOJIJIAP:

=

AmoMuH uniad YuKapuiiga Kauaai peakmusiap 0ymaan?
2.  Muc nmnab ynkapuiiga Kauaai skapaéanap 0ymann?

TAAHY TYIHIYHYAJIAP:

=

bokceur - pyna.
2. Padwunnam - To3anar.
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9-MABPY3A

KykyHiu MeTa/utyprusi TYFpUCHAa YMYMHUI MABJIYMOT
Kykyniiu MmartepuiiiiapaaH aerajjiap TaiépJan.

PEXA:

1.KykyH Taii€pnam ycymuiapu.
2. KykyHnu marepwiuulapiaH AeTajuuiap Tauépiiaml TEXHOJIOTHSICH.
3. Kykynnu marepuasuiapHUHI MapKajJaHUIIH.

Merai Ba MeTanmacaap MaTepruauuiap KyKyHJIapuIaH TypJId XUl AeTauiap Tan€piant

YCYJI KyKYH METAJUTyPTUACH TEUUITAIN.
by ycynma Ttaii€pnaHraH Jerajiap TE€OMETPUK MIAKUIHUHT AHUKJIUTH [03arajap -
OYJIUPJIUTUHUHT KUYUKIWTH, CHWIMINTa YUIaMIIUTH, METal TEXaluIIh, MeTal KecuO
WIUIOBra CTAHOK Ba KECKUWYIapra 3apypar HYKJIWTH, Majakajad UIgwiap — Tainab
ATMACIIMTY WII YHUMAOPJUTH FOKOPUTH, MaxCyC XoccalapH AeTajuiap Tau€piaHuIIM Ba
OolIKa KypcaTruuiapra Kypa MalliHacO3JIMK/Ia Tabopa KeHT KYJUTaHUIMOK/IA.
Macanan: KykyH MaTepuajUlapJaH aBTOMOOWIb Ba TPAKTOPJIAPHUHT MOM HAacoCU
MaTepuaiapy, TMaxTa TEePUIl MAalllMHAJApUHU MINUACIIap CUPHAHUII MOAMUOHUKIAPH,
Typiu XWJJAru KecyBud acOoOap, KOBIIAPIAHAIWTAH KATTUK KOTHUIIMAIM IUIACTUHKAJIAP
Ba OomKanap TaiépiaaHaiu.

MabnyMKH KyKYHJIM METALUIYPTHs YCYyJWJIa JIeTaUIapHU Tauépriamga XOoM-ame,
METaJI Ba MeTajgMac MaTrepuaulap KyKyHJIApUIHUp. YJIAPUHUHT CTPYKTYpacu Tau€piiamn
ycynmura Oornuk. KykyHnapHu Taii€namijga MEXaHWK, KUMEBUM Ba (DU3MKO-KUMEBUUN
ycyJapuaad QoiagaHuiaIu.

Mexanuk ycynga KyKyH OJMINIA Iap TerupMmoniapaan doigananunanu. bynna
KYPHUJIMaHHMHT acoCuil KHCMU OapabaHuya 4ysH, MyJaT Ba KaTTUK KOTHIIIMaJlaH TalépaHraH
mapuanap OujlaH KyKyHra aWjaHTUPWITaHW KUPUHIW €KW Maija Marepuan Oyiakiapu
comuHuO OepkuTuiaau. bapabGaHHM MabliyM TE3NMHMKAA AaWIaHTHUpUIAAW, IIy yCyJaa
Marepuas KyKyHra aujaHaau.

KuméBuii Ba ¢usmka ~ KUMEBUN YyCyllapuaaH MeETall OKCHIJIapUAaH METaJIHU
KairapyBum raznap (Hz,CO) Tabcupuma unuia® oJMHTaH Ty3 dpUTMalapH dJIEKTPOJIN3IIa0
I'e,Cu, Ni, W Ba Oorika Metayuiap KyKyHH OJIMHAIU. MeTan KyKyHJIapu yirdamiapura Kypa
maiima (0,5 mxm-Ta), )xyna maiaa (0,5-10 mxm-ra), maiiga (10-40 mxwm-ra), ypraua (40-150
MKM-Ta), iupuk (130-500 MKM-ra) Xwurapura , IIakuiapura yapad - sicCh , TCHT YKIIH,
ToNanu Typiapra axparunaau. Temup kykynnapu Macanan DK, 2K, IDK.4C Ba Oomika
Mapkanapra 0yJauHaIu.

[TXK - Temup KyKyHJIH (TIOPOIIOK >KEJIE3HUI ), pakaM KUMEBUHN TapKuOuTa Kypa IrpynnacuHu,
xap¢hnab menopamuruau «K» (kpymuuit) winpuk, C - yprada (cpemanuii) «My» - (MenKwuii)

Mauna 1eMaKIup.

KykyH Marepuaimapuian aetamuiap Tau€pian TEXHOJIOTUSACH KyHuaarudaaup.
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Kykyn maTtepuannap tai€piarn.

KykyHnapaan Kymuiarad TapkaOiIu MUXTa OJUII.
[Ipecnar.

Tepmuk unuram

Kymmmmya uiinos 6epu.

O wh e

KykyHn wMarepuamiapgad oOJMHTaH JeTajylap [IapmIM paBulla Kylaaruya
MapKajaHap.

Macanan: XI'p 1-20 I[1p 6y epna XK - temup kykyH, 1% rpadut, roBaxmuru 20% 0ymuo,
ctpykrypacu Ilepmut Ba ®epputnan nbopar €xu XX I'P H7 /12 - 0,8 0y epaa temup acocwu,
1% rpadut, 7% nHuxib, 2% Cu 6ymuob, 3uuiurun 6,8 Oymamu. KaTTuK KOTHUIIMalapHUHT
mapkananum. Kartuk kotummanap yu xun Oynanu. bup kapounnu BK4,BK6,BK8 Ba
XOKa30.

Yy kapounnu TT7K14 ukku mapxesnu T15K6, TSK10, T30 K4.

Cywki1aHyBYM MoJieJIb épaaMuaa KylimMa OJIMIiL.

By ycynna KyiimMa oJvIll y4yH OCOH CYIOKJIAaHYBUM MaTepHalIaH -apaduH, CTeapuH,
MyM Ba OoIlIKajap/iaH KydUMaHUHT MojJelu Taiépianaau. byHUHT ydyH myiaT, OpoH3a €K1
JaTyHJAaH MOJIEN dTAIOHM scan0, Oy ATaJOHHU OCOH CYIOKJIaHYBYaH KOTHIIIMara OOTHPHII
Wynu OwiaH mpecc - Koaun TaképraHagu. AHa Iy TPEecC -KOJUIl CYIOKJIAHTUPUIITaH
napadpuH, creapau OunanH 3-6 arm OocuM ocTuaa TYIaupuO JKyAa aHUK MOJEN XOCHJII
KwinHaau. Taiiépnanran Oup Heua Mojesn OJOK KUIUO MUFWIIaayd Ba KyWHIIl CHCTEMacura
TYIIUPUIAIN. Uuruiran Moze1ap OJ0KHU CYIOK IIWIIA KU THAPOIU3IIAHTaH THI CUIIUKATH
sputMacu (CoHs04) Omitan KBaply KyKyHH KOpHIIMacura 2-3 Mapta 00THpUO OJMHAIU (Xap
raj 60Tupulb oNMHTaHAa OJIOK CUPTHUTa KBapll KyKyHU cenuiianu.) byHnna Moaesmiap cuptu 2-
3 MM KaJIWJIMKIard yTra 9uaamMiId CHUTHK KoIlaM Xocudl 0Viaau. Mopemiap 6J10ku XaBoaa
2-3 coaT maBoMHa KypUTHJIQJAW Ba OMOKA MYHAa aTpodH KajauH apaiaimmMacud OWJIaH 3U4
KWIHO TYITUPHIIAJIH.

Ornoka numaaruiapy ouinan oupra Mmydenp neuunaa Ku3IupriIaim.
bynma Mopemnmap Ba KyWHII CHCTEMAacH CYIOKJIaHAId Ba TallKapura OKUO YHMKaJIH,
HATHXKaJaa MOJIeJIap KyHHIl cucteMacH Oyiiad Kojaaam.
By ycynna xocun KWJIMHTaH KOJWIUIAP KMHUH CYIOKJIAHyBYaH Ba KeCHO MIIIAIKA KUWHWH
OyJraH KoTUIIMAaJIap KylMayap OJUIlAa KeHT OJIUIIJIA KYyJTaHUIa H.

Tekmmpui yqyH caBouiap:

=

KykyH maTepuanu Kkanaail Tanépnanaau?
2.  Kykynnu marepuangas Tai€piaHran
MaTepuaiap KaHjail MmapkaitaHaau ?

TasgH4 TymryHuanap:

=

[DK - (mopo1iok kefe3Huit) TEMUP KYKYHH.
2. TP -rpadwur.
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Kyiimakopiank. KyiMakopJMK T€XHOJIOTHSICH.
Moaesuiap Ba MojaeJ TAPKUOH.

PEXA:

1. KyiMaKkopivK TyFpucruaa ymyMun TyIIyHYA.
2.Kyiimanap unuiad YMKapuil TEXHOJIOTHUSICH.
3.Mogens Taiiépnami. CTepxeHb Tal€piarl.

1 KyiiMakop/JMK TYFPUCHIA YMYMHUH TylIyHYaJap.

CyIOKJIAHTHpUJITaH METaaHW KOJUILIapra KyWWIl Wyad OwiaH TypJad IIakigard
3araToBKa €KW JIeTaulap XOCWJI KWIMIN SKapaéHU KYHMaKoOpJWK €0 aTajaiu.
KyliMakopauk MaxcyinoTH KyiMa JIeHnIIaIu.

Kyiimakopiuk HHCOHMSTTA XKyJa KaJuM 3aMOHJIapAaH Oepu MabiayM. Mucp, XuToi,
['perust Ba OoliKa KynruHa Mamjakariapja oiau0 OopuiraH apxeosiorus KuAUpHUILIapu
KyiMakopiauk KacOMHUHT s3pamu3fad 5000 iwn MykajggaMm xam MaBxKyJ OYIraHIMTMHU
kypcartagu, Kyiima onum TexHosoruscu OyHIaH Oup Heda 103 MWW WIrapuéK Xy
Y3IAITUPUIITaH /1U.

2.Kyiimanap Muuiad YuKapuil TeXHOJIOTUACH.

KyliMa Oyroomiap HIUIA0 YUKApUII TEXHOJIOTHSICM YMYMHHM — XOJJa MKKHUTA
MYCTaKWJI >KapaéHU: KOJIMII TauW€pianl Ba CYIOKJIAHTHUPWITAaH METAJHW KOJUIra KyHuIl
xapacninapura OynuHaau. KyliMa OytoM OMIII ~ TEXHOJOTUSICMHM TYLIIYHUII Y4yH Oup
MUCOJIHM  KYpHO YMKAMIIKK.

Macanan, Oup THUIUIM TWIOUpaK HUIIa0 4yuKapuil Tanad stuiarad OyicuH. byHnai
MacaJlaHd XaJl KWJIMILJA 1IeX TEXHOJIOTH, aBBajo AEeTallb YM3Mach OWIaH AXIIM TaHUIIUO
YuKKay, Oy uM3Ma acocuja KyiMa 3araToBKa 4M3MacuHM 4u3aau. byHna 3aratoBkaHu
KyHHIl, ’bHU MEXaHUK WIUIOB Oepuil kapaéHuaa WyHHO TalllaHaJAMraH KarjiaM Maxcyc
xKaaBasl acocuaa xucobra onuHagu. CYHrpa 3aroToBKa 4YM3Macura acociaaHuO, KOJMI
Talépiall TeXHOJIOTHsICH OeruiaHaIu.

Mopenb (KOJUTIHU KOJUIHK), CTepKeH (KyiMaja OYIITUK XOCWJI KUJIUYBYH KHCMH)
yu3Majgapy YM3WIaad Ba Oy YM3Maniap acocwjaa, auTaiiauk, EroujaH MOJeNb scanaau. [ 'uin
Ba KyM apajlaliMJIapuIaH CTepKaH TauépiaHau. 30raTOBKA KOJIMIM KyJjaa Tal€piiani
TEXHOJIOTUSACUHU KYypuO uMKaMu3. 3aroToBKa KOJUIM THJI Ba KyM apajaliMacHjiaH
Tall€prail y4yH, 3arOTOBKAa MOJIENM, CTEp’KaH Ba 3apyp MocjaMalapAaH (Ckoma, MOJAEIb
Meyu TaxTacu, mmo0a, TMHEeMKa, aHaBa Ba OolKazapaad) GoigaiaHmiaIu.
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Mopenp nedn TaxTacu KyHWJagu, YHra MOJWJb YpHATUIaAu, CYHIpa MAacTKUA OMOKa
kurusmiaau. Kyiima matepuamiym Mojenra EnuiMaciuri yayH, KyiMa cupTtura Oup 03 Kym
cenuiray, KOJUI MaTepHaJld OMOoKa TYJITyHuYa TalulaHaau Ba MmmOOa OuiaH sXimmiad
mmO6ananaan. Komun wmaTepuauiMHU OPTUKYACcH JMHEHWKa OuiaaH cuavupuind oroka
FO3UIaH OJIMO TaluIaHaIu.

Marepuaiiyiny ra3 yTKazyBYaHJIUTHHU OIIMPUILl MAKCAIUa YHIa CUX CUM EpaaMuia KUUUK
Koquriap kKuiauHaau. [llyHaaH KeWWH Omoka ycCTuUra, MKKMHYM MOJIENb OCTKH TaXTach
oepkuTunO, onoka 180° altmanTupuinaau. Y CTKM MOJEIb TaXTacU OJIMHHUO, MACTKU OIOKa
yCTHUTa OTNIOKA YpHATUJIAH, F03Ura KyM CemmIn0, Kyrum koaunu ypHatuinaau. Kelinun octku
OTMIOKa XaM KOJMI MaTepuajyii OujiaH TYaaupuiand, cyHrpa muO0Oananamu. Ormoka
QXpaTUIINO, OCTKH OMOKAaH MOJIEeN OXKcTa oinHau. KelnH cTepeHsb YypHaTUIaam.

Konun fiurunaau Ba cyrok Metain Kyiunaan. OpTuKdacu Kecub TanuiaHaau
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Mopaeab Taiépiam

Mopen érou, MeTayl €KkM OOLIKA MaTepuaiapAad Tau€piaaHuII MyMKUH. MoaenHu
[IaKIM KyMMaHU MIAKINra yXImanaun yadamiiapu KyidMaHu YidamiaapuaaH KTTapoK KHinO
OJIMHAAW, YYHKM KOJMNra KyHWIraH MeTajdb KOTHII >Kapa€HHIAa MabIyM Japaxana
Kupuiaan. MetamiapHyd KUPUIIUIIT 1apa)xacu Tabnuiana oepunrad 0yiaau. Mopens
Tal€piala yHUHI KOJMIIAH OCOH YMKHUIIM JIO3UMIIMIM Hazapaa TyTtuinaau. MonaenHu
KOJIMIIAH YMKUIIK y4yH érou Mozeiap 0° 15 nan 3° rava, Mmetaut Moaeiap y4yH
0 20° man 1° 30° raua kus Oynagu. Mopemnap KylMaHU IIakiura Kapa® SXJIUT EKU
axkpanrad (iurma) 6YIuIIy MyMKUH. EFou Mosiennap Kaparaii, apua 3apaHr, oiya, aumna, Oyk
KalOu JapaxTiap/laH MeTall MoJieliap, KYNpOK 4ysiH Ba aJlOMUH KOTHIIIMAJIAPUIAH scallajiu.
Erou mMomennap cuptu 6ysnamy.  CTepsKeHHM — KOIMIITA YPHATMIN y4yH  KOJMIIA
TasiHY F03aJ1ap XOCWJI KWIMHAIU. benrunap kopa panria oysuiaam.
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Crep:xeHnb TaiiépJan.

CreprkeHnap Maxcyc OVIUIMK OJIMII YUyH HUIUIATHIAIU. Yiap Maxcyc KOJIUIIapaa
CTEpIKEH sIIMKIIapaa Tail€piaananu. Skkanad Ba KHUMK cepusiiaald nnuiad yukKapuiaa
CTep KeHJIap Kynaa Taiépiianaau Ba OyH1a Erod KOJMIUIapAaH (poiiaranmiaim.
CrepkeH MaTepHAJUIAPHUA KOJIMIITa Kaparasja OFUPPOK IIAPOUTIA NIUIANIH.

[y cababmnu cTepKEeH MaTepraiy MyXTa, YUAAMIIU XU Oynuim kepak. CTepaxKeH
MyCTaXKaMJIMTUHH OLIMPHUIL YUyH apMarypa Kyinnaau. CtepxeH Tail€piaHaguran
MaTepuaiap MaXXKMyHU CTEp>KEeH apaiammacu 1e0 atanaau. CtepKeH apajaliMacuHUHT
KBapll KyMH, TWJI Ba TypJinda OOFJI0BUM MoAaaapaad uoopat. bornoBun Moamanap
cudaTuaa YCUMIMK MOIIapH, IEPTHU, TOPP, KYMHUp,  CIIaHEl, CYIOK IIHIIa  Ba

neMeHT unuiatunaau. Tat€praanran  crepskenp  200-400°ma 5-10  coar
KU3IUPpUIAaN KypUTUIAIH.

TEKIIMPUII YUYH CABOJUIAP:

=

KylMakOpIMKHUHT MAbHOCH HUMA?
2. Mopens HUManapaaH Tanénanaan’?

TAAHY TYIHIYHYAJIAP:

=

Moienb - KOJUITHUHAT KOJIUIIH.
2. 1IIu060a - 3uugaruny.

11 -MABPVY3A

Kyiium rypJaapu.
PEXA:

Koxwimapra Kyumi.

Mapka3gan kourpma Kyuunl.

bocuMm octraa Kynuiil.

CyrokiaHyBUYaH MOJIeTb EpAaMu/ia KyWHIll.

s

Kosun Taiépiari.

Konmunmap moummuii, myBakkatiu Ekd Oup MapTaid OYIumm MyMKuH. Jlonmwuid
KOJUIUIAD KYJIPAHIIXA YVSHAAH, KaM XOJaTdga myJjaTiaapiaH TahlépiaHaad Ba KOKHJIb €0
aTaJlaJiy.

MyBakkaT KOJUIUIAp MyXTa Ba yTra 4ujaamiid MaTepuaUIlaH - IIaMOT, MarHe3WT, rpadwur,
acoectmapman  Tai€pnanaau. bup Mapranum KoIMIUIap Maxcyc —apajaniMaiapiaH
Tal€piaHamM KOJUI apajaliMachaaH KOJUIUIAp TypJd ycyJulap OwiaH TanlépiaHaiu.
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Opnmii Ba Karra KyWMaJlapHUHI KOJUIUIApU €plaMHlia O4YMK epAa Tanh€piiaHau.
Konun Ttai€pnaliHUHT SHT KYN TapKajiraH YCyJM omokanapjaH (odaanaHull yCyIHAUP.
Omnokanap mynart €ku 4ysHIaH, 6ab3u XoJuiap/a 3ca Eroujiad Taépianaan. MoaeHu
SpUM MAJUIACH
1 MozmenocTH miauTa 2ra YpHatuiaub onoka 3 Kyhunaau. Mojen cupTtura TojabK €Ku rpa@ut
KYKYHM CENWIaauJa, OIOKAHW Tela KUhppacuraya KOJUII apajlalliMacH TYJIAPUIIAIN.
[lyngan keWHH OmoKa MOJENIOCTH TumMTtacu OunaH Oupra 180° ailinmanTupunu® miauTa
OJIMHAAM Ba MACTKHU ONOKAa YCTUTa MKKKUHYM OMOKa 4 KyWHJIaJlh, aXXpalulll F03acura KypykK
KyM CENuiiay, MOJCTHUHI UKKUHYYU MaAJJIacu 5 YpHATWIaJAuAa YHUHT CUPTUTa TOJBK EKU
rpaduT KykyHu cemmwianu. CyHTrpa KyHuIn kocadacu 6 BEepTUKAI KaHAT 7 XaBO, ra3 YUKHIII
KaHaIM § HUHT MOJCIJIApH YPHATWUINO, FOKOPUTH OIOKAaHW Tema KUCMWTada KajJuH
apanammacu Tyaaupuianud. Kyiuin kocayacu BepTUKANI KaHa, IJIaK TyTIU4, TaAbMUHIAruy
Ba 0OINKa KaHAJIap MaKMYHU KyHHUII cUcTeMacHu Ae0 aranmaau. MeTalmlapHUHT KOJUIIapra
KyHUIITHU OMp HEYa yCyJlapy MaBxy/l, yiaap:
1.Kokunnapuu Kyiui (MeTaa KOJIHIT)
2.MapkaznaH Kounpma Kyuui.
3.bocuM octua Kywuml.
4.CyroknaHyBYM MoJieuiap €paaMuia Kyuuuml.

Koxunnnapra Kyimum.

By ycynma uyan Ba nymar KyiManapga UWYKA OVIUIMKIAD XOCWJ KWJIMIII
3apyp Oyinca, ojarjaru CTEep)KEHJapiaH, aJllOMHUHUN, MUC, MarHuid KOTHUIIMajapu
YUyH 3Ca aXpallyBuM MeTall cTepkeHnapiaH (oipananunanu. Kokumnapra cylok Mertan
SXIIW TYJIUIIN YYYH yJIap OJIIMHAAH KU3AUPUO OJTMHAIH.

Mapka3aan KouupMa Ky

by ycynna ainaHuIn >KMCMIIApH MIAKIAATA KyWMalap OJIMIIJIA KyJUIaHWIaau. byHuHTr
MOXMSITH IIYHIAKH, CYIOK METaJUl TOPU3OHTAN €KM BEpPTUKAN YK aTpoduia KaTTa TE3JHK
owran (1000) aiimanyBYM KodWIuiapra Kyduiaau. byHnma wmapkaszmaH Kouupma Kydjiap
METaJHHU KOJIMII IEBOPUTA CUKAIH, HATHKAa METajl 1apXoJl KOTHUO, KOJIUII IAKIIUTa KAPAIH.
Konumnap nynarnan Tait€pnann6 cyB OuiiaH COBUTHIIMO TypUTIaIH.

bocum ocTuaa KyMun

By ycynnga cyrok Meran KonWrmuiapra karra OocuMm octuaa xahjananu. bynmait
KyiMajmap HYKCOHCHM3, TO3a Ba aHMUK Oynaau. AWHUKCa OCOH CYIOKJIAHYBYM DPaHTIU
KOTUIIIMAJIApJIaH MypakKal MIaKWIM, I0MKa JEBOPJIH, aHUK YiIyaMiud KyiManap oyuiijaa Oy
ycylgaH KeHr Qoiinananuwinaad. bocuM octuaa KyHWuinl MallMHAJIapu MOPLICHIA Ba
KoMIipecopau Oymumm MyMkuH. [lopiiennn MamumHanzapa CyroK MeTajul KOJIMIra NopuieH
O0OCMMH OCTHJA, KOMIIPECOpPJM MalllMHajJap/ia 3Ca CHKWITaH XaBo OOCMMHU OCTHAA
xangaaaau.

CyokjIanyBun Moae/Ib épaaMuia KyimMa oJIuIl

By ycynna Kyiima onumn ydyH OCOH CYIOKJIaHYBUM Marepuaija mapaduH, CTeapuH,
MyM Ba OoIlIKaJapAaH KyHMaHUHT Mojenu TaéiipiaHaau. ByHuHr yuyH mynar, OpoH3a €ku
JOTYHIAH MOJIEI ATAIOHU scanu0, Oy ATAJIOHHU OCOH CYIOKJIAHYBYM KOTHUIIIMAara OOTHpPHIII
Wynu OWIaH MPEeCCKONMN TalépiiaHaau.AHa Iy TMPECCKOJIUI CYIOKJIAHTUPUITAH napaduH,
cTreapud OumnaH 3-6 atM OocMM OCTHAA TYIAUPUO >KyJa aHWK MOJIEN XOCWJI KWJIMHA]IU.
Tait€pnanran 6up Heya Mojen OJ0K KUiIuO WUFUIIAIN Ba KyHHUII CHCTEMAacura TyIIHPUIaIu.
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Vururan Mozeap GIOKH CYIOK MIHIIA 8KH TMIAPONM3IAHTAH ST CHIMKATH SPUTMACH
(C2Hs504) O6uitan kBapll KyKyHU KopuliMacura 2-3 mapta 00TUpUO OJIMHAIN.
(xap ran 00THpHUO OJIMHraH1a 0J0K CUPTHUTa KBapIl KYKYHHU CETIHIIaJIH. )
bynna moxemnmap cupte 2-3 MM KaJWMHJIUKIATH YTra 4YuaMiId CHJUTHK KOIJIaM XOCHII
o6ynanu. Monemap O6510Kku xaBoja 2-3 coaT JaBOMHJA KYPUTHIAAW Ba OMOKa MUMIa aTpodu
KaJIMH apaiammMacy Ouiad 314 KWIUO TYIITUPUIIaIH.

Onoxka nunparunapu OuiaH oupra Mmydenu neuuga Ku3Iupuiaim.
Bynna monennap Ba KyHuIll CUCTEMacH CYIOKJIaHAIU Ba TAalIKApUTa OKHO YMKaaW HATHXKaAAA
MoJeJIap KyWHIIl CUCTEMAcH OY1ad KoJIaIu.
By ycynna xocua KWIMHraH KOJMIUIAp KUWWH CYIOKJIaHYBUaH Ba KeCHO WIUIAHUIIN KUHHH
OyJraH KOTUIIMAaJIap, KydMaliap OJIMIIA KEHT KYJUlaHuIaau.

TEKIIWPUILI YUVH CABOJIJIAP:
1. CrepxeHp KyWMaKoOpjuKJa HHMa YYyH Kepak Ba
KaHJai Taiiépaanaau ?
2. MeramnapHu KoJauIiapra Kyuuil ycyulapyuHu TYITYHTUPUHT?

TASHY TYHTYHYAIJIAP:

1. Koxwi - MeTtaur KOJIHUIL.
Kommnpeccop - 60cMMHU XOCHIJT KUTYBYHM MaIlIMHA.

N
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12 -MABPY3A

MeTasiapau 60cuM OMJIAH MILJIAIL.
Bbocum OniiaH MIUIAIIHUHT GU3MK ACOCJIAPH.

PEXA:
1. Meramnapau 60cuM OHUIaH UILTAITHUHT YMYMHH XapaKTEPUCTHKACH.
2.  bocum O6unan unuramrHUHT QUMK acociapu.
3. Xymoca.

Xo3upru BakTAa MeETaUIapHH OOCHMM OWJIaH MILIAIl MAIIMHACO3JIMK CaHOATHAA
MyXUM YpHUH TyTaau. MamiakaTuMu3Aa CYIOKJIAHTUPUO OJMHIaH MYJIaTIapHUHT Kapuiid
90% Hu, paHTI0p METAUIAp Ba YJIAPHUHT KOTUIIMAIapu OOCHMM OWJIaH HWIUTaHA]IH.

bocum Ounan wummamgan Ky3ga TYTWJIaJWTaH acoCHMM Makcaja OJJUNA IIaKIJard
3araroBKaJiapfiaH Mypakkad [makwiM OyloMiiap XOCWI  KWIHII, MeTaJUITapHUHT
CTPYKTYpPacCHUHU Ba MEXaHUK XOCCAJIAPUHU SXIIUJIAIIIaH HO0paT.

Meramtapuu 60cuM OWJIaH WIIUIAII TEXaMKOP Kapa€H XucobJaHnO, MEXaHUKaBUN X0ccacu
IOKOpH Oy 1aau.

Macanan, OONTHUHI MEXaHMKaBUWA XOoccacu OOCHMM OWJIaH MIJIAHTAH. KECHUII WYIH

OWJIaH UIIUIaHTaH OOJITHUKUJIAH IOKOPHU OY1aiu.
bocum Oniiad MILIAIIHUHT (PU3HKABUI acOoCIapH

bocum  OunaH wnulamga 3araTOBKAHMHT HIaKIIU aciaura KaTmanauraH
KWIKO y3rapTupuiiagy, OYHUHT Y4yH 3araToBKa MeTaluaa TUTACTHUKIIMK XOccacu OYIuIm
Kepak. MeTaTHUHT MabJIiyM MIAPOUTAA TAaIllKU Kydjap TabCUpUJA eMUPUIMAN 3 MIaKIUHUA
aciaura KauTMaauras Tap3ja y3rapTupa OJUII XYCYCHSTH YHU IUJIACTUKIIUTHA JCUMIIAIH.
Mertasiap makIuHUHT IACTUK Tap3ujia Y3rapuiiy miacTuk gedopmarus 1e0 aTanau.
Meranra Gupop Kyd TabCHp ATUPHITAHAA [Ty METal T€OMETPHUK Y3rapuiiu nedopmarus
nevunanu. Ilnactuk nedopmarus BakTuIa 5ca METANl KPUCTAIL JOHAIAPY MaiiiaaHa Iy Ba
MyaisiH TapTuOaa KOWIAmMoO KOJaau, KPUCTAUT MaH)XapaJapUHUHT IIAKJIN Yy3rapaad Ba
Oup-Oupura HUCOATaH CHIDKUNIH.
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JIOHOJIapHUHT MyasiH TapTuOAa Koimamub®  KOJUII  XOJAUCacu
TEKCTYPAJIAHUII ICUHIIA]IN.

Merann opatgard MmapouTAa IUIACTUK Ae(OPMALMSUIAHTAH YHHUHT
MyXTAJIUTYA Ba KATTUKJIUTH OPTUO, TIIACTUKIUTU KaMasiiu. by xoauca
HakJIEN €K1 30TOPTOBKA J1€0 aTaajy.

Meranaga miacTuK jAedopMalMsUIaHUII HATHXKachaa XOocuil OVirax
HAKJIEITHA MYKOTHII 3apyp oynca, METaJIIHA MabIyM
TeMIlepaTyparava Kuzaupuwiaan. Macanas, HakI€mianrad myjaaT Oyrom
200-300°C raya Kku3aupuica, YHUHT KaTTUKJIMTH Ba myxTainuru 20-30%
nacasau. by xonuca KauTu €Ku XOpIUK JACUUIIaN.

MeranHuHTr nedopMarusIaHuIIaH OJITUHTH X0occanapyu 0aTaMOM THUKJIAI YYyH YHU
IOKOPUPOK ~TeMIlepaTyparadya Kus3Iupuin 3apyp. Haknérmanran MeTaim IOKOPHUPOK
TeMmreparyparaya KU3JAUpWIraija 11y MeTajul XoccaJlapyuHU TUKJIAHUIIUA PEKPUCTAIIAHUII
ne6 artanagu. PekpucTaiuianuml TemiepaTypacu Xap XWJ MeTall y4yH Typiauda Oyiaiu.
Macanan mucuuku 270°C, temupauku 450°C, nukensauku 600°C, antomunuitnuku 100°C.
MeTtamHUHT peKpUCTaIaHUIIK TeMIepaTypacu OWiaH CYIOKJIAHUII TEMIIepaTypacu opacuaa
Kyhuaara OorJianui 0op.

Tp= Tc

Tp - pexpucCTaIIaHUTIT TEMIIEPATYPACH.

Tc - cylOKJTaHHMII ancaayT TeMIIepaTypacHu.

0. - METAJUTAPHU TO3AJIUTUra OOFIMK OYJIraH KO3(LEHT.

o - To3a Metau1 yuyH, o= 0,3 : 0,4; kotumma yuyn =0,8.

MerammapHu peKpUCTAUTHHII TeMITepaTypacuaH I0KOpU TeMIeparypaaa Ku3aupuo
nedopmanmsian Ku3aupubd 6ocuM Omaad unutam — j1e0, PeKpHUCTAILIAHUIIT
TeMIepaTypacuian MacT TeMreparypaaa nedapmanusiiai COBYKIainH 00cuM Ouian
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WIILIAI JeHWIIa .
JleMak, MeTayuiapHu Ku3aupuod 00cruM OuJiaH MILIaIaa yiaaaa HaKJIEn XOCHI
OYIMaiiu CoByKIalinH 00CUM OWJIaH MIIAIIIa 3¢a HAKIIEN XOCHIT OVaau.

TEKIIWPUIL YUYH CABOJUIAP:

1. Merautapan OocuM OwilaH WIDIamaa Ky3aa TYTWITaH Makcaa Huma?
2.bocum Ounan unuramiga Kanaai Gusuk xoccanap 6op?

TASHY TYITYHYAJIAP:
1. TexcTpananuii - MeTaUT JOHATTAPUHUHT MyasiH TapTHO/1a AKOUIAITyBH.
2. PexpuctanimaHu - uirapuru XoJamra KeJiuil.
13-MABPY3A

MeTajsiapHH POKATJIALL
Boaranam Ba Xa:KMUii IITAMILJIALL

PEXKA:

1. MeramnapHu npokaTiail TYFpUCHIa TyIITyHYa
2.  Meranmnapuau OosrFanai TYFpUcHIa yMyMUN TyIIyHYa.
3. rammiam Tyrpucua yMyMui TylryH4Ya.

MeTtajuiapHu poKAaT/Iall TYFPUCHAA

MeramapHu KapaMa-KapIly aiJIaHyBYM MKKH JKyBa OpCHIAH 73U0 YTKA3HII IPOLECCH
IpOKATIall JeHMIaan, IpOKaTIall HaTWKacuaa XOCHJ OViagurad OyioM HpoOKaT 1ed
aTajajm.

Cxemanan kypuHUO TypuOAuku. Kanuuiauru H Oynran 3aratoBka Kapama-Kapiiu
TOMOHTA aiJIaHyBYH KyBaJapura WINKATAHWII Ty(hali CHKUIMHAIA Ba JKyBajap opacujiaH
Yyraérranaa aedopmManusuianuo, KaauHaurd h 6yamb xomaau.

3araToBkaHW TpOKAaTJIAMIIaH OJJAWHTA Kaauaiourd H  Ownal mpokatiariiaH
KeMUMHTH KanuHiaurd h opacuparu aitupma (H-h) aOcmiot cukuiuimn Mukgopu aeo, H
—h/H 100% HucOar HUCOMI MHKIOpHU AcO aTaaaim.

AOGcanioT CHKHIMIIT MUKIOPH OWiaH Kaitupain Oypyaru Opacuaa Kyimard OOFJIaHUII

oop.
H - h=]1 (1- cosa )

Kaitmpum Oypuaru mynatinapHu mpokariam ydyH 15-20° ra paHrim MeTalapHH
npokatiaaHuil yuyyH 15-20° tenr kunub onuHagu. XKyBamapHu CUPTH CHIUIMK €KUM OOILIKA
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npoduiaaary apukdagap OYIuIIM MYMKHH. ApUKYajgap HMKKHCH Oup-Oupura ypuirasaa
Xocws OYnran Oyuuimk konubp ne6 aranaau. [Ipokarmamn ydra acocuit Typra OyJiIvHaAM:
OViiiama, KHMIIMK Ba KYHJIaJIaHT TTpOKaTIalll.
1. byiinama npoxatiam iynu OuiaH copT Ba JUCT mpokatiap onuHaau. CopT mpokatiap
KymJlacura KyHJajdaHT KeCUMIIM JIOMpa, KBaapar, yU€K MaKIAop Npokatiap kupaau. Jlucr
poKaTiIapra xap Xuj YI4amid JUCTIap KUpau.
2. Kuiiimuk npokatiami iynu Ouiian 4oKcu3 TpyOaiap OJIMHAIH.
3. Kynmamanr mpokaTiam Wynu OWiIaH Maxcyc MpoKatTiap MacajiaH, apMmarypa, IyJIaTin
nrapiap Ba ury kabwmap onuHaau. [IpokaTiap mpokaTiaml cTaHIapuaa UILIad YMKapuiaam.
[TpokaTiaml CTaHOJIApUHUHT ACOCHUN KUCMU U1 KJIeTH 10 atanaau. M knetnnaru >xyBanap
COHM MKKWTa OYJIraH CTaH AyocTaH ne0, yuTa Oynranu Tpuo, TypTTa OYyiraHu sca KBapTo
cTaH 71e6 artamagu. Mumpuk KyiiMamapHHM HpokaTiam KyHaamanr kecumu 140X140 nam
450X450 M raua OynraH 3araToBKaJiap XOCHWJ KWIHII YYyH MYJDKaJUIaHTaH CTaHJap,
omomuHrnap ne6, Kanuuaurd 250 MM raga Ba y3yHJIMId 5 MM Tada OYiraH JHCT
3araroBKaJIap MpOKaTiall Y4yH MYJDKaJJTaHTaH CTaHJIap 3ca clieOuHTap 1e0 aTanau.
MeTtannapHu 00Jrajanl.

Kuzaupunras metannHu 0osifa MyXpacUHHM 3apOu KM Mpec MyXPacHUHHMHI OOCHMHU
TabCUPHUJIA 3apyp IIaKIra KEeJTUPUII >kapaéHu OoJrajgam 1e0 arananu. bosranam
HaTWXKacuja OJIMHraH OyioM mokoBKa jeimnanu. Kyiima wetamn OosiFanaHrasja
METTAJUTHUHT JIEHTPUT TY3WJIMIIN TOJIa-TOJA TY3WIMIIUTa ailJlaHaIu, MPOKATIAHTaH METaJLI
OoJFaliaHraHja 3ca METAUTHUHI TOJIa -TOJIa TH3WIMIIM OapKapop SXIIWIaHAAH, SbHU
MEXaHUK Xoccacu oprtaau. bonramam iynum OwnaH Xuiama-xui maka Ba ymyamuu 100
rpamaan 350 TonHaraya 6ab3aH 3ca yHAaH OFUP MOKOBKaJlap TalépiaHaIu.

Merannap gacTakv Ba MallldHajiapja OoJifajaHald MyMKHUH. JlacTTaku OoJFaiaHuUIn
yCyJIM acocaH PEMOHT HIIUIapHa Ba Maiijla MOKOBKajiapja Taéprnamiga donganaHuIagm.
Mamunana OosFanaml ycyid Kymia0d vIUiad 4YMKapuIljga Ba OFUP IMOKOBKAalIap XOCHJ
KWJIWIIIA KYJUTAHWJIAIH.

Meramiapau MammHaaa OoJFaialga Xap Xujil KOHCTPYKIHsIIaru 0osirajgap Ba Maxcyc
MaruHantapjan Goinananuiaaan. JHT KYI WIUIATWIAIUTad OosiFaiap *Kymiacura OyF XaBo
Oonranapu, MHEMATHK Ba (GPUKIIMOH OoJIFanap KUpasu.
byr xaBo OosiFamapyHUHT TymIyBYd KUCMHUHHMHT Ofrupyurd 0,25 nan 8 TOH. rada Oymaam.
[TueBmaTuk 6onranapHuHT orupauru 75 kr -100 kr raya 6ymanu.

MeTta/u1apHH Xa:KMUM IITAMILIALL.

Xaxxmuit ITaMILIAITHAHT MOXHUSTH IIYHJaH nOOpaTKH, MeTaIIaH
MabIyM  IIaKuIM  OylOM  XOCWJI  KWIMII  YYyH  MeTalul  acOOOHMHr 11y
OyroM mmakiaura wMoc Oynummra OocuM octuaa Tyngupwiagy. Iltamnuam  yyyH
UnulaTUiIanurad ac6o6 mramm Ae0 aTajgagud Ba KaMuJa MKKUM KUCMJIaH uOopat Oymaau.
[HITamMmuiap mMaxcyc myJjamiapiad TanépiaaHaad Ba METAUIHU Y3WJI KECHJI MAbJIIyM IIAKira
KEeJNTUPWIAIM. XaKMUAN IITaMIIall OoJFajalira Kaparaijaa Kymn mapta yHymuin Oyiaau Ba
cepusutabd unuTad YMKapuIaa KeHr Kyjaamaa Ghoiiananuiaim.
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[raMmiam JAKCT IITaMIUIANI, KUPKUIL, VHAWO TYMIMPUIN OSTUIl, OOTHITUPHIL,
OYpTTHpHUILl CUKHUII KaOu Typiapra OYynuHamu. MeTamiapHu mTamiuiamga OyF XaBo
Oonranapu, QPUKIMOH Tpecciap, TOPUH30HTAL OoJIFajall MalllhuHaJapu Ba OoIlKa
MaluHanapjad Ghoinananuaaam.

TEKINUPUII YUYYH CABOJIJIAP:

[Ipokatnam ne6 HUMara auTunaau?

[Ipokatnain HeuTa Typra OyauHaau?

[IpokaTnam cTannapu TYFpucruia HUMajdapHu Ounacus?
Bonranam ne6 Humara aituinagn?

PwpNdE

TASAHY TYHTYHYAIJIAP:

1. Komubp - uKkH )KyBa opacujiari OyIuivK.
2. V1 k7ieru - npokarJiail CTAaHOKIAPUHUHT aCOCHM KUCMH.
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14 - MABPY3A

MeTtajsiapHu nauBaHaJIAMIL.
IMaiiBana Ba OpuKMaJapu TypJiapu.

PEXA:

=

[TaliBaH a1 TYFPUCHAA YMYMUH TYIIYHYA.
[TatiBarm OpukMaIap TypiaapH.
3. TlaitBanmam ycysuiapu.

N

MerajiapHu naiBaHJIALLI.

MertannapHy  yJaHaJWrad >KOWIAPDWHYM FOKOPY IUIACTUKJIMK XOJjaTurada €Ku
CYIOKJIAHT'YHYa KW3AUPUO ¥3apo KpUCTAUIAHMI MYIu OuigaH axpaiMac OpUKMa XOCHI
KWJIWII TPOIEeCCH MaBaHAJIAII Je0 aTtanaau.

[TaiiBaHIam1a METaJUIAPHUHT  yJIAHWII SKOWJIApUIArd 3appavaiapd aToMIapu
TOPTHUIIYB Ky4JapHu TabCUP ATAJAUTaH JAapaxkaja Oup Oupura siKMHIaliaaqd Ba IIYHUHT YU4yH
naiiBaH 4ok mnyxta Oynamu. [ladiBanmnmam ynu OuilaH KOHCTPYKIUsIap Tauépiaiiga
naiBaH]l YOK Ba MalBaH]l OMpUKMaIapUHU Xap XWJl TypiapuaaH Qoiinananwiany. [laiiBans
OMpUKMATApUHUHT aCOCHM TypJjlapH >Kymjacura yuma — y4, ycTMa — YCT, TaBp KHIIUO,
Oyp4akiIu Kuiub naiBaHAJIaHTaH OMpUKMaIIap KUpaIu.
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[ladiBananam Typiapud yuTa acoCHil rpymmara OYIMHAIW, SBHU CYIOKJIAHTUPHO
MaBaH IJIAll, MAaNBaHJIAIIHUHT MaxcycC TypH.

Cyroknantupu® naiBaH Al TpyIacura dJIeKTp €l OuiaH madBaHJIAIl AJICKTP -
[IUTAK YCYJIH, Ta3 aJlaHTacu OWjiaH xaMJia TepMUT OuilaH maBaHiam kupaau. bocum Ouan
naBaHjjialira TEMUPYWIMK yCyJluJa TNaWBaHIJIAI, »JJIEKTP KOHTAaKT yCylIWjaa ra3s
aJlaHracura npecciaad nmaBaHaIal KUpaam.

Maxcyc  ycyadra — yIObTpAaTOBYII  BOCHTajdapu,  MIIKajalml  yCyJdd  Ba
AIEKTPOHYPH ycyluia  MaiBaHIall kupagu. lymapman  cyroKJIaHTUPHUO
nalBaHIJIAIIHA dBJIeKTp €M OWiaH mMalBaHJIAIHUA KYpuO uukamu3. MeTamiapuHUHT
YJIAHMIII JKOMJIapU Ba KYIIMMYa METATHH AJIEKTP €HU UCCUKIIUTU TabCUPUJIA CYIOKIAaHTUPUO
naviBanuiamHy 1882 innga pyc uxtupouncun H.H.benapaoc kymup 31mekTpoa BocuTacuaa
naBanuiam ycyiauHu 1888 iwina sca pyc mmxkenepu H.I'. CraBsHOB MeTalll 3JEKTPOA
BOCUTACH/IA MallBaHIJIAll YCYJIMHHA UXTUPO KHUIIJIH.

banapnoc ycynuaa snextpon €in KyMup 351eKTpoj] OninaH naiBaHaIaHAETraH METaslT
opacuja Xocuil Oynaau, YOKHHM TYJIAMPUII YYYH 3Ca KUMEBHUM TapKUOM MaiBaHIJIaHyBYU
METaJUIHUKU KaOu €KW yHra skuH OynraH Oomika MmertamigaH doipananunanu. bynpait
MeTaJlI ITauBaHJIall CUMH JEeHHIIaIH.

CnsiBaHOB ycynuaa 53JIEKTpoj OWiiaH MaiBaHJIaHAETTaH METaul Opacuia XOCHJ
OYJIraH 3JIeKTp ed JIEKTPOJHUHT Y3U CYIOKJIaHaIu Ba YOKHU TYIAUpaaAn. MeTai 3JeKTpo]
Koriamcu3 oynumu MymkuH. Kormamacus anektpojasiap naiiBaH/1 40K )KyJa MmyxTa Oyiumm
Tanad OdTWIMaraH xoJjulapja WIUIATAJIaAW, YyHKH OyHAal oiekTpomyiap OuiaH
naBaHania € TypryH OYIMaiiv, ITYHUHTIEK, YOK METAUTHU OKCHJIAWIN Ba MablIyM
Japaxkaza a3oTiaad KoJaau.

[TaiiBaH YOKHM MEXaHHMK XOCCaJlapUHU OIIMPHUILI YYYH KOIUIAMJIM BJIEKTPOIAaH
doitnananunaan. Kormmamau Bazudacu EMHN TypFyHIUTHHU OIIUPHUII 1Ty OMJIaH Oupra, 40K
MeTaanuHu Xxoccainapunu sxumnaay. Ly cababmm kormiaM TapkuOura miak XOCHII KHTyBYH
(OKCHUUIaHTUPYBYM), Ta3 XOCHJ KWIyBYM (XHMOSUIOBYUM) Ba JIETUPJIOBYM MOJJajap,
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KOIIIAMACHHM IyXTa KWIyBYM Moaa cudaTuia CyloK INMINA KAPrusuiaau. Eit Gunan
nadBaHUIAIIA Y3rapMac TOK Ba Y3rapyBuM TOK XaM MIUIATHIMIIA MYMKHH.

TEKIIMPUIL YUYH CABOJUIAP:

=

[TaitBajuiami sxapa€Hy HUMara acocjianras?
[TatiBarmmana Kanaa OpukManap MaBxy1?
3.  TlaiiBanpmamHuHT KaHaal Typiaapu 6op?

N

TASAHY TYHTYHYAIJIAP:

=

bpukMa - UKKM METaJTHUHT OPUKUII TypiapH.
2.  benapaoc - OJUMHUHT HOMHU.
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15 - MABPY3A
BocuMm ocTHaa maMiBaHAJIAIII.
PEXA:

bocuM octrna nmanBaHaalanIHUHT aCOCUN MOXUSTH.
bocuM octria nanBaH Al TypiapH.

TeMupunnuk ycynauia nanBaHjIall.

DNeKTp KOHIAKT yCyauaa-naiBaH/1JIalll.

HykraBuii maiiBanar.

["a3 amanracua npecinad maiBaHIaIII.

ook wnE

TeMupunJIMK ycy/auaa naiBanajiaml.

by  ycyn oocum ocTHJla  MalBaHJIAIIHUHT  OHT  OJJUH  yCyJu
Oynu6, OyHma  yJaHUIIM  Kepak  OynraH  myjgaT — KUCMJAp,  TEMHUPYMIMK
yuorua ¢ku Mmaxcyc neyaa 1300-1350°C rava kuzaupuiaanaa, yJIapHUHT yiaHaIUuraH
103aapu GiIrOC - KypyK KBapll KyMHU CEMHIMO, siHa FOKOPH TeMmIlepaTypada KU3JIWpHIaJIH.
bynna kBapiy kymu (SiO;) KuiiMH CyOKJIaHaJWTaH OKCHUIJIAp OWJIaH peaklusara KUpPHUIIHO,
OMpPOK MIIAK XOCHI KHiaau. MeTauIHUHT yJIaHaIUTaH 103ajapIard OKCH/I rapajiap aHa mry
TapyKa Nulakka yTtkaswiaad. llyHnaH keWWH METaJUTHUHT YJAaHAIWTaH F03aJlapd ycTMa —
yCT Kyhmnub, OosiFa Ba ryp3u OwiiaH ypwiaau, OyHJa IUIaK YOKJAH KEeTaau, HaTvXKanaa
yXTa NaiBaH/l OMpUKMa XOCUJ OyIaau

JuekTpo KoHTaKT ycyamaa naiBaHaamt

Meramnapuunr ynanagurad xounapuHu karra (1000man 10000ammep) kyura ara
OynraH H2JIEKTp TOKM TabCUPHAA IOKOPH IUIACTUKIMK XoJjiaTradya €Kd CYIOKJIaHTyHYa
KM3AupuO, CyHrpa Oup-Oumpura CUKHIN WYIM OuiaH axpaaMac OpUKMa XOCHUJ KHIIMII
mpollecCH DJEKTP - KOHTAKT yCyluja mnadBaHmimam naed araigaau. MertamiapHUHT
yJIaHaJIUTaH >KOWUJApHUIaH KyWIM TOK YTKa3WIraHja yJapHUHT KYpUHUO TypraH (KOHTaKTIa
OynraH) 03ajapujia TOK YTUINTA KYpCaTUITaH KapIIMIMK OPTHO KeTajau; AHa 11y KapIImIuK
xucobura Xoynps ~ JleHry KoHyHUTa OMHOAH, MabIyM MHUKIOpJA UCCUKIUK XOCUJI Oyianu,
HATWKaJla METaJJT FOKOPH TeMmIlepaTyparada KU3uiam.

DOnexkTp - KOHTAaKT YCyJluJa MNalBaH[UIalll yCMa-ycT Ba yuMa-yd OViMIId
MYMKUH.

HykraBuii naiiBanjajan.

HyxkraBuil maiiBanajamjga MeTaul JIMCTIAP YCTMAa-yCT KYWHUIUO, YYJIUTHM MHCIaH
Tal€piaHral »dJEKTpojylap OWilaH CHUKWIagud, CcYHrpa Tok Oepwiaau. Hatwxkana
JUCTJAPHUHT DJIEKTPOJJIap OCTUJArd YPUHHII KOIIapu IOKOPU IUIACTUK XOJIaTHraua,
YPUHHIII MapKasjiapu 3ca cyrokmanryH4a kuswiinu. [lyagan keiiun Tok Oepurn TyxTaiud
IEKTpoJyIapra OOCHM TabCUP OTTUPWIAAW, OyHIA JUCTIAPHUHT CUKWIUII KOWIapu
MmavBaHIaHNO KOJIaau.

Pouaukiau naiBaHaJIalll.
[TaviBanamamHUHT Oy yCynua, pOJIMKIA MallIMHANIAP Y3IyKCU3, Y3JIYKIU Ba OJMMIIA0
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naiBaH 1Al MalIMiHAJIaApura Oy InHAIH.
VY3nykcu3 madBaHuIamra JIMCTIIAp MyasH TE3JIMKAa CYpPWIaau, pOJIMKIapra
(anexTpoiIapra) TUK y3iaykcu3 oepminb Typaau. byHaa cuaupra 4ok Xocui Oyaau.

JO0 - o A écfic,(_p,q o¢ T«;L?,& ;/zm,\/w LA,

VM/I?/}O.L/&F(.(\ @ - Leifoic T Mu./ &is C AN A
g vty f-orpe AXALS,

V3nykau maiBaHIamiga TOK Y3IYKIM Oepuiiafiv, POJIMK Y3IIYKCHU3 aillaHaju.
Onmumnab® maiiBaHUIalIa POJIMKIAD Y3IYKIM aiigaHaau. TOK XaM Y3IyKId POJIUKIAp
TYyXTaraH BakT/aa Oepuiiajiu.

TEKIIWPHUII YUYYH CABOJIJIAP:
1. BocuM ocTraa maWBaHUIAIIHUHAT MOXUITH HUMaaa?
2. bocuM ocTuaa maBaHTAITHAHT HEUTA TYPUA MaBXKY/?

TASAHY TYIIYHUANAP:
1. KoHTaKT - yupammiil, TYKHaIIUII.

16 - MA'BPY3A
I'a3 ananracuaa naMBaH/Jialll.
PEXA:
1. I'a3 ananracua naBaHIall TYFPUCUIA YMYMUH TYyIIyHYa,

2. 'a3ropenKacMHUHT TY3WIHILIY Ba UIUTAIIH.
3. 'a3 alaHraCUHUHT 30HaJIapH.

I'a3 ananracuaa naiiBaH/J1anl.
l'a3 amanracwpa mnadBaHUIaINIa, MaidBaHIJAHAIWTAH METaUl KUCMJIAPUHUHT OHp
YETHHU XaMJla KyIIMM4Ya METAJUIHU CYIOJITHUPHUII Ta3UHUHI KUCIOPOAJa €HUIIUAAH XOCHII
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Oynanurad UCCUKIUKIAH Qolaananniaau:
oynnaa remnepatypacu 3100° -3300°C ra xkyTapunaam.

l'a3 anmanracu OwnaH maiiBaHjIalIga MCCUKIMK MaHOau cudarupa €HyBUYM Traszjiap
(ameTuseH, BoAopohd, TaOumii raszmap, OCH3WMH Ba OOINKajap) HIUIATUIAIA ALCTHICH
anmanracunu temmneparypacu 3100°-3150°Cra tenr, Bogopoauuku 2000-2100°C, kepocun
2450-2500°C Gapasap.

AuereneH SHr Kyn MIUIATUJIAAWraH ra3 Oyiaud, y KaublMil kapOuara cyB TabCUP
STTUPUII WYIIK OUIIaH OJTUHA/IH.
CaC; + 2H,0 = C,H; + Ca(OH);

Meranau ra3 anaHrack OwiaH TaiBaH[jallga Maxcyc (ra3 TropenKajapH)
UTTUTATAIIAH.

{7
$icnonod
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3= pae, [ox 3 A be et o xe Auactr

AuereneH — KUCJIOPO/I allaHTacu y4 30Hara OyJIuHaIu.

bupunumcu, sapo naBaH Al 30HACK Ba €HUII 30HACUTA.

Snpo Ky3HM KamaluTUpapiy Japaxala OK YYFJIM, NaWBaHIJIAIl 30HACH KYK YYFJIH,
Tyna €HMII 30HACH CaApFUII KU3WI YYFiau Oynaau. MyHINTYKAaH YHMKYBYHM Tasjiap
apaiamimMaaaru KucjaopoJHu actuiienra nucoarad 1,1: 1,2 6yica
OyHJ1aif apananiMa HopMaJi apajiaiimMa JIeUniau.

Kucnopon ra3 xonatuaa 1,5Mna 6ocum octuaa Maxcyc OajloHJIapJa CakjaHaaud Ba
Tamuiaaad. AmNeTwieH OauioHjapu nynar Oawionnapu Oynmud yuma 1,5-1,6 Mna
O0ocumuraya Oynaau.

bannonnapaaru OOCMMHHM KaMaTHpPHIN Ba POCTIAll Y4YyH Ta3 peayKTOpJapujiaH
dboinananuIaIm.
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Ky xoJuiapaa ACBH - 1,25 TUMIUAru KyuMma aleTHIeH

reHepaTopiapuaan Goiaananumam.
TEKIINWPUII YUYH CABOJIJIAPU:

1. AueTmiieH ra3uHy KaHaal XOCHJI Kriagn?
2.I'a3 ananracu Hewya Kucmra oynuHaau?
3.MyHIITarHUHT Ty3WIMILIUHYU ranupu0 6epuHr?

TASAHY TYHTYHYAIJIAP:

I.Mynamrar — aneTeauH Ba KUCJIOPOIHU apalalliTUPUO TypyBUH KypHIIMA.
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17 -MABPY3A

Kecu6 nmiam Tyrpucuaa yMyMuu TyIIyH4a.
Kecu6 nmiam pexMmMJIapUHUHT TyPJIapH.

PEXA:

1. Kecu6 unnunam TyFpucua TyuryHya.
2. Kecu6 nmnanr typiapu.
3. Kecu6 unuiamn pexxuMIapuHUHT JIEMEHTIapH.

Kecumn >xapa€Hra KeCHIIyBUM 3araTOBKa Ba yHra OOTHpWIITaH KeCKU4  Oup-Oupura
HucOaTaH xapakaTu Ty(haiin, 3araToBKaJaH KUPUHIU aKpanu0 YUKaIu.
Kecu6 unnam Kyugaru Typiapra OyauHaau.

1. Wyamm.

2. Panpanam.
3. [Tapmanaru.
4. ®pesepnarl.
5. KunBupmnai,

Kecu6 unuianmHuHr Oy TYpJIapUHUHT XaMMacHJla KeCKU4 €KW 3araToBKa ailylanMa EKu
WirapuiaHMa Xapakar KHjiaju.

By xapakatnap acocuii €ku €paaMuu xapaxkatiaapra OyiIuHaIu.

Acocuii xapakar 3 HaBOaTH1a OOII Xapakar Ba CypHIl XapakaTtura OyIuHaau.

boir xapakaT KecHIll TE3JUTMHU XapaKTepsiad KUPUHIW YUKUIIJAArd 3araToBKa EKU
KECKUYHUHT CUJDKHUII XapaKaTUIup.

Cypui, xapakaT Kecu0 WIUIAIHUHT Y3JIyKCU3 OYJIUIIMHUA TabMUHIANIN.

EpnamMun XapakaT 7ca KecuIl >kapaSHMHU Taiépnaiiam Ba skyHnaiiam.
MucoJnap:

Hynum.

ﬁyHHmna Oomr xapakaT - Oy 3araTOBKaHMHI aijaHMa XapakaTu. by sca kecwuin
Te3nuruHu Oenrmwinaiau. Cypuil xapakar KECKHYHUHT 3araToBKara HUCOaTaH WirapujiaHMa
XapakaTrJIaHa/Ix.

Panpgananmi.

Panpmanamya Keckud Xam, 3araToBKa XaM WIrapuiaHMa XapakaT KWIaJlu.
KecknuHuHT Xapakatd Oolll XapakaT OViIuO 3araTOBKaHMHI XapakaTd CYpHUII XapaKaTh
oynanu.

IHapmanam.

[Tapmanamiga 3araToBka Ky3raamac 0Yau0, kecyBun ac0o0 s’bHU TTapMa Xam ailjlanMa
XaM uirapwiaHMma xapakat Kuiaau. [lapmanunr ainanumm 0o xapakat 0ynub, yHUHT Y3
YKu O6Yitnal uirapuiaHmMa XxapakaTH CypHUII XapakaT Oyiaau.
dpesepaanl.

Opesepnamaa  ¢pe3a  kecyBunm — acb00  aillaHma  Xapakar KuWinb, yHTra
HUCOaTaH 3araToBKa WirapuiaHMa XapakaT Kwiaau. Dpe3aHuHT allaHuIm OOl XapakaT
O0ynu0, 3araTOBKaHU XapakaTu CypuIl Xxapakat 0ynaiu.

AKunsupaam.
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KunBupnamiga >xujaBupiIanl xapakatu OO XapakaT Ba YHUHT 3araToBkara HucOaTaH
Xapakar cypuil 0ynaau.

Kecuiun pe:kuMaIapuHHHT 3JIeMeHTJIapH.
Kecun sxapaéHuHu XapakTepiaiiurad acocui aJieMeHTIapra Kyiuaaru KaTTalukiap

KHUpaiu. Kecum TC3JIUTU, CYPHIIL KI/IfIM&TI’I, KCCUIl YYKYpPJIUId, KUpUHINHHUHI' KCHIJIMTHU Ba
KaJIMHJIMI'U.
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Kecumr te3murm pned, Oom Xapakatja BakT OUPJIWTH WYHAA KECKHY KUPPACUHUHT
3araToBKara HucOaTaH CWDKMIIWTra aiTunand. Keculnl TE3NIUTMHUHT OUpIUTH M/MUH,
YKUJIBUPJIAI Ba €FOY KecuO uIuIamniga M/CeK jJap/ia yirdaHaiau.

Tesnuk ainanma xapakataa Kyhuaara ¢hopmysna OuiaH yIdaHaau.

/1 - 3araTOBKaHUHT JUAMETPU
II - 3araTOBKAaHUHT aliJITaHUII COHHU
n = 3,14 1000 - 6up-OupiaukaaH HUKKHHYH OUPJIUKKA YTHUIIIATH COH KHMMAaT.

Wnrapwinanma - KailTmMa xapakaTaa KeCUIl Te3Muru Kyhuaaru ¢opmyna OunaH
udoaananay.
L= L M/MUH
1000 tp

L - keckuu €ku 3araTOBKaHUHT IOpUII WY 1P - BaKT

Cypum ne0, KeCKUYHMHT (3araTOBKAaHMHI) 3araroBka (MHCTpyMeHT) bup wmapra
alijaHTaHAard CUJDKHUINIUTA alTuiaamyd Ba S Xapdu OuiaaH OCNTrvIaHuO OMPIIMTA MM/aiil Ja
yI4aHaIu.

MuHnyTura Cypurl KMMMaTH CWDKHUIIHUHT | MUHYTHAard KUWMaTd TYIIYHUJIAIH.
M/MHH-JIa YIT9aHaau

S= Smmum wmwm/amn
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n
Kecumn uykypnuru ne6, kecu0 WIIUIaHTaH Ba KECHO HIIJIAaHMaraH to3ajgap ypracujaru
dapkka aitiiaad. bupauru M.

t= D-d MM
2
J1 -xecu0 HITaHUIMarad 03aHUHT JUOMETPH.
D - xecnb unutaHmwITaH 103aHUHT THOMETPH.

KuprHIUHUHT KanuHIATH - Oy MKKUTA KeTMa KeT KeJraH KECHUI 103ach opacuiaru
XaMJla KECKUYHUHT acOCHUM KEeCHIl KUppajJard MepreHIuKyysp Oyinald ymuanran gapkka
auTHIIA/IN.

A=S * Sin mm

Kupunauauar sHu 1e6, kecu0 HWIUIAHWIATAH Ba KECHMO WIUIAaHWIMAraH o3ajap
VpTacugarn (papKHUHT KECKHY acoCHM KEeCyBUM Kuppacu OYyinad YyiauaHraH KuilMartura
anuTuIagu.

B= MM
Sbns

KupuHIMHUHT KecuM 103acu - Oy KUPUHJIMHUHT KaJMHJIUTU Ba YHUHT KynaWTMacura
€KM KECUL YyKYPJIUTH Ba CypUIll KUMMAaTUHU KyllauTMacura auTuiaau.

F=a.B=S.tMmMm?

TEKIIUPUILLI YUYH CABOJUIAP:

=

Kecn6 nnuant ned Humara antuiaagn?
Kecu6 unuranHuHT HeUTa TYpPH MaBXKy/?
3. Kecub unuram pexxuMIapuHUAHT dJIEMEHTIapura HuMajap Kupaau?

no

TASAHY TYHTYHYAIJIAP:

1. Cypuu - KECKUYHUHT €KH 3aTaTOBKAHUHT XapaKaTH.
2. Kecwuin - 3araToBKaHUHT MabJIyM KHCMUHU OJTUO TaIllIanl.
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18 - MA'BPY3A
KecyBun acOOOHMHT reOMeTPHSICH.

PEXA:

1. Keckuu aneMeHTIapH.

2. KecyBun acOOOHUHT T€OMETPHSICH. .

3. KeckuuHUHT TYFpu YpHATUIUIIIH.
Kecku4 3j1emeHT1apH.

Kecknu ne6 3aratoBkafaH KUPHHINA aXpaaud dYuKapaguran acboOra anlTuiIaiu.
Keckuu anemenTiiapra Kynuaaruiaap KApajau.

54/ o /) Chee AA
) '
,1(,4 C Aty
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A - kecruu kajiaru, B - kecruu TaHacu
1. KecruuHuHT OJIMHTH F03aCH.
2.0n1MHTH acOCU KECYBUM KHUPPaCU
3.Epaamun onaunTH 103acu
4 EpnaMuu opKa 103acH. .
5.0pka €pmamMyu KeCyBUd KUppacu
6.Kecknu uykkucH, yuu.
KecknyHUHT OMHTHM 103acd Je0 KUPUHAM YHMKAAUTaH fo3ara auTHIIau.
Kernnru ro3a ~ Oy 3araToBkara KapaTtwirad rozanap. Keckud xkuppaiapu - Oy OJJIWHTH Ba

KETUHTY FO3AJIADHUHT KECHUIITraH YU3UFUIUP. ACOCHUH KECyBUM KHppa 3HT aCOCUN HUIIHU
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oaxxapanu. Kecknu gykkrcu — Oy MKKU KeCTUY KHPPACUHUHT KECHUIIITaH HYKTacH.
Keckuu reomerpusicu.
KecyBun ac600 KuppajgapuHHUHT, KECKHY FO3aJApUHHUHT Oup-OuMpura HHCOATaH XOJIaTH,
YHUHT (a3oaa TyTrad YpHUHU OCITHIIOBUN OypUaKiIapu KECKUY T€OMETPHUSICH JEHUTa IH.

Keckuu 6yp‘{aKJIapI/IHI/I AHUKJIall Y9YH y4Ta KOpAnHAaTa TCKUCIINT'MHH OJIaMHU3.

Kecuin tekucnuru - Oy Keculll ro3acura ypuHUII OViraH, KECKUYHUHI aCOCHM KECyBUH
KUppacuaaH YTraH TeKUCITUKIUD.

Acocuil VTyBYM TEKHMCIMK- Oy acocHil Ba KECHI TEKUCIUTWra mnapesuies Oynran

TCKUCIUKOUDP.
OJ'II[I/IHI‘I/I 6ypqa1< - I[€6 KCCKNYHHUHI OJIINHI'N F03aCH OMJaH acoCHil TEKUCIIMTHUTa

napesuiell Ba KeCKUY YYKKUCUIAH YTYBUM TEKUCIUK Opacujiaru Oypuakra auTuiaiu.

Epnamun opka Oypuak e KECKHYHHHT &pAaMuy OpKa [03acH OWIaH acocwmii
YTYBUM TEKUCIIHK OpacuJaru Oypyakka auTUIaIu.

Kecum Oypuarm - ne0 Keckud OJJAMHIM l03acH OWJIaH KECUIl TEKUCIIHMIU
opacujaaru Oypuyakra aiTuiaaau.

YTKI/IpHI/IK - I[€6 KCCKHUYHHHI' OJIIVMHTHY Ba OPKa HO3aIapHd OpaCHuiaru 6ypanra

anTuIagu.
[Inanparu Oypuak- 1e0 KECKMYHUHI aCOCHM KeCHIl KUppPacHUHU acOCHM
TEKHUCJIUKKA MTPOCKIUSACH OWIIaH CYpHII WYHATIUIIM Opacuaaru Oypyarura anTuiau.

Kecknu yumparu Oypuak - onauHaard épaamum Oypuak aed KECKUYHUHT
éplaMui  KUPPACHHUHT ACOCUM TEKHCIIMKIa MPOSKIUSICH OUJIaH CypHUIll HyHaIUIIAaru
Oypuaru auTuIaau.

Acocuil KeCyBUM KUPPAHUHT KUSJIMK Oypyaru - 1e0 KECKUY aCOCUM KECyBUM KUPpPACH
OWIaH KEeCKWY YYKKUCHIAH VYTyBUM Ba aCOCHM TEKUCIMKKA MHapajuiesl OYJiraH TEKUCIUK
opacuaaru Oypyakka alTuiIagu.

KecknyHUHT KUK Oypyaru KUpUHIA YUKUIIMHY HyHanummra cabad oynaau.

Tekmmpui yqayH caBoJuiap:
1. Keckud sneMeHTIIapyura HUManap Kupaau?
2. Keckuu reomerpusicu 16 HUMara antuiaaun?
3. Kecknu reomerpusicu Kecumn xapa¢Hura KaHIald TabCHp dTaau ?

TasgH4 TymryHuyanap:
1. 'eomerpus - Oypuaxmap.
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19 -MABPY3A

MeTtaua CTAHORKIAPDUHHUHI TYPJAapH Ba MapKaJaHHUIIIN.

MeTaJa kecuil CTAHOKJIAPHM XapaKaTtra KEJITHPYBYM MEXaHU3MJIap.

PEXA:

1. Metamn Kecull CTaHOKJIAPHU TypJiapra OYJIMHHUII XyCyCUSTIaApU
2. Mertami KeCuIll CTAHOKJIAPHUHT MapKaJTaHHIIIH.

3. Mertam KeCUIll CTAHOKJIAPHUHT XapaKaTra KeATHPYBYN MEXaHU3MIIap.

MeTtasi Keculll CTAHOKJIAPHM TypJiapra 0yJMHHUII XyCyCHATIApU
Meramn KecHlll CTaHOKJIapU TEXHOJOTUK Ba3zudacura Ba HWIUIATUIAIUTAH KECYBUH
acbo0ra, CTAaHOK KOHCTPYKIMSICHHUHT y3UTa XOC XyCYCUSATIapUra, CTaHOK OpraHjapHUHT
dazona KoWanryBura, aBTOMaTjallllTaHIMK Japakacura, aHUKJIWK Japa)kacura kapad
TypJIaHau.

1. Texnonoruk Bazudacura Ba UILIATAIATUTAH KECyBYM acOoOra kypa, CTaHOKJIAp

TOKOPJIHUK, d)pe3epna1u, napmMajaii, padaajiani, ;KUJIBUPJAII Ba X.K. CTAHOKJIapra 6§’JII/IH21I[I/I.

2. CtaHoKJIap KOHCTPYKTHB XYyCyCHSITJIapra Ba HII  OPrOHJApHUHT (azona
KOMITalyBura Kypa, napmaiail, KyHAaJaHr MapMajalnl, BepTHKal (pe3epianl, TOPU30HT
dbpe3epialll cTaHoKJIapra OYJIUHAIN.

3. HXTUCOoCIalranivk aapaxacura Kypa, YHBEpCal, HMXTHUCOCHIAIIraH Ba MaxCyc
CTaHOKJapra OynuHamu. YHBepcaa Xap Xuil AeTaNIapHH Talpiaiira MyJbKajuianran 0yiica,
MXTUCOCOJIAITAaH IIAaKJ JKUXAaTHAAH YXIIall, aMMoO Vauamiapu TypJidya AeTaiap
Taiépnanl ydyH MyJ/DKajUlaHTaH (Mac: THII HYHHUII CTaHOTH), MaxCyc CTaHOKJIAp OMp THIT
yI4amMiId JIeTajuiap UIUIALI YYYH MYJDKAJJIAHTaH.

4 ABTOMAaTIAIITAHJIMK Japa)kacura Kypa, KyJ Ouiian OomKapuiaauras, spuM aBTOMar

Ba aBTOMAT CTaHOKJIapra OyIuHaAM.

5. Merann kecuill CTAaHOKJIAp AHUKJIMK Japa)xacura Kypa KyWHaaru cTaHOKJIapra
OynuHaau:

H - HopMan aHUKIIMKIaru CTaHOKJIIAp.
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[T - TOKOPHUPOK aHUKJIUKIATH CTAaHOKJIAP.
B -¥Ta rokopu aHUKIMKIAard CTaHOKJIAp.
C - aliHMKCca aHMK CTaHOKJIap.

A - alfHMKCca FOKOPUPOK aHUKJIMK/IAard CTaHOKJIAP.

MeTaJ1 KeCHIll CTAHOKJIAPHUHT MapKAaJaHUIIN.
Orupnuru  xuxataaH: orupiury 10 TOHHaIaH OPTUK OFUP CTAHOKJIAp, OFUPIIUTH 10
TOHHaraua OyJraHypraya CTaHOKJIAp, OFUPIUTH | TOHHaraya OYnraH €Hruji CTaHOKJapra
OYIMHa N,

bapua craHokimap yHTa Trypyxra Ba YHTa TUINTra OYJIUHAIH.

MeTtann Keculll CTAHOKJIAPHUHT TUIUIAPU y4Ta Ba TYpTa pakam OuiiaH, 0ab3aH 3ca pakamiiap
Ba xapuiap OMsIaH HOMEpJIaHAIH.
bupuHuM pakaM CTaHOKHMHI KalCuU TypyXra KHUPUILIUHH,
WKKUHYU paKkaM CTAaHOKHUHT TUIIMHH,
VYMHYM pakaM CTaHOKHUHT HIIJIATUII YUYYH SHT MyXHUM NapaMeTPUHU KypcaTaau.
Macanan: 1K62, 2A12,6H82 cTanokmnap.

Cra”oknap Typiau OpPraHJIAPHUHT XapakaTJIapyuHU aHali3 KWIHII Y4YyH
CTAHOKHUHI KHEMATHUK cxeMach Ty3uiaau. KHeMarnk cxema Ty3ullJa CTaHOKJIap
MEXaHU3MJIAPUHUHT MIapTiIu Oenrwiapuaan (QoiganaHuiagym, KHEMaTHK cxemajiap 3ca
CTAHOKJIADHUHT  KOHCTPYKIHMSCH Ba KHEMATHUKACU TYFPUCHAA SIKKOJ TacaBBYp XOCHII
KWJIMIITa UMKOH OepaJin.

Mertann Keculll CTAaHOKJIapU KOHCTPYKUMSUIAPHUHT Ba TYpPJIAPUHHUHI HUXOATIA
XUJIMa - XWJ OynuIura Kapamai, yJapHUHT MEXaHM3MJIapu Ba Xapakarjapuja KYIruHa
Vxmanumkiaap 6op. by Xon craHokiapaa comup OYianuraH XxapakaTJapHUHT acOCHil

Xapakarra, Cypull XapakaTura Ba €paMyu Xapakatiiapra aKpaThil MyMKHUH.

MeTtasi Keculll CTAHOKJIAPHUHI XapaKaTra KeJTHPYBYH MeXaHUu3MJap.
DnexkTp JBUraTeIWJaH CTAHOKHUHT WII OpTaHjapura XapakaT ¥y3aTyBuu
MeXaHU3MJIap MaXMYHU IOpUTMa Jed aTtanaju.
Arap MeTalul KECHIl CTAaHOTU alpuM OJJEKTp JBHUTAaTeIUIaH Xapakarra
KeNTUpuiIca, OyH1al FoOpuTMa MIaXCUA FOPUTHIL A0 aTaaaim.

butta nBuratenmaH OWp HeuTa CTAHOK XapakaTra Kejica, OyHAall ropuTMa
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IPYIIAaBOM TYPYyXHU FOPUTMA JEUNIIAIN.

CTaHOKHMHT OMp y3eluJaH UKKUHYH y3eJIira Xapakar y3aTyBuu €K1 XapakaTHU
Y3rapTupyBUM MexaHuU3Miap y3aTmanap nae0 aramagu. Xap KaHaal y3aTMa y3aTuill
HUCOaTH OWJIaH XapaKTepIaHaIH.

VY3atum HucOaTH eTakjJaHyBUM HMIKUBHUHT MUHYTHUTada alIaHUIIUIAPU COHU T

HUHT €TaK4Y1 HNIKWUBHHUHI MUHYTHUI'A aﬁnaHHmnapH COHH IT Ta HI/IC6aTI/II[aH I/I60paT.

| =m ;i = y3arum HUCOATH
n

XapakaT TacMa BOCHTacHa y3aTWITaHja Yy3aTUIl HUCOATH €TaK4yMd IIIKUB

AUAMCTPHUHHUHI €CTAKJIAaHYBYHM IIKKUB AUaMETPpUTa 6yHFaH HHCOAaTHUTa TEHT.

d1 -CTaK4M MKHUB JUOMCTPHU

| =d1 d;-eTakimaHyBYM IIKUB JHAMETPH

2

o

JlemMak, MIKMBIApHUHT OWp XWJI BakT OpacuJiard aWjaHuIl COHJIAPU YJIApPHHUHT
JMaMEeTpUra TeCKapu npornopuUuOHaIAUD.

I n2 =dl 1=0,97 095
nl d2
Tunum y3atMmasa y3aTuin HucOatu Kyiuaaruiap 0ynaau.
I n2 =71
nl 272

YepBskin, 3aHKUAPIM y3aTMallap XaM lokKopuaaruiexk Oymaau. F - yepmsk F2 -
YEepBSK FUIIUPAKHUHT TUIUIAPUHU COHH.

Arap/ia KHEMaTHK 3aHXUp OUp Heya 3B€HOJAH Ty3WiIraH Oyica, y Xoiaa yMyMun
y3aTuIl HUCOATH 1 - yM WIII 3aH)KHMpUTa OJyBYM Oapua y3aTMmayiap y3aTHIll HUCOATIapuHU
KYTTAUTUPUILITA TEHT.

lyy=n2.m. n4d=n4

NI m n3 nl
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TEKIIWPUIL YUYH CABOJIJIAP:

Kannaii xycycusrnapra kapad cTaHOKIap TypiaHagu?

2. CTaHOKHMHTI MapKacu HUMaHH Kypcataan?
TASAHY TYITYHYAJIAP:
KOHCTPYKTHUB - TY3WIHIIIH.
2.  YHuBepcasa - xaMMa UIIHU Oa)kapuIlira MyJpKajulaHTaH.
20 - MABPY3A

Toxkopiank cTaHOrMHUHT TOKOPJIM 1K62 cTAaKOrMHMHT TY3WINIIH,

unuiam npuHounu. Kecysum ac000,1ap Typiaapu Ba MocjJamMaJiapu.

PEXKA:
1.  Tokopauk CTaHOKJIAPHUHT TypJapH.
2.  Toxopnuk 1K62 cTaHOTUHUT TY3WIWIIHN, UIILIAT TPUHIIAIIH.
3. TokopiuK CTaHOTHIa UIUIATHIIAIUTaH KeCKUJIap.

4, Mocnamanap.

1. TokOpnMK CTaHOKJAp YHUBEpCaJl Ba HUXTHUCOCIALITHUPWITaH CTaHOKJIApra OYIuHaau.
YHuBepcan TOKOPJMK CTaHOKJApAa LWIMHAPHUK, KOHYCCHMOH Ba MIAKIAOP IO3aJlapHU
Oyiinmama Ba KYHAQJAHT Cypull WyauM OWwiaH WyHWII, HWIMHAPUK Ba KOHYCCHMOH
TEIIUKIAPHU WYHUO KEHTaUTUpHIL, CUPTKUM Ba HYKU pe3bOaTapHU KUPKHMIL, TEIIUKIAp
napMajiail, yJIapHU 36HKepJlall Ba pa3BepTKAIAII MyMKHUH.

HxTrcocnanmradn CTaHOKJIap MyaisiH Onepalusuiap yayH MyJDKaJjlaHraH O0yiuo0,
Oup X JeTaiap HyHUIIA UILTIATAIaIH.

TOKOpAMK CTAaHOKJIAp TYPYXUJArd TOKOPJIUK CTaHOKJIAPH, TOKOPJIHMK - BUHT
KHPKHII CTAaHOKJIApH, KYI KECKUYJIM CTAHOKJIApH, PEBOJIBBEP CTaHOKJIap, JI0OOBOIA
CTaHOKJIap, Kapycellb CTaHOKJap, SpUM aBTOMAT Ba aBTOMAT CTaHOKJIApra OYIWHAIM.
1. TokopJIMK CTaHOKJIAp aiJlaHMa JKACMJIApH IIAKIIArd XWiMa - XWI JeTaulap  CUPTUHU
XaM, HMYKM  [O3aJJapuHU  XaM  WyHUII YY4yH HMIIaTUIaad, aMMO Oy CTaHOKJIapaa

pe3pOanap KupkuO Oynmaiiau. 2. TOKOPJIMK - BHUHT KHUPKHUII CTaHOKJIAapu. by cTaHOK
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TOKOPJIMK CTAHOTWJAH Iy OwnaHn  (apk  KWIagukd, yjdapjaa  Ccypuml — Baiu Oyiauo,
Keckud OwiaH  pe3b0a KUPKUIIJIA aHa [Ty BUHTHJIaH (poijananuiagy.

3.Kyn keckuwiv TOKOPJIMK cTaHOKJIapu. Ky KeCKU4iIu TOKOPIUK CTaHOKJIapaa Oup Heuda
cynmopTt, Oyiiiama Ba KyHAadaHnr cynmopmiap Oymagu. CrTaHOKHUHT  OyHjan
KOHCTPYKIMSICUJ]A 3araTOBKAJIApHU OUp BaKTHUHI y3uja OuMp Hedya Keckud OuiiaH KecuO

uniamra MMKOH 6epam/1.

4.PeBonbBep CTaHOKJIAp. PeBonbBep CTaHOKJIapJa CyNnopmiapaaH
TalKapu KECYBUH acbo0iap YpHATUINO, cyHrpa MaxKamJIaHaJuraH
peBoJbBEpNIap Kalmak xaM Oymamu. By craHokmapna 3araToBKaJlapHUHT CUPTKHU
I03aJIApUHM, TOPELIMHU HYHUII, KECUO TYIIUPHIL, TEUIMKIaApHU HyHHO KEHT AU TUPHILL,

TEUIMKJIAp MapMajall, pa3BepTKaialll, pe3pdanap KUpKUII MyMKHH.
5.JIaGaBoii crtaHoknap. by cTaHokiapja KuCKa Ba KarTa IUOMETPIM JeTauiap KecuO
unuianiaa GoiganaHuIaan.
6.Kapycens craHokiap. By craHoknap Xam KaTTa JUOMETPIM JAE€TAUIApHU WYHUIIIA
unutatunagy. Kapycens ctaHoknapa MINWHAEIb BEPTUKAI XOJUIA, JOUM BUHT TOPU30HTAII
Ba3usATAA OVinaau.
7. TOKOpNMK SpUM aBTOMAT Ba aBTOMAT CTaHOKJIap. by cTaHOKIapHU KynruHa Ui Oaxxapuul
apa€HU aBTOMATJIAIITaH.

IOxopuarn cTaHOKJIap THUIUIAPUIAH TOKOPJIMK BHUHT KHPKHII CTaHOTMHH
Ty3yJIMILIM Ba WIUIAII ODPUHUUIUIApUHA KYpuO unkamus. Ty3unumu; 1.CTaHuHa Ba yHUHT

tymbanapu. 2.0naunru 6aoka. 3.Ketunru 6aoxa.
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Cypuniap kytucu. Keckud TyTuyanu cymmopT, ¢apTyk Ba OomikanapjaaH ubopar. by
Ty3WJIMAJapHUHT Xap OUPUHUHT Yy3ura Xoc Basudanapu mapxya. TOKOpIHMK cTaHOTHIIA
KyWUUJaru KECKuwiap UILIATUIAIH.

?TquH KECKUWIAp, TOPEI] WYHHI KEeCKHUWIap, KECHUO TYIIMPUII KEeCKUWIapH, (acoH
KECKUWIAp, TaJIbTeNl KECKUWIap, pe3b0a KUPKYBUYH KECKUWIAp, MYKH F03aJTapUHA HYHYBYU

KEeCKuuJiap.
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Toxkopnuk cra”Horuga KyJUTaHWIAMUTaH KyWugard mociamanap Oop. Mapkaszmnap,
naTpoHJIap Ba IJIaHIaiOanap, aHraid maTpoHsap JIOHETIap ONpaBKaiap Ba OolIKalapaaH

noopar.

TEKIIWPUIL YUYH CABOJUIAP:

1. Tokapnauk rypyxujaru CTaHOKJIapra Kanicuiaap Kupajan?
2. Toxapiuk craHOryAa KaHaai unuiap oaxapunanu?

TASHY TYIIYHYAIJIAP:

=

JIo60BOM CTaHOK - OFUP JACTaUTAPHM MIILIAIITa MYJKaJJIaHTaH.
bianmaiioa - mociiama.

no

AJIABUETJIAP:

1. N.A. KapumoB acapinapu.

2. "Konctpykimon matepuasuiap texHonorusicu” B.A. Mup6o6oes

3. "Meramnap texnonorusicu" A.C. Typaxonos 1974 iun.

4. "Meramnap texnosnorusicn" B.A. Mup6o6oes, I'.Il. BacunweB 1971 itu.

5. "Merannap — ymymuil Texsonorusicu" H.H. Ocranenko, H.IT.Kpunos 1963 iinn

6. "Meramnap Texnonorusicu" A.H. Kydep 1989 #iun

7. "Merannap Texnonorusicu" (pyc) noa.pea. Hazaposa u np. 1978 rog.

8. "TexHomnorus MeTanoB U KOHCpYKIMOHHBIX MaTtepuaioB" B.H.Hukudopos 1968 rog.

9. "MeranmyHnociuk Ba TepmMuk ummiam" A.C.TypaxonoB 1968 inn

10. "MarepuanryHocauk" M.Hocupos TomikeHT. 1993 .
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