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1-TA’KPUBA NIIN

MEXAHU3MHUHI' KHHEMATUK CXEMACHUHU YAU3UIL BA YHUHI'
CTPYKTYPACHHHU TEKIINUPUIII

1. MIIJAH KY3JIAHTAH MAKCAJT

MexXaHU3MHUHT CXeMaCHHH YM3UII Ba YHUHT TY3WIMIIMHU aHaIu3 Kuwmnl. MimHn 6askapuin
y4yH Xap Oup Tanabara OWTTa MOAeEN Ba UCTaJIraH MEXaHU3MHMHI KHHEMAaTHK CXeMacH OepHiiajy.
MexaHU3MHMHI TE€OMETPHUK IIapaMETpJIapUHM YIIYall, YW3MII Ba YHM TEKIIUPHUII YCYJUIApH
MOJIENJIaH, CXEMaHW TYFpU YKUH OWIMII Ba TEKIIUPHUII YCyJJIapd 3ca KUHEMAaTHK CXeMaJaH
Ypranumaau.

1.1 NiuHuHT HA3apuiil acoCIaHU I

MaBxyq MeEXaHU3MHU TEKIIMPHUIIIAa €KW SHCU MEXaHW3M JIOWWXanamiia yHUHT
CTPYKTYpPACHHH, STbHU Ky3TallyBUYaH 3BCHOJIAP COHU OWeJaH YJIApHUHT y3apo OWpIAlIHII yCYIHHH,
MEXaHU3MHHUHT XOCHJI OVJIMINIMHYM Ba €TAKYHM 3BEHOJAH €TaKJIaHy4Yd 3BEHOJIapra XapakaT y3aTHII
TapTHOMHM aHWK OWJIMII Kepax.

bup €éxku Oup Heua XUCMHUHTI XapakaTMHM OOIIKAa >KMUCMHUHT (oiimamm XxapakaTtura
allTaHTUPYBYM JKUCMJIAD CHCTEMacd MeXaHu3M 1e0 aTamagu. MexaHu3Mm Oup Heda 3BEHO Ba
KHHEMATHK XypTIapaaH Ty3uiaaad. MexaHu3M TapKHOWTra KHPYBYHM KATTHK JXUCM 3B€HO Je0
aTayan.

MMH kypcuaa abcomoT KaTTHK JKHCMJIAH TallKap, AepOopMalUsUIaHyBYU Ba STHIYBUU
3BEHOJIap XaM KAaTTHK JKUCM JCHHIaaud. 3BEHO Oup €ku Oup Heda AcTaliaH Ty3uJraH Oyiaiu.
3BenHomap Oup Oupu OuiaH y3apo Ky3ralyB4aH KHJIUO OWplIallTypuiIaIm.

Kunematuk xypt Oup-Oupura HucOaTan

XapakaTnaHyBYM HMKKH €KM yHJAH OPTHK K'OHCTP e
3BeHOJaH nbopat 6ynmaau. Macanas, 1.1-maxmnna Kopmyc
KypcaTHJITaH 3BE€HO - MIaTyH OWp Heva JeTalIaH: - :
KOpIyC, KONKOK, BTyIKa, OONT Ba moiibaman KamnKog

WUAFUIITaH. 3BeHoOMap Xapakart KW JIHII . .A - —
KUJIMACJINTHUTa Kapao, Ky3Fajamac Ba

Ky3rajqyBuaH Oyiaau. Ky3rajaMmac 3BEHO CTOMKa B‘]’"}?’A]{a

NenniIagn. e _:E'-

Kunemamux 3anscup. Kunematuk xy¢pr

épnamuna ¥y3apo OornmaHuO XapakaTiaHyBYH CxeMacHu
3BEHOJIAD  CHUCTEMAacH KUHEMaTHK  3aHXHUD o o
JeHmIaau.

Mexanusmuune  Kunemamuk  cxemacu. MeXaHU3MHUHI  KMHEMAaTUKAaCMHM  Ba
JUHAMUKACUHM TEKIIMPHUII MaKcaJuJa 3BEHOJAPHUHI Y3YHJUTM XaMJa CTOMKaJapHUHT
KOMJIAHUIIY KYpcaTUINO YM3WITaH cXeMa KMHEMaTHK cxeMa aeinaan. MeXxaHU3MHUHT KHHeMaTHK
CXEMAaCHHU YM3MIAA TEKIIUPUIAETTaH MEXaHU3MUHHUHT €KUM MOJEIHUHT Bazudacu, neranapHuHr
TY3WINII Ba 3BEHOJIADMHUHI XapakaTWHU SIXIIM Owinm Kepak. l-xkaaBaiga alipuM KUHEMaTHK
KyTaap Ba 3BEHONApHMHI HIapTiM Oenrwiapu, 2-KaaBaiga 3ca XapakaT HyHanuiiapu
KEJITUPIraH.



KuHemaTuk cxemMaaa HILJIaTUJIaAUTaH mapTJiaun rpaq)mc 66.]'[1"1/].]13[)

1-xanBai

Homu

[aptim 6enrucu

Ban, Yk, Banuk, CTEpKEHb,
maTyH Ba Oolkasap.

Crep>XxeHHUHT Ky3Fajamac L.
KUI0 MaxKaMJIaHUIIH '
CrepkeHHUHT OuUKp Kuiauob . /
OUpIAIITH PUITHIIIN — .
Crep)>XeHHUHT HIAPHUP Yo
épraMua OMpPIAIITHPHITU N

CrepxeHIuHT map N W

épaaMua OV pIamITH YA IIN

CrepxeHb  y4yH  TasH4
(crotika):

a) Kys3raiMmac

0) Ky3raJryBUH

Crep)>XKeHHUHT CTOMKa
OWJIaH yJIaHUIIIN:
a) mapHup €pramuaa
0) niap LIapHUP
épnamMuaa

[Mumaap nopuieHb Ounax
KYILIWJITaHJa:

a) TOJBYHHHMHT  IIATyHTa
ynaHumM 0)  MOJ3YHHUHT

LITOKKa YJIaHUILN B)
MOJI3yHHUHT TeOpaHma
XapaKaTJIaHHIIH

Tupcaknu BaJHMHT WIATYH
OWJIaH yJIaHUIIIN:

a) Oup TUpCaKIn T

0) Ky TUpCcaKIIn

K e
apJaHIyd OMpUKMa.

Wnrapunanma =~

XapaKaTJIaHyBUHU KyJincalii
MCXaHU3M

TeOpanma (Oypuiama) xapakaT
KHAJTYBYH KYJIMCATT MEXaHU3M

Kpusommun-nona3yHiau

MEXaHHU3M
A

XparnoBUKIN MEXaHU3M Y,

JleTasmapuu Ball OusaH 4=--}-

OUPUKHUTIIN:

a) OpKUH allaHyBYU = 1
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Wkku BasHU OUPUKUIIH
a) Ky3raJMac
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0) sIacTuK

N

B)THILTA My(Ta Eépramuia

I
T

r) cakymarny Mmydra épaamuaa

va%li

Bamra MaXKaMJIaHTaH
MIOFaHAJIU KU}

Tunutammm mygranapu:
a)KyJIauoKJIu, OUp TOMOHJIaMa

0) KYJIauOKJIH, UKKH
TOMOHJIaMa

B) (pUKIMOH KOHYCIIM Oup
TOMOHJIaMa

[oaummnHukmap:
a) CUpIaIuIll, pajaual

0) cupmaHui, THUpaK, Oup
TOMOHJIaMa

B) IOMaJall, pajna

T) IOMaJjiall, pajguai POIUKIH

1) oMananl, —pagudan - y3u
YypHalUIyBuUn

€) IoMaJall, pajaua, poIuKIIY,
V31 YpHAIIyBUH

XK)IOMajall, paguan  TUpakK,
Oup TOMOHIaMa

3) 10Maall, TUPAK, IIAPUKIIY,
Oup KaTopyIU

Topmoznap
a) KOHYCCUMOH

0) KoJIOAKaIH




B) Tyxra6-t¥xraé (wakana—coar crpeaxacn G¥iinya) | -\

T) MKKH TOMOHra affimaHumr SN
I) XapakaTtHu ¥araptupuul e
€) XapakaTHH uerapaaan TN,
X) Mabaym Oypuakka (maxaza — 30° ra_) Oypuanm /f\§;30°
III. Buurasufi xapakar _ Q_:
IV. Xapaxatnapiu cosnam
a) ymymuii Gearucu . /
6; TexHc Xapakar ,//';
B) NOFOlANM (MOFOHANAP COHM K¥pcaTiamarania) /]_j
) noronanH (noroHanap coHH k¥pcaTmaranga — maki- A4
Ia—TIOFOHa COHHM 4 ra Teur) . /”_"I
1) TacManM TOFOHAIM y3aTMa (Waxifa — 3 noFoHa u) _%JQJ

JABOPATOPHSA NN, ACOCAH, KYUUJIATY BOCKUUYJIAPJAH HBOPAT

1-bockuu. Mapxyn MammHa, MEXaHU3M €KM MOJAENIAaH Xap OWp 3BEHOHUHT
XapaKaTJIaHWIIM, KUHEMATUK >Ky(TIapHUHT Typiapd Ba YJIApHUHT ¥3apo >KOWUJIAITYBH Xamja
cuH(bIapy aHMWKIaHaJAW. MEXaHM3MHUHI acOCHH TEOMETpPUK IapaMeTpiapyd aciuaaH yiadad
OJIMHAIU.

2-bockny. MexaHU3MHHMHI KHHEMAaTHK CXeMacH aciuJaH YI4aHraH TeOMEeTPUK
napaMerpiap 6yiinua MabIyM y3yHJIMK MaclTaOuja 4M3WiIag, cXxeMaza KHHEeMaTHUK Ky(dTiap Ba
3BEHOJIAPHUHT >KOMIaHUII TapTUOU KypcaTuiaiu.

MeXaHU3MHUHI KMHEMATUK CXEMAaCHHU YM3MII TapTHOW. KMHEMaTHK cXeMaHMHI 4Hu3Ma
MacmITady TaHJIAHAIW. Y3YHJIUK MAacIITaOMHUHT KodpdHuIeHTH Kyhnaarun Qopmyna OYyitnmua
XHcoOIaHaIu:

I
u, = i’;\ , Ml mm 1)
1

Oy epaa |ol - 3BEHOHUMHT xakukuii y3ynmru, M; O, A- unsmanaru kecma y3yHIUTH, MM.

3-bBockny. MexaHU3MHHUHT CTPYKTYypacH TEKIIMpHIaaAd. MeXaHU3MHUHT Ky3FadyBUaHIHK
JapakKaCMHM  aHMKIam.MammuHaco3nMkaa TEKMC  MEXaHu3MJlap Kyl  MIUIATWiIagd. by
MeXaHHU3MJIapJa €TaKYM 3BEHOJIap COHM MEXaHW3MHMHI KY3FadyBUaHJIMK Jlapa’kacura TeHr Oyiica, y
MabIyM KOHYHHMST OMJIaH XapakaT Kuiaau. MeXaHW3MHUHI Ky3raJlyBUaH/IUK Japaxacu YeOuries
dbopmynacu Epaamua Xucoo1ad TOMUIAIN:

W=3n-2P5-P,4 2

Oy epma N-Ky3FailyB4Yu 3BeHOJap CoHM, Ps V cuH} kuHematwk xydtnap conu, P, IV cund
KHHEMAaTHK JXY(TJIap COHH.

KY3FaJlyBUaHJIMK Japa)kajapy COHUTa Kapad, eTakuM 3BeHOJIap COHM TaHiaHaau. Arap W=1,
0ynca, MexaHu3Ma OuTTa erakuu 3BeHo, W=2 0¥Iica, UKKUTa €TAaKYU 3B€HO OJMHA/IH.

Arap MexaHu3M TapkuOuja 2-TajjaH OPTUK 3BEHOHU OUPIAIITUPYBYH Mypakal ImapHUpiap
MaBXKyJ OVyica, yaapHUHT Xap Oupuaa Oup Heua V cuHG KMHEMATHUK XYy(PTHH XucoOnaml Kepak
O0ynamu. Ps kunematuk xydtnap (mapaupnap) conn Ps=K-1 Ounan anmxnananu. by epma K -
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Mypakka0 mapHup épraMmua OupIialirad 3BeHojap COHH.

Arap MexaHU3MHHHT Ky3FaimyBuaHiuk napaxkanapu W=0 éxu W=2 6ynubd, MexaHU3MHHHT
Outra etakyu €pAaMma WIUIANIM aHHMKJIAaHCA, Oy XOJ MEXaHU3M TapKuOMJa MaccuB OOFTaHUIILIU
KM OpTUKYA DHPKUHIUK [apakaCcMHU XOCHJ KHIYyBYM 3BEHO OOpIMTHHH Ouinupanud. by
OOFIaHUIIIAD MEXaHU3M 3BEHOJAPUHUHI KWHEMATHKACUTa TahCUP KWJIMAWIM Ba MEXaHU3MHUHT
KY3FalyBUaHJIMK JapakacMHM XucoOallja yiap Ha3apra OJMHMAalIu.

Mucon ydyH 2-makijga KypcaTUIraH TEKHUC MEXaHU3MHU TEKIIMPAWIMK. 3BEHOJAPHUHT
Y3YHJIUTU:

IOlA = IOZB’ IAB = ICD = Iozoll Iolc = IAC’ I02D = IBD
MexaHU3UHHUHT KY3radyBYaHIMK Japakack 1 ra TeHr SKaHJIWTd KHHEMAaTHK CXeMaJaH KYpHHHO
Typubau. Kpusommn 1 HuHT xapakatu matyHiap 2 Ba 4 opkaiu
KpUBOIIUI 3 Tra y3aTWIaJAW. KYy3raJyBYaHIIUK JapakacuHU
AHUKJIAMH3;

W =3n-2P5-P4=34-26-0=0

oynnma n = 4, Ps=6, P,=0, W= 0 Oynranu ydyH IaKJIaaru
3eBeHOJIap Oupammack MexaHu3m sMac. by cxemanmaru CD éxu
AB 3BeHOHM 0J1M0 TallITacak MEXaHWU3M XapaKaTH y3rapMaciauru
MYMKHH. Arap/a maccuB 3BEHOHU XHCOOTa 0JIMacak,

W=3n-2P5-P4:3-3-2-4-0=1

0yIMO MEXaHM3MHUHT XaKUKHH KY3FaTyBUaHIIMK JapakacHHU H(oIaianu.

4-Bocknd. MexaHU3MHHUHT CHH(H Ba TapTHOM aHWKJIaHAIU. byHIa MeXaHU3MHUHT AcCyp
TypyXxJapH, yJapHUHI cuHGH Ba TapTuOuM Xamja €TaKJIOBYM 3BEHOra YJaHMII TapTHOU
aHUKJIaHaau. Puyarim MEXaHU3MJIap crpykrypacu .M. AproboneBckuii kiaccupukanuscu
Oyiinya aHuKIaHa . MexaHu3M eTakyu 3BeHO Ba Accyp Iypyxjapura axpaTHiaa.

MexaHU3MHUHT CHHOH Ba TapTHOM Iy MEXaHU3M TapKUOWTra KUPYBUU T'ypyXJApHUHT SHT
I0KOpH cuH(U Ba TapTHOM OunaH aHukiaaHagu. LIyHUHT ydyH MEXaHH3MHUHI CTPYKTypacu
TEeKIIMPUITraHJa, YHUHI €TaKud 3BEHOCHMHM aXpaTuO, KOJIraH KHHEMAaTUK 3aHkup Accyp
TypyxJapura TapKaTHIaau.

JlaGopaTopus MIIMHU Oa)kapulllja HUIUIATWIagUraH ac6o0 Ba yCKyHanap: MUIJUTUMETPIH
nyIaT YU3FUY, IITaHTeHIIUPKYJIb, KPOHUUPKYIb, TPAHCIIOPTUP, YN3MAUUINK acOo0ap Ba Xucobor
Bapary.

1.2 UIIIHU BAYKAPUILI TAPTUBHU

Xap 6up Tamada TaxxpuOa MIIIaH Ky3IaHTaH MaKcaaHu, O KapuIHIl TapTHOWMHYU Ba Ha3apuid
KACMUTAa TAIyKIH OYiraH Ha3opaT COBOJUIAPHU SXIOM OWIMII  Kepak. MeXxaHHu3MHUHT
CTPYKTYpPaCHHH TEKIIMPUII yUyH Tajiadara OUTTa MOJEN Ba MAK/UIApIa KeITHPIIITaH OUTTa MO
KMHEMAaTHK CXEMacHHU Oepuiiaau.

1. Mogen €ku MEXaHU3MHUHT TY3WJUIIM OWJIaH TAaHWIIMIMO, YHHHI XapakaTH Oyiimda
Basudacu Oenruiaananu. MexaHu3M 3BEHOJAPHUHT Y3apo >KOWJIAIIYBU SIKKOJ KYpUHTaH Ba3HsTra
VpHaTUIAH.

2. Kunematuk KypT Ba 3BEHOJAPHHMHI IApTIM Oenrwiapu Epaamuna OepuiraH
MEXaHU3MHUHT TY3HUJIUII CXEMACHHHUHT 3CKU3U YH3HIIAIH.

3. bapua 3BeHonapHu pakamiap Ounan Oenrmnadr (croiika O pakam OumiaH Oenruiasr).
Kunematuk kyTiapHu J0TUH ajdaBUTHHHHT 6ot Xapduapu OwiiaH OenruiaHr.

4. KY3FamyBUM 3BEHO Ba KHHEMAaTHK Xy(]Tiap coHM aHWKIaHuO, YeOumeB dopmymnacu
épaamuia MeXaHM3MHUHT Ky3FallyBuUaHIHMK napaxkacu W xuco6mab Tonumaam.

5. 3BEHONApHUHT Y3YHJUKJIAPH, CTOWKAalap Opajufd Ba CTOWKa OWIaH WYHaITUPYBUYU
OpaJuFy YI4aHu0, XucoOOT JKaaBanura E3umaim.

6. MeXaHU3MHUHT || Y3YHJIHK MacIITa0u TaHIaHUO, YHUHT KHHEMATHK CXEMAaCH YM3HIIaIH.
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7. Arap MEXaHU3MHHUHT Ky3FaJTyBUaHJIMK Japa)kacH €TaKdd 3BEHOJIAp COHUTa MOC KeMaca,
MEXaHHU3M/Iard MMacCUB OOFIaHUIIUIAp €KUM OPTHKYA SPKUHIIMK JapakacCuHU XOCHJI KUJITraH 3BeHOIap
aHUKIaHUO, yJgap MeXaHM3MJaH MapTiAM paBUIINA axpaTwiagu. Arap onuid KUHEMaTHK Ky(hT
Oynca, y 2 Ta KyWH KHHEMAaTHK >KypTiim OHp 3BEeHOra ajaMallTHPUINO, aJIMallTHpUJTaH
MEXaHU3MHHUHT CXEMAaCH YH3HIIa 1.

8. ETaxuu 3BeHO cTpenka OuiiaH KypcaTuiaaau.

9. Mexanu3aM Accyp TypyxJjapra axpartuiagud. Xap Oup rypyx ajoxuga YU3UiIn0O, yYHUHT
cuH(H, TApTUOU Ba TYpH KYpPCATUIIAIH.

10. MexaHU3MHUHT CHH(U aHUKITAHUO, YHUHT Ty3UIMII popMynacu E3unaau

KuneMaTuk cxeMaHHu TCKIIHPHUII

1. Bepuiran cxema UXTHEPHH |4 Y3YHIIMK MacCIITa0K1a YA3HIIa TH.

2. MexaHM3MHUHT Ky3FallyBUM 3BEHOJAp Ba KUHEMATHK J>Ky(QTJapd COHU aHHKJIAHHO,
MexaHn3MHUHT W K¥3FallyBUaHIIMK Japakach XUco0sad Tomuau.

3.C¥yurpa rokopuaa éuirat 7,...,10 myHkTinap 6axapuiaam.

1.3. KEPAKJIN ACBOBb-YCKHNHAJIAP.
MexaHnu3zmuaap MOJENIH, YU3MAYIIIUK ac0001apu, XucoOOT Bapakacu.

HA3OPAT CABOJIJIAPHA
1. 3BeHO, KHHEMATHK XY(PT, KHHEMAaTUK 3aH)KUP, MEXaHU3M Ba 3B€HOHUHT 3JIEMEHTH HUMA?
2. Kunematuk Xy(pTaapHUHT OOFIaHUII IIAPTH Ba KMHEMATHK 3JeMEeHTU Oyitmua cuHrapra
OYJIMHUII TAPTUOMHU aUTHO OCpUHT.
3. CtpykTypa Ba KHHEMATHK CXeMa HuUMa?
4. Ky3ranyBuaHJIMK Japa’kacu KaHAail Tonuyiaan?
5. Accyp rpyxiapu HUMa?
6. Kyiiu Ba onmii kuHeMaTuk xydriap Huma?
7. IlaccuB Ba OpTUKYA 3BEHO J1€0 KaH1ail 3BeHOra auTuiaaau’?






25.

28.

34.

46.

10



Hamanran MYXaHAMCIUK NMeaaroruka MHCTUTYTH

Kac06 Tabaumn (KUnuiok Xy:kajJuruid MeXaHu3anusijiamTupum) kageapacu

MexaHu3MHHMHI KHHEMAaTUK CXeMaCHHU YM3HII Ba YHUHI CTPYKTYPACHHU TCKINUPHUIITaA

1-Ta:xxpu6a numu 0yiiu4ya xucoo0T

MexaHu3m MOJETMHUHT KUHEMATUK cxemacu  |MexaHu3sMHM  Accyp TypyxJapura
@KpaTuOd YW3HUHT, YHUHT CHUH(GU Ba
TapTUOUHM KYPCATHHT.

Kunematuk xyQTHUHT 3BEHOHUHT
3BEHO- 3yH-

Homu | Cundu | benrucu V3R Homu
Japu JUTU

IlaccuB 3BeHO-
OpTurKYa 3B€HO-

MexaHU3MHHUHT TY3UJIHIII
dbopmynacu

KY3Falydd 3BEHOJIAPH COHU N=
5 KJ1acc KHHEMATHK KypTiap coHu Ps=
4 xyacc KUHEMAaTHK KypTiap conu P,=

MexaHU3MHUHT Ky3FalyBYaHIIMK JapaKkacu
W:3n'2P5'P4:

Nuau Gaxkapau: dakynreTn Niau kabyn Kuiau:

TYpYX TOJIHOHU:

11



2- TAJRIBA ISHI.

MAVZU: ZVENOLARNING INERTSIYA MOMENTLARINI ANIQLASH. ZVENONING
INERTSIYA MOMENTINING FIZIK VA MATEMATIK MAYATNIK USULIDA

ANIQLASH

1.ISHDAN KO’ZLANGAN MAQSAD.

Sterjenlarning (shatun, krivoship, richag va boshqalarning) massalar markazi va
inertsiya momentini tajriba yo’li bilan aniqlash.

2. ISHNING NAZARIY ASOSLANISHI.

Og’irlik kuchi ta'sirida qo’zg’almas o’q atrofida tebrana oladigan qattiq jism fizik
mayatnik deb ataladi. Masalan, shatunning bir tomoni qo’zgalmas prizma qirrasiga

Y,

11117117 777777

7777707777777 77

ilinib, simmetirik vertikal u-u
o’qidan ma'lum ¢ ga burilsa-yu,
qo’yib yuborilsa, u osish 0
nuqtasi atrofida tebranib, fizik
mayatnik  vazifasini  bajaradi
(4.1- shakl).

Fizik mayatnik usulida, asosan,
shakli uzun bo’lgan detallarning
shatun, turli richaglar, tarozi
shayini, mayatniklar va hoka-
zolarning inertsiya momen- tini
aniqlanadi.

Fizik  mayatnik  yordamida
materiallarning fizik xossalari,
gattigligi, egiluvchanligi,
ishgalanish koeffitsienti,
yeyilishi va boshga hossalari
aniglana- di. Jismlarni inertsiya
momentini  fizik  mayatnik
usulida o’rganish va hisob- lash
formulalari  ko’p.  Shunday
bo’lishiga qaramay zvenolarning
inertsiya ~ momenti,  asosan,
mayatnikning T tebranish davrini
yoki uni I keltirilgan uzunlik

bilan aniglanadi.

Bu usullarni tatbiq etib, zvenoning inertsiya momentini aniglaymiz.

A. Fizik mayatnikning inertsiya momentini tebranish davri bo’yicha aniglash
Mayatnikning osilish 0’qiga nisbatan inertsiya momenti | va uning tebranish davri T
bir-biriga bog’lig, bu bog’lanishni aniqlash uchun qattiq jism xarakatining
differentsial tenglamasini yozamiz:

1, +Glysinp =0
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bu yerda 1, -jismning osilish 0’qiga nisbatan inertsiya momenti;

G -jismning og’ilg’irligi; I, -osilish nuqtasi O dan massalar markazi S gacha bo’lgan
oraliq ; @ - mayatnikning burilish burchagi.

(4.1) tenglamadagi Glli ni k® bilan belgilab, quyidagi ikkinchi tartibli differentsial

0
tenglamani hosil gilamiz:

é+k* -sinp=0
Mayatnik kichik ¢ burchakka burilib tebrangan xol uchun sine * ¢ deb olsak
»+k?p=0
bo’ladi. Bu tenglamaning yechimi ¢ =g, coskt bo’lib, u garmonik tebranma

xarakatning bir jinsli chiziqli differentsial tenglamasi bo’ladi; bu yerda ¢ -
mayatnikning boshlang’ich burilish burchagi; k -tebranish chastotasi; t —vaqt.

Demak, fizik mayatnik kichik ¢ burchakka burilib, tebranma xarakat gilganda, uning
bir marta to’la tebranish davri quyidagi formula yordamida topiladi:

1227 ot (4.2)
K Gl,

formuladagi 7*~g=981 m|sek va I, birligini metr xisobida olib, uni

soddalashtirsak, fizik mayatnikning osilish 0’qi O ga nisbatan inertsiya momentini
xisoblash formulasini hosil qilamiz:

I, - Mlgs >
4 (4.3)
Zvenoning massa markazi S ga nisbatan inertsiya momenti esa
ml
ls = 408 (Tyi _4|05) (4.4)

formula yordamida aniglanadi.
Bu formulalardan ko’rinadiki, zvenoning inertsiya momentini aniglash uchun, zveno

massasi m ning osilish nuqgtasi O dan massa markazi S gacha bo’lgan log oraligni va
bir marta to’la tebranish vaqti T, ni aniqlash kerak.

1. Zvenoning og’irligi va massasini aniqlash.
G

Zvenoning og’irligi G tarozida o’lchanadi. Massasi esa ™9 formula yordamida
hisoblanadi.

2. Zvenoning massa markazini aniglash. Zvenoning massa markazi S bir necha usul
bilan aniqlanadi. Shulardan ayrimlarini ko’rib chigamiz.

a) Simmetirik zvenolar prizma qirrasining o0’q chizig’iga tik qilib, muvozanatda
turgancha o’rnatiladi. So’ng prizma qirrasi tegib turgan chiziq bilan osilish o’qigacha
bo’lgan masofa o’Ichanib aniqlanadi.

b) Agar shatunning ikkala uchidan osish imkoniyati bo’lsa, ikki uchidan osib,
tebranma xarakatga keltiriladida, uning massa markazi aniglandi.

Shatunning bir uchidan prizmaga osib, 20 marta tebratiladi-da t vaqt o’lchanadi va bir
t

T =—
marta to’la tebranish T, davri " 20 formula yordamida aniglanadi. So’ngra ikkinchi
uchidan osilib tebratiladi-da, T, ni aniglanadi. Osilish nugtasi 0 dan massa markazi S
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gacha bo’lgan masofa
)]
® (T -T2) -8l (4.5)

formula yordamida hisoblab topiladi; bu yerda ! shatunning ikkita osilish nugtasi
oralig’i.

B. Fizik mayatnikni inertsiya momentini keltirilgan uzunlik bo’yicha aniqlash
Cho’zilmaydigan ipga osilgan va massasi bo’lgan material nuqta qo’zg’almas 0’q
atrofida bir tekis tebransa, u matematik mayatnik bo’ladi.

2
Agar 1, ni M« bilan va los ni !

tebranish davrini hosil gilamiz:

T, =21 \g (4.6)

Ipga osilib, fizik mayatnik bilan birgalikda tebranuvchi matematik mayatnikning

keltirilgan l uzunligi deyiladi.
Fizik mayatnikning keltirilgan uzunligini aniglash uchun fizik va matematik
mayatniklarning (4.2) va ( 4.6 ) formulalardagi tebranish davriga teng yani T qT

< bilan almashtirilsa, matematik mayatnikning

bo’lish kerak. U holda, keltirilgan l ning giymati.
‘]O

LIRS (4.7)

bo’ladi. Ikkala mayatnikning tebranish amplitudalari bir xil bo’lganda, l keltirilgan
uzunlik tebranish amplitudasiga bog’lik bo’lmaydi. Fizik mayatnikning osilish

nugtasi 0 dan massa markazi S davomida aniglangan l oraligdagi TS nugta
zvenoning tebranish markazi deb ataladi.

Demak, jismning keltirilgan uzinligi l ma'lum bo’lsa, uni fizik mayatnik deb gabul
qgilib, uning inertsiya momentini osilish o’qiga nisbatan quyidagi formula yordamida
aniglash mumkin

Ik =

_ 2
lo=m-lg -l ,x2- M (48)
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4.3. IShNI BAJARISh TARTIBI.
Zvenening inertsiya momenti ikki usulda aniglanadi.
1. Fizik mayatnikning tebranish vaqgtini aniglash usuli. Bu usulda uskuna sxemasi
chiziladi. Zvenoning og’irligi G va massasi m aniglanadi. Yugorida keltirilgan usullar
bilan zvenoning massa markazi S aniglanadi va osilish 0’qi O dan massa markazi S

gacha bo’lgan los masofa hisoblab topiladi. Zveno prizmaga ilinadi. U taxminan
5°.... 8° ga burilib, quyib yuboriladi. 20 marta to’la tebranishga ketgan vaqt t
sekundomer yordamida o’lchanadi va bir marta to’la tebranish davri hisoblab
topiladi:

T=1

20 (4.9)
Tajriba 5 marta o’tkaziladi va T ning o’rtacha son giymati aniqlanadi.

So’ngra aniglangan m, los va T¢ lar (4.3) va (4.4) formulalariga qo’yilib, zvenoning
inertsiya momentlari I, va Is xisoblanadi.

I11.2. Fizik mayatnikning keltirilgan uzunligini aniglash usuli. Birinchi usildagi 1, 2,
3 punktlarini takrorlab, ularga qo’shimcha ravishda quyidagilar bajariladi.

4, Zveno prizmaga ilinadi. Ipning bir uchiga sharsimon tosh bog’lanib, ipning
ikkinchi ~ uchi prizmadan oshiriladida tortiladi. Osilgan bu tosh matematik
mayatnikning massasi bo’ladi.

5. lIkkala mayatnik ma’lum burchakga burilib, quyib yuboriladi. Shunda ikkala
mayatnik baravariga tebranishi kerak. So’ngra ularning bir necha marta tebranish
davri aniglanadi.

Agar mayatniklar baravariga tebranmasa, ipning uzinligini o’zgartirib, ular baravar
tebranish xolatiga kelguncha tajriba davom ettiriladi.

6. So’ngra ipning osilish 0’qi O dan toshning markazi TS gacha bo’lgan OTS masofa

o’Ichanib, keltirilgan uzunlik ¥, aniglanadi.
7. Tajriba 5 marta takrorlanib, l ning o’rtacha son giymati topiladi.

8. Aniglangan m, los va 1 lar (4.8) formulaga quyilib, zvenoning inertsiya momenti
lo xisoblanadi. Ikki usuli bilan aniglangan I, ning nisbiy xatoligi kuyidagi formula
yordamida xisoblanadi.

g — 1o
S0 "0 100%

lo (4.10)
8. Tajriba natijalarini xisobot varag’iga yozib ish topshiriladi.

Aly =

Nazorat savollari
1. Zvenoning inertsiya momenti nima?
2. Zvenoning inertsiya momentining og’irlik markaziga yoki osish nugtasiga nisbatan
o’lchamining qaysi biri katta va nima uchun?
3. Nima sababdan zvenoning inertsiya momentini aniqlashda uning vertikal o’q
chizigdan katta burchakka burib tebratish mumkin emasligini tushuntiring.
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Namangan muxandislik pedagogika instituti
Kasb ta'limi (Qishloq ho’jaligini mehanizatsiyalashtirish) kafedrasi

Zvenolarning inertsiya mementlarini fizik va matematik mayatnik
usullari bilan aniglashga oid
2-tajriba ishi bo’yicha xisobot

L Jskiinanina sxemasi

2. Massasi

1. Zvenoning og’irligi G =

3. Ikki osilish nuqtasi oralig’i | =
4. Zvenoning osilish nugtasidan massa

markazigacha bo’lgan oraliq

(TZ-41)1

5.0 (TF+T)-81

6. Mayatnikni keltirilgan uzunligi ho=

Tebranish davri bo’yicha

Keltirilgan uzunlik bo’yicha

P Bir uchi Ikkinchi uchi  |Zvenoning inertsiya momenti
= O
E E
(3]
= S| theex | Ty sek | tocex | T seK | yw _ oo 1 —
S ' ¥ =m-l -1, =
1
2
3
4
d _ Mlos 72 _
5 Io -4 T =
O’rt
a Son
Zvenoning massa markaziga nisbatan
inertsiya momenti
_ Mg 2 _
Is_ 4 (Tl _4°|os)—
Ishni bajardi: fakulteti Ishni gabul qildi:

gurux talabasi:
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3-TAXKPUBA UILIIN

BUHTJIM KHHEMATHUK KY®THUHI ®OMIAJIU Ul KOO®PUIIEHTUHHA
AHUKJIAII

|. AIIJAH KY3JIAHT AH MAKCAJI.

Buntin xydrt (BuHT-raiika)HUHT YK OVitia® IOKIAaHUIIMHMA Ba MaTEpHAUd Xap XU
Oynran Typyiu mapaMmeTpiH pe3bOanmapHUHT Goumanu Uil KOIPPUIMEHTUHH aHATUTHK

Ba TaXprba/ia aHUKJIAIL.

Il. AIITHAHT HA3APU ACOCJIAHUIIINA.

Buntin xydrnap (pe3pbasii Oupukma, mIpecc, JAOMKpAT, TOKAPIWK CTAHOTHUHT
CypHIll BHHTH Ba OOIIKajlap) MAIIMHACO3NIMK Ba NPHUOOPCO3NTUKIA KEHT Kylamja
UILIATUIIA]TH.

BuHTIM kMHEMAaTHUK )XyPT BUHT Ba raiikagan ubopar. Buntiu xydrt cudaruna 1ypt
Oypyakiu, Tpameuuojang, y4doypuakiu Ba OOIIKAa MaxCcyc pe3pdaiap MIUIaTWIAIH.
Pe3pbamap Oup kupumian Ba Kym Kapumiau Oynaau. Bunt-raiika y3armacu aitanma

IIapaKaTHU WITapyuJIaHMa Xapakarra aﬁHaHTI/IpI/IHI Ba KYYHH y3aTHUII Y4YH XU3MAT KWJIaau.

Arap BUHTIM YM3MKHHHI KyTapumuml Oypuarum kartrta (o >12°) 6ynca, mirapnanma
XapakaTUHU aljaHMa XapakaTra aljJaHTHPUII MyMKHH. by mMexaHusMm €paaMuaa BUHT Ba
raifkaHWHT KyWHJIaTu XapakaTJIapuHH OCKI Kujica Oynamu:

1) BUHT aiiiaHraH1a raifka CUJIKUNIN;

2)BUMHT ail;laHTaHJa Ba WIrapujaHMa CHIDKUTaH/Ia raiika Ky3ranMmac O0yianu;

3) raiika aiijjaHraHjia BUHT WiITapuUjaHMa [apakaT Kuilaau;

4) raiika aillaHrasja Ba WirapuiaHMa Xapakar KWIraHjaa BUHT Ky3raiManu;

5) BUHT cToiikara HucOaTaH ailiaHuO, WirapwiaHMa iapakar KujiraHjaa, raiika
WirapwiaHMa mapakaT KWiaau.

Buntnmn xydTnapHuHr ad3auTukiIapy: TY3WIHIIA OJINHM, KaTTa Ky4JapHUA y3aTHII
MYMKHWH, CHIDKUII OUp TEKKHUCIA Ba KyAa aHWK OYnaju, paBOH Ba HIOBKUHCH3 XapakaT
KWIAaaW, y3aTUII COHU KaTTa, y3-Y3UHH TOPMO3JIAIIM OJJHM, 3BEHOHUHI TE€3 CHIDKUII
apakaTUHU OJAUHN Ty3WIMa EpAaMu/ia OCHIT KWIUI MyMKHH.

Kamunnuknapu: BUHTIM >Ky(dTiapAa HWIIKAJAHWINTA KeTaJuraH Ucpodrapuminuk

KaTTa, )Ky(Tiap Te3 edmnanu, ¢poitnanu ui ko3 PUIIeHTH KaTTa smac.
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Taxpuba ycymuna suntiam xypraunr OHK Qoiigany Kapmuiuk Ky4d MIIH Ag
HUHT XapaKaTJIAHTUPYBUM KYYHUHT UM A, , ra HUCOaTH OMIaH aHWKJIaHAIH.

Ay,

n :A_ (5.1)

XK
Buntim xydraa xyrapuwiagurad OKHUHT orupiuru Q Qoiiganu Kapmuink Kydu
Oymamu. YHM €HTHIl y4yH BUHTTA XapakaTJIIAHTUPYBUM Kyd MOMEHTH M, KYHWHII Kepak.

BuntHunr 6up Mapra aitnanumuna YK 0yinad Tabcup 3TyBur Kyd Q HUHT oigany uim.

4,,=Q-5S-a (5.2)
dbopMmyna OuiaH, XapakaTJaHTUPYBYM KYYHHMHT UIIH dcCa
Ay = 21 M, (5.3
dbopmyrna OwiaH aHKTaHAIH.

VY xonna mexanuk ®UK kyiugaru Hucoat EpaaMmuia TONUIaIn:

_Q-S-a

n 2M (5.4)
Oy epaa S- pe3rba Kagamu,
A -BUHTHUHI KHPUMJIAPH COHU;
M, -  XapakTJIaHTHPYBYM KYYHHHI OypOBYM  MOMEHTH, YHHUHT KHHUMATH

WHUKATOPHUHT KYpcaTHUIINra OMHOAH TapupoBKa rpaduru (Exu skaBalid) AaH OJIMHAIH.
AHanuTUK ycyija aillaHMa XapakaTHU WIrapujaHMa XapakaTra ailllaHTUpyBYU

BuHTIM )XypTHHUHT UK Kylingaru popmyna épaamuaa aHUKIaHAN:

t
aH = ga 1 (55)
tg(a+ o)
Oy epa: o - BHHTIIM YM3UKHUHT KyTapyiInII Oypyard, y Kylnarnda aHuKJIaHaIn:
gy = S0

w
dyp-pe3pOaHuHr ¥pra AuaMeTupu;

(p-BHHT-FaﬁKaHHHF HIITKAJTAHUIII 6ypqarH, y KyI?H/IL[arI/Iqa AHUKJIaHAIU .
p=arctgf (5.7)

f — BUHTIIM )XKY(QTHUHT WIIKATaHUII KOA()OUIMEHTH, YHUHT KHHAMATH Maxcyc KaiBajjaH
OJIMHA/IN.
Arap BUHTIM Xy()T MeTpuK yuOypuakiu pe3sdanu 6ynca, ®UK Hu anuknammga @
18



HUHT YpHHra MAPTIM UIIKATaHUII Oypyaru ¢'  KaOyJa KWIMHAIH.

o' =arctg f = acrtgL, (5.8)
cosp

Oy epaa: 3 - pe3p0a NpOGUIMHUHT sIpUM Oypyaru.

Buntim xxydpranar @HKra BUHTIN YM3MKHUHT KYTapyIMII Oypyaru o, Ba KUpUMJiap
COHM a Tabcup Kwianu. Pe3pOanuHr Kupumiap conu omwumu Omian OUK omanu. Arap
/@ Gynca, BUHTIM KypT Yy3-Y3ugaH TOPMO3NAHYBUM KypT Oymamu. VY3-y3uman
TOpMO3NaHyBUd BUHTIU KypTiap OUKuunr kuitmatu 0,5 nan kam 6ynanu. by xydtnap
IOK KyTapull MeXaHu3MJapHjaa, Ipecciapja Ba Oomka Ty3wiMmanapja WIUIaTUIIaIN.
BuHTIM MeXaHW3MJIApHUHT pe3bOanapuiard WIIKAJAHWIIHA KaMaWTUPUII Y9yH BUHTIU
yn3uK OyiiMya Maxcyc apukKdya O4WIMO, yHra IIapukiap KyWuinaau. ByHUHr Hatwxkacuia
xyprauar ®UK 0,9...0,95 rava ommpunaau. Jlekun OyHaai xxypTau Taii€paan Mmypakkao
oynaau.

Arap wirapuiaiMa XapakarT aiigaHmara ainmantupwica, DOUK kyitmparuya
aHUKJIAHAIN:

_g(a-9)

tga (5.9)

Ha

Kyituna maxcyc kypuima TMM 33 M épnamuna BuHT-raiika xypruHuar UK aunr
TaXpubaia aHUKITAHUIITMHU KYPUO YNKaMU3.
Bunr-raiika xxyprunuar ®UK su TMM 33 M kypunmacu épramuia Taxpuda iynu Ounan

aHUKIaHaIH.
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L mrme

o A
./”e’u?»?

TMM 33 M KypHIMACHHUHI TY3UJIULIH.
Kypunmanunr acocu  IIBEJJIEpPAAH
sicaJiraH cTaHuHa 4 OYiuo, yHTa
ukkuta 10 Ba 16 mNOAMIMIHUK YpHATKUYIAP
markamiaanamy (5.1-makn o).  FOkopu
YpHaTKU4Yra peaykrop 2 OujaH dSIEKTPUK
nBuratenb | ypHaTWwiIrad. OJEKTp JBUTaTellb
pOTOpPH THUILIM Yy3aTMa PEAYKTOPU 2 OpKalIu
TEeKIIMpUIaaurad BUHT |lra aiinanma Ba raiika
12ra WITapuIaHMa Xapakar oepanau.
Penykropuunr Bamu 14 BuHT llra wmaxcyc
mydpTta Epaamuaa Kymwiaan. BuaTim Kyt
BuHT 11 Ba raiika 12 gan mbopat OYnuO, yHra
MKKHU- Ta TOPTKUY S5 €paaMua TpaBepca 7 Ba 10K
8 ocunanu. FOKHHMHT ofupnuru Touuiap Habopu
épaamuna y3raptapuiaad. Acoc  apHuK4acu
Oyiina0d cumxyBun OapmMok 3 raiika 12HUMHT
aianu0 KeTHINWAAaH caxianan. MImKagaHUIIHA
KaMaWTUPHII Y49yH OapMOK Yy4HWra HIapUKIH
nomuMnHuK  Kyuwunrad. [llapakatnantupyBun
KYYHUHT OypOoBYM MOMEHTHU M, HUHI KHIIMaTu
peakTuB MOMEHT Mp HU ynyam  OwiaH
aHUKJIAHAaIW. OJIEKTPUK  JIBUTaTellb  TOKKa
yJIaHTaHJla YHUHT POTOPU BUHTHHU alJIaHTUPAIH
Ba Q Kkyuy OuwiaH IOKJIaHTaH TaillkaHU OKOpHUra
KyTapa Oomutaiian. bup BakTHUHT y3ua peakTHB
MOMEHT Mp peayKkTop KOPIYCHHU DIEKTPUK
JBUTATENh OWjaH Ouprajukia KapaMma-Kapiiu
tomonra Oypanu. lllynma pemykTop Kopmycu
aliaHaJn-a, YHUHT KOIIKOFMIa MallKaMJIaHTaH
puyar (tasgHu) 17 ronka miacTUHKa OpykuHa 18
ra Tabcup KWinO, yHu osragu. [IpyxuHaHUHT

STWIMINM  COaT TUOMAArd UWHAUKatop 19
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CTEpKEHUTa TabCUp KWIMO, YHU CWDKHTaAU. WHIUKATOp CTEPKEHUHUHT CHIDKHUIIN
penykTop puvaru l7marm peakTHB MOMEHTHU KypcaTaau, sbHH Mp K -My Oynamu.
[IpyxrHaHM TapupOBKa KUJIUII yIyH Maxcyc Mmociiama 13 Ba 15 Gop. ™M 33 M
KypWwiIMacu KyHUJaru 3J€KTp yiadaml Ty3uiaMmajapura sra: 1) miacTUHKa IpyKMHa 3 ra
TEH30METPUK JATUYUKIAp EMUIITHPUITAH. YHUHT CHUMJIApU IOKOpU TMaHelra YpHAaTHITaH
KIemMmanap €pAaaMuia TEH30METPUK KydaWTUpHIL NpuOOpU OpKajdu ocuuuiorpadra
ylaHaau; 2) BUHTHHUHT Oypyak TE3TUTHHU YI4all y4yH THUILIU FUIIUpaK 6 Ba TAaKACUMOH
JOMMUIN MarHuT 9 JaH Ty3WIraH UMIYJIbC MAarHUT-3JIEKTPUK JAaTUUTU MaxCcyc KieMMmalapra
ylaHaJ . KypwiIMaHu OOIIKapwill aBToMaTiamTupuiaran. TymOnép épmammma Kypuima
ANIeKTp Tokura ynananu. «HOprusuin» kHomkacu O0CHITraH/a, Taifka IOKOpHUra KyTapuiau,
JIBUTaTEIb TECKapH ailllaHTUpWIaau, railka macT TOMOHIa IOPTU3WIad Ba JIBUTaTellb
TYXTaTUIA/IH. Kypunmana pesepcuB Oynranu yuyyH Q OKHM KyTapuil Ba
nactra Tymupuin (¥3-y3uHH TopMo3lamMaiguran pespOanap yuyH QaxkaT KyTapuiaaau)
naitugarn BUHT-TaiikaHuHr PUKuu anukmam mymkuH. Buntnn xyprauar OUKHH
aHUKNIal y4yH raiika Q ok OwiaH IOKJIaHAJu.KypuiMma Opru3uind, BUHT OapKapop
njapaKaT KWiaraH NalT/a HHIUKATOp Ba TapOpoBKa rpadury EpaaMuaa mapakaTIaHTHPyBYU
Kyd MOMEHTH M)y aHUKJIaHA]IH.
KypuiiMaHuHT acocuii mapaMerpJiapu.

Buntnap tymnamu: 1) merpux pe3pdanu BuHT-M42x4,5(5.1-makn, 0). PespOanunr
cupt auametpu 0=42 MM, pe3pda kagamu s=4,5 MM, npoduiib Oypuaru 2[3=600, pe3bOaHuHT
ypra muamerpu Oyp=0-S-COSP OVmamu; 2) Tyrpu Oypyakiu OMp KUPUMIIH pe3bda — TYFpH

M42X4,5 (5.1-maxm, B). Tyrpu Oypuaknu pe3pOaHHHT cUpTKU quaMeTpu =42 mm, pe3pda
Kajgamu S=4,5 MM Ba ypTa auameTpu dyp=d-§ ,0Vmanu; 3) TYFpu OypYakiv y4 KHPUMIIH

pe3pba-Tyrpu  M42X(3X8). BunrtnapHuHr Marepuanu-45 nynaru. [ailikanapHUHT

matepuanu-20 mymaru; aysa CU12-28, naryns JIC-59-1, 6ponza bp OLIC-4-2,5. FOxHUHT

orupauru -30 , 50, 80, Ba 100 u; ['aiikanuHr BUHT OYitmua wum Wynu-300mMM. BuHTHUHT
aun

aitmanmm yactotacu — N =60 )
MUH

Nmkananumn kodGpGUIMEeHTIApUHUHT KUMaTiIapu: mynatr Oyiwda f0,18; mymat

Ooponza OVitnua f0,15; mynar naryns Oyiuva f=0,16; nynat uysu Oyiinua f=0,17 ra TeHr.
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KEPAKJIN ACBOBb BA YCKYHAUJIAP.
TMM 33 M KypwiMacu, BUHT Ba rakajigap TYIUIaMH, TapO3U TOILLIApH, TapUpPOBKa

rpadury, MTaHTeH ITUPKYIIh, pe3b0a YIdarud, Yn3MadmiIvK acoo0mapu, muco00T Bapary.
HNIITHU BAYKAPUIl TAPTUBUN.

1. KypuiMaHUHT KHHEMATHK CXEMacH YU3UIIa TN,

2. Bunt Banu OypoBuYM MOMEHT M, HUHI TapupoBKa rpapuru aHukiaaHaau. TapupoBka
KWIMILI TapTUOM: y3WIMaurad cuM (€KU UI) peAyKTOp WIKUBUTA Ypanuo, 610k 15 opkanu
tomr 13 ra ynananu. Bunt 11 Ba raiika 12 kypwiManaH onuHajau. Toll OFUPIUTHHU
¥3rapTupud, peayKTOp puyarura TabCUp 3TYBYM CTaTOPHUHI PEAKTHB MOMEHTH KyHuIaru

dbopMmyrna OWsIaH aHUKJIAHAIN:
M,=G Ry (5.10)

Oy epna: G- TapupoBKa KWIYBYM TOIIHUHT OFUPIIUTH,
Ry - pelyKTOp IIKUBUHUHT PaJIUYCH.
NuaukaTop CTep>KEHUHUHT Iap OUp MOMEHT OMpPJIUTHra TEerHIIN CHIDKUII Kuiima |

UHIUKATOp KYpCcaTUUINAAH OJIMHMUO, XapaKaTiJaHTH- PYBUM Kyd MOMEHTH My =My (1)

HUHT TapupoBKa rpaduru Ly Ba || macmradnapaa yu3uiagi. TapupoBka rpa@UruHUHT
YMYMUN KypuHUIIHU 5. 1-11aksi, e 1a 6epuiras.

3. VkuTyBuMHMHT KypcarMachra OWHOAH, OEpMIraH BHHT Ba TallKaHHHI AaCOCHI
napameTpiapy, BUHT Ba TalKaHWHT MaTepualld, pe3bOaHUHT TypH, KaJaMH S, KHPUMIIApH
COHM 0, ¥pTa auamerpu Oyp Ba npoduias Oypuaru 23 mama BUHT-TAHKaHHHT MaTepUaliura
Kapal HIKagaHu Ko3(QPUIMeHTH f HUHT KHHMaTH KaABaJIaH TaHJIaHAIH.

4. BUHTIM YM3UKHUHT KyTapwium Oypuaru o (5.6) dopmyna €pmamuaa Ba HINKATAHUII
oypuaru ¢ sca (5.7) dopmyna épmamuaa mucoOIaHnO, pe3bOaHUHT Y3-Y3HMHH TOPMO3JIAIL
XYCYCHATH TEKIIAPHIIAIH.

5. BuHT (pe3wHa rapAmimiM nactra KapaTuiuO) raiika OwWIaH KypwiMara YpHaTHIaIu.
[Ilynna raifka BAHTHUHT MACTKU KUCMUJA TYPHILIN KEpPakK.

6. Orupnuru 30 H 6ynran 1ok raiikara ocuiau.

7. Tym6nép €pnamuia Kypuiama 3JIeKTp TaApMOFUTa yIaHAH.

8. "KOprusui" kHonKacu 60Ccuauo, JIEKTpP JIBUTATEI IOPTU3HIIAIN.

9. T'alikaHMHT IOKOpUTra KYTapWIMIIKIA UHIUKATOP KypcaTMacHiaH CTEP>KEHHUHT CUIKUII

| kuitmaTn onunanu. Naifikanu 3 maprta kyTapuO, | HUHT ¥pTaya COH KUHMaTH aHUKJIAHAH.
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Arap pe3n0a ¥3-y3UHM TOPMO3JIOBUM OYJica, ralkaHU MacTra TYIIUII NaWTuaa mam | HUHT
KUUMAaTHU E€3WIaIu.

10. Orupmuru 50, 80 Ba 100 H 6ynran roxnap Ounad Taxpuba YTKa3wiInO uHANKaTopAaH |
HUHT yJjapra TeruIuid KHAMaTIapu aHuKITaHaTH.

11. TapupoBka rpaduru OYViinya BUHTHUHT XapaKaTIaHTUPYBYU Kyd MOMEHTH M, HHUHT
KUHAMAaTH aHUKJIaHaIH.

12. MHnukatopHUHT map OWp KypcaTHINWra TETUIUIM BUHTHUHT OMp MapTa aillaHuIIn
yayH (5.3) dopmynanan A x HuHr Ba (5.2) dopmynanan Agpx HUHT KUAMaTJIApUHH
nruco6ma0b, (5.4) popmyna épnamuna BunT-raikanuar UK Anuknananu.

13.0nmuaran Hatwkanap acocuna BuHT-raikannHr @MUK HuHr 1ok Q ra Oornmuk Oynran
ukkuta N=n (Q) rpadurn ynsmiagm.

14.Anamutuk ycynna BuntaBuil xyprauar ®UK (5.4) dopmyna épmamuaa Tormmmb, GUK
HUHT TaXpuOa ycynu OWjaH aHUKJIAHTaH KUHMAaTWUTa TaKKOCJIAaHAIW Ba YIAPHUHT HUCOWI
XaTONHKIApY aHUKJIAHAH.

15 X.uco6oT Baparu TYIAUPUIAIA-TA, UIIT TOMIIAPUITAIM.

HasopaT caBoJliiapmu

Kanpait MexaHu3M BUHTIN MEXaHU3M AcHuIaam?
Buntnm xxydTnap Kaliepaa unuiatunagn’?

BunTtinu mexanusm €pnamujia KaHaan mapakaTiapHy OJTUIT MyYMKUH?

> w0 bdh e

BuHTan MexaHu3miiapHUHT ad3aiIuKIapy Ba KaMUWIMKIApU HUMalapaaH

ubopar?

5. Buntmu xydpraunr ®UKHu Taxxpubana Ba aHaIUTHK yCYJ1/1a AHUKJIALT
dbopmynanapuHu TYIIyHTUPUO OEpHHT.

6. Buntmm xxypTHuar ®MKHN aHUKIam KypUIMAaCHHUAHT TY3WIHIIN Ba HIUTAITHHA
anuTuO OepuHT.

7. ?S-S'ISI/I,Z[aH TOPMO3JIAaHUII IIOJUCACH Kaiicu malTaa maiao 6ynanu Ba OyHaai
BUHTIIM Ky(TIIap KaepiapAa UIUIaTUIaaun?

8. ®UKuuHTr KuiiMaTH KaHaal mapaMeTpiapra OOFIUK MoJiaa Y3rapaam?

9. Buntmm xydrnapaunar ®UKan kangail ommpui MyMKIH?

10.XapakaTnaHTUpYBYM KYYHUHI MOMEHTH KaH/Aall TapupOBKa KWJIMHAAN?
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HAMAHI'AH MYXAHJAUCIUK-TIEAOT'OI'NKA UHCTUTYTU
Kac6 tabmumu (Kumuiok Xy kamuruHu MeXaHu3aIusIalTHpuUI ) kadeapacu

BUHTIM KHHEMATHUK KYPTHUHT (oiigaan uix Ko3puuueHTHHI
aHUKJIAWra gJoup 3-rakpuoda uim OyHu4a Xxucooor

M=M(L) mapuposka
epagueu

| L

Mk

Kypunmanune cxemacu

a

7
/; : e,
79 Y
7 - J(

=

16—

V. il

Acocuu napamemprap

1. Pesvbanune mypu

2. Pe3vbanune kaoamu S=
3. Kpumnapu conu =

4. Bunmnuune mamepuanu

5. Pe3vba npogpunurune
oypuacu 20 =
6. Pe3vbanune ypma

ouamempu d;, =

Typnu kyunapna xypTauar UK vy anuknam

s
= E Huaukarop < = s P §
S S| E < CTep’KeHUHUHT = A NS S
=2 £z rE g : & 3 Y )
ag G AR CHJIKUIITH s = N = < =
= £ o2 o S | T, ~ 3
< %
cEEE -
~ = I, 1, l, l, 'é
1
2
3

®OUK HUHT HUCOUNA XATOJHUTHA

M

Nurau 6axkapau:

TYpyX TOIHOHU:

dakynrern |WmHN Kabyn Kuiau:
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4-TAZKPUBA UIIIN

POTOPHU JTUHAMUK MYBO3AHATJIALI

|. MIIJIAH KY3JIAHTAH MAKCAJIL.

[utukoB b.B. cranorunga taxxpubda yTkazuil €paamuia poTOPHH MYyBO3aHATJIAIIHU

YPpraHuIL.

I1. AITHAHT HA3APUIH ACOCJIAHUIIINA.

3BeHO (MacalnaH, 3JEKTp JBUTaTe]l pOTOPHU, TUPCAKIN BaJl, TYPJIU KUIUIOK XYKaTUK
MalllMHAJIApUHUHT OapabaHiapu Ba Oomikanap) y3 Yku atpoduma ainaHraHga, arap
MyBO3aHATJIaHMaran OyJica, Mapka3fgaH KouMa Kyujaap xocudl Oymamm. by kywmap
TabCUpHUAA TMOALIMIHUKIApAA KyIIMM4Ya OOCMM Ba MalllMHa paMacuja TeOpaHMII
naio OYViaau. 3BeHO KaTTa TE3NMK/A aillaHranaa, Oy Kywjiap MalllMHa JeTallapuHu
CUHAMPUIIA MYMKHH. By XOJMCaHUHT OJJIMHM OJIMII YYYyH aiJIaHyBYM 3BEHOJApIa
Xocui Oyiran KymMMuya MapKas3laH KouMa Kyw@wiapHH MyBO3aHaTJall Kepak.
Kynunua, 3BEHOJIADHMHI MYyBO3aHATJIAHMAaraH MAacCCJIApUHUHI KUKWMaTH Ba
JKOMJIAHUIT ~ KOOpJWHATANapd HOMabiyM Oynmaau.byHmaii 3BeHolap Maxcyc
cTaHokiapaa MyBo3aHamiaHagu. b.B. IIIuTUKOB sAparraH CTAaHOTMHUHT TY3WJIUIIN
onauii OynmuO, pOTOpHM Te3 Ba Tyna (CTaTUKaBUM Xamjaa JTUHAMHUKABHI)
MYBO3aHaTJIANIH.

CranokHuHT cxemacu (6.1-maki,a) 1a KeITUpPWITraH acoc 3ra YpHa- TWITaH pama 2
BepTHKal TeKucIuk Oyinua O mapHupna Oypunaau. Pama ropuszoHTan Typwil
Ba3MATHIA WIMOK OWiaH Kymmirad. IIMOKHUHT FOKOPUTH KUCMHU IIIapHUP EpaamMuaa
pama OuIiaH, MacTKU KUCMU dca MpyKUHA 4 OWJIaH KYIIWIITaH.

Potop mapuupnu noamuMnHUKIapra YpHatwirad. Potop Bamura 5 Ba 6 guckiap
VpHartwirad. BuHr-raiika €paamuaa MOCAHTH TOWl YpHAaTuiaau. JMCKHU poTOp
BaJMra BHUHT EpAaMuaa Ky3raliMac KWidO KOTUpHII MYyMKUH. JIMCKka paauan
UYyHaIMIIMIAa KECUK O4YuiraH Oynu0, Oy KECHMKKAa POTOPHUHI aillaHuIl YKHIaH
MabJIyM paauyc OYitad KyImmm4a TOII Ba MOCAHTHIAP YpHATUIAAU. [{UCKHU poTOp
BaNMra HUCOATaH Kepakiu Oypdak ocTuia ypHaTHmr yuyH, yuaa 360° ra GymmHram
mKaiga Oop. Porop puuar 7 ra YpHaTWiraH DSJIEKTp ABuraren 8 Epmamuna

25



alimanTupuiaaau. Puyar sca 3 kpoHmuTeiHra ypHatuiarad. by kpoHmiTelHra nBu-
TaTEJIMHUHT TOK yJIaTM4U KOMIAIITUPUIITaH.

Pruyargarn mapcuMoH TyTKu4 OOCHITraHja JABHUraTelb BajlM aiylaHa Oomuiaiau.
JIBurateTHUHT (PUKIUOH IIKUBA 9 POTOPHUHT CHUPTKH FO3aCUTa WINKAJIaHWO, yHU
alJIaHTUPAJIH.

BunT Ba carx aHuKnarnd €épaamMuia POTOPHHUHI pPamMacyu TOPU3OHTAJ Ba3UATra
co3naHaau. TopMmosmamr Mocnamacu €paaMuia porop Tyxratuinanud. Porop
pamacuHuHr TeOpaHumM uHAukarop 10 Ownan Yymuanagu. MuaukaTtop Makcumanl

aMIUTUTYIaHU YIT9auIu.

k4 7

1 % ___;5/

6.1 — maxi

MyBo3aHaTnam Ha3zapuscura acocjaHuO, POTOPHM MYBO3aHaTJIaH-MaraH Oapua
MaccaJlapvHU MYBO3aHATJIAIl y4yH POTOPHH ailIaHUIN YKHUTa TUK OYIraH MXTUEPHIA
WMKKHU A Ba B TeKUCIMKKa Maccanap xounamtupuwiaan. Tekucnuk O mapHup ykka, B

TEKHMCIIMK 3ca L opanukia >KoWamrad AUCKKa ypHaTwiIaau. brusra Homabiiym M; Ba
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M, Maccanap poTop YKuIaH I Ba I, paauyc opamuruaa AA Ba BB texkucimknapra
VpHATWIAIN.
Porop ® Oypuak Te3nuk OuiaH aillaHTUpUIraHjga M; Ba M, Maccanap TabCUPUAA
MapKas/laH KouMa Kyiuaaru MHepuus Ky4iapu Xocui Oyiaau:

Pyu=Mir o’ Ba Pyu=m, o (6.1)
P> Ky4 pamaHuHT TeOpaHuIl mWapHupuaara A4 Tekucnukaa €rranu yayH, O mapHup

peakusicu OujlaH MyBO3aHATJIaIIa x. BB texucnukna €rrad P,; KydHU UKKWTA

Kydra — ropu3oHTal P,; Xamja BepTukan Py; kyunapra axxparamus (6.1-maxki, 0). by

KyuJiap

Py; =Py, * coswt,

Py, = Py ssinwt (6.2)

o0ynmu6, mapuup yxku O ra HucObaran L macodana xxoitnamiran pamara TabCUp 3TyBUU
My, MOMEHTH XOcUJl KWiiaau. bynapman ropu3oHTan Py, KYyYHUHT MOMEHTHU
HIAPHUPHUHT peakilus MOMEHTU OuiaH MyBo3aHaThamagu. Beptukan Py; Ky4YHUHT
MOMEHTH
My;=Py;sL sca pamanu (porop OuinaH) mapHup YKy arpoduna TeOpaHTUpAIU.
PoTopHUHT ailmaHuIll ® TE3IUIUra TEHT 4acToTa (rapMOHUK KOHYH OWJlaH y3rapyBuu
My, MOMEHT) pamara MaxOypuil cyHmMac TeOpaHMa xapakar Oepaau. PoTopHHHT
allJTaHUIIl TE3JIUTHM KaMaWTaH capu TeOpaTyBYM MOMEHT YaCTOTACHHUHT Y3rapuIiu
Kamasau. by yacTora cHCTEMaHHMHI 4acTOTacura TEHIJIAraHJa, PE30HAHC COIHD
oynanu.

[y maiiTna paMaHuHT TEOpaHUII aMIUIUTYAAcH Kyaa karrta OVmanu. TeOpanu
Ha3apUsCHUIaH MabIyMKH, PE30HAHC X0JIATHa MXOYpU TEO-paHMII aMIUTUTYIACH

XapakaTHU KY3FaTyBUM aMILIATYjlara mponopuroHait Oyiaau:

A=u Py, (6.3)

b.B.IllutnkoB craHormaa MyBO3aHATJIAHMAaraH MAacCCaHUHI KOOpAW-HaTaJlapuHU
aHUKJIalll MyBO3aHATJaHMaraH MacCaHWHI CTaTUK MOMEHTU A; OWJIlaH pe30HaHC

XoJaTuJgaru aMIiInTyJaCHHUHT IIPOITOPHUOHAJIJINT KOHYHHUI'Aa dACOCJIAHT'aH.
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by wm xkyhugarmua Oaxkapwianu. B-B TEKHCIWKIAa X-X XWCOOJall YH3WFU
VTkazunaau (6.1-maki). MyBo3aHaTiiaHMaran M; Macca ox 4Yu3uK OWJIaH o , XOCHJI
KWIral I; paauyc opanuruaa €raau, ne6 ¢apa3 kwiadauk. Potop pe3oHaHc
XoJaTAary alJIaH!II TE3JIUTUIaH IOKOpPY TE3JIUK OWJiaH alIaHTUPWINO, CEKUH
TyXTatunaau. POTOpHUHT aWJaHUIIM CEKWHIAMMO, YHUHT @ alJIaHUII TE3JUTH
CUCTEMaHUHI PE30HAHC YacTOTacura MOC KeNraHja, pama MakCUMall TeOpaHuIl
amMIuTyaacura sra Oymamu. PamanuHr makcuman A; TeOpaHUII aMIUUTYAAcu
VHAUKATOp EpAaMuia yIIdaHa .

by ammmryna B-B TeKucauKaa )KOWIarad MyBo3aHaTIaHMaral Myl CTaTUKaBAN
MOMEHTIa TMPOMOPIUOHAN OYynaau. YHUHT MyBO3aHaTJIaHMaraH waccacu Py
MapKas/laH KouMpmMa Kydra XaMm NporopuyoHa 0yiaau, SbHU:

Ar=p  Py;. (6.4)
X-X YA3WKJA POTOPHUHI aWJIaHUII YKUJAH I, paguyc opajiuFuaa M, KylmuM4ia Macca
wounamtupunaan (6.1-maxm,r). CyHrpa potop KaTTa Te3NUKAa alIaHTUPUIHO,
pamaHuHT A, TeOpaHUIIl aMILTUTYJACH UHAUKATOp OWJIaH YI4aHalu.
A, ammMTyga m, KymuMua Ba M; MyBO3aHaTJIaHMaraH MacCajlapHUHT TEHT TabCHUP
ATYBYMCH MapkKasliaH KouumpMma R; kyura mnpomoprmonan Oymagu (0y epma -
YCKYHAaHUHT JIOMMHUM  mapaMmeTpiapura OOFJIMK OYyiraH MNponopHUOHAIIINK
KodhhUIeHTH).
Arap CTaHOKHUHI JOUMHUN [ KO3(DPUIIMEHTH aHUKJIAHCA, UHIUKATOp €paamMuaa A,
aMIUIMTya Ya4aHuO, kepakiu Py, nucbanaHc Kydu B-B TEKHUCIHMKKA YpHATHIAIM.
[Ilynna n3nanrad Myl HUHT KAMMATUHA AaHUKJIAI MyMKHH:
A,=pue R, 6.5)
M, KyIIMM4a Macca OJIMHTY KOWUIAaH OJMMHMO, X-X HUHT Kapama-KapIid TOMOHHUTa
O aiinanum VkugaH I macodara >xoWnamrtupuiaau. Potop aimanTupuiuo,
paMaHUHT PE30HAHC XOJaTuAaru Az TeOpaHull aMIUIMTYIACH YI4aHaau.  As
amruityaa Pu; Ba Pu, Tabcup 3TyBYM KyWwIapHUHT Mapka3jaaH kounpma Rz uneprus
Ky4Hra mporopLuoHal 0yaaau:
Az;=pn*Rs. (6.6)

(6.1-mmakn, B) ga Kymmum4a M, MacCaHWHT MKKHTA YPHATWIMIIN Ba3UATHHU
KypcaTyBUM Kywiap mnapauienorpaMmu uumsuirad. 6.1-makn e pma OBCA
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napajuieiorpaMMm 4u3Wirad. YHuaaru Py, Ba Py, kywiap A4; Ba A, amIuTyaa
KUMaTiapura nponopiruoHall paBUIll/ia aTMaIITUPUIITaH.

by napamnenorpamauar OA tomonu A;, OC Ba AB nuaroHamnapu 3ca A, Ba Aj
arumTynanapu Oynagu. OB TOMOHM KyIIMMYa Macca pPE30HAHCUJAH OJIMHTaH
MakcuMall aMmiuityaa A, ra TeHr. llapamnenorpaMMm TOMOHJApU HKKUJIaHMa
KBaJPAaTUHUHT WUFUHIUCUTA JAWAroHa/ulap KBaJIpaTUHUHT WUFUHAMCUTA TEHT, JCTaH

KoMjiara Kypa KynuJIarujiapHy OJIaMu3.

2A% +2A% kA%, +AZ.
OyHzaH,
1
A= S0 A -2) 67)
Ay = peP (6.8)

oynagu.PoropHunr Oup xui Oypyak TE3MUTHAAa MACCAHUHT CTaTUK MOMEHTHU
MapKas/laH KOuMpMa HHEpUUs Kydura MNpONOpLUUOHAN OYIraHW Y4yH KyIIumya
MAaCCaHUHT CTaTMK MOMEHTH Ba AaMIUIMTYJACHUHUHT ¥3ap0o MPONOPIHUOHAIIINK

KO?(PUIIMEHTUHN aHUKJIAIl MyMKHH.

(6.9)

Oy epaa M-I, KymmMM4a HII MAaCCaCHHUHI CTaTUK MOMEHTH. DHIW HW3JIaHWJIaéTraH

MYBOBElHaTHaHMaFaH MaCCaHUuHT paI[I/IYCI/IFa Kg’HaﬁTMaCHHH AHHUKJIaIl MYMKI/IH
ml rl = (610)

Ilocaurn maccacMHUHT my-f, CTaTUK MOMCHTH MYyBO3aHaTJIaHMaral MaCCaHWHT mrq
CTaTHUK MOMCHTHUTI'a TCHI' Ba KapaMa-KapIiiln TOMOHI'a fIS'/HaJIFaH 6S’7HaI[I/I:
myrh=-mMy I

ITocaurHuHT M, MaccacUHHM OJIMO, I, HUHT KHHMATHHU aHUKJIaWMU3.

_mn 6.11
r m (6.11)

DOHau, I, paAinyCc-BEKTOPHUHT HYHAIMIIIMHUA aHUKJIAMMU3.

OAB yuOypuakiukaaH:
AZ=AZ+A%-2A A, -cosa
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OyHJaH

cosoL = — (6.12)

Oynaau. COSOL HUHT UKKHUTA -0 Ba +0. KHAMAaTHUHU ojlaMu3. JleMak, mocaHru Toul +o
¢xku 180°+o Oypuaknap OuiIaH aHUKJIAHYBUM PAJUYCIAPHUHT OWpUra YpHATHIMIIN
Kepax.
B-B Texkucnukaaru mOCAHTMHUHT M, Maccacu Ba I, paguyc BEKTOpU TOMUJTaHAaH
KeWnH poTop pamaman onuHuO, 180° Oypunaauw-ma, pamara YpHaTWUIaad Ba
IOKOpUIaruJieK A-A TEKUCIUKIAru KePaKIM TOCAHTH TOLIap aHUKJIaHA N,

KEPAKJIU ACBOB - YCKYHAJIAP.
TMM - 1M craHoru,(6up Heda TOlIM OWJIaH) YM3MAYUIMK acOo0iapu, XUCOOOT
Baparu.

HNIIHU BAYKAPUILI TAPTUBU

1. CTaHOKHHMHT CXeMacu YU3UIAIN.
2. CtaHOK uIIra TaiépiaHaim.
a) BUHT Ba caTX aHUKJIarud €plaMmmjia pama TOpU30HTaJ XoJiaTra YpHaTHIaIu;0)
JMCK OYJIMHMACH HOJTa KYWWIIAaW; B) UHAUKATOP IITOTM paMara Teru3uianod, YHUHT
CTpEJIKACH HOJITa KYNWJIAIN.
3. Portop aiinmanTupuiau®, YHUHI MyBO3aHaT[a OyiamaraH xoJjataaru TeOpanuin A;
AMIUTUTYJTACUHUHT KUWMAaTU yiadaHagu. A; aMIumryda y9yH y4 mapra yadanuo,
YHUHT ypTaya COH KUMMaTH aHUKJIAHAIU.
4., +ymmMyYa TONIHWHT M, Maccacd TaHJIaHuO, m, [, KymauTMamgaH paguyc
xucoOnanaau. JIMCKHUHT Temmrura xucooOnanraH I, Oyiinad, m, Maccaau TOII
YypHatunagu. Porop aiimantupuinn®, paMaHUHT PE30HAHC XOJIaTUAAru A, aMIUIUTyAa
ymyaHaau. Taxpuba yd Mmapra YyTKa3uimO, yHUHT ypTaya COH KMiIMaTH XUCOOJIaHau.
5. luckuuur potop Banuaa 180° ra OypuO, potop siHa adnantupunagu. FOxopuna
YTKa3WwIran TaxxpubaHu Takpopiad, Az aMIUIMTyJa YidaHaaud Ba YHUHT yprada COH
KHIIMaTH XUCOOJIaHaIu.
6. Cynrpa m, Maccajiy MOCaHT TOII TaHJIAHWO, MOCAHTUHUHT PaJnyC-BEKTOpH I, Ba
YHUHT O, HyHamui Oypuaru hopmynanap Epaamuaa xucoOaaHaIu.

7. Xucobmanras Typr xun oypuaknapaa (+o; -o; 180° +a; 180° —a;) Gypuakmapaa m,
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Maccalld MOCaHTu TOHI T, paauyc Oyinad AMcKKa YpHATUINO, MyBO3aHATra KejraH
POTOPHHMHT KOJITUK TEOpaHWIl A, aMIUIMTyJacu YiadaHaad. Xap Oup Taxpuda yd
MapTa TakpopiaHuO, ypraua coH KuiimMatu aHukjiaHaau. llymapman xuiimMatu kam

Ooynran Ay oIMHUO, TOCAHTHY TOII LTy aMIIUTyaara ouj Oypuak Oyiinua ypHaTuiIaau.

Ay

8. Cynrpa KOMAWK MYBO3AaHTJIAHMAaraHiuk Kkodpduimenta o6, =-2 dopmyna

épaaMuia aHUKJIAHAIH.
9. Taxpuba HaTHX)aTAPU XUCOOOT Baparura €3WIn0, U TOMIITUPHUIIAIIH.

JdcjarMa:  aMaljga  MyBO3aHATJIaHMaraH Kymumya —maccainap  (Juck
VpHaTUIMal) POTOPHUHT Y3Wra KOWJIAIITHpUIaId €KH POTOpJIaH OpPTHKYAa Macca

onu0 Tamuanaau. Minn 6akapuin TapTuOu y3rapManiu.

HA3OPAT CABOJIJIAPHA
1. MyBo3aHaTIaHMaraHJIMKHY 3apapy HUMaJia Ba y Ka4oH XaB(uu Oynaau?
2. POTOpHHMHI TWMHAMHUKABUN MYBO3aHATJIAHMAraHJIWIA XOJATUHHU KaHJAal AHUKJIAII
MYMKHH?
3. MyBo3aHaTnaHMaraH MHEpLUHs Kywiapu TasH4Y Ba (yHaameHTtra (moiineBopra)
KaHJail TabCUP KUJIAJIN?
4. 3BEHOJIApHUHT MHEPLHS Ky4MHU KaHJal aHUKJIall MyMKUH?
5. MyBo3aHaTIOBUM KyIIMMYa FOKHHU POTOp YKU OYitnad (CHWIKUTHO) YpHATHII
YMyMHUI MyBO3aHaTJIaIIra TAbCUP KWIAJAUMU EKU NYKMH?

6. b.B.IlIuTUKOB CTAaHOrMHHUHT WIUIALI TPUHIUIINHU TYITYHTUPUHT Ba YHUHT
CXEeMacHHH 4Yn3u0 OEpuHT.
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HAMAHI'AH MYXAHJIUCJIUK-TIEAOT'OT'NKA UHCTUTYTU
Kac6 tabaumu (KuImok Xy KaIuruHu MeXaHu3alusialTiupuiil) kageapacu
Maiina MmexaHu3miiap Hazapusicu (aHu1aH

Poropuu /IMvHAMUK MYBO3aHAT/IALITA OU/L
4-Taxxpuba uim 6yiinya xucodor

MYBOBaHaTJIaHI CTAHOI'MHHUHT CXEéMaACH

‘ =

MyBo3anarnanmarad (A;) Ba Kymmumua Toml ypHaTwirad (A, Ba Ajz) POTOPHUHT
PE30HAHC XOJaTUIAru TeOPaHUIIMHUHT MAaKCUMaJl aMILUTUTYAaJIapUHN aHUKJIAILL.

Amnunuryna \ VI19aHraH HaTHwKaIap \ KYIIHIM4Ya TOII
]Ng 1 No2 \N93 \SU’pTa COH

A
Maccacu m, =

A, VpHaTHmmI
paguycu =

Az

CTaTHK MOMCHT
mr.=
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JlaBomu

My-Iy, Ba Oy JIADHU XUCOOJIAII YKaIBAJIN

T/p Xucobnam dhopmynanapu Xucobmari
HATUKACH
1 KyIIMM4Ya TOWI PE30HACHMHUHT 1, ., )
MaKCHMaJl aMILIUTYJAch Ay = \/E(A2 +A -2A) =
2 [TponopuuoHammk A
Kod(ppunmeHTH H= mr
3 [Tocanru MaCCaCUHUHT A
CTaTUKABUH MOMEHTH m,f = Z -
4 [locanru  maccacu  (Tanyad | m,=
OJIMHAJIN )
3) [locanru paanyc-BeKTopu L
n mn
6 [Tocanrn paamyc-BeKTOPUHUHT AZ + AL -A’
. coso = =
HyHanmuin Oypuaru
y M 2A A,
7 Bypuaknap a,=180%- o=
-a, =180°- 0, =
KonTposas MmyBo3aHaTall
[TacanruuuHr ypHa- Vmyanran amIuutyaa A Hucouit
o =| T Oypyaknapu - Xaro
= & Nel Ne2 Ne3 VYpra con A
¥ =y
= E A
1 o=
2 -Olp =
3 1180%-0,=
4 180°ka, =
Xyioca
Nau 6axkapau: bakynreru Nian kabyn Kuiau:

TYpYyX TOJIHOHU:
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5-TAXKPUBA HLIN

TUILIA Y3ATMAJIAPHA ACOCHI TEOMETPUK TAPAMETPJIAPUHH
AHUKJAII

1. MIIJAH KY3JAHT'AH MAKCAJI.

Opmuit ymuam acO6oOyapu €paamMuia TUNUIM FUIIUPAKIAPHUHT TEOMETPHK

napaMeTpiIapuHH Yadaill, XMcoOall Ba y3aTMAHUHT TYPUHU aHUKJIALLL.
2. NIITHAHT HA3APU ACOCJIAHUIIH

Taxxpuba ummMaa TULUIM y3aTMaHUHT TypU Ba
FUJIIUPAKITAPHUHT KyWhnaaru napameTrpiaapu
aHUKJIAHAIN

Z- TUIILJIAP COHH,

M- “IanmMa MOJyJIH,

d- 6yymIn ailaHacH TUAMETPH,

P- 6ynumm afinanacu OyinJa Kajgamu,

dg -acocuii aiiiaHa AMaMeTpH ,

d, -THII KaJJTArMHA TUAMETPH,

d; -Tumn acocuHu TUAMETpH

S- Oynuin adnaHacy OYiHYa THIN KAJTWHIATH, N*-THI KaJuTaruHu OaslaHIuK

kodhureHTH,

C,*-paguan 3a30p k03 huUIleHTH,

X1 X, -peiiKaHUHT CUIDKULI KO3 PHUIICHTIapH.

VY3armaHuHT wiamuil Oypyaru o, Mapkaszjiap Opalufy a, aHUKJIaHaAu. Arap
UXTHEPUMHU3IA THIIDIN y3aTMa OVIiica, YHUHT FUIINPAKIApUHUHT TUIILIAPA COHU Z; Ba
Z,, FUWIIMPAKHUHT YUKAFU Ba OOTUKJIMIM allaHACUHMHT auameTpiapu d, Ba d,
yMYMHU HOpMan y3yHIurd W, Ba Mapkaziaap OpaJiufu a,, HU Yadail MyMKHUH. +OJTraH

napameTpliap 3ca X|UcoOJIaHaIu.
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FI/IJII[I/IpaKHl/IHF Hiaammia MOTYJad M HA aHUKJIAI

MammHaco3/IMKAa, acoCaH, TUIUIAPUHUHT EH

npoduiutapu 3BOJIbBEHTAa OViiMya scalraH THIILIA

y3aTMmaiap UIUIATUIAN. FUJIUPAKIIAP

TULUIADUHUHT  aCOCUM  MapaMmeTpiapu  MOAYII

KHUMaTH Oniad aHUKJIAaHAIH. DBOJILBEHTA
npopuUIM  WKKA FAIJUpPAK HOpMaJ —HjaIiMaja

OYyIWIK y4yH VyJIApHUHT acoCUW  aijaHajaru

KaJlaMJiapyu TeHT OYJIUII Kepak:

P, =mm-cosa, = tmcosa, (3.1)

MabiyMKH, TUIIHUHT €H TOpodUiId 3BOJIBBEHTA

3.2 — maki

Oyiinua Taii€prnanran Oyica, YHUHT HapaMeTpu Iy, acOCUH

auJlaHa paguycura OOFJIHK 6}”/nazm, SIbHU KyHUIarnya aHUKJIaHAIU:
r, =0,5-mrcosa (3.2)

Cyuru udonanan KypUuHAIUKK, TUIILUIAD COHU Z MAbIIyM OYJIraH FUJITUPAKHUHT THII
npoQUIMHUHT Iakad  (akaT M-COSou KynaWTmara Kapad y3rapaau. Tuin
npopummuHuHr Oypuarn o = 20° kaOyn kuamHrad. Jlemak, FUIIMPAKHHHT OONIKA
TeOMETPUK TapaMeTPIapuHA XHMCOOJAll yYyH WIANIWII MOAYJIA M HU aHHUKJIAII
KUOsL.

VY 5BOJILBEHTAHUHI ACOCHH XOCCACH - HBOJBEHTAHWHI HCTAJraH HYKTacUIaH
YTKa3WwIraH HOpMaJl YM3UK acOCUM ailllaHara ypuHMa Oynaau, JeraH XoccacuJaH
doitnananu® aHWKIaHATU. ACOCUH aliJTAHAHWHT YPUHUII HYKTACH YPUHMA ITPUIIHK
paguycuHuHr Mapkasu Oymamu. Illynra xypa, 3.2 - makngaru AB Tyrpu 4usuk
acocuii aitmaHa 1, OVima® mymamaruica, aA' SBoJbBEHTara ASKBHUIAWCTAHT

a,A,,a,A,... BOJILBEHTANIAD YH3HIIAIH.

Jemak, acocuir aunananuHr Il Hykracuman yrkaswiran AB  ypuHMma
runapakHudar | Ba IV Tumuapu 3BoJbBEHTa YM3UFMHUHT A Ba B HyKramapugax
VTKa3wiran ypuHmanap Oynaau. AB opaiufu ymymMuil HOpMan y3yHIUK 7Ae0
aTanagu. Y INTaHTEHIUPKYIb Epaamuna Yymuanaau, AB kecma aiinana Oyiinad

JyMaJlaTHIICA, 3BOJIBBEHTA XOCcacura Kypa A HyKTa a HyKTa ycTura, B Hykra B HyKTa
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ycrura Tymagd. WKk TUIIHUHT mpoduiuiapuaard Oup Xuil HyKTauap Opalufd
THUIIIHUHT aCOCUM KalaMu JECUHIIA/IN.

Y A'A =aa, =P, 6ynamu. Illynra acocnanu®, aBBal FUIIUPAKHHHI YMYMHIT
HOpMaJl YM3UFHUJA JKOWIAHYBYM YI4YaHAJWIaH TUIUIAD COHU Z Ta, X CHJDKHII
kor(pduiieHTrra Ba peikaHuHr npodun Oypuaru o ra Oornmuk (Oymamu) y3rapaaw.
Arap FUIIUpaK TUIUIAPU peKa CHIDKUTHIMAcAaH €KW CHUIDKUIT KOdPhULeHTH X<2

Oynca, yT4aHaUraH TUILIAP COHU

Z

n

dbopmyna épaamuaa xucobanuO, OyTyH COHTA SIKUH KUUMAT KaOysl KUJTMHAIH.
bomka runaupakiap yayH Z, COHU Maxcyc *ajBall €ku (opmyna épaamuaa
aHUKJIaHA/IH.

Z, conuHu Oenrwnad, IITaHTEHIUPKYJIb Epaamuaa W, OpalUK YiI4yaHalH.
Cyurpa tunuap conu Outra omupunnd, W ; kecMa yndananu (3.2-1akira Kapasr).
Mkkana xojga XaM IITAaHTEHUUPKYJIb Ja0Jlapy THUILIAP HPOQUIMHHU 3BOJIBBEHTA
KHCMUTa TETUII KEpakK.

FIJITMPAKHUHT KaM eWWIIraH THILJIapU YI4aHaau, CYHrpa

I:)b: Wn-l - Wn (34)
dbopmyna €pramMuaa TUIIHUHT acoCUi aiiaHa OViindYa KaJgamMu XyucoOJIaHaIu. Vian
AHUKJIUTUHU ONIMPUII YUYYH FUJIIUPAKHUHT TYpJIM KUCMJIApUaa >KOWUJaIraH Oup
Heya T 3-5 MapTa Ya4aHuO yHUHT YpTada apupMeTuK KuiMaTu
Py P, Py

P, (3.5)
n

dbopmyna épaamua xucobIaHaau, CYHTpa WIIAITUIIT MOTYIIH
P P

m = b _ b 0

ncoso.  3,14c0s20

~034-P, (3.6)

dbopmyna épaamuaa xucoOIaHaIN.

MonynHUHT VI4aHraH KAWMaTh CTaHgapT KudMatugaH ¢apK KHIMOII
MyMKUH. CTaHzapT MoAyJulap >KaJBalWJaH MOJIYJHHUHI AHUKJIAHTaH KUilMaTura
SAKWHH OJIMHAN.

VYiuanagurax FUJIUPAK TULIAPUHUHT HOPMaJIJIUTH Exn
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KOPPEKIUSTAaHTaHINTH HOMabJIyM OYJTaHU y4yH THIIHUHT acOCU ailaHacu Oyinda

KaJIUHINTU Sg; aHUKJIaHAIW. 3.2-IIaK/IgaH

Wy -ab=S,=2Z,P, (3.7)
SKAHJIUTH KYpUHUO TypuOau. byHnan
Sb = Wn-l - I:)b Zn (38)

Koppekiust k0o3QpuueHTH X HU aHUKJIAll YYyH TUIIHUHT acOCHM ailnaHacu

OyinJa KaJuHIUTUHNA aHUKJIOBYH

S, :&(Zthoc+g+Z-inV0c) (3.9)
T

dopmynanan doitnanannd Kyiugaru GopMmynanu

XO0CHUJI KNJIaMH3:

3 .
- Sy n— "~ Zinvo
_ P, 2
2tga
T _
] Illllillll (3.10)
S \\ -
2 Oy epna
inva =inv20° =0,0149, tga= tg20° =
0,364
TumHUHT OynuIn ainaHacu OYyiHMYa KaJIMHIIUTH
a
Kyhugarnyda 0ymaau:
3.5-mmrax S= m(g + 2X1g ocj (3.11)

FUIIMPAK IapaMETPJIAPUHUHI KAaHYAJIMK aHUK YJIYAHTAHJIWTMHYA TEKIIUPUII Y4YH
TUIIHUHT OYNMII aijaHacu Xopjacu OVyHHuYa KaJWHIWTHHU Sy HHU IITaHTCH THUII
ymuarny Ounad ymuaHaau. TUITHUHT OYnuIn aiiaHacu BaTtapu OViWYa KaTUHIATH

(3.3-mmraxu) kyiingara GopMmysa épaaMuia TOMUIAIN:

(o]

S, :nmsinB:nmsin% (3.12)

by Barap MKKM MIKangagy IMTAHTeH TUIN Yiadarud Owiad YymuaHaau. ByHWHT
YU4yH FUWIAMpAK paauycu OyiiMuya THUII KaJUlard aijlaHacuJaH YIIyaHaJuraH Barap

OpaJIUFH.

37



d, - dcosﬂ
h = 5 Z (3.13)

dbopMmyna €paamuaa XUcoOiIaHuO, THI paauycu OYyinYa IMITAHTEHTUII YIIYarundHUHT

TUIACTUHKACH THII KaJUlarura TeKku3wiaau, 1 Honuyc Epnamuna hy, Oenrunanaam Ba
2 HOHMYC €pAaMHaa THUIIHM BaTap OyiiMua aHMKIUTH Kyhuaard (opmyna opKaiu
TEKIIUPWIAIN:

AS=S, S, (3.14)

Y3aTMaHMHT TYPUHU aHUKJIAIIL.
Tunum y3arManap FUITUPAKHUHT WJlalIMacura Kapab, Hopmai (HOib), MycOar Ba
MaHu# Typaapra OyiIrHaIu.

1 Hopmaa y3aTma

Hopwman y3aTmanap UKy X1 Oyiaau.
1. Ukkama runaupak HOpMaJ, SbHU YJIAPHHUHT THULUIAPU pPEUKa CUIDKUTWIMACAaH
scanran 0ynuo, FusaupaKkiapHuar X; Ba X, CHDKUII KO3PUIIMEHTIapy HOJTa TEHT
(3.4 waxu; a), Oyana X;=0, X,=0, r1=rysi, = fwy
2. Y3aTMaHUHT OWTTa TWJAMparura perdkaHu mycOaT, MKKUHYU THIIUpard sca
MaH(DHUI CUIDKUTHO scanraH, yJapHUHT X; Ba X, CHJDKHII KO3(G(UIMEHTIApUHUHT
abcomoT KuiiMatiaapu Oup-Oupura TeHr Oyianu. Bynmail y3aTMa TEHT CHIDKUTUITAH
y3arMa j1e0 aranaiu.

by y3armanapna X; X,=0, o =o, Ba yJapHUHT OOLLIAHFUY(TIONON) ailaHa

o . o mz
paauycu Oynuil aijgaHacu paguycura TeHr Oymamu I, :r:7, ynap P kyt0

HYKTacH/1a TeTaJ iy Ba CUpIIaHMacaH Oup-Oupu ycTuaa Jymajaiiu.
Hopman Ttumiam  y3aTMaJlapHUHT  Mapkasjiapd  Opajufd 4, Oyiuill

aﬁHaHaﬂapHHHHF MapKasJiapu OpaJIurura TCHI':

a, =r+r,=05- m(rl + rz) =a (3.15)
JIekvH yJmapHMHT THII YAKUFW aillaHacu Ba TUII OOTHFU ailJlaHacu JHUAMETpiapu
2Xxm KuWMatrra ysrapaiau. YJIapHUHT THII Kajularkd Ba OEFU
3.3-mraxn

OayaHUTUKIIApU XaM Y3rapaim.
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2 MycOaT THLIUIM y3aTMa

Hnammanarun TUIILIA FUJITUPAK -
JApPHUHT CWDKUII KO3((UIHEHT-TapUHUHT

WUFMHINCH HoJmaH kKarra X=X;+X, > 0

Oynanu. byHmail y3armamap wmycOar &Eku

HOTEHI CWJDKUTWITAH y3arMma ne0 aTaiaju.

Vnap Kyhiugaru Typaapra OyJauHaIu:

1) ukkama FHIAMPAK XaM peiKaHH

MycOaT CUIDKUTHIL WY OUJaH sicanajiu:

X19X21X9 ZX>O

2) OuTta FUIAMpPAK MycOaT CHIDKUTHO

scajajf, MKKMHYH HOJIb FUJIAUPAK OYIIUII MyMKHH:

X1=]X, X,=0,2x>0

3) OutTa FUIAMpaK MycOaT CHIDKUTIUO sicayiaii, NKKUHYM FUIIUpPAK MaH(Hii
oynaau. Jlekun  maHbpui FUWIIUPAK  CHJDKHUII
KO3 PUIIMEHTUHUHT aOCOMIOT KHiiMaTH MycOaT FUIIUpaK 3.4-wwakn
CHDKUIIT KOI(DOUIIMEHTHHUHT a0COMIOT KUWMaTHAaH KUYUK sbHU | X; | >| - X |
oy kepak.Ilyrma 2.x > 0 6ymaagu.

[Tonoun (OomanFuy) aiylaHanap KyrO HyKTacura Teruod, cuprianmMacjan oup-
oupu yctuna nymanaiiam (3.4-maki). boranruy aitnananap Oynumn ainaHamapura
MOC KeJIMalu. YJIapHUHT paguycliapy OYiMil aiaHanapu paguycliapujiaH Karta,

S’bHM T, >T, Ba I, >, Oynanu, OyHia 6ysmin ailiananapu 6up-Oupura Termaiim.

VY3arMaHUHT MapKa3ziap opalufu Kyiuaaru Gopmyna EpaaMuia aHUKJIaHA:

cosa cosa
a, =0,5m(r, +r,) =a (3.16)
cosa,  Cosa,

Wnammmm Oypuaru oy, Karrajamamd, SbHH o, >0 OVmaau. ( o - peiika KOHTypH

npoGUIMHUHT Oypyaru).
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3. Mandwuii y3aTma

bynnga wnammanmard TUNUIM FUIIAPAKIAD CHIDKHII KO3(PGUIICHTIAPUHIHT
WWFUHIINCH HOJIJIaH KUYHUK, X1+X; < 0 IbHU oynanu. Manduii yzarmanap
KyluJaru TypJiapra OyJivHaau:
1) uKKayia FUIIMPAK XaM perKaHu MaH(PHH CUIDKUTHO sicajia iu:
X1=-XX=-X, Xy <0
2) Oup FuIUpak MaHGHUA, UKKHHIUCH 3¢a HOJIb KHITHO sicaajiu:
X1=-%XX=0,Xs<0
3) 6up FrIAMpaKk MaH(H, MKKHHYUCH MycOaT KHIIMO sicalain:
X1= - X, Xo= + X.
JEKUH Xi, Xp Ba Xy < 0 OVnaau. byHna OoluiaHFWY ailaHAJIApHUHT paanyciapu
OyIuII ailJTaHATAPUHUHT paguyclIapuaaH KUIUK
oynmamu, spHM 1W<l (3.4-makm). By
alaHailiapy y3apo kecumaau. by ysarmanapna
oy < a, &y <a oymanm.
CWDKATWITAH FUIAUPAKIAPHUHT aCOCUU

alIaHaNapy y3rapManiy, IIyHUHT Y4yH HOpMas

acocmii  Kamam  (WjamMa  KagaMH) — XaMm

yarapmaiiau. Jlemak, cumkuil Kod(dduiieHTH

UCTaliraHya oynrax

FIUJIAMPAKIApHU Y3apo HIAITHPUO OYimaimu.

Jlexun yJnap ABOJIbBEHTAHUHT 0ab3u

3. 5-mmaKn

KUCMITapUa, Wianmaaa Oyiaam.
VY3arma TypuHUT aHUKJIAITHUHT Oup Heua ycynu 6op. [llynapHunr alipumnapu
OWIaH TAaHUIITUO YHNKAMU3.
1. bepwiran y3aTMaHUHT MapKasjiapyu OpaJIUFUHHU:
a, =L Jot o (17)
2
dbopmyna €paamuga aHukiIanMuz; Oy epma L - Fuimgupakiap BaJMHUHT TaIlKd

Vadaamu opanuru (3.5-maxm).
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BupvHYM Ba WKKMHYM FHIAMpAaK BalMHMHr  jpuamerpu d, Ba d, . BymapHu

WITAHTEHIIMPKYJIb €pAaMuia yiadanmMu3. Mapkasnap Opajiufd a, HUHT XaKUKUH

KMIMaTUHU aHUKJIA0, YHU Kyliujarn —ailaHaJapuHUHT MapKas3iapyd OpaMFUHUHT
a= 0,5 m (Z]_]Zz) (318)

dbopmyna épramMuaa aHUKJIAHTaH KUWMaTH OWJIaH TaKKoclaMu3. Arap yiodaraH a,
KUiiMaTH OuWiaH XUCOOJaHraH a KWilMaT TeHr Oyica, y3aTMa HOpMal €KH TEHT
CHWJDKUTHIITaH, aKC XOJI1a 3ca HOTEHI CHJDKUTWITaH mycOar a,>a €ku maHpuit a,<a
yzatmMa Oynagu. IlyHuHraek, HopMan €KMW TEHI CWDKUTWITAH —Yy3aTMmajap
FIUIUPAKIApU TUILIAPUHUHT XaKUKUK OaNaHIINrd KyHHJard TEHIVIMK €paaMuja

AHUKJIAHAIU:

h=(22..225m (3.19)

Arap FWIAUPAKHUHT TUILIApU HUpK O¥iica, YHUHT  OallaHJJIuru
IITAaHTCHIUPKYJIb €pAamMula TYFpUAAH — TYFPH YJMaHAaId. Arap FUWIIHPAKHUHT
TUIUIApU Maijga Oyica, TUINHUHT OanaHuiMrd Kydugaru Qopmyrna €Epaamuaa

XUCOOJITaHAI:
h=—2_"1 (3.20)

Oy epaaru d, Ba df - FrIAMpaK THIN KaJulard Ba OOTHFU aijlaHaJTapHHUHT JHaMETPH

(IWTaHTeHIUPKYJIb EpAaMKIa FUIAMPAKHUHT Y3UAaH YIuaHaau).
= a,
, a
~ ") e
K a

= 3 (74

. ]

3.6-1raxn
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a) Arap FIIIIMpaK TUILIAPUHUHT COHU TOK OYJca, 3.6-mak, a 1a KypcaTiiran
temkHUHT Oy nuamerpu Ba H, Hf opamukmapu yigaHuO THIN KaJDIATMHUHT Ba
OEFUHUHT TUaMeTpH Kyiunaru Gopmyna-nap €paaMuaa aHUKIaHA .

d, =d, + 2H,, (3.21)
Hf

df = do - 2Hf E€KH df = (22)

COS_——
27

0) Arap FWIOUpaK THIUIAPUHUHT COHU KypT Oynca, 3.6-maki, 6 naa
kypcatuiaran d, Ba df auameTpiap FUIIIUPAKHUHT Y3UAaH YIdaHaIu.
VY3aTrMaHUHT TYpUHHM TyJa aHWUKJIANl YYYH YHHHT WJAIIWAIL O, Oyp4aru

Kyhugaru popmyna épramuaa XucoOaaHaIu:

cosa,, = icow (3.23)
a

w
Xucoban HaTHKacua WIAIIKII Oypyaru o, HUHT Kuiimata 20° ra TeHr 6yimaca,
y3aTMa HOTCHT CHJDKUTWITAH Oyianw. YIdaHTaH mapaMmerpriap épaaMuaa FAIIUpaK

THIUIAPUHUHI KOJII'aH ITapaMCTpJiapu KYﬁHHaFan XI/ICO6J'IaHaI[I/I:

1. TumHUHT Oy Ui aiyianacu OViinYa Kajgamu:

P=zm (3.24)

2. Bynum aiimaHacHHUHT AUAMETPH:
d=mz (3.25)

3. Tumr kajmaruHUHT OanaHIHTH KO3 OHUIICHTH:

h, _d.=d (3.26)

2m

4. Ty KaJTaruHUHT OaJlaH U H:

h,=h,-m (3.27)
5. Tum o€FruHUHT GaNaHUINTH:

h, = d ‘de (3.28)

3. KEPAKJIM ACBOB BA YCKYHAUJIAP.
[Hunueapuk TYFpU TULOUIM y3aTMa, IOTAHT€HOHWPKYJb, IITAHTEHTUIIYJIYaruy,

jorapuMuK JTuHEHKa.
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4. TIIIHU BAXKAPUIII TAPTUBMU.

1. V3aTrMa miecTepHsacH Ba FUIIMPAKIIAPUHUHT 7y Ba Z, TUIIJIApU CaHAJIA N,

2. ViuaHamuraH FUIMpaKIApHUHT THILIApH coHHM Z, (3.3) dopmynanap
épaaMuia AaHUKJIAHAIH.

3.Fuiaypakaa taniap conu Z, 6enrunanu6, W, kecMa Ba OUTTa THUII COHU
Kagap ommmpuino, W, ; KecMma yrdaHaau.

4, Fungupakia TUIIMHWUHT acoCWil aimana Oyiinua 3-4 KucMuja YdaHTaH
kagamu Py (3.4) dopmyna épaamuaa xuco0saHuO, YHHHT ypTa coH KuiiMatu (3.5)
dbopMyra OunaH aHUKJIAHATH.

5. Wnamum moxynu m (3.6) dopmyna épmamuna xucobmanaau. Cranaapt
YKaJBaJMIaH YHTA OHT SIKUH KAWMAT TaHJIaHaIH.

6. TunrHUHT acocuit aianacu Oyinua kamuammra Sy (3.9) hopmyna Epnamuga
aankyiannO, (3.10) dopmyna €pmammma peWKaHWHT CHIDKHIIN KOA(QGUIEHTH X
XucoOaHa u.

7. TummHuHT Oynum aitnanacu Oyinya KanuHiIura S, kagamu P Ba nuametpu d
XUCOOJIaHAIN.

8. TumHuMHT OYuIn ainaHacu Batapu Oyinda Kamuaiauru Sy (3.12) dhopmysia
épnamuna xucoOianaau. llITaHreHTUHTYIYaruy THUI KaJjlard ailaHacu KUCMHJIaH
OynuI ailmaHacuaru Batap opajiufru hy ra ypHaTuanO, TUII BaTAPUHUHT KAJTUHIUIA
ymganaau. Cynarpa (3.14) d¢opmyna épmamuaa AS HUHT Yiodaml aHUKIMTH
(ommpunaan) XxucooaaHaIu.

9. llectepHs Ba FUIIAUPAKHUHT TUII YUKUFU Ba OOTUFH Auamerpiapu d, Ba dg
HU aHuKJam yayH dg, Ha, Hf mapHuHT KulimaTiapu ViadaHagu.

10. FungupakHuHr Oyimm ainmanacu auametpu d (3.25) dopmyna épmamua
XUCOOJIaHaIN.

11. CyHrpa TUII KaJUIariHUHT OanaHimuk koddduieHtn h, THin kamaru Ba
tam  o€ruHUHT Oamanmmkiapu  (3.26), (3.27) Ba (3.28) dopmyna éEpnamuma
xXucoOa”a u.

12. V3arMaHuHT TypuHHM aHUKJanl: a) Oepunrad yszarmaHuHr L, do; Ba do,
napamerpiapu ymdanuoO, (3.17) dopmyna Epaamuga MapkKazinap OpaIuFU  ayw
aHWKJaHaau; 0) y3aTMa OVnwimn aimaHamapuHUHT Mapkasznap opamuru a (3.18)
dbopmyna Epnamuia aHUKJIAHAIAU; ay OWJaH a Oup-OMpura TaKKOCIaHWO, KaHai
y3aTMaJIMId OeNTWIaHad. B) CYHIpa y3aTMaHUHT wiamum Oypuaru (3.23) dopmyna
épaaMuia AaHUKJIAHAIH.

13. Y3arma FUunaupakiapuHUHT CHIDKUIT KO3 duinenTu X; Ba X,  Xuco01ad
TOMHJIA]TH.

14. baxxapusnran uin xucoOOT Baparura €310, CYHTrpa TOMIIUPUIIAIIH.
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HAMAHI'AH MYXAHJAUCIUK-TIEAOT'OT'NKA UHCTUTYTU
Kac6 tabaumu (KuImok Xy KalIuruHi MeXaHu3alusialTiupuiin) kageapacu
Marnmna Mmexanu3miap Hazapusicu (panuian

Tunim y3aTMajgapHUHI ACOCH reOMeTPHK NMapaMeTpJIapuHH AHUKJIAIITA O/
S-Ta:kpuba uim 6yinya xucodor

VYiyain mapameTpiaapuHy KypCcaTUIraH THIIUIA FHJIUPAKIAPUHUHT YM3MaCH

A Xi1co6 Harmxacu
HUKJAHYBYH HapaMeT nco0J1aIn
No Y P p benrucu IMlec |rumg
dbopmynanapu
TEpHA |UpaK
1. |Fungupak TEMIUTHHUHT AUAMETPH d, Mmm g’nanaJ:[I/I
Tumr o€ruaad TENIMK KUPFOFUraua o
2. . P H; MM Vauanagu
o6ynran macoda
Ty xayutarugaH TenMKKayda oyiaran <
3. H, MM Vnuanaau
Macoda
4. |Tvul KaJUIATUHMHAT JUaMETPU d, Mm d,=d, +2 H,
5. | Tuln OEFMHUHT JUAMETPU df Mm di=d, +2 H¢
6 |Fungupak Tuiiap COHU Z caHaJiaau
o Z
7 | Yn4aHaguras TUIIAp COHU Z Z = 9 +1
8 | YMymuii HopMan y3yHIUTH W, , Mm S'/J'I‘-IaHaI[I/I
butra THII KymMATaHgAru 15051 <
9 Y YMIM W, 11 MM Vnyanaau
HOpMaJ Y3yHJIUTH
TumHUHT acocuii aiiana oyinya
10 Y P, MM | Pg=Wy-W,
KaJaMHu
11 |Funoupak THIIMHAHT MOIYIIH m, MM m = 0,34 Pg
MoayaHHUHT JaBJIaT CTaHAAPTH
12 | . Y N P m, MM | JKanaBangaH onuHAIU
oyiinua KuiiMaTu
13 |Peiikanunr npodun Oypuaru a® bepunanu
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14 |Bynumn aiiiaHacu JUAMETPH d, Mmm d=mz
Tu xayiary Oanas I MHAHD * . d,—d
15 h MM h, =
KO3 PUITHEHTH a 2m
16 |Twm KaJJIarduHUAT OaJlaHIIATH h,, Mm hy=h"m
d-d
17 |Tum o€ruHMHT OaTaHIJINTH h¢, MM h, = 5 f
TuImrHUHT aBiIaT cTaHaapTy OYitnua Pg= mm cosa
18 o . Py, Mm
acocHil aillaHalarv KaJaMu
19 |TumHuHr acocuii aitnana 0yiinya Sg, MM Sg =W, -Z,P3
. Sg T
20 PelikanuHT CHIDKUII (KOPPEKITHS) X F” T Z
B
K03 pureHTH —Ztga
TumrHUHT OynuIn aitnanacu Oyitnya
21 Y Y S,MM | S=m(0,51 +2x tga)
KaJIMHJIUTH
Tuurauar 6Yuin Batapu Oy inda .90’
22 4 Py Sy, MM S, =mmsin—-
KaJTHMHIUTH 7
TUIIHUHT BaTapuHU yI4all Y4yH 90°
23 |IMTaHTeH TUITYT9aridHUHT h, Mmm h=r, — rcos?
YpHATHIUII OalaHITUTH
24 | TumHuHT OynuIn BaTapu Oyiinmya Sy, MM Viuanan
25 |Tum KaJuIarMHUHT aifiupMacu ASy, MM ASx = Sy - Sx
Cupkuin Ko3pPHUIHeHTIapH
2% | b P 5, Xs = X; + X
HUFUHINCH
Wxku Fruiiiupak BaJuITapUHUHT HIKU o
27 Wp P |, MM Vnyanaau
KUPFOFU Oyiinua opanuru
28 |Y3aTMaHMHT UKKH YKH Opaifd a,mm | a=I+ 0,5(dTl + de)
29 |1 6 0 - 2xle
JIalIMII Oypyaru d w, MM Z,+2,
30 M _(Z,+Z,)m cosa
apkasiap opaliuru dw, MM | Yy 2 cosa,
Niau 6axapau: bakynreTu | mHu KaOyn Kuau:

TYpyX TOJIHOH:
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6-TA’KPUBA HUIIIN

MAHUINIYJATOPHUHI TY3NJINMIIUHU (CTPYKTYPACHUHN)
TEKINUPUL

1. MIIJAH KY3JIAHI'AH MAKCAJI.

MaHUNyIATOPHUHT KHHEMATHK cXxeMacu (€KHM MOJIENIM) acoCHa YHU TallKUJI
KWIraH KUHEMaTHK Xy(T Ba 3BEHOJAPHUHI Typjapu Xamjaa y3apo OUPUKHUIIUHU

Ypranuin Ba yHUHT SPKUHIIMK Japakaiapyd COHMHU aHUKJIAIIIaH noopar.

2. MIIIHUHT HA3APUI ACOCJIAHUIIIMN.

Nmna® yukapuin xapa€HIapUHU aBTOMATJIAIITUPUII HATHXKacuJa MalluHa
KHCMJIApUHU MEXaHHUK unuianga Kylumumya
onepanysIapHu Ba y3€JUIapHU 17056970011
onepanusUlapuHi  OakapyBUd — MPUHUMINAAT ~ SIHTH
MEXaHW3M Ba MalllMHaJap SpaTUIMOKIA. SparuiraH
Oy kypuiamangap poOor ne06 aramamu. PoGotmap
Tali€piiaHrad JeTtan €Kd 3aroTOBKaHU Oup >KOWJaH
WKKUHYY KOWra KY4yupuin €Ku Oup KUCMra YpHaTHIll,
MaTepuajUlapHU  IOKJall Ba TYLIMPUIL, MAalldHa

KHUCMIJIADUHU  MUFUIL,  METaulapHu  Oup-Oupura

nalBaHJIaNl, yCKyHAJAPUHU WINTra ynam €EKU YHH
aXpaTuil Kabu  omepanusuiapuu  Oaxapanu, Oy

aBTOMATHK BOCHTAJAp caHOAT poOOTIapu ned aramamm.

2.1 — makn

PobGoT acocan mMaHUNyIATOp, MporpaMma OOILIKAPHII CUCTEMAcH, ABUTATENb,
XapakaTJIaHTUPUII MEXaHU3MIIapH, KAl TUII Ba TEKIIUPUIL OJOKIApH (JaTYUKIap),
TeJeKkaMepa Ba OollKa OOLIKapuIll KucMiiapiaH nbopar.

bapua canoat poOoTIapuHUHT MexaHuK "Kynu'" Oymanu. by mexanuszm Gupop
OyroMHU ymuiad, viiam OObEKTHra y3aTHII y4yH Xu3MmaT Kuinagu. Y coarura 200
nan 1000 rawa xapakaT KWwiMIIA MYMKUH. MaHUIYISITOp TEKUCTUK Ba (azona

XapakaTiaHaau. Arap yHUHT "Kynu" 2 Ta KOpJauHaTa YKA OYirda CUIDKUO, IMIHHIP
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IIAKJIUIAard T€OMETPUK IIAKI YM3Cca, UWIUHAP KOpAWHATaIap CUCTEMAcHaa UILIOBYU
pobot O6ynmamm. Arap ¢urypa map makiamma Oyica, poOoT chepuk KopAauHaATaIap
cucremacuaa unuiaau. Ogam Kyiau QyHKUMSICUHU Oa)Kapulll y4yH MYIDKaJIaHTaH
TEXHUKAaBUM Ty3WJIMa MaHUNYJATOP Jnedmnanu (2.1 - makm). MaHunyasTop
TyIIyH4YacH ojaaM OeBocuTa €Kku OuiBOcHUTA (TeIeOOMIKApHIN, OOUIKAPUII MYJIBTH,
AJIEKTPOH XHCOOdall MamiMHacu Ba Oomikanap Epaamuga) OOIIKAPYBUU FOKOPH
KJIacCJIard TEXHUKABHH Ty3WJIMAJIApHU Y3 MYHTa ojlaid. Y HUHT épaamujia acoo0 Eku
OOBEKTHUHI MILIANIAA MabIyM ONEpalMsHU Oa)KapHIll y4yH oJaM KYJIMHUHT alipum
XapakaTyu TaKpopJaHaIu.

MaHunyasTopHUHT "KYIu'"HU SpKUHIMK Aapakajlapd COHU Oup Heua OyiraH
OYMK KUHEMAaTHK 3aHKUpJaH Ty3uwiarad. KynuH4a, yHUHT 3pKUHIUK Japakajlapu
cond 4...7 ra TeHT OYiaau.

@®a30BUil MEXAaHU3MHUHI KY3ralyBUaHIMK (IPKUHIIMK) Japakajllapy COHH
ComoB-Manuies popmynacu EpaMmuia aHUKJIaHA U

W =6n - 5P5- 4P, - 3P;3- 2P,- P,
Oy epma n- xy3rainyBuu 3BeHonap couu; Ps, P4, Ps, Py, Py -V, IV, Il I, | cunud
KMHEMAaTHK XKy(Tiap COHHU.

dopMmynagaH KypuHaAuKH, Oy MeXaHU3M OemTa CUH(pra AOUP KUHEMATHUK
KypT TapkuOra KUPYBUM 3aHXKUpIApJAH TY3WIraH, SbHU €MUK KHHEMAaTHK
3aHXKHUPJIaH XOCHIT OVJIraH.

MaHumnynarop MexXxaHW3MJIapM OYMK KHHEMATHK 3aHXXUPIaH XOCHJI OYiaau.
YHUHT DSpKUHIMK JapaXajlapy COHUM OYMK KHUHEMaTHK 3aHXUPHUHT Oapua
KY3FalyBUl KHHEMATHK >Ky(QTIap COHM MMFUHINCHUTA TEHT OYIaau.

Manunynstopaunr I, IV, V cuHd xkuHematuk xydriaapaaH wuodopar
3aHXKUPHUHT 3PKUHIIMK Japakajlapy COH Kyiuaaru ¢opmyna EpaaMuia aHUKJIAHAIH:

W=6n - 5P5- 4P, - 3P;
Kynunua, |l Ba IV cund xunemaruk xydTiaap Tail€piam Ba yJapHU MEXaHU3MIa
TaTOMK ATUII KUIUMH OYJIraHu y4yH, yjaap SKBUBaJIeHT OyiraH V cuH( KHUHEMaTHK
KypTiapaad Ty3WIraH KHMHEMATUK 3aHKUP KYIIHJIMAacu OWJIaH aIMaIlITHPUIIAIN.
OHIU, MaHUTTYASATOPra TaAOWK KUINO, SPKUHIIMK Japakajlapyd COHMU 6 ra TeHT

Oynran 2.2-makj, O HUHT DKBHUBAJIEHT cXeMacu 2.3-MakiHU onaMu3. Acocuid
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cxemanuHr Hykracugard |l cund xunemaruk xydrt 3-makmuunr D, F Ba E
HyKTanapaara V cuH¢ kuHeMmaTtuk KydraapHuHr yxiaapu 0 HyKTaga KeCHIIyBYH 3Ta
KAHEMaTHK JKyhTHU Tamkuwn kuiaraH 4 Tta (3, 4, 5 Ba 6) 3BcHONap OwiaH

AJIMalOITUPUIITaH

2.3 - maxn

VYHUHT 5pKUHIIMK Jlapakajapy COHU
W=6n-5P5=66-56=6 €mu W =P5=6 Oynanu.
Taxxpuba WIJTAPUHUHT TONIIMPUKJIApU 2.4-maknna Oepuiran

MAHUITYJTOPIAPHUHTI KHHCMATUK CXCMaAJlapuIaH TaHIa0 OJIMHaIH.

3. NiHu 0akapum TapTudn.

1. MaHunmynaTOpHUHT YKUTYBUM OepraH KMHEMAaTHK CXEMach XHUCOOOT Baparura
uXTUEpuil MacTad/a YN3uiIaau.

2. MexaHU3MHUHT KY3FaJlyBUaH 3BEHOJIApM Ba KMHEMAaTHK Xy(dTiapu cuHdU, Typu
Ba COHM aHMKJIAHA/IH.

3. MexaHu3MHUHT 3pKUHIIMK JapakajJlapd COHM Xuco01a0 ToNuiIaau.

4. Acocuii MEXaHM3MHHMHI KHHEMAaTHK CXEMachra 5SKBUBAJCHT OYIraH cxema
YU3WINO, SPKUHIIMK Japa)kajlapy COHU AaHMKJIAHAIW. YJIApHUHT TY3WIUIIWHU
Oup-Oupura TakKocaad, onTuMal cxeMa TaHIaHa/IH.

5. Taxpuba nmm xucoOOT Baparura €3mM0 U TOMIIUPHUIIATH.

3. KEPAKJIN ACBOBb-YCKHUHAJIAP.

Mexanu3miap MOJENN, YU3MAUYUITUK ac000Iapu, XMCOOOT BapaKacu.
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HA3OPAT CABOJIJIAP
1. Manunynaropaa Kanaai KHHEMATHUK 3aHXUpJIap HILJIaTHIa U ?
2. Manunynsropnaas Kaepna ¢oinananunaaun?
3. MaHUNyIATOPHUHT KaHAail TypiaapuHu Ounacus?
4. PoGotnap KaH1ai KucMitapaaH noopar oymaau?
5. Manunynsaropaudr tapkuOugaru III Ba IV cund kunematuk xydraapuHu
HKBUBAJICHT XKy(TiIapra aJIMAIITAPHUII TAPTUOUHN alTHO bepunr
6. MaHUMyIATOPHUHT Ky3TralyBUaHJIHMK Japakajlapy COHMHH aHUKIAIl (OpMyIaCHHH

E3uHr?

10.

13.
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HAMAHI'AH MY XAHJIUCJIUK-IIEAOI'OI' KA MHCTUTYTU

Kac6 tabiumu (KUILTOK XY KaJIUTUHY MEXaHU3alUsIaIITUpUII) Kadeapacu

MaHunyJIATOPHUHT TY3UJIHIIMHMA (CTPYKTYPACHHH) TEKIIHPHIITA OU/L

6-Taxmpuoda umu oyiinya XxucodoT

MaHUIy IS TOPHUHT KHHEMATUK

MaHI/IHy.HHTOpHI/IHF AJIMallTUPUIITaH

Cxemacu DKBUBAJICHT CXEMACH
Kunemartuk xxypTHUHT 3BEHOHHUHT MaHUDyIATOPHUHT Ky 3FATYBYaHIUK
3BeHo | Homu | cuHbu | ben- HOMH Japaxkacu
Japu TUCH 1.W =6n - 5P5-4P,- 3P3;=

Kysramysuu 3BeHONap COHM — N=

5-cuH($p KMHEMATHK Ky(PTiap coHu Ps=

4-cun( kuHeMaTuk xydTiaap conu P,=

2. W =P5 '2P4 '3P3 =

MaHunyIATOPHUHT SKBUBAJICHT
CXEMAaCUHHUHT KY3FalTyBUaHIIUK

Japakacu

3.W =6n - 5P5' 4P4' 3P3:

Niau 6axkapau: dakynreru

TYpyX TOJIHOU:

Nian kabyn Kuiau:
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7-TAJKPUBA UIIN
MAJIVHAPUK TYFPU TUILIA MEXAHU3MHHU ®ONIAM UL
KOD®OUIINEHTUHN AHUKJIAILL

NIIJIAH KY3JIAHI'AH MAKCAJI

Karopau tunuim MexaHu3MHMU (oii1ainy Uil Ko3(PPUIUEHTUHN aHUKJIAI.

UIITHA HABAPH ACOCJIAHUIIIN
MarmuHanuHT MexaHuK ¢oimanu ui KodPPUIMEeHTH MallliHA UIAHUHAT Oup
Meb€pra unutamuaard dPQGeKTuHr XapakTepiaoBdu ¢GakTopaup, Y MallMHAHUHT
XapakaTJIaHTUPYBYM KYYHMHT KAaHYaCH OWNAIM KapIIWJIUKHU CHTUIN Y4YyH
KeTTaHJIMTMHM ~ aHTiaTaau: Kynm Oysica MamiMHazga 3apapiid  KapIiWinK —Kam
9KaHJIMTMHU, MAIIMHA TeXaM OWJIaH UIUTAIINHI OUJIIUPaIH.
Mammnanu ¢oiinanu um ko3GPUIMEHTH XaMMa BakT OMpJaH KMYUK Oynaau,

YYHKH XapaKaTJAaHTHUPYBYM KYYHUHT HIMU ( 4,), MamIuHAJard (Goumaid KapIiviikK
KYYUHUHT UIIH ( 4,,) OWIan 3apapiy KapIiMIMK KyYUHUHT UK (A, )HM €HTUII Y9yH

capdiianau.

Mammnaann OGakapop XapakaTH JaBpHAa YHHHT XapakaTh KyWujaruda
TEHIJIama OuJIaH aHUKJIaHap 3/IU.

4, = Ad)u t4, (7.1)
A, =4, -4,

€K1

bynnan kypuHMO TypuOIMKM XamMMa BakKT KyHUJarn TEHICU3IMK Keano
YUKaIU:

A, <4,

Xap KaHJal MallvHaga XaMm 3apapiu Kapiwink Kydd 6ynaau. llyHunr yuyn
“abamuii ABUraTen’ Kypull MYMKHH 5Mac, YyHKH Xap KaHJal MaliuHajaa 3apapiu
KApIIWINKHU WYKOTHO OV IMaiim.

Mamunagaru ¢doigaiM KapIIWIMK Ky4wlapd HIIWHUHT XapakaTJIaHTHUPYBYU
KyWwiap UIITUra HUCOATH Iy MallIMHAHUHT ¢oiaanu ui koddduireHTy aed ataiaau
Ba 7] Ounaun OenruniaHaay. Y HUHT MaTeMaTuk udoaacu Kyiuaaruya 0ynaau.

= A—qb <1
== (7.2)

0
Manmaaguar Mmexaank UK ManmmHaHUHT KaHYAJIMK XA WILIaradIuTuHA

ownnupanu. ®UKHu KyBBaT opkaiu udoganacu xam Oynau.

52



(7.3)

3apapau KapIIWiINKIap WIIHHUHT XapakaTiIaTUPYBUM Kydsap HIIWTa HUCOATH
HykoTmimi Ko3huimeHTu 1e6 atanagy.
Uyxotnum  kodpduimenTuHn W Ounan Oenruinad, YHUHT y4yH HUJaAru

MarteMmaTuk udoaaHu €3aMus:

A N
=3 — 3K 74
|4 ] N, (7.4)
A A —A
px 0 3K
n ] ] w  (7.5)

Kerma-ker, mapasJien yjaamaary Mexanukasuil Qoiiganu nm ko3¢ duuuentu
Arap mammHa 7] MexaHu3maaH Tapku6® Ttomrad (13.1 maki), mMexaHu3miap 3ca

KeTMa-KeT yiaHraH Oyica, OyHIald MaliMmHAHWHT

dovimanun wm  kodPuiiMeHTH Iy — MalMHa

FM

TapkuOura  KApyBYM  Oapuya  MeXaHHM3MIIAp
OUKnapuHUHT KynaiTMacura TeHr Oymaau. Arap
MalimHa TapKuOuIaru MEXaHU3MJIAPHUHT

OUKnapu 7, n,, 1377, €caK, MaIIMHAHUHT

ymymuit @UK

D A
Moy Moo Mgyeslly == = (7.6)

0

[apannen ynam UKKU XU OYIUIIN MyMKHH:

= A, O6up KyBBar MaHOaugaH Oup HEY MEXaHMU3MIIApra

7.1-maxn KyBaT y3aTUIl Ba OWp Heya KyBBaT MaHOaujaH

napajijie]l y3aTHIIl BOCHTACHJIa OMPTHMHA MEXaHWU3M XapakKaTra KEJITHPHUII MYMKHH.
bu3 Kylingaru OutTa KyBBaT MaHOauaH

1 Ta mexanu3mra KyBBar y3arumgard @UKHM Tomum OwiaH TaHUIIUO YMKaAMU3
(13.1. makmn).

EtakiioBun 3BeHOojaru WIHU A4, 71e0 omub, yHU 4,,, 4,, Ba A, AlIIapaaH
nbopar ned kapaiimu3. by ummap M,, M,, M,MexaHU3MIIAp OPKAJIM €TaKJIaHYBUH
m, nBa e 3BCHOJApra y3aTHIaau. Hasap

Tanuiad,  xap \ M 2 oup




7.2-1maxn
MEXaHU3MHUHI KETMa-KET YJIAHTaHJWITHHU Kypull MyMKUH. KeTrma-ker yiaHras
MexaHu3miap yuyH Mexanukasui @UKnapu Kyiinaarnua ronuinaan
A, A A

= ; =—" . , = 7.7
Mim M 4, m 4 (7.7)

1m
[lynnai Kuaub, KydugaruHy OJIMIIT MyMKHH:

A1=Atm+Atn+ ...... + A4 :ﬂ+i+....Ae (78)

m T Me

OUKuHM Tonuil yMYMHUH KOMJacura acocaH, ymyMuil MexanukaBuii ®MKu
Kyliujaarunya TOnuiaaau

+ 2 +Z4 ~Zs
7 , » Z'4 Z 6
ANSNNN ANENN AN
Vo rred STTTT ST
—: Z
Zl T Z,3 ° Z 5
\ ANy AN ANy /
Vegssd TTTT Voored e
M Z7 TSRS T
1
3-11aKII

BbyHnpail KaTopsiu TUIIUIA PEAYKTOPHUHT Y3aTUILl COHH

k 53:53-53-53-53

Uy, =(-D" Uy, Uy Uy Uy Uy Uy, = (-1
17 ( ) 12 "~23 ~34 "M45 " M56 67 ( ) 31-31-31-31-31

=(L7)°=25 7.0)
Oy epaa K-raimku unuiamanap CoHU
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THlM peTyKTOPHUHT KyBBaT TEHIJIaMacu KyHuJaru KypuHUIaa Oyiaau:

N1+ NT =0 (7.11)
EeKU
M, @ -m, + Moo =0 (712
Exu
Mnr+M,-n,=0 (7.13)
n=n, = M - _ M,-n,
Oy epna 17 M, o, M, -n, » (7.14)

KYPUIMAHUHI' HIIIVIAII ITPUHITUITN

Kypunmana taxxpuba yTkazuo0, HMIMHAPUK KATOPIU TUIUIA Y3aTMaHUHT ¢.1.K.
TONMII MyMKHH. Y3rapMac TOK JBHTaTelM Xap XHJ ailaHraHaa Ba SHEPrus
y3aTraHja MEXaHUK UYKOTHUII COAUP OYIUIINHN Ky3aTHIAIH.

JII-3M KypuJIMacHHUHT PacMHU.

Kypunma xyhnparunapaad Ty3wiIrad: l-y3rapmac TOK 3JIEKTPOJBUTATENM; 2-
TasHY; 3-TUHOUA peaykTop; 4,5mydramap; 6-ropmo3 Kypunmacu; 7,8-puyar; 9,10-
uaaukaropnap; 11,12, 13-mmwmumamnepmerpinap;  14,15-tekuc-accu  npyKUHaIU
puyariap.

An-3M KypuiiMacu 3J€KTPOABUIATEN CTATOPH 2-TasiHY pamara ypHaTWJITaH
Oynmu0  mapukiM  TOAIIMIHUKIApJA  AOPKUH  ailjlaHMa  XapakaTjiaHaJu.
DJIEKTPOABUTATENl KYPUIMACHUHUHT IOPIU3WITaHa CTaTOpAard pPEakTUB MOMEHT
yinyam KypUJIMacHHUHT SICCH TpYKUHAJapu OpKalu KaOyn KWIMHagu, Oy KuimMar
JIBUTATENI BaJHWJard PEakTHB MOMEHT Oynmb, mry Owiran Ouwpra poTop Bajduaaru
MOMEHTHHUHT a0COIIOT KMIMAaTUra XaM TeHTJHP.

Taxxpuba KunuHAETTaH penyKTOop 3, ONTUTA XKY(PT THILIM FHIIUpAKIapAaH
ubopar 6ynub, ymapHUHT Xap OupUHUHT y3aTuil coHd 1,71 6Ynub, peayKTOpHUHT
y3aTUII COHU 25 Ta TEHT.

TopMo3 KypuiMacu 6 peIyKTOPHMHI YHMKUII Bajduaaru OypOBYM MOMEHTHH
OCWJI KWIMII y4yH XW3MaT Kujaaaud. TopMoO3 KypuUiIMacH YCTHIArd FUIAUpaKya
OPKQJIM KaJOJAKA-IIKUBIAPUIArd CUKHII KYy4YHd, S’TbHU TOPMO3JIOBYUM MOMEHT XOCHII
KWJIMHAW. KypUiMa SICCH MpYyXHHajlapra TasHuO, YMKUII BaJMJard TOPMO3JIOBYU
MOMEHTHHU aHUKJIAIlra UMKOH Oepaj.

Vigam kypunimanapu 11,12,13 Mummmamiepmerpiaap Oynu6, IBUTraTeTHHHT

Oypuak TE3MUTMHH, XaMJla XapakaTJIaHTUPYBYM MOMEHT M; HU Ba TOPMO3JIOBUU
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MOMEHT M, HU KHUWMAaTUHU KypCcaTaiu.

Sccu Texkuc Gankanu Npy>KUHAJIAP OJIIUHIAH TapUPOBKA KUIUHAIW. Y TapHUHT
nedopManMsICl  MHAUKATOp  CTPEJIKACMHUHT  OFUINM  Oyiimua  yi4yaHuo,
AJIEKTOPABUTATENl BajiMJard OypoOBYM MOMEHT KUWMaTUra MOC pPaBHIIIA
NPYXKUHAHUHT STWIMIIY WHAUKaTopaad M; Ba M, €3ub onunanu. by kuiiMatiapHu
IIYHUHTJICK ommiorpadaa €ku y3u &3um nacrroxuaa é3um mymkuH. Ly makcagmap
YUyH TEKUC TMPYKMHAHUHI HKajla €EHWUra Jacrroxjap Kiewnanrad. Tekuc
NpYKUHAIAPHUHT STWIMIIATA MOC paBuiiaa M; Ba M; MOMEHTJIapu aMmIepMmeTp
CTPEJIKACUHMHT OFHUIIM OpKaIu XaM ¢&3u0 Oopuyagu. JIBurarenHuHr Oypuak
TE3JIMTUHY Y3TapuIlIMHU aMIIEPMETP OPKajld YHUHT CTPEJIKACUHH KYpCAaTKUYUHU
Y3rapTupubd TaxoMeTp OpKau Xap XUJ TE3TUKIIap YI4aHaau Ba €3UIaIN.

TapupoBka Kypuiamacu TeKUC npyxuHaiap 14 Ba 15 gan naryukiapjas Ba 7,8-
puyariapjgaH xamjia 2 Ta TougaH uOopar OYnuO, 3JIEKTpoJBHraren HWIIaMaraH
X0JJla pyuyarjapra TOLJIAPHU WIMO, TEKUC MPYKUHATAPHUHT STWIMIIN WHIUKATOP
OpKaJM Ba aMmIepMeTp KYpcaTKUWIapuaaH KUUMAaTIapuHU Xuco0sad ToNWIaau.
DIIEKTPOJABUTATENl BaJdWAArd XapakaTJaHyBYM MOMEHT M; HHM pudYarga TOLIHU
CWUDKUTUO, JAePOopMallMIHUHT MOMEHTUra OOFIMKJIWIY aHUKJIAHATUu. XYyIJIu
IIYHUHTICK PEAYKTOp Bamuaardu M, OypoBYM MOMEHTHH TOPMO3 KYpHJIMAacCHHU
OymaTuO, dpKUH XOJiJja pyuYarjard TOLIHU CypuO, Xap-XWwi IOKJIAHUIIIArd TEKUC
NPYKUHAHUHT STWIMINA WHAUKATOpAAH Ba aMIEpMETPAAaH Xamla Yy3u €E3yBUHU
acTroXgaH €310 OJIMHAIH.

by ycynnap Ounan 6axkapuiran TapupoBKaJapHU MacmTad Ko3pduuueHTaapu
Kyiinaaruya 6ynaau: Uaaukarop yayH

" QLHM M H-M

QLHM _MHM ;g
M=k vk ED)

Oy epma:  Q-romrHUHT oFupaury; H
L-puyar enkacu, MM

M-MuKpomeTp (MHIUKATOp) Kypcatkuun, MKM

AMrnepMeTp y4yH:
M H-u
=—,—= (7.16
Hy 1’ MA ( )
V3u é3mm nacrroxu Y4yH:
M H-u
=—,—= (717
Hc L Mu ( )

NHAMKaTOPDHUHT  TapupoBKa  KO3(PPUUMEHTH  XYCyCcHMHl  XoAJa i, MOMEHT

oynuaManapu M oxupru Ba OONUIAHFUY KypcaTKuuiapu (GpapKuaaH aHUKTaHAIH.
TapupoBKka HaTWKaIapy KaaBara TYITAPHIATH.
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TA’KPUBAHU BA’KAPUII TAPTUBHN
KypwimMa TapupoBKa KWJIMHAIN:

Macmtab kodppuimeHTIapu Tonuaaam.

/Llu’lLlA’lLlC

1. DNEKTPOABUTATEN yNaHAAW. YI4all MHIMKATOPH OPKANM OMp KAHYa MOMEHT
KMAMATIapy aHWKIAHAIW. Y3rapMac AailJaHMII TE3NIMTHMAaH TOPMO3 MOCIAMAcH
OpKaii OMp KaH4a KydJaHWII Oepuiaau. bup BakTHUHT y3uja IOKIAHULIHUHT Xap
Oup KuilMaTW y4YyyH JBUrareil BaJWJard Ba PEAyKTOp BaJlHWJlard MOMEHTIap
WHJMKATOPJIaH Ba aMIIEpMETP aHUKJIaHA/IH.

2. ®.M.K. Kyitnnaru ¢popmynaaaH TOMUIAIH.

_Mz ‘N,
n _7“/'1 .nl (7.18)

Oy epaa: n-TUIIUTM MeXaHU3M ¢.1.K,
M;-eTakum Bajjgaru MoMeHT, H.Mm;
M,-eTaknanyBuu Bajgaru MoMeHTt, H.H.
N;-€TaK4Yy BAJIHUHT alJIaHUIILJIAp COHM, ailJI|MUH;
N,-eTaKJIaHYBUM BATHUHT ailJTaHUIILUIAp COHU, aliJI|MUH.
BannapHuHr ainaHummiap cOHM OCNTHIIaHTaH BaKT OpAJIUFU y4yH XUCOOJaruyjaH
TONWJIAN, CEKYHIOMEDP OPKaJIA YIIYaHA]IH;
= I\tll;nz = I\tlz (7.19)

Oy ypna: Nj-eTakuu BaJIHUHT XUCOOJarud OpKaJid KYpCcaTKU4u;

n

N,-eTak/IaHyBYM BaJTHUHT XHUCOOJIaruy OpKaiu KypCcaTKHIH

t-y4am BaKTH, MUH.

ACBObB BA YCKYHAUJIAP
JI1-3M KypuiMacH, TaXOMETP, MUKPOMETPIIM UHAUKATOP, TAPO3H TOLLIAPH, YA3FUY.
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8-IABOPATOPHUS HUIIIA
KYJAUYOKJ/IN MEXAHU3MJIAPHUHI' KHHEMATHUK AHAJIN3U
Nmpan ky3iaanran makcaa. KymadokHUHr OepuiraH XapakaT KOHYHHM Ba

npoduiu 6yiirya TYypTKMUHUHT XapakaT KOHYHUHU aHUKJIall.

NiHuHr Ha3apuil acocJJaHM TN

Kunematuk 3amxupu TapTuOUIa KyJNadyoK OViAraH MEXaHW3M K)IauoKiu
MexaHuzm AeWmIaau. DTPUIMK PaluyCcH Yy3rapyB4aH 3BEHO Kyiauoxk ne0 aranaim.
Kynagok Ounan TypTku4 y3apo onuil KMHe-MaTuk Xyt épramuaa oupnamanu. by
MexXaHu3MiIap €pAamMujia €TAaKJIIaHYBUYM 3BEHOHHMHI HCTalraH XapakaT KOHYHUHU
onmuit MyMkuH. LIlyHHUr yayH Oy MexaHu3MIIap MeTajiul KeCHIl CTaHOKJapuia, aB-
TOMAaTJIap/a, HycXa OJUII KypruiIMallapuaa, ra3 TaKCUMIIAIl MeXaHU3MJIapu/a, TypJiid
AJNIEKTPUK amnmapariapja, XucoOniall MalldHajdapuja, ONTUK mpubopriapna,
IIYHUHT/ICK, MAIMHACO3IMK, TYKUMA4YWIMK, Toaurpaguk Ba acO00CO3IHK
CaHOATMHUHT MalllMHA Ba MEXaHU3MJIapU/la KEHT KyJiaM/la UIIUIaTUJIaau.

Kynauoknu  mexanusmnap €paamujga aBTOMar Ba  sIpUM  aBTOMAaT
Ty3wIMalapuja TypJid GYHKUUSJIAPHU OOIIKApUIN, WII MEXaHU3MJIApUHU UIIra
COJIMIII Ba TYXTATHII YU4yH yjapra oJiMHAaH KoMaHJia Oepulll, Oepuiirad mporpaMmma
Oyiinya MallMHAHWHT WII OpPraHJIApU-HUHT XapakaT (YHKIUSJIAPUHU OOIIKAPHIII
MYMKUH.

Kynagoknnm MexaHW3M, acocaH, €TaKJIaHyBUYM 3BEHOJAPUHUHT CUJI-KUIIA KUYHUK
XapakaTiapuHu XOCWI Kujuiga wunuiatwiaad. Kymadokiam — MeXaHU3MHUUHT
ad3aUIMKIapU: UX4YaM; Yyiadamjapu HuUcOaTaH KU4YMK; OepwiraH Xapakar
GYHKIUSCUHUHT  aHUKJIMTH  IOKOPU;ETaKud 3BEHO OWUp TEKHCIa ailylaHraHja
€TaKJIaHYBUM 3BEHOHUHI MCTAJIFaH Ba3UATHIa YHU XapaKarjaHTUPHUII Ba TYXTATHUII
MYMKHWH; TYpJM XapakaT KOHYHJIApUHU TaTOMK 3TUILl Kepak OyiraHja KyladyoKJIapHU
anMaluTupuin ocodH. Kamumnuknapu: Kynadyok npoduianHu sicall ycyau Mypakkald Ba
YVHHU ficalll Y4yH Maxcyc yCKyHasap Tajad KWIMHAIM; €TaKJaHyBYM 3BEHOHUHT KaTTa
CWUDKUIIMHU XOCWJI KWJIMII KUWWUH; KyJlIadyoK NPOGUIMHUHT €UUITUIIN €TaKIaHYBYU
3BEHOHUHI XapakaT KOHYHUTa TabCUP KUJIAJIM; KyJa4oK MPOGUIUHUHT HIII (03a1apu
eluuiIra ynaamMin OYVIuImM Kepak; y MaXxcyc MEXaHHK Ba TEPMUK UIILJIAITHU Tajaao
KWW Ba XOKa3o0.

Kynauoknu mexaHu3M, acocaH, €TaK4Yd 3BEHO-IUCK KYJIauoK |, eTakjlaHyBYU
3BEHO-TYPTKHY 2; CTOMKa-3 Ba WyHanTupruygaad uoopar (8.1-makm). TypTKuaHUHT
KyJa4OKKa JIOUM TETru0 TYpUIIMHU TabMHHJIAII YYyH MPYKUHA D Ba KyJadoK OWIaH
TYPTKUYHUHT YPUHMUII FO3aCUHUHT MINKAJAHUIIUHA KaMaWTHUPHUII Y4yH POJUK 6

(V)

YpHaTmnagu. VYinap MEXaHM3MHH Ky3FalyBUaHJIMK JapakacMHU — XHcoOsamiia
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YBTUOOPra OJIMHMANIH.
KynauokHuHr amanuii npoduiiu TypTKAY XapakaTUHUHT TYpTTa (pasacura moc

Oynran TYpPT KUCMJAH, S’bHU KYJAUOKHUHI Ox MapKa3uaaH r, Ba Rpna paauycnap

OwiaH yM3WIraH ainaHanapaa €rrad ad Ba bce €inap, MKKUTa Y3rapyBuaH paguyciiv
ab Ba cd >rpu Un3uKIM poduuIapaaH uoopar.

Kynauoknunr aitnana &imapu mnpoduiura TypTKMY Teru0 TypraHja y
Ky3Fanmac Ba3usTAa Oynaau. by yuacTtkanap TypTKUYHUHT SKMH/IA Ba Y30KJa TYpPUII
BazusATIapu nedunanu. [IpoduaHUHT KodraH KuUcMmiapuja TYPTKUY KyJTauOKHUUT
pannyc-BEKTOPH Y3rapyB4H NpoduiInaa KyJladoK MapKa3ura HucOaTaH CUIDKUANIN.

[Ipopunauar  a, b, ¢ d
HYKTaJlapuJaH YTKa3WiraH pagnyCc-BEKTOP

opacujgaru Oypyakiiap KyjaadoKk Hpopuiu

Fa Oypuakaapu neNuIam. [Tpodunn
/ Oypyakiapu & KyJauOKHUHT ¢ OypUIIHII
Oypuakiapura XxamMma BakKT XaM TEHT
" o OyaBepmaiiau. ®daxkar MapKa3um
KYJIa4OKJIM MexaHusmiapiaa (e=0 6ynranga

Oy Oypuakap oup xuJ Oynaau.
| Kymagoxnmn MEXaHU3MHUHT
\ : | ) JTUHAMUAKACUHHU SXIITUIIALIT YUYH
R d wirapuianMa-Kairap XapakaTJIaHyBYU
TYPTKUIHUHT CHIDKHIIT YU3UFU

KYJTa4OKHMHT aWJlaHWUII YKWATa HUcOaTaH e OpaliiKKa (SKCIICHTPUCHUTETTa)
CHIDKUTHJIAIH
8.1-makn (8.1-makinra Kapasr).
byHmali CWIDKUTHITaH MEXaHW3M HOMapKasui (J1e3akchall) KyJadoKIu
MexaHu3M Jnedmnanu. Homapkasuii mexanm3mpaa mnpoduns Ba (aza Oypuaxmapu
p=0+p 0ynanu. by epna B cumkuin Oypuyaru 00, e HUHT Ba y3aTMa (DyuKIMsCH
S =O, /1 HUHT HIIopacura OOFIMK. Arap e Ba s Wmopaiapu Oup xui Oyica (Oup

TOMOHAa €Tca), + HIIopa, UIIOpaIapy Xap XWj OyiraHaa 3ca — HIIOpa OJIMHAM.
KynadokHuHT Oup Mapra aljaHWUIINAA KYJad4OK TYPTKHY XapaKaTHHUHT OYPHITHIII
Oypuakyapura Moc ¢azanapu Kyluaaruda oyiaau:

P+, +o, +9,=360" (8.1)

Kynadokinu MexaHU3MHUHT Ul Oypuyakiiapu

qu +¢y +¢k = ¢u (8'2)
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Oynmamu. Arap Kymadok Ba TYPTKUY ¥3apo pPoOJWK Epaamuga Oupnamud, oJIui
KMHEeMaTUK >Ky(pT XOCWJI KHWica, aMaluil mNpouiigaH Tamikapu, pPOJIHK YKU
TpaekTopuscu OYyimad kymmmua Hazapui (mapkasuil) npoduiab XaMm Oynaau.
Mexanu3MHU TEKIIMPHUILA aMaauid npoduib ycTuAa €TTaH HyKTalapAaH POJMK T,
paauycu OujiaH YW3WITAH aillaHajnap OWJIACMHU XOCWJI KWITaH 3TPH YH3UKJIAp
OupnammMacu Hazapuil npoduns nedunanu (8.1-maknga IMTPUXIAHTAH YH3HK).
Hazapuit npodwmib amanuii npoduiara SKBUIUCTAHT OYIaau, SbHU UKKaida Mpoduib
YMYMHI HOpMaJl #-n Ta dra OYNajau Ba yJIApUUHT OpPAJUFU Xap JOUM HOpMalb A-7
Oy¥inya ponuMK paguycu I, ra TeHr. byHna yuu Hasapuil mpoduis Oyiinua
XapakaTJIaHyBYM POJUKCH3- HAW3aCUMOH TYPTKUWIM SKBUBAJCHT MEXAaHU3M XOCHII
oynau.

bynnaii Mmexanuamiap coaajamTUPUIraH Hazapuil npoduis Oyiinya aHaim3
KuinHaau. Kynadokiau MEXaHU3MHUHI acOCMM T'€OMETPUK MapameTpiiapura
Kylugarunap Kdpaau: TYPTKUYHUHT [OpUII Wynu h, cwpkuin (Ae3akCHaIUK)

KUAMATH €, TYPTKHYHHHT pPONUK pagdyCH T,, KyIadOKHHHT  OypUIIHII
P @, @, 66ap, haza Oypuakaapu.

Kynadokimn MexaHH3MHH aHaIU3 KWIKII YIyYH MEXaHU3MHHU TypH, YIdamiiap,
npopuad Ba XapakaT KOHYHHHHM OWIHMII Kepak. Kymadokianm MeXaHH3MHHHT
KAHEMAaTHK CXeMacu OVinua KyJadyOKHHHT TYpiau Oypuiuin ¢ Oypuakiapuaa
TYPTKUYHUHT S=S(¢@)  CWDKUIIM aHuKIaHaau. CYHrpa S$=S(¢) auarpammacu
kypuwiaan.  Cwmkum — S=S(¢p)  auarpaMMacuHM  Trpaduk — ycyn — OwiaH

nuddepenimamiad, TE3NMK aHAIOTH

Os_gs dt _v (8.3)
dp dt dp o
WKKUHYY MapTa quddepenimaniad, Te3IaHuIl aHaJIOTH
2 2 2
ds d'sdt® a (8.4)

dp?  dt? dp’® &°
XOCHJI KUJTMHA/IH.
JlaGopatopuss wmmMHM OaXapwijga KyJTadoKJId MEXaHW3M eTaKJIaHYBYU
3BEHOCHHMHT CHIDKHII TE3JUTY Ba 60CUM  Oypdaru TEeKIITUpUiIaIu.
Wnrapunanma-KaiTap XapakaT/laHyBYH 3BEHOHUMHI KMHEMAaTHUKAaCMHU rpauk
yCcyiia TEKUIUPUII aH4Ya KyJiad, 4yHKH Oy ycyija OWTTa mapaMeTpHUHT Trpaduru
MaBxKya Oyica, KoiaraH Trpadukiap OCOH 4Yu3Wwiaau. ETakiaHyBYM 3BEHOHHHT
cwpkuil rpaduru s=s( ¢ ) Typiu ymdain acoobsapu €pramuaa Taxpubda iynu OunaH
€ku  TeHrnmama  €praMuia  aHWKIaHagu.  [eHriamaHu  rpaguk  ycynjaa
nuddepenimamiad, 3BeHOHUHT TE€3JIUTU Ba TE3JIAHUIIN aHUKJIAHA]IH.
Huddepennuamiam ycyuiapu Oup Heua xun Oynagu. Illymapnan Batap
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VTkazum  ycyauaaHn — (QodganaHuO®, KylTadoKJIM — MEXaHU3M  TYPTKUUMHHHT
KMHEMaTUKAaCUHU TeKupaMu3. ABTOp spartran npubop (8.3-makn) Epmammaa

TYPTKHUYHMHUT $=S(¢) Trpaduru taxpuba Wynu OwnaH uymsuianu. ['papuk ycynaa

5=S( ¢ )uu auddepeHuamIaHuo, ((ji_s = j—s(go) rpaduru unzninaau. byHuHr yayH:
® ®
1. Tlpubopna umsuiaran s=s(¢) Tpa@UKHUHT abcruccanap VK1

KOOpJIMHATIIAp  OommuaaH

Oonutad Oup HeE4a TEHT

KecMasiapra OynuHaIN
(8.2- maxm, a).
2. AoOcuuccanap

S’fKI/II[aI‘I/I HYKTAaJIapJdaH THK

YU3UKJIap YyTKa3mIuo,

s=S(¢) rpadUrHHUHT  3IPU
ym3urnaa 0, 1°,  2°  3°
HyKTajiap OeJruiaHau.

3. Orpu YU3UKIaru
IOKOPUTH HYKTajaapaaH 0-10, 1-
20, 20-3° pa X0Ka30 BarTap

YN3HUKJIIAp YU3WIaau.

4. CyHrpa £=£((o)
dp de

rpadurd  yuswiagu. byHUHT
ydyH abcuuccaigap YKUHHHT
KoOpAWHaTanap OOIWIaH dYam
TOMOHHTA

lea:i:%ww (8.5)
2r

My
KecMa yu3minb, Kyro HyKra A

OenruiaHagy.
5. Kyr6 mykra A man s=s(p) rpaburuan 0-1°, 1-2°, 2°-3° pa xoxkaso Barap
YU3UKJIapra rnapasuien KUuiauo
a) A-1, A-2, A-3...9u3UKIap
yTkazunagu. Cyarpa 0—1° Barapra
napaten yTkaswiran A-1 dpsukHuHr opanHatamap Os YKHAa ydpammi 1 HyKTacH

onuHuO, yHaaH abcuuccanap YKuHUHT 01 OVIrMHMacH ypracura Kajap TOpru3oHTall
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YTKa3uiaaau Ba :—S::—S((o) rpaduruHuHr 1’ Hykracu onmuHanu. Ly tapzma A-2°
» »

YU3MKHU abcuucca YKUHUHT 1-2 OYnaMHMacuaa HyKTa 2’ HU LIYHUHTIEK, 3°, 4’ Ba

OollIKa HyKTaJapHu OenruiaiMus.

6. benrunanran 1°, 2°, 3°... HyKranap nekano €épaa-mMuaa

8.2-mak 0) oupramTupuiIno, ;j_s = (;j_s (@)
» »

TE3NUK aHAJIOTU-HUHT Tpaduru Xocwin KwinHaau. CYHrpa TE3IMK aHaJIOTWHHUHT

MaciTad kodppuuneHT Kynaaru Gopmysna

épaaMua aHUKJIAHAOU: L4 = Hﬂ : M (8.6)
4 i, mm

do 4

" .. 1 o
buz xypub unkaérran xonna, H, = — KaOyJn KWIMHTAHU YUYYH u, = 4, Oynaau.

» de

7. Te3nmuk aHamoru HUHT MakKcuMajl KuWMaTu Kyuuaaru Qopmymia

as
do

épaamuga XucoOIaHaIu: (S—SJ =V o M (8.7) Oy epna VY. HUHT YiIdyamu
(0 max

do

ds ds o oy
d—:d—(go) rpaUrdHUHT MaKCUMaJl OpJAWHATa KuiMarth Oyiimua MM XpcoOuja
@ ()

OJIMHA]IH.
8. Cyurpa KyJnadyoKHUHT npoduim yn3uiaan. KynaduokHUHT aliflaHUII MapKa3u
O, HyKTa TaHJaHMNO, y HYKTaJaH TYpTKUYHUHI XapakaT WVHAIUIIN Y-y YU3UFU

yuzunaau (8.2- makin, 6). CyHrpa u, = u, Macmradaa KynadokHuHr O, Mapkasuaa
Fomin = o + 7, Pagvycu OwilaH alinaHa yTKasuiaaau. AlnaHa OWJIaH YM3UK Y-y HUHT

KECUIIIUIIT HyKTacu OenrwiaHanu. by HyKTa Kynadyok Mapkasura TYPpTKUYHUHT DHT
SKUH TypuIl XojathuHu Kypcataau. Cwmkuin rpaduru s=s (@) Heya KucMmra
OynmuuTaH Oyica, r,,, PaaAdyCIH aillaHa XaMm IIyH4Ya KucMmra OynuHaau. Anananaru
0, 1, 2, 3, .... HyKTanap opkainu O,1, O,2, O,3... pagual YU3UKJIap YrKazwiajau
CyHIpa anjlaHa JaBOMMJAA Xap KauCu paguanl YM3UKKA PpPagnyC-BEKTOPIAPUUHT
CWDKUII s=S (@) JOuarpaMMacujaaru 11°, 22°, 33,.. KecManap Ky4YUpHIAJIH.
benrunanran 10, 20, 30, ...HyKTaJlap CWUIMK 4YHU3UK OwiaH OupiamTupuiuo,
KyJIauOKIUHT Mapka3ui (Hazapuit) nmpoduin xocwi KuinHaau. CYHrpa KylauOKHUHT

MapKa3ui NPOQUINIAaH POJMKHUHL T\, paJuych Oyinya alinaHagap 4YM3HIHO, yHHHT

amanuii mpoduim sicanaay (8.2-1maki, 6 Aa MTPUX YU3UK OWIIaH KYpCaTHIITaH).

Kynadyokian MexaHU3MHMHI MaKCUMAJI 00CMM OypUYaruHu aHUKJIAII
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Kynauokuuar Oocum Oypuard KyJIauyoKIM MEXaHU3MHUHI TE€OMETPHK
yauamiapura TabCUp 3TYBUM acoCHUi MapameTpiiapiaH Oupu OYiaub, y Kynadyok
npodunura TYpPTKUYHUHT TETUII HYKTaCHAabl YTKa3uirau HoOpMajib n-n Oujau
TYPTKHY XapakaT YM3UFUHUHT WYHAIUIIN Oopacujaru Oypyakaup. AHAIUTHK ycyiiaa
Oy Oypyak poJMKIM MEXaHU3M yUyH Kyiuaaru popmysna EpaMuia aHUKIaHa

Eie

V= arctgd¢—, (8.8)
2 2
lomin —€ +S

Oy epla S- POJMK MapKa3MHUHT CUIJDKUILIH; ¢ - KYyJTa4OKHUHT Oypuiuin Oypuaru; e-

NE3aKCUAIT; Iy, -KyJa4OKHUHI MUHAMAJI PaJUYCH.

min
dopmynagaru e XapGHUHT MycOaT Ba MaH(puUU uIIOpaiapd KYyJa4OKHUHT

ailnanuiny OuilaH TYPTKUYHHUHT Xapakar MyHanumura Kapad TanigaHaau. MacanaH:

KyJa4OK C€O0aT CTPEJKAaCH WYHAIWMIIMAA AalJIaHTaHAa, TYPTKUYHHUHT KYTapUIMILI

X0JIaT! Y4yH + UII0pa, SKWHJIAIIUII XO0JIATH YYYH 3Ca — HILIOpA OJUHAIU. Arap € =

0 6Vica, Mapkaszuil poIMKIN KyJadOoKJId MEeXaHu3M Oymaau. Y xoima:

ds

V= arctgd—go. (8.9)
ryi +S

Omin

(8.9) dopmynagaH KYypUHAIUKH, KYyJQYOKHUHT OepwiiraH MUHUMAI I

Omin

panuycuaa 6ocuM Oypyaru v TYpPTKUYHHHT S Ba S—S KUiiMaTiiapura Kapad yrapaim.
@

. ds
JlabGoparopus umuHu Gaxkapuiga 00cuM OypyardiHUHT KI/II/IMaTI/Id—HI/IHF MaKCUMaJl
®

KHUMMaTHUIa OJINHAIH.

ds ds ds
byHuHr yuyH E:E(go)rpa(bnmz[aH @ OpJAHHATaAaHUHT MaKCcuMall

6aJIaHI[JII/IFPI Ba IIyHra TEruuuid TYPTKUYHHUHI CHJDKUIIL S KHﬁMaTH S’fﬂ‘iaHaI[I/I.

Vrnuanran s Ba :—S kuiimatiap (8.9) dbopmynara Kyiimimo, nryHra Terunum 6ocum
®

Oypuaru aHukjIaHagu. XyucoOJaHraH v rpaduk ycynaa TeKIIUpUiaaau. byHUHT yayH
MEXaHM3MHHHI Ba3WATHUTa TETHILIM HYKTa KyJadok mpodunuaa Oenrunanuo,
npobwira n-n HOpPMaldb YTKa3wiIagu. TypTKMYHUHT XapakaT YU3WFH OWJIaH
YTKa3WIrad HopMajb n- n opacujaru Oypyak v yiadananau (8.1-1makmira Kkapasr).
AHMKJIaHTaH Vv HUHI KdaWMaTu XucoOjaHraH OocuMm Oypuaru OusaH
TakkociaaHaau. Arap ynap Oup-oupuaan (apk Kujica, HUICOMI XaTOJIMK XUCOOIaHaIH.
Kepaknu ac600 Ba yckyHanap. TypTKMUHMHI CHJDKMII — T'paQUIMHU YU3WII
npuOOpH, MITAHTCHUUPKYJIb, TYPJIU CIECAPIIMK KIIOWIAPH TPANICIIOPTUD, YU3MAUMIIUK

acb00apu, jorapuMuUK JHHEHKA JIeKaJlo, XUCOOOT BaparH.
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I[puGOpHUHT TY3WIHINU BA HILJIAIIH

[TpuGop TasiHu | ra (cToiikara) YpHaTuiraH KyJIadyokjap 2, BAIUTU 3, KyJadoK
BAJIUTUHY AWJIAHTUPYBUM pudar 4, poJMKIN TYPTKUY 5 Ba YHra OUPUKTUPUIITAH E3UII
MocliaMacu 6, KOFo3ra TYPTKMYHHUHT CUJDKHUIIIMHYM YM3UIl OapabaHu 7, KOHYCCUMOH
TUIUM y3aT™Ma § aaH ubopar (8.3 -maxn).

Kynauoknm MexaHM3MHU aHaIW3 KWIHII Yy4yH mpubopra Oup Heda XHi
npodUIM KyJadokjap YpHaTwirad. Puvar aimantupuirania KyJadok 2 BajuK 3
Owian Oupra ainanuO, TypTKAY 5 HU CHJDKUTAIM. AMHU MalTIa KOHYCCUMOH y3aTMa
8 &um Oapabanu 7 HU adnmaHTUpamu. TypTkuyra OupnamraH €3uIl MocIamMacu
ailaHyBuM OapabaHaru oK KOFo3ra TYPTKUUHUHT CHJDKHII TpaUIHHU  YU3a/IH.

" NHu 6axapu TapTudon
1. TlpuGOpHUHT TY3WIMIIUA YPraHwiuo,
O '@ ] yHUHT DpUHIUIIHAI CXEMACH YH3HIIAIM.

{ 2. bapa0anra oK KOro3 ypanajiu.

e i 3. Texkmupunagurad KyJIadyoOKKa TYpTKUY
?|  YpHaTumaau.
6 4. Puyar  ainma"nTUpUIUO,  KYyJA4OK

8 MapKasura SKHUH XoJiatra TYPTKUIHHUHT

KS'/TapI/IJIHHII/IHI/IHF OOIIaHHIIT BasusiaTH
; —— - —_————————?

TYFpPUJIAHAIU.

5. Puuar ailnaHtupuian® TYPTKUYHUHT

CWDKMII  rpadurd  4YuW3Wiagd Ba  4U3Ma
OapabaH/iaH ONMHAIH.

6. CyHrpa un3mara opJiuHaTa Ba adciucca
Vkiaapu — yTkazunagu. AOcmucca yku OViinya

KyJIa4OKHUHT  Oypuiumu  Oypyaru ¢  Ba

opAvHaTa YK OyiH4Ya TYPTKUYHUHI CHJDKHIL

C

s Oenrmnananu. CyHrpa s=s(p) Tpaduru XucoOOT BaparuJard KOOpAUHaTalIap

cUcTEMAacura EnuIITUPUIIAIN.

(V)

7. by rpaduk opauHatamap <~ YKMHUHT — MacIITaOW i =0,0012- oynaau.
MM

['padbuxHuHr abcruccanap YKUHUHT MacmTabu Kydugaru Qopmyna €pnamuaa
2 — o o

XUCOOmaHa . u, = o pax/mMm; Oy epaa OM KyJNadyOKHUHT TyJa alJlaHUIIKIA

TYPTKUYHHUHT CHJDKUIIMHY KYPCATYyBYHA KECMA OPAJIUFU, MM.

8. Barap ycynmu tarOuk sTtunub, s=s(p) rpaduru Oypuak ¢ Oyiinua
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ds
do

MmacimTab kodduruentu (8.6) popmyna EpramMmuia aHUKIaHATH.

muddepennnamuianany -aa, zj—s((o) rpapurn  umsuinaau. by rpadukHUHT
®

9. TypTkuuHuHr Makcuman Oocum Oypuarn v (8.8) ¢opmyna Epmamuaa
XUCcoOIanaau.

10. KynadokHWHT Mapka3uil Ba amanuii mpouiu s =s(p) CUIDKHII rpaduru

épaamuna yusunaai. KynadokHuHT ¢ +@, + ¢, + @, Oypyakiapyu Yu3Mana yIdaHau.

11. TyprkuyHuHr  makcuman  Oocum  Oypuarm  rpaduk  ycyijaa
aHUKJIaHA/IH.

12. XucoOoT Baparu TYJIIUPUINO, UL TOMIUPUIIAIH.

Konrtpou caBoJiap

1. Kynayoknu MexaHu3MHU KMHEMaTUK aHajIu3 KWIKMIIAaH MaKkca Huma?
2. Kanjaii MEXaHU3M KYyJa4OKJIM MEXaHU3M Jeiunanu?
3. Kynauoknu MexaHM3MJIapUMHI  KEHI KyJamJa UiulaTuiviura cabad Huma?
4. Huma caGabnaH TypTKUYTa pojauK YpHATHIAAU?
5. Kynauoknu MexaHU3MHHM KHHE-MAaTUK aHalu3 KWIHIIAA KalCh  T€OMETPHK
napametpiap oepunaau’?
6. [Ipoduns Ba gaza Oypuakgapu-HUHT (papku HUMaaA?
7. Kynayokny MeXaHWJIMJIAPHUHT a(3aulurd  Ba  KaMYWJIMKIApPUHH anTno
OepuHT.
8. Typnu Kynadokjau MeXaHU3MJApHUHI OocuM Oypuaru rpadukaBuil ycynjaa
Kanuaal aHuKJIaHagu?
9. Huma cabOabmam oocuM Oypuaru MakcuMaJl  KhHMaToaH OILINK
onuHMangn?

10. KynaqyokHUHT Ha3zapuil NpoUIUHN YU3UILI TAPTUOUHU alUTUO OEpHHT,
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9-JIABOPATOPUSA NN
Ky/1a4okiaiu MeXaHM3MHHMHI CMHTE3H (JTOMUXAJIAHUIIN)

Nmpan ky3aanran makcaia. TypTKHUYHUHT OepuiIraH xapakar KOHyHH Oyinda
KyJIa4OK MPO(PUINHN YU3HIIL.

NimHuHr Haszapuil acocJJaHUIIU

Kymasyoxk mnpodunm myHgaid JOWMXaJaHUIIM KEPAKKH, Y TYPTKUYHUHT
OepuiraH Xapakar KOHYHHMHU IOKOpM aHMKJIWMK Owian OaxapcuH. Kymadok
JoMXanaiil, acocaH, KyJIadyoK NPOMUIMHHUHT WII Ba CalT IOPHUII KUCMJIApUHU
aHUKJIallIaH uoopar.

Mexanu3MHUHT Oepuirad QyHKIUSCUHHU Oa)KapyBUM TYPTKUUHUHT WII Hyaura
TYFpU KenraH mpopuiib Kyrawox npoguaunune uwi Kucmu Jevnnaau. bynaa
TYPTKUYHUHT CUJDKUIIT KOHYHHU Tajgad KUJIMHTAH TEXHOJOTUK MPOIIECCHU OakapHIIN
KEpakK.

TypTKUYHUHT WIN WYIuaard XapakaTr Te3JIMrd, KYMHWHYA, JOUMMHI OYIMIIH
Tanad KWiMHaau. TYypTKUYHMHT WITapUiaHMa TEKUC CHDKUIIM IUJIUHIPUK
KyJauoKjap/ia BUHT 4YW3UFU, TeOpaHyBUM TYpTKUUJApja I[WIMHIPra YpairaH
LIUKJIOW/Ia, WITApWJIAHMA XapakaTIaHyBUM KYJIA4yOKIM MEXaHHM3MJIa 3Ca apXUMeE]
cnupa €ppamuna  onmHaaM. Kynm Kymadoxkiam MeXaHu3MIIapAa TYPTKUYHUHT
XapakaTh Mypakka® KOHYH acocuaa coaup Oyiaau. YIapHUHT XapakaT KOHYH-JapH
rpaduk €k TeHrinama tap3ujaa oepuinaau. Kynadokinu MEXaHW3MHUHT TEXHOJOTHK
UIII TMPOIIECCUHU Oa)kKapMalIuran KUCMU K)Ia4oK NpoQUIUHUHS CANM IOPUUC KUCMU
nevinnany. byHaa TypTKuy Oup Ba3usITAaH UKKWHYU Ba3uaTra OepuiiraH BakT MUUa
CWJDKUIIY KepakK. Y HUHT XapakaTh Xap Xui Oynanu. ¥ MexaHu3maa TMHAMUK KydJiap
xocuna Oynumu Ownan anukiaananau. LIyHuHT yayH Oy Kyiadokiid MeXaHu3Miap/a
TYPTKUYHUHT XapakaTy TE3JIAHUIIHUHT Y3rapuill KOHYHU OujaH OenruiaHaau, sSbHU
WHEPIIMOH Kywiap XyJla KAYUK OYJIWIM Ba MEXaHW3M HIUIaranjaa 3ap0 Kywiapu
oynmaciuru kepak. CalT OpUIl BaKTUHU KaMaUTHUPUIL Y9yH TYPTKUYHUHT KaWTHIII
Oypuaru, KynuH4Ya, KHYMK KUJIMO OJTMHAIM.

Kynayoknu MeXaHM3MHHM CHHTE3 KWIMIIJAA MEXaHU3MHUHI  CXEMAacCH,
TYPTKUYHHUHI XapakaT KOHYHM Ba MEXAHW3MHHUHI aCOCHM TEOMETPHK Yidamjapu
AHUKJIAHUTIH, KYJA4YOKHUHT TMPOGUIUHN YU3HII Macajaiapy Xaid KUJIHHHUIIHA KEpak.
MexaHU3MHUHT acOCHU F'€OMETPUK YIIYaMUHU aHMKJAAa KyJIa4YOKHUHT alJIaHMIII
VKUHUHT YPHU TaHJIAHAIW Ba YHUHI MUHHUMAaJ PAJNYyCU aHUKJIaHaaW. by ymuammap
MEXaHU3MHUHI KHHEMAaTHUK, JWHAMUK Ba KOHCTPYKTHB IHaptTiapu OY-ilmya
anukinaHaau. Jlaboparopusi ummpa OepuiraH cxeMara Ba TYPTKUYHUHT MabiyM
XapakaT KOHyHHTa MOC KYJIauOK NMPO(UIMHHA YM3UII Macallacy KypCcaTUiiaju.

Kynaauyoxk npodguanan yn3um npudopu

Kynauok nmpoduimnan ymsumga TMM-21 mapkanu npubop umnatunanud. by
npubop €paamMuga TYpTKMYM — OypuiiMa Ba WJTrapujlaHMa XapakaT KWIyBYH
MEXaHU3MHHMHI KYyJa4OoK MNpoQUIM UKKM YCyijga: 1) KyJadyOKHUHT OYypHIIMII
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Oypuakiapd Ba TYPTKUYHHHI YHTa MOC CHJDKHUINH, 2) KYyJIa4OoK NPO(UIUHUHT
XUCOOMaHran Oypyakiiapy Ba yHra MOC pauyc-BEKTOp YCyJUIapuaa YA3HIaIu.
IIpruOOpPHUHT acoCHil TEXHUKABUN KYPCATKUYJIapH

1. Koro3 noupa ypHaTHIaAUTraH TUCKHUHT Oypunui Oypuaru ¢, = 0... 360°.

2. KopoMuUCIOHMHT alllaHuIl YKUAAaH KyJladyoK Mapkasuradya OyiraH Opaiuk
A=50...120 mm.

3. Kopomucino y3ynmuru L=35 .. .120 mm.

Pomux pagycu  r,=10 mm.

Je3akcuan kuiimatu e=0. . . 45 MM.

Typrkuu #ymu h=0 ... 90 mm.

Kopomucnonuur 6ypunum 6ypuaru y = 0°...59°.

© N s

Kynadok npoduim unsunaaurad Koro3 gjoupaHuHr auametpu D=190 mm.
IpuGopHUHUT TYy3HIHIIH

Acoc 4 ra goupasuii nuck | ypuaruiran (9.1-maxm). uckuaunr ainanacu 360°
ra Oynuurad. JIMCKHUHT ycTWra KyjdauoK MNpodUiId YU3WIAIUraH Joupa KOro3
(3aroroBka) ypHatuiaau. Opuxnuon ty3uwima 15 épaamuna nuck | Huar mapkasm Ok
atpoduna amantupuiaaad. JuckHuHr Oypuiuin Oypuakjiapu  Kypcatkud 17 Ba
napaxangapra OYIMHTaH TUCKHUHT IIKalacu paaMuia Oenruianaim.

;2 3 & 5 6 7 &

\\\

A

(i

Al 8N
i

l”lllllll' F'YHIFT”[
AN

18

9.1-mmakn

[Tpubop acocMHMHT YHT TOMOHHAA Kopnyc 6 YpHatmiaran 6ynuO, yaunr yku 14 ra
TYpTKMY 3 HUHT HYHANTHPTHYMCH MaXKaMJaHTaH. MyHanTHpradra Oypuimm
OypUYaKJIapUHUHT Japakaiapu KYpcaTuiral CEKTOp S OMPUKTUPHIITaH.

ynanrupruy 3 6yitnad, kaperka 10 uu BunT 11 épnamuma cypum ity 6unan
nynantuprua 3 Okx YK O0yiina® mnarapuianma xapakarra kentupuiaan. Kaperka 10
HUHT CHJDKHUII KMMMaTH 1ikana 12 éprnamMuga aHuKJIaHaIH.

Kopnyc 6 ityHantupruy 3 Ounau oupranukiaa BUHT 7 épnamuaa O,y VK 0Vitnad
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cwpkuTuiaaau. CWDKUAIIHUHAT KUMaTH mkana 8 €épnamuaa oenruianany. YepBsakiu
y3atMma 13 €pmamuna iynantuprud 3 Ot YK arpoduaa ailaHTUPUIAIA. Y HUHT Heda
rpajycra OypHITAHIMTH CEKTOp 5 IIKanacuiaH aHUKIaHamu. MyHaatuprad 3 HUHT
KECHILIUTa MOJI3YH 2 YpHATWIrad 0yiau0, YHUHT CUJDKUIL KUAMAaT WyHaNTUpruyaaru
mKaiga Epmamunga xwcoOnaHamu. [lom3yH 2 ra wrHamm KHOMKa 16 Ba pouk
allllaHaCUHM YW3yBUM LUPKYJdb Ty3unama 18 Oupukrupwirad. Hupkyns Ty3unnma
Epaamuia Koro3 govpara poiuk paauycu 10 mm Oynran aiimananap 4u3aiu.

NarapuianMa 4u3uk 0yilsiad xapakaTiaHyBYd TYPTKHYHHMHI KYJIA4YO0K
PO UITHHU YU3HLI

KynaqyokHUHr Hazapuil NpoQUIMHM YU3WII Y4YyH KyHuaara KuiMatiap
(TOMIIUPUK >KaJBaIKIa) OepuIaau: ,
Mexanusm cxemacu (9.2-makin, a).
Kynagoxkuuur Oypumai ¢,,¢ ., ¢, Oypyakiapu.

Jle3zakcuai-e.

KynauokHUHT MUHUMAaN paguycu lo

TypTKHYHUHT MaKCHUMall CHUDKHUIIH. (iysu) h.
Typrxkuununr S=S (¢ ) cupkuin Konynu (9.2-1aki, B).

Ipoduanu yu3um TapTudu. Yepsskau yzarma Oyparuun 13 Ounan TypTKUd
nyHanTupruum 3 cekTop 5 mkanacu épaamuaa Honra Kyiunaau. Kopnye 6 Typtkud 3
Owtan Oupra BUHT 7 épmamuaa mkaiga 8 0Viinad, Oepriran ne3akcruan KUHMaTh e ra
cypunagu. Kaperka 10 uu (cmmxumacuan) BUHT 11 Epmamuaa mikana 12 Gyitnao,
,»12" xucob conugan Oomniad, Typrkud Oepwiaran h opammkka Ox Yk OYVinda yam
TOMOHTA CHUDKUTHIAAU. TypTKWY WYHANTUPru4yu 3 HUHT apukdacu OVitmab muck 1
MapKa3ura HucOaTan non3yH 2 (o) opanukka ypHatunagu. @pukuuoH Ty3unma 15
épnamuga auck Oypanud Houb OynmuHMmara Kyhunaau. TypTKMUHMHT OepuiiraH
S=S(¢) xapakaT KOHYHH TEHIJIAMACHJard ¢ HHUHT TYpJid KUAMaTiapuaa S HUHT
Vagammapu xucoOjiaHnO, HaTwKalapu skaaBaira €3unaau. Jluckka goupa KOFo3
MaxkamianHaau. Crpenka 17 ra HucOatan auck ketmakeT ¢=10...15° ra Oypunuo,

AN S o e

yHra TETHIUIM TYPTKUYHUHT XUcoOnaHraH S=S (¢) Tpa@UrdHUHT CHIDKULI
KuiiMatiapu Oenrunanaau. Cynrpa BuHT 11 €pnamuaa TypTKUYHUHT TUCKHUUT Xap
Ooup Oypuiui Oypuarura Terunum S kuiitmatu kaperka 10 épnmamupa cypunaam.




JIuckHUHT Xap Oup Oypunuin ¢ Oypyard Ba TYPTKHUHUHT IIYHTA TETUIUTA CHIDKHII
S kuiiMaTu BazuATHIA YM3FUY pydka 18 altmanTupuinubd, KOFo3 J0oMpaga POJUKHUHT
aiimanacu um3wiaau. byHna ponuMk Mapkasiapu.OMpAaliTHPUING, KyJTauOKHUHT
Ha3apuil MpoQuiiM Ba pOIMK ailJlaHaJApUHUHT UUYKU KUCMJIapy OWpIIalITUPHIIA U Ja,
amanui npopuiIb XOCUII KUIMHAIH.

TeOpanma xapakaTiaHyBYd KOPOMHCJIO0 TYPTKHYJIH MeXaHuU3MHHHT
KyJIa4O0ru NpopUIMHH YM3MII
Kynagok mnpodunuHM 4YH3UII YY9yH TOMIIMPHUK KAJABAIMIA KyHHIaruiap
Oepwiagn: MeXaHU3MHHUHT cxemacu (9.2-maki, 6), KyJadOKHHHT OYpWIIHII
Oyp4akiapu ¢,.@,.,¢,,¢, KOPOMHUCIOHUHI OOLLIaHFUY Oyp4aru ¢, , KOPOMHCIIO

OujaH KyJdauyoK MapKasiapu Opanufu A, KOPOMHMCIOHMHT y3yHiurd L,
KOPOMUCTIOHUHI MakKCUMall OypWJIMII OypYyaru ¢ ., KOPOMHCJIOHUHT OYpHUIIHII

KOHYHU ¢ = ¢ (¢) (9.2-makun, g).
Ipopuianu yn3um TapTUdN

MexaHU3MHUHI ~ KMHEMAaTUK CcXeMacu Mpuoop EpaamMuaa  Yu3HIaIu.
Kopomucno 3 cektop 5 Ba uepBsakiam y3atrma Oyparumuu 13 épmamuga OolUIaHFUY
YU3UII XONaTUra YpHatuiaad. ByHUMHT ydyH Kopmyc 6 Jard 4u3uWK4ya BUHT 7
Epnamuaamkana 8 6yinad Honra kyuwiaau. Bunt pyukacu 11 Ounan mikana 12 na
Ok x YK ma TONIMPHK >KaJBauaaH omusiraH A ymaam Oenrminanamu. Kaperka 10
HuHTr "O" Oenrucu mkama 12 HuHTr ,,12" pakammma Oynranma kKymadok mapkazu 0,
HyKTa Owiaan kopomucio Mapkasw Ot Hykra opanuru O,0,=120mm Oynagu.
ynanrupruy 3 kecury 6yiinab, Mom3yH 2 CHIDKMTIIIMG, KOPOMUCIOHHHT L= AOy,
y3yHIUTH YpHatwiaau. byparuu 15 épaamuia NMCKHUHT HOJIb Aapa)kacu cTpelika 17
HUHT YU3UFura Tyrpuiad ypHatunaau. KopomuciaouuHr Gepuiiran xapakaT KOHYHH
@ =@ (¢ ) TEHITIaMacHJaru ¢ HUHT TYpJId KMHUMAaTIapUIard ¢ HHUHT YIdamiiapu
XUco01aHn0, HaTWXKanapu xaaBaira €3unaau. Koro3 qourpa AMCKKa MaxKamMiIaHAIH.
Cyurpa Oyparnuy 13 &épmamuma cextop S5 OypuianO, KOPOMHUCIOHUHT OOIIIaHFUAY
Oypuaru ¢ o ra ypuatunagu. CyHrpa JUCKHUHT cTpenkacu 17 ra HucOaraH KeTma-
ket @ = 10 ... 15° ra OypunuO, KOPOMHUCIO 3 HUHT YHra TETUIUIM XUCOOJaHTaH
Oypuiuin Oypyarm KuiMarjiapyd CEKTOop S MmKajgacu ¢EpaaMuaa OelruiaHaIu.
JIMCKHUHT Ba KOPOMMCIOHHMHI Oypuiuil Oypuakiapu ¢ ra ypHaTtuiaran xap oup
X0JaT yudyH pydyka 18 Koro3 mowpana alJlaHTUPHIMO, POJMK aillaHach YW3HIAIH.
bynnga ponmmk MapkazmapuHU OWPIAIITHPYBUYM YW3HWK Ha3apuil mpoduib, POITHK
ailllaHaTapUHUHT MYKU KUCMIIAPUHU OHMPJIAIITUPYBUYM YM3UK 3Ca aMajiuil mpoduiib
oymamm (9.3-mraku).

Kepakim ac606 Ba yckynanap. TMM-21 mapkanu npuOop, KOro3 Joupa
(3aroToBKa), YN3MAYMIIMK ac000Iapy, TPAHCIIOPTUD, JOrapuPMUK JIMHEHKA.

Nau 6axapui TapTudon

1. Huck 1, kopmyc 6 Ba cexkTop 5 HUHT Oapya KypcaTKHWJIapH HIKaTaJapHUHT HOJb
oenrmnapura Ba kaperka 10 nunr 6ynunamacu 12 ra t¥rpunad ypHatumaam.

2. Koro3 moupa I1MCKKa MaxKaMJIaHAIH.

3. Mexanu3sM cxeMacu TOIIIUPHUK XKaJABAM a €ku O ja Oepuiarad Kaimatiap
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oyitnda mpubop co3aHaIu.

4. TypTKUIHUHT XapakaT KOHYHJIApU
S=S(@)éxu @ =@ (@)
TEHIJIaMAJIAPUHUHT MapaMeTpliapu
XHUCcO0IaHn0, JKaaBajra €3uiIa Im.

5. CyHrpa KyJa4yOKHUHT OYpHIIUII
@@, P, @, OypUAKIAPMHUHT xap
Oupu y4yH ajoxuja TYPTKUYHUHT
CUJDKUII Exn OypuIIHILI
KHMaTiapu  OenrwiaHuO, POJHK

alJIaHaJIapy YU3UIIAIH.

6. Kynauokivu MeXaHU3MHUHT OUTTa

Ba3WATH  KaJIWMH  YM3UK  OuWjad

Yu3uau0 YHUHT Oapya Yyimuammiapu

cxemana kypcaruiaau (9.3- makira

KapaHr)

7. KynadokHUHT Ha3zapuid npopuin
9.3-makin

IITPUX YU3UK OWJIaH, aMaIui

npoduiu 3ca TyTall HYyFOH YU3UK OWIaH YU3UIIAIHN.

8. baxkapunran UIIHUHT XUCOOOT Baparu TYJAUPUINO, WII YM3WITAHT KOr03 JOoHUpa

OwtaH OMpraauK/a TOMIIIUPUIAIH.

KounrtpoJu caBoJiap
1. Kynadoknu MEXaHW3MHHU CHHTE3 KWJIMILJIAH aCOCUM MaKcay HUma?
2. TypTkuu Kalich KOHYH OWJIaH XapakaT KWIraHja KyJIadoKJu MeXaHu3Mmaa 3ap0
Kywiapu Xocuia 0ymaau?
3. TypTkud Kailicu KOHYH OWJIaH XapakaT KWIraHAa KyJadoKJIM MEeXaHu3M 3apOcu3
unuiangn’?
4. TMM-21 npuOOpUHUHT TY3UIUIITUHU alTHO OCPUHT.
5. Ipubop TypTkuum wuirapuianma €Exku OypuiMa XapakaTJaHYBYM MeEXaHU3M
KyJIauyoK Mpo(HIMHY YU3UIITa KaHAail co3aaHaan?
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“HamaHran MyxaHJauC/IUK MEIaroruka MHCTUTYTH
YMyMrexHuka ganiapu kadenpacu

MammnHa MmexaHu3MIIap Ha3apUsiCH

Kyno4okiau MeXaHM3MHUHT CUHTE3U (JTOMUXalaHuIIN)ra o 9-

nabopatopust UM OYyinda Xuco0oT

1. Kynodoknu Mexanus3M cxeMacu | 2. Acocuil mapaMmeTpiap:

3. TypTKHYHMHT XapakaTb KOHYHU:

4. TYpTKUYHUHT CUJDKUII KUIMaTiIapyu Xucoou

g,tpan | S(y) | ¢,rpan| S(y) |e,rpan| S(v) |e,rpan| S(y)

0 105 195 285
15 120 210 300
30 135 225 315
45 150 240 330
60 165 255 345
75 180 270 360
90

1. TypTKUYHUHT CUJKUII Tpaduru

Nman Ooaxxapau: | Hu KaOyi1 KuJiIu:
bakyabTeT

Viurysun:
rypyx Tajiabacu
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