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Kupum

DJIEKTp TU3UMIIAPUHUHT, AJEKTP CTAaHUUSJIADUHHUHT BJEKTp KyphiMa Ba
acOo0mapua, 3EKTp y3aTUll JUHUSIAPU]IA, SJEKTP UCTEbMOIYMIAPHIA HOpMAa
KypWwiMa >KHXO03JIap Ba HIIJIAaH YUKUII, MIWKACTIAHUII XOJIATJIAPUHU Y4YpaTHUIL
MyMKUH. MgaH 9uKui €K UCTEbMOUUIIAPHUHT U (DAOTUSATH HOCO3IUTHU KYTI
XOJUTapAa 3JEKTP TUBUMUHUHT 3JIEMEHTIapy/ia TOKHUHT MEBEPHUIAH OMINO KETHUIIIH
€KM KyWIaHUIIHUHT nacaiuiim OuiaH OOFJIUK.

Mebépuaan omub KeTraH TOK KaTrTa MHKIOpAA HCCHUKIUK aXpaind
YUKHUIIATA ONUO Kejaau. ByHUHT HaTwKacuaa 3JIEKTp y3aTHIl JUHUSIIapU Ba
KypuwiMaigapu XaB(iau Japakaja KU3MIIM Ba I[IMKACTJIAHUIIM  MYMKHH.
KyunanumHuHr HOpMajaH mnacallviy 3JEKTP HUCTEbMOIYUIAPHUHT HOpMal
VIIUIAINIa WYJT KyMMauayd Ba Mapajuiell UIIAETraH TeHEPaTOp Ba SHEPreTHUKA
TU3UMUHUHT TYPFYHJIUTUTA TabCUP KypcaTaau.

DIJIEKTp THU3UMJIAPMHM Ba UCTEbMONYWIAPHUM HOpPMal HILIApH Y4yH
IIMKACTJIaHTaH KYypWJIMa, BJIEKTp JIMHUSJIApPU Te3[a aHUKJIAHUIIW, YUUPUIUIIN
Kepak Ba Iy OpPKaJM KOJTraH 3JICKTP HCTEbMOIYMIIAPW Ba SHEPreTUK TU3UMHU
HOpMaJI UIILJIAIIUTa IAPOUT APATUITUIIN KEPaK.

DJIEKTp THU3UMIIApU Ba DHJEKTP HCTEhbMOJYMIIAPDHU IIMKACTIAHUII Ba
HOpMaJaH TalllKapu XoJiaTjapJaH cakjall y4yH YHUHT DJJIEMEHTJIApUHU
XUMOSIJIOBUM aBTOMATHUK KYypWJIMAaHHM >KOPUH JTUII 3apyp. OJIEKTP THU3UMHIA
JaCTaBBaJl APYBUAH CAKJIArMWiap XUMOS KypwiMacu cudaTuja KyJUITaHWITaH.
KyBBaT Ba Ky4JIaHUIIHUHT OIIMIIM, SJIEKTP TU3UMIIAPU YJIAHUII CXEMAJAPUHUHT
MypaKKaOJIAIIUIIKA 3pyBYaH CaKJIarMwiapHU Ky KaMUYWUJIUKIAPUHA HAMOEH KWJIU
Ba OYHHUHI OKMOaTHJa SHTU XUMOSUIAaBYM KypuiiMa sipaTwiid. by XumosmoBuu
KypHJIMa Maxcyc aBToOMar — pelie épaamMua aMmalra OlMpUiIad Ba pelelid XUMOos
€0 HOMJIaHAW. Y SHEpPreThKa TU3UMHUHUHT 0apua 3JIeMEeHTIAPUHUHT X0JaTIapuHu
JIOMMO TEKIIUPUO, HA30paT KWJIMO Oopasu.

DHepreTvka TU3UMHAA IIUKACTIAHUIN OYiraHjga yHU aHUKJIAWId Ba
IIMKACTJIAaHTaH DJHEPreTuKa TU3UMHUHUHT KUCMHMHM MaxCyC KaTTa TOKKa

MYIDKaJJIaHTaH Kyd YYUprudiiapura TabCup 3TUO Yuupaau.



XO03Upru 3aMOH DJHEPreTMKa THU3UMHU pelied  XUMOosIap  DJIEKTP
Ta@bMUHOTHHM T€3 THUKJIOBYM Ba TU3UMHH HOPMAJI X0JIATTa KEITUPYBUYH MYCTaxXKaM
Ba QHUK 3JIEKTP aBTOMATUKACH OWJIaH TabMHUHJIAHTaH.

DIIEKTp aBTOMATHUKAacu Kypuimajapura kaira ynam aBromatukacu (AKY),
4acToTa acocuja curHamuiam aBroMarukacu (AYP) Ba 3axupanarn MmaHOaHu yJamd
aBromarukacu (ABP) kupanu.

XO03Upru 3aMOH DJHEpPreTUKa TU3UMHU peJieid XUMOsicMra KyWuiaauraH
acocwii Taiabnap:

1. TannoBuannuk. TaHIOBYAHIMK Oy XUMOSHMHI ILIYHJAll XyCYCUSITUKH,
OyHna y dakar 5JeKTp TapMOKHHMHI IIMKACTIAHTaH KUCMUHUTHHA YUYUPaIu.
TannoBuannuk  TanaOW  HMCTEBMONYMWIAPHMHI  TYpFyH  JHeprus  Ounad
TabMHUHJIAITHUHT ACOCUH IIApTH OYJIMO XU3MaT KUJIA/IH.

2. Te3kopiauk. Kucka TyramyBHM MyMKHH Kajap KarTa TE3JIMKJIA, KHCKA
BaKT/1a YYUPHUILIN KEPaK.

3. Cesrupmuk. XuMOS KHCKa TYTallyB NAWTHA Y3TapUIUIADHU CE3UIIN
ydyH VpHaTWiraH 30Hajapia Oup Ce3rupiMKKa draH OYJIuIM  Kepak.
XUMOSTIAPHUHT ~ CE3TUPJIMTU Iy Japaxaaa OYIMIUIMIA — KEpakKH, ylap
TU3MMJIAQPHUHT MUHUMaJl peXHMIIAapJard KHUCKa TyTallyBjapia XaM HIILIalin
Kepak, YyHKH Oy XoJulapJa TOKHUHT KHMMAaTH Ky/a KaTTa Oyiaau.

4. NmoHwmnnK. X¥MOSHUHI HIIOHYJIMJINTY CXEMAHUHT COQAAIUINra, YHIA
YypHaTwiIraH penenap Ba YJapHUHI KOHTaKTJIapU COHMIa, YpHAaTWIMII Ba
Oaxxapunuin cudaTtura, ypHaTUII MaTepUaulapira Ba Xu3maT KypcaTHuiiura OOFJIHK.

buz Oy kypc Joluxacuaa dJIEKTp TapMOFM JIMHMsUIApU Ba  Kyd
TpaHC(HOPMATOPUHU XHUMOS YpHaTMallapuHU XucoOJaml Ba KypUIMalapHUHH
TaHJIAIIHU YpraHaMus.

“Pene XUMOSI Ba aBToMaTtukacu” (¢aHulaH OaxapuiaJuraH Kypc
JIOMMXaCUHUHT aCOCUN MaKCaJu: TajadallapHUHT Ha3apuil OMIMMIIapUHU TapTHOra
COJIMIL, YJIAPHUHT YKUII JaBOMUJAA OJraH OMJIMMJIApUHU MYyCTaXKamJjalll, peJiesu
XUMOSI YpHATMaIapyuHU XUcoOaml 0yitnya KyHUKMa XOCHJI KUJIUIIIaH uoopar.

Kypc noituxacu ukkuta TONMMUPUKIAH HOOPAT:



1. burra manOara sra OyiraH XajdKaCUMOH D3JIEKTp TapMOFH JIMHUAJApU YYyH
acocuil XuMosl YpHAaTMaJapuHU XUCOOJall Ba XUMOSI KypHUJIMaJapuHU TaHJAIl;
Oepuiran BapuaHT Oyinya OWTTa JIMHUS YYYH XUMOSIHUHT CE3TMPJIUTHHU
TEKIIPHILI.

2. Kymparnmu »sHeprocuctema OuiaH mMapauiel WIUTAWIUTaH KydalTHpyBUH
TpaHcopMaTropaapHu Tamky (azajgapapo KHCKa TyTallyBiIapJaH XHUMOS

YpHaTMaJITapUHKU XMCOOJIAII Ba XUMOSI KypHUJIMaIapuHU TaHJIALL.



1-Tommupuk;:
burra TapMHHIOBYM HUMCTAaHLMATa 53ra OYiIraH XaJKaCUMOH 3JIEKTP
TApMOFU JIMHUSJIAPH YUYH acCOCUM XUMOS TH3UMIIAPUHU XHCOOJall Ba XUMOS
KypWiMallapuHi TaHjall; OepwiraH BapuaHT OyiWya JHUHUA Y4yH XUMOSHUHT

CC3TUPJIMTVHN TCKIIWPUIII.

BouutanFuy  MabiaymMoTaap cudaruga TapMOK Kapmuuurd X ., JIHHHS
Y3YHJIUTU £ 05,0500 4, auveTanmms TyJla KyBBaTH S” , Sm , S|V » cabp BakTIapu

t” ,t”, ,t|v » TAPMOK KyUJIaHUIIIH U, Oepunras.

BapuanT Ne8
XC’ gll f21 631 541 S||1 S||| ) S|V’ t“ ) t||| ’ t|V; UC’
OM xMm kM kM KM MBA MBA MBA cex cek cek KB

1,0 10 15 17 15 6 4 6 10 10 15 35



Jactna® »iexkTp TapMOFU XalKacujgaru Oapya XuMosulap WYHaNTHPUITaH
xuMmost €0 xucoOmanaau. lllynnait Oynranga HUMCTaHUMSTA YpHaTWwiraH Oy
XUMOsIJIap KUCKa TYyTallyB KyBBaTU HUMCTaHIMSIIAH JIMHUATA Kapab WyHanraHmga
UIIra TYIIUIIN Kepak.

TabMUHIOBYM HUMCTAHIMSIIaH O0MIA0 XaiKa aBBaj Oup WyHaAIMIIIA, CYHTpa
TECKapu MYHamuIIa aiinanuo® YuKuiaan. Xap Oup WyHaIMII ydyH XadKaHUHT SHT
Y30KIard XMMOSICH TOIHIAAM Ba Oy XMMOs yayH cabp BakTi L = 0 1e6 onumazn.
[y #ynanum OViinya xapakatiga OYyiaauraH pe3epB XUMOSHUHI cadp BaKTU
HUMCTaHLIMS MIMHAJIAPUTa yJIaHTaH 3JIEMEHTIAPHUHT (MCTEbMOIYUIAPHUHT) cadp
BaKTHJIaH POCTJIaHAId. boul HUMCTaHIMATa SKMHIAIUO OOpraH capu XUMOSHUHT
caOp BakTu Iy TapTubAa y3uJaH OJAMHIM XUMOSHUHI caldp BakTHra mociuad
TaHnaHagu. Macanan, | — pacmaa KypcaTWiraH XajdKaCMMOH TapMOK JMHUsIIapU

YYyH Kyiinaaruiaapra sra 0ynamus:

t. =t, +At=1+05=15 cex;
t, =t, +At=15+05=2 cex;
t. =t, +At=2+05=25 cex;
t,=t, +At=15+05=20 cex-

t,=t,+At=2+05=25 cex:

t=t,+At=25+05=3 cex;:



t, <t.

OyNranauru ydyH Oy XuMosijaap WYHaANTHPWITaH OVJIWIIA Kepak.

t, = t4- Oyica Oy xumosuiap OJAuM, HYHaNTHUpUIMaraH XUMOS KYpPUHUIIKA

OakapuiuIIM MyMKUH. By epa ury HapcaHu Hazapjaa TyTHIL J03UMKH, JI-3 nuHus
XUMOsUIap ydyH (3 Ba 4 XUMOsUIap) MOUIAIl TOKU |, HM TaHJIaHTaHIAa XaJKa
Y3WITaH XOJIATU/IA [y JMHUSA OPKAIM KYBBAT UYHAIMINUIAH KAThbU HA3ap YTUIIU
MYMKHH OYJraH 5HT KaTTa KuiMatu KaOya KUiIuHaad. AKC X0/1a KHYUKPOK TOKKa
POCTJIaHTaH XMMOsI KyBBaT MyHAJIMIIM JMHUANAH IIMHAIApra WyHaJIraHIa Xam
uiira TymuO KeTaau, SbHU TaHJIOBYAHIMK MWYKONAaWd, YyHKH Oy XUMOS
HyHanTUpUIMaraH XuMosi. Arap XUMOSHUHT CE3TMPIUTH eTapiiu OyiMaca yHU
HUMCTaHLIMSl IIMHACHJAH JIMHMATa Kapad yTaauraH SHI KaTTa KyBBarra MOC
KeJIAJUTaH UIIYM TOKUTa MOCIa0 XUMOSHHA UYHAITUPWITaH KYPUHHILIA Oa)KapHIil
kepak. l-pacMpa Oup MaHOanM XajaKacCMMOH TapMOK Ba YHHMHT aJIMAIITHPHUII

CXEMaCH KCJITUPHUJIITaH.



Si b

A) bup man6anu XaaKacMMOH TapMOK CXeMacu



b) TapMOKHMHT aJIMAIITUPHII CXEMACH

1-Pacm. bup man0anu XaaKacMMOH TapMOK Ba YHUHT alIMAIITUPUII CXEMACH
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JI-2 nuHpsAna 3 XMMOs HYHanTHpWIraH OynumM Kepak, dyHku t, <t,. JI-1
JMHUANA 5Ca 2 XUMOS HYHaNTUPWITaH OYJIMINM Kepak, YyHKH t, <t,. 3 Xumos

Y4yH MakcuMall xucoOnanran Tok JI-1 nuHus y3unranaa xocusa Oynaam.

By kyBBartnmap Oyiinua XuMosyiap Y4yH MaKCHMall WINYUA TOKJIApU

XHUCOOJIaHAIH:
S 6
e = o = ~0,099 x4,
Uw.MaKc \/§U our \/§ . 35 .
K, K 1,2-15-99
6YHH33 IXH(3) = % Ium.MaKc =————=222 A
B '

WUynantupunamarad 3 Ba 4 XUMOsUIap y4yH UIIDIAIT TOKU:

IMW.MCIKC = S“ +SI" = 6+4 :0,165 704.;
Jau,,, +3-35
K, K 1,2-15-165
6YHI[a: IXH(3) - IXH(4') :% IMW.J/ICZKC :—8 =371 A.
B )
_SutSu _ %4 g5 g

: I N -
XI/IMOH 2 YUYyH: uw.ma \/§U oM \/§ . 35

lxi2) Xam 371 A ra TeHr OynMIIM Kepak 57, JIEKMH XUMOsSI 2 TabMHUHJIOBYU
HUMCTaHIMg | ra 3 xuMmosra HuUcOATaH SKUHPOK KOMJIAIITAHIUTH Y4yH

| 2111y 3);[66 oymira Tyrpu kenaau. Lllynunr yuys:

XUQE) =

I =111 =11.371=408 A.

XUQ) Xu(3)

JI-2 X\MOsI CE3THPJIMTUHU TEKIIUPHUIN YUyH KHCKA TYyTallyBlap TOKHHH
XpcoOmaiiMu3. byHUHT ydyH OepwiraH TapMOKHUHT aJMAIlTHPHII CXEMACHHH
ty3amu3 (1-0 pacm). TapMmokHuUHr Oapua Kapimuiukiapu 37 kB kyumanuiira
KEeNTUPUJITAH.

2 2
=X - V" 13" 74 ou
| 165

uw. MaKkce
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x,=x,-4b=04-10=4 Owm;
x;=x,1,=0,4-15=6 Oux;
x4:xyd-|2:0,4‘15:6 Owum;
X5 =X, 1,=0,4-17=6,8 Ouw;

6 On 5
y epaa, x, =0,4E - JMHUSHUHT COJIMINITHPMA KApUIMIWTH. bepk xaika

xonatuaa K-2 Hykrana yu azanu Kucka TyTanryB Oyiranja my HykTarada 0yiraH
HATWIKaBUH KApUIWIUK KyWuaarura TeHr Oyiaau:

X, (%5 + X5+ x,) 744 4(6+6,8+6)

X =X , =79 Owm
2D T X+ X, 4+6+6+68
K-2 nyKranaru Kucka TyTanyB TOKMHU XUCOOIaiiMu3:
U 37 37
19 = 6 = =——=27 xA
V3-xy,, 3:79 137
2-XMUMOS OPKaJIM YTaauraH TOKHUHT YIIYIIIH:
K, o= X3+ X5 +X, 6+6,8+6 _ 188 — 0,82 6y .
' X;+Xx,+x;+x, 6+4+68+6 228
087-13-K : :
IIyHuHTr yayH: Ko = k2 B _087-2700-0,82 =472 Om

|y 408
4,72>15 Tanabra ;xaBo0 Oepaau.

K-1 HykTa y4yH KHMCKa TyTalyB TOKMHH xucooOnaiimus. [y Hykraraua

OyJIraH HaTHXKAaBUM KapILIUITUK:

fygey = (3, +x,) (x5 + x5) _ 744 (4+6)(6+6,8) ~102 Om

Xy + X, + X3+ X 4+6+6+6,8
[IIlynuHr yuyH:

U 37
| == =21 xd.
© VBxg, V3102
XuMos 2 OpKaJId YTauraH TOKHUHT YIIYIIH:
Kyo— Bt 6468 128 oo
X, +xX,+x;+x; 4+6+6+68 228
Ko = 087-2700-056 _ 5 3 15 ranabra xapo6 Oepanu.

408
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SIpHU Xanka TapMoru Oepk Oynranna Ba JI-2 nuHusA oxupuaa KMCKa TyTallyB
Oynranma XuMos 2 HHUHT CE3TUPIMIM TAabMUHJIAHAAU. XUMOS 3 HUHT
CE3rUpJUTHHU JI-2 TUHUSA XMUMOSACH pe3epB XUMOsI KaOW WIUIMIAHIW TEKIIAPHUII
MYMKMWH.

Xanka tapMoru y3uiaran xojataa K — 2 HykTaga ukku Qazanm Kucka
TyTallyB pyi Oepranga XuMost 3 OpKaJIH YTaJauraH TOK.

o) _ 087-U, 0,87-37

2 _ - ~0,87 xd
P B(x, 4 x,+x,+x,) ~3-(456+6+68+4)

12, 870
e = I—” =——=3,99>15 tanabra xaBob Oepaam.

c.3(3)
Xanka TapMmoru y3wiran xojarma K — 1 Hykraga ukku ¢aszamm KHCKa
TyTalyB Oyiarania 3 XMMOsl OPKaJId YTaJUraH TOK:

I (2) _ 0187'U6 _ 0,87'37 _
T B(x,+x,+x;) +3-(456+6+68)

11 «xA.

PesepB xuMost kKabu UIILTAHTAH/Ia XUMOSI 3 HUHT CEe3THPIIATH

|(2)
k=1 mun — 1100 — 4,95 > 1,2
l, 222

C(3)PE3

3 XUMOsl 3 XMMOSIHH pe3epBIIaHTaH/a YHHHT CE3TUPIIMTHHU XaJIKa TAPMOFU
y3wiranna K — 4 Hykraga ukku (azanu KUCKa TyTaulyB OYiraHjia TEKIIWPHIL

Kepak. by xonaa Xxumost 2 OpKaiy yTagural TOK

@ 087-U; _ 0.87-37 =0,88 4.
B (X, X, +xg)  V3-(4,56+4+6+68)
Ba
| (2)
| cyers = kA @ =216>12
IC.3 (2) 4

[ynnait kb kKapad uyukuiaaétrad JI — 2 JUHUS XUMOSICH CE3THUPIIUK
MakcuMall uirdu Toku (165 A) ra Moc kenaguraH TOK TpaHCPOpPMATOPHU TaHJa0

YHUHT TpaHcpopManus KoepHUIUEHTHHN TOIIaMU3:

_100_
5

K,, 20.

XuMosi1a KyJUIAaHUJIQAUTaH PEICHUHT UIIall TOKUHU aHUKJIAUMU3!
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| _ Kax : pr](g‘) _ 1.222

PuE) Ko 20 =111 A

PT-40/20 tox penecunu tannaimus: t; = 1,0 cex, 9BB — 122 BakT peiaecuHu
KyJutlaiimMu3. OHeprus HyHamumu penecu cudaruna PBM — 171 penecunu

TaHJIAUMM3.

Xumos 2 PCIICCUHUHT MIIT'a TYHIUII TOKH

IPH(Z) = %5)8 =204 A t, =25 cex.

PT — 1ok penecu Ba OB — 122 BakT pelieCUHH TaHJIalMU3.
Tannanran peneiapHu napameTpiapH.
1. PT-40

—  Cosznaw opanuru 2,5 — 10 A

—  Omnektp ucremon Kysearu 0,5 Bt

14



2- TONIIUPHUK.
Kynpatnu sHeprocucrema OwiaH napajuie] HIUIAMAWTaH Ky4alTUPYyBUYU
TpaHcopMaTopiiapHi  Tamkk  (azamapapo KHCKa TyTallyBiapJaH XuMOs
YpHaTMaJapUHU XKCOOIAIl Ba XUMOS KypHIMaJapyiHU TaHJIaIll.

bonutanruy MabiaymoTiap cudaruaa dI€KTPOCTAHLMS THUIU, T€HEpaTopJiap
comn Ny, xysBatu S I, KydJaHUIIN U r, Oup BakTaa WIUIAWIUTaH
FeHEPATOPIAPHUHT MHHHMAI COHH 1V/u.u,, KyBBaTH ST , IOKOpH KYy4JIAHUIIU
U IOK , TIACT Ky4JaHUIIN UHK, KydaiiTupyBun TpaHcdopmaropiaap comn N7,
yJIApHUHT KHUCKA TYTallyB Ky4JIaHUIIU U K %, CHCTEeMaHUHI KHUCKA TYTalllyB
KyBBaTH SK_C , DJEKTP y3aTHUII JUHUACH Y3YHIIUTU 4 , XUMOSIHUHT MIUIAIl TOKU

| \,; Ba mmam BaKTI/It Oepuiran 6ynaau.

Cran nf nf‘,wuH SF’ U r nT ST ! U}OI( UHK U K SK C ,€ IXH t

o MBA .j MBA B kB % MBA . A

_C 4 2 15 63 2 16 121 11 105 10 45 10® 2,0

15



2-a pacMIa KypcaTujaraH Ky4alTHpyBYH TpaHC(HOPMATOp XUMOSICHHH
Kapa0d uukaMu3. TapMOKHHUHI MapameTpiapd cxemMaja KypcaTwiraH. MuHuMan
paxuMaa I'DC na 2 ta reHepaTop UILIANRIN.

KyuaittupyBun Ttpandopmaropaa GUIATPIN XUMOS YpPHATHUII KEpak EKH
KEpaK dMACIIMIMHY aHUKJIAl y9yH MuHuMan pexumaa K-1 Ba K-2 nykranapaa yu
dazann Ba MKKHUTa (pa3anu KMCKa TyTallyB TOKJIAPHU XHCOOIaiiMu3. XucoOaapHu
Ba X

cogfanamrupum yayH E,=U,, = X, kabyn kwiamus. llynna Teckapu

7 22en

KeTMa — KETJIMK aJIMAIITUPHII cXeMacu OwiiaH Oup xun Oynaau Ba

12 =087-15)
Oy epma 12 Ba 19— moc paBumimga ukku (azanu Ba yd (pazaam KHCKA TYTAIIyB
TOKJIAPH.

XucobmapHy HOMJIAaHTaH KaTTaIMKIapa KyWIaHUITHUHT ypTadya
KuiiMaTiapu yayH o6 6opamus. baszuc kyunanum cudaruaa U; = 10,5 kB kabyn
kuiamu3. Kypub unkunaérran TYFpu KeTMa — KETIUKIArd alIMAIITUPUII CXEMAcH
2-6 pacMia KypcaTHIITaH:

U, 105

X, = 7
s,. 10
_1L% U7 _105 (105)°

7% %1005, 100 16
U’ 10,57

=105 Om.

=0,724 Owm.

=0131 =0,963 Owm.

Xy =Xg = X4 -
r

16



S«c=10000 MBA | C

110kB /

TH

g -8

10xB

S, =16MBA
U, =10,5%
S, =15MBA
X, =0131

A) KyuaiitrpyBun TpancopMaTop XMMOSICHHUHT CXEMAacH

17



K-1
N\ 0133

0,963 - 0,963

A A

B) TapMOKHUHT alIMalITUPHIL CXEMACH

2-pacMm. KyuaiiTupyBun TpancopmMaTop XUMOSICH Ba TAPMOKHHHT aJIMAIITHPHUIIT
cXemacu

18



K-1 HykTana kucka TyrairyB Oyiaranua:

(3o )n O12,093 05
pes ﬁ+ﬁ+xl = 0,724+0,963+1’05 =0,083 Owm
2 2 2 2
Yy (azanu Kucka TyTalryB TOKH:
@__Ys 105 A

19 = = =73,
“ J3.x,, +/3.0,083

Wkku ¢azanu Kucka TyTailyB TOKH:
1 =087-1%=087-731=634 «A.

Xap Oup TpancopmaTop OpKaIM UKKH (Pa3aiu KUCKA TyTallyB TOKH

yaranu:
I;EE)l(T) = I;EE)1 “Kyr s
X 1 1,05
Ky p= : =—- 1 =0,28
2(%+x—24+x1) 2 0’7224+ 0’963+1,05

1%, =634-0,28=177 «A.
IOxopuaa KaOyn KUaMHTaH coaaaiamTupuuriap acocuaa Ky, , = K,, , =0,28
1e0 xucoba MyMKUH Ba ITYHUHT Y4yH:
1) =731-0,28=2047 4.
K-2 nykrana 3 dazamu Kucka TyTanryB Oyiaranma
Xy = 0,083+ x, =0,083+015=0,23 Om.
10,5

|® === =152 kA
k2 "3.0,23

[y HyKkTana uKku pazanu KUCKa TyTallyB OyiraHza.

1® =087-152=132 «A4.
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Moc paBuiiga XxuMosiiaHaETraH TpaHchopMaTop OpKayid YTaauran KUCKa
TYTaIlyB TOKJIAPH.

19, =152-0,28=4,26 xA.

12y =132-0,28=37 4.

[TacT xy4iaHuIll TOMOHHU A TPAaHC(HOPMATOPHUHT HOPMAJT TOKH.

L .S __ 16
HOM \/§U \/5 10’5

HOM

=0,081 «x4.

YpHaTMaHUHT Y4 (a3zaiu KMCKa TyTalllyB/IaH UIITa TYIIHUII TOKH.

1, =Xy 12 0681130 w4
K, "™ 08

Arap TpaHchOpMAaTOpPHU TAIIKK KWCKA TyTallyBIapuIaH XAMOS KHJIHIII
yY4yH KYWIAHHI OYHWYa WITa TymIaguraH KOMOWHAIMSJIAINTaH MaKCUMall TOKIIA
XUMOSI KYJUTAaHWIITaH/Aa YHUHT WIITa TYIIMII TOKK XaM XYJUIM IIyHJIai Oyiap 37u.
[Mynunar yayn K-2 HykTagaru ukku (a3aiy KUCKa TyTallyB OVraHzia Ce3rupJivk

KO3 DULIEHTH.

(2)
K? = oy _ 1.2 =091<12
ly 132

Hemak, Oy xumosiHu Kyutad OynMmaiinu. by epma yu ¢dazamm Kucka

TyTallyBAaH XMMOSJIAUIUTraH ypHaTMa OuiaH Oupra TecKapu KeTMa-KeTJIMKIaru
TOKJIM XMMOS YpHATHII Kepak Oymaau.

Teckapu KeTMa-KEeTJIMK XUCOOMI TOKMHMHI KUMMAaTHHU aHUKIAIl Y4yH
EHJIOLLI HJIEKTP Y3aTHII JUHUACUAA KaHJal XUMOs KYHUIIMIIUHYA Ba YHUHT MILUIALL

napaMeTpiapyuHy OUJIUII Kepak Oyaau.
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JIMHUSITHUHT UITYU TOKU:

| Sow 10
\/_BUHOMQWJ \/5'115

=0,05x4 =50 4.

QHCKTp y3aTuil JUHHUACH MAKCHMAJl TOKJIM XHUMOSACHHHHIT HINIa TYIIUII
TOKH.

-M:5O-@:113 A
K, 0,8

IXI/I = Ium

Jluaus oxupuparn (OVYJl KyunaHumIra KENTUPWITaH) MHUHUMAl HKKH
¢azanm kucka TyranryB Toku (K-2).

«(2)
IK—Z.,\mH = I;S%)Z L=13,210—’5=l,2 KA
115

DJNEeKTp y3aTHIll JUHUACUHUHT CE3TUPIUK KO3(PPUINEHTH.

K, = | -z _ 12030 ~-10,7 >15

l, 1

[yngait kumb Oy JMHUAIA MAaKCUMaJl TOKJIM XMMOSIHU KYJUTalll MyMKHH.
YHUHT 0a3uC KyWwIaHMINTa KEITUPWITaH UINTa TYIIUII TOKH:

L =1, -%:113-%:1240 A

7} 1

Xucobuii Teckapy KeTMa-KeTIUK TOKHU:

- K .Iﬂ:o,gg.lzﬂjzg(w A

|
2mp \/§ \/§

2xuc

TpaHC(bopMaTop TCCKApH KCTMA-KCTIIMK XUMOASHUHI UIIII'a TYIIHXII TOKH:

Ly = K lowe =12-204=25 A,
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by xumosauHr K-2 HyKTagaru KMcKa TyTamyB OyJraHaa ce3rupiuru:

(2) _ IK—Z(T).MuH N 3700

© \/§I2XH(T) - V3-25

K

=855

FOxopuna kypcatn® YTuiaranaek, Ce3rupirkK Aapa)xacH erapjauda KaTTa

Oynranga XMMOSTHM OUp 03 KYMOJUIAIITHPHUIL MYMKUH, OyHAa KyWHJaruHu KaOyi

KWJIAMU3:
sy =051, =0,5-881=440 4.
[lynna
k@ =310 8. 17
V3440

K-1 nykrana ukku (pazanu Kucka TyTairyB Oyiranja ypHarMa TOKIU

OpPraHUHUHT CE3TUPIHK Koed PUIIUEHTH.

3)
Ko =it 20’427 =155>15

Iy 1,

K-2 nykrana 3 dazanu Kucka TyranryB Oynaranua

I (32 MUH 1’38
K. = KI S = 132 =105<12 1313612 %xaBo6 Oepmaiiau.
XU 1

JlexwH y4 (pazanm KHCKa TyTallyBIApHUHT YIIYIIN OOIIKA TypJaru KUcKa
TyTalryBiap OWiIaH COMUINTUPHITAHAA 5% HU TaIKWI KAJIMHUIIHY, ITYHUHTIEK,
TpaHchopMaToOpaaH YMKKaH *oiifa yd (a3aii KMcKa TyTallyB OYaranaa Xumost
OpraHH €Tapjnya Ce3TUPIUTUHHA XUcoOra OJICaK, FOKOPUIArd XMMOSHU KYJITall
MYMKHWH OYnaau.

Xumos ypuarmacu 110 B mmHanapura ynanrad Ky4JaHUII
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TpaHcpopMaTopura yiaHaau. Y HUHT UINTa TYITUIT Ky4IaHHIIIN:

Uum MUH Oa95115
UXI/I = - =

K, K, 11-12

=828 kB

K-2 nykTama yu (azanu Kucka TyranryB OyiaraHaa JHHHS Ky<9JIaHUAIITUTa

KCIITUPUIII'aH KMCKa TyTalllyB TOKH.

2
|1((332 wax —U o ) 6y Cpaa X pe.vun = X pesanun ” (UHOM.W" ]
Ma . U
3 * .Xpes‘..wun o
(33}
Ba Xpesowuy = ————— + Xg = 0,083+ 0,15 = 0,23 Owm.
X, X,
<4+ +x
2 2
. 2 e
DHIH: X pesuun = 0,23+ 5] _ 276 Om Ba lgouw= 15 2,4
105 J3-27,6
JIvHuA Kapmuiuru: x,=x,'1=04-45=18 Om Ba
N
U =3 lizmar-x, =~/3-2,4-18=748 kB

XUMOsl YpHATMACUHUHT KyWIaHUII Oyitnda ce3rupiauk kKoedGuiieHTH.

o U, 828
“u 748

CO3.mAaKc

=111

by kwuiimMaT OW3HM KOHUKTUpaauWraH Kuimar 1,2 naH Oup 03 KUYHUKPOK,
JCKWH [OKOpHAa auThO® YTuiraHuaek, yd ¢aszaiu KUCKa TyTallyBJIapHUHT
KaMJIMTUHU XpcoOra onub Oy kodddurmenTHr Kadyr Kuica 0yiaau.

XuMosimaHa€Trad TpaHcpOpMaTOPHUHT HOMUHAT Toku 881 A Gynranaa Tok

TpaHCPOPMATOPUHUHT TpaHCchopManusiiai KodhGUImeHTH.

K, = 1000/5= 200
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Kyunanum tpancdopmaropHuHr Tpancopmarusiiamn KodphuueHTu:
K =Uson/ 100= 110000 / 100 =1100
Teckapu keTMa — KeTJIMK QUIBTP — PEIECUHUHT UIITa TYIINII TOKH.

I _ IZXH _ﬂ _
2K, 200

22 A

Jlemak, PT®-7/2 penecunn kabyin KuiaaMu3. Y pHaTMa PeIeCHHHHT HILra
TYIIUTT TOKH.

1320 g
» K, 200

PT — 40/10 penecunu Kabyn KHJIaMu3.

MuHuMmai Ky4JIaHUII PCIICCHMHUHI" UIT'd TYIINII KY4YJIaHWUIIIN.

u,, = 82800 o5, g
K, 1100
PH — 54/160 penecunu kaOyn Kuiamus.
XHMOSIHUHT ca0p BaKTH: t=t, +At=3+0,5=35 cex.

OB — 122 BakT penecuHu KaOysl KUIaMu3.
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Xynoca
JlacTiab sJeKTp TapMOFH XalKacujaru 0apua XMMOsJIApHU HYHAITUPUITaH
xuMosi 7e0 xucoOmaauM. TabMUHIOBYM HHUMCTaHUUsAaH Oomnwiad xap Oup
UYHAIUII y4yH XaJIKAHUHT SHT y30KIaru XMMOSICHHH TOIJUM Ba Oy XUMOSI y4yH
cabp BaktuHu t=0 ne0 ommum. 1 — pacmaa KypcaTWiraH XajJKaCUMOH TapMOK
JIMHUATIAPY Y4yH cabp BaKTH KyWuIaruiapra TCHINIMTMHM aHuKnaguMm @t =t, =0,

t, =15¢, t, =2c¢, t. = 25cex,t; =2,0cex t, = 2,5cex 1, = 3cex
KyBBarmap Oyiinua XuMosulap y4yH MakCHMMal MIIYM  TOKJIAPUHH
xucobmaaum: | =0,099x4, Oynna: |, =2224.

P'IyHaﬂTHpHnMaraH 3 Ba 4 XuMOsUIap Yy4YyH WIUIANI TOKH KyWWJarura
TEHTJIMTHHU XucoOIaaguMm: | =0,165x4, OyHna: | 3714.

uw.maxke

UL MAaKc XU (3) = IXH(4‘) —

Xumost 2 yuaye: |, ae =0169x4. Iy, xam 371 A ra TeHr OYumm Kepak 3/,

JICKUH XUMOsI 2 TabMUHJIOBYM HUMCTaHIMsA 1 ra 3 Xumosira HUCOATaH SIKUHPOK

JKOUIAIITAHTMIY YIYH | >11. |Xm3)z:e6 OJIUIIITa TYFPU KEIIU.

[IIyHuHT yuyH: | iy = 4084, Kyhiugarura TeHr. bepk xanka xomaruma K-2
HyKTaja y4 (azaau KUCKa TyTallyB OyiraHja Iy HyKTarada OViraH HaTHXKaBUU

KApIIWINK KyHuaarura TeHr OYiiau: XS = 79 Om

K-2 nykragaru KucKa TyTallyB TOKMHHM XUCOOmamum: |3 =27 k4. 2-XUMOS
OPKaId yTaiuraH TOKHUHI ynymd: K, ., =082 Oymnau. Ilynunr y4yw:
Ko =4,720m,4,712>1,5 tanabra »aBoO Oepau. K-1 HykTa ydyH KHCKa TyTalllyB

ToKMHU XucobmaguM. lly HykTarada OyiaraH HaTH>KaBUM KapUIWIUK KyHdugarura
TEHT xz(m):lo,z On. Ulynunr yuyn: 1) =21 x4 Xumosi 2 opKanu YyTaJauraxH

TOKHHWHTI YJIIYIIHN: R'(z)

Xanmka TapMOoFM y3wiaraH xosiatnma K-2 Hykraga WKk Qa3zaid KUCKa
TyTalyB pyd OepraHga XwMos 3 OPKIM YTaauraH TOK KyWwmaruda OYIiau.
1%, =087 x4 1_. =399>15 ranabra kaBoO Oepiau.

=056 Ba K, =323>15 Tajalra »aBo0 Oepau.

c@3)

Xanka TapMoru y3wiraH xojarga K-1 Hykraga ukku Qasand KHCKa
TyTallyB OyJraHia 3 XMMOs OpKaJIM YTajWraH TOK KyWWJarura TEHr OYJIIu:
1) =11 xA4. Pe3epB xuMmosi KabOM WIUIAHTAHAA XHMOS 3 HAHT CE3TUPJIWIH:

| @) PE3 =495>12. 3 XuMOS 3 XUMOSHHU pPE3CPBIIAHTaHJa YHUHT CC3THPIUTHHHU

xanka Tapmoru y3unranna K — 4 wykrana ukku ¢asaiu KMCKa TyTallyB OyiraHnaa
TeKmupauM. by xomma xumost 2 opkanmu yrtamuran Tok 1%, =088k4. Ba

k=4 mun
|ecoyprs = 216>12.

Mynnait kunud kapad uymkwiaértran JI-2 nuHUS XUMOSICH CE3THPIHK
MakcuMai uirdu Toku (165 A) ra Moc kenagural TOK TpaHC(OpMaTOpHHU TaHJa0
YHHHT TpaHchopmanus koedpuuuenTuay TonanM: g, 190 _o

5

XuMosi1a KYJUIAaHUJIQUTaH PEJICHUHT UIUIAll TOKWHU aHUKJIAIuM: | -111 A

PU(3)
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PT-40/20 Tok penecunu tammaguM: tz = 1,0 cex, DBB — 122 BaKT pelicCHHH
KyJulaguM. OHeprus HWyHamumu penecu cudaruna PHFM — 171 penecunu
TaHJIaIAM.

XUMOsi 2 PpEJeCHHUHT HINra TYIMIUII  TOKM KyWUJarura TEHT OYiau
| oy = 20,4A;  t, =25cex. PT — Tok penecn Ba OB — 122 BaKT pefieCHHM TaHJIaIUM.

Tannanran PT-40 penecunu napameTpiiapu Kyiumarumiap.
—  Cosnam opanmuru 2,5 — 10 A
—  DOnektp ucremoin Kysearu 0,5 Bt
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