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Т.Р. Рашидов, М.Ш. Исраилов, Б.М. Мардонов. Қувурнинг грунт билан ўзаротаъсир қонуни чизиқсиз бўлганда 

“қувур-грунт” тизимининг динамикасига чекли тўлқиннинг давомийлигини таъсири 
Грунтда тарқалаётган тўлқиннинг қувурга таьсир этиш вақтининг ва қувур билан грунт ўзаро 

таъсирланишуви чизиқсиз қонунининг “қувур-грунт” тизимининг динамикасига таъсири муаммоси назарий ўранилган. 

 
T.R. Rashidov, M.Sh. Israilov, B.M. Mardonov. Action of wave finite duration in the dynamic system "pipeline-soil" 

at nonlinear law interaction of the pipeline with soil 

The problems of influence of action wave in time and the parameter of nonlinearity in the law of interaction of the pipe-

line with the ground on the dynamic system "pipeline-soil" was studied. 

 

 

УДК 539.3 

Ш.С. ЮЛДАШЕВ, С.М. САИДОВ, М.У. КАРАБАЕВА 

РАСПРОСТРАНЕНИЕ ВИБРАЦИИ В ГРУНТАХ С УЧЕТОМ  

РЕОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 

Распространение вибрации в грунтах от источника, расположенного на поверхности грун-

та, зависит от физико-механических характеристик и параметров вязкости грунтов. Многие иссле-

дования показали, что на поверхности грунта уровень вибрации существенно зависит от грунто-

вых условий: у прочных грунтов уровень вибрации поверхности грунта будет больше, чем у сла-

бых [1 – 3]. 

В процессе исследования мы изучали поведение трёх видов грунтов на примере решения 

задачи о распространении колебаний в грунтах, возникающих при движении железнодорожных 

поездов [3].  

Размер возмущенной области – 30×19 м. Для решения задачи применён метод конечных 

элементов (МКЭ). Выделенная прямоугольная область разбита на 1080 треугольных конечных 

элементов с 589 узлами, ширина ленты матрицы жесткости равна 42. Размеры конечных элемен-

тов выбраны на основе выводов работ [4, 5]. Расчетные схемы и постановка задачи приняты как в 

[1, 3] (рис. 1). 

 

  

Рис. 1. Расчетная схема 
 

Уравнения колебания системы записываются как вынужденная колебания системы с ко-

нечным числом степеней свободы, 
 

                uГtPtuKRtuM   1 ,     (1) 
 

где [M] и [K] – матрицы масс и жесткости системы;      tPtu ,  –  векторы перемещения узлов и 

внешней нагрузки; [Г] – диагональная матрица, ненулевые элементы которой относятся к стан-

дартной вязкой границе [4]; R* – интегральный оператор Вольтерра.  

Зависимость между напряжением и деформацией для вязкоупругого тела 
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где G0 – мгновенный модуль упругости; γ(t) – в момент t вызванной изменяющейся во времени 

деформации. 
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Самым распространенным сингулярным ядром является ядро Колтунов-Ржаницына 
 

    1exp   ttAtR  ,     (3) 
 

где А – параметр вязкости; α – параметр сингулярности, определяемый экспериментом; β – пара-

метр затухания. 

Приведем физико-механические свойства  

– для лёссовых грунтов: E=2.2·108 Па; ρ=1.79·103Н·с2/м4; v=0.3; A=6.74·10-2; β=2.43·10-3; α=0.25. 

– для гравийно-песчаника: E=2.85·108 Па; ρ=1.87·103Н·с2/м4; v=0.35; A=13.73·10-2; β=1.3·10-6; 

α=0.2. 

– для суглинка: E=4.21·108 Па; ρ=1.8·103Н·с2/м4; v=0.27; A=3.33·10-2; β=3.6·10-4; α=0.25. 
 

а 

 

б 

 
Рис. 2. Изменения огибающих амплитуд колебаний поверхности грунтов при частоте нагрузки f=10 Гц (а), f=50 Гц (б) 

 

На рис. 2 и 3 показаны изменения амплитуд колебания поверхности грунта для различных 

видов грунтов и частот кинематических сил.  

Анализ изменения огибающих амплитуд колебания точек поверхности грунта показывает, 

что при частоте нагрузки f=10 Гц  и на расстоянии до 10 м от оси железнодорожного полотна в 

лёссовидном грунте по сравнению с суглинком амплитуда вибрационных волн меньше в 1.013 ра-

за. При сравнении с гравийно-песчаником разница незначительна. На расстоянии до 20 м от оси 

железнодорожного полотна в лёссовидном грунте по сравнению с суглинком амплитуда вибраци-

онных волн затухает в 1.42 раза быстрее. На расстоянии до 30 м от оси железнодорожного полотна 

в лёссовидном грунте по сравнению с суглинком амплитуда вибрационных волн затухает в 1.61 

раза быстрее. При сравнении с гравийно-песчаником это разница составляет 1.1045 раза. 

При частоте нагрузки f=50 Гц и на расстоянии до 10 м от оси железнодорожного полотна в 

суглинковом грунте по сравнению с лёссовидным амплитуда вибрационных волн затухает в 1.44 

раза быстрее. До 20 м это разница 3.142 раза быстрее. В сравнении с гравийно-песчаником разни-

ца незначительна, а в 20 м это разница составляет 1.925 раза. На расстоянии до 30 м от оси желез-

нодорожного полотна в суглинковом грунте по сравнению с лёссовидным амплитуда вибрацион-

ных волн затухает в 4.19 раза быстрее. При сравнении результатов, полученных для гравийно-

песчаника, с результатами, полученными для лёссовых грунтов, – в 1.145 раза меньше. 

Установлено, что все результаты существенно зависят от частоты действующих внешних 

сил и амплитуды поверхности грунта, которая не монотонно убывает с увеличением расстояния до 

оси железнодорожного полотна. 
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Ш.С. Юлдашев, С.М. Саидов, М.У. Карабаева. Грунтнинг реологик хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда 

унда тўлқинларнинг тарқалиши 

Мақолада темир йўл поездлари ҳаракатидан ҳосил бўлган тебранишларнинг грунтда тарқалиши грунтнинг 

реологик хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда ўрганилган. Масала элстиклик назариясининг текис масаласига 

келтирилиб, чекли элементлар усули билан ечилган. Турли хил грунтларда тебранишларнинг сўниши таҳлил этилган.  

 

Sh.S. Yuldashev, S.M. Saidov, M.U. Karabayeva. Enlarging of vibration in grounds, taking into consideration their 

features  

In this article we studied spreading of vibrations caused by movement of trains on the ground taking into account rheo-

logical properties of the ground. The problem was solved by means of finite elements, having transformed it into two-dimensional 

problem according to the theory of elasticity. Decreasing of vibrations in different kinds of ground was analyzed.  

 

 

УДК 531.01 

А. БЕГМАТОВ 

О ПРОДОЛЬНЫХ ВОЛНАХ В НАСЫЩЕННОЙ ПОРИСТОЙ СРЕДЕ 

Изотермическое движение насыщенной пористой среды, моделируемой двухфазной сре-

дой, состоящей из твердой и жидкой фаз, описывается в случае малых возмущений системой че-

тырех уравнений – двух уравнений движения и двух уравнений неразрывности [1 – 3]. 

Представление векторов скоростей перемещения твердой и жидкой фаз соответственно в 

виде 
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 – скалярные и векторные потенциалы, позволяет расщепить эту систему в си-

стемы уравнений для продольных и поперечных волн.  

Так, для продольных волн получается система трех уравнений относительно скалярных 

потенциалов φ1, φ2 и давления p. Если при этом рассматривать плоские гармонические продольные 

волны, т.е. решение вида  
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1 ,  и p0 – постоянные, то условие существования таких решений выполняется, когда ω и η 

удовлетворяют следующему дисперсионному уравнению [1, 2]: 
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VIII Международный научный симпозиум, посвященный проблемам прочности, пластичности и устойчивости  

в механике деформируемого твердого тела…..………..…...………..………..…...………..…...…….…...…….…...……… 

Международный научный симпозиум, посвященный 105-летней годовщине со дня рождения А.А. Ильюшина……… 

Алексей Антонович Ильюшин – великий ученый механик современности (эссе о жизни и творчестве)…………….…. 

О Международной научно-технической конференции “Инновации в области строительства транспортных 

сооружений: становление, проблемы, перспективы”.………..………..…...………..…...…...…….…...…….…...………… 

75 лет доктору технических наук, профессору Гаибназару Ходжиевичу Хожметову..…...…....................………..…...… 

75 лет доктору технических наук, профессору Абдурахману Асимовичу Ишанходжаеву ……..………..…...………….. 

75 лет доктору технических наук, профессору Хаетхожи Зоировичу Расулову.………..………..…...………..………..… 

Он был скромным человеком……..……..…...………..………..…...………..………..…...………..………..…...………..… 

Воспоминания о докторе физико-математических наук  К.Ш. Бабамуратове ……..………..…...………..……..…...…… 

К 50-летию ташкентского землетрясения…..………..…...………..………...…...………..………..…...………..………..…. 

Объявление о конференции.………..………..…...………..………..…...………..………..…...………..………..…...………. 

Объявление об издании монографии «Обеспечение сейсмической безопасности объектов частной 

жилой застройки Ферганской долины», академика АН РУз Т.Р. Рашидова, доцента В.А. Кондратьева, доцента 

С.Ж. Раззакова, старшего научного сотрудника Н. Нишонова..….…………………………………………………………  
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