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CY3 bOlIN.

Kumé TtexHomorusacu Kypcu KHME YKUTYBUWJIApH Tau€piamga MyXUM PO
yiHaiimu. Kypcna dan Owran unuiad yukapwil YUTYHIUTHHU KyprO YUKHINIA, DHT
MYXUM KHUMEBHH, METAIUTYPruK, EKWITHHH KalTa WIJIANl, CHJIMKAT WIUIA0 YUKapHII
acociapy TaHUIITHpWiIaad. Makrabna KuME Kypcuaa ypraHWIaQAWraH KUMEBHHA HILIa0
YHKapUIIapra anoxuaa axaMuar oepunaau. Kumé texnonoruscu gpanu acocnapu OunaH
tanabamapHu TaHumTUpHinga PecnyOnukamuzga KUMEBUHM, METAUTYPrUK, EKWITUHU
KaiiTa WIUIAII, CHJIMKAT, OPTaHWK CHHTE3, CYHBHH TOJjalap, IUiacTMaccajgap HIuiad
YUKApUII CAaHOATH Ba XapaWCHIAPHMHUHT XyCycHsTiIapura 3pTHOOp KapaTmiamm. Kypc
MaTepuautapuHd 0aéH Kuiuml Tanadanapra TaHUII OyinraH (U3WK Ba KOJJIOUJ KUME
KOHYHUSITJIApUTa, aHOPTAaHWK Ba OPraHWK KUME Kypclaph MaTepHaIapura acoclaHTaH
xonaa onub Oopunaau. Xap OMp KUMEBHM MIUIA0 YMKApUII TEXHOJOTHUACHUHU KypuO
YUKUIIIa WITOP TEXHOJOTUK >KapaCHIApHHU KOPUM KWIHII, KyMJIaJaH, KaM OOCKUWIN
YUKUHANCH3 TEXHOJIOTHsI, aBTOMATJIAIITaH OOIIKapuIll, poOOTOTeXHUKAIaH (Do gamaHuII
Macananapu 0a€H KUIHHAIH.

Masbpy3a MamryaoTIapuHH OJu0 OopuIlga HIIad YMKApUII >KaJBajliapu,
anmnapaTjapHUHT  KAPKUMJIApHW, HWOUIA0  YUKapuil  aManuéTuaa  TaiépiiaHraH
MaTepualiapJlaH Ba MaB3yra OHJ YKyB KHHO QuIbMIapuaaH (oiimamaHuIl TaBCUs
KUAJIMHATH.

OHI MyXUM KUMEBHM MIIUTA0 YMKapUIIapIaru aipuM TEXHOJOTHK KapagHiapra
ouJ TakpuOanap yTKa3uil Ba UIUTA0 YUKApUII KypcaTKUYIapu TYTPUCHAArH KyHHKMa Ba
Manakanap j1adopaTtopus Ba Ha3apuid, aManueTia Xocuil Kuiub Gopuiaau.

JIaGopaTopusina aManuéT WIUIApU TEXHUK TaXJIHJI yCYJJIApUHU Ba 3apyp YI4OB
acO00JIapuH MYMKHUH KaJlap KEHTPOK KyJUIall acocH/a MUKAOPHI Tycra OynaMmoru Ba
unutad YuKapuigarura yximaim acoobnapaa OakapuiaMoTH J03uM. Arap 3apyp-ac600-
yCKyHa Oynmaca, WIUIapHM COAJaJalUTUpUIraH acOobiiapAa yTKa3uWIl — Kepak.
Tanabanapuu siHTH sicama acb600 Ba mpuOOpJAapHH JIoMHMXamall, yJIapHU CHHAO KypHII
Kalu uIuIapra xajud THII MaKcaara MyBOQUKINP.

Hazapuii mnpakTuKyMHHMHI y3 onaudra Kydran Basudacu Tanadara Kypc
MaTepuallapyd YCTHIa MYCTaKWJI WIUIAPHU TAIIKWI KHiIumiga €paaMm Oepwil, yHH
MaBXKyJ Yyu3Manap, KWHOQWIbMIap OWiaH TaHUIITHPUII, WUIIa0 YMKapUIl Ma3MyHHUTra
JIOWp MacajlaiapHu eduin ycinyomérunu ypratumaump. Lllyaunraek, Oy epma wunuiad
YUKAPUITHUHT MOJJIMA Ba DHEPreTUK OalaHCIapWHU TY3WINTa OWJ XHCoOJammiap
Oaxapuiaau Ba WILIIA0 YMKapHUIl OOCKUYWIAPHMHUHT YM3MajapuHHU Tai€pram Oyiinua
TOMIIUPUKIIAp Oepuiaau.

Nmna® umkapum amManuéTy AaBpuia Tala0allapHUHT MOJUTEXHUK CABHSICHHU
KaMoJI TONTHPHUII yYyH anmnapaTIapHUHT WYKW Ba TAIIKH TY3WJIWIIH, WIITa0 YAKapUII
Kapa€HUHUHT OOpUIIM, MyXMM XOM amé€, TaiW€p MaxcyjloT Ba ylapJaH scajraH
OYIOMJIApHUHT TaIlKW KYPUHHUIIM Ba XOCCAJApH XaKuAa TYTrPH TacaBBYpJAp XOCHI
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KWINII UMKOHUSATUHH spaTu® Oepuim yo3uM. [Ipaktukamga Oynran BakT Wumia yriapjaa
XOXJIaraH KUMEBHM UIIJIa0 YNKAPUIITHU TYTpU aHrIa0 OJNMII Ba ypTa MakTad yKyBUMIIapu
YUyH caéxarjap TallKWi KWINII XaMJa YJIApHHU YTKa3WIll KyHUKMACH XOCHJ KWJIMHHIIH
Kepax.

KHPHUIII.

Kumé texHomorusicn (haHMHUHT TIPEIMETH Ba YHUHT MYyXUM TYITYHYAJIAPH:
TEXHOJOTHK J>kapaH Ba YHHUHI OOCKMWIapu; XOM aimeé, sSpuM Tal€p Ba Tail€p
MaxcyjioTiap, HIDIad YUKaApUIl YHKUHAMWIAPUAAH KYIIMMYa MaxcyjaoTiap OJIUII
KapaCHUHUHT yTJaniiapy Xapopart, 00CHM; KOHIICHTpamus Ba OoIikaap.

KumE TeXHONOTHSICHHIHT acOCHI IPUHIIUILIAPH: anmnapar JoMuxacu OWiIaH yHaa
comup OymaéTrad apaeH TYCHHUHT MOC KWIHMII TpUHOUNW. WMmmad dukapuImrHuHT
TEXHOJOTHUK YM3Macu. Y3IyKCH3, SpUM Yy3IyKCH3 Ba JaBpUW >KapacHiap,
OoupuHyrCHHUHT ad3aumry. JKapaHHUHT KypcaTKUWIapu: a) TEXHUKaBUH; Tanép
MaXCYJIOTHHUHT YHYMH, XOM aIi€, Oyr, CyB, EHUITH Ba DJIEKTPOIHEPTUSHUHT capdraHun
koddduimenty; anmapar €xku OuUp Heda anmapariapiaH HOopaT JaCTTOXHUHT
YHYMJIOPJIUTH, WHTCHCUBJIWTA Ba KyBBAaTH, Tal€p MaXCYJOTHUHT cu(aTH Ba yHHHT
JaBjaT CTaHAApTU. 0) UKTUCOIWN; MEXHATHUHI TaHHAPXH Ba YHYMJIOPJIUTH, MaxcCyJoT
UITA0 YUKAPUII YCYJUIAPWHH TaHJIANIIA YIAPHUHT POJIM; WILIA0 YHMKAPUITHUHT MOJITUN
Ba DHEPreTHK OanmaHcimapyu. MaxcylioT unniad YMKApHUIIHUA TAIIKWI KWJINANIA KUMEBUH
TEXHOJIOTUSHUHT acoCHi Basudanapu; KUMEBHA peakuUsJIapUHU  ypraHWil —Ba
KapaCHHUHT Xap OWp OOCKMYM Y4yH MakOyJ ym4alnUIapuH{ TOMHII, WIUIA0 YHKAPHII
YU3MaJapUHA ~ TY3WII.  Y30CKHCTOHAAa KUMEra OujJ WIUlad  YHKapUIUIaApHU
PUBOXKIIAHTUPHII YYYH 3apyp OyjiraH XoMm amié 3axupajlapuHAHT MYJI—KYJUIUTH Ba
XyCYCUATIIApU. Y30CKHCTOHJAa KUMEBUH METaTypruk Ba KHMETra O OOIIKa HILIa0
YUKAPHUILIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIN. PecrmyOiMkamMu3jaru SHEPreTHK 3aXupaiap acoCHaaru
KUMEBHUIM HMIUTA0 YMKAPUIIIAP PUBOKJIAHUIIHWHT UCTHKOOUTapu. TeXHWKa Tapakkuéra
Wymmapu: SbHU  JacTroXJiap KyYBBAaTMHU  OPTTHPHUIN, SHTA  MEXaHM3allasiall,
ABTOMATIAIITHPUII Ba POOOTIAHTHPHUIN XHWCOOWra amMaijard HIUad YWKapUILUIapHU
TaKOMUJUTAII TUPHIIL.



2. MABPY3AJIAPHUHI MASMYHMN.

Magzy
HOMEpPHU

bo6nap Oyitnua Mabpy3anap HOMU Ba Ma3MyHH

MycTakui ypranuin yayH
TaBCHS ATWJITaH MaB3yJap

1

2

3

1.1.

1.2.

1.2.

1-606. Xom aiué Ba 3Heprus.

Xom ame€ Typilapu—MHUHEpaJl, YCUMJIMK Ba XaWBOH
XOM aménapu. XOM améHd KauTa uIuamra
Tai€pmam:  cuHdIapra  axpaTHIl, —Maiiganaii,
CYBCHU3JIAHTHPHUII Ba XOM améHu Oovutum. Kartuk
xoM am€ Qrotanmsicu. Unuarunaauran ycysuiap Ba
gactroxjap. XoM aménaH OKWiIoHa (oiaanaHuil
npuHuumIapu. YuknHaucus texHosorus. OBKatra
WIUIATWIQIUTaH  XOM  améHu CyHBUH  OunaH
anMamtupuil. XoM améHd Ba HIIA0 YUKApUII
YUKUTIAPUHU KaWTa UIUIATUIT TPUHLIMIIN.

KuméBnit wuma® 4yukapuimga KyJJlaHWIAIUTaH
SHEPrUSHUHT TypJaapH. Kumé-rexnomoruk
Kapa€HIApHUHT DHEPreTUK CHUTMMH. OJHEprusiJiaH
doitnananum K03 (HULIUEHTH. Kumésuit
PEaKUMSUIADHUHT WCCHUKJIIMTMIAH Ba SHEPrUsCUIAH
oKmIoHa GoianaHuIl HyJlapy Ba HKTUCOIH.

2—600. CyB.

XajaKk XyXKaJuruga CyBHUHI axaMuaTH. TaOuuit
CyBlIap Ba Yylapiard MapxXyJ apaljamiMainap.
MyBakkaT Ba JOMMHUW KaTTUKIUK. Munimaguran Ba
caHoaT cyBjiapu cudarura KyWuiarad Tanadnap.

WNuunaguran  cyBimapHu  TO3ajaml:  THUHAMPHIL,
KOJUIOHU L apayialiMaJIapHU KoaryJsuusiail,
GuibTpiam, 3apapCU3JIaHTUPULI,  KOAryJsHTJIAp

¢nokynaaTnap. CaHoarna WNUIATHIAAWTAH CYBHH

AlinaHMa CyB, YHHM 3aBO/]]
XaB3ajapu Ba TPaUpPHSI
mapaa  (myp CyBHH —Kail—
HATUO Ty3 oJaguraH Ou
HOJIap/la) COBYTHMUI, HEW-
TpaJjIall, AeTa3arus KATHIIL
TabuatHu wmyxodaza Ku—
JUII ~ KOHYHH Ba  OKap
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TO3aJIalll: KATUOHUT Ba KUMEBUU yCyJuiap €paamuaa
FOMIIIATHIIL
KatuoHuT QUIbTUPUHUHT TY3UITUIIIN.

3-000. CyabdaTt Kucjaora.
Cynbphar KUCIOTaHUHT XOCcallapy, UILIATUIUIIN Ba
yHUHT Typiu HaBiapu. Cynbdar kuciora umuiad
YUKApUII XOM aménapu—MeTaJUTyprusl MmewiapuaaH
YUKKaH razjapjgarn  ontuHryrypt |V okcuaw,
OJITUHTYTYPT KOJTYEIaHHU, BOJOPO CYyIbuI, TaOOMIit
ra3japHu To3aJalllja aKpanagurad OJITHHTYTYpT.
KonTtaktr ycynu Ounan cynbdaT KUCIOTa HILIA0
gyukapuil. Mnuiad ynkapum 6ockuunapu. Kapaéaau
OOCKHWIapra aXpaTUIl Ba Xap Oup OOCKMY YUYyH
Kynai IIAPOUTIAPHU SPaTHII NPUHIUTIH.
Komuenannn xyiaupum. Kyhdaupum nedsapuHHUHT
turiapu, KallHOBYM KaBaT TMeuyd Ba  YHUHT
aB3ayuurd. Kydaupuin ra3HuHT yMyMUR Ba Maxcyc
TO3aJIAHUILIY. Huknonmnap Ba AIIEKTPO—
(GWIBTPIAPHUHT TY3WIIHIIH.
Ontunryrypt |V okcunuuu ontunryrypt VI
OKCHJIUTA OKCHIJIANI-KalTap TETPOTeH KaTaJUTHK
apa€H dKaHJINTY Ba YHUHT Ha3apHi acoCIapH.

CyBIIapHU 3axapcu3aH—
TUPUIIL

2

3.3.

4.1.

Nummatniangurad kataau3aropiap.

KoHTakT anmapaTHHUHT TY3WIUIIH.

Ontuaryrypt (V1) — OKCHMAMHUHT IOTWJIMINTN YYYH
Kymaii mapoutnap. HOTyBum KypuiIMalapHUHT
gyuzmacu. Oneym xocun Kuwiuml. PecnyOnmka—
MU3ard  cyiabdaT KUCIOTa WINUIA0  YHMKapHII
HexJiapuaa XoM améHuHT Typiapura kapad cynbdat
KACIOTa WNUIA0 YHMKAPUIIHUHT  XYCYCHATIIApH.
Konrtakr ycymuna cynaedar Kuciaora UIIiad
YUKApUIIHUHT npuHOunuan uusMacu. Cynbdar
KHCJIOTa unnabd YUKAPULTHHA ToOOpa
TaKOMWJUTALITUPULI KCTUKOOIIapH.

4-600. AMMHUaK, HUTPAT KUCJIOTA.
ATtMocdepa azoTuHHM OOTyIall MyaMMOCH Ba YHUHT
Xall OTWIMIHA. AMMHAK WNUIA0 YHKApUII XOM
amécu. AMMHaK CHHTE3 KWJIHII, BOJOPOJ Ba a30T—
BOJIOPOJI apajalliMacHK OJIMII yCyiiapu. MeTaHHH
cyB Oyriiapy Ba XaBO OuWjIaH KOHBEpPCHUsS KWUIHUO,
a30T—BOJIOPOJI apajamMacuHM oiuil. KeiwHrn
yIiiepoa ) OKCUJVUHUHT KOHBEPCHICU
Kapa€Hnapu.  A30T—BOIOpPOJA  apaiamMacHuIaH
aMMHaK  CHHTE3W—aiijlaHMa  IIakida  amaira
OIIMPWIAIUTaH KATTATUTUK JXKapaéH DKaHIWUTH Ba
KaTaIUTUK 3axapanap. Ypra Oocumaa amMMHaK
unad  YMKApUIMHUHT — MPUHIMAIWAAT ~ YU3MAaCH.

Cyrontupunran HUTpAT
KACJIOTa  WNUlad  4YMKa-—
PHUITHUHT NPUHIUITHAT
yu3macu. KoHIeHTpiaHran
HUTpAT KUCJIOTa  Huuiad
YUKapaJural KopxoHaiuap.
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FOkopu OocuMm Ba xapopaTaa UIUIaHAUTaH CHUHTE3
KOJIOHHACU Kypwimacu. Peaknuss HMCCUKIUTHAAH
dhorgamanumI.
HuTpar kucnora, yHUHT X0occaiapy, CaHOAT HAaBJIapu
Ba MIUIATWIMII coxajdapu. AMMHAaKIaH HUTpaT
KHCIIOTa uIuad YUKAPUIITHUHT accocuit
O0ockuuinapu. AMMHAKHM OKCHAJIAII  KaTaJIUTUK
Kapa€HHUHI Ha3zapuil acocinapu. AMMHMAKHU a30T
(1) okcuauravya OKCHTAHUIIHUHT KYyJai [apOUTH.
Konrakt anmapatr xypwimacu. Wunuatwiaauraxn
karamuzaropiap. Asor (II) oxcuwmuuunr (IV) —
okcuaura okcumimanuimu, a3zorT (V) okcumHuUHT
JUMEpPIaHUIIM Ba ajacopOuusicu. Peakuust te3nuru
Ba MyBO3aHAaTIa TAbCUP 3TYBYM aCOCHI OMUILIAP.
5-0600. MunepaJj yrutjaap. Y CHMJIMKJIAPHHA
XHMOSI KMJIMII BOCHTAJAPH Ba CYHbHI 03MKAa
MaXxCyJ0TJIApPH HILIA0 YHKAPUIIL.
AzoTinu yruTiap, ynapHUHT Tapcupu. AMMHAK
celuTpacuHu unuiad yukapum. HeifTpamnam Ba
Oyriatuim >kapaCHJIApUHUHT Ha3zapuil accociapu.
Heirrpamnam HCCUKIINTUIAH doitgananul.
Henrpanuzarop kypwimacu. byrimarumcns Ba
KHUCMaH OyriaTuil ycyJulapuja aMMOHHUNA HHUTpAT
UNUiad  YUKApUIIHUHT  TPUHIUIHAT ~ YU3MAacH.
MoueBuna (kapOoMuna) wunUIAd YUKaApUIL. XOM
ameé. XKapaéuaunar 6ockuunapu Ba kumécu. Munabd

Munepan yrutnap, ycuM—
JUKIAPHUHT XUMOS KHJIHUII
BOCUTAJIapM  Ba  CyHBHH
O3MKa MAaxcCyJIOTJIapUHUHT
KHIUIOK XYKaJuK HILIao
YUKAapUIIMHA  KaJajulall—
TUPHILJATH aXaMUATH.

2

5.2.

5.3.

yukapuin yn3mMacd. CHHTE3 KOJUIOHACH KYpPHIIMACH.
KapbamuaHUHT MuHeEpasl yYruT, XalBOHJAp Y4YyH
03HMKa MaxCyJIOTH Ba MOJUMEpJap OJNUIIAA XOM aIié
cudparnga unuratwdmi. CyloK aMMHaKHUHT YTUT
cudarnaa MIUTATWIAIITN. AMMUaKaTiap.

Kanuiinu yrutnap. CUIbBUHUTIAH TaHJIA0 DPUTHIIT
Ba KyNMUKJIA (QJIOTAIUS YCYIU OWJIaH KaJIU XJIOPU
unuiad yukapum. JKapaén umsmacu. TapkuOuna
Kaauii  cynbdar TyrraH — yrutiaap.  yJIapHUHT
axaMUsTH.

®ochopnu yrutnap, ynapHuHr TaBcupu. Xom ameé
dbochopuTr Ba anmaTUTIAp, YJIAPHUHT TypiapHu.
@ochopur yHuHu wmmad uumkapum.  Ogauii
cyneppochar  wmmad  yukapum. — KuméEsmii
peakuusigap Ba kapafH OockuwiIapH. Y3ITyKCHU3
unmaiinuran  cynepdochar xypmimacu. Cynep—
¢docharnu HelTpammam Ba JOHA — JOHA XOJarTra
almaHTUpHIL. AMMOHHUINAIITaH cynepdocar.
OKCTpakIysi Ba JJICKTPOTEPMHUK ycyiiap OwuiaH
dochar kucrnora wummad uymkapum. Wkkunaman
cynepdocdar, ammodoc Ba mMpenuneTaT MILIad
yukapumi. DPocdarmapHUHT HATPAT KHUCIOTa OMIIaH

Muxkpoyrutiap. bopmu,
MapraHeiyii, MUCIIU, PYXJIH,
MOJIMOJICHITN MUKPOYTUTIIAP
UILIA0 YUKAPUIIL.
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napyanad, Mypakkal yruTiiap OJIvII.
buokuméBuit nmnad ynkapum. buoknmépuit unurad
YUKAPUIL XKapa€HIapUHUHT TUILIApU Ba
kypuwiMmanapu. HedTts Macynornmapuman —o3uka
MojJlanap UIUad YuKapul.
YCUMIIMKIIADUHA ~ XUMOS  KWJIUII
VIapHUHT  KUIUIOK  XYXaJIUTuja
TacCHU(U, UIIJIATHINALI COXaIapH.
Wncexktunuanap,  Qyurumuanap,  rapounmmuiap,
nedoNsHTIap WIIA0 4YMKapuIUIapd TYrpucuia
TyIIyHYa.

6-000. CustukaT OyromJiap Ba MaTepuasjiap

UILIad YMKapuul.

Cunukar OylOMJIAQpHUHI Ba MaTepUaUIAPHUHT
TacHU(U, YJAPHUHT XaJK XYKaJIUTWJa amMaMHUsITH
Cumukar  ca”oatu.  Kynmomumnmk — (Ke€pammuK)
Oyromiapu. XoM amé Ba jkapaéHiap TEXHOJOTHICH,
WIUIaTWIaAWral KypuiMmanap. YuHHEH Ba QasHc
Oytomnap unuiad uyukapuml. byrommapHu cupuai.
umanap, yJIapHUHT TapKuOW, TY3WIUIIN Ba
typaapu. Iluma canoatn xom amécu. Illuma
Maccacu XOCWJI Kwiuiaa Oopaguran  (uU3MK—
KUMEBHM KapacHiap.
Bytomnapau komnumra KyHuIl ycyJjlapu: Yy3HII,
npokariamnl, ny@yad yukapuil, mpeccianl, KOJUIra
comu6 kywum. [lluma Toma Ba razmama. Cuttainap,
xoccaimapu Ba unuiatuaumm.  CeMoH — unuiad
yukapum, xoMm amécu. Mnmabd YuKapUIIHUHT
TE€XHOJIOTHS YU3MaCH Ba KUMEBUH KapaEHIIapH.

BOCUTAJIAPH,
axaMHusTH,

Oxak Ba KYPHUJIUII
TUICUHUHT MIIa0 YHKa—
PWIMILK Ba MILJIATHINILIY.
Oxak  KyWaIupuil  IeYH.
beronnunr Ttapkubu Ba
Typiapu, CeMOH Maccacu—
HUHI KOTUII KUMECH.

2

3

7.1.

8.1

7—600. XJ10p Ba HATPU MIIKOPUHHUHT
JJIEKTPOKUMEBHH MILIA0 YHKAPUIIHIIH.
Kumé caHoaTuja ANEKTP AHEPTUSACUHUHT
UIIATWIUIINA. DJIEKTPOKUMEBUHM HIUIA0 YUKapHIL.
OpuTMasap Ba CYIOKJIAHMAJAPHHUHI 3JIEKTPOJIN3H,
QXpaIuill Ky4wIaHUIIM, yTa KyWIaHUII, TOK Oyhuya
YHYM Ba 3HeprusijgaH (oigananum ko3dGUIMeHTH.
Harpuit xnopua cyBiy 3pUTMaCHHUHT 3JIEKTPOJIU3H.
Temup Ba cumMo0  Karommapu  Epaamuuaru
(nnadparmanu) 37eKTPOJUZHUHT HA3apUi acociapu.
DONEeKTPOaU3 MaxCyJOTJIapu: HATPUN HILIKOPUHUHT
KOHLEHTPJIAHT'aH SPUTMACHHU Ba KaTTUK

XOJIIATUCUHU OJIUII, XJIOPHH CYIOJITUPHILL

8-000. MeTajtyprus.
Mertamnapauar  tacaugu. Kopa Ba  panrmm
MeTauyprus. XalK XyKaluruga MeTaJapHUHT
aXaMHUATH.

Yrunepomm
yIApPHUHT
XOccayapH.

nyJariap,
TacHUpU  Ba
Jlernpnanran
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Meramnapauar onmuaum  ycyiutapu. Yriepox (I1)
OKCHUIU. YTJEepoJ Ba BOJOPOJHU KaWTapyBUH
cubatuaa  UIIATHO ~ METall  OKCHAJIAPUHHU
KaliTapuil Wynu OuiaH METaJUIAPHUHT OJIMHMUILIU.
MeTannapHuHr, YJIIAPHUHT OKCHJUIapH Ba
OMpUKMallapylaH METaJUIOTEPMHsI Ba DJIEKTPOJIU3
Hynu OWIaH OJIMHUIIM. [ aloreHuIapHu TEPMHK
napyajaHuIld HaTWKacuJa METajUlapHU OJIMHMILY.
Kykynnap Meramnypruscu.

AJIOMUHUN Ba YHUHT KOTHUIIMAaJapuWHU HWILIA0

yukapuil. XoM amé: OOKcUTIap, HedenuHiap,
QTYHUT,  KaJOJuH, KaWaHWUT,  CWUINMAaHUT.
boxcutnapman Ba  HeenWHAAH ~ THIMOSHHUHT

OJIMHUIIM. ['MIMOS CYIOKIaHMACHHM 3JIEKTPOJIN3H,
ANEKTPONM3EP KYPUIMACUHUHT TY3WIMIIA. AHOA Ba
KaToJ MeTaJljlapH, >Kapa€H KUMECH. AJIOMUHHI Ba
KOTUILIMAaJIApUHUHT XOccajlapy, UIIJTATUIUIIH.
Temup acocnu KoTUIIManap, yJIapHUHT TacHU(DU Ba
xoccajapyu. TeMHUpHUHT aJOTPONUK MOAH(PUKa—
IUsUTapy Ba “TEMUP—YTJIEpo” X0JaT IuarpaMMacH.
UysiH unuiad ynkapuml (AoMHa kapaéHu). XoM amé:
TeMUp pynaigapu, Qurociaap, KOKC, Tabuuii ras,
Kucimopoa Owian OouTwiran xaso. Pypanapau
Taiépnam (OoimTHIN, ariomepiai). DrociaHraH
ariomepar.  JlomHa  jxkapaéHumaru  KUMEBMM
peakuusiap. JlIoMHa NEYHMHUHT TY3WJINLIN, XOM aIé
OwiaH TYJNIUPHIN, 4YysSH Ba TOIIKOJ YWKApPUII.
XKapaéuuu uHTeHCHM(UKaLMsUIall Ba aBTOMAaT—
Jamtupuil.  JloMHa  IEYMHUHT  acocuil  Kyp—
CaTKU4JIapH: doifnanu  XaXMHH  WIUIATHII
KYpPCaTKHYH.

Jomua (KoJIONTHUKOB) Ta3MHUHT HWIUIATHIM—IIIH.
PerenepaTopHUHT HUIILTAIT TPUHITUIN Ba TY3WIUIIIH.
JlomHa >kapa8HUHUHT MakOyn mapoutu. JlomHa
XKapaCHUHT KUCIIOPOJ, Tabuuil ra3 unuiatuo, ney

(Maxcyc paBMIIJAa HUKEIb
XpoM Ba Oomkamap Ky—
IIWIraH) myJiariaap, yjaap—
HUHI TapKUOW, HOMEHKJIa—
TypacH,  Xoccallapu  Ba
UIIIATUIIUILN.
Pecnybnukamusga kopa Ba
paHIIM  METAJLUTypPTUSHUHT
XO03UpIU XO0JIaTu Ba
PUBOKJIAHUIIM ~ MCTUKOOI—
Japu.
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8.3.

KOHCTPYKIMSICHHA ~ TaKOMHJUTAIITHPUO KaJBaja—
JAIITUPUIL.

[lynar wmmad yukapum. MapreH kapaéHu.
[leyHMHT TY3UIMIIM. BEKWITM: pereHepaTopaaru
xaBo (razcuMoH Exunarv)un ucutum. JKapaéuu
WHTEeHCUUKaIMsIam  ydyyH Tabuuii ra3 Ba
KACJIOPOAHUHT MIUIATWIMINK. XOM ameé Owuial
tynaupui. JKapaéuuuar Oockuunapu. IlymatHu
Tympu® onuml. [lynataun ayntnim. Kucnopommmu—
KOHBEPTOp Kapa€HW YHHMHI UKTHUCOAMM aB3aJlIUTU
Ba unulatwiMmm  uctukOomu.  Kucmopommm—
KOHBEPTOPHHU TY3WIUIIH, >XKapa8HUHT OOCKHYJIapH.
UysHnap Ba (¢eppo KOTHIIMAJaApHUHT  JJIEKTP

Yraepomiu
yIapHUHT  TacHU(pHU  Ba
xoccaapu.  Jlerupnanran
(Maxcyc paBUIIga HUKEN,
XpoM Ba Oomrkanap
KYLIUJITaH) nyJnatiap,
yIApPHUHT TapKuOM, HOMEH—
KJaTypacu, Xoccalapu Ba
UIITATUITUILN.

PecnyOnukamusia kopa Ba
paHIM  METAJUTypPTUSTHUHT

nyJsariap,
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newiapuaa 3puTHO OJIMHUILY.

9-600. Yaaa yrkasruuJap.

XO3UPTH X0JIaTH Ba
PUBOXKJIAHUIIN  UCTUKOOJI—
Japu.

9.1. |Yaya yTKa3zrawiap XOCCAJIAPHHUHT Ba U30JII—TOpJIAp
xoccamapugan  ¢apku. IV-VI rypyx acocuit
rypyx4dacu (0319143171 MOJITaTapUHUHT qana
yTKasruwiap cudaruna unatuinmi. Kpemuuii Ba
repManuii unuiad ynkapuml. FOkopu mapaxana to3a
MOJJAIApDHU  OJIMII  YCyJIJIapu: HyHalnTUPUITaH
KpUCTaJJIall, 30HAIM 3pUTHII. MOHOKpUCTaIapHU
CYIOTHUPWITaH KOTHIIMaaaH 4y3u0 onum. [loHop
(rypyx osmementiapu) Ba aknentop (Il rpymma)

SIIEMEHTIIAPUIAH MabAyM THI YTKA3THWIH SPUM
yTKasruwiap onum. Yama yTkasrud Auojjapu Ba
tpuonapu. CynbpaT KuCIOTa Ba MHC HIUIA0
YUKAPUIIIATH YUKUTIAP/IaH CeJIeH Ba TeJUTyp UILIa0
YUKapHILL: YJIapHU TO3aJIall.

10-600. HedT Ba yHH KaiiTa HIILJIAIIL.

10.1. |HedtHn wukku Oockuuga Qpakmusuiad xadgan | Y30eKUCTOHHUHT HET
(tyrpunan—rtyrpu) xaipam. Hedrtau armocdepa|kazu® omaguran — acocuit
oocuMua xaiiam. AjaHraay Ba ajJuHracus3 €HyBUM |[TyMaHJIapd  Ba  HE(QTHHU
KyBYpCUMOH (TpyOacuMoH) mewiap. Jlymanok Ba|kaiiTa UILIall caHOATIa—PH.
TapHOBCHUMOH KOIKOKJTUK pexktudukanuon | Xap Oup Xxyayn Hed—
yctyHnap. Pekrudukanmon sxapa€uu. OnuHAAWraH |[THHUHT Tapkubu  (mapa—
muctwiuiatinap. Kenr ¢pakmusiau €ku cypkoB|duHIap, HedTeHIap, apo—
MOMIIapy  JUCTWUIATIAPUHU  aXpaTuil  OWjaH|MaTHK YIIIEBOIOPOIAP:
Ma3yTHHU BAKyyM/ia Xauaarni. ATtMocdepa-|cMonanap, OITUHTYTYPTIH
BaKyyMJIMK TPyOACHUMOH KypuiMaJap. Oupukmanap) Ba  OJHU—

HaeTraH

10.2. |[uctumnarnapaaH HePT MaxCyJOTIApUHHM ONUMI, [HEYT MaxCylnoTiapu CHU—
YJIapHUHT TacHU(HU, MOTOp EKWITWUIApH, caHoarna|(haTUHUHT YyHra OOTJIMK—
KYJUIAHWIAIUTaH CYPKOB MOWJIapH, MaxcCyJOTJIap |JIUTH. Hedrthu Kenuo
(buty™m, KaTTHK Ba CyrOK mapaguH Ba Oomkanap). unkwmud. HedtHu omwmm
BeH3MHHUHT OKTaH COHH, YHH aHTHICTOHATOP |yCYJUIApH XaKUAard TYIIyH—
Kylmui dynu OuiaH owmpuil. PeaktuB Ba au3ensb|yanap ((oHTaHIIM, YYKYyp
éxmnrmiapu. CypkoB MOWIapH, yJapHUHT TaCHU(H |HACOCIM, CyBra OOCTHpHIL,
Ba To3amaml. Moilapaan Ba JAM3enb EKWITW—|IUIACTHU THJIPABIMK Y3HII,
JapuJiaH CYyIOK Ba KAaTTUK napaduH a)XpaTud OJuIl. |XJOpUJA  KUCJIOTa  OuiiaH

KYAYKJIApHU MIIJIAII).
1 2 3

JlucTwiiaTiiapHUHT  KalTa MWUUIAPHUHT  KUMEBUU
ycymnapu. Hedt wmaxcynornapuHu KpeKHHTIIAIL.
TepMUK KpEKUHI: KUMEBUM peakuusnap, KpPEeKUHT
MaxcynoTiaapu. Kyin meunuk, peakiuoH OyiIMauk
KypuiMma. KaTalUTHK KpEKMHI: YHUHI XYCYCUSAT—
Japy, Kartaimsaropiap, Maxcynoriaap. Perene—
pamusiaHu®  XapakaTJaHyBUM — KaTaJlM3aTOPHU
unataim npuHounu. “KalHam™” kaBatuaarm Ka—

HedtHun xaiita wnutamra
TanuépIar: Hyn—iynakau
He(T Ta3MHU AXPATHUII, CYB
OunaH 0BHUO Ty3JapHU
mykorum. HedtHu kaiita
UIILTAII.




10.3.

11.1.

11.2.
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TaJIU3aTOp KPEKUHIH, PEAKTOP Ba PEreHEPaTOPHUHT
TY3WINLLIN.

Kuunk okTaHnuk O€H3MHHHM apoMaTIallTHPHUIIT
Kapa€HUHUHT TypJapy, IOKOPH OKTAaHJIMK OEH3MH Ba
apoOMaTUK  YIJIEBOJOPOAHM—OEH301 Ba  YHUHT
TOMOTJIApUHU OJuIl. Jlu3enb EKWUITMCH Ba MOW—
JApPHU OJITUHTYTYPTJIM OMpHUKManapiaH TUAPOIUTHK
To3anaml. OTUp KOJNJIUKIApHU KOKCALLL.

Hedt raszmapununr Ba HedTHHM KailiTa WIUIANIAATH
ra3JjapHAHr  TapkuOW Ba KalTa WIUIAHUIIN:
['a30eH3uHHM  axpaTuil, Tra3Hu (¢pakuusgapra
TakCUMJiall, ra3 (pakuusJIOBYM  KYPWIMAHHUHT
TY3WIWIIM, STWIEH Ba MPONWIEH OJUII YYYyH
nuponuznam. Cyrontupwirad r1a3. byran Ba
MPOIUJIEH OJUII yYyH nuponusnam. CyloaTupuirad
ra3. byraH Ba H-TE€KTaHHUHT HM30MEPU3ALUSICH.
N300yTtan Ba OeH30HM oje—uHIap OwuiaH
ANKWLIa0 FOKOPU OKTAHIN MaXCyJIOT OJIUIIL.
KommnonenTinapau apanamtupud aBTOMOOWIIb Ba
aBualus OCH3WHJIAPUHU Tal€paill, YJTapHUHT HaBH
Ba MapKacHMHU Oenruiarnl.

11-606. KatTuk éKHJIru Ba YHU €éHIMPHII
TOWIKYMHPHH KokcJaam. ['a3cumon éxkunirm.
Kartuk €Exmnru Typiapu Ba yJapHUHT TacHUDU
TapKUOM, DSHEPreTUK TaBcu(dU, EHUII XapopaTu.
Exunrukumépuif  nmmab  uMKapumn  XoM  amécu

SKAHJIUTH.

Kartuk €xmnrunm kairta unuiam. Tom—kyMupHH
kokcnam. Kokcnam ycyaMHMHT MOXMSTH Ba YHJIa
O6opanuran ¢uznk—KkuMEBUN xapaéunap. Kokc nmeun
KypuiMacu. Kokc OynMacHHUHT JaBpHil Ba KOKC
OaTapesiCHHUHT  y37ayKcu3  wunuiamu. Kokcnarn
Kapa€HUHM MEXaHU3alMslall Ba aBTOMaTiall—
tupuil. Kokc rasu, yHuHr Tapkuou. Kokc raznapuu
yiuiad KOJWII Ba TapKUOWUN KucMiapra aKpaTHIL.
TomkymMup CMOJACMHUHI a)KpaJlMIIM, aMMHaK Ba
XoM OecH301HM ynuiad koymm. XoM O€H30i Ba
TOIIKYMHUpP CMOJACHHHM KaiiTa wmad yHJIaH
apoMaTuK OupukManap axpatud omumi. Teckapu
KOKC ra3y Ba YHUHT WIUIaTUJIUIIH.
PecnyOnukamu3na  Tabumii  ra3mapHu  MIUIa0
yukapuauiny. Tabuuii raszmapHu pecnyOauKamus
SHEpreTUKacuja TyTraH ypHU. TaOuuil rasznmapnaax
KUMEBUN MaxCynoTiap UIuiad YuKapagural

lazcumon  €xwirwiap Ba
yIIApHUHT ad3ammry.
Tabuuit  razHuHr  Y30e—
KUCTOHJard acOCUW KOH—
mapu. Xalk XyXaJurujaa
Tabuuii, Hyn—iynakaii Ba
HeTHH KalTa HILIANIaa
YUKAJIUTaH razjapHUHT

axaMusTHU.

2
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KOpXOHaJ1ap.
12-6006. A30T, KHCJIOPO/, BOJOPOI.
JleTanaepnapaa TamkapujaaH uil OaxapuO Ba HII




13.1.

13.2.
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OaxxapMaciaan TypuO (apocemtam HWyau OwiiaH
XaBOHH yTa COBYTHO CYIOKJIAaHTUPHILL.
Tpyboneutangep (IT.JI.Kamuma). XaBoHH KHCM—
Jlapra aXpaTulll Y9yH TpyOOTEHTaHAEPIUK KypUiIMa.
A30T Ba KUCIOPOJHUHT UIUIATHIIUIIIY.

Kokc rasunm yta coByTHIN Wynau OwWiiaH BOJOPOJ
unutad  umkapumi.  OpakuMOH — KOHICHCAIUA
xKapa€Hu, aXpaTHiral dbpakuusIapHUHT
KYJUIaHWIMIIK, CUKWITaH a30THU  Jpoccesuiad
CYIOKJIAQHTHpUII Ba Yy OWJIaH BOJOPOJHHU FOBMIIL
MeraHHM TYJIUMKCU3 KaTaIUTHUK OKCHAJa0 Ba
KeMMHYAIUK FOKOpH OOCHUM OCTH]Ia XaBO OMJIaH UKKHU
OOCKMYJIM  KOHBepcUsicH. MeTaHHUHT  TEPMHK
OKCHUJTAaHUII TUPOJIN3U. AMMUAK CUHTE3U Ba CUHTE3
ra3  y4yH  a30T—BOJOpPOJ  apajalIMacHUHUHT
OJIMHUIIIH.

13-600. Acocuii OpraHuK CUHTE3.

CuHTe3 ra3fgaH CHUHTETHK METHJ CIHUPTUHUA HUILIA0
YUKApUII. KyJald [IapouTiap, KaraiuzaTopiap,
CyHBMH  aMMuak  uNUad  4Yukapum  OwWiaH
YXIIANLTUTH. MeraHnonHu WIUTATHIHIIIH.
[Tapadunman €r kucnoranapu Ba €r CIUPTIAPUHUHT
OJIMHUIIM. MakOyn MIapouTiIap, >KapacHUHUHT
Oockuunapy. Er Kucinorazapd Ba CIUPTIAPHUHT

UIDIATWINIY  (CHHTETUK FOBHII MaxCyJOTIapu—
NbKWICYNb(paTIapHU OJIHIII). by unuiad
YUKApUIUIADHUHT  O3MK—OBKaT  MaxcCyJoTiapu

YPHUHH QIMalITHPUINIATA aXaMHUSITH. DTaH, ponaH
Ba OyTaHJIapHU MUPOJIU3 KUIHO STUJIEH Ba MPONUIECH
ONUIII Ba yJIapHU ajacopOannoH—peKTUu(UKaIus
ycynu OuimaH nMporas3faH  axpartuil.  ['a3Hu
KYPUTHIL YU4yH MOJIEKYJISIp AMaKkAaH (poigananui.
OTWIEHHU TYTPUOAH-TYTPH TUApATAHs KAIHO
CUHTETHK ITHJI CHUPTUHU WUIUIA0 YMKAPHUII, MaKOyI
IapouTiiap, KaTalau3aTopiap, CHOUPTHU ToO3ajalll.
Kyn Oockuunuau Oup Oockuwin kapa€H Owiian
aJIMalITHPMII TEHAEHIHMACH. Erod/ypmon appanari
YUKUTIAPUHU TUAPOJIN3 KHIUO, ATUI CIHUPTHHU
unad  YMKapuUIl, THUAPOIU3JIANI  alMapaTUHUHT
TY3HWIUIIIH, HeHTpaan, THIIPOTM3aTHUHT
cnupTraya  ayumu.  bapmaman eMm  Xamak
aunTKWiIapuHu onuil. O3MK—OBKAaT XOM amécuaaH
OMOKMMEBUN ycyn OWIaH STWJI CIUPTHHH HILIA0
YUKAPHII XaKUJard TyIryH4a.

OTWII CHUPTUHUHT HIUTATWIMIIN. AIETUJICHIAH
CUHTETUK CHpKa KHCJIOTAaCHHHM HWIUIA0 YHWKAPUIIL
Kanpuuit  kapOup wunuiad 4gukapuin, KapOumaiu
ANIEKTP MEYUHHUHT Ty3unuimu. Kapounnan aneruinexn

Opranuk CcuHHTE3 caHOa—
TAHAHT  SpaTWIMIIA  Ba
PUBOXKJIAHUIIN.

Ho3uk opranmk cuHTes.

Acocuii  OpraHMK CHUHTE3.
Nmnatuna€tran XoM aiie,

uinIad yrKapaéTran
MaxcyJsoTiap, yIapaaH
doiigasanuin  Ba  IOKOpH
MOJICKYJISIP Moj1ajiap

CUHTE3UJAarn Ba CaHOATIA
O3UK—OBKaT XOM aménap

YpPHUHHU oocuIgaru
axamusiTh. ACOCUN OpraHuK
CHHTE3 caHoaTu  OwusaH
HepTHU  KaliTa  WIUIAlI
CaHOaTH.
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13.3.

14.1.

14.2.

OJIWIII, alleTUJIEH TeHEPATOPH, Fa3HU TO3aJAlll.
Tabuuii ra3gard METaHHUHT TEPMUK OKCHJIJIAHMIII
MAPOJIN3H, MEYHUHT TY3UJIUIIN, MUPOJIU3
MaxcyjioTjapd Ba AalETHWICHHHU aXpaTuO OJIHIIL
MeTaHHU 371eKTpoiau3ianl. ABTOTeH MaiBaHAJall Ba
MeTaJIapHU KECHIII y4yH anuTeIeHAaH
dborgananuml.
M.I. KyuepoB peakumsicu Oyiinya arnuTeIeHHU
Oyrmu  ¢aszama rugpaTanusigad  Ba  ATUJIICHHU
KaTAIUTUK OKCHAJA0 cHUpKa albJACTUIUHHU UILIA0
YUKApHIL, KaTaau3aTop, ONTHUMal IIapouTiap,
OKCWJIAaHUII  yCcTyHiapuHu Ty3winumu. Cupka
KHCJIOTa Ba YHUHI XOCHWJIAJApUHU HWIUIATHIIMIIIN.
AuWTeNneHIaH BUHWIXJIOpHUJ, BHUHWJIALIETAaT Ba
AKJIPUOHUTPUI UILIA0 YMKAPUIIT XaKKUJa TYITyHYa.
H-byrannu nkku 6ockuuna aeruapuuiad OyraaueH
1,3 (muBuMHWI) uWNUIA0 YWKApHIN, >KapaHHUHT
Oockuwiapy, OyTWICHJIApHH Ba OyTaJUCHIIApHU
aXpaTu®d ONMII Ba TO3&dall. ODKCTPAKIUsIa0
Xalam—kaiHam xapopaTH sSIKWH MOJAJalapHu Oup—
OupumaHn axpatum  ycyauaup. M3omeHTaHgaH
u3ornepeH unuiad uwkapuml. beH3onman cTHpO,
M30IPONUIOCH30IIUH METHUJICTUPOJI unuiad
YUKApUII, KUMEBUM peakuusuiap Ba OoCKHYIIap.
Peaktopiap HycxamapuHUHT 0030pu  (YCTYHJIH,
TpyOacUMOH, KaWHaml KaBaTiu, Twiohpau Ba
apaJlallITUPT YN aBTOKJIABIIAp).
14-606. CuHTEeTHK Ba CyHbUH IOKOPH MOJIEKYJISIP
OupukMaJap.
Uuzukim, TapMOKJIaHTaH, TYPCUMOH Ba y4 yJIYOBJIH
TapKuOMl  Ty3uwnuiura sra  OynraH  Makpo—
Mosiekynanap. Kpucrammumiap Ba KpHCTaJIaHUII
napaxacu. llIumacuMoH  IOKOpW  31acTUK — Ba
KUEMCHUMOH XoJiaTiap. Crepeoperynsitop
nomumepiiap. Cunrernk FOMbB tacHUbU:CHHTETHK
KayuyykJjap Ba cMHTeTUK cMonanap. Cunretuk KOMb
OJIUII yCyJUIapu: MOJTUMEpHU3aITUs
(coHonmuMepu3alus) Ba MOJUKOHIeHcanus. Peakius
MEXaHu3Mu Oylnya TOJUMEpH3aIUs TypJapu:
OOCKMYIIM Ba 3aHXHUPIH (pauKall, UOH) Ba Kapa&H
Tycu Oyitmua: wmacca (Onoknma), sMmyJicusiga Ba
sputmana. “TlaiiBann” Ba Oiakcomonumepiap.
Cunteruk kayuyk (CK) nnutabd yukapum. byraauen
CTUPOT (CKC) Ba  OyTagueHMETHI CK
(CKMC)napau ~ 5MYJbCHOH  COTOJUMEpHU3AIUs
épnamuaa onumi, ASMyneratopiap. HWMuaumnartopnap,
peryisiTopiap, IMOJIMUMepU3aTop OaTapesuiapuHUHT
TY3WIUIIM, He)T MOMKMHM €KH KOpa KYSHHU JIaTeKcTa

FOxopu Monekynsip OUpUK—
mamap (FOMB)  xakwuna
TyIIyHYa, TaOWUui, CyHBUU
Ba CHUHTETUK IOMb
(monmuMepnap):  dJIEMEHTap
3BEHO, 3aHXKUpIAp, TMOIH—
MepJIaHUTI Japakacw,
ypTaya MOJIEKYJsip Macca.
Kopbozawxupnu Ba
reTepo3aHXupIIu
noJImMepJap.

XanKk XyXaJluruaa CUHTE—
tuk FOMDB HUHT axaMusATH.
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JlaTekcHu
cudaruaa

KUPUTWIHIIN, JIATEKC KOATYJISIHSICH.
ruapodo6  KIeWnaiauraH —Marepuan
UIILTATHITUIIN.

2

14.3.

TaOuuii KaydyKHHHI Ty3WIMIIM Ba KOH(pU—
rypanusicu. CtepeoperyisTopaapiau, HUCU30IPaH Ba
UC—AVBUHUIUIAPHU MIUIA0 YMKApUII: KaTaJlu3arTop,
HOJMMEpHU3alusIHU onub Oopuml mapoutu. Maxcyc
TalépaaHaguran Kay4yKJIap—XJIOpOIIEH,
OyTaAUEHHUTPWJI Ba OOLIKajgap Xakujaa TYLIyHYa.
Pesuna Oyromnapunun wunuiad uukapuml. Pe3una
apajaliMacUHM TapKUOUIl KHUCMIapu, YJIApHUHT
Ta€pilaHuIIM. ApajaliMallapHd Taépiam: pe3nHa
apajamTHpruy, BasenJap. Apanammarnap.
ApanamManap Tal€piallHUHT aBTOMATIAIUITHPUII.
Apanammanapaad  OyrOMJIapHH KOJIMITa KYyWHIII
(popmanamr). Bynkannam sxkapaéHu, KUMEBUH,
peaxiusuiap,  BYyJKaHJAIl KO30HJIAPUHUHT,
MIPECIapHUHT, aBTOKJIABJIAPHUHT TY3WINIIH.
D06oHUT. Pe3nHa OyIOMIIApHUHT XalK XY>KaJIUTHAard
aXaMUsTH.

[Tnactuk Macca (mIacTMmacca)llapHM MIUIA0 YHKa—
pum. XoM ameé: TEepMOIUIACTHUK Ba TEPMOPEAKTUB
CUHTETHK cMmojanap (yJ1apHH KOTHIIH, KOTUPYB—
yuiap), TYJAAUPYBUWIAp, IUIacTU(UKATOpiap Ba
oomkanap. Tyaaupuirad Ba TyJAMpWUIMAraH Iuia—
cTMaccanap. [TnacTtmaccanapHUHT Oourka
MaTtepuaiapra HucOaTaH ad3alIuri.
Kynukmnmactukmap  Ba  mapoanctiap.  [luma
mwiactukinap.  I[lnactmaccanmapHuHr — MeTajulapHU
IIMAIITUPA OJIUIUIUTY aXaMUSTH.

3awKUpnIM HoJuMMepu3auus €praMpja  OJMHIaH
TEPMOIUIACTUK cMoianap. [lonudTuneHHu roxopu
00cuM (MHULMATOP, PEAKTOPHUHT TY3WIMILN) MACT
6ocum(I1b) Epmamupa (katanuszaTtop, SPUTYBYH,
to3anam) unuiad yukapuml. [1b nu crepoperynstop
NpONUJIeH HWIUIA0 YUKapHUIl XOCCaJapuHUu Oup-—
Ovpura CONUIITHPHUIL, yJIAPHU  WIUIATUIMILIH.
@droporacTiap,  ymapHUHT  ad3ayird - Ba
unuiatuinimy.  GopMaiabAeTUIHUHT  TUOKCAJIOH
Oounan CONOJIMMEPHUHHU (Coa O0CKHYITU
noydnepusauus €paampaa) ojaum. TeporiacTHK
cMoJjanapaaH OyroMIapHUA KOJUIUIapra KyiHuO OJHIn
yCyJlapu: CUKHO uYuKapuil, OOCUM OCTHAA KyHHII

BaKyyM Ba  IHEBMATUK  KOJMMOra  Kyulul,
YaHIJIAaHTUpHUILI, nanBaHjiam. PopmanbIeruIHUHT
SHIM  JJaK Ba  PE30J  CMOJIAJIADUHU  TOJU—

KuméBuii Tonanap,
HUHT  TacHu®H,
xoccajapu  Ba
JUIIN.
CyIOKJIaHManapAaH
KUMEBUI
dbopmanar.

ynap—
acocut

UITaTH—
Dpurmainap

Ba

TOJIAJIApHU
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KOHJICHCAUMs €pJaMuia OJIWIL, YJIApHUHT PE3UTra
aljlaHUIIM,  KOTUPYBYM  MOJJA, XOM  amé,
KaTajnu3atop, KUMEBUM peakuusiiap. KaitHatuin
(oputuin) Ko30HJapU. SHTU JaK CMoJIaJapuHU
Y3JIyKCH3 PaBULIAA OJUII KYPHJIMACH.

[Ipeccnanran KykyH Ba BOJIOKHUTJIADHU OJIMIIL.
[Ipecc—konumuiapuaa HMCCUK  Ipecnam  OWiaH
(¢eHomIacTIapHU  OJMII: THAPABIMK IIpecc Ba
KOJIMIUIApHU Ty3winid. ["a3Moruiap, muima

2

14.4.

15.1.

ToJlajlapu, Koro3, €rod Ba OolIKajgap acocuaaru
KaBaT—KaBaT (eHoruviactiaap. Paoiauriap Ba yjaapHU
KMMEBUM CaHOAT/A UIILIATUIIMILIN.

Hemnmono3a acocuaa CyHBUNA TojNallap UILIA0
YUKapHILL: BUCKO3a Ba arerar tojia. JKapaéHmapHUHT
kuMécu. JlaBcaH Ba KanpoOHAAH CHUHTETUK TOJIA
nnuiad  yukapum.  JKapa€HmapHUHT — KUMECH.
Pecniybnukamu3ga miuactmaccanap, CyHBUM — Ba
CUHTETHUK TOJIaJIap UIUIA0 YUKAPHIL.

15-0600. Kumé canoaTnia Ba MeTa/LIyprusia
HILT20 YMKAPHII KAPACHIAPDUHUHT AaBTOMATHK
Tap3aa 00IKAPWIMIIY Ba Ha30paT KWJIMHHUILHN.

TexHomoruk  jkapa€HyJapHu  Ha3opaT  KWIHII
yCyJUlapyd  aHaJUTHK (TaxJWiIWil) Ba Hazopar
xucobmam npubopnapu (KUII) kypcatkuunapu
Oyitnua. Kapa€HHuHT aBTOMAaTHK Tap3aa
Oomkapwinmy.  Kapa€HIapHUHT  aBTOMaT/alll—
TUPUILIHUHT a(3aJuIMTY, KUCMaH, SUIMKA Ba TYJIHUK
aBTOMATJIAITUPUII. ABTOMATIAIITUPWITaH 3aBOJ—
nap. JKapaéHimapHu Kynall IIapoUTIIap/a, MaxcyJjaoT
TaHHAPXUHU Ky/Ja KaMaTUpraH XoJsjaa oiaud 6opui
Y4yH OouIKapyBuu AIIEKTPOH xucoOmani
MaldHanapuaaH GoigamaHuI.




16

3. JABOPATOPHUSA NIIJIAPU MAB3YJIAPUHUHI' MASMYHM.

JlabGopaTopust
MalITyJI0T— bo6nap Oyitnya MamurynoTiap MaB3yCUHU HOMU
JAPUHUHT
HOMEpPH
1 2

1-606. Cys.

1.1. CyBHMHT KaTTUKJIMTUHU aHUKJIAILL
2—600. Cyabdar kuciaora.

2.1. OATUHTYTYpTHU OKCUTA0 CyNnb(}aT KMUCIOTA OJIHILL

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

4.1.
4.2.
4.3.

5.1.
5.2.

6.1.

6.2.

Ontuaryrypt (IV) okcumau ontunryrypt (V1) okcuaura KaTalTuTHK
OKCHJIJIAHUIITN YPTaHHUIII.

3—-000. MunepaJj yrutjiap uumiad YuKapuiil.

AMMHAKHH KaTAIUTUK OKCHUJIIA0 HUTPAT KUCIOTAHUHT OJIMHUIIIY.

Opnuii Ba Ky cynmnepdochaTHUHT OJIMHULIY.

CUIbBUHUTAAH KU XJIOPUIHUHT OJTUHUIIIH.

®ochopnu  yruTIApHUHT KUMEBUN Ba  (POTOKOJIOMETPHUK  (TaxJIH)
aHaJIM3JIapu.

4-600. CuaMKaT CaHOATH.

OcCoOH CylOKJIaHaIUTaH [UIIAHUHT OJIMHHUILIN.
Kypunuin ruricHHUHT OTMHUIIY Ba YHU CUHA0 KYPHIIL.
UuHHM Ba conoil OyIoMIIapHU Tai€pari.

5-000. MeTanyprus.
Kartuk xom aménu ¢paotaunod OONUTHILL
VYapHUHT OKCHJTIApHUJIaH METAINIAPHUHT OJIMHUILIY.

6—000. DJIeKTPOKUMEBHUI HILIA0 YUKAPHIIL.

DJeKTPONMTUK yCyijaa mynaT Oyiomiap CHPTHAA MHUC Ba  HHKEN
KOTUTAMJIAPUHH OJIMHUIIIH.

Meramnapau okcuanai Ba pocdatmar.
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6.3. MeTtatapHUHT KOppo3usra (3aHITa) YuJaMINTUHA aHUKJIAII.

6.4. Huadparmanu  anexTponusmapiaad  (doiganaHubd,  Om  Ty3UHHHT
APUTMACHJIAH UILKOP, BOJOPOJ Ba XJIOP OJUIII.

7—000. XJ10pua KMCJI0Ta MILIA0 YMKAPUIIL.

7.1. Boaopo XJIOpUIHUHT CUHTE3H Ba XJIOPHUI KUCJIOTA OJIHIIL.

7.2. ['a3 Ba cyroK apanamMalapHUHT XpoMaTorpapuk aHaau3u (TaxJIuin).
8-000. Tomkymup, HedTh Ba yJIapHU KAlTa HILIALIL.

8.1. TomKyMUpHU KOKCIIAII.

8.2. Hedt MaxcynoTnapuHu TEpMHUK Ba KaTaTUK KPEKUHTH.

8.3. bunap cyrok apanammanrapHUHT peKTH(UKALIUACH.

9-600. Opranuk CMHTE3 Ba MOJUMepPJIap MILIA0 YHKAPUIIL.

9.1. Cupka KUCTOTAaHUHT OJUHUIIIY.

9.2. MeTaHHH KaTaTUTHK OKCHII1A0 (hOpMaThACTH T OJIHIIL

9.3. OTHIOEH30J1aH CTUPOJT OJIUIIL.

94. Ortanonaad OyraaueH —1,3 onuii.

9.5. MeTtaH KOHBEpPCHUSACH.

9.6. [TonuMeTHIMETaKPUIIATHUHT OJTMHUIIIH.

9.7. [Tnactmaccanap Taiépan Ba yJIapHUHT MyCTaXKaMJIMTUHU TCKITHUPHIIL.

9.8. CTUPOJIHUHT 3MYJIbCUOH OJUMEPIAHUIIIH.

9.9. [Tonmumep mMaTepualiapuHu TEKIIUPUITHUHT (PU3UKABHI yCyIIapu.

9.10. AlleTar ToJaJapHH OJIMIIL.

10-606. Hazapwuii npakTuKyM.

10.1. Nimiab yukapuin Ba annapariap KOHCTPYKIUSJIAPUHA YM3Ma Ba MOJIJIeIUIap
Oyiinya ypraHul.

10.2. VYpranunaérran unuiad YuKapuiInra Joup MacaiajapHu €dHIll.

10.3. Nmnab YuKapuImHUHT MaTepuan Ba JHEpPreTuk (€KW MCCHUKIIHK)
Oanmancmapunu Ty3unl. ['padpuk—€3yB wunuwapu: rpadukiap, cxemaniap
(>kanmBayiap, U3Maiap), iMarpaMmMainap Ba OomkagapHu Taiuépiaii. Xap Xul
UIIa0 YMKApUIIUIAP XaKUAard KWHOUILMIIAPHU KYPHIIL.

4. HABOPAT ULIUIAPHUHT TAXMUHUI PYUXATH.
1. Cynbdat KuciaoTa, aMMuaK, HUTPAT KUCIOTA UIILTA0 YHUKAPHIIL
2. Onextponn3 €praMuaa HATPUKM UILIKOPYU BA XJIOP YUKAPHILL.
3. nutab YuKapuITHUHT MaTepUal Ba SHEPTeTUK OaaHCIIapUHU TY3HIIL
4. Cupka KuCJIoTa, STHJI CIUPTH UIIUTA0 YNKAPHIIL
5. YKYB IOKIIAMAJIAPUHUHI" XAYKMMU.
Hazapuii kypc| Mycrakun | Jlabopatopus | Kumésnii Texnonoruk nmnad | Kype | XKamu
(MaBpy3a) TabJIUM aMaTnueTH YUKAPUII aMaTuETH 1700007
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62 | 26 | 78 | 72 | 2 | 240 |

6. ACOCUM AJABUETJIAP PYUXATH.

1. “Xumunueckas TexHomorus” moA. pen. A.B. bemonseroBa, M.,
“ITpocemienue”, 1976.

2. KmouynukoBa H.I'. IlpakThueckue 3aHSITUS MO XUMHYECKOM TEXHOJIOTHH.
“ITpocBemienue”, 1978.

3. “Ilpaktukym mo oOmed XuUMUYecKoW TexHonoruun~ moa. pea. W.H.
MyxnenoBa, M., “Beiciias mkona”, 1979.

4. A.B. benomneroBa. YmpakHeHUS TO XUMHUYECKOW TEXHOJOTHH. U.l., W3.
MI'TIN um. B.W. Jleauna, 1971.

5. Jlebeno II.LH. Xumusi W TEXHOJIOTHS OCHOBHOTO OPraHUYECKOTO U
HedTexumMudeckoro cunresa. “Xumus”, 1971.

6. MyxnenoB U.H. u ap. OcHOBB XuMHUYECKOW TexHoOJoruu. M., “Bricmas
mkoma”, 1983.

7. Apanckas O.C. COOpHUK 3a/1a4y U yNPaXKHEHUHN 110 XUMHUYECKON TEXHOJIOTUU
u OnorexHonoruu. MuHck, 1989.

TMYHAAPHU XA
oer.
1. Cys 6ommu. 3
2. Kupum 4
3. Masbpy3anapHUHT Ma3MyHH. 5-14
4. JlaGopaTopwsl HIIUTAPH MaB3yJIapUHUHT Ma3MyHH. 15-16
5. Ha3zopat unuiapuHUHT TAXMUHUR PyHXaTH. 16
6. VYKyB IOKJIaMaJJApUHUHT XaXKMHU. 16

7. Acocuii agabuériap pyixaru. 16



