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Maspysa |.MaHTUKNN alEeOpaHNHE-ACOCHU
TYIIYHYAJAPU, MAHTUKAN 3JIeMEHT/Iap Ba
VAAPHUHT JKBUBAJIEHT CXEMACH YHUHT

TAXJ/IUJ/IN.
1.1To3uKoH Ba IMO3ULIMOH OYJIMaraH CaHOK CHCTeMacH
2. CaHOK cucTeMaliapu
5.MaHTHUKHUH 3JIEMEHTIAp Ba YJIAPHUHT WA IPUHIUILIAPU
0.«BA» - MaHTHKUM KynanTupuil, « KOHIOHKIUS 3JIEMEHTH
7.«EKW» - MaHTUKUI KYIIUI, «/IM3FOHKIUA» DIIEMEHTH
8.«MHKOP» - manTukuit uakop Kuimil («9MACy) snemeHTH

9.«BA-MHKOP» - MaHTHKUI KYTTAUTUPUITHUHT HUHKOPH
AJIEMEHTH

10.IHE®DEP DJIEMEHTHU ( BA-ODMAC)
11.ITUPC DJIEMEHTHU (EKU-DMAC)




Pym caHOK crcTemMacuiaH OOLIKa CAHOK CUCTEMAIAPHHUHL -

XaMMacH-HO3UYUOH, PUM CaHOK-CUCTCMACH 5Ca HO3UUHOH
“Oyimazan CAaHOK CUCTEMACHUTa MUCOJI OYJIaau.

XXXIV =10+10+10-1 +5 = 3x10 + -1 +5 = 34.

2 lik sanoq sistemasiga: 0 va 1 ragamlari kiradi.

4 lik sanoq sistemasiga: 0, 1, 2 va 3 ragamlari kiradi.

8 lik sanoq sistemasiga: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 va 7 ragamlari kiradi.
10 lik sanoq sistemasiga: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 va 9 ragamlari
Kiradi.

16 lik sanoq sistemasiga: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 ragmlar va A,
B, C, D, E, F harflardan iborat.




Hmnnukauyuaoau Kymuauui KOHYHU
a—6==a Ve. ===
IKeuUBANEHMOAH KYyMUAULUL KOHVHU
a~eé=(a—6)& (¢ —a)=a&ev —a&—ea.
/e Mopzan KonyHu

—(a&8)=—av —6, = (ave)=—a&— e
ITupc cmpenkacu (EKH-IMAC)
ale=—(ave) éku —a&—e

HI¢pgpep vuimpuxu (BA-IMAC)

a | 6=—(a&e) éku —av — .
Hemucnonu EKH (vonyn 2 6¥itnua HuFuHIm).
aPe=—a&eva&—e
Hemucnonu EKH-9OMAC
—(aPe)=—a&—6va&e.




HOxopraa KeNTUPUITaH JIEMEHTIAPHUHT XaKKOHUHIINK waﬂn

KEJITHPUIIFaH. e —, —
aoauya 1. 2Ta y3rapyBunaaH uoopar 0yJraH MaAaHTUKHUMI
JIEMEHTIAPHUHT XaKKOHUMJIUK 2KaABAJIHN

Hemucno- | Hemuc
au EKH- HOlU
IMAC | EKH

Hmnnu- | Takuk- | Cmpenka | IlImpux
a|e| Kauyua | Jaaw Hupc | Illegpghep

a—6 | av-e ale a | 6 (a®6) ey
010 1 0 1 1 1 0
0|1 1 0 0 1 0 1
1|0 0 : 0 1 0 1
1|1 1 0 0 0 1 0




«BA» - MAHTHUKHUH KYyNIauTUPHIL, K KOHIOHKIUSD 3J1eMeHTH
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© «EKHW» - MaHTUKUM KYyIIMI, «/IM3IOHKIASD 3JIEMEHT
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«MHKOP» - MAHTUKM HHKOP KuJaui («I9M
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Lurnla arvivvalan 1CviRapr nvdla gla vylJla/jirl.

«MHKOP» snemeHTH MaHTUKUM QyHKLIUI cudaruga Y= —7 X
KYPUHUIIIJIA TACBUPJIAHAIN.
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«EKH - UHKOP» - MaHTHKMii KV IIHIIHUH
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Lllecpgpep anemenmu ( BA- C 3JIEMEHTU (EKN-3MAC)
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Pexa:
WAk 16, v e kmy v Ky . \a; 1p
2./[uckpem 31eKmpon Kypuamanap
3. Umnynvcau 3nekmpon Kypuamaniap

4.Koonaw eéa cuznan koou
3. /luckpem ea Y3nykau cucnannap

6. Ananoz pakamau 6a paKamiu aHanL02 yzapmupzudiap



1. Ananoznu INIEKMPOH lqypuﬂmaﬂap(A3I{) y3IUKCU3
AMAMA30HAA Xap KaH [ai KridMaTra ora OVIMIinn MyMKHH OYJITaH
-CHTHAJJIAPHU KaOyJ1 KUJINII Ba yJIapra UIILIOB OepuIlra
MYyJDKaJIJIaHraH. AHAJOIIM KypriaMaiap Y3JapuHUHT COJIAIUTH
OuJIaH aXxpajuO TypaJu, JICKHMH yJiap TalllKd TabCHUPTa Kyaa Te3
OepuIyBYaH XUCOOIaHAIU (TEMIIEpaTypa y3rapuiiii, HAMJINK Ba
X.)-

AJK’: BIEKTPOH KydauTUprudiap, onepalnuoH Ky4dauTuprudiap,
KOMYyTaTopJiap, KoMIaparopJiap, CTaOWIM3aTopiaap Ba OOMIKaiap
KUpaJIu



2. Tuckpem anekmpon Kypuamaaap(/IIK) nuckper popmagaru
CUTHAJLJIApHM KaOy/T KHFMIIra Ba UIUIOB OCpHIITa aCOCHanTaH,
yAdap y3JIJapMHUHT KaM KyBBaT Tajla0d KWIWILHK Ba TAlIKW XaJIaKUT
(IIyM) CUTHaJI-Japyra 0apJONUIMINTH OMJIaH akpaian0 Typaji.
Y3 HaBOarua AUCKPET AIEKTPOH KypHiMallap UKKUra OyJIMHaau

Ptll(}dMJlu eéa umnyJibCJjil.

3.Umnynvciau snekmpon Kypuamanap(MIK) curnannapHuHr
MMITYJIbCIIM KETMA-KETJIUTUHU XOCHJ KUJIAIH.

AHanor CurHajuIapHu KMIYJIbC CUTHAJJIAPY KeTMa- KeTIMTHAa
rudoaanam umnyibc MOOYIAUUACU ICHUITIAIN.



Amanja aMImIATYJaBuM Ba (ha3aBUil MOAYJIALUIAP KEHT
TapKaJIraH. —_— —

e

Knapza: MynsTuBuOparopiap, Tpurrepiap, OJOKAHT -
reHeparopiap, TauMepiaap Ba X0Ka30jap KUpaau.

PIKnap curnaiiapan MabJiyM KOHYHHMAT aCOCHAA TAIIKHII
KWUJIMHIaH OUp XWJI CUTHAJIJIAp KETMa-KETJIUTUra alJIaHTUPHUO
oepaau. POKnap xo3upru nantaa xyjaa Karra Te3JIMKIa
PHUBOXKIIAHMO OOpMOKJa OyHra cabald yJIapHMHI TAlIKHU ITyM
CUTHaJIJIapura yra 0OapJIOlUIMINTH Ba Ky/la Y30K BaKT JTaBOMH/IA
MabJIyMOTJIApHU CaKJjalll UMKOHHUSTIApU OOPJIUTH.



PIKnapza: ManTuKuii 3JIEeMEHTIAp, AeudpaTop-nap,
mudparopaap, MWII:TI/IHJJ@KCQ{)H@I)\,I[CMYJIBTH'HH@KQOPH@{
_CyMMaTop Ba X0Ka30J1ap KUPaJIu.

4. AHajior axOOPOTHHU PaKaMJIM KYPUHMIITA alJTaHTUPHUII YIYH
VHU K6AHmMaiounap, SbHU BakT Oyin4da y31yKCU3 CUTHAJ
VHUHT MabJIyM HyKTajap-aard JUCKPET KuiMariiapyu OuiaH
anMamtupuiiagu. CyHrpa Oepuiral CUrHaja OXUPrd JUCKPET
KMHMa-TUra MOC paBHIIIa pakaM oepriiaad. CUrHan JUCKpET
AapakaJlapuHU paKamjap KeTMa-KeTJIMIY OWIaH aaMallTUPHIILI
XKapaéHu Kooaaw 16 aranagu. OJUMHIaH paKamiiap KeTMma-
KETJINTH CUZHA Koou Ne0 arajaau.



Ananoe pakamnu yseapmupzuu(APY) - y3mikcus zmanaBo a
xigwan KuMaTra-5Fa-0yJININ MYMKUH OYJIraH CUFHAJJTADHU
3UTa MyTaHOCHUO paBHIIIIa paKaMJIM CUTHAIapra aJIMaHITI/IpI/IIH
KYPHJIMACHIUD.

ABTOMaTJIalrad TU3UMJIap/ia ax00poT aJIMAIIMHU-IITA CUTHAJIIap
¢paamua amanra omaad. CUTHAHA TallyBYAIapy cudaruia
(PU3MK KaTTAJIMKIAp TYIIYy-HWIaAd, MacajlaH, TOK, Ky4JIaHMIII,
Mar”HuT XoJiar-jap Ba X.K. @U3UK KaTTaJIMKIap Y3UHUHT BaKT
(PYHKIUSACH OpKaJIM €KU OCrniIaHraH (pa3oBUI
TaKCUMJIAHUIIKAA U(oaaIaHaax




busra MabryMKH 4acTOTa, aMILINTY/a, (a3a, UM-IIyJIbCIIap
JNABOMUIJIUFH, KETMa-KeT-UMIIYJIbCIap CepUsiIapUHUHE-OUP €K1
Gup HeuTa mapauies IMHUIAPUIA TaKCUMIAHHUIIH, TACBHP
HyKTaJIapu-HUHT TEeKUCJIMK Ba X. K. JIap/ia TAKCUMJIAHUIIIN KaOu
y3aTyBYHM BaKTJIM (DYHKIMSJIAPHU aHUKJIOBUM IapameTtpiap (yaap
OpKaJIx axO0pOT y3aTUIll HUMKOHUHHU O€praHu Y4yH) axoopom
napamemp-aapu 16 atanagu. Arap GU3MK KaTTalIuK UKKH €K1
YHJIaH OPTUK axO0OpOT IapaMeTpJIapHUHT TalllyB-4MCcH OyJica, y
Kyn yauoenu cuzhan xucodiaanaau. AX0opoT mapamerpiaap oup
KaTop aHWK MUKAOpJIap TYILJIaMura 3ra.



Ananoz cuznannap y3iMKCu3 JAANA30HAA Xap KaHIal
KUMMATCAa 3ra Oy auiu-MYMKHH 0YJIraH CUTHAJLIAP. (ax00poT
“HapaMeTpiapy OCpuIIraH AMana3oH HYMaa Xap KaH[ail MUKIOPHH
KaOyJI KWJIUIIA MyYMKHH);

5./luckpem cuznannap (ax00poT napaMeTpiiapu (pakKaTruHa
OepuJIraH aHUK JUCKPET MUKIOPIAPHU KaOyl KWW MYMKHH);
Y31yKcu3 curHajuiap (axoopotT ImapaMeTpiiapu Xap BaKTIa
y3rapyuIld MyMKHH);

Yanykau cuznannap (ax00poT mapamMeTpiaapy BAKTHUHT JTUCKPET
OHJIapHUJaruHa OOIIKAa MUKIOPHHU KaOyl KUJIMIIH MYMKHH );



- OupuH U Jicapaén CUTHATHN TUCKPETIAII

Mm KpanTnamm xapaeau U(t) y3mykens ™
. @ynkuusaan U*n(t), GyHKIUS KypUHUIINIA
/ ndoaanamniiad noopar:

A bynnga U(t) dyHKImsSHE OyTYyH IHA030H
e w  oyhmaa D=U(t)max-U(t)min N Ta carxmapra
Mm\ OyJIMHAIM Ba Xap OMp BaKT OpajIuFuIaru
L Un(t) Haar kuivara U*n(t) QyHKUUSHA 9HT
)/ -l wE™ SIKWMH KYPUHUIIUATaYa SKUHIANITUPUIIAIN.

Gl
- UKKUHYU JicapaéH CUTHAJIHU JUCKPCTJIAII

K by epaa h=D/N karraauk KBaHTJIaIll KaJaMu
T A o ned arajgaau, Ba HaTHKajga aHaJIoT

H4 [ \‘_ _y

g it ., xypuaummparu U(t) curaan U*n(t)

CHTHAT
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11 T, t panTmam ramanm

KYPUHHIIAIATH OUCKPEM CUZHAIZA
amjiadHaau.
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Mawbpysa 3. Tpan3ucrop.- TpaH3UCTOPJIN
MAHTHUK JJIEeMEHTJIapu
Pexa:
1. Tpanzucmop — mpan3zucmopiu MaHmMuK
anemenmaapu (TTM)
2. Imummepnapu ooznanzan manmuk ynemenmu (IbM)
3.bup mypoacu M/[A — mpan3ucmopnapoa sacaizan
INNeMeHmap



Mantuknit UMC Heru3s aneMeHTIapy Ty3WIMIINTa Kypa
Kyﬁﬂ@m FypyXJjapra oyaaHaau. TNOAIN — TPaH3UCTOPIIN
-MaHTUKHH diieMeHTiaap (JTM); TpaH3uCTOp — TPaH3UCTOPIN
MAaHTHK djieMeHTIapu (TTM); Tok KalTa yJIaradajiapu acoCuaaru
SMUTTEPIApU OOFJIaHTaH MAaHTHK djeMeHTIapu (9 bM);
MJIA(MeTan TusIeKTpUK SPUMYTKA3rHd) — TpaH3UCTOpIapAa
sicalirad dJIEMEHTIIAP; HHKEKIMOH ManOanu sneMmertiap (M12M).
DJIEKTPOH KaJIUT TYPU MAaHTUK TYpH OWJIaH aHUKJIAHA]IH.



1. Tpanszucmop — mpan3ucmopiu MaHmuxK j1emenmiapu —
(TTM)-by MmaHTUK TypHAa SICKTPOH KaauTiaap Ominan
/6OHIKapI/IJIaI[I/IFaH KyT sMutTepsiv TpaH3uctop (KOT)mxa
Oa)xapuJiraH MHBEPTOP KyJUIaHWIaau. YuKuImuga oaaui
nHBepTop Oyiran TTM cxemacu 1 pacMaa KeaTUpUIITaH.

R1 [] R2

(1- pacm) y=X1%2

A VT
%2 K3T



X1 Ba X2 kupunjiap MAaHTUKWK OUp MOTEHHIMaIK-ra ara (2,4 B)
ne0 dhapas kuwraitmik. bysna KOT smuttep 5’/T14H1J121p1466p%<y
_OyITanau Ba TOK KyHHJAru 3aHXUP OpKaad OKHO yTadu:
Kywianuin ManOau EM — pesuctop R1 — KOTHuHT ounk Oyiaran
kosuiekTop yruiy V11 TpaH3ucTop 6azacura yHaiaraH Oynaju,
mry cabaonu V11 TyinHUII pekuMura yTaad Ba YHUHT
KOJUJIEKTOPH1a MAHTUKUI HOJIb MACT MOTCHIMAIMN YPHATUIAIH
(0,4 B). Mkkana KupuIilra KWIMK Ky4JaHUII HOTCHIIHAIN

(MaHTHKUN HOJIb IMOTEHIMANIN) Oepuiran aed gapa3 KHIaliIuK.



by xonarma KOT smurrep yTunuiapu KOJUIEKTOP YTHUII KaOu
TYFpY WyHafwAa crisbkurad oynaan. KOT 6aza Tomop’i{zm,
HTY TPAH3UCTOP KOJJICKTOP TOKH, AeMak, V 11 0aza Toku 3ca
cesuiapiu kamasau. KOT Tok acocaH KyrMuaaru HyHaJIuInga
OKMO yTagu: Kywianuin Manoau EM — pesuctop R1 — KOT 06a3za
— AMUTTEPH — KUPHUILJIATM CUTHAI MaHOau — yMyMuM muHa. V11
TPaH3UCTOP 0a3a TOKU ACAPJIM HOJbIa TCHI OYITaHIMIHA ca0a0iIu,
Oy TpaH3UCTOp OCPKUIIAN Ba CXEMaHWHI YMKHUIIIK 1A I0KOPHU
Ky4JIaHuII gapaxacu (2,4 B — ManTHKuU OMp) r03ara Kejaaau.



2.9mummepnapu 6o2nanzan manmuk; snemenmu (IbM). SbM
3JEMCHTU (2- paCM) TOK-KauTa YJIarndu acocuia Oaxapwiiaiy.
MKKN MaHTUKUH KAPUIITa 3ra OyJrad OMp €J1Ka UKKU
TpaH3ucTopaaH noopar oymagu (VT1 Ba VT2), kelinHru enka sca
- VT3 ngad Tanrkuia Tomaau.

FOkmamMa KOOMJIMSATHHYU OLIMPHUII Ba CUTHAI TapKaJIUIIN
KCYMKHUIIIMHYA KaMaUTHPHUII MaKcaauaa Kanura yiaarud VT4
TpaH3UCTOpa Oa)kapuiiraH SMUTTEpP KauTaprud OuiaH
Tyaaupuiarad. V13 0azacura £(0 — TassH4 Ky4JIaHUIIW Oepuiaau
Ba Oy OMJIaH YHUHT OYMK X0JaTH TabMUHIAHAIHU.
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Nxtuépuit oOupop Kupuiira (EKu MKKaga KHPUIITa) M&HT/@IX
Oupra MOC KeayBUH CHFHa/L 0CPUIICA YHTa MOC KEITyBYH
FPAH3UCTOp OYWIaan, HaTukaza 10 Tok CXeMaHUHT YHT
eJKacHIaH 4Jan ejakacura yraau. V T4 tpan3uctop 0a3za TOKU
KaMasiJIi Ba y OCpKUJIaIu Ba YMKHIIA MAHTHUKUN HOJIbI'a MOC
MMOTCHIIMAJI YpHATWIIAAA. Arap UKKaJIa KUPUIITa MAHTUKUI
HOJIbI'a MOC CUTHaJI Oepuica, y xonga VIl Ba VT2
TpaH3ucTopaap oepkuiaau, V13 aca ounnmagu. R1 opkamu okuo
yTaérrad ToK VT4 TpaH3UCTOPHU OYaJIA BAa CXEMAHUHT
YUKUIIIKIa MAHTUKUHA OMpra MoC Ky4IaHHII XOCHI OYIaIu.



by cxema 2EKM-OMAC amanunu 0axapaau. IctebMon KyBBaTH
20+50 MBT,re3kopanrraca 0, /=3 HC HI TAIIKUI 3TaJIH.

‘ %’m&azu MJTA — mpan-
3UCMOPAAPOa ACAN2AH IJle- O+ b
menmaap (n — MJ/IA). vio

3 - pacMJa N — KaHaJId UHAYK- y= X14X2
uusitanyBud M 1A - TpaH3uc- O
TOopJapaa OaxapuiraH ’

— VI —
X2 \ X1 \H—' VT
CXeMa KEJITUPHIITAH. »—LL

e

(3- pacm)



IOknama tpansucropu V10 moum ounk. UuKuIaa xKyaa KUYUK
KYYJTaHHUIL AapaKacH UWWJ:LM@HHMHJ MaKcaauaa OYuK
VTTBa VT2 TPaH3UCTOPJIAPHUHT KaHaJl Kapmuiukiapu V10
TPaH3UCTOP KaHaJ KapIIUJIUTUAAH KUYUK Oy UM kepak. [y
ca0aomu VT1 Ba VT2 TpaH3ucTopiiap KaHaJIM KUCKA Ba KCHT
KWIKO, FOKIaMaJard TpaH3uCTOp KaHalIM 3ca - Y3yH Ba TOP
KUInO scanaau. bupop kupuiira éKyu MKKajia KUpHIIra
MaHTHUKHUM OMp Japaxkacura Moc KeayBUM MycOaT OTEeHIIHA
oepuiica, (U, xp>Ury), OMp EKM MKKala TPaH3UCTOP OYMJIIAIN Ba
YHKMIIIA MAHTUKUA HOJIb YPHATUIAdU (qum{<U ik



Arap WKKaja KHpHIIra XaM MaHTHKUI HOJIb Oepuiica, y Ox()%a
VT1 Ba VT2 rpansucropaap-Ocprmiiain. YuKAMIIaru HOTEH A A
TUukun oupra moc keaaau. nemeHT 2EKM —-OMAC amanunau

Oaxxapaau. Uctebmon kyBBatu 0,1+1,5 MBT, Te3kopnuru sca -
10+100 HC HU TaANIKWAJI dTAJIH.



