VY3BEKUCTOH PECITYBJUKACH AXBOPOT TEXHOJIOTUSIJIAPHU BA
KOMMYHUKALIUAJTAPHU PUBOXJ/IAHTUPHUII BASUPJINUT'N
TOIIKEHT AXBOPOT TEXHOJIOI'UAJIAPU YHUBEPCUTETHU YPI'AHY
OUJINAJIN
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1- mabpy3a.
Acocuii TymynJyajaap. 3aMoHaBUil HHPOKOMMYHHUKALMSA TAPMOFUHU
KOHLENTYyaJ MoAeJu. TapMOK NPOTOKOIJIAPMHUHI YPHHU BAa aXaMHUATH

Pexa:
1. Acocuii TymryH4anap
2. 3amoHaBui MHHOKOMMYHUKAIIUS TAPMOFUHH KOHIIETITYall MOJIETTH
3. TapMoK nmpOoTOKOTApUHUHT YPHU Ba aXaMHUSATH

[ITanma tenerpadu

1793—1794 iiunnapna [lanma
TakaTupura  acociaHud  MHHOpaIap
épramuaa ax0opoT y3aTULITa
MYIDKaJUIaHTaH Y3YHJIUTH 225 KM JlaH
uobopar Oymran  Ilapwx Ba  Jlun
Vpracuaaru tenerpad anoka JUHUSICU

JIutrepmontaaru llanna OnTuk Tenerpadpu



Ay [ E £
/__*_3_'45_4 f 2
.u.u\}‘[ = >+
| _l_l [ | = =
B - ==
g

T 5 =
- SR
:r- l‘l = 8

[Ianmna TenerpadMHUHT OENTUIAPUHUHT KY PUHUILLTIAPH

1844 i#mn Mop3e TOMOHHUIAH
Tenerpad anmapaTd HXTUPO KHJIWHIH.

bupunun Ttenerpad ammapatu
yuyH Hero-Mopkna  1867i1 marteHT
OJIH]IH.

Comroa11b Mop3se

Mop3e TOMOHUAAH UXTUPO KUIIMHTaH Tenerpad anmaparu



1869 ii. Jlommon Ba  Hero-Mopx
ypTacujaa tenerpad xaden ETKU3UIAN.
1876i1 ma. benn TomoHmman — TenedoH
anmapatd HMXTUPO KWIMHAH. AJeKCaHap
benn romonnnan 1876 iiwn

7-MapTaa  «randpyBuH Tenerpad»

HOMHHHM OJITaH TenedoH anmnaTapura naTeHT
onmuuau. benn TpyOkacu HaBOatu OumnaH
MHCOH OBO3MHM y3aTHINTa XaM KaOyl
KWJIMIITa XU3MaT KWJITaH.
25 vnron 1876 #iun. Anekcanap bemn y3unu
tenepon anmapatunn  Dunanenvpusga
Oynu® VYTran OupuHYM OYyTYH >KaxoH
DJIEKTPOTEXHUKA sSpMapKacua HaMOMWHII Anexkcannep benn
KU,

[Tapwadaru
“CaHpaT My3eHH" 1896 HHIrH KaaHMHA TenedoH
JarH ATexcasap bert anmnapariapH ([1Ieerd)

TeTe)OHHHHHT ac
HVCXaCH KYPHHHIIH

PuBoxmanran gaBnarna tenedoH Epaamuaa ax00poT UMKOHUSTH YpraHUITaH.

Tyrpunan Tyrpu ax6opot anmammiaranaa — 100%

TabM, Xu, ce3uln opKaiau axoopot 2-5%

MYJIbTUMEIMA TEXHOJIOTUsICH acocuaa axoopotr — 95-98%

Mumuka Ba KypcaTuil opkaiu ax0opoT 52-55%

Tenedon opkanu axbopot yzatui — 45%




[Tay3a, 0BO3 HHTOHANIUSCH, OATaH/IJTUTH, 38%
TeMOpu épaamua

MartH kypuHHIKrga axoopot yzatum — /%

DMWMTHUI — 0BO3 TEOPAHUIITMHU KYJIOK OPTaHW TOMOHH/IaH KaOyJl KUITHMHUIIIH.
Nucon 10 — 20 I'iman 20 xI'1; raga 6ynran yactota TeOpaHUIIIAPHU SIITATA OJIAJIH.
Hensdunnapaa 100 I'n gan 200 kI'iraga. IHTEpHET OpKaJid 0BO3 CUTHAJIMHU y3aTHII
MyaMMO OyiMaraH, s’tbHA UXTUEPHIA 3aMOHABUN KOMIIBIOTEP OBO3 IUIATACH Ba
KaJIOHKa OWJIaH )KUXO3/TaHTaH.

Kypum — tamku onamaaru
oObeKTIapra EpyFJIMK HypUHU TYIIUIIH
Ba KAUTHIIM EpJIaMU]Ia OPTAHU3MHU
KaOyn kunumu. MHconnapaa Ba
xariBormapaa 390 — 760 um (ciekTpHH
KYPHUHUII KUCMH) OYJITaH TYJIKUH
Y3YHIIUTH IHANa30HUAA EPYFIMKHU

TEeOpaHUIIU KY3 TYp Mapaacu
TOMOHHU/JIAH KaOys KWIMHAIA




V36exucronaa
TeJIEKOMMYHHKALMS Ba
ax0opoT TEXHOJIOTUSJIAPHU

SHTH TeXHOIOTUSIIAPHUHT
WIMHI TaxXJIWIK Ba yJIapHU
KYJUTal aMainuéTH SHTu axoopoT
KAMUSTHU, TAIIKUIT KWJTHII
acoCaH TYPT KOMITOHEHTHHU
dapkJiaira UMKOH O6epajin:

» ax0opoT Ba
KOMMYHUKAIIHOH
TexHonorusnap, arepuer;

» ax00pOT UHTEJUICKTyal MYJIK;

» DJIIEKTPOH axOOpOT MapKasiap, MabIyMOTaap 0a3aiapu Ba OaHKIApH, BUIECO
MaxCyJIOT, KYTI TUJUTA Tap>KAMa, TacTypuid MaxcyJIOT/Iap, TACBUPHHUHAT STHTH
BOCHUTAJIAPH,

» ymMyMmuii ax00poT MepocH (MIIIad YUKAPUITHUHT OOIIKAPYB TU3HMIIAPH,
onoTexHoJOTHs, (hapMaIrleBTHKa MaxCyJOTH Ba X.K.).

Pakamiu TexHoMOTHsIIapHU Tai0 OYIUIITN TEICKOMMYHHUKAIUS coXacuaa Tyo
y3rapumnuiapra onu0 Kenau. AHbaHABUN TOBYIUIM ajoka xuaMatiapu HHTepHer,
MabJIyMOTJIADHU Yy3aTHUII, MOOWJI ajloka KaOW WHTEpPaKTHB XuU3MaTiap OwWiaH YpuH
aJIMaIlIMOK/Ia.

byrynru kyHnma pecnyOiuKaMu3ga KOMITBIOTEp Ba axOOpOT TEXHOJOTHsIIAP,
TEIEKOMMYHHUKAIMSI ~Ba  MablyMoT  y3atuiml, HVHTepHeTnman  doiigaianuin
TApPMOKJIAPUHUA PHUBOXJIAHTHUPHUIL Ba 3aMOHABUIUIAIITUPUII YCTYBOP YPHUHHU
srajuiaMoKJa.

MabiiyMOT y3aTHII TAPMOKJIAPU XaM KECKUH Japaxkaja puBoOxianau. Kopwuii
unga MysoduknamtupyBun Kenram tomonunan [lactyp wummad 4uKWAiITaH Ba
Myxokamara Kyuwiradn. Maskyp nacTtypra TeJIeKOMMYHHUKAIUS Ba MabiIyMOTIAapHU
y3aTHIll MUJUITMHA TApMOFUHU PUBOMIIAHTUPUIL, SJEKTPOH TEXHOJOTHSUIAPHU JABJaT
OoIIKapyBUra KHUPUTHUIN, OJICKTPOH TH)KOPAaTHU  PUBOXIIAHTHPHUIN  KaOwiap
KUPUTWITAH. «JJEKTPOH paKaMiid HUM30», «OJIEKTPOH XYKKarjap aJMallyBH»,
«DNEKTPOH TIDKOPAT» XaKuga Y30eKHCTOH pecIyOIMKacH KOHYHIAPH HIILIA6
YUKAIAA. «AXOOPOTIAIITUPHUII XaKUIa»TH KOHYHTa KyIIuMuasiap KHPUTHIMOK/IA.

y Auru ax6opot
MK aMISIT KaMUITH
—>| nasnar, ¥
HHCOHJIap KTUMOUU —CcUEcUU
ypracuma aX60POT aJIMAIITyBUT4 K AMILSIT
XTHEK
TamkuIoT,




AKTHH )xaMUSATIQ UIUIATUINIINA

MasbiymoTiap y3aTuil TU3UMH 2 Typyxra OYJIMHAIU:

1. MabaymoT y3aTUIll XU3MATIApH.

2. Mab1yMOT y3aTHIll TapMOKJIapH.

Mabiaymku Xap-Xwi TypJard axO0opoTiiapHu (oBO3JM, MAaTH,
MabJyMOT/Iap, rpadukKa, TACBMP) Y3aTUII YYyH MCTCHMONYMIApTra TaKIUM
ATUIAAUTAH XU3MATIap TYIUIAMH MAbJIyMOT y3aTHUII XU3MATH JECUMIIAJIN.



MabayMOT y3aTHII XU3MaTIapH

L Y L 4
TenedoH Tenerpad Tenemamika
SIT3MAaTH H3MAaTH XH3MaTIapH

h A L A
TopyII ¥3aTHIN TenepHaeHHA
JACTYPIIAPHHH JACTYpPIIapHHH

TAKCHAMITAIL TAKCHMITAL
XH3MAaTH XH3MaTH

MabiyMOT y3aTHIll TapMOKJIapu €0 - MablyMOT y3aTULI XWU3MAaTJIapUHU
eTKa3u0 OepHlll MMKOHUATIAPUHM TAbMUHJIOBYM TEXHUK BOCUTANAp TYIJIaMura
auTWiIaau. bynapra Kynunarwiap KApaIu.

» TEpMHHAJ KypuriMalap;
» KOMMYTAaIUs BOCHTaJapH,
» y3aTHI TU3UMIIAPH,

> alloka KaHaJlJIapH.

XaOapnapHu KaOyn KWIMIN Ba y3aTull, Xa0ap TalllyBuUMJaH Ba xabap
TallyBYd OpKaJM amMalra OIIWPWIAIUTAH JJICKTPATIOKa  XYXOKATIH MabIyMOT
y3aTHII ACHUIIAIN.

XyxoKaTiau MaBJIYMOT y3aTUII XHU3MaTIapH cu(paTUHUHT acocui
tadcunoTnapn KyiumaruminapaaH nuoopar:

» ax0opOT aHWKJIWIIHIH;

» eTka3ub OepHI BaKTH;

» MYJDKaJJIaHTaH BaKTra Ba Tajlad KWIMHTaH aHUKJIWK OWIIaH KypcaTUiIral
MaH3MJITa €TKa3u0 OepUIll MITOHYIHIIUTH.

CHrHal + XalakuTiap CHTHAN + XaJlaKHTiap
XaGapnap XaGapmap
AxGopor V3aTyBuH AlloKa Kabyn MasbnysmoTnap
MAHO aH KaHalH KHIYEB4H HCTEBMOIYHCH
Xamakuriap

1. V3arum kanaiau (AK — amoka KkaHain)
2. MabIyMOTIIapHH y3aTHII KypHIMalapH



3. MabnyMoTiiapHu KaOyJl KWIYBYM KypHJIMasiap

MabayMoT y3aTUIll TUSUMUHHUHT aCOCHI cudaT KypcaTKuwiapu Kyduaaruiap
XUCOOIaHA N ;
e VTKa3um KOOWIHSATH;
® AHUKIHK,
¢ Mmonunu uiuiami.
TusuMHUHT (KaHATHUHT) YTKa3WI KOOWIUATH KaHATHUHT (PU3UK XyCYCHSTH
Ba CHUTHAJJAaH aHWKiIaHaAu. KaHagHUHT YTKa3um KOOWIMATH ymIOy KaHaujgaH
MaxcHMall y3aTUIaETraH Te3JIMKra OOFIIHUK.

ManyMoTiiapHH y3aTHIIl TE3JIUTM OMT/C Ba Ooaiapaa yidaHaiau.

Curnan ax0opoT KYpCaTKUWIAPUHUHT CEKYHJUIapAa VY3rapuil MHKIOpU
0oanapaa yoyaHaau.

Bon Oy mryHmail Te3uKkH, OUp CEeKyHJ MoOaiiHuaa Outta curHan (Macanad
JAMITYJIC) y3aTiaaan, (aXxO0pOTHY Y3rapuill KMiiMaTura OOFJIMK OYIMaraH XoJija).

but/c y14oB OMpIAUTH aoKa KaHAJIMJA CUTHAIT Y3rapyil OUpJIUrura Moc.

AHuK MabIyMOTIApPHU Yy3aTUII — MabJIYMOTIAPHU OY3WIUIUIAPCU3 Y3aTHUII
TYITYHUJIAIH.

Hwonynu uwnaw - TA3UMHUHT yHAArd Oapya BasudantapuHu TYla Ba TYFPU
OaXapWIUIIUAUD. Y3aTrud €KW KaOyNn-KWiarud, €Kd MajJymMoT y3aTUlI amnmapaTu
(MYA), 6eBocuTa TepMUHAI KypHUJIMACH - OXHPIH KypriiMara (aJloka KaHaau OWJiaH)
oornmananmu. MYA ra mucon xkuin® MoaemIIapHU, TEPMHHAI afanTepiapH, TapMOK
KapTaJlapyuHU Ba OOIIKAJTApHU OJUIIMMHU3 MYMKHH. MYA ¢u3uk noroHoja umiaod,
MabJIyMOTJIAPHU KEPaKIW LIAKJ Ba TE3JIMKAA Y3aTHUII Ba KaOyn KWIMIIHU Ha3opaT
KUJIaIH.

MabayMOTJIApPHHU Y3aTHII XU3MATJIAPUHUHT TYPJIapu

e X25 mporokonu Oyinya NaKeTIapHU KOMMYyTalusuiad MabilyMOTIApHU
y3aTULI XU3MATH;

® |P mpotokonu Oyiirya makeTIapHU KOMMYTalusuiad MabIyMOTIApHU Y3aTHII
XU3MAaTH;

o X.36 (Frame Relay) mpoTtokonu Oyiinya kajapiaapHu d3pupra y3aTul,

AXOOpPOT-KOMMYHUKAIIMS COXacHula MPOTOKOJ aTaMacu MabIyMOTIapHH
y3aTui, KalOyJd KWWl KaOu kapa€HiapHU OEITWJIOBUM KOuJanap TYIUIaMHTIa
aTunagy.

[Ipotokomnmap - Oy Kowjaa Ba TEXHUK mporeaypairap OYiaumb, Oup Hedta
KypwiMa €KU JacTypJIapHU MIUIAII jKapaéHuaa ylapHu Oup-Oupu OuiiaH MyJIoKOTa
OYIUIITMHU TaAbMUHIIANUIH.

[IpoTokomnapra Taannykin 3 Ta aCOCHIA KUXAT MaBXKy/I:

1. bup kaHuya npoTOKOUIap MaBXKyA OYIMO, OyJapHUHI XaMMmacu TypJid
aJloKaJapHU TabMUHJAIITa XU3MaT KWJIaAH, Xap OMp MPOTOKON Xap XWJI Makcaiara



MYBOQUK, Xap XWJI TONIIHPUKIAPHU Oakapau.

2. llporokommap OS| MOIENTUHUHT TYpAW TMOFOHAIApUIA HIILIANWIN.
[IpoToKOJHUHT Bazu(acy YHUHT UILIAII MOFOHACUAAH KeUO YUKUO aHUKIIaHAH.

3. bup kanua mnpoTokoiap OWpranvkKga WIUIAIIA MYMKHH. YJap
MPOTOKOJIJIAP CTEKU €KW MPOTOKOIIAP TYIUIAMHU TYpKyMHAa OyIaau.

[Tporokomnap crekuauHr noroHanapu OS| MopenuHUHT MoOroHaNapu OwiaH
MOC Kemanu. Anoxuaa BasudamapHu OOMIKApHII y4yH Xap Oup MOFOHAJa Xap Xuil
MIPOTOKOJIIAP MIIIATUIIATU. Xap OUp MOTOHAHUHT Y3Uj1a KOWaaaap TYTUIaMH OYiiau.

[IpoTokomnnap mapTiu paBuia Kyiuaarnya TaCHU(GIAHUIIA MyMKHH:

HNuTtepHer TapMmoruHUHT acocuit mpotokoiapu: IP, ICMP, TCP, UDP;
Tpa"cnopT npotokoiiapu: RTP, RTCP;

curnan npotokotapu: SIP, H.323, SIGTRAN, MEGACO/H.248, MGCP,
RSVP, SCTP, ISUP, BICC, SCCP, INAP;

B mapmpyrusanus nporokomnapu: RIP, IGRP, OSPF, I1S-IS, EGP, BGP, IDRP,
TRIP;

ax0opoT Xu3MaTiIapu Ba Oomkapys mporokosutapu: SLP, OSP, LDAP;

xu3mat nporokoiuiapu: FTP, SMTP, HTTP, G.xxX (komeknap yayH), H.XXX.

Ha3zopar casoJsuiapu

1. TenekoMMyHHKalMsI cOXa PUBOKU Ba TI00ajIallyB >kapaéHM ypTacuJaru ajoka
TYFpUCHIA TYIITyHYa OCpUHT?
2. AKTHU x)aMusITAa UIUIATUIKAIIN HAMallapiadn uoopar?
3. ABTOMATIAMITUPHUITAH MAabIYMOT Y3aTHUIII TU3UMIIAPH

OJOK CXEMAaCHHUHT MIIUTAIIY TapTHOW KaHail Ba TylryH4a OepuHT?
4. MabayMOT y3aTHII TapMOKJIapura TyluyH4ya OepuHr?
5. 3amoHaBuil WH()OKOMMYHHUKAIUA TAPMOFHMHH KOHIENTYyal MOAETH TY3HWIUIINTA
KaHJai Xxu3Matiaap Kupaad, TyllyH4a OepuHr?
6. IIporokomnapra TaaaTykian 3 Ta aCOCHH KMXAT HUMalapjaaH uOopaT, TyUIyHYa
O6epuHr?

2-Mabpy3a.
OuMK TH3UMJIAPHHUHT y3apo 0orJaHuI dTajnoH moaean. TCP/IP moxenn

Peixa:
1.  OuwuK TU3UMJIAPHUHT y3ap0o OOFJIAHUII ATAJIOH MOJENH.



OSI- pa unutatunaaurad NpoTOKOJUIAP MOJIENN

O4MK TU3UMIIAPHUHT ¥3ap0 CTaHJAAPT XOJIaTAaru OOFJIaHUIIU
O4MK TU3UMIIAP TAMOWMIIMHUHT a(3aJUTUKIIApH

TCP/IP monmenu

TCP/IP npoTokoutapiHu Ky laHATAIITA

SOk own

“OuuK TH3UMIIAp ¥3apo OOFJIAHUIIN aTaMacu THU3UMJIAp OpACHAard MabiyMOT
y3aTUII >KapaéHjapura TETUIUIUIAUD, SbHU XaMKOpIHKAa ¢oiimanaHuIaanuran
CTaHJapTJIApHU UIUIATUIIIApH Tydaitim Oup — Oupiiapy yayH TH3UMIIAP OUYUKIUD.

Kapaénnap
0 OYMJIMII

6\ --------------------------------------------------- - > TU3UMUHUHT

y3apo
: OOFIIaHUII
e ":r" """"" | KUCMH
1
1
|

/

duzukasuii
MYXUT

O4MK TU3UMIIAPHUHT Y3apo OOFIaHUIITU

bup xarop pynkumsiapau 6axapu6d, y €ku Oy MOFOHA TapKHUOWTa KUPYBUH
OUYUK TU3UMHUHT OMp KUCMU 00BEKT 10 aTanaju.

Xankapo cranmapriamThpuin  Tamkuiaotd  (1SO)  kaXOHHUHT — KyTI
MaMJIakaTiaapuia ax00poT TApMOFH Ba KOMITBIOTEp THU3MMJIAPUHU TAIIKMII KHJTHII
TXpUOACMHU Tauyiwil KWInO, XHcOOJalll TapMOKIApUHM  TAIIKUI — KUJIUII
KOHIICTIIMACUHNA WIUIA0 YUKIW Ba YHU OYUK MUBUMAAD apXumexmypacu 1eo
HOMJIQ/IH.

By xonnenuusara MyBopUK ouux musumiap y3apo 00&1aHuu 3maiox Mooeu
(Open System Interconnection basic reference model,OSI RM) wumuiad gukuinam Ba
1983 #innna TacaMKIaHIN.

Maskyp ™Mojenp OyHmald TH3UM Ba TapMOKJIAPHW WIIIA0 YHKHIITHU
AHWKJIOBYM Ba TapTHOTa CONYBYM XAJKApO CTaHAAPTIAPHH KUPHUTHIITA UMKOHHST
oepanu.

Mogens xankapo crangapiap tamkuiaoru (ISO-International Standard
Organization) TomoHuaaH wunulad YWKKWiIraH OYiauO, OyTyH nyHEa axOopoT
TapMOKJIApW  KOHIEHIUSACUHUHT Ba yJap TYpJapUHUHT acoCHu cudaruaa
dolnananunagu.

OSI mogenuaa y3apo OoryIaHuIln BocuTanapu / Ta:
o KyJanaHum



o Taxkaum 3THII

o CeaHcC

o Tpancmopr
o TapMmok,

o  Kanaa

o (MduU3UKaABUH
noroHanapra OyIuHaIu.
Xap Oup moroHa TapMOK KypHiIMallapu ¥3apo OOFIAHHMIIMHUHT MabIyM
Oup acriekTy OumaH Uil oaud Gopaau.

Iloronanap

Ki’g TUTAHUII Application Layer '
TakayuM dTHIIL  Presentston Layer AH
C caHC Session Layer
TQMQPMI Transport Layer AH
TapmMmox, Network Layer | Data |
Kanan Data-Link Layer
Dusukapui Physical Layer JAH Oet= [NT]

OSI- na nmyaTHJIaguraH NPpoToOKoJJIAp MOIETH



Open Systems Interconnection (OSl) Reference Model
Upper Layers Lower Layers
Apﬂicatiun Presentation Session Transport Network Data Link Physical
yer () Layer (6) Layer (5) Layer (4} Layer (3) Layer {2) Layer (1)
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OuuK THU3UMIIADHUHT TaBcu(Japd Ba BOCHUTAJAPUHU aHHWKJIAHJIWTaH
koHrenryan acocu cudaruga OSI (Open System Interconnection) stamon Mopenn
UIIATAIAaM. Y OYMK THU3MMJIAPHUHT TYpJIM HMIUIA0 YMKApYyBYMIAp TOMOHUAH
TABCHUsl JTUITAH THU3UMIIADHUHT OUp TApMOKIA HIIUTAIIMHU TabMUHIOBYH ¥3apo
OOFJTaHUIITMHY AaHUKJIAW/IM Ba KyHUIarujIapHu MyBO(QUKIAIITHPAIH:

® KYJUIaHULI >)KapaEHIapHUHT Y3apo OOFJIaHUIINHH,
MabJIyMOTJIAPHU TAKAUM 3THII IAKIAPUHH;
MabJIyMOTJIAp CAKJIAHUIINA OUP XUJUTUTUHH;
TapMOK peCypClIapvHU OOIIKAPHUIIIHH;
MabJIyMOTIIap XaBQCH3IIUTH Ba aXO0POT XUMOSICHHH;
JacTypJiap Ba TEXHUK BOCUTAJIAPHUHT THArHOCTUKACHHH.

OuuK TU3MMJIAPHUHT CTaHJAPT XOJIATIaru y3apo OOFJIaHUIIM KyHuaarnya:

1. V3apo 04K TH3MMHHHT 3TAJIOH MOJIEIIH,

2. DTalOH MOJEIMHHI KaHOATIAHTUPAJAUTaH XU3MATIapHUHT aHUK TYIUIAMU,
3. Xuzmarnap OakapwIMIIMHA TabMHHJIOBYM Ba YyJapHU aMajra OIIUPHUII Y4YyH
UIIa0 YMKWJITaH MPOTOKOJUIAP TYTIAMHU.



Xu3MaT - I0KOpHU Japa’ka KOMIIOHEHTJIapHu MXTUEpHUra OepuiiaguraH >KOpui
Japakara Ternuuid (PyHKIIMOHAI UMKOHUATIAP TYIUIAMUINP.

IIporokon - xap-xwil TEXHUK KypwiMajaplia HIIaTHWIaJuradH, OUp Xuil
x)apa€Hjlap opacuJard MaHTUKUI Ba Hpolenypaiud OOFJIIaHWIUHU TabMHUHIOBYU
KoMJaap TYIUIAMHU.

HNuTepdeiic - nkknra KyprwiMa €KA TU3UMIIAp YeTrapacuia YJIapHUHT TYJIMK
Oupra UIIAIIMHU TAbMUHIIOBYM KypUiMajap Ba Mpoleaypaiap TYIUIaMH.

Tapmokka OOFIHK
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MasbTyMOTIapHU Y3aTHII
(bU3UK MyXUTH

O4uK TU3UMJIAPHUHT ¥3ap0 CTaHAAPT XOJIATAAru OOFIaHUIIN

3-Mabpy3a.
MabaymoT y3aTHII TAPMOFUHUHT TACHU(H, TY3HIHII CXeMACH Ba
TAMOMUJLJIAPH

Pexa:
1. MabsiyMOT y3aTUILI TAPMOFUHUHT TaCHU(DU



2. MabiayMOT y3aTHII TAPMOFUHUHT TY3WIHII CXEMacH
3. MabayMOT y3aTHIll TAPMOFUHUHT TAMOWHIIIIAPU

bapua Typmarm MabiaymMoOT y3aTHII TApMOKJIApUHM KyWHaaruda TacHHIam
MYMKHH
Teppuropuan Tapkairas,
HNnopanapra rerunuiy;
AXOOpOT y3aTHII TE3JIUTH;
Y3aruim MyXuTH.
Tepputopuan TapkajaraH TapMOKJap MaxaUldd, rjo0ajl Ba peruoHal
TapMOKJIapJaH uoopar.
Jlokan tapmok— 0y 10 kM 1aH omimarad XyJayaHu KamMmpal OJIyBUM TapMOK.
Perunonasn tapmok — Oy maxap €Ky BUJIOST XyAyIUHU KaMpal OJyBUH TAPMOK.
I'106aa Tapmok — Oy gaBnat €k JaBiaTiiap TApMOKJIAPUAAH TAIIKWJI TONTaH
TaMOK, MacajaH >kaXOH UHTEPHET TapMOFH.
TernmmMK KuxaTriaH TapMOKJIAp HWIOpaBUMl Ba JaBjiaT TapMOKJApUra
aXpaTuiaam.

Lo o L

AXOOpOTHapHM y3aTHII TE3JIUIU JKUXATHUJIAaH KOMIIbIOTEp TAapMOKJApU MAacT,
¥pTa Ba IOKOpH TE3INUKIU TapMOKJIapra OyJInHAaIH.
VY3aTum Mmyxutu Typu Oyiinua:

¥ xoakcuain;

W xydr kabemm;

¥ OnTUK TONANH,

% panmo xanan opkanu ax60pot ysarunuiapra 6yauaaam. Kommsrorepnap
kabesutap €épaamuja TypJiid TONOJIOTHsUIap/iaH ¢oiinananrad xoiga OoFIaHaAu
(FOJITY3CHMOH, IIMHA, XaJlKa Ba X.K).

TapmoxnapHu TacHU(pIAHUIIINIA UKKATA acocuii TepMuH MaBxkyd: LAN
Ba WAN.

TapMOK CCrMEHTIapUHHA MI/IKéC TaMOMHJIHN acocHuaa TaCHI/I(l) TAPMOK
HEPpaAPXUACH omJ1aH TaCBUPJIAHUIIIMN

& noxan Tapmok (Local Area Network, LAN), yHIa IOKJIaHMIIHMHT acOCHii
KACMH KHYUK XyIyJ, Myaccaca, CaHOaT KOpPXOHAa Ba XOKa30 WYH[IA
qyerapajiaHaJd, SbHA MabIyM Karra OyiMaraH Xyaydjaa KoOMIamraH
KOMIThIOTEpJIAp TapMOFU. YMyMHUM Xoyijia Outra €ku OMp HeuTa OWHONAp Ba
OWTTa TAIIKUIOTra TABUTYKIH OYITaH KypuiMaiap MaXMyacH,

& xynymmit (MunTakasuii) Tapmok (Metropolitan Area Network, MAN), iupuk
axXOJIU MyHKT 6KM KMYMK MHUHTAKara X|u3mar KHJIHUII Y9yH MyJDKaJIJIaHTaH;

& jimpuk Mukécnm xymymmii Tapmok (rmo6am) (Wide Area Network, WAN),
KaTTa XyJy[, JaBlaT, KOHTUHCHT XaMJa TYpJId KOHTHHEHTIap/a >KOoiamraH
LAN, MAN Ttypugaru TapMOKJIapHU OUpHAIUTUPHUIN YYyH MYJDKaJUIaHTaH.



Ma3skyp MarucTpas TapMOK y3aTHII MYXUTH cu]aTuia acocaH ONTHK TOJAIaH
dorimananuIagm.

I'i106an
TapMoOK
(WAN)

Xynyaui
TapMOK
(MAN)

Xynyami
TapMOK
(MAN)

Jloxan
TapMOK
(LAN)

Jloxan
TapMOK
(LAN)

Jloxan
TapMOK
(LAN)

Macmrab Oesrmcura Kypa TapMoK Mepapxusi CerMeHTH

CermeHTIIapHHM MaBXyMJINTH XU3MaTJIap KYPCATHIIHU STOHA MYJIbTHUCEPBHUCIIH
mwiargopMara YTUII JaBpU YyUyH XOocaup. VYIapHu (YHKIHOHAI-TEXHOJIOTHK
Ooenrmnap Oyinua TtacHu]ald, KyWugaru TYIIyHYaJapHU WIUIATAIAAM. aHaJIor

TapMOK, pakamin Tapmok, ISDN Tapmoru, IP-tapmok, SDH Tapmoru, FR (Frame
Relay) tapmoru, ATM tapmoru Ba Oomkaiap.

KoMmnbioTepJapHUHT KOMMYTanus yCy/JJ1apd Ba TAPMOK TypJiapu
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KoMnbloTepJapHUHT KOMMYTalus yCyJJIapd Ba TAPMOK TypJiapu

g Emnk TypIard TaKCHMIIAHTAH TapMOK

Tenedon KaHAIH
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OpKATH YAl

Y
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Ma’LJIyMOT y3aTuil TapMOKJIApU OXUPTU KypUIMaJIapHU 5’73 nyura OHMaﬁHH.
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Kyiiunaru 3 ca6a6é xatonap Mman6au 6y aumm MyMKHH
® - KaHaJJarv MIOBKUHJIAP;
® - anmapaT XaTo WIUIaIIH,
® - ONEpPAaTOPHUHT XaTOCH.
NmoHWIMIMKHA OIIMPHUII YCY/UIAPDUHH IHAPTJIM paBUlia 3 rypyxra
OyJIMIII MYMKHH
| 2ypyx — ajoka KaHAJTAPMHUHTI cM(AT KYPCATKUYWIAPMHHM OIIMPHUIITA
HYyHAITHPUJITraH GoHIAJAHUII BA TABMUPJIALI YOPAJIapU:
® TeHEPaATOPJIM KypUIMAHUHT MEbEPHIA UIIUTAIMHY OLIUPHUILIH,
® 3JIEKTP TABMUHOTHMHHU 3aXUpaJIalll;
® KypuiMa €KW YHUHI 3JIEMEHTMHHM HOCO3JIMTMHU aHUKJIAHUIIW Ba ¥3 BaKTUIA
aIMaIITUPUIUIIY;
® KypWJIMaH! YHYMJIM UIIJIATHIIHA OMIUPHIN, (TEXHUK XU3MATHH).
Il 2ypyx — OMpJIMK 3JIeMEHTJIAPHH Yy3aTHIIIA HOBKUHOAPAONLINKHHA
OIIMPHUINTa HYHATTHPWITAH 4YopaJap:
® JHI'M TypJard UIOBKMHHUHT aMIUIUTYJlacH, JaBOMHUMIUTK €EKU YacToTa
CIEKTPUHUHT YCUIIIM HATH)KACHIA YHUHT HUCOATH XaM YCHIIIH;
® [MIOBKMHOApAOLI KOJJIapHH, MOAYJISUUsIAIl yCy/UIapuHU Ba MYpPaKKao
CUMBOJUIAPHU HIILIATHILL
Il 2ypyx - y3aruaaérran axOOPOTHUHI IIOBKMHOAPAOULIMIMHU
OLIMPHUINTA HYHAJITHPWITAH YopaJiap:
® IOBKMHOAPIOII KOJIAPHU KYJIIall.

Acocuil aoka Xu3MaTJIapuHUHT TapaMeTpiapu



Aroka xu3mMatd | AHUKIIMK [TakeTnapuu [TakeTnap
MYKOJIUIL HOTY¥pHU MaH3U1
AXTUMOJIIUT U oyiinua rOOPUITUIIT
SXTUMOJUIUT U
Tenedonus 10”7 107 10
AXO0pOT y3aTHII 107 10°® 10°
TeneBuneHus 10 1078 10

Koapdunment rait€prapiauru Kyiugaru ¢hopmysia OpKaaid aHUKIaHAIH:

R'T — Tu.‘l.K.x.K.M.
T + TK.m.G

U4Y.K.X.K.M
Oy epna
K, — kaliTa TUKJIAII BaKTH,
Thaxxxnw — UIIJIAH YUKKYHTa KaJap XU3MaT KAIUII MyAaaTi (BakTH);
Ty 15— KaliTa THKJIAII BaKTH.

MVYT- xabap manbam Ba KaOyn KUIyBYH OpacHia MabIyMOTIIap OKUMHUHHU
TabMUHIA0 OepyBUM TEXHUK BocuTamap Maxmyacuaup. JMYTuu acocuiéi yu
TapKUOMIN KHCMIIapra aXXpaThuil MyMKHH:

° - xabap MaHOau
° - MY kananu,
o - xabap UCTEBMOIIYH.

MVYT ukku ToMOHJIamMa axOOpOT aJMAalIMHYBUHU TabMHUHIJIOBYM TH3UM OYIUO
y3uga Oup €ku yHAaH Kyn xabap MaHOaW Ba UCTEbMOIYMCH, y3aTyBUM KypHiIMamap,
KaOyJl KWIyBYM KypujMajap Ba ajloKa JUHUSIaApUIaH TalIKWI TONTaH.

XabapHUHI KaHJald KYpUHUIJA DHKAHJIUIMIa Ba CUTHAJI TallyBUMHHUHT
napameTpiapura Kapabd xa0apiap KETMa-KeTJIMTM JHUCKpEeT KaHaiura €Ku
MabJIyMOTJIAp y3aTyBUM KaHaIra Keauo Tymaau.

Juckpet kanan aioka kaHanu Ba CXKK mapan Tamkui Tonras.

CXKKmapna MabliyMOT CUTHAJUIAapU —BJEKTPaliOKa KaHaulapu  OpKaJd
Y3aTWIHAIIA yYyH MOC [IAKJIra KEeJITHPWIAAd Ba JUCKPET CUTHAJUIAPHUHT
napaMeTpiIaprHu ajoKa KaHauiapu OuiaH Mmocnamrtupanu. Iy ouman 6upra xkaOyn
KACMHJIa KalTa XOCWJI KWK (OJIMHTH X0JIaTUTa KalTapuIll)HK aMara OlIMpaIu.

Huckper kanan Ba XXK Maxkmyacu MabliyMOT y3aTHII KaHAJIWHHU TalIKWJII
KWiaad. XaTojlapJaH XUMOSJIOBYM KypuiMallap, TYCKHHIIAp HAaTHKACUAA MabIyMOT
CUTHaJUIapuja COaup OYnaauran xaTojap COHMHU KaMalTHUPUII YYyH UILIATHIIA]IH.

MYVYT crpykrypa cxemacw.



r

MuckpeT kaHa1
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: Tapn
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CunxponH3a- CuuxpoHH3a-
OHA «—» oHA
AUX, ®UX, moBKHH
Bomxapys T
KypHIMAcH Bomxapys
KYPHIMACH
Moy Anns TesTHIH, 3TeMeHT OVirYa XATOTHE K03 HIHEHTH, MABIYMOTIAPEH
V3ATHII (SHMOATAHTAH), OCITHIAPHH Y3aTHII, KOITH KOMOMHAINA OPKATH XaTOTHE
roathdmmenTH
MaBHYMOT Yy3aTHuIl TapMOKJIapHu Kynnaaru 6GHFI/IHapFa

KJIaccuuKkaIusiaHaau:

e aboHeHT TapMoruaaH dorgaranyBIMIap Toudacu,

*  TAWIKWIOT YCYJIH;

*  KOMMYTallUs yCYIH,

*  MabJIyMOT y3aTULI KaHAJIH TYpH,;

M TapMOK XaXXMH,

*  TapMOKJa MAbJIYMOT y3aTHUII TE3JIUTH;
*  TapMOK CTPYKTYpacH;

*  OomIKapyB yCYJu.
bomika TenekoMMyHMKanus TapMokKiaapu kabu MVYT ra xaM HIIOHYWIMIHK,
SIIOBYAHJINK, WKTUCOAWM Ba KEMMHYAIWK TaKOMWIJIAIITUPUIN OYitnuya Tamadiap

KyWuau.

Kypa

Masbnymominapau y3atum tisumu (MYT) Oy — ManOabnaH KaOya KUITyBUYHTa
xa0apiap OKUMHUHM y3aTUIIHU TAbMHUHIIOBYHM TEXHUK BOCUTAJAP KOMILIEKCUIUD.
Xabapnapuu Ka0yn kunyBun MY Tra Kyliugaru tanadinapHu Kysau:
® V3aTunl aHUKJIWINTH,
® V3aTHIl Te3JIUT'H, BaKTH,

¢ [ImoOHYINIIHK.




MabJIyMOT Y3aTHII TAPMOK/JIAPH
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MnoGan Maxannuit | | Musraxaemi Xycycuii Yuymni My MasmmRe
(WAN) (LAN) (MAN) TapMOK Gonnatanam S =
DomkapyeH Somkapye
TapMOfH —
Y
KommyTanus yeyumapu
oviimaa
/ ¥ \
Kanaiap Xabapnap ITaxet.1ap
KOMMYTanusicH o0¥iinaa KOMMYTanusicH 0¥iinua KOMMYTamusacH 6yiinua
@®a30 KOMMYTAIHACH | | BaKT KOMMYTAIHSCH BupTyans KaHAT MedATarpamMm
oyiimga G¥iimua PeKHMHE PEREME

Kynmuunuk ymymuii ¢oiganaHuil TapMOKJIapu HEpapXvK TY3WIHIL acocuaa
Kypwiagd. MabiIyMOT y3aTHII TapMOFMHUHT HEPAPXUK TY3WIUIIAArd ad3auiiru
ax0opoT anMamryBUAa Xap XWJI HMEpapXWK carxjapra Xu3maT KypcaTHIIIUP.
Ty3ununuiapaan Kaiicu OupuHU TaHjam ¢olgaraHyBYu Tajgadu, oKIamMa XakKMHu Ba
Oomka ¢akTiiapra OOFIHUK.

Hepapxuk caTx TapMOK Ba HOHMEPApXUK TAapMOFH IACTKH CaTXJapH
“IOJIJY3CUMOH”, “XAJIKACUMOH”, “IIMHACHUMOH”, “HAPAXTCHUMOH”
Jap KYNpOK TapKajlraH Ty3WIUILIap XucoOJIaHau.

Hepapxus TapMOFH IOKOpH caTXjJapuja HIMOHWIMIUKHUHT eTapinya
IOKOPU KYpCAaTKH4IApHHH TabMHUHIam 3apypustuna “TYJIMK BOFJIAHMIIINA”
éku “K - BOFJIAHUIIJIN” Ty3mmumnapy UIiaTHIa M.

FOxopu nmonununuk 6yitnua “AJIMA3CUMOH” Ty3unuum MabiyMoT
y3aTHUII TAPMOKJIAPH/IA XapaKaTAaru 0ObeKTIIApHU KyPHINITUAA KYIJTAaHUIA IH.

TomnoJsiorusi TypJjaapu
JlapaxTCMMOH TOMOJIOTHUSI TypJIM BapuaHTiapra sra. JlapaxTCUMOH TOIOJIOTHS

JIOKaJ KOMITBIOTEp TapMOKJIApH, KUIIJIOK XyAysiapu TenedoH TapMoKiIapu, aOOHEHT
KUPHUIL TApMOKJIapUaa Ky UIaHWIAIH.
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Xajaka» mononozuacu xap Oup mnyHkTra (akar UKKATA JUHUSIIAP
OUpJAIITUPUITAH TapMOKHU TaBcudnaiau. Xajka TOIMOJIOTHUSACH ONTHUK Kalelb
€paamMua JIoKaJ KOMIBIOTEp TapMOKJIAp, TPAHCIOPT TapMOKJIAp Ba aOOHEHT KUPHIII
TapMOKJIapuJa KeHr Kyinanunaau. WKKkH KaBaT XajJKa TOMOJOTHACHIA OpaUK
NyHKTIap ypracuaa Gu3uKaBuil yIaHUIIHY Ky PTIUKIApU OuiaH TAlKWI KUJIMHAIH,
OyH/la ax0OpOT OKMMHU HMKKHM HYHaIuuAa WyHaNTUpWIAIW, ylapAaH OUpU acOCHUH,
OolKacu 3ca — 3axupa Oyiaau.

Tyauk anokanu mononozusda “xap Oup - xap Oupu OwiaH” TaMOWMIUTA
acocnaHuO, MyHKTIap ypracuja GuU3NKaBUi Ba MAHTUKUN yJIAHWUITHU TabMUHJIANIH.
Xap Oup KypT NyHKTIAp ypTacujaard MyCTakwi uymiap comnm h+n-1 ra TeHr,
IIYHWHT YY9yH MaHTUKHHM KaTjaMmJia aillaHnMa HWYJUTapHUHT KYTIPOK COHU MaBXy, Oy
3Ca QJIOKAaHW, AaWHUKCa, aillaHMa MWYHAIMOUIApJa CHUTHAJIap TapKaJIUIIUHUA
albTEPHATHB MYXHUTIAPWHHM HILIaTHIIAa (MacajiaH, ONTHK TOJIa, paauopese
JUHHSIAPIA) aIOKAaHH MaKCUMaJl HIIOHWIMINTHHU Oepagau. By Tomosiorus xymymaiu
TapMOKJIap CETMEHTJIApU YUYH XOCIHUP.

«XaJaray» «HKKH KaBaTt
TOMOJIOTHACH XaaKa»
TOMOJIOTHACH

TYIHK a710Ka1H
TONO/IOTHSA



Ha3zopar caBoJsiapu

=

MYV Tra tacaud 6epunr?

TapMmoK repapxusi CSTMEHTH KYPUHUIIIH Ba TaCHU(GY HUMaIapaH noopat?
KoMmbproTepaapHiHT KOMMYTAIUsl yCyJ/UIlapyd Ba TapMOK TypJiapura TyIIyHYa
o6epuHr?

NmoHYIMIMKHY OITUPHII YCYJUIapu HUMallapaad uoopar?

Acocuii altoka Xu3MaTJIapUHUHT TapaMeTpiaapy HUMaiapaaH noopar?

MY THUHT CTPYKTypa cXemacura TylryH4da OepuHT?

MYT kaiicu Genrunapra acocan KiaccugpukarusaaHam?

MYV Tra kyiiunaguran tajnadiap HUManapjaaH uoopar?

. MVT knaccudukanusicu HuManapjaan nuobopar?

10 MVYTHu Kypuin TamMOWWJUIapH HeYTa TypAaH uOopaT Ba ynapra TylIyH4Ya
OoepuHr?

w N

©ooNOoO Ok

4-mabpy3a.
[MakeT1ap KOMMYTAIUSICH MEXaHU3MJIAPU Ba TAMOMMJIAPH

Pexa:
KommyTtanus ycynnapu
[TakeTnu koMMyTaIus ad3aTUKIApH Ba KaMUMITUKIIAPH.
[Takernu kommyTanusAan ¢oiiagaHrad Xojiaa BUPTYal PEXKUM.
[TakeTnn komMmyTanust ¢oigaaHran xoujaa JAerTarpaMM peKuM.
KomMyTanus Ba MmapuipyTusainus TaMmonuiaapu

SARE R A

1960 iinnnapaa makeTiu KOMMYTalUsl TEXHOJIOTHSICUHU OJIMMIIap OpUTaHUSIIUK
Honanex /IpBuc Ba amepukanuk llon bapannap sparras.

60 lnnapHUHr OUpUHYM pMua J[PBUC «IMaKeT» TEPMUHUHU KUPUTIU Ba SIHTU
KOMMYTAlsl TaMOWMJIM acOCHJa KWYUK TapMOKHM Kypau.  bapan mnakeTiu
KOMMYTALIUSIHUHT ~ KOHUEMIMSICUHU,  apXUTEKTypacMHU  Oy3wiuiuiapra  Ba
Xy)Kymyiapra 4YuJaMiIAJIAK TOMOHJIApWHU sipaTau. KeWwHru Wwuiapaa y3WHUHT
KOHIEMIIMACUHA Oup Heda OOp XUMOsS KWIMIITa TYFpu Kenau. bapan OyHnai
axOOpOTHU y3aTUII YYyH pakamiidi TapMOK Kepak Oymamu nebd TyuryHTHpraHaa
AT&T — yma BakTiapaa ajoka BOCHTAIAPWHU MOHOIOJUCTH 31U, SBHU PaKaMIIH
aJloKa XMW3MaTjJapuHU OepyBUM oOIlepaTopjiapHU Naigo OYynummmaaH pakoOaTaaH
KypKap aau. «bupunum peakinus . «by WuruT akigaH o3uOAU. YHUHT Takiaugpu
oYM MyMKHH dMac», — 1e0 scnaiau bapan.



Jonansa JIouc (Donald Davies)

KomnbroTep TapMoKiapuia HMakeTIM KOMMYTAIUSHU SIPAaTyBUYMIIAPUIAH OHPH.
“ITaket” TepMuHUHU KUpUTAU. 3BUC Anan TeropuHr paxOapauruia MU QU3NK
naboparopusicuauHr ab3ocu 3au (National Physical Laboratory). by maGoparopusna
ACE Pilot KOMITBIOTEpH sIpaTUITaH
British Computer Society Award yaBoHu OnitaH TakaIupJiaHTaH.

IToxt Bapan (Paul Baran)

NHTepHEeTHY pUBOXKIIAHUILINTA KaTTa XHUcca Kymrad. [TakeTnap koMmmyTranuscu
yCyJIHuHM sipaTrad. Anekcanap ['psm benn HoMugarm onTUH Menalib Ba TEXHOJOTHUS
Ba MHHOBAIMS COXACH]la MUJUIUNA Melalb OWIaH TaKIUpJIaHTaH.

2008 itnnga bapan TeXHOMOTUSHUHT PUBOKIIAHUIINTA KYIITaH XUCCACH YUYH
AKIII auHT Memanu OuiiaH TakIupJIaHTaH.



Marmixyp 4 ta acocuii O0IIKapyBYM TAPMOK KOMIAHUSIIAPU. Y TapHUHT HHILTUK
napoMaaM, KaWcuIup JaBlaTHUHr Oropkeruaan  kym. Cisco  Systems(/Ixon
Yambepc), Lucent Technologies(Puuapny Maxkrun), Nortel Networks (JIxon
Por),3Com( DOpuk benamy ). 2000 i#mnna ynmap skue 10 #mumkna ymapHUHT
KOMITAHUSUTAPMHUHT YPHU TYFPUCHIA TAXMHUH KUJIAIIA TN,

1994 iiunpma. Jxom Yambepc Cisco Systemsra pax0ap Oymmu. Cisco
SystemsHuHT omMaau KyT Hapcaiapra OOFIHK OViau; paxoapusTHUHT 3XxTUuEpH, CisSCo
Systemsuun Go3opma KaHmal KaOyn Kwidinw, OYTyH J»XKaxXxoH KaHJYaiuk Te3 [P
MIPOTOKOJITA ACOCIAHUIIIH Ba 0.

Cisco Systemsuu  ad3aumru  myHgakd, OyTyH JkaxoH  IP-maker
TEXHOJIOTHSICMHU KYJaad KyBBaTiaiau. By epma CiSCO HadakaT TeXHOJOTHsUIApPHU
unuiad ynkapaau, Oalku yJIapHU KyJulaniaa OOIIKAPUIIHUAM Ky3aa TyTamu. JIKoH
Yambepc uWIIOHAPJUKHU, Y3WHUHT KaTTa KOMIIAHHMSCH KHYMK (UpMallapHU XaM V3
WYHra 0JIaJIu.

Jloxkon UYambepc  Cisco Systems Hu OollKa XO3MPrH Ba YTraH THraHT
TANIKUJIOTIAP OUJIaH COMUIITHPAIN Ba YHH OMPUHYH YPUHTA KYSIJIH.

Jxon YamOepc TamabOyckopiuru Tydaitnu xammanu IP acpura kaparwuiira,
YHU 3IIUATHUIITA YbTHOOPUHU KapaTap d7u.

Jlxon Yambepe 2001 #imnma 6ytyH xaxoH IP ra yramm ne6 Gamopat kuiau. |P
TapKaJUIIMHA dYerapanoBun ¢akrtopmapaan Oupu, Oy QOS xu3mar Kypcarwil
cudaTUHU TABMHUHJIAN MEXaHU3MUHHA KaMYWJINTH XUCOOIaHA IH.

Tapmokiiapaa ukku GogananyBun Oup-Oupu OwminaH OOFNaHMIN >KapaéHua
KyHHUIard acoCUil KOMMYTAIIHS YCYJUTapH OPKAJIN aMalira OIIHPUIIA N
1. Kanammap KOMMYTaIHsCH;
2. IlakeTnap KOMMYTaIUsCH;
3. Xabapyiap KOMMYTaIUsICH



CurHanmHy y3aTWIll Y4yH Y3aTyBuM Ba KaOynl KWIyBYM Ypracuaa aloka
KaHaJIMHU YpHATUIIl JO3UM. By KaHanm MKKH TOMOH ypracuma OyTyH ajoKa CEaHCU
naBomuga pusuk OornaHuimn Oynubd xucobimaHamu. YmoOy xomatna Ou3 xananiap
KOMMYMayuscu OwiaH ajoka YypHaTran XUCOOJIaHAMU3.

Kanannap kommyTanuscu OWp HedTa ajoXuja KaHajlap y4YaCTKACUHHMHT
OOFJIaHUIUIAH XOCWI OYnn0, MabIyMOTIApHU TYTYHJAp Opacuaa TYFpU Y3aTHUII
Y4yH XOCHII KWJIWHTaH buzuk KaHal TYUIYHHWJIA]IH.

Kanammap koMmyrtamusicujia ajoka ceaHcw Kyhujaru ¢aszaiapra OYJIUHAIH.
- dazamapuu Taif€prami, KaHaJUIAPHU XOCHJI KWJIUII Ba KYJ1ad KyBBaTJaliga
TapMOK pecypciaapuHu 3axypasiarl.
= Vpraua daza, y3aTyBYH CUTHAJUIapHU unuiabd YU KHUIII.
= dazanapHu sSKyHJall, AOUIATUAUO OYIMHTaH pecypciapHd OYaTuIl Ba
Y3aTHIIHU SIKYHJIAII
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[TakeTnap KOMMyTanUsSICH/Ia TTAKET y4Ta KUCM/aH, ’bHU CapjiaBXa, MabJIyMOT
Ba Tpeiljiep KUCMIIAPUHY AKIJIAaHTUPA/IH.

CapnaBxa KUCMHU TaKeTHHHI Y3aTHIMIN CUTHAJIM, MaHOa aapecd, MakoH
aJipecy, y3aTUIIIHA CUHXPOHJIAII KaOWIapHU Y3 WUUTa OJIA]IH.

Mabaymor KucMH  xabap TapkuOugarm  y3aTUINra  MYJDKaJUTaHTaH
MabayMmoTiapjaaH ubopar. Tapmox Typura HucOatan 0y kucm 0,5— 4 KO Oynumm
MYMKHH.

Tpeiiiep KuCMH KYTI XoJUiap/a XaTOJWKIAPHH TEKIIUPHUINTa MY KaJIaHTaH
(Mucon y4yH, IMKIMK Kox Epmamuaa tekmmpyB). [laker maxmanumu OSI
MOJICJIMHUHT KYJUTAHUII (aMajiuii) moroHacH1a OolIIaHaau. Y3aTHUIll My KaJlJIaHTaH



ax00poT roKopH (KYJUIaHUII MOFOHACH)IAaH KyWH IOFOHara eTKaswjiaJu Ba xap Oup
MOFOHAHU MabJIYMOT KUCMUTA TETUIILTA aXOOpOTHHU KYIIIa IH.

[Taketnmap koMmyTtamusicuaa QoigadaHyBUYHIIapapo y3aTWiaaéTran xadapiap
KUK KHCMJIApra — TaKeTJapra OynuHaad. MablyMOT y3aTHII TapMOKJIapuia
MaKeT aCOCHM y3aTHIll OMPJIUTH XUCOOIaHATIH.

Karra xaxxmaaru xabapiap KHYUK NMakeTiaapra OYIUHUIIN TaPMOKIA MAabIyMOT
y3aTHUII TE3TMTMHUHT KECKUH OITUIIINTa OO Kelau.

Xabapiap TypJiM y3yHJIUKra 3ra OyJIuim MyMKUH — Oup Heua OailTaaH YHIa0
MerabalTraya, makeTJiap 3ca y3rapyBuaH y3yHJIMKKA 3ra OYJIHIILIapu MyMKHH.

Xap Oup makeT Kepakid TyryHra etubd Oopuimu ydyH aapec axOoopoTu
OesirMiaHTaH capjiaBXxa KUcMH OmiaH Oonwiananu. [lakeT Typiau Kucmiiapaan ubopar
OYIUIIIM MyMKHH Ba KyWHAarujiapHu Y3 TapKUOUTa OJUIIY IapT:

® y3aTyBYMHU Uoaanaiuran MaHOa MaH3WIH;
® y3aTuiaéTraH MabiIyMoTiap;
® KaOyJ KWIyBYMHUHT MaH3WIH,
® TapMOK BOCHUTAJIapura MabIyMOT  Yy3aTUJIHUIIM JIO3UM OYJIraH MapupyT
axoopoTu;
xabapHU MacTIa0KU KYpPUHUIIA TaKIUM 3TyBUH aX00poT;
y3aTHUII AHUKJIUTUHA TABMUAHJIOBYH XaTOJHUKJIAPHU TEKITUPHII aXOOPOTH.

[TakeTnap koMMyTanuscuaa y3atuiaaéTran ax00poT Oup HeYTa Maxcyc MOPIUs-
nakeTiapra OynuHaau Ba Oup Ompura OOFiauK Oyimaran xonnaa y3arwiand. LlyruHar
YV4yH TaKeTIap y3aTyBuUMJIaH KaOyJl KWJIyBuUMra eTuo Oopuria Oup Hewa Mynmapaan
Y3aTUJIUIIA MYMKHH.

Kanamnap kommyTtanusicuian ¢apku “cakia Ba y3ar~ yciayou OWIaH WUIUTANIN.
MabJiyMOTJIapHU y3aTUIIHM JIaBOM OSTTHPUIIIAH aBBaj y3aTWITaH IaKeTIapHU
cakimab onmaau. By ycynaa makernapHM y3aTHII OMp KaTop IOTYKJIapra oiu0 Keiasu,
TApPMOK pecypciapuiaH OKWIoHa (hOWTaIaHuII, MaKeTJIapHH KEYMKMACIHTU (aJIoKa
CCaHCUHM YpHATHII OwiaH OOFIMK), OMPOK MaKeTIapHU TapMOK Takiu@ dTaéTra
TypJid UyJuiap OpKajiyu MapuIpyTiail Y9yH MabJiyM BakT Tajaad KUJIUHAIH.

[TakeTmap KOMMyTaIMsACHIA Y3aTHIN BaKTHAA pycypciapaad GdalgamaHun
Y4yH pakoOaT BIKyIra Keiaad, ¥3 HaBOaTtuma Oy TUpOaHIMK (MTPOOKa)HU XOCHII
Kiiaau. byHai BakTAa makeTiap TapMOKIa Y3aTUIUIT YUYH V3 HaBOATUHU KyTajIu.
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[TakeTnap TapMOK OpKadu MYyCTaKHI axOopoT Onoknapu cudatuia y3aTUIaau.
[lakeTnn KOMMYyTalMsi acoCHJard TapMOKJIa KomMmyTaTopiap uuyku Oydep
XoThpacura sra Oynub, yHJa TakeT/iap BakTUHYa cakjaHaau. KommyTraTopHUHT
YUKUIII IOPTH OaHa OYnaraH xonaTia, makeT OMpop BaKT HaBOAT KyTaJaud Ba KEWHUHTU
KOMMYTaTOpra y3aTHjiaan

IMakeTJin KOMMYTANUSIHUHT a3 LTHKIAPHU:

O nynscanmsiim TpapuKHA y3aTumiaa TaPMOKHHUHT YTKa3HIII

KOOWJIMATHHA OIIMPHUIIT UMKOHUATUHU Oepaiu;

O dolimananyBumiapapo Tpaduk XOJaTHHH HWHOOATra OJTaH XOJJa, TapMOK
mapouTUra HucOaTaH (1073703 KaHAUTIAPHUHT YTKA3WIl  KOOWIMSATUHU
TaKCUMJIAIl UMKOHUSTUHU Oepajiu.

IMakeTJ M KOMMYTAUSIHUHT KAMYWJIUKIAPU:

»  KOMMYyTaTopJapHHUHT Oydepiapuaard XaJakKuT TapMOK XoJaTura OOFJIMK
Oyaranauru cababmu  QoitnananyBYMIaApaApO y3aTUII TE3JIUTUHUHT
HOAQHHKJIUTH;

»  MabJIyMOT MaKeTIAPUHUHT Y3TrapyBUYaHIIUTH,

> Oydepnapna HaBOaTinap  OpTUO KETraHJIUTH  cababiu  MabIyMOT

(makeTyap) HYKOJIHIIH.



by kamuumnuknapuu Oaprapad ~— ATHII  Makcaauaa — Typiaud  ycyJap
kymnanwnaau (Quality of  Service  (QoS)  kabwm).  bymmait  ycymiap
KYJUTaHUIUIIKM ca0abiiv makeTiap KOMMYTAIMSICH XO3UPTrd KyH/Ia IOKOPH TE3IUKIIU
TapMOKJIApHU TALIKWJI 3TUILJA SHT caMapaiu Ae0 TaH OJMHTaH.

[lakeTnn KOMMyTalMs TAPMOKJIApY MKKH XWJ HIIUIAI TapTUOWTa 3ra. eupmyal
kanannap mapmubu (yJIaHWII OpKATU alloKa) Ba Oelmazpammaniy mapmuo
(YmaHHIICHU3 AJIOKA).

[lakernu  KOMMyTamusi  KOMMYTaTOPUHUHT  KaHAWIAD  KOMMYTAIMSICH
KOMMyTaTopuaaH (Qapkd KOMMYTATOPHUHT YUKMII TOPTH TakeT KaOysl KHJIMHTaH
BaKT/Ia OOIIKa MakeTHW y3aTuil OujaH OaHj OYiraHjga MakeTIapHU BaKTUHYAIHMK
cakJjiad TypuIll Y9yH HUKu Oydep XxoTupacura rajIurujup.

By xonna maketr MabiyM BakT JaBOMHUJIA YUKHUII TOPTUHUHT Oydep XoTupacuaa
JKOMIalaam, XxaMm/ia yura HaBOaT KeJiraH/ia KeHMHTY KOMMYTaTopra y3aTujilaiau.

MabayMoTIIapHd ~ Y3aTUINIHUHT OyHJaii cXeMacu Maructpaia —ajokaja
KOMMYyTaTopiap opacuja Tpauk MyIbCalMsICHUHU KaMaTHpHUILNTa Ba Iy OpKalu
yIIapHHU TapMOK YTKa3ulll KoOUIuaTHAaH siHaaa 3¢ HexTuBpoK GoianaHura UMKOH
oepamu.

Tapmokaa OMpIUK BaKT MOOalHK/Ia TAKETIap KOMMYTAIMICH YCYJIUMHU KYJIao
y3aTWJIQJNTaH  KOMIBIOTED MABIYMOTJIIADUHUHT yMYMHH XaKMH  KaHaJap
KOMMYTAIMSICUHH KYJIIa0 y3aTUiIaJAUTraH MabJyMOTJIap XaXMura HucOaTaH KYMpOK
Oynagu.  byHuHr cab®abu, KaTTa COHJIap KOHYHUTa Kypa ajoxuja aOOHEHTIap
MyJbCAIlMACH BaKT Oyiuya IIyHAald TaKCUMIIAHAAWKH, VYJIIADHHUHT MaKCHMAal
KuiiMatinapu Oup-Oupura Moc KenMaiau, IIYHUHT Y49yH KOMMYyTaTopiap, arap
XU3MaT KypcaTuiaétran a0OHEHTJIap COHM XaKUKATIaH XaM Kym Oyica, TouMuil Ba
eTapiii apaxkajga Oup Mapomjia FOKJIaHTaH OViaau.

Y3amuw manoacuoazu myxmanuwinap:
- capJiaBXaJlapHU y3aTUIlra KeTaJuraH BaKT,
- Xap Oup KeWHWHIM TAaKEeTHW Yy3aTUIl >KapaéHWIa XOocusl OYyiaauran
WHTEpBAJIJIAp HATUKACK/IA F03ara KeJlaJluraH TYXTaJIUIIIap.
Xap oup kommymamopoazu myxmaiumiap:
- makeT OyQepiaHuIy BaKTH;
- Kyiugaruiap opKajiu XOCUil Oylialuran KOMMYyTallus BaKTH:
a) MaKeTHUHT HaBOAT/a KyTaJUraH BakTH (y3rapyB4yaH KHiMar);
0) MaKETHUHT YMKUIII TOPTUTA KYYHII BAKTH.
Pacmpa oxupru TyryHiapgaH KOMMYyTaropiapra KenaérraH TpaduK BakT
Oyiimya HOTEKUC TaKCUMJIAHTAHJIUTH KypcaTWwiraH. bBHpoOK KyHu caTxjaaru
KOMMYTaTOpJIapHH Oofjam BasudacuHM OaxkapaJauraH HEPapXUSHUHT FOKOPHU
caTXuJaru KoMMyTaTopiap HUcOaTaH OWp mMapoM/a IOKJIaHTaH Ba IOKOPH caTXJaru
KOMMYTATOpJIapHU OOFJIaiIuraH MarucTpall KaHaJlJapAaaru nakeTyiap OKUMU JACspIIn
MakcuMan Qoimananuim kodddunuentura 3ra. [lakeTnap KOMMyTalMsICH amaira
OIIUPUJIAUTAaH TapMOK WKKHM aOOHEHT Ypracujard y3apo ajloka >KapaéHUHU
CEeKMHJIAIITUPA/IH, JEKUH TAPMOK YTKA3UII KOOWIHSATUHU OIITUPAIN.

Ha3zopart caBoJuiapu
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[lakernap  KOMMyTauusick  TapMoFuaaru  TpaduK  MyJbCALUSICUHU
KaMalTHupuiInImmra TaBcud oepuar?

XabapiapHu nakeTiaapra aXpaTuiira TynryHda OepuHT?

[TakeTnn KOMMyTaIUsAATH TYXTATUIIUIApra TaBcug OepuHr?

[TakeTnu koMMyTaIus ad3TUKIAPH Ba KAMYMWIMKIApU HUMaapaan nbopar?
[Makernu kommyTanusinan (QolganaHran Xoiaa BUPTyal KaHal Typiapu Ba
BUPTYyaJ KaHaJl Il TapTHOMN?

[TakeTmn kommyTanus ¢oifamaHraH xojjia JelTarpaMM peXUMU Ba HII
TapTUOU?

X.25 crek npoTokoaura TaBcud OepuHr?

[TakeTnapHuHT ymMyMuil ¢opMatura TyuryHua OepuHr?

Tapmokaa nuutaTuiIagurad Kypuimanapra TaBcug 6epuHr?

S-mMabpy3a.

Kanan moronacu nporokosiapu (Ethernet, Bupryan Jokan TapmMok)

Pexa:

1. OSI momenuaa TapMOKKa OOFIMK OYJIraH moroHanap

2. Kanayi moroHaCHHUWHT TY3WIHIIN
3. Buptyan nakan TapMOKJIapHU KypHIIl TaMONMILIAPH
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MabaVMOTIAPHH HHKANCYIAUHACH
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UTP RJ<15
1000BASECA 25m) 180 Chm
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Kymmmua 4 6aitr Q0S Ba VLAN TeXHONOTHsIIApUHU KYIJIalll UMKOHUSATUHH Oepanu
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TapMOKHM caMapaJOpJIMTUHU OIIUPHUIN Ba XaBPCHUBJIUTMHU TabMUHIIAIIIA
nokan tapmoknapaa VLAN nap tamkun stunaau. VLAN TapMmoru jiokan TapMokia
KypwiManapau rypyxiaiau. VLAN tapMoru goupacujgard KypuiMmaliap TypyXu
XyJIu KypwiManap outra yTkazruu €épaamunaa ynanranjaek oynaau. VLAN tapmoru
(hU3UK AMAc, MAHTUKHUN OOFJIAHMINTA aCOCIaHTaH.

VLAN Ttapmoru agMuHHCTpaTtopra (QoinanaHyBUYWIApHU €KU KypUIMalapHU
Kaepaa >KOMJAITaHaurura OOFIMK OYyiMaraH Xojija KYJUITAaHWIHII COXacH EKu
JolMxanam Typyxyd QyHKIuscH OVinya CETMEHTAlUSHU aMajra OmupuIira épaam
oepamn. VLAN parm KypwiMa Xyaad Y3WHUHT ITaXCHH TapMOFWTa sra OyiaraHaek
oynanu. Kommyraropauar uxtuépuid moptd VLAN ra terunum OYIHIIN MYMKHH.
bup anpecnu (unicast), kym agpecau (multicast) Ba kenr smurtupunnin (broadcast)
nakeTIapHu y3atuin Ba KaOyn kunum dakat yma VLAN moupacuaa OVmaau. Xap
oup VLAN anoxuna mantukuii Tapmok xucoOianaau. VLAN ra terummu 6ynmaran
CTaHIMsJIap NMAKETJIAPHU JKYHATUII YIYH MapIIpyTU3aTopiaap OpKajlu y3aTHIIaIH.

VLAN Ttapmoru LAN HuMHr Oup HeuTa CErMEHTJIApMHU Kampald OJIyBUYH
MaHTUKUAWA KEHT DSIIUTTUPHUIILIA JOMEHHHM spaTaau. Karta KeHr SIIUTTUPUIILIA
JOMEHHU  KHYMK TapMokjapra Oynaum  MmyMmkuH. VLAN  TapMOKHHUHT
camapagopiuruau  ommpaan.outra VLAN tapmormmarn kypwima Ethernet kenr
SIIUTTUPUIILIN KaJp y3aTca, 0y kaapHu ymoy VLAN noupacuaaru KypuiMaiapHUHT
Oapuacu kaOyn kwiaau. . bomka VLAN narm kypunmanap Oy KaapHU KaOyi
KWJIMaH M.

Xap xui ¢GoiiananyBuu TypyXJapHUHT KU3UKUIIUTAPUHUA XUCOOTa OJIraH XoJaa
VLAN Tapmoru KupuI Ba XaBOCU3TUKHN TAbMUHJIAII CUECATUHA aMaJira OIupaiu.

XaB(cU3IUK: MyXUM MabiIyMoOTJapra 3ra OyiaraH rypyxJapHU TapMOKHUHT
OolIKka KUCMJIapuJaH aXpaTwiaad. YHUHT €piamuza axOopoTHH Max(UTUTUHU
Oy3WINII YXTUMOJUTMTMHU KaMalTUpaau,

XapaxkaTJapHd  KaMaWTHMpPHMIN:  YTKa3ull  KOOWIMATHIAH  camapaliu
doiinananun Ba KUMMAT TapMOK MHPACTPYKTYpaJlapH sSIHTUJIAHUILIMHU ap30HJINTH;

Camapagop/IMKHH OIIMPHMIN. TAPMOKHM MKKMHYM [OFOHaza OWp HedTa
MaHTUKHU TypyxJjapra Oymum (KeHr DSIIUTTHPHUIUIA JOMEH) OPTHKYa TapMOK



TpaUrMHU COHUHU KaMalTUpaau Ba caMapaJoOpJIMKHU OIIUPAJIH;

Kenr >mmmtrupunin qoMeHaapHu kamaiitupaau:. tapmokau V0LANmapra
QXKPATHII KEHT SIUTTUPUIILIIN JOMEHAru KypuiiManap COHMHU KaMaTupaau.

AXO0pPOT TEeXHOJOTHSIApH OYJIMMUHHMHI CAaMApPaJOPJAMIMHUA OLIMPHIIL:
VLAN TapMofu TapMOKHU OOLIKAPUIIHM COAJATAIITUPAAU. SIHI'M KOMMYTaTOPHU
JKCIUTyaTalMsira KUPUTUIIAA KypcaTWiIraH TMopTjiapla Kepakiau Kouja Ba
xKapa€HIapHU aMalira omupaad. Ax0opoT TexHojorusuiapu myraxaccuciaapu VLAN
ra TeTUIUIA HOM OWJIaH TapMOKHU (QYHKIUACUHU T€3/1a aHUKJIAIIAH.

Naosa Ba Joiinxajgapum Oomkapumuu coxganauru. VLAN Tapmoru
doinananyBymiIap Ba TAPMOK KypUIMaTapUHUHT TApMOKHHU reorpaduk Tanadu €ku
unutamu  Oyiuva MOCHAIITUPHUINN Y4YyH Oupnamrtupand. Amanuid TOFOHaza
WIUIAIIHU Ba JOWMXAJAllHU OOLIKApuIl (PYHKIUSUIAPHU a’paTUITaHIUTH XucoOura
cojia Ty3wirad. Macanan OyHJail aMaiauil TONIKUPUKKA — YKUTYBUMUIIAPHU 3JIEKTPOH
TaBJIMM OJMII YUYH WIOBAJIAPHU UILIA0 YMKUII TUIaT(hopMacu Kupaau.

Xap oup VLAN tapmokna kaiicumup Oup IP TapMokka Terunuiu Oynaau.
VLAN Hu noitmxanamijga TapMOK aJpeciallliHUHT HEpapXWK TU3UMHUHU amara
OLLMPHILHYA MHOA0AaTra oyl Jo3uM. Mepapxuk agpeciam 1ereHaa TapMOKHHU TYIIHUK
unutamuaa VLAN tapmoru €ku |P TapMOKHUHT cerMeHTIapuHU TapTUOIN OepuIiral
pakaVLANuUm TymuHuIaau.

3aMOHaBMIl KOMMYTAlMsUIAHAWTaH TApPMOKIA Xap XWI TypJard XyXyMJjap
MaBxyd. VLAN apxutexkTypacu TapMOKKa XU3MaT KYpCATHUIIHU OCOHJIAIITUPAIH,
aMMO €MOH HMSTIIM OJlaMjiapra Xy>KyM KHJIHII y49yH UMKOHMST Oepanu. Kannait xap
XUJl TypAarun XyKyMJIApHUHT XapakaTJaHUIIMHU Ba XYXKYMJIApHU XaBPUHU
KaMaTHpUII YCYJUTAPUHU TYLUTYHHII Kepak.

VLAN hopping xyxymu Oerona VLAN xyxym kuinuaaérran VLAN Hu
Tpapuruan kypumra ¢Eppam  Oepaau. Kommyratop cnypunrru - VLAN
TapMOFUHUHT XYXYM Typu OYnu0, OyHAa HOTYFpU YpHATUITaH TpPaHK MOPTHU
unuiatuiaaau. TuHd xonataa TpaHk noptiap 6apua VLAN TapMokiapura Kupumm
MYMKHH Ba KOuJara Kypa KoMMyTaropiap ypracuia, sbHU (PU3MK KaHaj OpKaiau OUp
Heuta VLAN nap yuyH TpadukHU y3aTaau.

Ha3zopart caBoJuiapu
1. Ethernet xagpu HuMallapAaH TaIKKI TOITaH?
2. Vlan Hu vinnamvHu TYIyHTHPUHT
3. L2, L3 kommyTaTopiapHUHT (hapKu HUMaja?
4. KoMMyTaTOpJIapHH MIIJIANTHA HUMAara acocjaHraH?

6 - Mabpy3a.
Kanau moronacu nporokosiapu (Frame Relay, ATM)

Pexa:



1. ATM TexXHOJOTUACUHUHT TY3UIHILIN
2. Frame Relay TeXHOTOTUSICHHUHT TY3WIUIIH
3. Bupryan kaHajsIapHUHT UILIAIl TaMOWHILIAPU

ATM TexXHOJIOTrHSCHHMHT aCOCJIapu

Anokana YTKa3yBUAaHJIWK KOOWJIMATHHHU YCHI TajaOuHW Oaxouaml ycyiau Oy
IOKOpUJATH Y3rapuiuiapAaH KeluO YMKraH XOJijla MKKHTA JJIEKTP KOHYHHU ¥3apo
XaMKOPJIUK/Ia UIUTATULIAUD, SbHU:

- JIo KoHyHH, OyHIa CEKyHIUTa MIJIJTMOH OIepanusira ra Oyiran Xpcooant
yaymaopiura (MIPS) xap ukku iinnna 2 6apobap omaiu;

- Pymk KoHyHH, OyHIa QJIOKAaHMHT YTKa3yBUAHIMK KOOWIHATH, Xap

CeKYH/iIard MIJLITHOH oreparius yuyH 0,3 gan 1 MOUT/C HM TaIIKWIT STa/IH.
1990 imnpa xap Oup KoMIbIOTEpIapHU ypTaya yHymaopaura cekynaura 100 mun
OTIEpaIMsHA TAIIKWI KWITaHWHYW, aJOKAaHWHT VYTKa3yBUAHJIUK KOOWIHMSITH 3ca
KelimHrn Wuuiap uumaa yeranmau Ba 300 Mowut/c Ba 1 ['Out/c opanmurura eTraHuHA
ACIIAIIMA3 MYMKHH.

Arap yprada Ttanad Oy pakamiapgaH YH OapoOap KW4YuK Oyiaranaa Xaw,
OapuOup ymap JioKaJl Ba KaTra MaclTabid 3aMOHaBUH  TapMOKJIApHU
YHYMJIOPJIUTHAAH YTUO KeTaau. buTiapHW y3aTuiga IOKOpPU TE3MUK Ba KaM
TYXTaIumiap acocuii TaBcuduap Oynmubd xucobmanamu. bymapra sHa y4uHYH
Ta@bMUHJIOBUYM TEXHOJOTHUSHUA OWp XWIIUK TaBCU(PCUHHU KYIIUIIUMU3 MYMKHH. By
tapcupaap 1980 - #wmmmap Oomwiapuaa OOIUIAHTaH W3JIAHUIIUIAPHHU J1aCTIA0KH
3aMHHM KWIUO OJMWHIW. By W3NaHWNUIapHU VTKa3WIia OKUMIIAPHU OOIIKAPHIII
GYHKIMSACH Ba XaTOJUKIAPHU KalTa WILIANl OWprajvukaa OakKapHWIUIIM TaxXMUH
KWIMHTaH 34. By TaxMuH pakaMiId TpaKTJIApHU FOKOpU cudarura, TapMOK 3BEHO
XyAyauja MILIOBYM y3apo OOFIMK OYyJIMaraH y3aTHIIHM IOKOPU TE3JMKIapu Ba
MPOTOKOJIUTa aCOCTaHTaH /IH.

bynnan Tamkapu, y3aTHUIl OKMMHTA OOFJMK OyiIMaraH sroHa KOMMYTAIIHsI
YCYJAWHU KYJUIAIIHA TOMUIN XaKuJa MabliyM OUp TyXTamra KeJIuHTaH 31au. by
NPUHIUIUIADHA ~ KOHUKTUPYBUM TPOTOKON OYnmuO KamgpiapHU  PETPaHCISAIUS
npotokonu (FR) xucobnanann. Xymmm yma Baktaa MAC (Medium Access Control)
MYXUTHTA UMKOHUAT OYITaH, OOIIKapMUITYBUHM Japaka MaKeTIapuHu I000pyBYH JIOKAI
TapMOK KYTPUKJIAPUHU ¥3ap0 XaMKOPJIMK/IA UIUIATUII FOSCH Maiao OYiau.

ATM pexumiaapu Xakuja cy3mamjiad OJJAWH, OW3 HMKKH XHJI aCOCHH
KOMMYTAIHS PEXKUMIAPH TYFPUCHIA TYXTAINO YyTamMus:

- Kanamnmap koMmmyrtanusicu, 0y MabIyMoTaap yayH TyiuK maddodarukka sra.
bynman Tamkapu y pean BakT MoOaifHMIa CY3/lallyB Ba BHUJACOHU Yy3aTHII
Tanma0napura TYIWK >kaBoO Oepaan Ba YHU IOKOPH TE3JIHMKIApPra MOCIAIIHIIN
kypunaan. AmMmo Oy ycyn KaMUWIMKKa dra. Y KaHaUIapHH MabIyM Yy3aTHII
Te3nurua HaMo€H 3Tamu. Macanan, 64 Kout/C y3aruin Tesnurura sra xusmartiap
SXJTUTIUTUHA pakaviii okuMu. [IIyHHHT yayH Typiau XuJl JIOHUXaJIaHYBUM XU3MaTiiap
ydyH MYHOCHMO OenruiaHraH y3aTWII TE3MUTHIArd KaHAJIApHUA  TaHJall
peKATAMTUPUIIUIIN KepakK d1u. by pekamamTupuin KMHWH Ba HOMabKYJl 3/IH, ShHU



aHUK XM3MaT MabJIyM y3aTULI TE3JIMTUra MOC KEIHUIIU apT 3Mac. by iyHanumnaru
KUJIMPYBJIApAaH camapagopiuK KaMJIMIU TyQaiii BOC KEUHILITa TYFPU KeJIu.

BupTtyan kaHam  TylIyHYacura acocJIaHraH [akeT  KOMMYTAIUACH,
MOCJHAIITUPUIIIHA TaIIKWI KUJIUO Oepa oyiai Ba ajoKa KaHaJUIapUHU caMmapalid
WIUTATUIIHA TAbMUHIANWIN.

3aMOHaBUI TEXHOJIOTUK TapMOKJAPHU PUBOXJIAHUIIM, ONTHUK TOJAIU alloKa
JUHUSAJIApUHU ApaTHUILJArd IOTYKJIap, KaTTa XOTHpajiud Ba IOKOPM Japaxkaaa Te3
UIUTARANTaH MHTETpall CXeMaJapHU Naia0 OYIUIN KYYHPHUITHN aCHHXPOH PEKUMH
(ATM) ne6 atanaguras SHI'M TPAHCIOPTIIALI YCYJIHHH sparuiira onud kemau. ATM
TEXHOJIOTUACUHU SPATWIIUIIU Ba PUBOKIIAHUINN TamadOyckopiaapu cudatuga HMpuk
TEJIEKOMMYHHMKAIMS ~KOMIAHMUIApU HAMOEH OYnau. VYinapHu Oupraivkiaaru
xapakatnapuy ATM rtexHonorusicu €paamMuza MabIyMOTJIApHU Y3aTHUILI YCYJIWHU
unutad YuKuin Ba OyHJa axOOpOTHHU Te3, ap30H Ba cU(ATIN €TKa3WIlra KapaTUiraH
sau. ATM TexHonoruscu Oy TanabnapHU Tyna KOHJIMPIaHJAH CYHI, YHIa KEHT
nynakimm texunonoruss B-ISDNHu Tpacnopt mMexanusmu acoc Kuiaub onuHau. by
MabJIyMOTIIADHU Y3aTUIIHU pPaKaMJIM CTaHAapTH Oynuin OwinaH Oupra, TteinedoH
TapMOK a0OHEHTJIapu y4yH IJ100aj TapMOK OpPKaJd MabIyMOTJIap OKUMUHU Y3aTHIII
MMKOHMHU O€pyBUYM KOMMYHHUKAIUs MPOTOKOJUIAPUHM Tomuiira cabad oynau. ATM
TEXHOJIOTUSICH IIIYHJAl sroHa OYnauku, OyHJAa YHH XaM JIOKajd, Xam [yoOan
TapMOKJIapJia WIIJIATUII WMKOHHUATH TMaimo Oynmu. Y [OKOpH YTKa3yBUaHIUK
KOOWIMSATHHH HaMOEH KWJaAu Ba Y3aTUII Y4yH axO0opoT YK Oyica, TapMOK
pecypclapvHM HMIniaTMaiau. Arap axOopor manmo Oyica, y suelkamapra
xonnamrupunaan. CyHrpa Oy MabliyM HCTEbMONYM KaHAIW OPKAIH Y3aTWUJIAIH.
Arap ATM Ttapmoruaaru KypwiMma Xed Hapca lo0opmMaca, yHAAa TapMoOK OV
pecypciapuHu 0ollIKa KypuiMaiap UIUIaTaiu.

ATM TexHONOrusaACH KyHuaarmiapH TabMUHIANIN:

- OedrwiaHraH Y3yHJIMKIArd maker (sueiika) KYpUHHIIUAA MabIyMOTIapHH
Oapua TypJapuHHM TpaHCIOpTIANI (CY3/alryB, MYCHKA, XapaKaTCu3 Ba XapakaTiii
TaCBHUPJIAP, MABIYMOTIIAP);

- (holianaHyBYM y4yH yHra Kepak OyiaraH TapMoK YTKa3yBUaHJIUK KOOWIHSITH
pecypciapura Xap Kepakiu NauTaa BaKT aXXpaTHIL,

- UHTEPaKTUB XU3MaT Ba aXxOOPOTIIApHU TaKCUMJIAI XU3MATIApUHU, 11y OuilaH
Oupra anoka YpHATUIAAUraH Ba ajlloKa YpHAaTWIMAWAWraH Xu3MaTilapHU Xam
TabMUHJIANIH.

ATM TexHONOTHUSCHM TapMOK OTEpaTopiapd y4yH KyWumara HOEO
MMKOHUSITIAPHU SipaTaiu:

- TAapMOKHUHI  IOKOpPM  MOCJAIlyBYAHJIWTMHUA  TabMUHIAau. byHzaa
dolinananyBYwIapan  cudartid  Xu3MmaTra OylaauraH —Tajabnapw  Y3rapuiiu
TYIITYHHUJIA]IH.

- TapMOKHUHI KypHWJIMII JOWHMXAcura Ba JKCIUTyaTalUscura kerran capgd -
XapaxaTJIapHd KamMaWTupaau Ba Iy OwiaH Oupra TapMOK YCKyHacHMHM uHIUI1a0
YUKUIL, SbHU KYTIa0 WKKWJIAM4Yd TapMOK YpHUTra OWUTTa TapMOK SIPATHUIIMIIN Ba
AKCIUTyaTalUs KWJIMHUIIN TYITYHWIAIH.

Anoka  TapMOKJIapuHU ~ OyHE  TaxpuOacugaru — TaxJWIM  aHAJIOr
WHTErpalusjiaHMarad TapMoKjIap/iad, UHTErpalus Xu3MaTiIu pakamiid TapMoKjiIapra



YT OOCKUWIapu KyHuAaruaap 3KaHIUTMHU KypcaTaan:

- paKaMJIM TapMOKJIApHU PUBOKIIAHUIIIN,

- TOp WYJNAKIM HMHTETpajl XHU3MaT KypCATHIIHWHI paKaMId TapMOKJIapUHHU
spatwmimd. byHaa TenedoH xu3Matnapu y4yH KaHan KomMmyTtanuscu Ba 64 Kout/c
TE3JIMKJIM pakamJid TapMOK Oa3zacujard TeleMaTHK XU3MaTjiap Y4YyH IaKeT
KOMMYTAaLUACH NIUIATUIIUIIN,

- KEHI HYJaKJIM MHTErpaj XHM3MaT KYpPCAaTHIIHU PAKAMIM  TapMOKJIAPUHU
KYPHUIUIIN.

ATM texHonorusicu ymymui (oiiamaHnuin TapMoOKIapuaa OBO3, BHJIEO Ba
MabJIyMOTJIApHU y3aTuulia 3apyp xucobnanagu. FOkopu yTka3yBUaHINK KOOWIHATH
Ba cudaraum Xu3MaT KYpCATHIIHM TabMUHJAIIM, YHU MarucTpail Ba JOKal
TapMOKJIapJa XaM KYJJIAaHWIMIIATA UMKOHMAT sipatu® Oepmokna. Iy Vpunna
XaMMaMHu3 y4yH MyXUM OVyiraH WIMHM - TEXHUKaBUM €YUMIIApHU KUJIUPHIL
TYFPUCUJArd CaBOJ TyFWIaAM. Y KyWMAard ONTUMal MyaMMOHM, SbHHU
V36exucronna axGopoT TENEKOMYHHKAIMsl TH3MMHHM SPATHII Ba YHHM AaCOCHIl
TapkuOuii kucMuHM ATM TexHojoruscuga Kypull MyaMMOCHHM e€ddil Tanad
STUIAIM.

ATM TtexHonorusicuga UXTUEPUN KaHAT OPKAJIHU, SbHU KOMIIBIOTED, TeledoH,
BUJICOKAHAJUIAPAAH Kelna€TraH MabJIyMOTIap OKUMUHH 53 OalTra TeHr y3yHJIHKIAru
Ba 5 OaifTra TeHr capiaBxara sra OynraH OeNTWJIaHTaH Y3YHJIUKIArd IMakeTiap
opkanu y3atuin ky3ma tytwiagd. ATM makernapu suciika (cell) me6 aramanm.
[TakeTnmapHUHT KHYMK Y3YHJIMKAA OYNTaHIWTH, YJIapHU Yy3aTUIIJArd BaKTHU
KHCKapuIIMra oiaud Kenaau Ba Oy MakeTJIapHU y3aTHUIAA KaM TYXTajumuiapra oiaud
kenaau. by y3atumnm  noumui  nmapakana  OynumMHM - Tanad  KuJIaJuraH
MYJIBTUMEIUSIIN ax00poTiaapra XOCAup.

MynbTuMenusiin Tpaukra TapMOK KOMMYyTaTOpJiapd OMPUHYM MapTa XU3Mat
KypcaTraija, yHUHT makeriapu 155 MoOut/c  Teznuknaru Ba 53 OaifTra TeHr
Y3YHJIMKIAru IMakeTJIapHu y3aTUIl BaKTHUJA XaM, Kamuga 3 MKC KyTHII BaKTUHU
tana®d kKwiaau. [lakeTIapHUHT MIIATWIMIL aJpecd TYryHUra sra OyaumuM  Ba
ax0opOT XaXXMUHUHT (POM3U MAKETHUHI MabyMOT MalJOHUJAH OLIMO KETMAClUrd
yuyH, ATM texHosnoruscuaa Oapya rio0an TapMOKJIap YYyH YCyJ KYJUlaHWIaaH,
AbHU Oy TapMOKJIAp Xap JAOUM aJOKa YpHATUIAAUTraH IPOTOKOJ EpAaMHIa UIUIAWIU
Ba OXUpPrM TYTYHJApHUHT aJpecu (axkaTruHa ajloka YpHATUII OOCKHYMIa
UIuIaTUIaau. AJIOKa YpHATUIAETraHa, YHra YJIaHWIIHHM OpajIuK pakamu Oepuiiaan
Ba Oy yNmaHWIN MaWTHIa KEHMHIW MaKeTJIapHHW y3aTuliga (SbHU aloKa Y3HIIHII
BaKTHIaya) TMAKCTIAPHM XU3MAT MaWJOHWIA, WIUIATWIMII aJpeCHHHT  TYTyHH
ypHUTa aH4a KUCKa OYJaraH yjgaHMII pakaMmu uiiatunaau. Ilaketna 5 Oaiitra TeHr
KUYUK capiaBxa O0op. bymapnan 3 6Gaittu, ATM Tapmoru noupacuaa HOEO Oyiran
BUPTyall ynaHul pakamura Oepwiamu. Konran 48 6Gaiit sca, pakamiau oBO3HH 6
paspsaura €ku xucoosa TapMOFuHU 6 OalTiIu MabaymMOTHUra 3ra OYJIMIIA MYMKUH.
Karra Oynmaran OedrunaHrad Y3yHJIMKAAard Makeriaap, CHUHXPOH TpadUKHU
y3aTuuia y3uauuuiap kam Ooynummau kadonarnaiau. Uy napca aéuku, xap Oup
KaHaJl Y4yH KaTbUil OeNruiaHral KaHajUIM MHTEpBAJUIAPHHU paj 3THILI HATHXKACHU[A,
ujean Oup - XWUIMKra ara Oyiuill MyMKUH OYiMmai KoJaiu.



5 OaT 48 Gailt

Cy3 Ooum Masbaymotiap
40 6ut
1 8 410 2 1 8/12
Hasopar MasiyMoTiapHu Bupryans Tamrysun

MalJIOHUJary
xatomap cy3 | Y3ATHII Ha30paT UACHTU(PUKATOP BUpTYyal

6omm MalJ0HU 17471041 KaHaliu

3axupanaHraH Kepaknmu mabiaymotiiap YcTyBOpauk

MalJoOH TypHu

ATM suelikacu CTpyKTypacu

bupok Typaum Tpaduk makernapura TYpAM XHU3MatTiap KypcaTWITraH[a,
OMpUHYM NAKETHU MaKCUMaJl KyTHII BaKTH, OUTTAa MAaKeTHUW KalTa HIUIAll y4YyH
KeTraH Bakrra TeHr OVymanu. Tpaduk TypuHU KUPUTUII Ba OUPUHYU XHU3MAT
kypcaruil, ATM TexHoJIoruscuHU y3ura xoc Tapadu xucoOaaHaau Ba Oy yHra 6urra
KaHaJJ]Ja CUHXPOH Ba ACHMHXPOH MAaKETJIAPHU >KOWIAIITUPHUII HWMKOHHUHU Oepaju.
ATM TapMoKiIapuia OXUPrH TYIyH Ba TapMOK Opacuaa YJaHWII aJOKaHU
MHIMBUIYaJ JUHUSACK OpKalu amanra omupunaan. KommyraTtopnapu aca, ¥3apo Oup
- Oupnapu OwWIaH 3UWIAIITHPWITAH KaHal OpPKaIM yJaHagd Ba ylap KEpakiu
KOMMYyTaTOpra yJaHran 0apuya TyryHJIApHUHT NAaKEeTJIapUHU y3aTau.

ATM tapmoru TenedoH TapMOFU CTPYKTypacura yxumiaml CTpyKTypara ira.
byHna oxupru craHuusiiap KyWH Japaxald KOMMYyTaTopiap OwiaH ynaHaau, Oynap
3ca ¥3 HaBOATH/Ia FOKOPHU Japakajayu KOMMYTaTopJiap OWIaH yiiaHaauiap.

Kommyranusmnananu
raH BUPTYyas KaHall Al A.2
(SVC) Kommyrarop KommyraTtop
All Al2 Al...n A21
CTaHLIUIACU CTaHIIUSACH CTaHILUSICH CTaHIUSICH

Crammiug amThnect



ATM TapMOFUHUHT CTPYKTypacu

ATM KOMMYTaTOPJIapH, KOMMYTaTOpJap TapMOFHUJa TpadUKHH
MapuipyTu3anus KWIHII YYyH OXUPIM TyryHJap ajapecuHu wumataau. Ilaker
kommyTanus Buptyan kanan uaeHtuduratopu (VCI) acocuma comup Oymamu. Y
VpHaTWITaHa ajioKa YpHATHUINra TalWHJIaHAIW Ba ajoKa Y3WIraHjaa y WyK Kuinb
tanuianaau. Buprtyan ynanum oxupru cranuusHu 20 OalTim aapeciapu acocuja
VpHatunaau. AnpecHu OyHaal y3yHIMTH KaTTa TaApMOKJIAp YUyH MYJDKaJlJIaHTaH.
Anpec uepapXxusuid CTpyKTypara sra. ¥ Teie(oH TapMOFUJaru pakamra yXumamaup
Ba 11axap, AaBiaT KOJJjapura MOCJIApUHU HMLUIaTaau. BupTyan ymanumiap JOMMHN
(Permanent Virtual Circuit, PVC) Ba xommyrarnusutanaguran (Switched Virtual
Circuit, SVC) 6ynmumm MmyMkuH. JlonMuil BUpTyas yJIaHUILIAP UKKUTA OCITHIAHTaH
a0OHEHTJIApHU yJaWIuM Ba TapMOK aJMHHUCTPATOpPU TOMOHHJIAH YpHATHUIIA[IU.
KoMmmyTranusinanaguran BUpTyall yIaHWIUIAp  UXTUEPUNA OXUPrH aOOHEHTIIap
opacujia ajoKaHu VYpHaTuml OouwiaHranna ypHatunagu. ATM  Hu  oxupru
CTaHIMSCUHU Kyiu napaka kommytatopiapu Owman ymam UNI (User Network
Interface) crammaptm opkanmm amanra ommumpwiaau. UNI maker crpykrypacuHwu,
CTaHIUSIHU aJpecalsCuHu, OolKapuiaguran ax0opoTHu anmamuimay, ATM
MIPOTOKOJIM JapakKaCUHU Ba TpadUKHU OOLIKAPUIIT YCYITAPUHU aHUKIaHIH.

FRAME RELAY TEXHOJIOTUACHU

V3unuar TakuGuucu Gynram X.25 Guman comuurtupuiranga Frame Relay
(FR) wumuad ywkapuin Oyitnua camapaiupokaup. X.25 TEXHOJIOTHSCUHU SPATHII
Ba rj00ajg TapMOKra KHUPHUTHUII KaMPOK MUIOHYWIM OYJraH aHajor TEXHOJOTusAra
acocnanranau. llyHuHr y4yH nakernap KaOyj KWJIyBUWMra XaTOCH3 Ba TYJIHK €THO
oopummm yayH X.25 r00opyBum OwiaH KaOysn KWJIyBYM OpacHaard TyTYHAAH MaKeT
OyTYHJINTHY Ba yIUJIAHTaH XaTOHU TYFpUJIAII TYFPUCUAATH Xa0apHU TaCAUKIAHUIITUHU
cypaiinu. Opanukaarid CakjJIaHMII NMAKeTHU y3aTULIHM CEKUHJIAIITUPAIH, STbHU YHJA
xap Oup TyryHaaH kenrad makeT FCS Hu Texmupub, yHIaH CYHT YHM KEHHMHTHCHUTA
106opaau. Ilact cudatin TapMoOK KaHalWa MabIyMOTHHM Yy3aTHIAA TYyryHIa
ynutanuO Koiuim (Keyukuin) Tydainm, JouMuid Oyamaran TapTHOCH3 X0JaT o3ara
kenanu. lllynmar yuyn X.25 Ttapmoruman cudariu OyiaraH ce3rup TpaduKHU
(MacaJyiaH, pakaMJIAIITUPWITAH CY3JallyB) y3aTHO OyiMaiiau.

KeiinHuanuk OKOpM YHAaMIId pakaMJIM KaHajulap XOCWJ OYJiraHjaH CYH,
Oynnail Texmupuil optukya O0ynu6 konau. ynunr yuyn FR xommyrtaropiapu
TEUIMKIN KOMMYTAIMsl TEXHOJIOTHSICUAAH QoiianaHaau, sS’bHU ajapec axOOpOTHHH
VKO OynranaaH KeWHH Iapxoj HaBOaTnaru TPaH3UT TyryHra y3atu0 roOopanu. by



3ca Xe4Y KaHya BaKTHU OJIMalau. Arap KaHmalaup xato roszara keica, FR
KOMMYTATOpJapu KaJApHU XaTOJM KUCMUHM OJUO Tamuaiau. XaToHU TYFpuiiall
(GYHKIMSCH FOKOPHU Japakayid Mpotokoira rokinaTmwiany (macainan TCP €ku SPX). by
X0JaT Kaap Xuco0 KUTOOM Ba KaillTa HWUUIAHUIIMIA KETaJAWraH XapaKaTHU
KaMaluTUpUO, YHUHT YTKA3yBUYAHIUK KOOWIUSTUHA OUIUPAIH.

FR TtexHomoruscu OKMMHHM OOIIKApWIIAa Y3WHHUHT Maxcyc OOIIKapHII
MexaHu3Mura osra  O0ynuO, Typad  OKMHCIM  TpadUKHU  MOCJAIlyBYaH
MYJITUTIIEKCOPJIAHUIITUHY TAbMUHIANIH.

OxumHM OomKapuil - Oy MakeTJapHH KOMMYyTaTopra y3aTa€Tranja Te3UKHH
Oomkapumn xapaéHuaup. Arap KaOyl KWJIyBYM KOMMYTATOp KaHAAWIUp MaKETHU
KaOyn kwia onMaca (Yra rokimaHum Tydaiiau), OepwiraH MPOTOKON Epaammuia
MapuIpyTH3aTOPIaH MabJIYMOT y3aTUIIHU TyXTarca oynanu Ba
IOKCU3JIAHTUPUWIITaH/aH CYHI, WIIHU JABOM 3TTUPUIIM MYMKUH OVnanu. By kapaéu
KaOyJ KWIYBUM KOMMYTAToOpra KaJpHu Tanuiad ro0opmaciukau kadonarnaiau. FR
Oy MPOTOKOJIHU TYJNHMK KYyJab KyBBaT/ial onMaiiau, kaapHu KaOyn kuiumiga FR
KoMmmyTatopuaa Oydepnap conu erummaca, y DTE Oaifpok Owian ypHaTUiIran
KaJIpHU YUKUHAUTA YUKApUO 1000pHUIlIra UMKOH Oepaiu.

Mapmipytuzatop ~ MabIyMOTJIApHM KaWTa THKJIAMIA MYMKHWH, JIGKUH Oy
KaHaJja KaTTa TUKUJIUO KOJIMINITa o0 KEJTUI SXTUMOJIH 00p.

By MyaMMOHM Xaj KWIHII FOKOpH jJapaxanu xucoonmanyBun |CP/IP ra xoc
O0ynu0, OomKapuIl MEXaHU3MHM KalCHIUp KHCMUHHU KyBBatTiaad Typamu, sua FECN
Ba BECN OutnapuHu unuiaTragaa TYFpH Ba TECKapu WYHAIUIIAA YTa FOKJIAHWITHHA
xabap 6epyBum Oaiipokiiapu Oymaau.

Ax6opot Outiiapy FECN Ba BECN xanp Tpadukra TUKWIHO KOJTraH 3aXOTH
my kaapra skovnamtupunanu. FR unTepdeiic mapmpyruzatopnapu Oy OuTiap
MUKAOpUHU mmmdpramu MymkuH. Macaman  TCP/IP ra Moc 1okopu TypyBYH
IPOTOKOJ 0azacuaa OKMMIIAPHU OOMIKAPUIIHU (PaoUTAIITUPUIII MYMKHH.

[Mysn 6mnaupud YTy xousku, Oy MEeXaHU3M TAPMOKHHU TApTUOJIU YTKA3UII
KoOmnusTHra TYFpU KenMmailau Ba keilmun FR kymna® kyBBarnamu Tydaitnu
KEJMIITYBCH3 ax00pOT y3aTHUI TE3JIUTUIra MOCIAINO KeTaau.

Committed Information Rate-CIR (CIR) - MuHMMaN yTKa3uI KOOWIUATH Xap
PVC éxu SVC ra xadomarnanran. MuHUMaN YTKa3uIl KOOWIHATHA (CEKyHAHWra OUT
OunaH VyigaHamu) TapMoK FR Mmko3wm TOMOHHIAH TapMOK OpKalld FOOOPMOKYH
OynraH mMabJIyMOTJIap XaXMmura Kapa0 TaHiaHagu Ba y TapMoK FR omeparopu €xu
aMUHHCTPATOPH TOMOHHWJAH KadoiariaHaau. by Baktaa te3nuk 16 kbwrt/c man
44,8 mOut/c Tavya y3rapu® TYpUIIM MYMKHH. Arap HakeT >XyHaTMajapu MIKO3Ta
EKUITaH MOPT TU3MMHIa TabCcUp KuiiMaca Ba FR TapMoru yTkazyBUaHIMK KOOWIUSTH
MabJIyM BakTia OVir pecypcra sra 6yica, y xohga Muko3 keiaummirad Mukaop CIR
HU KaOyJ KUInuO KYHUIIM MYMKHH.

Bakr 6yiinya ypravanamtupuil 0y epaa kepakiu Bazudanu 6axapaau. Mucon
yUyH, yJaHUII JIMHUACH OpKajdu YTKaszum opanuru 64 kOut/c ra TeHr Oynran
doitnananyBun 32 kout/c ra tedr 6ynaran CIR BupTyan OornaHuIIHM TONIMOKYU. By
JeraHu OUpHHYM SIPUM CeKyHIIa 32 KOMT/C KaOya Kuinb, KOMMYTAaTop KEHUHIH
SpUM CEKYHJJa KeliraH YHT Tapadaaru KoiraH outinapHu pajn 3Taau. LllyHuHr yuyH
y3aTWIaJAurad ax0opoTra HMMMOYJIbCIM MOCHAIITHPUIN TYIIYHYACH KHUPUTUIAIN



(Committed Burst Size-BC) - MabIyMOTHHHT MaKCHMaJl XaXXMH, S’bHU TapMOK T,
BAKTHU OpAJIUFU/IA y3aTUIIITA «KMaXOyp» Oynaiu.

FR texHonorusicu ce3rup MabiaymMoOT Yy3aTUIa TPaAQUKHUHT KEUUKUIIH
Tyhalan KaHAT OPATMFUHYU 3aXHpasiall MEXaHU3MUHA KYJUIAiIM, SSbHA KaHATHA BaKT
Oyimya 3axupaaniia UiiaTUIaIu.

Opnuii MabIyMOTIapAa MYJIbTUIUICKCOPIIAII UIUIaTUiIaan. bup Karop 6omika
MEXaHU3MJIAp Ma)XMyacH HYTK TaKeTIapuHH OHp - XWJI TE3NHKAA Y3aTHUITHU
TabMUHJIANIH.

3amonaBuii FR nytkan taxmunan (10-15 mapra) 3sH4IamTHPHIN YIYH Maxcyc
QITOPUTMHU aMmajra OLIMPaaH, SbHU KYOPOK KaJp Y3aTUIIHU KYJJalra HUMKOH
spaTaJiu.

Mexanusmnapaan  Ooupu  tanadpdysHu Hykotum xucobnmanagu. Opjatna
tenedoHa cy3namaéTraniap raama - ranjaad ranupaguiap. Onauit tenedon opkaiu
cy3nammiaéTraiia <«oKumM» Typran Tapadaa Maxcyc HIOBKUH CUTHAIM Yy3aTUJIAIIU.
VHaaH Tamkapu, TaHUHT Ba Xxap Oup cy3HMHr opacujga TaHadpdyc OYymanu.
Craructuka 6yitnua tenedoH opkanu ramnammuiaétragaa ranau 60 dbous yTrazuin
OpaJIMFU XUM TYPHIIHU y3aTuira keragu. Kanam opanuruaa Kepakiu CUTHAIIAH
TalrKapyu XxaMMa KMCMHUHH MablIyMOT y3aTuiira unuiarca oynaan. Kabyn xkumumnima
doiimananyBunIa «YIUK» JWHAA TAaCCypOTHHU YHFOTMACIWK YYyH Iy BaKTHUHT
y3uaa «ImymTu» MOBKUHU WIUTA0 YUKAPUIIA/IH.

Slna Oup axamMuATIM MEXaHW3MJapJaH OWpU «paKaMIIAITHUHT Y3rapuil
TE3NIMIu» XUcoOJlaHaIMU, SbHH OBO3 Yy3aTHUIl MHUHHMMal KalyJl KWIMII CH(paTHHH
OounaupyBun «kam Te3nukaard (6asza) pakamuiain» TONMWIAIU Ba «0asamn» Kazapiap
OKUMHU BYyXyara kenaau. Kanammarm OYym opanukiapHu 3ca OBO3 cHpaTUHU
SAXIITUJIOBYM KYIIUMYa TaKeTIap TalmKuwi 3Taau. byHakanru tenedoH TpadukuHH
KaiiTa unuiam aaroputMu FR ToMoHuaH 0COH Oakapuiiaiu.

MasbiaymoTiapHu y3aTHIl Y4yH Maructpain Tapmokaa FR mexanusmu Oyiica,
a0OHEeHT Tapadaa KymuMYa NPOTOKON UIUIATHIAAU. XO3UPrH BakTaa X.25
KyJulaHunaau. Yiaap aboHEHTIap opacujia MabayMOTIIapHu Kadosatiu, cod eTkazud
Oepuiia xocws Oynran xartoynap Tydailini MNakeTIapHU KailTta 0OOPUITHU
TabMUHIIAWIU, STBHU OUprajuKaa TPAaHCIIOPT IPOTOKOU BazudacuHu 6axapaau

FR TexHOMOTMSCHHHMHI acOCHil KaMYMJIMTH IIyHJaH Kenud uukaauku, FR
KaHan gapaxkacu nporokon xucodnanagu (OS| momenumarn mkkunum). FR 1oxopu
TYpYBYM IPOTOKOJUIApHU «axpaTa onmaiau». Ly cababmu xyn MmyamMmomnap Kenud
ynkaau. by Tpagukam Oup - OupuaaH aXpaTUIIHUHT STOHA Wynmu Xap Oupura
V3WHUHT BUPTyal OOFIAHHWIIMHA TAbMHUHIIAII KepaK KM MKKUHYM BUPTYall YIIaHUII
YyUyH KyIIuM4a Xapakar tanad KuinHaau. Myammonap noupacunu |IP-myntukactunr
neb HomIiaca Oynau:

1.  3uunab® y3aTWwirad cUTHaJIap FOKJIaMacd TapMOKJapia HyKomuImm
MYMKHH;

2.  OBo3nm KadTa y3aTUIN KaJApud YyYyH CTaHAApT TYJIOB XH3MaTH
OynMaraHu;

3. OBo3nM KailTa TapKaTWIMII KaJpu MAKEeTIW KOMMYTalUs TapMOFHUIA
VIUTaHUILIApra, CUTHAUIApHU Oy3uiuiuiapra Ba cu@aTHHM Macaluiura oyud
KeJaau



Frame Relay (FR) TexHomorusicu KyiuaaruiapHu tajnad Kuiaau:

- OXUPTH KypWwiIMa IOKOPH JIapakalli HWHTEJUICKTyall MPOTOKON OwujaH
TabMUHJIAHTAH OYIUIIHN KEpak;

- aJI0Ka KaHaJIM BEpTyas Ba XaToJIapAaH XOJH OYIMOFH Kepak;

- TaAOWK ATHIITaH >KUXO037ap TypJv - XHJI y3aTUINTa MyJDKaJUTaHTaH OYIIHIN
Kepax.

AliHM TexHonorus HadakaT JIOKad XucoOJaml TapMOKJIapuia Ba XyIyIuu
TapMOKHM TyJbcalusiin Tpaduk OwmiIaH OOIIKapuINra MOC Kenaaw, Oalku, Ce3rup
TpaduKHH, SHHU OBO3HU y3aTHUIITa MOCIAIIA]H.

Frame Relay Ttapmox yckyHacu Ba (doipanaHyBud KypuiMmacH EpaamMuia
UHTEpPEHC OpKaTM MaBIYMOTIADHU TMAKETIM KOMMYTAIlUs KYPUHUIIHIA Y3aTHII
uMKoHUHU Oepaau. Wurepdeiic Bazudacunu OaxapyBuum TapMoK FR Mabiaymor
y3aTHUII Ba TAIIUII YIYH WIUIATHIAITN MyYMKHH KU OMpop OMp KOpPXOHA yUyH XH3MaT
KWJTUIITA MYMKHH.

Tapmok unTepdeiicu Hykran Hazapujgan FR xam X.25 mpoTokonu KaTopujaaH
xucoOmananu. bupok FR TexHomormsicu X.25 ra HmcOataH (QYHKITMOHAI
UMKOHHSATIApH Ba (¢opMaTu (xakmu) OVimda ¢apk Kwiamau. FR acocan nmuausmaru
KaTTa MabJIyMOTJIap OKUMHM YYyH MYJDKaUIaHraH OYiau0, IOKOpU KYpCATKUYHU Ba
dholi1ann TabMUHIANIH.

FR Tapmoru opkanu y3aTUIll y49yH MabJIyMOTJIap KaJapra CerMeHTAIUs KHJIMHATH.
bup Ba Gup Heura Oup GalTaM OalpOKIAp KAJAPHUHT OYJIWHUINWTA XW3MAT KHJIAJIH.
Kanp xap xun y3ynnukaa Oymummu MymkuH. Kagpaunar makcuman ysyamuru 1600
OKTeT.

Oaiipo capJiaBx danm FCS Oaiipok

DLCI| c/R EAO DLCI FECN | BECN DE EA1

Y Y A Y A Y A Y A Y A Y Y

6 OuT 1 Our 1 Our 4 out 1 Our 1 6ut 1 out 1 our

FR xaap popmaru
Batipoknap (flags) mawsiaymotiap Onoxku OOIIM Ba OXHPHUHH YEKIad Typaiw.

Bommgarn Oalipokaan MKKATa OaiT axOopoT aapecura (address) kemaam -capiiaBxa.
FCS - ukku Oaittinu kagpuu Hazopat wurunaucu (Fame control sum). FR kagpunu
TAIIKWI 3TyBUWIIApUTa Tabpud Oepamus.

- DLCI - ynanum uieHTu@uKaTopH;

- C/R - maiijoHHuHr amanuii kucmu, FR mporokonuman ¢oliganaHmai,
TAPMOK O PKaIH OYMK y3aTHJIa]IH;



EA - agpecHunr 2, 3 €ku 4 OUTIU MalIOHUHU OWJIIUPAJIH;
FECN - Tyrynaa Tukuinb Koauuiap TyFpucuia axoopot oepau;

- BECN — man6a tyryauaa Tukmmb KOJTUIIUIAp TYFpUCHIa ax00poT Oepanu;

- DE - xagpuu wuaeHTHUPUKAUMS KWIaad, SbHA TUKWINO KOJraH BakTAa
Tanad ro0opuiran Oyica.

Xycycuil TapMOKHU OJJMUA yCyjja amajra OLIMPUIIl axOopoT KypuiMacu
yuyH FR unTepdeiicura anpbanaBuii T1 MynTunnekcopiaapyuHu KyIINII XUCcOOIaHaau,
VHJIaH TallKapy OOIlKa OBO3 y3aTHII Ba BUIEO-TEIEKOH(MEPEHIMSIAPHU YTKA3HIII
Kabu  OuWpukTUpWIran  BasudamapHu  OaxapyBum  umHTepdeiicmapra  (FR
MaxCycCaamTHPUITaH nHTepdeicIapHi IMac) XaM YpHATHIIAIH.

Ymymuit  ymanumpgaru FR - tapMorura  xusmar  KwiMHaAETraHjaa
TEJICKOMMYHHKAIUS JIMHUACUHUHT Mapkasuii oducuma (MO) xoimamran FR
KOMMYTAIIUsl YCKYHACH OpKaJid WYHATITUPUIAIHN.

TapMmoK yckyHacura ynaHyBuH, (hoWgaraHyBYM KypUIMacu axOoOpoT y3aTHIil
TE3JINTU KEHI AUANO030HAaH TaHJIAHTaH TE3JIMKJA UIUIAId MyMKUH. 36 KOUT/C naH 2
MOUT/C TUano30HUAAru Te3NMK Toudanu xucobnanaau. FR TexHomoruscu xyna kam
Ba IOKOpU TE3JIMK OWjaH TabMUHIAW onaau. SIKMH Kenakakia yHAal yinaHuUuiap
aMalra OIIMPWIAJNKH, YHAA ajoKa KaHAJWHUHT YTKa3uil KoOmauatu 45 MOut/c
(DS3) ra eranm.

Arap ymMmymMuil ynaHum Ba Xycycui tapmokiapaa FR mpoTtokonu unuiatuica,
xap Oup ¢oiinananyBunra FR  wuHTepdeilicunnm KyWum  3apypuil  mapr
xucoOmanmaiinu. Xo3upru KyHna FR TapMorum vuuparu yinaHMIuiapapo Kypuiama
craugaptu WYk, Iy Tapuka Mypakka® aHbaHaBUNW TEXHOJOTHSUIAD: 3aHXHUpJIAP
KOMMYTAIUSICH, TTAKeTIap KOMMYTalUACH KU THOPU YCITyOu KYIUTaHUITaHIUpP.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. ATM TtapMoFfuHM KypHUIll TaMOMMUIIIapU HUMaAaH ubopar?
2. ATM siuelikacUHU TYy3WJIUIIMHYU TYIIYHTUPUO OepUHT?
3. Frame Relay TexHonOrusCHHUHT Tatabu KaHam?
4. Frame Relay kaapuHu Ty3WIUIIMHA TYITYHTHPHO OCpUHT?

7 — Mabpy3a.
Tapmok moroHacu nporokoJiiapu Ba Basugacu. |Pv4 Ba IPV6 aapecaam

Pexa:
1. TapMOK IMOFOHACHHUHT Bazudacu
2. TapMoK moroHacH/1a UIIIATHIAUTaH MPOTOKOJUIAPHUHT Ba3udanapu
3. IPv4 Ba IPV6 aapecar

TapMOK noroHacu KynuJaruiaapHu TabMUHIIANIU:
» (oiimananaéTran TapMOK Ba (PU3MK MyXUTIAPHUA KOMMYTaIUSIIALT,
» MapuipyTusanusiamra OOFauK OyaMaraH TPaHCIOPT TApMOK JAapakacu y4yH



axOopoTIapHU y3aTWIKIIHA TAbMUHIOBYM TAPMOK yJIaHUIIIAPHU YPHATHUIL,
¢daon Xo1a TYTHUII Ba Y3UIIl BOCUTATAPUHU €Tra3ud Oepwull,

MabIyMOT OKUMJIAPUHU OOLIKAPUIMIIIUHN TabMUHJIAIT,

NaKeTJIap KYHATUIUIIN KeTMa — KETJIUTUHU TapTHUOTa COIUIL,

HIOIIMJIMHY MabJIyMOT Y3aTUJIMIIMHHA TabMUHIIALL,

XaTOJIAPHU TOIHUII Ba TY3aTWJIMIIVMHHA TAbMHUHIIALL,
TapMOK TMOFOHACMHMHT MAabIyMOTJIApUHM TMakeTinap nAe0 aram Kalyn
KWJIMHTaH. TapMOK IMoroHacuaa 2 Xuil MPOTOKOJIIAp UILTANIH.

1. TapMOK NpPOTOKOJIAPM — TapMOK OpKaJIM MMaKETJIApHU XapakaTWUHU Myira
KYsITH
2. MapmipyTiam NpoToOKoJIAPH — MapIIPyTU3ATOP TapMOKJIapapo
OOFJIaHUIILIAP TOTOJIOTUSACH TYFPUCUAA aXOOpOT TYIUIaIu.

YVVVY

Tapmok moroHacu Basudanapura Kyinaarmiap Kupain.

» Mypakkab TapMOKJIapHUHT TYTYHJIAPU YPTACUIATH IMAKETIAp y3aTUIIHIIIN;

» bupon Oup KpuTepwil acocuja MaKETIAPHU Y3aTHIl YIYH SHT MYKOOWI
MapIIpyTHH aHUKJIAIIL;

» Kanan moroHacM TPOTOKOJUTAPUHH MocHamTupuin (Mypakkad TapMOK
MUKECH]IA).
Y4uHUM moroHana Oa)kapuiaguraH TapMOK MPOTOKOJIM MAabIyMOT MaKeTIapu

MapIIPyTHHY TaHJIAMAa KyJUTaHAIIa A

80-nuTapHUHT OMPUHYM IPMHUIA sspaTHiran Ba keinndaauk TCP/IP nomunau
oJIraH ax0opOT y3aTUIl MOJeNH MpoTokoiu spatwirad. TCP/IP crek mpotokomnu TypT
MOFOHAIM Ty3uWjumira sra OynauO, xap Oup NOFOHaAAa Y3UHUHT MPOTOKOJUIAPU
MaBxyaaup. by mnpoTokon opkaiu anpecnamijiaH HaakaT HMHTEPHET TapMOFHU
AJIEMEHTJIAPUHU aJpeciallHi aMajra OLMPHUI MyMKHH, OajdKy JIOKaJd TapMOKIa XaMm
doinananyBumIIapra yHUKan ajapeciap Oepuil MyMKUH. AJlpeciail OpKajid TapMOK
dornananyBumwiapu Oup-Oupunan ¢apkiaHaau Ba MakKeTJIap aHUK OelruiiaHraH
¢doitnananyBunra erud Oopumn kadonarnaHagud. OJAMH IIaXCUH KOMIIbIOTEpPJIAp
COHM KaM OYyiraH Ba yJapHU aJpecialija MyaMMoO OyiaMaraH, amMMoO, MIaXCUi
KOMIIBIOTEPJIAPHUHT Ba OOIIKAa TapMOK KypHUJIMAJAPUHUHT COHMHHM KECKUH OPTHUIIH
aZipecianiia MyaMMOJIapHU BYXyJra KenTupau. |P mpoTOKOJUIapUHHUHT TYPTHHYHU
IPv4 Ba ontuaun IPV6 Bepcusutapu maBxyn OYaub ynap Typiu XyCycHsTIapra Kypa
oup-Oupunan Qapkinanagu. bapua TapMoKHUHT acocwit Ty3wimmmu IPv4  ra
acocjaHraH, amMmo ymi0y MpOTOKOJ TakJAWM 3TaéTraH ajpeciap COHU XO3UPIH
DXTUEKIAPHU  KOHAWMpa  oimanau. HHTepHer  TapmorM 1y — Aapaxana
PUBOIJIAaHMOKJAKH, y TaKIUM 3TaéTraH Xu3Mar TypJlapu XaMm Kymnaind Gopmokna.
Wutepuer Oyromniapu, ssbHM MacodanaH OOIIKapyB TU3UMIIApH, “‘aK/UIM yi~& KaOu
3aMOHABMI MMKOHHUATIAPHM TabMuHIam yuyyH IPV6 Hu Kymnampgan OomIKa MIIOXK
KoaMaau. “Xaiakapo CUMCHU3 TaIKUKOT (GopyMu ab3ojJapuHUHr Oaxonammya 2017-
2020 ¥nmnapaa MHTEpHET OYIOMJIAPUHUHI COHM [ TPJH.HU TAIIKWJI 3Tagd Ba Oup
doiinananyBurra TYFpu KelaguraH ypradya Mukiaopjaa HHTepHer OyrOMIIapUHUHT
conn 3000-5000 Tamm Ttamkun kwiap o3kaH [1]. Xosupma [Pv4 anpecnapu
AKyHJIaHTaHu y4yH IPV6 mpoTokonmHu TapMoKIa KyJulall ycTuaa riodan Mukécaa



U1 OOIUIAHTaH.

IP MIPOTOKOJIN

NutepHerna kymiad Typiad Xull TMakeTiaapaaH QoijallaHwiaau, JIEKUH
acocuitapuman Oumpu Oy - IP-maketmup (RFC-791). IP-mpotokon wummoHwIn
OynMaraH TpaHCHOPT MYXMTHHU Takiaud dTagu. Maskyp NOPOTOKOJHUHT
MabJIyMOTJIAPHU y3aTHUII AJITOPUTMHU KyJa XaM OJJIMN: XaTo XoJuiapAa AeuTarpamma
tanurab robopuiaay, xyHaTyBunra sca Terunumm |CMP-xabap rooopmnanu (€xku xed
Hapca I000pUIManIn).

IP-nporokonuaa Tapmokiapapo Xu3MaTiIapHU TabMUHJIAIl Y4YyH TYpTTa
acoCcMil MEXaHM3M KYJUIAHWJIAAW. XW3MaT KypcaTHIl TYypH, MaKeT SIIall BaKTH,
CapJaBXaHUHT HA30paT WMFUHUCH, KYIIUMYa UMKOHUST(OMIUA )JIap.

Xu3MaTr Kypcaruul Typd TapMOKIApapo JeuTarpaMMaHUHI TapMOKJapapo
TU3UM OpKaJIM y3aTWiIMIIMAA Tanad »Twiaaurad cu@aTHU KypcaTUIIM YYyH
dbolnananunaau.

[Taker smam BakTH TapMOKJAard JedTarpaMma MaBXyJ OYJIuIl BaKTUHUHT
IOKOPH YerapacuHu Kypcaraau. YOy KYypcaTKuy KYHaTyBUM TOMOHHUJAH Oepuiiaiu
Ba TAPMOKJIapapo JAeHTarpaMMaHUHT MapUIPyT HyKTajdapu Oyiiad xapakaTiaHUIINUra
Kypa kamaiin6 Oopamu. Tapmokmapapo nelrarpamma BakTH KaOyn KWinO oyBUHra
et OopryHmra Kagap HOJ OyJica, y Xoiaa ymoy AeidTarpaMmMa WK KHJIAHAH.

CapnaBXaHUHI Ha30paT MWUFUHAUCU YHIArd MabIyMOTJIAp XHUMOSCHHHU
TabMUHJIANAM. Arapja MOIyNb capiiaBXaja XaTOJMKHU aHHKJaca, y XoJjijaa yuoy
TapMOKJIapapo AeUTarpaMMa YHH aHHKJIAraH MOIYJIb TOMOHUJAH MYK KAJIMHAJIN.

Kymumua wuMKOHMSTIAp adWpuM KyIIMMYa Xu3Matiap OaKapWIMIIUHUA
TabMMHJIANIN, MacaiaH, MabJIyMOTJIAPHU XUMOSUIAIl Ba MaxCcyC MapIipyTiIallTUPHILL
yCyJIIapHu.

IPv4 nmpoToko/iu

IPv4 mpotokonu yTraH acpHuHr 70-Hmitapuaa Mnourab guKpIraH. 2> Ta
aJpeciapyuHd TaKJUM 3Ta OJIMII MMKOHUTa 3ra Oynaran Oy NHpOTOKOJ Oup KaH4a
KaMYIIMKIIapra 3ra. DHI aCOCHICH, ajpeciap COHU Oapda dXTUENKIApHU KOHIUPUII
yUyH KaMJIMK Kuiagau. byHnan tamkapu xaB(pcu3IMk Macananapy ymoy mpoTOKOIa
KYpUO YMKUIIMaraH.

IPv4 nakeranap ¢gopmarn

IPv4 makernap ¢popmatu l-pacmua kypcaTuiras.

CapnaBxa MaliIOHITApUHUHT (YHKIIMOHA Ba3udacu KyHuaaruiapiaaH TallKu
TOIITaH:

Bepcuss maiinonu (Version) maskyp TapMOKJIapapo MPOTOKOJ BEPCHSICHHU
Kypcaragau. XO03UPrd BaKTIa MPOTOKOJHHHI 4-Bepcusicd OuiaH Oupramukia (SbHU
0100 maiioHuaa) TPOTOKOIHUHT 6-Bepcuscuaan ¢oigananun oonutanaau (IbHHU
0110 matigonna).

CapnaBxa y3ywnurn wmaijonu (Header Length) tapmokmapapo auarpamma
capJIaBXaCUHUHT 32 pas3psiiid cy3japjard y3yHJIUTHMHU KypcaTaaud. OHI KaM



(MUHUMAN) Y3YHJIMK — OellTa C¥3, SHI KaTTa (Makcumal) y3YHJIHK —32-pa3psiiiu
cy3napaaH YH OelTacu.

Cepeuc Typu wMmaiimonu (Type of Service) xu3mar KypcaTHITHUHT Tajad
STWIAIUTaH cudaTh MmapaMeTpapuHu KypcaTaah. YCTYBOPJIMK 3ca, Xap Oup
AefTarpaMMara yCTYBOPJIMK KOJMHU OCpHUIIT OPKAIH MAKEeTIapHU y3aTUJIUIINIA YHTA
YCTYHJIMKJIap Oepajiu.

butnap: 12 - D (delay) — keumkwm, 13 - T (throughput) — camapanopiuk
(YTkazumn kooumuatn), 14 - R (reliability) — wmonwmnuk, C (Cost) — Hapxm.

[Maketnunr tynuk y3yanurun Mabgonu (Total Length) aeditarpammanuur
capiaBxa Ba (oimanu um 0OKA OunaH Oupra, okrer(OalT)mapaard yMmMyMun
V3YHINTMHE Oenrmmaiimm. IlakeTHHHT TymMK y3ymuumrm 65535  Gaiir (2%
1=65 535)rava eTHIITN MYMKHUH.

Ymymuit  unenrtudukarop  maiimonn  (ldentification)  tapmoxmapapo
JaerTarpaMmMainap gparMeHTIapUHA WHFUIT YUYH MYJDKaJlUIaHTaH.

baiipok (Flag) maiinonu neiirarpammanapau hparMeHTanusIIa IMKOHUSTHHA
TabMHUHJIAWIM XaMJa pparMeHTarusgan (onganaHumiga AedTarpaMMaHUHT CYHITH
dbparMeHTHHE HACHTU(DUKAUSIA UMKOHUHHN Oepanu. “Dnarmap” mangonumauHaT 0
outu 3axupana O0ynuO, 1 sca makernapHu (QparMeHTAUUSICUHU OOMIKAPUIL Y4YyH
xm3mat kuiaan (0 — pparmentanusiam pyxcat 3Tiiaad; 1 - TabKuKIaHaau), 2 OUTH
Ma3Kyp (parmeHT cyHrrucu €xku CcyHrrucu smaciuruau aHukianm (0- cyHrTH
dbparmeHT; 1 — TaBOMUHU KYTMOK JIO3HM).

4 4 8 16
Bepcuss | CaBpiaBxa CepBuc Iake THUHT TYJIUK y3YHJIUTH
(Version) | y3ynuaurm (xu3Mmar) (Total Length)
(Header TypH
Length) (Type of
Service)
16 3 13
YMymnu uaeHTU(PUKATOP baiipok | ®@parMeHT/IM CHIKUTHII
(Identification) (Flag) (Fragment Offset)
8 8 16
SImam BakTH IIporokoa | CapjiaBXxaHUHT HA30pPAT HUFUHIUCH
(TTL - Time To Live) TYpH (Header Checksum)
(Protocol)
32
KynaryBumnunr |IP-agpecu (aapecn)
(Source Address)
32
Kaoysa kuian6é oayBunnuHr |P-agpecu (aapecu)
(Destination Address)
IP wunr épaamun kypcarkuwiapu (1P onmmusiiapn) TyapupyBun
(Options) (Padding)
(Rymmmua 32




ouTrayva)

Masbaymotaap (Data)

1-pacm. IPv4 maker popmaru

@parMeHTIM CHWDKUATUII MaWJOHH Ma3Kyp (parMEeHTHUHT TapMOKJIapapo
JerTarpaMmaara YpHUHU Kypcaraad. bupuHdum (parMeHT HOJTra TEHT CHIDKHINTa
ara.

Kanpaiinup cababmap HaTwkacuga ynutad — (KeYMKTHpUO) — KOJMHTaH
NakeTJapHu TapMoKAaH Oaprapad OSTHII Y4YyH capiiaBXajard siiaml BakKTH
MaiJJOHHJIa TIAKEeT TapMOKJAa MaBXyJ OYJIMIIM JIO3UM OYNraH BakT KypcaTWJIaiu.
Ym0y BakT KUWMAaTH MaKETHUHT TapMOK OYinad KypuiamanapjiaH YTUIIM cailuH
Kamaiin® OGopaau. Y tamom Oynranupa, xyHaryBuu terunuid |CMP-xabap Ounan
xabapop KWJIMHTaH XOJJa, MakeT MYK KuiauHaau. byHpall yopa TapMOKHH IHUKJIHK
MapuIpyTiapAaH Ba XaJJlaH TallKapy Wil OWaH IOKJIalAaH XUMos Kuiaau. “SAmamr
BakTH~ CeKyHIUIapaa — kymu Ownan 255 cexyHn (taxmuHan 4,3 nakuka) 3THO
oepunagy.

[Mpotokon Typu (Protocol) maiinonu dorinananmnamuran rokopu catx (ICMP -
1, IGMP -2, TCP - 6, UDP - 17) npoTOKOJIMHNA aHUKJIAKIH.

CapnaBxanuHT Hazopat WuruHaucu Maiionu (Header Checksum). IMakerHuHT
anpec (ampec) kucMu Oy3MO KYpCaTWJIMIN SXTUMOJWHU KaMaWTHUPWII Ba YHUHT
HATW)KacH — YHUHT aifHaH ajjpecra ro0opruiMaciur (Ba HYKOJUIIN)HU OJIIUHU OJIHII
y4yH, capjaBxa MakeTu 2 OalT YpuH srajuraiauran Ba OyTyH capiaBxa OYilinad
XMCOOJNIaHaIUraH TEKIIMPUII KETMa-KeTJIUTM — Ha3opaT WUFUHIUCK OujaH
r00opuIaan.

CapnaBxamna Oyaran IP-ampecnmap (kyHaryBumunuur IP-agpecu (Source
Address) kabyn kw6 onyBuuHuHr |P-agpecu (Destination Address)) Tapmox
OOBEKTIapH — CYHITH KypcaTMa Ba MaplIpyTIAITUPYBUMIAPHUHT 32-OUTIIMK
uneHTudukaropiaapu 0Yaubd Xxu3maTt KWiaau.

IP munr Epmamum kypcarkuuinapu Maigonu (IP ommumsiapu) (Options) —
KYIIMMYa XU3MATIap 60p KU HYKINTMHE aHUKIANM. Y3rapyBuaH Y3yHINKKA 3Ta Ba
TapMOKJIapapo JedTarpaMmaaa Oyauiy Ba OYIMaciaiuru MyMKUH.

TynmupyBun wmaiimon (Padding) capmaBxanm 32-paspsjyma  derapara
MocCTaIITUpHII (TYFPUITAI) YIyH KYJUIaHWIIAIH.

IPV4 npoTokoanHu aapecjamigary yMyMiud TaMoHuLIap

IP-anpecnam acocmapu. IP-anpec yanmmk conmapnaa udona stunran, W.X.Y.Z
HIaKJIMAa HyKTanap OuilaH akpaTWiraH. YHa HyKTalap OKTETJIApHU aKpaTUIl YU4yH
doiinananunaaurad  (macamad, 10.0.0.1) H0E6 TYprT okreTMK (32-OMUTIIHK)
KaTTaukHu V3una udoaa staau. AnpecHUHr 32 OUTU WMKKM KUCMJAH HOOpart:
TapMOK Eku ayoka ajapecu (Y3uaa aApeCHUHI TapMOK KHCMUHHU M(oja 3TyBYH) Ba
XOCT ajapecu (TapMOK CErMEHTHIa XOCTHH HWACHTH(UKAIMIOBYM). TapMOKIapHU
yllapAaru Xoctiap coHM Oyiinua axpatum |P-agpecnapuu cuHdiapra axparuin



acocuna amanra owmupwianu. |IP-anpecnapuunr 5 ta: A, B, C, D Ba E cundmnapu
MaBXKY/I.

dakarruna A, B Ba C cundrnapu aapecnapu HOEO cudatuna GoranaHuIUuIIN
mymkuH. D cundwura owpn ampecrnap TyryHmap TyIlamMura Mypo)kaar KWJIUIT YIyH
Kynnanwiaan, “E” cuHdura oupa ampeciap 3ca TaAKUKOT OJMO OOpHIl Makcaguja
3axXyMpajaliTUPWIITaH Ba XO3MPrd BakTAa yhapaaH dolnananunmanau. byHmax
Tamkapu Oapua cuH(uapgarm OWp Heda aJpeciap Maxcyc Makcaaiap Y4YyH
3axupanalITHPUITaH.

“A” cund ampecnmapu. “A” cuH(} TapMOKJIapu aapecaard 3Hr Karra (dam)
outnuar 0 KuiimMath OwiaH aHukiaaHagud. bupuaunm okrer (0 man 7 rada OuTiap)
aapecnard dam OuTaaH OonwiaHagud. YOy OKTET TapMOKIArd TapMOKOCTH
(TapMOKHUHT MYMIard KHYUK TApMOK)JIap COHWHU OCITHIIAiIN, alHN BaKTAa KOJTaH
yuta okteT (8 man 31 ra Kajap OWTIIap) TapMOKIArM XOCTIAp COHMHH Mdoaa TaIu.
Mucon yuyHn, tapmokaaru A 124.0.0.1 cundu agpecunu osnaiinuk. bynga 124. -
TapMOK anpecunu udoxaa staau, aapec oxupugaru 0.0.1 sca, ymbOy Ttapmoxaaru
OuMpuHYM XOCTHHU aHrnatamu. “A” cuHdu ampeciapu €paamuaa, Xxap OMp TapMoKIa
daxarruna 16 777 214 (2%%-2) ta xocTnapHn ndoaa STHII MyMKHH.

“B” cund agpecnapu. “B” cuH(] TapmMoKIapu aJpecHUHTr karTa Outinapuia 1
Ba 0 KuiimaTiap OwiaH OenrunaHanu. Agpecaaru oupunun vkkuTa okrer (0 mam 15
ra Kajap OWrTiap) TapMOK ajpeciapuHu Uoaa dTUII YIyH XU3MaT KWiIajld, KOJraH
UKKUTa OKTET 93ca, ymly TapMOKJapaard XOCTiap pakamiiapuHu udoma 3Taju.
Hatmxkana ©Oum3 65534 Tta xocTmapHuHT Xap Oupuman 16384 Tta Tapmokmap
aapecnapura sra 6ymamu3. Mucon yuyH, “B” cundu agpecunaru 172.16.0.1, Tapmox
aapecu - 172.16, xoct pakamu - 0.1,

“C” cund anpecnapu. “C” cund Tapmoxiaapu aapecaaru karra outiap 1, 1 Ba
0 kuitmatnapu OniaH aHMKTaHaau. bupuaun yura okteT (Outiap 0 nan 23 ra Kaaap)
TapMOKJIAp pakaMjaapwHU HQoaa ITUII ydyH ¢oimamaHWIaan, CYHITH OKTET 3ca
(outmap 24 nan 31 ra Kagap) TapMOKJIArd XOCTJIap pakKaMHHH y3uja ndomaa 3Taju.
[ynnait kunu6, 2 097 152 ta TapMokka sra Oyinamu3, ylapHUHT Xap Oupuaa 254 ta
xocT Oynmanu. Mucon yauyn C 192.11.2.1 cundu TtapMorujaru ajapecHHU OJIANIIUK,
yagarn 192.11.2 Tapmok amgpecuHu Yy3uma udoga dTagd, TapMOKJAArH XOCTHHUHT
pakamu 3ca — 1.

“D” cund agpecnapu. “D” cund Tapmoxnapu IP — anpecHUHT OupUHUU TYpTTa
outmapuna 1, 1, 1 Ba O kuitmatinapu Owran Oenrunananu. “D” cunduHMHT ampec
KeHIJINTU TYTyHJIap TYIUIAMUHU ajpeciam y4yH ¢oigananysuu, rypyxui IP —
aapeciapau udoaa dTUMI YUYH 3aXypalallTUPWITaH. by Maskyp MakeTHUHT ajpec
MaWJOHHJIa KypcaTWwiraH pakaMm OWIaH TYpyXHHM TAlIKWJI JTyBYM OHp HeuTa
TyTyHJIapra AapXoJ €TKa3WIUII JIO3UMIIUTUHU aHTJIaTa Iu.

“E” cund aapecnapu. “E” cund tapmoxmapu IP — agpecHuHr karra TyprTa
outnapuzaa 1, 1, 1 Ba 1 kuitmaTnapu Ounan OGenrunaHaau. XO3UpPru Bakraa yuoy
Mana3oH ajpeciapujaH QoinanaHuiMaiian. Ymap Taxpuba Makcaajiapu y4yH
3axXUpaaITHPHIITaH.

Tapmokoctunapuu azapecnam. “A” cundu, “B” cundu Ba “C” cundu
TapMOKJIapUAaru XOCT-MalllMHAJIApU paKaMjapu CHUHTapH, TapMOKOCTH aJpeciapu



nokan paBuiiaa 6epunaau. bomka IP — agpecnapu cuHrap, TapMOKOCTUHHUHT Xap
oup aapecu HOEOIM.

IPV6 npoToko/iu

IPv6 4-epcusstHunr Bopucu Oynran MHTEpHET TPOTOKOIWHHWHT —SIHTH
Bepcusicuau udoma sragu. |IPv4 ra mucbatan IPV6 pgarum y3rapummapHu KyWnmarua
rypyxJjapra aXpaTuil MyMKHH:

AnpecnamrHuHT  KeHrammm. IPv6 nga amgpec  y3ymnurm 128  Outrava
kenraitupmirad (IPv4 ma 32 Owmr), Oy sca aapecnam HepapXHSICHHUHT KYIPOK
JapakajdapuHU TabMUHJAINL, aJpeclalliTUPWIAUTaH TYTYHJIap COHHHH OUIMPHIIL,
aBTO-KOH(PUTYPAIUSHU  COJJANAIMITHPUII HWMKOHMHHM Oepaau. MyJIbTHKACTHHT-
MapIIpyTIAMTHPHIIT HWMKOHHMSTIAPUHU KCHTaWTUPHUII YYyH aJpec MalJOHHra
“scope” (aapecnap rypyxd) KHpUTHITaH. AApecHUHr sHru “anycast address” typu
aHWKJIaHTaH. Y MUKO03 CYpPOBIAPHHH CEPBEPHUHT HCTAJTaH rypyxura 1000pHUIl y4yH
dbornananunaau. Anycast aapecnain y3apo XapakaT KWJIYyBYH cepBepiiap TYIIaMu
Ounan (oipalaHuIl y4yyH MYyJDKalJlaHraH OYiuO, yJIapHUHT aJpeciapyd MHUXKO3ra
OJITMHJIaH MabJIyM OYIMaiiau.

Kymumua ommusimap. IP-capnaBxamap onmusutapu  KOAIAITHPAIATTHHAHT
Y3rapTUPWININKA ~ MAKETJIADHU KAaWTa  aJpeCHalliTUPWIMIINHNA  SHTWJUIAITHPHUII
UMKOHMHU Oepamu. Onmusiiap y3yHIWUTHra OYiraH 4YeKJIOBIApHM KaMaWTHpaad Ba
KeJlaxak/a KyImMyia Oniusiiap KUPUTUIUIITUHY STHAAa OYUKPOK KUITAIH.

MasbiyMoTiap OKUMIIapura oeiarumiap Kynuin UMKOHUATH. MyaiisiH TpaHCHOpT
OKMMJIapuTa TETHIUIM OYiTaH, yjlap YYyH KXKYHATYBYM KalTa WIUTAITHUHT MYyaisH
TapTUOMHU CyparaH IMakerjgapra Oeiaru KyHuIl HWMKOHUSTH, MacaigaH [0S
(Xu3Matrinap TYpPH)HHHT HOCTaHAApPT TypH EKH MabJIyMOTIapra BaKTHUHT pea
TU3MMHJIA KaiiTa WAl )KOPHA KUJIHH]IH.

Xycycuil anMamuuuiapHd  uiaeHTudukanusiiam Ba xumosutam. IPv6e  na
MabJIyMOTIAPHUHT SXJIUTIUTUHU Ba WCTAITAaHAA XyCYCHH MabIyMOTHH XHMOSUIAMI
YUyH TapMOK OObeKTiIapuja €Exku cyObeKkTIapuia WIAeHTU(UKauusiIalm TacHUpU
JKOpUHM KWJIMHTaH.

IPV6 naketrsaap ¢popmaru
Ky#tunaru 2-pacmna IPV6 capimaBxacuHuHT (hopMaTH aKc ITTHPUIITAH.

4 4 24
Bepcusiiap YceryBopauk Oxum Oesarucu
8 8
16 .
o Keiinuru KagpamuaapHuHr
Masbaymotiap yia4amu

capJjaBxa YEeKJAHTAH COHN

128

KyHaTyBUMHHHI aJpecu
128

Ka0ys Kniaimnd o1yBYMHMHI aJipecu




Masbaymotriaap
(Data)

2-pacm. |IPV6 makeTuHUHT popMaTu

“Bepcus” Maiimonn HHTEpHET NPOTOKOIW BEPCUSCMHUHT 4 OWUTIWK KOIU
pakamu

YcryBopnukauHar 4 Outnuk “YceryBopnuk” maiinonu |Pv6 capnaBxacuma
KYHaTyBUUTA nakeTIapHH €TKA3UIITHUHT HUCOMI YCTYBOPJIUTUHU
UACHTU(UKAIMSIIA UMKOHUHU Oepajau. YCTYBOPJIMKJIAPHUHT KUWMATIapu HKKU
nuanaszonra OynuHanu. 0 maH 7 rada kojjap TpaduK YCTyBOPJIUTHHH OEpHIN YUyH
dbolinananmiaan. Y ydyH KYHATyBUM OPTHKYA FOKJIAHMIN YCTHUJIaH HA30paTHU aMalira
omupaayd (MHCOJ ydyH, OPTHKYA IOKJIAHHWIN curHaiura apobaH TCP oxkumuHH
nacaiitupaau). 8 aan 15 rava OynaraH KuiimMatiap TpauK yCTYBOPJIMIMHU aHHMKJIAII
yayH Qoipananmwiand. Y ydyH OpPTHKYa FOKJIAHUII CUTHAJIMra »aBoOaH OKUMHU
NacalTUPUII amalra ommpuIMaiIu. Mucon yayH, qoumuii (TypryH) 4actora OwiaH
1000pUIaIurad “peaj BakT MaKeTJIapH XOJIu/Ia.

“OxnMm Oenrucu” — OKUM OeiarucuHuHr 24 Owrmimk kox MangoHu |Pv6
capiiaBXacuja *yHaTyBUYM TOMOHHUJAH MAKETIAPHU aXXPAaTHI yIyH (HOHTaTaHUIUIITN
MyMKHH. YJap ydyH MapmipyTIaliTHPYBUUJa MaxCyCc KaWTa wuIUIam Tanad
sTHIIMaiIu. Mucoit yayH, HoctanaapT Q0S éxu “real-time” xusmaru kaowu.

MabnymoTnap yadamm - Genrucu3 16 OMTINK COH. Y3maa MabIyMOTIIap
MaWJJOHMHUHT OKTETJIapJard y3yHJIWK KOJWHM TAlTUWIM Ba y MAaKET capiiaBXacuIaH
cyHr kenaau. Arap ko O ra TeHr 6yica, y Xojia MabJIyMOTIIap MallIOHU y3yHIIUTH
jumbo mabaymMoTiap MaimoHuma €3wiaraH Oynaau Ba y V3 HaBOaTHIa OIIUsIIAP
30Hacuja cakjaHaau.

Keiinnru capnasxa — 2 6uTiuk axxpatyBud. |IPV6 capnaBxanan keitun 6eBocura
KEJIyBUM capliaBXa TypuHHM uJeHThu(ukanusiaiad. |IPv4 mporokonu unuiatagurax
KuiimMatiapaad QoiganaHaau.

KanammapHuHr yerapananrad cOHM (MMTAKSTHUHT MaKCHMaJj sIiaml BakTH) — 8
outnuk Oenrucu3 OyTyH coH. [lakeT yTyBum Xxap Oup TyryHaa OuTTara Kamasu.
Kangamap Hoara TeHr Oyaranaa naket WyK KMJIMHAIH.

IPV4 nman dapkiau ymapox, IPV6 TyryHmapu makeTIapHUHT MaKCHUMAal SIIIaril
BaKTUHU Oenrwianuman Tanad stMmaiau. Iy cabadmu IPv4 “time to live” (TTL)
maiiionn IPv6 yaym “hop limit” — xamamurapHuHT derapajaHraH coHH Je0
HOMJIaHTaH. AManmuérnaa yH4yanuk kynm Oymmaran IPv4 wnoBamap TTL GViinua
qyekJIoBIapaad ¢ponaanaHaguIap.

“XK¥uarysuu aapecu” Ba “KaOyn Kb OyBUMHHUHT apecu’ MaloHIapura
anpec y3ynnuru |IPv4 ra nucbartan y3yH Oyiaraniauru yuyH 128 ourt axxpatuiiras.

IPV6 Bepcusicuaa aapecsam Ba ajgpeciaap €3yBJapPUHU TAKIAUM ITHIHIIN -
apXuTEeKTypacu

AJpecTapHUHT y4Ta TYPH MaBXKYy/I:

Unicast: bupauk uaTepdeiic uaeHTudguKkaTopu. Unicast aapecaan 0OOpHITraH



makeT aJipecia KypcaTuiran uaTepdericra eTkasmiaam.

Anycast: Typnau TyryHmapra Terunuid OynraHn uHTepdeiiciap TYIUIaMuHU
UACHTUUKANMUIOBYU. anycast aapeciaaH 1000puiTaH MakeT aapecia KypcaTHIraH
uaTepdeliciapaan  Oupura  eTkaswiagu  (MapIIpyTIallTAPHINT  POTOKOJIHA
OenTuIaHTaHIapaH SHT SIKUHH).

Multicast: Typau TyryHmapra Terunumi OyiraH wHTepdeWciaap TYIUIAMUHU
uneHtnukanusuiopun. Multicast agpec Oyiimua roOopuiran maker ymoy azpec
TOMOHUJIaH Oepriiran 6apya uHTEpdencaapra eTkasuiaam.

IPv6 na kenr paBumiga onauHAaH xabap OepyBYM ajpeciap MaBXya dMac.
VY napHUHT QyHKIUSATIAPU MYJIBTUKACT aJpeciiapra YTKa3uiraH.

IPv6 anpecnmapuam MaTH caTpiapd KypuHUIIMAAa WdOJa STUITHUHT ydTa
CTaHJAPT MIAKIUIAPH MaBXKY/I:

1. Acocuil makiau X: X! X! X! X! X! X! X KypuHumura sra. bynna “x” — 16
OUTIUK — YH ONTUIIMK COHJIAp.

Mucomnnap:

FEDC:BA98:7654:3210:FEDC:BA98:7654:3210

1080:0:0:0:8:800:200C:417A

ObpTHOOp KWIMHI, Xap Oup MyalsH MaiinoHnapaa OOIUIaHFUY HOJUIAPHU
€3MIlIra X0Kat UykK, OUpoK xap Oup MaiijioHa xe4 OyaMaranjaa OuTra pakam Oyaumm
n03uM (2-6anmna 6aéH ATHITaH XOJIaTIaH TalllKapH).

2. IPV6 agpecnapu aiipuMm TypJiapuaa KymuHYA Y3iapuja HOJUIA OWTIApPHUHT
y3yH KETMa-KeTJIIUTUHU MyKaccammamrtupaan. Home OuTimk angpecnap €3yBUHU
KyJalpoK KWIMII Y49yH, OPTUKYA HOJUIApHU OJNHMO Taluiaml y9yH MaxCyC CHHTaKCHC
HazapJa TYTWITaH. « . » &3yBuaad ¢oiganmanum 16 ta HouTMK OuTiapaaH nubopar
rypyxjap Oopiurmra wuimopa KWilaad. « I » KoMOWHanuscu (akaTruHa afipec
E3uuImmaa maiao OYJIMIIM MYyMKHH. « . » KETMa-KCTJIMTH IIYHUHTACK E3yBIaH
anapecnard  OONUIAHFUY Ba  SKYHJIOBYM  HOJJIQpHM OJMO  Tammam  y4yH

doitnanannanImyu MyMKUH. Macanas:
1080:0:0:0:8:800:200C:417A unicast aapec

FF01:0:0:0:0:0:0:43 multicast angpec

0:0:0:0:0:0:0:1 TECKapH aJloKa aJpecH

KyHuaars KypuHuiaa udoia TN MyMKUH:

1080::8:800:200C:417A unicast axpec

FF01::43 multicast axpec

| TECKapH ajoKa aJipecu

3. IPv4 Ba IPV6 napma unuiam y4yH KyJdadpok Oynran €3yBHUHT MYKOOWII
makan 0yauo X x:x:x:x:x:d.d.d.d xwsmat kwigamu, OyHma “X” — aApeCHUHT VH

ONTHHYMIMK 16 OuTiMK Kommapu, “d” sca — agpeCHHMHI KUYUK KUCMHHH TaIIKHI

9TyBuM YHIMK 8 Outiuk komnapu (cranaapt IPv4 udonacu), Mucon yayH:
0:0:0:0:0:0:13.1.68.3 (cukwmiran kypunuiia ::13.1.68.3)
0:0:0:0:0:FFFF:129.144.52.38 (cuxwuiran kypunumaa ::FFFF:129.144.52.38)

IPv4 Ba IPV6 mpoToKo/1JIapyHM COJIMIITHP AT
Ymby HMKKM OPOTOKOJJIAD XaKHuJla KEATUPWITaH MabiIyMOTJIapJaH CYHT,
yJIapHU COJUMITUPHUO KYpUO KylHaru >kaiBaJIHA Ty3aMu3.



ConumurupuiyBum

IPv4 IPVv6
(paxTop
VYHukan aapecnap 2% 214
COHH
[IpoTokon XaBdcusnuk qyopanapu
SIPATUIIMHUILINIA KypwiraH, IakeTaa Kylmuumya
XaBdcuzauk Oyinua | xaBHCHU3IHK MaKJOHJIap KOPH KWIHHTaH [3]

HYKTau-Ha3apuaaH
KYpuO YMKUIMaraH

Ypra IOxopu ViaumM4ya — MauJoH
MasbnymMoTIIapHHu €THO P Jopi, - 1KY g
KYIIHU-JIAIINA KadoJiaTiaHran
oopui cudatu Ba -
cudar KYpcaTKu4yu
UIIOHYWIHIIAT U
TabMUHIaHraH [3]
[IpoTokonra Mypaxkkab Conna, NAT Texuonorusicuian
aCcOCJIaHTaH XOJIJIaru BO3 Keuuin Ba end-to-end opkanu
TapMOKHHMHT Oe-BocHMTa  ajoKa  YpHATHII
TY3WINIIH MyMKUH [4]
[lakeT capnaBxacu 20 Gaiit 40 GaitT
MalJOHH XaKMU
10 nmuk connmapaarm, | 16quk  commaru, 6 OKTeTHaH

Anpec maxkiau

4 okrtetaaH uoOopar
azpec caTpu

nbopar y3yH agapec caTpu

Nirun
MEePCOHAJUTAPHUHT
MPOTOKOJI OMiIaH
uIuIan Taxkpudacu

IOkopu

[Tacr, Oapua 150008041
nepcoHayutapuuar  IPv6  Guian
UITAI TKPUOACH €Tapiu dMac

[5]

IIpoTokonnapHu
Kyiutam oyinda
XO3UPTH X01aT

X03upru CTPYKTypa
IPv4 ra acocnanran
Ba Oapua TapMOK
ANIEMEHTIIapU  YIYH
MOC

Tapmox AJIEMEHTIAPUHUHT
Oapyacu xaMm ymoOy HpOTOKOJIHU
KYJu1a0-KyBBatTiai oaManu

IP azpeciap
TapKaTyBYH
TalIKUIOTAa Oy
IPv4 azpeciap
KOJIMaraH

Hesspu Gapua IPV6 anpecnmapu
oy

IPv4 Ba IPV6 npoTOKOJTApUHUHAT CONMIITHPMA KaTBaTTH

Kansanmnan kypuHuO TYpuOAMKKM Oy HKKH MPOTOKON Oup-Oupm Ouiian
COJIMIITUPUIITAH/Ia YCTYHIIMK Ba KaM4umIukiapu 6op. IPV6 mpotokosinia XaBQCU3IuK
yopanapu Kypuiranu, spHU IPSEC mpoTOKONMHM HMIIMHM OHCOHJAIITHPUII Y4yH
KyIIMM4Ya MailoH KYIIWITaHJIWTH, MabiIyMOTiIapHU eTtu0d Oopuiin cudaru Ba
umoHwinnury, |Pv6 acocuaaru KypuiraH TapMOKHHMHT COJJia apXUTEKTypara osra



oymumm, spHM NAT — TapMOK MaH3WLIapUHM WIIaTMaraH xojiga end-to-end
acocuja MWIJIAIIHU TalllKWJ 3TraHd y4yH XaMm Oy MPOTOKOJIra YTHII 3HT TYFpHU
SUMMJICK KYPUHUIITU MYMKHH. AMMO, X03Upard Kymiad TapMOK KypHUIMaJIapUHUHT
IPVv6 mporokonmmam Kymnad KyBBaTiaMaciWTd, KYIiad KOHTEHT MabJIyMOTIapJaH
IPV6 opkanu ¢doiinamannm wioxcu3 OynraHd, KypuiIMaJapHU SHTHJANI y9yH 3ca
KaTTa XapakaT Ba BakT Tamad HSTwiumu Oy MPOTOKOIHW KyJulamijga Kyruiad
KUMMHYAIMKIAPHA KEITHPUO YMKAPMOK/IA.

Xosupna |IPv4  anpecnmapu  KoimaraHu Ba KEWMHTM — yJaHA€TraH SIHTH
dorinananyBumiapan (akar IPV6 opkaim ampecnam MyMKuH Oynraniaurd, |Pve
MPOTOKOJIMTa YTUILl MYKApPAPIUTHHH aHTIaTaau

Ha3zopar caBoJsiapu
IP anpecnam Huma yuyH kepak?
IPvV4 agpecnam cundnapunu TymyHTUpUO OEpUHT.
IPV6 npoTKOIMHUHT ad3auIMKIApUHNA TYILYHTUPUO OEpHHT.
IPv4 Ba IPV6 npoTokoyapuHuHr GapkiapuHu caHad OCpUHT.

PONE

8 — mabpy3a.
Tapmok nporokosiiapu (Mapmpyruzamus nporoxkoiiiapu RIP/RIPNg,
OSPF, IGRP, EIGRP, BGP)

Peixka:
1. TapMoOK noroHacu KypuiMalapuHUHT Ba3udaiapu
2. TapmMoK MOFOHACHHHHT Basudacu
3. Tapmok moroHacH MPOTOKOJUIAPUHUHT KYJIJTAHUITUIITN

TCP/IP cTekuHHHr #yHamMIl axO0opoTiapu OWIaH aJIMAIIMITHUHT XaMMa
MPOTOKOJIJIAPH aJaNTUB MPOTOKOJUIap cUH(Ura Kupaau. Yiap ¥3 HaBOaTHUIa UKKU
rypyxra OVJIWHTaH, yJapHUHT Xap OWpHM KyWHJard ajJropuTMiap Typu OwuiiaH
OofaHTaH:

- macogpa-eexmop anzopummu (Distance Vector Algorithms, DVA).

- anoka xonamu anzopummu (Link State Algorithms, LSA).

Macoda-BeKTop TypHaard ajroputMiapaa MapHIpyTH3aTOP BaKTH-BAKTH



OWJlaH Ba KEHI OroX KWJMHIAaH XO0JJla TapMOK OyiiMuya y3uJaH TO yHIra MabliyM
oynran TapMokJjiapra macoda BeKTOpuHU r00opanu. Macoda aeranaa onaria maker
MyBOQUK TapMOKKa TYIIMIIJIAH OJJMH HEYTa OPATUK MapIipyTU3aTopiap OpKaiu
yrumm  tymmHuiand. Hadakat nakeT yTraH oOpaiduK  HyKTalap, y KYIIHH
MapuIpyTu3aTopjiap opacuaa ajoka Oyinuya yTraH BakKTHHU XaM XucoOra oJlyBYd
Oomka MeTpuka XaM unuiaTwiaad. KymiHu MapmpyTu3aTtop/iaH BEKTOPHH KaOyi
Kb xap Oup Mapmpyrmzatop y3u OeBocuTa (arap TapMOKJIap YHHHT IOPTHTA
yllaHraH Oyica) €KW KYIIHA MapIIpyTH3aTOPJIAPHUHT VXIIAIl 3JIEMEHTIapHIaH
Owmb onraH yHra MabJIyM OOIIKa TapMOKJap TYFpUCHIa axOOpPOTHU BEKTopra
KyIIagu Ba TapMOK OYyilMda BEKTOPHUHT SHT'M Ma3MYHUHHU >KYHATaId, OXUp OKHOAT
Xap Oup MapmpyTUzaTop HMHTEp TapMOKIard TapMOKJap Ba  KYIIHU
MapiIpyTu3aTopiiap OpKalu yiapra OyiaraHn macoda TYFpucuja axOopoTHU OMINO
oJIafu.

Macoda-BekTop anropuTMiaapu yH4a Karta OyaMaraH TapMOKJIap/aruHa sxIiiu
unutaiian. Karra TapMokiap/ia yjiap MHTEHCUB KEHT OTOXJIaHTHpHUI TpaduKu OusiaH
ajoka JauHUsAIapuHU cudarcu3 Kwiaawiap. byHman Tamkapu Oy aaroputM
KOH(OUTYpallUSTHUHT Y3Tapuilid  Xap [TOUM XaM TYFpHU OaxapwiMauad, YyHKH
MapIipyTH3aToOpiap TapMOKJArd ajoKajap TOMOJOTHUSACH AaHWK TyIIyHYara osra
smaciap, ynap ¢akaT BOCHTAuWjIap OpKajld OJIMHTaH, yMyMJAITaH ax0opoTra —
Macoda-BeKTOpHUTa sranap. Macoda-BexTopu POTOKOJIUTA MyBOUK
MapIIpyTH3aTOp HWINW KYMPUK WIIMHU dCiaTaad, YyHKA OyHAai MapuipyTH3aTOp
TapPMOKHUHT aHHK TOIIOJIOTHUK CypbaTHUTa 3Ta dMac.

Macoda — BEKTOpM alIrOPUTMH AaCOCHIATM SHT KYN TapKajiraH MPOTOKOI
o6ynu6, RIP mpoTokonu xucobmaHaau.

ANOKa XOJATUHUHT QJITOPUTMH, Xap OUp MapIIpyTH3aTOPHU TaPMOK
aJIOKAJTApUHUHT aHUK rpadacuHu KypHUIll YUyH €Tapiau ax0opoT OWIaH TabMUHIIANIH.
Xamma mapuipyTusatopiaap oup xwi rpadiap acocuja UIuiaau, 0y Mapipyrian
JKapa€HUHM KOH(UTYypalusacu Yy3rapuiiura MyCTaxXKamiIMpoK Kwiaau. KeHr
OTOXJIAHTHPHUIIIM KyHaTManap (akaT ajoKajap XOJATUHUHI V3rapuiiujaruHa
unuiaTUIaau, OyH1al XoaaT UIMOHWIM TapMOKJIapaa KaM yupaiau. Ajoka JUHUSIIAp
XONMaTUHU  KAHMAWJIWUTUHU  TYNIYHWUII Y9yH YHHHT TIOpTJIApUTra  yJIaHTaH
MapIIpyTH3aTOp Y3MHUHT SKWUH KYITHWJIapW OWIaH KajTa MaKeTIApHU BAaKTHU-BAKTH
Owran anMamu® Typaau. Ymly rpauK XaM KEHI OrOXJAHTHPYBYH, JIEKUH Y
KYITHWIAp opacuaa Oyiarannuru cabadau TApMOKHU KaMpOK cu(aTCH3IaHTHPATH.

TCP/IP ctekuaa anmokanap XOJATHHUHT aJfOPUTMHU aCOCHJAard IMPOTOKOII
6ynu6, OSPF nporokonu xucobiaHau.

RIP macoda-BexkTop npoToko/n

RIP (Routing Information Protocol) mporokonuma xamMmma TapMOKJIap HOMepra
ora (HOMep TallKuji OYIIWII YCYJIH, TapPMOKIA TAPMOK JTapa)KaCHHUHT MPOTOKOJIMHU
UILIATWIMIINTA OOFIIMK), MaplipyTh3aropiap 3ca, uiaeHtudpukatopiapra sra. RIP
POTOKOJIM KeHT “Macoda BekTopu” TylIyHYaCMHU uiwiaraau. Macoda Bekropu, Oy
TapMOK HOMEpJIapy Ba ydacTKajlapuja XoIulap yjapra OyiaraH macoda XucoOJIoBUH
UKKHU KY(PT COH.



Macoda BekTOpu MapHipyTU3aTOpiiap TOMOHUJIAH TapMOK OYiinya TapKaTuiaau
Ba OMp Heua KaJaMJIaH KeWuH xap Oup mMapuipyTU3aTop €TUILIAIUTaH TapMOK Ba yHra
oynran macoda TYFpucCHIard MabliyMoTiapra 3ra Oynanu. Arap Kailcuaup TapMOK
OwiaH ajgoka y3wiica, MapuipytuzaTop Oy XosaTHU Oenruiad, BEKTOp 3JIEMEHTHUra
ym0y TapMokkauda Oyiran macodara, “Anoka WYK’ Maxcyc SbHH, MaKCUMaj Oeiru
kysau. RIP mporokonuna Oy 6enru 16 con xucobmanau.

1-pacmna 1 nan 6 rava maeHTuduUkaTopra sra 6 Ta MapuIpyTUsaTop Ba “HyKTa-
HyKTa” TypAard TYFpW ajoKajaa Tamkwi TomnraH. A maH F raga Oynran 6 Ta
TapMOKJaH UO0OpaT TAPMOKHUHT HMIILJIAIIHA KEJITHPUIITAH.

2-TyryH/Jaru JacTiiadKu axoopoT:

Tapmok Macoda Kymau
A 1 -
B 1 -
C 1 -

2-KajamaH CYHT:

momo0O|w >
W WN[N R

OOl O1|W |1

1-pacm. RIP nprokonu 6yiinda iyHamuin axoopoTy OuIaH aTMaIiuil.

PacMaa 2-mapuipyTH3aTOPHUHT TOMOJOTHK Oa3zacujuard Jactiabku axoopot
xaMmaa ymoy 6azana RIP mprokonuHUT HYHAIUIN MaKeTIAPHHA UKKATA UTEPAIHSIaH
KeWMH alMalWiid KeATHpWIraH. MTepalussHUHT MablyM COHHJAaH KeWWH
MapHIpyTU3aToOp 2 HMHTEp TapMOKJArd Xamma TapMmokjiaprada Oyiaran macodaHu
owmb onanu. Illy Owuman Oupra yHAa OelATWIaHTaH TapMOKKa MMaKeTJIapHU



KYHATUIIMHUHT OUp HeYTa aJbTepHATUB BapHaHTH OYIUIIM MYyMKHUH. Mailnu
OM3HUHT MUCOJTUMU3A Oelruianrad TapMmok 0yiauo6 D tapmoru xucobiaHCHH.

TapMoKKa makeTHU KYHATUII 3apypiuruaa, D mapuipytuzarop ¥3 WyHamunuiap
MabIyMOTJIapyu Oa3acMHU KYpuO YuKaau Ba OelruiaHraH TapMOKKaya SHI KaM
macodara sra OynraH nopTHH TaHjgaiam (ymoOy XojaTaa, YHH 3 MapHIpyTH3aTOp
OWJIaH yJIOBYH IOPT)

AJoKanap XoJlaTH Ba YCKyHaJjlap y3rapuiinra MOCJAIIUIl Y4yH MapLIpyTJiall
KaJBAIMHUHT Xap Oup €3yBura taiiMep yinaHaau. Arap TailM-OyT JOaBpuia yumioy
HYHAIUITHU TacAMKJIOBYM Xabap KeiMaca, YHJIA y MWYHAJIMII »KaJBalujaH oJI1O
tanutanagu. RIP mporokonuman Qoiigananmiragaa bemiMman-OopIHUHT JTUHAMHK
JACTypJAITHUHT 3BPUCTUK aJTOPUTMHU HIUIANAM, Ba YHUHT EpAamMuja TOMHWJITaH
€4MM ONTUMAJTa SIKUH XUCOOIaHaIH.

RIP mOpoTOKONMMHWHT  YCTYHJIUTHM, YHHMHT XHUCOONAIIgaru  OJIUNIIUTH,
KaMYIJINTU 3Ca KEHT OTOXJIAHTUPUIITAH MaKeTIapHU BaKTU-BAKTH OWJIaH JKYHATHIIAIUA
Ba TOMWJITaH UYHAIMII ONITUMAJI SMACIIUTU XUCOOIaHaH.

2-pacMaa TapMoK 1 Ounman M1 MapuipyTHU3aTOPHUHT ajloKa JUHSJIAPUCHUHU PaJl
TUIIN — KoHuUrypausicuauHr y3rapumuaa RIP mporokonu Gyitmya TapMOKHUHT
Oup Mapomjaa UIUIAMACIUK XOJaTH KypcaTwiraH. Ym0y aJOKaHWHT HIIUIAII
XoJlaThia Xap Oup MapuIpyTU3aTOPHUHT WYHAIUII kaJBaiuaa 1 HoMmepiau TapMoOK Ba
yHrauda 6ynrad MmyBo(duk macoda Tyrpucuma €3yB 00p.
1-tapmok Owmman anmoka y3unranaa M1 mapmpyrtuzatopu, ymly TapMOKKa
oynran macoda 16 GenrumHM KaOyn KWITaHIUTHHM Oenrwiaau. JIeknH Oup KaH4a
BaKTAaH CYHT Mapuipytuszarop M2 nan l-rapmokkada Oynran macoda 2 XOITHH
TAIIKWJI KWIKIIM TYFpUcuaa iyHamum xabapunu onu6 M1 mapuipyTtuzatopu yuioy
Macodanu 1 ra kymaitupanu Ba 1 Ta TapMOKKa 2-MapmipyTHU3aTOp OPKAIH €TUITUHU
oenmrunadigu. Hatwkama 1 TapMokka MyipkaimaHraH —maker, MlBa M2
MapuipyTazaTopiiap opacuaa Mapuipytuzatop 2 naa 1 Tapmokka TyFpucuia
€3yBJIapHM CaKJall MyAJaTh TyraryHda y €kka Ba Oy €kka OypuO Typanu Ba y 1
MapuIpyTuzaTopra ymoy xabapHu eTkazaMaiau.

Bynnait Ba3usaT kenu® YMKMACIUTH YUYH MaplipyTH3aTopra MabiyM TapMOK
Tyfpucuaaru yHamuim axOopoTu, Oy axO0opoT KeiaraH MapuipyTu3aTropra
y3aTWIMaNIH.

1 TApMOK, N2 N2 M3
a1 12 1[3

1 TApMOK




2-pacm. RIP mpoTtoxonu unuratunrania TapMOKHUHT OWp Mapomia
UIIaMACIUK MUCOJIH

OSPF anoka xoJiaTH NPOTOKOJIH

OSPF (Open Short Path First ) mporokonu IP Tapmokiapiaa HyHaIUIUIApHA
aHWKJIaiaM, my OwyaH Oupra #HyHamum axOoporiap OwilaH amMamuil OOIKa
MPOTOKOJUIAPHU caK1ad KOJaIu.

beBocuta Oofanran MapuipyTu3aropiap (SbHU OpaTHK MapIIpyTU3aTOPJIAPHU
UIIJIATMAC/IaH CTHIIAJNTAaH ) KYIIHU e0 aTanaau. Xap Oup MapHIpyTH3aTOp YHHHT
¢bukpura Kypa KYIIHUCH KaHAal XoJaTAa SKaHIUTH TYFPUCHAA MabIyMOT CakJIanu.
MapuipyTtuzaTp KYIIHM MaplipyTH3aTopiapra HIIOHAIU Ba yJIapHUHI Tyja WILIa0
TypraHura HWUIOHY XOCWJ KWITaHWJaruHa MabiyMOTjap MNaKeTIapUHU Y3aTaJlu.
AJNOKa XOJIaTMHU aHUKJIAll YCYIW KYIIHU- Mapripytuzatopiap te3-te3 HELLO
KanTa xabapyap Owiiad aaMamud TypUIaIu.

Tapmok OVyitmya anoka XoJlaTU TYFPUCHJA MAbIyMOTJIIAPHU TapKaTUII Y4yH
MapuipyTuzaTopiiap Oomika Typiaru xabapiap OunaH anMamu® Typaauiap. by
Xxabapiap “MapmipyTu3zaTtop ajiokajgapu’ TYFpUCHAA IBJIOH (TYFPUPOFH, alloKa
xonatnapu) ae6 atamamu. OSPF Mapmpytuszaropiapu ajgoka Tyrpucuia Hadakat
Vy3mapuHuKu Oomika OeroHa bJIOHIAp OWJIaH XaM alMamuO, OXHpHIa TapPMOKHHHT
XaMMa ajokKa xoJjaTiapu Tyrpucuja axoopot onamu. Ly axGopor, TapMOKHHMHT
XaMMa aMopTH3aTopjapu ydyH OuUTTa OViraH, TapMoOK ajoKaJapuHUHT TpadacuHu
XOCHUJI KUJIa IH.

Kymnunap tyrpucuagaru ax00poTaaH Tallkapu, MapipyTH3aTop ¥3 IbJIOHUA,
y3u OeBocuta Oornanran IP- Tapmoknapunu caHa® yTaau, IIYHUHT y4yH TapMOK
anokanapuHUHT Tpada TyFpucuaa axO00poT OJMHTAHIAH CYHT, Xap OUp TapMOKKaua
HYyHaIMIIHU aHUKdall, OeBocuta ymoOy rpad Oyitnua Oaxkapunanu. AHUKPOFH,
MaplIpyTH3aTOp AaHUK TapMoOKraya OynaraH WYJIHM 3Mac, TapMOKKa YyJIaHTaH
MapuipyTazaTopraya OyiaraH WYIHM aHUKIaau. Xap Oup MapuipyTuzaTop aloka
XOJIaTh TYFPUCHJATH JBJIOHAA Yy3aTWIaJAuraH YHHKal WHJIAEHTU(UKaTOopra oira.
byHnaii €npommi, WIIYM CTaHUUSJIApU YJIaHMaraH MapuipyTh3aTopiiap opacuja
“HyKTa-HyKTa” anokamapura |P-ampecmapunun Oekopra capdraHMaciurura MMKOH
oepaau.

MapmipytuzaTop xap OWUp aapeciiaHTaH TapMOKKada ONTHMal WYHaJIWITHU
aQHUKJIAWIMA, JIEKMH Xap Oup HyHaMmgard OWPUHYM OpajuK MapIIpyTH3aTOPHU
acnab xonmaiau. lllynpmali kuiamO, onmTuman HYHAMMIUIApHUA aHHWKJIANl HATHXKACH
O0yn0, TapMOK HOMEpH Ba YOy TapMOK y4YyH MaKeTHH y3aTWJIMIIMA Kepak Oynran
MapIIpyTH3aTOp UIECHTU(DUKATOPUHU KYpCaTyBUM KaTopiap pyixatu XxucoOiiaHau.
Kypcaruiran iiyHanunuiap pyixatv MyHamunuiap >kaJBajyd XUCcOONIaHAH, JEKUH Y
RIP mportokonuuek, TapMok ajokanapu Tpadu TYFpUcHUIard KHCMaH axOopoTra
¥xiab sMac, Tyaa ax00poT acocu/ia aHUKJIAHTaH.

Antn6 yrunran énpommm, RIP mporokonm €xu OGomka macoda-BeKTop
aNropuTMIapy MIUIATUITaHAa eTUIMO OYynmalauraH HaTwkara onu0 kemaau. RIP



MabiIyM |P TapMOKHMHI XamMma TapMOK OCTHUJIapH OMp XHMJI KaTTaJluKKa 3ra, SbHU
YYHKH yJApHUHT XaMMacH ajipeciapu €nuaMaiaurad oup xui connu IP tyrynnapra
MOTEHIMaNra 3ra OYynuilld MyMKUH. YHAaH Tamkapu, RIP HuHr kmaccuk amanra
OLIMPUIIUINKN “HyKTa-HyKTa  axkpatwuiraH Junusiiap |P-agpecra sra Oynunuapunu
tanab staau, Oy 3ca IP aapecnapHuHr Kymumya capdianummura omud kemaau. OSPF
na OyHmail Tamabnmap HYK: TapMOKJIap Xap XWJI COHJIM XOCTjapra sra Oyiuiiu
MYMKHWH. Arap WYHaIHII MablIyMOTJIapu Oazacua, ajpec Oup Heya TapMOK OCTHIIAp
Terunuy Oynca, yHIa MAaKeTHU OJAMHTa CYypyBYH MaplIpyTU3aTOp SHT CHErnudUK
WYHAIMIIHU WIUIATaAd, SbHU Y3YHPOK Mackara dra TapMOK OCTH aJpecHHH
UIIIATa N,

Xap Xuja MUKIOpJArd KYMPUKIM XOCTJIA TapMOK OCTHUJIAPHU WIUIATHUIIN, JHT
KaTTa TapMOK OCTH KATTaJUTUIa MOC S5Mac, KyTWIraH Tajla0llapHU akc 3TYBYH,
TapMOK OCTH KaTTAJIMTMHY TaHJAIIra UMKOH Oepaau.

OSPF npotokonuaa TapMoK ocTuiiap 3 Ta KaTeropusra OyinHaau:

- Oup azpeciau TapMOK OCTHHM Ha3ap/a TyTYBUH,  XOCT — TapMOK

- (hakaT OMTTAa MaplIpyTU3aTOpra yJIaHraH TapMOK OCTHHU Ha3zapAa TyTYBYH,
“Oormu O6epk TapMoOK ;

- Oupma"H OpPTUK MaplipyTuU3aTopjapra yJaHraH TapMOK OCTHHHU Hazapja
TYTYBYH, ‘‘TPaH3UT TAPMOK .

MapmipyTtu3aTop OMpUHYM MapTa Wil OonutaraHaa (SbHU MHCTAUIAHTAHIA), Y
aHUKJAm Oyitmda Oup Xuil MabJIyMOTJIap 0azacura sra, TPAH3WUT JOKaJI TAPMOKHUHT
XaMMa MapuipyTtuzatopiap OwiadH y3 MabiymMoTiiap 0a3acMHU CHHXpPOHJIAIITra
XapakaTt Kuiagu. Ymoy jkapaéHHU COQJANAIITHPHUIN Ba ONTUMAUIAIITHPHUIN YIyH
OSPF mpotokonunma 2 Ta BazudanHu OaxkxapyBuu “axpaTuiraH =~ MapIIpyTH3aTOp
TYIIYHYACH UILJIATUIAIH.

bupununan, axpaTwiraH MapHipyTU3aTOp Ba YHHUHI Pe3epB IIEPUTH, SHTU
MapuipytTuzaTop ¥y3 0a3aCMHM CHUHXPOHJAIITUPUIN Y4YyH HWIUIATYBYM STOHA
MapuipyTuzaTopiap 6ynub xucoOaaHaIu.

SHru MapupyTuzaTop axparwiraH MaplipyTuzatop OuiaH ¥3 0OazacuHU
CUHXPOHJIAIUTUPHUO, YOy JOKaJl TapMOKHUHI XaMMa MaplHIpyTU3aTopiiapud OusaH
CUHXPOHJIAIIAH.

WkknHuYMaH, axpaTuiraH MaplipyTU3aTop, TapMOK ocTu OVyiinua V3
KYIIHWIApUHUA caHa® 4MKWO, TapMOK ajloKajdapu TYFpUCHAa bJIOH Kuiaau. borika
MapIpyTH3aTOpIap aXpaTWiraH MapimipyTH3aTop OwiaH OynraH Y3 aloKaJapuHU
ot Ko Owinupumanu. by amokamap Tyrpucumarn ownaupuiiana (yimap Ky)
KyJa KUCKA, alOXHJa TapMOK ajloOKalu TYFpucHuia OWIAUPUIN KaTTaIUTHUIa
KUJTUTIIA I,

OSPF mapmpyTu3aTOpUHUHT WM OOIIJIAIINA Y4YyH IP xoudurypanus (IP-
aJipec Ba TApMOK OCTH MacKacH) TYFPUCHIA 03THHA ax00poT, UMUK Oyitnua default
Oup MyHuya axOopoT Ba ynamra OyWpyk Oymumu kepak. Kym Tapmoxiap ydyH
KUMIMK OYyiinua axGopor Yyxmam Oynagu. Iy Baktma OSPF  nportoxonu
JACTypJIAlTHUHT FOKOPH JapakacuHu Hazapaa tytagu. OSPF HuHr xap kanmpait
xabapu 24 akteTnu capiaBxajaH OOILIaHAIN:

Bepcus ‘ Typ \ Xabap y3yHJIUru ‘




KO6opyBun Mapmpyruzaropunudr IP agpecu

Xynyn UHIEKaTopu

Hasopat inruHancu ‘ Nunentudukanusiiam Typu

Wnenrndukanmsan (0 — 3 okreTiap)

Wnenrndukanmsian (4 — 7 okreTiiap)

3-pacm. OSPF mapripyTiam mpoTOKOIHM YUyH Xabap capiaBXacHHHUHT (popmaTu

Bepcust maiiionu mpotokos Bepcuscuan (=2) anukiaaian. Maiinon Typunu 1-
’aJiBayira acocaH xabapiap Bazudacu MHISHTU(DUKAIIUS KUITAIH.
1-xanBan
Maii10H TYpH KOAJAPH

Typ benrunanum
1 HELLO (MapuipyTH3aTOPHUHT €THINTUILIUTHHN HA30paT KHIIUIII
YUYYH WIIJIATAIA]N)

MasbnymoTtnap 6azaciHu (TOMOJIOTHs) TabpHpIant

Kanain xonatvHu Tajnad KUJIHII

Kanan xomatuHuHr y3rapuimm

gl

Kanan cratycu Tyrpucuaa xabap OJMMHTaHJIMTUHY TacaUKJIIAIT

[lakeTHUHT y3yHJIMK MalJOHH, capiaBXaHU KUPUTTaH X0J/a, OKTeTIapaa 00K
Y3YHJIMTUHU aHUKJIanau. Xyayn uaeHTu(GUKaTopy, ymoy makerra Kapauuia Oyiara.
Xynynau uaeHTugukanusioBun 32 outiau kox. Xamma OSPF makernapu y éxu Oy
Xyaya OuWjiaH acColMsUIaHaHW. YJApHUHT KYIMUWIUTH OUp KaJamaaH OpPTUK YTa
onMaiimiap. Bepryan kanamtapu Oyitmda ca€xaT KWIYBYM TMaKeTiap TasHY XYMy
(backbone) 0.0.0.0. uaenTHdHUKATOPH TOMOHHIAH OCITHIAHA/IH.

Hazopar liurunaucu MaijoHU, UHICHTU(UKAIUSA TYPU MaJIOHUHU KUPUTTaH
xonzaa, |P makeTHUHTr HazopaT WuruHaucHUTa sra. Hazopar xammaHumiud Oup MOy
oyiinua Oaxapwianu. UneHTudukanusialiHuAar MaigoH Typu 0 KUWMaTHU KUPUII
HazopaTu OYyimaraHja, OWp KUIMaTHU 3ca Ha3zopar OynaraHaa KaOyn Kuiiaau.
Keitmnuanuk maigon Basudacu kenratupwinimu mymkuH. OSPF  untepdeiicu
(OSPF  mpoTokoJuHU KyBBaTJIOBUM MapIIpyTH3aTop mopTH) IP TapMOK OCTHCHHUHT
ymymiamraan xucoOmananu. IP tapmok octura yxmad OSPF unrepdeiicu IP
ajpec Ba TapMOK ocTh Mackacura sra. Arap OSPF HuHr 6urra moptu OutTamaH
OpPTUK TapMOK OCTHMHU KyBBatiaca, OSPF  mpotokonum ymOy TapMokiapra, yiap
Ooomka ¢usnk wHTEpdercaapaa Oynranmail Kapaiaum Ba MyBOOHK HYHAIMIIIIAPHU
aHukanad. Oaauil TapMoKjiIapaa TaWMHJIAHUII HYKTACUTa €TUIIUII Ba KOHUKAPIU
HyHanumHM Tonui Kudos Oyaaau.

Mypakkab TapMoOKJapaa ojaTAa OWp HeuyTa HUMKOHUATIM WyHalIuuiap
MaBXyl. AWpuM Bakraa HYJIHM TaHjJall Y4YyH KyIIUM4Ya KPUTEPUSUIAp YpPHATHIL
Oyiirya UMKOHUSTIApTa dra OYIUIIHU XOXJap dJUK, MacalaH: KyJa KaM TYXTaJIHUII,
MakCHMaJl YTKa3ulll KOOWJIMATH Ba 3HI KaM Hapx HaBo (makeTra TYJIOBH OOp
tapmokyiapna). lllynra kypa OSPF npoTokoiau TapMOK aIMHHCTPATOPUTa WYHAIHII
TaHJalga KepaKkiu TabCUp ITyBYH, METPUKaA €0 HOMJIAaHTaH MabJIyM COHHU Xap Oup



uHTEepQeiicra TaluHIa y9yH UMKOH Oepaau.

HELLO - 6y kymHunap anMamaauran xabapiap, S’bHU aJloKa JUHUSIAPU Ba
KYIIHA MapHIpyTU3aTOPH, XOJIATMHU aHUKJAIl Makcaauaa OeBocuTa OOFJIaHTaH
TapMOK OCTH MapUIpyTU3aTOPJIApUIUP.

1 typaaru OSPF capnaBxacu 24 okTeT

Tapmok Mackacu OSPF makeTuHUHT

HELLO Omnmus [Tpuopurer capiaBxacusia Typ
opacujary BaKT ManoHu = 1

MapipyTH3aTOPHHHT Y3UIII BAKTH by HELLO xabap
Mapupytuzatopuunr IP agpecu 71e0 aranay.

Peseps mapuipyruzaropunusr IP agpecu

1 yu xyHm IP anpecu

2 yu kymnu IP anpecu

N xymHuHuHT IP anpecu

4-pacm. OSPF nproxomuna HELLO xa6ap dopmarn.

HELLO xabapupa mapuipyTu3aTop y3 HWII TapaMmeTpiapuHH y3aTaad Ba
V3MHUHT 3HT SKUH KYITHUJIapW cudaTtuga KUMHU KYPMOKUYN OYJITaHIWTH TYFPHUCH]IA
ranupaad. Xap XWwil HII TapaMeTpid mapiipyrtuzatopiap Oup-oupuaunr HELLO
xabapuHU MHOOATra OJMIIMANWIMA, IIYHUHT YYyH TapMOK HIIUTa HOTYFpHU
KOHQUTYpalUsJaHTaH  MapIipyTu3aTtopiap TabCHp dTUIIMaigun. Xap Owup
MapuipyTuzaTop Y3uHuHr xap Oup kymHucura HELLO xaGapura sra, xeu 6ynmaca
HELLO opanuru gaBomuga Oup Mapra. Arap MaplipyTH3aTOPHUHT paj 3THII
opanuru kymHugaad HELLO xabGapu kenMaciaH Tyraca, yHAa KYIIHU WIITa KOJIUP
smac, n1e0 XucobjiaHaau Ba TapMOKJAa MYHanuIUIapHU KaWTaJaH aHUKJIAll Y4yH
aJloKaJlapy TYFpUCHAA XabapHH, KYIIHM MapLIpyTH3aTOpiap opacuaa MablyMOTap
OunaH y3apo aaMalluil y9yH UIIJIaTau.

Ymly Typaaru nakeriap Ty3WInIM 4-pacMa KypcaTHIITaH.

Tapmok Mackacu Mailionn ymoOy HHTepPEHCHUHT CyOTapMOK MacKacura
myBoduK. Macamnan, arap uarepdeiic B cund Tapmorura kapanum 0ynca Ba 3 6aiT
Kepakiii OalTHH aXXpaTUIll YI9yH XU3MaT Kuica yHaa TapMok mackacu OXFFFFFFOO
KYpUHUIITA 3ra OYIaau.

HELLO opacunarm Bakt maigonn, HELLO xabGapnapu opacuma coHwusiia
BaKT Kuimartura sra. Onuus MaigoHu, ymoOy MapHipyTH3aTop TaKAUM 3TaJuraH
UMKOHUATIApHU  TaBcuduaiinu. Ilpuopurer MalgoHM  MapHIPpyTH3aTOPHUHT
NPUOPUTET Japaxacu (IxJuT MycOaT coH)HM TaBcu(iaiimu Ba peseps (backup)
MapIIpyTU3aTOPHUHT TaHnamaa unoiatunaan. Arap npuopurer O ra TeHr Oyica,
ymly  MapmipyTH3aTOp X4 KauoH pe3epB cudaTuaa  HIUTATAIMANIH.
MapimpyTH3aTOpHUHT  y3yBYM BakKT MUKIOPHM COHUSAJA BAaKTJIA OpPATUFUHU
aHUKJIauau, Oy BakT YTuIl OuiaH “JKUM Typran MapHIpyTH3aTOp MUIAAH YUKKAH



ne6 xucobOnanaau. Kelimnrun wmaiinonnapna  €3wirad MapuipyTtusaTtopiaapHusr IP
aapeciapu, ymoy xabap Kaicu sxkoira rooopunuiun kypcarwirad. Kymnu IP aapec
MalOHIJIAPH, HELLO  xabapmapu  OXWprd  malTma  KelnraH  KYIITHU
MapLIPYyTU3aTOPJIIAPHUHT apEC PYNXATUHU TY3HUILA]IH.
OSPF ad3ammkmnapu:
1. Xap Oup aapec yuyyH OMpPT HedTa WyHAJIWII KaJABAILIAPH OYIUIIH
myMmkuH, IP-onepammsapan (TOS) xap 6up Typu y4yH.
2. Xap Oup wuHTEepdeiicra YTKA3UI KOOWIUATH, XaOapWHU TAIIIMII
BaKTUHU XUCOOTa OJyBYM YidoBcu3 Oaxo Oepunanu, xap oup 10 omepanmsicu
y3 6axocu (cudar kodrhHUIHEHTH) OCPHIUIIA MYMKHH.
3. DKBHBaJIeHT WyHanmunuiap MaBxkyn Oymranga, OSPF  ymOy
HyHanunuiap 6yitnda TeHr KuiuO OKUMHU TaKCHUMJIAHIH.
4. CyOTapMOKJIApHUHT aJpeciaHuIny (Xap XWI HyHAIHIUIAp YUyH Xap
XWJI MacKaJyiap) KyBBaTJIaiIH.
5. “Hykra — HyKTa” ajokaja TOMOHJIapHUHT xap Ooup yuu IP agpec Ttanabd
STHIMaIM (aJpeciapHu TeXKallr).
6. Kenr oroxmantupunum xabapiap ypHHATA Xap OUPU MYJITbTUKACTHHTHU
KYJUTaI 5Kasi0 dTHJIMaral CerMEHTJIAPHUHT FOKJIAHUIIIMHN KaMalTHPaIH.
Kamuunuxnapu:
1. bomika MPOTOKOJUIAPHU KYBBaTJIOBYU KU OoIIKa CTaTHK
MapuIpyTIaHaJUTraH TYTYHIAp YIyH KaMm ad3aIuru axO0pOTHU OJIUIN KHHHH.
2. OSPF ¢akat nuku mpoTokoa 6yaud xucodaaHa u.

RIP Ba OSPF nporoko/uIapuHu cOJTHIITHPUII

RIP mpoTokonnapu umnatunagurad TapMokiapaa uyHamuim axoopotu Ouia
aIMAIUIITa KETTaH XapakaT KaTTUK (UKCAIUsIaHTaH. Arap TapMOKIa MabilyM
MUKJOpJa MapluipyTusatopyiap Oyiaca, yHAa y3aTuiaa€TraH WYHaIuIl axO0opoTu
TOMOHUJAH TAIIKWJI ATUITaH Tpauk Kyhuaaru popmyna Oyitnya €3unaau :

F=(3®Js10H KWMHTaH WyHAIMIIUIIAp conu /25)x528(xabapaa Oaiitiap)x(BakrT
Oupynuruaa Hycxanap conn)x 8(6antmaru outiap) (1)

OSPF mpoTokoJIIM TapMOKAa alloKa JWHUSJIAPUHUHT y3rapMaran XOJaTHIard
rokmam HELLO xaGapmapu Ba aoka XoJjlaTiiapu TYFPUCHIArd SIHTHJIAHTaH
YBJIOHJIAPU TOMOHHUJAH 0apIio 3TUiIaau Ba Kyiugaru Gopmyna Omnad tabpudiaHam
(2):

F={[20+24+20+(4 x xyuraunap conu) x(Bakt oupnuruna HELLO nycxanapu

COHN) }x8+(9BJIOHIIAP COHU X YBJIOHHHMHT YpTaya KaTTaJIUIH)X
(BaKkT OMpIMIH/IA YBJIOHIAP HycXanapu COHM)]x8 (2)

OyH1a,

20 — IP makeTHMHTI capjlaBXa KaTTaJuIH;

24 — OSPF nakeTWHHHTI capilaBXacH,

20 — HELLO xabap capnaBXaCHHHUHT KaTTaJUTH,



4 — xap Oup KYIIHWUTA MabIyMOT.

HELLO xabGapnapunu y3atum muanataura xap 10 conus, amokanap xonaTtu
TYFPUCHUIATU YBIIOHIAP XAp SIPUM COHHUS BaKT OUpIuruaa “‘HyKTa — HyKTa ajokajap
€KM KEeHI' OrOXJIAHTHPHUIIUIM JIOKaJl TapMOKJjap Oyiinua ¢dakat Outra Xabap Hycxacu
roo0opwitanu. Frame Relay typugarm NBMA Ttapmokiap Oyiinmya xap Oup KyImIHH
yayH xabapHuHT ¥y3 Hycxacu roOopwiamau. 10 Ta mapmpyruszaropnu Ba 100 Ta
nynamunum Frame Relay tapmormma xap Oup ityHamum anoxuga OSPF- tapmokitap
anokamapu Tyrpucuga ymymiuamrtapum Ba RIP  ymbOy wMapmipyruzaropiap
HyHanumuiapyu TyFpucujaa axOOpOTHU TapKATUITHUA Haszapaa TYTWIaad, HYHaJIMII
ax0opotu Tpaduru Kyiuaaru HucoaTiap ouinan anukiaadanu (3) Ba (4).

RIP: (100 iynanum)/(ab1ornapaa 25 nynamuir)x528x
(10 Ta nycxa/30conus)=5632 our/c (3)

OSPF: {[20+24+20+(4x10)x(10nycxa/10conus)]+[100 Ta iyHammm X
(32+24+20)+(10nycxa/30x60 conwms)]|}x8=11706ut/c; (4)

OnuHran HaTwxanapgaaH KypuHuO Typubauku, RIP  mpoTokoaum TomMoHHUIaH
TpaduK, OU3HUHT TUMIOTETUK MHUCOJI YUyH TAllIKWJI KUJIUHAIUTaH Tpadukka HucOaTaH
JeSpau 5 MapTa TE3POKIUP.

Ha3zopar caBoJuiapu

TapMmoK moroHacMHUHT Ba3udacu HUMagaH noopat?
2. TapMoK ToroHacuaa MIUIOBYM KypWJIMaJapHUHT WIUIANIAHUA TYIIYHTUPHO
OepuHT.
RIP mporokonvuam uimianmvay TyIyHTUPHO OCpUHT.

4. OSPF npoTOoKOMWHY MIIJIAITUHYA TYITYHTUPUO OCpUHT.

9 — mabpy3a.
Tapmok nporokosiapu. (ICMP Gomkapysumn xabapJjiapHu y3aTHII
nporokoau. IGMP rypyxiu skyHaTManapHu oomkapum nporokoaun. RSVP
pecypcJIapHHU pe3epBJiall NPOTOKOJIH)

=

w

Pexa:
1. BoikapyBuu NpOTOKOIAPHUHT Bazudanapu
2. TapMmoK pecypcliapuHu pe3epBiIall MPOTOKOINHY KYIJITTAaHUIHIIA
3. Tapmok KypuiIMaJapWHH WIUIANIAHA HA30paT KATUIIT

ICMP Gomkapum xadapJiapu OuJaH ajJMalIMII NPOTOKOJIH

Bomkapuin xabapinapu Oumnad anmamuays nporokonn ICMP (Internet Control
Message Protocol). Mapumpyruzarop oxupru TyryH4a. MapupyTuzarop ymoy
TyryHAaH KenraH OupoHTa |IP makeTwHu y3aTHIa Jyd KeJIraH Xatojap TyFpucuia
xabap Oepuimnura uMkoH Oepaau. lynu aditum kepakku, ICMP nporokonu — Oy
xarojap Tyrpucuaa xabap OepyBuH, JEKHH XaTOJApHHU Ty3aTyBUU MPOTOKOJ 3MAC.
Oxupru TyryH, xato OOIIKa TaKpOpJIAaHMACIIUTU Y4YyH alpuM Xapakatjap KyJlalu
MYMKHUH, JeKkuH 0y xapakatiap ICMP npotokonu tomonunan 6enrunanmarad. |ICMP
MPOTOKOJIMHUHT xap Oup xabapu Tapmok Oyiinua IP maker mumaa yzatunaau. |ICMP



xabapinapu Ounan IP makernapu, Oomika xap KaHJal MakeTap CHUHrapyu UMTHUEZCHU3
MapuIpyTiaHaJy, IIYHUHT YYyH ylIap XaMm HYKOJIUIIM MYMKUH. ByHaaH Tamkapw,
IOKJIaHTaH TapMOKJAa, YyJlap MapUIpyTU3aTOPJIAPHUHT KYIIMMYa FOKJIAHUIIUHU
KeJITUpUO YMKAPUIIM MYMKHUH. XaTojiap TYFpUCHIa Kyda Kyn xabapiap Keatupud
yuKapMaciaurd y4dyH xaronap Ttyrpucumaru |ICMP  xaGapnapam tamyBum P
naketnapHuHr wykomumu, |CMP HuHT ssHTM XabapiapuHu TYFARPUO YUKAPMACIIUTH
Kepax.

ICMP xabapiapuHuHT OMp HEYTa TypH MaBXKy[a. XaOapHUHT xap OuUp TypH V3
dbopmaTura sra Ba yJapHUHT XaMMacH ydTa yMyMHUH MaioHaaH OomnuraHaau: xabap
typunu (TYPE), y xabapuu OearuiaHUIINHA aHUKIa0 Oepaau, OearuaoBuu 8 OuTin
tyna coH, 8 outim kox Margonu (CODE), y xabapHHHT OC/ITHIIaHUIIMHE aHUK1a0
Oepanu, Hazopar HuruHaucuHH 16 Outim wmaitnonn, (CHECKSUM). Bbyunaan
tamkapy, |ICMP xabapu xap noum capiaBxa Ba XaTOHM KenTupuO uukaprad |IP
MaKeTUHUHT OupuHun 64 OUT MabaymoTiapra sra. by TyryH-to0OpyBYM XaTo
cabaOWHU aHWKPOK TaXJIMJ KWWK ydyH Oaxkapwunaau, uyyHku TCP/IP creku —
KYyIlIMa Japakacujard XaMma MpoTOKoJuiap y3 xabapiapuHuHr OupuHun 64 Outna
TaxXJIWJI KWINI YYyH 93HT MyXHUM ax0opoTra sraniap.

Maiinon Typu Kyiuaaru OelrujiaHuIira ara.

benrn
[N Xabapnap Typu
0 Axc-cano-xaBo6 (Echo Replay)
3 Opummb OynMaiiuran OeNTHIaHUII TYTyHH
(Destination Unreachable )
4 Mamn6anu iykoruin (Source Quench)
5 Uynanumnau y3raprupum (Redirect)
8 Axc-tana6b (Echo Request)
11 JlefiTarpaMmMa BaKTUHUHT TyTallu
(Time Exceeded for a Datagram )
12 [TakeT napMETpHUHT MyaMMOCH.
(Parameter Problem on a datagram )
13 Baxkr 6enrucunu tanab kuaumi (Timestamp request)
14 Bakr 0enrucunusr xxaoou (Timestamp Replay)
17 Anpecnu tanab ki (Address Mask Request)
18 Anpec xaBoou (Address Mask Replay)

Kypunu6d typubmauku, unuatwiaétran xabap typmapumaan ICMP mpotokounn,
V3JapuHUHT TOp MacajajlapyuHu XaJl KWIYBYH IMPOTOKOJUIap Oupiammacu OYyiub
XucoOIaHa .

Xabapnap TypJapuHH TaXJIUJI KWINO YUKaAMU3.

Axe — npomokon. |CMP mnporokonn TapMOK TYTryHJapura O3pUIIUITHU
Ha3opaTiam Y4YyH TapMOK aJMHHCTpATOpJIapura BOCHUTANIAp TaKauM dTagu. by
BOCHTAaJapHU XaOapHUHT UKKHU TYpH OWJIaH aJMAIIWIITHU KAPUTYBYH aKC-TIPOTOKOI:
akc-Tanab Ba akc- kaBoO TacaBBYp 3TUII MyMKHH. KoMmbioTep €ku MapipyTus3aTop
UHTEp TapMoOK Oyiimya akc-tanad ro0Oopaau, yHna TyryHHUHT [P agpecu



Kypcatuinagu. AKc-Taniad onraH TYTyH akC-KaBOOHM TaIlKWJI KWJaau Ba Tanabd
1000pyBUMTa-TYryHra xabapHu Kaitapanau. Tanmabaa Oynran ailpum MabliyMoTiaap,
’aBoOja Katapumu kepak. UyHku akc-Tanad Ba akc-kaBoO TapMmok Oyiinua IP
NakeTiap WYMja y3aTuiaagud Ba ylapHu MyBod@akusTiv eTkazud Oepull, HHTEP
TapMOKHHU OYTYH TPaHCIIOPT TUSUMUHUHT HOPMAaJT UIIUIAIIHHA OWJITUPATIH.
bencunawm  myzynuca  emuwimacnux - myepucuoa - mMaviaymomaap.
Mapmpytuzatop IP makeTtHu robopmaca €ku eTka3zub Oepa onmaca, y MakeTHU
1000pyBun TyryHra “benrwram Ttyrynura etummb Oynmaciuk” (3-xabap TypwH)
xabapuau roOopamu. by xabap koj wMaigoHWAa, TaKeT HUMa YYyH eTKa3uO
OepuiMaciiuK cababuHU aHUKJIOBYM Ma3MyHTa sra. Cabab Kyiumgaruda KoJijIaHau.

Kon Cabab

Tapmokka eTnmn® 6ynmaiiu

Tyryn etumn6 6yamanau

[Ipotokonra etumubd Oynmaiinu

[TopTra etnmub Gynmaiian

OparmenTanus tanad stunaau, 2F Out sca YpHaTUITaH

Man06a OepraH iyHanuimiia xato

TalinHIam TapMOFu HOMabIyM

TalinHnam TyryHu HOMabJayM

Tyryn-manbara axpartuin

OO N0 WINFLIO

TalivHnam TapMoru OWjIaH y3apo UIUTAII
aIMUHCTPATHB TAbKUKJIAHTaH

10 TalivHanam TyryHu OuiaH y3apo HIIiamt
aJIMHHCTPATHB TaKUKJIaHTaH

11 | CepBucHuUHT Oepwirad CUH()HU y4yH TapMOKKA SpUIIHO OYimMaiin

12 CepBucHuHT Oepwirad cuH(U ydyH TyryHra 3pummb Oynmaiinu

Mapuipytuzatop Kanpaiaup cabad Ounan tapmok Oyiinuya 10 makeTHu y3arta
OJIMACJIUTMHU aHuKjaca, TyryH maHOara ICMP xabapunu robopaau Ba KE€HMHIHHA
nmakeTHu oaubd Tanutiiau. Xarto cababmman Tamkapu ICMP  xabapu eTka3u6b
OepmiMaraH TakKeT capiaBXacWMHU Ba MabIyMOTIAp MaWJOHWUHHUHT OupuHuu 64
OUTMHU xaMm KupuTaau. TaluHmam TapMOFu €KUM TYyTyHUra  anmnapaTypaHuHT
BAKTUHYA WUIIJAH YUKUIIM, OOOpYBUM OENTWIaHTaH aJapec HOTYFpU KypcaTKuura
XaMmJla MapuipyTH3aTOp OCNTHIaHTaH TapMOKKA HYHAIWIM TYFPUCHIA MabIyMOTTa
sra OyiMmaranjaa 3pUIINIMACIUTY MYMKUH. [IpoTOKOIJI Ba mopTra 3pUIIMIMACIUKIAH
TaWMHIIAI TYTYHUJArd KYyIIMa JapaXaHWHT Kalcu OWp TPOTOKOJIUIA amara
ommmumu éku UDP €éku TCP mnpoTOKO/UIApUHUHT OYHMK TOPTH HYKIUTHHU
owupay.

ﬁﬁuaﬂumnu oowka momonza uynanmupuwi. KoMnbrotepiapaa HyHaIuUII
KaJBalJlapy  OJaTja CTAaTUK XUCOOJaHaAW, YYHKH TapMOK aJMUHCTPaTOpu
TOMOHMJIaH  KOH(pUIypauuslaHaau,  MaplipyTtuzaTopiapia  3ca  JUHAMHK
XUCcOONIaHaIM, YyHKM WyHamum axOopoTiapu OWaH aJiMaluil HPOTOKOJIApU
éplaMuja aBTOMATUK Tap3Aa akwuiaHaau. LyHuHr ydyyH BakT yTuimm OuiaH,



TApPMOK TOIOJIOTUSICA y3rapraHjia KOMIIBIOTEPJIAPHUHT MYHAIUII KaJABaJLIApHU
ACKUPUIIM MYMKUH. ByHnaH tamkapu Oy >kajgBajuiap ojaraa KaMm axOopoTra ara,
MacalaH, gakat Oup HeuTa MapUIPyTU3aTOPIAPHUHT aAPECH.

KoMmnbioTepnap  XaTTU-XapakaTMHU  Ty3aTUII ~ y4yH  MapHIpyTU3aTop
“hyHamuman Oomka TomoHra wyHantupumr (Redirect) ne6 wommamyBuum ICMP
MPOTOKOJIMHUHT Xa0apyUHU MIUTATUIIN MYMKHH.

Ymby xabap, MapuipyTu3atop KOMIBIOTEPHUHT TaWMHIIAHTAaH TapMOKKa
MaKeTHU HOTYFpU I0OOpMIaETraHMHN KYpuO KOJTraH XoJjjaruHa I000pHIIaau,
OeNrwiIaHraH TapMOKKa OJHI KHCKa MWYHamum OOUUTaHaJWraH JOKaJl TapMOK
MapuIpyTH3aTOPUTra 3ra 3Mac.

ICMP  nporokonvHu  OOImIKa  TOMOHTa  HYHAJITHPUII  MEXaHHU3MHU,
KOMIIbIOTEpapra YHUHI JIOKaJ MapuipyTtuzaTopiapuHur ¢axart |P-agpecinapunu
KoHurypanus ¢aimuiapuaa acpaiira UMKOH O0epaau. borika ToMoHra HyHaITHPHUIIL
xabapyapu €paamMuaa MaplpyTH3aTopiap KOMIbIOTEpra, Kaiicu MapuipyTu3aropra y
€ku Oy TalMHJIAHTaH TapMOK y4yH HaKeTIapHH KYHATHUII 3apYPJIMTU TYFPUCUAA YHTa
Kepakiau axO00poTHU xabap KUIUO Typaau, S’bHU MapUIPYTU3ATOPJIAp KOMIBIOTEPra,
WYHAIUII JKaIBAJUIAPUHUHT ylapra Kepakiu KUICMUHU Y3aTUIIaIH.

Mapmipytuzatop “UyHanuImmHu OOIIKAa TOMOHTra HWYHaNTUpuUIlX xabapura
KeiimHyanuk Qoinananunanuran |IP agpec Ba ¥3 MabliyMOoT/iap MalJOHUHUHT
OupuHYM 64 OUTIM TACTIA0KH MAKET capiaaBXacH >KOMIAIITUPUIIA]IN.

[laker capnaBxacujgaH TyI'yH KaWCHM TapMOK Y4YyH KypcaTWJIraH

MapiIpyTu3aTop/ian GpoigaraHuIn KEPaKIUuTHHA OUIu0 OJ1ajIu.
RSVP npoTokoTMHHHT HIILJIAIT TAMOWKIN

Integrated Service (IntServ, RFC 1633) 0y — xu3MaT KypCATHUIIHUHT
UHTerpanusuianran Mojenu. Kepakim yTkasum KoOWIMsITHHHA KadoariaraH XoJijaa
tymuk (End-to-End) xusmar kypcatum cudaruHu TabMUHIAIK MyMKHH. IntServ
V3uHuHT Makcaau yayH RSVP curnanuzanusi npotokonunaan doigananaau. by sca
WJIOBAJIApPHU pecypciiapra TYFpuiad — TYFpu Tanad KyuuimuHu udoaanamra €paam
Oepaau Ba y3uja 1y TanabliapHU TabMUHJIAIl MEXaHW3MIIApHHHU Kampal omaad. Int
Serv xuckaua pecypcinapHu 3axupiian ae0 atam mymkuH (Resource reservation).

RSVP nporokomu. by mpotokon xap Oup okumMu ydyH y3mapuHuHT QOS —
Tanabiapu TYFpUCHAATH CUTHAJUIap y3aTuiira épaam Oepaau. KupuinxHu OGomkapuil
Makcanguaa Oy TalaOlMapHUHT COHJIM TaBCH(IADWHW aHUKJIAIl YYyH WIIYU
KYpCaTKA4JIap WILIATHIAIH.

RSVP mnporokonu ayauo Ba BHICOKOH(EPEHIMS WIIOBajapura yxiianmr
TYPyXJIU KyHaTunuiapaa Kymianuiaau. RSVP nporokonmu mynstuMmenna tpadurura
MYIDKaJJlaHral O0ynu0, yHUHT Epaamujaa OuUp TOMOHJIaMa Tpapuk y4yH YTKa3HII
HynmarnHu OCOH 3axypaiamnl MYMKHH, MacajJiaH TapMoOK (aiiil TU3MMUHUHT Tpaduru
yuyn (Network File System - NFS) Ba Buptyan xycycuii tapmoxiapuausar (Virtual
Private Network - VPN) tpadguruau GomikapuIima HiuiaTuiaim.

RSVP npatokonu TtapMokaaru Kupa OJMILIM MapuipyTiaHraH Wym OVitinad
peCypClIapHHUHT pe3epBiall TYFPUCHIArH CYPOBIApHH cUTHanu3anusiaad oepamn (1-
pacm). Illy acHoma RSVP ¥3uHWHT mraxcwii MapuipyTHHU HWIUIA0 YWUKMaIu;
TECKapUCH, IHHU
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1 - pacm. RSVP nunr acocuit moaysiapu

Oy mpoTokos OolllKa MaplpyTianl NpOTOKoJIapujaaH (oiaaNaHuIl ydyyH HILIa0
yukuirad. Xap Kanaait 6omka IP — tpadukna, mabiymoTiiap Ba 6omkapyB Tpaduru
yayH iynHu aHukiamnaa RSVP tapMokaa KyiaHuiaiurad MapuipyTiiail IpOTOKOJIH
OYIuIIN Kepak.

RSVP mporokonmuHWHT wunuiamy. MmoBamapHHHT MablIyMOTIIAp OKHMH
HoMmuIaH terunuin QO0S mapaxacuHU TapMOKJIapAaH cypall YIyH OXpPUTH TU3UMIIAP
RSVP mporokomunan ¢oimanannmaamiap. OKUMHA y3aTHII Y9yH KYJJIaHAJIWTaH
RSVP - cyposmap xap Oup TyryHmaH yTraHja TapMmMok Oyiinad yzatwmiamau. RSVP
MPOTOKOJIM Xap Oup Iy TyryHJapia MabiIyMOTIap OKUMH YYYH pecypcliapHu
pe3epBialira xapakaT KuiIa/u.

RSVP — wmocnamran mapuipyTtu3aTtopiiap Kepakid TaWWHIAHTaH HyKTara
KepakJid MabJlyMOTIIap OKUMHHH €TKa3ub Oepuira épaam Oepaau 1 - pacmaa RSVP
IIPOTOKOJIHA KYJUIAMAWTaH acOCUM MOZYyJuIap, MabilyMOTIap OKUMHU TYFpUCUIArU
ax0opoT Ba KJIMEHT XamJa MapUIpyTU3aTOPHU OKUMIIAPUHU  OOLIKApUIIU
TYFpUCHIaru axOOpPOTHU TACBUPH KEITUPHUIITAH.

Pecypcnapau pesepBnamigan aBBaji, mapuipytuzatopHuHr RSVP — nemonu
KApOpHU KaOyJ KWJIyBYM MKKWTA KaHaJl MOJyJiap OWlaH yJlaHaad — KUpa OJIMLIHU
oomkapum moxynu (admission cantrol) Ba cu€caram Oormkapum mpayiau (policy
cantrol). Kupa omumum Oomkapum Moayin, QOS napakaHWHT CYPOBUHH
TabMMHJIAI YYYH TYTYH 030] pecypciapra 3ra SKaHJIMTMHHU aHukiaiian. CuécatHu
OolIKapuill TyryHH, (oiiianaHnyBunia pe3epBiallHu oaud Oopuilra XyKyk 0op €xu
YK SKaHJIWTUHU aHWKIaiau. Arap Oupopra TekmmpyB4Yu yT™maca, RSVP — nemom,
CYpOBHHM sIpaTraH WJIOBAHUHT JKapa€HHWra XaTo TYFpucula xabapHH XKyHaTaau. Arap
WKKajla TEeKIIMPYB XaM HopMal Xojatna yrca, RSVP — nemon mnakermapHu
TacHH AT TapaMeTpIapuHu Ba Kepakian QOS gapakaCUHU OJUI YIYH TaKeTIIApHH
pexanamTupyBunHu YpHaraau. [laketnapuu tacHudaoByn xap 6up naket yayH QoS
CUHGUHU aHUKJIANAM, MaKeTIapHU pekanamTupyBun 3ca Q0S cundura acocnanud
NakeTnapHu  y3aTuiiHud  Oomkapaau. HasOatnapma Oup Tekucna — Xu3mar
kypcatumHuHr Baswiam anroputmu (Weighted Fair Queing - WFO) Ba aBBanna
XoxJjaranjga anukiaam BasHiau aiaroputmu (Weighted Random Farly Detection -
WRFD) pexanamrupum napaxacuga Q0S uu kysuiamuu Tabmunnaian. WFO Ba
WRFD anroputmiapuu Kyinaa kypub yukamus.



Kupa onumnn Oomikapuil MOAYIM TOMOHHUAAH KapOpHU KaOysl KHIIMIII
*kapa€Huna Tanad ATWIraH YTKa3MII IOJOCACHHM pe3epBIAIIHU (aKaT LIyHJal
Xonaa OynaavKu, yHAA arap KOJraH KUCMHHUHT Taynald 3TwiraH Tpaduk CUHPU y4yH
eTapiu OyicaruHa pesepBiaHagu. AKC XOJjJa Kupa OJidIIra cypoB paja dTHIIAJIH,
JeKUH TpaUKHUHT My CUH()U yUYyH KUM TypHUIIH OyiiMYa aHUKJIAHTaH XHU3MaT
kypcarui cudaru Ounan 6apudup Tpaduk yzatunaau. Kym xomnapma 6urra éku Oup
HEYTa MapLIpyTH3aTopiap/ia Kupa OJMIIra CYpoB paj 3TUJICAa XaM IOKJIama OpTHO
KEeTraH MapuIpyTU3aTopiiapia pe3epBIallHi YpHATHO, MabKynl Oyiran xusmat
Kypcatui cudaTUHH SHA MOYJI amaira oinud 6opaepaau. by Gomika MabiymoTiap
OKUMH, yJIap TOMOHHUIAH OYIOPTHUpUITaH YTKAa3UII MOJIoCacUAaH TYJIUK (oiinanaHa
OJIUIILJIAPU MYMKHH.

Pesepriam xap qorm 6uTTa Ba pakat mry OUTTa aapeciu My €ku Ky aapeciu
napaxt Oyiruya NaBOM STTUPWIMINHM Kepak. AJIOKAa JIMHUSCUHU WIIJIAH YUKAPUII
Xonuaa mapuipyTtuszatop my tyrpucuga RSVP — nemonra, y renepanusiiaérran
RSVP — xabapinap sHru ityn 6yinad y3aTuiuim yuyyH xabap OepuIln Kepak.

PesepBnamuu ypHatui skapaéHuHU OelTa ajoxuja Kajgamjaapra Oyiauiiu
MYMKHH:

1)  Maswaymotnapau sxkyHatamgurawiap RSVP  Gomkapys xabapiapuHy,
oJarnard TpapuKHU MablyMOT/Iap OWIaH >XKYHaTaauraH yn Oyiinad roOopunaiu.
[y xabGapmapna, kxyHaTwiran €k ¢akar X03upja KYHATUJIAJAWTAH MabIIyMOTIIap
TabpHudIaHaIH.

2)  Xap oup RSVP — mapmpyruzarop PATH — xabapnapuu TyTuO onanu,
aBBAJII'M TaWWHJAI HYKTaCMHMHT |IP — ajnpecuHu cakjiaiiau, yHU YpHHUra HIaxcuu
aJipecuHu €3MpaJl Ba WJIOBAJIAPHUHT MabIyMOTIApH Yy3aTWiagu uyn OVyitmya
SIHTUJIAHTaH Xa0apHU JKYHATHIIA]IH.

3) KabOyn kunyBum — craniusuiap yayH RATH — axGopotHu ymap a0y
KWIraH ceaHcnap Tar KymiuuruHu Ttannaigu Ba RSVP Ba RESV - xabapnap
épiamMuaa aBBaJTW MaplipyTuzatopiapiaH pecypciapuu RSVP - pesepBnaninu
cypad omanu. RSVP RESV — xabap xabyn kunyBungan RSVP PATH - xaGapnap
yTran MapmpyT 0yinald Teckapyu TOMOHJAru MyHanuiaa rooopyBUnra KeTaau.

4) RSVP - wapmpytmzatopnap wmanma 1y RESV - cypomnapuu
KOHJAMKTHPAA HIUIAIl MYMKUHMH WYKIUTHHM aHUKJIAWad. Arap Xa JeraH »aBad
Oynca, y XxoJija ylap pe3epBialira OJMHTaH CYpOBIApHU MHuFagul Ba aBBAITU
MapLIPyTU3aTOPTa CYpPOBHU KYHATAIU.

5) Terummm  MapmipyTH3aTOpJIapAaH  peCypcllapHH  pe3epBiialra
CYypoBiapHH KaOyn KwinO, >KYHATYBUMJIAD PECYpPCIApHU pe3epBIalll SAKYHJIAHIU
JIeraH xyjocara Kenaau, SbHU Xakukuil pecypciaapau RSVP xabapnap TomoHuman
amaJjra OLIMPUITaHu TaCAUKIIAHAIH.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. ICMP npotokoiauHUHT Bazudacu HUMA?
2. ARP npOoTOKOIMHUHT UIUTAIIMHU TYIIYHTUPUO OEpHHT.
3. RSVP npotokomnu Kaiicu nmpoTokoJiap OviaH UILIaiamn?



4. RSVP npoTokoauHU UIIATUIIAAH MAaKcal HUMa?

10 — mabpy3a.
Tapmok nportokosiiapu |P-renedponnsina Ba IPTV muconruna (H.323, SIP)

Pexa:
1. IP-tenedoHrs TApMOFUHUHT TY3UJIUIIN
2. OBO3 KOJICKITApUHU KYJUTAHWITHIIIH
3. IPTV xusmaTtuan TakauM dTHIHAIIA

IP - Tesieponust TApMOKIAPMHUHT TY3WINIIH, cudaT KypcaTruwiapu Ba
KYJUIAaHWJIAAUTaH CTAHAapTJIap

DHT Ky TapKaJraH TapMOK TEXHOJIOTHSICU cudaThia, Y3WHUHT KEHT OUpaja
unuratTuininy ominad |P-texHonorusacu xucooaIaHaau.

IP (Internet Protocol) TapMokHWHT Gapuya KUCMIIapUaa KYJUIAaHWIATH, Y MACT
TE3JIMKIard KUPHII KaHaJUTApU YUyH XaM, FOKOPH TE3TUKIArd JUHUSAIAp yIyH XaM
Mocamras. |P umoBamap, TpaHCIOPT MPOTOKOJIJIAPH Ba OMEPAIIMOH TU3UMIIAD YIYH
ATOHA yHEBepcajdl WHTEPPEHCHU TabMUHIOBYH, KUPHII HHTETPATOPU BasudacuHU
Oaxapanu. |P-rexHonorusutapu ©Oapua TYpAaru SKyHaTMajdapHu Oup KaTopra
Oupnamrtupagn. MabayMOTIapHM — y3aTHII  TapMOKJIapu  OpKaidu  TenedoH
CY3/MamryBJIapUHUA TAIIKWJI OSTUIIHUHT camapaiu ycynd, [P texnonmorusicu
uioBanapunan oupu - IP Tenedonus xucobmaHaau. Y SHT UKTHCOAMM - Qoiimanu
ycyn Oynub, yHMHT acocuja doiganaHyBuura teineoH cy3namryBiap Y4yH
Ce3WIapiau KaMm OynraH XapaxxaTiaapHu Tajnad 3TyBuM TesnedoH Xu3MaTiiapu Takiaud
ITHITA]TH.

IP ra acocnanran tapmokiapaa Oapya MabJyMOTJIap: OBO3, MaTH, BHUJEO,
KOMIIBIOTEp JacTtypiiapu ¢Exku  Oomk Typaaru ©Oapua axOopoTiap MNakeTyiap



KYpUHUILKA y3aTWiIaau. YOy TapMokKaaru Oapuya KOMIIBIOTEp Ba TEpMHUHAILIAP
V3UHUHT, HOEO MaH3WJura -5ra, Yy3aTWIaJWraH IakKeTJap Mas3Kyp capBiaBxaja
KYpcaTuirad, MaH3WI acocujia KaOyNl KWIyBUMra XKyHaTuiaaau. Mabiaymotiap Oup
BAaKTHU y3uja KynruHa (poiiiananyBuniiap Ba >kapaéHiap opacuja OUTTa 11y TapMOK
OpKaJIM y3aTWIHMIIA MYMKUH. |P Tapmokna Myommonap ro3ara kesica, IMIMKacTJIaHTaH
KOMHM MabliyMOTJap ainaHuO yrumm wMymkud. by Basustma |IP mpotokon
CUTHAJIWIIAP YUYH KaHaJ aXXPATWIHIIHHYA Tanad 3TManu.

IP TapmMoOK opKaiau oBO3JapHU y3aTHII )KapaéHu Oup Heya OOCKHUYaH HOOopart:

bupurun Gockuuma oBo3 pakamiianaau. KelnH pakamylaHraH MabJIyMOTIap
GU3MK XaXMHU KaMaWTUPUII MakKcaAuaa TaxJIWI STUIAAM Ba KYpuUO YUKHUIAIM.
Oparna my Oockuyzna opThkda TaHadyciap Ba (OH IIOBKUHJIApU HYKOTHUIIAIH,
xamja skunciamtupuiaad. Hasoatnarm 6ockuyna KaOynl KWIMHTAH MabIyMOTIIAp
KETMa-KeTJIUTU MaKeTjaapra Oy3uiagu Ba yHra KaOyJl KWJIYBUHMHI MaH3MJI-aXx0opoT
MPTOKOJIM, XaMJia XaToJIapHU Ty3aTHUIIra JOUP KYIIUMYa MabIyMOTIAp KYIIWJIAIH.
[lly BakTaa makeTHH OeBOCHTa TApPMOKra Y3aTHJIMIIHUJAH aBBaj, YHUHT TallKWII
TONMUIIM YYyH KEPaKIM MUKIOPJAArd MabIyMOTJIapHU BaKTMHYA TYIUJIAHUILIU O3
oepamu.

KaOyn kuiuHran nakeriapiaH axOopoTJapHU aXpaTuO oJivil XaM Oup Heua
OockuuiapjaH ubopar:

OBo03 makeTyiapu KaOyn KWIYyBUM TEPMUHAIUTAa €THO Keilrad, aBBajl yHHHT
KETMa-KeTJIUK  TapTuOW  Tekmupuianu. IP-tapMox  eTkasum  MyJIJaTUHU
kadoariaMaiay, TapTuO pakamu FOKOpH OYJIraH makeTjiap aBBajJpoK OOpHINM Ba
yllap opacujard HHTepBajUiap Xam y3rapubd Typuiu MyMKuH. Jlactmabku keTma-
KETJINKHUA Ba CUHXPOHJIAIUTUPUII THKJIAIl YYyH MAaKETJApHU BaKTUHYA TYTUIAHUILIN
103 Oepanu. JlekuH 0ab3W MakKeTIap Yy3aTHIN JaBpujia WYKOTHIHINH, EKU
KYHATWIMINTa aXKpaTWiraH BakKTIaH yTuimd MyMKuH. Opataa KaOyn KuiyBUd
TEPMUHAJI UYKOITaH €KUM KEYMKKaH MMaKeTIapHU KalTa cypamn MyMKuH. OBO31apHU
y3aTUII YCyJW YIUIAHUIUIAPTa TaHKUIUM Kapauau. byHpan Xxosma €KkM OJMHIaH
MAaKeTJIap acoCuJa WYKOJTaHJIAPHU TAaXMUHAH TUKIAWIUTaH  aIllPOKCUMAIU
anroputMu Ekunaau, Eku Oy HYKonumuiap 5»bTHOOpPra OJWHMAM, OYIITUKIAp
MabIyMOTIIap OuiaH Tacoaud acocuaa TYIAUPUIATIH.

byHnaii makngaru MabiaymMoTIap KETMa-KeTJIMK JIEKOMIIPECCUsJIaHAId Ba
KaOyJ KWIyBUMra OBO3 axOOpOTIIapMHM TallyBYM ayAHO-CUTHajra OeBOcCHTa
artnanTupanu. lllynra acociaann®0, KaOyll KWJIMHTaH axOopoT JacTiia0Ku Ba3uATAarud
ax0opoTra MOC KeJIMaciaIurd MyMKUHIIUTUHYA TabKUIAI JTIO3UM.

IP Tenedonus Ty3uaumm KOMMYyTaIusi MaKeTIM TapMOFUIA MYJIbTHUMEIUAaHU
amanra OUIMpHINra MYJDKaJUIJaHTaH TEepMHHAI KypwiMma, >KUXO03Jlap Ba TapMOK
XU3MaTIIApU TaCBUPUHU y3 UWYura oJraH. TeleKOMMYHHMKalHs COXaCHUHH
CTaHIAPTJIAIITUPUII ~ TOMOHUJAH wniad uukwiran H.323  cranmaprunaax
dbornananum acocuaa Tamkuia Tonrad. H323 crangapTugaru TepMuHaiI KypuiMacu
Ba TAPMOK >KMXO03Japyu MaBXyJl BaKT KYJIaMHla MabJIyMOTIApHH, CY3JIapHU Ba BUJIEO
axOpoTnapuu y3atumd MyMkuH. H.323 TepMuHaimapu opacuja  ajgoKaHU
TabMUHJIANAUIaH TapMOK MYypakka® TOMOJOTUSABUM CErMEHT Ba KYI CErMEHT
Xycycusitura ara oynauimm MyMkuH. H.323 TepMuHany maxcuii KoMibroTepaap OuinaH
yIaHUIIM €KW aBTOTOHOM KypwiMa cudartuja amaira omupwiniin MyMkuH. Cy3



aIMallMHyB TabMMHOTH — H.323 crangaprumarm Kypuima Y4YyH MaxOypwuii
Bazudanup.

H.323 taBcusicuna 4 Ta OupukMa KeITUPHITAH:

- TepMUHAJ;

- makoH Hazopatuucu (Gatekeeper)

-  Hynak

- KYTI HyKTaJu KOH(pEpEeHIMUTApHA OOMIKApUIIT KypHJIMacu

Cana0 ytunran 6apua Oupukmanap H.323 ne6 HoMIIaHYBYM MaKOHHH TaIlIKHII
sTrad. bup MakoH HazopaTyu Ba OWp Hedya SKyH HyKTajlapujaaH ubopaTr OYynmo,
Ha3opaTud MaKoHJIaru Oapya SKyH HyKTajdapuHu Oomikapanu. IP Ttenedonusiu
XM3MATHHH TakiIud 3TyBYM Oapya TapMOK KM YHUHT OMp MUHTaKaHU Kampad oyraH
KHUCMH MakoH Oynumm MymkuH. H.323 tepmunanu Oomka H.323 tepmunamiap
Hynak €y Ky HyKTaJld KOHEPEeHLMsIApHU KypuiiMacu ounan Oupra XapakaT KUiIuo
MaBXy/Jl BaKT KyJaMuaa KyHaTMallapHU Y3aTUIIHN Ba KaOya KMIUIIA MyYMKHH OYnraH
TapMOKJaru sKyH HyKTaizap cudaruna rapaanaHagu. HOxopuparu BasudanapHu
TabMHUHJIAII YIyH TEPMUHAI ¥3 NUnTa KyWnaarmiapHd KaMmpab omau.

- ayauo Kypwimanap (MUKpOQOH, aKyCTHKa TH3UMH, Tele()OH MHKIICPH,

aKyCTHK 9XOJIapHU TaCAUTHPUII THU3UMH)

- BUJCO Kypwimaiap (MOHUTOD, BHIICOKaMepa)

- TapMOK uHTep(deiic Kypuamacu

doiinananyBYMHUHT UHTEPEHCH

H. 323 tepmunanu H.245, Q.931, RAS, RTP Ba H.450 nportokoiiap omracuHu
tapMuHJIAmY, Xamaa G.711 ayawmo komnmamHu Kymutam  Jjo3uM.  OBO3IapHH
aHbaHABUN KOMMYTAIUsl KaHAJUIApW TapMoOKJIap YpHura |IP TapMoru opKaiu y3aTuii
TEXHOJOTUSACH, HYIaKIap YPHATHII OPKaIH KOHQHUTYpaLusH nHoGaTra onamy. Mymak
axOopot xuncnaiiau, |IP makerra aitmantupaau, IP Ttapmokka ro0opaau, Kapama-
KapIld TOMOHJArd HyJIaKk akc XapakaTlapHH aMajra OIIUpaad, SHHU YaKUPHUK
NaKkeTIapuHu YKUUAM Ba Takcumiaiinu. Hatwxkana opnuii tenedoH ammapaTu
YaKUPUILIHUA Xe4 OUp MyamMmoccu3 KaOyn Kwiau. AxOopotiapHu OyHmail y3ra Tyc
OJIMIIM, JAAacTIa0KU OBO3 CHUTHAJIMHU OpTUKYa OOPTUPMACIMIU Kepak, Y3aTHII
PEKHMMHU MaBXKyJl BaKT KyJIaMuJa a0OHEHTIapH ypTacuaarud axoopoT aMalInHyBUHU
cakya® KONHINN Kepak. MynakimapHUHT acocuii Basudanapu:

- IP Ba Tenedon Tapmokiapu Yypracuaa ¢usMk uHTEepdeiicHn amainra

OIIIAPUIII;

- AOOHEHT CHUTHAJIMHY MAKJJIAHTUPHII Ba YPHATHIIL,

- AOoHeHTIIapHU OOFJIal;

- AOOHEHT CHUTHAJUIADUHU MAabIyMOTJIap TaKeTWra alJaHTUPHII Ba sHA

KauTapui,

- Cursan Ba 0BO3 MakeTIapUHU TAPMOK OPKAJIH Y3aTHIII;

- AJloKaHM y3uml.

TCP/ IP ty3unmacu mowpacuaa iyjgak Basu(aJTapUHHUHT ACOCHH KHUCMH
KYJUIaHUII ~ yiIyaMu  JkapaéHuja amaira owaau. YaKupukiapHu OolIKapuIiln
Ba3u(pacCMHU MAaKOH Ha30paT4ucH OOIIKapaIH.

MaxoH Ha30paTYUCUHHUHT Bazudamapu:

- TaxaJulyC MaH3WUIapHU TPAHCIOPT MaH3WIJIapUra aiaHTHPAIH;



unutad 4YMKapyBuYM TOMOHHUJAH Oenruiad OepwiraH ajaoka ydyH eTapiu Oyiraxn
4acTOTa MoJiocajiapy MUKAOPHU Ba OOIIKa KUppajapura sra aBTOpU3alusiBUil YaKUpUK
acocuja TapMOKKa KUPHUIITHU HA30paT STHIL.

- YTKa3uImI majacajapuHu Ha30paT KUJIaIH;

- MakoHJapHHU OOIIKapaau.

MaxkoH HazopaTuncH KOpHaa caHad yTuirad 6apya Basudanapuu GakT y3uma
pyiixat oJlMHraH TepMHUHaJl, Wynak Ba OOLIKapyB KypwiMmaiapura HUCOaTaH amaira
OILIUPAJIH.

byrunpa tanum IP man3un, TenedoH pakamu €xku  Oenrmiap Karopura
KyiuiaraH HOMH (QJIGKTPOH IMOYTa MaH3WJIra XOC) acOCHAa amaira OIIMPHIUIIN
MyMKHH. MakoH Ha30paT4MCu OCOH 3cla KOJaguraH, KyWWIraH HOMIIApJaH
doiananu UMKOHUHM Oepul, YaKUpyBHU cOJAaaliTUpand. MakoH Ha30paTyucu
Bazudanapu Hynaknapra KHpUTWIHILIA MyMKHH.

Kondepenuusiapuu 6omkapum cepsepu (MCU — Multipoint Control Unit) yu
Ba yHjaH optuk H.323 tepmunamiapu amokacuHu Tabmunnaigu. Kondepenmusna
UIITHPOK 3TaétraH Oapua tepmuHauiap MCU Ounan Gornmanum ypraragu. CepBep
KYNIr'MHa MaH3uJulapra WYJUTaHWIHIIA Kepak OyinraH KoH(epeHIus 3axupaliapuHu
OolIKapaau, OBO3, BUACOHH KYpuUO YMKaIW, ayquo Ba BUJEO OKUMHHU AHUKJIAWIU.
H.323 ty3mnimacu mompacuma Kym HyKTaaud KoH(MepeHIUsIapHu OOMIKAPUIT TU3UMHU
VpHATUIHIIY OYiiNYa UKKATA EHIOLITYB OOp:

1. Ky HykTaim koHpepeHIUsIHU UMapKa3Jalral Xojaa OOmKapHIIl

2. Ky HykTanm koHbepeHIMsUTapHA MapKasJialmMarad XoJaa O0nIKapuIi

bupunun rypyx koHpepeHIUSHUHAT 0apya UINTUPOKUYMIIaApU OOIIKaIapura Kyr
Mau3wd  (Typyxau) axOopoTiapHH — y3aTtagwiap. by TapMOKHHUHT  0ab3u
CUTMEHTJIapHaa XYyHaTMaJlapHU TYIUIAaHUO KOJHUIIWHU OJIUHU OJUII HWMKOHUHU
Ooepanu. Jlekun OyHmail KOH(pEpPEHUUSIHW OOMMIKAPUII HOKYJAWINK spaTaju.
Mapkaznamrad ycyn KyJlaHuiral sskyHuit Tyryainap curnamuiapau MCU tuzumuna
y3ataau. by 5ca yHU y3aTWIMIIMHY TabMUHIANUIN.

IP TenedonussHM XOpUN STUIMIIKMIATH HT MYyXUM MYyOMMOJapiaH Oupu -
XU3MAaTIaPHUHT IOKOpH cudatuau TabMUHJIALIIUD. IP TenedoHus
TEICKOMMYHHKaIMsg Oo3opuga HucataH €m  BocuTa OynuO, IP Tapmoxkna
XU3MATIAPHUHT CH(PATHHU TabMUHJIANI MEXaHU3MJIAPWHUHT camapaiu Oyiuinra
YHUHT KeWUHTU TaKAUpu OOFIHK. YOy MyOMMOHU eumnumua, Oenrmnanrad QoS
XU3MaTiaapu cudaTuHu TabMUHJIOBYU 3aMOHaBUI TEXHOJIOTUSITIAPHH
KYJUIAaHUJTUIINAA XaM, TApMOKHHM KaMpald OJIMIN KyJlaMuJa XaM TYPKyM XyCYCHUSTTa
ara OYJIUII JIO3UM.

IP  tapmoxmapna Oenrmmanran QOS xu3maTiapu CHU(PATUHH TabMHHJIAII
Macajajapu OuilaH TEJIEKOMMYHHMKAIMS COXAaCHMHU CTaHIAPTIAIITUPYBYM XaJKapo
TaIIKWIOTIAp MIyFyJIIaHaumIap.

Tapmok 3axupanapura mMaxcyc Tangabiap OwiiaH cy3 KYHaTMaJIApUHU y3aTHIII
3apypaTd  Xu3Mariap cuU(aTUHU  TAabMHUHJIOBUYM  KYyIuiad  TEXHOJOTUS  Ba
MPOTOKOJUIAPHU UILIA0 YuKWIHimura cabad oynau.

Q0S wmexaHusmilapu KyWupard BazudanapHu aManra  OLUUPUIUIINHU



TabMUHJIALIAPH JTO3UM.

- Tapmok 3axupanapunHu Oomkapum (YTKasuin —mojocajapu, TapMOK
KypWwIMaJlapuHU  OOINKAPHWINT aMajira OIIMpWiIaau, Tio0am TapMOKAa WIIUIAIT
UMKOHHUATHIAH (oigaiaHnIagu Ba OOIIKaap).

- TapMOK  3axWpajapuiaH  camapaiapu  (Qoimananum  (MKTHCOIUHN
camMapaJopJIMKHU OIIMPHUIN MaKCaJuaa >KYHaTMalapHU Ha30paT dTUIl WMKOHWHU
OepyBUM MEHE)KMEHT Ba TapuU(UKAIINSA)

- y3ura xoc xu3matiap (Q0S) kypcaTkuwapuHy OOIIKAPHIN Ba HA30paT KUJIHMII,
XU3MaT OMepaTopiiapy YUYyH Y3 MIDKO3JIapura Typiid Japakajard Xu3maTliapHu
TabMUHJIAI UIMKOHUHH Oepajiu.

- Tynuk wuHTErpaulaliraH TapMOK Yy4yH acoc sparumn (tapmokma QO0S
MexXaHU3MJIapuaaH (polgamaHuI Kellakak/ia WHTErpajl MYyJbTHMEINa TapMOFHUHU
103ara KeJIMIIura oJin0 Kenaan).

Talimananuin XycycusaTiura Myo(uK MakeTId KOMMYTAIHs TapMOKJIapuIaru cy3
XU3MaTu CU(ATUHU APaTyBYH MEXaHU3MIIAPHU YU TYpyXTa OYIIUIT MyMKHH:

- Xap Oup Tapmok snementugarm QOS mexanm3mu (MacajaH, HaBOaTIapHU
TAIIKWI ATHII BazudacH, )KyHaATMAIApHHA WYHAITHPHII KaOuiap).

- QO0S MexaHW3anMs CUTHATM3AIMSAIAPA TApPMOKJIArd TapMOK JJIEMEHTIIApU
opacuja ouuK cu(aTHU TabMUHIANRIH.

- Tapmok xyHaTManmapuau OomKapuml Ba wMabMmypaam yuyyH QOSHu
TabMUHJIANAUTAaH XUCO0, OOIIKapyBH Ba yCyi Bazudanapu.

AHbaHaBUII KOMMYTallds TapMOKJapu OBO3 CIEKTPJapH CHUTHAJUIAPUHU
y3aTUII YYYH €Tapiinya 3JIMMEHT CUTHAIAapUHU KadosaTiaHraH YTKAa3uIl MM0JI0Cacu
OwnaH y3ataaud. Y3aTWiIa€TraH CHUTHAJHU OCITUIaHTaH YTKAa3yBUAHJIUK XYCYCHSIT
XOJIaTHIa BaKT OUPJIUTHHUHT HApXU YMKHUPHUII Ba >KaBOO JKOMIAPUHU KOMIAITYBH
xama macadacura OOFJIHUK.

KoMmmyTtamuss  makeTyapu  TapMOFM  KadoJsiaTjlaHTaH — YTKa3yBYaHIIUK
XYCYCUSITUHM TabMHMHJIAMAWIM, YYHKH ajloKa HYyKTaJapu opacuja KadosaTiiaHraH
nynHu TapMuHIamaiau. E-mail cuHrapu nakeTiapHH KeNuIl TapTHOW Ba OpPAaJHK
BAKTUHUHI axaMuATH OyiaMmaraH wuioBajapia MabjiyM MabliyM OUp NakeTiap
opacujiard YUUIQHUII BaKTH MYyXUM axaMusaT kacO »sTtmaiau. IP  tenedonus
MabJIyMOTJIApHU Y3aTUIIHUHT coXajapujaH Oupu OYnuO, yHIa 3aMOHABUM KOMJIAII
ycyijnapu Ba axOOpOTJIIapHM  y3aTHI, XaMJa KaHaJUIapHU YTKa3yBUYaHIUK
XYCYCUATIIADUHU  YCUIIM acocuja TabMUHJIAHAIUIAaH CUTHAJUIAPHU  y3aTHIL
TUHAMHKacu MyxuM Oynu0, Oy IP tenedonmsnn anbaHaBuil TenedoH TapMOKIapH
OwIaH camapaia pakooaT KWW UMKOHUSATHHU Oepaju.

Kyiiuna |IP TtenmepoHusstHMHr acocuit cudaTimapuHM  TalIKWI  ATYBYHIIAP
xucoOIa”Haau:.

- Tymynapnunuk — cy3napau coIuru Ba aHUKJIUTH.

- OXO0 - Y3UHUHT CY3JIapUHM SIIUTHIII,

- Jlapaxa - cy3HMHT OanaHJINTH,

CurnamnanryB cudatiapura:
- YakupyBHM VpHATUIUIIM - caMapajii YJIaHUII TE3JIUTH Ba OOFJIAHUII
BAKTUHU YPHATUIIUIIIH,



1.

YakupyBHM SIKYHJIAHUILY - SIKYH BaKTH Ba Y3WJINLI TE3JIUTH,

DTMF- xyn uwactoTtanu pakamJiapHU TEpHUIl CUTHAJUIAPUHU aHUKJIAIl Ba
OeJyruiani.

IP  tenedonus cudarura tabcup KypcaryBul OMIUIAPHU HKKH TypyXxra
OYIUII MyMKHH:
IP TapmMoKHMHT cudat oMuiapu.

IOKOpU YTKa3yBUAHJIMK XYCYCUATH - y YTKa3a€TraH Kepakjid Ba OpPTUKYA
MabJIyMOTJIAPHUHT 3HT IOKOPH COHHU.

VYuutaHui-TapMoK OpKajiu MakeT Y3aTUIUIIN YYyH Kepak OyjajauraH BakT
OpaJuri.

JIKUTTEP-UKKU KETMa-KEeT MaKeTiIap Opacuiary yIIaHHILL.

[TakeTmapHu HYKOTUII-TapMOK OpPKAJIM y3aTUIIAA WYKOJIraH IIakeT Ba
MabJIyMOTJIap.

. Uynak cupaTuHUHT OMUIIH.

KEepaKJId YTKA3UII MOJIOCACH — TYPJIM BOKOJEpPJAp TypJd IMOJOCAaHU Tayrad
kuianu. Macanan, G.723 Bokoaepu Xap Oup cy3 kaHanu yuyH 16.3 kOut/c
7Y WYIaKHU Tajaad Kuiaaau.

VYuutanum-pakaMiad CUTHald mpoueccopu €ku  OolIKa KalTa uIuiail
KypwiIMajiapy Y4yH Cy3 CHUTHAJUIAPWHHM KOJJIAll Ba KOJJAH YHKAPHINTa
eTapiiu BakT.

Jbxutrep Oydepu-6apua makeraap OJMHMAryHra Kajap MabiIyMOT
NaKkeTIapUHHU Cakjall Ba JHUKAUTTEPHH KaMaWTUPHUII YYyH KEpakiud KeTMma-
KEeTIUKIA Y3aTHUII UMKOHH.

[Maketnapau  WykoTum-nakeriapuu 3uwiam  &ku P Tenedonus
YKUXO03JIapUTa y3aTHIIAa TaKeTHU HYKOTHIIHIIIH.

DOXO0HM OOCHII-TApMOK OpKaJIM Yy3aTHII JaBpuja 03 OepaauraH 3XOHHU
OOoCHIIl MEXaHU3MHU.

ViryaMHu GOIIKapHII-Cy3Iap GaTaHUIMIMHU HA30PAT STHII HMKOHUHIIATH.

SIKyHIIOBYM >KHUXO03J7Iap Ba TypJid HILIA0 YMKAPYBUWIAPHUHT Hynaknap OwiaH
IP-trenedponns cranmapriaamtupum (1 - jkagBan) MyOMMOJApUHUHT MOCIHUTHHHU
TabMHHJIAII OYiida Ovp HeuTa XalaKapo TAIKUIOTIAp MIyFyJUIaHMOKIaIap.

Xankapo Onektp Ajnoka WTTHGHOKUHMHT TEIeKOMMYHHMKAIUS COXACHHHU
crangaptiamrupum, XOAW. (International Telecommunication Union-
Telecommunication, ITU-T)

TenexkoMMmyHuKanusuiap Oyiinua crapgapTiamtupuin Epora MHctHTyTH
(ETSI, European Telecommunication Standart Institute)

VIHTepHETHHHT MYXaJuCIUK MyoMmmoiapu Oyinua umrum rypyxu ( Internet
Engineering Task Force, IETF)

Awmepuka Crangaptiap Muwumii WMuacturytu (American National Standart
Institute, ANSI)

VoIP dhopymu (Voice over IP) Ba Gomkainap.

1 - )xanBan. IP — trenedonus 6usan OOFIUK CTaHIAAPTIIAP



[IpoTokomnap [IpoTokosnap Ba ctaHzapTiap
CTaHJApTH
Bazu(anapu
T.120 Mag>xyn BakTIa KOH(GEpeHIMsTapHU Y3aTHII
H.320 ISDN Buneoxondepenuusicu
H.323 [TakeTnu KOMMyTalMs TAPMOKIApUAA MYJIbTUMEIHS
aNoKaIapu.
H.324 [TacT Te3nukaaru MabIyMOTJIApHH y3aTHIL KaHAJUIapOPKAIU
BUJICO, ayJIUO aJ0Ka, MacalaH: KOMMYTalUSIBUI MOJeM
OOFJIaHUTIUIAPY OPKAJIH.
OSP XML tunm acocupa IP sxyHATMaHM TabMUHIAWIUTaH, OUUK
XaTTh Xapakatjiap IpOTOKOJIH.
SIP VolIP itynaxnapu Ba GpoiijalaHyBUMHUHT IKYHUH KUX03J1ap
YUYyH aJIOKa CEaHCJIAPUHU KY3AaH KEUHPHII TPOTOKOIN
RSVP DoiianaHyBYMHUHT IAKETIN KyHATMaJIap YCTUBOPIUTUHU
TAbMUHJIOBYH 3aXMPAJIAPHU CAKJIAII TPOTOKOJIN
RTP Magxyn BakTia ayiuo Ba BUACOJIAPHU y3aTUIIMILIUHA
TQbMUHJIOBSN MaBKYJ] BAKT TPOTOKOJIH
MGCP Menua itynakiaapHu OOIIKAPHII TPOTOKOIH, TYPIU
XU3MaTJIapAard MablIyMOTJIap MaKeTUHHU OOIIKAPUIIIHUA OJIUO
OOPWIIHIITMHY AaHUKJTAHTH.
LDAP Karanormapra KHpuIHUHT cOAIajiaIlirad MpoTOKOJIH, y
TapMOKJIa MabJIyMOTIapCU3 YHUBEPCAT MaH3WIIAIIHYA TaAbMUHIANRIH.

IP - Tenedonus TexHuKacu TapaKKUETHHUHT Oomuaa Xaakapo DIeKTp AJloKa
Uttndoxu kypcatmanapura TasHwirad. bupunum naB6atnaru kypcarmanap
cuparuna G.729, G.723.1 6ynub, cexynaura 8 kOUT Ba cekyHaura 6,3 - 5,3 kOuT
TE3JIMK/Iaru >KUIICJIAHTaH Cy3/ap yuyH cra”aaptiapuu ypuarrad. Cyznapau IP
TapMOKAaH y3aruil yuyH H.323 crannaptu maxOypuii 0ynu0, crangapt
XHCOOJIaHaIu.

H.323 «kypcarmanapu TypyXWHHM TMaKeT TapMOKJIapujaa MYJIbTUMEIUs-
ATOKACWHH YPHATWIUIIMHA TAbMUHJIOBYMA TapMOK OMpUKMAallapH, MPOTOKOJIApU Ba
x)apacanapu Ooenrnnad 6epagu. Ynap Q0S xu3mar cudaruHu kadoaaTiamaiaura-,
3axupajapu TaKCUMJIAHAJUTaH TapMoOKiIapja abOHEHT TepMHUHAIUIapu (HAoTUATH
taptuOnan  Oenrmnaiian. H.323 - wmocnmama xuxosu Ttenedon (IP-renedonus)
aJloKacu, OBO3 Ba BHJeoy3artuin (BUAcoTelIeOHHUS), Xamlia OBO3, BHUJCO,
MabIIyMOTIAp y3aTWIMIIKA  (MyJIbTUMEAUS KOH(MEpPeHIHICH)Ia KYJUIAHWIHAIIHN
MYMKHH.

Xo3upru KyHa CTaHJAAPTHUHT SIHTH HycXacu Taiépinanmoknaa. bynga H.323 —
Hynakiap apo ajoKaHW TaIIKWI 3TUII Ba (DAKCUMUI aJlOKa TapMOFU MaKETIapUHU
ApaTWIMILK TacBUpJaHaAW. 3aMOHaBHIl TejedOH anoKacuaa KEHr TapKajras,
UKKUHYY YaKUPYB XaKHUJAard OTOXJIAHTHPHUII Ba MabIyMOT pEeXUMH Ba3udanapu
XaKuga xam ram Oopmokaa. SlHru craHgapt Hycxacu Ttene@oH OunaH OOFIUK
BazudanapJaH Talkapu, TapuduKanus Makcaaua CeaHc KypcaTTUwIapuHU



uHOOATra ONMII MMKOHMHHU Oepagurad ycysuiap, |P-manswmnap ypHura abOHEHT
yucMiapuad (poiJaNaHuIl yuyH MApOUT sipaTaurad KaTajorjiap KyIIniaau.

H.323 cranmapTi Tapiau XWIgard TapMoKiIapaa MyJdbTHMEIUI-aT0KaTapuHN
tarmkui dtaaurad H.32 xypcarmanap ounacura maucy0, Oymap:

- H.320 - kucka nmosocanu pakaMIMKOMMYTaIlMOH TapMOKJIap;

- H.321 - kenr nonocanmu ISDN Ba ATM Tapmoxkiapu,

- H.322 - yTka3um nonocacu kadoaTiaaHraH MakeTIM TapMOKIap;

- H.324 — ymymuii oiinananumaary TeaedoH TapMOKJIapH.

H.323 cranmaptuan unuia®d YMKWIMIIMHUHT aCOCHM MakcajyiapuaaH Oupw,
Oommka TypJard TapMOKjap OWiIaH MYJIbTUMEIUS aJlOKaJIapUHU TabMHUHIANI. By
Bazuda MabIYMOTIAPHH XaXMJIAIl Ba CHUTHAJUIAPHU Y3aTUIIHK TabMHUHJIOBYH
nynaknap éEpnamuaa Oaxapunaau. CraHgapTra MOCIMK IIApTH OWilaH TYypJiu
UMKOHUATIAr Kypuimanap Oup- Oupu Ouian Oupra XapakarTjaHUIIM MYMKHH,
MacajgaH BHUACO MABIYMOTIM TEPMHUHAIAP ayauo KOH(EPECHIMUIapJa HIITHPOK
ATHUIINA MYMKHH.

bomka cranmapTiap Maxmyw MynbTEMenuanu anoka yayH H.323 taBcudu
UCTAITaH KypPUHHINJATH Ky HYKTaJd BOTJAHUIIAH TOKHA «HYKTa-HYKTa»
OOFJIaHMINITaYa UIITATHIATU. by cTaHmapTiiap acocuii KOMIaHeHTaIapu

2 - )KaJBaJra KeJITHPUITaH.

H.323 crangaptd oxupru KypwiMmaigapHu Oomika craHmapT —OwuiaH
OornuKIUruHu aHukiIanau. TenedoH TapMoKiIapuaa KOMMYTallvs KaHaJJIapu Ba
KOMMYTAIMs TaKeTIapyu TyTamMacuaa OyHaai MucoJuiap KynruHa XoJuiapaa maimao
oynanu. H.323 tapmok cranmaptu 6omka Typaara H.32x TapMok Ounian OOFIUKIUD.

2 - KazBan
TaBcust Tascud
H.225 XabapHu yakupyBiap OolIKapyBura Kkapad cUrHaiau3alus Ba
pyHXaTIalIHy, IIYHUHT OMJIaH MYJIbTUMEINA MabIyMOTIapUHH
CUHXPOHJIAIITAH Ba IMAKETIIM OKUM OYirua aHUKTaliTu.
H.245 MynbTrMenra MabJIyMOTJIADUHH y3aTHUILI OKUMUA OYUK Ba €MUK KaHAI
y4YyH XabapHU aHUKJIaiu Ba Oomika OyHpyK, CYpOBIApHU XaM.

IP-teneonus takommmnamryBuga kevimaru O6ockud H.323 tacHudum mactku
MOFOHAHUHT ATOJIOH MOJIENIM Ba OYMK CHUCTEMa OWJaH TETUIUIN OOFMUKIUTAIup. Y
KaHaUTd Ba TapMOK TIOFOHAJIApW XHW3MaT CHU(aTH, KyJaiIMK TabMHHJIAII YYyH
TETUIIUTA UMKOHUSTHH HHOOATTa OJIaJIu.

Wirau rypyx tomonuman IETF pesepsnamran mnporokonn(RSVP) wumiabd
yukwirad. Mynstumenna aacrypiaapu RSVP E€pnammpna mamxkyn Oyiran TapMok
MPOTOKOJUIAPUHUHT HUCTairan Oupop Oupu opkanu(acocan IpOyHaaH Tamkapu
MabIyMOTHU cudatiu y3atuimiHu TtabmuHnam yuyyH UDPpan xam ¢oiigananuim
MYMKHH) MaxCyc XU3MaTIaprHu Tanad kunuin MmyMkuH. RSVP nporokonu Tenedon
Cy3namnryBiapu KaTHAIlyBUHU Oup-Oupu Owian Xap Oup TyryH Owian O0ofiad



Typun tydaiinu QoSHu 3bTHOOp Oepanu Ba OyHIaH TalIKapyu aHUK MabIyMOTIIapU
y3aTULIN MYMKHH.

RSVP QOS wMyamMomapuHud Xad JOTHINHMA Ha3apaa TyTraH. bynna
MyJIbTHUMEIWA  JacTypiapura xoc Oynran  VIHTepHET  MmpPOTOKOJIApUIArd
KaMUYMIUKIAp, XYCycaH MabJIaMOTIIADHU CHHXPOHJIAII BOCHUTAAPWHH ETapiu
PUBOXKIIAHMAraHJIMTH MaBXYIIUP.

TCP/IP ra yxmam HIIOHWIH MPOTOKOIAp MabiyMOTIap WYKOJIMIIUHH
KaWTapa oOJIaJuraH Kyl Japakajdd BOCHUTaJIap OpKalu Yy3aTwiagd. bUpruHa Ky
TEHIJIaMajy  apXuUTeKTypa  ayauo Ba  BHUJEO  CHUTHAUIAp  JAEKOJEpJIall
MpoIieAypaIapuHUHT BaKT/IM TapTHUOJIAHTaH Ce3rupiaurura xajaakut oepamu. Ly Bakr
Me3oHM |IP Hu makmnantupMmakau. byHmaH CUHXpOHM3AIUs JKyJa KHUHUUH Macala
AKaHJIUTY KeauO yukaau. LIlyHuHr yuyyH XaM aHUK BaKTJa TPAHCIOPTIIM MPOTOKOJIIA
IETF nnwia® ynkuras.

Xap Oup MablyMmMOTIap NakeTHAa BakKTIW axOoporiap onaub Keauuiga
TapTUOIaml pakamiamtupuiagd. byngai kymmmya axOopotnap Tydaitnu amanuit
JacTypiap ayauo Ba BHUJIE0 MabIyMOTJIAp OKUMHU KUHMH OYyimaran HucOui
apanammMa Oynamu. AxOOpOTHM BakTHJa OOpuIll, Takiu@ KWIMHraH Xap Oup
MaKkeTJAa CUHXPOHU3AIUSHM KUWUHUYMIMKCHA3 amaira omupagu. Jlactyp kaapHu
TapTHONaHTaH HoOMep Oyitmda ocoH amanra omupaau. RSVP HuHT cuHXpOHIN
y3aTUIIAa Ba MynbTHMeaua axOoporiapunu cudatiu noroHacuaa RTP acocan
KYJUTaHWIQAW. aHUK BaKTaaru OomkapyB mpoTtokoiu RTP XaXKMUHU KeHTaUTUpaIH.
RTCP mnpotokonmu E&pmamuga aacTyp TapMOKIArd Vy3rapyBud IOKJIaMa Owiad
MOCJIAIITUPUIIAIH, Y3rapud TypyBUM XaKMJIard axOopoTiap TYUIyBUHU TapMOKJaru
1000pyBYH Ba KaOyJ1 KUJTyBUUTa OWIIIUPATIH.

IP-tenedonusanu te3 cypargaru puBoxiaHuiu |IP TapMokKa KOMMYyTaIUsiBUNA
KaHaJUlap TapMOFM OuWjiaH yJaHMWINra KapaTWiraH MHyJakjJapHUHT  MOCIHK
MyaMMOCHHHM KenTupu® uukaad. Kyn HyKTaqim MyJlbTHUMeEIWa ajloKaJlapuHU
oomkapyBun rypyx |ETF Ttamkunoru amoka ceaHCIapuHU — yMyMIIAIITUPHUINTA
KapaTWIraH KyJ/uraHum yiagamu Y3 npoTrokoauHu(SIP) wnutad gwkam. H.323
CTaHmapTiIapura xoszupya kuputwimaran SIP mpotokonu IP Tenedonussam xeHr
TapKaJIUIIWra TYpTku Oynanu, uyHku y IP tenedonus Ba ogauii tenedon opacunaru
MaBXXy/]l TYCUKJIAPHU FOKOTAIH.

IP Tenedonunsama ax6opoTinapHu Taxpupian kapaéHu

IP Tenedonusinia 0BO3 CUTHAUIAPUHM Y3aTUIUII CU(ATUHU TabMUHJIAHUIINAIA
ylapHU Kyiuaarnda ypraHu® YUKW JIO3UM.

1. AyavocurHamiap Kupuigjard Oapua Kepak Oynamaran TapKuOHii
KucMmilapHu Oekop Kwimil. CYy3mapHM pakamiapAaH YUKapull Kapa€HHUJAH CYHT
JUHAMUKJIard 3XOHU MUKpodoHra iykotuu. |IP Typkumuaaru Ba anbHaBuii TenedoH
TypKyMUJaru tenedoH TapMOKJIapUAard 1maxcuid KOMbIIOTepiap acocuaaru Oapua
Typaaru «O4yuK MHUKpPO(OH» Ba OBO3 CY3JATTUWIAPHUHT TYPJIH KYpUHUIIAAru
HIAKJUIapU YYYH 3XOJIApHM Ba IIOBKUHJIAPHU CaMapajid MacalTUpHUIl yTa 3apyp.



Ymly BasudanapHu MIAXCUA KOMBIIOTEPHUHI ayJAMOKOMIIOHEHTJIapu amaira
ompaay, WyHUHT yuyH IP tenedonus tusumu OyHpail Xycycustra sra OyJIMaciuru
MyMKHH. |P Tenedonus iynaknapu yayH KaMpOK UIIHU KYPUO YMKHUII FOKJIATUIIAH.

2. Cy3napna «raHady3»iIapHu CYHIUPUIIL: KOJIAUK (HOH IMOBKUHIAPUHY TaHUIII
Ba SKYHUM HYKTaJa THUKJIAll, XaMJa CUTHAJUIApHU TAaHUII YYyH KOJJIAIITHPHILL.
Tanadycnapau sSKuH HyKTaga TYIMHK cyHaupraH adsan. Atpodaard TOBYIUIApHU
cakiab Konuil ydyH (OH HMIOBKMHUTA aMJIAHTUPHUIN JIO3UM, Oy 3ca THU3UMHHU Oy
TOBYIIJIAPHHU SIKYHUH HYKTaJa JIIUTYBYM yYyH THKJIAll UMKOHUHU Oepamu. Kym
YacTOTaIM pakaM TEpHIl CUTHAJIAPUHM Ba OOIIKA CUTHAUIAPHHU SKYHHH HYKTaja
TUKJIAII YYyH KUCKa KoJijIap OMiIaH alIMallITUPUIL MyMKHH.

3. OB03 MabJIyMOTJIapUHU CUKUII. Pakamiianran OBO3HU TYpJId YCYJIJIa CUKHUII
MyMKuH. IP Tenedonuss ydyH TYFpu Kapop Te3, cy3 cu(paTUHU CakJalguraH Ba
YUKUILJIA MabJIYMOTJIAPHUHT KUYMK XYCYCHUATIIAPUHU y3aTULIAaH uOopaTr Oynuiiu
Kepak.

4. Cukwirad oBo3 MabJIyMOTJIAPHU KUCKAa CUTMEHTJIapra «0y3ul» Ba KeTMa-
KeTJIMK/Ia YJIapHU paKamiiall, y3aTMa Ba makeriapra capiaBxanu kymmmi. TCP/IP
MPTOKOJ TYIUJIAMU Y3YHJIUTH Y3rapyBuaH OYJraH makeTiaapHU OolIKapcaja, yiapJaH
doligananunga 0BO3 WIOBAIAPHUA TapMOKJIapapo UyHAITUpUIIIArd 0apKapOpJIUKHHU,
OJIMH/AH Kypa OMIIMININKHY, TABMUHIIAIITA TYCHK 6yIamu. MyHanTHprauiap KHuk
nakeTIapHu Kypub uukaau Ba IP maH3mnm opkanu Oup xakmaaru Ba Oup ycyija
y3aTWJIaJINraH TMaKeTIapHU acocaH KypuO umkamu. Hartmxkanga makernmap Outra
HyHAIUIIIA Keaaau Ba yIapHA KalTa TapTHOTa COJIUII JIO3UM.

5. INakeTnapHn WYKOIUIIMHN Ba YIIJIAHWIIWHKA TaXJIWIMA YPraHUO YUKHIITHHA
TaMHUHJIAII YY9YyH MaKeTIapHU MOCJAIYB «KalWTa CHHXpoHH3anus O0ydepu» na Kadym
KWJIMII Ba KaiTa tapTuOra conuil. By epnaru acocuii Makcaa makerjap opacuaaru
y3rapyB4aH yIUIaHUIUIAPHUHT TAbCUPUHU €HIHO yTUlIl. YIIOy MyaMMOHHHT €4UMH
KeNaéTraH MnakeTyiap COHMHUHT Oyepuszanusicuiad uoopar.

IP xanaiHUHT YTKA3yBUAHIIUK XYCYCUSTUHUHT MYXUM OMUJUIapUiaH Oupu cys3
axOOpOTIApUHU-KOAEKIAPHHU, KOJJlalll Ba KOJJAAH YWKAPUIIHUHT SHI MakOys
AITOPUTMJIAPUHM TaHJAIIIaH HOoparT.

byrynru kyHna maBxyna Oynran Oapua Typaard cy3 KOACKJIApUHU (PaosusIT
TaMOWMJIM y4 rypyxra OYIuil MyMKHH:

1. KoanaHraH HUMIYJICIH MOIYJIUSIUS Ba Mochamrad adddepuHiian
KOJJIaHTaH WMIYJICIW MOAYJIHUSALIMS KOJIEKJIapH, yJap aHaHaBuUil TenedoH
TU3UMIIapUAa Kymanuiaan Ba kym xoiapaa ALUT/IATITL napHuHT yHRFYHIUTHHHA aKC
ATTUPAJIH.

2. Bokomepnu cy3 CHUTHAUIAapUHW  Y3rapyBUaH KOJEKJIApU YsUIA aJloKa
TU3UMIIApUAA PAAUOTPAKTHHUHT  YTKA3yBauaHJIMK XYCYyCHSITUTa TajabiiapHu
TYIIYpUIIl y4yH Po3ara keiarad. by kojaek rypyxiapu (oOHEMaxHHM TaIIKWJI 3TYBUU
BaKOJUIApU XaKUJaru axOopoT acocuja YHUHI TapMOHUK CUTHTall CHHTE3JlapujiaH
doitnananagu. Kyn xomnapaa 6y KoJekiap aHaJor )KUXo3Japaa KYJIJIaHUIa .

3. YMymiamraH KOJAEKJIAp y3uAa BOKOAEPIUK CY3JIapHU V3rapTHUpUII Ba
CUHTE3Jalll TEXHOJIOTHSCUHU KamilaraH. Yjap pakamiid CUTHajulap OwjiaH Uil 0u0
oopaau. By Typmaru kojeknap y3uaa pakamid BOKOJEp acOCHAA amalira OIIaJuraH
HNKM éxn AJIMKM konexiiapHH kamyiaras.



IP TenedonussHMHT 0BO3 Hynakiapuaa KOAEK TyllyHYacu (akaT Koajganl Ba
KOJIaH YMKAPUII aJITOPUTMIIAPUHM aHIJIaTMacAaH Ba anmnaparypa TaJOMTMHUA XaM
anrnaranu. |P tenedonusga Kyuianwiaauran kynruda koaeknap l-pacmuna
kypcatmirad G ounacu cragmaaptu H.323 taBcusimapuaa OenruiaHTaH.

H. 323 TaBcusicu
(]THR'E’T‘ KOMMVTAITUGIINA TANDMOKTA MVIIKRTUMETTNA ’T‘T/I?T/IMT/I\

\ 4 \ 4

AHaJIOr pakaMJju y3rapTuprud 3UWIALIPUIIUIA aHAJIOT-PAKaMIIA
VRTANTUNTUY
G.722 taBcusicu G.723 taBcuscu
L (64 kour/c na 7 KI'ny wactoTa L (CysnamyB okumunu 5,3 Ba 6,3 kKOuT/C
CHeKTpHraua Kouian ) TE3JMK/IA Y3aTHII YIYH 3UWIAITHPHIII)

G.728 TaBcuscu
G.711 TaBcHsicH || (CysnauryB okuMuHH 16 x6ut/c
(OBO3 4ACTOTA CHIEKTPHHH TE3JIMK Ba KaM YIILJIAHUII BaKTH

Rerrravys xtmamrrsrr xrrsrer

HUMITYIIbC-KOITH MO Ty ISIHSICH)

G.729 TaBcuscu
—  (CyznamyB okumMuHH 8 KOUT/C

TARTTIAY ﬁT/TT[QH X7RATUATIT vavya

1-pacm. C¥3 curHajilapvHy KOJJIall y9yH CTaHAapTiaap

CurHamnap KYpUHHMIIIard MabiyM WIOBaJIap acocujia KOJAJAIIHUHT Oapua
ycyJlapyuJla CUTHaJ Yy3aTUIll BaKTUAa aMIUIMTYJaHU CHU3WIApIW cakpaml OujiaH
kenMmaiian. Mogemnap Ba (akcumen anmapaTiap — TOMOHHUJAH >KOHJIAHAJIUTaH
XyIOu MIYHJAW TypJard CHUrHajira 3ra, HIYHUHT yYyH CUKHIIHM TabMHHIIAWIUTaH
anmaparypa ¢akc Ba MOJEM KHUXO3JIapH CUTHALIAPWHU OBO3 KyHAaTMallapuaaH
dapkiii  y3ura Xoc aBTOMATHUK paBUILJAa TaHUII YpraHu® YHUKUIIN JO3UM.
Komnamauar kynruHa ycymiapu komiam ycyimapuau LPC man ypranranmap. LPC
KUpUII CUTHaIM cudaTuia aMIUTUTYJaHUHT paKamiid Ma3MyH KeTMa-KeTJIHTUIaH
doiimananaay, JEKMH KOJJAIIl  ajJrOpUTMIIApU  ajoxXuja OynraH  pakamiu
Ma3MyHJapra KyJUlaHWIMai, yJapHUHT OelrujaHrad OJoKIapura KyJulaHWIaau. Xap
Oup myHgall mMa3MyH OJOKJapura y3ura Xoc Kuppajgap 4YacToTa, aMIUIMTyJa Ba
KaTop KaOunap TakCUMIIaHAAW. XYAIU 11y Ma3MyHJap TapMOK OpPKalu y3aTHIIAJIU.
Cyzmapuu  OyHmal  komjam  >kapaéHuja,  OWPUHUMIAH  MaxCycJalliraH
MPOLIECCOPJAPHUHT CHUTHAJUIAPHU ypraHull YYyH KYJUIAaHWJIAIUraH XucoOJamn
KyBBaTura Tanad omanu. UKKMHYMAAH y3aTUII BaKTUAAa YIUIAHUII YCaaud YYyHKHU



KO/UIAIIMII ~ aJOXUJard Ma3MyHjapra sMac Oajgkd MablyM Oup TypKyMmra
KYJUlaHWIaAu Ba aBBajura Oenruianrad 0Oydepaa yJaapHu TYIUIaIl JO3UM.

Cy3napHu y3aTulIard ylIUIaHUII HadakaT pakamiid CUTHAJUIApHU KYpuo
YUKUII MYXUMJIUTH OuiaH OoOfnuK OYyimail Oanku OeBOoCHTa CHUKHUIL YCYJU
xycycusaTura xam 0ormmk. LPC Gamopar auHuscu Ovitan koaiam opkainu 2.4 éxu 4.8
KOut/c nmu y3arum wymakinapu moc OymamaWraH Kyjaa KarTa Japakajga CHKHUIINTa dra
OynuImm MyMKWH, JIEGKUH O0BO3 cudartu cesunapaud 3apap kypaau. Cy3napHu
CUKHIIIHUHT MypakkaOpok ycymwiapu LPC Hm curnan ¢opmanapuHu KoJIaml
aNeMeHTIapu OwiaH Oupra yHFYHIWKAA KyJjamra acociaHaau. byHpai
anropuTMiapaa TECKapu ajoKa KoAjall KyJUlaHWIaau, YHJA CUTHAJUIAPHU Y3aTHII
KOJIJIapHU ONTUMAJIIANTyBU conup Oynaau. Curhan kojajamrad IMpOoIeccop YHHHT
MIAKJIMHA TUKIAIra XapakaT KWwiaJd Ba HaTWXKaHU Jacla0Ku CcurHaia OuiaH
TaKKoCHaiau, CYHrpa yTa MOCJIMKKA SPUIIUII YYyH KOJJIall KYpcaTKUWIApUHU
TypiamHu Oomaiau. byHnall MociiMkka spuilrad anmaparypa OJUHIAH KOJHU
aJIOKa JIMHUACH OPKaJM y3aTaJu Ba KapaMa-Kaplld TOMOHJIA 3Ca OBO3 TUKJIAHUIIH 103
O0epanu. bynnait ycynaan doiganaHuniga yta OKOpU XUCOOJall KyBBAaTH COIUP
Oynmaau. DHr Kym TapkKairaH TabpudiaaHrad koram ycymapunan oumpu LD-CELP
xucoOmananu. Y 16 Kout/c yTka3yBUaHINK XyCYCUSITH acOCHIa KOHUKAPIM THUKJIAII
cudaTura SpUIIAIT UMKOHUHA Oepanu. AITopuT™m 16 paspsiim 0BO3 CUTHAJLUIAPUHU
aHaJor-pakamiyii y3rapuil HaTWKAacHJa OJMHraH pakKamiiap KeTMa-KeTJIUrura
KyJUlaHuIaau. by yCcymHUM KYJUTaHUIIMAA XaM yTa FOKOpH XMCOOJanl KyBBaTH Tayiad
stunaan. 1995 iiun mapr ovimna saru G.723 cranTapTu KaOyn KuiauHa, Oy TenedoH
TapMOKJIApY OpKAJIM BEIUOKOH(MEPEHIUAIAPHU TAlIKUI OJTHUII YYyH CY3JIapHU
suuianiga porgananum ky3aa Tyryiarad Ba G.723 au acocunn MP-MLQ ycynuna
CY3JapHM 3UYJIAll TAlIKWI Taad. Y FOKOPH SIIUTTUPHUIIHUHT eTapiii cudaTiapuHu
cakjara xoJjaraa cy3JlapHu YyTa IOKOpU 3UWiall UMKOHMHU Oepaau. by ycyn
acocuja ONTUMAJUIAIIYB Kapa€HW €Taju, yHAA TYpJu XWIJard TaKOMUJUIAINIYBIIap
épnamuaa cy3uu 4.8; 6.4; 7.2 Ba 8.0 KOut/c mapaxkacuraya 3uwiail MYMKHH.
ANTOPUTMHUHT TY3YJIUIIN Y3aTUII BaKTHJIa IPOrpaMMa TabMUHOTH acOCHJIa OBO3HU
3U4jiall  apa)kKaCUHM Y3rapTUpUINl HUMKOHMHM Oepanu.  Kopmam HaTwkacuaa
yuasum 20Mc IaH OmIMaiiu. YTKasHIl KeHIHTHaaH QoiNanaHuIl caMapaIopiuri
OILLIUPUJIICA, CY3JapHU 3UWIalll MEXaHU3MHU ¥3 HaBOATHAA YUUIAHUIUIAPHU YCUIIWTA
Ba cu(paTHU EMOHJIANIYBUTA OJIUO KEJIaIu.

Ha3zopar caBosiapu
1. OBo3 KoJEKIapH Kaepaa UILIaTHIIaIn ?
2. OBO3HU MakKeTra allaHUIIN KaHAal aMalra Ol pHuIau?
3. XuzMmar kypcatui cudaru HuMa?

4. |P xaHa HUHT YTKAa3yBUYAHIUK XyCYCUATH HUMA?



11 — mabpy3a.
Tpauncnopt Tapmoru nporoko/uiapu Ba Bazudacu. UDP, TCP Ba SCTP
NMPOTOKOJLIAPH

Pexa:

1. TpaHCIOPT MOFOHACUHMHT TY3WJIHIIN Ba WIILJIAIIH

2. TpaHcnopT moFroHacH1a KYJUTAaHIITYBYM IPOTOKOJUIAPHUHT Basudamapu
3. Hazopat nporokosiapu

TCP/IP atramacunm omatma TCP Ba IP mportokosutapu Ounan Oornuk Oapua
kKapa€unap TymyHunaau. by HadakaT HOMmuapu KypcatuiraH MNpOTOKOJUIAPHUHT
aitHan y3u smac, 6anku TCP Ba IP napaan ¢oiinananu® Kypuirad NpoTOKoJIIap Ba
WJIOBAJIAHTaH JacTypiiap XaM KHpaJu.

TCP/IP napuu yWFyHJAIIYBUHUHI acocuil Ba3u(pacu IUII03 OPKAIM TapMOK
OCTU TMAKETJIAPUHU TapMOKIa OUpJamTUpUILIUp. Xap Oup TapMOK Y3WHUHT
KOMJAIapyu acocHjia WIUIAWIW, JIEKUH III03 MaKeTHU OOLIKAa TapMOKIaH Kalys
KWINO YHM MaH3WITa €TKA3UIIM TaXMHUH KWIMHAAU. Acluia makeT OUp TapMOKJIaH
MKKWHYY TAPMOKTa IUTI0371ap KETMa-KETIUTH OPKAJIA TAPMOK OCTUTa YTKa3wiaau, 0y
sca TMakKeTIapHu OyTyH TapMOK OViinad TYCHKCH3 WYHANHMIIIAPHU TabMHUHIIANIH.
bynna xonmatma munmo3 aramacu cudaTuia  TapMOKJIApHUA YJIaHUII HYKTacu
TymyHuiaau. byHna jokan Ba rio0an TapMmokiap yinaHumu mMymkuH. [lmrozmap
cudarnga Maxcyc Mocliamanap, macajgaH WyHanTupuin BasudacuHu OaxkapyBuu
JacTypiiap TAbMHUHOTHIrA 3Ta HYHANTUPrud (MaplipyTH3aTopiiap) Ba KOMITIOTEpIIap
GYIMIIE MyMKHH. MyHATTHPUII - Oy HAaKeTHH OUp TAPMOKIAH HKKMHYH TAPMOKIa
YT WYnuHA Oenruian kapaéHu TYIYHUIA/IH.

bynpait y3atum xapaéuu Oapua TapMmokiapia Tapmokiapapo |IP anmamunys
NPOTOKOJIMHU SKOPUM ASTWiMIM Tydainuruaa xocun Oynau. Arap Internet
TapMOFMHU TAalUIKWJ TOMMII TapUXUIa Ha3zap Talulacak, OOUIMAAHOK MaKerap
KOMMYTAIUSCH TAPMOFMHU MaXCYCJIAIITHUPUIIHU ONUO OOpUII MYJDKAIAaHTaH 3]IU.
By aca, TapMOK opKayii y3aTuiaaéTran 6apya MablyMOT, y3aTUII JaBpUa apyajgapra
«AyHUITaH» OYynuinM Kepak. Xap Oup mnapua y3aTyBUM Ba KaOyn KWJIyBYd
MaH3WUIapu Xamjia Oapya MabIyMOTJIAPHHU SIXJIUT TAlIKWI ATYBYM  MaKeTIap
opacuja IIy MakeT pakamMu OWIaH TabMUHJIAHTaH OYIUIIM J03uM. byHmail TH3um
Oapua MUIO3JIap/la TApMOK XOJIaTH XakKujaru Kejmaétran axOopoTra TasHUO,
WYHAIMIIHK ~ TaHJall  MMKOHMHM  Oepaau, Oy 93ca TapMOKHH yMyMHUH
MYCTaXKaMJINTUHHU KydauTupaau. [lakermapau kKaOyna KWJTyBYM TOMOHHUAAH Kaii
TapTHO/a OJIMIIMHUA YMYMHUH aXaMUATH HYK, YyHKU Xap OUp MakeT MablyMOTIard 3
VpHH xakuga axOoporra sra. byHaall TH3MMHHM TalIKW STUINJA ACOCHUHCH YHU
AIIOBYAHJIUTUHYU Ba MABJIYMOTJIAPHU MIIOHYIN €TKA3WJIMIIMHU TabMHUHJIAII OYITaH.

YMmymyH onranaa, TCP nporokosutapu Tymiaamu OKopuaa KypuO 4YMKuiIara
OSI monenu tymnamunan papk kunagu. TCP Hu Kylugaru sxaaBaji acocuaa KypHIil
myMkuH (1 - pacm)

- 5 Wnosa mapaxacu (Application Layer)

- 4 Tpauncnoprt aapaxacu (Transport Layer)



- Internet youamu (Internet Layer)
- 1 Tapmokra kupurn gapaxa (Network Access Layer)

5 Wnosa napaxacu (Application Layer)

4 Tpauncnopt napaxacu (Transport Layer)

2 Internet napaxacwu (Internet Layer)

1 Tapmokka kupuin gapaxacu (Network Access
Layer)

1 — pacm. TCP/IP mpoTokosutap TYIUTAMHUHHUHT TY3UIUIIN

Yy pacMia TapMOKIra KHpHII Jlapaxacuia 6apua puznkaBuil KypuiManapra
KUpUILI MOPOTOKOJUIapu  xoimamrad. FOxopuaa TapMmMoKiapapo ajaMalluHyB
nporokoiuap, IP, ARP, ICMP mapxyx. SlHama oKopupoKaa 3ca acoCHid TPAHCIIOT
npotokoiapu xucobnmanran TCP Ba UDP, ynap MabiaymMoOTiapHU IakeTiapra
TYIUTAIIJAH TallKapH, KalCH WJIOBara MabJIyMOTJIAPHH XKYHATHUII Ba KaCU WIIOBAaJaH
MabJIyMOTJIADHU  OJIMII  JIOBUMJIMTMHM  QHUKJIAWAW. OHr  IOKOpUJa WJIOBa
Japakacujard MpPOTOKOJUIAp KOWIAImMO, ynap WiIoOBaJIapAaH MablyMOTIIApHU
anMaImTupuIa Goigaianaauap.

OSI (Open Sustem Integration) Tacuudura acocnanu6, TCP/IP npoTtokosiapu
TY3WJIUIIUHYU STOJIOH MOeNu (2 - pacM) OWJIaH CONUIITUPHO Kypammu3.

Pacmparu tyrpu TYpOypuak OusiaH OeNruiiaHrad MOIyJuIap MablyMOTIaApHU
y3aTHIll UYIu-“9u3uKiap’na naketiapHu ypranub yukaau. by un3Manu Taxiiui
ATUNIAAH aBBaJl 0ab3U aTaMajJapHU KeITUPUO YTaMus.

HpaiiBep - TapMoK afgantopu Ouiian 6eBocuTa Oupxa Xapakar KUiayBYU AACTYp.

Monyn - JlpaiiBep, TapMOKIAru KYyJJIAHUII JacTypiiapy Ba OOIIKa MOyiiap OuiaH
Owian Oupra XapakaT KujJagurad AacTyp.

Tapmok uHTEpdeiic - KOMIIIOTEpHU TapMOKra yinoBud (u3MK Kypuiama — Ethernet

KapTacHu.

Kanp - tapmox wunHTepdeiicuHM y3aTaauraH Ba KaOyyn KWiIaJuraH MablIyMOTIIap
OJIOKH.

IP — maker - IP monynuau TapMoK uMHTepdecu OWiaH alMaliauraH MabiyMOTIIap
OJIOKH.

UPD - peitrarpamma - IP Momynmu UPD wmoaynu OunaH anMmaiivdHaguraH

MabJIyMOTJIap OJIOKH.
TCP - IP monynu 6unan TCP Moaynu anMamvHagurad MabjiyMoTaap OJOKH.



Kynnanum Mabsiymotiapu - TpaHcOoOpT gapaxacuaa TapMOK KYJUTaHUII JACTypiapu
OWJIaH MPOTOKOJUIAP alIMAIIMHAIUTAH MabJIyMOTAap OJOKU

Wukancynsaus (Karcyya-<uIdii»He €T opraHu3MiIapaH XOJIH 3TN YYyH TaITKHI
THIN MAbHOCWUHH  Owijupaaw) - bup TpoTOKON — XaXMHIATH
MabJIYMOTJIADHA MKKHUHYM IPOTOKOJ XaKMHUTa >KOWJIAIUTHPHUII YCYJIH.
Macanan IP makeruan Enthenetra éxu TCP mu IP makeTura sxoinamrysu.

NFS IP crexn
HWnosa mapaxa

0 e e

Tpancnopt gapaxa.
[~ ] E3
ARP —mi Tapmoxknapaxa.

Kommyranms
IIPOTOKOJIIIapHu

EIl CA R

_______________________________ du3ukK Japaxa.

Ethern Mode Mode

2 - pacm. Tapmok tyryauaa TCP/IP omnacura MmaHcy® MPOTOKOJAPHUHT KYJIJIOBYH
MoAyJu1ap

Hazopart caBouiapu

1. Tapmoxmapapo anManImHyB IPOTOKOJIIIApH HUMA?

2. TCP Ba UDP npotokosnapuHuHr (papku HUMaaa?

3. ICMP npoTokoau HUMa Y4yH HIILIATHIAIN?

4. TlakeTnapHu KaOyJ1 KWIMHUIIN KaHAal amajira omupuaagm?

12 — mabpy3a.
Tpancnopt Tapmoru nporokosiapu (Peas BakT peXkuMuaa HiLI0BYH



WJI0BaJIap YYyH TpaHcnopt nporokoiapu: RTP Ba RTCP)

Pexa:

1. Peai BakT pexXuMHU MPOTOKOJIAPU

2. Buneo oxum Typrapu

3. Bumeo oxumapra xu3maT KypcaTHuill xapaéHiapu

IP cudarnapuan TamuHIam BOCUTaNapuAaH OWPH 3aXHpaJlapHM CaKJall
npotokoauaan ¢oinatanum xucodaanaau. (RSVP) RSVP épnamuaa mynbTrMeana
JacTypiapy MaByJll TapMOK IpoToKojulapu OupuHUHT (kymuanaH, P mrakimma)
BOCHTAcHa Maxcyc xus3mar cudarunu tanad stumu MyMkuH. RSVP npotoxonu
MabMyM MUKIOpAaru MabJIyMOTJIapHU TeneoH Cy3nainryBiamntyBiap
UIITHPOKYMIApUHU O0FnaéTran Xap Oup KOMIbIOTEp €K TYTYH OPKAIH Y3aTUILIATH
tydpaiinu QOS kadonsaTuHU Ky3/1a TyTaIu.

RSVP nmporokonu yTka3uml XyCyCHUATHHUHI KHUCMHHM  OaHJ  JTHILITa
MmyJipkautanrano RSVP ¢oitnananu0, y3atyBun JouMuil paBuinga KaOdyin KMIyBUMHU
RSVP Path xabapmapHUHT SpKUH MUKIOpU XaKuaa axoopoT Oepud Oopamu. TpaH3uUT
WyHanTupruuiapy ymly xabapHM YTHIIM acocuaa Y3uJard MaBxXyl dpPKUH
3axupanapHu Taxiawi dTaan Ba RSVP Resv xabapu Owian yHM Tacnukiaigu. Arap
3axupanap erapid OyJica y3aTyBuW y3aTHIIHM Oonutaiau. Arap caxupanap eTapiu
OynMaca KaOyJ1 KWTYBYH TaJJaOHU KaMaWTUpaau €K axO0poT KaOyJIMHH TyXTaTaIu.

RSVP nunr xycycusarinapumgan Oupu—3axupaiapHu OaHmiam cypoBu ¢akar
MabJIyMOT Yy3aTyBUM TOMOHHUJAH KaOyin KWiIyBYMIa roOopuiaau. byHuHr cababwu
KaOyJI KWIYBUMHHUHT >KMXO3WUTHHA ayauo, BUACO CHTHAUIAPHU KOJJIAH HIIOHYIN
YUKAPHUII YYyH MabJIyMOTJIApPHM KaHAAWTE3IMKIA OJWII JIO3MMIIMTHHU OWJIaIu.
Bormika ToMoH1aH dca Oanaam gakatruHa OUTTa TOMOH/IaH aMajira OIIHMPUIIaIH.

RSVP nporokonn kamumiaurd cudatuaa  axOopoT MaHOacH TOMOHHUIAH
@KpaTWIraH yTKa3uIll Nojiocacd MaHOaHMHI (aoJIMIM NacairaH naBpja Oollka
ax0opoTiapHu Kymiad OyaMacinuruHy auTuil MyMKaH. QOSHUM Tag0MK 3THII y4yH
RSVP mportokonum 3axwpanapuHu €KU aloKa KaHAUIApWHHU OaH7 KWIUIIHHA Tanad
kwiaau, doimananysumiap oup Heua QOS ceaHCTapWHM KETMa-KET TAIIKWI ITHO,
TapMOK 3axupajapuHu odrawiamu MyMkuH. Kawan OGana stwirad  Oomika
doiimananyB4YrIIap TOMOHUAH KUPUO OYimaiian.

Ymly ycynra MykoOWI paBuIlia YCTUBOPJIMKIAP TU3UMH acOCHa OKUMIIAPHU
OOILIKApHIll aJIrOPUTMIIAPUHM KyJUlalll MYMKHH. Y CTUBOPJUKIAPHUA OOLIKAPHUIL
MexaHu3Mu |P HUHT OMHYM aBNoAMIa KYJIJIAaHWITaH, yHra 16tarada ycTUBOpIHKIAp
KUpUTWITaH Xamja Outra (u3MK OOFJaHuII Joupacuia OUp Heuya MaHTHKUN
OKMMJIAPHU TAITKHWJI STUIII UMKOHUSATU 00P.
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1-pacm. RSVP npoTokoanHu KYTaH UL

A

RTP kynnanum yiyamMu OpOTOKOJIW OUP MaH3WI Ba TYPYXJIU KYHATMAJIApPHUHT
TapMOK XU3MaTUHU KyJUIaraH XoJjja YIUJIaHUIIapra ce3uwiayB4aH axOopoTiiapHU
eTKa3WIlra OHXTHCOCHAITraH. Y  y3 BaKTHIa €TKa3WiuK KodonatioBdn Y3
MexaHu3Miapura E€ku Oomka xu3Mar cudartv KypcaTKuujgapura sra smac, Oy
UIUTApHU KyHuja KeNTUpuiaraH mportokoiiap Oaxapamu. Omarma RTP UDP nan
YCTYH HILIA0 YHUHT Xu3MaTiapuaad dogananmiaau. JlekuHn Oab3umga Oorika
TPAHCIIOPT MPOTOKOJUIAPHIAH YCTYH MIIIAXH MYMKHH (2-pacm).



Bbomikapys Masbnymotnap Ayauo Buneo A/B Gomikapys

G. 7xx H.26x

H.225.| H24 | T. RTCP | RAS
0(Q.93| 5 120
D RTP
TCP UDP
1P

2-pacm. H.323 mpoTtokomap Tymiamu.

RTP xu3Matu oOKMMJa MaKeTHUHI KETMa-KeT pakKaMHWHHM Ba KEpakKid IOK
TYpUHH KYPCATHUIHU TaK030 JTaj, XamjJa BaKTHHYA OENTHIAll KYJIaHWIA]IH.
Kynarypun Xap O6up RTP makerHn BakTuHYa Oenru Owinan Oenrmnaian. KaOyl
KWIyBYM 3Ca YHHU axXpatu0d oJagu Ba YIUIAHWII WHUTUHIMCUHU  XHMCOOJaiu.
Haketnap opacumaru ynuianum ¢Gapku KUTTEpHU Oelruiam UMKOHWHU Oepaau Ba
VHUHT TabCUPUHM IOMINATAaW, SHHU Oapya MakeTyiap wioBara OWUp Xujjaaru
VIIUTAHUII OujIaH Oepritaiu.

Myngat kw6 RTP  wHuHr acocuit xycycusitu — Kalyl KWIMHTaH
NaKkeTIapHUHT 0ab3u TYIJIAMUHUHT VpTaua YIUIAaHUIIMHU XucoOjam Ba ymilOy
ypTaya KypcaTkuura TeHI yIUIAHUII acocua GoiliananyBUMHUHT UIOBACUTa YIapHU
AoUMUNA eTka3ubd Typuimn kabunap kupaau. RTP wusr sHa 6up ycrynmuru RSVP
OwnaH yHU O€NrwiIaHral Xu3MmaT OOCKMYMJA CHUHXPOHJAIIraH MYJIbTUMEONa
axOOpOTJIapUHHU y3aTULIAA KYJIIall MyMKHH.

Magxxyn BakTna y3aTHILIapHU OOIIKapyB mpokosuiapu Ounan Oupra RTP
KYIIWJICA YHUHT UMKOHUSITIAPU OUIUIITNA MYMKHH.

RTCP épmammma RTP makeTinapw eTKa3WIMINM HA30paT KWIQIU XaMjia
y3aTuIa€Tran CeaHCHUHT OOITKAa WINTUPOKYMIAPU OWUJIaH aKC ajJoKaHW TaMUHJIANIH.
RTCP nowmuii paBuijga Y3WHUHT OOMIKAPHIN MPOTOKOUIAPUHHM TapKaTHO Typaiu.
bynnaii Tapkatum Mexanu3aMu doiganaHuin axooporura sra RTP makernapu y4dyH
XaM KYJUTaHUIaIu.

RTCP nunr acocuit Bazudacu onuHaETran axoopoT cudaTruaa XucodoT y4yH
uioBagaH (Qoiinananu® axc anokaHu Tamkuia dtunaup. RTCP  y3atunara Ba
HYKOTWITAH TaKeTJIap COHM JDKUTTEP aXaMUATH Ba OOIIKaIap XaKuaa MabiyMOT
y3aTaau. by ax00poT y3aTyBYM TOMOHHJIAH Y3aTHII KYpCATKUUJIAPUHH Y3TapTHPHIII
YUyH UIUIATATUII MyMKHH.



IPv6 |.E.T.F Tamkunoru TOMOHMAAH HIIIA0 YMKAPUIUIIMIA WHTEPHETAArd
ArOHA MaH3UJUIAP 3aXUPACUHUHT Oapuacu capdiianaéTrannurura cabab oynras.

Jlactna® WHTEpHET TapMOFM KUYMK MHKIOPAArd TaJKUKOT TapMOKJIapu
ajoKacu yu4yH Mysmxamianrad 3au. lllyaunr yuyn xo3upru Baktaa |Pv4 —man3umian
TU3UMHUHUHT MaH3WJUIap MaloHnIa 4Mip/a.ra SKUH HOE0 MaH3WIIap KYJTTaHUIHAIIN
MyMKHH. SIHTH TH3umaaru Ho€0 man3uiuiap conu 10 mapaxkacu 18 ra staau. by Oup
He4Ya WWJIra 3Tapiau MUKIOP.

IPv6  IPV4 na Gynmaran Kyidujgaru MMKOHUSTIAPHA KaMpad OJ1ajiu.

- Man3un makoHuHu keHratupumi.. IPv4 nma  kymmanunran 32 OuTian
Man3wuiap ypuura IPv6 na 128 Outnum maH3wuiap KyJUIaHWIIATW.
Hatmwxkana wman3wuiap makonu 96 wmaprara omam, Oy 3ca TapMOK
MaH3WUIAPUHU YHYMCHU3 OYJIMHUIIM XOJIaTHAAa XaM eTapid Japaxkana
oynanu.

- Uynantupumsn SXITUIAII UMKOHUSTIAPU: MynbsTuMenua
axOOpOTJIAaHMHHT KaTTa Xa)XKMUHU KalTa WILIAm OwiaH OOFIMK paBHIIIA
TapMOKJIAPOPO JKYHATMAJIApHU YCUIIU Ty(palau OKOpU TEe3JUKAAru
UYHANTUIIHY TabMHHJIAII 3apYyPUSITH MYyXHUM axaMuAT KacO 3Ta OomuIaIu.
[lakeTmapHu  camapasii  KaWTa MOUIAl  AITOPUTMIIAPUCHU3  AJOKa
KaHaJUIapuaara ax00poT y3aTWIll TH3JIMTH Jlapakacura TEHT OYyiraH
TE3NMUKAaryd HyHanTupruwiap GaoausTHHU TaCCaBBYp Ta OYIMaiiIH.

- AxOopotrnapHu eTkaszumHuA Oomrkapuil: |IPV6HU y3aTyBUM TOMIIHPUTHTA
MyOo(pUK aHUK OUpP TaKeT MabiyM OHp y3aTHII [APOUTHUTA MOCIHTHHHU
Oenrmnaiinu. Hatwkana wmabiym Oup MabIyMOTIap OKUMHU Yy3aTHII
TE3JIMKJIapU OONIKApUIIMINIUTA dpUIIIIaad. by 3ca Maxcyc mpoTOKoJIIapHU
camapajiy TabMHUHJIAII WMKOHMHU Oepaau. Mabiaym Oup TpOTOKOJIIAp
acocuza MabJIyMOT Y3aTHJIMIINIAa YCTUBOPJUKIApHU Oenruiamn Tydaau
HaTW)KacuJa yTa MyXuM axOopoTJIapHU OMpUHYM HaBOaTAa KalWTa MIIall
Ba MYXUM MabIyMOTJIap YYYH ajoOKa KaHalujgaru Oapua YTKa3uil
noyiocajapuHu o4und OepuiiHu KadonaTiam WMKOHMHM Oepanu. |PV6
Oolllka MabXyA Xxuciatiaap - ymlOy owiara MaHCyO MPOTOKOJIIap
TOMOHUJAH OUp BAKTHUHT y3ujaa OWp Heua MaH3WLIapra axO0opoT y3aTHII
MMKOHHU SIpaTUIa/IN.

-  XaB(CU3NUKHH TabMUHJIAI BOocUTanapu: |IPV6 makeTiIapHUHT JacTiIaOKu
MaH3WIJIApHA aJIMAIITHPUIN Ba TAKETIAPHUHT MabIyMOT MailJoHJIapura
pyxcaTcu3 KHpUIl KaOwnap OunaH OOFIHMK XyXKyMJapJaH XUMOsUIAII
UMKOHMHU Oepanu. by uMkoHusATiapra ayTteHTHdUKaIus Ba mudpiat
AITOPUTMIIAPUHM KYJIIalll OPKajll HMKOHUTA 3ra OYmaau.

KeiinHry aBiioj TapMoKIapu/a KyJUIaHUIQAUTaH XU3MaT KypcaTuil CupaTuHA
tapMurtam (Q0S) ycymnapu Kyiduaaruiuap;
- pecypcinapHu 3axupanam (yJIaHUII BakKTUAAa PECYpCHHHT HJIOBaJapUHU
OakapHIll y4yH CYpoB OepHIIa[y Ba 3aXypara OJIMHAJIN);



- TpadukHM uMTHENAI (TapMOKIa TpauUKHH HMMTHUE3NM TapTHO OwiaH
XM3MaT KypcaTHIll CHH(IIapUra Oy Iui);

- Kadrta Mapumpytiam (TapMOKHUHI ¥Ta IOKJIAHUIIA OpTraHiaa TpapuKHU
Faxgpajard Mapmpyrtra Yrkasumra ¢Epmam  Oepaau. Iy ycym Owmman QO0S
TabMUHJIAHA/IH.

3amoHaBUi TapMoKaa Kentwpwiran ycymiap Intserv, Diffserv Ba MPLS
texHosorusiapu RSVP mpoTokomuHHM KyiutaraH XoJjaa WIUIATHIAId. Xap KahcH
YCyJ Y3 XYCYCHSITUTa Ba KYJUIAHHWII COXACUTa 3ra. by TEXHOJIOTWsUIapHU KyWHIaru
Mab30HJIap OYir4a COMUIITHPAMU3,

- cu(darHM TabMUHIIANI YCYIIH;

- xu3Mar kypatuwnaérran QoS cundnap conu;

- Oepuiaérrad cudar KypcaTKUWIApUHUHT pyiXaTy,;

- MapuIpyTU3ATOPJAPHUHT YHYMJOPJIUTUTA TEXHOJIOTHUSIIAPHUHT TabCUPH,

- TapMOKHU KCHTaWMIIINHU caMapajopJIury,

- TYpJd UIUIa0 YUKAPYBUMJIAPHUHT KypUIMalapyuHU MOCIAITYBUYAHIIUT .
Intserv (uHTErpayiamraH XW3Mar KypCaTHUIN TEXHOJIOTHSICH) pPeCypClIapHU

3axypajiam yCyJIWHH amaira omupamd. Y RSVP curnHanuzanms MIpOTOKOJIHIA
acocliaHTaHd Ba CUGaTHUHT 3 Ta CHHOUHU Ky3/1a TyTa Iu.

Arap ¢dorinananyBun kadosatau xusmar kypcarum (Guaranteed Service) Hu
TaHjaca, y Y3UMHHUHT WJIOBAaCH YYyH Kepak OYnraH YTKa3uil KOOWIHMSITH MaKCUMall
TapMOK KEYHKHUIITN Ba JDKUTTEPHH cypald onuimu MyMKuH. by cudar kypcaTkuunapu
a0COJIIOT KaTTalukiapaa Oepuiaau Ba OyTyH YJIAHHMIN JABOMHJIAa MabIyMOTJIApHU
y3aTUII Ba yJAHUIUIAPHU Y3WIIAa (QoiiaJaHyBUMHUHT WJIOBACH YUYYH 3axupaliall
Basudacuuu 6axkapaau. Y.1540 TaBcussHOMacua ajqoka ceaHCMHHHT 3 Ta (pa3zacuian
dakar 2 un IP nakernapuu erkazud 6epuir (azacu kypud yrunanu. bynaait éanamrys
IP  TapMOFMHUHr TaOWATUHHW YJIAHWIIHU YpHATHUINTa MYyJDKaJJlaHMaraHiuruHu
kypcatamu. bomka 2 Ta ¢gasza (yaaHuIIHE YpHATUII Ba y3ull) yuyH QOS HUHT HUIIYN
TaBcU(Iapy  Ba  KYPCATKUWIAPUHUHT  TaQCUIIOTIApU  KeIrycujaa  yTKasu
peXanalTUPUIMOK/IA.

Y.1540 taBcusHomacu |P makeTnapHu eTKa3ud OEpUIIHM XapaKTepJIOBUU
KyWHJaru KypcaTKAu4JapHU aHUKJIAnau:

- IP makeTHu eTka3u6 6epumaa keuuxum (IP packet transfer delay, IPTD).
IPTD xyparkmun 2 Ta xoxwca ypracumard BakT (f, — t;), SIbHM MaKeTHH
TaMOKHUHT KUPHII HyKTacura {; MOMEHT/]a KHPUTHII Ba TTAKETHU TAPMOKHHUHT
YUKUII HyKTacuaaH {, MOMEHTAa YUKUIIK Kabu anukiananu. byrmaa
t,>1; Ba (o — 1) < Emax
2.1 — xxaBan.

Copna Ty3wiran KypwJIMaHUHT TaHEpiauianK KO3 UIIEHTH Ba BaKTHUHT MOC

KEJIyBUM KUHMaTH

Tanépmmuk kodduiieHTu Ninamait Typu6 KoJIHI BaKTH

0.99 Vnnna 3.7 kyn

0.999 Wunna 9 coar




0.9999 Wunna 53 nakuka
0.99999 Wwina 5.5 naxkuka
0.99999999 Wunna 30 conus

YMmyman onranga, |IPTD  kypcatkuun MyBO(MAKKUSATIAM y3aTWIraH Ba
XaTOJMKKA ydparaH XaMma MakeTjap ydyH ManOa Ba KaOyn KWIIyBYHM YypTacuja
MaKeTHU €TKa3u0 OepuIll BaKTH OWUJIaH aHWKJIAaHAH.

- NaKeTHHW eTKa3u® OepHIIHMHT Vpradya Keuumkumu — Y.1540
TaBCUSTHOMACUHHUHT TaCUJIOTHIA Y3aTWITaH TMaKeTJIapHUHT TaHJaHTaH
TYIUIaMHJ1a TTAKETIAPHUHT KEUUKUIIIMHYU YpTaua apuMeTHK KuiimMaTu OuinaH
AHUKIAHAAW. YpTaua KEUMKUIIHHUHI KHIMATH TapMOKIAH TpPaUKHU
y3aTWIMIINIa Ba XUMOSUIAHTaH TapMOK pecypciapura, XycycaH YTKa3uill
KaoOwmuaTura Oofnuk. FOknaHumHM YcuinM Ba pyxaT JTWITaH TapMOK
PECYPCIIApUHUHT  KaMallMIIM  TapMOK  TyryHuAa  HaBOataa  Typuo
KOJIMILJIAPHU YCUIIKMra 00 KeJau.

OBoznu xabapnap Ba Buaeo xabapiap Tpadukka Mucon Oyia ojiand Ba ynap
KEUMKUIITa XyJa ce3rupaup. MabiaymMoTiap 3ca KEUUKHINTa KaM Ce3rupaup. Arap
MaKeTH €TKa3uO OCepHIIHU Keuuinu Oenrusianrad T, KAWMaTOaH olica, OyHmai
nakeTjap TapMOKJIaH YMKapHO, YIOKTHpUO o0opuiaaau. Pean Baktaaru wiosaiap (1P
— tenedonus) na Oy HYTKHHHT CcHQAaTHHH EMOHJIAmWImura oiubd kemaawm. P
MAaKeTHUHT YpTada KeYMKUIUHU derapanam VOIP Buaeokondepennus Ba Oormika
peas BaKTAaru WIOBAJIAPHU PUBOKIIAHMILINIA MYXUM axaMmusTra sra. by kypcaTkuu
KYIIMHYAa WIOBAJApHW KaOyn Kwimmmaa ¢GoigaTaHyBUMIIApHA — TaUEpIUTHHA
aHUKJIANUIH.

- IP nakernunr kewnkmmuaum y3rapumm (IP packet delay variation,
IPDV) kypcatknun Vi keunkuiHuHr y3rapuim IPDV Hu taBcudumaiam. K
uHaekcan |IP maker yuyyn Oy KypcaTKud TapMOKHUHI KHPHUII Ba YUKMIII
HyKTaJap ypracuja K HHJAEKCIM NAaKeTHH eTka3uO Oepuiujga X, abCOIOT
keunkum OwnaH O;, mry TapMOK HykTanapu ydyyH IP maketHu ertkaszu0
OCpUIIIHUHT KEYUKUIIINHU aHUKJIAHTaH TaJOH KaTTAJIUTU YpTacujaru papku
KYPUHUIIN/A aHUKJTaHAIU:

Vk = XK - d1,2

Man6a Ba KaOyn kuiyBuu ypracugaru |IP maketHu erka3n® OepHILHU >TAIOH
KeYMKUIIM 01 ) TAPMOKHUHT 1Ty HyKTaJIapu ypracuaaru oupunun |IP maketHu eTkasuo
OCpUIIHM KEYMKHINUHK abCOMIOT KuiiMaTu OwiaH aHuWkjaaHaaud. |P  makeTHu
KCUMKHIIWHA Y3rapuiid €K JHKUTTEp Kalysl KIIyBYMTa KE€TMa - KeT MaKeTJIapHU
TapTUOCU3B aKT MOMEHTJIapuja Kenauiu Tydaiim ro3ara kemamu. IP tenedonus
TU3uKAa Oy OBO3HM OY3WJIMIIM OpKAIM KYpWJIaaud Ba HATHXKaJa HYTKHU aHTIIa0
OyIMaiiu.

- IP makersapum iykonum ko3dppuumentn (IP packet loss ration, IPLR)
y3aTWiIraH Ba KaOyJdl KWIMHTaH TMaKeTJIApHUHT TaHJIAHTaH TyIjaMmuaa
UyKoJNraH MakeTJapHUHIT YMYMHA COHMHM KaOysl KWIMHTaH yMYMHUN
NaKeTJapHUHI COHUra HucOatu OunaH aHukiaHagu. [P tapmoxna
NaKeTJapHU HYKOJIMIUM YJIapHU Y3aTUIIIA KEUYUKUIIHU MEbEPUN  |max
KUAMAaTUAaH OpTUIIMAA o3ara Kenagud. Arap Tnakenap MyKosca,



MabIyMOTJIAPHU y3aTUIIAa KaOyn KWIyBYM TOMOHHUIAH CYpoB OViinya
yJlapHU Y3aTyBUM TakpopaH y3aTulin MyMKUH. VOIP tusumumpa xaOyn
KWIyBUMra KeNa€TraH NaKeTIAPHUHT KEYUKHUIIM |nax KuMaTugaH omub
KeTca, ynap yjioktupuwiaau. by sca y3 HaBOaTtuga kaOyln KWUJIMHAETTaH
HYTKHH Oy3wnuinura onu0 kenanu. [lakernap iykonummra oaud KelyBUYd
cababnapman 6upu, Oy TaMpOK TYyTyHJIapua yTa IOKJIAHMII 03ara KearaHaa
HaBOATIIaHU YCUIIU OpKaIu coaup Oynaau.

- IP makeTmapuunr xatoiauk kodddunentu (IP packet error ration, IPER) xato
KaOyJl KWIMHTAaH TaKeTJIapHUHT YMYMUH CHOHUHU MYBO(AKKUATIA KOOYII
KWJIMHTaH Ba XaTo KalyJl KWJIMHTaH MaKeTJapHUHT YMYMUN COHMra HHUCOaTu
OWIaH aHUKJIAHAIH.

Y.1540 TaBcusiHomacuzaa (oiganaHyBUMIAPHUHT TePMUHAIUIAPU YIIaHAUTaH
XalKapo TpakTAa, sbHU |P TapMoka Oaxapunuiiym kepak Oyiran KypcaTKUYJIapHUHT
COHJIM KUWMAaTUHU aHUKIanau. KypcarkuunapHuHr mMebEpiapu KagoJiaTiau Xu3maT
KypcaTuill cupaTuHU TabMHUHJIAII YYyH KYJUIAHWJIAJAUTaH TapMOK MEXaHU3MJIapH Ba
uijoBanapura OOFJIMK X0Ja aHuKJIaHran Typau Q0S cundnapu 6yitnya OYauHraH.

Y.1541 TtaBcusiHOMacujga TapMOK TaBCU(IAPUHUHT pean KUMMaTIapuHU
Vn4ain Ousiad OOFIMK OYIraH KypcaTkKuwiap TYMIIAMUHUHT TaQCUIIOTH KYpCaTUITaH.
By ky3aruil naBpu TeCTJIM NMAKETJIAPHUHT Y3YHIIMTH, MAKeTJIap COHM Ba OOILIKaap.
XycycaH, IP TenedoHmsina HyTK MakeTIapuHHU y3aTUII cUpaTHHU Oaxojamiiga >HT
KaMm Ky3atuin opanuru 1 — 20 conusiraua O6ynumm kepak. byHaa Te3nuk coHuscura
50 ta makerHm y3ataau. Kedwmkuin, HKUTTEp Ba WYKOTHIN YYyH TaBCHUS KHJIMHTaH
Vmaam opanury 60 coHrsaan KaM OYIMaciIuru Kepak.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. Pean BakT/Aa KaHJai MPOTOKOJUIAPY UIILTATHIIAIN?
2. QoS cundnapu HuMara xaBo6 o6epanu?
3. XusMmar kypcaTtun cudar KypcaTKudaapu KaHAal TeKITHPUIaIN?

4. IP tenedonus Kaiicu mpoTOKOJIapH OWIIaH WIIaiam?

13 — Jaexkuu.
AmaJmii moroHa nmporokosutapu: Telnet, FTP Ba TFTP, NTP

Pexa:



1. Tapmokka 60FIUK OYIMaran MOFOHAIAPHUHT Bazudanapu
2. AManuii moroHa NpOTOKOJIAPUHUHT TY3UITUIITN
3. FTP Ba TFTP mpoTOKOTapUHUHT KYJITAaHVITHAIIN

AManuii MoroHa MPOTOKOJUIapu Oy WioBa Aactypiapu OYnuO, KYIIaHWUIUIIN
KUXATJaH TypJid Basudanapau Oaxxapaau. Macanan: Telnet kypuwimanapra y3oknaHn
ynaHumHu  tabmuHnaigu. FTP  Ba TFTP  mportokomnapu 3ca  cepBepra
MabJIyMOTJIAPHU y3aTHUII Ba KaOyJl KWW YIyH UIUIATHIIA]H.

Jlokan Tapmoxmiapaa Telnet Hu Kucka BakT ydyH unuiatain MymkuH. Telnet
ACKUPraH MPOTOKOJI XUCOOIaHMO, KypuiManap ypracuaa UILIanga mudpiaHMaral
xaBpcu3 MaBJIYMOT KYpHHHUINWIa yXiiaraHgai wiaeHTHGUKaAMS ax0opoTiiapu
(porimanmanyBur HOMH Ba HapOJIM) XaM OYMK y3aTuiaaau. SSH y3okmaru Kypuiamaiap
Owian OoflaHUIIAAa XUMOSHU TabMuniaau. KypuiManapHu ayTreHTUPUKAIUS
(poiinananyBun HOMHM Ba NapOJIM)MABIYMOTIAPUHU MILIOHWIM IIHPpIaigu.
[IlyauHraek KypuwiaMajgap ypracuiard y3aTwia€TraH MabJIIYMOTIIADHU — XaMm
xumostnaiau. SSH TCP-nopt 22 uu, Telnet TCP-niopT 23 Hu MiaTau.
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MyMkuH. Telnet okumuna doiiananyBYr HOMH Ba MTAPOJUHY YIILIAIIH MyMKHH
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2 — pacm. XuMosutaumaras Telnet ceancuaa aiMUHUCTPATOPHUHT HOMUHH Ba
MapOJIMHU YA

2 — pacmaga Oerona maxc Xumosutanmaran Telnet  ceancuma
aJMUHHACTPATOPHUHT HOMHHH Ba IMAPOJIMHU yIIIANIA MyMKHH.
DIeKTpoH Mo4YTa cepBUCH-VIHTepHETHAa SHI KaJAWUMHUH  DJICKTPOH [IOYTaHU

onnuii mourta OWJIaH TYyJa TakKocialml MYyMKHH. Y XaMm €3Ma  xabapiapHu Oup
KOWITaH OOIKa »OWra y3aTHWIl y49yH XU3MaT Kujdaau. byHaa 3JeKTpOH  Toura
IIyH1ai ad3a/uIMKiIapra 3raky, y xadapJiapHu UCTajraH BaKT/Ja KYHATUIIN Ba KaOyl
KWIMIIA MYMKHH. XakdkaraH Xam E-mail 1o6opaétind Cus omatmard XaTHH
1000opHIIIary Kabu XaT Kaepra Ba Kumra roOopwiaérranu, Teckapu aapecu (¢pakar
Oapua HOMJIAp Ba ajapecroxjap, aadarra 3JeKTPOHIUp) KypcaTwiaau. CH3 XaTHH
«HyCXa» OopKaJiiu Oup Heda ajapecrox Oyinya >KYHATUIIMHIW3, XaTra gain Kymuo
I000pUIIMHTU3 MYMKUH. DJIEKTPOH XaT OujaH OymaauraH KEeHWMHTH UOuIap OJNIui
XaTHU XYHaTUIIHA dciataau. Cu3s modra cepBepu Owinan Oornanacu3 (omataa POP
3-Post Office Protocol-IToura mnporokonu, 3-Bepcusi) Ba XaTHH IIIy CepBepra
xyHaracu3. («Ilourara onmu0 Oopacus»). KeiinH modra cepBepyr XaTHU OJIYBUYHMHHUHT
1oyTa cepBepura erka3ud  OepUIIHM TAlKWI KWIaad, Y eplJaH XaTHU OJIyBUH
oJviyM MyMKUH. OJataa 3JeKTPOH XaT KYHATUITAH 3aXO0TH KeNHO 3JIEKTPOH MoYTa
UANIINAA XaT OJIyBUYM TOMOHHJAH ONWHUIN yuyH cakmananu. [llynnmaii xunmb, Oy
TU3UM OJJIMHA TlouTara HucOaTaH KyWIMPOK Ba STWIYBYAHAUP. DJIEKTPOH TOYTa
xabapiiapHu IIYHYaKd T€3 €TKa3uIlra HucOaTaH XU3MaTJIApHU KEHIPOK TYpJIapuHU
TaBCUSl KWJIaAu. OJIGKTPOH TIOYTa, MaTHJAH TalllKapd, OBO3JIM EKH TpapuKIH
daiiyutapaun Xamja OollIKa MKKMIMK axOOpOTJIapHU, MacalaH, NacTypJiapHU Xam
¥3ujia TYTUIIM MYMKHH. DJIEKTPOH MOYTAHUHT AHT acOCUM ad3ajTUru XaTilapHU Te3
eTka3ub Oepumuaup. Arap cu3 XaTHH DJIEKTPOH I0YTa OpKalId I000paérraH
Oyncanru3, cu3 OWslaH MouyTa OJIyBUM ypracujaa KaHya Macoda Oopiauru cusra
Oapubup. Amanaa >KYHATUITaH 3aXOTUEK XaTUHTU3HU OJIUIIKA MYMKHH. XaTHU Oup



Uynu Oup Hewa ajpecarra 00OpUII XaM KyJa ocoH. By jgeranum ucrairaH Bakria
Cu3 xabapnapHu HOOOPUIIMHIHM3 Ba yJIapHU OWp HeYa CEKYHIJaH CYHI AYHEHHHT
TYPJIM KOMIapuaa YKUIUIAPH MYMKHH.

DNEeKTpOH MOYTAHUHT siHA Oup ad3auiuru myHAakd, aJpeCcaTHUHT Y30KJIUTU
€TKa3ub OEpHI Te3TUrura xaM, KuiMaTura Xxam Xed KaHJaal axaMHusaTH HyK. XaTHH
AJIEKTPOH mouTa opkanu ['epmanusau nunaa [Hlumomnmii Kytéra éxu 6up BakTna oup
HEya MYHKTra HOOOpHIIMHTUA3AAH KaThU Ha3ap, Y3UMHTM3HU XOCT-KOMIIBIOTEPUHTHU3
tenedoH anokacuaaH (olmamaHTaHIUTHHTH3 YYyH XakK Tynaiicu3. HHTepHeTra
MYCTaKWJI yJIaHTaH KOMIbIOTEpIap xocm-komnviomepaap (NOSt-xyxainn) nevnaanu.

HHTEpHEeT 3JeKTPOH MOYTacH TaXMUHAH OJJIMU MoYTara yXIraml Wuiaum.
Cusnunr E-mail nacTypuHrus XaTWHTH3HM Xamuule capiaéxacuea - KOHBEPTTa
yxmrab - (mail-header) skoinmamrupaan. Ba SMTP  €pmamuga yHH TapMOKKa
xyHaranu. Ilouta -cepBep OuiiaH MYJIOKAaT KWIMII YYYH 3JEKTPOH MOYTAHUHT
MUXKO03-1aCTypH MKKWTA MPOTOKONMJAH (oifanaHanu: OUTTacu XabapHU >KYHaTHII
y4yH, UKKUHYKCH yHU onum yayH. SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)- [Touranu
Y3aTUIIHUHT OJJIUNA MPOTOKOJIM XabapiapHu kyHaTull yuyH doinananunaan; POP3
(Post Office Protocil) - TIloura mnporokonu, 3-BepcHs, YJIapHU OJUII YYyH
doninananmnaaun. KeWnH CU3HUHT Xa0apuHTH3 TapMOK OpKaJIM TapMOKIapapo
yrunutap (mail gateways) €pnamuma y3atwinamu. XabapHHTU3 KEpakid TapMOKKa
KenuOd TymraHmaH cyHr, nouma acenmu (mail agent) yHM oOJyBUMHUHT TIOYTa
KyTUCUTa eTKa3nb Oepanu. Anpecat xabapuu TapMmokiaan POP3 mourta mpoTtokonu
OpKaJu OJajIu.

Xam capnasxacu (mail header) kyiingaruda 6ymamau;

E-mail. XaT capnaBxacu

e Kumra

e Hycxa

e bupukTupuin (BIoKeHHUE)

e Mag3sy

Knuenm E-mail

DNeKTpOH novTasad (poilaJaHUIIHUHT TYPJId XU Typiaapyu MaBxKyld. YiaapaaH
allpuMIIapH:

o Ooouu é3uuma. E-mail acocan xabapiap Ba ¢aiyuiapHu OOmKa KUIIWIap OWIaH
anMamum y4yyH (QoinanaHunagyd. OJIEKTPOH IMoYTa Myaccacajiap TOMOHUIAH
wiraputaan (Qoiinananwianad. JlekuH X03up KYMUWIWK YHIAH JYCTiapu Ba
KapuHIONIapy OMIaH MYJIOKAT KWJIUII YIyH (oigananaiu.

o «/latiou puyapnap ézuwmacu». XuzMar cadapiapu JaBpUAa, DJIEKTPOH MOYTa
OpKaJIM ojamjiapra xabapiap oopu0, ynap OuiaH uaopaaa OOFJIaHUII UMKOHUSTH.
BbyryHru xyHaa uctajiraH MEXMOHXOHA €KU adpOIopT/a TeaeQOoH JTUHUACUTA YIIaHUII
WMKOHHUSTHHU TOMUII MYMKHH.

o Axbopom cepsepnrapu. bab3u E-mail agpecnap amoxunma xycycusitra sra - ynap
apromarnamtupwirad. Cuz Oy aapec Oyiinya Kanmaigup axOopoT €ku XyKKarra
cypoB 100Opacu3 Ba cu3ra aBTOMAaTHK paBUIIA KEpakiaud  axOopoTiapu OYyiraH
*kaBoO ro0opwianu. Macanan, Cu3z 1965 WWIHMHT MabliyM KyHHJa KaHAaill BOKea



conup OYiaranmHu €Ku 00-XaBO MAabJIYMOTHMHHM OWIMIIMHTU3 MYMKHH. bynap
XaMMacH OJHI 3JIEKTPOH 1MOYTa OPKAJIU OynIaau.

o JKynamuw (mailing lists). Dmexkrpon moura &pmamMuaa CcHU3  OKYHATHINTa
E3UIIMILNHT U3 MYMKMUH. Y napHuHT alipuMIIapu raerajapra  yxumaml
TYy3WIraH: €3WITAaHWUHTU3[IaH KEWWH, CH3 JaBpUil paBUIla HAMIPUETUU]IAH SIHTH
ax0opotiap oud Typacus.

DNEKTPOH MoYTa aJpeciiapu.

WuTtepuernuHr 6apua E-mail anpeciaapu Oup - Oupura yxiram KypuHHUIITa 3ra.
E-mail azmpec

name @domainl.domain2.domain3.

Anpec ypracugaru @ OenrucH aApecHU UKKU KucMra Oynaau: ¢oimaianyBun
HOMHU 4Yarja Ba JJOMEH HOMH VHT/Ia.

Homen nomu (domain name) - MHTepHeTAa aHMK KOMIIbIOTEpra OepuiraH
HOEO HOM. MHTepHeT TapMOoFuHU (oiilalaHyBUMHUHT HOMHU YHYAIUK KU3UKTHUP-
Maiau. Y, kynpok, xabapHu, YHr Tapapaa HOMH KypcaTWiraH, KOMIbIOTEpra eTkKa-
3ulll Xakuja, yimaiiau. Keiinn Oy xommbioTep xabapHHM aApecHUHT Yanm Tapaduaa
KYpcaTWIrad nouta KyTUCUTa eTKa3aIu.

DONEeKTpOH MOYTAHUHT ajapecu (GopMaTH YMyMUN KYpHUHHUIIAA KyWuaaruya
oynanu:

@ouioananysuu Homu @ xocm-Komnwvromep aopecu
@ Oenrucu kymuwimk kiaBuarypanapaa (ALT)+<Q> kmaBunniap KOOWHAIHSICH
OpKaJIi TepUiaIu.

WHTepHETIa MapiipyTu3aropiap KoMaHAa KaTOPUHHHT @ OenrucuigaH YHT
tTapadga KoWNamraH KUCMUHU HWIUIAWIM, YHUHT 4Yan Tapadura QoiifanaHyBuu
HOMMHH XOCT-KOMIIBIOTEP YKUUIU.

Macaian, E-mail agpec:

Oleg @ freenet. uz.
) ) )
Homu Tamkunor Mamnakat

Hazopart caBoJuiapu

1. Kypunmanapra kupuiia Hedra ycyaaad (oiaamaHuIn MyMKIH ?

2. Kypunmanapra kupuiiga Kanaai xaB()CHU3IHUK dopaiapu Kypuiaan?
3. FTP Ba TFTP npoTokonnapuausr Gapku HUMaa?

4. Amanuii TOFOHa1a KaHJai MPOTOKOJIIAp UIILIATHIIAIN?



Jlekuusa 14.
XHUMOSIJIAHTaH TAPMOK NMPOTOKOJLJIAPH

Pexa:
1. KaHay1 HOFOHACUHUHT TY3WJIUIIN
2. XUMOsJIaHTaH TapMOK TacHU(DU
3. TapMoKHU XpMOSITAIl TAMOWHILIIAPH

VPN — maxcuii Buptyan tapmok (IIIBT) meranpa, y anbartra mraxcuii TapMOK
KYpcaTKuujiapura sra. Xed Kanmai “ram - cy3cu3” TapMOKHHM Iaxcui n1e0 arar
yuyH Oupop - 6up KopxoHa OYTyH TapMOKHMHT HWH(ppaTy3uIMacura sbHU Kaben,
KpOCC KypWJIMacH, KaHall XOCWJI KUJIYyBYM KypuiMa, KOMMYTaTop, MaplpyTu3aTop
Ba OOIlIKAa KOMMYTallMs KypuIMallapura SrajiiK KWIraHaa alTUIl MyMKUH.

VPN HunHr Oomka TapMoKiapjiaH acocuit  ¢apku, Oy YHUHr  OoOIIKa
TapMOKJIApJaH aXpaJraHIMTUIAaup. AKpalTraH/IMTUHU KYpcaTyBUYM KypcaTKA4iap
Kyluaruiaapaad uoopar:

Wcrtanran MycTakwil TapMOK TEXHOJOTHMSACHUHM TaHJIad OJMIIL. TaHJIAII
UMKOHMATH (akaT wuIIad - YMKapyBUYMHUHT KypUJIMaJapuHU UMKOHUSITH OWJIaH
yerapajaHUuIld MyMKHH.

Mycrakun agpecnam tTuzumu. VPN na azapec Tannamiga 4YeKJIaHUII WK, Y
ucTanranya OyiIuim MyMKHUH.

Nnura® - uuKapyBUYaHJIWUTHHU OJAMHAAH aWthim MyMmkuH. [llaxcuii amoka
KaHaJUlapu  aBBaJJIaH MabiayM  KadonaTiaHraH  YTKa3yBaHIUK KOOWJIUSITUHU
KOpXOHa Tyrywiapu ypracuma (rnoban yiaHUIDIAp Y4yH) €KH  KOMMYTAIUs
KypuiMaiap (JoKaj ylaHuIiap y4yH) ypTacuaa TabMUAHIANIH.

Makcuman napaxanaru xaBdeuznuk. “Tamku AyHE” OuiaH anoka HYKIUTU
OyTyH TapMOK Oyiinya axOopoTHU “VFUpiaHUIINA~ SXTUMOJUIMTUHUA KaMaTUpaIu.

Jlekun VPN - xynmasm “ap3onra”  ainanmaiinu! bBynpmait tapmoxiapHu
MUWUIANA €KUM XaJdKapo JAoMpaja HIUIaAuran XyjaasMm OO Ba MMPUK KOMIAHUsIIAP
y3i1apura o1 Kypamu. Ilaxcuil TapMOKHU ApaTvull - [IaXCUH TapMOK
uH(ppaTy3uIMacura sra OyIuil 3apyp WU )KapaéHu YYYH MYXUM.

VPN TapMokiaH yTaéTraH axOoOpoT TYpHUHH aHHKJIAWd OJIMIIH JIO3UM (TOBYII,
SNA, BHI€0 OKUM, EKH DJIEKTPOH I04YTa). Y KyAa Te3 Oup TpadukHU OOIIKacuiaH
akpara onumu kepak. Slna tapmok VPN - orox Oymuimm kepak, YyHKH CEpPBHC -
NpoBaiiiep HWHTEPHET Ba OJKCTPAHET TapMOKJIapu ydyH (oliganaHyBud Ba
XU3MATJIADHA ~ OCOHTMHA TrypyxJjai onwmmm Jo3uM, MPLS  rtexHomorusicu
KOMMYyTallMsiIaHaIUraH Ba  MapuipyTuzauusuiaHagurad  tapmok yuyH VPN
xabapaopiukau 0epaau. by Hapca siroHa nHGpaTy3uiIMaaa CepBUC-TIpoBaiaepra Te3
Ba TEXKAMKOp, XUMOsUJIaHTaH, ucTanrad xaxmaard VPN TapMOFMHU XOCHIJT KHJIHII
UMKOHUHU Oepaju.

Typnu Oomka Wymnapau unuiarmarad xoiaa MPLS tapmoru Tpadukhu
KoJylaMai, TyHeJUIallTUpMaid YHM XUMOSCUHU TabMmuHiad omaau. MPLS
TEXHOJIOTHSICK Xap Oup amoxuma Ttapmokaa xyaau FR Ba ATM xap ymanumigaru
Kabu xaB(CHU3IMKHU TabMHUHIAW onaau. Arapaa anbaHaBuii VPN Tapmoru
TapMOKJIard  XapakaTHU, Oa3anu KuilMaTiIapyuHU amanra ommupca, MPLS



TEXHOJIOTUACH OWJIaH KUXO3JIaHTaH TapMOK, KeHr qoupanard VPN xuszmatnapunan
VPN tapMofuHUHT XapakaTuHU 0a3anu xuzMatiapura |IP Hu Kyiiran xonga amanra
ommpaau. by pexa cepBuc npoBailiepJapHUHTI OM3HEC TPAHCIOPT MYJIKaJJIaHTaH
yCyaaa Xu3MaTiapra MyJDKaulaHraH wmojenra yrumau owinupaaun. MPLS VPN
xakukuii Omp panrau VPN, y IP VPN y3arum >xagBamiapu acocuaa 3-caTxJard
Tpadukan  Oemanon Takcumuiaii omamu. MPLS VPN OupuHYM OyrOpTMadH
Tpaduruau Oomika OyropT™Maun Tpagurugan Oemasion akpaTaad, YyHKH xap Oup
VPN Ttapmorugaru xamMma OyropTMauusiap Y3WHUHT HOEO MJIeHTH(HUKATOpUTa 3Ta.
by napca xymau ATM Ba FR nmarm kabu XaBQCHU3JIMKHU TabMUHIAWIN, UYyHKH
VPN TapmoruHuHT  doiianaHyBYMCH  TapMOKJAaH TallKapuaa y3aTWIaéTraH
TpauKHU KYpManau.

Sna 6up mapra MPLS - VPN TtapMoruHuHT TaBcU(CUHU KYpHUO YUKAMMU3.
BbyroptmaunnuHr ucranran mapupytura MPLS Genrucu y3Buit Oornanaau. YHu
Mapumpyt Oommga okounamradn PE - mapmpyruzaTtop kymaau. Ymoy Oenru
MabIyMOTJIAp MAKETUHU OXHUpru Hykrajgaru PE wmapmpytuzaropra ysaTtumra
WyHaJITUPUJITAH

o MabiayMoTIap MakeTHHU MarucTpan O0yinad ys3atranma 2 ta 6enrumaan
doiinananagu. Ycrku Oenru makeTHU Kepakiu oxupru PE -mapuipyrtusatopura
uynantupanau. Keitmunru Oenrm ymOy PE - mapuipyTuszaropura makeTHU KEWHHTH
WYHUIMIIHA TaHJIAIl Y9YH KYIIWUIaId.

o PE Ba CE - mapupyTtuzaropiapu ypracujaru ajoka KaHaJIWaa
crangapt y3arum cxemanapu (IP for war doing) mmmatunanu. PE xap 6up CE Hu
y3aTuinl okanBaau Owian Oormaiinm (for warding table), ymOy xagsammapra
dakarruna ury CE napra Ternnuim mapuipyTiap cakjiaHau.

VPN Hu TYfpuiam ydyH, NpOBaWJEpPHUHI MarucTpal TapMOFH OpPKaJIu
YyTaguran MapupyTiap XakuJard axO0opoT YHHUHT yerapacujiaH YHKUIIM Kepak
IMAacC, MIDKO3JIAPHUHT CaTHIard MaplipyTiaml Xakuaaru axoopot sca aiipum VPN
JAPHUHT YerapacuaaH YMKMAcCIUry Tanal dTHIIaIu.

Mynanum Xakuaarn axGopOTHH TapKANMIIATA TYCHK OYITHIIN MyMKHH OYiraH
Hapca Oy MOC MIAK/UIAHTaH MapHIpyTU3aTopaup. Mapupytuzanusiam npoTOKOIU
Kaiicu uHtepdeiic Ba KUMJaH WYHANTaHIUTH TYFpUCHJIATU aXOOpPOTHU OJIMII Ba
KUMTI'a Y3aTHIIl KEpakjIurd Xakuja xadapaop OYIuIM Kepak.

MPLS VPN Ttapmormma OyHmail Tycukimap ponuHu derapaBuii PE
MapuipytuzaTopiapu Oaxapaau. TacaBByp kuiauHr, PE mapmpyruzaTtop opkaiu
MIKO3 CaTH Ba MPOBAMAEP TAPMOFU ypTacuga KypUHMAcC Yerapa ypHaTUIAIW.
bup tomonra PE wmapmpyrtusaropiapu P mapmpyrtusaropiaapu OusaH OOFJIaHUIIN
yayH 3apyp uHTepdeiiciap YpHarunaau, sHa OMp TOMOHTA MUKO3JIADHUHT CAUTH
yIIaHUIIM Y9yH Kepak Oynran wuHTepdelicnap ypHatuiaaau. bup tomongan PE
MaplipyTH3aTOpjapu MarucTpajl TapMOKHUHT MapUIpyTiapu Xakujaard axoopor
KeJica, Oup TOMOHJAH MIKO3JIapHUHT CalTHard MapuipyTiap Xakujaard axoopor
Kenau.

PE wmapumpyruzatopnapura Oup Heua |IGP Typmmarm  mpotoxoimap
xounamrupuirad. Ynapaad oupu PE vu P Ounan  ynam y4dyH, mMapuipyTiapHU
KETMa-KeT Ba Y3aTHMII YYyH Y4Ta MYKM uUHTepdeiic Owmnan Oornanrad. Konran
ukkuta IGP TmpoTOKONMM MWXKO3JMAPHUHT CAWTHUIAH TYIITaH aXOOpOTIApHU KahTa



HUILIaUIH.

Konran PE nmap xam xynnu 1y Tap3aa makiuiaHrad. P mapripytuzaropiiapu
Oapua unTepdeiicmapaan kemaétran |GP  axOopoTtnHM KaOyn KWJIagd Ba KalTa
unutaitan. Hatuxana 6apua PE Ba P MapuipyTuzaropiapu mapuipyT kajBajuiapura
sra Oynumaau, yinapAa MOpoBaiiiep TAPMOFUHUHI  HMYMAArd Oapya mapuipytiap
Mapxyn OVmaau. IllyHM TabKkumiiam Kepakkd, MUIKO3JIAPHUHT callTiiapujiaru
MapuipyTiap Xakujaaru axoopor Oy epaa Wyk. IlyHra moc paBuiga MHXo3nap
MpoBaiiep TapMOFUIaTd MapIIpyTiap Xakujaa xed Hapca Omnmaiaunap. Uerapapuii
PE wmapumpyruzaropiapu TOMOHHUJIAH  JKaJBaJl, y3WJa MapUIpyTJIall XakKuja
ax0opoT 60p, MaxCcyc «MaplIpyTJIALMIHUHT TJI00a JKaJBajau» JieraH HOM oJirad. by
xaasangaH xoyid xonaa PE MmwxkosmapHuHr caditumaru mapuipytiaap acocuna VRF
(VPN Roting and forwarding) sxagsanuam Ty3raH, OyHma PE wmmko3mapHUHT
CalTHJaH TYIITaH YBJOH aCOCHAa >KaJBas Ty3a]lu.

Muxoznapaunr  caitu omaauii  IP TtapMormpan wubopar, MapiipyTiail
axoopotu wuctanrad |GP nporokonu épaaMuiia y3aTWIHILKA Ba KailWTa WIILIAHUIIN
MyMKkuH. Kypunu® Ttypubauku, Oy KkapaéH NpoBailiecp TOMOHUJIAH
pexanamTupuIMana. MapuipyTiaam XakuJard — 9SbJIOHNIap  OeMalion TYyTyHJap
opacuna Ttapkainaau. by Hapca derapaBuii PE mapmpyrtuzatopura etud OopryHya
coaup OYynaau, YyHKU y yIApHUHT KEWMMHTW TapKaduluaa uerapa OYaud Xu3mar
KHJIAJIH.

Typnu  MHXKO3JTApHUHT MapuIpyTIapUHU yeknam  yuyyH PE
MapiipyTh3aTopjapura YpHaTwiraH uHTepdeiiciapra, MmkKo3 calTiap yJaHTaH
alloXM/la MapuIpyTianl MPOTOKOJUIAPH YpHATWITaH. YIIOY MPOTOKONT MHUKO3ZHUHT
MapIIpyT dbJIOHIAPUHM (akaT OurTta HHTEepdenc OpKaau y3aTaau Ba Kalyl KWiIau,
ynapuu Ha muku PE Ba P mapmipyrtuzatopnap OornaHaauran uHpedeiic opkaiu Ha
OolllKa MIDKO3JIAPHUHT  CaWTHU YyJaHraH uHTepdeiiciap opKaiu y3aTManu.
Hatwxkana PE mapuipytuzaropinapuna Oup nHeuta VRF sxaaBamnapu xocwt 0Vnaau.

Copnanamtupu® myHu aituml MyMKuHkH, PE na yHra Heuyrta ymnaHran caur
oynca mynya VRF xocun 6ynagu. Ymyman onranga, PE mapiipytuzaropnapuna
Oup HeuTa BUPTyaJl MapHIpyTU3aToOpiliap XOCWI OYynaau, ylapHUHT Xap Oupu
V3unuHar VRF  kanBamnapu Ownan unuadgu. Caittmap Ba VRF xanBamnapu
ypracuaa sHa OOIIKa ajaoKa MaBxyn Oynuiud MyMKuUH. Mucon yuyn outta PE ra
ourrta VPN HuHr Oup HeuTa caiiTu ynaHran Oyica, yHJa yjnapra OUTTa ymMymMui
VRF xanBanm XOCWJI KWJIHII MyMKHH. Xap Oup mryHmai skaaanra ¢gakar my VPN ra
TETUIUIN caiiTra MypoxKaaT KHJia OJaau.

IPSec mporoxomm (Internet Protocol Security) acocanm IP  Ttapmoxmapma
MabJIyMOTIApHU XaB(CcHU3 y3aTHIIHU TabMUHIAMTa atanrad. |PSeCHuHr unuatunumum
KyHugaruiapHy KagoaTianam:

- y3aTUJIAETraH MabJIyMOTJIAPHUHT AXJIUTIUTUHH, SbHU MabIyMOTJIap y3a-
TUTUIIKAA Oy3uIMaian, HYKoIMaiau Ba TaKpOpIaHMalIu,

- KYHATyBUYMHUHT ayTCHTIUTUHH, SHHU MabJIyMOTIAp XaKUKUH KYHATYBUN
TOMOHUJIaH y3aTHJITaH,

- y3aTWUJaJuraH MabJIyMOTJIAPHUHT MaxX(UUIUTUHU, SHHH MabJIyMOTIap
IIYHJal IIaKJIJIa y3aTUIaIuKH, yIapHU PyXcaTCcu3 Ky31aH KeUUPUIITHUHT
OJIT OJIMHATH.



Tabkuaman J03UMKHA, MabIyMOTIap XaBQCU3IUTH TYIIYHYACHUTa OJIaT/Aa, SHa
Oup Tanab-MabIyMOTIAPHUHT (PoianaHyBUAHIUTH KUPUTWIAAU. MabayMOTIapHUHT
dboliganaHyBUaHIUTH  JIeTaHAa  MAabJIyMOTJAp  €TKA3WIMIIUHUHT  KadoJsiaTu
tymryamiaau. |PSec mporokommapu Oy macamanu Xajl dTMaiau Ba YHH TPAHCIIOPT
carxg ISPra xommupamu. IPSec mpoTokominap cTeku TapMoOK carxmjaa axOopor
XUMOSICUHH  TabMHUHJAWau. By ~ XUMOSHUHT  WNUIOBYM  WJoOBajapra
KYPUHMACJIUTUTa OJTNO KeTaIu.

IP-naker [P Ttapmoknapma KOMMYHUKAIUSHUHT (QyHIAMEHTAI OHPIUTH
xucoOaHaau. YHUHT Ty3unMacu 1-pacMia kenrupuiras. |P-maker Tapkubuaa manoa
anpecu S Ba ax0opoT KaOyJ1 KuiIyBUMHUHTH aapecu D, TpaHcnopt caprnaBxacu, Oy
MakeTJa TallWIyBYM MabJIyMOTIIAp XWIH XyCYCHIaru axOopoT Ba MabIyMOTIapHUHT
¥3u Oymaam.

1-pacm. IP naketHuHr ¢popmaru

IP capnaBxacu ¢orinananunaérran |IP Bepcusicu MaH3WIMHU KypcaTaJura
Bepcust MaH3mwuaan (Version number) oonutanamm.
CapnaBxa y3ywnuru mainonu (IHL) nmeiditarpamvanuur 32-OMtiu cy3iapia
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u
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oun
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(typ
e-of-service) skopuili ngedTarpaMMaHWHT KYpCATWITaH aHUK OKOPH Japaxa
MPOTOKOJUJIApUTa MOC KeJIraH XOJa Kalcu ycyija KailTa WIUIaHUIIWHUA KypcaTaau.
by waiinon €pmamuaa gedTarpammanapra xap Xuil OOFJIUKIHUK Japakaliapu
TalMHIaHUIIA MYMKHH.
VMymuii  y3yumuk  Maiimonm (total length). V3 wumra wmawmymor Ba
CapJIaBXaHUHI Y3YHJIUTUHU oyraH OyTyH |P makeTMHMHr OuTiapiaarv y3yHJIWTHHU

Data nearicbke)




AHUKJIANN.

Wnentndukanus wmaiimonu (identification) OyTyH coHmaH Tamikuia ToNTraH
o0ynub, Oy coH xopuil nedtarpamMmmanu Owungupanau. by Maiinonnan aedtarpamma
(dbparMeHTIapuHU yJiall y4yH (poiiiananuiaiu.

baiipoknap (flags) wmaitmonu OepunraH neitarpaMMaHuHT (parMeHTIapra
QOKPATWINIIMHA aHWKJIAIl Ba JKOPUH (PparMEHTHUHT CYHITH €KW WYKIUTHHH
AHUKJIaN .

Smam naBpu (time-to-live) malinoHn KuiimMaTH JOMMUN HOJTa KaMasuraH
XUCOOJAaruyHu 3 uuura onaau. by MaloH makeTiap TaKpOPIAaHUIITUHUHT OJIUHU
OJIaJIN.

CapnaBxanuar Haszopar cymmacu (header checksum) wmadigonun ID
capJaBXaHUHT OyTYHJIMTHHHU TabMHUHIIAIITa EpaaM Oepasu.

Anpecnap maitnonu Ba Oenrmianrad myHKT (source and destination address)
1000pyBYM Ba KaOyJl KWJIYBUM TYTYHJIApPHU OWIITUPAIH.

Onuwmstiap maimonu (option) IP ra ¢akynbTaTUB HMKOHUATIAP (MabIyMOTIIap
XUMOSICH) TAbMUHJIAII XYCYCUSATHHU Oepaiu.

Masbnymomiiap marinonn (datd) y3mma rokopu Japaka XaKuaard axOopOTHHU
CaKJIaNIH.

AyTeHTH()UKAIMSATANIHN, Yy3aTWIYBYM MabIyMOTIAPHUHT Max(UUAIUTH Ba
SXJIUTIUTAHU TabMUHJIAIM Makcamuzaa, IPSec mpoTokomnmapwHMHT CTEKH KaTtop
CTaHAAPTIAAMTUPUITAH KPUTITOTpa)UK TEXHOJIOTHUSIIAP ACOCUIA KypUJITaH:

- KaJUTJIApHU aJMalITUPUIN OYMK TapMOKJAaH (oigamaHyBumiap opacuia
Maxduii KanuTIapHd TakcumutamHUHT  JInddu-Xennman —anroputmu - Oyiinua
amaJira OuIMpuiIaIu;

- MKKaja TOMOHHMHI XaKMKUWIMTHHU Kadomariam Ba Mmain-in-the-midle
XWIMAATH Xy)KYMJIADHH OJIMHU ojuml Makcaauzaa Juddu-Xemmman arroputMu
OyiiMya aJIMalIMIIJIApHA HWM3OJIAIJIa OYHMK KaJIMTIap KpunrorpaduscuIaH
doiinananunagy;

- OYHWK KaJIUTIAPHUHT XaKHKUHIMTHHY TaCAUKIAIIIA PaKaMIu cepTH(UKaTIap
UIUTATUTIAIH;

- MabBJIyMOTIApHU mudpaniia OJI0KIM CHMMETPUK aITOPUTMIIApIaH
dhorinanaHmIa I,

- xouwiam GyHKIUsIapu acocuaa ax00poTiapHu ayTeHTU(DUKALUsIaIl
ATOPUTMIIAPH UITLTATHIIA]IH.

XUMOsUTaHTaH KaHAJHW YPHATHIN Ba MaJalalliard acoChd Macajajiap
KyWuarumiap:

- ¢oitnananyBuriap €KM KOMIBIOTEPIAPHU ayTeHTU(DUKAIUSIIALNI;

- XUMOSUTAHT@H KaHAJHUHT OXHMPrd HyKTaJapy opacuaa y3aTHIyBYU
MabJIyMOTJIApHY MK piall Ba ayTeHTHUKAIHSIIALI;

- KQaHAJIHUHT OXHUPTI'H HYKTAJapUHU MabIyMOTJIApHU ayTeHTHU(UKAIUsIIAIIIA
Ba mu@piamnia kepak oOynaauran Maxduil KaruTiap OuilaH TabMUHIIAII.

FOkopuna canab yTunran macananapHu xai stuniga |IPSec tuzumu ax6opot
aJIMAIINII XaB()CH3JIMTYA BOCUTAJIAPUHUHT KOMIUICKCHIaH (oranaHaIn.

IPSeC  mpOTOKONMHUHT  akcapusT amajira OIMPWIMIIKAA  KyHuaaru



KOMITOHEHTJIapAaH (porimaiaHuIaam:

- IPSechunr  acocmit  mpotokonu. Ym0y =~ KOMIIOHEHT  XHMOSIHU
UHKAIICYJISIUAI0BYN nporokon ESP (Encapsulation Security Payload)uu Ba
capiaBxaHu ayTeHTH(uKanusuioBun mporokonu AH(Authentication Header)nu
aMajira omupaad. Y capJaBXaJIapHA UMOUIAWAW; TaKeTra KyJUIaHWIAJUraH
xaBpcm3nmuk cu€catuHu aHuwkiaam ydyH SPD Ba SAD masnymotnap 6asacu
OuiaH y3apo ajoka KWIaju;

- KanuT axOopoTnapuHu aaMamumHu 6omkapum nporokonu IKE. IKE
onataa (oWgagaHuII caTXUaa KyJIaHuIaan (ormepanyuoH TH3UMIa YpHATHIITaHH
OyH/IaH UCTHCHO);

- xaBcH3IMK cuécaTIapuHUHT Mabiaymotiap 6azacu SPD (Security Policy
Database). By »Hr MyxuM  KOMIOHGHTJIapmaH Oupu  Oynu0,  makerra
KYyJutaHuinaauran xaBcusnuk cuécarunu o6enrunaian. SPD gaH acocuil mpoToko
IPSec TomoHuaaH KMPYBUM Ba YUKYBUM NaKeTJIapHU UILIamAa Goiiananuiaim;

- XaBpcu3 accouualUsAJapHUHT MabiymoTiap ©Oasacu SPD  (Security
Assocition Database). By mabiymotnap 6a3zacu KUpyBYM Ba YUKYBYH axOOPOTHH
UIUIalm  y4yH — XaB(cu3 accoluanysiap SA(Security Association)
pyixaTuHM cakiainu. YukyBum SA mapAaH YMKYBYM TAKETIIAPHU XUMOSIIAIIIA,
kupyBun  SAmapman  oca  IPSec  capmaBx,anm = makeTIapHU — MILIAMIA
dborinananunagu. SAD mabaymotiap 6azacu SA Ounad Kynja €KM KaTUTIApUH
oomkapuin nporokosapu |IKE épnamuna tynaupunany;

- xaB(pcusnuk cuécaTHu Ba XaBhcu3z accouususnapau oomkapuil. by -
xaB(cu3uk cuécatnau Ba SAHU OOIIKapyBUH HIIOBAjap.

Acocuit mporokon IPSec (ESP Ba AHHm amanra ommpysuu) TCP/IP
MPOTOKOJUIAPUHUHT TPAHCIIOPT Ba TAPMOKCTEKJIApU OWIIaH y3apo y3BUHM alloKaaa
Oynmamu. IPSecHu TapMOK CaTXMHMHT KUCMH Jeuuil MyMKuH. |PSeCHuHT acocuii
MOJYJIM WKKHTa WHTEPPEHCHHU - KUPHUII WYITH Ba YHMKHUIN WylId HHTEepdercIapHu
tapMuHIalaun. Kupum #ynu wHTepdeiicn KHpyBYM TakeTIap TOMOHHUIAH,
YUKW Wyad WHTEp@EHCH 3ca YMKYBUM ITaKeTJIap TOMOHHUIAH (oHgalaHuIaIu.
IPSechunr amanra ommumpwmmim TCP/IP npoTokosap CTEKMHHHT TPaHCHIOPT Ba
TapMOK caTxJapu opacuaaru uatepdeiicra OOFIMK OYIMACIUTH JIO3UM.

SPD Ba SAD wmabaymornap ©6azacu IPSec wunuiammra sxuanuii tabcup
Kypcatagu. Yapaard MabliyMOTIap Ty3WIMacuHd TaHmam IPSeC wurumarmuHuHT
YHYMJIOPJTUTHUTA TACUP ITAJIH.

IPSec maru 6apua mpoTOKOJUTAPHHU UKKUTA TYPyXTa aKpaTUIl MYMKHH

- y3aTWIyBYH MabJIyMOTIapHU oeBocHTa UIIIOBYHU (ymapHUHT
XaB(QCU3IMTUHU TABMHHJIAII YIyH) TPOTOKOJUIAP;

- OMpPUHYY TYPYyX, MIPOTOKOJJIAPHUTa KEPAKIN XUMOSJIAHTaH yJIaHUIIUIap Ma-
pameTpiapuHU aBTOMATHK Tap3/1a MyBOGUKIANITUPUIITA UMKOH O€pyBYH ITPOTO
KOJIIap.

IPSec snapocunm yura AH, ESP Ba BupTyan kaHanm Ba KaJuTIapHU
oomkapuir |IKE mnapamerprapuan MyBOQUKIAIITUPYBYM MPOTOKOJUIAP TAIIKHUII
ATA/IM.

IPSecHunr  xaBPCU3IMK ~ BOCHUTAJIAPUHUHT  apXWUTEKTypacu  2-pacmja
KEJITHPHUIITaH.



ApPXHUTEKTYpaHHHT IOKOPU caTXUJa KyHuJard NpoTOKOJIap KOUIaIIraH:

- BUPTyajl KaHaJl MapaMeTpJlapuHU MYBO(YUKIAIITHUPYBUM Ba KaIUTIAPHU
oomkapum  npotokonun IKE. By mnpoTtokon  XuMoOsJIaHTaH — KaHaJIHU
WHUIUAIN3alUsIan  YCYJIWHM, SKyMJIaJaH UOUIATWIYBYM — KPUIITOXUMOSJIALI
ANTOPUTMIIAPUHA MYBO(MUKIAIITUPUIIHN XaMJa XHMMOSJIAHTaH YJIAHUII JI0Mpacuia
Maxuil KaTUTIaApHA AJIMAIIHII Ba OOIIKApUIIT MyoJlaskaJapuHu OeNruianau;

- capnaBxaHu ayTeHTHU(uKanusuioBun mporokon AH. By mporokon
MabBIyMOTJIap ~ MaHOaWHW  ayTeHTU(UKAUMSIAIIHU,  YIApHUHT,  KaOyn
KWJIMHIAHUJIaH CYHT, SIXJIMTIUTMHU Ba XaKMKUIJIUTUHU TEKIIUPUII Ba TAKPOPHI
axOOpPOTIAPHUHT TUKUIITUPWIMIINAAH XUMOSHU TabMUHIIANIH;

- XUMOSIHU MHKAICYJISAIUIIOBYN TpoTokon ESP. By mpotokon y3aTunysun
MabJIYMOTJIAPHU KPUNTOrpapuK OEPKUTUILHHU, AyTeHTHPUKALMUIAIIHA Ba SIX
JUTIUTUHUA TabMUHITARIH xamjia TaKpopui axOOpOTIaPHUHT
TUKUIITUPWIAIIUAAH XUMOSIIANIH.

AH Ba ESP mnportokomtapu xap Oupu ajmoxujaa Ba Oupraiukaa HILIATH-
JUIIM MyMKHH. By mporokomnap Bazu@anapuHUHT KUCKaya Oa€HHMIAaH KypUHUO
TypUOJUHUKH, YIAPHUHT UMKOHUSATIAPU KUCMaH OUp XUJl.

AH nporokonu ¢akaT MabIyMOTIapHU SXJUTIUTMHU Ba ayTeHTU(UKa-
MUSUTAITHA ~ TabMUHJAmTra xapod Oepamu. ESP mpoTokomm KyBBaTIHPOK,
XUcoONlaHau, YYHKH Y MabJIyMOTJIapHU MU@pIamyd MYMKUH, YHAAH TalllKapu
AH npotokonu BazupacuHu XaM OakapuIIi MyMKHH.

IIpoToxon IIporoxon IIporokon
AH ESP IKE
Avrerridumargia IMTradhpr marn Kamirnaprai
AN OPITM IAPET AN OPHITMIIAPI O OLLIE PIIILT
AT opPHTMIAPIT

v

IMaTepripeTarn
™ gqomenn DOI (%€

2-pacm. IP Sec mpoTokoiiapu CTEKMHUHT apXUTEKTYpacu

IKE, AH Ba ESP npoTOKOJUIapMHHUHT y3apo ajoKajdapu KyWuaarunda Kedasu.
ABBann IKE mnporokonu OViiMua WKKUTa HYKTa Opacuja MaHTHUKUHA YJIaHMII
ypuatuiagu. By ymanum IPSec crammapriapuma “"xaBdcus accormarus’-Security
Association, SA HomMuHH oJraH. Ym0y MaHTHKAW KaHal YpHATUIHIINIA
KaHAJIHUHT OXUPIM HYyKTaJapuHU ayTeHTU(UKAIMsuiam  Oaxapuiagd  xamja
MabIyMOTJAPHU XUMOSJIANI T[apaMeTpiapu, Macalad, mudpianm aaropuTMH,
ceccust maxduil kanuru Ba X, TaniaHanu. CyHrpa xaBdcus accouuarust SA
ToMOHUJaH ypHatwiran goupana AH Ba ESP nporokonu uminait 6ouutaiinu. by



NpOTOKOJIAp €pAamMuaa y3aTWIYBYM MabIyMOTJIAPHUHI HCTalIraH XUMOSICH,
TaHJIAHTaH Na-pamMmeTpiiapAal QoiamaHuwiIrad xpiaaa, Oaxxapuiaiu.

IPSec apxurektypacuHuHr Yypra carxuau |KE mnporokonuna
KYJUIAaHWJYBYM TIapaMeTpiapHH MYBO(MUKIAMTUHPHII Ba KAIUTIAPHUA OOIIKAPHUII
anroputmiiapu xamga AH Ba ESP mpoTokomutapuma WNuiaTWIyBYM ayTeHTH(H-
KaIusyian Ba mudpiiam aaropuTMIapy TamKuI dTaau.

Tabkuram g03uMkH, |PSEC apXuTeKTypacHHUHT I0OKOPU CaTXHUJIard BHPTYyal
KaHaHU xumosutam  npotokoiuiapy  (AH Ba ESP) wMyalisH kpunrorpaduk
anropuTMmiapra OOFJIUK 3Mac. AyTeHTHU(UKAIMUIAN Ba MUQPIAITHUHT Kyl COHJIH
TYpJIM-TYMaH aJITOpUTMIIApUJIaH (oiTaIaHuIl UMKOHUITH Tydaknu IPSec tapMokHu
XUMOSUTAIIIHY TAIIKWJI YTUITHUHT FOKOPH J1apa)kaja MOCIaHYBUAHJIUTH TabMHUHJIANIH.
IPSecHuHr MOCIaHyBYaHJINTH JAeTaHaa Xxap Oup Macajia y4yH YHUHT €UWIMITMHUHT
TypJiu yCyJUIapy TaBCUS STWIMILK TyIIyHUIaAu. bup Macana yuyH TaHJIaHraH ycyd,
ojataa, OollKa MacalajapHU aMalra OMIMpUII ycyliapura 0oriuk, smac. MacanaH,
mudpaamr  yuyyH ~ DES  aqropuTMHMHUHT  TaHJAHMWILA  MablyMOTJIapHU
ayTeHTU(UKAMSUIAIA MIUIATHIYBUM — JTalJPKECTHU — XucooOnam  (QyHKUHUSICUHU
TaHJIaIlra TAbCUP KUIMAIH.

IPSec apxuTekTypacMHUHI HAacTKH caTX HHTepuperanusiam gomeHu DOI
(Domain of Interpretation) man u6opar. MHTEppeTanusiianm JOMSHUHUHT KyJIJTAHHII
3apypusatira Kyhugarunap ca6ad Oymmu. AH Ba ESP mpoTokommapu Momaynnu
Ty3ujMara ara, sbHU (QoiaTaHyBUMIap y3apo KEIUIIWITaH XOJaa Immdpian Ba
ayTeHTU(UKAIUSITAITHAHT TypJH Kpunrorpapuk aNrOpUTMIIApUIAH
dorinananunuiapy  MyMmkuH. [lly ca6abmu, Oapya UWOUIATWUIYBYM Ba  SIHTH
KUPUTWIYBYM  TMPOTOKOJ Ba  QITOPUTMIIAPHUHT  OWprajivkia HWIUIAIIuHA
TabMHUHJIOBYM MOJYJ 3apyp. AlfHaH my Baszudanap MHTEpIpeTalusiaill JTOMEHHUra
IOKJIATHIITaH.

WNuTepnperanusuiail - JOMEHH Mabiaymotiaap 0Oaszacu cudatuma IPSecna
UIUIATUJIAIUTaH MPOTOKOJUIAp Ba aJITOPUTMIIAp, YIAPHUHT NapaMmeTpiaapu, IpOTOKOI
uaeHTuuKkaTopIapu Ba X,. XYyCyCHUJard axOopoTiapHHU cakiIaau. Moxusaru
Oyiinua mHTepnpeTanusiam noMeHu IPSec apxurekrypacuna GyHIaMEHT POJIMHU
Ooaxxapagu. AH Ba ESP mnpotokomrapuaa ayreHTudukamusiam Ba mugpIiain
aIropuTMIIApU cudaTHAa MWUIMA CTaHAapTiIapra MOC KEIyBUM alropuTMiapiaH
doiimananum yayH Oy aqrOpUTMIIApDHU HWHTEPIIpPETANMsUIAIl JOMEHUAA pyixaTaaH
YTKA3HII JIO3HM.

AH éxu ESP npotokomiapu y3aTmiryBun MabJIyMOTIApHU KyHUJAard MKKUTA
pPEXUMIa XUMOSIJIAIITN MyMKHH

- TyHHenl pexumiaa; |P makernap OyTyHunaid, ynapHUHT capijaBxacu OWIIaH
Oupra XuMosIJIaHAIH.

- TpacmopT PEeKUMUA,; IP MaKeTIAPHUHT dakat nyujaruiapu
XUMOSUTAHA/IH.

TyHHEN peXUMH acOoCHM peXHuM XucoOiaHaau. by pexumpaa mactiabku
nakeT sHru |P makeTra »xoiylaHaau Ba MabIyMOTIap TapMOK OYiHn4Ya y3aTHIN STHTH
IP-naker capnaBxacu acocuja amaira omupuiaau. TyHHeN pexuMulia HIuIalja
xap Oup oanuit IP-makeT KpuUnNTOXMMOSJIaHTaH KypuHUIIAa OyTyHJaiua
IPSec konBeptura xoinanaau. IPSec kouBeptu, ¥3 HaBbaTuma Oomika



xuMostanran IP-nmaketra wHkancynsnusianaau. TyHHEN peXUMH OJaTia Maxcyc
aXpaTuirad XaB(CU3IMK LUTIO3JIapUAa - MapuipyTusaropiap €ExKu
TapMOKJIapapo »>KpaHjapja amaira oluupuiaaad. byHmail mumo3map opacuja
XAMOSIJIAHTaH TYHHEJUIAP MAaKIIAaHTHPUTIAIH.

TyHHENTHUHT OOIIKa TOMOHHUIA KalyJl KWIMHTaH xumosuianraH 1P-makernap
"oumnmaau'' Ba OJWMHraH jgactiaOku  IP-maketnap kaOysn  KWIyBYM — JIOKaj
TapMOKKOMIIBIOTEpJIApUra CTaHAapT Kouaanap Oyiinua y3atunanu. |P-makernapHu
TyHHEJIJIAII TYHHEJUTAPHU 3Tac OYJIMUII JIOKAI TapMOKJIArH OJINI KOMIBIOTEpIiap
yuyH madpdod xucobnananu. OXupru TH3uMIIapa TYHHEN peXUMU Macodaiaru Ba
MoOun (oiinananyBUMIapHU MaJajjiall YYyH WIUIATUIUIIKN MyMKUH. By xomna
doiinananyBymIap KoMibioTepuaa |IPSECHUHT TyHHEN PEXKMMHHUA aMajra OIIMPYBUH
JTACTypU TABMUHOT YPHATUIIUIIHU JIO3UM.

Tpancnoptr pexumuga TapMoK opkanu |P-makeTHu y3atum Oy TaKeTHUHT
gacTiabku  capiaBxacu €paamuja amanra ommpuiand. |PSec  konBepTura
KpUNITOXUMOSIIaHTaH KypuHuiiga ¢akat IP-maket nuugaru xoiiaHaau Ba OJIMHTaH
KoHBepTra paactiabku IP-capnaBxa xymmnagu. TpaHCmopT peXUMH TYyHHEI
pexxumura HucOaTaH TE3KOP Ba OXUPrd THU3UMIApAA KYJUIAHUII YYyH HILIA0
YUKWIraH. Yoy pexuM macodagard Ba Moouin doiganaHyBUMWIAPHA XaM/ia JIOKAJ
TapMOK HWYUJard axOopOT OKMMHUHHM XHWMOSJIAIIHMA MaJajJjaniia MILIATHIAITN
MyMKUH. TabKumiam JT03UMKH, TPAHCTIOPT PEKUMHJIA UIUIAIT XUMOSUTAHTaH y3apo
alloKa TypyXura KHPyBUM Oapya TH3UMIIapAa y3 aKCHHU TOMAaaW Ba aKCApHST
XOJUTapia TApMOK WJIOBAJIAPWHU KaiTa nacTypiail tanad dTUiaau.

Tynnen €xu TpaHCHOPT peXUMHUAAH GONUTANIAHUIIT MabIyMOTIAPHH
XUMosIamra Kyiwiaguran Ttanabnapra xampaa |PSec wumumoBum y3enm posura
OOFMK. XMMOSUIAHYBYM KaHAJHH TYTa/UIOBUHM Y3€J-XOCT(OXUPTH Yy3el) EKU IUTI03
(opasiuknaru y3en) Oynuiiyn MyMKAH. Moc xonaa, IPSecHu KyuialnmHuHr KyWnaard
yuTa acocuil cxemacu (apKiIaHaIu:

- "xocT - xocT';

- "1UTI03 - HUTI03" ]

- "XocT - nutro3";

bupuHun cxeMana XUMOsUIaHTAH KaHaJdl TAPMOKHHHT OXUPTU MKKUTA Yy3EllH,
spHu HI Ba H2 xoctnap opacuma ypHatmnaam (3-pacm), IPSeCHu manamioBuu
XOCTJIap Y4YyH TPAHCIOPT, XaM TyHHeN pexumiapuian ¢oinananuiira pyxcar
oepunagy.

SA XUMOsUTaHTaH KaHAIH



I[PSec IPSec

Xoct HI — | XocrH2

3.- pacm. "XocT-xocT " cxemacu

NkxkuHum cxemara OWHOAH, XUMOsUIaHTaH KaHan xap Oupuma [PSec
MIPOTOKOJIM MILTOBYH, XaBcuzauk mnmosdnapun SG1 Ba SG2 (Security Gateway) neb
aTaJlyBYM OPAJTMKIAr¥ HKKUTA y3eJiap opacuaa ypHaTuiaaa (4-pacum).
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4-pacm. "HImo3-mr03" cxemacu

XaB(cuznuk NUIFO3M WKKUTA TapMOKKa YIaHyBYM TapMOK KypHJIMacu
Oynu0, y3uJaH  KEWMMH  JKOWIamraH  XocTiiap  ydyyH  mudpram  Ba
ayreHTUUKanusam QyHkusiapuan O6axapanu. VPNHUHT XaBOCH3IHK IITIO3H
aloxuja JacTypuil MaxcyjoT, ajox,uaa ammapar kypwima xamaa VPN
byHKIMsIIapu OWiaH TYJIAUPWITAH MapHIpyTU3aTop EKM TapMOKJIapapo SKpaH
KYpPUHUIIIN/IA aMalira OIUPUIHIINA MYMKHH.

MabnymMoTIapHH ~ XMMOSUIAHTaH  aJMalllMIl  TapMOKJapra  yJaHraH,
XaB(MOCHU3NIMK NUTIO3TApUIaH KEHWH KOWIaIral Xap KaHaail MKKUTa OXUPTH y3eJap
opacujaa pyi Oepuiin MymkuH. Oxupru ysemnapaan |IPSec npotokoiHu mMajajiani
Tanad KWIMHMAWAM, yhap y3JIapuHUHT TpadUIMHU  XMMOSUIAaHMaraH —XxpJjjaa
KOPXOHAHWHI MIIOHWIM TapMofu Intranet opkamu y3atagu. YmymdoiinananyBuu
TApMOKKa I00OpHIYyBUM TpapuK XaBOCHU3IUK ILIO3M OpPKAIM yTaAu Ba Oy ILIIO3



y3uHUHT HomugaH IPSec épmamupna TpaduKHM XUMOSUIAIIHA —TabMHHJIAWIU.
[nro3napra ¢akar TyHHEN peXMMUIA HILIAlIra pyxcar Oepuiaau, rapyu yjap
TPAHCTIOPT PESKUMHUHHM XaM Majajylanuiapy MyMKuH (0y XoJiga camapa Kam
Oynanm).

"XocT - m1r03" cxemacu KynuH4Ya XuMosijaHTaH MacodanaH ¢oigagaHuIiga
uniatwiaay (5-pacum).

5-pacm. "XocT-xocT"KaHaNMM OWaH TYJIAUPUITAH "XOCT-TIUTI03" cXeMacu
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by epna xumosimanran kanan |IPSec ummoBum macodamarm HIl xoct Ba
KopxoHa Intranet tapmorura kupyBuum Oapua XocTiaap Yy4yH TpadUKHHU
xumosioBun SG 1UTI03 opacuaa TalIKWiI 3Tuiaad. Macodagaru XOCT HUIIo3ra
NakeTIIapHU O KyHATHIIa XaM TPAaHCIOPT Ba XaM TYHHEN peXUMIIApUAaH
doifnanaHUIIN MYMKHH, IIJTI03 3Ca XOCTTa MakeTJapHu (pakat TyHHEN PeXUMHIA
KyHATaIH.

by cxemanu macodamarn HI XocT Ba 103 TOMOHHMAAH XHMOSJIAHYBYHU
WYKH TapMoOKKa Terumiau Oupop HZ2 xoct opacupma mapanien siHa Oup
XMMOSUTAaHTaH KaHAIHM sSpaTu0 Moaudukanusiam MyMmkuH. Ukkuta SAnan OyHan
KOMOMHauusAgaH (QoijaJaHUIl WYKA TapMOKIaru TpaQUKHM XaM MIIOHWIH
XHMOSUTAIITa UMKOH Oepaiu.

Kypunran IPSec acocupa XumosulaHT@H KaHajdHU KypHILI cCXeMmajlapu Typiu-
TyMaH BHUpTyal XuMmosutanran tapmokiapau (VPN) spartumpga KeHr
kynnanunagu. |IPSec acocupma Typnu apxuTekTypara asra Oyinran BUpPTyal
XAMOSJIAaHTaH TapMOKJap, Kymwiagan wmacodanan ¢oiaananysun VPN(Remote
Access VPN), koprnopanus wumnaru VPN(Intranet VPN) Ba kopmnopauwmsiapapo
VPN(Extranet VPN) kypuiazu.

IPSec acocumaru VPN-TeXHONOTUANAPUHUHT >KO3UOATUIUTHUHU KyWHAaru




cababyap opKaiau U30X1all MyMKHH:

- TapMOK CaTXMHUHT XHMOSICH TapMOKJa HWIIJIOBYM Oapya Taa0WUK DTHII
Th3uMiapu yuyH maddod, sSpHM Oapua wWiIOBaJIap XMMOSUIAHTAH TapMOKJaa
Xed KaH/ail Ty3aTUIICHU3 Ba Yy3TapUIICH3 XYAAW OYHMK TapMOKJa HILIaraHUIEK
WIIaiBepaIu;

- XUMOSUIAll  TH3UMHUHHUHT MaciTabJaHyBYaHIWTH  TabMUHJIAHAIW, SIbHU
MYpakKaOJIUTH Ba YHYMJIOPJIHUTH TypJiH OYyiran oOOBEKTIApHU XUMOSJIANl yUyH
MYpaKKaOJWUTH, YHYMIODPJWTH, HapXd JjJdapakacu OVinya ajgdkBar Oyirad
XUMOSUJTAIIHUHT JTacTypui €KW JacTypHii-anmapar BocUTajapujaH (oigarmaHuIn
MYMKHH,

- MacmTablaHyBYM KOTOpJAard axOOpOTHM XHUMOSJIAIl MaxCyJloTiapu Oupra
UIIJIail ojaauiap, my cababiu yjaapHU Typiu caTxjard oobektiapaa (Macodanaru
AroHa TEepPMHHAIAPAaH TO MXTHEPUHM MaclmITaOiM JIOKajd TapMoKJaprada)
pecypciapuian Ba Tpaduruaan 6apua OeroHanap oiiganaHaoiomMaiurad siroHa
KOPIIOPATHB TAPMOKKA OMPIIAIITUPUII MYMKHH.

PPTP npoTokoJiMHu TaxXJIWIn

Kanan carxygaru VPN. osi MOJCITHHUHT KaHan catxuaa wiuutatuayBun VPN Bocuramapn yamHum (Ba
FOKOPUPOK) CATXHHUHT TYPJIH X TPaDUIHHI HHKAICYIAMSUIAIIHI TABMHUHJIAINTa Ba «HYKTa-HYKTa» JUIard BUPTYal TyHHEIUIAPHU
(MaprIpyTH3aTOpAaH MapLIPYTH3aTOpra KM MaxCHil KOMITBIOTEP/IaH JIOKAl XMCOOIIAIl TAPMOFUHHHT UITIO3HUrada) KypHrIira HIMKOH
Gepanu. By rypyxra L2F (Layer 2 Forwarding) sa PPTP (Point-to-Point Tunneling Protocol) nporokomnnapu xamaa Cisco Systems u
Microsoft ¢upmanapuaunar Gupra wnia®é umkkad L2TP (Layer 2 Tunneling Protocol) crammaprunan ¢oiigananysun VPN-
MaxcyJoTiaap TaaJuTyKIIH.

XuMmosulaHTaH KaHamHUHT npoTokoan PPTP  «mykTa-HyKTa» yha-HUILIapua, MacajaH, aXpaTWiraH JIHHUsUIapIa
uiuIaraiga KCHT KytanuwiayBud PPP npotokomnura acocnanran. PPTP nporokonu mnoBanapu Ba TaaOMKUN caTX XU3MAaTIapH YU4yH
XUMOsl BOCHTaJapuHUHT maddoIuruHn TabMUHJIAHIN Ba TApMOK CaTXWJa MIUIATHIYBYM HPOTOKONra OOFIMK 3Mac. XycycaH,

PPTP mportokonu xam IP tapmoknapuzaa, xam IPX, DECnet éku NetBEUL nporokomiapu acocuia HMIUIOBYM TapMOKJIapaa

MaKeTJIapHH TALIMIIA MyMKHH. AMMO, PPP IPOTOKOJI XaMMa TapMOKJIapfa XaM HIUIATHIMACIUTY cababiu (akcapusr JIoKal
TapMoKJIapuia kKaHan carxuzaa Ethernet mporokonu untaca, rioban tapmokitapaa ATM, Frame Relay nporokoiuiapu uuuiaiim),
VHH yHHMBepcal BocuTa 1e6 OyiMaiinm. Muphk OGHpHKMA TAPMOKHHHI TypiM KHCMIApHMIa, YMyMaH aifTraHia, Typid KaHaj
nportokoiuiapy unvtatiwiany. Iy cababnu Oy reTeporeH MyXHUT OpKaJIM KaHAJI CATXMHUHT STOHA IIPOTOKOMIM EpaMu/ia XUMOsUTAaHTaH
KaHaJIMH YTKa3UI MyMKHH 5Mac.

PPTP ITPOTOKOJIN mabnymoraapuu. IP, IPX Ba NetBEUI mportokosnnapu 6¥#iuya anmMamumn ydyH XUMOSIIaHTaH
KaHaJUIApHU SIPaTUIIra KMKOH Oepaan. Yoy nporokomiap Mabiaymoriapu PPP kaapnapra xoinanamu Ba cyurpa PPTP npoTtokomu

Bocuracuna IP mpoTOKoNMHMHAT makeTnapura MHKancynsimsianamm sa HTY mporokon €pramMuma mudpranran KYpUHUIIIA Xap
kaumait TCP/IP rapmoru opkanu tammnanu (6 - pacm).

- Internet wumma MnUIATHIYBYM KaHAJ CATXMHUMHT capiioBXacH, Macaiad, Ethernet kanpunuHr capioBxacy;

- TapkuOujaa MakeTHHU >KYHATYBYH Ba KaOyl KWITyBYH MaH3wuiapu Oynrad IP capnosxacy;

- MapuIpyTJianl y9yH HHKAICY/ISIUUIANIHIHT YMyMull ycyaununr capiiosxacd GRE(Genenc Routing Encapsulation);

- rtapkubuna, IPX éku NetBEUI nakernapu 6ynran nactnabku naker PPP.

Ysarunamwirad p capnosxacu | GRE PPP HIudpnanran | Ysarunaguran
Kaap capijioBxa capioBxa MabJIyMOT KaJIp OXupu
CcapIIoBXacH

HITHI RAUYJI RIUTYBTH Y3TIIN TF TIARTCTIIADAdH TTT RAAPIAPHI 9NRAPpAVU UJIdA, CYHIPDd T'TT R4JApJIdH TTACTITAUKM ITAaRCT
IP, IPX &ku NetBEUI makerunu uukapu® onmud yHM JIOKal TapMOK OyiiMda MyailssH MaH3wira xyHarand. KaHay caTXWMHHHT
MHKAICY/ISLMIIOBYN IPOTOKOJUIAPUHUHT Ky mpoTokoutinry (yara PPTP npoTokon XxaM TaaJUTyKiIH), YJAQpHUHT sIHaaa FOKOPHPOK
CAaTXHMHI XUMOSUIAHTaH KaHal NpoTokoiapunaH adsaumuruaump. Macanas, arap kopnoparus tapMmokaa IPX éxu NetBEUI
nnutatwica, IPSec €ku SSL npoTokomtapuan unuatnd OynMaiiam, ayHkn ymap IP TapMoK caTXyHHHT (akaT OHTTa HPOTOKOIHTa
MYJDKaJIJIaHT aH.

IIporokon PPTP IIpoTokon PPP

Y y y y A
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7-pacm. PPTP mporokonu apxuTekrypacu

WHkancyasusuaiHuHT Ma3kyp ycyiun OS| MOIeIMHUHT TapMOK caTX IPOTOKO/LUIapUra GOFIHMK OYIMACINKHU TabMUHIIAHIN
Ba ourK 1P-TapMOKIap opkanu xap kanmaaii sokan tapmokiapaan (IP, IPX éku NetBEUI) xumostnanran macodanan $oiiganaHuiHg
amanra omupuiira umMkon Oepagu. PPTP mporokonura myBoduK XMMOsUIAaHraH BHPTyal KaHajd spatuma Macodamaru
GboiinananyBurHN ayTeHTHQUKALNMSIIALI Ba Y3aTHIyBUH MAbIyMOTIapHU mubpIam aMaira omupuiau (7-pacm).

Macodanaru ¢doiinananyBunnu ayrenTHdukanmsmianga PPP yayH kyinanunamuran Typyiu MpoTOKoJUapiaH (oiigamaHuin
mymkuH. Microsoft kommanmsicn tomonmman Windows 98/XP/NT/2000 ra kupu-trran PPTPHMHr amaira ONIMPHIHIINIA
ayTCHTH(UKAIMSITAIIHAHT KyHHIard MPOTOKOJUIApY MaJia/UaHa iu: napoi 6yinua anukam nporokonu PAP(Pasword Athentication
Protocol), xyn Gepummmna anukitam nporokoan MSCHAP (Microsoft Challenge - Handshaking Authentication Protocols) Ba
anuknam  nporokoan EAP-TLS (Extensible Authentication Protocol-Transport Layer Security). PAP  mporokonunax
¢olinananmiranaa uIeHTUGUKATOpIIap Ba Maposulap aloKa JIMHUsJIApU OpKalu InupraHMaraH KypUHMINZA y3aTwiaau, OyHnia
ayreHTH(UKanusamHu pakar cepsep yrkazaxu. MSCHAP Ba EAP-TLS nporoxomnapuzpan Qoiinananuiranna HUATH Oy3yK
OJJaMHMHT ynuia® KOJNMHTaH MM(pIaHrad Mapojulk IMakeTAaH Kaiita QolpanaHummnan xuMosuraml Ba Mmko3 Ba VPN-cepeepHH
ayreHTU(QUKaIsUIaIl TAbMUHIaHAIH.

PPTP €pmamuna mudpnam Internet opkamm >xyHaTHIIIA Mably-MOTIapAaH Xed KM (olganaHa oIMacIurHHI KadoaTianu.
MIudpnamr nporokonu MPPE (Microsoft Point-to-Point Encryption) dakar MSCHAP(1 Ba 2 Bepcusuiapu) Ba EAP-TLS Ounan
Oupra WIUIai onaau Ba MIDKO3 Ba CEpBEp opacuia IapameTpiap MYBOQHKIAMTHPIIIMIIAAA MH(pIam KaTUTHHUHT Y3yHIUTHHI
aBTOMAaTHK Tap3fa Tamwinail omagun. MPPE mporoxomn y3ymmurm 40, 56 éxu 128 Gur Oynran kanutiap OWiaH WIDIANIHE aMalra
OLIMpaAN.

PPTP nporokonu xap OMp ONMHTaH MAKeTAAaH CYHT MU PIall KaJTUTH KHIMaTHHA ¥3rapTHPaIH.

PPTP nporokonu ydyH KyJIAIIHUHT KyHUJAard UKKATA aCOCUI CXEMacH aHUKJIAHTaH!
- Macodazan ¢oinananyBunHAHT INternet 6rtan TYFpUIAH-TYFPU yIaHUIINIATH TyHHEIUIAII CXEMAacH,
- Macodaman QoiinamanyBunHuHr Internet Ownan mpoBaiimep opkanu TenedOH JNMHMACH OYiiMva yIaHWUIIUIATH

TYHHEJIJIAII CXEMAaCH.

TyHHEIUIAIIHAHT OMPUHYM CXeMacd amaira ommpuiranuaa (8-pacm) macodanan doigananysun Windows 98/XP/NT

tapkuOuaaru Macodaman Qoiimananui cepuca RAS (Remote Access Service) HUHI mmxo3 kucmu EpaaMuaa J0Kaa TapMOK

Owtan macodaBuii Oornanumnan ypHaraau. CyHrpa ¢oiinananyBuu JIoKal TapMoKIaH Macodanad (oiIanaHuIl cepBeprura, YHUHT
IP Man3munuHu KypcaTtnd MypoxaaT 3Taau Ba y omwian PPTP nportokonu 6yitnya anoka ypHataau.

Jlokan
TapMOK
Kpunroxumosiianr
aH TVHHEI 5 ]
Macodanan ¢origananui —
Maco(baHaH CEnBED NBa
doiinananve ]
8-pa|j acopaman poiinananyBum key” N\ Tyrpun [y |:| HULIMJArY TyHE 1 cXemacu
J —

Tabk no3umkd, L2F TexHomor UnTepHer poBa HUHT MacodanaH | ¢oi Il CepBEpU
¢boiinananyBunHn ayTeHTU)HUKALUIAIIHN - (aK; WINILIH JIMTH-HA  aHOKJIafl Ba |:| JraH JIOKal
TapMOKHHHI MacodalaH (olmanaHuIl cepBepH Ma ULUIaTagd. XaKUKHITMKHE SIKYRvt =‘fpui JioKan
TapMOKHHHT MacodanaH QoiiaanaHuin cepBepd TOMOHH-aH, Y UMJIaH IPOBaiiaep cepBepy ylaHraHUAaH cyHf, Gakapuiiain.

L2F npoTOKOMMHUHT KyHHIard KaMYHIHKIApUHNA KYPCATUII MYMKHH
- yama |P  mporokonuHUMHT kopuil BepcusicH ydyH ax0opoT alMallMHYBHHHHI OXHPTH HYKTaJlapH opacuia
KPHUIITOXUMOSJIAHTaH TYHHEI IpaTHlll Ky3/Ja TyTUIMaraH;
- BUPTYyaJl XUMOsUIAHTaH KaHal (akaT rpoBaiiiepHUHT MacodasaH (oiTaTaHuII cepBepy Ba JIOKAJ TAPMOKHUHT 4erapa
MapIIpyTH3aTOPH OpacHla SIPaTHWIUIIA MYMKHH, OyHIa macodamaru QoigaraHyBUYd KOMITBIOTECPH OWJIaH TPOBalaep CepBEepH
opacuiary >0 O4uK KOJIau.



L2TP nporokoauuu Taxyimin

Xosupaa L2F nporoxonu Internet crangapra noiinxacu makomura sra 6ynran L2TP npoTokonura CHHITUPUIITaH.

L2TP IIPOTOKOJIN IETF Tamxunoruna Microsoft Ba Cisco Systems xommaHMsnapuHUHT €paamuia uIab
yukuirad. L2TP mporokonu uxTuépuii MyXUTIH yMyMHH Makcaa TapMOK opkamu PPP-TpadukHE XUMOSUIAaHraH TYHHEIUIAII
MPOTOKONM cudaTnaa nuuiad YUKUIraH.

[IpoTokou [IpoTokon PPP
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PPTPaan dapxmm xomma L2TP mporokomm IP mporokomura GornmanraH smac, mry cababamm yHOaH HaKeTJIApHH
KOMMYTAIMSUIOBYH TapMoKiIapaa, macaian, ATM (Asynchronous Transfer Mode) éxu kaapnapru perpancisiusuiosan (frame relay)
TapMoKJap/a (oiianaHuI MyMKHH.

L2TP nporokonmuna PPTP Ba L2F mporokoiutapuHUHT HadakaT sSXIIH XYCyCHSTIIApH OWpIAIUTUpHIraH, Oajkd SHIU
dyuxumsnap, xymnaaas, IPSec nporoxomtapu crekuauar AH Ba ESP nportokommapu Ounad unuiam UMKOHUSTH Kymunrad. L2TP
HPOTOKOJIMHUHT apXUTEKTypacH 9 - pacMJia KEIATHPUIITaH.

AH Ba ESP mporokomnapu ¢oiamnHyBYUIaApHAHT, KSIUIIUITAH X012, IH(pIIall Ba ayTeHTUPHUKAIMSUIAIIHUHT TYPIH
KpUNTOrpaQuK alrOpUTMIIAPMHK HIUIATHIUIapUra Wyn kysam. Watepnperamus momenn DOT (Domain of Interpretation)
MIUIATIIYBYH NPOTOKOJIAP Ba aFOPUTMIIAPHUHT OMpra HIUIALIMHA TabMUHIAHIN.
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10- pacm. L2TP Tyremu 6¥iinad skyHATHIaUTaH MAKET Ty3UTUIIH

Moxusitu 6yitnua, rubpua mporokon L2TP macodanmaru Qoiigana-HyBunnapHu ayreHTH(QUKanMsIan, XUMOsUIAaHTaH
BUPTYaJl YJAaHUILIHM SIPATHUII Ba MABIyMOTIIap OKUMIIApUHK Ootukapuin GpyHkipsuiapu ounan L2TP nporokosnu Tpancnopt cudaruaa
UDP npoToKONMMHHU HILIaTaayd Ba TYHHETHH OOLIKAPWINA Ba MabJyMOTIApHU TallIMIAa XxabapiapHUHr Oup xun (dopMaTtuaan
tdolinananam.

PPTP mnporokonunarunek, L2TP mporokonn TyHHenra y3aTWl Y4yH MakeTHH Pwurumpa asean PPP axGopor
MabIyMoTiapu Maiinonura PPP capnoBxacunm, cyurpa L2TP capnoBxacunu kymiagu. Iy tapuka onuaran maker UDP mpoTokon
TOMOHHJIaH UHKancysiiusuianagd. L2TP npoTtokon xyHaTyBun Ba KalOyn KwiryBun noptu cudaruna UDP-nopraan doiinanananm.
10-pacmpaa L2TP tynHenu Gyiinua *KyHATHITyBUN MAKET TY3MIMACH KEJITHPUITaH.

IPSec npoTokomap creku XaBGCH3INTY CHECATHHUHT TaHJIAHTaH Xwinra 6orimmK xonpa L2TP nporokomn UDP-xabapan
mudppramm Ba ynra ESP (Encapsulation Security Payloacl)uunr capnopxacunn Ba oxuPDHMHHW xamna IPSec ESP

Authentlcatlo NHUHT oxupunn xymmmm mymKWH. Cyurpa IPra unkancynsuusnam  Gaxapunand. TapkuGuma
JKYHATyBUHM Ba KaOyn KWTyBUM MaH3WLIapy Oynran |IP-capmosxa xymmnamn. Oxupuna L2TP mabmymoTinapHu y3aTHInra Taiépriar
yayH UKKHHYIN PPP-uHKancymsmusiamam 6axapam.

KommbtoTep - KaOyn KWIyBYM MabiIyMOTIapHH KalOyn kwiand. PPPHHHr caprioBXac Ba OXMpPUHHM uuuiaiau. [P
caproBxanu onu6 Tanuaiau. IPSec ESP Authentication épaamuna IP Huar ax6opoT Maiinonu ayrenTudukanmsuiananm, IPSec ESP
MPOTOKOJIM 3Ca MAaKeTHHHT pacum¢poBkacuaa &pmam Oepamn. Keitmn xommbsrep UDP capnoBxacnHm wmutaian Ba TyHHETHH
unentudukanusuiam yayn L2TP capnoBxacunan ¢oiinananagu. Ouau PPP nakerHuHr tapkubuna daxat doiinann MabiymoTiap
Oymanu, ynap WIDIaHAIW Ba KypcaTWITaH KaOyil KITyBUUTa F00OpHIaIN.

L2TP mporokonu «doiiganaHyBun» Ba «KOMIIBIOTEP» CaTXJapAa ayTeHTU(HUKALMIAIIHA TAbMUHIAWAA Xamaa
MabJIyMOTIApHH ayTeHTHuKausiainy Ba mudpnaian. Mmwkosnapau Ba VPN cepBepiapuin ayTeHTUGUKANMSIIAITHUHT OUPUHYN
6ocknunna L2TP ceprudukanus xu3MaTuian ONMHIaH JIoKan cepTudukatiapaan Gpoiaaaanamm.

L2TP xommbroTepHH ayTeHTH()UKAUMUIALIHK TyraTraHuaad cyHr, QoiijanaHyBun carTxga ayTeHTH(UKauusuiamia

¢oiinananyBun ucMuHM BA mapoiHM OYMK KYPUHHMIIZA Y3aTyBUM Xap KaHjaai mpotokon, xarto PAP unmartwmunm MymkuH. By
Tamomuna xasdeus, uynku L2TP 6yrYH ceccusnu mmdpraiim. Ammo doiinananyBunHy ayreHTH(GHKalUAIalIHY, KoMbioTep Bd

(olinanaHyBUMHH ayTeHTU(UKAMSIAIIA Typiau Kanutiaapaan gorpananysan MSCHAP €pnamuna yrrasum xapCHU3IIMKHU
OLUMPHIIY MyMKHH.

L2TP mpoTokonuHMHr TaxMuHH Oyiinua nposaiinepHuHr macopaldH ¢oiinanannm cepBepr Ba KOPIOPAaTHB TapMOK
MapLIpyTH3aTOPH OpacuIa TyHHE XOCHI KWIyBYM cxeManapzaH Qoiinananmnang.
IPSec nporokonu (Internet Protocol Security) acocan IP Tapmokiiapia MabJiyMOTIapHU XaBGCH3 y3aTUIIHN TabMUHIANIIH.
IPSec HuHT MIUTATIIIMIY KyHUAarmiapHu KadomaTiaii:
- y3aTHIAéIraH MabIyMOTIAPHHUHT SXJIUTINTUHY, ThHU MabJIyMOTIIap y3aTIININIa Oy3miMaiiny, iykonmaiing Ba
TaKpOpJIaHMalIu;
- y3aTHIaJAWraH MabIyMOTIAPHUHT MaX(UATHIMHY, SHHH MabIyMOTJIap IIyHAAH IaKJIga y3aTHIAIUKH, YIapHH PyXCaTCcu3
KY37aH KEUHPUILIHUHT OJITH OJIMHA/IH.



IP-nmaker IP Tapmokiapma KOMMYHHKALMSSHUHT (yHAAMeHTan Oupinura xucoOnaHamy. YHHHT TyswiMacu 3.11-pacmma

kentupwirad. |P-maker tapkubnma MaHO6a MaH3WIN S s ax0opoT Kalyn KwryBYMHHHT MaH3wimn D, TpaHcmopr capioBxacu, Oy
MaKeTAa TallIyBYH MabIyMOTIIap XHIH XyCyCHIard ax00poT Ba MabIyMOTJIAPHUHT Y31 Oyiaau.

Apxurexrypanuar FOKOPH CATXU/A Kyiiumaru IpoToKomIap KOUIalraH:

- BHPTyall KaHAll MapaMeTpiapuHH MyBO(DHKIAIITHPYBUM Ba KanumiapHu Oomkapum mnpotokonn |KE. By mportokon
XUMOSUIAaHT'aH ~ KaHAJIHM WHULMAIM3ALMSIAII  YCYIMHHM, OKYMJIQJIaH, HIUIATHIYBYM  KPUNTOXMMOSUIAII — alTOPHTMIIAPUHU
MyBOQUKIAIITHPUIIHN XaM/la XUMOSUIaHTaH YIaHHII Joupacuaa Max(uil KaJIUTIapHUd alMalldil Ba OOIIKApHII MyoJaxkalapHHH
Oenrwiaiiy,

- capioBXxaHM ayreHTHukauusuioun nporokon AH. By mnportoxon MabiaymMoTiap MaHOAMHHM ayTeHTH(MKALMAIAIIHH,
YAapHUHT, KaOynl KWIMHTaHUIAH CYHI, SAXJIWTIAMIMHA Ba XAKUKAWIMTHHE TEKUIMPUII Ba Takpopud axOopoTiIapHUHT
TUKHIITHPWIMIIUIAH XUMOSHU TabMUHIIAHN;

- XUMOSHH HHKAICYJIAMsIoB4d nporokon ESP. By mporokon y3aTmiyBYM MabJIyMOTIApHH KPHUNTOradMK OEpKUTHIIHH,
ayTeHTH(UKAUMIAIIHN Ba AXJIUTIUTMHE TAbMHUHIIANHIM XaM1a TAKPOPUH axOOpOTIapHUHT TUKUIITUPIINIIHAAH XUMOSITAHIH.

IP caTIOBxa Tpancnopr TCP cu Masnaymotnap

¢xu UDP caprnoBxacu

Anpec—S | Aapec-D

AH Ba ESP nporoxommapu xap Gupu anoxuna Ba Gupramukia MIIATHIMIIE MyMKHH. By mpoToKo/Iap Basudanapi Ba

HMMKOHUSTIIAPU KHCMaH OMp XML

AH nporokonu (akaT MabIyMOTIApHH SXJUTIMTHMHE Ba ayTeHTH(QHKALMAIAIIHA TabMHHIAIITa jxaBob Oepamu. ESP
MPOTOKOJIH MabJIyMOTIAPHH MH(PIAIIN MyMKUH, yHAaH TamBapu AH npoTokonu BazudacuHu XaM Oa)kapyIIyd MyMKHH.

IKE, AH Ba ESP npoToko/utapiHHHT ¥3apo anokainapu Kyiuaarnyda kedanu. AsBaji IKE nporokonu 6yiindya HKKUTA HyKTa
opacujia MaHTHKHH yiauuil YpHatuiaau. by ymanum IPSec cranmapriapuma «xaBdceus accornmarus» - Security Association, SA
HOMHHH OjraH. YOy MaHTHKUH KaHa!l YPHATWIMIINAA KAHATHUHT OXMPTH HyKTaJTapUHU ayTeHTU(DHUKAIMIALT OaKapHiatd Xam/a
MabJIyMOTJIAPHU XUMOSUIALI IIapaMeTpiapy, MacajaH, IUdpIiam anroputMu, ceccus Max($uid Kaliutd Ba X. TaHinaHaau. CyHrpa
xaB(cu3 accormanust SA Tomonuaan ypHartuirad goupana AH Ba ESP mporokonu uintait 6ounutaiiau. By nporokomiap épaamuna
Y3aTHIIyBUM MabJIyMOTJIAPHUHT UCTANITAaH XMMOSICH, TaHJIAHIaH NapaMeTpiapaal Qolifananmwirad Xonaa Gaxapuiai.

IPSec apxurexrypacununr YPTA CATXHUHHU IKE nporokonuaa Ky/naHUIyB4H NapaMTpIapHd MyBOQHUKIAIITHPUII Ba
KaluTiaapHu Oomikapuin anroputmiuapu xamaa AH Ba ESP mpotokomnapunma wimiaTiwiyBun ayTeHTHUKAILSIIANI Ba MIH(pIIall
AITOPUTMIIAPH TALIKKIT ITA/IM.

Tabkuaam 103uMKH, IPSEC apXUTEKTypacHHHUHT FOKOPH CaTXHAArH BUPTYal KaHAJIHH XuMosuain nportokostapu (AH Ba
ESP) myaiisn kpunrorpaduk amroputmiapra OOFIHK Mac. AyreHTHGHKAUWsIANl Ba IMHU(PPIANIHUHT KYI COHJIM TYpPIH-TyMaH
aNropuTMIIApUIaH (oimataHuIl MUMKOHMSITH Tydaiinun IPSeC TapMOKHHM XHUMOSUIAIIHM TAUIKWI STULIHHHT IOKOPH Japakajaru
MOCJIaHYBYAHIUTHHU TAbMHUHIIAHIH.

15 — nexknu.
QO0S HM TABMUHJIAII YCYJLJIAPH

Pexa:
1. Xu3Mar Kypcatuin cupaTUHA TabMHUHIIAI YCYJUIapy
2. OBO3, BI/IEO Ba MabIYMOTJIAPHU Y3aTUII YUYH XU3MaT KypcaTuil cudaTu
3. XusMar Kypcaruin cupaTHHUHT CTaHIapTIapH

[TakeTnmn KOMMyTamus TapMOFHIAa OBO3 Ba BHJEO XabapiapWHH y3aTHIIIA
KaTTa TEXHUK MyamoJiap/iaH OMpH OBO3 Ba TaCBUPJIAPHU OY3UJIUIICU3 Ba MMOBKUHCH3
onuinra épaam OepyBud kadonarTiau xusmar kypcatuin cudaru (Q0S)  Hu
TabMUHJIAINI ~XUCOOJAaHATU. AKCApUAT TAKeTIM KOMMYTAIlUsl TapMOKJIapua
CUTHAJIHM KEYUKHIIWIa ce3rup OynMaraH wuioBa Ba BaszudaniapHu Oaxkapuiin



Kypuwirad. OBo3 Ba BUJIe0 Xabapiiap MaxJIyMOT Y3aTHII Te3Jrura HucOaTaH KyJa
tanabuanaup. IlaketHu keumkumu 200 Mc gaH optca, Oy JeraHu MakeTHU BaKTH
VTAM Kepak sMac, MablyMOTiap ACKUpUO OynrannruHu Onaupanud. OBo3 Ba BUIECO
xa0apJlapuHu y3aTHIIl YIYH TApMOK KypWiITaH, UIIIa0 Yukuiran Oymumu kepak. [y
Ownman Oupra OKCIUTyaTalds KWJIWIIAa peajl BakKTAa TMaKeTIapHH  YTHII
camapaiopJIMTUHU MaKCUMaJl OIIUPUIII KEaK.

[MTak mrybxacu3 YTKa3uIl MyIaruHu KaTTa IOKIAHUITNHU BUACOTPAdUK TAIIKIII
Kuiaau. Mabinymky, OyTyHTM KyH7Ia TeleBUJIeHUs XaOapiapuHH y3aTHII Ba CYpOB
Oyiinrya BUJICOHUHT OWTa KaHAJIWHU y3aTuil 4 MOUWT/C 1a y3aTUIIHU Tajlad KUJau.
Bazusar cesmmapnu napaxkana ys3rapanu, kadonku MPEG — 4 cranpaptuga yTuimm
amanra omupuiaranaa. JIeknH xap KaHzai xosarna BuacoTrpaduk yuyH cudariu
TaCBUPHHM OJIMII yUyH KymuMua 2 MOUT/c HU 3aXxupaiaii Kepak oynaiu.

Myammoutap kauoHkH, rio0an rapmok (WAN) opkanu y3aTuinaérradn CUrHaJIHU
cudaTuHu Kyiad KyBBaTJIalld Kepak Oynranaa kymasau. Jlokan tapmok 10, 100
Mowut/c Ba 1 I'6ut/c) ogmuit Teanmuru WAN ra kupuiga roKopu HapxJa OyaraHiIuru
YU4yH HUUIATWIMAWIW, YyHKU I100an TapMOKKa MyposkaaT Kuiuil tesnurua 1,45
MoOut/c Ba yHIaH TacT Oyirad TE3JIWKHU TaIIKWI KWIaah. DJIEKTPOH IoYTa Ba
OollIKa TypAaru MabIyMOTIIAPHU alMalivuil Oy KaHJaWaup KEYUKHUILTa 3ra, aMMO Oy
MKXUM axamusiTra sra smac. OBO3 Ba BHAEO XabapilapHU Y3aTHIN YIYH YTKA3WII
WynaruHUHT OMp KUCMUHU 3axypajall Kepak, akC XOJJa XU3MaTHU OJHIl (PUKPHU
TYJTATINTHYA UYKOTHIIAIN.

MynbtuMenanu xaOapiaapHu y3atumiga xusMmar kypcatuin cudaru (Q0S)
acocuit tanad xucoOnanaau. Kanmaih kim0 maketiiapHu Tanuiad rodopmaciaH EKu
KEUMKHILICU3 Xap XU TypJard TpahuKHUHT MaKeTIApUHU KaoJaTiau y3aTUII MyXUM
Bazu(da xucoobIaHaIu.

QoS yuyH acocuit TaBcudap Kyiuaaruiap:

- MaKeTJapHU €TKa3UIIHUHT KeUUKUIu. by kypcaTkuy acocaH BUI€0 Ba OBO3

xabapilapuHu y3aTHIIIa ACOCUM aXxaMHsITra 3ra;

- JDKUTTEp — MAaKeTJapHU €TKa3WIJla KEUUMKUIIHU Y3rapuiu. [[KuTrepHu

Oup HeuTa ycyulapu OujaH XucoOsaml MyMMKUH. JDKUTTEpHH XucoOall
KyWHJ1ard TaBCUsTHOMAJap/ia aHUKJIAHTaH:

e |[ETF RFC 3550 RTP: A Transport Protocol for Real-Time
Applications;

e IETF RFC 3611 RTP: Control Protocol Extended Reports (RTCP XR);

- TAKETJIapHU WYKOTWIMIIM — TapMOKHM TYPTTa IOKJIAHUIIM HaTHXKAcuIa

aloxyaa TmakeTnap Ttamiad robopuinaau. OBo3 Ba BHjaCO XabapiiapHH
y3aTHIIJIa AaCOCUN KYPCATKUY XUCOOIaHATH.

OBo03, BUI€0 Ba MabJYMOTJIAPHH y3aTHII YYYH XH3MAT KypPCATHII
cudaru

OBo3 xabapmapunu y3atuml yuyH QOS Ttamabu Buaeo xabapiiapHU y3aTHII
Tanabura HUCOATaH OCOHPOK.
Xankapo anekrpanoka urtupoku (XDAM) Ba IETF (XDAU G.711, G.726,



G.728, G.729, G.114, H.264, H.261; RFC 3261 The Internet Assigned Number
Authority Header Field Parameter Registry for the Session Initiation Protocol)
TaBCUSTHOMAJIAPWHH TaXJIWJI KWJIHII OBO3 XabapiapyHH y3aTHIIHA aMajira ONTUpUIIIa
QoS taBcudnapura TasabIapHA yMyMIIAIMITAPHUINTA EpaaM Oepaiu.

1.

2.

OBo3 Tpadurm RFC 3246 TtaBcusnomacura wmyBopuk DSCP EF
KYPUHUIINA OCITUITAHHUIIN KepPaK.

curHamm3anmss CS 3 kypuHHMmUma OenrwiaHum  (PUBOKIAHTHPHUII
BakTHaa AF31l HM HITUIATHINN MYMKHH)

FOxopu cudarnmu VOIP xusmaTvHM TakauM STHIN Y4yH MarucTpauiapja
nakeTapau wykonumu 0.25 % nan omMaciurua Kepak.

bup tomonnama keunkuim XOAUW nunr G.114 TtaBcusiHomacura MyBOQUK
150 mMc maH omMaciuru Kepax.

Keunkuman y3rapumu (mxurrep) 10 Mc gaH kKym Oyiamaciurd Kepax.
Maxkcuman mxutrrep OenrujaHraH KEUMKMILJAH KaM OynumM kepak. by
KCUYNKHUITHAHT TEOPAHWIIMHA KAWMAaTH MHHHUMaT TapMOK KEUYHMKHUITUHU
aitupmacura teHr. VOIP yuyn Oy kuiimar 10 mc ne6 kaOyn kunusras. by
G.114 TaBcusHOMacuma kypcatwiran 150 mMc ra HucOatanm ertapiu
xucobnanaau. by kuitmatnan Ous Maructpan Oyiinda tapkamum Bakta (30
MC) Ba KOJCKHUHT Keunmkwmu (35 mc) Om3ra 35 Mc iH JOKHTTEp YIyH
oromketan Oepamu. by 35 mc man 30 mc kupum (15 mc) yayH Ba 5 mc
MarucTpain yuyH capdianaau, S-HU MOCIAIITaH JKUTTEp — Oydepnap yuyH
KeUUKUITHU TeOpanumy 10 Mc 1an kaM OyIHIm Kepax.

Xap Oup cy3nanryB y4yH UKKHHYM MMOFOHAHUHT CaJOBXAacHU Ba KOJEKHUHT
(xBanTmam yactoracura 6ornuk) 20 — 106 Kout/c xadonatinm uMTHEIH
YTKa3UIl HYTaruHu Tanad Kuiamau.

Curnanuzamust  tpadpurn  yuyn 150 Our/c (MKKMHYHM TOFOHAHHHT
capJOBXACUHH KyIITaH/a) KahoaaTiii YTKa3UII HYTaruHu Tajaad Kuiaziu.
KananHuHr yTKazum WyJgaruHd  caMapaiyd — WIUIATUIIHUHT  MYXHUM
(akTopiapuaaH OMpU OBO3 XaOapilapMHU ONTUMAaN Kojuarl/ JeKojamn —
KOJEKWHU TaHJIAIll XUCOOIaHa/IH.

Nmnynee xommu monyisinus (MKM) Ba amantue nuddepeHiman uMImyibe
xommu monyisius (AJJUKM)  komexiiapu OyryHrH KyHAa aHbaHaBUN
TeneoH THU3MMIIAPUAA KYJUTAHWIMOKIA. AKCapusaT XoJiap/ia pakaMIIH
ananor ysraprupruu (PAY) / amanor pakamma ysraprupruu (APY) uu
y3uaa Myx)accamialiTHPraH.

Panno TpakTHM YTKa3umI Wynarura TaabHU CYHIMPHUII OBO3 CUTHAIIAPUHU
BOKOJIEPJIM Y3TapTUPHIN KOJEKIApU Y4yH MOOWJI ajoKa THU3UMIIapuaa
By)XXyara kenmu. by rypyxmaru konekiap axOopoT acocuja CUTHATHUHT
TapMOHMK CUHTE3WHU HWIUIATaJU. YHUHT BOKAJI TalIKWI JTYBYUCH
donemnap xucobOnaHaau. by konekiap KynuHYa aHajor KypuiMmaiapa
KYJUTAaHUJIA]IH.

10. KomOuHarusutamran (ruOpuuin) KOACKIap BOKOACPIH Y3apTHPHIILIAP

OBO3HU CHHTE3 KWIHII TEXHOJIOTHSCUHHU Yy3HMaa KaMpad oJiraH, JCKHH
maxcyc ~ DSP  Bocutamap  €pmammaa  pakamiim  KypwiManiapja



KyJnmanwiMokaa. bynnaii typaaru koaeknap MKM éxku AJIUKM koneknnau
y3uJa MyKaccaMJIallTUPraH.
1 — »xazmBanma Typau KOJEKJIApHU IIWJIATUIIAA OBO3 cuUdaTUHU Oaxoalll
TYFPUCH]IA MABJIYMOT KEJITUPHUIITAH.
1 — xaaBan
Xap Xuj KOACKIapHU KYJUTalml OpKaJd 0BO3 cudaTiHH OaxoJarl

OBo3 koneku | Te3nuk, MOS - Gaxocu
Koéwur/c

G.711 64 4.10

G.726 32 3.85

G.728 16 3.61

G.729 8 3.92

G.729a 8 3.70

G.729.1 6.3 3.9

IP Ttenedonusga xymmanunaawran axcapusaT kojekinap H.323 crammaptuna
Ewmran (2 - oxamBam). Mebépuil  XyXoKamiap acocHaa OBO3  xabapiapu
XM3MATIAPHHUHT KypHIMaapuaa KoJyuiamr / JeKojiania MHHHMadl KEYUKHUII Ba
KaOyn Kujica Oynmaauran xabapiapHu cudaTuHu TabMUHIAm Makcaauma 32 Kout/c
mu AJIUKM ycynuam Kyiam TaBcusi KWIMHAA. YOy KOAJIAII yCYyJH acocuit 1e0
XUCOOJIaHUIIIN KEpaK.

2 — KajBai
H.323 ounacura Mancy0 KOAEKIapHUHT TaBCU(DU
Konexk Konex tunu Kopmamrrupum Kopnmamrrupuin
te3nury, Kout/c BaKTH/1a KEUYUKUIII
G.711 KM 64 0.75
G.726 AJIUKM 32 3.85
G.728 LD-CELP 16 3.61
G.729 CS-ACELP 8 3.92
G.726a CS-ACELP 8 3.70
G.723.1 MP-MLQ 6.3 3.9
G.723.1 ACELP 5.3

HNuTepHeT TAapMoOruaa MabJAYMOT Y3aTHII YYYH XU3MAT KypcaTHII cudpaTura
TAJ120



MabiaymMoTiapHu  y3aTUII Y4YyH TapMOKJard JacTypudl TabMUHOTHUHT
TanaOuHU MHOOATra OJIUII KepakK.

HNuTepHeT TapMOFua MabIyMOT Y3aTHUIIIHA XU3MAaT KypcaTuul cudatu 6yitnda
TanabHu Oakapuill yuyH KyHUJarmiapHu aMmajira OlMpHUIl Kepak:

- TapMOKKA JacTypuil TAbMUHOTHHUHT TaJaOMHU XUCOOTa OJIUIL,

- unutad YMKApUiITaH KyBBATHU FOKJIAHUIIIMHU aCOCHM YTKA3UI KOOMIHSITUTA

MOC KEJIMIIMHU pexaIalTUpUIl Oakapul,

- TYpTTajaH Kym OyiMarad TpapuKHUHT aKpaTWiIraH CHH()pUHU KYyuTar;

" JIOKaJl — aHUKJIaHraH MyxuM CcHH(} (KyJa MyXuM WIOBajap Y4YyH),
IOKOPY UMTHUE3U TPAH3AKIMSUIIA Ba UHTEPAKTUB HIIOBA,;

"  TpaH3aKIHsIU / MHTEPaKTUB CHH( — MIM)KO3 — XU3MaT WJI0BAcH, XabapHu
y3aTuul Oyiuva uiaoBa,

» xaxmiaun cuH} (Bulk) — snmexrpon moura (E-mail), cunxponmsarus,
KaTTa XaxxMjiaru (paitsuiapHu y3aTwiil;

* upMmKoHuAT Oyiuuya cuu¢ (Best Effort) — TuHunmk Omiiinua Oapua
oenruiaanMaras Tpaduxiap yuyH cuHdg.

Jlokan — aHUKJIaHTaH TEPMHUHU — Xap OUp MUKO3 YUyH KaTTa OyimaraH Ou3Hec
— UMTHUE3ra 3ra OYJraH TpaH3aKIUsAIUM Ba UHTEPAKTUB WIOBANAp YYyH XMU3MATHHHT
1oKopu cuHpu. by cuH(}p kaMm conmaru uioBanapra TaliuHIaHAU.

Tpanzaknusuin /| WHTEpaKTUBIM — Oy HMKKUTA YXIIalml WIOBaJapHUHT
KOMOMHAIUSICH: MU>KO3 — CEpBEP TPAH3aKI[Ms WJIOBAJIAPU Ba MHTEPAKTUB HIJIOBAIAPHU
TpaH3aKIIUSICH.

NuTepakTuB OynMaraH wWioBajap Y4YyH MYJDKalaHrad. by wuioBamap
doinananyBun  OaxkapwiraH SkapaéHHM  HaTWwKacuHU  KyTMadmuran FTP,
CUHXPOHM3aLMs, BUACO MabIyMOTIAPHHU TapKaIHII €KU OOIIKa TypJard WioBaJapHU
V3 uuura oJiaiu.

Wmkonust Oyitmua cypoB (Best Effort) — uuTepHer TapmoruHMHr Oapya
TypJard MabaymoTiaap Tpaduru ydyH Myipkauianrad. dakaT arap WjioBa aloxuaa
KailiTa MIUIall y4yH OJMHraH 0yica, Oy cuHpaan uukuo ketaau. Kymnnad kopnoparus
TAIKUJIOTIAPHUHT MM>KO3JIapH 1037120 WIOBAJAPHU Y3JIapUHUHI TapMOKJIapHia THHY
XoJaTnaru CuH( y4yH YTKa3WIl HynarmHu Tanad Kuianu (akcapusT XoJurapaa yiap
nry cuHdaa Kosiaau). By cuH(ra TymraH uioBajiapra Xm3MmaT KYpCaTHII KEHTPOK
6ymaam. YTKasH KOOMIMATHHEHT 25 % HHI HMKOHHUAT Oyiinua TpapuKHNA CHHQUHNA
KyJ1ab KyBBaTJIallra aXpaTUIll TaBCUS 3TUIIA]IH.

Bupaeo xabapjapHm y3aTvill y4yH XU3MaT KypcaTuiu cugatu

MynbTCEpBUC ~ TapMOKJIapuAa  TEEBUACHUSA  DIIUTTUPYBIAPUHU  Ba
XU3MaTJapUHU  MHTErpalysuUlalllyBUd  CEpPBUC  IpOBAMAEpIap  YYyH  KaTop
MyaMMOJIapHHU fo3ara Keiatupad. Buaeo (XycycaH, cypoB Oyiimya BUa€O0), KyI
KaHAJUIM TesieBuaeHus >mutTupyBu Ba HDTV TapMokHM 0BO3 Ba BHjleora Kaparasja
KaTTa pecypciapHu Tanald Kujiaau.

Buneo mawiaymorra HucbGatan QOS HMHI Typiid Xwijaard Tanabliapura ora.
XaTTo MHTEPHET TapMO3MJa SHI AXIIM Tanad KWIMHITAH WIOBajap XaM MaBXky.l
KeYHKmiap (JUKUTTEP) HA KaHJAWIUp MaKeTIapHU HYKOTHII OMJIaH SHTHITH MYMKHH.



®axkar IP yeruaan Bugeo (ATM) 10 quanasonna MEHEMAN MaKeTIAPHH HYKOITHIIH
V4yH aauWK Tajabra sra. Amanuéraa nakeriap (akaT TapMOKHUHT YTa FOKJIAHWIIH
HIapUTHAA Talnuiad OOPUIUIIN MyMKHH.

Buneo wioBamapuHUHT HMKKH acOCUM Typu MaBXKyJ. HMHTEPAKTUB BHJIEO
(Macanan: BuneokoHpepeHIys) Ba okumin Buaeo (Macanad: IPTV, Oup mMaH3un éku
Ky MaH3WI OYH9a y3aTUIHITH MYMKHH).

XOAMU Ba IETF TaBcusiHOManapuHU TaxXJWJIW acocuia BUIAEO XadapliapHU
y3atui yayH Q0S TaBcudapuHu acoCUi TagaOIapuHU YMyMJIAITHPAMU3.

3 — xaJBanJia Xxap XWj CTaHAAPTIN BUIEO XabapiapHU y3aTHII TE3JIUTHra
Tajabiaap KeITHPUIITaH.

3 —xaaBai
Xap Xui1 CTaHAApTIN BUICO XabapJiapHU Y3aTHUIII TE3JUTUTa Tajiadaap
Y3aruim
Cudar Ycyn éku ctanmapt TE3JIUTH, Cuxui
Mourt/c
Cudgar H.261 0.1 Xa
BHJICOKOH(EPEHITNN
VCR cudar MPEG-1 1.2 Xa
Teney3atum cudaru MPEG-2 2 naH 4 raya Xa
Pakamnn
TelIeBUACHUS cUbaTH
Cukuiicus ITU-R601 166
Cuxui owiax MPEG-2 3 nmau 6 raua Xa
Cukui oninag H.264/MPEG-4 2 nau 4 rauga Xa
HDTV
CHKHIIICU3 CD-DA 2000
Cukum Ovtan MPEG-2 25-34 Xa
Cuxuin Ounan H.264/MPEG-4 15-30 Xa

WMHTepakTUB BUJIEOHU CO3JAIa KyHuaaruaap TaBcusi KUJIUHAIH.

- uHTepakTuB Buaeo Tpadhuxk AF41 ned OenruiaHuIIg Kepak;

- uyxkomuuuiap 1 % nan kam OYnuILIM Kepak;

- Oup Tomonnama keuukui 150 Mc gaH kyn Oyiamaciuru Kepak;

- keunkumHu TeOpanumu 30 Mc 1aH Kyn OYIMaciauru Kepax;

- wmumHEMan kadomaram  yrkasum  wymarm  (LLQ) BuacoxondepeHtus
ceccusicuHuHT Xaxwmura 20 % kynu Owian TeHT OV Kepak.

Buneoxondepenmus G.711 aynno kojekura sra. YHIA MOC KEITyBYH OBO3
TpaUruHU HYKOIMIIUTa KEUUKHIITa, KeUUKUIUTApHU TeOpaHHUIIura Tajgad MaBxKy/l.
Buneo tpaduk oBo3 Tpadwuruman karra ¢apk Kuiaad. MacanaH, BUICOKOH(PEPEHITUS
Tpaduru y3rapyBuaH XaKMJArd MakeTIApHU Ba y3rapyByaH TE3JHKIM MMaKETIApHU
y3aTajau. BuneokoHpepeHIus Te3IUru — BUACO OKMMIIAPHU KaJpra COJIMII TE3JIHUTH,
aMMO BHJICO YaKUPYBIIAPHU Tanald KWJIYBYM peal OyaMarad yTKa3zuil Hymaruaup.

OkumIM BUI€0 Tpauru yuyH Tajgadiap

- OoKMMJIK BHjeo (OMp MaH3WLIK €KW Ky MaH3WUH xyHaTManap) CS 4 nebd
OeNTHIIaHUILIN Kepak;



- uyxkomuunuiap 2 % naH Kyn OyIMaciauru Kepak;

- keuwkuiml 4 — 5 coHmsmaH kyn Oyamaciurud kepak (BHAEO HIIOBAJIAPHU
Oydepra oIl UIMKOHHSITHIAa OOFJIUK X0J11a);

- KCUYUKHUIITHU TEOPAaHUIITUTA MyXUM Taiad MaBxKy/ dMac;

- yTKazum uynaruau kadosatu Oyiinuya Tanad BUEO OKMUMHH KOJIAIITHPHUIILL
TE3JIMTUHUHT (popMaTUTa OOFIIHK;

- OKUMJIM BH€O ojaTdaa Oup Tomonysama Oymamu. Iy cabGabmm y3oxmaru
bunnannapan  QuUiIMaNaaH Mapkasra WYHAITHPUIIAA MapuIpyTIapHU CO3Jall MmapT
sMac;

- BHJICO OKMUMHUHT KyHruia ouap Typu yuyH DSCP CS 1 ne6 OGenrwmam
mMymkuH Ba ynap yuyn CBWFQ (Murepner/scavenger cundu uIUIaTHIAIN)
HaBOaTH1a YTKA3UII WYIarMHUHT MUHUMYM KadosaTu Tanad dTUiiau.

Keiinaru iumiapaa myiabTuMena TpapUKIApUHUHT KaJauIMK OWIaH YCUIIH
MYJIbTUCEPBUAC aJOKa TAapMOKJIAPUHM HUUIAIIMAA JKAIIUKA MyaMMOJAapHM o3ara
KEJNTUP]IH.

OB03, BHACO Ba MaBIYMOTJIapHU y3aTull TpaduKAa ynapra Xu3maT
Kypcatumga xap xui Tanabnapau kysanu. Iy cababnu MynbTHCEpBUC ajoKa
TapMOKJIAPUHU PUBOKJIAHTUPHUII Ba yJapfa MyaMMOJIApHU 03ara KeJHIIH XH3Mat
Kypcatuil cudaTUHU TaAbMUHIIALI MacallacH J10713ap0 XucoOiaHau.

4 - xanBai
QOS HM TabMUHIAII TaBCUPU
K¥ypcatkuu IntServ DiffServ IntServ
. 3axupajar,
QoS nu TapMunnam ycynu | 3axupanam | UMmtuésnamn XHP:
UMTHE3AI
Kymmmyua npoTokoanapHu S
RSVP "

WIUTATHUI JIOBUMIIUTU K RSVP
MapupyTtusopaapHu

pLIpYy plap IOxkopu acT v
YHYMJIOpJIUTUTA Tanao ypra

TapMOKHM KEHTal TUPHIILI
FOxopu amac FOxopu
caMpaiopJIuIu Kop Kop FOkopu
Typnu unuiad
YUKApYBUMUJIAPHUHT o
Ta IOKOpH 5
KypUIMAIAPUHU P Kop ypTa
MOCJIaITyBYaHJIUTH




CugarHu TabMUHIAIIHA HOKODH “nTa
KadoJaaTIuru P yp IOKOpH
Peanuzanusa xapaxkarnapu 10KOPH nacT ypra

Xo3upru KyHJa MabIyMOT Y3aTHII TapMOKJIApuaa XU3MaT KypCaTHII
cudaTUHU TAbMUHJANIHUHT TYpAH ycyjuiapu MaBxkyn. Y €ku Oy TEXHOJIOTHSHH
TaHJall XU3MaT KypcaTtwil cUGAaTHHUHT Tajabura OOFnuK. Takaum STHIaéTra
XU3MAaTHUHT cudartu (oiiaraHyBYMIADHUHT TaJaOMHN KOHIUPA OJTHIIH Kepak.

Integrated Service (IntServ, RFC 1633) Oy — xu3MaT KYpCATHIIHHHT
UHTeTpanusiiaHran Mojenu. Kepakim yTka3um KoOWIMsITHHHA Kadoariarad XoJijaa
tymuk (End-to-End) xusmar kypcatum cudartuHu TabMUHIAIM MyMKHH. IntServ
V3uHuHT Makcaau yayH RSVP curnanuzanusi npotokonunaan doigananaau. by sca
WIOBAJIApHU pecypciapra TYFpuiaH — TYFpU Tanad KyWHiumHu udonanamra épaam
Oepaau Ba y3uja Iy TanabliapHU TabMUHJIAIl MEXaHW3MIIApHHHU Kampal omaam. Int
Serv xuckaua pecypcinapHu 3axupiian ae0 atam MmymkuH (Resource reservation).

RSVP nparokonu. By mpatokon xap Oup okumu y4dyH Yy3mapuwauHr QOS —
Tanabiapu TYFpPUCHAATH CUTHAJUIap y3aTuiira épaam 6epaau. Kupuinnu Gomkapuin
Makcaguga Oy TajnaOlapHUHT COHJM TaBCU(DJIApUHM aHMKJIANl YYyH HIINYU
KYpCaTKA4Jiap WILJIATHIIAIH.

RSVP mporokonnm ayawmo Ba BHICOKOH(MEpPEHIMs WIOBAaJapUra yXImarml
TYPyXJIH KyHaTunuiapaa kymianuiaau. RSVP nporokonmu mynsTuMmenna tpadurura
MYIDKaJlaHral O0ynu0, yHUHT €paamuaa OuUp TOMOHJIaMa Tpaduk y4yH YTKa3HII
HYIaruHu OCOH 3axXypalialll MyMKWH, MacalaH TapMoOK (aili TU3MMUHUHT Tpaduru
yuyn (Network File System - NFS) Ba Buprtyan xycycuii Tapmoxinapuausar (Virtual
Private Network - VPN) tpadguruau Gomkapuiimia HiuiaTuiaim.

RSVP npatokonu tapMokaaru Kupa OJIMILIA MapuipyTiaHraH Wym OViinad
peCypCIIapHHHT pe3epBIIall TYFPUCHIATH CYPOBIIAPHU CUTHaNMM3anusuiabd oepaau (1 —
pacm). Illy acHoma RSVP ¥3uHMHT mraxcwii MapuipyTHHU HWIUIA0 YWKMaNIu;
TECKapUCH, SIHHU
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1 - pacm. RSVP nunr acocuit moaynnapu

by mpotokon Oomka sHama KyBBAaTIWM MapuipyTiaml TPOTOKOJUIAPUIAH
doiimanmanum ydyyH wWnuiad uYMKWiIraH. Xap KaHgad Oomka [P — Tpaumkna,
MabBIyMOTJIap Ba OomkapyB Tpaduru ydyH wynHH aHukiamga RSVP tapmokna
KYJUTaHUJIAAUTaH MapIIpyTJIail TPOTOKOIH OVIHIIN Kepak.

RSVP mporokonmuHUHT wunuiamy. MnoBamapHUHT MablIyMOTIAp OKHMH
HomuaaH terunun QO0S mapaxxacuHU TapMOKJIapAaH cypail Y4yH OXpUTH TU3UMIIAP
RSVP nporokonunan doigananumann. OKUMHHU y3aTHII yuyH KyJnaHaaurad RSVP
- cypoBiap xap Oup y3enngaH yTranaa TapMmok OYyitnad yszatuiagu. RSVP nporokomnu
Xxap Oup my y3emapAa MablyMmMOTIap OKUMH Y4YyH pECypcllapHU pe3epBliallra
Xapakat KUiaJu.

RSVP — wmocnamran wmapiupyTu3atopiiap Kepakid TaWWHJIaHTaH HyKrara
KepakJii MabJlyMOTJIap OKUMHHH €TKa3ub Oepuiira épaam Oepaau 1 - pacmaa RSVP
IIPOTOKOJIHUA KYJUIAUAUTaH acOCUM MOZYyJUIap, MabiIyMOTIap OKUMH TYFpUCUIArU
ax0OpOT Ba KJIIMEH XaM/la MapIIPyTU3aTOPHU OKUMJIAPUHU OOTIKAPUINN TYFPUCHIATH
ax0OpOTHU TaCBUPH KEITHPHUIITAH.

Pecypcnapam pesepBmamgan aBBasl, MapuipytuzatopHuHr RSVP — nemanwm
KapOpHU KaOyJ KWJIyBYM MKKWTA KaHAJT MOJyJIap OWiiaH ylaHaad — KUpa OJUITHU
oomkapum moxynu (admission cantrol) Ba cu€caram OGomkapum mpaysau (policy
cantrol). Kupa omumuau Oomkapum wmoxynu, QOS napaxaHwHT CYpOBUHH
TabMUHHJIAII YYyH y3€J 0307 pecypciapra sra dKaHJIWTrMHU aHukiaiau. CuécatHu
Oomkapwuin y3enu, (oiiananyBunia pe3epBialiHd oJu0 Oopuinra XyKyKk 6opmu €xku
WYK 2KaHJIWTUHU aHUKIaau. Arap Oupoprta TekmmpyBud yTmaca, RSVP — nemos,
CYpOBHU SIpaTTaH WJIOBAHHWHT KapaCHUra XaTo TYFpUcHIa XabapHH >kyHaTagu. Arap
WKKajla TEeKIIMPYB XaM HopMal Xxojatna yrca, RSVP - nemon mnakernapHu
TacHU(dIA napamMeTpiaapuHu Ba kepakian Q0S napakacHMHH OJIMII YUYH MaKeTIapHU
pexanamTupyBunHu ypHataau. [lakeTnapau tacHudmoBun xap 6up nmaket yayH QoS
CMHU(GUHU aHMKJIANAM, MakeTIapHU pexanamTupyBun sca QOS cunudura
acociaHuO MakeTIapHU y3aTUIIHM Oomikapaau. HaBOaTmapna Oup Tekucnaa Xu3mat
kypcarummauHr BasHiau anraputmu (Weighted Fair Queing - WFO) Ba aBBanmga
xoxjaranga anumiiam Baswiau anraput™ (Weighted Random Farly Detection -
WRFD) pexanamrupumm napaxkacuga Q0S Hu xyimamau tabmurinaian. WFO Ba
WRFD anrapurmiiapuu Kyituga Kypud 4ynkaMus.

Kupa onummm Oomkapuin MOIyId TOMOHHUJAH KapoOpHU KaOynm KWIIHII
KapaéHua Tanad ITWITAaH YTKa3WIl MallaMacHHH pe3epBiaHu dakaT UryHaal xoijaa
Oynmaauku, yHAa arap KoJraH KUICMHHMHT Tajad 3TwiraH Tpaguk cuHpu yuyyH eTapiu
oynca pesepnanangu. AUC xonnma kupa oJumra cypoB paja d3TUNAAH, JIEKUH
TpaUKHHUHT 1Ty CHH()Y Y4yH )KUM TypUITH OVHWYa aHWKJIAHTaH XU3MaT KYPCAaTHIIN
cudaru Ounan Gapubup Tpaduk y3atunanu. Kym xonnapma, Ourra €ku Oup HeuTa
MaplipyTh3aTopiap/ia Kdpa OJIMIIra arap cypoB paj 3THIICAa XaM oKjIama OpTuO
KEeTraH MapuipyTu3aTtopiiapAa pe3epBiallHi YpHATHO, MabKyl Oyiran xus3maT
Kypcatui cudaThuHU siTHA MOAYJ amaira oiaub OopaBepanu. by myHHHT y4yH Xam
MYMKHHKH, OOIIIKa MabJIyMOTJIap OKHUMH, YIap TOMOHHUJAH OYIOPTUPWITAH YTKA3ZHII
najocacujaH TyIuK ¢oiganaHa aaMaluiuuiapu MyMKHUH.



Peseprriam xap qoum 6uTTa Ba pakat 1y OUTTa aapecin My €ku Kym aapeciu
napaxT Oyilmya AaBOM ATTUPWIMINM Kepak. AJIOKa JMHUSCUHUHT HIIJAH YUKAPHII
Xonuaa Mapmpytu3atop my Tyrpucuga RSVP — nemonra, y reHepanmsutaétran
RSVP — xabapmap surH ity 6yiinad y3aTuauim yayH xadap OepHuIm Kepak.

PesepBnamnu ypHaTui skapaéHUHU OemTa ajoxuja Kajgamjaapra Oyimuiiu
MYMKUH:

6) MasaymoTnapau kyHartaguramwiap RSVP OomkapyB xabapiapunw,
omarmard TpapuKHH MabIyMOTIap OWIaH >KyHaTaguraH uyn OViinad roOopuiaiu.
[y xabapmapna, xyHaTuiaran €ku ¢akaT XO03upJa >KYHATHIIQJUTaH MabIyMOTIap
TabpudIaHaIH.

7)  Xap oup RSVP — mapmpyruzatop PATH — xabapnapau TyTHO oyiaam,
aBBAITM TaWWHIAI HyKTacMHUHT |P — anmpecunu cakmnaiinu, yHU YpHUTA IIAXCUU
aJpecuHu €3MpaJd Ba WJIOBAJIAPHUHI MablyMOTIApH Yy3aTWiagud uyn OVitmya
SIHTUJIAHTaH XaOapHU JKYHATHUIIA]IH.

8)  KaOyn kwiyBum — cranmusuiap yayH RATH — axGopoTHu ynap kaOyi
KWITaH ceaHcnap Tar KymuuruHu tannaau Ba RSVP Ba RESV — xaGapnap
épraMua aBBaITH MapHipyTuzatopiapian pecypciaapau RSVP - pesepBnantau
cypab omamu. RSVP RESV - xabap xabyn kwryBunman RSVP PATH - xaGapnap
YTrad mapupyT Oyiiiad Teckapy TOMOHJAru WyHaiaumiga 1000pyBUnUra KeTaiau.

9) RSVP - wapmpyruzatopnap wmanma umry RESV - cyponapuu
KOHJMKTUP/IA HIUIAIl MYMKUHMH WYKIUTHHM aHUKIAWId. Arap Xa JeraH »aBa0
Oysica, y XoJila yjap pe3epBiallira OJWHIaH CYpPOBJIIAPHM MHUFaad Ba aBBaJITH
MapuIpyTU3aTOpPra CypOBHHU KYHATAIH.

10) Terumum  MapHIpyTHU3aTOpJIapaH  pecypciapHU  pe3epBialira
CYypoBiapHU KaOyn KwinO, >KYHATYBUMJIAD PECYPCIApHU pe3epBIlalll SAKYHJIAHIU
JIeraH XyJjiocara Keyiaju, ’bHU Xakukui pecypcinapau RSVK xabapnsap TomoHuaH
amaJira OIMPUITaHUd TaCAUKIAHAIH.

RSVP — pe3epnaiil MexaHM3MHU CXeMaTUK paBulla 2 - pacM/ia KYpcaTHIITaH.
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2 - pacm. Pecypcinapnu pesepsnamnuar RSVP mexanusmu



RSVP — xomnanentnap. RSVP — koMmnanentnapu Kyiunaru GyHKUMSIApHU
Oaxxapau.

- RSVP - xynaryBun (RSVP sender) 0y — RSVP - ceancuna tpadukau
KYHATUITHU WHANMUTOBYM wioBa. Kyiimma RSVP - tapmox 6yitmad RSVP -
KYHATyBYM y3aTHIIIA MyMKHUH OVITaH OKUMJIAPHU TACHU(PHU KEeITHUPUIITAH:

a) MabJIYMOTIIAPHHU y3aTHII TS3TUTHHUHT YpTavyacH;

0) Te3 (OTWINO) YNKUTITHIHT MaKCUMAJT XaKMH.

RSVP — xaOyn xkuinyBuM Mocnamrad Mapuipytuzaropiapaa RSVP — enabled
router network u6opor tapmok 0Vitnab RSVP — xyuarranmap Ba RSVP — kaOyn
KWIyBUYWIAp opacuaa Uy TyLIUpUiIagu.

- RSVP - xabyn kuiran (RSVP - receiver) 6y — RSVP ceancna tpadux
OJIyBUHM MJIOBaIUp. AHXKyMaHaap Baktuaa éku IP - mporokosn 60yiinad (Voice over IP
- VoIP) oBo3um y3atumiga wioBa RSVP — xyHatruu Ba RSVP — kabynm kuiarudg
ponuHu xam Oaxapuiin MyMkuH. Kyiinga RSVP — tapmok 0yitnad RSVP — kaOyn
KWITHYJIap Y3aTUITA MyMKHAH OYJIraH oKuMJap crienud wHanusICcH caHad yTuIaan:

a) MabJIYMOTJIAPHHU y3aTHII TE3TUTUHUHT YPTaYacH;

0) Te3 OTHINO YMKUITHUHT MaKCHMaJl XaXXMHU;

B) QOS, yHra KyIuiaaurax:

- kadomatnu xm3mat kypcarumu — PATH - xaGapnapupma, UryHWHTIEK
TapMoOKJa OVIHIIIN MyMKUH OYJIraH MaKCUMall KeUMKHII y3aTUJIaI;

- OomIKapuIaurad IOKJIAHUII OWJIaH XU3MAT KYpCaTUII - MapIIpyTU3aTopiap
dakaT TapMOKJIArd KCUMKHUIIUIAp MUHUMAJ OYiraHaaruHa kadoar 6epasu.

RSVP nporokonuna 7 xun xabapiap WIUIATHIAANA; UKKATAcH Imaptiu PATH,
RESV Ba 6emra onumonan — PATH ERROR, PATH TEARDOWN, RESV ERROR,
RESV CONFIRM Ba RESV TEARDOWN. RSVP mapmipyTtuzaTopiaap Ba MUKO03Jap
Oy xabapiapHH 3axWpajallHK XOJIATUHW KYyJUlad KyBBaTjall Ba SPaTHIl y4yH
UIITIATa M.

Opnatna IP mporoxonuuuHr yctugan OeBocuta RSVP mpotokonu wunuiaiiau.
Hemak, RSVP mpoTokonu UWIIOHYCH3 JaTarpaMma XucoOiaHaau. Yiap
MapIipyTH3aTopiap/ia AaBPUi paBUIA SHTHIAHUIIN Kepak OyJiraH MociairyBYaH
XOJIATHU sipatuiira épaam Oepau.

RSVP mporokomn RSVP, RESV xabGapnapu &pmammma cypami MyMKUH
OyiaraH WHTETpa/UIAliTaH XW3MAaTHU WKKUTA TYPUHU KypcaTagu. IOKJIAHUITHU
OOIIKapuIIl XU3MaTH Ba KadoiatianraH OUTIN TE3TUK XU3MATH.

Bormkapuiaaurad IOKJIaHHMII — FOKJIAHHUIIHM Oorkapuin xm3mat (controlled
load service) 3axupamaHraH OKMMHH O€ITHJIAaHTaH >KoWWra KadoyaTch3 eTKa3ho
Oepanuran TpauK TOMOHHJIAH MHHUMAJ TabCHUp KypcaTujca, eTka3ubd OepuirHu
kadomarnaiinu. byngan Tamkapu Oy xusmariaapau unutatuimaa CiSCO KOMITaHUACH
aIoOXKIa 3axypajlaHTaH OKUMJIAPHHM H3OJISIUSACHHA HMHOOaTra ojrad. OKuMIIapHU
W30JIAIMAA KWW ~ pEeCcypCeliapHH  3axypaniainiga TapMOKJa MaBxkyJ OoIika
3axupajlaHraH pyCypcaapHH TabCUP KUIMACTUTHHHA TabMUHIIANIH.

Kounga Oyitnua 1oKIaHUIIHKA OOIIKApUII XM3MATH TapPMOKHHU YTa FOKJIAHUIITa
cesrup OynraH WHTEPHET WIOBAJAPUHUHT TpadUTHHU Yy3aTHIINA KyJUTAaHUIIAIH.
[IlyHuHraek, WioBa IOKIAHUUICH3 TapMOKAA >Kylda SAXIIM HIUIAUIHA, JIEKHUH YTa



IOKJIaHUII Oynranga te3ma “spokcus” xonra kemaau. Macaman: FTP (File Transfer
Protocol) mpoTokosuaa UIIOBYM HUIIOBA.

PesepBialllHUHT CTUILIAPMU.

Pecypcnapan RSVP — pesepBnam yKuM ydyH WKKUTa Ooml Typra OVIMHUIIH
MYMKWH: HHIUBHTyaJJTA Ba YMyMHUH.

WuauBuayaman pesepsiami. by crtui, sbHE  distinct reservations mynmait
WiIoBaapAa KYJUTAaHWJIAUKH, yiapJa MabIyMOTIApHUHT OUp HeuTa MaHOamapu Oup
BaKTAa axOOPOTHHW >XYHATHUIIM MYMKHH. Buaeo wmioBamapia xap Oup >KYHATyBUH
MabJIyMOTJIAPHUHT WHIUBUIYAJUIM OKUMUHU T€HEepalUsIaian, y YIyH KApa OJIUIITHU
anoxuaa OOIIKAPHUIITHU aMalira OIIMPHIN Ba KaOyJs KuiyBuurada OyTyH wyn OViinad
HaBOATHU POKATAIITUPHINNA Kepak. Jlemak, IIyHmaid OKuMra, Xap Oup KYHaTyBYH
V4yH Ba KyJjaru xap Oup KaHald y4yH PyCypClapHU alloXyaa pe3epBIAIITUPUIIHU
amajra OIIHUPHUIIU KePaK.

OHr omiuii XojjJa pecypciapHH WHAWBUIYAUIM pe3epBiall OUTTa ajapeciu
Tpaduk OWJIaH WJOBa MacallaHW Ky3aTwiaau, OyHAa Qakar OUTTa *KYHATYBUM Ba
OouTTa KabyJ KUIyBYH OOp XOJIOC.

Ymymuit pesepmmam. by crmn, seHm “Shared reservations” mryHpait
WioBalapAa KYJUIAHWIAAWKH, yjapja MablyMOTiIap MaHOAJTapuHUHT OWp HEUYTach
axOOpoTHM OWp BakTIa y3aTUIIra MOWI 3Mac OYyiranmapaup, MacajlaH pakamiiud
aynuo wioBanap, €ku VOIP unosamap. Illy Xonga, yyHOHYM Xap KaHJakl ajgoxuaa
OJIMHTAaH BAaKT OpANWFUJArd TaIUlaluIl Kynm OyiamaraH ojamiap COHU OJu0
Ooopwmuiu 60uc, axOOPOTHU YEKJIAHTaH KaM COHJIM JKYHATyBUHJIAPTHHA Yy3aTaju.
byHnmaii okuM Xap Oup JKYHAaTyBUM YYyH peCypcllapHHU ajoXHjia pe3epBiiaiira
MYXTOX 3Mac, y Y4yH OOpurrHa OWTTa pe3epmiail Kepak OViauod, y rypyxaaru xap
Oup KaHJal )KyHATyBUMTa Kepak OViIranaa KyJian MyMKHH.

RSVP mporokongaru atamanapaa OyHmaii okum ymymuii okum (Shared flow)
neb arajanau; y yMyMHH aHHUKJIAHTaH €KA TYypyXJu peseprianuiap EpaaMmuaa
VpHaTwiaau. PesepBranuiapHuHT CTHIM KyHUIa KYpUO YUKUIaIH.

- Ymymuii anukimanrad (Shared EXplicit-SE) peseppnaniga okumiap anxoxuia
KypcaTuiaay.

- T'ypyxau dunstp (Wildcard Filter-WF) épmamupa yTkasumm mnaiocacw Ba
KCUMKHIIHAHT XapaKTEPUCTHKATAPHA Xap KaHAal >KYHATYBYM YYyH pe3epBIIaHTaH
Oynumm MyMKuH. ByHaal GuiasTp >KYHATYBUMJIApHU ajloXuaa OEpUIMIINIa UMKOH
Oepmaiinu — y Oapua *KyHATyBUMJIApHU KaOys Kujdaau, OyHra MaHOAQHUHT aJpeCUHU
Ba MOPTaJarv HOJHU YpHATUII KypcaTUO Typau.

Hubdepennnamtamran xusmatiap (Diffserv) apxurexkrypacu

1998 iinnmm IETF Tamkunorn muddepennmamiamran xusmatiapau (diffserv
Working Group) spatumn Oyiinuya uInYd TypyXuHH Imakmutantapad. Diffserv
apXUTEKTypaBUil MojaeIMHU INtServ moxaenuuu TpadukHu KadoiaTcu3 eTen3ud
Oepull MeXaHU3MM OWJIaH XW3MaT KYpCcaTHIIHU KadojaTiu MEXaHU3MUHU O0Fiad
TYpyBYM Kynpuk Owinan conumrupuimy MyMmkuH.DiffiServ mynenn tpadukau
muddepeHInanalITUPUITHU YHU Xap XWJI NPUOPUTETIM cuHGiapra Oynum iynu
Oniad TabMUHIANHIH.

Diff Serv (2.3 — pacm) Hu énpomryBuHu Oomr Basudacu |IPX4 makeTHHHT



capioBxacuian Ba |px6 makerHunr tpaduxwau Oaiit curduman (Traffic Class)
Xu3MaT kypcarumau 0ait Typunu (Tere of Service-T0S) xu3MaTiapHu CTaHIAPTIN
OanT nquddepeHmanIaia aHUKIam Xuco0aanaau. MaHa 1y MapiipoBKajaH Xap
yTumiga MabliyMOT/ap MaKeTUHHUHI XapakaTh TYFpUcHlla Kapop KaOysi KWIMIIra
OOFJIHK, STbHU Xap OUp OpaluK y3ela.

Huddepennuamnamrad Xu3Matiap apxXuTeKkTypacu 0a3aBuil TabMUHIANIH, Y
XU3MaT Kypcatum cudatura KydwiraH Ttamabmapra OOFIMK  XOoJga  KaTTa
avana3zoHjard Xap Xwil Takid(rapHu VY3UMHUHT KIGHTIApu Oepuilnd y4yH
XM3MaTJIapHU eTKa3uO Oepaértranmap doigananumy MyMKdH. [lakeTmapHUHT
TErUILIM WIOBACH Y4YyH auddepeHIasialral Xu3MaTHH KOJAWHUHT TETUIILIN
MaWJJOHHUHT KUIMaTH YpHATUII Wynu OuilaH Tanad TUIraH Xu3Matjap JapakacuHU
KJIMEHT TaHjalu MyMKuH. Juddepenumannamran xu3mariap KOJIU Xu3MaTIapHU
etka3u0 Oepamurannunr (PHB - cuécat) Tapmoruau xabap opaiu y3enuja nakeTHH
XapakaTh TYFpUCHa e4MMIIap 3aHKUPUH aHUKIa0 Oepaiu.

PHB — cuécar Oy-kamam0Oa-kagaM xu3MaT KypcaTumiu cuécatu Oynub, y
i depeHuusaIalral Xu3MaTJapHUHT MaJIoH KOJAMHM TETUIUIM KUilMaTu OujiaH
nakeTiapra HuUcOaTaH TapMOKIM Y3€JIHUHT “XynKkW HHM aHukjangu. Tpaduk
OKUMHUHUHI Oapya MakeTIapyu XHU3MaT KypcaTHINra y3ura Xoc Tajabiapu OunaH
DSCPuu matimonunu y3uaa Oupaidi KHAMAaTHHA TallAHIH.
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3 - pacm. DiffServ - nomeHHUHT
yerapaBuil y3eiapu
4 - )xaJiBall.
Juddepennmamiamran Xu3MaTIapHUHT ApXUTEKTYpacHHH () YHKITHOHAIT
OJIoKIJIapu
dyHKIIMaHal 010K JKonnammim DOYHKIHACH Xapakatu
Kupuin

Tpadbukan Diffeserv- [TakeTnapuu TpaduruH"

[IAKWIIAHTHPyBYA JEMOHHUHT TaeHJIalll, YyeKJyall Ba

yerapaBui TpapUKUKHU TpapuKHU
MaplIpyTH3aTapUHU | TEHIJAIIMMPMII | mpodanu acocuaa




KUPYBYH Ba yerapanam | DSCP maiinonnnu

uHTepdaiicu KUIUMaTUHU

VpHATHUII
[Takertmapra
UIIJI0B OepuIIIa
DHB-cuécatan Diffeserv- Pecypcnapan | PHB-cuécat, DSC
amaJjra OmHpyBYH | JOMEHHHHT Oapua TaKCHMJIAII Ba HUHT Oepuiran
KypHriiMa MapIIpyTU3aTopiIapu NakeTIapHH KUiMaTHUra Moc

taniad 1O0OpHUIll | XU3MaT KYpCaTHII
cuécaTu cuaTUHU acoCHit
XapakTepucTuiapu

aHUKIaUuIu

Diffeserv — nomennu wumparu Oapua y3emnap PHB — cuécatHu aHuKimab
Oepanu, yau nuddepeHnnanianmra Xxu3mMaTiap MaiIoHd KOJHUHT YHIard KUMMaTHU
cakjall acocujaa MakeTra KyJulalml Kepak. YHuaH Ttamikapw, diffeserv — momenwura
TylIagurad TpaUKHU MIAKIUIAHUIUAA MyXuM (QyHKUMSAHH Oaxapanu. TpaukHu
MIAKJUIAHUIIY 3 Warra Kyduaara QyHKIUsIapHA OaXapuiIUIIHHA TaKa30 dTaJIH:

- IMakernapuu tracaugnam (DSCP H1 MaliIOHWHY KHAMATHHH YPHATHUII);

- Tpadukuu uexnari.

Tpadukau makuutanumu oxarna diffeserv — jmoMeHura mnakeTJaapHH
tTymaérran Kkupui uaTepdeiicura unkapuiany. [akwmanumm diffeserv — momenra
Tymaérrad TpaukHN OOIIKapHUIaa OOl POJHU YHHAWIW, YYHKH 1Ty X0JIJIa TaApPMOK
Xap Oup makeT yuyH yHua termMuuid PHB — cu€catHu aHuKIammm MyMKHH.

4 - pacmaa nudepeHnronauialrad Xu3MaTiiap apXuTeKTypac KEITUPUIITaH.

Tpagukuunar terunim cuHpura TYFpu kemaguran PHB-cuécatu xarop
oMuIapra OOFJIuK;

- Kupuimm OKMMUHUHT SKaJdaJTUTu €KW TpapUKHUHT Oepwiran cUHPU ydyH
oknama. by mapamerp TpadUMKHUHT uerapaBUil MIAKUIAHTUPYBYUCH TOMOHUJIAH
HazopaT 3TUJIAIH;

- Tpadukuu Oepunran cuHPU ydyH pecypciapHH Takcumiail. by mapamerp
diffeserv-goMeHHUHT y3e/utapuaa amaira KHPUTHITAH PECypCIIapHUHT TaKCHMIIAI
GyHKUMSIapUHU HA30paT 3Taju,

- Tpadukam #ykoTwm gapaxacu. by mapamerp diffeserv-momenHuHr
y3emiapuaa onuo 6opuaguran, makeTIapHu Tanuiad 100opuin cuécaTura OOFIHuK.

Hxkuta crangaptau PHB — cuécar mamxyn — 3ymiuk Ounan y3atumu PHB-
cuécat (EF PHB) Ba xadonatim erkazub 6epumu PHB — cuécar (AF PHB).

[Makemnapun 3ymiuk Owian y3atuin PHB — cuécar. V diffeserv-gomenaunr
y3eJulapuia MakeTra TYFPUIAH-TYFpPU XU3MaT KYypPCaTHIIHA TabMHUHJIAII YYyH
dolinananmiaaau. YHUHT acOCHM Ky3ra TalllaHAIuraH TOMOHHM TaKeTJIApHU
HYKOTHIIIAa TMacT Japaka, KaM KEUUKHI, TpadUKHU Ce3WIapCu3 THUTPAIIU XamJia
KadonaTiaHral yTka3uml mnainocacu xucoOnaHaau. IlakernmapHu 3yuMk OuiaH
y3atumi PHB-cuécar (EF PHB) TpadukHuHTr ImyHzmaii wioBajiapura Xu3mar
KypcaTuijga KyJUlaHWIaAuKW, yiaap Macaiad, |P-tapmok OYiia0 OBO3HU y3aTHII
(VolP), Buieo amXKyMaHJapHUHT WJIOBAJIAPH XUCOOJIAHAIM XaMJla BUPTyasl WKapayu




KaHayuiap OVyiyna0d axOOpOTHH y3aTHWIN XaM Kupaad, yyHka Oy xusmat diffeserv-
JOMEHHHHT OXUPHUTH y3eJUIapuaa WKKW HYKTaIHW YiaHumigaH ubOoparaup. bynmaii
XU3MaT KYPCATHII Typy KYTIMHYA IOKOPU CHHGIN XU3MaTiap aed aTtamaim:

[Makermapuu kadonarau erka3ud Oepumn PHB-cuécar. By swHm Assured
Forwarding PHB — AF PHB mynmaii Bocuta XucoOjaHAAUK{, YHHHI épiamuia
XM3MaTiapHu eTka3n0 OepyBun wimeHTHUHT diffeserv-gomenunan osmuran |P-
MaKeTIapHU €TKA3uO OCpUIM WIMOHWIMIUTHHU Xap XWi OUp HeuTa JapakalapuHu
TabMHHJIAI MyMKUH. oxupuru y3emnapuaa AF PHB cuécatu TCT-unoBaiapuHuHT
KYNITHHAJIAPU YYyH MabKyJl XMCOOIaHaIH.

[TakeTnapau kadomatHu erkazud Oepumm PHB — cuécar AF-rpaduxauaTr
TYpTTa CHH(JIAPUHUHT Xap OUPH YyYyH XH3MaT KYpPCATUIIHUHT Xap XHII
JapakajlapuHu OUpAUTUHU Ky3na TyTaau. AF-TpadukHuHr Xap Oup cuHudwura
NaKeTIApHUHT MIaXCUU HaBOATH TYFpw Kenmagaw, Oy d3ca YTKa3ull MaioCacCUHU
camapayid OomKapuiiHu onub Oopumura UMKoH Oepanu. AF-tpaduxkHuHr Xap Oup
cuHU(U mMakeTIapHU Tanwiad MOOOPUIIHM y4dTa Japakald MPUOPUTETH OujaH
XycycustTiaaHanu (MacTkd, YpTajard Ba IOKOpH), Oy HUXTHUEpUH  aBBaJIaH
anukmanaguran  Mexamm3Mm (Random Early Detection-RED) typu 0¥yiinya
HaBOATIapHU OOIIKAPUII MEXaHU3MHU aMaJira KUPUTHUII UMKOHUHU Oepajiu.

AF- PHB cuécar DSCP IP-nakernapau WIIOHWIM YTKa3uO OCPUITHUHT OWp
HEYTa Xap XWJl JapakalapuHW TAabMHUHJIANIHU XU3MATJIApHU €TKa3uO OepyBumn
EpraMuaaru Bocuta cudaruma Kapamaiam.

PHB cuécaTtHu maxkijiaHMIIMHY y4Ta €4UMHU MaBKY/I:

- TapMOKHM HHUIIMATU3AIUSIIALI;
- Xuzmar kypcatuin cudaTu TYFpUCHIa CUTHATU3alHsIIaIT,
- CuécaTum nucneTyep.

TapMokHU MHHUIIMaNM3aIpsuam. PecypcnapHu TaKCUMITALTHUHT yCYIIapHIaH
OupHu 3BPUCTUK MeTo/Iap €KW MyHTa3aM MOJeJUiall TeXHWKacuuaH (oiiganaHno
TapPMOKHUHT PECYpCIapUHHM WHUIIMONM3anusIanaan uoopar. lllyHm Tabkupianr
xousku, 0y meron QOS cuécatu Ba TpadUKHUHT NPOPWIHM €TapiM Japakaaard Ky
opaluK BakT MoOaifHuaa pgoumuil OYynuO KojraH. YHua KarTa Oyiamaran
TapMoOKJap/a ¢akaT KyJIJIaHIIAIIH MyMKHH.

XuzMat kypcatuin cudartu Tyrpucuia curHanuzamus. [y merogura OuHoan
PHB — cuécartu amasnra omupuiiga WioBa TapMOKKA CUTHAJUIA IIPOTOKOJIM €praMuia
xu3MaT kypcarum cudarura tamabmap Tyrpucuma xabap 6epanu. RSVP npotokonu
HykTan HazapumgaH diffserv —mgemMoH kwpa onumm OOIIKApWITHH Tasad ASTYBUYH
TapMOKHHHT sTHa OMp 3BEHOCH cH(aTHIa Kapaia iu.

QoS Hu cmécatn gucnerdepu. CuécaTHU aHHWKJIAII TPAaPUKHUHT OKUMHTA
Kyutanunaauran QOS nmapakallapuHu TaHJAIIHK Tako3o 3Taau. Cuécatmap sca
cuécariaapHd TapKaTUII MpoTokoau Epmamuaa taimmnanagn — COPS (Com mon
Open Policy Service). By IETE rypyxu TOMOHUAaH HIIL1a0 YHKHUIITAH.

HaBOaTinapHu Unuiam MexaHu3Mu

FIFO: “Oupunun kenran — OupuHuM OYIMO KeTaau’ MNPUHIUOUAA UILTOBYH
(first-in first-out-FIFO) nakeriapHu KeTMa-KeTIMKIA YTHILIA dJIEMEHTap HaBOarT.
Acnuna, 0y epia xed KaHjaal mpuopuTeTIall HyK.




[puoputernapiau wHaOataap: Priority Queucing (PQ) aiipum nakeTiapHu
OollKaap/aH mapTcu3 NPUOPUTETUHN TabMHUHIIAWAK. Xammacu 0ynub 4 ta HaBOaT:
high, medium, normal u low. MnuioB roxkopu NpUOPUTETIN HaBOaTAaH Oorniad
KeTMa-KeT om0 Oopwiagu, Ba YHU TYJIHK TO3AJAHUIIUTAada TPHOPUTETH MACT
HaBOatnapra Vyrunmaiau. [llynpmaii kaOyn, KaHagHUHT IOKOPU MNPUOPUTETIH
HAaBOATIADHUHT MAHOTONFSUIMK ~KWIMIIATa WMKOH Oop. Ilpwopuretn aHmK
kypcaruimarat Tpaduk xxumink (default) 6yitnaa naGarra Tymmamy.

Hxtuépuii HaBOatmap: Custom Queuing (CQ) cosmanran HaBOaTJIapHH
TabMHUHJIAWIU. Xap Oup HaBOATHUHT KaHAIMHHU YTKA3UII NMAJT0CACHHUHT 107 CHHU
Oomkapui ky3ma Tytwiaau 17 Ta HaBOaTimap kymiad xKyeBaTiaHagu. Tusumiau “0”
HaBOAT FOKOPH NPHOPHUTETIIM OOIIKapauraH makeTiap yudyH pe3epBiad KyHuiran Ba
doitranaHyBYu KUpa OJIManIu.

Hapb6atnap, Oupunuugan 0onuiad keTMa-KeTIMK/Ia ailylanaau. Xap oup HaBOar
OaiiTiap “cuerunrn’’ra 3rad y aijaHuO YMKHUIIHYA OOUUIaHUIIMAA Oepuiiran KuiimMatra
ara Ba IIy HABOATHAaH YTKAa3uO I00OpUITAaH TMAKETHUHT pa3Mepura kamasau. Arap
Tynmanuruda YTKasuO ro0opuianu, JEKWH XUCOOJAarMYHUHT KOJJIUFUTA TEHT YHU
(dhparMeHTH SMac.

Topruiran anonatim HaBoaT (WFO): Weighted Fair Queing (WFO) tpadukan
aBToMaTtuk paBunpia okumiapra (flows) Oynu6 robopamu. Kumiwmk Oyiinda
yIApHUHT COHM 256 Ta TeHT, aMMO y3rapuilid MyMKHH. Arap OKHMIIap, HaBOaTiIapra
HacOarTaH Ky Oyica, OuTra HaBOaTra Oup HeuTa oKkumiap curaau. [lakeTHH oKuMra
(TacHu(am) TaRIYKIATH 10S acocuja MaHOAHHWHT ajpecH, TaiwHiaHranHu |P-
anapecw, MaHOAHWHT TapTH Ba TamHnanran maptd (IP mporokon) acocuaa
aHUKJIAHAH.

WFO uu (Scheduler) wummoB OepyBYd MaBKya OKHMIAPH Opacuiaru
nojacunu Oup Tekuc (fair - amonaru) OynuMIIHM TabMHUHIAWIW. ByHHMHT y4yH
doiimananaaurad majoca OKMMJIAp COHHMra OYJIWHAIM, Ba Xap OUPU TCHT KHUCHMHH
ojamy. YHIaH TalikapH, xap Oup okuM y3uHuHT BazHuHu (Weight) IP-mpuypurerra
TecKapu MprapuuaHaiid Kanaaaup koadduuent owiad onaau. OKUMHUHT Ba3HU
UIUIOB O€pyBYM TOMOHUAH XUCOOTa OJIMHAIN.

Axynnamaa WFO, ToS wu kymmmya xucobra onubd Qoiinananuiin MyMKHH
OynraH YTKa3yBUYAHIWK XYCYCHATHHH anojaTivd Takcumiaiau. |P-mpuoputetimapu
KaTTa OKMMJIAp — KaTTa ‘7o 7y TojocaHu onaau. FOkjmama omraH Takaupia
IOKJIAaHMAaraH FKOPH MPUOPHUTETIN OKUMIIAP Y3rapuiicu3 (GaoiusT JypcaTaiu, macT
MPUOPUTETIIA FOKOPHU FOKJIAHTAHIIAPH 3Ca — YCKITaHA/IH.

WFQO Owran RSVP Owmpra wmmaiigu. Xumnumknma WFO mact tesnukim
uHTepdeycnapra yjaaHaIu.

Wxtuépuit aBBamian anukiaanrad Toptuarad ainroputuMm (WRED): By, sean
Weighted Randam Early Detection (WRED) makeT/iapau Xap XHJI XU3MaT KYpCaTHII
Japakacuja yJapHHU Taluiad :000pHUII 3XTUMOJIMra OOFJIMK XOJa TaKIuM ATaiau Ba
IP — npuopureTHuHr MaiinoHMHUHT KuiimMatura acocaH RED wmexanusmunu
napaMeTpJapuHu caijlaHMa YpHaTUIIHU TabMuHIaiau. bomikava aiitranga, WRED
QITOPUTMH TIAKCTJIAPDHU SHaAJA 3aJa/UM paBHIIA Tamiad FOOOPUIIHH HMKOHWHH
Ky3/1a TyTaJly, Ba KOJITaH 0apya MakeTJapHU MacTPOoK KaJauIuKaa Tainuiad rodopaiu.




CBWFQ-Class Based Welghted Sair Queuing cuadmap acocuaaru
HaBOaT/iapra Xu3MaT KypcaTull MeXaHu3mura Tyrpu kenaau. Kyitmparu
napaMmeTpiap acocuma TpapukHU Xammacu 64 Ta cuH(ra OYIWHAIN. KUPHII
unTepdericu, kupa onum jguctu (aceess list), mporokon, DSCP wu kuitmati, Q0S
MPLS Gynrucwu.

Yukum wuHTepPEUCHHUHT YMYMUN VYTKa3yBUAHIWK XyCYCHUATH CHUHDIAp
Oyiinya TakcuMIaHagu. Xap CHMH(Ta aXkpaTWIaJWraH YTKa3WIl Maisocacu abCONIOT
Kuiimatra xaM €k (owmsaa uHTepdeiicaa YpHATUIATAH HUCHM KUHMAaTIa aHUKJIAII
MYMKHH.

Koudurypanusananran cun@uapra Tymud KojiMaraH MakeTiap >KUMIUKINA
cuHpra Tymaad. YHU KyIIMMYa CO3JIall MYMKHWH Ba KaHaJHUHT OYII YTKa3WIl
MOJIACACUHU OJaAu. Xap KaHaail CMHOHUHT HAaBOATHMHM TYJIUIIUAA LIy CUH(HUHT
MAKETJIApH TaH OJIMHMANIN.

Low Latency Queuing (LLQ).-mact xeuukunutd HaBOar. LLQ Hu
npuoputern HaBoaTm (PQ) CBWFQ

LLQ nma PQ xkeunkummya ce3rup Tpadukra Xu3maT KYpCaTHUIIHU
TabMUHJIANIU.

16 — mabpy3a.
TapMOK MOHUTOPHUHI'MHHA TAINKWUJ 3THII

Pexa:
1. TapMOK MOHMTOPUHTUHU TY3UIUIIN
2. MoHuTOpUHT/AA KY/UTAHITYBYH MPOTOKOJUTAPHUHT Bazudaiapu
3. MOHMUTOPUHT TPOTOKOJIJIAPUHU TY3UIUIITH

Nima® TypraH TapMOKHH MOHMTOPHHT KWJIMII TapMOK aJMHHUCTPATOpUTa
TapMOKHM camapajiu OolIKapuil Ba OOMIKa MyTaxacCHcliap Y4YyH TapMOKIaH
doinananum TYFpUCcHIa CTATUCTUK XUCOO ApaTUII YUYH aXOOPOTHHU TaKJAUM 3Taju.
Kananmapuu xonaTu Ba XaTOJIApHM Taijo0 OYAMINI YacTOTACMHU Ba aKTUB
VIAHUIUIADHU KYPUHUO TYpHUILM, TapMOK aJIMUHUCTPATOPU YUYyH TapMOKJaH
dboliganaHu XonaTUHU OaxoJallHU OCOHamTUpanu. Kanmgaiiaup BakT opanuruia
Oy axOopoTiapHU WWUFUII Ba KYpPUIIl TAapMOKHHU TaxJWJI KUJUIITa Ba JIOWHWXaHU
YcumumHu Oamopar KWJWIIra, NIYHHHTJEK HOCO3 KypWiIMaHd OaTaMOM HIIJIaH
YUKyHYa YHU aHUKJIA0, aTMalTHPUII UMKOHUSATUHA OepaJiu.

AZIMUHUCTpPATOpP TAapMOKHU MOHUTOPMHT KWIHWIIAA 3 Ta MPOTOKOJIAH
doitmananumm MymkuH. Syslog, SNMP Ba NetFlow sar kynm kyinanunaaurax
npoTokoJap 6ynub, xap Oupu ¥3 KaMUMJIUTUTA dra. YJIapHU OMprajvkaa WLl
TapPMOKHU XOJATHUHU TaxXJIWJI KWIUIIJA camapald WHCTpYMeHT xucoOsanamu. NTP
(Network Time Protocol — «TapMOKHMHI BakT IPOTOKOJIH»)IPOTOKOIN Oapua
KypuiMaiapaard BaKTJIADHW CHHXPOHM3ALMSICUHU TabMUHJIANI YYYH HIUIATHIIAJIN.
by »sca xap xun KypwiMmana KypHauiap (alJuHU COJUIITHPULIAA MYXUM
XHCOOJIaHaIu.

Tapmoknaru KypwiMaza KaHAaWAup XOAUCAHU COAUp OYIuIIMAa WUIIOHWIN
MEXaHU3MJIApHU MIUIATUII OpPKAJIM aJMUHUCTPATOPHH TH3UMIIM Xabap OpKajiu



oroxjlantupaau. by xabapmiap xyaa Myxum OYIHUITN MyMKHH. A TMUHHCTPATOPJIapHH
unapuaa OyHnai xabapiapHu cakjall Ba KYpCAaTUIIHU Xap XWI ycyapu OYiumm
MyMKHAH. Xa0ap TYFpPHUCHAA OTOXJIAHTUPHUIIIHYN JKYHATHUII yCYJ/UIApU TapMOK
nH(PACTPYKTypacura Kam TabCUP KUJIUIITN KepaK.

Tapmok KypwiManapu OepaguraH 3HT KEHT TapKaliraH TH3UMIIM XaOapHH
oJiiIl ycynu Oy syslog npotokonu xucobaan .

Syslog TepmMuHM craHmapTHU TaBCHQUIAl yYyH WOUIATWIAmU. Syslog
nporokosii UNIX Tusumum yuyn 80 #ummmapna wnura® gukunrad, jgekuH IETF
xamuatn ToMoHugaH RFC 3164 womu Ownan Owpunun Mmapra 2001 iwina
xyxokatnamrupwirad.  Syslog IP Tapmok OVitmua Xomucamap —TYFpHCHIArd
oroxJaHTUpHUIUK xabapuu xyHatuil yayn UDP 514 noptunu unuiatanu (1 - pacm).

Syslog mpoOTOKOAMHH TapMOKHHUHI KYI KypHIMalapud TYyIIyHaad, SbHU
MapIIpyTU3aTopiap, KOMMYyTaTopiiap, WJoOBajlap CepBepiapd, TapMOKIapapo
JKpaniap Ba Oomkamap. Syslog mpoTokomu TapMOK KypuiMaiapu Y4yH TH3UMIIU
XabapiapHu TapMoK Oyinda Syslog cepmepura >xyHatuiiHu TabMumiangu. Iy
Makcajia Maxcyc axxpatuiran tapmok (out-of-band, OOB)uu sipatuiin MyMKHH.

Windows Ba UNIX omnepanmmon Ttm3umiap yuyH Syslog cepBepuHUHT
JACTypUil TAbMUHOTHUA Xap XU MaKeTJIap MaBxKy/l. Y TapHUHT Ky1iapu Oemy.

Syslogau xypHaUTAIITHPHUIIT XU3MATH 3 Ta aCOCHH MMKOHHSTIIapra Jra:

O MOHUTOPHUHT Ba KaiiTa TUKJIAII YUyH KypHAJIra axO0pOTIapHU WHFHIII;

O WWFUII Kepak OYnran axOopoT TypHHH TaHJIAI,

o wurmiaran Syslog xabapuHu KaOyJs1 KHJIyBYMIAPUHN aHUKJIAI .
Syslog

Cepeep Syslog

Tusumnu xabap Tusumnu xabap

¥ .1

1 — pacm. TapMoOK Ty3uuLIH

Cisco kypunmanapuzia Syslog npoTokonu TH3UMIIM XabapiiapHH KYHATHITHH
Oomwtaiiau Ba debug skapaéHuaa Kepakii KypUIMaHUHT KYPHATHHHA KYPHIIT MYMKHH.
Kypuannapau kypuin sxapaéuu Oy xabapiapHu Oolukapaau Ba Oy KypuiIMaHU
cosznaHuiira OOFaMK. MacanaH, Syslog xaGapu Tapmok OVitmua Tamku Syslog
CepBepUra >KyHaTUIIN MyMKHUH.

Syslog xabapu y4yH 2HT KEHT TapKajliraH ycyJuiap KyHuaaruiap;



TN R

KypHaJIapHU Kypuil Oydepu (MapmIpyTH3aTOpPHU EKH KOMMYTAaTOPHHU
TE3KOp XOTHpa KypUJIMacuaru);

KOHCOJI JINHUSICH;

TEPMHUHAJI JTUHUSACH;

syslog cepsepwu.

Syslog xaBapwHu KfpcaTkL MolMaapm

HYpPHANHKU HOHCON TepmuHan Cepeep

Kypu AMHWACK NVHWACKH Sysiog

Bydepu

Syslog cepBepuna >KypHaJUTapHU KYpHII OPKAIA TH3UMIIM XabapiiapHu
y3oknan ¢ku telnet, SSH €xku koHconm mopT épaamuaa Kypuiamara yJIaHHII OpPKaJIA
Ky3aTHIIl MyMKHH.

SyslogauHr xap OMp MOFOHACH aXaMUATIa dra;

OTOXJIAHTHPHIN IMOFoHacH (Warning) — KpUTHK XOJIATHHHT Japakacu
(emergency) — Oy xabap HacTypuii TAabMHUHOTHHHI EKM KypHUJIMaHUHT
Oysunumu Tyrpucuaa; Oy Typaarm xabap KypWJIMaHHHT HILIaMai
KOJITAHJIMTUHH Owinupanu. Sysloguu Oy moroHacu KUIIUA MyaMmora
OOFJIHK;

Texmpumn nmoronacu (debugging) — Oy nmoronanaru xabap debug HuHT
Typnu  OyHpyFuHH  Oakapull  HATW)KacuJga  OJHMHTAaH YUKW
MabJIyMOTIIapUJIaH nbopar;

OroxJTaHTUpUII MOFOHACHU (notification) — OTOXJIAHTHUPHIII
Japaxacujard xabap MabIyMOTHOMAa KYPUHUIIMAArM XapakTepra ira.
Kypunmanu MILLJIALI KOOUIUSATHUT A TabCUP KypcaTMaunau.

OroxJlanTupuin gapaxkacuga xabap MHTEPPEHCHU XOJaTH aKTUB EKU
aKTUB OMACIMTMHM €KW TU3UMHHM KaWTa WIIra TYMITaHJIUTHHH
KypcaTaJi.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. Huma cababmaH MOHUTOPUHT TAITKWII ATUIATU?
2. MOHUTOPUHT NPOTOKOJIIapH Bazudanapu HUMaaaH uoopat?



3. Syslog Ba SNMP npoTokosu KaHaai uiuianam?
4. MonuTopuHrja xaB(pcu3nuk Macanaaiapu Kypuiaaumu?



