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Повышение эксплуатационной надежности автомобильного транспорта 

является одним из основных задач автомобильной промышленности. Решение 

этой проблемы требует комплексного применения в отрасли организационных, 

конструкторско-технологических, научно-исследовательских и технико-

экономических мероприятий. Как известно на показатели надежности 

автомобиля оказывает существенное влияние ряд эксплуатационных факторов, 

наиболее определяющими из которых являются природно-климатические и 

почвенно-дорожные условия. Эффективность работы автомобильного 

транспорта базируется на совершенстве конструкции и качестве его 

изготовления, своевременном и качественном выполнении технического 

обслуживания и ремонта. 

Установлено, что большинстве отказов элементов системы питания 

бензиновых двигателей происходит в результате износа деталей, вызванного 

абразивными частицами загрязнений топлива, а также вследствие образования 

смолоотложений в элементах топливной аппаратуры из-за низкого качества 

применяемого топлива, так как автомобили, эксплуатирующиеся в 

территориальных зонах Центральной Азии, работают под действием высокой 

температуры и запыленности воздуха окружающей среды. Повышенная 

температура и запыленность окружающей среды оказывает существенное 

влияние на работоспособность системы питания автомобилей. При 

повышенной запыленности воздуха резко увеличивается загрязненность 

бензина в топливных баках автомобилей и при этом основным составляющим 

загрязнений бензина является дорожная пыль, имеющая абразивный характер. 
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Проведенными исследованиями выявлено, что детальный анализ, 

материалов эксплуатационных наблюдений позволили определить, что 

надежность работы инжекционной системы питания бензиновых двигателей 

автомобилей определяется, прежде всего, безотказностью инжектора и 

электрического топливного насоса. Следовательно, сроки службы данных 

элементов меньше, чем у двигателя, и расходами на поддержание технического 

состояния или замены этих элементов определяется и эксплуатационные 

затраты на поддержание инжекционной системы питания в технически 

исправном состоянии, т.е.  критическими элементами определяющими 

надежность работы инжекционной системы питания бензиновых двигателей 

являются: инжектор и топливный насос. 

Исходя из вышесказанного для определения надежности бензонасосов на 

соответствия к конструкторской документации разработаны нижеследующие 

технические требования, в котором учтено дорожно-климатические 

особенности регионов эксплуатации. 

  На примере приведена технические требования бензонасоса с 

номинальным потоком топлива от 85 до 125 l/h при напряжении (13,2±0,1) V и 

давлении (380±1) kPa в пределах. 

1) Номинальная давления в системе питания автомобиля (380±1) kPa. 

2) Топливный насос должен быть работоспособным при напряжении 

питания от (8±0,1) V до (13,2±0,1) V. 

3) Минимальный поток топлива топливного насоса при напряжении 

(8±0,1) V и давлении (380±1) kPa  не менее 10 l/h. 

4) Сила тока при напряжении питания (13,2±0,1) V и давлении (380±1) 

kPa  не более 5,1А. 

Для определения параметров технического требования разработаны 

методики проведения испытаний, в котором детально даны разъяснения по 

каждому пункту требований 
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Все испытания, кроме особо оговоренных, проводятся при следующих 

условиях: 

 температура окружающего воздуха (235) С; 

 относительная влажность воздуха (6515) %; 

 напряжение питания (13,20,1) V. 

 номинальное давление в системе подачи (380+1) kPa. 

1. Контроль номинальных параметров потребляемой силы тока 

номинального давления и давления открытия перепускного клапана 

производится на специальном стенде и поток топлива должен быть в пределах 

от 85 до 125 l/h, сила тока не более 5,1 A, давления (380+1) kPA и давления 

открытия в пределах от 500   до 850 kPA. 

2. Контроль минимальных параметров работоспособности производиться 

в специальном стенде при напряжении (8±0,1) V и давлении 380±1 kPa и поток 

топлива должен быть не менее 10 l/h. 

3. Контроль показаний сопротивления датчика уровня топлива (п.1.3.11)  

проверяется тестером - ТК-3205 (Пр-во Япония) и высотомером DIGIMATIC 

Hoogtemeters HD-A,B (Пр-во Япония) и результаты должны соответствовать 

конструкторским документациям. 

4. Контроль утечки давления  производится на специальном стенде и не 

должен превышать значений приведенных в чертежах. 

5. Испытания при температуре топлива плюс 40°С проводятся в течение 

200 часов. Топливный насос должен находиться в рабочем состоянии и 

считается выдержавшим испытания, если его  параметры после испытаний 

удовлетворяют требованиям. 

6. Испытания с имитацией загрязненности топлива проводятся в течении 

100 часов с введением  в состав испытательного топлива 10 mg/l кварцевых 

частиц. Топливный насос должно находиться в рабочем состоянии и считается 

выдержавшим испытания, если его  параметры после испытаний 

удовлетворяют требованиям. 
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7. Контроль тонкости отсева фильтра производится в 

специализированных лабораториях и ее значения должен быть (31+2) μm. 

8. Испытания на теплостойкость и холодостойкость проводят: 

а) прогрев и выдержку топливного насоса производят в камере тепла при 

температуре (905) С в течение 48 часов; 

б) охлаждение и выдержку топливного насоса производят в камере холода 

при температуре минус (403) С в течение 48 часов. 

Топливный насос должен находиться в нерабочем состоянии и считается 

выдержавшим испытания, если его  параметры после испытаний 

удовлетворяют требованиям. 

9. Контроль защиты топливного насоса от перенапряжения проводят 

следующим образом:  

а) При напряжении питания (16,50,1) V. Выдерживают топливный насос 

при данном напряжении не менее 60 min, после чего проверяют номинальные 

параметры. 

б) При напряжении питания (241) V. Выдерживают топливный насос при 

данном напряжении 2 min, после чего проверяют номинальные параметры. 

Топливный насос считается выдержавшим испытания, если его параметры 

удовлетворяют требованиям  

10. Испытание на вибропрочность проводят по методу: 

 амплитуда ускорения max 2,5 (m/s2) 20% с пульсацией давления 5,5 

kPa; 

 продолжительность – 8 часов по каждому из трех взаимно 

перпендикулярных направлений по отношению к изделию. 

Топливный насос должен находиться в рабочем состоянии и считается 

выдержавшим испытания, если его  параметры после испытаний 

удовлетворяют требованиям. 
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11. Испытание на воздействие циклического изменения температуры 

проводят следующим образом:  

а) Топливный насос помещают в камеру тепла с температурой (805) С, 

выдерживают не менее 8 часов, переносят в камеру холода с температурой 

минус (403) С, также выдерживают не менее 8 часов, повторяют этот цикл 10 

раз. Время переноса из камеры тепла в камеру холода не должно превышать 10 

min. Топливный насос должен быть в нерабочем состоянии; 

б)  Топливный насос испытывают при повышении температуры топлива с 

плюс (20+3) С до плюс (60+5) С 200 часов.   

После испытаний датчик выдерживают в нормальных условиях не менее 1 

часа и проверяют выходные параметры. 

Топливный насос считается выдержавшим испытания, если его параметры 

удовлетворяют требованиям. 

12. Контроль запуска топливного насоса проводят в течении 30 дней по 

десять раз в день. Топливный насос считается соответствующим настоящим 

требованиям, если не выявится не единого отклонения. 

13. Контроль сухой работы проверяется в течении 2 min без опускания 

топливного насоса в топливо, т.е. в воздушной среде. Топливный насос 

считается выдержавшим испытания, если его  параметры после испытаний 

удовлетворяют требованиям. 

14. Испытания на надежность датчика уровня топлива проводится 1 000 

000 циклов изменения сопротивления с нижней до верхней точки и обратно. 

Датчик уровня топлива считается выдержавшим испытания, если его 

параметры соответствует требованиям таблицы в чертежах. 

15. Испытания на надежность топливного насоса проводится в течении 

1000 часов. Считается выдержавшим испытания, если параметры топливного 

насоса удовлетворяют требованиям. 
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