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А. ОБИДОВ, А. ЯХШИБЕКОВ, З. БУРИЕВ, Р.ОБИДОВ  

 

ТРЕБОВАНИЯ К МОДЕЛЬНЫМ ХОЗЯЙСТВАМ И ИХ ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
  

 В статье рассматривается необходимость научного обоснования потребности фермерских 
хозяйств в сельскохозяйственной технике с учётом природно-производственных условии данной 
зоны по видам производимой продукции. Каждая зона в завимости от числа специализации 

фермерских хозяйств характеризуется некоторым числом модельных хозяйств, которые 
используются при решении вопросов, связаных с определением перспективного комплекса машин 
для механизации растениеводства, животноводства, садово-виноградарства и др. Установлены 

факторы подобия фермерских хозяйств и представлена методика определения модельного 
хозяйства, показатели поторого являются наиболее типичными для фермерских хозяйств 
рассматриваемой группы. 

 По предлагаемой методике переработаны статические материалы по фермерским хозяйствам 
Сырдарьинской области по районам и определены средние значения модельного хозяйства. 

 Ключевые слова: модельное хозяйство, параметры, показатели, факторы, закон 
распределения, площадь пашни, среднее квадратическое отклонение, нормы выработки на 
пахотных и непахотных работах, агрегат, производительность, эффективность использования 

МТА, эксплуатационные затраты.  
 

ВВЕДЕНИЕ 

Потребность Республики в сельско-
хозяйственной технике в целом формируется по 

фермерским хозяйствам и по объектам, 
производящих сельхозпродукцию по каждой зоне. 
Описание особенностей природно-климатических 

условий отдельных зон республики и большого 
числа других факторов, влияющих на 
эффективность использования машинно-

тракторного парка, может быть сделана с помощью 
показателей модельного хозяйства. 

Модельным называется такое расчетное 
хозяйство, показатели которого достаточно точно 
отражают характерные особенности данной группы 

натурных хозяйств определенного производ-
ственного направления одной природно-
климатической зоны. В состав группы включают 

хозяйства, имеющие близкие природные условия, 
набор сельскохозяйственных культур и 
агротехнику их возделывания. 

Каждая зона в зависимости от числа 
специализаций хозяйств характеризуется 

некоторым числом различных модельных хозяйств, 

которые используются при решении вопросов, 
связанных с определением перспективной системы 

машин для комплексной механизации 
растениеводства, животноводства и др. Для 
хозяйств данной специализации каждая зона 

должна иметь одно модельное хозяйство. 
Факторы подобия хозяйств включают: 
а) производственную структуру хозяйства,  

объем его производства; 
б) природно-территориальную характе-

ристику; 
в) материально-техническую базу и эконо-

мические показатели; 

г) структуру управления и наличие 
квалифицированных кадров. 

Производственная структура хозяйства 

включает в себя следующие показатели; площадь 
пашни; долю в структуре посевных площадей 
основных для зоны сельскохозяйственных культур 

– хлопчатник, озимые и яровые зерновые (зерновые 
и зернобобовые), сахарной свеклы, силосных 



 

культур, трав и др.; наличие скота по видам; 

плотность механизированных работ; коэффициент 
использования земель; коэффициент распашки 

угодий; коэффициент интенсивности исполь-
зования земли и др. 

Природно-территориальная характеристика 

включает такие показатели, как: среднегодовое 
количество осадков и температур по периодам; 
запыленность воздуха; длительность периода 

полевых работ; расположение над уровнем моря; 
размер хозяйств; коэффициент децентрализации; 

коэффициент компактности; транспортную 
способность дорог; среднюю длину гона полей; 
тип, механический состав, влажность, плотность и 

твердость почвы, каменистость и рельеф местности 
и др. 

К показателям материально-технической базы 

и экономическим показателям относятся: наличие 
тракторов (всех марок), наличие объектов по 

техническому сервису, энерговооруженность; 
энергообеспеченность; коэффициент неравно-
мерности использования машинно-тракторного 

парка; выход валовой продукции, рентабельность 
хозяйств, себестоимость механизированных работ 
и др. 

Структура управления и наличие 
квалифицированных кадров включают в себя 
следующие показатели: схему управления 

хозяйством, структуру инженерной службы, 
характеристику кадров, коэффициент 

обеспеченности механизаторами и др. 
Учитывая, что модельные хозяйства служат 

основой для расчета оптимального состава 

машинно-тракторного парка зоны, то показатели, 
используемые для их характеристики должны 
прежде всего отражать внешние условия 

использования техники. Показатели, характе-
ризующие уровень использования машинно-

тракторного парка при сложившейся структуре и 
организации работ в хозяйстве, принятом за 
модельное, могут служить для сравнительного 

анализа и оценки эффективности использования 
оптимального состава парка в этих условиях. 

Из многообразия перечисленных факторов 

необходимо в первую очередь учитывать главные 
факторы, оказывающие наибольшее влияние на 

качественный и количественный состав машинно-
тракторного парка. 

Как показал анализ и обобщение 

существующих методик выбора модельных 
хозяйств [1, 2, 6], к числу таких факторов следует 
отнести: 

1. F0– общую площадь сельскохозяйственных 
угодий, га; 

2. Fn– площадь пашни, га; 

3. Fi– площадь, занятую – ой 
сельскохозяйственной культурой, га; 

4. Kp– коэффициент распашки угодий; 

5. Fф – средний размер участка, га; 
6. L– средняя длина гона, м; 

7. – средний уклон поверхности полей, град; 
8. K0– среднее удельное сопротивление почвы 

при вспашке, Н/см
2
; 

9. –средний годовой грузооборот на 
единицу площади пашни, ткм/га; 

10. n0,n1 – номер группы норм выработки на 
пахотные (I-ХII) и непахотные (I- УШ) работы 
[3,4]. 

При обосновании набора показателей 
натурных хозяйств стремятся к тому, чтобы их 

количество было небольшим и в достаточной 
степени характеризующим данное хозяйство. Такие 
показатели как общая площадь земельных угодий, 

площадь пашни и площадь под i–ой 
сельскохозяйственной культурой дает 
представление о размерах хозяйств и структуре его 

посевных площадей. Коэффициент распашки 
угодий равен отношению площади пашни к 

площади сельскохозяйственных угодий. Его 
величина характеризует возможности расширения 
площади пашни хозяйства в перспективе.                                     

Средняя длина гона и средний размер участ ка 
характеризует условия использования техники, 
возможность групповой работы агрегатов, а также 

возможности применения более энергонасы-
щенных тракторов. Сведения об уклоне местности 

и удельном сопротивлении почвы при вспашке 
также характеризуют условия использования 
техники. Однако, в обобщающем виде 

характеристика внешних условий осуществляется с 
помощью показателей n0и n1. Они служат для 
определения норм выработки всех агрегатов, 

рассматриваемых при решении задачи по 
оптимизации состава МТП. В связи с этим в 
качестве основного показателя для характеристики 

этих условий следует принять показатели № 10, а 
показатели № 5-8 – в качестве дополнительных. 

Показатель №9 отражает в большей мере 
организацию использования техники на 
транспортных работах при сложившемся уровне 

потребности хозяйства в перевозке сельскохоз-
яйственных грузов. 

В связи с этим все показатели, перечисленные 

выше, можно разделить на две группы: основные и 
дополнительные. К числу первой группы относятся 

показатели 1,2,3,9 и 10, а остальные – ко второй. 
Необходимо отметить, что при отсутствии 

информации о нормах выработки они могут быть 

установлены по показателям 5-8. Подобная 
ситуация может возникнуть при определении 
оптимального состава МТП, когда в перечень 

агрегатов включены агрегаты с оптимальными 
параметрами, для которых норм выработки еще 

нет. 



 

 

 

ОБЪЕКТ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ 

Статистические данные о величинах, 
указанных выше показателей натурных хозяйств 
данного (или близких) производственного 

направления собраны с учетом перспективного 
плана развития фермерских хозяйств районов (таб.-
1). При этом площадь культур, занимающих 

незначительный вес (1-3% от общей площади 
пашни), присоединяли к площадям, занятым под 

основные культуры, сходные по технологии 

возделывания и уборки. При большом коли-

честве натурных-фермерских хозяйств в зоне или 
подзоне необходимую исходную информацию 

собирают только по тем фермерским хозяйствам, 
которые попадают в бесповторную случайную 
выборку, осуществляемую с помощью таблицы 

случайных чисел. Размер выборки принимают 150-
200 хозяйств. Когда число хозяйств данного 
производственного направления не выходит за эти 

пределы, проводят сбор информации по каждому 
из хозяйств. 

                                                                                                              Таблица-1 

Распределение площади пашни fnпо показателям условий работы мта в Сырдаръинской 

области 

 
Класс Длина гона Уклон местности Каменистость при  

25 см глубины 

Наличие  

препятствий 

Сложность 

конфигурации 

Высоты над уровнем 

моря 

 L, m Fn, % I, град Fn, % К,m3/га Fn, % n Fn, % Fn, % К Fn, %  h, m 

I Более-

1000 

5 менее I0 10 менее I 78 До 0,5 10 2 Менее 1,016 15 До 500 

II 600-1000 57 1-3 75 1-10 10 0,5-2,5 86 87 1,017-1,052 85 500-1000 

III 400-600 23 3-5 8 10-25 2-3 3,5-7,5 3 11 1,053-1,092 - - 

IV 300-400 9 5-7 5 - - 7,5-12,5 1 - 1,056-1,098 - - 

V 200-300 4 7-9 2 - - - - - - - - 

VI 150-200 2 - - - - - - - - - - 

VII - - - - - - - - - - - - 

  100 - 100  100  100   100  

 

При обосновании методики выбора 
модельных хозяйств важное значение имеет 

группировка показателей выборочных хозяйств. 
При этом за основу может быть принят размер 
хозяйства, характеризуемый площадью пашни. Для 

хозяйств данной зоны нормальный закон 
распределения этого признака является наиболее 
вероятным [5, 7]. Тогда, в соответствии с 

характером распределения, можно выделить 
несколько интервалов (групп) варьирования этого 
признака (3-4). Число таких групп и определяет 

число модельных хозяйств. 

   Среднее квадратическое отклонение -  (j – ых) 

размера площади пашни определяется по формуле: 

 ,                         (1) 

 где - среднее значение j – го 

показателя, принятого за основной для выборочных 
хозяйств; 

- значение j – го фактора по К-му 

выборочному хозяйству; 

В случае нормального симметричного 
распределения достаточно выделить 3 группы 
(F1,F2, F3 см. рис. 1). 

Затем каждая группа хозяйств 
рассматривается отдельно по остальным 

показателям. 
Если закон распределения выборочных 

хозяйств по площади пашни отличен от 

нормального (например, закон Пуассона, Пуассона-
Шарле, Лапласа-Шарле и др), то следует построить 
частотограмму распределения [8]. В зависимости 

от характера частотограммы распределения 
определяют количество групп, т. е. количество 
модельных хозяйств. 

Далее строят графики распределения 
значений остальных показателей для хозяйств, 

попавших по размеру площади пашни в ту или 
иную группу. Наиболее вероятным видом 
распределения здесь также является нормальный 

закон. Вычислив среднее значение каждого 
признака по формуле (2) для хозяйств данной 
группы, получим наиболее типичную 

характеристику хозяйств этой группы. Расчетная 
модель хозяйства с этими типичными признаками и 

может рассматриваться как представитель всей 
совокупности хозяйств этой группы. 
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Рис. 1 Распределение хозяйств по площади пашни 

N – количество выборочных хозяйств. 
  

Среднее значение j – го показателя хозяйств 
определятся по формуле: 

.  (2) 

 

Группирование выборочных хозяйств по 
среднему значению j – го показателя достаточно 
полно отражает производственную структуру 

натурных хозяйств, входящих в каждую из групп. 
Однако это не ограничивает и более детальное 
изучение (распределения каждой группы на 

подгруппы) выборочных хозяйств. 

Следует отметить, что такой подход позволяет 
сделать, детальное расслоение хозяйства на 
отдельные группы и наиболее применим там, где 

требуется очень подробный анализ данных. При 
этом методе трудным моментом для обработки 
исходной информации на ЭЦВМ является 

отсутствие формализованного подхода к выбору 
числа интервалов. Кроме того, сложившаяся 
практика сбора статистических данных требует их 

строгой привязки к границам административно-
территориальных районов. 

 Таблица - 2 

Среднии значения модульного хозяйства по условиям работы мта по 

районам Сырдарьинский области 
 

Название районов Длина 

гона (м) 

Удельное 

сопротивление 

плуга, кг/см
2 

Обобщенный поправочный коэффициент для тракторов 

На пахотные работы На непахотные работы 

к норме выработки к расходу топлива к норме 

выработки 

к расходу топлива  

гусе-

ничных 

колёсны

х 

гусеничн

ых 

колесны

х 

гусеничн

ых 

колесн

ых 

гусе-

ничных 

колесны

х 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Акалтынский 400-600 0,60-0,65 0,84 0,83 1,30 1,36 0,84 0,83 1,16 1,11 

Баяутский 400-600 0,54-0,59 0,86 0,87 1,27 1,28 0,86 0,87 1,13 1,10 

Сайхунабадский 375-550 0,54-0,59 0,85 0,86 1,26 1,30 0,86 0,86 1,12 1,09 

Сардобинский 350-550 0,60-0,65 0,83 0,83 1,28 1,34 0,83 0,83 0,14 1,11 

Гулистанский 370-570 0,54-0,59 0,88 0,88 1,12 1,20 0,89 0,88 1,03 1,09 

Сырдарьинский 400-600 0,54-0,59 0,78 0,78 1,31 1,56 0,79 0,78 1,22 1,14 

Хавастский 350-800 0,60-0,65 0,85 0,84 1,24 1,25 0,85 0,84 1,13 1,10 

Средний по области 350-580 0,56-0,61 0,85 0,86 1,25 0,32 0,84 0,85 1,12 1,10 

 



В связи с этим при оптимизации состава МТП 

хозяйств одного направления для какой-то зоны 
или района наиболее целесообразно выделять не 

более одного модельного хозяйства (таб.-2). 
Значения всех характеристик такого модельного 
хозяйства определяют как математические 

ожидания соответствующих признаков. 
Общую площадь пашни Fnи площадь, занятую 

под посевы – ой культуры, для модельного 

хозяйства вычисляют по формулам: 

Fn= ;Fi= (3) 

где Fn и Fi – соответственно общая 

площадь пашни и общая площадь, занятая под 

посев – ой культуры, для всех  хозяйств данного 

производственного направления зоны или района. 
 Значения показателей n0 и n1для 

модельного хозяйства находят с учетом площадей 

F0fи F1f, на которых условия работы агрегатов 
характеризуются величинами n0f и n1f. 

n0=  ;                   n1= (4) 

где m – число групп площадей с одинаковой 
нормой выработки.  

ВЫВОДЫ 
Такой методический подход минимизирует 

число модельных хозяйств, значительно упрощает 
все необходимые вычисления и позволяет 
использовать стандартные программы при 

обработке исходных данных на ЭВМ .На основе 

разработанной  данной методики нами были 
собраны статистические материалы(таб.-1) по 

Сырдарьинской области. 
Анализ результатов обработки показывает, что 

в целом в  Сырдарьинской области длина участков 

на 75%площади пашни  находится в предках 600-
800 метров, а каменистость на этой площади, от 
одного   до десяти  кубометра на гектар пашни, 

85% рассматриваемой площади находится на 
высоте 500-800 метров над уровнем моря, 

коэффициент сложности конфигурации 

 и препятствий на 
обрабатываемой  площади оценивается в пределах 

0,5…2,5.  Эти данные являются основой для 
уточнения нормы выработки агрегатов при 

выполнении   различных технологических 
операции, относящихся  к пахотным и  непахотным 
работам, а также нормы расхода топлива на 

единицу выработки. 
Дальнейшая  обработка собранных   

материалов по фермерским хозяйствам районов 

области дала возможность определить модельные 
хозяйства (таб.-2) по районам области по средним 

значениям факторов, описывающим условия 
работы агрегатов. 
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А.ОБИДОВ, А.ЯХШИБЕКОВ, З.БЎРИЕВ, 

Р.ОБИДОВ  

Модел хўжаликларга қўйиладиган 

талаблар ва уларни аниқлаш 
 Мақолада мамлакатимизда шаклланиб 

бораётган фермер хўжаликларимизни қишлоқ 
хўжалик техникасига бўлган талабини аниқлашда 
ҳар бир минтақанинг табиий-ишлаб чиқариш 

шароитларини ҳисобга олган ҳолда илмий асослаш 

зарурлиги қайд этилган. Турли минтақа шароити ва 
ишлаб чиқариш йўналишида фаолият юритаётган 

фермер хўжаликлари хусусиятларини бир нечта 
модел фермер хўжалиги мисолида ифода этиш 
мумкин. 

 Модел фермер хўжалигига кўрсатма ишлаб 
чиқилган бўлиб, шу асосда Сирдарё вилояти 
фермер хўжаликлари бўйича зарурий статистик 
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маълумотлар йиғилган. Уларни таҳлили шуни 

кўрсатадики, модел хўжаликни аниқловчи 
факторлар тасодифий тақсимланиш қонуниятига 

бўйсунади. Факторларнинг квадратик оғиши  
миқдори бўйича битта ёки ундан кўпроқ модел 
хўжаликларини қабул қилиш мумкин. 

 Ушбу ишлаб чиқилган метод бўйича 
таҳлил ва ишлов берилган ахборотлар асосида 

вилоят туманлари бўйича пахта ва дон 
маҳсулотлари етиштирадиган модел фермер 
хўжаликлари аниқланган. 

 Уларнинг кўрсаткичлари асосида 
хўжаликка зарур бўлган машина-трактор 
агрегатларини таркиби ва сонини асослашга имкон 

беради. 

 

А.OBIDOV, A.YAKHSHIBEKOV, 

Z.BURIYEV, R.OBIDOV 

Requirements to model farms and 

determination them 
Necessity of scientific ground of farmers’ farms 

demand in agricultural techniques by the account of 

environmental- production conditions at given zone on 
the kinds of manufactured products is being considered 

in the article. Every zone on the dependence of the 
number of specific farmers’ farms are characterized of 
some number of model farms, which are used at the 

decision of questions, connected with determination of 
perspective complex of machines to mechanization of 
plant growing, animal husbandry, garden-viticulture 

and others. It was identified that the similar farmers’ 
farm and produced the method to define of model 
farms, the parameters of which are the most typical to 

farmers’ farm groups discussed. 
On offered method were processed the statistic 

materials on farmers’ farm along the districts of 
Sirdaria region and defined the average significance of 
model farms.   

   
 

______________________ 
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