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ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЛИПРОПИЛЕНОВЫХ КОМПОЗИЦИЙ 

 

Айходжаев Б.Б., Арабова З.А., Оралов Ж.Ж., Курбанбаева Г., Таженова З. 

Ташкентский химико-технологический институт 

 

В настоящее время композиционные материалы на основе полипропилена (ПП) 

занимают лидирующие позиции среди выпускаемых компаундов для автомобилестроения и 

бытовой техники, что связано с возможностью использования таких компаундов в интервале 

эксплуатационных температур от -60°С до +135°С. Особенно в автомобильной 

промышленности широко применяется компаунды на основе ПП, так как они обладают 

повышенной ударопрочностью, твердостью, морозостойкостью и поглощением энергии 

удара[1,2]. Обычно такие компаунды содержат в своем составе ПП, эластомеры, 

наполнители (тальк) и другие добавки. 

Известно, что введение талька в компаунд ведет к снижению эластичности и 

увеличению плотности, а введение эластомера ведет к снижению жёсткости и повышению 

вязкости компаундов.  

Несмотря на это, требования к современным компаундам на основе ПП постоянно 

растут и заключат в себе не только высокие показатели ударопрочности, но и высокие 

значение теплостойкости и показателя текучести расплава. Это требует найти новые 

решения от производителей ПП компаундов. 

Целью данной работы явилось исследование влияния модификаторов, таких как 

эластомер и тальк на теплофизические свойства компаундов на основе полипропилена. 

В работе использовались три вида полипропилена марок JM-380 cпоказателем 

текучести расплава(ПТР) 60гр/10мин, JM360cПТР 20гр/10мин иJ320 cПТР 

2гр/10мин,произведенныекомпаниейLotteChemicalиэтиленпропиленовый эластомер 

маркиEngage 8200 cПТР 5гр/10мин, производства компании DowEuropeGmbH. В качестве 

наполнителя использовался мелкодисперсный тальк марки T6300 с размером частиц менее 5 

микрон, производства компании KochCo.Ltd. 

Перемешивание состава ПП/эластомер/тальк, в соотношении 65:15:20 % мас. 

проводили в лабораторном двухшнековом экструдере, при температуре 210°С и частоте 

вращения шнеков 100 об/мин. Предварительно все компоненты смешивали в ручную в 

течение 15 мин и загружали в лабораторный экструдер. Образцы для испытаний готовили 

методом литья под давлением.  

Теплофизические характеристики базовых полипропиленов и компаундов на их основе 

предоставлены в таблицах №1 

В первую очередь представляет интерес исследования влияние наполнителя и 

эластомера на текучесть компаунда (опыты №7). Данные указывают, что наблюдается 

снижение ПТР в 2,5 раза для марки JM380 (с 60 до 24 г/10мин), 1,8 раза для марки JM360 (с 

20 до 11 г/10мин) за счет добавления низкотекучего эластомера, что увеличивает вязкость 

расплава. В свою очередь, в результате этого снижается текучесть компаунда. В случае 

марки J320 (с 2 до 5г/10мин) ПТР увеличивается в 2,5 раза. Установлено, что при 

компаундировании, низко текучие марки полипропиленов больше подвергаются 

механическому воздействию, вследствие чего ПТР увеличивается более чем на 2 раза. 

Данное явление особенно характерно для блок-полипропиленов, c показателем текучести 

расплава от 1 до 4г/10мин. Также было установлено, что добавление мелкодисперсного 

гидрофобного талька до 20% (масс.соотношении) в компаунд, приводит к  незначительному 

снижению ПТР. 

Исследование температура  изгиба под нагрузкой (HDT) (опыты №1,2) показывает что, 

чем ниже ПТР у базового полипропилена, тем выше показатели HDT компаундов, 

независимо от нагрузки. Ожидается что, добавление эластомера в компаунд, снизит 

показатели HDT, а добавление талька увеличит значение HDT. В данном случае, влияние 
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талька компенсирует влияние эластомера и в результате  наблюдается закономерное 

повышение значение HDT для всех компаундов 

Таблица 1 

Теплофизические свойства полипропиленов и компаундов на их основе 

№ Наименование JM320 Компа-

унд 

JM360 Компа-

унд 

JM380 Компа-

унд 

 

1 

Температура изгиба 

под нагрузкой, 

0,45МПа,°С 

87 121 85 115 83 110 

2 

 

Температура  изгиба 

под нагрузкой 

1,80,МПа,°С 

47 60 45 57 43 52 

3 

 

Температура 

размягчения по Вика, 

при нагрузке 10H,°С 

108 135 107 131 104 128 

4 

 

Температура 

размягчения по Вика, 

при нагрузке 50H,°С 

57 66 55 64 55 60 

5 Температура 

плавления,°С 
162 167,68 160 - 159 - 

6 Температура 

кристаллизации,°С 
- 130,1 - - - - 

7 ПТР, г/10мин (230°С, 

2,16кг). 
2 5 20 11 60 24 

 

Далее исследовались температуры размягчения при различных нагрузках (опыты 

№3,4).Наблюдаются схожие закономерности как в HDT. Также, было определено, что 

показатель температуры размягчения по Вика обладает большей информативностью по 

сравнению с HDT, поскольку при практически одинаковых условиях проведения 

экспериментов температура размягчения по Вика получается выше аналогичных результатов 

HDT. 

Так же были получены данные по температуре кристаллизации и плавления 

компаунда(опыты №5,6), состава-J320:эластомер:тальк. Для данного компаунда температура 

кристаллизации равна 130,1°С , а температура плавления 167,68 °С .Исследование показали, 

что эта система обладает достаточно высокой степенью кристалличности и подтверждением 

этого факта является отчетливо выраженные пики плавления и кристаллизации данного 

компаунда.  

В результате исследований можно сделать выводы, что увеличение ПТР базового 

полипропилена снижает показатель HDT, температуру размягчения поВика и температуру 

плавления компаундов. При использовании модифицирующей системы эластомер:тальк даёт 

возможность получать компаунды на базе полипропилена с регулированными свойствами, 

на основе теоретических расчетов по значениям теплофизических свойств используемых 

базовых компонентов. 
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