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ЭТИЛБЕНЗОЛНИ КАТАЛИЗАТОРЛАР ИШТИРОКИДА ОКСИДЛАШДА 

ИНИЦИАТОРНИНГ ТАЪСИРИ 

 

Бахромов Ш.Ш., Чориев Х.Э.,  Исматов Д.Н. 

Тошкент кимё-технология институти 

Органик моддаларни суюқфазали оксидланиши – бу назарий ва амалий кимёнинг 

бўлими бўлиб, полимерларни эскиришдан ҳимоя қилиш ва оғир органик синтез саноатидан 

то дори воситалари ва озиқ-овқат маҳсулотларини стабиллаштириш муаммоларигача бўлган 

кўплаб масалаларни самарали ҳал қилишга имкон беради.  

Углеводородларнинг мақсадли оксидланишини кучайтириш муаммоси гомоген ва 

гетероген катализаторлардан фойдаланишга боғлиқдир. 

Сўнги йилларда углеводородларни суюқфазали оксидланиш катализатори сифатида 

эримайдиган металлкомплексли полимер бирикмалардан фойдаланиш имконини излашга 

катта эътибор қаратилмоқда. Ўзгарувчан валентли металлар иони бўлган полимер лигандлар 

комплекси оксидланиш-қайтарилиш хусусиятига эга, бу уларнинг юқори самарадорлигининг 

сабабидир. Шунга қарамай, гомоген металлкомплекс бирикмалар гетероген катализаторларга 

нисбатан юқори фаоллик ва танловчанликка эга бўлсада, саноатда қўллашда 

қийинчиликларга олиб келувчи, бир қанча камчиликларга эга, жумладан, реакция 

аралашмасидан ажратиб олишнинг мушкуллиги, қайта фойдаланишдаги қийинчиликлар. 

Бу билан ўзгарувчан валентли металлар асосидаги гетерогенланган катализаторлар 

тизимига бўлган қизиқишларни тушуниш мумкин. 

Адабиётларнинг таҳлили гомоген катализаторлар активлиги ва танловчанлигини мос 

равишда сақлаган ҳолда полимерлар асосида олинган гетерогенланган металлкомплексли 

катализаторларни қўллаш келажаги борлигини кўрсатди[1,2].  

Металларнинг хусусиятлари ва ташувчи билан боғлаш усулларини ҳамда лиганд 

хусусиятини ўзгартириш орқали гомоген катализаторларни гетерогенлаш, актив марказлари 

аввалдан белгиланган тузилишга эга бўлган катализаторлар олиш имконини беради. 

Органик бирикмаларнинг оксидланишида металлполимер комплексларни катализатор 

сифатида қўллаш ва бу катализаторларни таъсир механизмини ўрганиш мақсадида биз 

алкилароматик углеводородлардан – этилбензол, м- ва п-диэтилбензоллар оксидланиш 

кинетикаси ва гидропероксидлар парчаланишининг  бир қатор катализаторлар иштирокида 

ўргандик. 

Катализатор сифатида ўзгарувчан валентли металл ионлари комплекси бўлган 

полимер бирикмалардан фойдаланилди. Полимер ташувчилар сифатида полиакрилнитрил 

(ПАН); полипропаргилметакрилат (ППМА); (п-ОФБОТА); пирролидон билан 

пропаргилакрилатнинг учламчи структурали сополимеридан (ВП-ПРА) 

полиоксифенилбензокразолтерефталамид каби органик полимерлардан фойдаланилди. 

Углеводородларни оксидлаш кинетик шароитда олиб борадиган, оксидловчи газни 

реакция аралашмаси билан аралашувини яхши таъминлайдиган термостатланган шиша 

реакторли газометрик қурилмада олиб борилди. Жараён давомида таҳлил учун намуна олиш 

мосламасидан фойдаланилди.  

Қурилма термостатик қобиқ, совутгич, газ бюреткаси, циркуляция насоси, кислород 

бериш қувури, газ аралашмасини тайёрлаш идиши, кислород босимини доимий ушлаб 

турувчи манометрик мослама ваакум насосгача бўлган қувур билан жихозланган реакцион 

идишдан иборат. 

Қурилманинг ишлаш принципи атмосфера босими остида маълум ҳажм 

оксидланадиган углеводородни ютган кислород миқдорини ўлчашга асосланган. Ютилган 

кислород миқдори хлорбензол солинган бюретка кўрсатгич ҳолати ўзгариши билан 

аниқланади. Реакторга маълум миқдорда катализатор юкланади ва бутун тизим кислород 

билан 1-1,5 соат ювилади. Ҳарорат белгиланган шароитга етганда аралаштиргич ишга 

туширилади ва   углеводород бериш бошланади. Реакторга ҳарорат бериш бошланган вақт 
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реакциянинг бошланиш вақти деб ҳисобланади. Реакцион идишни термостатлаш ±1
0
С 

аниқликда амалга оширилади. 

Этилбензолни оксидланишидан ҳосил бўладиган маҳсулот – гидропероксид-фениэтил 

(ГП), ацетофенон (АЦФ), метилфенилкарбинол (МФК) – газ суюқлик хроматографик усули 

билан аланга-ионазацион детекторли, шиша колонкага хроматон N-AW 10% диоктилфталат 

тўлдирилган ХРОМ-5 хроматографида аниқланади. Колонка ҳарорати – 70
0
С. Колонка 

узунлиги – 50 см, диаметри – 3-5 мм. 

Катализатор ёки инициатор бўлмаганда этилбензол оксидланиши паст тезликда 

боради. Асосий маҳсулот гидропероксид ҳисобланади. Оз миқдорда гомоген инициатор – 

динитрилазоизомой кислотаси (ДНАИМК) ва катализатор киритилиши  этилбензол 

оксидланиш тезлигини сезиларли даражада оширади (расм). 

Бўш радикаллар нокаталитик генерацияси шароитида этилбензол оксидланишидан 

ҳосил бўладиган маҳсулотлар таркибини аниқлаш мақсадида реакцион аралашмага гомоген 

инициатор ДНАИМК қўшиб тажрибалар ўтказилди. 

Гомоген инициатор (динитрилазоизомой кислота– ДНАИМК) ва гетерогенланган 

металл сақловчи полимер комплекслар иштирокида этилбензолнинг оксидланиши 120
0
С. 

Конверсия тезлиги – 1 моль% 

 

 

 

 

 

 

Расм.  Оксидлаш жараёнида 

кислородни ютилиш кинетик эгри 

чизиғи: 

1 – термик оксидланиш, 

2 –  динитрилазоизомой кислотаси  

(ДНАИМК)инициатори 

иштирокида, 

Т - 120°С. 

 

Маълумки, ДНАИМК парчаланиш тезлиги константаси шундай каттаки, 120
0
С у 

реакция аралашмасидан 3 минут оралиғида йўқолиб кетади. 

Бизнингча бу шунга боғлиқдирки, айнан ўша ҳароратда эталон тажрибадагига 

нисбатан инициатор реакциянинг “дастлабки туртки”ни амалга оширади. П-ПРМА-Со
2+ 

ва п-

ОФБОТА-Сu
2+ 

катализаторларини қўллаш гидропероксид парчаланиш жараёнини ҳосил 

қилишни тезлаштириб натижада ацетофенон ва метилфенилкарбиноллар ҳосил бўлишига 

олиб келади. 

Шунингдек, Со
2+

 катта концентрацияси ўтказилган (50 г/л) катализатор реакция 

тезлигини анчагина ошириши ва мақсадли маҳсулот  – ацетофенон чиқишини кўпайиши 

аниқланди. 
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