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ПРОЦЕСС СУШКИ СУММЫ СЛОЖНЫХ ЭФИРОВ СЕСКВИТЕРПЕНОВЫХ 

СПИРТОВ ИЗ НАДЗЕМНОЙ ЧАСТИ  FERULA ANGRENII 

 
1Бобоев О.К., 2 Маматханова М.А., 2Халилов Р.М. 

1Ташкентский химико-технологический институт, 
2Институт химии растительных веществ им. акад. С.Ю. Юнусова 

 

Процесс сушки биологически активных веществ занимает важное место при 

производстве лекарственных препаратов и является весьма сложным комплексом тепловых, 

диффузионных, биологических и химических явлений. Часто лекарственные вещества 

чувствительны к высокой температуре, что является важным при выборе метода сушки [1]. 

Высушиваемый продукт бывает в твёрдой или жидкой форме, и в зависимости от формы 

может быть высушен как в контактных, так и в воздушных сушилках [2]. 

Влага в высушиваемом продукте может быть связана химически, физико-химически 

или физико-механически. Независимо от характера связи влаги, прочно связанную с 

материалом, её называют гигроскопической. Такую влагу невозможно полностью удалить из 

материала путём сушки. Влага, удаляемая из материала в условиях тепловой сушки, 

называется свободной [3]. 

Выбор типа аппарата и режимов сушки следует начать с комплексных свойств 

материалов как объектов сушки. 

При рассмотрении аспектов сушки следует помнить, что сушка как процесс, входящий 

в технологическую схему, имеет свои особенности в силу специфических требований к 

производству, соответствующий требованиям Государственной Фармакопеи и ОСТ на 

промышленный регламент производства лекарственных препаратов. 

Несмотря на общую тенденцию в промышленности к переходу на применение 

сушильного оборудования непрерывного действия, позволяющего интенсифицировать и 

механизировать процесс, сушилки периодического действия не утратили своего значения. 

В производстве лекарственных препаратов применяются следующие сушилки: 

вакуумные шкафы, сушилки полочные (атмосферные), сушилки вакуумно-барабанные, 

которые применяются в основном для материалов, требующих сушки при пониженном 

давлении, а также, при удалении органических растворителей. 

Вышеизложенное показывает, что изучение процесса сушки биологически активных 

веществ из растительного сырья является определяющим в технологическом процессе. 

В результате целенаправленных исследований, проведенных в Институте химии 

растительных веществ, выявлена эстрогенная активность сложных эфиров сесквитерпеновых 

спиртов (СЭСС) из надземной части (н/ч) Ferula angrenii.  

Как ранее сообщали экстракцию СЭСС из н/ч Ferula angrenii в статических условиях 

необходимо проводить пятикратно 95%-ным этиловым спиртом [4]. Далее экстракт 

выпаривают и разбавляют водой. Водно-спиртовый кубовый остаток четырехкратно 

обрабатывают экстракционным бензином, затем извлекают СЭСС пятикратной экстракцией 

этилацетатом. В продолжение этих работ нами изучен процесс сушки этилацетатного 

раствора СЭСС. 

Цель работы – исследование процесса сушки ССЭСС из н/ч Ferula angrenii.  

Объектом исследования является СЭСС из надземной части Ferula angrenii.  

Методы исследования. При выполнении работы использовались технологические 

методы сушки биологически активных веществ.  

Экспериментальная часть. 

 Большое значение имеет равномерное распределение действующего вещества в 

лекарственных формах, которое зависит от таких факторов, как измельчаемость субстанции, 

соотношение действующих веществ и наполнителей при приготовлении лекарственной 

формы и др. Терапевтической дозой СЭСС из н/ч Ferula angrenii является 10 мг в одной 

таблетке, при этом общая масса таблетки составляет 100 мг, соотношение действующего 
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вещества к наполнителю составляет 1:10. Если при высушивании СЭСС использовать часть 

наполнителя, соотношение уменьшается действующего вещества к наполнителю и 

достигается желаемая измельчаемость субстанции, которая дает возможность равномерного 

распределения действующего вещества в лекарственной форме.  

Кроме того, высушивание СЭСС с добавлением наполнителя даёт возможность ускорить 

процесс сушки.  

Исходя из вышеизложенного, при сушке СЭСС было решено добавлять наполнители, 

разрешенные МЗ РУз для использования в качестве наполнителя при приготовлении 

таблеток или капсул, такие как крахмал, сахар, микрокристаллическая целлюлоза (МКЦ), 

лактоза.  

По 0,5 кг измельченной н/ч Ferula angrenii пятикратно экстрагировали 96%-ным этиловым 

спиртом, объединенные извлечения упаривали и разбавляли водой в соотношении 1:1. 

Водно-спиртовый кубовый остаток четырехкратно обрабатывали экстракционным бензином, 

затем извлекалит СЭСС пятикратной экстракцией этилацетатом. Этилацетатные извлечения 

каждой колонки сгущали и смешивали с разным количеством наполнителей. Полученную 

массу сушили, измельчали, просеивали и анализировали. Для сушки был использован 

вакуумно-сушильный шкаф “ШСВ-45К” (Россия). 

Из результатов экспериментов выявили, что при высушивании СЭСС с добавлением 

крахмала, сахара и лактозы, полученные образцы субстанции трудно измельчаемы. Кроме 

того, в этих образцах после двукратного измельчения и просеивания остаётся около 20% 

неизмельченных фракций.  

Удовлетворяющие результаты получены в экспериментах, проведенных с 

использованием МКЦ. При соотношении сухой массы этилацетатного раствора к МКЦ в 

соотношении 1:1,5, полученные образцы были легко измельчаемы.  

Перед добавлением МКЦ густой элюат, доведенный до постоянного веса, растворяют 

96%-ным этиловым спиртом. Затем спиртовый раствор упаривают до половины объема, 

смешивают с МКЦ и сушат в сушильном шкафу. Этот процесс обеспечивает равномерное 

смешивание СЭСС с МКЦ, а также удаление остаточного количества экстракционного 

бензина и этилацетата. 
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