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2-расм. ГСП:ФеС нинг ўзаро 1:40 моляр 

нисбатларида синтез қилинган МФФО нинг 

желатинланиш вақтини хароратга боғлиқлик 

графиги 
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МОДИФИЦИРЛАНГАН ФЕНОЛ ФОРМАЛЬДЕГИД ОЛИГОМЕРЛАРИНИНГ 

ЖЕЛАТИНЛАНИШ ВАҚТЛАРИНИ ЎРГАНИШ 

 

Тохиров М.И., Жабборов Т.А., Магрупов Ф.А., .Жуманов Л.Э., 

Тошкент кимё-технология институти 

Хозирги кунда янги тур полимерларни синтез қилиш билан бир қаторда мавжуд 

полимерларни модификация қилиб уларнинг хоссаларини яхшилаш олимлар олдида турган 

долзарб вазифалардан бири хисобланади. Бу борада фенол формальдегид олигомерларини 

модификация қилиш ва уларнинг хоссаларини ўрганиш борасида кўплаб илмий изланишлар 

олиб борилмоқда [1,2]. 

Биз хам бу йўналишда илмий изланишлар олиб бордик [3]. Бунда биз    гидроксил 

сақловчи полиэфирполиол (ГСП) ÷ Фенолоспирт (ФеС 1:1,5) ларнинг ўзаро 1:25, 1:40, моляр 

нисбатларида  модифицирланган фенол формальдегид олигомерларини (МФФО) синтез 

қилинди. 

Сополиконденсация реакциялари амалга ошганлигини аниқлаш учун олигомернинг 

турли хил хоссаларини ўргандик. 

МФФО ларнинг хосил бўлиш унумдорлиги ва молекуляр массаси назарий ва амалий 

жихатдан ўрганилди.  

Модифицирланган фенол формальдегид олигомерларининг молекуляр массаси ва хосил 

бўлиш унумдорлиги. 

                                                                                                                                          Жадвал 1.   

МФФО Молекуляр масса Олигомернинг хосил 

бўлиш унумдорлиги, 

% 
назарий амалий 

ГСП÷ФеС 1:25 4510 4006 93,5 % 

ГСП÷ФеС 1:40 6340 5726 92,7 % 

МФФО ларни қайта ишлаш жараёнида, қайта ишлаш дастгохлари мехнат 

унумдорлигини аниқлайдиган асосий факторлардан бири олигомерларнинг тикилган холга 

ўтиш (желатинланиш) вақти хисобланади. Шу сабабли МФФО ларнинг желатинланиш 

вақтларини ўргандик. 

  
 

 

 

 

 

 

 

1,2- расмлардан кўриниб турибдики ГСП÷ФеС нинг ўзаро 1:25 моляр нисбатларида синтез 

қилинган МФФО нинг желатинланиш вақти 130 оС, 150 оС, 180 оС, 200 оС ларда мос равишда 

780, 330, 90, 50 секундни ташкил қилди.Ушбу олигомернинг желатинланиш вақти 48 кундан 

сўнг, ўрганилганда ушбу хароратларда мос равишда 720, 273, 66, 32  секундни ташкил қилди. 

Бунда олигомерни вақт ўтиши билан желатинланиш вақтини бир оз камайиши, хона 

хароратида хам поликонденсатланиш реакциясини секин-аста бўлса ҳам давом этаётганини 

кўрсатади. Шу билан биргаликда МФФО ларини оддий ФФО ларига нисбатан узоқроқ вақт 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-расм. ГСП:ФеС нинг ўзаро 1:25 моляр 

нисбатларида синтез қилинган МФФО нинг 

желатинланиш вақтини хароратга боғлиқлик 

графиги. 

1-синтез қилинган кунда, 2- 48 кундан сўнг. 
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3-расм.ГСП÷ФеС нинг ўзаро 1:25 моляр 

Нисбатларида синтез қилинган МФФО нинг 

150°С хароратдаги гель-фракциянинг вақтга боғлиқлик 

графиги. 
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4-расм. ГСП÷ФеС нинг  ўзаро 1:25 моляр  

нисбатларида синтез қилинган МФФО нинг 200°С 

хароратдаги гель-фракциянинг вақтга боғлиқлик графиги  
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яшаш муддатига эга эканлигини кўришимиз мумкин. Чунки оддий термореактив ФФО лари 

қаттиқ ҳолда (эритмада эмас) 20-30 кундан сўнг қисман желатинланиб ишлатиб бўлмайдиган 

ҳолга келадилар.  ГСП÷ФеС нинг ўзаро 1:40 моляр нисбатларида синтез қилинган МФФО 

нинг желатинланиш вақти 130 оС, 150 оС, 180 оС, 200 оС ларда мос равишда 388, 127, 53, 37 

секундни ташкил қилди. 

1чи ва 2чи  расмлардаги желатинланиш вақтларини солиштириш шуни кўрсатадики, 

синтез қилинган олигомерда ГСП÷ФеС ларнинг нисбати ортиши билан, уларнинг 

желатинланиш вақти бир ҳил ҳароратларда анча қисқараяпти, яъни МФФО нинг 

термореактивлиги ортаяпти. 

Кузатилаётган қонуният МФФО ларнинг гель-фракциясини (Сокслет асбобида 

экстракция қилиш орқали) аниқланганида ҳам кузатилаётганини кўришимиз мумкин. (расм- 

3,4).  

Расм 3 ва 4 лардан кўриниб турибдики, юқорида келтирилган қонуният айниқса 

харорат таьсирида қисқа вақт ишлов берилганида яққол кўзга ташланади. Масалан ГСП÷ФеС 

нисбати 1:25 моль:моль олинганида синтез қилинган МФФО 150 оС да 1 соат ҳарорат 

таьсирида 71% гель-фракцияга (тикилган полимер) эга бўлса, 200 оС да 20 минутда ушбу 

кўрсаткич 84% ни ташкил этаяпти. Кейинчалик вақтни 10 соатга узайтириш 150 оС ҳароратда 

гель-фракция миқдорини 92% гача, 200 оС ҳароратда эса 98% гача ортишига олиб келади. 

Одатда термореактив олигомерлар асосида олинган композицияларда олигомерни гель-

фракция миқдори 80-90% ни ташкил этиши етарли ҳисобланади. Демак, ушбу қийматларга 

эришиш учун 200 оС да 150 оС ҳароратга нисбатан олигомерни қотиши бир неча баробарга 

тез кетаяпти. Демак, ҳулоса қилиб шуни айтиш мумкинки, МФФО ларни синтез қилишда 

ГСП÷ФеС системасида ФеС нисбатини ошириш орқали анча тез қотадиган олигомерлар 

синтез қилиш мумкин екан. 
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