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ОСНОВНЫЕ СТРОИТЕЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОРТЛАНДЦЕМЕНТА 

С ДОБАВКОЙ ТОСП 

 

Каюмова И.Н., Искендеров А.М., АтакузиевТ.А. 

Ташкентский химико-технологический институт 

 

 В литературе чрезвычайно мало систематизированных данных о влиянии 

вещественного состава цементов на их физические свойства- нормальную густоту (НГ) и 

выход теста, водоотделение, расплыв стандартного конуса (РК), объёмный вес раствора. 

Обычно отмечают лишь повышение НГ при использовании добавок осадочного 

происхождение и зол ТЭС. Влияние некоторых добавок, осадочного происхождения и зол 

ТЭС. Влияние некоторых добавок, таких как ТОСП использование этих добавок не 

рассматривает.  

 В целях восполнения имеющегося проблема влияние вещественного состава на 

физические свойства с добавкой ТОСП. Как видно из табл. 1. добавка до 10% ТОСП 

несколько снижает водоотделение, величину нормальной густоты и повышает расплыв 

конуса, т.е. добавка оказывает пластифицирующие действие. Можно предположить, что это 

явление связанно с образованием в цементе при его твердении комплексных 

гидрокарбоалюминатов кальция.  

Таблица. 1. 

Физические свойства портландцемента 

 

Вид 

добавки 

Количество 

добавки , 

% 

Нормальная 

Густота 

теста, 

% 

Водо-

отделение 

Выход 

теста 

Расплыв 

конуса, 

мм 

Объёмный 

вес 

раствора, 

кг/л 

Исходный 

цемент 

- 24,2 

100 

16,5 

100 

0,537 

100 

115 

100 

2,366 

100 

ТОСП 5,0 24,0 

99 

15,8 

96 

0,533 

96 

116 

100 

2,366 

100 

10,0 23,4 

97 

15,0 

91 

0,531 

98 

117 

101 

2,366 

100 

Примечание: Числитель – абсолютное значение, знаменатель – относительное 

значения.  

  

Для уточнение влияние ТОСП на прочность портландцемента испытывали образцы, 

твердевших в нормальных условиях и после тепловлажной обработки. Полученные 

результаты представлены в табл. 2. 

Таблица.2 

Влияние вещественного состава на прочность портландцемента 

 

 

 

Вид 

добавки 

 

 

Количество 

Добавки, % 

Естественное твердение Пропаривание 

 

Прочность при изгибе и сжатии, МПа 

Прочность при 

изгибе и 

сжатии, Мпа 

1сут 3сут 7сут 28сут 1сут 28сут 

Исходный 

цемент 

- 2,3 

10 

4,2 

25 

4,4 

34 

6,2 

47 

4,9 

30 

5,7 

42 

ТОСП 10 4,0 

9,5 

4,9 

24 

7,0 

35 

7,3 

50 

4,7 

38 

5,6 

46 
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 Из данных табл. 2. видно, что ввод до 10% ТОСП с незначительно повышает  

прочность портландцемента при изгибе только в ранние сроки  твердения. В более поздний 

срок достигается прочность без добавочного цемента. 

 При твердении образцов, предварительно подвергнутых тепловлажностной обработке, 

наблюдается также повышения прочности во все сроки как при изгибе, так и при сжатии.  

 Твердение портландцементов в ранние сроки, т.е. до формирования значительной 

прочности можно характеризовать, в известной мере, величиной контракции  и 

тепловыделения. Оба эти характеристики оказывают заметное влияние на прочность 

твердеющего цемента и бетона. 

 Результаты исследования тепловыделение и контракции приводится в табл. 3. 

Таблица 3. 

Тепловыделение и контракции портландцементов 

 

 

 

Вид 

добавки 

 

 

Количество 

Добавки, % 

 

Тепловыделение, кал/г через 

 

Контракция см3/100г 

цемента, через 

8час 16час 24час 8час 16час 24час 

Исходный 

цемент 

- 15 30 35 0,380 0,790 1,151 

ТОСП 5 14 27 33 0,353 0,795 1,029 

10 13 27 32 0,322 0,755 1,006 

 

 Как видно из данных табл.3. добавка ТОСП значительно снижает величины 

тепловыделения  и контракции цементов.  

 Линейные деформации является одной из важнейших характеристик цемента, от 

которых зависит долговечность бетонов. В частности, цементы, характеризующиеся 

большой величиной усадки и набухания, обладают пониженной воздухостойкостью и 

особенно плохо работают в зонах переменного уровня гидротехнических сооружений. 

Данные о влиянии ТОСП на величину усадки и набухания цементов приведены в табл.4. 

 Из данных табл.4 видно, что добавка ТОСП почти не влияет на величину усадки и 

набухание цементов. Можно отметить лишь несколько меньшую усадку цементов с ТОСП 

через 90 суток твердения и после пропаривания. 

 Таким образом, использование полученных данных позволили полнее учитывать 

влияние различных факторов на основные строительно-технические свойства цемента с 

добавкой ТОСП и за счет этого добиться более эффективного использования 

портландцементного клинкера при производстве цемента, а также более экономического 

расхода последнего в строительстве.  

Таблица 4. 

Усадка и набухание портландцементов  

Вид 

добавки 

 

Количес

тво 

добавки, 

% 

Усадка, % Набухание, % 

При 

нормальном 

твердении 

После 

пропаривания 

При нормальном 

твердении 

После 

пропаривания  

28сут 90сут 28сут 90сут 7сут 28сут 90сут 7сут 28сут 90сут 

Исходный 

цемент 

- 0,02 0,14 0,04 0,17 -0,060 0,19 0,13 -0,03 0,16 0,10 

ТОСП 5,0 0,02 0,13 0,02 0,13 0,06 0,19 0,14 -0,01 0,11 0,07 

10,0 0,03 0,9 0,07 0,09 0,07 0,19 0,15 0,00 0,9 0,04 

  


